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Regi erungsverordnung ¢ber di e Umw e {Genehenigungs¥edahrenc(imk e i t
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m¢ssen auch die Abgrenzungen der radi ol ogischen Au:
gesundheitlichen Strahl enauswi r k uemtgpeeohenden; Kapieeh derb e we
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1.16 Man muss (wenn es notwendig ist, durch Nutzung v
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2:1998 ¢ber die Untersuchung der Ei nf | ¢ sWaeaitered:e r Un
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22 Kapi tel Wi r-undYilgaiengschdtd...e.....L. 2 L Miiccceeeeeeiieie e 0
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222 Den zu erwartenden Zuwachs an Verkehr w2hrend der
man in den einzelnen Transportperioden (Zement, Kies, Betor), ditdgegelven Menge, mit gegebenem

Verkehrsmittel mi t wie viel Fuhr en t WVakelssptieokdni er e |
zwischen dem Ort der Materialgewinnung und dem Ort der Investitian.festlegen.....eeeeooooocvvvvnneeen. 73.
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bewohnte Gebiete betrifft, muss man die Modelldtrers Ver kehr sl 2r ms auch74 ¢r di
224 Man muss dahingehend ei hal Br kledr 2/5g kanb ¢enf eh descb dma
Untersuchung einbezogenen StraCen auc.h..auf...@hderen
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Met hode der Besti mmung des..Lw..L2 rml.ei.s.t.ungs.@b veaus
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= T =Y o =1 o PSS 75
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RS of = LU 74 o] = = 8] = PR PR 78

31 Man hat den zus?@atzlichen Verkehr bedingt durch Trar
und Mirationsschutz vorzustellen, und auf der Basis der Daten die Wirkungen des Transportes in der Zeitperic

Errichtung besti mmen, dabei die méeglichen Transport
der INVESHItION DEACKHIENL. ... ... et eeeeee ettt eman st b et e e e e e mmmmn bt ebeeeeeaaeens 78
32 Man sol |l vorstell en, wel che Anschlussstrecken bei T
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4 ABFALLWIRTSCHART . e tttuetttueeetnesmmmmmmeesneeeetnaeessnsssmmmmm s eesesnsesssnsesssnmmmmnnsesesnsesssnseessnnsmmnncd O
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LT T L= A=Y o =T PSR 79
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Bedienungsanlagen fertigStRIBN...... ... oottt a e eeenns 82
512 Man muss die Schaupl&2ne des in den neuen War mwas:

Bedi enungsanl agen f eredizerg digser Punie wiederiolBsecimeeich knuungarisBBenJext.) b

5.1.3 Man hat in einem vereinten Schauplan des in dem Yépiamtasserkanal und des in dem bereits vorhandenen
Warmwasserkanal zu errichtenden Rekupationskraftwerke und ihrer Bedienungsanlagen abzubilden. Den Gesic
der Schaupl2ne hat man pri mar..vaon..detr. .. . Ri.cht@8hg der

LIV = (DT = 1 11 | 2 82
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521 Man muss den Schutz gegen den St r oms-whdlHadpspanmudg das
elektrischen Leitungen detailliert VOrstellen.............ueeoooeeiiie i mmmn e 82
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523 Mit welchen MaCnahmen kann das Sterben der I ndiviod
durchdengeplamb Ei ngri ff in das Flussbett der Dona8f ver hi
5.2.4 Soweit es bekannt sind,th man die pr2@zisen Stellen der fer d ¢
(Erdmaterial, Steine wund Kies, Sand und Kies usw
betreffen, so hat man eine Erhebung ihrer Naturschutzzustarcldsz u f ¢ hr e n weiterhin

Wi rkungen der Material f°rder.ung..auf. . di.e..l.ebh&8hdi ge
525" 1 n der Folge der-uhdvé&snPrhiromgkphhenmnedvenBeahlrei

Natur Band 111 . ¥kosystem S. 81, 92.) sowohl auf
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angegeben (26300 3 2 ) . I n einem anderen Ka.pi.t.el. hat..m®n meh
5291 n Anbetracht der Ni edri gwasserperioden im Sommer
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1 UMWELTRADIOLOGIE

11 AuCer hal b der in der VewmBeaZwd s cihvkeea wsssimy 8 8 ¢
Messergebnisseder mit dem Betrieb des Kernkraftwerkes in Verbindung zu bringender
Radioisotopgz.B. 14C, 5Mn, 5¢Co, 6°Co, 119%g,usw) ( unabh@ ngi g von i hr et
angegeben werden, di e w?2 hr e nlUdmwelpeobenzu mésgen s u c h
gewesen sind. &/n n es notwendi g sein sollte, dann
Bezugsniveaus. erg@nzt werden

BeiderBearbe ung der AKSU Datenbank sind in erster Lin
unter 20% gelegen®t. ei chzei ti g kann gesagt werden, dass be
Nachweisgrenze lagen. Im Fall von méhabranbzw. bei dem Radionuklid sind diese deshalb in die statistisch
wenigeroder¢, b e r hiehtuzp bewertenden Gruppen gekommen. Ein Durchschnitt und eine Streuung ist nu
mindestens 10 Werten gebildet wordam &aéirvon nur eindfart istler Maximalwert, und bei zwei Werten sind

die Minimalind Maximalwerte angegeben worden. Letztendlichukdonigaezugsniveaasmgegebewerden,

wo esbewertbar®aten gegeben hat: also aus Daten oberHdla deh wei sgrenze wunnd aus
Messergebnissen. Es gabBeispies ol che Datengruppen (Gras BCsgalt t er m
davon aber 143 unter der Nachweisgrenze lagen und 1 Messung um die Nachweisgrenze lag, so sind die:
ausgelassen worden.®le Akti i t 2 t s k dasBodensatzea der Domaustrecke vor Paks schierzzu hoch
sein deshalb ist diesfertaus gel assen worden. hnlich sind aus
Gesichtspunkten herausragenden, als undeutbar zu betrachtensigeiadsste\warden.

Die f¢gr ein Kernkraftwerk charakteristischen Radi
den Luft Fallout Schlampund Bodenproben im nachweisbaren Bere
dann sind in erster LA\n,%Co,58Co,110"Ag Radionuklide gefunden worden, diese fielen aber in die direkte
Umgebung des Kernkraftwerkes (Standort, innerhalb der Sicherheitszone), diese sind aber in der Studie v
worden.

Zusammenfassend kann man sagen, dass Bezugamigeaus z uver | & s s i [Datkemebidetd b e
werden k°nnen, deshalb k°nnen bezg¢gglich aller Umw
auch keine angebsardenAus Werten, welche unterhaldaderh we i s g r e n zeaine Bezugsmpieeaus k © n
angegeben werden

Wi r m° cht en er w2 hnen, dass Wi r mi t Model | i erunge
Emissionen die Radionuklide in den einzelnen Umweltelementen erscheinen werden, und ob diese r
Nachweisgrenzen der derzeitigen Instrumente haehgge n  wer den k°nnen. Das En
Messergebnisseon AKSU und BKSU, also die Modellieruagchhgezeigt, dass nur jene Radionuklide
nachgewi esen werden k°nnen, die auch tats?2chlich

1.2 Es mu s s begr¢ndet wer den, s Bezwsiveas alia slphad e r [
elektrometrischen Messungen und die Transuran Bestimmungen fehlen. Wenn die
di esbez¢glichen Daten zur V e lleh gey Berupsnigetus h e n
erg@nzt werden

Punkt 20.2.1. 2. der Umwel tvertraglichkeitsstudie
Umwel tel emente um di e MVM heraiegendeA Urowaleleniend, zugnelsherh |
Untersuchung als Grundlage die AKBK8bdDatenbamder Jahre 20@D11 genommererdenin diesen
Datenbanken kommt die alpkktrometriscbimtersuchung des Bodens nicht vor

Di e MVM Paksi At omer RmT geschl 0-8064edine MesspkaGrammazur z v
Bestmmungd®re zugsni veaus durchgef ¢hrt (anhand einer OA
die radioaktive VefBschmhputanunuqpteersc@bedfllithleen PWU Nk
worden ist. Gegenstdad Untersuchundsindie gamnspektrometrischessung der Bodenproben gewesen, und
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in Abh2ngigkeit der E r gspditrometrisctuntedsuchungBruRestimfunder u n g
TransuraneDiese Untersuchungen dauern bis zum heutigen Tag zur BestinBepogsriecaus des
Betriebsgel2ndes der MVM PA geschlossene AG an, |
werdenAus dem bereits mehr als 10 Jahre andauernden Untersuchungen kann festgestellt werden, dass das
Erscheinen deauch als globale Verunreiniger bek&W&t®u und?Am in einer Menge, die um die

Nachweisbarkeitsgrenze liegt nicht eindeutig dem Kraftwerk zugewiesenwer@em tkkashre m i st di e
der transuranen Isotope dann wahrscheinlich, veentunmvdltelemamtauch, mit bestimmten, einfacheren
Methoden (z.B. gardfpaec k't omet r i e) nachzuwei sende, i n einer

Spaltungsprodukte anwesend sind. In unserem Fall besteht diese Voraussetzung nicht. Aassatbalem folgt,
Mangel dedie Anwesenheit von Transuranen annehmenden Spaltungsprodukten aus fachlichen Gesichtspun
ni cht istdigpe Igptome eu der Bestimmung der Bezugsniveeusuzihen

1.3 DieDaten der Bezugsni veaumit dere mdiol@ischendMessdatere r s
bezg¢glich des l nvestitionsgebietes des
Kernkraftwerkbl.”cke erg2nzt werden

Wie es auch auf der Abbildung-20d21ls Kapi tel s 20, Umwel tradiad ogi e

sehen ist, i st d eProbehteatdneebriuneen @neBer@ah airiglsint deri Umgetuag der bereits
funktionierenden Vier Bl °cke und des Z Wuassdenme nl| a
Untersuchungsgebiet stehen die TrtiumET gebni sse von einem Brunnen, d:¢

des Schlammgebietes, die Ergebnisse des Z02/A Brunnens aus pdeo tMemats z u r Ver f ¢og
charakteristisch keinen durch das Kraftwerk verursachten T Anstiégsatieriyéerten ist auch zu beobachten,
dass die im Grundwasser gemessenen Durchschnittswerté sehr dea t Grundwiassen gorkommenden
durchschnittlich@nturK onzentrati on 2 hnel n. Trdtumud¥€ n gBimgerMengn i s

nachwei sbar gewesen, andere Radionuklide ke¢gnstlic
Kapitel lderUmwe | t vertr@glichkeitsstudi e, mit dem Titel
und in seiner direkteganb ung hat di e Str°mungsverh?2l tnisse, de

Tritiumverteilung des Grundwassers des untersuchten Bereiches sehr detailliert analysiert.

Den Grundwasser pegel diewie a®lke deBewwegues Grundivassebsadinflossend e r
auCer der Infiltration aveh?® ddvarsMekeasePadEnderd®on
Anstieg oder einen R¢ckgang des Grundwasserms verl
den Monitoringbrunnen des- Bao d Auf mar schbereiches gemessene 0
Wasserstandver 2nder unMetemriusentErgébgissen eldés Watersucmmdsmodedis geht
hervor, dass aus der Umgebung des Kraftineerjes n  den Str°mungsbahnen des C

dem Gebiet der Bl °cke stattfinden kann. Dies unt e
Brunnen mit einer hohdfoiizentration keine weiteren Radioisotope mitkKedfimfiachgewiesemerden
konnt en, so ist dies in den erw2hnten Brunnen ¢ beé

sich praktisch mit dem Wasser zusammen verbreitet.

Di e Grundwasserver ha| t ion ges elritiwumnwird sich én Féldewagenident t s Kk ¢
Grundi erungsarbeiten des neuen Kernkraftwerks zu

Erde, und der Trockenlegung der Arbeitsgruben ver
Unter Ber¢cksichsi gwrg kmd €1 gChdrdkterisigiungi desl @ebistes each der
Fertigstellung der Bauarbeiten, und nach der Ents

Nach der Errichtung der Br unn # bestitmatward®ee &anzeptianélle s t 2 r
Ausgestaltungles Monitoringsystems desindwassersdie empfohlenen Anordnung der Grundwasser
Kontrollborunnamd den Kreis der Untersuchungsparameter haben wir I8.&<aditeletailliert vorgestellt.
Bezglgpldes radiologischen Zustandes des Bdzugsnweadsi t i o
k°nnen anhand der Messergebnisse und .der Model li e
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14 Der Tei l der Umwe l t v er tgepkargeh Ensidsienenivéasssdéerdied i e b
Luft und in das Wasser erfolgenden radioaktiven Emissionen und ihrer Kontrolle muss mit dem
anhand der 15/2001. (VI.6.) K°M (Ministeriu
ausgearbeitetenmhi eKapi baalung(siamdror derungen be
Emissionemnd der Kontrolle der Umwelt) erg2nzt

Al | e Dat en der derzeit zur Ve s fPlages rsipd irs tderh e n d |
Umwel t vertragf g evfrdeieliet a st u dAibes at z  (ddtdilliertenADatén entstebien K © r
wahrend der sich derzeit im Laufen befindenden PI
k°nnen s 0 emw ddnr Beit ddes dhuklearen Genehmigungsprozesses , bilEigckiemgs
Genehmigungsverfakaamgegeben werden.

W& hrend der Errichtungsgenehmigung i st das Nat i
Regierungsverordnub@2/2011. (VIl.destimmt auch die im Verfahren des Nationalen Atomenergieamtes
tteil nehmendenl nFaXihnbreeh°vamr nPunkt 1.2 der Anl age Nr
Transdanubi sche Umweltschutz und Naturschutz Aufs
Titel'Erteilen der Zustimmung anhand dént er suchung des AusstoCes radio
der Gew2sser und Grandgebilde gegen radioaktive
Verschmutzung der Wasserumgebung und der Kontrolle der EmissgonsgtdBesienmung der Bedingungen

der radioaktiven Emissionen in die Luft und in das Wasser im Laufe der Anwendung von Atomenergie, L
Kontrolle entsprechend des Inhaltes der Minister:i

15Di e ausge¢bt en Auslten Telnologig 2un Haddeabungund Aufareitung
der wa hrend der D u r ctetéhgndennadiogktivesthA b f 2T 2l tei g & e i
gasf°rmigen und Enlisgionet egre nA irlaadg eo amk¢t sisveem Vv Or g €

W& hrend des Betri anuesss vwmam K rt n kg aasf ft°wemikgeenn  und f
rechnen, wel che auf das wtdgdunda hser gkohnhget i &Nii ve
Umwel t gel angen. I m Fall e der 2z uaniseherr Teit det Techdokmgie n e
bildende, Handhabungel Bearbeitungssystem des radioaktiven Abfalls auch diese minierale Emission

Nor mal e Betriebsemissionen k°nnen nur unt er kontr
woruder A s st o C -auhd Hilfssystdrgee hb t rddr derzeitigen Phase des Projektes kann anhand der
Datendienstl ei stung des Pl aners nur die vdel st an
Emissionsdaten der Tabelle ZD.&&rdieEndsi on i n di e Atmosph?2re und die
B.¢her den f | asKapig20®.1.1es stUomvel t vertraglichkeitsst
Bearbeitung des radioaktiven Abfalls stamviertde

Aufgabe des Bearbajtsns y st ems des f | ¢ssigesrdi eadiddaletnidv edne mA b
Kernkraftwerks entstehende radioaktiv verschmutzt
und ¥l e sel ekt i v s ammardeiiet, iar Wdlumenwartingert,,undssie tanreimeiné fesdes
Form bringpba s w?2 h BetriebddesdSgstems entstehende, und in den Technologien nicht weiter verwend
Abfallwassétenm ur ent sprechend der beh? esKernkattwers radspelassern r i

werden

Di e wa hrend der Abf al | be Amase galanggn dasitsd tt aimedesse/ s t @
Kernkraftwer ks. Der AGasreinigonGsanthgere r diunic t edi e Alspaeszd ¢
Schorstein des Kernkraftwerkes zusammaégmaitu s den sonstigen R2umlichkeli
undger ei ni gt.dm Schomdteinsstellt %im ésokynetiBchbentnahmesystem n d eine st @
Strahlenschutzkontrolle das Monitoring dertausgge nen. Luft si cher
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erischen Dat en nachwei sen,
en verf¢ggen wird, steononddi e
t i ven UAtbrbrindurg ewisbherzulagemn (ziBh r e

1.6 Man mu s s mi t num
Speicherkapazit?at
fl ¢ssigen radioak
Speicherbrunnen, Tankpark, ysw

F¢r die Lagerung der r aBl daikree vicap aADbift2d tl evdmatl @eld
Wert steht auch im Kapitel 19.8.1.8lrdeve | t ver tieP gl i ahkei temndtgyd ti gen |
hochaktive Abfalle, da i hre Lagerung bis zum Ende

H¢ssiger Abfaldl

W& hr end demesKdn&raftiveérked rmuss man mit der Entstehung von Verdunstungsresten und lot
Austauaschwachs rechnerMBigel i eser betr2gt bei jeihREiuaitn?. Daal en |
System zur Abfallbehandlung und Lagerung ist unte
geeignete Reserven auch f¢r den Fall wenn die Te
Auf arbeit geg @A bsfattfihdesgosialitceh.t F¢r einen sicheren Bet
St 8enk und f¢r den | on3@mS Aalist hastchmwlas haurd Baerfckgun
der Abfall art abuond9 Blenisichargestdllitags stzwichti§ anzumesken, dass bei den neu

Bl °cken diese Abfallarten nur fg¢r eine mini mal no
internationalen Erfahrungen uiBlaterheitsaspektadesd i e f | ¢ssi gen Abf2all e mit
imTaktihrer Entstehung in einem festen Zustand umgéhardejtr | i ch ver f gt auch da
die zum ungest®°rten Betrieb not waitung degleim Néragbatrieb t 2
ent stehenden Abf2all e geeignet sind, al s aAnkahd zur
der vorl 2judti gedmas PISysé em z ur 80nA Wdrdunstongsreste@drg lonenon | 2

Augauschwachgd a v o n mi t g a0mi, mg € r mAk t i e D, AAkutfisvcihtd @@tmmu r
Filterschlammnd),5n® Abflusswasserschlamm geeignet

Feste Abfalle

Folgende Tabelle fasstjdénh r Enistehlnrgysplene st er r adi oakti ver Abfalle z

Abfall Abfallmenge| Abfallmenge nach der A?,ﬁ;nddeerﬁgég?ﬂgggﬂ /zu
[m3/Jahi Behandlundm3/Jahi St 4 ck

Fest mit gering 70 28 140F2 sser
Fest mit mittle 11 4 20Fa2sser
Fest mit hoher 0,5 - 5Kapseln

GroCes Vol umen, 5 - -

Zementierter Verdampfungsrest 25 20 100F2 sser
Zementierter lonen Wechselwach 10 8 40F2 sser
Zementierter Schlamm 0,6 0,5 3F2 sser

Tabelld-1.J 2 hr 1l i che Menge des festen radioakti\

Die Lagerung der hochaktiven radioaktiven ADbf a1l 1
Me nge b %tdesgegamteriesien Abfall§Der AbfalliesesTyps wird in spezigtigeschirmtegtahl
Transportkapseln untergebracht,) welche in den Beh
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Di e fer di e vol | st 2angedeliereM &r0g ejn® hati glee nBewe g erb s d e i

Instandaltungen, Wechsel und Renovierungenpicportionaldhe r héil t nden j @hr | i chen
Anzahl der zu lagernden / zu
Abfallmenge| Abfallmenge nach der o
Abfalltyp [M¥60Jahrd | Behandlungm¥60Jahrd beha”d[e'rg’fﬁi”*;eﬁe]”
geringe Aktii t 2 t 8400 3360 16800F 2 sser
mittlere Aktivi 1320 480 2400F 2@ s s er
hohe Aktivit?at 60 - 600Kapseln
GroCes Vol umen, 600 - -
Zementierter Verdampfungsrest 3000 2400 12000F 2 s s er
Zementierter lonen Wechselwag 1200 960 4800F 2 sser
Zementierter Schlamm 72 60 300F2 sser
Tabelld-2Menge des festen radioaktiven Abfalls w2hr

Die Aufbewahrung der festen und verfestigten Abf?2
die mit der derzeitigen Praxis gleiche Art und Weise, im TragerahmeD btatfinden. n f as s ungs ¢
Tragerahmenbetrsgen 13 2 03011 010 0 mm, und di e Einfassungsgr?®
380000209 Q@0F mm. Angenommen, dass die I nnenh®°he des
des Rauminhaltes f¢r di e gleunf bReawanharuusrdlynér(] wndngggemidedre rT r
durch die in dem Geb?&ude unt er g eRawumas)lgangza wetdendkidnn, o | o
best eht in dem f ¢r die Aufbewahrung von radioakt:i
Unterbringgn v 0400S&4ck F2sser (in einem TragerahmBan k©°n
einem Normal betrieb m¢ssen pro Jahmundod Stk Kac

hochaktivem Abfall untergebracht werdem, rs0 kana n in dem Fall fer eine b
Auf bewahrungskapazit?at sprechen. We g e nkonsdneativen f ¢ r
Herangehensweise sind die zur Verfgigigbngnsbehenéds
worden, aber dieolzen f geBehetknungen weisen nach, dass auch
Abf al | ausreichende Sicherheitsreserven zur Ver f ¢

F¢r die endge¢ltige Lagergegi mger fwersd emi trtalde mearkt A
Umgebung von B 8§ tshager rtichtet warden, welthe eer nddr gdiintsrbringeang der festen

radi oaktdewkemkrafwerfdkeds Itl eger i nger u ndworden istt uneé wekches sick seit v i
2012 imBetrieb befind®.i e Kapazit@ten dessen sind f¢gr eine sic
Abf2l |l e ausreichend. Die auf dem Gebiet htestgapl
den Abf all di enen nur als Sicherheitsreserven, f ¢

1.7 Man muss mit numerischen Daten nachweisen, ob die sicheren Bedingungen der im Punkt 19.4..
und in der Abbildung 19.8:1. dbr Umwel t vertr @ gdti elhlkteen,sstod
Zwi schenl agerung der ausgebrannten Brennel

Zwi schenl ageranwendung i m, i n der Umwel t ve
Bereich zwischen Block 4 si&Kernkraftwerks von Paks und Block 1 vds Ra sichergestellt
sind
Die Errichtung d€sntaineZ wi schenl agers f¢r ausgebrannte Brenne
vorliegende@enehmigungsprozesses seiner Realisierung wird eine seépanatee | t ver t réstellti ¢ h k ¢
werden. Entsprechend der VorschriftBeraétigunm® c ht en  wi r aber kurz die |1
Lageraeuf dem Betriebsgel2nde vorstellen
DeTantKyp Lager sind solche massiven Container, di e

Derzeit werden auch zahlreiche Metall und Beton Speichercontainertypen verwendet, bzw. zahlreiche befind
der Ent wi c keh vertikpl odeDhiorezental alkgébracht werden, und sind zur Unterbringung von einem
mehreren Brennel e mdleituragterr2 nrgeemma ngeend ieghn el e mzi Gaissd r 8
gel °st . Die Container koemtesipraedhemnhnen Bdad Qaeamv-er knh @
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und Sicherheitstechnik besti mmten Womt auwvemnt emiltu
verkleideten Containiéde eine ausreichendeséffirmung, wodurch keireg @ nAbshimntueg notwendig ist.

Bei der Annahme eiNMEgynastoryp Lagersystems, und wenn man mit Containern miR 19%réémmeen und
unter Berg¢icksichtigung der im Verl auf der gesamte
augiebrannten Kassettenmengen, bedeutetrditd enr neuen Bl °cke f¢r bei de B
Jahre verteilt, genauer gesagt ab dem Zeitpunkt des Aushebens, der nach dem Start des Kraftwerks bei d
Umladung entstehend@ssettermus dem Ruhebecken bis zum Ausheben der am Ende der Betriebszeit in d
Ruhebecken gelegter Kassetten aus dem Ruhebecken

Der mehrschichtige Aufbau des Lagersystem rariggnemmen@®urchmesser von 4nache s m° gl i ¢ h,
unter Ber ¢sc kisii elhdgigumnlgenmdeSchut zes, fer eine natg¢gr
Verkl eidung der Container unt erschiedliche Luft

Gravitatons di e 2 uCere K¢ghl,beng?2 i l dendAabstLanmnds Awdhana h gn
dessen sind f¢gr eine Unterbringung der Speicher
6 | Bnotwendig. SoBett der Pl atzbedarf der DbleSr1&t2h o &t &Palt|81B3R2

m.
F¢r diuemdLasdbenstigen | ogistischen T209t0ilgdkBswends,nundi s t

drum herum eine Sicherheitszone von 10 m. Dadur c
110In200

Anhand der vorher aufgef ¢ hl9BedeBe Umwwvk htt m g aelsdend g h me
Emc htungsort des f¢r di e dénrPatz kwischen Bloak AKnawenksevon PZka i s C |
und Bl ock 1 von Paks 1|1 an. Die Gr°Ce des auf de
empfohlenen Errichtungsoses b 2 gt m, 1 3w0od80eh der f¢cr die Aufbewah
um 60 % gr°cCer i st, als die Gr°Ce des fg¢r die Z

Betriebszeit entstehengles s gebr annt en Br emabumnd feésr umgdr fgire dti rreo
notwendiger Container notwendige Platz.

1.8 Die zu erwartenden radiologischen und umweltbelastenden Auswirkungenhded der
Umwel t ver tr 2 galuiscghekwe*irotksrst nuCoritagner Zwischenlagerung der
ernistechendenaus gebr annt en Br eetallierivergeselittwerdem gvsiterieim
muss dasStrahlenschutKontrollsystem der Lagerconatiner der ausgebrannten Brennelemente
vorgestellt werden

Einer der gr°Cten Vor tnageruegistd @ass int fergleidh eudenrand€enriechaischea
L °© s u,sogv@hhaus Sicht des physischen Schutzes, als auch aus Sicht des Umweltmonitorings hierbei wenig
ausreichend ist. Das Hauptmerkmal der Technologie ist diensiegioNsdherung, was bedeutet, dass eine
Emi ssion nur bei dem Einlegen der ausgebrannten
Lagercontainer erfolgen kann.

Nachdem aus dem Ruhebecken unter der teWi des Eantaitee r f |
gel egt werden, wird ihre 2uCere Oberfl2ache dekont
Nach der i berpr¢fung des gescldededssedem Reaskbodegst
Zwischenlagausgebrannter Brennelemente transportiert.

Die hermetische Geschlossenheit des geplanten Lag
Container nur passive Elemente beinhalten, ist ihre Geschlossenheit aus Sicht des $teahlémsattize
gew2hrl eistet

Das Zwischenlager wird sich auf dem Betriebsgel @r
von den Detektoren des Umwelt Strahlenschutzsystems im Hof des Kraftwerkes kontrolliert. Die anderen Eler
Umwel t Strahlenschut zsystems vost PeaMositgrihgs derdery hr e n
Umwel t el ementen eventuell vorkommenden radioaktiwv
nur die Strahlenkontrolle @eskikaftwerkes, sondern auch die des Zwischenlagers der ausgebrannten Brennelem
sichergestellt sein
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19Di e zudungBlergga s mMeé nmugd f | ¢ s s Emgissionsgreazdedrmsiele, i v e n
I n der Uginhikeitsdtudie votgestelitadelle Nr. 8 . ¢ [Emissiorddrenzweria
die Atmosph?ar e Tnwusst bk ez g physsdhéthanesshen Form), und
die TabelleNr. 82 . bez¢glich der Bhossieansgehziventanegz ¢dgel ri cfhl ¢
Radiokarbons mit derafdellen 20.6-2. und 20.6-8 . cber die Planungseb
werden

Thitium
Bez¢gglich des Trli.ti Danse |gices denbtamssigidegrenzeddntide cBemischen
Formen des Tritiums (HT, HTO) angegeben watd20.61-2. Tabel | e der Umwel t vert
anhand der zur Verf¢gung stehenden Datendienst| e
aufgefe¢sghrt worden, gde fef r Bwioigsdsei rozne i d e sd iméschatedpal wvasm t neu r
Wasser angegeben worden ist, so ist das Planungsniveau von Tritium konservativ, als dasjenige Tritium
Wasserdampfform angegeben worden, welches einen h

Radiokarbon

B e z ¢ g | Radiokarbdnéddt wegen einem Redaktionsfehler aus der Tablaelddrz8B e g r ¢ aed u n g

EmissionsgrenzweststelltevV er t r 2 gl i chkei t spqG ¢ fwedg heéar wWer thnabh gz ¢
und der auch in der Studi e auf“gledtladtder TabebetN2.derDer f
gleicheistudie be2,10E+12 Btghrwomit Tabelle82.fo ]l gender maCen richti g auss

Normalbetrieb

Radionuklid (Bqahy
3H 1,3E+16
11C 2,1E+12
51Cr 8,1E+14
54Mn 5,0E+13
58Co 1,9E+13
60Co 1,9E+12
8951 1,6E+13
90Sr 1,1E+12
133 2,6E+12
139 6,2E+14
133 3,5E+13
134 9,4E+14
133 2,1E+14
3€s 3,3E+11
3Cs 4,7E+11

Tabelld-3Gr enzwer t e be Emigsibnetcenr daemn Jtlasnsdsorgtenvon P@&ahy zu err
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1.10Es muss nachgewiesen werden, dass der Aufbau und der Betrieb der Emissions
Umweltkontrollsysteme deramje di e Vorschriften aus A 6 de¢
erfassten BedingunDadg g rv dliles tkfomdirg | d ref ¢dlelre ng.e
radioaktiven Emissionen geplante Monitoringsystem der Anlage, und die Probeentrthhme
Messme hoden m¢ssen vorgestellt werden, weite
der Erg2nzung des Umwel tkontroll systems zur
Erweiterung des Probeentnahomed Messprogramms unterbreitet werden.

Das Emissions nd Umwel t kontroll system der neuen Bl °cke i
ent sprechend der Vo r s ¢ hausgéstaleDie wro den FernnBessahlagen uhdb der? O (
Probentnahmestationen stammendeb Brn wer den, ent spr e c-bng Wdwelikkon®oll d e r
Labors bearbeitet und gemessen werden, wel che ¢bDb
Probentnahme und Messprogragimbauen

EMISSIONKONTROLLSYSTEM

KONTROLLSYSTEM DER S F ¥ ENEMISSIONEN

Aufgabe des Kontrollsystemg @es f ¢h Emrigsignen ist das Monitoring uRtbdentnahme der durch den
Schornstein abgegeligna s f é¢h radidaldiven Emissionen

Aufbau des Kontrollsystems dga s f eénEmissignen

Das Kontrollsystem besteht aus zwei Stufen, was bedeutet, dass es-tne Mopaito@Rermesssystamd
einemProbent nahmesystem besteht, wel-kine ®atendienstdsteny) liéfertr d
Die Labormessungkgfern die Daten zur Bestimmung der Isefegven Emissionen. Die angebrachten
Kontroll systeme d bestebhgaassfélgenddriomeetmahmeaimheiten,iwelcher riAusbau den

I nhalt der Anl age Nr. 4 des K°mr. erf ¢l ot

rm

SystemzurPrab@at nahme aus der Luft wund zur Messung der

- Isokynetisch&ystem zur Probeentnahme
- Messsysteder Luftgeschwindigkeit/des Volumens

Fernmesssysteme

- Kontrollsystem der gasf°rmigen Emissionen
0 Messanlagier adioakven Aeros@
0 Messanlagges adioaktiveJods
0 Messanlage ¢adioaktive Edelgas

0 Messung d&amm#®osisleistung

- Isobpenselektive Edel ga-Spekitenters anl age (st2ndiger ga
Kontrolle der Schornst ei bhabomintsrsichonpgea n , Probeentnahm

Kontrolle der Schost ei nemi ssi onen, Laboruntersuehurigevexrdenm eaaharid adgre n
Beschreibungen der Anl avgneinahdernab hdengi emKontduwpl ien
k°n.nen

- Kombierte Probeentnahmestgherosc| Filte  dlepentaresod und Patronen f ¢r o
gleicraufgebauteparalleledweigen

- LabolProbeentnahmestellgnitium4C, Edelgas$¥r)
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Leveg&mintavételi és

O Gamma-dozisteljesitménymeéro 8 Aramlasmérs rendszer

Tricium 146 my. Nemesgaz 85 mv.
mv. mv.
Legnemdi
B kibocsatas-

ellendrzé rendszer

Legnem
kibocsatds-
ellen6rzé rendszer
Kombinalt
mintavevok
lzotopszelektiv
nemesgazmerod
rendszer
Vezerld Vezeérld
: : Méréegysé . ;
Szivattyu gyseg Szivatty
Kéménybe | | | Kéménybe
VISSZa vissza

Gammal - zi st el jide 3 s m@®n § HBsigeistunGa mma
LevegRv®t el ienderM8@samy §s em@r Rer Luftaufnahme und der Str°mung
T r 2 c iidnmtiummProbeentnahme

14C mv: 11C Probeentnahme

N e me s gig&Edelgas\wProbeentnahme

8Kr mv: 8Kr Probeentnahme

L®gnemT kibocs&K®&antell ¢ s RSz Bmssioens zgrasformigen
Kombi ngl iKemnmbit avevR& Probeentnahmeger?3te

Il zot - pszel ekt 2 vilso®peesslaktles Bdigak Messsysten z e r

V e z &tebieRung

Szi v-Bumpey Y

M®r R e-dMesseibeit

K®m®n gdig uvicgc k in den Schornstein

Abbildungrl. Auf bau des I§at if @Emissogesnd demiombiniprrmbentnahmesystems
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AUFGABE DHSONTROLLSYSTEMS OER S F ¥ RNEMISSIONEN
Isokynetisch&obeentnahmesystem

Aufgabe dessokynetischeBrobeentnahmesystems ist die Versorgung der Messinstrumente zur Kontrolle
Schornsteinemissionen und der Probeentnahmeanlagen aus deem Haupt | ¢ftungskan
isokynetehesundr e p r & s Erobema tnd die Weiterleitung der gerade aktuellen, momentanen Probewerte
den Zentralcomputer

Messsystener Luftgeschwindigkeit/des Volumens

Auf gabe des Messsystems der Luf t g eangfribtigei Medsung klex i t /
Str°mungsgeschwindigkeit und des Vol umenstroms d:
Hauptluft, und die Weiterleitung der gerade aktuellen, momentanen Werte an den Zentralcomputer.

Kontroll sysenEmissidner gasf°r mig

BeideSystemeébest ehen aus voneinander un ab pdratieeizgedgan, v ol
(Redundanz), beide werdenisakynetischéxrobeenthahmesystem mit Luftproben vers@dtaineihenfolge
der vonei migandveeige isi folgebde 2 n

Messanlage der radioaktiven Aerddedsanlage des radioaktiven, Mdss s anl|l age f ¢r
Edelgase

DieMesseinhdit Aeros@hat einen Filterband Aufbau

DasFilterbandkkumulieiin stehendetustand die L#éferosole so lange, bis nachEtegitheriner bestimmten
Aktivit?at, bzw. eines Druckabfalls (bzw. bei ei ne
erfolgt mit einer gegebenen Zykluszeit fortlaufend, utie¢ AdpteaWerte entstehen mit Differentialbildung. Die
angezeigten Werte beziehen sich auf den aktuellen Zeitpunkt

DieMesseinheetf fgtr Jhohar einen aktiven Kohlefitlter;
Strahl un gie 364 keV Eirierdesh31ifIsptops eingesilltai breitem Fenster.

IndeMessei nheigt rfo bt Bddi eeMepsskamanein der ein Detektor untergebracht ist, der die
betaStrahlung detektiert

Isotopenselektiddesssystein Eddgas

Das isotopenselektiesssysterm ¢Edelgasist ein gamrgpektometrie Messsystem mit fortlaufendem Betrieb,
das geeignet ist tietopenselektividiengen der Edelgasemissionen zu messen

Beobachtete Isotofiar,8Kr,8%Kr,8%Kr, 13X eund!3Xe

Aufbau des Labor Probeentnahmesystems

Das Labor Probeentnahmesystem i st zur s Ratliedadii g e n
Tritium und Radiokarbon nach ihren verschiedenen chemischen Formen geeignet. Das Labor Probeentnahr
macht sowobétriebliche,] s auch beh°rdliche Probeentnahmen m°g

Kombiierte Probeentnahmeeinheit

Die zwelHaupteinheiteher Anl|l age sind die HalteeinheibDieindies Fi
Anlage eingebaute Anlage zur Vedmoen g der Tropfchenbildung stellt
elementaren Jods und des organischen Jods keine solche Luft gelangen kann, in der sich das Wasser auch
fl ¢ssigen Phase befindet.

TritumProbeentnahmeanlage

Probeentnalema nl age mi t 2 St¢ck Mol ekegl sieben gef el lte
eine S2%ul e zum Bi ndienmach dekatalytidchedxidieuny dié¥assrseoffgasesrienr e
Binden von HT
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RadiokarbdProbeentnahmeanlage

Probeentnahmeanlage2i@it Ned52 ul en zur Bl asenbil dung. Nach den
zum Binden vémhlendiox{€Q), und die andere zum BindeKeblendioxid uddr Kohlenwasserst(fet, +
CQ) nachihrerkatalytischedxidierung

Edelga®robeentnahmeanlagen

Beinhaltet Pzwdie e rsttfanhdmagtee rd%etnee n daasgewechselbeee, r 2 t 2 gzluir
Laborbestimmung der Edelgas Isotopenzusammensetzung der Luft dient, und das aadsgeiausciatiich
Ger2aat der Labkrdiebtest i mmung von

PROBENUNMONI TORI NG GEREMISSIONENS |

Der AusstolCadderakti ve Stoffe beinhaltenden Gew?ss
Labormessergebnissen basierenden Genehmigung.dDasi Mogit der f |l ¢ssigen Emi ss
verschiedenerAusgangssteckeangebrachte Fernmessdetektoraimd fest angebrachten automatischen
Probeentnahmeanlagen

Fernmesssystem zur Kontrolle der fl ¢ssigen Emissi
Aufgabe des Fernmesssysiemg Kontr ol l e der fl ¢gssigen Emissionel
- Monitoring der Gew?sser cber der Bil anz, mi t ei

des Sicherheitske¢ghl wasser s
- Monitoringd e s Ausgangsweges Fd&s veruanemigténl Abwassers undi der
Abwasser.kl 2ranl age

Probeentnahmeordnung der fl ¢ssigen Emissionen

Di e Besti mmung der fl¢ssigen Emi ssionen erfolgt
repr2swemd aari ovteirvi erter Proben. Die f¢r den :Ausst ol

1 KontrolltankBéstimmurdye r Qual i t2t wund der Menge des abgel a:
1 Dampferzeuger al s Kontrolltank ( b Bl ° céidieddr |Egtledruagy tes n u
Dampferzeugers, bmachs ei ner Rei ni gung mit Chemikalien erfo
des abgelassenen Wassers. Die Entleerung des im Kreislauf der Hauptdampfleitung und der Speisewass
teiinehmendemAs chni ttes erfol gt);auch ¢ber den Dampfer z.
f ViKaltwasserkan®l2/lundv2/2der alteind der neue WarmwasserkanaV3aeiA- 2 k &Klainead 60 und
zudenneudhl ° gle & A rFerkdadaidarn o
Die angebrachten automatischen Probeentnghen@anla a mme |l n st &2 ndi g die Prob

UMWELTKONTROLLSYSTEM

DieUmweltkontroflee r neuen Bl °cke kann das am Stamdepttdeer
Verl auf (nach dem zur Verfg¢ggung stehen der-uddet ai l
Probeentnahmesystems zur Emissiond Umweltkontrollg, ung dievanhar
Ver@anderunhgeong&nwébez¢gglich der AAO, AGo, AVO Ty

wer den dbascUmgealtlorgrollsystem besteht aus folgendemdviBssbeentnahmeeinheiten, deren
Ausgestaltung dieforderungemis der Anlage Nvo.n Ko¢nmrl.t er f

Datei Nam@839_PAKSI|_KHT_Hianypotlas_558_37_2015_0409_DE 2092



MVM Paks. Zrt Umwel tvertr 2
Errichtung neuer Kernkraftwerkbl °cke 8archt®ung anthamd des Bestttusses Nr.-8382015

AUFGABE UNAELSETZUNG DERIWELTSTRAHLENSCHUTZKONTHOREKERNKRAFTWERKES

Aufgabe und Zielsetzung der Umwelt Strahlenschutzkontrolle des Kernkraftwerkes sind folgende

- Man muss mit direkten Messungen sicherstellen, dassatagelebed Normalbetrieb die Umwelt weniger mit
radiotopen Isotopen und Strahlung belastet, alsildisaalsestimmten Werte

- Man muss in erster Linie mit Messungen auf dem
technologischenrddungswidrigkeiten beitragen, und nach ihrer Behebung muss kontrolliert werden, ob
Umwel tgef2hrdung tats@chlich vorbei gegangen i st

- Es m¢gssen schnelle und zuverl @ssige Daten ¢ber
evental | en Betriebsst®rung, zur Begr¢gndung .von, di

DieUmwelStrahlenschutzkontrolle wird von einem System auf zwei Stufen versehéme E@smmerssystem,
und einem auf Probeentnahmen basierdifitlara System. DBearbeitungndMessungler Proben erfolgt im
Labor

VORSTELLUNG DES BEBRICHENUMWELTSTRAHLENSCHUKDNTROLLSYSTEMS
Fernmesssysteme der Umweltkontrolle

Teile des errichteten EmissimusUmwelt Strahlenschutz Kontrollsystefolkgeimde

- Messsondeher Dosi sl eistung auf dem Betriebsgel nde ¢
- Fernmessstationen des RypsddA BBGd n Net z von Messstati,onen der D
- Meteoralgisches Messsystem

Den Strahlenzustand @ t r i e b kKogtmllietendébystem

Die Messsonden der Dostisiein g auf dem Betriebsgel&@nde des Kern
GammaStrahlen, undlarmierers o f or t |, wenn in Folge =einer Betrie
Dosisleishg ansteigt

Das meteorologischMesssystem

Auf der Bodenebene des meteorol ogischen Gartens n
und 120 m eines 120 m hohen meteorologischen Messturmes geben 11 Sensoren insgesainzwl8 gemesse
gebil dete Daten st&2ndig zur Durchf ¢ ¢hrung der Vert

Das Umwelt FernmeSsationennetz des TypsA 0 , undR Bd

Die Stationen des T{padA B¢ hr en f ol gende Fernmessungen durch

- Messung derefosd, d e r Ak t i viontdést edeknentarere Jodsr raitt gBsaaBterechnung. In
A b h 2 n der Wahlelér Streckedderr ¢ h s t Lr ° fnte nkde&mergardodiiter und die Messung des
elementareindsumgangen werden, in diesem Fall erfolgt das Binden und das Msasesetadss &des
mit dem organisché&mizusammen (in der Grundeinstellung funktionieren alle drei Filter und Messungen

- Messung der in organischer (+el ement a-lsa@openfi,For m
137,133, 139) mi der Auswertung eines Mehdeamaimsgpektrums das durch einem Szintillationsdetektor
aufgenommen worden ist,

- Messung der Dosisleistung der Umwelt§aadiiemn

An diesestationen erfolgt ch ei ne st aandi ge Pr obeemuand deb onganisdherr A e
Jods mit einem Volumenstro®@0&thnyhzum Zwecke von Laboruntersuchungen

An den FernmessstationeBehf®lhretr d&admrioaddiche fic@ienn r 0 s
Probeentnahmen, und jedes halbe Jahr in der Umgebung der StatiomeiGBspeabeentnahmen dbreh.
monatliche Dosis der Umweltg&tmaa hl en wird von einem ther mol umin
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woraus die morgte durchschnittlicbesisleistung bestimmt wird (zum Zwecke einer Vergleichbarkeit mit de
Ergebnissen der Dosismesssdddee St ati on Typ ABO unterscheidet si
dass dies dRReferenzstatidst, weil sie awenigsten von den radioaktiven Emissiolenndeaftwerketroffen

ist

Auf der Messstation Typ AldsSsleisturdesUnwel gamiBtiaelénne Do si s
Das oben aufgefe¢sghrte Fernmessreedtnze vsiorgd ziimMesseA Coo rS
derTEDosi s erg2nzt. Bei Bedar fOukta rPr odre edhit ensaehnneS tdautrict
Untersuchungsmethoden der Umweltproben

Filterproben der Jeernmessanlage (Aerosol, elementaresaltidcioeg Jodfilter

Die Filterproben des vorhin vorgestellten, an den Fernmessstationen bétreelsemneméod s sy st ems s
Labor gammspektrometriscHént er suchungen geeignet, und zur Be
gebundener Asobe, bzw. danterschiedlichéodisotope

FilterprobetierGr o C v d.uftBrobeentnahmeaniéyerosol, elementares Jod, organischer)Jodfilter

An den Fernmesstationen edalggth eine st@andige Probeentnahme de
omanischen Jods mit einem Volumenstronrb0ai/B&um Zwecke von Laboruntersuciomigen w©° c hen't |
Austausch des Aeresnt einem monatlichen Austausch des Jodfilters

LuftHT, HT®roben

Zur Probeenthnahme éieaweimitMo | e k ¢glesfipeblbbebne bt i oDises 2 @il mex S22 ul e bin
der Luft, die andere die HT Frégktom c h Ox i dat i on -PdlledumKatalygatorens)HEOi nem P

LuftCQ, GHn Proben

Die Probeentnahme erfolgt mit einlig@hity e fry, | Bltaas enbi | d & A goindef di€iQ&raktioni e e |
der Luft, und die andereCdeGH, Fraktioidurch Oxidation dekl, ber ei nem PIC&t i n Kat ¢

FalloutProben

Zur Probeentnahme dient pro Station ein r&&Hgids Cmi t ei ner 0B édud Ip&radldiea v o1
W& nden

Bodenproben
Die Probeentnahme der Bodenproben erfolgt jedes I
M° gl i c h kuwnlbearbedetdfio decinnoebrer f | 2 c he

Grasproben

Die Grasproben st amme n-und®Herbst egetatiorsphase audidet UmgebunglderTypF
AAO und ABO Stationen.

Dosismessung mit TLD

Die monatliche Dosismessung der UmweltSiehtea erfolgt in jeder Umwelt Kontrollstatien dottd
angebrachten ™M>® s s g.er 2t en
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Grundwassé@&roben

Zur Kontrolle der radioakifezachmutzudgs Grundwassers stehen automatischeRvaissentnahmeanlagen,
mit automatischen Wasserdtbendd s ger 2t en ver sehene Br urnmamuellen und
Probeentnahme zur Verfg¢gung

Sonstige-GCOwé skle¥ pheiben

Aus den, zur Probeentnahme bestimmten vier Fig¢tueibeee Hal n e v-8eeuRdV ° IH 6 s{p& ¢ mi
emmalaus den vier besti mmt en Ry ondtagsndendzwei Absezbeckenrin b e
Schlammbereiehnfolgt jedes Quadal e Pr obeent nahme. A FaddiGdabenaveElenn f ¢ hr
monatlich, und aus der Donau an zwei Rankttn j ewei | s einem Punkt von de
n°®rdl i ch unethmaPipleh gemoimpenj 2 hr | i ¢ h

Donau Schlamngben

Die Probeentnahme erfolgt aus der Donau jedes hal
PaksnduMi¢ig des War mwasser kanal s, s¢dlich von der M ¢

Sonstige Schlanmoipen

Zur Probeentnahme der Gew?2sser erfolgt das Sammel

Fanggrube, dem Faddi Graben und dem Chemikalien Absetzbecken jedee J a hr |, und aus

Sickergrubeor dem Abtransport

1.11IEs muss begr¢ndet wer den, wi eso bei den Dc
Ungarn mi t kei nen di e Pl anungsgrundl age 2
St°r ¢ TAKE) , schwer wi egende Unfall e ( TAK2) ]

gerechnet worden isteDAnlage Nr. 6. der 3 14/2005. (XIRZ5g i er ungsver or dnt
Umwel tvertr2aglichkeitspr ¢ f wanghmigungsuenfahren d(ans l
Weiterem: Krgnstprechendn¢ s sen bei der Vorstellung der
Umwel t bel astungen verursachenden Unf 2l 1l e, F
Wi rkungsfaktoren unter sucht devlnlagedn Fon Mrediet er h
Bereiche der direkten Auswirkungen nach Wirkungsfaktoreantgsptechendler Abschnitte

der T2atigkeiten [ Abs aWizkungsBereicBinescelentuellen Behleasu ¢ h
oder einesUnfalls angegeben werden. Wegen cale m  m ¢beisdernPlanung auch die

Pl anungsgrundl| anBetgbebsebseftndadand Unfalls

Entsprechendes Wunsches der Auf sicht stellen wirtr im F
gestellte, anhaddr, entsprechend der konservativen, sichTalf 8#DEC 2)Bet r i ebszust 2 nde
Daten berechnete Dosi swerte vdrerWeietverl tkiemr umegc Hteern d
die Grunddaten und die meteorologideammetermit den, in dem Internationalem Kapitel der

Umwel tvertr2aglichkeitsstudie frg¢her bereits ange
fr¢e¢heren Werten zusammen, unter .den gl eichen Bedi
DE ANGEWENIDENVIODELLE

Zu den Simulationen sind Ausbreitungssimulationen mit unterdehnédjeihensweised Messmodelle der
Dosisverwendet worden. Die verwenBefemares i nd v al i di ert un d Refeeenzéging e n a
Teil von ihnenrdvim Kernkraftwerk von Paks auch derzeit als operatives Instrument verwendet
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Das Model |l b e r ¢Taksportgielchumgent zur iBeschreileung dér LAtisbreitung die Advektion, d
vertikale und horizontale Diffusion, die Absetzung, dierciiRgalgonen und die Emissionen
fe  —_- - -
—=-VVc+VEVec—(k;+k, Je+E=R
&t
wdei
E die durchschnittliche Konzentration der gegebenen Mdkéaisdai st hare],
V= (u,v,w) das durchschnittliche dreidimensionale Wit ist
Ky der trockenbsetzungskoeffizientlis],
Ky der feuchte Absetzungskoeffizigtis]st

_ ein Vektor der turbulenten Diffusionskoeffizienten ist, deren einzelne Kom
K—(K”KFK_} . . .
e horizontalen und vertikalen Koeffizienfem/s]nd

E derEmissionswert der gegebenen Materigasssneinhéitolumen

R die Geschwindigkeit der in Folge der chemischen Prozesse st:
Konzentr at iisgvtasseneinh#rfsil.e r un g

DasModelist ein quasi8i mensi onal es Model | , wie der GroCteil
Model | e. I m Model |l wird der wuntersuchte Bereich ¢
Schichten wird dienKentrationse r 2 n d e r yewdjlsin dinpeasioralen Modellen beschrieben, und der
vertikale Materialtransport zwischen den Schichten wird anhand physischer Modelle desragbnet. Zur
Beschreibung der vertikalen Vermiscleungd en 32 H° hemst ufen unterschiede

Von der Oberfl &2che Dbis zu einer H® he von 200 Met
H henstufen unterschieden worden, so dass in der
einzelnen Stufen identisqi$tzw.1514Pa).Dies ist durch die Einbettung bédedinatensystemesinander
durchgef.ehrt worden

3000

2500

2000

magassag (m
@
o
o

1000

500

ma g a sHs°8hge
Abbildungr2. Die vertikale Schichtung in dem Modell
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Die Wahl defeitstufemnd der Gitteraufteilung i st aus Sicht
kann dies auch au sstadneendeumerisdcge;Ferer, Kamvergefmadf tSetialbung t 2 t
verur sachen. Bei einei nPi b6t adi dbesL@cshumgng wemm?2 [f to |
denKturbulent Diffusionskonstanteegdee i t ¢ b e r s ¢ bxGaterdufteifiugg besteld d e r

2K ot

D ¢l

Bei der Berechnung Advekon entsteht eine stahil® s,u ngenn f ol gende Bedingung
VektoderV Geschwindigkelte tZeae t ¢ ber sc hxGe ittt emquidn:eeidamgaeer f ¢l |t

M
—2¢C1

Es ist ersichtlich, dass bei einer gegebenen DiffusiomakahstémeiVindgeschwindigkeian durch die
Erh°hung der Gitterauft eZeilstufedg ,e bSzzwa.bidurtcéh diea WLer
Aber, wenn eine grobe Gitteraufteilung verwendet wird, dann entsteht sofort eirilel DigrctescBniissionen
aufeigr oGeli et , was den steilen Gradienten verf?al sc
dessen wird im Schweif die maxiomle & nt r at i on untersch?2tzt undhdie B
die Verringerung daitstufein und bei einer geringen Gitteraufteikuimgh © h t sich die Ber e
Unter der gemeinsamen Ber ¢conpiromti isgl 8 ¢ uw gumdbderiz I g d €
Gitteraufteilung finddda s v.on uns ent wickelte Model | -Elrapa ec hn
abdeckendem Gebiet mit elgB 0,1 Grad (~10kml ~10km)r 2 uml i chen Aufteilung
Zeitschritten die Konzentration und die Absetzung der aus eineh&uanidgeletiaden Emissionen

Aufbau des angewendetgualerModells

Der Programmcode besteht aus mehreren Teilen

DasHauptprograming, h r t das Einlesen der Dat en, das Aufruf
Funktionemund letztendlidas Ausschreiben der Ergebnisse durch

Daserste Untermodyibt die horizontalen und vertikalen Grenzbedingug&aaddes Bereiches haben wir

0 A d @rendbedingungen verwendet, wir haben also angenommen, dass es auf der Grenzé& kainenMaterials
gi bt . Eine separate Rutine fg¢hrt die Berechnung
Besti mmung dlewah HD% hkee nfsgtru fdeine NBoeimObukhin®umage n(Ol )wewmmnd g @
turbulente Diffusionskoieht (Kz) werdeoneiner separatdéfunktiorberechnet. Zur separaten Berechnung der
Stofftransporte (Advektion, Diffusion), beeendischeRe a kt i on und der Absetzung
beschriebene, Operdtofschnitt Methaelé n dichkéR ¢

Den horizontalen Diffusionskoeffizienten haben wir im Modell als konstant angenommen. Die vertikale tu
Diffusion wird anhand def tKeor i e berechnet, und wi rd Kai t d e
Di ffusionskoef fi &bledider hauigeie deg Rddals wird tié Betechnk@guoitoder
stochastischen Zu f al | s me t[heovertkaledVerteitumg gler feipzblmen Stoffarten (ihr Profil) wird mit de
turbulenten Diffussgleichung angegeben

HC _ 1A cu
—_— Z —_
r IZIgé(z( ) 2

Die Parametrisierung des vertikalenlenteiffusionskoeffizienten haben wir mit der Verwentarginder
Obukhov hnl i chkeitstheorie auf folgende Art und Wei sce

ku, z

ooy,

K.(2)=

a z
é_ I
¢ H.

o

Y

wO) NQo
.I—?ﬁN

Anhand dessen kann der turbul ente Di ffusi onskoe
Ver mi s ¢ hH),dgrRbeiBulgsges¢hwindigkeit ( der St abi | i t Keonstdnte(kndi on
der MoniObukhotz 2 n lg ®ufggschrieben werden.
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Bei der Berechnung tteckenel b s et zung i st ein konstanter Abset z
feuchte Absetzung ist dann bereetdetpnwenn dieelativé- e uc ht i gkei t ¢ber 80% | i e
worden, dass eine Absetzung nur aus der erbtaiemeathe®chicht erfolgen kann

Nach dem Einlesenldaten der Angabe der HeéndRanhmenbedingungen hemreahnetddasr
Programmnt jede Zeitstufe pro Ebene die Advektion,aidibenmt danach pro Lufts?2ul
den turbulenten Diffusi onMokiitObukifo ¥ mgeget eduugdt e€i eL
Ende in der bodennahen (oder ander s degAbsetzgny.Inderer
nachsten Zeitstufe wiederholt. sich der vorhin bes

Numes che L°sung

Die 3D Modelle mit eiakzeptableGe naui gkei t bed¢rfen riesiger Rec
L° s ungs tneTRBEXEleriMeelli. st zur L°sung deAufscnittéMietboierwengles n d i
wor den, die einzelnen Teile der partiellen Diff
r 2 u miTramspodteile simkiner endenden Diffeadgsthemdiskretisiemorden. Im ersten Schritt sind nur die
Advektionsteile (die Folgen der Adgd&Kdnzentationswel dig ¢ c k
cadvKonzentration (die in Folge der Advektion entstehétmieeetiationsverteilung) bestimmt:worden

Cadv= Cold + Aad\u

Danach ist mit der Verwendung derbesthmiebenerfvKonzentration die in Folge der Ditussoehende'f
Konzentration bestimmitderfmit getrennter Berechnung déwalemtund horizontalen Diffusion

Cdif‘f — Cadv_|_ Adiﬂ[l

AmEndeist aus der vorhin beschriebenen Konzentration die Auswirkung der chemischen Reaktion und der f
Absetzung mit der folgenden Gleichung berechnet worden

Cchemzcdiff +Acherr[l

So beinhaltet die nach dem dritten Schritt edmdweKenzentration nach der gegebenen Zeitstlife
Auswirkungen von allen drei Faktoren. In den Gleicihétigen Advektionsoperadgifder Diffusionsoperator

w?& hrAgenddrdie hemi sche Reaktion und die Absetzung besc
wir unterschiedliche Methoden angewendet

Eine der effektiven L°sungsmet ho.deAnmnetrh dzhmikifi ell il e
dies er Met hode geht es dar um, dass das nach der r
Differentialgleichungssystem mit der Anwendung geeignetand\Riamgenparameter zeitlich integrigttiwird
rauml i chen ddd Advektioe habes iwie diesege ¢ o n dMethquay und dwr Berechnung der
vertikalen DiffusionAlie i r s Methode werwernbiét. Die enst zweitklassiggowindethoden sind Schemata

der Stabilisierung der sidn.°Beiudargherdisgchen Redktiom kderitrockenen ondl
feuchten Absetzung gi bt es kein r2umliches Deri v:
zeitlichen Integration der diskretisierten diailexiglizitdsulerSchema verwedet worden

Mit dem TREX Eulepdellh a b e n Wi r di e Aktivitagatskonzentrati c
Aktivitatskomdedie abo ®»ins wEwopaddrechknetGebi et f ¢r Mitte

Die verwendeten meteorologischen Datenbanken

Durchschnittlicheeteorolgi sche Daten f s die konservative Sch?at

F¢r die konservativen Sch?2tzungen sind die f¢gr de
charakteristischsten Wertet bcehrasrcakkstiecrhitsitgits cvheer dvéinn.
westliche Richtung, abevVémaul er konservativen Sch?2tzung ist ein
durchgef¢hrt wor den, die H2ufigkeit Infadmeatonedanz béknen
mit welcher Wahrscheinlichkeit diese aGietetwrorkommen. Die Werte der Windgeschwindigkeit sind als ein
Durchschni tt der am Messtur m Weaeam zwsahkers 2002 rund €01h e r
durchgef ¢hripgedMesisiungenr e n. Anhand dessen betr?:
einer H°he von 2®6°m@ad20mM5,47mi/en den Maesslngenndesdlirmes stagiden
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Temperaturwerte zur V e r Bcheg Dhurchschnittddesspermtureals Grairtdlagdn i e r
genommen worden, was im untersuchten Bereich bei
Schi cht bidli ceu nfge mpeetrra2tqutr auf ei ner Dr uc kewvbnB88OhRao n 9 2
3, 3DIA€. Geopotential h he der 925 hPa Druckh®°he i st
hPaals1500 M. e Gr enzschichth©he ist auf die f¢gr die Te
eingesteltvor d e n, was bez¢gglich der Ver bDereCGrad ues g we e kt €m
Himmels ist bei @ktanen(50% b e w) et tWert desensiblenW? r me s t r160W#7% ubde der
Rauhheitsparameter ist bei 0,25 m eingestellt worden

Nebendi eser typi schen met eor ol ogi schen Situation i
met eor ol ogi scher Zustand ber¢cksichtigt worden. I
als1l mi/s,i n ei nerl20HAals® mgondi e H° he der Grenzschicht
Temperaturschichtung als isotherm angenommen word
Luftschichten) gerechnet worden

Simulationanit realen meteorologischesnbabken

Die ModeBimulationen mit realen meteorologischen Datenbanken @&nel,rupterk sd emt sguangdl i
Emi ssi onen, féer ein ganzes Jahr durchgef ¢éghrt wor

Zu den Simulationen sind teilweise punkesdidatenteilweise numeriscReognsemodelDutpuDaten
verwendet worden

Fer di e EulerMidell df e;mn eine gr°Cere Entfernung durchg
numerische Wetterprognose ModellarcBlobahForecast System (GFS)Y we n d eSimulatiéhgsind d i e
met eorol ogi sche Felder in einer 3 ste¢ndi goolme zeit |
Gitterpunktefinsgesams 640 Gitterpunkteund einem Grad v@Al 0,15Grad(ca 10kmi 10 km)nterpoliert

worden. Die awdrdvertikalen Ebenen des GFS numerischen Prognosemodells angegebenen ni2édenologischen
sind auf die vertikalen Verbreitungsebenen (auf insgesamt 34 Ebenen) konvertiert worden

Hungary.

117

Dunaujvaros 2

B Siofok @ ; 3

Atomeréomu

©)20,3,Google
Imaggllfandsat

- @Google eartid

W &
‘Dombovar

~., Imagery, Date: 4/10/2013'  lat 46.713471° lon 18.810137° elev. 155m  eyealt 122.37 km

Anmerkung: die roten Quadrate bedeuten die Gitterpunkte von BdfSKRRisegekigen die in der-Sinhedation
verwendete Gitteraufteilung. Fer di ese Punkte st mi t e
bestimmt worden

At o me KeRkrdftwerk

Abbildungr3. Vergleich des GFS numerischen Prognosemodells und des Gitternetzes des Euler Modells
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Radioakive Emissionsdaten

Bez¢gglich der Gr u n d d adoschwersviegerdien Winfallemissionenl ausgegangen,Fdarénl
Vorkenmensahrscheinlichkb#i weniger dl° 1Reaktorjahrdiegt

Merkmale einer komplegene Pl anungsgrundl age ¢berschreitenden

auCer hal b deewarterdeneBetsebsdreignisdaePlanungsheti e bs st °rungen | i eg
mehrene v oneinander unabh?2ngiger Fehler entstehen Kk
kann, als die in die Planungsgrundl age gehéhdeenden

Zonenbesch?2adigung verursachen kann

Mer kmal e eines TAK2 (DEC2) schwer wiegenden Unfal/l
Schmel zen =einer Zone verbundene, schwer wi egender
Pl anungsgrundl age oder die Planungsgrundl age ¢ber

Die Emissionen k°nnen aus zwei Quel |l en, aus dem
Kernkraftwerks nacrht adlecCe nRea alktterns IDaetr diiefgesach?
Unfall szenarien zur Verfgsggung gestellt, welche fo
Schornsteir{100 m) Untere Emissio(85 m)

Isotop 1Tag |  10Tage | 30Tage 1Tag | 10Tage | 30Tage

Akt i(Bg) t 2t

Elenentares Jod
131 1,1E+08 5,9E+08 8,7E+08 2,3E+11 2,4E+11 2,4E+11
I-132 3,4E+07 3,4E+07 3,4E+07 2,5E+11 2,5E+11 2,5E+11
1-133 1,2E+08 2,0E+08 2,0E+08 3,4E+11 3,4E+11 3,4E+11
1134 2,3E+07 2,3E+07 2,3E+07 2,7E+11 2,7E+11 2,7E+11
1-135 5,3E+07 5,6E+07 5,6E+07 2,3E+11 2,3E+11 2,3E+11
Organisches Jod

131 2,5E+09 1,7E+10 2,8E+10 1,8E+09 1,2E+10 2,0E+10
1132 4,0E+08 4,0E+08 4,0E+08 2,8E+08 2,8E+08 2,8E+08
1133 2,6E+09 4,7E+09 4,7E+09 1,8E+09 3,3E+09 3,3E+09
I-134 1,4E+08 1,4E+08 1,4E+08 1,0E+08 1,0E+08 1,0E+08
I-135 9,5E+08 1,0E+09 1,0E+09 6,7E+08 7,3E+08 7,3E+08

Edelgase
Kr85m 4,9E+11 5,0E+11 5,0E+11 3,6E+10 3,6E+10 3,6E+10
Kr87 3,5E+11 3,5E+11 3,5E+11 8,5E+10 8,5E+10 8,5E+10
Kr88 1,1E+12 1,1E+12 1,1E+12 1,2E+11 1,2E+11 1,2E+11
Xel33 3,2E+13 1,9E+14 2,6E+14 8,2E+11 2,0E+12 2,4E+12
Xel35 8,1E+11 9,8E+11 9,8E+11 3,6E+10 3,7E+10 3,7E+10
Xel38 1,1E+11 1,1E+11 1,1E+11 1,9E+11 1,9E+11 1,9E+11

Aeros@
Csl34 6,2E+05 6,2E+05 6,2E+05 1,4E+08 1,4E+08 1,4E+08
Cs137 3,2E+05 3,2E+05 3,2E+05 7,2E+07 7,2E+07 7,2E+07

Tabelld-4. TAKIDEC1Ppaten vokomplexn Be t r iemidsioren ©r ungs
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Untere Emissio(85 m) Schornsteir{100m)
Isotop 081Tage | 107Tage | 7-30Tage 187 Tage | 7530Tage
Akt i(Bg) t 2t
Edelgase
Kr85m 3,9E+13 4,3E+11 - 3,6E+13
Kr87 1,1E+13 -
Kr88 6,2E+13 1,3E+11 - 1,1E+13 -
Xel33 2,4E+15 1,1E+15 2,0E+14 5,7E+16 2,0E+16
Xel35 6,2E+14 4,7E+13 2,9E+15
Xe138 7,8E+11 - - B
Elementares Jod
131 9,4E+12 4,1E+11 3,5E+11
1132 7,9E+11 5,2E+09 2,8E+09
I-133 1,3E+13 3,1E+11 2,9E+11
I-134 2,6E+11 - B
I-135 5,1E+12 7,8E+10 7,7E+10
Organisches Jod
131 1,8E+12 8,4E+11 4,7E+11 4,5E+12 4,7E+12
I-132 3,7E+11 3,1E+10 - 1,6E+11 -
I-133 2,4E+12 2,9E+11 5,9E+08 1,8E+12 5,9E+09
1-134 3,0E+10 - - -
I-135 8,9E+11 2,4E+10 1,8E+11
Aerosole
131 4,5E+13 6,8E+12 6,2E+11
I-132 3,5E+13 7,9E+10 5,3E+09
I-133 7,5E+13 5,7E+12 5,6E+11
1-134 5,8E+12 - - -
I-135 4,5E+13 9,2E+11 - 9,2E+10 -
Cs134 1,1E+13 1,6E+12 2,5E+11 1,5E+11 2,5E+10
Cs137 52E+12 8,1E+11 1,6E+11 7,3E+10 1,6E+10

Werte deAktivif t skonzentrati

Zur

wordenf ¢ r
fr¢e¢hzel
Aktivit
Aktivit
Aktivit
erwartendehn r

worden( Fr ¢hzei tig

anhand voriO
For mul i
Aktivit

(DEC1) kompéeen
Tagesemissionen genommen w8raéen

(DEC1)

Besti
Isotope otwendigS o
icberschreitender

Tabelld-5. TAK2 (DECRpaten von schweren Uanfiégdlsionen

on

mmung der D gegebsnedretr dB eev ° A Kkteirwintg?® tssiknodn z &n
sind im Verlauf der Simulation im ers
Ereignisse zu erwartenderechnetur ch

de nTAKE 40EC1) wndKRA(DEC2) Emissiorsimd die Berechnungewohl im Fall der

tigen, al s auch i m Fal l d éhie dwghschnittienet i g
at|ssklon2|emwtg@lgehDelfmen Gi tt er punk tlahrdsenuliertehu r ¢ h
atskonzentAlkattii winte®nt. 8 k Dhn riemmageatgnedireen e n Gi tt e
atskonzentration der f Danaciin sJianhd isn muée ii &
chzeitigen und sp2tzeitigen | nhal &estinonhsdos

orakd(erCtl @handivod (GF dabdl TagenamFall vohAK2(DEC?2)

(610 Tage Tagen mit Emissston ber echnete Aktivitatskonze
erung s p &t antlandt Vo0 (BB@ Zaigge hagen miit Erhissionen berechnete
atskomlBzientdenant ifogdz e Dt 8yl &ls AuBgargysdatdn éimedAKL N u n g €
Bet r ildbTagesemissionelmrw. bei eineMAK2 (DEC2xlsverem Unfali70

den sp@tzeitigen Dosisberechnun
k o mp | eng 80nTagBserhigsionerh bzsvt Beir ainem TAK2 (DEC2) schwer8M Unfall 7

Tagesemissionen genommen worden
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foldrajzi hosszisig foldrajzi hosszisig

afr¢ehzeitig b)spatzeitig
f ol dr aj zgeogmphi@cheeBseke® g
foeldrajigebgsaphis8§ghe L2nge

Abbildungt5. Fr ¢ h ueds p § g A&it i ivg ¢ 2 t s k DAKZ (BEBECRE schwerennUsdflissiondre r

Inhahtions und auf 50 JahiategrierteeffektiveDosiswerte

Bei der Berechnung der Strahl enschut zBreighisshabenr un g e
wir die Inhalationsdosis angegeben, denn die ande
wodurcthir e i n der Bewertung eingenommene Rolle nicht
Verschluckens wegen der im Fall des Stattfind&meiginieses angeordn&@enh ut z maCnah men der
T Verbot des Verzehrs von Lebensiiittél c ht begr ¢ndet) . I n unserem Fal
gering, welche die Einleitung von SchutzmaCnahmen

Neben den Werten der I nhal ati onsdosis haben wir
angegeben, obwohl in ihrem Fall betont werden muss, daSsadie ohhez mad@mra lBBreevr? | ker ung
Dosiswerte wegen dem hohen GradsaeKom at i vi smus und der Quell enanga
sein k°nnen.

I m Verl|l auf der die Pliegossgs geuwdl bgedgihhebesshswett
Er wachsene s iTAKIDECIUNdTAKERECIEmissionen antiolgender Abbildung dargestellt
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Errichtung neuer Kernkraftwerkbl °cke 8arch®ung anthamd des Besttiusses Nr.-8382015

nSv nSv
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107 107
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i 10° i 10°
w0 || |3 1o
£ E
z 10 Z 107
10* 10*
10 10
10° 10°
> >
12° 14° 16° 18° 20° 22° 24°K 12° 14° 16° 187 20° 22° 24°K
fildrajzi hosszisiy fildrajzi hosszisiyg
a,) fr¢hzeitig b,) sp2tzeitig

f ol dr aj zgeogmphi€@cheeBseike® g
feldrajigebgsaphis8§ghe L2 nge

Abbildung+6. F r ¢ h umeds p # g Emvachsengrelnhalationsdesisl (DECh)e i k omp | e x eemisdbeenr i e b s

nSv

20° 22° 24°K

12° 14° 16° 20° 22° 24° K 12° 14° 16° 18°
fildrajzi hosszisiy

18°
fildrajzi hosszisiy

a,) fr¢ghzeitiog b,) sp2tzeitig
f ol dr aj zgeogmphigcheeBsede® g
feldrajigebosaphisg§ghe L2nge

Abbildungr7.F r ¢ h aumeds p # g Kiedertinhadatonsddsk1l (DEClh)ei k omp | e x eemisdoeenr i eb s s
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nSv

féldrajzi szélesség
féldrajzi szélesség

L ar 22° 24° K 14° 16° 20° 22°

18° 18°
foldrajzi hosszisiy foldrajzi hosszusiy

a,) fr¢hzeitig
f ol dr aj zgeogmphi€cheeBseke® g

foeldrajigebgsaphisg§ghe

b,) sp2tzeitig
Lange

Abbildundgr8. F r ¢ h ueds p ¢ g Emvachsengrelnhalationsdesi® (DECBgiI schweren Urdiadissionen

nSv nSv
10" 10"
10 100
10! 10!
10% 10#
10 1
10 10
10° 10°
> >

120 14° 16° o ;jzza:homﬁsdgm r© 22° 24°K 120 14° 16° - :,ﬁ? h._»mma,gzoﬂ 22° 24°K

a,) fr¢ghzeitiog
f °l dr aj zgeogmphi€cheeBseke® g
feldrajigebgsaphbisg§ghe

b,) sp2tzeitig
L2 nge

Abbildundr9. F r ¢ h aienidtzeastg&ider Inhalationsd®#i&2 (DECBgi schweren Urdalissionen

Ortschaft Modell Koordinaten Inhalationsdosis IntegierteeffektiveDogs
nSv nSv
L2 ng¢g Breite TAKLf(r ¢ B z| TAK1gp 2 t)z f¢er 50 Ja
Nagydorog 18,65 46,6 2,776E+02 2,813E+02 1,13E+04
Paks 18,80 46,6 2,624E+02 2,667E+02 1,07E+04
Kalocsa 18,95 46,5 2,137E+02 2,174E+02 8,70E+03
Duna%j v 18,95 47,0 9,652E+01 9,853E+01 3,94E+03
Tabelld-6. TAK1 (DECd)u s k o mp | e x e emisSianéart iaegnbmestd®er, u roggs e ¢ hund integriejté hr | i
Dosiswert&f wachsene) an einigen Ortschaf t e nWerteaderMadelld
Gitterpunkte, in der Umgebung der gepl an
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MVM Paki$. Zrt
Errichtung

neuer

Kernkraftwerkbl°cke

Umwel tvertr 2
Barichi®yting anthamd des Beszitusses Nr.-83382015

Ortschaft Modell Koordinah Inhalationsdosis IntegrierteeffektiveDosis
nSv nSv

L2 ngse Breite TAK1 (f TAK1 (s fer 50 Ja
Nagykanizsa 17,00 46,7 4,064E+01 4,142E+01 1,66E+03
Gy Rt 17,60 47,7 1,032E+02 1,048E+02 4,19E+03
P®c s 18,20 46,1 1,021E+02 1,037E+02 4,15E+03
Budapest 19,10 47,5 1,973E+02 1,999E+02 8,00E+03
Miskolc 20,75 48,1 1,117E+02 1,133E+02 4,53E+03
Szeged 21,20 46,3 7,820E+01 7,933E+01 3,17E+03
Debrecen 21,65 47,5 3,665E+01 3,722E+01 1,49E+03

Tabelld-7. TAK1 (DEC&)u s

kompl e x e emisSiangart iaearhreeantd®er, u rboges e ¢ hund integrieftet hr | i

Dosi swerte (Erwachsene) an einigen Ortschaviodekn, anha
Gitterpunkte, in der Umgebung der gepl an
Ortschaft Modell Koordinaten Inhalationsdosis IntegrierteeffektiveDosis
nSv nSv
L@ nge Breite fe¢er 50| TAKL (s fe¢er 50 Ja
Nagydorog 18,65 46,6 4,642E+02 4,705E+02 1,88E+04
Paks 18,80 46,6 4,389E+02 4,461E+02 1,78E+04
Kalocsa 18,95 46,5 3,574E+02 3,638E+02 1,46E+04
Duna%j v 18,95 47,0 1,614E+02 1,649E+02 6,60E+03

Tabelld-8. TAK1 (DECA)u s

kompl e x e emis8ianegart iaaroresantd®r, u rhges e ¢ hund integriefteét hr | i
Dosi

swerte (Kinder) an einigen Ortschaft en-Gitegpunktegimd der
der Umgebung der geplanten Bl °cke
Ortschaft ModelKoordinaten Inhalationsdosis IntegriertesffektiveDosis
nSv nSv
L2 nge Breite TAK1 (fI TAK1 (s féer 50 J4
Nagykanizsa 17,00 46,7 6,797E+01 6,930E+01 2,77E+03
Gy R 17,60 47,7 1,725E+02 1,753E+02 7,01E+03
P®c s 18,20 46,1 1,707E+02 1,736E+02 6,94E+03
Budapest 19,10 47,5 3,300E+02 3,345E+02 1,34E+04
Miskolc 20,75 48,1 1,869E+02 1,896E+02 7,58E+03
Szeged 21,20 46,3 1,308E+02 1,327E+02 5,31E+03
Debrecen 21,65 47,5 6,129E+01 6,228E+01 2,49E+03
Tabelld-9. TAK1 (DECA)u s k o mp | e x e emisfiangart iaeromeaitd®er, u rhes e ¢ hund integrigité hr | i
Dosi swerte (Kinder) an einigen Ortschaft en-Gittegpunhtegeimd der
der Umgebung der geplanten Bl °cke
Ortschaft Modell Koordinaten Inhalationsdosis IntegrierteeffektiveDosis
nSv nSv
L2 nge Breite TAK2 (fI TAK2 (s féer 50 J4
Nagydorog 18,65 46,6 2,523E+04 2,684E+04 5,37E+06
Paks 18,80 46,6 2,386E+04 2,558E+04 5,12E+06
Kalocsa 18,95 46,5 1,943E+04 2,084E+04 4,17E+06
Dunaj v 18,95 47,0 8,783E+03 9,486E+03 1,90E+06

Tabelld-10 TAK2 (DEC&s schweren Unfatisssioneat a mme nd e ,
(Erwachsene)

Dosi

swerte

Gitter

an
punkt e,

einigen
in der

der
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MVM Paks. Zrt Umwel tvertr 2
Errichtung neuer Kernkraftwerkbl °cke 8archt®ung anthamd des Bestttusses Nr.-8382015

Ortschaft Modell Koordinah Inhalationsdosis IntegrierteeffektiveDosis
nSv nSv
L2 nge Breite fer 50| TAK2 (s f¢r 50 Ja
Nagykanizsa 17,00 46,7 3,692E+03 4,055E+03 8,11E+05
Gy Rt 17,60 47,7 9,382E+03 1,004E+04 2,01E+06
P®c s 18,20 46,1 9,267E+03 9,997E+03 2,00E+06
Budapest 19,10 47,5 1,796E+04 1,911E+04 3,82E+06
Miskolc 20,75 48,1 1,015E+04 1,079E+04 2,16E+06
Szeged 21,20 46,3 7,106E+03 7,535E+03 1,51E+06
Debrecen 21,65 47,5 3,333E+03 3,571E+03 7,14E+05
Tabelld-11 TAK2 (DECals schweren Unfatisssioneat ammende, ber ec hundintegrigiteé hr | i ¢ h
Dosi swerte (Erwachsene) an einigen Ortschaften, anha
Gtterpunkte, in der Umgebung der gepl an
Ortschaft Modell Koordinaten Inhalationsdosis IntegrierteeffektiveDosis
nSv nSv
Lange Breite TAK2 (f TAK2 fer 50 Js
(spatz
Nagydorog 18,65 46,6 3,491E+04 3,734E+04 7,47E+06
Paks 18,80 46,6 3,302E+04 3,559E+04 7,12E+06
Kalocsa 18,95 46,5 2,689E+04 2,899E+04 5,80E+06
Duna%jv 18,95 47,0 1,215E+04 1,323E+04 2,65E+06

Tabelld-12 TAK2 (DEC&)s schweren Unfafisssioneat a mmende, ber ec hundintegrieit¢ hr | i c h
Dosi swerte (Kinder) an einigen Ortschaft enGitegounkteaimd der

der Umgebung der geplanten Bl °%°cke

Ortschaft Modell Koordinaten Inhalationsdosis IntegrierteeffektiveDosis
nSv nSv

L2 nge Breite TAK2 (fITAK2 (s féer 50 J4
Nagykanizsa 17,00 46,7 5,109E+03 5,664E+03 1,13E+06
Gy RT 17,60 47,7 1,298E+04 1,398E+04 2,80E+06
P®c s 18,20 46,1 1,282E+04 1,393E+04 2,79E+06
Budapest 19,10 47,5 2,485E+04 2,657E+04 5,31E+06
Miskolc 20,75 48,1 1,404E+04 1,503E+04 3,01E+06
Szeged 21,20 46,3 9,832E+03 1,049E+04 2,10E+06
Debrecen 21,65 47,5 4,611E+03 4,974E+03 9,95E+05

Tabelld-13 TAK2 (DEC&)s schweren Unfafisssioneat a mmende, ber ec hundintegrieit¢ hr | i c h
Dosi swerte (Kinder) an einigen Ortschaft en-Gittepunkieaimd der

der Umgebung der geplanten Bl °%°cke
Bewertung
Das Regel werk

feé
Regierungsverordnugg b t f¢e¢r den Fall der Erricht eitegng dez uer
Pl anungsgrundl age

rNulNlu&k § eias e BiSZtchres $igBR01S{Vd.bBL)y z a

c h a(komplaxe Be 5 1 e eIl TAKSIPECE)E thgve e les ZUind t2

I TAK 2(DEC9)we der fer di e Bezugsgruppe der Bev©el ker 1
Betri ebsgel 2kontralierteruZ0res dds &drrirafiverks befinden Dosisgrenzwerte an. @ laut NBSz.
Grenzwert der Bev?®° |Plamungsgrugdiageotsd rse rbdee n ,d emi,t ieni ndeire H

10° 10ahr vorkommendeA4(DBC4P | anung s b e t5mSErbighibtet mr@dmggen was zwei
der laut det6/2000E ¢ M Ver or d nuiregu aregre gweebresnceh | u s s geangsteaWerne n
bez¢glich der Einleitung von Sadéghigdi kzammadi€ Scolbssf@geruny ¢ r

abgel eitet wer den, dass bei Betriebszust&2anden,
(Auswirkung) erlaubt ist, die das Einleitedenvon
oben Ausgef ¢hrten fol gt |l ogi scher Wei se, -2dass

Betriebszus2t)2 ndieem EIDELCr elnzung ni cht zur Gel tung
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MVM Paks. Zrt Umwel tvertr 2
Errichtung neuer Kernkraftwerkbl °cke 8archt®ung anthamd des Bestttusses Nr.-8382015

Strahlenbelastung ®8etemBeRrbtblwer koggerde muisEngifiee t ar
Schut zmaCnahmen 1fsighergesiealltewerdee. \DRe |ISkadlenschutzprinzipien dessen sind in de
16/2000E ¢, Werordnung erfasst, zubre r ¢ h f ¢ Waslaut ded6d/20&MRegierungsverordnung geregelte
Staatliche AbwehrOystzé&mofs; NekKhliglge d 8§d al) Redhlsaaais C
wir die Schlussfolgerung ziehen, dass bEAKlei? (DEC 2)Bet ri ebszust2nden wege
Planbakki t mit sol chen Ausgangsbedingungen gerechnet
gleiche giltdt auch bezg¢ggl i ch de rwegeneineg Zustandes, ean dightn = S
geplant werden kann, werden oft atasenkative Herangehensweisen angewendet, wodurch die Endergebnisse ¢
berechnetestrahlenbelastungenr r e f ¢ hrend sein k°nnen. Es i st de:
Strahlenschutzbewertung der auwderzhusltl?® ndkemsntuidey rerkd |i e
Grenzen der Berechnungsmethoden erfolgen kann

Anhand der auf 50 Jahre integrierfed bzw. 7,4 mSveffektiven Dosiswerte hat die Bewertung des
Auswirkungsgebietes keine fachliche oder gesetzliche Grundlage, denn weder der Gesetzgeber, noch der Pl
keine Grenzwerte bezg¢gglich der die Pl andemwggelgr und

ihrem nicht planbarem Charakters). Diese Dosisbetadiangenr gl i chen mi t dem nat ¢
auch auf 50 Jahre integrier tl20160 m&bedbudsauss Richtl dass t u n
Strahlenschutzes immer no@nainbedeutenden Werisesber auch wichtig zu erw
Bewertung der voll sta&andigen effektiven Dosi swer't

Aufrechterhaltung von Lebensmittel Verzehrverboten effektiv gesenktk ierdae elange, bis die
Aktivitatskonzentr at i oderd218/89/EURATOMbreonrsdmi utnt.ge | ¢ bdeires tNa i

Anhand von all dem empfeahilebei der Bewertung der die Planungsgrgrdlage s c hr ei t ender B
schwerer Unf all situat ilnbaitesvon Runke 3a.B.£70¢ cvéns NBSA. t undy dem g
Richtungswei sung 162@0. (VE 8Pa nde ho rndunsusn gf ¢ r ei n, den
verursachensleEragnis und unteB e r ¢ c k s voo RPunkBg.2.217¢00ein, den Betriebszustand TAK2
verursachensl&reignimachgewiesen werden, dass

a) AuCer hal b einer Entfernung von 800 m vor
notwendig jst

b) AuCer hanthf erimemg Evon 3 km vom Kernreakt ol
i st al so die vorr¢bergehende Umsiedlung
c) AuCer hal b einer Entfernung von 800 m vor
notwendig ist;alsediendg ¢l ti ge Umsi edl ung der Bev?©l

d Keine |l angfristigen Beschr2nkungen des Le
Di e Direktion f jNationdleAtohemagieeme$eildieEgichturggsgeénehdiguag in dem Fal
wenn bader Planung deernkraftwerdsi e Er f ¢1 Il ung di eser Kriterien sic
Di e E¢M 16£2000rdnétmer driggen@n h u t z meai@enBEnyriffsstafe von 10 mSv/2ceg80
mSvWoche zu, wel che eWeung es b RDosEsvérte h egen, al s di

Aus den Anforderungen der oben genannten zwei gesetzlichen Vorschriften folgt, dass die durch uns be
Dosi swerte nicht die Einleitu®g Even gai issgeandarCed
NBSbesti mmten Kreises von 800 m notwendig machen,
gr°Cer sein, als ein.800 m Kreis um den Reaktor h

Bez¢gglich der oben auf gef gihenKrason 8@ unhdendRiedktar meguennals e m
das Auswirkunsgebiet zu betrachten

1.12 Die Ausw r kungsberei che der di r e RMirleumgsfakdonusdvi r k u
entsprechen der Abschnitte der el nahedenn e n 1
Auswrkungsbeeichend er eventuell en Fehler. oder Unfal]|

Anhand unserer detaillierten Antwort aut.Plwldr Berichtigumgf unsere Antwort auf diesen Punkt, dass die
Auswirkungen der di e Pl anungs gr usituhtoremieht dgsbie desy c hr e
urspre¢éegnglichen Umwel tvertr2glichkeitsstudie besti
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MVM Paks. Zrt Umwel tvertr 2
Errichtung neuer Kernkraftwerkbl °cke 8archt®ung anthamd des Bestttusses Nr.-8382015

1.13F ¢ 1 den, mi t der zu er wart en dWmwgltvérlDndenen r ad
Betriebszustand (z.B. Schwerwiegender Unfall, TAK20 Kateg ) m¢ sSsen di e [
Dosi sberechnungen durchgef ¢hrt wer den, we i
radi ol ogi schen Auswirkungsbereiche dur chge
gesundhei tlichen Strahl enaus wd dikentspgecehandem¢, s s ¢
Kapitel der Umweltvertraglichkeitsstudie mg

Anhand unserer detaillierten Antwort auf PurderlBErichtigudgben wir die in diesem Punkt formulierte
Anforderungen erf ¢l t., Di emdlAaugsewi rlbemgemr edietre n did
Unfall situationen ver2@andern nicht das in der ursp
so betrifft unsere Erg®nzung ni cht ehAuswirRuagsdebietee r L
befasst

1.14Die Auswirkung einer, die maximale radioaktive Emission verursachenden Unfallsituation auf das
Kernkraftwerk von Paks und das Zwischenlager Ausgebrannter Brennelemente muss analysier
werden.Die zu erwartenden radiglschen die Umwelt belastendemd die gesundheitlichen
Strahlenfolgen dessen m¢gssen vorgestellt we

Die Handhabung der Wirkungddnfahsituationerrdentsprechend der derzeitigen Unfallabwehrpraxigi{deren
auch die Unf al |l ab weAusgebfahniBretneldamentedse srfol@en. iDenmertsprachendyis €ss
ni cht begr¢ndet die Unfallfolgen der Zu errichte
Ausgebranntd8rennelementeuz t r ennen. Di e Unf all abwehraufgaben
gemeinsame UnfallabwehrorganisBtail € s et el h 8 r 2 t)&shand 8er eucherzeitgeltendef BE S z
Regelung durchf ¢ghren. Zus amme fognelierielansihiabungdiér Eolgéenrvond e r
Unfall situationen ge°hrt i n den Verantwortlichke
AusgebranntBrennelemente bedienenden Unfallabwehrorganisation, und die Arbeit erfolgt anleaémer dort ge
Verfahrensordnung

Zur Bewertung der radi ol ogi schen Auswirkungen de
Standortes auf di e bereits befudgeblamt@brnelementieenird iB1 ° ¢
sp2terwefm dveeg |l @enehmi gungsprozesses eine eigensta?an
Pl anungsphase zur Ver f ¢ gunRanessingirhdeenrd elhmwDieal ttevnedriter n?sgt
aufgef ¢hrt wo Daleaverden imiLaufe dee degediPlanumngemtsteben, und sie werden zu einem
sp2terem Zei t punkt undz werden Vsemitf ighg luanf gdes sidgredase nuklearen
Genehmigungsverfahrens bildenden Errichtungsgenehmigungsverfahrens angegéberawierddar

Errichtungsgenehmigung ist das Nationale Atomener
112/ 2011. (Vi1 .4) bestimmt auch die im Verfahren
Sinne dessenistdieg&r ansdanubi sche Umwel tschutz und Natur s
muss bez¢gglich der Fachfragen i hre Stellung abgeb

1.15Di e i n der Umwe|laufgelisteteid@ Ghalkcim&ke ] t Tethhdolkogi e
der Umweltbs ch@ di gungen, Umwel t bel ast undes geplanterd de
Betriebsstomwsmsegans Wetteamd | i.ert vorgestellt werd

Bei derErrichtung eines Kernkraftwerks ist die technische Sicherheitszielsetzung, dass das Eintreter
Betriebds® r ungen mi t groCer Si cher hei tim Woeubne resdcekns i wert
Betriebsst®rungen der Anl age die m°glichen Fol gen
Wahrscheinlichkeit von, mit bedeutenden Aus ungen ver bundener schwerer
Sicherstellung dessen ist daSidrerheitsphilosopties Kernkraftwerks bestimmende grundlegende Prinzip die
Anwendung eines, in der Tiefe gegliederten Schutzes.
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Errichtung neuer Kernkraftwerkbl °cke 8archt®ung anthamd des Bestttusses Nr.-8382015

Anhand dem Prirdig s Ti ef enschutzes m¢ssen diie Bl °cke von

- Die Betriebsparameter des Kraftwerkes innerhalb der normalen Betriebsgrenzwerten bleiben

- Di e i berschreitung der nor mal en Betriebsgl
selbsterhaltende Reaktion automatisch zum Stillstand kommt

- I'm Verl auf von eventuell en Betriebsst%runge
eingebauten Sicherheitssystemn St i | | st and der Kettenreakt.i
gew2hrl eisten, dami t di e Brennel emente nicl
Grenzwerte ¢berschyeitenden Emissionen komm

- Wenn im Laufe eisehwerwiegendBne t r i e b s st ° r uaufjfauckedr derbreFolggéms t 2
die Brennelementeo c h besch?2adi gt wer den wer den, dar
ent stehenden schweren Unfall e geeignete Bed
Vermei den einer groCen, radioaktiven Emissio

- Wenn all dies erfolglos bteibes oIl | t e, dann st el desKernkdfiwerksdm f a |
Einklang mit denationalenUnf al | abwehr maCnahmen di e Ver |
gesundheitlichen Schadens der Bev®°l|l kerung s

Das nukleare Spaltmaterial ist mit vieradfena auf bauenden physischen D2 mn
speziell en, sehr standfesten kerami schen Materi al
der Met all struktur des Reakior tbernlkeastend ddese®r Sc
her meti schen Schutzgeb2udes (Containment).

0

FlitGelem-
pasztillak
Flitdelemek Reaktortartaly Pl il o i
4 & A ~
fém burkolata és a primer kor
fémszerkezete

Hermetikus véddéplilet
(konténment)

FTt Rel e mBrenaetemanipdstilles k

FTt Rel e m i MetallveskieidungderaBternelemente

Reaktortart8ly ®9g Meaalkonstruktieéere kK ° Re d ®mMezteaklez e md des Primdrkreislaufes
Her meti kus v ®diRh®megschetc h(ukt azngte@®rfnuedret )( Cont ai nment )

Abbildungrl0Di e auf eni nander bauenden physischen D2

Entsprecheéndes Prinzips des Tiefenschutzes stellen den sicheren BEemlraitesrkasu Cer den Sy
des Normalbetriebes technologische ABafetitzu N d Lo kal i sati onssysteme sic
aktiv oder passiv sein

s
h

Datei Nam@839_PAKSI|_KHT_Hianypotlas_558_37_2015_0409_DE 3792



MVM Paks. Zrt Umwel tvertr 2
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AKTIVESICHERHEITSSYSTEME

Zur Handhabung von Betriebsst®rungen elektrénisapes n d
Ei nspeisung beddehheithides ¢r S$pd eenme \Déamméinanpdgrhysisthe r v |
getrennter ungbneinandar n a b h 2Zwejge we denen auch nur Eines ausreichend ist, um die gegebene
Schutzfunktion zu versebawichtigsten aktiven Schutzsysteme M@dM#d folgende

T Bei Betriebsstorung&rg hImmi tstgpeelmvseH il ailsg r gHeohcend r w o &
K¢hl system Kghl wasser .mit Bors2ure in den Pri mé

1 Das BetriKebhssyStemgsnit geringem Druck tritt be
miteinegr o@emc hmesser verbundener Betri.ebsst®runge

T Das BetriNebdorsysnem | eitet beundudenf ISekaundwi

Ke¢hl mitt el mi t hoher Bor konz e tes, bavt in dem Raaktor zii e
Sicherstellung des subkritischen Zustandes, f ¢
we rde

1 Das pray prinklersy st em bl @st ¢ber D¢sen kaltes Wasser
die Kondensierurges sich im Containment befindlichen Dampfeb, kdie ldés u_anfttaumes und die
Verringerung des Druckst er st ¢t zt

1 Das Wasserspeichersystem mit geringer und hoher Borkonzentration stellt in jedem Betriebszusta
Reakt or sevatsorgundsichers 2 u r

T Das System zur Abf ¢hrung @&eri m3Rrelu end bdBtiistainslsc h | | e

BetriebestAirundgenh es, dass der Warmetr&ger im F
1 Das | berdruck Schut2zsgstamsi heRMr Dmdckhai skeaubDa
derDrucldes Prim2r kreislaufes aus irgendeinem Grund

T Das Bet riGasbnfesnuryssystany sansportiert das@ampf Gemi sch ades dem
Prim2rkreislaufes ab (aus dem Reaktor Au€CemdBbmu
nimmt es bei den zuRlanungsgrundlagee h° r end e n, und ¢ber diese hin
der Druckminderuteilg des Prim2rkreislaufes

1 Das Bet riSpeisesvassefsystsmllydie Speisewasserversorgung der Dampferzeuger in solchen
Pl anungsbetsriicetbesrziuswémmwendas normale und das e
Ver f gtghenn g

9 Das Druckverminderungssydtens Sekund?2r krei sl aufes sch¢gtzt ge
Sekund?rkreislaufes, und | 2sst aus den Dampfl ei

1 Das Isoliersystem der Hauptdampfleitung stellt den Ausschluss der Dampfentwickler in so
Betr iuemlgssssti®truati onen sicher, wenn eine schnell e
der Seite des Sekund?rkreislaufes notwendig i st

Bei Betriebsst®rungen werden die aktiven vésorgther he
von denen in einem Block. auch jeweils vier zur Ve

PASSVESICHERHEITSSYSTEME

Di e neuen Bl °cke bei nhalten neben den aktiven Si
gemeinsame Merkmal dieser Systeme ist, désg sie i hr e Funkti on keine ma |
Energiequellen brauchen, ihre Funktion wird von einfachen physischen Prozessen sichergestellt

I m Fall einer Betriebsst®°rung ist di e HneademgHingriffst i g
eines Operators gel °st. Die K¢hl ung -Kégehrl sayksttievimeenn
vier, vonei nander unabh?2ngigen Tanks (Hydroakkum
Konzentration an 86rur e L°sung gel agert wird. Auf gabe der

Anf angsstadium von Betriebsst®rungen mit groCem V
Zustand zu halten, bis die aktiven Systeme nichtiihaefdebmen. Aus diesen Tanks leitet ein Hochdruck
Nitrogenkissen ¢(ber dem Wasserstand im Gas Raum d
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Weitere passive Sicherheitssygemn d di e | angfristige Unfallkg¢ghlung
sichersttlenden passiven w2r meabl eitenden Systeme, der e

HANDHABUNG SCHWERERF L L E

Die Reaktoren der dritten Generation werden schon so geplant, dass in denen geeignete Mittel zur Handha
schwerebnf 21 I en zur Verfg¢ggung stehen

Zur Abf ¢hrung der Restw?2rme stehen zwei solche p
Vordergrund treten. Das eine f¢hrt die W2rme au
best ehen aus jeweils vier parallelen Zwei gen, i n
K¢hlung der Dampferzeuger kann im Falle einer B
das zur K gauhes deg Cahtaismentsugéplante gkiyeg@inklerpystem nicht funktioniert, dann
sorgt die passive W&rmeabf ¢hrung daf ¢r, dass der
die Unversehrtheit d Pis pasSivei Systehe sindgr2 Sténden daegn ohnve geglidhen
auCeren Eingriff in der Lage eine Zonenbesch?2di gl
Experi mental anl agen durchgef¢hrten Untersuchungen

Nach eineremt uel | en Besch?adigung der Zonei Wasemamgfesr i n
ent stehende Wasserstoff die Unversehrtheit des t
Containments der i n P ak sractzen passivdn autakathdlgtischem RelcoenhinatBrén®
verhindern die Entstehung eines explosionsgef?2hrl

a
S
d
t

e

Zur Reduzierung der Folgen der schwersten Unfallsituationen, oder einer Zonenschmelzung ist eine so ¢
Schmelzfalle eingerichted@vorDies ist ein solcher spezieller Tank, der am Boden des Reaktorschachtes (Abbil
2) untergebracht ist, und wenn nach dem Schmelzen der Zone auch der Reaktortank verletzt werden soll
gelangt die Zonenschmelze in diesen Tank

Im Tank befindsich eine Keramik witiminiumund Eisenoxidgehalt, welche dazu geeignet ist, sich mit der
Zonenschmelze zu vermischen. Als ErgeWinisideni s ¢ h u sidh diy Matefialeieaschaften der Schmelze,

di e Schmel ze verdg¢wmotl usneamte, nihred tdiee t wii c heeHemrdile i Re s
wird auch Gadol Neutronesthluchktwgoedfueérgecth, swacsh ddiiee Subkri ti k.
Stahltank der Schmel zfall e waogtrdockemeau Fand | mintl ° Wa s
werdendass dieSchmelze in Verbindung mit dem Beton der Grundplatte kommt. Durch die Anwendung
Schmelzfalle kann die Wasserstoffentwicklung, und das Entgleiten der radioaktiven Spaltungsmrsdukte der .
dem Schuteduziert werden.
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(IALY Ta2a

4645

Reaktortartdly -

Arnyékolas

+5.165

+23%

Maximum
vizszint

Minimum
vizszint

Maximum
vizszint

L Minimum
vizszint

501

l 6950

Sk
@

rrrryrrry

1.Tartdly és szerkezeti elemei 4. Alsé lemez
2. Anyagkeverék 5. Karbantartasi szint
3. Gylirts konzol
Re akt oReakiortani§ | y
Cr ny ®Abschirgnsng

Ma x i mu mi ma2xz sneailret Wasser h° he
Mi ni munmvthzsamailet Wasser h° he

Tart 8§l y ®Ber Fankaindisatenstiuktionselereente i
A n y a gdteaalgentiséhk

Gy T r-Risgkoksola z o |

A BZ§ Untete @laite

. Kar b a finstandHhalfusgsstufe z i n t

Abbildungr11 Querschnitt der Zonen Schmelzfalle:(Quostistroyexport)

arwWNE

HermetischeSc hut zgeb2ude (Containment)

I n den neuen Bl ©°cken befinden sich der Reaktor u

(Containment) . Das Containment gew2hrl eistet den
Betriebst °rungssicherheitssysteme. Das 2uCere Geb?&ud
Cont ai me nt sch¢t zt die Anl agen von externen Gef

n
Gebaude mit einemd44mumndvi € d Dwbreahmeds eri nneon Hal bkuge
zyl i ndri s cM® mbeWanddicke ist entzylifdgsthehZlgiv® hr end di e olber e H
mdi ck i st. Di e aus vor ges pamenStablverki@derigean 6 tmme abgedeskt, @ds |
den Austritt von Emissionen verhindert

Das i nner e Cont ai nment schliecCt den, di e radi oal
Umgebung ab. | ber Fil taeurs edrefno | lguf terianu ns tz2wnidsi cgheern Ld
Wand. Die in das Containment f¢ighrenden T¢égren funk
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Schutz gegen externe Gefahren

W& hrend der Projektierung hatesmaSrc haiitrz egr g@egse nGdweir
gel egt . Dank der angewandten L°sungen verfg¢iggt der
wichtigsten, von Menschen ausgehenden Gefahren einen entsprechenden Schutz:

1 Das Kraftwerk wurde so piejeéiass es dem Erdbeben widersteht, wenn dessen maximale Beschleunigut
an der freien Erdoberfl 2che nicht ¢ber den Wert

T Wahrend der Projektierung der Sicherheitsanl ag
eventellen externen Explosion in Betracht gezogen.

T Das doppel wandige Containment wurde so projek
Passagierflugzeug widerstehen kann.

9 Esistin der Lage den Druck von einer sogar mehreren Meter dickereadsskn Ac tragen.
1T Die Sicherheitsanlagen widerstehen den extreme

Tornado.
1.16 Man muss (wenn es notwendig ist, durch |
Demontage die spezifischeAkt i vi t 2t der endg¢l tig st
| sotopenzusammensetzung, das Material bilanz wu

der Technologie angeben.

Laut Regi erungsverordnung 118/ 20 Bitherheit der Nuklearanlagen ¢ |
und die damit verbundene T2tigkeit der Beh°rden n

Voraus einen Plan der Demontage erstellen. In diesepuhtdrraaderéna uf di e | ber |l egung
Einfl ¢({sse der Demontage auf die Umweltaspekte, i n
radi oaktiven Emissionen, bzw. auf die Sch?2tzung d

al s auch demaugeBea.v® | kerung

Dieselbe Verordnung schreibt auch die Fertigstellung des vorhergehenden Sicherheitsberichtes vor, in d
bez¢glich der Behandlung der radioaktiven Abf2l 1 e

- Festlegung der Emissionsquellen,

- SystemederBehandn von flnssigen Abfalle

- Grundlagen der Projektierung,

- Beschreibung des Systems,

- Emissionswerte,

- Systeme der Behandlung von gasf®rmigen Abf 2?2

- Grundlagen der Projektierung,

- Beschreibung des Systems,

- Emissionswerte

- Systeme der Behandlung von fédieh 2 | | e n,

- Grundlagen der Projektierung,

- Beschreibung des Systems,

- Konzept der Behandl ung von Abf2l |l en, di e v
schweren Unf2llen und sehr schweren Unf2al] | e

- Sch2tzung der Quualtieth®etndwemd AQia&ndtliet,®t der en

- Vorl egen eines umfassenden Konzeptes der Be

- Monitoringsystem und Probeentsfyneet em der Radioaktivita?at t e
Emissionen in die Umwelt,

- Grundlagen der Projektierung,

- Beschreibung des 8y,

- Monitoringsystem und Probeentr#&stean der Emissionen in die Umwelt,

- Monitoringsystem und Probeentralyreet em der Radioaktivitat tec

- ihre Bewertung.
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Die Fertigstellung beider Dokumente bildet Teil des von dem GABl (NAtibralme ner gi eamt ) ( u
Beh°rde f¢r Umwel t schut z) durchzuf ¢hrenden Genehn

erteilt werden. Die in der Regierungsyverstudiedgegning 3
aber in der Zeit das Verfahren des Genehmigungsverfahrens der Errichtung voraus, so stehen in dieser Pt
Daten noch nicht oder nur teil weise zur Ver f ¢ggun
erforderlich sind, undn Rah men dessen festgestellt wer den, W
Reaktoren, i hre | sotopenzusammensetzung, di e Ma
Haupt systeme der Technol ogké@ nwE&mr ened dMart eDe md bt & @
wichtigsten Quellen der radioaktiven Abfal|l e, bzw

internationalen Erfahrungen und der vorherigen Datenlieferung der ProjektanterAmitreifeh guteru n g g e ¢
werden, die wir unten folgend bekanntgeben.

Me hr als 50% der w2hrend der Demont age entstehen
Reaktorcontainer und des bi ol ogi s 8chuzstrukbirerhaug Betors |
betragt 3g44084), die MasBe des eingebauten Stahls ist ca. 500 t. Die Isotopenzusammensetzun

aktivierten Betonkonstruktionen und i hre spezifis
Isoto Ruhezdi(Jahr)
P 1 5 25 50 100
3 2.90E+07| 2.30E+07| 7.40E+06| 2.00E+06| 7.70E+04

14y 7.10E+01| 7.10E+01| 7.10E+01| 7.10E+01| 7.10E+01
36C| 1.10E+02| 1.10E+02| 1.10E+02| 1.10E+02| 1.10E+02
4Ca 6.00E+00| 6.00E+00| 6.00E+00| 6.00E+00| 6.00E+00
465¢ 1.60E+02| 9.10E+04| 6.60E30 - -

Fe 4.60E+04 | 8.50E+03| 9.60E+01| 1.40ED1 4.00ED7
60Co 5.00E+03| 3.00E+03| 2.10E+02| 7.90E+00| 1.10BED2
5N 5.20801 5.20E01 5.2001 5.20801 5.20801
B3N 4.80E+01| 4.80E+01| 4.00E+01| 3.40E+01| 2.40E+01
8Kr 4.60E+01| 3.50E+01| 9.70E+00| 1.90E+00| 7.70ED2
%Nb 7.00ED5 7.00BED5 7.00BED5 7.00ED5 7.00ED5
13¢Cs 2.90E+02| 7.60E+01| 8.60ED2 1.80BED5 7.90E13
158m 4.10E+01| 4.10E+01| 3.50E+01| 2.80E+01| 1.60E+01
15y 9.50E+03| 7.70E+03| 2.50E+03| 6.50E+02| 4.30E+01
3¢y 1.20E+03| 8.40E+02| 1.40E+02| 2.10E+01| 3.50ED1

Tabelld-14 Aktivitadatskonzentration der besti mmenden | s

Eine andere bedeutende Quell des radioaktiven Abfalls sind deéd WRehldenten innere Elemente. Nach
vor hereigen Sch?@aatzungen i st d i°8g/kg, peine Mdsses3z3ht,eundAdiet i
geschatzte spezifische Akt 1°Bgikd, thre Gesaanimasse ist #183ver en E

Laut Sch?2tzung der Aktivit2tsgehalte der w2hrend
man die folgenden Annahmen gelten lassen:

- Oberfla@achenverseuchung der000Bg/thagen der Haup

- Oberfl@achenverseuchung d e+ undARelnigumpgssystentte des W2
Prim2rkreises, der Sammel systeme der Sicker
und Verarbeitungssysteme der0000Bg/cgnsi gen r adi

- die Oberfl2chenverseuchung de@0OBgcimsti gen Sy
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Die Aktivitadt der charakteristischen |Isotope der
konditi oni er tfolgendea Dabélld gezeigtwi rd i n der
Isotop 3( 45 50Co SNi 5N BCs 90Sr 5Eu 15Eu

Akt i vi|259E+1% 7.40E+04 1.11E+14 3.70E+1] 7.40E+1] 7.77E+13 2.33E+13 1.11E+1] 1.11E+1(

Aktivit2at der besti mmenden | sotope der konditioni

Die gesch2tzte Menge der w2hrend der Demontage e
Block zeigt die folgende Tabelle.

Volumen

Abfall Abfallklasse ]
Metallabfall aus Metallschmelze hohe Aktivit 85
Met al | s p?2 n ®emoBagdundDekontaaninisrungvon A mi t t 1 er e Akt 10
Strukturelemente des Reaktordggeringe und 560
Geb2udestrukturelemente des Tgeringe Akt 40
Strukturelemente unterschiedlicher Anlagen geringe und 100
Warmed2mmungsmaterial i en geringe und 1340
Insgesamt geringe und 2050
hohe Aktivit 85

Tabelld-15 Gesch?2tseing ¢(¢Memge uté er z u blegung enstehehden radioal&ivienr Abfalld pral e r

Block [1]

1.17 Man muss die in Frage gekommenen Strategien der Demontage, die Charakteristiken de
Strahlenschutzes der Demontage, die zu erwartenden radioaktivesiortemi und die
Mengencharakteristiken der entstehenden radio

Wa hrend der Fertigstellung der Umwel tvertr2aglich]
Berechnung gezogen:

- sofortige Demontage,

- Ver z Dgnontdge,

- gemi schte Demont age (sofortige Demont age C
Prim2rkreises).

i BERGANGSPERI ODE

Al l e drei Stilllegungsstrategien fangen mit der
rechnen mit einer i bergangsperiode zwischen der
wichtigste Zielsetzung injdbrer gangsphase i st die K¢ghlung und Ent
Entfernung aller Betriebsabfalle und gef2ahrlicher
sol ches Niveau, das di &€ hTatnitgekesittg tdem <Liammmer en De
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Die Hauptphasen der | bergangsperiode und i hre Cha
- der 1. Block ist stillgelegt, der 2. Block im Leistungsbe@&5)2080

- das ausgebrannte Heizmaterial des 1. Blocks im Ruhebecken,
- dieSystemgfr di e Sicherstellung der K¢ghlung des
- Betrieb der gemeinsamen Systeme des 1. und des 2. Blocks.

- der 1. und der 2. Block sind stillgeleg2@2085

- das ausgebrannte Heizmaterial aus dem 1. Block iseayusgefah

- Stilllegung der Systeme des 1. Bl ocks, Vorb
- das ausgebrannte Heizmaterial des 2. Blocks im Ruhebecken,
- die Systeme fg¢gr die Sicherstellung der Kg¢hl

- der 1und der 2. Block sind stillgelegtZ208h
- das ausgebrannte Heizmaterial aus dem 1. Block und 2. Block ist ausgefahren,

- Stilllegung der Systeme des 2. Bl ocks, Vorb
Der endge¢l tige Zustdenrd |dbeer gangtsprmeasameBhdpri cht
Zielsetzungen der n2chsten Phase der Demontage, Ww
Der Abschluss der | bergangsphase kann mit den f ol

Entfernng der ausgebrannten Brennelemente aus der Anlage,

- Entl eerung und Dekontaminierung der Systeme
- die radioaktive Abf2all e des Betriebes wurde
- die Systeme auCer Nut hevengustamd,r den stil |l gel eg
- die n2achste Phase der Demontage wurde vorbe

SOFORTIGBEMONTAGE

Im Falle der Variante sofortiger Demontage erfolgt die Demontage in einer Phase, es beginnt sofort n
l bergangsphase:

- mit der Vorber®&utuohfgstdeungatdsfcbkemohéenget @t

- mit der Demontage der wenig oder ¢berhaupt

- mit der Demontage der Systeme des Prim2rkre

- mit der Demontage des Reaktors,

- mtde Dekontaminierung der Geb@udestrukturen
R¢ckbau,

- mit der Rehabilitierung des Standortes.

Vorbereitung der sofortigen Demontage

Vor der Erteilung der Genehmigung als Teil der Vorbereitung der Demontage erfolgen die folgenden: Projekti
Demontageprozesse, Erhebung des Strahlungsschut ze
I nformati on drebrei Baiwnl kdersunlgei tEwmmags model | s des De
Demontage vom Betriebspersonals durchgef ¢¢hrt wird
wird.

Damit die Hauptt?atigkei t e rssnthe die nBiwemdgent Aalggen bdsahafierhy $o¢, h
Anl agen f ¢r die Demontage innerhalb des Standort
Werkzeuge, Anlagen zwecks StrahloddSesundheitsschutz.

Zwecks Sicherstellung der Transporesveged us der Demont age st ammenden M
festl egen. Man muss Arbeitspl 2t z erTransparecénwineBdrrichden | e r
noch vor dem Verl assen der kontrollierten Zonen d
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Dekontamigrung und Demontage

Die Hauptt2atigkeiten der Dekontaminierung und Den
folgenden: Dekontaminierung (chemisch und elektroch@mische)e c hnol ogi schen Syster
a u s gleenw Bemneiche vor der Demontage, Beschaffung und Vorbereitung von manuellen oder ferngele

Anl agen/ Operationen, die fg¢r die Demontage erford
Die Demontage erfolgt stufenweise, angefangen mit den Systemen von geringerer Hinteidjmmiadstedblung
Demontageoperationen anwendend. Ferngel enkte Demc
Dosi sl eistung ni cht auf das fer di e manuel | e D e
Dekontaminierung noch vordemBbnt age gesunken i st, fer di e Demo
Systeme einsetzen.

Wa hrend der Aus¢bung all er oben angef¢hrten T2t
not wendigen MaCnahmen 1 ¢ /Bediegobnghrr€oardedtun@® dtelri
iZelte zur Minimalisierung der Ausbreitung des Ae
Personals (unterschiedliche Schutzbekleidung) der bestgehenden Strakluisgssitbatidrergreifen.

I n der l et zt en Phase der Demont age mus s ma n C

Versorgungssysteme, Dienstleitungssysteme des technologischen Mediums, Hebevorrichtungen usw. demonti
Dekontaminierung der Bakistren

Di e technol ogi schen Komponent e, d. h. di e Ro
Kanalisationsrohrleitungen, hermetisch schlieCenc
voll st2andigen De mont aiges und dar HilSgyssteme entfernehe Bur Bnhtfeinum§ ddt |
Strukturelemente des Bauwerkes und der eingebetteten technologischen Komponente Vorort wird man Kernb
Betonschneiden und sonstige Technologien, Prozesse und Anlagen einsetzen. s Evydbeiis st@cher

Zustand sein, in dem der Raum leer und frei von Komponenten irgendeines Systems ist. Dies ist der Ausgar

fer die T2tigkeiten bezegglich der Strukturen der
cheni schen oder mechani schen Methoden in Abh?2ngi gk:e
Die letzte T2tigkeidt i st die Kontrolle bezg¢gglich
und die Dokumentierung dessem, zei gen zu k°nnen, dass die Vorauss
sind.

Abfallbehandlung

Die Behandlung und Konditionierung der von der De
den in dem Kapitel KHT 19.9.%esteliten Technologien. Die Demontage der Abfallbehandlungsanlagen erfolgt ¢

nach der Aufbereitung aller aus der Demont age st
verarbeitenden Anlagen wird man erst nach der Aufberaitimng aflezav® hnl i chen Abf all qu¢
der R¢ckbau der Bauwerke) Abf2l1le demontieren.

Rehabilitation des Standortes

In den folgenden F2l 1l en wird man die standardi si e
Systeme undde Konstruktionen des Bauwer kes einsetzen:
kontrollierten Zone befindlichen Systeme, Demontage und Dekontaminierung der aktiven Bauwerke, und |

Strahlungsschut zkontr ol | alerHoatolieRepZokedb au von Bauwer k
Nach dem Auffg¢gllen wird das Gel 2 ndverdemi Di ei het zEEBC
ist die abschlieCende Strahlenschutzkontroldéne des
erreichten Endzustand beschreibt.

Al s Teil des Abr ¢stungspr atjéetkzt vensg sniudstsi gnkaeni taelnl eu nedr
al so Vorbereitung und Gestaltung von AungéR)Y depl 21t :
unterst¢tzenden Dienstleistungen, den Schutz der
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VE R Z ¥ G DENMIGNTAGE

I m Falle der Option der verz°gerten Demontage erf
Phase | .: Vorbereitung der gesch¢tzten Bewahrung
- Aufteilung in Zonen in den Geb?&uden,
- Neudefinierung der kontrollierten Zone, Sen
- Modi fizierung der zur peserioidelithentSgstemédae wahr ung
- Modifizierung der Bauwerkkonstruktionen zur
Bewahrung des Prim@rkreises.
Phase Il .: 50j2hrige gesch¢tzte Bewahrung des Pr
Phase 111 .: Abr Jgetchhm@/ Dgmemt agel dler Bauwer ke de:¢

- Vorbereitung der Abr ¢stung;

- Abr ¢stung von geringsystema,seuchten oder inakt
- Demontage der Systeme des Prim2rkreises;

- Demontage der Reaktoren;

- Dekontaminierung und Strahlenschutzibrdrolle Ge b2 udekonstrukti onen;
- R¢eckbau der Geb@udekonstruktionen,

- Rehabilitation des Standortes.

In der ersten Phase werden die entstehenden radioaktiven und inaktiven Materialien im vorhandenem Sy:
Behandl ung von Betr i ezbwseaibtfe*n | RRma sbee heamtdsetl @ h e nddieen iA
Behandlung erfolgt erst in der dritten Phase.

I. Phase der Demontage
Aufteilung in Zonen in den Geb2uden

Die w2hrend des Betriebes angewandten dOgprerautCene
Oberfl&2achen der technologischen Systeme und der (
damit die Aerosolbildung in der geschg¢tzten Bewah
den einzelnen Bauke:n werden die kontrollierten Zonen modifiziert, damit ihre Ausdehnung auf ein Minir
zur sckgeht .

Modi fizierung der zur geschg¢tzten Bewahrung des P

Die ausgew?2hlten Hilfssyst8mwabrondgi dedePriZeft pee
gepl anten Aufsicht und I nstandhaltung im Betrieb:
Kanalisationssystem, Strahlentore, Hebevorrichtungen, Systeme des physikaiissblent&ish&ileesonstigen,

in der Phase der gesch¢tzten Bewahrung nicht gen
Abr ¢stung notwendig werden.

Modifizierung der BauwerkkonstruktionSgateche zur Sicherstellung der langft@tigerheit

Die | angfristige Sicherheit der Systeme und Kons
Demont age. I m Falle der geschg¢tzten Bewahrung des
werden, muss maakknahmen zwecks | angfristiger Sichersteldl
Beginn der gesch¢gtzweni eriomeen vol chieah elimf amg,
Bauwer kkonstruktionen i wmngmchtrerfoRlerlichwerdesn. der geschg¢t z
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Il Phase der Abr¢stung
Betrieb w2hrend der gesch¢tzten Bewahrung

W&a& hrend der gesche¢gt zt en Bewahrung des Prim2rkreld
Raumlichkeiten der geschgelzageenr t Be wZauh r @m gva rdteesn d B
Schutzbekl ei dung, Abf2lle aus der Wartung der Sys

Die gesammel ten Bhas@d®elr| dbwegrsdemgi muddrerilelltet .
Vorbereitung der Abregs tBienvgp hwaumrge rdce sd &rr i gré g ki geti 5 e s

Nach der geschg¢tzten Bewahrung des Prim2rkreises
ist im Prinzip identisch, wie im Falle der sofort

I I T Phase der Abrg¢stung

Eine Dekonta€Tmi er ung vormidén Abrfostdend iicht Durch den Al
Demontage und Zerstg¢gckelung der Komponente des P
Operationen sind im Allgemeinen viel einfachauch die das Personal betreffende Strahlung ist wesentlich
geringer.

Die Technol ogien der Demont age, Dekontaminierung
Rehabilitation des Standortes sind identisckalléeder sofortigeamontage.

Strahlenschutzcharakteristiken, Strahlenschutzkontrolle der Demontage

Man hat als potentielle Strahlenquellen im Proze
bzw. Konstruktionsel ementeuktidmhien, BEt emmeht ez decvr
die mit di esen El ementen im Zusammenhang durchge

Abr ¢stung, R ¢ ¢ k b a) wine pétantie Strabhbgeehfaanhdrl ufngr u dibetneldmern t ar
bedeuten.

Eine gemeinsame Charakteristik der w2hrend der De
dassi angenommen die Anwendung der nassen Dekontaminierung an den Anlagen, weiterhin die Anwend
entsprechendeAbzugs und der Anwendung der individuellen Schdtzangtel b e st i mmende EI e
Strahlenbelastung ist, mit einer eventuellen interner Inkorporation hat man lediglich bei der Behandit
Dekontaminierungsabfall e zu rechnen.

Wie wichtigsielsetzung der zeitweiligen Strahlenschutzmessungen in der Periode der Demontage ist die Ver!
der Ver2nderung der Strahl ungdzs iBt uateikoomtiami baef a
Anl agen, Abriss vonrki&knt @amiemi, e Bedhrman@é¢ hhywd eilnan Au s |

Der Umweltstrahlenschutz deckt auch im Lauf der Demontage die Kontrolle der Emissionen und der Umwelt at
Die Quellen der gasf®rmigen Emi sezessnen w2hrend de

- Behandlung der fl ¢ssigen Medien der technol

- Dekontaminierung von verseuchten Oberfl &che

- DemontageSchneide R ¢-cuknbda uéke@ungsdrhbgiten im Zusammenhang mit verseuchten
Oberfl2achen und Materialien.

Die Minderung dettstehenden Teilchen und des Aerosols kann man mit Staubabscheidevorrichtungen, Filterar
und durckinsatz von nassen Verfahren verwirklicht werden.
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Durch die Beherrschung der fl ¢ssigen undesighars f ©r m
werden, dass die aktuellen Grenzwerte der Emissio

Di e Regel bez¢glich der Emissionen und der Kontr
vorgeschrieben. Im Sinne der Verordnung hat dagwdin&ina Reglement der Emissionskontrolle (KiESZ),
weiterhin ein Regel wervkr fz.gpg eerlUmweInt knonmgterf o lhlre e (h K °RE
folgenden:

- Ordnung der Kontrolle;

- Mittel der Kontrolle;

-  Testmethoden;

- RegistratioArchivierungsordnung der Messergebnissen;

- Lieferungvon Musterm d Dat eni nf or mati onen fg¢r die Beh?o

- MaCnahmen im Falle von nicht geplanten Betr
Fé¢r di e-uBni Usnwehds kontroll e der De mon e ag@undiagea zu ma n
nehmen, di ese aber in dem MaCe modifiziert, di e

kann im Allgemeinen behaupten, dass das System der Mittel und der Methoden der Kontrolle der Emission
Umwel t dwe?hrBend i ebes auch w2hrend der Demontage (¢
bi s die ar Demontage erforderlichen Modifizierungen der Kontrollsysteme empfiehlt sich die unten fol
i berl egungen in Betracht zu ziehen:

- ImFhl e der Emissionen durch den Schornstein
(Beta, Alpha) erforderlich. Die Zyklen der
der gemessenen Daten zu anstiger Kimponehtt gsotoe F ¢ r
spezifische Messungehat man die Probdes Probeersiimesystems des Laboratoriums zu
nut zen. Die Messung von Edel gasen i st ni cht
Messungen w2@hrendbid®enrgi @&kmorit algees iVor anschr
weiterhin das erhaltene Messergebnis ist es ratsam zu modifizieren.

- Beim Beginn der Demont age i st es zweckm? Ci
fortzusetzen. Im Laufe des fortschreil@mdemo nt aget @t i gkei t kann au
Messungen, der Auswertung der gemessenen Da
der Untersuchungen, die Minderung der Anzah
Gestaltungedr Messpunkte m°glich sein. Den Krei ¢
zweckm2Cig beizubehalten, damit von den Umw

zur Verf¢ggung stehen.

Datei Nam@839_PAKSI|_KHT_Hianypotlas_558_37_2015_0409_DE 4892



MVM Paks. Zrt Umwel tvertr 2
Errichtung neuer Kernkraftwerkbl °cke 8archt®ung anthamd des Bestttusses Nr.-8382015

2 L RMUND VIBRATIONSSCHDER UMWELT

2.1 Messungendes Zut a n d e s -udde/ibratiorisbelastung

211 Di e | berblickabbil dung der Untersuchungspl

L@2rmquell en kontrollierbar sind, die kritd.
Wi r haben die Messpauwmikd ei de6Gr Wmdvau st & mdnma u f den
weiterhin auf den Bebauungspl®nen der betroffenen
in AO und A3 Abmessung, i m Ma Cs enkbtischeo Runkien Hat n3a8 @ed
Messungen des Grundzustandes bez¢gglich der Lar mb
wi der hol t durchzuf ¢¢hren;

2.1.1.1 Das Messmikrophon soll Aufgrund des Punktes MSZ2399%99@. in Anlehnung an die
Punkte 3.1.1. und 3.2.1. der 3. Anlage der Verordnung 25/2004. (XII. 20.) KvWM (im We
25/ 2004. KvVM Verordnung) cber die strat
Regeln der Fertigstellung dern. MaCnahmepl ar

Auf den Landkarten im MaCstab 1:3000 zur Anzeige
zeigt die den Messpunkte markierende Pfeilspitze
eingesetzten Instruments an.

ZMP10

DerZMP10Mepunkt in der Sseditt Paas, adadelL?® mmmeStern
der Aufnahme des Grundzustanslesrmdev 2 |s angebracim.

By

Abbildung-1. Der ZMP10 MesspuniieimStadt Paks
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Errichtung neuer Kernkraftwerkbl°cke

dem Ei senbahndamm verl aufende Hauptverk

Die unter
ndchsten Abbil dung gesehen werd

war) kann auf der

Nr . 6 unter dem Damm,

Abbildung2. DieHaupt ver kehr sstracCe
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ZMP9
Der ZMP9 Messpunkt in der Stadt Paks, das L2r mme
Umw?2 1l tl2arms in Richtung der HauptverkehrsstracCe N

Abbildungd3. Anbri ngung des Messmi krophones am Messpunkt ZN
Umwel t |l @r mes
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ZMP5
Der ZMP5 Messpunkt in £aks§ mp a , das Messmi kr op esrGrundaustandes der e n c
Umw?2 1l tl2arms in Richtung der HauptverkehrsstraCe 6

Abbildungd4. . Anbringung des Messmi krophones am Messpunkt
Umwerhes | 2
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ZMP14
Der ZMP14 Messpunkt in Dunaszentgy®°ragy, das sMessn
Umw?2 Isti h2 Rmchtung der HauptverkehrsstraCe 6. angeb

Abbildungb. Anbringumje s Messmi krophones am Messpunkt ZMP14 w2hr
Umwel t | 2r mes
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ZMP12
Der ZMP12 Messpunkt in Paks K°l esdi Yat dass Mes s
Umw?2 1l tl2@arms in Richtung K°lesd angebracht

Abbildung6. Anbri ngung des Messmi krophones am Messpunkt ZM
Umwel t | @r mes
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ZMP13
Der ZMP13 Messpunkt in Paks K°| é&ahthe de¥Bryndzastargdesder s s |
Umw2l tl2rms in Richtung der HauptverkehrsstraCe 6

min! “5“"‘\\W«,--:\Hl\‘!!‘

Abbildung7. Anbri ngung des Messmi krophones am Messpunkt 2ZM
Umwel t 1l 2r mes
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an den kritischen Pu

2112 Di e Messungen so n
wer den.

1 e
Lage) durchgef ¢hrt
W& hrend der Aufnahme des Grundzustandes des Umwel
den bez¢glich des L2rms an der ung¢nstigsten Lag:
(laut der bezogenen Standards undintergen), die entlang der Transportwege oder zum Kernkraftwerk Paks a
nahesten liegen.

2113 Soweit man auch eine Messung nebst Probeer
der Meamgslauer die Vorschriften des Punktes 3.4. b) der Anlagedsdmengv25/2004.
KvVM in Betracht ziehen.

Wir wollen keine Messung mit Probeentnahme durchf

2114 Wa hrend der Verkehrsl2rmmessung hat man d
Messergebnissen nach der in2d&abelle der Anlage 2. der 2b/200/M Verordnung
festgel egten akustischen Fahrzeugkategori e

Die Verkehrslarmmessungen des Grundzustandes wur

25/ 2004. KvVM Verordnung d ur c h gestdeledten tFahrzeMgkategortera b e
angewandt . I ber di eunghhwvenhdouongvudde EBf nenmeBsed ehr un
durchgef ¢hrt. W2 hrend der Bel ehrung wur den al |l e

Verkehrsmittel die lgatgen 1. 2. 3. erfassen.

2115 Di e Auswertung der Verkehrsl2rmessungen w
durchgef ¢hrt .

Wahrend der AuswertungiJdemwakWMe@9d8)enst@bDeazamidér ZTK
zur Verfg¢ggung.

2116 Der w2hrend der Messungen sich mel dender S
mit dem Verkehrsl2rm nicht zusammen gemes:

W& hr end d e rungseihee was bareitsNUmwadtr k e hr s 2 r mmessung war , w
abschrisweisen Messung am Messpunkt ZMP7 (von 18.00 bis 19.00 Uhr) Erntemaschinen am benachbarten .
Betrieb, derer L@2rm nLeElimsaMspefielscher swewuder lkodms
aus den dur c h g e fst ds retsiehtlich, Blass evischeru deg einzelnangdtessen das
gemessene Ni Vve addede sUnLt2errnsdcrhuicekde snilc ht h°her als 2
integrierendem Typ, d a ¢360Q 3ch)rdie autretd en panagen @ Meng § p
kurzer Davuer (zBRindebel Il en) ausfiltert. Das Ver RL®2Irtmwii § kdien
weichen voneinandedeutend ab.

212 Man muss begr¢gnden, wes h aMdsserdabrassea mif derd ie der Me
Dokumentation der Erhebung des Grundzustamdé¥eitgére: Dokumentation des
Grundzustandes) vorhandenen Messergebni sse

In das Feld deag[ B2 MAMdr'ucwkmi o e a sablicher Wesaneinydtragene Die We
momentanen Werte sind die am Ende der Messung erscheinenden dB Werte, dies zeigt sich dann, wenn die
sich automatisch abstellt. Di erMessprigdbriissen ancviell dddrig, r  d i
Memorie des Messinstrumentes gespeichert wird.
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213 Man hat eine Erkl2rung dahi nge hsmessngemlaz uge
jenen Messpunkten, wo es zur I mpul skorrekt
subjektiven Beobachtuagraunehmen waren.

Auf der Grundlage der Analyse der subjektiven Beobachtung weiterhin der Diagramme wurde festgestellt,
| mpul skorrektion vorzunehmen hat. An diesen Punkt

214 Soweit di e L2 rjektivenpEmpfiadeng wahzunehohen waren udbnn muss man di
Festlegung der Impulskorrektion auf der Grundlage der Beilage M.1.2. des Standdrds MSZ 1

(im Weiteren: Standard: MSZ 448)50 dur chzuf ¢hren, weiterh
Messergebnissensmss man di e Ergebni sse angeben, die
W& hrend der | mpul skorrektion haben sich die bezo

Standard entsprechend durchgletfichhmtbe®n gncEatgethab a3
Standards MSZ 18150 1 9 9 8 AMLLA Ry LBmay Omapurchschnitl AnapurchsennittKimpin der Dokumentation
des Vibrationsgrundes bezg¢gglich aller Messungen v

Im Zusammenhang mit der Bewerdes Messpunktes ZMP22 zeigen wir in den folgenden den Gang de
Berechnungen.

Wi r haben die mimWerstenmi zeHn!| fSé ;d&r LL2r messsoft
bestimmt, und aus der so festgelegten Werten haben wisaharitiSwenth VORnlaourchschn@rrechnet.

Laimasdurchschn®(65,5+63,9+63,2+65,4+63,8+63,4+63,5+63,7+63,8+64,8)/10=64,1 [dB]

Den hsmaourchschnidVe 1t errechnet die L2rmmesssoftware (BZ55
automasch.

Lasmapurchschito6,8 [d B]
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H+

S| [E

ZMP22 | ARCHIVES\Paks_uj_pontok\2250\LEVAI 3\ZMP22

IMP22 Cursor values
[dB] Logged
gg . | | ! | | | | X:13:46:11 - 13:46:12
64 LAImax: 65,5 dB

63

60Tl e
59 ~ ‘ » : .
el

13:47:00 13:48:00 13:49:00 13:50:00 13:51:00 13:52:00 13:53:00 13:54:00 13:55:00 13:56:00 13:57:00 13:58:00 13:59:00 14:00:00 14:01:00
2014.01.23.

Measurement  Start Time Stop Time Elapsed Time LAeq LAImax Bandwidth Serial Number LAF95,0
[dB] [dB] [dB]

2014.01.23. 13:46:02 2014.01.23. 14:01:02 00:15:00 65,5 1/3-octave 2685339
Logged 2014.01.23. 13:46:11 2014.01.23. 13:46:12 00:00:01 61,7 65,5 59,3

No marker features available. Requires license BZ-5503-A

Total v\ Post Wgt: v| viewas | 5

IMP22 Cursor values
Total X: 200 Hz
[d8] 3 LASmax: 56,8 dB
704 T T T T T i LAeq: 53,6 dB
60
50
40-
304
20+
104

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
[Hz]

Abbildung-8. Der erstealmax Wert am ZMP22 Messpunkt (Kursor Position),adrek denberkiert
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ZMP22 | ARCHIVES\Paks_uj_pont

v ERxET

IMP22 Cursor values
[g%] Logged
o [ [ [ X: 13:47:47 - 13:47:48
64 LAImax: 63,9 dB
63
62
60 A
59
58

13:47:00 13:48:00 13:49:00 13:50:00 13:51:00 13:52:00 13:53:00 13:54:00 13:55:00 13:56:00 13:57:00 13:58:00 13:50:00 14:00:00 14:01:00
2014.01.23.

Measurement  Start Time Stop Time Elapsed Time  LAeq LAImax  Bandwidth Serial Number | LAF95,0
[dB] | [dB] [dB]

2014.01.23. 13:46:02 2014.01.23. 14:01:02 00: 65,5 1/3-octave 2685339
Logged 2014.01.23. 13:47:47 2014.01.23. 13:47:48 00:00:01 60,8 63,9 59,8

No marker features available. Requires license BZ-5503-A

Total  v| PostWgt: | v| viewas | vl

IMP22 Cursor values
Total X: 200 Hz

[dB] LASmax: 56,8 dB
70 | ! t t T T LAeq: 53,6 dB

60

504

401

500 1k
[Hz]

Abbildung-9. Der zweitexkax Wert am ZMP22 Messpunkt (Kursor Position)agmek d@enkchiiert
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215 Man hatdev hMesnnsddung jene st°renden Ger,2usch
(Hundebellen, Esel, Fasanen, Hahn, Fahrradfahrer, Grille) im Laufe der Auswertung au:
Messergebnissen auCer Acht zu | assen

Ger&usche, di e vom Hunnkherdadiahrereder, GvdRisoh t , wWEasamnme rg,e h P
Charakteristik des gegebenen Messpunktes, die sich in den identischen Perioden des Jahres immer melden,
die H°he des Grudniveaus des L2r mgeiflesmdregeadursmoh
Messpunkt charakteristischen Grundzustand ver&nde

2.1.6 In Anbetracht der an einzelnen Messpunkten (z.Bd ZZIWH2Z5) gemessenen sehr hohen
Grunpegemums man die Met hode der Gr dGypeahlvohr mme
L2rm der Grundl&rm enth?al]t

An den Messpunkten ZMP22, ZMP23. ZMP24, ZMP25 erf

des Grundl & r ms e r dizbdegPurktestd.8. des Standardd M$Z118280Der Grbnd r m
ist der Begleitl2rm der an den Messpunkten befind

2.1.7 Bei der Feststellung varhat man Punkt 4.5.2. des Standards MSZ z8Xsachten.

Die Werte wurden nach den folgenden pr2azisiert.

An dem PundMPler f ol gt e Betriebsl 2r mmessung, die Charak
kontinuierlich, laufend gewesen.
am Tage in der Nacht
LAeq LAEQ
Ka (00]'N Laa LAeq berechnet Ka (00]'N Laa LAeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] dB]
51,1 | 3,72| 24 | 487 ] NH* 539 | 587 | 13 52,6 | NH*

*unabh2ngig von dem Grundl&rm kann nicht b
Lam | LAeql Kimp | Cpkmaxl Lasmax | Laimax Lam | LAeql Kimp | Cphmaxl LASmaxl Laimax
[dB] [dB]
x | s11] x | x | x [ X x |s39] x | x | x | x

Tabell@-1. Korrelationsbherechnungen TagiNadi1l

An dem Puni@MP2e r f ol gt e Betriebsl|l &r mmessung, die Charak
kontinuierlich, laufend gewesen.
am Tage in der Nacht
L/-\eq LAeq
Ka ®h Laa Laeqgperechnet Ka mPh Laa Laegpberechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]

472 | 094 71 | 401 | 46,3 470 | 49| 17 | 453 | NH*
*unabh2ngig von dem Grundl 2rm
werden

Lam | Laeq | Kimp | (phmaxl LASmaxl Laimax Lam | LAeq| Kimp | Cphmaxl LASmax| Laimax

[dB] [dB]
46,3|46,3|x|x|x|x x|47|x|x|x|x

Tabell@-2. Korrelationsberechnungen TagiN&dift2
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An dem Pun@MP3e r f ol gt e Betriebsl 2r mmes
kontinuierlich, laufend gewesen.

sung, die Charak

am Tage in der Nacht
LAquemessen Ka 0] h Laa LAeqberechnet LAeq Ka (69 h Laa LAeqberechnet
gemessen
[dB] [dB]
479 | 085| 75 | 40,4 | 47 473 | 469 18] (455) | NH*
*unabh@ngig von dem Grundl

bestimmt werden

Lam | Laeq | Kimp | (phmaxl LASmaxl Laimax

Lam | Laeq | Nmpl Cphmaxl LASmaxl Laimax

[dB] [dB]
47,0|47,0|x|x|x|x x|47,3|x|x|x|x
Tabell@-3. Korrelationsberechnungen TagiN&dif3
An dem PunkMP4 r f ol gt e Betriebsl2rmmessung, die Charakt
kontinuierlich gewesen.
am Tage in der Nacht
LAeq LAeq
Ka (00]'N Laa LAeqberechnet Ka (00]'N Laa LAeqberechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]
46,1 | 0,19| 137 | 324 | 45,9 444 | 249] 36| 408 [ 419
und!l @rm kann nicht besti mmt w

*unabh@ngig von dem Gr

Lam | Laeqg | Kimp | Cphmaxl LASmaxl Laimax

Lam | Laeq | Kimpl Cphmaxl L.ASmaxl Laimax

[dB]

[dB]

459 459 x | x | x | «x

4191 419 | x| x | x | x

Tabell@-4. Korrelationsberechnungen TagiNAdR4

An dem PunkMP<4rfolgte auch bei @eMessuriet r i ebsl 2r mmessung,

und auch in der Nacht kontinuierlich, laufend gewesen.

di e Char

am Tage in der Nacht
Laeq Ka ®h Laa Laeq berechnet Lacq Ka Ph Laa Laeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]

411 | 099 69 | 342 40,1 39,7 [ 1,75 48 | 349 | 38,0
Lam | Laeg | Kimp | Cphmaxl LASmaxl Laimax Lam | Laeg | Kimp | Cphmaxl LASmaxl Laimax
[dB] dB]

401 | 401 | x | x | x | x ]s3s80] 380] x x | x [ x

Tabell@-5. Korrelationsberechnungen TagiNadR4 2. Messung
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An dem Pun@MP6e r f ol gt e Betriebsl 2r mmessung, die Charak
kontinuierlich, laufend gewesen.
am Tage in der Nacht
LAeq LAeq
Ka (00]'N Laa LAeq berechnet Ka (00]'N Laa LAeqberechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]
443 | 102| 68 | 375 433 398 | 03| 118] 28 | 39,5
Lam | Laeqg | Kimp | (phmaxl LASmaxl Laimax Lam | Laeg | Kimp | Cphmaxl LASmaxl Laimax
[dB] [dB]
433 433 x | x | x | «x 395 [ 395 x [ x | x [ «x
Tabell@-6. Korrelationsberechnungen Tag/NakHR6
An dem PungMP22e r f ol gt e Betriebsl &r mmessung, die Char a
impulsartig gewesen.
am Tage
LAeq
Ka Ph Laa Laegberechnet
gemessen
[dB]
592 | 386| 23 | 569| NH*
*unabh@ngig von dem Grundl &rm kann nicht b
LASmax LAImax
Lam LAeq Nmp Cphmax Durchschnitt Durchschnitt
[dB]
x | 592] 487 ] 73 | 568 | 641

Tabell@-7. KorrelationsberechnungenZ8iP2der g2 nzende Messung

An dem PunkMP2%® r f ol gt e Betriebsl2rmmessung, die Char akt
gewesen.

am Tage

Laeq Ka (00]'N Laa Laeqgberechnet

gemessen
[dB]
679 | 617 12 | 667| NH*
*unabh@ngig von dem Grundl &rm kann nicht b
Lam ‘ Laeq ‘ Kimp ‘ Cphmax‘ LASmax‘ Laimax
[dB]
X ‘67,9‘ X ‘ X ‘ X ’ X

Tabell@-8. Korrelationsberechnungen ZagP23% er g2 nzende Messung
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An dem PunkMP24& r f ol gt e Betriebsl 2r mmessung, die Charakt
gewesen.
am Tage
Laeq Ka Ph Laa Laegberechnet
gemessen
[dB]
803 | 489| 17 | 786] NH*
*unabh®2ngig von dem Grundl®rm kann nicht b
Lam ‘ Laeq Kimp ‘ qohmax‘ LASmax‘ Laimax
[dB]
X‘80,3|x|x‘x‘x
Tabell@-9. Korrelationsberechnungen ZagP24 er g2 nzende Messung
An dem PunkMP2® r f ol gt e Betriebsl2rmmessung, die Char akt
gewesen.
am Tage
LAeq
Ka 08 b Laa LAeqberechnet
gemessen
[dB]
723 | 559 | 14 | 709 NH*
*unabh?ngig von dem Grundl2rm kann nicht b
Lam ‘ Laeq Kimp ‘ Cphmax‘ LASmax‘ Laimax
[dB]
x‘72,3‘x‘x‘x‘x

Tabell@-10 Korrelationsberechnungen Z&P2® er g2 nzende

Messung

Andem PunEMP®e r f ol gt e di e Messung sonstiges Umw?2l tl &rm
in der Nacht kontinuierlich gewesen.
am Tage in der Nacht
LAeq LAE‘q
Ka (00]'N Laa LAeq berechnet Ka (00]'N Laa LAeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]
455 | 045[ 101 | 354 | 45,1 40,8 | 044 102] 306 | 40,4
Lam | Laeg | Kimp | (pkmaxl LASmaxl Laimax Lam | Laeg | Kimp | Cphmaxl LASmaxl Laimax
[dB] [dB]
451 451 | x | x | x | x J404f 44| x | x | x [ x
Tabell@-11 KorrelationsberechnurigggiNachitZMP7
Andem PunkMP& r f ol gt e di e Messung sonstiges Auszuschli
in der Nacht kontinuierlich gewesen.
am Tage in der Nacht
LAeq LAECI
Ka (00]'N Laa Laeq berechnet Ka (00]'N Laa Laeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] dB]
475 | 071 82 | 39,3 ] 46,8 451 | 0,38 10,8 | 34,3 | 44,7
Lam | Laeg | Kimp | Cphmaxl LASmaxl Laimax Lam | Laeg | Kimp | Cphmaxl LASmaxl Laimax
[dB] [dB]
468 | 468 | x | x | x | x | aa7| 447 x | x | x [ x
Tabell@-12 Korrelationsbei&/#8nungen Tag/ Nacht
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bestimmt werden

Lam | Laeq | Kimp | (phmaxl LASmaxl Laimax

Lam | Laeg | Kimp | Cplxmaxl LASmaxl Laimax

An dem PunEMP1l® r f ol gt e di e Messung sonstiges Auszuschl
und auch in der Nacht kontinuierlich gewesen.
am Tage in der Nacht
LAeq LAeq
Ka Ph Laa Laeq berechnet Ka mh Laa Laeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]
359 | 089 73 | 286 | 35,0 479 | 122 6,1 41,8 | 46,7
Lam | Laeg | Kimp | (phmaxl LASmaxl Laimax Lam | Laeg | Kimp | qJ}kmaxl LASmaxl Laimax
[dB] [dB]
350 3500 x | x | x [ x Q47| 467 x | x | x | x
Tabell@-13 Korrelationsberechnungen TagiNAdR15
An dem PunkEMPle r f ol gt e di e Messung sonstiges Auszuschl
und auch in der Nacht kontinuierlich gewesen.
am Tage in der Nacht
LAeq LAGCI
Ka (00]'N Laa LAeq berechnet Ka (00]'N Laa LAeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] dB]
486 | -0,092] 16,8 | 31,8 | 48,5 39,2 | 3,12 2,9 36,3 | 39,2
Lam | Laeq | Kimp | (phmaxl L.ASmaxl Laimax Lam | Laeq | Kimp | q:)hmaxl LASmaxl Laimax
[dB] [dB]
485 | 485 | x | x | x | x J32f32] x [ x [ x | X
Tabell@-14 Korrelationsberechnungen TagiNAdR16
An dem PunkMP1l&r f ol gt e di e Messung sonstiges Auszuschl
und auch in der Nacht kontinuierlich, impulsartig gewesen.
am Tage in der Nacht
LAeq LAE‘q
Ka Ph Laa LAeq berechnet Ka (00]'N Laa LAeq berechnet
gemessen gemessen
[dB [dB]
63 | -0,001] 348 | 28,2 | 63 420 | 015 148[ 272 | 41,9
LASmax LAImax LASmax LAImax
Lam LAeq Kimp QP hmax Durchschnitt] Durchschnitf Lam LAeq Nmp QP hmax Durchschnitt Durchschnitt
[dB] [dB]
63,0/ 630[ 033] 05 | 785 [ 780 | 454]| 419|35] 525 [ 576 | 629
Tabell@-15 Korrelationsberechnungen TagiNadR17
An dem PunkMP1& r f ol gt e di e Messung sonstiges Auszuschl
und auch in der Nacht kontinuierlich gewesen.
am Tage in der Nacht
LAeq Ka Cph Laa LAeqberechnet LAquemessen Ka Cph Laa LAeqberechnet
gemessen
[dB] [dB
401 |-0584 9 | 311 395 389 | 433 2 [ (369 NH
*unabh@ngig von dem Grundl]l

[dB] [dB]
395 395 x | x | x [ x 389 | 39| x | x | x | x
Tabell@-16 Korrelationsberechnungen TagiNAdR18
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Auszuschl

An dem PunkMP2e r f ol gt e di e Messung sonstiges
kontinuierlich, in der Nacht impulsartig gewesen.
am Tage in derNacht
LAeq Ka (00) [N Laa LAeq berechne LAquemessen Ka [00) h Laa LAeqberechnet
gemessen
[dB] [dB]
63,3 | -001] 276 | 357 633 546 | 0,03] 216 ] 330 | 54,6
LASmax LAImax
Lam LAeq Nmp Cpkmax Lasmax Laimax Lam LAeq Kmp Cpkmax Durchschnitt | Durchschnitt
[dB] [dB]
633] 6329] x | x | x | x |s=46] 546|015 023 | 673 | 675

An dem PunkMPterfolgtedie Messung vom Umweltverkehrsi,Chdiirea k't er i st i k

Tabell@-17. Korrelationsberechnungen TagiNAd2B er g2 nzend e

auch in der Nacht kontinuierlich gewesen.

Messung

des

am Tage in der Nacht
LAeq LAGCI
Ka (00]'N Laa Laeq berechnet Ka mh Laa Laeq berechnet
gemessen gemessen t
[dB [dB]
69,0 0,00 31,1 37,9 69,0 65,7 -0,01| 28,4 37,3 65,7
68,7 0,00 31,7 37 68,7 63,8 0,00 | 30,2 33,6 63,8
68,7 -0,01 28,7 40 68,7
LAeq LAEQ
Lam mittel K mittel Lam mittel K mittel
[dB] [dB]
70 | 0,76 | 68,8 63 | 16 | 618

Tabell@-18 Korrelationsberechnungen Tag/iNaktR5

An dem PunKMP%erfolgte bei dér Messundie Messung vom Umweltverkahrsi ,
war am Tage und auch in der Nacht kontinuierlich gewesen.

L2,

e Charakter

am Tage in der Nacht
Laeqg Laeq
Ka (00]'N Laa LAeq berechnet Ka (00]'N Laa LAeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]
68,7 -0,01 27,9 40,8 68,7 65,5 -0,02 | 24,6 40,9 65,5
70,8 0,00 34,4 36,4 70,8 61,6 -0,01 26 35,6 61,6
71,7 0,00 36,4 35,3 71,7
Laeg Laeg
Lam mittel Ks mittel Lam mittel Ks mittel
[dB] [dB]
73 | 228 | 7057] 66 | 5,16 | 60,96

Tabell@-19 Korrelationsberechnungen TagiN&diRb 2. Messung
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An dem PunKMP7rfolgte bei d8r Messundi e Messung vom Umwel tverkehr sl

war am Tage und auch in der Nacht kontinuierlich gewesen.

Tabell@-20 Korrelationsberechnungen TagiNadR74 2. Messung

am Tage in der Nacht
LAeq LAeq
Ka (00]'N Laa LAeq berechnet Ka (00]'N Laa LAeq berechnet
gemessen gemessen

[dB] [dB]
54,3 -0,02 23,5 30,8 54,3 53,5 -0,05 19,6 33,9 53,5
51,5 -0,03 21,6 29,9 51,5 46,8 -0,05 19,2 27,6 46,7
53 -0,06 19,0 34 52,9

Lavmittel | K | Laeqmittel | Lavmittel | K | Laegmittel
[dB] [dB]
53 | - | 5305 48 | - | 48728

An dem PunkiMP%erfolgtalie Messung vom Umweltverkahrsi, die Charakteristi
auch in der Nacht kontinuierlich gewesen.
am Tage in deNacht
LAeq LAEQ
Ka (00]'N Laa Laeq berechnet Ka mPh Laa Laeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]
63,1 -0,03 22,1 41 63,1 53,0 | -0,013| 254 27,6 53,0
61,8 -0,03 21,2 40,6 61,8 51,5 -0,03 | 21,6 29,9 51,5
61,6 -0,04 20,5 41,1 61,6 56,8 | -0,033| 21,2 35,6 56,8
63,2 -0,01 27,4 35,8 63,2
LAeq LAeq
Lam mittel Ks mittel Lam mittel Ks mittel
[dB] [dB]
67 | 465 | 625 63 | 11,3 | 51,3

Tabell@-21. Korrelationsberechnungen TagiNAdR9

An dem PunKMP%rfolgte bei d2r Messund i e
war am Tage und auch in der Nacht kontinuierlich gewesen.

Messung

vom Umwel

tver kehr sl

Tabell@-22 Korrelationsberechnungen TagiNAdf9 2. Messung

am Tage in der Nacht
LAeq Ka n L Laa I—Aeq berechnet LAeq Ka n [\ Laa I-Aeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]
62,4 0,00 31,8 30,6 62,4 51,2 | -0,049] 19,5 31,7 51,2
61 0,00 32,1 28,9 61,0 48,4 | 0,035] 20,9 27,5 48,4
59,4 0,00 30,0 29,4 59,4 51,0 | -0,015] 24,7 26,3 51,0
Lam mittell K | LAeqmitteI Lam mittell K | LAeqmitteI
[dB] [dB]
65 | 384 | 61,10] 59 [ 12,07 | 47,34
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An dem PunkKMPl1@ r f o |
auch in der Nacht kontinuierlich gewesen.

gt e

di e

Messung

vom Umwel

An dem PunkKMP1lZrfolgte die Messung Wmwe |l t vedkehChhtakt eristik

Tabell@-23 Korrelationsberechnungen TagiNadiR10

auch in der Nacht kontinuierlich gewesen.

am Tage in der Nacht
LAeq LAE‘Q
Ka (00]'N Laa LAeq berechnet Ka (00]'N Laa LAeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]
61 -0,045] 19,9 41,1 61,0 57,6 | -0,053] 19,2 38,4 57,5
60,4 | -0,004] 30,3 30,1 60,4 51,1 | -0,012] 25,5 25,6 51,1
I—Aeq I—Aeq
Lam mittel K mittel Lam mittel K mittel
[dB] [dB]
62 | 2,83 | 589 57 | 456 | 524

tver kehr sl

An dem PunkMP=terfolgte die Messung Wmwe |l t vedkeh Céh¥takht eri stik

Tabell@-24 Korrelationsberechnungen TagiNAditl1

auch in der Nacht kontinuierlich gewesen.

am Tage in der Nacht
LAeq LAeq
Ka (00]'N Laa LAeqberechnet Ka (00]'N Laa LAeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]
68,1 | -0,007|] 28,2 39,9 68,1 66,3 | -0,013] 25,1 41,2 66,3
67 -0,005] 29,5 37,5 67,0 60,2 -0,05] 19,1 41,1 60,1
63,9 | -0,018] 23,8 40,1 63,9
LAeq LAeq
LaM mittel Kt mittel LaM mittel Kt mittel
[dB] [dB]
68 | 0,88 | 66,7 65 | 336 | 612

Tabell@-25 Korrelationsberechnungen TagiNAdR11 2. Messung

am Tage in der Nacht
LAeq LAeq
Ka (0 0]’ Laa Laeq berechnet Ka mPh Laa Laeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]
69,6 | -0,003] 31,9 37,7 69,6 66,0 | -0,002 32,7 33,3 66,0
67,5 | -0,001] 35,9 31,6 67,5 62,1 -0,01| 254 36,7 62,1
66,9 | -0,003 31 35,9 66,9
LAeq LAeq
Lam mittel Ks mittel Lam mittel Ks mittel
[dB] [dB]
73 | 454 | 6816] 65 | 398 | 61,47
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An dem PunkMP1lzrfolgte die Messung wbmwe | t vedkehChhtankteristik des
auch in der Nacht kontinuierlich gewesen.
am Tage in der Nacht
LAeq LAeq
Ka (00]'N Laa LAeq berechnet Ka (00]'N Laa LAeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]
69,6 | -0,004] 30,2 39,4 69,6 66,3 0,00 | 29,4 36,9 66,3
68,5 | -0,003[ 31,9 36,6 68,5 57,4 0,00 | 31,1 26,3 57,4
63,1 | -0,003] 31,3 31,8 63,1
LAeq LAEQ
LaM mittel Ke mittel LaM mittel Ks mittel
[dB] [dB]
68 | - | 678 61 | - | 608
Tabell@-26 Korrelationsberechnungen TagiNAd12
An dem PunkKiMP1l2rfolgte die Messung Wmwe | t vedkehChht okt eristik des
auch in der Nacht kontinuierlich gewesen.
am Tage in der Nacht
LAeq LAeq
Ka (00]'N Laa LAeq berechnet Ka (00]'N Laa LAeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]
64,2 | -0,024] 225 41,7 64,2 61,7 -0,03] 21,9 39,8 61,7
65,1 | -0,021] 23,2 41,9 65,1 56,1 -0,01| 27,2 28,9 56,1
59,5 | -0,026] 22,3 37,2 59,5
LAeq LAeq
Lam mittel Ks mittel LaM mittel Ks mittel
[dB] [dB]
64 | - | 635 57 | - | 567
Tabell@-27. Korrelationsberechnungen Tag/Naki13
An dem PunkKiMPl4rfolgte die Messung Wmwe | t vedkehChhtakteristi k des
auch in der Nacht kontinuierlich gewesen.
am Tage in der Nacht
LAeq LAeq
Ka (00]'N Laa Laeq berechnet Ka (00]'N Laa Laeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]
70 -0,002| 33,1 36,9 70,0 70,1 0,00 | 33,9 36,2 70,1
70,2 | -0,004 30 40,2 70,2 62,1 0,00 | 33,8 28,3 62,1
68,5 | -0,003|] 32,3 36,2 68,5
LAeq LAeq
Lam mittel Ks mittel Lam mittel Ks mittel
[dB] [dB]
72 | 20 | 696 68 | 372 | 647
Tabell@-28 Korrelationsberechnungen TagiNadfR14
6892
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An dem PunkiMP1l1®rfolgte die Messung Wbmwe |l t vedkehChhtamkteri stik

auch in der Nacht kontinuierlich gewesen.

An dem PunkKMP2@rfolgte die Messung Wmwe |l t vedkehChhtakt eristik

Tabell@-29 KorrelationsberechnunigggiNachitZMP19

auch in der Nacht kontinuierlich gewesen.

am Tage in der Nacht
Laeg Laeq
Ka Ph Laa Laeq berechnet Ka mh Laa Laeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]
65,1 | -0,014] 24,8 40,3 65,1 62,9 -0,02 | 23,9 39 62,9
64,4 | -0,015| 24,7 39,7 64,4 55,1 -0,02 | 24,1 31 55,1
62 -0,011 26 36 62
Laeq Laeq
Lam mittel K mittel Lam mittel K mittel
[dB] [dB]
64 | - | 640 58 [ - | 575

volle 24 Stunden fer die 16 Stunde
Leq Ka (00]'N Laa LAeq berechnet Laeq Ka (00]'N Laa LAeq berechnet
gemessen gemessen
[dB] [dB]
61,5 | 0,002 346 [ 26,9 | 61,5 62,76 | 6,83 1,01 | (61,75)] NH
LAeq LAeq
Lam mittel Ks mittel Lam mittel Ks mittel
[dB] [dB]
63 | 1,22 | 615 64 | 1,22 | 62,76
f¢er die 8 n2chtlii
LAeq
Ka mph Laa Laegberechnet
gemessen
[dB]
57 | 661] 107 [ (5597)[ NH
LamMmittel | K | LAeqmitteI
[dB]
66 | 9,09| 57,04
Tabell@-30 Korrelationsberechnungen TagiNadR20
218 Man hat dahingehend kbBéenedé&mklTfausfoanmauge:t

Messung

Auf grund
Grundzustandes bei dem Transformatorengarten kein Brummton zu empfinden

der

der

Br ummt on
den Schmalbandkomponenten.

subjektiven

Z U

h°ren

Beobachtung

war

Bemmes £u Mg s ¢

des

des

Wenn |

2.1.9 Man mussangeben, worauf sich degs M¥ert im Absatz 1. auf der Seite 126. der
Gundzustandsdokumentdtemeht.

Trotz des bedeutenden Unterschieds zwischenadgnem T n d
H?2 u fi wap letea: 230 siBvedeiitesi s t

95%i g e

fer

i n
das

der

Nacht
Umf el d

des
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2.1.10Die Messpunkte der Vibrationsmessungen der Umwelt sind Aufgrund der Fatoaufnahme
Dokumentation ¢(¢ber die Messung des Grundzu
Punktes 2.2. des Standards MSZ -2816439 9 8 icber di e Unt er suc
Umweltvibrationen in Bauwerken auf den Menschen (im Weiteren: Si8iG#110ER
wurden sie durchgef¢hrt, deshalb muss man
dem Verkehr stammend auf die im Standard f

Die Erhebung der Vibrationsbelastung im Grundzustand hallen wviirem@ Anwei sungen des

Punkt 4. 3.5. des Dokumentes Technischen Spezi fil
durchgef ¢hrt . I'n dem oben angegebenen Abs anden besc
Wi rkungsgebi et der Vi brationsbel astung der Erric
Grundni veaus hat ma n i n sinnvoll er Anzahl Me s
Vibrat nsbel astungdedeirstzuniscchityterefhadreadae r@e bcthu 0 I

i

i o
Betiegel 2ndes des fg¢r die Errichtung der neuen Ker
sch¢tzenden Anhdmgdern duclyedds am s atferpttals & knd @akGe b @
Cs8&mpa) . Deshal b 1ist die Wirkung der direkten Vi
sch¢gtzenden Geb2ude neutr al

Die Punkte der Vibrationsmessung des Grundzustandes wurde auf die Art bestimniMledapanith die
Vi brationsl| ast auf sol chen charakteristischen Ge
Jahrzehnte an ihrem fixen Platz bleiben, so die WiederhdVbes&erigseeilsechern.

Die Messpunkte débrationsbelastus messungen wurde m°glichst nahe
Geb2ude besti mmt, die Werte der Vibrationsbel astu
gemeinsamen Verordnung 27/2008. (XII.38 K\MM f e st g e h a ih dee Vibeation. Girder umgelungt e
des Atomkraftwerkes ist der Boden | °Chaltiges Sed

22 Kapitel Wir kundVYmasiangschutze L2 r m

W& hrend der Erstellung dengWdekubhgsmbetdbet hbabemi i
7.2 durchgef¢hrt (Siehe Kapitel 15 von KHT L2&rm u

Wir haben im Programm als Ausgangsparameter den Standai I9069&EH MSZZB04:1990 Standard
und di e Vor s3®hagewandten der BHDT 2.1

F¢r die Aufzeichnung des Rasternetzes haben wir e
wi r 1,5 m ¢ber der Bodenoberfl @che gespannt . D
nebeneinander geschnittend wnit den bekannten EQOV Koordinatenpunkten zueinander gepasst. Al
rastergraphisches Bild haben wir auch Georefphaltos angewendet. DeB&stiand Shape mit einer Dichte von

0, 25 m Niveaulinie stand uns rebmam fzau rl sMozduerl | M earrfugr
Grundat en f ¢r die Berechnung des L2rms eingesetzt h
gebildet.

Fer di e StraCenstrecken haben Wi r den Ver kehr
Querschnittsverkehrsdaten der HauptstraCen des Lz
Verf ¢gung stehende Datenbasis war.

Die weiteren w2 hr end der Berechnung in Betracht gezogen
auf den verschiedenen StraCenstrecken und der e
Streckenf¢sghrung deduiS¢eha@ee Rauhekti omdebe ditm@atCen
Verkehr in zwei Richtungen.

Den Zuwachs der L2rmbelastung durch die °ffentl]
Errichtung verursachten h°chster Bel astung, bzw.
Errichtung auf der Donau profiag 8ic hubschi ff mit einer Geschwindigl
f¢e¢r die Berechnungen bezogen auf die Eisenbahn t@
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vom Gel &@nde der | nvest it iandene Nebenstrétkecdbrt Eiserpahr flaHResidz i |
Erw@dagung gezogen. Die aus der T2tigkeit stammend:
Beachtung der neben den L2rmquellen Sch¢mnt®ieden
detaillierten Daten, die Modellierungen und deren

Rekuperatioasserkraftwerk

An dem Ausf ¢hrungspunkt in di e DonauWaskrafWekodewva s s
ein Objekt zdEner gi ebrechung. Di ese sind i n i hreret Wirk
icbereinsti mmend.

221 Man muss w2hrend der Model |l i erung des Gr
angeben (Stadt, StracCe, Hausnummer , Kat ast
Von derw? hr end der Model lierung berechneten mehrerer

einzelne Rasterpunktep dar yont alelrt esnt aaduf Pdaekms Sutnddd
betroffenen Siedlurgpemeklenwm.zeadawthnielir emi Redlaamdklad n
von M=1:3000 enth?&lt die Anl age.

Wi r haben als Erg2nzung einen weiteren Modellier
benannt , wor auf fr¢hedurmeheeft shreti nweurRlaes, t ewibrer b ab

Einzel punkt angef ¢hrt Wegen der N2 he der Landst
Ergebnisse f¢gr den erw2hnten Punkt iérihgspuskt undseinea f © |
Umgebung bez¢gglich der L2rmbel astung wegen der N?@

Die Ergebnisse (12k=5h=6vVv) des als Erg2nzung auf
Tabell e angef ¢ h modelliezen BrgebhessegdmePdpdlz mi t den

Code Zu schg¢tz Grenzwert Grundlast Belastung mit Veranderu
(dB) (dB) ZuwachgdB) Lar mbeldB)st
am Tage/nachty am Tage/nachty am Tage/nachts am Tage/nachts
3.k Paks_Wohnhaus_2 (ZMP1 65/55 63,9/57,1 65,4/57,1 1,5
12.k Paks Dunaf°| 65/55 70,9/64,1 72,3/64,1 1,4

Tabell®-31 L2r mbel astung durch den StraCenverlehr w

Code zu sche¢t zel GrenzwertamTage(d L2 r mbel a
4.v Paks Wohnhaus _1 (ZMP10) 60 38,2
6.v Paks Dunaf©°l dv{ 60 41,4

Tabell-32 L2rmbel astung durch den Eisenbahnverl ehr

Code Zzu sche¢tzen Grenzwert L2r mbel as
1.h Paks | Wohnhaus _1 (ZMP10) - 44,6
5.h Paks Dunaf?©°l dv §r - 39,3

Tabell@-33 L2@2rmbel astung durch den Schiffverl ehr w?

Code zusch¢t zen Grenzwert Grundbelastung  Belastung mit Veranderu
(dB) (dB) Zuwachs (dB) Lar mbeldB)st
am Tage/nachty am Tage/nachty am Tage/nachts am Tage/nachts
3.k Paks_Wohnhaus_2 (ZMP] 65/55 63,9/57,1 64/57,1 0,1/
12.k Paks Dunaf | 65/55 70,9/64,1 71/64,1 0,1/

Tabell@-34 L2r mbel ast un @e hdru rnwedhh rdeennd Sdtersa (Beentvreire b s z e i
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An dem Untersuch
Paks 11 die Lar
nachgewiesen werden.

& 11232
3N \ o
Lke-4.3
sz/ :{077/‘\

6.5./1200;
59

Abbildung-10

Zusammenf assende

Paks

T a blexr Mddedlierdng auch@IelHirgpsu ndk e r

Dun af Yds dBetrbes vorvat 4 .

aus der Errichtung und

’

Erg2nzender ModedMPiOMesgpurkts punkt nor dl i c

amiglerf grhd t e n

Modellierungspunk Stadt Katasternumme StracCe, Haus
1u=3h Dunaszentbenedek| 581/2 zZz°|l dfa u. 3.
2u=5k PaksCs 8 mp a | 0292/2/a -

3u=6k PaksCs 8 mp a | 0191/23/a -

4u Paks 4585 Tolnai utca 137.

5u PaksBi r 2t - | 0269/36 Iskola utca 22.

1k Dunaf °| dv| 3729 Paksi %t 100.
2k=3v Dunak?®ml R 8104 -

3k=1h=4v Paks 1105 -

12k=5h=6v Paks 1137 Dunafol dv§gri Yat
4k=2h=5v Paks 158 -

7k PaksCs &8 mp a | 10047/1 -

8k Dunaszent Fassade ZR 8§ k - ¢ z0 s u¥%t
9k F&8c8&8nkert|312 B®ke wu. 21.

10k Tengelic 01355 Vad8szmajor

11k Paks Gyapa 12511 R®t u. 2.

4h Usz-d 59 B®k e u. 10.

1v Dunaf °l dv| 3484/1 Baross dTI R 43.
2v Bl cske 0360/12/2 Szentandr 8spusz

Zeichenerkl2rung:
k= Untersuchungspunkt auf
h= Untersuchungspunkt Wassertransporte per Schiff
v= Untersuchungspunkt Eisenbahntransporte
u= wuntersuchter Punkt
Betriebes

°ffentlichen Verkehrsstracgc

b wing/Begrieb vorh FerBleitungeo buf dem @sébietedes i e b L

Tabell@-35 Orte der Modellierungspunkte
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222 Den zu erwartenden Zuwachs an Verkehr w2hr
bestimmergass man in den einzelnen Transportperioden (Zement, Kies, Beton, Erde usw.)
gegeben Menge, mit gegebenem Verkehrsmitte
di e m° gl i vérkehrsstreaken rzveisghenr dem Ort der MaterialgavwdrdemdOrt der
Investition festlegen.

Der Zuwachs des StraCenverkehrsauf kommens wur de
Deponierung der w2 h rPamedingdagbeitenEErrectgundven Furelamente@)alsgehothemer
Erdmas e n , dann des taktm2@Cigen Transportbedarfes f ¢
wurden Lastfahrzeuge mit einem Fassungsverm®gen Vv
der pro Stunde Verkehr am Tagermiheximalen Zuwachs bestimmt.

Auf dem Wasserweg wird planm2Cig die Lief@0ung vV
Kieses w2hrend der Errichtung der Fundamente pro
~10000 t wird in der Spitzenzeit auf das Jahr projektiert maximal das Eintreffen von 1 Kahn pro Tag bedeuten.

Di e Lieferung von Zement erfol gt nach den Pl 2
At omkr aftwer ksbl °cken derdbenrbdrets beschriebeme Zuf enih donWaggens,gpeo
Waggon mit einer Last von ~40 t mit einem Zug pro Tag leisten.

Die f¢r die Errichtung der Fundamente erforderl.i
erzeugt, so hatdieskeineSrport bez ¢ ge.

Adaptation zum L&r mmodel |

Der gr°Cte Verkehr auf den °ffentPliaheer 8tbaiCeanfy
den Abtransport der ausgehobenen Er de |lemnbeauft et .

°ffentlichen StraCen dafg¢r erstell t. Di e odewam ©° f f €
Tage i n einer gl ei chm2Ci gen Verteilung. Di e Al 1
StraCenf atuzedge B6ndn s¢dliche Richtung, auf der
n°rdliche bzw. in s¢gdliche Richtung. Aus den obe]
sowohl f¢er den betroptfteneaCsStéagesabachnigt dee B
nach Norden wund S¢gden) in Erw2gung gezogen, u. zv
Transporte per Eisenbahn und per Schiff fallen auf die Zeitperiode der Eurcddomentk, deshalb wurde die

L2rmmodel |l ierung f¢r den Wasserweg und f¢gr die Ei

Periode G¢t er t r an| Fahrzeugkategorie | 130 Fuhrwend:s

Planierungsarbeiten | personentransportg Fahrzeugkategorie | 84 Fuhrwende
Personenkraftwage| Fahrzeugkategorie | 350 Fuhrwendjs
Periode Errichtung vq Schifftransport 1St Schubschiff, 6 St Schubeinheit
Fundamenten Eisenbahntransport 1StLokomotive, 8G¢ t er wa (¢

Tabell@-36 Lieferverkehr

Die 130 Fahrzeuge splittern sich fg¢gr die bezg¢gglic
sie hin und zur ¢ck fahren, deshal b naf des Eingabe desl e n
Progr ammes fer L2a2rmmodel |l i erung ent sprechend i st
StraCenstrecke mit dem Code 4941 der Verkehr am T
bedingt durch dieiértung des Kraftwerkes 15+16=31.
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223 Man muss bekanntgeben, auf welchem Wege d
Soweit dies auch bewohnte Gebiete betrifft
diese StraCenstrecken modellieren.

Die pr2zisen Orte der Material gewinnung sind in

kann zurzeit das Erreichen der M6 Autobahn und de
nicht bestimmt werden. Iliekacht der Diversifizierung der zu beschaffenden Grundmaterialien und o
Bezugsquellen kann man in der Zei't des ngsxti?maleenn

(wegen des geringeren Gg¢t er waer Wmgeburyg)des Btandortes eles ingugne r
Kernkraftwerkes rechnen.

Laut des Siedlungsstrukturplanes der Stadt Paks ist das Erreichen der Autobahn M6 auf der an der unten f
Abbil dung sichtbaren Strecke daupwoaentdie zuDMaaelli&ung de§ e
L@rms erforderlichen I nformationen bez¢gglich der
mei det die zu sch¢tzenden Wohngebiete.

KIK ~

)

i ATOMEROMO

Ki k©°t R -Hafen

Tar t al ®kResepandusteegebpiete t
Vizisp.telepWa s ser sportgel @2nde
M6 t er v e-M@édepalntt Auffanra j t -

Ki k-MafeR

At o me KeRikrdftwerk

Abbildung-11 Ortschaftsorganisatorischer Plan der Stgd0P4kausschnitt aus dem Plan mit der M6 Autobahnhnauffahrt

224 Man muss dahingehend eine Erkl2rung abgeb

Standortes cber di e i n der Untersuchung
Transportm® dhutrehf ¢hren

Di e auf den i n der Umwel tvertr2aglichkeitsstudi e
StraCenstrecken sind gegenw?2rtig nicht bekannt.
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225 Man muss angeben in welcher Entfernung vor
und Vibration Kapitels 15.5.3. der Wi rkungsstudie angegebe
wur den, weiterhin hat man die Methode der

Di e L2rmdruckwerte sind i n ei Mé@me Avwdtnanld 5vaom zlu

L2rmlei stungsniveaus wurden auf der Basis der fol
Lw= Lp+10 log (A)

Die L2rmleistungsniveaus haben wir mit dem L2&r mmq
Excel U n berechset) hdabenuwir gerst nach Angabe der von der Anlage gemessenen Entfernung,
Di mensi onen der L@rmquelle (Breite, L@nge, H° he)

226 Man muss die Messergebnissen der Hintergru
der Nacht angeben.

Zur Begrenzung des Wirkungsgebietes der Errichtung und des Betriebes von deth BedrielerPaks
Fernleitung:

Bestimmung der _ Hintergrundbelastung
Bezugsgrund Hintergrundbelastung in dzadrBl\)Iacht am Tage (dB
ZMP5 Laos95% AL 2 r md r u 36,637,1 40,948,8
ZMP6 Laos95% AL 2 r mdr u 27,230,5 38,2
ZMP16 Laos95% AL 2 r mdr uc 36,7 31,8
ZMP18 Laos95% AL 2 r md r u 37,3 31,9
ZMP20 Lags95% A a8 r mdr u 32,5 45

Tabell@-37. Werte der HintergrundbelastiEngchtung und Betrieb von Paks I

Das Er gebnziur dwesr ffirgeumegrl St mthenmdlemi Webau¥s Aam Punkt
24st ¢ndigen MessungL3awummes ani s tdremdriNgsriotrhesswray ardge3gidegge s
Die so erhaltenen oben angef¢ighrten Werte haben di
sch¢tzenden Objekte betreffen dtraeht Zo eriehender Isolinke. ase n 2
Wirkungsgebiet von Paks II. (Errichtung, Betrieb, gemeinsamer Betrieb, im Falle von Havarien) wurde nach N
Punkt Aed des A 6. der Regierungsverordnung 284/

Zur Untersuchung der Auswegkangd er Erri chtung auf die Wasserstr.

Bezugsgrund .Bestimmung der Hintergrundbelastung
Hintergrundbelastung nachts (dB) | am Tage (dB
ZMP9 Lam, Kozl 6359 6567
ZMP10 Lam, Kozl 57 62
ZMP16 Laeq, gemessen 39,2 48,6
ZMP18 Laeqgemessen 38,9 40,1
ZMP11 Lam, Kozl 65 68

Tabell@-38 Werte der HintergrundbelastWegys s er st r aCen und Ei senbahn

Das Wirkungsgebiet auf der Wasser st rchifSteanskoda), mndma n
j enes bez¢glich der Ei senbahn kann | aut der
(Eisenbahntransporte).
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2.2.7 Man mus s di e zur Besti mmung der L2r mbel a
Kernkraftwerk von Paks eingesddaten, die Messergebnissen und die Entfernung zwischen der
Messinstrumente und der L2@rmquell e angeben
cber die untersuchten Punkten hinaus noch
Kernkrafterkes vorzufinden sind.

Die zur Bestimmung der L2®rmbelastung durch das ¢
Paks genutzten Daten

T Al's Grunddaten der L2rmmessungen Vorort di ent e
Jahre durchgef ¢hrten Untersuchungen, Studien und

V Umwel tvertra2aglichkeitsstudie Verl E£RddrERNg Rd e
000000KO0004ERE/A, Februar 2006).

V Kapiteltndb2¥Yimbrati onsschut z des vorl 2ufigen
6F111121/0002/0, 31.01.2012)

o Kapitel 03. Gegenw?rtiger Zustand der Umwel't
o Kapitel 04. Umwelteinflg¢gsse der Errichtung
o Kapitel 05. Umwelteinfl;sse des Betriebes

o Kapitel 06. Gemei nsame Umwel teinfl ¢sse

o Kapitel 07. Wirkungen von Betriebsst®rungen,
o Kapitel 08. Aufgabe

o Kapitel 09. Wirkungsgebiete

T Struktuund Regel ungspl2ne (Bebauungspl&2ne) der ein

Die zur Besti mmung das KernkréftwenkbPaks @isgesetrien Messpunkté und ihre
Positionen

Die Messpunkte der L2@r mmessungen haben wir an der
Ansiedlung, an drei Punkten der Grenze des Standortes (ZMP1, ZMP2a, ZKP3)eumd Ge b i et des
einem Punkt (ZMP4) nach den folgenden festgelegt:
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Zeichen des GPS Koordinaten EOV Koordinaten
Messpunktes
ZMP1 46 A 34| 1854.267'K| N137038 E635205
ZMP2 46A 34/ 18A 51 N137281 E634924
ZMP3 46A 34/ 18A 51 N137601 E635181
ZMP4 46A 35/ 18A 50 N137721 E634612
Tabell39 Koor didiad eln2 rdmmbelfggstung des KernkraftwMPks von
Zur Erg@nzung haben wir vier Punkte innerhalb dec:c

Warmwasserkanals an einem Punkt (ZMP25), bei dem Nigesauhdite r | auf an einem Pun
den Haupttransformatoren der Bl °cke an zwei Punkt
A E’18$ﬁ34
At o me KeRkrditwerk
Abbildung-13 L2ar mmaMPRPBMPAXK t e
Zeichen des . EOV Koordinaten
Messpunktes GPS Koordinaten
ZMP22 46A 34| 18A 51 N136617 E635222
ZMP23 46A 34)18A 51 N136317 | E635243
ZMP24 46A 34)18A 51 N136720 | E635588
ZMP25 46A 34| 18A 52 N137637 E636517
Tabell40 Koordinaten der f¢gr die L@rmbel astung -AWP85 Ker nk
Di e Gebiete der festgel egten Me s s pgsplakes eund gdesh ° r e
Siedlungsstruktur pl afuensd Z win dduesrt rHierzsotniefoung AWi rt sc
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TI\llv 5y |

KIKOTO

e
ATOMEROMU

Ki ki Hafdn
At o mei Kénkraftwerk
Duna Donau
Hor g § sAnglersean k

Abbildung-14 TSzT in der Umgebung der ZMP3 ZMP2Z MP 25 L2 r mmesspunkt e

228 Man muss bez¢gglich der Bestimmung des Wi r k
der Grenzwerte der L2&r memission dahingehen
identisch mit dem Betreiber von dem gegenw

Bez¢glich der Person haben wir keine Informatione
Der Besitzer des ge diensistdie MVIMPaks .Gt neh mi gungsverfa

3 SCHUTZ DERUFT

31 Man hat den zus?@tzIlichen Verkehr bedingt du
mi t d e m K-aupdi Mibeationsdclutz worzustellen, und auf der Basis der Daten die
Wirkungen des Transportesn der Zei tperiode der Errichtu
Transportspurlinien zwischen den Materialgewissunhg® t t en und dem Stand
beachten.

Die im Kapitel Schutz der Luft der KHT vorgestellten Berechnungen sind miedebabenedbaeKapitels
L2rmschutz in Anbetracht der Il dentit?2t der Grundd

Die pr2zisen St andsardtte eche rsi Mat e rni adlegre wg engneumvg? r t i g
bekannt, so kann die Erreichbarked e r M6 Aut obahn und der Hauptver
Material gewi nnungsst2tten gegenw?2rtig nicht festg
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3.2 Man soll vorstellen, welche Anschlussstrecken bei Transporten auf der M6 Autobahn, weiterhin
auf der HagpnhnstraCeweNden6 auf dieser GrundlI
di e vorhandenen und der zuk¢gnftigen bel aste

Das Erreichen der Autobahn M6 kann durchr a€Ce ZAuwmf
n°rdlichen Punkt des Kernkraftwerkes erreicht wer
di eser Streckenf ¢¢hrunguri dteri rStdaam Plakrs ff grst §ieddall u
i st an cthenmn Seil e des Ausf ahrt Paks S¢d befindl.]

Anbindungsstrace, die von dem Kr ei s oredenkl@ommunalerm An
M¢ 1 | derploaii fe¢ hvrot bevor kseaztdéee MHawptdena@ér NiEi clo
erreichen w¢grde. Diese Spurlinie betrifft keine z

unter suchen, ob man i nner hal b d

33 Man hat u
g genutarndcear eSn r xtCreanC eanu cThr aanusfpor t e
[

0

Errichtu

z

n
im Vergleich zu dem vorhandenen Verkehr be

S

deshal b l' 1l en die diesbez¢gglichen Ver2nder
Die Autobahn M6 undidieupt straCen Nr . 6 bieten ausreichend
G¢terverkehr s, bzw. sie k°nnen bei Beachtung dei

bedeut en. Mi t der Kapazit2tr ad@aen gemgendwémtziyg e0OwWarI
Verkehrs zu den Errichtungd Betriebsstandorten des neuen Kraftwerks im Einklang wird die Entwicklung
AnbindungsstraCen verwirklicht werden. Dag.aus f ol

4 ABFALLWIRTSCHAFT

41 Auf der Karte sollen die Sammel platze der w
ausgehobene Erde) markiert werden.

Die folgende Abbildung =zeigt di e Lage derll.gepl a
ausgehobenen Erdmassen.
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NN
N\ Paks II. létesitése
kitermelt talaj gydjtéhelyek
: 2
\ / 7 Jelmagyarazat
;/ // % esmme  kitermelt talaj gydjtShely
% v 7
Fo:vonulési eriilet //////;// ~ 7 0 1es 20
Temporary X m
constr ZH\%
7 7, : X .
// Z 7 — \\
e // Z '/ i \\
ogo‘:g::\ \.-
4.\ e‘)\‘:‘:\d - . : —
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& y/ %
/ 2 -
y 7
- bt/ . § Melegviz csatorna 1
‘;- / ) Warm water channel — ——_"'_‘;
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2 Extended warm ‘water / /
~G v 7 channel . y
| . Létesﬂé’si-te;z(e(
L . #—— Construction rea
(] /15 vizkivitey/n \J‘ nadrigidon
) s ‘* New water /ffifake ol
E B (M . iptant : 'L‘;’? amv‘%d junction-channel
all:C | " Newfha el bridge’ .
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o= (1 vizdvetell o 55
| B‘ W ter | intake p?ant:_i' ‘: B
+ . ¥ -t
T /| ]
iz ‘ — / P
i \// '''''' A 4
A ) [ \E
AN by
0j atomerdmiivi blokkok létesitése a paksi telephelyen | Roizote: | Elendrizte: | Jévhagyta:
Kornyezeti hatdstanulmany hianypotlas Kl | PaaieiD, | RodiZe
558-37/2015 felhivas alapjan e
ym erbe Paks . létesitése, kitermelt talaj gyljtohelyek ,
Rojpszh: Deszes lop/o
Vegrnddh comsf \\\1 Paks Il Zrt.| ™ ™= 2615, 03, 20, [™ G-0002 1N
Ezen minden _jogot fartunk; i, harmadik fél sz6méra Gtadni, vagy tortalmét értékesiteni irdsbeli i nélkil TILOS!
Zei chenerklarung:
1 Deponie f¢gr Bauschutt
2 Gebiete s¢dlich von der Deponie f¢gr Bauschutt
3 Tiefer |liegende Gebiete am °stlichen Teil der Insel
4 Reservesammel pl2tze im nordwestlichen Teil des Auf mar schig
Abbildungl. Anordnung der Sammel stallen der w2@hrend der Er
Kernkrafterkes
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4.2 Es sollmi t Berechnungen nachgewi esen werden,
Erdmassen vorgesehene Fl2che f¢r die im Tak

Wa hrend der Erricht ulnlg. viommt dderr Bil ? c & leln e aill ghen%oGk aekns

Baugel 2nde ausgehobene Erde, deren gesch?2tzten Me
Arbeitsprozesse der Errichtung von Réks Menge
[m?]
Errichtung des Atomkraftwerksblocks 820 000
Errichtung des -8Bystendens g 570 000

Tabelld-l. Gesch?2tzte Menge der w2hrend der Errichtung

Die wichtigsten Abmessungen der g e phPakdh dusgeholeremme |
Erdreiches zeigt die folgende Abbildung.

Bezeichnung der Sammelstéllare Position| F | 2 c¢| maximale Hohe de vol |l e Kap:
[m?] Auf schgt [m3
[m]

1. | Bauschutthalde 120000 55+2=7 660.000 + 240.000 = 900.¢
2.|Fl ax<chekl i ch von der 60000 2 120.000
3.|tiefer | iegendes Ge| 18000 5,5 99.000
4. | Reservesammelplatz am nordwestlichen T| 180000 2 360.000

Aufmarschgebietes

Tabelld-2 Erri chtung von Paks 11, MaCe der Sammel s

W& hrend der Errichtung d e s Il.Eentsteti2h, ansdren Barezchmungdre mach,A t
410.000 ausgehobene Erdmassen. Diese Mengeder ei n Tei | dessen kann a
Schuttdeponie im-8H@ Tei | des Auf marschgebietes duricwas Auf s
durchschnittlich @Bfisti bi s zum Gel 2ndeniveau dechtumwéeedendeD:
wurde auch w2hrend der Errichtung des Atomkraft we
t heoretische Fassungsver m?geédam =debB.000s ¢Wiri sprechen vome t r 2
theoretischehRas sungsver m°gen, in Anbetracht dessen, das
dessen n°rdlicher Teil f¢r die Natur geeignetes G
die Tiere sich selbst dorthin verzeiheagndn Abschl uss der Bauarbeiten vo

k°nnen.)

Di e Menge dErrr iwdhhtruemngd ddeesr ytenmsaduesngseaht colr ekng el5TOWBNE e 1 Is €
von der ein Teil auch mit ism2hgt lgieanh &€m aTaiklt ederdul
deponiert werden kann. Das Fasngxbhg=s99.600fm° gen di ese

Die ¢ber di ese Menge ausiiudobde = del.00hFa o der duk dier 2 gt
Schul eponi e zur endg pf-#410.008nh= 2000@0e:r buenrgg e6f 6.0h. r (it Gigger d e n
voll en Menge erreicht bereits die Aufschg¢gttung da

Die restliche 471.0060 250.000r = 221.000¥ Erde muss man prongsh innerhalb des Standortes deponieren.
Der Pl atzbedar f dessen mit e 281000 /R10Nns=d10.§akt Es sty v 0 n

al so die Unterbringung a unBfdreBausdhdtdeponie@@®f r abregebi bk
FIl 2che zu unterbringen, dabei dieses Niveau um we
Einen Teil der w2hrend der Errichtung des 1. Bl oc
Grundk©°rper ZUur ¢ ¢ k g t&adit Berdchinungen €38r806 nD i Mee nwd h rbeentdr 2 dye r
Spurlinie der Kg¢hl asserversorgung und der Abf ¢hr
unseren vorl2aufigem-Bergckgehgkht nach ~66.000

Die Stelle der aegnwdgalntsippen i Pepomdieem dEede i st gegen
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W& hr end d e r2. Bocks von tem étongkraftiverkl Feadtstehd 10.000n3 Erde, die man provisorisch
lagern und darsdzutransportieregimt Ausnahme druss. Der¢Riakzlbedalf Idessey it einer
Auf sch¢gttung v on 41D.000n0 2,00m g 210.G0%. ieses Gelmsteht ant NEh Teil des
bereits zu diesem Zeitpunkt b iuschutdepom{@ 2D €8 auf demv e a u

Auf mar schgebi et zur Verf¢ggung, bzw. auf dem da
Reservesammelplai@0.000r?) im NW n Tei l des Auf marschgebietes 1
Reservesammelplatzes t 186.@P® mdavon werden noch, unseren Berechnungen nach, etwda/30/000e n d

der Errichtung des 2. Bl ocks unter Beachtung eine

Von der vor¢bergehen deponi er t e0O0mE B3O s SE 006U S S
Erde infolge der Errichtung des 2. Blockes bis zum Abschluss der Investition abtransportieren.

Die Stelle der amnundgalntsippen i e paonieer €€Eemde i st gegen

W& hrend derngDidneernsfammelk pl 2t ze des ausgehobenen
Gel 2ndeniveau mit maxi mal 2 m hohen Deponien ger ¢
der Charakteristiken des Gebietes nicht zweckm?Ci

S5 LANDSCHAFTENDNATURSCHUTZ

5.1 Landschaftsschutz

5.1.1 Man mus s di e Schaupl @ne des i n den n
Rekupationskraftwerkes und seiner Bedienungsanlagen fertigstellen.

5.1.2 Man mus s di e Schaupl @ne des i n den n
Rekupationskrave r k es und sei ner Bedi enungsanl agen
dieser Punkt wiederholt sich auch im ungarischen Text.)

5.1.3 Man hat in eimevereinte Sctauplan des in dem geplanten Warmwasserkanal und des in den
bereits vorhandenewarmwasserkanal zu errichtenden Rekupationskraftwerke und ihre
Bedienrgsanlagen abzubilden. Den Gesichtspunktded Sthme hat man pr i m@2
der Donau projektieren.

Al's Teilerf¢llung des Punkt emgeleésatz hdtelie MWMoPaKs Il. Zry am2d.e n
M&rz 2015 eine Erkl&rung dahingehend abgegeben, d
Rekupationskraftwerkes keinen Teil des oAmgttr asgps® tfey
Rahmen eines gesonderten Projektes, wann eine se

Erlangens der Umweltschutzgenehmigung eingereicht wird. Daraus folgend sind die Punkte 5.1.1, 5.1.2 u
bez¢ gl i cérsatdes sichtViedenagte |

5.2 Naturschutz

521 Man muss den Schutz gegen den Str dMigund | ag
Hochspannung elektrischen Leitungen detailliert vorstellen.

Eine Voraussetzung der E r ftwerkeh istudass dial ien rAtomkeaftwverk erZéugte c
elektrische Energie durch geeignetes Leitungssystem in das landesweite System der Elektroenergie eingespei:
dem sicheren Betrieb des Kernkraftwerkes ist weiterhin die Sicherstellung dereResgeveelek eine vom

vor hergehenden unabh?2ngigen Leitungsnetz erforder
von dem neuen Kernkraftwerk Netzkontakte zu dem
Unterstain Pakdl. ausbauen.
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Zur Auslieferung der erzeugten 2x1200 MW elektrischen Leistung hat man pro Block je eine Blockleitung vo
Spannung errichten, dagegen kann die Reservezuspeisung auf der Ebene von 120 kV gesichert werdel
Beachtungdermeh al s 6 km Spur | iwitschaftlicem@esichtspandtte sind die Leiteingdn mer s
einheimischen Praxis des Industriezweiges entsprechend Freiluftleitungen. Innerhalb des Standorte
Kernkraftwerkes ist wegen Platzmangel, bzw. wégeh der st ¢t zung der Ausf ¢¢hrung
kV Reserve Zuspeisungsleitung auf der Strecke innerhalb des Kraftwerkes unterirdisches Kabel. Das 120 kV
gef 2hrdet die V°gel ni cht . Die Spwet kablk? dkaen ixu
Hochspannungsl eitungen zeigt die n®chste Abbil dun

B _ W : 0 125250 RGNS
/ E ‘ 50 N ;

| Léte: itend6 120 kV-os tavvezeték
Paksl. Eroma -Paks 1L, Alall.
: (tartalék ellatas).
~4,9 ki

0'RV-0S, tavvezetékek,/

X7

| ®t es 2t endR 4z0 @riclkevide B00 k\cBloekleimrgt ® k

Paks |-Kraftwerk PRks IT

6, 2 ®s6,26nd%6,4 knm

| ®t es 2t endR -zl @richtende 120V Femlritirigleitung

Megl ®v R 129 ®§v Ve Ivokhividend 120 und 400 kV Fernletungen
M6 AutM6p 8Awta- bahn

6. sz f RiHauptveekdresth&s Nr. 6Y4t

| ®zt es?2ten®r ia0-@keviehkehdb?d® B/Kab@eserveversorgling

Paks | 1. erRmT f el sPaks ik Krgftsvérk AufmarsgHgebiet ~E4und2,0&s 2, 0 km
Paks | 1. Er RPaksll Brichtungsgelies i t er ¢l et

Abbildung-1. Die bez¢gglich der neuen Kernkrftwerksbl®cke
Die zu errichtenden Freiluftleitungen ¢(ben eine
Wirkungsfaktoder dVeg&alefehr dubPge el ektrischen Fernl
den F2Il 1 en, wo sie sich wegen Erholung oder Jagd
bzw. w@hrend des FI ug e serwdhmehmbarensLeitangskebel kolideeran. imd-alle deth
bez¢glich des gegebenen Themas zu errichtenden H

des Fluges der V°gel vorkommen, di e d&emdemgeerdktters St
Konstruktionen der Punkte unter Spannung geringer. Von den behandelten Freiluftleitungen bedeutet der Str
der V©°gel auf der 120 kV Leitung eine Gefahr. V°
flegenk ° nnen schwere Verletzungen zuziehen, bzw. ver
erforderlich.

Der Betreiber der Fernleitungen des Grundnetzes,

Auswirkungen der vorhandenerl Eernt u n g i n Zusammenarbeit mi t dei
Umwel t schut zes Zusammen. I m Fall e der neu zu el
Vorbereitungsarbeiten der Genehmi gunngi td edre nB aBueahr®bre
Organi sationen i n Zusammenarbei't Ma Cnahmen zum

Ansiedlungstellen ergriffen.

Datei Nam@839_PAKSI|_KHT_Hianypotlas_558_37_2015_0409_DE 8392



MVM Paks. Zrt Umwel tvertr 2
Errichtung neuer Kernkraftwerkbl °cke 8archt®ung anthamd des Bestttusses Nr.-8382015

Wa hrend der Gestaltung des Leitungsnetzes haben
M an@hmen verwirklichen:

Anwendung von Leitungsfluren

Wir haben die zwischen den Biof Raksédl.nzu eirehden Lettuagaerkaufadért w
meglichst k¢rzesten Spurlinie inngisddrrclhei tiwnngsefrl
Vo gel mi ni malisiert. Damit Zusammen gelangen in
Leitungskabel gemei nsam, so ist es f¢r di e V°ge
g e h ° n Kabalse insbesondere dann, wenn man die Anwendung der Vogelleitmittel und ihre Schutzwirk
Betracht zieht . Die 400 kV Blockleitungen sind d
ebenfall s er h©ht .zuéebdanden Faailuftleitdng ist eiAeb4B0i kV Spannungsleiteng)h t

Abbildung-2. Errichtung von Hochspannungsleitungen in einem Leitungsflur, realiserte Netzstrecke

Wirkung der umliegenden Waldgebiete:

Etwa700 der Leitungsspurlinien auCerhalb des Kraft we
Artmn d e t bzw. verhindert die Kollision der V°gel n
sche¢t zt auf natgr IVicgghed Aroth ddenr FFBleig e i n Richtung
Wal des. Dar ¢ber hi naus bieten die hohenJaglundme de
Ruheplatze f¢r die Vogel, daseuedwibrend.i e Not wendi gke

Anordnung der Leitungen auf dem Mast

Auf den Masten der zu errichtenden 120 und 4€i@ungen entstehen wegen der durch das Standard
vorgeschriebene Anordnung der Leitungen und der ebenfalls vorgeschriebenen minimafem Sicherheiteabséa t
groCe Abst2nde (bei 120 kV: mi nd. 0,9 m, bei 400

und der geerdeten Tra@gerkonstruktion. Dier FIl ¢gel
betragt 2 @ Ranncesim Fdlle gen 400 kV Freiluftleitung kein Stromschlag vorkommen. So ist
Stromschl aggefahr der V°gel relativ gering, insbe

Masten in Betracht ziehen.
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