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đDAJE ģIADATEŎA 

N§zov ĢiadateŎa: MVM Paks II. AtomerŖmŤ FejlesztŖ Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ 
R®sz®nyt§rsas§g 

Ofici§lny skr§tenĨ n§zov ĢiadateŎa: MVM Paks II. Zrt. 

S²dlo ĢiadateŎa: Gagarin u. 1-3. 302/B, 7030 Paks  

Ļ²slo z§pisu v obchodnom registri:  17-10-001282 

DaŔov® identifikaļn® ļ²slo ĢiadateŎa: 24086954-2-17 

Identifikaļn® ļ²slo organiz§cie ĢiadateŎa: 24086954-4222-114-17 

Ġtatut§rny org§n ĢiadateŎa: S§ndor Nagy - gener§lny riaditeŎ 

Kontaktn§ osoba ĢiadateŎa: L§szl· Pusk§s - ved¼ci oddelenia pre vyd§vanie povolen² 
a jadrovej bezpeļnosti  

Telef·nne ļ²slo kontaktnej osoby ĢiadateŎa:  +36 75 503 730 

đDAJE PLćNOVANEJ ļINNOSTI 

N§zov pl§novanej jadrovej elektr§rne:  Jadrov§ elektr§reŔ Paks II. 

Skr§tenĨ n§zov pl§novanej jadrovej elektr§rne: Paks II. 

Pl§novan§ ļinnosŠ: VĨstavba a prev§dzkovanie dvoch tlakovodnĨch 
jadrovĨch blokov gener§cie III.+ 

CieŎ pl§novanej ļinnosti: vĨroba elektrickej energie 

HrubĨ elektrickĨ vĨkon pl§novanej jadrovej elektr§rne: maxim§lne 1 200 MWe /blok  

HrubĨ tepelnĨ vĨkon pl§novanej jadrovej elektr§rne: maxim§lne 3 200 MWth /blok  

Miesto vĨstavby pl§novanej jadrovej elektr§rne: z§vod jadrovej elektr§rne Paks 

Pl§novan® spustenie komerļnej prev§dzky novĨch blokov: 2025 - Jadrov§ elektr§reŔ Paks II. 1. blok, 

 2030 - Jadrov§ elektr§reŔ Paks II. 2. blok 

Pl§novan§ ģivotnosŠ novĨch blokov: najmenej 60 rokov 

đDAJE PLćNOVAN£HO MIESTA VĨSTAVBY 

Parceln® ļ²slo pl§novan®ho miesta stavby: Paks 8803/15 

Vlastn²k pl§novan®ho miesta vĨstavby: MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. 

  



MVM Paks II. Zrt Dopadov§ Ģt¼dia na Ĥivotn® prostredie 

Vybudovanie novĨch blokov jadrovej elektr§rne v r§mci prev§dzky v Paks Vġeobecne zrozumiteŎn® zhrnutie 
 
 

 
 

27887#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 4/240 

 

đDAJE OSďB (PROJEKTANTOV) VYHOTOVUJđCICH ġTđDIU VPLYVOV 
NA ģIVOTN£ PROSTREDIE 

Ġt¼diu vplyvov pl§novanĨch jadrovĨch blokov na ģivotn® prostredie vypracovala spoloļnosŠ MVM ERBE Zrt. 

N§zov Projektanta: MVM ERBE ENERGETIKA M®rnºkiroda Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ 
R®szv®nyt§rsas§g 

Ofici§lny skr§tenĨ n§zov Projektanta: MVM ERBE Zrt. 
S²dlo Projektanta: Budafoki ¼t 95., 1117 BudapeġŠ  
Ļ²slo z§pisu do obchodn®ho registra: 01-10-045821 
Ġtatut§rny org§n Projektanta: Farkas Doh§n - gener§lny riaditeŎ 

Syst®m technickĨch podmienok ġt¼die vplyvov pl§novanĨch blokov jadrovej elektr§rne na ģivotn® prostredie a ich 
povolenia je vymedzenĨ z§kladnĨmi technickĨmi ¼dajmi a technickĨmi rieġeniami vypracovanĨmi na z§klade 
hodn¹t maxim§lnych emisi² predstavuj¼cich najvªļġie environment§lne zaŠaģenie, ktor® vych§dzaj¼ z ¼dajov 
predbeģne poskytnutĨch dod§vateŎom blokov, publikovanĨch ¼dajov rozostavanĨch elektr§rn², respekt²ve z 
referenļnĨch ¼dajov verejne dostupnĨch datab§z, prezent§ci² a zrealizovanĨch projektov podobnĨch blokov. 
Budovy a stavby boli na situaļnom pl§ne vĨstavby rozmiestnen® na z§klade technologickĨch aspektov a s ohŎadom 
na priestorovo n§roļn® technologick® jednotky. Z§kladn® technick® ¼daje vypracovala spoloļnosŠ MVM ERBE Zrt. 
(ERBE). 

Vypracovanie ġt¼die vplyvov jadrovej elektr§rne na ģivotn® prostredie predstavuje mimoriadne zloģit¼ ¼lohu 
zahŘŔaj¼cu mnoho odbornĨch oblast² a vyģaduje si rozsiahlu odborn¼ spolupr§cu. 

SpoloļnosŠ ERBE preto na ¼ļely vyhodnotenia z§kladn®ho stavu z§vodu v Paksi a n§sledn®ho vypracovania a 
zostavenia ġt¼die vplyvov na ģivotn® prostredie vyuģila sluģby odborne uzn§vanĨch subdod§vateŎov s pr²sluġnĨmi 
referenciami a kvalifik§ciou. 

Syst®m odbornĨch organiz§ci² spolupracuj¼cich v jednotlivĨch odbornĨch oblastiach je uvedenĨ niģġie. 
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ZOZNAM SKRATIEK 

Skratka Celĩ n§zov 

ĆNTSz OTH Ćllami N®peg®szs®g¿gyi ®s Tisztiorvosi Szolg§lat Orsz§gos TisztifŖorvosi Hivatal (Ġt§tna zdravotn§ a hygienick§ sluģba, Đrad 
hlavn®ho lek§ra) 

ĆVIT KomplexnĨ pl§n kr²zov®ho riadenia a opatren² 

DBC Design Basis Conditions (ProjektovĨ z§klad) 

DdKTF D®l-dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi, Term®szetv®delmi Fel¿gyelŖs®g (Inġpektor§t ochrany ģivotn®ho prostredia Juģn® Zadunajsko) 

DdKTVF D®l-dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi, Term®szetv®delmi ®s V²z¿gyi Fel¿gyelŖs®g (Inġpektor§t ochrany ģivotn®ho prostredia a v¹d Juģn® 
Zadunajsko) 

DDNPI Duna-Dr§va Nemzeti Park Igazgat·s§g (RiaditeŎstvo N§rodn®ho parku Dunaj-Dr§va) 

DEC Design Extension Conditions (Prev§dzkov® stavy presahuj¼ce projektovĨ stav) 

PKD Predbeģn§ konzultaļn§ dokument§cia 

OSN Organiz§cia spojenĨch n§rodov (United Nations - UN) 

ERBE MVM ERBE ENERGETIKA M®rnºkiroda Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g; MVM ERBE Zrt. 

EUR European Utility Requirements (Poģiadavky eur·pskych prev§dzkovateŎov) 

Euratom European Atomic Energy Community (Eur·pske spoloļenstvo pre at·mov¼ energiu) 

E¿M Ministerstvo zdravotn²ctva 

rkm rieļny kilometer 

HO2 Hlavn® obehov® ļerpadlo 

GCR Gas-Cooled, Graphite-Moderated Reactor (Plynom chladenĨ, grafitom moderovanĨ reaktor) 

GM Ministerstvo hospod§rstva 

ICRP International Commission on Radiological Protection - Medzin§rodn§ komisia pre r§diologick¼ ochranu 

IM Ministerstvo priemyslu 

INES International Nuclear Event Scale (Medzin§rodn§ stupnica jadrovĨch udalost²) 

IRP InertnĨ r§dioakt²vny plyn 

IRM Ministerstvo spravodlivosti a ochrany poriadku 

KHEM Minister dopravy, telekomunik§ci² a energetiky 

HV¿P - ~V¿P Hodnotenie vplyvov na ģivotn® prostredie - Ġt¼dia vplyvov na ģivotn® prostredie 

KHVM Ministerstvo dopravy, telekomunik§ci² a v¹d 

MSVP Medzisklad vyhoren®ho jadrov®ho paliva 

KºM Ministerstvo ochrany ģivotn®ho prostredia 

KPM Ministerstvo dopravy a p¹ġt 

KSH NKI Kºzponti Statisztikai Hivatal N®pess®gtudom§nyi Kutat· Int®zet (Centr§lny ġtatistickĨ ¼rad, VĨskumnĨ ¼stav obyvateŎstva) 

KvVM Ministerstvo ochrany ģivotn®ho prostredia a v¹d 

NHV Najniģġia hladina vody 

LOCA LOss of Coolant Accident (Hav§ria so stratou chladiva) 

LWGR Light-Water-Cooled, Graphite-Moderated Reactor (ōahkou vodou chladenĨ, grafitom moderovanĨ reaktor) 

MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari Ćtviteli Rendszerir§ny²t· Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g  
MBFH MaŅarskĨ ¼rad pre ban²ctvo a geol·giu 

MEKH MaŅarskĨ ¼rad pre regul§ciu energetiky a verejn¼ infraġtrukt¼ru 

MIR Modernised International Reactor (ModernizovanĨ medzin§rodnĨ reaktor) 

MKEH MaŅarskĨ obchodnĨ licenļnĨ ¼rad 

MKM Ministerstvo kult¼ry a vzdel§vania 

MVM Zrt. MVM Magyar Villamos MŤvek Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g 

MVM Paks II.Zrt. MVM Paks II. AtomerŖmŤfejlesztŖ Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g 

MAAE Medzin§rodn§ agent¼ra pre at·mov¼ energiu (International Atomic Energy Agency - IAEA) 

NBEIT Pl§n opatren² pre pr²pad jadrovej nehody 

JBP Jadrov® bezpeļnostn® predpisy 

OAH NBI Orsz§gos Atomenergia Hivatal Nukle§ris Biztons§gi Igazgat·s§g (MaŅarsk§ agent¼ra pre at·mov¼ energiu, RiaditeŎstvo pre jadrov¼ 
bezpeļnosŠ) 

P Parlament 

OMSz Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat (N§rodn§ meteorologick§ sluģba) 

Jadrov§ elektr§reŔ 
Paks 

MVM Paksi AtomerŖmŤ Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g; MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. 

Paks II. Jadrov§ elektr§reŔ Paks II. - bloky jadrovej elektr§rne pl§novan® v z§vode v Paksi 

PHWR Pressurized Heavy-Water-Moderated and Cooled Reactor - şaģkou vodou chladenĨ a moderovanĨ reaktor 

PSA Probabilistic safety assessment - Pravdepodobnostn® hodnotenie bezpeļnosti 

PWR Pressurized Light-Water-Moderated and Cooled Reactor - ōahkou vodou chladenĨ a moderovanĨ reaktor 

TRU Transur§novĨ prvok (poļet ur§nu vyġġ² ako 92 - vyġġ² ako v pr²pade ur§nu) 

KBS Koneļn§ bezpeļnostn§ spr§va 

ESMR Elektrizaőnł sǵstava MR 

VVER Vodo-Vodyanoi Energetichesky Reactor - ModerovanĨ energetickĨ reaktor chladenĨ vodou 

WANO World Association of Nuclear Operators - Svetov§ asoci§cia prev§dzkovateŎov jadrovĨch elektr§rn² 

WENRA Western European Nuclear Regulators Association - Zdruģenie z§padoeur·pskych regulaļnĨch org§nov v oblasti jadrovej energie  

HCcSZ havarijn® chladiace syst®my z·ny 
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1 ZćKLADN£ INFORMćCIE O PLćNOVANOM ROZVOJI 

ĢivotnosŠ veŎkĨch elektr§rn² prev§dzkovanĨch v maŅarskej elektrizaļnej s¼stave sa pribliģuje ku svojmu 
pl§novan®mu koncu a v niektorĨch pr²padoch uģ bola dokonca aj prekroļen§. VzhŎadom na ļiastoļn® vyrieġenie 
predpokladan®ho nedostatku kapac²t a pl§novan¼ ģivotnosŠ existuj¼cich jadrovĨch elektr§rn² bola zaļat§ pr²prava 
vĨstavby novĨch jadrovĨch blokov. 

CieŎom pripravovanej invest²cie je, aby v z§ujme vĨroby elektrickej energiepre verejnosŠ vytvorila vedŎa jadrovej 

elektr§rne Paks dva modern® tlakovodn® jadrov® bloky s hrubĨm elektrickĨm vĨkonom 1 200 MWe /blok, III+ 

gener§cie, so ģivotnosŠou najmenej 60 rokov, v s¼lade s harmonogramom stanovenĩm v N§rodnej energetickej 
strat®gii, s pl§novanĨm spusten²m komerļnej prev§dzky v rokoch2025 a 2030 pre dlhodob® udrģanie ï pribliģne 
40 %-n®ho podielu jadrovej energie na vĨrobe elektrickej energie. 

Pl§novan¼ invest²ciu tvoria nasledovn® hlavn® prvky: 

ü technol·gia elektr§rne, 
ü chladiaci syst®m elektr§rne, 
ü pripojenie k maŅarskej elektrizaļnej s¼stave. 

1.1 PRĉPRAVN£ ĻINNOSTI PLĆNOVANEJ INVESTĉCIE 

1.1.1 TELLEROV PROJEKT 

V zmysle Ä 7 ods. (2) z§kona ļ. CXVI z roku 1996 o jadrovej energii je k zaļatiu pr²pravy vĨstavby nov®ho jadrov®ho 
zariadenia potrebnĨ predbeģnĨ s¼hlas Parlamentu. Parlament v bode 12. f rozhodnutia ļ²slo 40/2008. (IV. 17.) o 
energetickej politike pre roky 2008-2020 poģiadal Vl§du, aby "zaļala pr²pravn® pr§ce tĨkaj¼ce sa rozhodovania o 
novĨch jadrovĨch kapacit§ch. Vl§da m§ po z²skan² odbornĨch, environment§lnych a spoloļenskĨch z§kladov v 
primeranom ļase predloģiŠ Parlamentu svoje n§vrhy na potrebn¼ invest²ciu, jej podmienky, typ a vĨstavbu 
elektr§rne". 

V Tellerovom projekte vypracovanom spoloļnosŠou MVM Zrt. boli na z§klade analĨzy technickĨch, ekonomickĨch, 
komerļnĨch, pr§vnych a spoloļenskĨch aspektov vykonan® odborn® pos¼denia. V r§mci nich boli posudzovan® 
moģnosti realiz§cie, bolo vyhotoven® predbeģn® hodnotenie vplyvov na ģivotn® prostredie a moģnost² skladovania 
vyhoren®ho paliva a r§dioakt²vneho odpadu. VĨsledky boli zhrnut® do troch dokumentov pre pr²pravu rozhodnutia, 
v ktorĨch bolo konġtatovan®, ģe naj¼ļelnejġ²m je vĨber modernej tlakovodnej elektr§rne s umiestnen²m v z§vode v 
Paksi, ktor§ nie je prototypom, niekde inde jej uģ bolo pridelen® povolenie a jej ģivotnosŠ je najmenej 60 rokov. 

Parlament na z§klade odbornĨch analĨz dŔa 30. marca 2009 s 95,4 %-nou vªļġinou schv§lil zaļatie pr²pravnĨch 
aktiv²t pre vĨstavbu novĨch jadrovĨch blokov v z§vode v Paksi. 

1.1.2 L£VAIHO PROJEKT 

SpoloļnosŠ MVM Zrt. v j¼ni 2009 vypracovala L®vaiho projekt pre vykonanie pr²pravnej ļinnosti v s¼lade s 
rozhodnut²m Parlamentu. Hlavn® aktivity vykonan® v r§mci L®vaiho projektu boli nasledovn®: 

o vypracovanie strategickĨch analĨz a moģnost² financovania; 
o pr²prava prv®ho n§vrhu s¼Šaģnej dokument§cie; 
o prieskum pripojiteŎnosti novĨch blokov do elektrizaļnej s¼stavy; 
o prieskum sp¹sobov dod§vok chladiacej vody; 
o zaļatie zostavovania predbeģnej konzultaļnej dokument§cie; 
o zaļatie prieskumov potrebnĨch k zostaveniu ġt¼die vplyvov na ģivotn® prostredie; 
o pr²prava zostavenia ģiadosti o povolenie prev§dzky; 
o prieskum dopytu po pracovnej sile; 
o prieskum dom§cich dod§vateŎov a region§lnych podnikov. 
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1.1.3 MVM PAKS II. ATOMERŖMŤ FEJLESZTŖ ZRT. - PROJEKTOVć SPOLOļNOSŠ 

Skupina MVM pre ¼ļely pr²pravy novĨch blokov jadrovej elektr§rne zaloģila 26. j¼la 2012 spoloļnosŠ MVM Paks II. 
AtomerŖmŤ FejlesztŖ Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g (MVM Paks II Zrt.).  

Medzi najd¹leģitejġie ¼lohy projektovej spoloļnosti patr² stanovenie r§mcov pl§novanej vĨstavby, vypracovanie 
¼dajov financovania a urļenie potrebnĨch technickĨch podmienok (moģnost² chladenia, vplyvov na ģivotn® 
prostredie). D¹leģitou s¼ļasŠou projektovej pr§ce je z²skanie povolen² tĨkaj¼cich sa ochrany ģivotn®ho prostredia, 
zriadenia z§vodu, vodn®ho pr§va a vĨstavby. Projektov§ spoloļnosŠ sa zaober§ ot§zkami harmoniz§cie pr§vnych 
predpisov, ako aj hodnoten²m region§lnych ekonomickĨch a spoloļenskĨch vplyvov. ńalġou d¹leģitou ¼lohou 
projektovej spoloļnosti je zabezpeļenie toho, aby MaŅarsko poļas vĨstavby novĨch blokov jadrovej elektr§rne ļo 
najviac vyuģilo stimulaļn® ¼ļinky projektu na n§rodn® hospod§rstvo. 

1.1.4 LEGISLATĊVNA PODPORA 

V d¹sledku vyġġie op²sanĨch pr²pravnĨch ļinnost² bolo do maŅarsk®ho regulaļn®ho syst®mu zavedenĨch viacero 
prvkov podporuj¼cich zriadenie novĨch jadrovĨch blokov. 

Parlament 3. okt·bra 2011 prijal N§rodn¼ energetick¼ strat®giu definuj¼cu rozvojov® a prev§dzkov® smerovanie 
v nasleduj¼cich dvoch desaŠroļiach aģ do roku 2050, v zmysle ktor®ho ġt§t v z§ujme splnenia dlhodobĨch 
hospod§rskych cieŎov a cieŎov ochrany ģivotn®ho prostredia chce v dlhodobom horizonte udrģaŠ pribliģne 40 %-nĨ 
podiel jadrovej energie na vĨrobe elektrickej energie v MaŅarsku. 

Vl§da v z§ujme zabezpeļenia vyv§ģen®ho rozvoja maŅarskej jadrovej energetiky v nasleduj¼cich tridsiatich rokoch 
zaloģila svoj²m rozhodnut²m ļ. 1195/2012 (VI. 18.) Riadiaci vĨbor pre jadrov¼ energiu zaoberaj¼ci sa 
strategickĩmi ot§zkami vyuĤ²vania a rozvoja jadrovej energie v Maņarsku, ktor®ho predsedom je maņarskĩ 
premi®r. 

Vl§da vzhŎadom na svoju strategick¼ ¼lohu, ktor¼ zohr§va v garantovan² bezpeļnej dod§vky energie v MaŅarsku, 
Ņalej na ustanovenia N§rodnej energetickej strat®gie prijatej Parlamentom vyhl§sila vo svojom rozhodnut² ļ. 
1196/2012 (VI. 18.) , ģe zriadenie novĨch jadrovĨch blokov v z§vode jadrovej elektr§rne Paks je z hŏadiska 
n§rodn®ho hospod§rstva povaĤovan® za prioritn¼ a z hŏadiska bezpeĽnej dod§vky energi² za nevyhnutne 
potrebn¼invest²ciu. 

1.1.5 VĨBER PLćNOVANĨCH BLOKOV 

MAńARSKO-RUSKħ MEDZIVLĆDNY DOHOVOR 

14. janu§ra 2014 bola medzi vl§dou MaŅarska a vl§dou Ruskej feder§cie uzavret§ dohoda o obnove zmluvy o 
jadrovej spolupr§ci uzavretej pred niekoŎkĨmi desaŠroļiami. Na z§klade tejto dohody bud¼ na ¼zem² jadrovej 
elektr§rne Paks vybudovan® prostredn²ctvom rusk®ho kompetentn®ho ¼radu Ņalġie dva nov® bloky s vĨkonom 
1200 MW, na ktorĨch financovanie bude maŅarskej vl§de poskytnutĨ z Ruska medzivl§dny ¼ver. 

ZĆKON Ļ. II.Z ROKU 2014 

Dohoda medzi dvomi vl§dami bola maŅarskĨm Parlamentom schv§len§ 6. febru§ra 2014 z§konom ļ. II. z roku 
2014 o vyhl§sen² Dohovoru medzi Vl§dou MaŅarska a Vl§dou Ruskej feder§cie o spolupr§ci v oblasti mierov®ho 
vyuģ²vania jadrovej energie. 

1. ļl§nok - Predmet spolupr§ce 

Strany spolupracuj¼ na udrģiavan² a rozvoji vĨkonu jadrovej elektr§rne Paks nach§dzaj¼cej sa na ¼zem² MaŅarska, 
vr§tane n§vrhu, vĨstavby, uvedenia do prev§dzky a vyradenia dvoch novĨch blokov z prev§dzky, vybavenĨch 
reaktormi typu VVER (chladen® a moderovan® vodou), v pr²pade oboch reaktorov s integrovanou kapacitou 
najmenej 1 000 MW, ako to uv§dza tento Dohovor - s cieŎom nahradenia vĨkonu blokov 1ï4, ktor® maj¼ byŠ v 
bud¼cnosti vyraden® z prev§dzky. 
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1.2 VĠEOBECN£ PREDSTAVENIE POVOōOVACIEHO PROCESU NOVħCH BLOKOV JADROVEJ 

ELEKTRĆRNE 

K fin§lnemu povoleniu prev§dzky jadrovej elektr§rne Paks II. je potrebn® z²skaŠ tis²cky povolen². Spomedzi tĨchto 
povolen² sme vyzdvihli iba tie hlavn®, ktor® uv§dzame spolu s vyd§vaj¼cim org§nom. 

Radiaļn§ ochrana - Ġt§tna zdravotn§ a hygienick§ sluģba (ĆNTSZ) Đrad hlavn®ho lek§ra (OTH) 

Povolenie tĨkaj¼ce sa d§vkov®ho obmedzenia 

Ochrana ģivotn®ho prostredia ï Inġpektor§t ochrany ģivotn®ho prostredia Juģn® Zadunajsko (DdKTF) 

Environment§lne povolenie 

Vodn® pr§vo ï RiaditeŎstvo ochrany pred katastrofami Belehradskej ģupy 

Vodopr§vne povolenie 
Vodopr§vne povolenie na zriadenie 
Vodopr§vne prev§dzkov® povolenie 

Jadrov§ bezpeļnosŠ ï MaŅarsk§ agent¼ra pre at·mov¼ energiu 

Povolenie na prieskum a hodnotenie z§vodu 
Povolenie z§vodu 
Povolenie na zriadenie stavby 
Stavebn® povolenie 
Povolenie na prevzatie stavieb a stavebnĨch konġtrukci² do uģ²vania  
Povolenia na ¼rovni syst®mu 

o Povolenie na vĨrobu 
o Povolenie na n§kup  
o Povolenie na vĨstavbu 
o Typov® povolenie 

Povolenie na uvedenie do prev§dzky 
Povolenie na prev§dzkovanie 

Energetika 

Elektr§reŔ - MaŅarskĨ ¼rad pre regul§ciu energetiky a verejn¼ infraġtrukt¼ru 

Povolenie na zriadenie jadrovej elektr§rne s podstatnĨm vplyvom na prev§dzku syst®mu elektrickej energie 
Povolenie MaŅarsk®ho ¼radu pre regul§ciu energetiky a verejn¼ infraġtrukt¼ru (MEKH) na zriadenie  
Povolenie MEKH na vĨrobu elektrickej energie v jadrovej elektr§rni 

SieŠov® pripojenie (elektrick® vedenia) - Vl§dne zastupiteŎstvo Baranskej ģupy Metrologick® a technick® 
stredisko P®cs Đrad pre bezpeļnosŠ 

Povolenie na pr²pravn® pr§ce  
Povolenie na pripojenie  
Povolenie na prev§dzkovanie 

Technick§ kontrola - MaŅarskĨ obchodnĨ licenļnĨ ¼rad 

Stavebn® povolenia v kompetencii MaŅarsk®ho obchodn®ho licenļn®ho ¼radu (MEKH) 
Povolenia MKEH, ktor® je potrebn® z²skaŠ poļas f§zy zriaŅovania (napr. na tlakov® zariadenia, diaŎkov® 
vedenie tepla, skladovacie zariadenia pre nebezpeļn® l§tky) 
Povolenia na prevzatie do uģ²vania v kompetencii MKEH 

Stavebn§ architekt¼ra - Miestna samospr§va 

Stavebn® povolenia v kompetencii miestnej samospr§vy 

ńalġie povolenia a konania 

Fyzick§ ochrana 
Konanie podŎa Ļl§nku 37 EURATOM  
Konanie podŎa Ļl§nku 41 EURATOM 
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1. obr§zok: PovoŎovac² proces jadrovej elektr§rne 
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1.3 ENVIRONMENTĆLNE POVOLENIE PLĆNOVANħCH NOVħCH BLOKOV 

V zmysle Ä 66 ods. (1) z§kona ļ. LIII z roku 1995 o vġeobecnĨch pravidl§ch ochrany ģivotn®ho prostredia moģno 
ļinnosŠ podliehaj¼cupovinn®mu hodnoteniu vplyvov na ģivotn® prostredie zaļaŠ iba na z§klade pr§voplatn®ho 
povolenia vydan®ho ¼zemne pr²sluġnĨm inġpektor§tom ģivotn®ho prostredia. 

Ļinnosti podliehaj¼ce povinn®mu hodnoteniu vplyvov na ģivotn® prostredie upravuje Pr²loha ļ. 1 Nariadenia vl§dy 
ļ. 314/2005 (XII. 25.) o povoŎovacom konan² tĨkaj¼com sa hodnotenia vplyvov na ģivotn® prostredie a jednotn®ho 
vyuģ²vania ģivotn®ho prostredia, bod 31 Pr²lohy obsahuje predpisy tĨkaj¼ce sa jadrovej elektr§rne bez stanovenia 
jej veŎkosti. 

PodŎa uveden®ho podmienkou vĨstavby pl§novanĨch dvoch jadrovĨch blokov s vĨkonom 1 200 MWe je zhodnotenie 
vplyvov na ģivotn® prostredie podŎa Nariadenia vl§dy ļ. 314/2005 (XII.25.), zhrnutie vĨsledkov hodnotenia v ġt¼dii 
vplyvov na ģivotn® prostredie, na z§klade toho zaļatie konania o vydanie povolenia tĨkaj¼ceho sa ochrany 
ģivotn®ho prostredia a napokon z²skanie tohto povolenia. 

V konan² o vydanie povolenia pre pl§novan® nov® jadrov® bloky v z§vode v Paksi tĨkaj¼ceho sa ochrany ģivotn®ho 
prostredia, bol ¼zemne pr²sluġnĨm ¼radom pre jadrov¼ elektr§reŔ Paks Inġpektor§t ochrany ģivotn®ho prostredia 
Juģn® Zadunajsko (Ņalej len: DdKTF). 

1.3.1 PREDBEģNć KONZULTAļNć DOKUMENTćCIA 5 POTENCIćLNYCH TYPOV BLOKOV (PKD) 

Konanie o vydanie povolenia pl§novanĨch novĨch blokov tĨkaj¼ce sa ochrany ģivotn®ho prostredia bolo zaļat® 10. 
novembra 2012 na z§klade predloģenia Predbeģnej konzultaļnej dokument§cie s n§zvom "MVM Magyar Villamos 
MŤvek Zrt. Zriadenie novĨch blokov jadrovej elektr§rne" a pracovnĨm ļ²slom 6F111121, ktor¼ zostavila spoloļnosŠ 
P¥YRY ERŕTERV Energetikai TervezŖ ®s V§llalkoz· Zrt. [1]1. 

PKD bola zostaven§ na z§klade ¼dajov 5 potenci§lnych typov blokov, ktor® by mohli byŠ inġtalovan® v z§vode v 
Paksi. V PKD boli sk¼man® oblasti v 10 a 30 kilometrovom okruhu. 

 

2. obr§zok: Đzemia rieġen® v PKD (10 km, 30 km) [1] 

______________________________________________________________________________________________________ 

1 PKD je dostupn§ na str§nke MVM Paks II. Zrt.:  
http://www.mvmpaks2.hu/hu/Dokumentumtarolo/EKD-HUN.pdf 
http://www.mvmpaks2.hu/hu/Dokumentumtarolo/EKD-ENG.pdf 

http://www.mvmpaks2.hu/hu/Dokumentumtarolo/EKD-HUN.pdf
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V konan² Inġpektor§tu ochrany ģivotn®ho prostredia a v¹d Juģn® Zadunajsko (DdKTVF) predloģili svoje 
pripomienky nasledovn® administrat²vne org§ny: 

Spr§vny org§n Ľ²slo spisu 

Vl§dne zastupiteŎstvo v Tolnianskej ģupe Org§n verejn®ho zdravotn²ctva XVII-R-084/01550-2/2012 

Vl§dne zastupiteŎstvo v Tolnianskej ģupe Hlavn® ¼radn® oddelenie Oddelenie ochrany pamiatok 
Szeksz§rd 

II-P-18/184-2/2012 

Vl§dne zastupiteŎstvo v Tolnianskej ģupe RiaditeŎstvo ochrany rastl²n a p¹d 26.2/1271-2/2012 

Vl§dne zastupiteŎstvo v Baranskej ģupe RiaditeŎstvo lesn²ctva II-G-033/8061/1/2012 

Vl§dne zastupiteŎstvo v Baranskej ģupe StavebnĨ ¼rad HlavnĨ ġt§tny architekt II-D-15/157-2/2012 

BanskĨ ¼rad P®cs PBK/3519-2/2012 

ObvodnĨ not§r Pusztahencse - Gyºrkºny 629/2012 

ObvodnĨ not§r Dunaszentgyºrgy - N®metk®r - Gerjen 625-5/2012 

Not§r obce Bºlcske 1985-2/2012 

Pracovisko obvodn®ho not§rskeho ¼radu obc² Zomba, Harc a Medina v Medine 819-2/2012 

Not§r mesta Kalocsa 8350-1/2012/H 

1. tabuŎka: Spr§vne org§ny pripomienkuj¼ce PKD 

Do vydania Stanoviska nemali ģiadne pripomienky: 

Vl§dne zastupiteŎstvo v Tolnianskej ģupe ObvodnĨ pozemkovĨ ¼rad Paks  
Ġt§tny ¼rad jadrovej energie 
Titul§rny not§r mesta Paks 
ObvodnĨ not§r obc² Nagydorog, Bik§cs, S§rszentlŖrinc  
ObvodnĨ not§r obc² Kºlesd, Kistorm§s, Kajdacs 
ObvodnĨ not§r obc² FoktŖ a Dunaszentbenedek  
ObvodnĨ not§r obc² G®derlak, Ordas a Usz·d  
ObvodnĨ not§r obc² Harta a Dunatet®tlen  
ObvodnĨ not§r obc² Homokm®gy a ¥regcsertŖ  
ObvodnĨ not§r obc² Szakm§r a Đjtelek 
ObvodnĨ not§r obc² Miske a Dr§gsz®l  
ObvodnĨ not§r obc² Si·ag§rd a F§c§nkert 
Not§r obce Bogyiszl·,Tengelic, Szedres, Fadd, P§lfa, Madocsa, Dusnok, Dunapataj, B§tya, Fajsz, Vajta, Tolna, Cece, 
Dunafºldv§r, ElŖsz§ll§s 

DdKTVF poģiadalo o pr§vnu pomoc kompetentn® Oddelenie cestnej, ģelezniļnej a lodnej dopravy N§rodn®ho 
dopravn®ho ¼radu, ¼zemne pr²sluġnĨ Inġpektor§t pre ochranu ģivotn®ho prostredia a v¹d Stredn® Zadunajsko o 
vydanie stanoviska a RiaditeŎstvo N§rodn®ho parku Dunaj-Dr§va o vydanie vyhl§senia. Dotknut® organiz§cie do 
vydania Stanoviska nepredloģili ģiadne pripomienky a vyhl§senia. 

Verejnosš 

Đstav odbornej politiky a metodick® stredisko Energiaklub poģiadal v konan² o uznanie svojho pr§vneho statusu 
klienta a na z§klade toho o moģnosŠ nahliadnutia do PKD a jej pripomienkovania. DdKTVF na z§klade stanov 
zdruģenia schv§lilo pr§vny stav klienta a Zdruģeniu poskytlo elektronick¼ verziu konzultaļnej ģiadosti. EnergetickĨ 
klub do vydania Posudku nepredloģil ģiadne pripomienky k PKD. 

VerejnosŠ nepredloģila DdKTVF, ako ani konaj¼cim not§rom dotknutĨch obc² ģiadne pripomienky k predbeģnej 
konzult§cii. 

DdKTVF s ohŎadom na vyġġie uveden® vydalo 21. decembra 2012 svoje Stanovisko so spisovĨm ļ²slom 8588-
32/2012, v ktorom uv§dza nasledovn®: 

¶ zriadenie pl§novanej jadrovej elektr§rne podlieha povinnosti hodnotenia vplyvov na ģivotn® prostredie 

¶ zo strany DdKTVF na z§klade inform§ci² dostupnĨch poļas predbeģnej konzult§cie neexistuje Ĥiadny 
d¹vod vyluĽuj¼ci vydanie povolenia pre pl§novan¼ invest²ciu 

¶ ġt¼diu vplyvov na ģivotn® prostredie je potrebn® vypracovaŠ v s¼lade s Pr²lohou ļ²slo 6 a 7 Nariadenia vl§dy 
ļ. 314/2005 (XII.) a podrobnĨmi obsahovĨmi poģiadavkami, ktor® stanovilo DdKTVF 

¶ odborn® ļasti ġt¼die vplyvov na ģivotn® prostredie m¹ģe vypracovaŠ iba opr§vnenĨ odborn²k. 

DdKTVF upozorŔuje, ģe Posudok obsahuje vlastn® stanovisko ¼radu, od ktor®ho sa m¹ģu pripomienky 
administrat²vnych org§nov zapojenĨch do konania odliġovaŠ. 
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Medzin§rodnĩ postup 

Zriadenie jadrovej elektr§rne patr² do ¼ļinnosti Nariadenia vl§dy ļ. 148/1999 (X. 13.) o vyhl§sen² Dohovoru z Espoo 
o hodnoten² vplyvov na ģivotn® prostredie presahuj¼cich ġt§tne hranice, ktorĨ bol podp²sanĨ vo F²nsku 26. febru§ra 
1991 a smernice Eur·pskeho spoloļenstva 85/337/EHS o posudzovan² vplyvov urļitĨch verejnĨch a s¼kromnĨch 
projektov na ģivotn® prostredie zmenenej a doplnenej smernicami Rady 97/11/ES, 2003/35/ES a 2009/31/ES. 

DdKTVF s cieŎom iniciovaŠ medzin§rodnĨ postup podŎa Dohovoru z Espoo doruļilo PKD a jej cudzojazyļn® verzie 
Hlavn®mu oddeleniu pre zachovanie ģivotn®ho prostredia Ministerstva pre rozvoj vidieka (VM), ktor® poslalo 
ozn§menie celkovo 30 krajin§m. Niģġie uveden§ tabuŎka obsahuje zoznam oslovenĨch kraj²n a ich stanov²sk 
s¼visiacich s postupom: 

Upovedomen§ strana đĽasš Vyhl§senie o z§mere z¼Ľastniš sa Pripomienka 

Rakǵsko #no chce sa z¼Ľastniš poslal pripomienku 
Belgicko n/a 

    Bulharsko n/a 
    Cyprus Nie nechce sa z¼ļastniŠ 

 ļesko #no chce sa z¼Ľastniš poslal pripomienku 

D§nsko n/a 
    Est·nsko Nie nechce sa z¼ļastniŠ 

 F²nsko n/a 
    Franc¼zsko n/a 
    Gr®cko #no chce sa z¼Ľastniš poslal pripomienku 

Holandsko n/a 
    Chorv§tsko #no chce sa z¼Ľastniš poslal pripomienku 

ĉrsko n/a 
    PoŎsko Nie nechce sa z¼ļastniŠ 

 Lotyġsko n/a 
    Litva n/a 
    Luxembursko n/a 
    Malta #no chce sa z¼Ľastniš poslal pripomienku 

Nemecko #no chce sa z¼Ľastniš poslal pripomienku 

Taliansko n/a 
    Portugalsko n/a 
    Rumunsko #no chce sa z¼Ľastniš poslal pripomienku 

Ġpanielsko Nie nechce sa z¼ļastniŠ 
 Ġvajļiarsko n/a 

    Ġv®dsko n/a 
    Srbsko n/a 
    Slovensko #no chce sa z¼Ľastniš poslal pripomienku 

Slovinsko #no chce sa z¼Ľastniš neposlal pripomienku 

Spojen® kr§Ŏovstvo n/a 
    Ukrajina #no chce sa z¼Ľastniš neposlal pripomienku 

2. tabuŎka: Krajiny osloven® v medzin§rodnom konan² 

Z ostatnĨch kraj²n bolo prijatĨch pribliģne 15-tis²c listov, ot§zky a pripomienky obsiahnut® v tĨchto listoch boli 
zameran® na nasledovnĨch 10 hlavnĨch tematickĨch okruhov: 

 
Tematick® okruhy 

1 Pripomienky tĨkaj¼ce sa energetickej strat®gie 
2 Pripomienky vzŠahuj¼ce sa na v§ģne nehody a prev§dzkov® poruchy 

3 Ot§zky tĨkaj¼ce sa jadrovej bezpeļnosti 

4 Pripomienky s¼visiace so zodpovednosŠou za jadrov¼ ġkodu 

5 Predstavenie vplyvov celkov®ho palivov®ho cyklu na ģivotn® prostredie 

6 Pripomienky vzŠahuj¼ce sa na nakladanie s r§dioakt²vnym odpadom 

7 Spoloļn® vplyvy dvoch elektr§rn², respekt²ve vplyv novej elektr§rne na star¼ 
elektr§reŔ 8 Pripomienky k obsahu ġt¼die vplyvov na ģivotn® prostredie 

9 Ekonomick® ¼vahy 

10 Pripomienky k inĨm t®mam 

3. tabuŎka: Tematick® okruhy ot§zok poloģenĨch v medzin§rodnom konan² 

Odpovede na jednotliv® okruhy s¼ uveden® v Kapitole o medzin§rodnĨch aspektoch. 
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1.3.2 ġTđDIA VPLYVOV JADROVEJ ELEKTRćRNE PAKS II. NA ģIVOTN£ PROSTREDIE (ġVģP) 

CieŎom hodnotenia vplyvov na ģivotn® prostredie (HVĢP), ktor® j potrebn® vykonaŠ pred zriaden²m jadrovej 
elektr§rne Paks II v z§vode v Paksi je identifik§cia vplyvov technol·gie jadrovej elektr§rne na jednotliv® prvky a 
syst®my ģivotn®ho prostredia v z§vislosti od z§kladn®ho stavu a miery zaŠaģiteŎnosti rieġen®ho ¼zemia. 

Ak hodnotenie vplyvov vykonan® v tomto syst®me podmienok nezist² v pr²pade ģiadneho prvku, respekt²ve syst®mu 
ģivotn®ho prostredia zaŠaģenie, ktor®ho ¼roveŔ je v zmysle regulaļn®ho prostredia a odbornĨch stanov²sk 
neprijateŎn§, zriadenie a prev§dzkovanie pl§novanĨch blokov s vĨkonom 2 x 1 200 MW je z hŎadiska ochrany 
ģivotn®ho prostredia zrealizovateŎn®. 

1.3.2.1 Prieskumy z§kladn®ho stavu 

S cieŎom zistenia s¼ļasn®ho stavu ģivotn®ho prostredia pre ¼ļely hodnotenia vplyvov na ģivotn® prostredie a na 
z§klade toho charakteristiky a zhodnotenia z§kladn®ho stavu boli od 1. marca 2012 vykonan® na mieste vĨstavby 
pl§novanĨch jadrovĨch blokov a v prieskumnĨch oblastiach vymedzenĨch na z§klade vopred odhadnutĨch oblast² 
vplyvu prieskumy a analĨzy zaraden® do nasledovnĨch tematickĨch okruhov: 

I. Charakteristika z§vodu 

II. Meteorologick® charakteristiky 

a) Meteorol·gia 
b) Mikro- a mezokl²ma v okol² z§vodu 

III. Charakteristika geologick®ho prostredia a prostredia podzemnĩch a povrchovĩch p¹d 

a) Predstavenie a charakteristika geologick®ho prostredia 
b) Predstavenie a charakteristika prostredia podzemnĨch v¹d 
c) Hydrologick§ charakteristika z§vodu 
d) Stav Dunaja a inĨch povrchovĨch v¹d 
e) Stav koryta a stien brehu Dunaja 

IV. VĢeobecn§ charakteristika r§dioaktivity Ĥivotn®ho prostredia 

V. Pos¼denie zašaĤenia hlukom a vibr§ciami 

VI. Pos¼denie kvality ovzduĢia 

VII. Charakteristika stavu ekosyst®mu 

a) Charakteristika radiaļn®ho zaŠaģenia ekosyst®mu (okrem Ŏudskej expoz²cie) 
b) Vykonanie vzorovĨch biomonitorovac²ch sk¼ġok 

VIII. Charakteristika stavu obyvateŏstva 

a) Stanovenie radiaļn®ho zaŠaģenia obyvateŎstva 
b) Stanovenie zdravotn®ho stavu obyvateŎov ģij¼cich v okol² z§vodu 

Merania z§kladn®ho stavu, hodnotenia a analĨzy pre zhodnotenie vplyvov na ģivotn® prostredie boli dokonļen® v 
roku 2012, d§tum ich ukonļenia je preto jednotne rok 2012. Od tohto d§tumu sa odliġuje koneļnĨ d§tum pouģitĨ 
pri meteorologickĨch analĨzach, ktorĨ bol 2010. 

Rok 2012 bol mimoriadne suchĨ. VĨsledky biomonitorovac²ch sk¼ġok odr§ģali extr®mne sucho v sk¼manom roku. 
V snahe z²skaŠ ¼daje o z§kladnom stave ekosyst®mu aj v inĨch poveternostnĨch podmienkach bolo ¼ļeln® vykonaŠ 
biomonitorovacie sk¼ġky aj v roku 2013 Z tohto d¹vodu boli aj merania veŎkej vody Dunaja vykonan® v roku 2013. 

V pr²padoch, v ktorĨch boli aj nesk¹r, ļiģe v roku 2013 vykonan® lok§lne sk¼ġky alebo analĨzy (meranie veŎkej vody 
Dunaja, analĨza ¼dajov studn² na monitorovanie podzemnĨch v¹d), uv§dzame pri jednotlivĨch odbornĨch oblastiach 
aj koncovĨ d§tum ¼dajov. 
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Rieġen® ¼zemia 

Poļas zisŠovania z§kladn®ho stavu v rokoch 2012 a 2013 sme za vġeobecn® prieskumn® ¼zemie stanovili 30 
kilometrovĨ okruh od stredu vytĨļen®ho miesta vĨstavby novĨch blokov. Vªļġina odbornĨch sk¼ġok bola vykonan§ 
v tejto ļasti. Od tohto sa v podstatnej miere odliġovali iba prieskumn® oblasti Dunaja, jednotliv® tematick® okruhy 
v rozliļnej miere, v niektorĨch pr²padoch bol presk¼manĨ celĨ maŅarskĨ ¼daj Dunaja. 

OblasŠ vplyvu sa predpoklad§ v okruhu 10 km, podrobnejġie prieskumy boli taktieģ vykon§van® v r§mci tejto oblasti. 
Na z§klade tĨchto ¼vah bol aj z§kladnĨ stav ¼zem² Natura 2000 mimo Dunaja sk¼manĨ v tejto ļasti rieġen®ho 
¼zemia. 

V predpokladanej priamej oblasti vplyvu, t. j. v okruhu 3 km sme vykonali podrobn® biomonitorovacie sk¼ġky a 
zmapovanie veget§cie. Jednoroļn® meranie z§kladn®ho stavu zneļistenia ovzduġia bolo taktieģ realizovan® v 
priamej oblasti vplyvu podŎa umiestnenia bodov, ktor® maj¼ byŠ chr§nen®. Merania hluku a vibr§ci² boli taktieģ 
vykonan® na tomto ¼zem². Ter®nne prieskumy, prieskumy geologick®ho prostredia a podzemnĨch v¹d potrebnĨch 
k stanoveniu charakterist²k ¼zemia boli vykonan® na mieste pl§novanej vĨstavby a jeho priamom okol². 

Odborn® organiz§cie spolupracuj¼ce na vypracovan² a realiz§cii programov odbornĨch 
prieskumov a hodnoten² pre zhodnotenie vplyvov na ģivotn® prostredie uv§dzame niģġie. 
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1.3.2.2 Syst®m technickĩch podmienok hodnotenia vplyvov na Ĥivotn® prostredie a situaĽnĩ pl§n 
vĩstavby 

Syst®m technickĨch podmienok a situaļnĨ pl§n vĨstavby umoģŔuj¼ci zistenie vplyvov jadrovej elektr§rne Paks II. 
na ģivotn® prostredie, ktorĨch ļlenenie sa prisp¹sobuje k s¼ļasnej f§ze projektu, vypracovala a navrhla spoloļnosŠ 
MVM ERBE Zrt. na z§klade ¼dajov predbeģne poskytnutĨch dod§vateŎom blokov, publikovanĨch ¼dajov 
rozostavanĨch elektr§rn², verejnĨch datab§z, predn§ġok, referenļnĨch ¼dajov zrealizovanĨch blokov a hodn¹t 
maxim§lnych emisi² sp¹sobuj¼cich najvªļġie zaŠaģenie ģivotn®ho prostredia, priļom zohŎadnila aj ¼daje existuj¼cej 
jadrovej elektr§rne Paks. 

Budovy a stavby boli na situaļnom pl§ne vĨstavby rozmiestnen® na z§klade technologickĨch aspektov a s ohŎadom 
na priestorovo n§roļn® technologick® jednotky. Charakteristiky budov boli taktieģ op²san® na z§klade ¼dajov 
poskytnutĨch dod§vateŎmi a ġtrukt¼ry existuj¼cej jadrovej elektr§rne. 

Rovnako ako v PKD, ako sp¹sob chladenia bolo podrobne analyzovan® chladenie ļerstvou vodou. V porovnan² s 
PKD bolo zmenen® miesto odļerp§vania vody z Dunaja, ako aj miesto a sp¹sob pr²vodu zohriatej chladiacej vody 
do Dunaja. 

Pre stanovenie predpokladanej technol·gie budovania z§kladov boli vĨchodiskovĨmi ¼dajmi jednotliv® vrstvy vo 
vrtoch vykonanĨch v uplynulĨch rokoch, odhad predpokladanĨch hŌbok z§kladov bol vykonanĨ na z§klade tĨchto 
¼dajov. N§sledne bude potrebn® vġetky budovy a objekty pl§novan® na mieste vĨstavby dimenzovaŠ z hadiska 
ochrany proti poģiarom a odolnosti proti zemetraseniu, okrem toho musia byŠ v pr²pade jednotlivĨch budov 
zohŎadnen® aj in® ġpeci§lne aspekty dimenzovania, ako napr²klad minimaliz§cia n§sledkov p§du lietadla, radiaļn§ 
ochrana, ochrana proti hluku a vibr§ci§m, ochrana geologick®ho prostredia a podzemnĨch v¹d. 

Na z§klade vĨsledkov vrtov a inĨch geologickĨch prieskumov vykonanĨch poļas programu geologick®ho vĨskumu, 
respekt²ve konkr®tnych analĨz p¹dnej mechaniky bude vypracovan§ dokument§cia pre stavebn® povolenie, ktor§ 
bude obsahovaŠ aj pl§n budov a objektov z hŎadiska statiky a architekt¼ry. 

Na z§klade uveden®ho bude v neskorġ²ch f§zach pr§c kv¹li aspektom funkcionality, stavebnej fyziky, odolnosti 
proti zemetraseniam, ochrany proti poģiarom a Ņalġ²m ¼vah§m dod§vateŎa, ktor® v s¼ļasnosti eġte nemusia byŠ 
zn§me, moģn® vykonaŠ v usporiadan² a rozmeroch dodatoļn® zmeny. 

PotrebnĨ objem dod§vok sme stanovili na z§klade technickĨch rieġen² a z§kladnĨch ¼dajov, respekt²ve situaļn®ho 
pl§nu vyhotoven®ho pre ¼ļely HVĢP. Smer dod§vok zatiaŎ nie je zn§my, konkr®tny pl§n organiz§cie bude 
vypracovanĨ poļas n§vrhu realiz§cie, smer, veŎkosŠ a charakteristiky pohybov v r§mci ¼zemia bud¼ konkretizovan® 
v tejto f§ze projektu. Poļas HVĢP sme vypracovali kalkul§cie pre vġetky potenci§lne trasy v z§konom predp²sanom 
25 km okruhu. 

Proces a podmienky odstavenia a ukonļenia prev§dzky elektr§rne Paks II. ï pri zohŎadnen² minim§lne 60-roļnej 
ģivotnosti blokov ï nem¹ģu byŠ v s¼ļasnosti stanoven®. 

1.3.2.3 Hodnotenie vplyvov na Ĥivotn® prostredie (HVģP) - ġt¼dia vplyvov na Ĥivotn® prostredie 
(ġVģP) 

NiekoŎkomesaļnĨ proces hodnotenia vplyvov jadrovej elektr§rne Paks II. na ģivotn® 
prostredie bol vykonanĨ na z§klade syst®mu technickĨch podmienok a situaļn®ho pl§nu 
vĨstavby z roku 2014. 

Ġt¼dia vplyvov na ģivotn® prostredie (ĠVĢP) prezentuj¼ca vykonanie a obsahuj¼ca zhrnutie hodnotenia vplyvov 
jadrovej elektr§rne Paks II. na ģivotn® prostredie posudzovala rusk¼ jadrov¼ technol·giu - jednu z alternat²v 
uvedenĨch v Predbeģnej konzultaļnej dokument§cii (PKD), jej hlavn® vzŠahy, odļerp§vanie chladiacej vody a 
vyp¼ġŠanie zohriatej chladiacej vody do Dunaja, respekt²ve blokov® vedenia zabezpeļuj¼ce odvod elektrickej 
energie vyrobenej v elektr§rni z hŎadiska vĨznamnĨch vplyvov na ģivotn® prostredie, ber¼c do ¼vahy aj posudok 
vzŠahuj¼ci sa na PKD. 

Ġt¼dia vplyvov na ģivotn® prostredie nesk¼mala ekonomick® alebo finanļn® ot§zky tĨkaj¼ce sa zriadenia 
pl§novanĨch blokov. 

Ġt¼dia vplyvov jadrovej elektr§rne Paks II. na ģivotn® prostredie posudzuje z hŎadiska jednotlivĨch prvkov a 
syst®mov ģivotn®ho prostredia procesy vplyvov a vplyvy faktorov a pracovnĨch procesov vyskytuj¼cich sa v 
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rozliļnĨch f§zach projektu na prvky a syst®my ģivotn®ho prostredia, ich ¼zemnĨ rozsah, ļiģe oblasŠ vplyvu. 

Obsahov¼ ġtrukt¼ru ġt¼die vplyvov na ģivotn® prostredie usmerŔuj¼ vġeobecn® opisy obsiahnut® v pr²loh§ch ļ. 6 
a 7 Nariadenia vl§dy ļ. 314/2005 (XII. 25.) o hodnoten² vplyvov na ģivotn® prostredie a povoŎovacom konan² 
vyuģ²vania ģivotn®ho prostredia. 

6. ļ. - Vġeobecn® obsahov® poģiadavky na ġt¼diu vplyvov na ģivotn® prostredie 
7. ļ. - Urļenie oblasti vplyvu pri vyhotovovan² ġt¼die vplyvov na ģivotn® prostredie 

Na z§klade vykonania HVĢP a jeho vĨsledkov bola ĠVĢP zostaven§ podŎa parametrov predstavuj¼cich najvªļġie 
zaŠaģenie na prvky a syst®my ģivotn®ho prostredia - ber¼c do ¼vahy danĨ z§kladnĨ stav z§vodu v Paksi. 

Ġt¼dia vplyvov jadrovej elektr§rne Paks II. na ģivotn® prostredie predstavuje, respekt²ve sk¼ma nasledovn® 
tematick® okruhy: 

× podrobn® predstavenie pl§novan®ho rozvoja jadrovej elektr§rne a z§kladnĨch technologickĨch 
¼dajov, 

× predstavenie zvolen®ho miesta vĨstavby a jeho priameho a vzdialenejġieho prostredia, miesto a 
priestorov® n§roky ļinnost², predstavenie situaļn®ho pl§nu vĨstavby, 

× vymenovanie zohŎadnenĨch skorġ²ch prieskumov, 

× stanovenie a vĨpoļet vplyvov technol·gie jadrovej elektr§rne na jednotliv® prvky a syst®my ģivotn®ho 
prostredia, 

× ohraniļenie oblast² vplyvu pl§novanej invest²cie, 

× predstavenie cezhraniļnĨch vplyvov. 

Ġtrukt¼ra Ġt¼die vplyvov Paks II. na ģivotn® prostredie sa na z§klade vyġġie uveden®ho ļlen² na nasledovn® hlavn® 
kapitoly: 

1 Z§kladn® inform§cie o pl§novanom rozvoji 

2 Progn·zy a strat®gie s¼visiace s pl§novanĨm rozvojom 

3 Vġeobecn® predstavenie jadrovej energetiky 

4 Predstavenie pl§novan®ho miesta vĨstavby 

5 Moģn® sp¹soby chladenia kondenz§torov novĨch blokov jadrovej elektr§rne 

6 Paks II. pl§novanĨ v z§vode v Paksi Vlastnosti a z§kladn® ¼daje jadrovej elektr§rne 

7 SieŠov® pripojenie k maŅarskej elektrizaļnej s¼stave 

8 Potenci§lne faktory vplyvu a matice potenci§lnych vplyvov Paks II. 

9 Spoloļensko-ekonomick® vplyvy 

10 Klimatick§ charakteriz§cia okolia jadrovej elektr§rne Paks v okruhu 30 km 

11 Modelovanie morfol·gie koryta a tepeln®ho zaŠaģenia Dunaja 

12 AnalĨza kvality vody Dunaja a inĨch povrchovĨch v¹d podŎa R§mcovej smernice o 
vod§ch 13 Geologick® prostredie a podzemn® vody v z§vode a jeho bezprostrednom okol² 

14 Geologick® prostredie a podzemn® vody v ¼dol² Dunaja pod Paksom 

15 Hluk a vibr§cie 

16 Ovzduġie 

17 Ner§dioakt²vny odpad 

18 Ģiv® organizmy, ekosyst®m 

19 R§dioakt²vny odpad a vyhoren® palivov® kazety 

20 R§dioaktivita ģivotn®ho prostredia - radiaļn® zaŠaģenie obyvateŎstva ģij¼ceho v okol² 
z§vodu 21 Radiaļn® zaŠaģenie ekosyst®mu v okol² z§vodu 

22 S¼hrnn® matice vplyvu a oblasti vplyvu 
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modrĨ kruh: odhadovan§ plocha priamych vplyvov,  
zelenĨ kruh: odhadovan§ plocha nepriamych vplyvov, 
fialovĨ kruh: prieskumn® ¼zemie vġeobecnej charakteristiky, 
oranģovĨ kruh: prieskumn® ¼zemie vplyvu dod§vok v okruhu 25 km 

3. obr§zok: Rozliļn® oblasti rieġen® v ĠV [2], [3] 

1.3.3 INFORMAļN£ AKTIVITY MVM PAKS II.ZRT. 

SpoloļnosŠ MVM Paks II. AtomerŖmŤ FejlesztŖ Zrt. spustila s®riu dod§vateŎskĨch programov s n§zvom 
ĂPodnikanie bud¼cnosti ï InformaļnĨ program pre podnikateŎovò s cieŎom informovaŠ maŅarsk® mal®, stredn® 
aveŎk®podniky o projekte, bezpeļnostnĨch podmienkach jadrov®ho priemyslu, ġpeci§lnych technickĨch vĨzvach, 
odpor¼ļanom procese pr²pravy, potrebnĨch povoleniach a certifik§ci§ch. 

Pre starostov dotknutĨch obc² v regi·ne zorganizovala informaļn® stretnutia, pre informovanie verejnosti 
prev§dzkuje interakt²vny informaļnĨ kami·n, ktor®ho ¼lohou je vo forme mobiln®ho n§vġtevn®ho centra obozn§miŠ 
obyvateŎov MaŅarska s jadrovou energiou, jej vĨznamom, bezpeļnĨm a environment§lnym pouģit²m a d¹leģitou 
¼lohou, ktor¼ zohr§va v maŅarskej energetickej produkcii. Informaļn® materi§ly urļen® pre obyvateŎov zaoberaj¼ce 
sa podrobnosŠami nov®ho projektu a ¼lohami prieskumu z§vodu boli vyhotoven® a distribuovan® do kaģdej okolitej 
dom§cnosti v pr²pravnej f§ze projektu. Pr²pravu takĨchto informaļnĨch materi§lov pl§nujeme aj v Ņalġ²ch f§zach 
projektu. 

Pre z§ujemcov sme na akcii organizovanej na Technickej a ekonomickej univerzite v Budapeġti s n§zvom ĂAko sa 
pripravuje Paks II.? ï F·rum o zachovan² kapacity-jadrovej elektr§rneò podrobne predstavili pl§novan¼ invest²ciu, 
ktorej aktuality sme prezentovali na mnohĨch Ņalġ²ch podujatiach a vedeckĨch f·rach. 

Na medzin§rodnĨch f·rach pravidelne informujeme o prebiehaj¼cich pr§cach, jednĨm z najd¹leģitejġ²ch takĨchto 
podujat² je kaģdoroļne organizovan® rak¼sko-maŅarsk® bilater§lne f·rum o jadrovĨch z§leģitostiach. 
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2 PROGNĎZA SPOTREBY ELEKTRICKEJ ENERGIE V MAŅARSKU 

V MaŅarsku patr² progn·zovanie dlhodob®ho vĨvoja elektrizaļnej s¼stavymedzi d¹leģit® ¼lohy spoloļnosti Magyar 
Villamosenergia-ipari Ćtviteli Rendszerir§ny²t· Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g (MAVIR Zrt.). 
Prev§dzkovateŎ s¼stavy mus² pos¼diŠ predpokladan¼ mieru spotreby elektrickej energiev bud¼cnosti, okrem toho 
je povinnĨ monitorovaŠ aj zmeny energetickej bilancie na ¼rovni syst®mu, vĨkonnosti jadrovej elektr§rne, verejnej 
elektrickej siete a spotreby elektrickej energie. 

2.1 PROGNčZA DOPYTU PO ELEKTRICKEJ ENERGIIV MAńARSKU DO 

ROKU 2030 

Predpovedanie spotrebiteŎsk®ho dopytu a prezentovanie stredno- a dlhodob®ho rozvoja kapac²t elektrizaļnej 
s¼stavy tvor² od roku 2012 s¼ļasŠ samostatnej ġt¼die, ktor§ je zaloģen§ na prieskume spotreby elektrickej energie 
a ¼dajov zaŠaģenia siete v uplynulĨch rokoch, respekt²ve na progn·zach ekonomickĨch vĨskumnĨch ¼stavov 
tĨkaj¼cich sa hospod§rskeho rastu. Kr§tkodob§ progn·za do roku 2018 vych§dza z kr§tko- a strednodobĨch 
predpoved² spoloļnosti MAVIR a progn·za do roku 2030 z predpoved² dokumentu N§rodn§ energetick§ strat®gia 
2030. 

Progn·za spotrebiteŎsk®ho dopytu do roku 2030 vypracovan§ spoloļnosŠou MAVIR v roku 2013 obsahuje tri 
scen§re, ktor® zn§zorŔuje nasledovnĨ obr§zok. 

 

4. obr§zok: PredpokladanĨ vĨvoj ļistej spotreby elektrickej energie do roku 2030 [2-1] 

Z§kladn§ verzia zhodn§ so strategickĩmi cieŏmi (na obr§zku vyznaĽen§ zelenou) predpoklad§ pre obdobie po 
roku 2014 priemern® zvyĢovanie Ľistej spotreby elektrickej energie v miere 1,5 %/rok, ktor® sa od roku 2020 
bude mierne spomaŏovaš. Alternat²vou z§kladnej verzie je vªĽĢ² rast dopytu (vyznaļen§ modrou), ktor§ od roku 2014 
do roku 2020 predpoklad§ zvyġovanie dopytu o 1,4 aģ 1,7 %/rok, ļo sa do roku 2030 zn²ģi na 1,4 %/rok. Verzia 
zvyġovania dopytu, ktor§ je v porovnan² so z§kladnou alternat²vou niģġia (vyznaļen§ ļervenou) predpoklad§ od roku 
2014 do roku 2020 mieru rastu spotreby 1 %/rok a do roku 2030 postupnĨ pokles na 0,8%/rok. 

Predpokladan§ hodnota ļistej spotreby elektrickej energie (podŎa z§kladnej verzie) do roku 2020 je cca 40 TWha 
do roku 2030 pribliģne 44 TWh-t. 

Celkov§ spotreba elektrickejenergie (vr§tane vlastnej spotreby maŅarskĨch elektr§rn² a sieŠovej straty) m¹ģe v roku 

2020 dosiahnuŠ 47,6 TWh a do roku 2030 ï podŎa z§kladnej verzie ï 54,7 TWh. 
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3 VġEOBECN£ PREDSTAVENIE JADROVEJ ENERGETIKY 

3.1 JADROVĆ VħROBAELEKTRICKEJ ENERGIE VO SVETE 

CelosvetovĨ objem vĨroby elektrickej energie predstavoval v roku 2012 22 668 TWh, z ļoho podiel jadrovej vĨroby 
bol 2 461 TWh, t. j. 10,9 % vyrobenej elektrickej energie poch§dzalo z jadrovĨch elektr§rn² (Zdroj: IEA: Key World 
Energy Statistics 2014). Jadrov® elektr§rne zohr§vaj¼ vĨznamnejġiu ¼lohu v elektrizaļnej s¼stave kraj²n s vyġġou 
¼rovŔou rozvoja, ļiģe sa koncentruj¼ predovġetkĨm v Eur·pe, Severnej Amerike a v Japonsku. 

 

5. obr§zok: Đzemn® rozloģenie jadrovĨch elektr§rn² vo svete [4] 

 

6. obr§zok: Đzemn® rozloģenie jadrovĨch elektr§rn² v Eur·pe [5] 

Vªļġina zo 434 ks jadrovĨch blokov, ktor® s¼ v s¼ļasnosti v prev§dzke (62,2 %), patr² medzi tlakovodn® jadrov® 
elektr§rne (PWR). Aj v pr²pade stavieb je pozorovateŎn§ prevaha tlakovodnĨch reaktorov (82,6 %). 
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3.2 VĠEOBECN£ PREDSTAVENIE BLOKOVS TLAKOVODNħMI REAKTORMI (PWR) 

3.2.1 PROCES VĨROBY ENERGIE V BLOKOCH S REAKTOROM PWR 

Z§kladom jadrovej vĨroby energie je regulovan§ a samoudrģiavacia reŠazov§ reakcia zaloģen§ na ġtiepen² jadra 
at·mu. UvoŎnen§ energia je mimoriadne veŎk§: energia jedin®ho gramu 235U uvoŎŔuj¼ca sa v procese ġtiepenia 
zodpoved§ energii z²skanej sp§len²m pribliģne 3 ton kvalitn®ho uhlia. Takto vznikaj¼ca energia trvalo zvyġuje 
teplotu palivovĨch ļl§nkov, v d¹sledku ļoho je pre trval¼ a udrģateŎn¼ vĨrobu energie potrebn® toto teplo odv§dzaŠ. 

Na odvod tepla sl¼ģi chladiace m®dium, ktor® v pr²pade reaktorov PWR predstavuje Ŏahk§ voda (H2O). Odveden§ 

tepeln§ energia sa pouģ²va na vĨrobu elektrickej energie. 

Tlakovodn® jadrov® elektr§rne tvoria dva uzavret® okruhy, a to prim§rny a sekund§rny okruh. 

S¼ļasŠou prim§rneho okruhu je tlakovodnĨ jadrovĨ reaktor chladenĨ a moderovanĨ Ŏahkou vodou, cirkulaļn® 
sluļky (hlavnĨ obvod vody), hlavn® obehov® ļerpadl§, potrubia parnĨch gener§torov sl¼ģiace na prenos tepla a 
kompenz§tor objemu. N§drģ reaktora tvor² valcov§ tlakov§ n§drģ s polkruhovou z§kladŔou a polkruhovĨm 
odn²mateŎnĨm krytom, v ktorej sa nach§dza akt²vna z·na. Okrem uvedenĨch patr² k jadrov®mu parn®mu 
gener§toru, ļiģe k reaktoru mnoho Ņalġ²ch technologickĨch pomocnĨch zariaden² sl¼ģiacich na bezpeļnostn® 
¼ļely, ktor® zvyġuj¼ efekt²vnosŠ elektr§rne a priebeģne ļistia vodn® okruhy. HlavnĨ okruh vody odv§dza teplo 
vznikaj¼ce v akt²vnej z·ne reaktora do parn®ho gener§tora, kde ho odovzd§va sekund§rnemu okruhu. Hlavnou 
funkciou parn®ho gener§tora je, aby pomocou pouģitia tepla vznikaj¼ceho v reaktore a sprostredkovan®ho 
teplonosnou l§tkou prim§rneho okruhu vyr§bal paru s parametrami vhodnĨmi na pohon turb²n. Toto zariadenie 
predstavuje vertik§lnu alebo horizont§lnu n§drģ umiestnen¼ v hermetickom priestore, t. j. v kontajnmente s 
teplovĨmennĨmi r¼rami a zabudovanĨm parnĨm separ§torom. 

ĻasŠami sekund§rneho okruhu zo strany pr²vodu vodys¼ hlavnĨ parnĨ syst®m, vysoko- a n²zkotlakov® prvky 
turb²ny,kondenz§tor a zloģky syst®mu pr²vodu vody. Đlohou sekund§rneho okruhu je premena energie pary 
vyr§banej v parnom gener§tore na mechanickĨ rotaļnĨ pohyb zabezpeļuj¼ci pohon gener§tora. Pouģit§ para je v 
kondenz§tore pomocou koneļn®ho pohlcovaļa tepla transformovan§ (kondenzovan§) na vodu, ktor§ je v z§vislost² 
od vlastnost² dan®ho z§vodu morsk§ voda, rieļna voda alebo v pr²pade chladenia pomocou chladiacich veģ² 
vzduch. 

 
Nyomottvizes atomreaktor sematikus §br§ja Schematick§ ġtrukt¼ra tlakovodn®ho reaktora 

Kont®nment Kontajnment 

Reaktor tart§ly Reaktorov§ n§drģ 

Szab. rudak Regulaļn® tyļe 

GŖzfejlesztŖ ParnĨ gener§tor 

Szivatty¼ Ļerpadlo 

Turbina gener§tor Gener§tor turb²ny 

T§pv²z elŖmeleg²tŖ Ohrievaļ nap§jacej vody 

Kondenz§tumszivatty¼ Kondenzaļn® ļerpadlo 

Kondenz§tor Kondenz§tor 

HŤtŖv²zkºr Okruh chladiacej vody 

V®gsŖ hŤt®s (frissv²z, hŤtŖtorony) Z§vereļn® chladenie (ļerstv§ voda, chladiaca veģa) 

7. obr§zok: Vġeobecn§ schematick§ ġtrukt¼ra reaktora PWR [6] 
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3.2.1.1 Palivo 

Jadrov® palivo je umiestnen® v takzvanej akt²vnej z·ne. 

Ur§n vyskytuj¼ci sa v pr²rode sa sklad§ z dvoch izotopov, a to z izotopu 235U ġtiepiaceho sa vplyvom neutr·nov s 
n²zkou energiou (tzv. termickĨch neutr·nov)(v prirodzenom ur§ne predstavuje podiel tohto izotopu 0,72 %), 
respekt²ve z izotopu 238U ġtiepiaceho sa vplyvom (tzv. rĨchlych) neutr·nov s vysokou energiou (podiel v 
prirodzenom ur§ne predstavuje 99,275 %). Samoudrģiavaciu reŠazov¼ reakciu nie je moģn® vytvoriŠ v reaktore 
pozost§vaj¼ceho iba z paliva 238U. 

Bloky PWR vyuģ²vaj¼ iba palivo na b§ze obohaten®ho ur§nu (UO2), ktor® je v jadrovej elektr§rni Paks pouģ²van® 
aj v s¼ļasnosti. Vyr§ba sa spracovan²m a obohacovan²m surov®ho ur§nu. 

3.2.2 CHARAKTERISTICK£ OBJEKTY BLOKOV PWR 

3.2.2.1 Objekty v hlavnej budove 

JADROVħ OSTROV 

Kontajnment: V z§ujme bezpeļn®ho prev§dzkovania s¼ syst®my prim§rneho okruhu (napr. v pr²pade typov 
EPR-1600 a VVER- 1200) umiestnen® v dvojvrstvovom kontajnmente. Đlohou vn¼torn®ho kontajnmentu 
je zadrģanie r§dioakt²vnych l§tok uvoŎŔuj¼cich sa poļas potenci§lnych prev§dzkovĨch por¼ch 
zohŎadnenĨch pri pl§novan², ako aj odvod vznikaj¼ceho tepla. 

Vn¼tornĨ kontajnment je obklopenĨ vonkajġou tieniacou budovou zo ģelezobet·na, ktor§ zabezpeļuje 
zvĨġen¼ ochranu proti vonkajġ²m vplyvom (napr. vªļġie zemetrasenie, p§d lietadla, povodne). 

Budovy bezpeļnostn®ho syst®mu: v jadrovĨch elektr§rŔach sa kv¹li viacn§sobnej redundancii nach§dza 
viacero bezpeļnostnĨch syst®mov (napr. chladenie z·ny v pr²pade prev§dzkovej poruchy), z ktorĨch je k 
zvl§dnutiu prev§dzkovej poruchy postaļuj¼ce spr§vne fungovanie jedin®ho syst®mu. Kv¹li spr§vnemu 
priestorov®mu oddeleniu s¼ spravidla umiestnen® v samostatnĨch budov§ch alebo ļastiach budov. 

Pomocn§ budova: nach§dzaj¼ sa tu pomocn® syst®my patriace do prim§rneho okruhu. 

Objekt na ¼drģbu jadrov®ho zariadenia: Objekt sl¼ģiaci na vykonanie ¼drģby spojenej s prim§rnym 
okruhom a dekontamin§cie. 

Objekt pre spracovanie odpadu: sl¼ģi na spracovanie kvapalnĨch a tuhĨch r§dioakt²vnych odpadov 
vznikaj¼cich poļas prev§dzkovania bloku. 

Palivovĩ objekt: sl¼ģi na manipul§ciu a skladovanie ļerstv®ho a vyhoren®ho jadrov®ho paliva. 

TURBĉNOVħ OSTROV 

Turb²nov§ strojovŔa:V strojovni turb²ny sa nach§dzaj¼ zariadenia sekund§rneho okruhu, ktor® premieŔaj¼ 
teplo odovzdan® z prim§rneho okruhu pomocou parn®ho gener§tora na mechanick¼ a n§sledne elektrick¼ 
energiu, respekt²ve kondenzuj¼ paru vystupuj¼cu z turb²ny a odv§dzaj¼ ju spªŠ do parn®ho gener§tora. 

Objekt na spracovanie vody: sl¼ģi na vĨrobu n§hradnej vody pre potreby prim§rneho a sekund§rneho okruhu 
vo vyhovuj¼cej kvalite a mnoģstve. 

MiestnosŠ s elektrickĨmi rozv§dzaļmi: Budova, v ktorej s¼ umiestnen® elektrick® rozv§dzaļe, zariadenia 
riadiacej techniky a komunikaļnĨch pr²strojov. 

Priestory transform§tora: Sl¼ģi na umiestnenie blokovĨch transform§torov a ostatnĨch jadrovĨch 
transform§torov. 

3.2.2.2 S¼visiace objekty 

V Medzisklad vyhoren®ho jadrov®ho paliva: zariadenie na doļasn® uskladnenie vyhoren®ho jadrov®ho paliva 
vznikaj¼ceho poļas prev§dzkovania jadrovej elektr§rne (pred pr²padnĨm Ņalġ²m pouģit²m alebo koneļnĨm 
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umiestnen²m bez Ņalġieho spracovania). 

V Dieselgener§tory:dieselgener§tory zabezpeļuj¼ce vĨrobu striedav®ho elektrick®ho pr¼du v pr²pade 
prev§dzkovĨch por¼ch (kv¹li vhodn®mu fyzick®mu oddeleniu sa nach§dzaj¼ v samostatnej budove). 

V Zdravotn²cke zariadenie: objekt zahŘŔaj¼ci zdravotn²cke stredisko, vstupnĨ syst®m prim§rneho okruhu a 
kancel§rie potrebn® k vĨkonu pr§c prim§rneho okruhu. 

V Preļerp§vacia stanica: sl¼ģi na pr²vod potrebnej priemyselnej vody. Najvªļġ² podiel na mnoģstve vody 
odļerpan®ho z Dunaja tvor² chladiaca voda kondenz§tora. 

V Sklad chemik§li²: zariadenie s chemik§liami potrebnĨmi k prev§dzkovaniu elektr§rne. 

V Sklad priemyselnĨch plynov: zariadenie s plynmi potrebnĨmi k prev§dzkovaniu elektr§rne. 

V Objekt na ¼drģbu: Objekty sl¼ģiace na vykonanie ¼drģby spojenej so sekund§rnym okruhom. 

V Protipoģiarne zariadenia: budova s protipoģiarnou technikou na ¼zem² z§vodu a syst®m poģiarnej vody 
a protipoģiarnej ochrany. 

V Elektrick§ rozvodŔa: zabezpeļuje pr²vod elektrickej energie vyrobenej gener§tormi do z§kladnej ġt§tnej 
siete. 

V Sklad odpadov: sl¼ģi na skladovanie ner§dioakt²vnych odpadov vznikaj¼cich v elektr§rni. 

V Ochrann® priestory: poskytuj¼ ochranu pre prev§dzkovateŎa a person§l vykon§vaj¼ci z§chrann® pr§ce v 
pr²pade mimoriadnych udalost². 

V Chr§nenĨ bod vedenia (s rezervou): sl¼ģi na zabezpeļenie ochrany pracovnĨch podmienok os¹b 
vykon§vaj¼cich likvid§ciu v pr²pade n¼dzovĨch situ§ci² a person§lu z¼ļastŔuj¼ceho sa na z§chrannĨch 
pr§cach. 

V Environment§lne monitorovacie syst®my: zahŘŔaj¼ syst®m odberu vzoriek a merania. 

V Infraġtrukt¼ry: pr²stupov® cesty, ģelezniļn® trate, vodovodn® potrubia elektr§rne atŅ. 

V Syst®my fyzickej ochrany: recepcia, vstupn® syst®my, oplotenie atŅ. 

4 JADROVć BEZPEļNOSŠ 

Pri pl§novan², vĨstavbe a prev§dzkovan² novĨch jadrovĨch blokov je 
prvoradĨm hŎadiskom vytvorenie jadrovej bezpeļnosti. 

4.1 ZĆKLADN£ PRINCĉPY JADROVEJ BEZPEĻNOSTI 

Jadrov§ bezpeļnosŠ je kŎ¼ļovou ot§zkou posudzovania jadrovej energetiky. 

Jadrov® reaktory musia spŌŔaŠ tri z§kladn® bezpeļnostn® podmienky: 

I. Za vġetkĨch okolnost² je potrebn® zabezpeļiŠ, aby sa reŠazov§ reakcia prebiehaj¼ca v reaktore v 
pr²pade poruchy zastavila. 

II. Aj v pr²pade zastavenej reŠazovej reakcie je potrebn® zabezpeļiŠ trval® a bezpeļn® chladenie 
ohrievaļov. 

III. Mus² sa zabr§niŠ tomu, aby sa do prostredia dostalo viac r§dioakt²vnych l§tok, ako je povolen®. 

Na vytvorenie bezpeļnosti jadrovej elektr§rne sl¼ģi princ²p hŌbkovej ochrany, ktor§ kladie d¹raz na prevenciu 
prev§dzkovĨch por¼ch. 

Z§kladn® princ²py hŌbkovej ochrany a poģiadavky na jej pªŠ ¼rovn² vypracovala Medzin§rodn§ agent¼ra pre 
at·mov¼ energiu. N§rodn® ¼rady jadrovej bezpeļnosti sa snaģia tieto princ²py v ļo najvªļġej miere presadzovaŠ 
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vo svojich vlastnĨch predpisoch. UplatŔovanie hŌbkovej ochrany je v kaģdom objekte vykon§van® s ohŎadom na 
osobitosti dan®ho zariadenia. 

Z§kladn® ciele hŌbkovej ochrany: 

× prevencia vzniku hav§ri² pomocou konzervat²vneho pl§novania, 

× prevencia odchĨlky od beģnej prev§dzky prostredn²ctvom nepretrģit®ho monitorovania, 

× v pr²pade odchĨlky od beģnej prev§dzky zabr§nenie prehŌbenia a zmiernenie n§sledkov 
integrovanĨmi ochrannĨmi prostriedkami, 

× v pr²pade vĨskytu udalosti presahuj¼cej projektovĨ r§mec musia byŠ k dispoz²cii vhodn® n§stroje a 
stanoven® opatrenia na zmiernenie n§sledkov. 

BezpeļnosŠ jadrovej elektr§rne garantuje komplexnĨ syst®m projektovĨch rieġen² a prev§dzkovĨch predpisov. 

HŌbkov§ ochrana zaraŅuje bezpeļnostn® udalosti, zariadenia a postupy do piatich navz§jom prepojenĨch ¼rovn². 
HlavnĨm cieŎom kaģdej ¼rovne je, aby zabr§nila dosiahnutiu nasleduj¼cej ¼rovne. 

r̈oveƶ Cieŏ Realiz§cia 

I. ǵroveƶ Zabr§nenie odchĨlky od beģn®ho prev§dzkov®ho 
stavu 

Kvalitn®, konzervat²vne pl§novanie 

II. ǵroveƶ Zistenie abnorm§lneho stavu a zabr§nenie 
mimoriadnej prev§dzke 

Spr§vne fungovanie kontrolnĨch a regulaļnĨch 
syst®mov 

III. ǵroveƶ Rieġenie prev§dzkovĨch por¼ch tvoriacich 
projektovĨ z§klad 

Bezpeļnostn® syst®my a postupy 

IV. ǵroveƶ Rieġenie v§ģnych hav§ri², zmiernenie ich 
z§vaģnosti, zmiernenie potenci§lnych 
n§sledkov 

DoplŔuj¼ce n§stroje, merania, opatrenia, 
pokyny pre pr²pad hav§ri² 

V. ǵroveƶ Zmiernenie n§sledkov 
r§dioakt²vnych emisi² mimo 
zariadenia 

Havarijn® pl§ny 

4. tabuŎka: PªŠ prepojenĨch ¼rovn² hŌbkovej ochrany 

o I. ¼roveŔ sa vzŠahuje na pl§novanie, jadrov¼ elektr§reŔ je potrebn® naprojektovaŠ konzervat²vne, s funkļnĨmi 
a bezpeļnostnĨmi rezervami, pouģiŠ tak® rieġenia, ktor® obmedzuj¼ Ŏudsk® pochybenia na ļo najmenġiu 
mieru (automatiz§cia, prehŎadn® riadenie). Musia byŠ definovan® vġetky extern® udalosti, pri ktorĨch jadrov§ 
elektr§reŔ zostane aj naŅalej funkļn§ (zemetrasenia, extr®mne poļasie atŅ.). 

o II. ¼roveŔ charakterizuje existenciu n§strojov a postupov, pomocou ktorĨch moģno jadrov¼ elektr§reŔ udrģaŠ v 
r§mci pl§novanĨch prev§dzkovĨch limitov, aby nemohlo d¹jsŠ k prekroļeniu bezpeļnostnĨch bari®r. Patria 
sem nepretrģit® merania (tlak, teplota, distrib¼cia atŅ.), periodick® testy a sk¼ġky, ¼drģby a kontroly stavu. 

o Do III. ¼rovne zaraŅujeme syst®my a opatrenia, ktor® v pr²pade prev§dzkovĨch por¼ch predpokladanĨch 
poļas pl§novania (pl§novan® prev§dzkov® poruchy) zaruļuj¼ splnenie bezpeļnostnĨch funkci². Ani pri 
najstarostlivejġom pl§novan², vĨstavbe a prev§dzkovan² nem¹ģeme vyl¼ļiŠ potenci§lne poruchy (napr. chyba 
materi§lu, pr²rodn§ katastrofa atŅ.). V takĨchto pr²padoch je potrebn® zabezpeļiŠ pr²pravu bezpeļnostnĨch 
syst®mov na automatick® zastavenie reŠazovej reakcie, zabezpeļenie chladenia paliva a udrģanie 
r§dioakt²vnych emisi² pod povolenou hranicou. 

o IV. ¼roveŔ predpoklad§ udalosti s veŎmi malou pravdepodobnosŠou vĨskytu, ktor® presahuj¼ pl§novan® 
prev§dzkov® poruchy. Bezpeļnostn® syst®my v pr²pade takejto udalosti uģ nedok§ģu v plnej miere plniŠ svoju 
¼lohu a m¹ģe d¹jsŠ k roztaveniu, respekt²ve k emisi§m r§dioakt²vnych l§tok. Napriek malej pravdepodobnosti 
z§vaģnosŠ moģnĨch n§sledkov od¹vodŔuje potrebu vybavenia elektr§rne takĨmi n§strojmi, ktor® spomaŎuj¼ 
priebeh takĨchto hav§ri², zmierŔuj¼ ich n§sledky a poskytuj¼ ļas na Ņalġie opatrenia (napr. privezenie 
n§hradnĨch zariaden², ukrytie alebo evaku§cia obyvateŎstva). 

o V. ¼roveŔ nastupuje vtedy, ak uģ boli prekonan® vġetky predch§dzaj¼ce ¼rovne. T§to ¼roveŔ predstavuje 
uvoŎnenie znaļn®ho mnoģstva r§dioakt²vnych l§tok do prostredia, ktor® je spojen® s primeranĨmi ¼radnĨmi 
opatreniami definovanĨmi v havarijnĨch pl§noch vypracovanĨch pre tento ¼ļel. 
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ZĆKLADN£ PRINCĉPY PLĆNOVANIA 

× Krit®ri§ vĨberu z§vodu 

× Pos¼denie potenci§lnych riz²k prev§dzkovania 

× Stanovenie projektov®ho z§kladu, analĨza udalosti  

Z§kladn® poģiadavky: 

ü MoģnosŠ nastavenia subkritick®ho stavu 

ü Odvod remanentn®ho tepla 

ü Udrģanie r§dioakt²vnych emisi² pod stanovenĨmi limitmi 

× Mal§ pravdepodobnosŠ prev§dzkovĨch por¼ch presahuj¼cich projektovĨ z§klad 

× Radiaļn® zaŠaģenie mus² byŠ na primeranej najniģġej ¼rovni 

SYST£M INĢINIERSKYCH BARI£R 

Na zabr§nenie a zniģovanie miery ¼niku zneļisŠuj¼cich r§dioakt²vnych l§tok do ģivotn®ho prostredia sl¼ģi syst®m 
inģinierskych bari®r. Bari®ry umiestnen® postupne za sebou sl¼ģia na zabr§nenie Ņalġieho ġ²renia r§dioakt²vnych 
l§tok. Ġtyri fyzick® bari®ry: 

1. palivov§ matica (UO2),  

2. palivovĨ pl§ġŠ (hermetickĨ obal palivovĨch tyļ²), 

3. tlakovĨ limit prim§rneho okruhu (n§drģ reaktora a in® syst®my prim§rneho okruhu), 

4. bezpeļnostnĨ ochrannĨ obal, tzv. kontajnment (hermeticky uzavretĨ, zvyļajne dvojvrstvovĨ). 

 

Palivov§ matica PalivovĨ pl§ġŠ Limit tlaku 

prim§rneho okruhu 

Kontajnment 

8. obr§zok: Inģinierske bari®ry pri jadrovĨch blokoch [7] 
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DVOJVRSTVOVħ KONTAJNMENT 

VeŎmi d¹leģitou ļasŠou hŌbkovej ochrany je kontajnment, keŅģe predstavuje posledn¼ bari®ru medzi r§dioakt²vnymi 
l§tkami vo vn¼tri jadrovej elektr§rne a vonkajġ²m prostred²m. 

 

9. obr§zok: Prierez dvojvrstvov®ho kontajnmentu [7] 

Trval® a bezpeļn® chladenie palivovĨch tyļ² nach§dzaj¼cich sa v reaktore je potrebn® zabezpeļiŠ za vġetkĨch 
okolnost². Pri pr²padnom prasknut² potrubia je chladenie zabezpeļen® chladiacim syst®mom, ktorĨ sa sp¼ġŠa pri 
prev§dzkovĨch poruch§ch, a to akt²vnym alebo pas²vnym sp¹sobom. V pr²pade poklesu tlaku priv§dza vodu do 
reaktora pas²vny chladiaci syst®m, ktorĨ aģ do spustenia ļerpadiel zabezpeļ² jeho chladenie. Akt²vny chladiaci 
syst®m pozost§va z vysokotlakovej a n²zkotlakovej ļasti, ktor® skladuj¼ rezervn¼ chladiacu vodu na nahradenie 
odparuj¼cej sa vody v mnohĨch objemnĨch n§drģiach. 

K fungovaniu vªļġiny bezpeļnostnĨch syst®mov je potrebn§ elektrick§ energia. Tieto syst®my musia zostaŠ 
prev§dzkyschopn® aj v pr²pade vĨpadku elektriny. Na tento ¼ļel sl¼ģia dieselgener§tory, ktor® sa v pr²pade potreby 
automaticky spustia a zabezpeļia nepretrģit® nap§janie pre spotrebiļe d¹leģit® z hŎadiska bezpeļnosti jadrovej 
elektr§rne. 

Na zaobch§dzanie s pr²padnou roztavenou z·nou v pr²pade v§ģnych neh¹d sl¼ģi rozġ²ren§ konġtrukcia, takzvan§ 
Ăpasca na roztaven¼ z·nuò, kedy sa roztaveniu bet·nu pod reaktorovou n§drģou zabr§ni tĨm, ģe na spodku ġachty 
sa vytvoria pomocn® priestory na rozptĨlenie roztaven®ho materi§lu alebo s¼ pod n§drģ umiestnen® tak® materi§ly, 
cez ktor® roztaven§ z·na nedok§ģe prenikn¼Š. 

Za veŎmi d¹leģit® sa povaģuje posilnenie kontajnmentu a dlhodob® zachovanie integrity ġtrukt¼ry. CelistvosŠ 
kontajnmentu je chr§nen§ aj postupmi na eliminovanie p¹sobenia plynn®ho vod²ka vznikaj¼ceho poļas v§ģnej 
nehody, ktorĨ je po zmieġan² so vzduchom kontajnmentu v urļitej koncentr§cii vĨbuġnĨ. Pas²vnym postupom sa 
vod²k unikaj¼ci do ovzduġia premieŔa katalytickĨmi rekombin§tormi na vodn¼ paru, pri akt²vnom postupe sa 
pouģ²vaj¼ ĂzapaŎovaļe vod²kaò, ktor® ¼myselne zap§lia vod²kovĨ plyn nahromadenĨ v kontajnmente eġte predtĨm, 
ako dosiahne nebezpeļn¼ koncentr§ciu, ļ²m zabezpeļia, ģe nikde nedosiahne nebezpeļn¼ koncentr§ciu. 

Dneġn® predpisy vo vªļġine ġt§tov predpisuj¼, aby kontajnmenty odolali aj n§razu veŎk®ho dopravn®ho lietadla. 
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10. obr§zok: Vonkajġ² kontajnment poskytuje ochranu proti vonkajġ²m vplyvom [7] 

Najd¹leģitejġou z§rukou bezpeļnosti jadrovej elektr§rne je tzv. vn¼torn§ bezpeļnosŠ. V reaktore v urļitĨch 
havarijnĨch situ§ci§ch prebiehaj¼ tak® vn¼torn® tepelno-technick® procesy a bari®ry, ktor® brzdia a napokon 
zastavia nepriazniv® zmeny. T§to vn¼torn§ bezpeļnosŠ funguje vģdy, bez ohŎadu na funkļnosŠ 
bezpeļnostnĨch a ochrannĨch n§strojov. T§to vlastnosŠ reaktora z§vis² od jeho typu. Do tohto typu patria vo 
svete najviac rozġ²ren® tlakovodn® reaktory. TakĨmito typmi s¼ aj reaktory jadrovej elektr§rne Paks VVER-440. 
(RBMK - druhĨ typ vyvinutĨ a postavenĨ v bĨvalom Sovietskom zvªze nespŌŔa vġetky podmienky vn¼tornej 
(inherentnej) bezpeļnosti. Medzi tieto typy patria aj bloky ļernobyŎskej jadrovej elektr§rne, kde sa 26. apr²la 1986 
stala hav§ria. Bolo dok§zan®, ģe jednĨm z hlavnĨch pr²ļin hav§rie bola pr§ve chĨbaj¼ca vn¼torn§ (inherentn§) 
bezpeļnosŠ. Preto m¹ģeme konġtatovaŠ, ģe z katastrofy ļernobyŎskej elektr§rne nemoģno vyvodiŠ z§ver pre 
chĨbaj¼cu bezpeļnosŠ inĨch typov reaktorov. Kv¹li chĨbaj¼cej inherentnej bezpeļnosti bola prev§dzka reaktorov 
podobnĨch tĨm ļernobyŎskĨm takmer na celom svete zruġen§.) 

Druhou d¹leģitou z§rukou ochrany jadrovej elektr§rne proti hav§ri§m je pouģitie tzv. vonkajġ²ch bezpeļnostnĨch 
n§strojov, ktor® popri vn¼tornej bezpeļnosti chr§nia proti vzniku, respekt²ve rozvoju rozliļnĨch havarijnĨch situ§ci². 
V r§mci tĨchto vonkajġ²ch bezpeļnostnĨch n§strojov zohr§vaj¼ ļoraz d¹leģitejġiu ¼lohu tzv. pas²vne ochrann® 
syst®my, ktor® funguj¼ nez§visle od vonkajġieho nap§jania. 

V d¹sledku vyġġie uveden®ho bolo umoģnen®, aby sa v s¼ļasnosti stavali tak® jadrov® elektr§rne, v ktorĨch je 
pravdepodobnosŠ v§ģnych hav§ri² ovplyvŔuj¼cich aj ģivotn® prostredie menej ako 10ï6 /reaktorovĨ rok2. 

PravdepodobnosŠ vĨskytu potenci§lnej hrozby je potrebn® udrģaŠ tak n²zko, ako je rozumne dosiahnuteŎn®, na 
z§klade princ²pu ALARA (As Low as Reasonably Achievable) je potrebn® garantovaŠ rozumne realizovateŎn¼ 
bezpeļnosŠ. 

Z§kladnĨm cieŎom hŌbkovej ochrany je, aby pri vzniku vn¼tornĨch a vonkajġ²ch udalost² ohrozuj¼cich celistvosŠ 
fyzickĨch bari®r zachovala ich integritu pomocou automatickĨch alebo manu§lnych bezpeļnostnĨch a ochrannĨch 
syst®mov. 

 

                                                           

2 Jednoroļn§ prev§dzka jedn®ho (ks) reaktora zodpoved§ jedn®mu reaktorov®mu roku, ļiģe s¼beģn§ prev§dzka 440 ks reaktorov prev§dzkovanĨch v 
s¼ļasnosti znamen§ 440 reaktorovĨch rokov za jeden kalend§rny rok. 



MVM Paks II. Zrt Dopadov§ Ģt¼dia na Ĥivotn® prostredie 

Vybudovanie novĨch blokov jadrovej elektr§rne v r§mci prev§dzky v Paks Vġeobecne zrozumiteŎn® zhrnutie 
 
 

 
 

27887#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 38/240 

 

HIERARCHIA BEZPEĻNOSTNħCH A OCHRANNħCH SYST£MOV 

NasledovnĨ obr§zok zn§zorŔuje pªŠ ¼rovn² hŌbkovej ochrany vzŠahuj¼cich sa na nov® bloky, ġtyri fyzick® bari®ry, 
ako aj vzŠahy medzi automatickĨmi a manu§lnymi z§sahmi. 

 

Hasad§si term®kek Produkty ġtiepenia 
Biztons§gi ®s v®delmi rendszerek Bezpeļnostn® a ochrann® syst®my 

Norm§l¿zemi rendszerek Syst®my beģnej prev§dzky 

1.szint: konzervat²v tervez®s, minŖs®gbiztos²t§s, biztons§gi kult¼ra 1. ¼roveŔ: konzervat²vne pl§novanie, zabezpeļenie kvality, bezpeļnostn§ 
kult¼ra 

1. g§t: ¿zemanyag m§trix 1. bari®ra: palivov§ matica 

2. g§t: fŤtŖelem burkolat 2. bari®ra: palivovĨ pl§ġŠ 

3. g§t: primerkºri nyom§shat§r 3. bari®ra: tlakov§ hranica v prim§rnom okruhu 

2. szint: A rendellenes mŤkºd®s szab§lyoz§sa ®s a hib§k detekt§l§sa 2. ¼roveŔ: Regul§cia neobvyklej prev§dzky a zisŠovanie por¼ch 

3. szint: Biztons§gi ®s v®delmi rendszerek 3. ¼roveŔ: bezpeļnostn® a ochrann® syst®my 

4. g§t: hermetikus t®r (kont®nment)  4. bari®ra: hermetickĨ priestor (kontajnment) 

4. szint: balesetkezel®si elj§r§sok, bele®rtve a kont®nment v®delm®t 
is 

4. ¼roveŔ: postupy na rieġenie neh¹d vr§tane ochrany kontajnmentu 

5. szint: telephelyen k²v¿li balesetelh§r²t§si tev®kenys®gek 5. ¼roveŔ: z§chrann® activity mimo z§vodu 

11. obr§zok: Hierarchia ochrannĨch bari®r, hŌbkovĨch ochrannĨch ¼rovn² a z§sahov [8] 

V pr²pade novĨch blokov s¼ do projektov®ho z§kladu zaraden® tak® prev§dzkov® poruchy, ktor® boli pri s¼ļasnĨch 
reaktorochzaraden® do kateg·rie Ăprev§dzkovĨch por¼ch presahuj¼cich projektovĨ z§kladñ (takĨmi s¼ napr. 
viacn§sobn® poruchy). V d¹sledku toho je obsah kateg·rie Ăprev§dzkov® poruchy presahuj¼ce projektovĨ z§kladñ 
v pr²pade existuj¼cich a novĨch reaktorov odliġnĨ. V pr²pade s¼ļasnĨch reaktorov sa hŌbkov§ ochrana zaober§ 
jadrovĨm palivom predovġetkĨm v takĨch prev§dzkovĨch stavoch, kedy sa palivo nach§dza v reaktore. U novĨch 
blokov sa do tejto kateg·rie zaraŅuj¼ vġetky potenci§lne stavy jadrov®ho paliva (napr. aj situ§cie, kedy s¼ palivov® 
kazety skladovan® v n§drģiach). 

Poļas vĨvoja blokov gener§cie III+ bolo d¹leģitĨm cieŎom zabr§niŠ hypotetickĨm v§ģnym hav§ri§m a zmierniŠ 
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n§sledky v§ģnych hav§ri², ktorĨch vĨskyt je veŎmi m§lo pravdepodobnĨ. Pouģit® projektovacie a technologick® 
rieġenia zabezpeļuj¼, aby sa do ģivotn®ho prostredia nemohli dostaŠ r§dioakt²vne l§tky ani v pr²pade v§ģnych 
hav§ri², v d¹sledku ļoho bloky III+.gener§cie ani pri vzniku v§ģnych hav§ri² nemaj¼ z§sadnĨ vplyv na obyvateŎstvo 
a prostredie elektr§rne. 

ZĆşAĢOVħ TEST 

Eur·pska rada v marci roku 2011 po hav§rii fukuġimskej jadrovej elektr§rne zapr²ļinenej zemetrasen²m a 
mimoriadne silnou pr²livovou vlnou iniciovala cielen¼ bezpeļnostn¼ rev²ziu kaģdej elektr§rne nach§dzaj¼cej sa v 
Eur·pskej ¼nii. Poļas rev²zi² bola hodnoten§ bezpeļnosŠ jadrovĨch elektr§rn² a ich odolnosŠ proti extr®mnym 
pr²rodnĨm podmienkam - povodniam, zemetraseniam, extr®mnemu poļasiu. Prev§dzkovatelia jadrovĨch elektr§rn² 
vypracovali na z§klade stanovenĨch krit®ri² hodnotenie, ktor® vo svojich ġt§toch predloģili pr²sluġnĨm ¼radom 
jadrovej bezpeļnosti. N§rodn® ¼rady zostavili ġt§tne spr§vy, ktor® hodnotili medzin§rodn® odborn® skupiny, vo 
viacerĨch pr²padoch aj s konzult§ciami na mieste. 

Okrem ļlenskĨch ġt§tov Đnie, v ktorĨch s¼ tieto jadrov® elektr§rne prev§dzkovan®, sa na hodnoten² z¼ļastnila aj 
Ukrajina a Ġvajļiarsko. V hodnoten² pokrĨvaj¼com 17 ġt§tov napokon dospeli k z§veru, ģe eur·pske jadrov® 
elektr§rne disponuj¼ vyhovuj¼cimi bezpeļnostnĨmi rezervami a v ģiadnej elektr§rni neboli n§jden® tak® nedostatky, 
na z§klade ktorĨch by ich bolo potrebn® vyradiŠ z prev§dzky. Spr§va Eur·pskej komisie z§roveŔ sformulovala 
mnoģstvo odpor¼ļan² v oblasti zvyġovania bezpeļnosti, na ktorĨch vykonanie boli v ļlenskĨch krajin§ch 
vypracovan® pr²sluġn® programy. 

Pre jadrov¼ elektr§reŔ Paks priniesla cielen§ bezpeļnostn§ rev²zia Eur·pskej ¼nie jednoznaļne pozit²vne vĨsledky. 
V spr§ve bola v mnohĨch oblastiach vyzdvihnut§ pr²kladn§ prax tejto elektr§rne. Neboli zisten® ģiadne kritick® 
alebo d¹leģit® nedostatky a ļasŠ odpor¼ļan² sa vzŠahovala na uģ prebiehaj¼ce rozvoje. 

Jadrov§ elektr§reŔ Paks na z§klade odpor¼ļan² z§Šaģov®ho testu vypracovala program na zvĨġenie bezpeļnosti, 
ktorej plnenie zachyt§va periodick§ spr§va. Podobn® programy s¼ vykon§van® aj v ostatnĨch jadrovĨch 
elektr§rŔach EĐ, ktorĨch z§very bud¼ zhrnut® a vyhodnoten® na ¼rovni EĐ. [9], [10], [11] 

BEZPEĻNOSTN£ ANALħZY 

Z hŎadiska povolenia tĨkaj¼ceho sa jadrovej bezpeļnosti maj¼ z§sadnĨ vĨznam bezpeļnostn® analĨzy vyuģ²vaj¼ce 
aj deterministick® a pravdepodobnostn®met·dy a bezpeĽnostn® spr§vy vypracovan® na z§klade tĨchto analĨz. 

Najz§vaģnejġ²m d¹sledkom prev§dzkovej poruchy jadrovej elektr§rne je zneļistenie prostredia r§dioakt²vnou 
l§tkou, ktor® m¹ģe nastaŠ v d¹sledku vĨznamn®ho poġkodenia - pr²padn®ho roztavenia - akt²vnej z·ny, ak 
kontajnment tieto zneļisŠuj¼ce l§tky nezadrģ². Z tohto d¹vodu pravdepodobnostn® bezpeļnostn® analĨzy 
(Probabilistic Safety Analysis ï PSA): analyzuj¼ v prvom rade pravdepodobnosŠ poġkodenia z·ny. K tomu je 
potrebn® pomocou deterministickĨch analĨz presk¼maŠ vġetky tak® potenci§lne reŠazce udalost², ktor® m¹ģu viesŠ 
k poġkodeniu z·ny a po jednom vypoļ²taŠ ich pravdepodobnosŠ. Ich s¼ļet charakterizuje bezpeļnosŠ jadrovej 
elektr§rne. T§to analĨza z§roveŔ odhaŎuje aj slab® miesta jadrovej elektr§rne z hŎadiska bezpeļnosti. Ich 
vĨsledkom m¹ģu byŠ n§stroje a zariadenia zvyġuj¼ce bezpeļnosŠ. Bezpeļnostn® analĨzy maj¼ niekoŎko ¼rovn². 

CieŎom pravdepodobnostnĨch bezpeļnostnĨch analĨz je vĨpoļet predpokladanej frekvencie vĨskytu udalost² 1. 
¼rovne (s poġkoden²m z·ny) a 2. ¼rovne (s rozsiahlymi r§dioakt²vnymi emisiami). 
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4.2 POĢIADAVKY NA JADROVĐ BEZPEĻNOSş 

Z§kon ļ. CXVI z roku 1996 o jadrovej energii (platn® znenie zo 16. 7. 2014) Ä 2 

ò29. jadrov§ bezpeļnosŠ: Ăzavedenie vyhovuj¼cich prev§dzkovĨch podmienok, prevencia hav§ri², 
respekt²ve zmiernenie n§sledkov hav§ri² vo vġetkĨch f§zach ģivotn®ho cyklu jadrov®ho zariadenia, v 
d¹sledku ļoho je splnen§ ochrana zamestnancov a obyvateŎstva proti hrozb§m vyplĨvaj¼cim z 
ionizuj¼ceho ģiarenia jadrovĨch zariaden².ò 

Z§kon ļ. CXVI z roku 1996 o jadrovej energii stanovuje poģiadavky tĨkaj¼ce sa mierov®ho vyuģ²vania jadrovej 
energie a urļuje povolenia a povinnosti dotknutĨch str§n pri vyuģ²van² jadrovej energie. Ot§zky tĨkaj¼ce sa jadrovej 
bezpeļnosti a s¼visiaceho povoŎovacieho konania spadaj¼ v zmysle platnej pr§vnych predpisov upravuj¼cich vĨkon 
tohto z§kona do p¹sobnosti Ġt§tneho ¼radu pre at·mov¼ energiu (OAH). 

Poļas povoŎovania zriadenia jadrovej technol·gie je venovan§ osobitn§ pozornosŠ tomu, ļi pl§novan§ jadrov§ 
elektr§reŔ spŌŔa predpisy tĨkaj¼ce sa jadrovej bezpeļnosti. 

Jadrov® elektr§rne vr§tane nastavenia ich technick®ho vybavenia a bezpeļnostnĨch syst®mov s¼ projektovan® 
tak, aby bola zaruļen§ najvªļġia moģn§ bezpeļnosŠ okolia jadrovej elektr§rne aj v pr²pade hav§rie. Z§kladnou 
poģiadavkou na prev§dzkovateŎov jadrovĨch elektr§rn² je nepretrģit§ rev²zia bezpeļnosti prev§dzkovania a 
vypracovanie opatren² na zvĨġenie bezpeļnosti. Org§n dohŎadu povol² spustenie prev§dzky reaktora, resp. 
vykonanie pr§c na zariadeniach reaktora len v pr²pade, ak bolo overen®, ģe je moģn® zaruļiŠ bezpeļn¼ prev§dzku 
reaktorov. 

S¼lad z§vodu s geologickĨmi poģiadavkami a poģiadavkami tĨkaj¼cimi sa jadrovej bezpeļnosti je potrebn® 
preuk§zaŠ v r§mci povoŎovacieho konania vĨstavby, ktor® bude viesŠ OAH v s¼lade s Predpismi jadrovej 
bezpeļnosti (NBSz), ktor® tvoria pr²lohu Nariadenia vl§dy ļ. 118/2011 (VII.11.) o poģiadavk§ch tĨkaj¼cich sa 
jadrovej bezpeļnosti jadrovĨch zariaden² a s¼visiacich ¼radnĨch ļinnost². 

OAH posudzuje vhodnosŠ z§vodu a zhodu z§kladnĨch geologickĨch ¼dajov s¼visiacich so z§vodom na z§klade 
vĨsledkov mimoriadne podrobnĨch prieskumov. Program prieskumu z§vodu bol vypracovanĨ s ohŎadom na 
najnovġie medzin§rodn® krit®ri§ (post-fukushima). Program posudzovania lokality bol zhodnotenĨ odborn²kmi 
Medzin§rodnej agent¼ry pre at·mov¼ energiu (MAAE) v r§mci nez§visl®ho posudzovania. 

Jadrov® bloky, ktor® maj¼ byŠ vybudovan® v z§vode Paks, musia byŠ v zmysle platnej legislat²vy (NBSz) chr§nen® 
proti n§razu veŎk®ho civiln®ho lietadla. Na zariadenia a budovy jadrovĨch blokov sa vzŠahuj¼ mimoriadne pr²sne 
krit®ri§ riadenia kvality. Dod§vateŎ novĨch blokov sa zaviazal k dodrģiavaniu poģiadaviek European Utility 
Requirements (EUR), preto bude poļas realiz§cie projektu pouģ²vaŠ tak® architektonick® a in® technick® rieġenia, 
ktor® dok§ģu zabezpeļiŠ ochranu jadrov®ho zariadenia aj v pr²pade p§du lietadla. 

Na budovy, ich konġtrukcie, syst®my a syst®mov® prvky jadrovej elektr§rne, ktor® maj¼ vplyv na jadrov¼ 
bezpeļnosŠ (kateg·ria ABOS), je potrebn® z²skaŠ povolenia na syst®movej a stavebnej ¼rovni. 

Bezpeļnostn® poģiadavky na jadrov® zariadenia, ktor® maj¼ byŠ zriaden® v MaŅarsku, upravuj¼ maŅarsk® pr§vne 
predpisy. Napriek tomu sa vġak odpor¼ļa aj zohŎadnenie relevantnĨch medzin§rodnĨch bezpeļnostnĨch 
predpisov, bezpeļnostnĨch predpisov MAAE, americkĨch pravidiel ASME a odpor¼ļan² EUR v z§ujme toho, aby 
jadrov§ bezpeļnosŠ r¹znych typov reaktorov postavenĨch v jednotlivĨch krajin§ch bola na rovnakej ¼rovni. 

V pr²pade pl§novan®ho bloku je poļas povoŎovacieho konania vykonan®ho pred vĨstavbou potrebn® preuk§zaŠ 
s¼lad emisnĨch odpor¼ļan² platnĨch pre jednotliv® pl§novan® prev§dzkov® poruchy dan®ho bloku s dom§cimi a 
medzin§rodnĨmi predpismi platnĨmi v ļase povoŎovacieho konania. 
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MAńARSKĆ PRĆVNA ĐPRAVA ï JADROV£ BEZPEĻNOSTN£ PREDPISY (NBSZ) 

MaŅarsk§ klasifik§cia NBSz (Pr²loha ļ. 10 Nariadenia vl§dy ļ. 118/2011 (VII. 11.) , 163. Prev§dzkovĨ stav) definuje 
jednotliv® prev§dzkov® stavy novĨch jadrovĨch blokov nasledovne. 

Projektovĩ z§klad (TA) RozĢ²renie projektov®ho z§kladu 
(TAK) 

BeĤnĩ prev§dzkovĩ 
stav 

Udalosti zahrnut® do projektov®ho z§kladu Udalosti presahuj¼ce projektovĩ 
z§klad 

Beģn§ prev§dzka Predpokladan® 
prev§dzkov® 

udalosti 

Projektov® prev§dzkov® poruchy Prev§dzkov® 
poruchy 
presahuj¼ce 
projektovĨ z§klad 

V§ģne nehody 

Zriedkav® projektov® 
prev§dzkov® poruchy 

VeŎmi zriedkav® projektov® 
prev§dzkov® poruchy 

TA1 TA2 TA3 TA4 TAK1 TAK2 

Vĩskyt 
(f [1/rok]) 

1 1> f > 10-2 10-2> f Ó 10-4 10-4> f Ó 10-6   

5. tabuŎka: Jednotliv® prev§dzkov® stavy a ich zaradenie podŎa frekvencie vĨskytu v novĨch blokoch 

BEģNć PREVćDZKA 

121. Beģn§ prev§dzka (TA1) 

"Prev§dzkovanie jadrov®ho zariadenia v s¼lade s Prev§dzkovĨmi podmienkami a obmedzeniami schv§lenĨmi 
¼radom pre jadrov¼ bezpeļnosŠ, v pr²pade jadrov®ho reaktora a jadrovej elektr§rne aj zmena zaŠaģenia, odstavenie, 
spustenie, vĨmena palivov®ho ļl§nku, ¼drģba, sk¼ġky a in® pl§novan® ¼kony." 

UDALOSTI ZAHRNUT£ DO PROJEKTOV£HO ZćKLADU 

179. Predpokladan§ prev§dzkov§ udalosŠ (TA2) 

"Proces zapr²ļinenĨ poļiatoļnou udalosŠou predpokladanou v projektovom z§klade a analyzovanĨ na z§klade princ²pu 
jednorazovej poruchy, ktorĨ s veŎkou pravdepodobnosŠou nastane poļas prev§dzkovej doby jadrovej elektr§rne." 

159. Pl§novan§ prev§dzkov§ porucha (TA3 a TA4) 

"Proces zapr²ļinenĨ poļiatoļnou udalosŠou predpokladanou v projektovom z§klade a analyzovanĨ na z§klade 
princ²pu jednorazovej poruchy, ktor®ho vĨskyt poļas prev§dzkovej doby jadrovej elektr§rne je veŎmi n²zky a ktorĨ 
sp¹sob² iba poġkodenie palivov®ho ļl§nku v rozsahu stanovenom v projekte." 

UDALOSTI PRESAHUJđCE PROJEKTOVĨ ZćKLAD 

155. Prev§dzkov§ porucha presahuj¼ca projektovĨ z§klad (TAK1) 

AkĨkoŎvek proces nad r§mec oļak§vanĨch prev§dzkovĨch udalost² a pl§novanĨch prev§dzkovĨch 
por¼ch, ktorĨ s²ce nemoģno vyl¼ļiŠ, ale je vĨluļne zapr²ļinenĨ niekoŎkĨmi nez§vislĨmi chybami a 
ktor®ho n§sledky m¹ģu byŠ v§ģnejġie v porovnan² s projektovĨmi procesmi a m¹ģu sp¹sobiŠ poġkodenie 
z·ny bez roztavenia. 

145. V§ģna nehoda (TAK2) 

HavarijnĨ stav sprev§dzanĨ z§vaģnĨm poġkoden²m z·ny reaktora a jej roztaven²m, ktor®ho vonkajġie 
vplyvy s¼ v§ģnejġie neģ v pr²pade pl§novanĨch por¼ch a prev§dzkovĨch por¼ch presahuj¼cich r§mec 
projektov®ho z§kladu. 
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4.3 MEDZINĆRODNĆ STUPNICA JADROVħCH UDALOSTĉ 

Pre poskytovanie inform§ci² o jadrovĨch udalostiach, primeran® informovanie obyvateŏstva, spoloĽenskĩch a 
politickĩch organiz§ci² a m®di² vypracovala Agent¼ra pre jadrov¼ energiu (NEA) Organiz§cie pre hospod§rsku 
spolupr§cu a rozvoj (OECD) a Medzin§rodn§ agent¼ra pre at·mov¼ energie (MAAE) Medzin§rodn¼ stupnicu 
jadrovĨch udalost² (INES) sl¼ģiacu na klasifik§ciu jednotlivĨch jadrovĨch udalost². 

CieŎom stupnice INES je, aby bolo moĤn® obyvateŏstvo informovaš porovnateŏnĩm sp¹sobomo kvalite a 
bezpeĽnostnom vĩzname udalost², prev§dzkovĩch por¼ch a hav§ri² vyskytuj¼cich sa v jadrovĩch 
elektr§rŕach alebo inĩch jadrovĩch zariadeniach. 

Stupnica INES zaraŅuje jednotliv® udalosti podŎa ¼rovn² stupnice pozost§vaj¼cej zo siedmych stupŔov, pri 
prev§dzkovĨch poruch§ch rozliġuje tri, pri hav§ri§ch ġtyri ¼rovne. 

Medzin§rodn¼ stupnicu jadrovĨch a radiaļnĨch udalost² zn§zorŔuje nasledovnĨ obr§zok. 

 

12. obr§zok: Medzin§rodn§ stupnica jadrovĨch a radiaļnĨch udalost² (INES) 

Udalosti odliġuj¼ce sa od beģn®ho prev§dzkov®ho stavu oznaļuj¼ na stupnici INES ¼rovne 1 aģ 7, stupnica v 
pr²pade prev§dzkovĨch por¼ch rozliġuje tri, v pr²pade hav§ri² ġtyri ¼rovne. 

ĻernobyŎsk§ jadrov§ hav§ria, ktor§ sa stala v roku 1986, je podŎa stupnice INES udalosŠou 7. ¼rovne. Hav§ria mala 
rozsiahle zdravotn® a environment§lne n§sledky. Pri vytv§ran² klasifikaļnĨch krit®ri² stupnice INES bolo d¹leģitou 
podmienkou, aby bolo moģn® jednoznaļne odl²ġiŠ udalosti s menej z§vaģnĨmi a menej rozġ²renĨmi n§sledkami od 
tejto veŎmi v§ģnej hav§rie. Hav§ria z roku 1979, ku ktorej doġlo v jadrovej elektr§rni Three Mile Island (TMI), bola 
v d¹sledku toho klasifikovan§ na 5. ¼roveŔ stupnice INES. 

UdalosŠ patriacu ku ktorejkoŎvek ¼rovni stupnice je potrebn® hl§siŠ Ġt§tnemu ¼radu pre at·mov¼ energiu (OAH) a 
viedenskej centr§le Medzin§rodnej agent¼ry pre at·mov¼ energiu (MAAE), ako aj inĨm org§nom urļenĨm na 
z§klade miestnych a medzin§rodnĨch dohovorov v r§mci lehoty predp²sanej pre jednotliv® stupne. 

Klasifik§ciu jednotlivĨch udalost² vykon§va v MaŅarsku operat²vny technickĨ person§l jadrovej elektr§rne Paks v 
s¼lade s pokynmi OAH ļ. 1.48, respekt²ve na z§klade Predpisov jadrovej bezpeļnosti (NBSz), ktor® konzultuje s 
OAH. O udalostiach v r§mci stupnice sformuluje Informaļn® a n§vġtevn²cke centrum Jadrovej elektr§rne Paks 
vġeobecne zrozumiteŎn® ozn§menie, ktor® doruļ² MaŅarsk®mu telegrafick®mu ¼radu. 

TabuŎka ļ. vġeobecn® krit®ri§ Klasifik§cie jadrovĨch udalost² a tabuŎka ļ. pr²klady ilustruj¼ce krit®ri§ INES pouģit® 
na klasifik§ciu udalost², ku ktorĨm doġlo v jadrovĨch zariadeniach. 
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6. tabuŎka: Vġeobecn® krit®rium klasifik§cie jadrovej udalosti [12] 
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7. tabuŎka: Pr²klady ilustruj¼ce krit®ri§ INES pouģ²van® na klasifik§ciu udalost² jadrovĨch zariaden² [12] 

Vyġġie uveden§ tabuŎka neobsahuje v§ģnu prev§dzkov¼ poruchu 3. stupŔa bloku ļ. 2 jadrovej elektr§rne Paks z 10. apr²la 2003, ako ani udalosti klasifikovan® ako veŎmi v§ģna 
hav§ria 7. stupŔa, ku ktorĨm doġlo 11. marca 2011 v blokoch ļ. 1, 2 a 3 japonskej elektr§rne Fukushima Daiichi. 
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5 CHARAKTERISTIKA PLćNOVAN£HO MIESTA VĨSTAVBY 

Pl§novan® miesto vĨstavby novĨch jadrovĨch blokov Paks II. sa nach§dza v r§mci z§vodu jadrovej elektr§rne Paks. 

Z§vod jadrovej elektr§rne Paks leģ² v Tolnianskej ģupe, 118 km juģne od Budapeġti. 

Z§vod je vzdialenĨ 5 km juģne od centra mesta Paks, 1 km z§padne od Dunaja a 1,5 km vĨchodne od hlavnej cesty 
ļ²slo 6. Polohu z§vodu a jeho bezprostredn®ho okolia zn§zorŔuje nasledovnĨ obr§zok. 

 

13. obr§zok: PrehŎadov§ mapa z§vodu v Paksi [13] 
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5.1 MIESTO VħSTAVBY PAKS II.V RĆMCI ZĆVODU JADROVEJ ELEKTRĆRNE PAKS 

Pre umiestnenie novĨch jadrovĨch blokov moģno braŠ do ¼vahy ¼zemia leģiace severne od s¼ļasnĨch blokov 
jadrovej elektr§rne Paks, v ich bezprostrednej bl²zkosti. Ļervenou ļiarou ohraniļen§ plocha zn§zorŔuje 
prev§dzkov® ¼zemie novĨch blokov, modrou ļiarou je ohraniļen® stavenisko. 

 
1. - ļerven§ Ľiara: prev§dzkov® ¼zemie  
2. - Modr§ Ľiara: stavenisko 

14. obr§zok: Z§vod v Paksi s vyznaļen²m miesta pl§novanej novej jadrovej elektr§rne 

Celkov§ rozloha ¼zemia je 105,8 ha, z ktor®ho 29,5 ha zaber¼ prev§dzkov® zariadenia a 76,3 ha stavenisko. Na 
prev§dzkovom ¼zem² sa bud¼ nach§dzaŠ bloky elektr§rne, obsluģn® pomocn® zariadenia, syst®my a in® budovy, 
pracovn® ¼zemie zaist² poļas f§zy realiz§cie dostatoļn¼ plochu na stavbu. 
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15. obr§zok: Umiestnenie pl§novanĨch blokov [14] 

5.2 INFRAĠTRUKTURĆLNE PREPOJENIA MIESTA VħSTAVBY 

Zdroj: AnalĨza Poloģiek presahuj¼cich rozsah hlavn®ho dod§vateŎa novĨch jadrovĨch blokov pl§novanĨch v z§vode v Paksi, 2013, MVM 
ERBE Zrt. 

Đlohou prioritn®ho vĨznamu v pr²pravnej f§ze projektu je prieskum pr²stupnosti vymedzen®ho projektov®ho ¼zemia 
a moģnost² dod§vok ŠaģkĨch zariaden². Đzemie vymedzen® pre vĨstavbu novĨch blokov je pr²stupn® tak po ceste, 
ako aj po ģeleznici, respekt²ve vodnou dopravou, z§roveŔ vġak s¼ļasnĨ stav infraġtrukt¼ry neumoģŔuje alebo 
umoģŔuje len v obmedzenej miere kaģdodenn¼ hust¼ prem§vku predpokladan¼ vo f§ze realiz§cie (doch§dzanie) 
a dod§vku ŠaģkĨch zariaden². 

Stavebn® a prev§dzkov® plochy novej jadrovej elektr§rne s¼ pr²stupn® z diaŎnice M6 (Paks - juģnĨ vĨjazd), ako aj 
z hlavnej cesty ļ. 6. V s¼ļasnosti vedie k severn®mu a juģn®mu vchodu elektr§rne samostatn§ pr²stupov§ cesta. 
Z hŎadiska rozvoja s¼ļasnej infraġtrukt¼ry boli predbeģne sk¼man® viacer® verzie: 

× jednou z verzi² bolo vytvorenie novej pr²stupovej cesty z vĨjazdu diaŎnice M6; 

× druhou bola rekonġtrukcia cestnej siete medzi okolitĨmi obcami (Tengelic, Kºlesd, Nagydorog, 
N®metk®r, Bºlcske) a cestou ļ. 6 (2 x 1 pruh ġtandardnej ġ²rky); 

× respekt²ve rozġ²renie a prestavba poŎnej cesty nach§dzaj¼cej sa v smere na obec Gerjen. 

Prostredn²ctvom trasy Gerjen - jadrov§ elektr§reŔ Paks, respekt²ve pr²padnĨm prev§dzkovan²m kompy/lode na 
Dunaji bude moģn® zapojiŠ do stavebnĨch pr§c poļas f§zy realiz§cie aj mesto Kalocsa a jeho sp§dov¼ oblasŠ. 

ģelezniĽn§ traš vedie neŅaleko spom²nan®ho ¼zemia, v smere na Pusztaszabolcs (Pusztaszabolcs- Duna¼jv§ros-
Paks, 79 km dlh§, MĆV ļ. 42, jednokoŎajov§, sļasti elektrifikovan§ ģelezniļn§ traŠ). P¹vodnĨ ¼sek bol poļas vĨstavby 
jadrovej elektr§rne Paks zrekonġtruovanĨ, v s¼ļasnosti m¹ģu na tejto trati prem§vaŠ ruġne so zaŠaģen²m n§pravy 20 
t, nez§visle od toho je vġak potrebn§ rekonġtrukcia dan®ho ¼seku a/alebo vĨstavba novej trasy. 

Z hŏadiska pr²stupu po vode m§ jadrov§ elektr§reŔ Paks aj v s¼ļasnosti k dispoz²cii pr²stav, vyģaduje sa vġak 
jeho rekonġtrukcia (port§lovĨ ģeriav), pr²padne rozġ²renie. 

Priame z§sobovanie vodou a odv§dzanie odpadovej vody nie je na stavebnĨch a prev§dzkovĨch ¼zemiach 
novej jadrovej elektr§rne v s¼ļasnosti zabezpeļen®, bude potrebn§ vĨstavba tĨchto zariaden². 
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5.3 JADROVĆ ELEKTRĆREœ PAKS A SĐVISIACE OBJEKTY 

 

16. obr§zok: PohŎad na dva bloky jadrovej elektr§rne Paks [13] 

 

Legenda: 
1. I. Prev§dzkov§ hlavn§ budova 
2. II. Prev§dzkov§ hlavn§ budova 
3. Zdravotn²cka a laborat·rna 
budova 
4. I. Pomocn§ budova 
5. II. Pomocn§ budova 
6. I. Dieselov§ strojovŔa 
7. II. Dieselov§ strojovŔa 
8. Chemick§ pr²pravovŔa vody 
9. N§drģe pre vod²k a dus²k 
10. Vod²kov§ stanica 
11.I-II. Objekty na odļerp§vanie 
vody 
12. Odkalisk§ 
13. ĻistiareŔ odpadovĨch v¹d 
14. Transform§tor 
15. Medzisklad vyhoren®ho 
jadrov®ho paliva (MSVP) 

17. obr§zok: Jadrov§ elektr§reŔ Paks a s¼visiace objekty v z§vode v Paksi [15] 
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5.3.1 JADROVć ELEKTRćREŔ PAKS 

Jadrov§ elektr§reŔ Paks je v MaŅarsku rozhoduj¼cim ¼ļastn²kom v oblasti dod§vky elektrickej energie, jej 4 bloky 
boli uveden® do prev§dzky v rokoch 1982 aģ 1987 s 1 ks tlakovodn®ho reaktora typu VVER-440 V-213 v kaģdom 
bloku - spolu 4 ks, so syst®mom chladenia a moderovania vodou. P¹vodnĨ nomin§lny elektrickĨ vĨkon blokov bol 

440 MWe, ktorĨ bol vŅaka programu zvĨġenia vĨkonu zvĨġenĨ na 500 MWe, v d¹sledku ļoho je hodnota celkov®ho 

nomin§lneho elektrick®ho vĨkonu 2 000 MWe. TepelnĨ pr²kon jednotlivĨch blokov je 1 485 MWth, s¼hrnnĨ tepelnĨ 
vĨkon 5 940 MWth. 

Jadrov§ elektr§reŔ Paks je prev§dzkovan§ ako z§kladn§ elektr§reŔ podŎa moģnost² s rovnomernĨm zaŠaģen²m. V 
roku 2013 bolo v elektr§rni vyrobenĨch 15 369,6 GWh elektrickej energie, ļo predstavovalo 50,7 % celkovej hrubej 
vĨroby elektrickej energie v MaŅarsku. 

Technol·giu jadrovej elektr§rne moģno rozdeliŠ na prim§rny a sekund§rny okruh. V prim§rnom okruhu sa nach§dza 
jadrov§ technol·gia s hlavnĨm vodnĨm okruhom, s¼visiacimi najd¹leģitejġ²mi syst®mami prim§rneho okruhu a inĨmi 
pomocnĨmi zariadeniami. HlavnĨm zariaden²m prim§rneho okruhu je vertik§lna valcov§ n§drģ reaktora, v ktorej sa 
nach§dza akt²vna z·na. Palivo reaktora tvor² 42 ton oxidu ur§nu. Moder§torom a chladiacim m®diom tlakovodn®ho 

jadrov®ho reaktora je Ŏahk§ voda (H2O). Voda prim§rneho okruhu s vysokĨm tlakom a teplotou odovzd§va tepeln¼ 

energiu odv§dzan¼ z reaktora do sekund§rneho okruhu cez potrubia parn®ho gener§tora. V sekund§rnom okruhu 
sa teplo produkovan® v reaktore premieŔa na mechanick¼ a n§sledne elektrick¼ energiu. Voda sa v parnĨch 
gener§toroch odpar² a n§sledne sa cez hlavnĨ parnĨ syst®m dost§va do turb²n. Para vystupuj¼ca z turb²n sa 
kondenzuje na ploch§ch kondenz§torov chladenĨch vodou z Dunaja a n§sledne sa dost§va spªŠ do parnĨch 
gener§torov. Jadrov§ elektr§reŔ Paks odļerp§va chladiacu vodu z Dunaja, ktor¼ po zohriat² vyp¼ġŠa spªŠ do 
Dunaja. Hlavn® transform§tory (2 ks/blok) premieŔaj¼ produkovan¼ elektrick¼ energiu na ¼roveŔ napªtia 400 kV. 

 

Turbinacsarnok Hala turb²ny 

Reaktor®p¿let Budova reaktora 

Lokaliz§ci·s torony Lokalizaļn§ veģa 

18. obr§zok: V-Z prierez jadrovej elektr§rne Paks [16] 

Manipul§cia s palivovĨmi ļl§nkami, skladovanie 

V pr²pade oģiarenĨch, respekt²ve vyhorenĨch palivovĨch ļl§nkov pouģitĨch v jadrovej elektr§rni, t. j. kaziet, ktor® 
uģ nem¹ģu byŠ v jadrovej elektr§rni Ņalej pouģit®, je potrebn® zabezpeļiŠ zachovanie subkritick®ho stavu, ochranu 
proti radi§cii tienen²m a odvedenie zostatkov®ho tepla vznikaj¼ceho v kazet§ch a to poļas manipul§cie, ako aj 
skladovania. Doļasn® skladovanie vyhorenĨch palivovĨch ļl§nkov vznikaj¼cich poļas prev§dzkovania jadrovej 
elektr§rne je zabezpeļen® v n§drģiach nach§dzaj¼cich sa v priamej bl²zkosti ġtyroch reaktorov, ktor® s¼ vybaven® 
nez§vislĨm chladiacim okruhom. 
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Po 3-5 roļnom skladovan² v tĨchto n§drģiach s¼ vyhoren® palivov® kazety prepraven® do Medziskladu vyhoren®ho 
jadrov®ho paliva (MSVP), v d¹sledku ļoho s¼ zabezpeļen® skladovacie kapacity n§drģe potrebn® k nepretrģit®mu 
prev§dzkovaniu reaktorov. 

Bezpeļnostn§ z·na jadrovej elektr§rne Paks 

Minim§lna vzdialenosŠ bezpeļnostnej z·ny jadrovej elektr§rne je 500 m poļ²tanĨch od nasledovnĨch prvkov a 
stavebnĨch konġtrukci²: 

- od stien priestorov preļerp§vac²ch stan²c, v ktorĨch s¼ umiestnen® bezpeļnostn® chladiace ļerpadl§, 

- od stien kan§lov bezpeļnostnĨch chladiacich potrub² a od samotnĨch potrub², ak s¼ uloģen® v zemi, 

- od stien turb²novej strojovne, 

- od stien ļerpadiel odsolenej vody, 

- od stien elektrickĨch prieļnych gal®ri², 

- od stien reaktorovĨch h§l ï vr§tane stien lokalizaļnĨch veģ², 

- od krajnĨch bodov podzemnĨch palivovĨch n§drģ² dieselgener§torov, 

- od stien dieselovĨch strojovn², 

- od stien pomocnĨch budov a 

- od stien ģelezobet·nov®ho mosta sp§jaj¼ceho dve pomocn® budovy. 

 

19. obr§zok: Bezpeļnostn§ z·na jadrovej elektr§rne Paks [15] 

5.3.2 STROJOVŔA S NAP TĊM 400 KV 

Hlavn® transform§tory premieŔaj¼ elektrick¼ energiu produkovan¼ v turbogener§toroch jadrovej elektr§rne Paks 
na ¼roveŔ napªtia 400 kV. Hlavn® transform§tory sa k 400/120 kV rozvodni umiestnenej v juhovĨchodnej ļasti 
z§vodu v Paksi, tvoriacej s¼ļasŠ celoġt§tnej z§kladnej siete prip§jaj¼ cez 400 kV vzduġn® vedenie. 400 kV diaŎkov® 
vedenia vych§dzaj¼ce z rozvodne zabezpeļuj¼ hlavn® trasy dod§vky vyrobenej elektrickej energie. 400 kV stanica 
sa k 120 kV rozvodni prip§ja cez dva transform§tory Booster 400 / 120 / 18 kV, 250 / 250/ 75 MVA a prostredn²ctvom 
toho k 120 kV diaŎkovĨm vedeniam, ktor® vych§dzaj¼ z tohto bodu. 400 kV rozvodŔa je zapuzdren§, s izol§ciou 
SF6, s istiļmi, kĨm 120 kV rozvodŔa je tradiļn®ho typu, s pomocnĨmi liġtami (2 zbern® liġty + pomocn§ liġta).[13] 



MVM Paks II. Zrt Dopadov§ Ģt¼dia na Ĥivotn® prostredie 

Vybudovanie novĨch blokov jadrovej elektr§rne v r§mci prev§dzky v Paks Vġeobecne zrozumiteŎn® zhrnutie 
 
 
 

 
 

27887#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 51/240 

 

5.3.3 MEDZISKLAD VYHOREN£HO JADROV£HO PALIVA (MSVP) 

Vyhoren® jadrov® palivo vznikaj¼ce poļas prev§dzkovania jadrovej elektr§rne je pred pr²padnĨm Ņalġ²m pouģit²m 
alebo koneļnĨm umiestnen²m bez Ņalġieho spracovania potrebn® doļasne uskladniŠ. Po 3-5 roļnom skladovan² v 
n§drģiach s¼ vyhoren® palivov® kazety prepraven® do Medziskladu vyhoren®ho jadrov®ho paliva (MSVP) 
vytvoren®ho pri jadrovej elektr§rni Paks. 

MSVP predstavuje modul§rny doļasnĨ sklad, ktor®ho voŎn¼ skladovaciu kapacitu moģno zvyġovaŠ postupnĨm 
rozġirovan²m skladovac²ch modulov. V zmysle z§kona ļ. CXVI z roku 1996 o at·movej energii je doļasn® 
skladovanie vyhorenĨch palivovĨch ļl§nkov ¼lohou spoloļnosti Radioakt²v Hullad®kokat KezelŖ Kºzhaszn¼ 
Nonprofit Kft. MSVP bol vytvorenĨ v susedstve jadrovej elektr§rne Paks ako jadrov® zariadenie nez§visl® od 
prev§dzkovateŎa elektr§rne, ktor® zostavuje vlastn¼ Z§vereļn¼ bezpeļnostn¼ spr§vu a disponuje samostatnĨm 
prev§dzkovĨm povolen²m. 

NasledovnĨ obr§zok zn§zorŔuje prierez skladovacej komory obsahuj¼cej skladovacie potrubia a zabezpeļuj¼cej 
prirodzenĨ prietok vzduchu. 

 

k¿rtŖ kom²n 

l®gterelŖk vzduchov® prep§ģky 

betºltŖ csarnok plniaca komora 

§trakod·g®p prekladacie zariadenie 

t§rol·csŖ z§r·dug· uz§ver skladovacej r¼ry 

betºltŖ fed®lzet nakladacia platforma 

t§rlo·csºvek skladovacie r¼ry 

hŤtŖlevegŖ bel®pŖ ny²l§s vstupnĨ otvor chladiaceho vzduchu 

mad§rh§l· ochrann§ sieŠka 

kamra komora 

20. obr§zok: Prierez MSVP [15] 
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BezpeĽnostn§ z·na MSVP 

 

21. obr§zok: Bezpeļnostn§ z·na MSVP [15] 

5.4 SYST£MY MONITORINGU V OKOLĉ JADROVEJ ELEKTRĆRNE PAKS 

Jadrov§ elektr§reŔ Paks podobne ako ostatn® zariadenia vyr§baj¼ce energiu neust§le monitoruje vĨpuste (emisie) 
do prostredia vyplĨvaj¼ce z technol·gie elektr§rne, ako aj ich p¹sobenie na ģivotn® prostredie (imisie), o ļom 
vyhotovuje roļn¼ spr§vu - viŅ Spr§va spoloļnosti MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. o ochrane ģivotn®ho prostredia z 
roku 2013. 

5.4.1 KONTROLA TRADIļNĨCH ZNAKOV STAVU ģIVOTN£HO PROSTREDIA 

5.4.1.1 Kontrola vyp¼Ģšania odpadovĩch a pouĤitĩch v¹d 

Kontrola vyp¼ġŠania odpadovĨch a pouģitĨch v¹d sa vykon§va podŎa Kontroln®ho pl§nu schv§len®ho DdKTVF. 

¶ DiaŎkov§ meracia a odbern§ stanica V1: odber vzoriek z kan§la studenej vody 

¶ DiaŎkov§ meracia a odbern§ stanica V2: odber vzoriek z kan§la teplej vody 

¶ Odbern§ stanica V4 (vzorka odobrat§ z kazety zariadenia na ġtiepenie energie): odber vzoriek z pouģitej 
vody vyp¼ġŠanej do Dunaja a ļistenej odpadovej vody, tradiļn® limity vyp¼ġŠania sa vzŠahuj¼ na tento 
bod 

¶ Preļerp§vacia ġachta rozġ²ren®ho ¼zemia: Kvalita odpadovej vody odovzdanej do ļistiarne odpadovĨch 
v¹d mesta Paks (predp²sanĨ limit) 

¶ Ostatn® miesta odberu vzoriek: pred a za ļistiarŔou komun§lnych v¹d, n§drģ priemyseln®ho v§pna, n§drģ 
pre odpadov¼ vodu s obsahom chemik§li² 

5.4.1.2 Tepeln® zašaĤenie Dunaja 

Kontrola predpisov tĨkaj¼cich sa limitu tepeln®ho zaŠaģenia Dunaja sa vykon§va podŎa Kontroln®ho pl§nu 
schv§len®ho DdKTVF. V zmysle tohto pl§nu vykon§vaj¼ nepretrģit® merania teploty odv§dzanej a vyp¼ġŠanej vody 
z Dunaja, v pr²pade teploty priv§dzanej vody z Dunaja nad 25 ÁC teplotu Dunajav 500 m ¼seku pod bodom pr²vodu 
kan§la teplej vody. 

5.4.1.3 Sledovanie podzemnĩch v¹d 

Pre monitorovanie potenci§lnych zdrojov zneļistenia ģivotn®ho prostredia je v jadrovej elektr§rni Paks 
prev§dzkovanĨ na z§klade prev§dzkovĨch povolen² tĨkaj¼cich sa ochrany ģivotn®ho prostredia syst®m 
monitorovania podzemnĨch v¹d. V monitorovacom syst®me tradiļnĨch emisi² s¼ na niģġie uvedenĨch odbernĨch 
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- 

miestach kontrolovan® nasledovn® parametre: 

¶ Z monitorovac²ch studn² nach§dzaj¼cich sa pri zberniach nebezpeļn®ho prev§dzkov®ho odpadu: 

pH, celkov§ soŎ, celkovĨ olej, KOIps, Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Cr, Ni, 

¶ Z monitorovac²ch studn² pri odkalisk§ch: 

pH, vodivosŠ, celkov§ tvrdosŠ, celkovĨ obsah soli, amoniak, celkovĨ olej, KOIps, NO3 , Fe, Mn, Cu, 

Zn, Pb, Cr, Ni, Cl, 

¶ Z monitorovac²ch studn² pri olejovĨch n§drģiach: 

pH, obsah oleja, NO3, amoniak, hodnoty Cl, 

¶ Z monitorovac²ch studn² vyznaļenĨch na prev§dzkovom ¼zem²: 

pH, amoniak, nitr§t, KOIps. 

5.5 PREVĆDZKOVħ SYST£M KONTROLY RADIAĻNEJ OCHRANYPROSTREDIA (PSKRO) 

Kontrolovanie prostredia jadrovej elektr§rne Paks spolu s meran²m r§dioaktivity vzoriek zo ģivotn®ho prostredia 
pokraļuje od roku 1978, poļn¼c zisŠovan²m z§kladnej (nulovej) ¼rovne aģ po priebeģn® merania poļas prev§dzky. 

Umiestnenie syst®mu jadrovej elektr§rne Paks na monitorovanie emisi² a ochrany ģivotn®ho prostredia proti radi§cii 
zn§zorŔuje nasledovnĨ obr§zok  

 

1 DiaŎkov§ meracia a odbern§ stanica (typ A) 5 Centr§la PSKRO 

2 Odbern§ stanica (typ B a C) 6 Laborat·rium na kontrolu ģivotn®ho 
prostredia 

3 Stanica na meranie a odber vzoriek vody 7 Odbern§ stanica (typ G) 

4 Meteorologick§ meracia veģa   

22. obr§zok: Umiestnenie syst®mu jadrovej elektr§rne Paks na monitorovanie emisi² a ochrany ģivotn®ho prostredia proti oģarovaniu [17] 

Merania vykon§valo a aj v s¼ļasnosti vykon§va jadrov§ elektr§reŔ Paks, ¼rady a Ņalġie inġtit¼cie. 
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Z§kladnou ¼lohou kontroly ģivotn®ho prostredia je zisŠovanie ¼rovne vyp¼ġŠania r§dioakt²vnych l§tok z elektr§rne, 
ich vĨskytu v ģivotnom prostred² a radi§cie ģivotn®ho prostredia. 

Nepretrģit® monitorovanie radiaļnej ochrany v okol² jadrovej elektr§rne Paks je ¼lohou Prev§dzkov®ho syst®mu 
kontroly radiaļnej ochrany prostredia (PSKRO). VĨsledky merania radi§cie ģivotn®ho prostredia a r§dioakt²vnej 
koncentr§cie jednotlivĨch zloģiek ģivotn®ho prostredia zaloģen® na odbere vzoriek s¼ kaģdoroļne zhrnut® pod 
n§zvom Radiaļn§ ochrana v jadrovej elektr§rni Paks. 

Ġtrukt¼ra dvojstupŔov®ho syst®mu jadrovej elektr§rne Paks na monitorovanie emisi² a radiaļnej ochrany ģivotn®ho 
prostredia je zn§zornen§ na nasledovnom obr§zku. 

 

23. obr§zok: Ġtrukt¼ra syst®mu jadrovej elektr§rne Paks na monitorovanie emisi² a ochrany ģivotn®ho prostredia proti oģarovaniu [18] 

Kontrola emisi² a stavu ģivotn®ho prostredia sa vykon§va na dvoch stupŔoch: 

× Nepretrģit® meranie 

ü DiaŎkov® online meracie siete nepretrģite meraj¼ najd¹leģitejġie r§dioakt²vne emisie 
(plynn® a kvapaln®), ako aj mnoģstv§ radi§cie ģivotn®ho prostredia. 
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× Odber vzoriek 

ü Laborat·rium pre kontrolu emisi² spresŔuje vĨsledky diaŎkov®ho merania pomocou 
veŎmi presnĨch laborat·rnych sk¼ġok a selekt²vneho merania izotopov zo vzoriek 
odobratĨch z vypustenĨch zloģiek. 

ü Laborat·rium na kontrolu ģivotn®ho prostredia vykon§va merania vzoriek odobratĨch z 
30 km okruhu elektr§rne, poļas ktorĨch zisŠuje selekt²vnu r§dioakt²vnu koncentr§ciu 
izotopov, d§vku gama ģiarenia a d§vkov®ho pr²konu ģivotn®ho prostredia. 

Obidve laborat·ri§ boli akreditovan® Ġt§tnym akreditaļnĨm org§nom. 

5.5.1.1 R§dioakt²vne emisie a ich kontrola 

V roku 2004 nadobudol platnosŠ syst®m emisnĨch obmedzen² predp²sanĨ Nariaden²m KºM ļ. 15/2001 (VI.8.) , 
ktorĨ plynn®, ako aj kvapaln® emisie porovn§va s emisnĨmi limitmi izotopov odvodenĨmi z d§vkovĨch obmedzen² 
stanovenĨch pre jadrov¼ elektr§reŔ Paks (90 ɛSv/rok). 

Jadrov§ elektr§reŔ Paks v roku 2013 vyuģila emisn® obmedzenie v miere 0,26 %, inĨm 
slovom vypustila 0,26 % povolenĨch hodn¹t, ļiģe oveŎa menej ako jednu stotinu limitu.  

Vyuģitie obmedzenia pre kvapaln® emisie bolo 1,77 10-3 , ļiģe 0,18 % a vyuģitie emisn®ho 
limitu vyplĨvaj¼ceho z plynnĨch emisi² bolo 7,77 10-4 , ļiģe 0,08 %. 

Vyuģitie bolo podobn® aj v predch§dzaj¼cich rokoch - v roku 2012 predstavovala t§to 
hodnota 0,26 %, v roku 2011 0,20 %, v roku 2010 0,25 % a v roku 2009 0,22 %. 

5.5.1.2 Kontrola stavu Ĥivotn®ho prostredia 

Kontrola stavu ģivotn®ho prostredia je zabezpeļen§ analĨzou nasledovnĨch meran²: 

¶ meranie r§dioakt²vnej koncentr§cie vzduchu, spadu, p¹dy, podzemnĨch v¹d a prirodzenej veget§cie 
(tr§vy), 

¶ meranie aktivity povrchovĨch v¹d (Dunaj, rybn²ky, kan§l), vzoriek vody, kalu a rĨb, 

¶ meranie koncentr§cie aktivity vzoriek jednotlivĨch potrav²n (mlieka), 

¶ meranie d§vky a d§vkov®ho pr²konu gama ģiarenia prostredia. 

Umiestnenie diaŎkovĨch merac²ch stan²c kontroluj¼cich stav ģivotn®ho prostredia v okol² jadrovej elektr§rne Paks 
zn§zorŔuje nasledovnĨ obr§zok. 
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Kºrnyezeti Ćllom§sok = Environment§lne stanice 

Koordin§t§k G-t²p = Koordin§ty typu G 

Koordin§t§k A-t²p = Koordin§ty typu A 

£szak = Sever 

Kelet = VĨchod 

D®l = Juh 

Nyugat = Z§pad 

24. obr§zok: DiaŎkov® meracie stanice typu ĂAò a ĂGò kontroluj¼ce stav prostredia v okol² jadrovej elektr§rne Paks [19] 

5.5.1.2.1 Syst®my diaŎkov®ho merania 

Syst®my diaŏkov®ho merania v 1,5 km okruhu jadrovej elektr§rne Paks 

¶ 9 ks stan²c typu ĂAò na meranie aodber vzoriek (A1-A9) 

o meranie d§vkov®ho pr²konu gama ģiarenia (on-line) 
o meranie celkovej koncentr§cie aktivity beta aeros·lov (on-line) 
o meranie element§rnej a organickej f§zy r§dioj·du (on-line) 
o odber vzoriek aeros·lov a j·du pre laborat·rne merania (tĨģdenn®, mesaļn®) 
o Spad3 (fall-out, wash-out) - odber vzoriek (mesaļne) 
o Odber vzoriek T/14C (T: vodn§ para a vod²k), 14C: CO2, respekt²ve CO2 + CnHm); 
(mesaļne) 

¶ 11 ks stan²c typu ĂGò (G1-G11) 

o meranie d§vkov®ho pr²konu gama ģiarenia (on-line) 

                                                           

3 Spad r§dioakt²vnych izotopov nach§dzaj¼cich sa vo vzduchu m¹ģe maŠ formu such®ho usadzovania (gravitaļnĨm usadzovan²m) alebo v d¹sledku 
vymĨvania zr§ģkami (d§ģŅ, sneh). Tieto procesy nazĨvame spoloļne fall-out (spad). 
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Syst®my diaŎkov®ho merania v 30 km okruhu jadrovej elektr§rne Paks 

¶ 1 ks meracej a odbernej stanice typu ĂBò (B24) - ReferenĽn§ (kontroln§) stanica v Dunafºldv§r 

Pre ¼ļely stanovenia referenļnej ¼rovne alebo ¼rovne pozadia s¼ vykon§van® rovnak® merania ako na 
staniciach typu ĂAò. 

¶ 15 ks stanice typu ĂCò 

o merania d§vok pomocou termoluminiscenļn®ho detektora (TLD) (mesaļne) 
o odber vzoriek a analĨzy spad (fall-out) (pravidelne) 

5.5.1.2.2 Laborat·rne analĨzy vzoriek 

o vzorky vody z odbernĨch miest V1, V2 a V3 (kaģdodennĨ odber vzoriek na meranie 
celkov®ho gama a beta ģiarenia, respekt²ve mesaļnĨ a ġtvrŠroļnĨ odber vzoriek na 
selekt²vne meranie izotopov) 

o vzorky vody a kalu 

¶ Dunaj, rybn²ky, kan§l, v§pennĨ kal (ġtvrŠroļne) 

¶ Faddi-Holt-Duna (mesaļne) 

o vzorky p¹dy a tr§vy z okolia diaŎkovĨch merac²ch stan²c (periodicky) 
o vzorky mlieka od chovateŎov kr§v v obciach Dunaszentgyºrgy a Gerjen (mesaļne) 
o vzorky rĨb z rybn²kov (ġtvrŠroļne) 

5.5.1.2.3 Prieskum koncentr§cie tr²ciovej aktivity podzemnĨch v¹d 

Na kontrolu tr²ciov®ho zaŠaģenia podzemnĨch v¹d nach§dzaj¼cich sa pod hlavnou budovou je v jadrovej elektr§rni 
Paks prev§dzkovanĨ monitorovac² syst®m v s¼lade s bodom 13-2. p²sm. a) rozhodnutia OAH ļ. HA-4797 (¼lohy IBJ). 

Prieskumy s¼ zaloģen® na sieti studn² monituruj¼cich podzemn® vody obklopuj¼ce jadrov¼ elektr§reŔ, do ktorej 
patr² pribliģne 140 ks studn², z ktorĨch 52 ks studn² monitorovalo s mesaļnou alebo roļnou pravidelnosŠou aj 
Hlavn® oddelenie radiaļnej ochrany a ochrany ģivotn®ho prostredia. Merania koncentr§cie tr²ciovej aktivity vzoriek 
boli doplnen® spektrometrickĨmi meraniami celkov®ho beta a gama ģiarenia, ak hodnota koncentr§cie tr²ciovej 
aktivity presiahla 500 Bq/dm3. V r§mci monitorovania ģivotn®ho prostredia boli do 25 ks studn² nainġtalovan® 
zariadenia na nepretrģitĨ odber vzoriek vody, ktorĨch hlavnou ¼lohou je okrem monitorovania tr²cia aj zistenie 
pr²padn®ho vĨskytu inĨch r§dioakt²vnych l§tok (gamma spektrometria 2-mesaļn§, 14C 4-mesaļn§, 89,90Sr 4-
mesaļn§, Pu-TRU (transur§novĨ prvok) 8-mesaļn§ veŎkoobjemov§ (20 litrov/mesiac), z priemernej vzorky). 

Hodnota dodatoļn®ho roļn®ho radiaļn®ho zaŠaģenia poch§dzaj¼ceho z tr²cia v podzemnĨch vod§ch je okolo 0,01 
nSv/rok, ļo je popri radiaļnom zaŠaģen² z radiaļn®ho pozadia, ktor® je v MaŅarsku pribliģne o 20 % vyġġie ako 
svetovĨ priemer (2,4 mSv/rok) - v priemere 3, miestami 4 mSv/rok, prakticky zanedbateŎn§ hodnota. 

5.5.1.3 DodatoĽn® radiaĽn® zašaĤenie obyvateŏstva 

Nasledovn§ tabuŎka uv§dza na z§klade emisnĨch a meteorologickĨch ¼dajov z roku 2013 dodatoļn® radiaļn® 
zaŠaģenie obyvateŎstva pri beģnej prev§dzke: 

D§vkov® obmedzenie S˃v/rok 90 

D§vka obyvateŎstva S˃v/rok 4,83 10-2 

Vyuģitie limitu % 5,37 10-2 

8. tabuŎka: Vyuģ²vanie d§vkov®ho obmedzenia vzŠahuj¼ceho sa na z§vod jadrovej elektr§rne Paks ï 2013 [19] 

PodŎa vĨpoļtov bola miera dodatoļn®ho radiaļn®ho zaŠaģenia obyvateŎstva pri beģnej prev§dzke jadrovej 
elektr§rne Paks v roku 2013 48,3 nSv, ļo predstavuje 0,0537 % povolen®ho roļn®ho d§vkov®ho 
obmedzenia (90 ɛSv). 

Toto radiaļn® zaŠaģenie je rovnocenn® s efekt²vnou d§vkou z²skanou poļas İ hodiny pobytu pod holĨm nebom, 
takģe prakticky nepredstavuje ģiadne zdravotn® riziko, obyvateŎstvo bolo zasiahnut® zanedbateŎnou d§vkou 
dodatoļnej radi§cie. 
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5.6 ĐRADNħ SYST£M KONTROLYRADIAĻNEJ OCHRANYPROSTREDIA (ĐSKRO) 

S¼beģne s meraniami jadrovej elektr§rne Paks funguje ĐradnĨ syst®m kontroly radiaļnej ochrany prostredia 
(ĐSKRO) vykon§vaj¼ci merania radiaļnej ochrany okolia elektr§rne na z§klade poverenia pr²sluġnĨch ¼radnĨch 
org§nov. 

 

Pozn§mka: 
E¿Ć - odvetvie zdravotn²ctva  
FmĆ - odvetvie poŎnohospod§rstva 
KvVĆ - odvetvie ochrany ģivotn®ho prostredia a v¹d 

25. obr§zok: Đradn® body merania v 30 km okruhu jadrovej elektr§rne Paks [20] 

Ļlenom ĐSKRO s¼ nasledovn® ministerstv§: 

Ministerstvo ŎudskĨch zdrojov (EMMI) Odvetvie zdravotn²ctva (E¿Ć) 
Ministerstvo poŎnohospod§rstva (FM)  

Odvetvie poŎnohospod§rstva (FmĆ) 
Odvetvie ochrany ģivotn®ho prostredia a v¹d (KvVĆ) 

V r§mci ¼radnej kontroly s¼ okrem sledovania emisi² do ovzduġia a v¹d vykonan® aj odbery a laborat·rne analĨzy 
vzoriek z vody Dunaja, kalu, p¹dy, veget§cie a mlieka. 

Popri d§vkovom pr²kone radi§cie ģivotn®ho prostredia boli od roku 2001 vykonan® nasledovn® ¼radn® merania 
aktivity: 

o atmosf®rick® aeros·ly, 
o atmosf®rickĨ spad (fallout, dry-out), 
o povrchov® vody (riek, pr²rodn® a umel® jazer§, kan§ly), 
o pitn§ voda (studne, hŌbkov®), 
o sediment (riek, pr²rodn® a umel® jazer§), 
o vzorky p¹dy a tr§vy (zavlaģovan® a nezavlaģovan® orn® p¹dy, z§hrady, l¼ky a pozdŌģ 

ciest), 
o listov§ zelenina (z§hradn® indikaļn® rastliny, surov® z§hradn® potraviny, ovocie), 
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o mªso (bravļov®, hovªdzie, jahŔacie, hydina, divina, ryby), 
o surov® mlieko. 

Poļas posudzovania vplyvov elektr§rne Paks II. na ģivotn® prostredie boli ¼daje nameran® v ĐSKRO podrobne 
analyzovan® v kapitole R§dioaktivita ģivotn®ho prostredia. 

ĐSKRO o svojej ļinnosti vykon§vanej v r§mci ¼radnej kontroly prostredia jadrovej elektr§rne Paks zverejŔuje roļn® 
spr§vy s n§zvom Spr§va syst®mu ¼radnej kontroly radiaļnej ochrany ģivotn®ho prostredia. Spr§vy obsahuj¼ce 
vĨsledky rokov 1999 aģ 2012 s¼ verejn® dostupn® na str§nke HAKSERu. 

http://www.hakser.hu/eredmenyek/eredmenyek.html). 

5.7 ĠTĆTNY SYST£M KONTROLY RADIAĻNEJ OCHRANY PROSTREDIA (ĠSKRO) 

V zmysle Nariadenia vl§dy ļ. 275/2002 (XII.21.) z§kladnou ¼lohou Ġt§tneho syst®mu kontroly radiaļnej ochrany 
prostredia (ĠSKRO) je zber vĨsledkov ġt§tnej kontroly radiaļnĨch podmienok urļuj¼cich radiaļn® zaŠaģenie 
obyvateŎstva z pr²rodnĨch a umelĨch zdrojov a koncentr§ci² r§dioakt²vnych l§tok v prostred². 

Merania zahŘŔaj¼ nasledovn® ukazovatele: 

¶ d§vkovĨ pr²kon ģiarenia prostredia, 

¶ koncentr§cia aktivity r§dioakt²vnych izotopov, 

- v prvkoch ģivotn®ho prostredia (vzduch, p¹da, povrchov® vody, prirodzen§ a poŎnohospod§rska 
veget§cia, div§ zver a hospod§rske zvierat§), 

- v rastlinnĨch a ģivoļ²ġnych potravin§ch konzumovanĨch obyvateŎstvom a v ich surovin§ch, 

- v pitnej vode, 

- v stavebnĨch materi§loch a surovin§ch, 

¶ koncentr§cia aktivity rad·nu a jeho produktov rozpadu pod holĨm nebom a vo vn¼tri budov, 

¶ vn¼torn® r§dioakt²vne zneļistenie Ŏudsk®ho organizmu. 

Z§ver Spr§vy ġSKRO z roku 2012 

Zdroj: Spr§va Ġt§tneho syst®mu kontroly radiaļnej ochrany prostredia (ĠSKRO) z roku 2012 (27. 12. 2013) [4-15] 

Spr§va Ġt§tneho syst®mu kontroly radiaļnej ochrany prostredia (ĠSKRO) z roku 2012 uv§dza vĨsledky meran² 
realizovanĨch v MaŅarsku nasledovne: 

ĂJe potrebn® zd¹razniŠ, ģe kĨm podŎa nariadenia Eur·pskej ¼nie {Post-Chernobyl 733/2008/EC, Council 
Regulation No 733/2008 of 15 July 2008 on the conditions governing imports of agricultural products 
originating in third countries following the accident at the Chernobyl nuclear power station (codified 
version); Council Regulation (EC) No 1048/2009 extends its validity until 31 March 2020) (OJ L-201 of 
30/07/2008, page 1)} najvyġġia povolen§ ¼roveŔ r§dionuklidov 134Cs a 137Cs v potravin§ch je 600 Bq/kg (v 
mlieku, mlieļnych vĨrobkoch a potravin§ch urļenĨch pre deti 370 Bq/kg), v potravin§ch distribuovanĨch a 
spracov§vanĨch na ¼zem² MaŅarska sa aj najvyġġie hodnoty nameran® v roku 2012 pohybovali pod 
40 Bq/kg. 

ĂNa z§ver by sme chceli spomen¼Š, ģe radiaļn® zaŠaģenie obyvateŎstva poch§dzaj¼ce z umelĨch zdrojov 

ï okrem aplik§ci² medic²nskeho ¼ļelu ï sa v MaŅarsku v uplynulĨch rokoch pohybuje okolo 3-6 ɛSv, kĨm 
radiaļn® zaŠaģenie pr²rodn®ho p¹vodu je takmer o tri r§dy vyġġie." 

ĂM¹ģeme konġtatovaŠ, ģe podŎa vĨsledkov celoġt§tnych kontrol a kontrol ģivotn®ho prostredia v okol² 
pl§novan®ho zariadenia je vplyv ļinnost² podliehaj¼cich povoleniu na ģivotn® prostredie a obyvateŎstvo 
zanedbateŎnĨ, hodnoty koncentr§cie r§dioakt²vnych izotopov sa v pr²pade viacerĨch druhov vzoriek 
vªļġinou pohybovali pod ¼rovŔou vykazovania. [21] 

NasledovnĨ obr§zok zn§zorŔuje zmeny n§rodnĨch priemerov, maxim§lnych a minim§lnych hodn¹t d§vkov®ho 
pr²konu denn® gama ģiarenia pre ¼ļely opisu podmienok v MaŅarsku. 

http://www.hakser.hu/eredmenyek/eredmenyek.html
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Az orsz§gos h§tt®rsug§rz§s v§ltoz§sa 2012-ben Zmeny radiaļn®ho pozadia v roku 2012 

nSv/·ra nSv/h 

§tlag priemer 

26. obr§zok: VĨvoj celon§rodnĨch priemerov, respekt²ve minim§lnych a maxim§lnych hodn¹t vĨkonov d§vky gama ģiarenia v roku 2012 
[22] 

PodŎa dennĨch d§vkovĨch pr²konov nameranĨch v roku 2012pomocou sond urļenĨch na meranie d§vkov®ho 
pr²konu(stanice kontroly ģivotn®ho prostredia typu ĂAò a ĂGò) tvoriacich s¼ļasŠ syst®mu jadrovej elektr§rne Paks na 
kontrolu ģivotn®ho prostredia sa d§vkovĨ pr²kon v okol² jadrovej elektr§rne Paks pohyboval od 58 do 98 nSv/h ļo 
spad§ do spodn®ho rozsahu hodn¹t nameranĨch v MaŅarsku. NasledovnĨ obr§zok zn§zorŔuje zmenu meranĨch 
hodn¹t v ļase. 

 
D·zisteljes²tm®ny, nSv/h D§vkovĨ pr²kon, nSv/h 

27. obr§zok: Denn® d§vkov® pr²kony nameran® na staniciach jadrovej elektr§rne Paks na kontrolu prostredia v roku 2012 

Az orsz§gos h§tt®rsug§rz§s v§ltoz§sa 2012-ben

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

500

j
a
n
u
§
r
 
1
.

f
e
b
r
u
§
r
 
1
.

m
§
r
c
i
u
s
 
1
.

§
p
r
i
l
i
s
 
1
.

m
§
j
u
s
 
1
.

j
¼
n
i
u
s
 
1
.

j
¼
l
i
u
s
 
1
.

augusztu
s 1

.

sze
ptember 1

.

o
k
t
·
b
e
r
 
1
.

nove
mber 1

.

dece
mber 1

.

n
S
v
/
·
r
a

§tlag

max

min

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100

ja
n
.0

1

fe
b
r.

0
1

m
§
r
c
.
0
1

§
p
r
.
0
1

m
§
j
.
0
1

j
¼
n
.
0
1

j
¼
l
.
0
1

a
u
g
.0

1

s
z
e
p
t.

0
1

o
k
t.

0
1

n
o
v
.0

1

d
e
c
.0

1

D
·
z
i
s
t
e
l
j
e
s
²
t
m
®
n
y
,
 
n
S
v
/
h

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

G1

G2

G3

G4

G5

G6

G7

G8

G9

G10

G11



MVM Paks II. Zrt Dopadov§ Ģt¼dia na Ĥivotn® prostredie 

Vybudovanie novĨch blokov jadrovej elektr§rne v r§mci prev§dzky v Paks Vġeobecne zrozumiteŎn® zhrnutie 
 
 
 

 
 

27887#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 61/240 

 

5.8 ZHRNUTIE DANOSTĉ A CHARAKTERISTĉKZĆVODU V PAKSI 

Z§vod v Paksi m§ z hŎadiska zriadenia novĨch jadrovĨch blokov mnoho priaznivĨch danost²: 

¶ jadrov§ elektr§reŔ v Paksi funguje uģ viac ako 30 rokov, 

¶ v okruhu okolit®ho obyvateŎstva s¼ existencia a fungovanie jadrovej elektr§rne Paks prijat®, 

¶ z§vod a prostredie jadrovej elektr§rne Paks je mimoriadne d¹sledne presk¼man® ¼zemie, 

¶ na vplyvy prev§dzkovania jadrovej elektr§rne Paks v z§vode a v okol² dohliadaj¼ nepretrģite funguj¼ce 
monitorovacie syst®my, 

¶ z§vod m§ priame spojenie s Dunajom, 

¶ Dunaj je k dispoz²cii ako zdroj chladiacej vody, 

¶ v okol² z§vodu je vybudovan§ a dostupn§ infraġtrukt¼ra, 

¶ z§vod je Ŏahko dostupnĨ po ceste aj ģeleznici, 

¶ ļasŠ stavebnĨch materi§lov a veŎkĨch zariaden² je moģn® dopraviŠ aj po Dunaji, 

¶ v oblasti je v d¹sledku ġpeci§lnej ¼pravy ¼rovne ter®nu zabezpeļen§ ochrana proti povodniam, 

¶ meteorologick® vlastnosti s¼ priazniv®, 

¶ v 30 km okruhu od elektr§rne - okrem mesta Paks - je hustota obyvateŎstva niģġia od celon§rodn®ho 
priemeru, 

¶ k vedeniam ġt§tnej elektrizaļnej s¼stavy sa d§ pripojiŠ za priaznivĨch podmienok, 

¶ v oblasti je zabezpeļen§ pracovn§ sila so sk¼senosŠami v oblasti jadrovej energetiky, 

¶ Mesto Paks poskytuje vŅaka svojim pr²rodnĨm a infraġtruktur§lnym danostiam dobr® moģnosti pre 
stavb§rov a nesk¹r aj pre prev§dzkovateŎov. 

S¼lad z§vodu s geologickĨmi poģiadavkami a poģiadavkami tĨkaj¼cimi sa jadrovej bezpeļnosti bude pos¼denĨ a 
podrobne zdokumentovanĨ v r§mci povoŎovacieho konania vĨstavby, ktor® bude viesŠ OAH v s¼lade s Predpismi 
jadrovej bezpeļnosti, ktor® tvoria pr²lohu Nariadenia vl§dy ļ. 118/2011. (VII. 11.) o poģiadavk§ch tĨkaj¼cich sa 
jadrovej bezpeļnosti jadrovĨch zariaden² a s¼visiacich ¼radnĨch ļinnostiach. 

6 MOģN£ SPďSOBY CHLADENIA KONDENZćTOROV NOVĨCH BLOKOV JADROVEJ 

ELEKTRćRNE 

6.1 NĆROKY NA CHLADENIE KONDENZAĻNħCH ELEKTRĆRNĉ SLĐĢIACICH NA VħROBU 

ELEKTRICKEJ ENERGIE, MOĢNOSTI CHLADENIA 

V pr²pade kondenzaļnĨch elektr§rn² sl¼ģiacich na vĨrobu elektrickej energie sa vªļġina tepla uvoŎŔuj¼ceho sa z 
paliva podŎa z§konov fyziky a v pr²pade jadrovĨch elektr§rn² z paliva, ktor® nemoģno pouģiŠ na vĨrobu elektrickej 
energie, odv§dza do pr²rodn®ho prostredia ako koneļn®ho pohlcovaļa tepla. D¹vodom toho je, ģe kondenz§tor 
nemoģno schladiŠ pod aktu§lnu teplotu okolia. To z§roveŔ urļuje aj efekt²vnosŠ cyklu. 

V pr²pade modernĨch jadrovĨch elektr§rn² spŌŔaj¼cich s¼ļasn¼ ¼roveŔ technologick®ho rozvoja sa napokon cca 
65-67 % tepla uvoŎnen®ho v reaktore odv§dza do prostredia s teplotou pribliģuj¼cou sa aktu§lnej teplote okolia. 

Popri vĨrobe elektrickej energie v at·movej elektr§rni sa tak v prim§rnom, ako aj v sekund§rnom okruhu tvor² teplo, 
ktor® vġak nie je moģn® zuģitkovaŠ pri vĨrobe elektrickej energie a ktor®ho odv§dzanie zabezpeļuj¼ chladiace 
syst®my. Na odv§dzanie nezuģitkovateŎn®ho tepla vznikaj¼ceho v prim§rnom okruhu jadrovĨch elektr§rn² sl¼ģi tzv. 
bezpeļnostnĨ chladiaci syst®m, na odv§dzanie kondenzaļn®ho tepla z kondenz§tora sekund§rneho okruhu 
chladiaci syst®m kondenz§tora a na odv§dzanie tepla vznikaj¼ceho v technologickĨch syst®moch sekund§rneho 
okruhu technologickĨ chladiaci syst®m. 

V jadrovej elektr§rni zabezpeļuje viac ako 95 % chladiacich potrieb chladenie kondenz§tora. 
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Za koneļnĨ pohlcovaŠ tepla, ktor® m§ byŠ odveden®, s¼ v z§vislosti od vlastnost² dan®ho z§vodu zohŎadŔovan® 
nasledovn® moģnosti: 

o rieka s veŎkĨm prietokom; 
o vªļġie jazero; 
o more. 

V pr²padoch, kedy je v bl²zkosti elektr§rne k dispoz²cii dostatoļn® mnoģstvo vody, chladenie je rieġen® priamym 
pr¼den²m dostupnej chladiacej vody cez kondenz§tor, ļiģe tzv. chladen²m ļerstvou vodou. Zohriata chladiaca voda 
sa bez vĨraznejġej kvantitat²vnej straty priv§dza spªŠ do mora alebo rieky. 

V z§vodoch, v ktorĨch nie je k dispoz²cii dostatok zdrojov Ăļerstvej vodyò pre potreby chladenia, pouģij¼ sa - such® 
alebo mokr® - chladiace syst®my s chladiacimi veģami. Chladiaca voda v pr²pade chladiacich veģ² cirkuluje medzi 
chladiacou veģou a kondenz§torom. V tomto pr²pade znaļn¼ ļasŠ odv§dzan®ho tepla absorbuje teplo vyparovania 
vody, zvyġn¼ ļasŠ absorbuje vzduch prostredn²ctvom prenosu tepla. 

Takmer 3/4 jadrovĨch elektr§rn² prev§dzkovanĨch v s¼ļasnosti pouģ²va chladenie ļerstvou vodou, ostatn® s¼ 
vybaven® chladiacimi veģami. [23] 

Hlavn§ technol·gia pl§novanĨch novĨch jadrovĨch blokov a vªļġina podpornĨch syst®mov a objektov z§vis² od 
prostredia vĨstavby iba v relat²vne malej miere, chladiaci syst®m je vġak potrebn® zvoliŠ podŎa dan®ho projektu s 
ohŎadom na charakteristiky dan®ho prostredia. Sp¹sob chladenia ovplyvŔuje technick® a ekonomick® 
charakteristiky pl§novanĨch novĨch jadrovĨch blokov, ako aj ich vplyv na ģivotn® prostredie. 

6.2 LEGISLATĉVNE RĆMCE A LIMITY VZşAHUJĐCE SA NA TEPELN£ ZAşAĢENIE VODN£HO 

PROSTREDIA 

Zohriata voda vypusten§ do vodn®ho prostredia (emisia tepla) m¹ģe ovplyvniŠ vodnĨ ģivot, ryby a in® vodn® 
organizmy. Nepriazniv® vplyvy na vodn¼ faunu a fl·ru moģno zmierniŠ zn²ģen²m teploty priv§dzanej vody pred jej 
vypusten²m, respekt²ve zvĨġen²m miery zmieġavania a tepelnej straty. Vplyvy moģno regulovaŠ limitnĨmi hodnotami 
vyp¼ġŠan®ho tepla a krit®riami vzŠahuj¼cimi sa na z·nu zmieġavania. 

6.2.1 VġEOBECN£ PRAVIDLć TEPELN£HO ZAŠAģENIA VODN£HO PROSTREDIA 

6.2.1.1 Eur·pska ¼nia 

Limity pre termick® vyp¼ġŠanie stanovuje Pr²loha I Smernice Eur·pskeho parlamentu a Rady 2006/44/ES: 

× teplota meran§ po pr¼de od bodu termick®ho vyp¼ġŠania (na okraji zmieġavacej z·ny) nesmie v 
pr²pade kaprovĨch v¹d prekroļiŠ neovplyvnen¼ teplotu o viac ako 3 ÁC 

× termick® vyp¼ġŠanie nesmie v pr²pade kaprovĨch v¹d sp¹sobiŠ po pr¼de od bodu termick®ho 
vyp¼ġŠania (na okraji zmieġavacej z·ny) prekroļenie teploty na hodnoty vyġġie ako 28 ÁC 

Z d¹vodu nerovnomern®ho zmieġavania vypustenej vody sa m¹ģu v r§mci zmieġavacej z·ny vytvoriŠ aj vyġġie 
teplotn® z·ny. Hlavn® faktory ovplyvŔuj¼ce zmieġavaciu z·nu: teplota, rĨchlosŠ a mnoģstvo vyp¼ġŠanej vody. 

6.2.1.2 Maņarsko 

Vġeobecn® pravidl§ upravuje Nariadenie vl§dy ļ. 220/2004. (VII. 21.) o pravidl§ch ochrany kvality povrchovĨch v¹d 
a Nariadenie KvVM ļ. 28/2004. (XII. 25.) o emisnĨch limitoch l§tok zneļisŠuj¼cich vodu a pravidl§ch ich aplik§cie. 
Limity tepeln®ho zaŠaģenia vodn®ho prostredia je potrebn® vymedziŠ na z§klade samostatnej analĨzy ber¼c do 
¼vahy citlivosŠ a ¼nosnosŠ prij²maj¼ceho m®dia a zachovanie dobr®ho chemick®ho a ekologick®ho stavu. Ani 
Nariadenie VM ļ. 10/2010. (VIII. 18.) o limitoch zneļistenia povrchovĨch v¹d a pravidl§ch ich aplik§cie nestanovuje 
limitn® hodnoty pre termick® vyp¼ġŠanie a tepeln® zaŠaģenie. 

PodŎa TabuŎky ļ. 1 Pr²lohy ļ. 4 Nariadenia KvVM ļ. 6/2002. (XI. 5.) o limitnĨch hodnot§ch zneļistenia povrchovĨch 
v¹d pouģ²vanĨch ako pitn§ voda, vyznaļenĨch ako zdroj pitnej vody alebo vyznaļenĨch pre zabezpeļenie ģivotnĨch 
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podmienok rĨb a o kontrole tĨchto hodn¹t s¼ limitn® hodnoty zneļistenia v¹d s rybami nasledovn®: 

Kvalitat²vne 
charakteristiky  

Pstruhov® vody Mrenov® vody Plesk§Ľov® 
vody Teplota* ÁC 18 25 30 

Zmena teploty** ÁC 1,5 3 5 

Pozn§mka: 
* doļasn® odchĨlky od limitnĨch hodn¹t zneļistenia v¹d s¼ pr²pustn®. (Ä 12 ods. 1) 
**: teplota meran§ po pr¼de od bodu termick®ho vyp¼ġŠania (na okraji zmieġavacej z·ny) m¹ģe prekroļiŠ neovplyvnen¼ 
teplotu najviac v uvedenej miere 

9. tabuŎka: Limity zneļistenia pre vody s rybami 

Do dneġn®ho dŔa prebehla kategoriz§cia iba v pr²pade niektorĨch povrchovĨch v¹d, ktor® s¼ vymenovan® v Pr²lohe 
ļ. 7 Nariadenia KvVM ļ. 6/2002. (XI. 5.) , Dunaj v tomto zozname nie je uvedenĨ (stav k 7. j¼nu 2014), preto sa 
nepovaģuje za vodu s rybami. Zaradenie Dunaja, respekt²ve jednotlivĨch ¼sekov Dunaja m¹ģu od¹vodniŠ 
hodnotenia ekologickĨch vplyvov. 

Povoŏovacia prax 

Inġpektor§ty poļas povoŎovac²ch konan² tradiļnĨch elektr§rn² stanovia povolenĨ rozdiel medzi teplotou odļerpanej 

a vyp¼ġŠanej vody (ȹTmax), maxim§lnu povolen¼ teplotu vyp¼ġŠanej vody (Tmax), pr²rastok teploty po zmieġavan² (ȹT) 

a miesto kontroly teploty. 

6.2.2 REGULćCIA TĨKAJđCA SA TEPELN£HO ZAŠAģENIA JADROVĨCH ELEKTRćRNĊ 

6.2.2.1 ļlensk® krajiny Eur·pskej ¼nie 

V pr²pade vybranĨch ļlenskĨch ġt§tov sa m¹ģeme stretn¼Š s niģġie uvedenĨmi predpismi. [24] 

F²nsko 

Vo F²nsku neexistuje samostatnĨ predpis upravuj¼ci termick® vyp¼ġŠanie jadrovĨch elektr§rn², limity stanovuj¼ 
pr²sluġn® ¼rady v z§vislosti od lok§lnych ġpecif²k dan®ho projektu. 

Vo F²nsku v s¼ļasnosti funguj¼ dve jadrov® elektr§rne - Olkiluotoaa Loviisa, ktor® pouģ²vaj¼chladenie morskou 
vodou. V pr²pade Olkiluoto je limit vyp¼ġŠania 30 ÁC (tĨģdennĨ variabilnĨ priemer), vo vzdialenosti 500 metrov od 
kan§lu vyp¼ġŠania. 

Loviisa je limit v bode vyp¼ġŠania 34 ÁC (hodinovĨ priemer). 

Nemecko 

V Nemecku nem¹ģe byŠ rozdiel medzi teplotou odļerpanej a vyp¼ġŠanej vody viac ako 10 C. Maxim§lna teplota 
vyp¼ġŠanej vody z§vis² od sp¹sobu chladenia, pri chladen² ļerstvou vodou je limit 30 ÁC, chladiacou veģou s 
otvorenĨm syst®mom 33 ÁC, chladiacou veģou s uzavretĨmsyst®mom 35 ÁC. 

Mnoģstvo odļerpanej vody nem¹ģe presiahnuŠ 1/3 najmenġieho prietoku. 

ġv®dsko 

Vo Ġv®dsku neexistuje samostatn§ regul§cia tĨkaj¼ca sa prietoku vody, mnoģstvo odļerp§vanej vody a termick® 
vyp¼ġŠanie, limity stanovuj¼ pr²sluġn® ¼rady v z§vislosti od lok§lnych ġpecif²k dan®ho projektu. 

Mnoģstvo vody odļerp§vanej jadrovĨmi elektr§rŔami sa spravidla pohybuje okolo 200 m3/s (na jeden z§vod), 
povolenĨ pr²rastok teploty je 10 ÁC. 

6.2.2.2 Maņarsko 

Pr§vny predpis upravuj¼ci tepeln® zašaĤenie syst®mu chladenia Ľerstvou vodou 

Predpisy tĨkaj¼ce sa ochrany povrchovĨch v¹d a vodnĨch ¼tvarov proti tepeln®mu zneļisteniu s¼ definovan® v Ä 
10 ods. (1) Nariadenia KºM ļ. 15/2001. (VI. 6.) ovyp¼ġŠan² r§dioakt²vnych l§tok do ovzduġia a v¹d poļas 
pouģ²vania jadrovej energie a ich kontrole. 
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10. Ä (1) V pr²pade prioritnĨch zariaden² nesmie byŠ rozdiel 

a) medzi teplotou vyp¼ġŠanej a prij²maj¼cej vody kv¹li ochrane povrchovĨch v¹d a vodnĨch ¼tvarov proti 
tepeln®mu zneļisteniu viac ako 11 ÁC, respekt²ve ak je teplota prij²maj¼cej vody menej ako +4 ÁC, nem¹ģe 
byŠ viac ako 14 ÁC; 

b.) teplota prij²maj¼cej vody v ktoromkoŎvek bode 500 metrov®ho ¼seku od bodu vyp¼ġŠania v smere toku 
nem¹ģe presiahnuŠ 30 ÁC. 

Ostatn® obmedzenia tepeln®ho zaŠaģenia z hŎadiska ochrany kvality v¹d stanovuje inġpektor§t na z§klade Ä 66 
ods. (1) z§kona ļ²slo LIII z roku 1995 o vġeobecnĨch pravidl§ch ochrany ģivotn®ho prostredia v povoŎovacom 
konan² tĨkaj¼com sa vyuģ²vania ģivotn®ho prostredia. 

Pr§vny predpis upravuj¼ci tepeln® zašaĤenie syst®mu chladenia chladiacimi veĤami 

Neexistuje ģiadny pr§vny predpis obmedzuj¼ci tepeln® zaŠaģenie vzduchu, ako ani ukazovateŎ pre ochranu ļistoty 
ovzduġia alebo limit pre hodnotenie vplyvov tvorby a kondenz§cie pary. 

6.3 POTENCIĆLNE SPĎSOBY CHLADENIA V ZĆVODE V PAKSI 

AnalĨzy potenci§lnych sp¹sobov chladenia pouģiteŎnĨch v novĨch jadrovĨch blokoch pl§novanĨch v z§vode v Paksi 
boli vykonan® v r§mci samostatnĨch prieskumov. CieŎom analĨz bol vĨber sp¹sobu chladenia, ktorĨ moģno za 
danĨch okolnost² a podmienok ģivotn®ho prostredia ekonomicky zrealizovaŠ a prev§dzkovaŠ s najlepġ²m moģnĨm 
technickĨm rieġen²m a ¼ļinnosŠou a ktorĨ bude poļas celej doby pl§novanej prev§dzky spŌŔaŠ predpisy tĨkaj¼ce 
sa ochrany ģivotn®ho prostredia. 

Potenci§lne sp¹soby chladenia v z§vode v Paksi m¹ģeme v z§sade rozdeliŠ na chladenie ļerstvou vodou a 
chladenie pomocou chladiacich veģ². V analĨzach boli podrobne posudzovan® dve alternat²vy, a to syst®m 
chladenia ļerstvou vodou s pouģit²m vody z Dunaja a syst®m chladenia pomocou mokrĨch chladiacich veģ², 
ktor® s¼ od Dunaja nez§visl®. 

6.3.1 CHLADENIE ļERSTVOU VODOU 

V pr²pade chladenia ļerstvou vodou ï podobne ako v pr²pade moment§lne pouģ²van®ho sp¹sobu v ġtyroch blokoch 
jadrovej elektr§rne Paks ï sa potrebn® teplo odv§dza preveden²m vody odļerpanej z Dunaja cez kondenz§tor. 
Voda z rieky Dunaj sa v pr²pade tohto sp¹sobu chladenia odļerp§va ļerpadlami preļerp§vacej stanice, n§sledne 
sa cez pr²sluġn® filtre a potrubia priv§dza aģ k turb²novej strojovni bloku. Chladiaca voda pr¼di cez kondenz§tor, 
n§sledne sa zohriata chladiaca voda cez kan§lteplej vody a pr²sluġn®ho zariadenia dost§va spªŠ do Dunaja. 

Syst®m chladenia ļerstvou vodou bol posudzovanĨ z hŎadiska technickĨch, ekonomickĨch a environment§lnych 
krit®ri² vo viacerĨch prieskumoch. Tieto prieskumy sa v podstate zaoberali moģnosŠami odļerp§vania chladiacej 
vody z Dunaja, jej pr²vodu k blokom a spªtn®ho odv§dzania zohriatej chladiacej vody do Dunaja, Ņalej technickĨmi 
rieġeniami s¼visiacimi s vyp¼ġŠan²m zohriatej chladiacej vody spªŠ do Dunaja. 

6.3.1.1 Verzie dod§vky chladiacej vody 

Z technick®ho hŎadiska je cieŎom zabezpeļiŠ dostatoļn® mnoģstvo chladiacej vody ber¼c pri tom do ¼vahy ġpecifik§ 
Dunaja, r¹zne hladiny, prietok a teplotu vody. Potenci§lnymi miestami odļerp§vania vody s¼ breh Dunaja alebo 
z§liv existuj¼ceho kan§la studenej vody v jadrovej elektr§rni Paks. KeŅģe z§vod jadrovej elektr§rne Paks bol 
zvolenĨ tak, aby bolo moģn® postaviŠ Ņalġie jadrov® bloky, aj z hŎadiska hospod§rnej dod§vky chladiacej vody je 
cieŎom, aby sme v najvªļġej moģnej miere vyuģili danosti z§vodu a existuj¼ce objekty. 

Aj kv¹li environment§lnym aspektom je po nevyhnutnej prestavbe ¼ļeln® pouģiŠ existuj¼ce zariadenia. V z§ujme 
toho, aby boli ¼zemia Natura 2000 zasiahnut® novĨmi trasami a vĨstavbou iba v riadne od¹vodnenĨch pr²padoch, 
pri vyznaļovan² verzi² sa mus²me usilovaŠ o to, aby bola dotknutosŠ ¼zem² Natura 2000 minim§lna. 

Najd¹leģitejġie alternat²vy odļerp§vania a dod§vky chladiacej vody s¼ nasledovn®: 
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o Z§sobovanie chladiacou vodou prostredn²ctvom preļerp§vacej stanice na brehu Dunaja 
o Z§sobovanie chladiacou vodou prostredn²ctvom preļerp§vacej stanice v z§live (zvolen§ 

verzia) 

Hodnotenie 

Dod§vka chladiacej vody zo z§livu je z hŎadiska vĨstavby, ako aj prev§dzkovania priaznivejġia ako dvojstupŔovĨ 
syst®m chladenia ļerstvou vodou. 

Z environment§lneho hŎadiska je najpriaznivejġia alternat²va s najniģġou vlastnou spotrebou elektrickej energie, 
keŅģe kaģd¼ jednotku elektrickej energie spotrebovan¼ na vlastn¼ spotrebu je potrebn® v nejakej inej elektr§rni 
vyrobiŠ. Najpriaznivejġia zvaģovan§ alternat²va je z§sobovanie chladiacou vodou zo z§livu. 

Z hŎadiska vplyvov na pr²rodu je v pr²pade dvojstupŔovej dod§vky chladiacej vody dotknutĨ kv¹li odļerp§vaniu vody 
z brehu Dunaja aj ¼zky p§s ¼zemia Natura 2000, ļo v porovnan² s dod§vkou chladiacej vody zo z§livu predstavuje 
Ņalġiu nevĨhodu. 

Na z§klade vykonanĨch prieskumov bol s ohŎadom na technick®, ekonomick® a environment§lne aspekty, ako aj 
aspekty ochrany ģivotn®ho prostredia zvolenĨ syst®m odļerp§vania a dod§vky chladiacej vody zo z§livu. 

6.3.1.2 Alternat²vy odv§dzania zohriatej chladiacej vody a jej pr²vodu do Dunaja 

Poļas analĨzy moģnost² odv§dzania zohriatej vody (Ņalej len: tepl§ voda) z blokov k hr§dzi s regulovan²m hladiny, 
odtiaŎ k Dunaju a n§sledne jej vypustenia do Dunaja a porovnania jednotlivĨch alternat²v bolo d¹leģitĨm krit®riom 
ob²denie bezpeļnostnĨch syst®mov blokov prev§dzkovanĨch v jadrovej elektr§rni Paks.  

V spojitosti s pr²vodom teplej vody od hr§dze k Dunaju bolo pos¼den® aj vyuģitie existuj¼ceho teplovodn®ho kan§la. 
Bolo zisten®, ģe by bolo ¼ļeln® pouģiŠ tento existuj¼ci teplovodnĨ kan§l. 

Hlavn® alternat²vy pr²vodu teplej vody do Dunaja s¼ nasledovn®: 

o pr²vod na Ŏavom brehu Dunaja, 
o pr²vod za plavebnou trasou Dunaja na ¼rovni dna koryta, 
o pr²vod na pravom brehu Dunaja (zvolen§ verzia). 

Alternat²va pr²vodu na Ŏavom brehu Dunaja bola kv¹li nepriaznivĨm podmienkam zmieġavania a v porovnan² s 
ostatnĨmi alternat²vami vysokĨm investiļnĨm n§kladom vyraden§. 

Pr²vod za plavebnou trasou Dunaja je zrealizovateŎnĨ, podmienky zmieġavania s¼ v pr²pade pr²vodu teplej vody 
priazniv®, ale takĨto pr²vod si vyģaduje niekoŎko vĨznamnejġ²ch a n§kladnĨch technickĨch rieġen² na vytvorenie 
diela na regul§ciu prehlbovania koryta Dunaja. Za s¼ļasnĨch podmienok m¹ģe byŠ pr²vod teplej vody za plavebnou 
trasou popri pr²vode na pravom brehu Dunaja iba doplŔuj¼cim rieġen²m. 

Z podrobne sk¼manĨch potenci§lnych alternat²v pr²vodu teplej vody na pravom brehu Dunaja s¼ d¹leģitejġie 
nasledovn®: 

× pr²vod cez existuj¼ce zariadenie na ġtiepenie energie a novĨ juģnĨ boļnĨ kan§l odboļuj¼ci z 
teplovodn®ho kan§la, 

× pr²vod cez existuj¼ce zariadenie na ġtiepenie energie a severnĨm odboļen²m teplovodn®ho kan§la, 
cez novovybudovan® dielo na pr²vod vody do Dunaja (zvolen§ alternat²va) 

Hodnotenie 

Na pr²vod teplej vody novĨch jadrovĨch blokov do Dunaja je tak z hŎadiska vĨstavby, ako aj prev§dzkovania 
priaznivejġie severn® odvetvenie z existuj¼ceho teplovodn®ho kan§la ako pr²vod juģnĨm boļnĨm kan§lom. 

Z environment§lneho hŎadiska je priaznivejġia alternat²va so zmieġavan²m vyp¼ġŠanej teplej vody na pravej strane 
Dunaja. Z tohto hŎadiska je alternat²va severn®ho odvetvenia podstatne lepġia, keŅģe na tomto ¼seku s¼ lepġie 
podmienky zmieġavania. 

Z hŎadiska vplyvov na pr²rodu je taktieģ priaznivejġie severn® odvetvenie, keŅģe ¼zemia Natura 2000 sa dotĨka iba 
v jednom ¼zkom p§se, ļo v porovnan² s juģnĨm boļnĨm kan§lom predstavuje vĨznamn¼ vĨhodu. 
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Na z§klade vykonanĨch prieskumov bola s ohŎadom na technick®, ekonomick® a environment§lne aspekty, ako aj 
aspekty ochrany ģivotn®ho prostredia zvolen§ na pr²vod teplej vody do Dunaja alternat²va severn®ho odvetvenia z 
existuj¼ceho teplovodn®ho kan§la. 

TakĨmto sp¹sobom moģno pomocou severn®ho odvetvenia vytvoren®ho na ¼zem² ohraniļenom existuj¼cim 
studenovodnĨm a teplovodnĨm kan§lom, respekt²ve inġtal§ciou nov®ho zariadenia na pr²vod teplej vody (napr. 
rekuperaļnej elektr§rne) popri minim§lnej dotknutosti ¼zem² Natura 2000 zlepġiŠ zmieġavanie vyp¼ġŠanej teplej 
vody v Dunaji. 

6.3.1.3 Pr²vod zohriatej chladiacej vody v letnom obdob² 

V lete, keŅ teplota vody Dunajaje vyġġia ako 25 ÁCa z§roveŔ je prietok Dunaja na ¼rovni stredn®ho prietoku, k 

dodrģaniu teplotn®ho limitu predp²san®ho pre 500 metrovĨ ¼sek za miestom vyp¼ġŠania teplej vody Tmax=30 oC 

m¹ģe byŠ potrebn® pouģitie doplnkov®ho rieġenia, so zvl§ġtnym zreteŎom na ļasom st¼paj¼cu teplotu pozadia vody 
Dunajav d¹sledku klimatickĨch zmien. 

Moģnosti sk¼man® v z§ujme dodrģania predpisov ochrany ģivotn®ho prostredia boli nasledovn®: 

¶ Obmedzenie elektrick®ho vĨkonu bloku, 

¶ Primieġanie studenej chladiacej vody, 

¶ Pouģitie doplnkov®ho chladenia. 

Z§kladom analĨz je schladenie 500 metrov®ho ¼seku Dunaja za miestom pr²vodu teplej vody (poch§dzaj¼ce zo 
zmieġavania) o 3 ÁC, v d¹sledku ļoho bude maxim§lne povolen§ teplota teplej vody v mieste pr²vodu 33 ÁC. 

Obmedzenie elektrick®ho vĨkonu bloku 

V pr²pade pouģitia tohto rieġenia bude maxim§lne povolen§ teplota zohriatej chladiacej vody udrģiavan§ 
prostredn²ctvom obmedzovania elektrick®ho vĨkonu jadrov®ho bloku. Zn²ģen²m elektrick®ho vĨkonu sa zniģuje aj 
mnoģstvo tepla odv§dzan®ho z kondenz§tora, v d¹sledku ļoho sa v pr²pade rovnak®ho hmotnostn®ho prietoku 
zniģuje aj miera otepŎovania chladiacej vody. 

Primieġanie studenej chladiacej vody 

Pri tejto alternat²ve chladenia je maxim§lna povolen§ teplota zohriatej chladiacej vody udrģiavan§ primieġan²m 
dodatoļnej vody z Dunaja zo studenovodn®ho do teplovodn®ho kan§la, obch§dzaj¼cej kondenz§tory turb²n. 
Dodatoļn¼ chladiacu vodu potrebn¼ na primieġanie k studenej vode zabezpeļuje ļerpadlo umiestnen® v 
preļerp§vacej stanici, ktor® po odstaven² moment§lne prev§dzkovanĨch blokov moģno nahradiŠ aj ļerpadlami 
existuj¼cej preļerp§vacej stanice. Chladiaca voda zohriata v kondenz§tore a studen§ voda primieġan§ v potrebnej 
miere sa do Dunaja vracia cez existuj¼ci teplovodnĨ kan§l a pr²sluġn® zariadenie zlepġuj¼ce zmieġavanie v mieste 
pr²vodu do Dunaja. 

Pouģitie doplnkov®ho chladenia 

Pri pouģit² doplnkov®ho chladenia sa maxim§lna povolen§ teplota zohriatej chladiacej vody udrģiava 
schladzovan²m zohriatej chladiacej vody op¼ġŠaj¼cej kondenz§tory turb²n prostredn²ctvom chladiacej veģe s 
umelĨm Šahom. Mnoģstvo preveden® cez doplnkov® chladiace zariadenie je moģn® optimalizovaŠ. Chladiaca voda 
preveden§ cez kondenz§tor a schladen§ pomocou doplnkov®ho chladenia sa do Dunaja vracia cez existuj¼ci 
teplovodnĨ kan§l a pr²sluġn® zariadenie zlepġuj¼ce zmieġavanie v mieste pr²vodu do Dunaja. 

Hodnotenie 

Vġetky sk¼man® doplnkov® rieġenia s¼ vhodn® na to, aby mohla byŠ teplota zohriatej chladiacej vody priv§dzanej 
spªŠ do Dunaja udrģan§ do ģiadanĨch 33 ÁC. 

Obmedzuj¼cim faktorom spªtn®ho zaŠaģenia elektr§rne Paks II. je minim§lne pr²pustn® ļiastkov® zaŠaģenie blokov 
v miere 50 %, odļerp§vanie chladiacej vody pri minim§lnom prietoku Dunaja s¼beģne pre jadrov¼ elektr§reŔ Paks 
a Paks II., moģnosŠ rozġ²renia spoloļnĨch zariaden² a za obmedzenie dodatoļn®ho chladenia moģno povaģovaŠ 
hluk. Tieto obmedzuj¼ce faktory vġak z technick®ho hŎadiska neznemoģŔuj¼ ģiadnu z uvedenĨch alternat²v. 

Prieskumy pouk§zali na to, ģe op²san® tri rieġenia maj¼ z technick®ho, ekonomick®ho aj environment§lneho 
hŎadiska viacero vĨhod, ale podŎa s¼ļasnĨch znalost² a na z§klade vĨsledkov n§kladovĨch kalkul§ci², ako aj z 
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environment§lneho hŎadiska predstavuje optim§lne rieġenie doļasn® zn²ģenie elektrick®ho vĨkonu bloku, keŅģe 
nie je spojen® s dodatoļnĨmi emisiami a obsaden²m dodatoļn®ho ¼zemia. [25] 

6.3.2 CHLADIACI SYST£M S CHLADIACIMI VEģAMI 

V pr²pade pouģitia chladiaceho syst®mu s mokrĨmi chladiacimi veģami inġtalovanĨmi v bl²zkosti existuj¼ceho 
teplovodn®ho kan§la elektr§rne sa teplo v rozhoduj¼cej miere vyp¼ġŠa do ovzduġia. Chemicky oġetrenou vodou 
odļerp§vanou z Dunaja a je potrebn® zabezpeļiŠ iba n§hradu str§t d¹sledku odparovania, un§ġania kvapiek a 
odkalovania. 

V pr²pade syst®mu s mokrĨmi chladiacimi veģami je chladiaca voda pr¼diaca cez kondenz§tor nach§dzaj¼ci sa 
nad parnou turb²nou priv§dzan§ spªŠ do chladiacej veģe a pomocou postrekovacieho syst®mu sa rovnomerne 
rozklad§ na chladiacich vloģk§ch. Vodn§ vrstva, ktor§ sa vytvor² na chladiacej vloģke, sa vplyvom vyparovania z 
vodnej vrstvy do okolit®ho vzduchu pr¼diaceho v chladiacej vloģke, opªtovne ochlad². Na drastick® zn²ģenie miery 
un§ġania kvapiek, ku ktor®mu doch§dza poļas pr¼denia vo vlhkej chladiacej vloģke, sa v kaģdom modernom 
mokrom chladiacom syst®me pouģ²va zachyt§vaļ kvapiek nach§dzaj¼ci sa nad chladiacimi vloģkami, respekt²ve 
nad dĨzami. Schladen§ chladiaca voda sa z chladiacej vloģky dost§va spªŠ do n§drģe chladiacej vody, odkiaŎ ju 
obehov® ļerpadl§ odv§dzaj¼ spªŠ ku kondenz§torom. V d¹sledku odparovania sa v chladiacej vode zvyġuje obsah 
soli. Aby sa nevytvorila nadmern§ koncentr§cia, ļasŠ chladiacej vody sa odkaluje a nahradzuje oġetrenou ļerstvou 
vodou. Z§roveŔ je potrebn® nahradiŠ aj stratu vody vznikaj¼cu v d¹sledku un§ġania kvapiek. Proti usadzovaniu sol² 
a rias na vlhkĨch povrchoch je chladiaca voda pouģ²van§ v syst®me chladenia chemicky oġetrovan§ a pre 
zabr§nenie usadzovania rias a mªkkĨġov s¼ do nej prid§van® bioc²dy. 

6.3.2.1 Analĩza alternat²v chladenia prostredn²ctvom chladiacich veĤ² 

Na analĨzu potenci§lnych sp¹sobov chladenia pomocou chladiacich veģ² pouģiteŎnĨch v novĨch jadrovĨch blokoch 
pl§novanĨch v z§vode v Paksi boli vykonan® samostatn® prieskumy, [26], [27], [28]. Alternat²vy boli podrobne 
pos¼den® podŎa technickĨch, ekonomickĨch a environment§lnych krit®ri², ako aj z hŎadiska ich spoloļenskej 
prijateŎnosti. Poļas toho boli v r§mci syst®mov chladiacich veģ² podrobne analyzovan® nasledovn® technick® 
alternat²vy: 

¶ Mokr§ chladiaca veģa s prirodzenĨm Šahom (~186 m vysok§), 

¶ Chladenie pomocou mokrej chladiacej veģe s prirodzenĨm Šahom a s vĨġkou obmedzenou na 100 m, 

¶ Chladenie pomocou mokrej ventil§torovej chladiacej veģe s prirodzenĨm Šahom, 

¶ Hybridn® (mokr®/such®) chladenie chladiacimi veģami. 

Najd¹leģitejġie technick® parametre sk¼manĨch alternat²v pre vĨkon 2 x 1 200 MWe s¼ uveden® v nasledovnej 
tabuŎke. 

pre blok s elektrickĩm vĩkonom 2 x 1200 MW S 
prirodzenĩm 
šahom 

S prirodzenĩm 
šahom a 

obmedzenou 
vĩĢkou 

S prirodzenĩm 
šahom a 
ventil§torom 

Hybridn® 
(mokr®/such®) 

chladenie 
chladiacimi 
veĤami 

Poļet chladiacich veģ² [ks] 2x1 2x5 2x1 2x1 

VĨġka chladiacej veģe [m] 186 100 70 60 

Priemer z§kladne chladiacej veģe [m] 136,5 88 150 160 

Priemer hrdla chladiacej veģe [m] 77,5 60 95 74 

Ļist§ z§kladn§ plocha chladiacich veģ² (dva bloky) 

[m2] 
30 000 61 000 36 000 40 000 

CirkulaļnĨ objemovĨ prietok chladiacej vody [m3/h] 2 x 136 820 2 x 5 x 27 364 2 x 136 820 2 x 136 820 

N§hradn§ chladiaca voda [m3/h] Ғ 2 x 2 900 Ғ 2 x 2 900 Ғ 2 x 2 900 Ғ 2 x 2 600 

10. tabuŎka: Technick® ¼daje mokrĨch chladiacich syst®mov s chladiacimi veģami 
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6.3.2.1.1 Emisie odpadov®ho tepla 

Na z§klade odbornej literat¼ry moģno pravdepodobnosŠ vplyvu vyp¼ġŠania odpadov®ho tepla a vlhkosti z 
chladiacich veģ² na ovzduġie urļiŠ predovġetkĨm na lok§lnej ¼rovni, za urļitĨch poveternostnĨch podmienok sa 
m¹ģe zvĨġiŠ pravdepodobnosŠ vĨskytu niektorĨch meteorologickĨch javov (zvĨġenie relat²vnej vlhkosti, zn²ģenie 
viditeŎnosti, hmla, d§ģŅ, n§mraza), m¹ģu maŠ vplyv na tvorbu oblaļnosti a zr§ģok (napr. sneģenie), m¹ģu zmeniŠ 
miesto vzniku preh§nok a ļas vĨskytu zr§ģok. V dlhodobejġom horizonte by mohli mierne ovplyvniŠ mikrokl²mu 
prostredia vyp¼ġŠania. Chladiace veģe podŎa naġich s¼ļasnĨch poznatkov nemaj¼ ģiadny glob§lny vplyv. 

OchrannĨ les vytvorenĨ v bl²zkosti priemyselnej oblasti a zelen§ plocha so zvĨġenou biologickou aktivitou sļasti 
kompenzuj¼ vplyv tepeln®ho ostrova. Tieto rieġenia sa odpor¼ļaj¼ nielen z klimatick®ho hŎadiska, ale s¼ vhodn® 
aj na zn²ģenie inĨch zaŠaģen² ģivotn®ho prostredia (zneļistenie ovzduġia, hluk) a ļiastoļn® odkrytie vizu§lnych 
efektov. V zimnom obdob² m¹ģe operat²vne pouģitie prevent²vneho posĨpania a varovnĨch meteorologickĨch 
predpoved² zn²ģiŠ ġkody spojen® so zvĨġenou n§mrazou. 

Vyp¼ġŠanie odpadovĨch v¹d zo syst®mov chladiacich veģ² m¹ģe poch§dzaŠ z kontinu§lneho odkalovania n§drģe 
chladiacej veģe a z odpadovĨch v¹d pr²pravnĨch technol·gi² n§hradnej chladiacej vody. Vyp¼ġŠan® odpadov® vody 
obsahuj¼ soli z chemik§li² pouģitĨch na oġetrenie chladiacej vody pr¼diacej v syst®me chladiacich veģ², respekt²ve 
chemik§lie a regener§ty pouģ²van® na pr²pravu n§hradnej chladiacej vody. 

6.3.2.1.2 AnalĨza sk¼manĨch rieġen² chladenia z hŎadiska ochrany krajinn®ho obrazu 

AnalĨza sk¼manĨch rieġen² chladenia z hŎadiska ochrany krajinn®ho obrazu a ich prisp¹sobenia krajinn®mu obrazu 
bola uskutoļnen§ v prvom polroku 2012, na najnepriaznivejġiu alternat²vu 2 x 1 600 MW. VĨsledky tejto analĨzy 
s¼ platn® aj pre moment§lne sk¼man¼ alternat²vu 2 x 1 200 MW s tĨm rozdielom, ģe k 2 x 1 600 MW by bolo 
potrebn® inġtalovaŠ 2x7 ks, k 2 x 1 200 MW 2 x 5 ks mokrĨch chladiacich veģ² s prirodzenĨm Šahom. 

Chladenie pomocou mokrej chladiacej veģe s prirodzenĨm Šahom 

Z hŎadiska vplyvov na krajinnĨ obraz a prisp¹sobenia ku krajinn®mu obrazu s¼ 2 ks 186 m vysokĨch mokrĨch 
chladiacich veģ² s prirodzenĨm Šahom kv¹li ich vĨznamn®mu vplyvu na krajinnĨ obraz mimoriadne probl®mov®, ļo 
plat² aj v pr²pade mokrĨch chladiacich veģ² s prirodzenĨm Šahom s vĨġkou obmedzenou na 100 m. 

Prisp¹sobenie mokrej chladiacej veģe s prirodzenĨm Šahom krajinn®mu obrazu je prakticky nemoģn®, jej vizu§lny 
efekt je mimoriadne vĨraznĨ, doma ani v Eur·pe sme nenaġli ģiadny pr²klad, ktor®ho mnoģstvo a rozmery by sa 
podobali tomuto syst®mu. 

Chladenie pomocou mokrej chladiacej veģe s prirodzenĨm Šahom a s vĨġkou obmedzenou na 100 m 

 

 

28. obr§zok: Mokr§ chladiaca veģa s prirodzenĨm Šahom, s vĨġkou obmedzenou na 100 m - vizu§lny pl§n (leteck§ sn²mka a boļnĨ 
pohŎad) 

2 ks mokrĨch ventil§torovĨch chladiacich veģ² s prirodzenĨm Šahom a 2 ks hybridnĨch mokrĨch ventil§torovĨch 
chladiacich veģ² je moģn® prisp¹sobiŠ krajinn®mu obrazu, nevykazuj¼ znaļn® rozdiely. V pr²pade o nieļo niģġej 
hybridnej chladiacej veģe je obmedzenejġia viditeŎnosŠ oblaku pary o nieļo vĨhodnejġia, veģa by vġak obsadila 
vªļġiu plochu. 

Chladenie pomocou mokrej ventil§torovej chladiacej veģe s prirodzenĨm Šahom 
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29. obr§zok: Mokr§ ventil§torov§ chladiaca veģa s prirodzenĨm Šahom - vizu§lny pl§n (leteck§ sn²mka a boļnĨ pohŎad) 

Hybridn® (mokr®/such®) chladenie chladiacimi veģami 

 
 

30. obr§zok: Hybridn§ ventil§torov§ chladiaca veģa - vizu§lny pl§n (leteck§ sn²mka a boļnĨ pohŎad) 

6.3.3 ANALĨZA NćKLADOV A VĨNOSOV CHLADENIA ļERSTVOU VODOU A CHLADIACIMI VEģAMI 

Investiļn® a prev§dzkov® n§klady dvoch alternat²v m¹ģeme odhadn¼Š, ale predpovedanie ich spoloļensko-
ekonomickĨch a environment§lnych vplyvov je komplikovanĨ, presn® pr²nosy je Šaģk® vyļ²sliŠ. Z tohto d¹vodu boli pri 
obidvoch alternat²vach zvolen® tak® technick® rieġenia, s ktorĨmi maj¼ rizik§ podŎa moģnost² rovnak¼ mieru a platn® 
environment§lne predpisy s¼ rovnako dodrģateŎn®. Hoci ich vplyvy na ģivotn® prostredie s¼ odliġnej povahy, ale podŎa 
s¼ļasnĨch poznatkov m¹ģeme spoloļensk® vplyvy povaģovaŠ za rovnak®. Na z§klade uveden®ho moģno pri 
podobnej ¼rovni riz²k a dodrģateŎnĨch predpisov zvoliŠ z dvoch alternat²v menej n§kladn® rieġenie. 

Na z§klade vykonanĨch prieskumov m¹ģeme konġtatovaŠ, ģe syst®m mokrĨch chladiacich veģ², ako aj syst®m 
chladenia ļerstvou vodou je zrealizovateŎnĨ, pomocou pr²sluġnĨch technickĨch podmienok moģno dodrģaŠ vġetky 
platn® environment§lne predpisy, rizik§ zohŎadnen® v pr²pade jednotlivĨch alternat²v s¼ rieġiteŎn® a jednotliv® 
rieġenia moģno z ekonomick®ho hŎadiska pr²sluġne zaradiŠ. 

Z technick®ho hŎadiska s¼ ¼ļinnosŠ pl§novanĨch novĨch jadrovĨch blokov a mnoģstvo vyrobenej elektrickej energie 
vyġġie pri syst®me chladenia ļerstvou vodou ako v pr²pade chladenia pomocou chladiacich veģ². ńalġou vĨhodou 
pouģitia syst®mu chladenia ļerstvou vodou podobn®ho syst®mu chladenia existuj¼cich blokov s¼ aj doteraz 
z²skan® sk¼senosti s prev§dzkou tak®hoto syst®mu. 

Mrznutie pary vyp¼ġŠanej z chladiacej veģe v zimnom obdob² m¹ģe sp¹sobiŠ ġkody na zastavanom prostred² a je 
nebezpeļnĨ aj pre ģivotn® prostredie. 

Z hŎadiska realiz§cie sa syst®m chladenia ļerstvou vodou sklad§ v podstate zo zariaden², v pr²pade ktorĨch s¼ k 
dispoz²cii dom§ce stavebn® a realizaļn® sk¼senosti. V MaŅarsku eġte nebol realizovanĨ podobnĨ syst®m s 
mokrĨmi chladiacimi veģami s prirodzenĨm Šahom. 

Z environment§lneho hŎadiska je pouģitie chemik§li² v pr²pade syst®mu chladenia ļerstvou vodou minim§lne 
respekt²ve ģiadne, v pr²pade syst®mu chladiacich veģ² vġak znaļn® z d¹vodu pr²pravy n§hradnej chladiacej vody 
a chemick® kondicionovanie chladiacej vody pr¼diacej v syst®me chladenia. 
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Z hŎadiska vplyvov na ģivotn® prostredie je prisp¹sobenie chladiacich veģ² krajinn®mu obrazu aj v pr²pade 
obmedzenej vĨġky menej priazniv® kv¹li vyġġiemu poļtu kusov. ZaŠaģenie hlukom, ako aj investiļn® a prev§dzkov® 
n§klady ventil§torovĨch chladiacich veģ² s¼ podstatne vyġġie. 

Z ekonomick®ho hŎadiska m¹ģeme konġtatovaŠ, ģe n§klady syst®mu chladiacich veģ² s¼ poļas celkovej ģivotnosti 
vyġġie ako v pr²pade chladenia ļerstvou vodou. 

Na z§klade vykonanĨch prieskumov bol podobne ako v pr²pade s¼ļasnĨch ġtyroch blokov zvolenĨ syst®m 
chladenia ļerstvou vodou. [28] 

7 CHARAKTERISTIKY A ZćKLADN£ đDAJE JADROVEJ ELEKTRćRNE PAKS II. 
PLćNOVANEJ V ZćVODE V PAKSI 

7.1 VħVOJ RUSKħCH BLOKOV VVER 

U rusk®ho vĨrobcu je v s¼ļasnosti dostupnĨ typ bloku III.+. gener§cie VVER-1200. 

TermickĨ vĨkon bloku je 3200 MW, hrubĨ elektrickĨ vĨkon 1200 MW, okrem toho disponuje kapacitou diaŎkov®ho 
tepla 300 MW. 

K dispoz²cii je viacero alternat²v bloku, rozdiely medzi jednotlivĨmi typmi s¼ vĨsledkom rozliļnĨch bezpeļnostnĨch 
syst®mov navrhnutĨch r¹znymi hlavnĨmi projektantmi na z§klade odliġnej filozofie (MIR-1200 ï petrohradskĨ 
projekt, AES-2006 ï moskovskĨ projekt). 

V pr²pade bloku VVER-1200 boli vykonan® zlepġenia z ekonomick®ho hŎadiska (jednotkovĨ vĨkon, ¼ļinnosŠ) a z 
hŎadiska disponibility (napr. 92 %-nĨ faktor vyuģitia vĨkonu, dosiahnutie 60-roļnej ģivotnosti). Popri 
bezpeļnostnĨch zmen§ch doġlo aj k vylepġeniu ļinnosti hlavnĨch cirkulaļnĨch ļerpadiel (vyl¼ļen²m olejov®ho 
mazania), zavedenie nov®ho paliva obsahuj¼ceho vyhoretĨ jed4, zlepġenie spoŎahlivosti parnĨch gener§torov. V 
novopostavenĨch blokoch pouģ²vaj¼ integrovan¼ riadiacu techniku funguj¼cu na digit§lnej b§ze. 

V d¹sledku d¹sledn®ho uplatnenia medzin§rodne prijatĨch bezpeļnostnĨch noriem a odpor¼ļan² EUR bol blok 
VVER-1200 vyhodnotenĨ ako vyhovuj¼ci. 

 
(A projekt le§llt)  (Projekt zastavenĨ)  

31. obr§zok: Rozostavan® a pl§novan® rusk® bloky VVER [7] 

                                                           

4 Reaktorov® prvky s¼ jedy pohlcuj¼ce neutr·ny (zniģuj¼c tĨm faktor n§sobenia) bez toho, aby prispeli k reŠazovej reakcii. 
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V ruskej feder§cii v s¼ļasnosti prebieha vĨstavba blokov typu VVER-1200, a to dvoch kusov v Leningradskej 
elektr§rni (Sosnovyj Bor) a dvoch kusov v Novovoroneģskej elektr§rni, ich uvedenie do prev§dzky sa predpoklad§ 
v rokoch 2018 a 2019. 

V Ruskej feder§cii by sa mala pomocou blokov VVER-1200 vĨznamne rozġ²riŠ jadrov§ kapacita, podŎa pl§nov bude 
do roku 2020 zriaden§ kapacita 20 000 MWe (17 ks blokov). [29] 

7.2 CHARAKTERISTIKA RUSKħCH BLOKOV PLĆNOVANħCH V ZĆVODE V PAKSI 

7.2.1 HLAVN£ TECHNICK£ PARAMETRE 

Hlavn® technick® parametre blokov VVER-1200 s¼ uveden® v nasledovnej tabuŎke: 

TepelnĨ vĨkon reaktora 3 200 MWth 

Potenci§lny ļistĨ vĨkon (z§vis² od zvolenĨch technol·gi² sekund§rneho okruhu) 1113 MWe 

Prev§dzkov§ doba 60 rokov 

Faktor vyuģitia pl§novan®ho vĨkonu >90 % 

Pl§novanĨ roļnĨ vĨpadok kv¹li gener§lnej oprave 20 dnƝ 

Vlastn§ spotreba 7,1 % 

Typ pouģiteŎn®ho paliva UO2 

PalivovĨ cyklus, ļas str§venĨ jednou kazetou v reaktore 54 mesiacov (3 x 18 mesiacov) 

Trvanie kampane 18 mesiacov 

Spotreba paliva 40,58 t UO2 / 18 mesiacov 
Spotreba palivovĨch ļl§nkov (palivo + kazeta) 56,4 t / 18 mesiacov 

Poļet ļerstvĨch kaziet pri prekladan² (rovnov§ģny) 76 ks 

Priemern® obohacovanie ļerstvĨch kaziet 4,95 % (235U) 

Priemern® vyhorenie v palive 47,5 MWdeƶ / kgU 

RegulovateŎnosŠ od 50 % do 100 %, roļne max. 250 ks 

Poļet sluļiek a hlavnĨch obehovĨch ļerpadiel (HOĻ) 4, 4 HO2 

Tlak v prim§rnom okruhu 162 barov 

Vstupn§/vĨstupn§ teplota reaktora 298,2 / 328,9 ÁC 

ParnĨ gener§tor 4 ks, horizont§lne 

VĨstupnĨ tlak gener§tora pary 62,7 barov 

CelkovĨ prietok chladiacej kvapaliny v prim§rnom okruhu 86 000 m3/h 

11. tabuŎka: Hlavn® technick® charakteristiky bloku VVER-1200 [13], [30], [31] 

7.2.2 BEZPEļNOSTN£ CIELE A PROJEKTOV£ RIEġENIA 

BezpeĽnostnĩ cieŏ Projektov® rieĢenia alebo postupy na 
zmiernenie n§sledkov pouĤit® za ¼Ľelom 
dosiahnutia cieŏa 

Rieġenie prev§dzkovĨch por¼ch patriacich do rozġ²ren®ho projektov®ho 
z§kladu 

ï DvojvrstvovĨ kontajnment 
ï Chladiaci syst®m 
ï Chladiaci syst®m kontajnmentu 
ï Rekombin§tory vod²ka 
ï Pasca na roztaven¼ z·nu 

Prevencia vysokotlakovĨch procesov sp¹sobuj¼cich predļasn¼ 
poruchu kontajnmentu 

ï Tlakov® redukļn® ventily 
ïChladiaci syst®m 

Spracovanie vytvoren®ho vod²ka ï Rekombin§tory 

Stabiliz§cia a chladenie roztavenia z·ny ï Pasca na roztaven¼ z·nu 

Redukcia tlaku v kontajnmente ï VeŎk® chladiļe (0 aģ 24 hod²n) 
ï Mobiln® zariadenia (24 aģ 72 hod²n) 

12. tabuŎka: Projektov® rieġenia alebo postupy na zmiernenie n§sledkov pouģit® za ¼ļelom dosiahnutia cieŎa [13], [30] 

Jadrov® syst®my bloku sa nach§dzaj¼ v dvojvrstvovom kontajnmente. Vn¼torn§ stena zabezpeļuje hermetick® 
uzavretie kontajnmentu, kĨm vonkajġia stena chr§ni hermetickĨ priestor proti vonkajġ²m vplyvom (napr. n§raz 
lietadla). Spodn§ ļasŠ kontajnmentu funguje ako pasca na roztaven¼ z·nu. 

Bezpeļnostn® syst®my - kaģdĨ s kapacitou 100 % - boli umiestnen® do ġtyroch nez§vislĨch kan§lov. Pr²kon 
kaģd®ho kan§lu je zabezpeļovanĨ samostatnĨm 7,5 MW dieselovĨm gener§torom. 
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V pr²pade prev§dzkovĨch por¼ch s¼ popri syst®moch zabezpeļuj¼cich chladenie reaktora a prim§rneho okruhu k 
dispoz²cii aj 4 ks vysokotlakovĨch hydroakumul§torov, ktorĨch ¼lohou je udrģiavanie vodou zakryt®ho stavu akt²vnej 
z·ny aj bez z§sahu oper§tora v poļiatoļnĨch f§zach prev§dzkovĨch por¼ch s vysokĨmi stratami tepelnĨch nosiļov 
prim§rneho okruhu dovtedy, kĨm akt²vne syst®my havarijnĨch chladiacich syst®mov z·ny (HCcSZ) nevykonaj¼ 
svoju ¼lohu. 

7.3 PALIVO 

Pl§novan® palivo s¼visiace s blokmi jadrovej elektr§rne, ktorĨch vĨstavba je napl§novan§ v obci Paka, predstavuje 
obohatenĨ ur§n-dioxid.  

Preprava paliva sa bude v s¼lade s pr²sluġnĨmi pr§vnymi predpismi realizovaŠ v kontajneroch, predovġetkĨm 
ģelezniļnou prepravou.  

Prv§ ļasŠ paliva bude na pr²sluġn® miesto prepraven§ pribliģne 1-1,5 roka pred spusten²m komerļnej prev§dzky. 
Ļerstv® palivo potrebn® na doplnenie toho vyhoren®ho (prekl§dka) bude prepravovan® kaģdĨch 18 mesiacov po 
dobu 60 rokov trvaj¼cej prev§dzky. V podobe strategickĨch z§sob bude na prev§dzke uskladnen® mnoģstvo 
ļerstv®ho paliva, ktor® zodpoved§ dvom prekl§dkam na kaģdĨ blok.  

Kazety s vyhorenĨm palivom sa po ich odstr§nen² z reaktora dostan¼ do n§drĤe urĽenej pre vyhoren® palivo, 
kde je zabezpeĽen® odstr§neniezvyġkov®ho tepla, kĨm jeho teplota neklesne na tak¼ hodnotu, aby bol palivovĨ 
ļl§nok vhodnĨ na prechodn® uskladnenie v suchu. V tejto n§drģi m¹ģe byŠ palivov§ kazeta uloģen§ maxim§lne 10 
rokov.  

Po uskladnen² v n§drģi bud¼ vyhoren® palivov® ļl§nky Ņalej doļasne uskladnen®. Nato s¼ v s¼ļasnosti k dispoz²cii 
dve moģnosti: 

- pouģit® palivov® kazety bud¼ prepraven® na ¼zemie Ruskej feder§cie za ¼ļelom doļasn®ho 
uskladnenia technol·gi² alebo uskladnenia technol·gi² a reprocesovania. Pouģit® palivov® kazety 
alebo v pr²pade reprocesovania bude jadrovĨ odpad uskladnenĨ na ¼zem² Ruskej feder§cie po 
dobu, ak§ je stanoven§ v dohode (zmluve) v 1. odseku 7. ļl§nku v s¼vislosti s manipul§ciou s 
jadrovĨm palivom (20 rokov) a n§sledne bude prepravenĨ spªŠ do MaŅarska  

- prechodn® uskladnenie pouģitĨch palivovĨch kaziet v MaŅarsku. 

V s¼vislosti s pl§novanou prev§dzkou novĨch blokov a s lehotami uvedenĨmi v zmluve uzatvorenej medzi oboma 
ġt§tmi berieme vzhŎadom na prechodn® uskladnenie palivovĨch kaziet do ¼vahy ich prechodn® uskladnenie v 
Maņarsku, ako aj ich uskladnenie v prev§dzke samotnĨch blokov alebo v ich bezprostrednej bl²zkosti. Toto 
prechodn® uskladnenie bude trvaŠ dovtedy, kĨm nebude zabezpeļen® bezprostredn® a koneļn® umiestnenie 
kaziet, respekt²ve koneļn® umiestnenie vysoko akt²vneho odpadu poch§dzaj¼ceho z procesu reprocesovania v 
MaŅarsku.  

Po prechodnom uskladnen² poļ²tame s bezprostrednĩm koneĽnĩm umiestnen²m vyhorenĨch palivovĨch 
kaziet v MaŅarsku, vzhŎadom na nasledovn® skutoļnosti: 

- podŎa ¼stavy je v pr²pade koneļn®ho umiestnenia odpadu v zahraniļ², ktorĨ bol vyprodukovanĨ v 
MaŅarsku, jednou zo z§kladnĨch predp²sanĨch podmienok ï keŅģe ide o r§dioakt²vny odpad-
prev§dzkovanie z§sobn²kov urļenĨch na r§dioakt²vny odpad, priļom tieto z§sobn²ky sa 
prev§dzkovali uģ pred samotnou prepravou - moment§lne t§to podmienka nie je splnen§ 

- z d¹vodu pl§novan®ho prev§dzkov®ho obdobia je dlhodob§ realiz§cia ostatnĨch moģnost² ot§zna, 
s¼ s Ŕou totiģ spojen® vĨrazn® rizik§  

7.4 PRIMĆRNY OKRUH 

Pl§novan® nov® bloky jadrovej elektr§rne je moģn® na z§klade vĨroby energie v princ²pe rozdeliŠ na dve hlavn® 
ļasti, na prim§rny a sekund§rny okruh.  
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Prim§rny okruh dostane teplo tvoriace sa v akt²vnej z·ne reaktora do parn®ho gener§tora, n§sledne teplo, ktor® sa 
vytvorilo v parnom gener§tore, spln² svoju ¼lohu poļas procesu transform§cie prebiehaj¼ceho v turb²ne 
sekund§rneho okruhu a tak sa v gener§tore, ktorĨ je pripojenĨ k turb²ne, vyrob² elektrick§ energia. 

7.5 SEKUNDĆRNY OKRUH 

Đlohou sekund§rneho okruhu je transform§cia tepelnej energie, ktor§ sa vytvorila v reaktore, na kinetick¼ energiu 
a nesk¹r -na elektrick¼ energiu. Đģitkov¼ vodu pr¼diacu na sekund§rnej stranezohreje a privedie k varu voda zo 
sekund§rnehookruhu cirkuluj¼cav teploodovzd§vaj¼cich r¼rach parn®ho gener§tora, ktorej teplotaïje 300 - 320 ÜC.  

Para vych§dzaj¼ca z parnĨch gener§torov sa dostane na turb²nu, kde vyuģ²vaj¼c svoju kinetick¼ energiu uvedie do 
ļinnosti ot§ļaciu ļasŠ turb²ny. V turb²ne sa na tej istej osi uchyt² ot§ļacia ļasŠ telies s n²zkym a vysokĨm 
napªt²m,respekt²ve ot§ļacia ļasŠ gener§tora. V telese turb²ny s vysokĨm napªt²m teplota pary klesne, obsah vlhkosti 
pary vġak vĨrazne st¼pne. Z tohto d¹vodu sa pred vstupom do telesa s n²zkym tlakom para dostane do tzv. 
zariadenia pre zachyt§vanie kvapiek a do prehrievaļa pary, kde z neho odstr§nia kvapky vody, ktor® poġkodzuj¼ 
lopatky turb²ny.  

Para, ktor§ uģ splnila svoju ¼lohu (odpadov§ para), sa potom dostane do kondenz§tora, kde v niekoŎkĨch tis²coch 
tenkĨch r¼rok pr¼di chladiaca voda. V chladiacich r¼rkach para kondenzuje pribliģne pri teplote 25 ÜC, potom sa 
cez viacstupŔovĨ predhrievaļ prostredn²ctvom nap§jac²ch ļerpadiel dostane spªŠ do parn®ho gener§tora, priļom 
tento viacstupŔovĨ predhrievaļ sa pouģ²va za ¼ļelom zefekt²vnenia celkovĨch ¼ļinkov.  

Efektivita parn®ho cyklu je ~37 %. 

7.6 CHLADIACE ZARIADENIA 

Popri vĨrobe elektrickej energie v novĨch pl§novanĨch blokoch jadrovej elektr§rne sa tak v prim§rnom, ako aj v 
sekund§rnom okruhu tvor² teplo, ktor® vġak nie je moģn® zuģitkovaŠ pri vĨrobe elektrickej energie a odv§dzanie 
ktor®ho zabezpeļuj¼ chladiace zariadenia.  

Chladiace zariadenia novĨch pl§novanĨch blokov jadrovej elektr§rne m¹ģeme rozdeliŠ na tri hlavn® ļasti. 

Đlohou syst®mu chladenej vody kondenz§tora je odv§dzanie kondenzaļn®ho tepla tepeln®ho cyklu, ktor® sa 
uklad§ v kondenz§toroch sekund§rneho okruhu blokov jadrovej elektr§rne, prostredn²ctvom mechanicky 
filtrovanej vody z rieky Dunaj, ktor§ pr¼di cez povrchov® kondenz§tory.  

Đlohou syst®mu technologickej chladiacej vodyje odv§dzanie tepla, ktor® sa tvor² v pomocnĨch zariadeniach 
sekund§rneho okruhu. V technickom rieġen² syst®mu technologickej chladiacej vody novĨch pl§novanĨch blokov 
jadrovej elektr§rne odv§dza gener§tor turb²ny prostredn²ctvom uzavret®ho prostredn®ho chladiaceho okruhu 
odpadov® teplo z agreg§tu, nap§jacieho ļerpadla, ako aj z vysokovĨkonnĨch elektrickĨch motorov. Syst®m 
technologickej chladiacej vody sa rozvetvuje z chladiacej vody kondenz§tora do strojovne turb²ny, respekt²ve 
zohriata technologick§ voda sa spolu s chladiacou vodou zohriatou v kondenz§tore odvedie do Dunaja.  

Đlohou bezpeļnostn®hozariadenia chladiacej vody je z§sobovanie tĨch odberateŎov prim§rneho okruhu novej 
jadrovej elektr§rne chladiacou vodou,respekt²ve z§sobovanie ich zariaden² touto vodou, ktor® si popri norm§lnej 
prev§dzke prim§rneho okruhu vyģaduj¼ neust§le chladenie. Đlohou bezpeļnostn®ho syst®muchladiacej vody je 
Ņalej ajochladenie v pr²pade norm§lnej prev§dzky a poruchovej prev§dzky prim§rneho okruhu blokov a potom 
okrem ochladen®ho prim§rneho okruhu zabezpeļenie odv§dzanie zvyġkov®ho tepla palivazreaktorov, z 
prekladac²ch zariaden² a z n§drģe pre vyhoren® palivo. Bezpeļnostn® zariadenie chladiacej vody m§ dva moģn® 
prev§dzkov® reģimy. ZatiaŎ ļo v jednom reģime sa odovzd§va teplo do okolit®ho vzduchu prostredn²ctvom 
chladiacich ļl§nkov s n¼tenĨmvzduchom, odv§dza sa teplo v druhom moģnom prev§dzkovom reģime za pomoci 
chladenia ļerstvou vodou, kedy je koneļnĨm pohlcovaļom tepla rieka Dunaj. Bezpeļnostn® zariadeniechladiacej 
vody je v princ²pe prev§dzkovan® v prev§dzkovom reģime zaloģenom na odļerp§van² ļerstvej vody z Dunaja, ak 
vġak syst®m bezpeļnostnej chladiacej vody z akĨchkoŎvek d¹vodov (napr. vĨnimoļn® meteorologick® podmienky, 
vĨnimoļn§ hladina rieky Dunaj, poġkodenie sp¹sobuj¼ce stratu bezpeļnostnej funkcie vodnĨch zariaden²) 
nedok§ģe plniŠ svoju bezpeļnostn¼ funkciu v prev§dzkovom reģime zaloģenom na odļerp§van² ļerstvej vody, 
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prepne na prev§dzkovĨ reģim zaloģenĨ na chladiacich ļl§nkoch. Bezpeļnostn® zariadenie chladiacej vody novĨch 
pl§novanĨch blokov jadrovej elektr§rne - v z§vislosti od pl§novania zaloģenom na miere zohŎadnenia danost² danej 
prev§dzky - je vo vĨznamnej ļasti prev§dzkov®ho obdobia prev§dzkovanĨ v prev§dzkovom reģime zaloģenom na 
odļerp§van² ļerstvej vody.  

7.6.1 ODļERPćVANIE VODY Z RIEKY DUNAJ 

V z§vislosti od dvoch prev§dzkovĨch reģimov bezpeļnostn®ho zariadenia chladiacej vody predstavuje mnoģstvo 
odļerpanej vody z rieky Dunaj v pr²pade jedn®ho bloku 64,15 m3/s a 66,01 m3/s, priļom v pr²pade dvoch blokov je 
to 128,3 m3/s a 132,02 m3/s. Z hŎadiska vplyvov sp¹sobenĨch odļerp§van²m vody z rieky Dunaj a jej spªtnĨm 
priv§dzan²m sme do ¼vahy vzali vyġġie hodnoty.  

V pr²pade prev§dzkov®ho reģimu bezpeļnostn®ho zariadenia chladiacej vody zaloģenom na ochladzovan² za 
pomoci ļerstvej vody zn§zorŔuje celkov® mnoģstvo surovej vody niģġie uveden§ tabuŎka (chladiaca voda 
kondenz§tora, technologick§ chladiaca voda, bezpeļnostn§ chladiaca voda a pr²pravovŔa pr²davnej vody). 

N§zov Jednotka 1 x 1 200 MWe 2 x 1 200 MWe 

Chladiaca voda kondenz§tora* m3/s 61,5 123 

Technologick§ chladiaca voda (voda sekund§rneho okruhu) [31] m3/s 2,6 5,2 

Bezpeļnostn§ chladiaca voda (voda prim§rneho okruhu) [31] m3/s 1,9 3,8 

Surov§ voda pr²pravovne dodatkovej vody (na pr²pravu 
odsolenej vody)  

m3/s 0,01 0,02 

Celkov§ odļerpan§ voda z Dunaja m3/s 66,01 132,02 

Maxim§lne potrebn® mnoģstvo chladiacej vody roļne (8760 h)  mili§rd m3/roļne 2,08 4,16 

13. tabuŎka: Mnoģstvo vody odļerpan® z rieky Dunaj v pr²pade prev§dzkov®ho reģimu bezpeļnostn®ho zariadenia chladiacej vody 
zaloģenom na ochladzovan² za pomoci ļerstvej vody 

7.6.2 SYST£M CHLADIACEJ VODY KONDENZćTORA 

Syst®m chladiacej vody kondenz§tora -podobne ako je tomu v pr²pade v s¼ļasnosti vyuģ²van®ho sp¹sobu 
uplatŔovan®ho vo zvyġnĨch ġtyroch blokoch prev§dzkovanej jadrovej elektr§rne - odv§dza potrebn® teplo za 
pomoci pr¼denia odļerpanej vody z rieky Dunaj cez kondenz§tor . Vodu z rieky Dunaj odļerp§vaj¼ ļerpadl§ urļen® 
na umel® odļerp§vania vody, potom ju odved¼ cez pr²sluġn® filtre a potrubia do kondenz§tora, ktorĨ sa nach§dzav 
strojovni turb²ny dan®ho bloku. 

Na z§klade sk¼manĨch verzi² syst®mu chladiacej vody kondenz§tora novĨch blokov jadrovej elektr§rne bolo s 
ohŎadom na technick® a ekonomick® aspekty, ako aj aspekty ochrany ģivotn®ho prostredia a pr²rody zvolen® 
odļerp§vanie a dod§vka chladiacej vody zo z§livu a na odv§dzanie teplej vody skr²ģenie existuj¼ceho kan§la 
studenej vody a rozġ²renie existuj¼ceho kan§la teplej vody.  

Objem pr¼denia syst®mu chladiacej vody potrebnĨ pre kondenz§tor æt = 8 ÁC predstavuje na jeden teplotnĨ stupeŔ 

kondenz§tora a jeden blok å2 075 MWth - popri zvyġkovom teple v kondenz§toroch -, v pr²pade jedn®ho bloku,v 

norm§lnej prev§dzke podŎa oļak§van² , 61,5 m3/s, v pr²pade dvoch blokov v norm§lnej prev§dzke, podŎa 
oļak§van²123 m3/s. 

Vĩkon bloku Jednotka 1 x 1 200 MWe 2 x 1 200 MWe 

PrietokovĨ objem chladiacej vody [31] m3/s 61,5 123 

PrietokovĨ objem chladiacej vody m3/h 221 400 442 800 

Zohriatie chladiacej vody v kondenz§tore [31]  ÁC 8 8 

Maxim§lne potrebn® mnoģstvo chladiacej vody 
roļne (8760 h)  

mili§rd m3/roļne 1,94 3,88 

14. tabuŎka: Mnoģstv§ syst®mu chladiacej vody kondenz§tora  
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7.6.3 SYST£M TECHNOLOGICKEJ CHLADIACEJ VODY (V SEKUNDćRNOM OKRUHU)  

Potreby chladenia sekund§rneho okruhu jadrovej elektr§rne, ktor® nezahŘŔaj¼ ochladzovanie kondenz§tora, 
zabezpeļuje syst®m technologickej chladiacej vody. Chladiacu vodu potrebn¼ pre syst®m technologickej chladiacej 
vody doprav² po strojovŔu turb²ny syst®m chladiacej vody kondenz§tora a tam ju spotrebiteŎom syst®mu 
technologickej chladiacej vody doprav² za pomoci rozvetvenia posilŔovacie ļerpadlo, ktor® je pr²sluġne a za tĨmto 
¼ļelom vytvoren®. Chladiaca voda, ktor§ sa zohreje v syst®me technologickej chladiacej vody, sa dostane spªŠ do 
vetvy teplej vody syst®mu chladiacej vody kondenz§tora. Technologick§ chladiaca voda sa spolu s chladiacou 
vodou kondenz§tora dostane spªŠ do rieky Dunaj. Chladiacim m®diom syst®mu technologickej chladiacej vody je 
voda z rieky Dunaj, ktor¼ je okrem filtrovania odohr§vaj¼ceho sa v syst®me chladiacej vody kondenz§tora 
odv§dzan§ cez Ņalġie, jemnejġie mechanick® filtre prostredn²ctvom vĨmenn²kov tepla v z§ujme udrģania 
prev§dzkovej bezpeļnosti. Na strane chladiaceho m®dia vĨmenn²kov tepla syst®mu technologickej chladiacej vody 
cirkuluje v syst®me uzavretej chladiacej vody strojovne turb²ny odsolen§ voda.  

Rieġenie syst®mu technologickej chladiacej vody je 2x100 %, z najd¹leģitejġ²ch prvkov syst®mu bud¼ vybudovan® 
2 paraleln® jednotky s pr²sluġnĨmi prieļnymi spojeniami.  

Mnoģstvo chladiacej vody potrebn® pre syst®m technologickej chladiacej vody predstavuje v pr²pade jedn®ho bloku 
v norm§lnej prev§dzke podŎa oļak§van² 9 360 m3/h, v pr²pade dvoch blokov v norm§lnej prev§dzke podŎa 
oļak§van² 18 720 m3/h. Mnoģstvo technologickej chladiacej vodypotrebn® v pr²pade prechodnĨch prev§dzkovĨch 
stavov (napr. spustenie, zastavenie) sa v princ²pe neodliġuje od mnoģstva technologickej chladiacej vody potrebnej 
v pr²pade norm§lnej prev§dzky. Stanovenie mnoģstva technologickej chladiacej vody sa uskutoļnilo pri zohŎadnen² 
tepeln®ho vĨkonu å86,6 MW na jeden blok, ako aj pri zohŎadnen² zohriatia , ktor® je rovnak® ako chladiaca voda 
kondenz§tora a m§ teda 8ÁC. 

Vĩkon bloku Jednotka 1 x 1 200 MWe 2 x 1 200 MWe 

PrietokovĨ objem technologickej chladiacej vody v norm§lnej 
prev§dzke 

m3/s 2,6 5,2 

PrietokovĨ objem technologickej chladiacej vody v norm§lnej 
prev§dzke 

m3/h 9 360 18 720 

Zohriatie chladiacej vody v syst®me technologickej chladiacej vody ÁC 8 8 

Maxim§lne mnoģstvo technologickej chladiacej vody roļne mili·n m3/roļne 82 164 

15. tabuŎka: Mnoģstvo technologickej chladiacej vody [32]  

7.6.4 BEZPEļNOSTN£ ZARIADENIE CHLADIACEJ VODY 

Ochladzovanie pomocnĨch syst®mov prim§rneho okruhu novej jadrovej elektr§rne zabezpeļuje tzv. bezpeļnostn® 
zariadenie chladiacej vody vybudovan® na kaģdom bloku. K jedn®mu bloku patria ġtyri navz§jom nez§visl® 
syst®my, ktor® vġak plnia ¼plne rovnak¼ funkciu a spomedzi ktorĨch je v prev§dzke vģdy jeden redundantnĨ syst®m 
v pr²pade norm§lnej prev§dzky, v pr²pade prechodn®ho prev§dzkov®ho stavu s¼ v prev§dzke dva syst®my.  

Tento syst®m je nez§vislĨ od chladiacej vody kondenz§tora sekund§rneho okruhu, ako aj od syst®mu 
technologickej chladiacej vody, spoloļn® zariadenia m¹ģeme oļak§vaŠ v oblasti z§sobovania chladiacou vodou a 
v oblasti odv§dzania.  

Mnoģstvo chladiacej vody potrebn® pre syst®m technologickej chladiacej vody predstavuje v pr²pade jedn®ho bloku 
v norm§lnej prev§dzke podŎa oļak§van² 6 840 m3/h, v pr²pade dvoch blokov 13 680 m3/h. V pr²pade prechodnĨch 
prev§dzkovĨch stavov (napr. spustenie, zastavenie) to bude na jeden blok podŎa oļak§van² 13 680 m3/h. KeŅģe z 
prev§dzkovĨch d¹vodov nie je moģn® oļak§vaŠ, ģe dva bloky bud¼ s¼ļasne v prechodnom prev§dzkovom stave, 
neprekroļ² podŎa oļak§van² s¼ļasn§ potreba oboch blokov prietokovĨ objem 20 520 m3/h. Stanovenie mnoģstva 
chladiacej vody pre bezpeļnostn® zariadenie chladiacej vody - sa uskutoļnilo pri zohŎadnen² zohriatia, ktor® je 
rovnak® ako chladiaca voda kondenz§tora a m§ teda 8 ÁC. 
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Vĩkon bloku Jednotka 1 x 1 200 MWe 2 x 1 200 MWe 

PrietokovĨ objem bezpeļnostnej chladiacej vody v pr²pade 
norm§lnej prev§dzky 

m3/s 1,9 3,8 

PrietokovĨ objem bezpeļnostnej chladiacej vody v pr²pade 
norm§lnej prev§dzky 

m3/h 6 840 13 680 

PrietokovĨ objem chladiacej vody v pr²pade prechodnĨch 
prev§dzkovĨch stavov 

m3/h 13 680 20 520 

Zohriatie chladiacej vody v syst®me bezpeļnostnej chladiacej vody ÁC 8 8 

16. tabuŎka: Mnoģstv§ bezpeļnostnej chladiacej vody 

Ochladzovanie za pomoci chladiacich ļl§nkov s n¼tenĨm vzduchom  

PodŎa jedn®ho z moģnĨch prev§dzkovĨch reģimov syst®mu bezpeļnostnej chladiacej vody sa prostredn²ctvom 
chladiacich ļl§nkov s n¼tenĨm vzduchom odovzd§va teplo do okolit®ho vzduchu, priļom koneļnĨm pohlcovaļom 
tepla je vzduch. V takomto pr²pade neodv§dza bezpeļnostn® zariadenie chladiacej vody teplo za pomoci cirkul§cie 
vody v rieke Dunaj a tak sa ani odobrat® teplo do Dunaja nedostane. V takomto pr²pade je moģn® bezpeļnostn® 
zariadenie chladiacej vody povaģovaŠ za kv§zi uzavretĨ syst®m, prietokovĨ objem chladiacej vody predstavuje 
chladiaca voda, ktor§ cirkuluje medzi bezpeļnostnĨmi chladiacimi ļl§nkami a medzi vĨmenn²kmi tepla syst®mu 
bezpeļnostnej chladiacej vody. Po naplnen² zariadenia je pri jeho spusten² potrebn® len doplnenie straty vody z 
d¹vodu odparovania, naplavovania a zan§ġania bahnom, ļo zabezpeļ² technol·gia pr²pravovne dodatkovej vody 
jadrovej elektr§rne. Mnoģstvo dodatkovej chladiacej vody za rok je minim§lne, keŅģe v s¼vislosti s bezpeļnostnĨmi 
chladiacimi veģami je roļne moģn® predpokladaŠ maxim§lne prev§dzkov® obdobie jedn®ho mesiaca, preto je 
mnoģstvo vody z Dunaja potrebn® za tĨmto ¼ļelom zanedbateŎn® v porovnan² s odļerp§van²m za vyġġie uvedenĨm 
chladiacim ¼ļelom.  

Vĩkon bloku Jednotka 1 x 1 200 MWe 2 x 1 200 MWe 

Mnoģstvo dodatkovej chladiacej vody m3/s 0,04 0,08 

Maxim§lna spotreba dodatkovej chladiacej vody roļne (spotreba vody z 
Dunaja za ¼ļelom bezpeļnostn®ho chladenia)  

mili·n m3/roļne Ғ0,1 Ғ0,2 

17. tabuŎka: Mnoģstvo dodatkovej chladiacej vody bezpeļnostnej chladiacej vody v pr²pade chladiacich veģ² 

Chladiaca veģa s chladiacimi ļl§nkami s n¼tenĨm vzduchom, ktor§ odovzd§va teplo bezpeļnostn®mu zariadeniu 
chladiacej vody disponuje nasaden²m 4x100 % na jeden blok. (Mieru z§sob v s¼vislosti s danou prev§dzkou je 
moģn® definit²vne stanoviŠ na z§klade vĨsledkov bezpeļnostnĨch analĨz). V pr²pade norm§lnej prev§dzky je v 
prev§dzke jedna bezpeļnostn§ chladiaca veģa na jeden blok, priļom pri ochladen², ktor® nast§va po spusten², 
zastaven² a zastaven² blokov s¼ v prev§dzke dve bezpeļnostn® chladiace veģe na jeden blok.  

Bezpeļnostn® chladiace ļl§nky, ktor® s¼ ġtyri na kaģdom bloku, sa nach§dzaj¼ vedŎa bezpeļnostn®ho obalu. 
VeŎkosŠ bezpeļnostnĨch chladiacich ļl§nkov je pribliģne 17 x 35 m, priļom celkov§ vĨġka chladiacich ļl§nkov je 
pribliģne 15 metrov, z ļoho vĨġka ļl§nkov predstavuje pribliģne 13 m a vĨġka kom²nov vyp²naj¼cich sa nad ļl§nkami 
je pribliģne 2 m. VedŎa chladiacich ļl§nkov sa nach§dza akumul§tor ļerpadla bezpeļnostnĨch ļl§nkov, ktorĨ 
podnecuje cirkul§ciu chladiacej vody medzi bezpeļnostnĨmi zariadeniami a chladiacimi ļl§nkami. Bezpeļnostn® 
zariadenia maj¼ dvojļl§nky, priļom v kaģdom chladiacom ļl§nku sa nach§dzaj¼ dva syst®my na rozvod vody a 
dva ventil§tory.  

Chladiacu vodu, ktor§ sa zohriala v bezpeļnostnĨch zariadeniach prim§rneho okruhu, odved¼ do bezpeļnostnĨch 
chladiacich ļl§nkov a za pomoci dĨz ju rovno rozptĨlia vo vlhkĨch chladiacich vloģk§ch. VodnĨ film, ktorĨ sa vytvor² 
na chladiacej vloģke, sa opªtovne ochlad² vplyvom okolit®ho vzduchu, ktorĨ pr¼di v chladiacej vloģke v 
protismernom pr¼de. Na zn²ģenie miery un§ġania kvapiek, ku ktor®mu doch§dza poļas pr¼denia vo vlhkej 
chladiacej vloģke, sa pouģ²va zachyt§vaļ kvapiek nach§dzaj¼ci sa nad chladiacimi vloģkami, respekt²ve nad 
dĨzami. Ochladen§ chladiaca voda sa z chladiacej vloģky dostane do n§drģe s chladiacou vodou a odtiaŎ sa 
pomocou ļerpadiel podnecuj¼cich cirkul§ciu chladiacej vody dostane do bezpeļnostnĨch zariaden² prim§rneho 
okruhu. Doplnenie odparen®ho a odkalen®ho mnoģstva vody zabezpeļuje syst®m dodatkovej chladiacej vody, kde 
z§roveŔ doch§dza aj k d§vkovaniu chemik§li² potrebnĨch k bezpeļn®mu fungovaniu syst®mu.  
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Chladenie ļerstvou vodou 

Na z§klade druh®ho moģn®ho prev§dzkov®ho reģimu bezpeļnostn®ho zariadenia chladiacej vody odv§dzasyst®m 
bezpeļnostnej chladiacej vody teplo vŅaka cirkul§cii vody v rieke Dunaj a tak sa odobrat® teplo dostane do Dunaja 
prostredn²ctvom -teplovodn®ho kan§la. V takomto pr²pade je moģn® bezpeļnostn® zariadenie chladiacej vody 
povaģovaŠ za otvoren® , prietokovĨ objem chladiacej vody predstavuje voda, ktor§ bola odļerpan§ z rieky Dunaj v 
podobe odļerpania bezpeļnostnej chladiacej vody, ako aj voda, ktor§ cirkuluje cez vĨmenn²ky tepla syst®mu 
bezpeļnostnej chladiacejvody -. Maxim§lne potrebn® mnoģstvo chladiacej vody na rok sa vzŠahuje na 8760 hod²n 
prev§dzkov®ho obdobia, keŅģe m¹ģu nastaŠ aj tak® roky prev§dzky, kedy bude bezpeļnostn® zariadenie chladiacej 
vodypoļas cel®ho roka v prev§dzkovom reģime Ăchladenia ļerstvou vodou.  

Vĩkon bloku Jednotka 1 x 1 200 MWe 2 x 1 200 MWe 

PrietokovĨ objem bezpeļnostnej chladiacej vody v pr²pade norm§lnej prev§dzky 
(cirkuluj¼ca chladiaca voda alebo voda z Dunaja) 

m3/s 1,9 3,8 

Maxim§lne potrebn® mnoģstvo bezpeļnostnej chladiacej vody roļne (v pr²pade 
odļerp§vania vody z Dunaja) 

mili·n m3/roļne 59,9 119,8 

18. tabuŎka: Mnoģstvo bezpeļnostnej chladiacej vody v pr²pade chladenia ļerstvou vodou  

Sp¹sob chladenia bude moģn® definit²vne stanoviŠ podŎa vĨsledkov uskutoļnenĨch technickĨch a bezpeļnostnĨch 
analĨz vzŠahuj¼cich sa na dan¼ prev§dzku, v pr²pade potreby je moģn® zrealizovaŠ ochladzovanie bezpeļnostnĨch 
zariaden² aj z§sobovan²m chladiacou vodou, ktor® sa bude uskutoļŔovaŠ vo forme odļerp§vania vody z 
preļerp§vacej stanice nez§visl®ho od syst®mu chladiacej vody kondenz§tora alebo vo forme n§drģe na chladiacu 
vodu. 

Bezpeļnostn® zariadenie chladiacej vody mus² spŌŔaŠ aj poģiadavky Medzin§rodnej agent¼ry pre jadrov¼ energiu 
a predpisy tĨkaj¼ce sa jadrovej bezpeļnosti, podŎa ktorĨch je aj v pr²pade straty pohlcovania tepla potrebn® sa 
postaraŠ o odstr§nenie zvyġkov®ho tepla z reaktora, a to aj v tom pr²pade, ak k tejto situ§cii doġlo v d¹sledku 
vonkajġ²ch vplyvov (zemetrasenie; extr®mne poveternostn® podmienky (extr®mny mr§z, extr®mna sila vetra, 
sneģenie, n§raz lietadla, poģiar, atŅ).[32]  

7.6.5 VODN£ ZARIADENIA SYST£MOV CHLADIACEJ VODY 

Existuj¼ci, rozġ²renĨ studenovodnĨ kan§l  

Existuj¼ci studenovodnĨ kan§l vyuģ²vaj¼ spoloļne bloky Jadrovej elektr§rne v obci Paks, ako aj bloky Jadrovej 
elektr§rne Paks II. V z§ujme toho, aby v roku 2030, kedy sa zaļne spoloļn§ prev§dzka existuj¼cich 4 blokov a 
pl§novanĨch 2 novĨch blokov, bolo moģn® splniŠ tento cieŎ, bude potrebn® rozġ²renie studenovodn®ho kan§la za 
¼ļelom pr²vodu pr²sluġn®ho mnoģstva chladiacej vody a to v celkovej dŌģke 1300 m. 

Preļerp§vacia stanica 

Najvhodnejġ²m miestom pre vĨstavbu nov®ho z§vodu na odļerp§vanie vody v rieļnej kotline pre nov® bloky 
jadrovej elektr§rne je voŎnĨ priestor nach§dzaj¼ci sa na strane studenovodn®ho kan§la existuj¼cej Jadrovej 
elektr§rne v obci Paks, severne od existuj¼cej preļerp§vacej stanice, pribliģne vo vzdialenosti 150 m. 
Preļerp§vacia stanica v sebe zahŘŔa na kaģdĨ blok ļerpadlo chladiacej vody kondenz§tora s rieġen²m 3 x 33 % 
alebo 4 x 25 %, ako aj filtraļnĨ syst®m (na dva bloky 6-8 paralelnĨch syst®mov). V preļerp§vacej stanici sa 
nach§dza ļesaļka, ktor§ sa ļist² za pomoci pr²strojov, p§sovĨ filter a ģal¼ziov® dosky pr²sluġnej formy. 

V pr²pade prev§dzkov®ho reģimu bezpeļnostn®ho zariadenia chladiacej vodyzaloģenom na chladen² za pomoci 
ļerstvej vodyodļerp§vaj¼voduz rieky Dunaj 4 ļerpadl§ bezpeļnostnej chladiacej vody na jeden blok, ktor® sa 
nach§dzaj¼ v budove preļerp§vacej stanice. Preļerp§vacia stanica bezpeļnostn®ho zariadenia chladiacej vody ï 
v z§vislosti od pl§novania zaloģenom na zohŎadnen² danost² danej prev§dzky - bude podŎa oļak§van² v prev§dzke 
dlhġie v r§mci celkov®ho prev§dzkov®ho obdobia. 
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Potrubia na chladiacu vodu 

Chladiaca voda zo zariadenia chladiacej vody kondenz§tora (ktor§v sebe zahŘŔa aj chladiacu vodu zo zariaden² 
technologickej chladiacej vody)pr¼di cez preļerp§vaciu stanicu a strojovŔou turb²ny podzemnĨm potrub²m po trase 
dlhej pribliģne 300- 400 m. Mnoģstvu chladiacej vody, ktor§ pr¼di cez syst®m chladiacej vody, sa na jeden blok 
prisp¹sobili 3 potrubias priemerom 3,2 ï 4 m.  

Chladiaca voda bezpeļnostn®ho zariadenia chladiacej vody sa dost§va po strojovŔu turb²ny paralelne so 
zariaden²m chladiacej vody kondenz§tora a potom odtiaŎto sa dost§va samostatnou trasou do budovy, ktor§ zahŘŔa 
bezpeļnostn® zariadenie chladiacej vody. Mnoģstvu chladiacej vody, ktor§ pr¼di cez syst®m chladiacej vody, sa 
na jeden blok prisp¹sobili 4 potrubia s priemerom 0,5-0,8 m. 

Kondenz§tory turb²ny a vĨmenn²ky tepla chladiaceho zariadenia 

Chladiaca voda, ktor§ pr¼di cez syst®m chladiacej vody kondenz§tora, odvedie teplo,ktor®je potrebn® odviesŠ 
poļas koncentr§cie pary prenikaj¼cej do kondenz§tora, do turb²n kondenz§tora. Odveden® teplo zohreje chladiacu 
vodu, ktor§ pr¼di cez potrubia chladiacej vody a ktor§ sa nach§dza v kondenz§tore. Ochladzovanie chladiacej 
vody, ku ktor®mu doch§dza v kondenz§tore, predstavuje v momente dimenzovania 8 ÁC. 

V pr²pade bezpeļnostn®ho zariadenia chladiacej vody odvedie chladiaca voda, ktor§ pr¼di cez vĨmenn²ky tepla, 
teplo vytv§raj¼ce sa pri ochladzovan² od uzavret®ho syst®mu chladiacej vody, ktorĨ sa prip§ja k zariadeniu 
technologickej a bezpeļnostnej chladiacej vody. Odveden® teplo zohreje chladiacu vodu (vodu z rieky Dunaj), ktor§ 
pr¼di cez potrubia vĨmenn²kov tepla. Teplota zohriatej chladiacej vody bude v zariaden² technologickej a 
bezpeļnostnej chladiacej vody v momente dimenzovania ï podobne, ako tomu je v zariaden² chladiacej vody 
kondenz§tora - podŎa oļak§van² 8 ÁC. 

Uzavret® teplovodn® kan§ly 

Zohriata chladiaca voda pr¼di od strojovne turb²ny po studenovodnĨ kan§l, potom po moste postavenom nad 
potrub²m na studen¼ vodu a za mostom po bezpeļnostnĨ priepad cez potrubie zo ģelezobet·nu na trase dlhej 
pribliģne 500 m. Zohriata chladiaca voda v sebe zahŘŔa zohriatu technologick¼ vodu, ktor§ sa prip§ja v strojovni 
turb²ny a tieģ zohriatu bezpeļnostn¼ chladiacu vodu, ktor§ sa prip§ja mimo strojovne turb²ny (v prev§dzkovom 
reģime bezpeļnostn®ho chladenia zaloģenom na chladen² za pomoci ļerstvej vody). Mnoģstvu chladiacej vody, 
ktor§ pr¼di cez syst®m chladiacej vody, sa na jeden blok prisp¹sobili 2 potrubia s priemerom 5 x 3 m.  

PotrubnĨ most 

Nad uģ existuj¼cim studenovodnĨm kan§lom odv§dza zohriatu chladiacu vodu do bezpeļnostn®ho prepadu 
potrubnĨ most, ktorĨ je postavenĨ v s¼lade s poģiadavkami. PotrubnĨ most sa postav² z prefabrikovanĨch 
ģelezobet·novĨch prvkov, priļom jeho piliere sa nach§dzaj¼ v koryte existuj¼ceho studenovodn®ho kan§la. Ġ²rka 
mosta je pribliģne 25-30 m, jeho najvªļġie rozpªtie neprekroļ² 50 m.  

BezpeļnostnĨ prepad  

Đlohou bezpeļnostn®ho prepadu je zabezpeļenie boļn®ho tlaku chladiacej vody kondenz§tora, ktorĨ je potrebnĨ 
k bezpeļnej prev§dzke zariadenia chladiacej vody kondenz§tora, ako aj zabezpeļenie moģnosti opªtovn®ho 
zamieġania teplej vody do potrubia na studen¼ vodu.  

NovĨ prieplav trap®zov®ho profilu s otvorenou plochou  

Od bezpeļnostn®ho prepadu po existuj¼ci teplovodnĨ kan§l je potrebn® vytvoriŠ ¼sek nov®ho teplovodn®ho kan§la 
trap®zov®ho profilu s otvorenou plochou, ktorĨ bude zo ģelezobet·nu spolu s novou nohavicovou tvarovkou, ktor§ 
odvedie tepl¼ vodu z novĨch blokov do existuj¼ceho teplovodn®ho kan§la. V novom prieplave s otvorenou plochou 
pr¼di voda vŅaka gravit§cii smerom k existuj¼cemu teplovodn®mu kan§lu po trase dlhej pribliģne 500 m. Pl§novan§ 
ġ²rka dna nov®ho prieplavu s otvorenou plochou je 16 m, ġ²rka prieplavu 80 m (ġ²rka koruny 50 m), sklon svahu 
1:2, priemern§ vĨġka vodnej hladiny pribliģne 2,5-3 m. 
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Existuj¼ci rozġ²renĨ teplovodnĨ kan§l 

Po novej nohavicovej tvarovke sa zohriata chladiaca voda dostane cez pr²sluġne rozġ²renĨ profil existuj¼ceho 
teplovodn®ho kan§la do technick®ho objektu odv§dzaj¼ceho ju spªŠ. Zohriata chladiaca voda sa cez teplovodnĨ 
kan§l, ktorĨ je pr²sluġne rozġ²renĨ, dostane za pomoci gravit§cie spªŠ do Dunaja. 

Existuj¼ci teplovodnĨ kan§l sa vytvorili v ļase zriadenia Jadrovej elektr§rne v obci Paks takĨm sp¹sobom, aby bol 
vhodnĨ aj pre Jadrov¼ elektr§reŔ v obci Paks, ako aj na odv§dzanie mnoģstva teplej vody v s¼vislosti s vtedy 
pl§novanĨm rozġ²ren²m na 2 x 1 000 MW. Na z§klade tohto bola projektovan§ kapacita teplovodn®ho kan§la 220 
m3/s. V s¼vislosti s pl§novanĨm blokom s vĨkonom 2 x 1200 MW sa uskutoļnila kontrola vhodnosti teplovodn®ho 
kan§la, priļom sme vzali do ¼vahy oļak§van® hladiny rieky Dunaj, ako aj obmedzuj¼ci ¼ļinok vzŠahuj¼ci sa na 
najvyġġie ¼rovne hladiny, ktorĨ sa nach§dza v teplovodnom potrub² existuj¼ceho bezpeļnostn®ho prepadu Jadrovej 
elektr§rne v obci Paks.  

V z§ujme toho, aby v roku 2030, kedy bud¼ v spoloļnej prev§dzke existuj¼ce 4 bloky a pl§novan® 2 nov® bloky, 
dok§zal teplovodnĨ kan§l odviesŠ tepl¼ vodu zo 6 blokov, je potrebn® rozġ²riŠ teplovodnĨ kan§l, keŅģe mnoģstvo 
vody blokov, ktor® tu budeme maŠ v roku 2025, by mohlo vĨrazne zvĨġiŠ ¼roveŔ hladiny teplej vody a mohlo byŠ 
skomplikovaŠ realiz§ciu pr§c zameranĨch na rozġ²renie teplovodn®ho kan§la, preto je rozumn® dokonļiŠ rozġ²renie 
kan§la, ktorĨ sa stane nevyhnutnĨm v roku 2030, v ļase, kedy sa spust² prev§dzka prv®ho bloku, teda v roku 2025.  

Existuj¼ci technickĨ objekt na rozr§ģanie energie s druhĨm pr²vodnĨm bodom 

VŅaka nov®mu technick®mu objektu na rozr§ģanie energie, ktorĨ je vytvorenĨ v s¼lade s mnoģstvom teplej vody 
existuj¼cich 4 blokov a pl§novanĨch 2 novĨch blokov je moģn® zabezpeļiŠ pr²vod teplej vody do rieky Dunaj. 

Vytvorenie druh®ho pr²vodn®ho bodu prin§ġa so sebou niekoŎko vĨhod v porovnan² s rozġ²ren²m existuj¼ceho 
technick®ho objektu na rozr§ģanie energie. Pomocou studenovodn®ho kan§la, ako aj technick®ho objektu, ktorĨ 
bol vybudovanĨ v oblasti ohraniļenej ¼st²m teplovodn®ho kan§la pri druhom pr²vode, ako aj pomocou rekuperaļnej 
elektr§rne, ktor§ tu je tieģ umiestnen§, je moģn® zlepġiŠ zamieġanie vyp¼ġŠanej teplej vody do rieky Dunaj a je tieģ 
moģn® znovu nadobudn¼Š elektrick¼ energiu vo vĨznamnom mnoģstve a to pri minimaliz§cii vplyvov tĨkaj¼cich sa 
dotknuteŎnosti oblasti Natura 2000.  

 

Hidegv²z csatorna StudenovodnĨ kan§l 

Đj energiatºrŖ mŤt§rgy rekuper§ci·s v²zerŖmŤvel NovĨ technickĨ objekt na rozr§ģanie energie s rekuperaļnou vodnou elektr§rŔou 

EnergiatºrŖ mŤt§rgy Objekt na rozr§ģanie energie 

Melegv²z csatorna TeplovodnĨ kan§l 

Melegv²z csatorna bŖv²t®s Rozġ²renie teplovodn®ho kan§la 

32. obr§zok: SituaļnĨ pl§n existuj¼ceho technick®ho objektu na rozr§ģanie energie a nov®ho pr²vodn®ho bodu 
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7.6.5.1 RekuperaĽn§ vodn§ elektr§reŕ 

Vzd¼van²m teplovodn®ho kan§la, ktorĨ vych§dza z jadrovej elektr§rne, je moģn® zabezpeļiŠ takĨ sp§d 
teplovodn®ho kan§la pri ¼st² Dunaja, ktorĨ je vhodnĨ na prev§dzkovanie vodnĨch turb²n s celkovĨm menovitĨm 
inġtalovanĨm vĨkonom ~7-8 MW. Pri zohŎadnen² vodn®ho reģimu rieky Dunaj, ako aj prev§dzky blokov, predstavuje 
mnoģstvo elektrickej energie, ktor¼ je moģn® roļne vyrobiŠ, takmer 35 GWh.  

Vzd¼van§ vodn§ hladina pri rekuperaļnej elektr§rni je sp¹soben§ ¼dolnou priehradou, ktor§ je vybudovan§ na 
konci teplovodn®ho kan§la a v ktorej maj¼ svoje miesto aj bezprostredn® podporn® zariadenia a tieģ vodn® turb²ny. 
Sem patria uzatv§racie zariadenia urļuj¼ce smer pr¼denia vody, ako aj prvky ich uvedenia do prev§dzky, zdv²hacie 
zariadenia potrebn® pre obsluhu a ¼drģbu a pomocn® zariadenia. V samostatnĨch budov§ch s elektrickou energiou 
maj¼ svoje miesto elektrick® zariadenia a zariadenia automatizaļnej techniky, skriŔov® rozv§dzaļe a transform§tor. 
Sem pr²du k§ble zabezpeļuj¼ce kontakt elektr§rne, ako aj elektrick® vedenia sl¼ģiace na prenos elektrickej energie. 
Dostan¼ tu miesto aj zariadenia zabezpeļuj¼ce pomocn¼ energiu, kompresor a olejov§ stanica.  

Rekuperaļn§ vodn§ elektr§reŔ disponuje takĨm zariaden²m bezpeļnostn®ho priepadu, ktor® v pr²pade vĨpadku 
vodnĨch turb²n alebo pri ich ¼drģbe dok§ģe maxim§lne mnoģstvo chladiacej vody prich§dzaj¼ce z jadrovej 
elektr§rne v danom momente bez spªtn®ho ¼ļinku odviesŠ a bezpeļne ho dostaŠ spªŠ do rieky Dunaj.  

Vodn§ elektr§reŔ je samostatn® zariadenie, ktor® je obkolesen® plotom a ktor® si nevyģaduje neust§lu pr²tomnosŠ 
spr§vcu. BezpeļnosŠ majetku zabezpeļuje fyzick§ prek§ģka a monitorovacie zariadenie. 

7.7 POMOCN£ SYST£MY, POMOCN£ ZARIADENIA 

7.7.1 ODSOLENć VODA 

V s¼vislosti s rozġ²ren²m pl§novanĨch blokov sa pl§nuje aj zriadenie novej ¼pravne vody na pr²pravu vody s 
kapacitou 3x100 %, ļo zd¹vodŔuje zabezpeļenie potrebnĨch redundanci². Z najd¹leģitejġ²ch prvkov syst®mu bud¼ 
vybudovan® 3 paraleln® jednotky, s pr²sluġnĨmi prieļnymi spojeniami.  

TechnologickĨ proces pr²pravy dodatkovej vody pozost§va z nasleduj¼cich ļiastkovĨch procesov: ļistenie, 
multimedi§lna filtr§cia, membr§nov® zniģovanie obsahu soli a v pr²pade potreby aj dodatoļn® zniģovanie obsahu 
soli i·novou vĨmenou. Proces membr§nov®ho zniģovania obsahu soli pozost§va z Ņalġ²ch troch podļast² a to: 
ultrafiltr§cia, zniģovanie obsahu soli zaloģen® na princ²pe rezervnej osm·zy a elektrodeionizaļn® zniģovanie 
obsahu soli. Podstatou procesu pr²pravy dodatkovej vody je membr§nov® zniģovanie obsahu soli, ktor®ho 
d¹leģitĨm charakteristickĨm znakom je to, ģe v porovnan² s procesom tradiļn®ho zmªkļovania vody v§pnom a 
procesom zniģovania obsahu soli na z§klade i·novej vĨmeny je spotreba chemik§li² minim§lne r§dovo niģġia, tĨm 
p§dom je vo veŎkej miere moģn® zn²ģiŠ mnoģstvo chemik§li² vyp¼ġŠanĨch spolu s tvoriacimi sa odpadovĨmi vodami. 
Pr²pravovŔa dodatkovej vody zabezpeļ² potrebn¼ dodatkov¼ chladiacu vodu pre chladiace veģe bezpeļnostn®ho 
zariadenia chladiacej vody. Mnoģstvo vody zodpovedaj¼ce dodatkovej chladiacej vode je moģn® z²skaŠ z 
prostredn®ho procesu pr²pravy dodatkovej chladiacej vody, teda po procese membr§nov®ho zniģovania obsahu 
soli. Preto m§ proces pred pr²pravou dodatkovej vody vªļġiu kapacitu (v z§vislosti od skladovania dodatkovej 
chladiacej vody a od poģiadaviek chladiacich veģ² na mnoģstvo vody), keŅģe procesom jemn®ho zniģovania 
obsahu soli prejde len mnoģstvo vody vyhovuj¼ce poģiadavk§m neslanej vody prim§rneho a sekund§rneho okruhu.  

V z§vislosti od dvoch moģnĨch prev§dzkovĨch reģimov bezpeļnostn®ho zariadenia chladiacej vody m§ aj pr²prava 
dodatkovej vody dva moģn® prev§dzkov® reģimy. KeŅģe prev§dzkovĨ reģim chladiacich veģ² bezpeļnostn®ho 
syst®mu chladiacej vody existuje len kr§tko (roļne niekoŎko dn², podŎa oļak§van² maxim§lne mesiac), stanovujeme 
vodn¼ bilanciu pr²pravy dodatkovej vody na charakteristickĨ prev§dzkovĨ reģim, kedy bezpeļnostn® zariadenie 
chladiacej vody funguje na z§klade chladenia za pomoci ļerstvej vody a nepotrebuje dodatkov¼ chladiaci vodu.  

Potrebn® mnoģstvo pripravenej dodatkovej surovej vody je na z§klade vyġġie uvedenĨch skutoļnost² podŎa 
oļak§van² v pr²pade jedn®ho bloku v norm§lnej prev§dzke 36 m3/h, v pr²pade dvoch blokov v norm§lnej prev§dzke 
podŎa oļak§van² 72 m3/h. Mnoģstvo surovej vody potrebnej roļne spoloļne na dva bloky nepresiahne podŎa 
oļak§van² 640 tis²c m3t. 
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N§zov Mern§ jednotka 1x1 200 MW 2x1 200 MW 

Surov§ voda (voda z rieky Dunaj) m3/s 0,01 0,02 

Surov§ voda (voda z rieky Dunaj) m3/h 36 72 

Odpadov§ voda m3/h 12 24 

Vyprodukovan§ odsolen§ voda m3/h 24 48 

19. tabuŎka: Vodn§ bilancia pr²pravovne dodatkovej vody v norm§lnej prev§dzke 

Đlohou zariadenia na skladovanie a rozdeŎovanie neslanej vody je skladovanie neslanej vody a jej prepravenie do 
prim§rneho okruhu, do strojovne turb²ny, ako aj k spotrebiteŎom pr²sluġnej neslanej vody z pomocnĨch zariaden². 
Pr²pravovŔa dodatkovej vody a zariadenia na skladovanie neslanej vody musia spolu uspokojiŠ maxim§lne 
poģiadavky neslanej vody, ktor® sa objavuj¼ s¼ļasne. Mnoģstvo neslanej vody potrebn® pre nov® bloky jadrovej 
elektr§rne je v pr²pade jedn®ho bloku v norm§lnej prev§dzke podŎa oļak§van² 24 m3/h, v pr²pade dvoch blokov v 
norm§lnej prev§dzke podŎa predpokladov 48 m3/h. Vªļġie mnoģstv§ neslanej vody, ktor® m¹ģu byŠ potrebn® v 
prechodnĨch prev§dzkovĨch stavoch, s¼ zabezpeļovan® z n§drģ² uskladŔuj¼cich neslan¼ vodu. KeŅģe doba 
prechodnĨch prev§dzkovĨch stavov predstavuje niekoŎko dn² do roka, je smerodajnĨm mnoģstvo neslanej vody 
potrebn® v norm§lnej prev§dzke. Mnoģstvo neslanej vody potrebnej roļne spoloļne na dva bloky nepresiahne podŎa 
predpokladov 420 tis²c m3t. 

Mnoģstvo odpadovej vody pr²pravovne dodatkovej vody spoloļne pre nov® predstavuje v pr²pade jedn®ho bloku v 
norm§lnej prev§dzke podŎa predpokladov 12 m3/h, v pr²pade dvoch blokov v norm§lnej prev§dzke podŎa 
predpokladov 24 m3/h. Mnoģstvo odpadovej vody pr²pravovne dodatkovej vody potrebn®ho roļne spoloļne na 
pl§novan® dva bloky nepresiahne podŎa predpokladov 220 tis²c m3t. 

V pr²pravovni dodatkovej vody sa zozbiera poļas jednotlivĨch ļiastkovĨch technologickĨch procesov vzniknut§ 
odpadov§ voda a uskladn² sa v doļasnej n§drģi urļenej na zhromaģŅovanie odpadovej vody. Odpadov§ voda 
poch§dzaj¼ca z rozliļnĨch procesov sa zmieġa a pred jej vypusten²m sa skontroluje, ļi t§to zodpoved§ 
poģiadavk§m tĨkaj¼cim sa vyp¼ġŠania. V pr²pade potreby sa uskutoļn² chemick§ neutraliz§cia. Odpadov§ voda 
bude odveden§ do syst®mu technologickĨch odpadovĨch v¹d elektr§rne. [32] 

7.7.2 TECHNOLOGICKć ODPADOVć VODA 

7.7.2.1 Syst®m staraj¼ci sa o r§dioakt²vnu odpadov¼ vodu z prim§rneho okruhu 

Syst®m odpadovej vody prim§rneho okruhu zhromaģŅuje r§dioakt²vnu odpadov¼ vodu, ktor§ vznikne pri norm§lnej 
prev§dzke, naklad§ s Ŕou pr²sluġnĨm sp¹sobom a uskladŔuje ju. Tento syst®m prij²ma aj pr²padn¼ r§dioakt²vnu 
odpadov¼ vodu zo zariaden² strojovne turb²ny (napr. odplavovanie nap§jacej vody parn®ho gener§tora na stranu).  

Jednou zo z§kladnĨch ¼loh nakladania s tekutĨmi r§dioakt²vny odpadmi je selekt²vne zhromaģŅovanie rozliļnĨch 
druhov odpadovĨch v¹d a to na z§klade z§kladnĨch fyzik§lnych a chemickĨch vlastnost² odpadovĨch v¹d a stupŔa 
ich zneļistenia. Selekt²vne zhromaģŅovanie odpadovĨch v¹d podstatne zniģuje za pomoci akt²vneho a neakt²vneho 
separovania odpadovĨch v¹d mnoģstvo odpadov r¹znych kateg·ri², ktor® sa v koneļnom d¹sledku uloģ². Najvªļġia 
ļasŠ r§dioakt²vnych odpadovĨch v¹d sa po nevyhnutnĨch oļisŠuj¼cich ¼konoch dostane spªŠ do pr²sluġn®ho 
technologick®ho procesu prim§rneho okruhu. R§dioakt²vne odpadov® vody, ktor® nie je moģn® odviesŠ spªŠ do 
technologick®ho procesu, prech§dzaj¼ technologickĨm procesom ļistenia, ktor®ho koneļnĨm vĨsledkom je 
zhustenie oddelenĨch akt²vnych polutantov a ich uskladnenie v pr²sluġnej forme. Oļisten§ odpadov§ voda, ktor¼ 
dostaneme po spracovan² r§dioakt²vnych odpadovĨch v¹d a ich zneġkodnen² a ktorej koncentr§ciu r§dionuklidu 
sme skontrolovali, sa zo zariadenia odpadovĨch v¹d prim§rneho okruhu dostane po Ņalġej kontrole v kontrolnej 
n§drģi cez kontrolovanĨ vyhadzovac² teplovodnĨ kan§l.  

Oļak§van® maxim§lne mnoģstvo oļistenĨch odpadovĨch v¹d vypusten® zo zariadenia na odpadov® vody za deŔ 
a priemerne za jeden rok m¹ģeme vidieŠ v niģġie uvedenej tabuŎke.  

N§zov Mern§ jednotka 1x1 200 MW 2x1 200 MW 

V norm§lnej prev§dzke m3/h 5 10 

Mnoģstvo odpadovĨch v¹d za rok tis²c m3/roļne 44 88 

20. tabuŎka: Mnoģstvo tekutĨch r§dioakt²vnych odpadovĨch v¹d prim§rneho okruhu [32] 
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7.7.2.2 Syst®m spracov§vania odpadovĩch v¹d strojovne turb²ny  

Syst®m spracov§vania odpadovĨch v¹d strojovne turb²ny zhromaģŅuje a sprac¼va odpadov¼ vodu strojovne 
turb²ny a pomocnĨch zariaden². Toto zariadenie sprac¼va vĨluļne len ner§dioakt²vne odpadov® vody. 

Syst®m spracov§vania odpadovĨch v¹d strojovne turb²ny je moģn® rozdeliŠ na tri hlavn® podsyst®my: 

¶ uzavretĨ syst®m zhromaģŅuj¼ci kondenz§ty,  

¶ syst®m zhromaģŅuj¼ci priesakov¼ vodu, 

¶ syst®m zhromaģŅuj¼ci priemyseln® odpadov® vody.  

Odpadov§ voda uzavret®ho syst®mu strojovne turb²ny zhromaģŅuj¼ceho kondenz§ty sa v norm§lnej prev§dzke 
dostane spªŠ do syst®mu nap§jacej vody a nefiguruje ako odpadov§ voda. Odpadov§ voda zo syst®mu 
zhromaģŅuj¼ceho priesakov¼ vodu a zo syst®mu zhromaģŅuj¼ceho priemyseln¼ odpadov¼ vodu sa dostane von 
vo forme odpadovej vody po pr²sluġnom oļisten², neutraliz§cii alebo po odolejen². Mnoģstvo odpadovĨch v¹d 
zn§zorŔuje niģġie uveden§ tabuŎka. 

N§zov Mern§ jednotka 1x1 200 MW 2x1 200 MW 

V norm§lnej prev§dzke m3/h 20 40 

Mnoģstvo odpadovĨch v¹d za rok tis²c m3/roļne 175 350 

21. tabuŎka: Mnoģstvo tekut®ho odpadu strojovne turb²ny 

Celkov® mnoģstvo odpadovĨch v¹d roļne pre pl§novan® dva bloky - strojovŔa turb²ny a pomocn® zariadenia - by 
podŎa predpokladov nemalo prekroļiŠ 350 tis²c m3t. 

Po splnen² hraniļnĨch hodn¹t a pr²sluġnej kontrole odpadovĨch v¹d, ktor® nazhromaģd² syst®m odpadovĨch v¹d, 
ich syst®m odpadovĨch v¹d strojovne turb²ny elektr§rne odvedie do potrubia na tepl¼ vodu. [32]  

7.7.3 ODPADOVć VODA BEZPEļNOSTNĨCH CHLADIACICH VEģĊ 

V pr²pade prev§dzkov®ho reģimu bezpeļnostn®ho zariadenia chladenej vody zaloģenom na vyuģ²van² chladiacich 
veģ² je poļas odovzd§vania tepla z d¹vodu vyparovania, ku ktor®mu doch§dza v chladiacej veģi a tieģ z d¹vodu 
neļist¹t, ktor® sa do chladiacej veģe dost§vaj¼ spolu so vzduchom, potrebn® postupn® odkaŎovanie syst®mu 
chladiacej vody z d¹vodu koncentr§cie chladiacej vody a udrģania hladiny koncentr§cie zneļisŠuj¼cich l§tok 
chladiacej vody. Odpadov§ voda poch§dzaj¼ca z nevyhnutn®ho odkaŎovania v pr²pade bezpeļn®ho 
prev§dzkovania chladiacej veģe sa spolu so zohriatou chladiacou vodou kondenz§tora dostane cez potrubia 
odv§dzaj¼ce tepl¼ vodu do rieky Dunaj. Jej mnoģstvo je r§dovo niģġie, ako mnoģstvo chladiacej vody kondenz§tora.  

Odpadov§ voda, ktor§ vznik§ v pr²pade prev§dzkov®ho reģimu bezpeļnostn®ho syst®mu chladiacej vody 
zaloģenom na chladiacich veģiach, poch§dza z odkaŎovania chladiacej veģe. Odkalen§ voda je v podstate 
vĨsledkom koncentr§cie, ktor§ vznik§ z d¹vodu odparovania, ku ktor®mu doch§dza v chladiacej veģi za pomoci 
sļasti odsolenej vody v pr²pravovni dodatkovej vody. Niģġie uveden§ tabuŎka zn§zorŔuje mnoģstvo odpadovĨch 
v¹d chladiacich veģ² v predpokladanom rozloģen² na hodinovej a roļnej b§ze pri zohŎadnen² predpokladov 
tĨkaj¼cich sa prev§dzky. 

N§zov Mern§ jednotka 1x1 200 MW 2x1 200 MW 

Odpadov§ voda bezpeļnostnĨch chladiacich veģ² poch§dzaj¼ca z 
odkaŎovania 

m3/h 36 72 

Maxim§lne mnoģstvo odpadovĨch v¹d roļne (s maxim§lnym 
prev§dzkovĨm obdob²m predstavuj¼cim 1 mesiac) 

tis²c m3/roļne 26 52 

22. tabuŎka: Maxim§lne mnoģstvo odpadovĨch v¹d bezpeļnostnĨch chladiacich veģ², ktor® poch§dza z odkaŎovania  

Mnoģstvo odpadovĨch v¹d poch§dzaj¼ce z prev§dzkov®ho reģimu bezpeļnostn®ho zariadenia chladiacej vody 
zaloģenom na vyuģ²van² chladiacich veģ² neprekroļ² roļne podŎa predpokladov 52 tis²c m3t. 

Po splnen² hraniļnĨch hodn¹t a pr²sluġnej kontrole odpadovĨch v¹d, ktor® nazhromaģd² syst®m odpadovĨch v¹d, 
ich syst®m odpadovĨch v¹d elektr§rne odvedie do teplovodn®ho kan§la.  
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7.7.4 PITNć VODA - KOMUNćLNA ODPADOVć VODA 

Zdroj: Pr²pravn§ analĨza spoloļnosti MVM ERBE Zrt., 2013. [6-10] pre rozhodnutie v tematickĨch okruhoch ako z§sobovanie pitnou vodou 
v novĨch blokoch jadrovej elektr§rne, ktor§ bude vybudovan§ na ¼zem² obce Paks, ako aj v s¼vislosti s t®mou odv§dzania odpadovĨch 

v¹d spoloļnosŠ MVM ERBE Zrt., 2013. [6-10]  

Na z§klade prieskumov sa v s¼vislosti s vybudovan²m syst®mu z§sobovania pitnou vodou pre nov¼ elektr§reŔ tak 
z technick®ho, ako aj z ekonomick®ho hŎadiska, ako najoptim§lnejġie rieġenie uk§zalo vyuģ²vanie pomocnĨch 
zariaden² vodnej elektr§rne v obci Cs§mpa a v s¼vislosti s odv§dzan²m komun§lnych odpadovĨch v¹d zase 
technickĨ objekt a jeho pomocn® zariadenia, ktor® s¼ v prev§dzke na ¼zem² Jadrovej elektr§rne v obci Paks.  

Maxim§lne potrebn® mnoģstvo pitnej vody sa ukazuje v obdob² poļiatoļnej prev§dzky prv®ho bloku, ako aj v obdob² 
vĨstavby druh®ho bloku, ku ktorej d¹jde v rovnakom ļase, priļom toto predstavuje maxim§lne 646 m3/denne, 
zatiaŎļo maxim§lne mnoģstvo vyprodukovanĨch odpadovĨch v¹d z toho predstavuje 95 %-a, ļiģe 614 m3/denne. 

 
Cs§mpai v²zmŤtelep Vod§reŔ v obci Cs§mpa 

33. obr§zok ļ²slo 33: Umiestnenie vodn®ho diela v obci Cs§mpa [33] 

7.7.5 ZRćģKOVć VODA 

Zr§ģkov§ voda, ktor§ stek§ zo dvora a zo striech novĨch blokov jadrovej elektr§rne, ako aj povrchov§ voda, ktor§ 
sa nazbiera z ostatnĨch oblast² a ktor§ nie je zneļisten§, sa dostane bezprostredne do teplovodn®ho kan§la.  

Na ¼zem² prev§dzky rozliġujeme sieŠ tak ļistej, ako aj potenci§lne olejom zneļistenej zr§ģkovej vody. V z§ujme 
zhromaģdenia potenci§lne olejom zneļistenej zr§ģkovej vody vytvor²me zberaļe oleja pr²sluġnej veŎkosti a to na 
mieste parkovacej plochy. Z§klady transform§torov bud¼ vybudovan® spolu so ġachtami s pr²sluġnou kapacitou na 
uskladŔovanie zr§ģkovej vody, v pr²pade presakovania oleja aj spolu so zariadeniami na zachyt§vanie oleja. 
Zr§ģkov§ voda, ktor§ sa nazbiera z prostredia olejovej n§drģe, sa tieģ odvedie cez zachyt§vaļ oleja. Zr§ģkov§ 
voda oļisten§ od oleja sa odvedie spolu s ļistou zr§ģkovou vodou. 

7.7.6 POģIARNA VODA 

Nov® bloky jadrovej elektr§rne disponuj¼ spoloļnou sieŠou poģiarnej vody, ktor§ z²skava doplnenie vody zo 
syst®mov novĨch blokov na surov¼ vodu. Zo syst®mu surovej vody sa maxim§lne 380 m3/h surovej vody dostane 
cez kan§l do n§drģe syst®mu poģiarnej vody. Syst®m zabezpeļuj¼ci poģiarnu vodu bude nesk¹r vybudovanĨ v 
s¼lade s pripravovanĨm protipoģiarnym pl§nom.  
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7.7.7 ODļERPćVANIE CHEMIKćLIĊ A ICH USKLADŔOVANIE 

Pl§novan§ nov§ jadrov§ elektr§reŔ bude disponovaŠ vlastnou stanicou na odļerp§vanie a uskladŔovanie 
chemik§li². V budove pr²pravovne vody bude zariadenie na odļerp§vanie a uskladŔovanie chemik§li², ktor® bude 
vybudovan® v osobitnej miestnosti, prij²maŠ, odļerp§vaŠ, uskladŔovaŠ a nakladaŠ so vġetkĨmi chemik§liami, ktor® 
bude elektr§reŔ vyuģ²vaŠ. Z chemik§li² - pri zohŎadnen² pouģit®ho mnoģstva chemik§li² potrebn®ho na norm§lnu 
prev§dzku elektr§rne - je potrebn® uskladnenie mnoģstva nevyhnutn®ho minim§lne na 30 dn². V z§ujme toho, aby 
sa chemik§lie nedostali do prostredia, bud¼ vybudovan® pr²sluġn® z§chrann® n§drģe. V budove, kde bud¼ 
uskladŔovan® chemik§lie, bud¼ okolo z§sobn²kov na chemik§lie vybudovan® n§drģe na zhromaģŅovanie 
chemik§li², ako aj podlahov® ģŎaby, odkiaŎ sa  

pr²padn® odtekaj¼ce chemik§lie dostan¼ do zariadenia na nakladanie s odpadovou vodou obsahuj¼cou chemik§lie, 
ktor§ bude potom neutralizovan§. Pri n§drģiach na uskladŔovanie chemik§li² bud¼ vybudovan® pr²sluġn® ļerpadl§, 
ktor® bud¼ chemik§lie pos¼vaŠ Ņalej. Na odsun chemik§li², ktorĨch skupenstvo nie je tekut®, bude vybudovan® 
pr²sluġn® pneumatick® zariadenie. Odļerpan® mnoģstvo uskladnenĨch chemik§li² bude Ņalej posunut® za pomoci 
vysokozdviģn®ho voz²ka alebo zdv²hadla.  

N§zov Uskladnen® mnoĤstvo 

Z§sobn²k na hydraz²n a amoniak  
Hydroxid am·nny 1 m3 

HydrazƝn 3 t 

Z§sobn²k na hydrog®n 13 m3 

Sklad chemik§li²  
Kyselina dusiļn§ 4 m3 

Kyselina s²rov§ 7 m3 

đpravŕa vody  
Kyselina chlorovod²kov§ 53 m3 

Hydroxid sodnĨ 40 m3 

Uskladŕovanie b·ru 2 x 3 t 

23. tabuŎka: UskladŔovanie chemik§li² v obdob² prev§dzkovania 

7.7.8 DIESELOV£ GENERćTORY 

Z§sobovanie bezpeļnostnĨch zariaden² elektrickou energiou v pr²pade poruchy zabezpeļuj¼ 4 dieselov® 
gener§tory, kaģdĨ s vĨkonom ~7,5 MW na jeden blok, priļom teplo, ktor® produkuj¼ samotn® paliv§ a ktor® sa 
dost§va dovn¼tra, predstavuje na jednu jednotku 18,75 MWth. KtorĨkoŎvek z gener§torov je schopnĨ zabezpeļiŠ 
potrebn® z§sobovanie elektrickou energiou pre pr²pad n¼dzov®ho zastavenia. V z§ujme bezpeļn®ho zastavenia je 
potrebn® na jeden blok zabezpeļiŠ plynul¼ 168-hodinov¼ prev§dzku dieselov®ho gener§tora. Potrebn§ skladovacia 
kapacita tak spolu predstavuje (popri vĨhrevnosti 42 MJ/kg; ġpecifickej hmotnosti 0,83 kg/l a ¼ļinnosti 40 %) ~325 
m3 na prev§dzku 1 dieselov®ho gener§tora. V z§ujme zabezpeļenia redundancie z§sobovania bezpeļnĨm palivom 
bude kaģd§ jednotka dieselov®ho gener§tora disponovaŠ osobitnĨm z§sobn²kom na palivo, z ktorĨch kaģdĨ 
zabezpeļ² k 168-hodinovej prev§dzkepotrebn® mnoģstvo dieselov®ho paliva. PodŎa tohto bud¼ v budov§ch 
dieselovĨch gener§torov zriaden® 3 8 x 325 m3(teda celkovo 2600 m3) kapacity, ktor® bud¼ vhodn® na 
uskladŔovanie dieselovĨch pal²v. 

Dieselov® gener§tory funguj¼ - za norm§lnych prev§dzkovĨch podmienok - podŎa predpokladov len v testovacej 
prev§dzke, na jednu jednotku to bude osobitne mesaļne v priemere 8 hod²n, doba testovacej prev§dzky 
predstavuje roļne maxim§lne 8x8x12, teda 768 hod²n.  

7.7.9 POMOCNĨ KOTOL 

Poļas zriadenia, ako aj v obdob² prev§dzky, bud¼ vybudovan® dva pomocn® elektrick® kotly, kaģdĨ s vĨkonom 15 
MW na zabezpeļenie mnoģstva pary potrebn®ho na zrĨchlenie spustenia bloku. Kotly bud¼ nap§jan® z 10 kV 
elektrickej siete a spolu dok§ģu zabezpeļiŠ paru o 46 t/h 12 bar / 192ÁC.[34] 
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7.7.10 TECHNICK£ ZARIADENIE BUDOV 

Vetracie zariadenia jadrovej elektr§rne zabezpeļuj¼ zabr§nenie alebo zn²ģenie ġ²renia r§dioakt²vnych l§tok v r§mci 
zariadenia, ako aj klimatick® pomery sl¼ģiace na udrģanie kvalifikovan®ho stavu, ktorĨ je potrebnĨ pre person§l a 
/ alebo jednotliv® zariadenia.  

7.7.11 SYST£M STLAļEN£HO VZDUCHU 

Mnoģstvo stlaļen®ho vzduchu potrebn® pre prim§rny a sekund§rny okruh poskytuj¼ kompresorov® stanice a 
zariadenia na suġenie vzduchu. Vo vġeobecnosti z§sobuj¼ prim§rny a sekund§rny okruh na kaģdĨ blok dve stanice 
zabezpeļuj¼ce stlaļenĨ vzduch. 

7.7.12 SYST£M DIAŎKOV£HO TEPLA 

Đlohou s¼ļasn®ho syst®mu mestsk®ho vykurovania Jadrovej elektr§rne v obci Paks je: 

¶ z§sobovanie vĨmenn²kov tepla tepelnĨch centr§l nach§dzaj¼cich sa v obytnej oblasti na strane 
prim§rneho okruhu hor¼cou vodou a tĨm zabezpeļenie vykurovania obytnej oblasti; 

¶ Z§sobenie obce Paks ¼ģitkovou teplou vodou, resp. nap§janie vykurovacieho syst®mu elektr§rne. 

Maxim§lne potrebn® mnoģstv§ na vykurovanie mesta je moģn® predpokladaŠ vo vĨġke asi 30 MWth, s¼ļasnĨ 
syst®m disponuje istou predimenzovanou rezervou. Syst®m mestsk®ho vykurovania bol vybudovanĨ so sieŠovĨmi 
prvkami za pomoci magistr§lneho nap§jacieho a vratn®ho plynovodu (nomin§lna nap§jacia a vratn§ teplota / : 130 
/ 70 ÁC, v pr²pade pretrv§vaj¼ceho chladu 150 / 70 ÁC). 

Tri hlavn® jednotky mestsk®ho vykurovacieho syst®mu: 

¶ Tepeln® centr§ly (vĨmenn²ky tepla); 

¶ CirkulaļnĨ syst®m; 

¶ Syst®m dodatkovej vody. 

Vybudovan²m novĨch blokov sa vybudovanie mestsk®ho vykurovacieho syst®mu pl§nuje priviesŠ na rovnak¼ 
¼roveŔ so syst®mom, ktorĨ je v prev§dzke moment§lne, takģe by sa para z prieduchov turb²n, ktor® sa nanovo 
vybuduj¼, dostala na jeden spoloļnĨ rozdeŎovaļ, potom po rozdeŎovaļi by sa vybudovali vĨmenn²ky tepla na 
z§klade tepelnĨch poģiadaviek pri zohŎadnen² vĨkonu pribliģne 30 MW. VĨmenn²ky tepla, cirkul§cia, rozdeŎovaļe 
kompletn®ho syst®mu je moģn® umiestniŠ do osobitnej ļasti budovy. [35]  

7.8 AUTOMATIZAĻNĆ TECHNIKA 

Đlohou syst®mu automatizaļnej techniky je usmerŔovanie bezpeļn®ho a spoŎahliv®ho procesu produkcie energie 
zo strany elektr§rne, ako aj zniģovanie pravdepodobnosti vĨskytu chĨb, prev§dzkovej poruchy, resp. 
pravdepodobnosti vĨskytu ¼razu na akceptovateŎn¼ mieru. Syst®m automatizaļnej techniky v celkovej miere 
dozer§ na technologick® procesy, respekt²ve procesy vĨroby energie, automaticky ich usmerŔuje, generuje 
identifik§ciu javov, ktor® nie s¼ beģn®, respekt²ve s nimi naklad§ prostredn²ctvom redundantnĨch rieġen².  

Neust§lu kontrolu procesov a zariaden², ktor® s¼ k fungovaniu elektr§rne potrebn®, s¼ vġak pre ģivotn® prostredie, 
respekt²ve pre obyvateŎov negat²vne, pr²padne znamenaj¼ pre nich urļit® riziko, zabezpeļuj¼ monitorovacie prvky 
a syst®my nez§visl® od riadenia technologickĨch procesov.  

7.9 ELEKTRICK£ SYST£MY 

Syst®m elektrickej energie novĨch blokov jadrovej elektr§rne tvoria z hŎadiska zaŠaģenia ģivotn®ho prostredia na 
jeden blok tri jednof§zov® hlavn® transform§tory, dva trojf§zov® transform§tory urļen® pre dom§cnosti a jeden 
rezervnĨ trojf§zovĨ transform§tor zapaŎovania/sieŠovĨ transform§tor. [36]  
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Hlavnĩ transform§tor 

ĻinnĨ vĨkon: min. 1 200/3 MW (~1 500/3 MVA)  
Mnoģstvo: 3 ks jednof§zov®ho transform§tora 
Mnoģstvo oleja: ~ 90 ton / jednof§zovĨ transform§tor; ~270 ton / 3 ks jednof§zov®ho transform§tora 
Maxim§lne hlukov® zaŠaģenie: ~75 dB / transform§tor 

Norm§lny transform§tor na vyuĤitie v dom§cnosti 

ĻinnĨ vĨkon: ~70 MW (~90 MVA) 
Mnoģstvo: min. 2 ks 
Mnoģstvo oleja: ~ 33 ton / transform§tor; ~66 ton / 2 ks 
Maxim§lne hlukov® zaŠaģenie: ~70 dB / transform§tor 

Rezervnĩ transform§tor zapaŏovania/siešovĩ transform§tor 

Odpor¼ļa sa poļ²taŠ s aspoŔ jednĨm transform§torom rovnak®ho vĨkonu, akĨ m§ norm§lny transform§tor 
urļenĨ na vyuģitie v dom§cnosti na kaģdĨ blok. 
ĻinnĨ vĨkon: ~70 MW (~90 MVA) 
Mnoģstvo: 1 ks 
Mnoģstvo oleja: ~33 ton 
Maxim§lne hlukov® zaŠaģenie: ~70 dB 

Odhadovan® mnoģstvo oleja vyġġie uveden®ho hlavn®ho transform§tora, transform§tora vhodn®ho na vyuģitie v 
dom§cnosti a rezervn®ho transform§tora je celkovo: ~370 ton / blok. 

Pod transform§tormi sa vytvoria z§brany a to za ¼ļelom zabr§nenia pr²padn®mu zneļisteniu olejom. 

7.10 ARCHITEKTĐRA 

7.10.1 đROVEŔ ZćKLADOV PLćNOVANĨCH BLOKOV 

V sk¼manej oblasti tvoria p¹dne prostredie do 10 m hŌbky vo vġeobecnosti n§nosy s jemnĨmi zrnkami, n²zkou 
koh®ziou a tieģ uvoŎnen§ sutina. Konzistencia usaden²n s jemnejġ²mi zrnieļkami sa zvyļajne men², priļom ide o 
kompresibiln® vrstvy s n²zkou plasticitou a n²zkou zaŠaģiteŎnosŠou. Pod nimi sa nach§dza pieskovĨ art®rny ¼tvar, 
ktorĨ je stredne hustĨ, vhodnĨ na zakladanie a tieģ vhodnĨ z hŎadiska zaŠaģenia, vŅaka svojmu rozdeleniu zrniek 
je vġak citlivĨ na er·ziu a dynamick® vplyvy (napr. zemetrasenie) a pod vodou na skvapalnenie. Nad bahnitĨmi, 
hlinistĨmi ġoġovkami m¹ģe zr§ģkov§ voda presakuj¼ca smerom dole pri uviaznut² vytv§raŠ tzv. ġoġovky zavesenej 
vody. Hladina zavesenej vody je pri priemernom stave spodnej vody vģdy vyġġie ako hladina spodnej vody. 

Bud¼ca prev§dzka Paks II Sn²mali sme beģn¼ Ñ 0,00 ¼roveŔ jadrovej elektr§rne na ¼rovni 97 mBf.  

Pri zohŎadnen² predpokladanĨch vĨchodiskovĨch ¼dajov s¼ odhadovan® hŌbky zakladania nasledovn®:  

× S¼bor budov reaktora (jadrovĨ ostrov), budova turb²ny, dieselov® gener§tory a ostatn® budovy 
tvoriace s¼ļasŠ bezpeļnostn®ho syst®mu. Ich predpokladan§ hŌbka zaloģenia - v z§vislosti od miesta 
potrebn®ho na pr²sluġn® technol·gie, ako aj z d¹vodu vĨznamn®ho dynamick®ho zaŠaģenia skupiny 
turbostrojov - sa oļak§va na ¼rovni ~14-20 m. Na tĨchto miestach pl§nujeme vyuģiŠ zakladanie na 
doske opieraj¼ce sa o oceŎobet·nov® pil·ty.  

× Ostatn® budovy, ktor® netvoria s¼ļasŠ bezpeļnostn®ho syst®mu. V pr²pade ostatnĨch budov, ktor® 
neobsahuj¼ technologick® zariadenia sp¹sobuj¼ce vĨznamn® dynamick® zaŠaģenie predpoklad§me 
pouģitie hŌbkov®ho zakladania na rovine alebo zakladania na doske, priļom naġe predpoklady s¼visia 
s ļiastoļnou vĨmenou p¹dy. Odhadovan® hŌbky zakladania sa pohybuj¼ okolo 2-6 m. 
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7.10.2 SITUAļNĨ PLćN JADROVEJ ELEKTRćRNE PAKS II 

Na situaļnom pl§ne, ktorĨ bol vyhotovenĨ k dopadovej ġt¼dii na ģivotn® prostredie sme budovy a stavby umiestnili 
pri zohŎadnen² technologickĨch jednotiek vyģaduj¼cich si ļo moģno najvªļġ² priestor. V neskorġ²ch f§zach pr§c s¼ 
moģn® v ich usporiadan² a rozmeroch z d¹vodu ¼vah tĨkaj¼cich sa funkļnosti, stavebnej fyziky, konġtrukcii budov, 
odolnosti proti zemetraseniam, ako aj ¼vah tĨkaj¼cich sa protipoģiarnej ochrany, zmeny.  

 

Budapest fel® V smere na BudapeġŠ 

5. blokk ï Paks II. Al§ll. 5. blok ï Podstanica prev§dzky Paks II 

Vas¼t Ģeleznica 

Paks II. Ćll fel® V smere na stanicu prev§dzky Paks II 

6. blokk ï Paks II. Al§ll. 6. blok ï Podstanica prev§dzky Paks II 

Felvonul§si ter¿let Stavenisko 

6-os ¼t Cesta ļ²slo 6 

Paks II. Al§ll Blokk - Podstanica prev§dzky Paks II ï Blok 

A1 ï kºrnyezeti t§vm®rŖ §llom§s A1 ï Stanica na monitorovanie ģivotn®ho prostredia 

Cs·nakh§z Lodenica 

Duna Dunaj 

G11 kºrnyezeti t§vm®rŖ §llom§s G11 Stanica na monitorovanie ģivotn®ho prostredia 

G1 kºrnyezeti t§vm®rŖ §llom§s G1 Stanica na monitorovanie ģivotn®ho prostredia 

A2 kºrnyezeti t§vm®rŖ §llom§s A2 Stanica na monitorovanie ģivotn®ho prostredia 

Hidegv²z csatorna StudenovodnĨ kan§l 

£szaki bekºtŖ ¼t Severn§ pr²stupov§ cesta 

A7 kºrnyezeti t§vm®rŖ §llom§s A7 Stanica na monitorovanie ģivotn®ho prostredia 

Melegv²z csatorna TeplovodnĨ kan§l 

Haj·kikºtŖ LodnĨ pr²stav 

L®tes²t®si ter¿let OblasŠ zriadenia 

Melegv²z csatorna bŖv²t®se Rozġ²renie teplovodn®ho kan§la 

Đj nadr§gidom Nov§ nohavicov§ tvarovka  

Đj v²zkiv®teli mŤ Nov§ preļerp§vacia stanica 

Đj csatornah²d NovĨ potrubnĨ most 

Đj energiatºrŖ mŤt§rgy rekuper§ci·s erŖmŤvel NovĨ technickĨ objekt na rozr§ģanie energie s rekuperaļnou vodnou elektr§rŔou 

EnergiatºrŖ mŤt§rgy Objekt na rozr§ģanie energie 

V²zk²v®teli mŤ Preļerp§vacia stanica 

34.obr§zok: SituaļnĨ pl§n inġtal§cie prev§dzky Paks II - PrehŎadov§ mapa  



MVM Paks II. Zrt Dopadov§ Ģt¼dia na Ĥivotn® prostredie 

Vybudovanie novĨch blokov jadrovej elektr§rne v r§mci prev§dzky v Paks Vġeobecne zrozumiteŎn® zhrnutie 
 
 
 

 
 

27887#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 88/240 

 

7.10.3 SITUAļNĨ PLćN CHARAKTERISTICK£ ZNAKY BUDOV, STAVIEB 

 

Zoznam budov 

ļ²slo Budova 

1 Budova reaktora  

2 Budova bezpeļnostnĨch zariaden²  

3 Budova na skladovanie paliva  

4 Pomocn§ budova prim§rneho okruhu  

5 Prev§dzkov§ budova prim§rneho okruhu  

6 Vel²n  

7 Budova prev§dzaj¼ca paru 

8 Budova turb²ny 

9 Tepeln§ centr§la 

10 Budova na ¼pravu vody 

11 Vetracia veģa 

12 Sp²nacia stanica 

13 Priestor transform§tora 

14 DieselovĨ gener§tor 

15 Riadiaca miestnosŠ pre rezervu 

16 N§drģe na odsolen¼ vodu (ostrov turb²ny) 

17 Budova na skladovanie priemyselnĨch plynov 

18 Pomocn® kotly 

19 Poģiarna stanica 

20 Hlavn§ vr§tnica 

21 Kancel§rie a budova pre zdravotn²cke z§leģitosti 

22 Bezpeļnostn® chladiace veģe 

23 Budova ¼drģby a sklad 

24 Prev§dzkovĨ pr²jem 

25 Pr²jem n§kladu 

35. obr§zok: Umiestnenie budov a stavieb Paks II. na situaļnom pl§ne inġtal§cie 
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Charakteristika budov a stavieb prev§dzky Paks II je zaloģen§ na ¼dajoch, ktor® je moģn® n§jsŠ v ozn§men² ¼dajov 
dod§vateŎa a ktor® s¼ dostatoļne detailn® nato, aby sme na z§klade nich dok§zali stanoviŠ z§kladn® ¼daje 
dopadovej ġt¼die na ģivotn® prostredie. Kde sme nenaġli ¼daje, tam sme vych§dzali z konġtrukci² existuj¼cej 
jadrovej elektr§rne. Je potrebn®, aby boli niektor® stavby a budovy umiestnen® na stavenisku dimenzovan® z 
hŎadiska protipoģiarnej ochrany a tieģ z hŎadiska ochrany proti zemetraseniu . 

7.10.4 VIZUćLNE PLćNYPREVćDZKY PAKS II 

PohŎad na komplex budov prev§dzky Paks II, ako aj na s¼visiace elektrick® vedenia zn§zorŔujeme z pohŎadu vt§ļej 
perspekt²vy, resp. z ¼rovne oļ² a to na z§klade nasledovnĨch hŎad²sk:  

¶ 1. hŎadisko: Z juhoz§padn®ho smeru od prev§dzky, pribliģne z ļasti medzi Jadrovou elektr§rŔou v obci 
Paks a prev§dzkou Paks II  

¶ 2. hŎadisko: Zo severoz§padn®ho smeru, z hŎadiska oblasti, kde sa bude stavaŠ 

1. HōADISKO 

 

36. obr§zok: Leteck§ sn²mka pl§novanĨch blokov a 400 kV vedenia ï z juhoz§padu Pl§novan® bloky a 400 kV-ov® vedenie z vt§ļej 
perspekt²vy ï 

 

37. obr§zok: Vizualiz§cia pl§novanĨch blokov a 400 kV-ov®ho vedenia ï z juhoz§padu 
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2. HōADISKO 

 

38. obr§zok: Leteck§ sn²mka pl§novanĨch blokov a 400 kV-ov®ho vedenia ï zo severoz§padu 

 

39. obr§zok: Pl§novan® bloky a 400 kV-ov® vedenie z ¼rovne oļ² ï zo severoz§padu 
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7.11 KRIT£RIĆ PRIJATEōNOSTI SĐVISIACE S JEDNOTLIVħMI PREVĆDZKOVħMI STAVMI  

7.11.1 NORMćLNA PREVćDZKA 

Prev§dzkovĩ stav N§zov Vĩskyt f [1/rok]) Nadmern® Ĥiarenia tĩkaj¼ce sa obyvateŏstva 

Krit®rium Progn·za VVER-1200 

TA1 Norm§lna 
prev§dzka 

1 20 ŊSv/rok < 2 ŊSv/rok 

24. tabuŎka: Krit®ri§ akcept§cie - norm§lna prev§dzka [30] 

7.11.2 UDALOSTI ZAHRNUT£ DO PROJEKTOV£HO ZćKLADU 

Prev§dzkovĩ 
stav 

N§zov Vĩskyt f [1/rok] Nadmern® Ĥiarenia tĩkaj¼ce sa obyvateŏstva 

  Krit®rium Progn·za VVER-1200 

TA2 Oļak§van® prev§dzkov® okolnosti f Ó 10-2 100 ŊSv/rok < 60 ŊSv/rok* 

TA3 Zriedkav® projektov® prev§dzkov® poruchy 10-2 > f Ó 10-4 1 mSv/udalosŠ < 1 ŊSv/udalosŠ 

TA4 VeŎmi zriedkav® projektov® prev§dzkov® 
poruchy 

10-4 > f Ó 10-6 5 mSv/udalosŠ < 3,4 mSv/udalosŠ 

PodŎa N§rodn®ho bezpeļnostn®ho ¼radu nesmie d§vka pre obyvateŎstvo presiahnuŠ hodnotu obmedzenej d§vky (90 
ÕSv), ktor§ je niģġia ako je krit®rium podŎa tabuŎky (100 ÕSv), ale z§roveŔ vyġġia ako predpokladan§ hodnota (60 ÕSv). 

25. tabuŎka: Krit®ri§ akcept§cie ï udalosti zahrnut® do projektov®ho z§kladu [30] 

7.11.3 PLATN£ MEDZINćRODN£ A MAŅARSK£ PREDPISY O UDALOSTIACH PRESAHUJđCICH RćMEC 

PROJEKTOV£HO ZćKLADU 

PLATN£ MEDZINćRODN£ A MAŅARSK£ PREDPISY (PODŎA STAVU NBSZ Z 20. OKTĎBRA 2014E) 

Volume 2 - GENERIC NUCLEAR 
ISLAND 
REQUIREMENTS 

Chapter 1 - SAFETY REQUIREMENTS 

Pr²loha ļ²slo 3-118/2011. (VII. 11.) k 
nariadeniu vl§dy 

Jadrov® bezpeļnostn® predpisy 
3. zvªzok: PoĤiadavky tĩkaj¼ce 

sa pl§novania 
jadrovĩch elektr§rn² 

16/2000. Ministerstva zdravotn²ctva 
Ľ²slo 16/2000 (VI. nariadenie 
Ministerstva zdravotn²ctva 

o vykon§van² jednotlivĩch 
ustanoven² z§kona Ľ²slo CXVI z roku 

1996 o jadrovej energii  

2.5.1 Off-site release Targets for Severe 
Accidents 

2.5.2 Off-site release Targets for Complex 
Sequences 

Appendix B 1. Criteria for Limited Impact for 
DEC 

3.2.4.0700 V pr²pade novĨch blokov 
jadrovej elektr§rne je potrebn® za ¼ļelom 
splnenia krit®ria tĨkaj¼ceho sa 
obmedzen®ho vplyvu na ģivotn® 
prostredie v s¼vislosti s okolnosŠami, 
ktor® maj¼ za n§sledok prev§dzkovĨ stav 
TAK1 a v pr²pade novĨch blokov jadrovej 
elektr§rne pri zohŎadnen² predpisov 
uvedenĨch v bode 3.2.2.4100, vzhŎadom 
na udalosti, ktor® ved¼ k prev§dzkov®mu 
stavu TAK2 dok§zaŠ, ģe 

z§sahov® ¼rovne vzšahuj¼ce sa na 
zašaĤenie Ĥiaren²m v pr²pade 
n¼dzov®ho stavu 

Z§sahov§ ¼roveŔ: Ekvivalentn§ d§vka 
je tak§ hodnota d§vky alebo ¼ļinnej 
d§vky, ktorej je moģn® sa vyhn¼Š a pri 
dosiahnut² ktorej je potrebn® vziaŠ do 
¼vahy intervenļn® opatrenia. D§vka, 
ktorej je moģn® sa vyhn¼Š alebo 
odvoden§ hodnota sa vzŠahuje 
vyslovene len na t¼ trasu oģiarenia v 
r§mci cestnej komunik§cie alebo na 
tie trasy cestnej komunik§cie, na 
ktor¼, respekt²ve na ktor® smeruje 
samotn® opatrenie.  

no Emergency Protection Action beyond 
800 m from the reactor during releases 
from the containment 
Emergency Protection Action: Actions 
involving public evacuation, based on 
projected doses up to 7 days, which may be 
implemented during the emergency phase of 
an accident, e. g. during the period in which 
significant releases may occur. This period is 
generally shorter than 7 days. 

a) vo vzdialenosti vªļġej neģ 800 m od 
jadrov®ho reaktora nie je nevyhnutn® 
prij²maŠ skor® opatrenia tĨkaj¼ce sa 
n¼dzovej situ§cie, teda nie je nevyhnutn® 
s¼rne evakuovaŠ obyvateŎstvo; 

Izol§cia: efekt²vna d§vka 10 mSv po 
obdobie nie dlhġie ako 2 dni 

Evaku§cia: efekt²vna d§vka 50 mSv 
po obdobie nie dlhġie ako 1tĨģdeŔ 

J·dov§ profylaxia: 100 mGy d§vka 
absorbovan§ ġt²tnou ģŎazou  
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no Delayed Action at any time beyond 
about 3 km from the reactor 
Delayed Action: Actions involving public 
temporary relocation, based on projected 
doses up to 30 days caused by ground shine 
and aerosol resuspension, which may be 
implemented after the practical end of the 
releases phase of an accident. 

b) vo vzdialenosti vªļġej neģ 3 Km od 
jadrov®ho reaktora nie s¼ potrebn® 
ģiadne neskorġie ochrann® opatrenia, 
teda nie je potrebn® doļasn® pres²dlenie 
obyvateŎstva; 

DoĽasn® pres²dlenie: 30 

mSv/mesiac efekt²vna d§vka (ukonļenie 
10 mSv/mesiac ¼ļinn§ d§vka) 

no Long Term Action at any distance 
beyond 800 m from the reactor 
Long Term Action: Actions involving public 
permanent resettlement, based on projected 
doses up to 50 years caused by ground shine 
and aerosol resuspension. Doses due to 
ingestion are not considered in this definition. 

c) vo vzdialenosti vªļġej neģ 800 m od 
jadrov®ho reaktora nie s¼ potrebn® 
ģiadne neskorġie ochrann® opatrenia, 
teda nie je potrebn® koneļn® pres²dlenie 
obyvateŎstva; 

KoneĽn® vys²dlenie: 
 
efekt²vna d§vka poļas celej dŌģky 
ģivota >1 Sv/  

limited economic impact: restrictions on the 
consumption of foodstuff and corps shall be 
limited in terms of timescale and ground area 

d) mimo oblasti jadrovej elektr§rne 
prich§dzaj¼ do ¼vahy len hospod§rske 
vplyvy v obmedzenej miere  

 

Appendix B 2. Release Targets for Design 
Basis Category 3 and 4 Conditions 

(1) no action beyond 800 m 
(2) limited economic impact 

3.2.4.0100. VzhŎadom na procesy, ktor® 
vych§dzaj¼ z poļiatoļnĨch udalost² a 
ktor® s¼ vĨsledkom prev§dzkov®ho 
stavu TA2-4 je potrebn® preuk§zaŠ, ģe 
d§vka pre dotknut¼ skupinu obyvateŎstva 
neprekroļ²:  
a) V pr²pade novĨch blokov jadrovej 
elektr§rne:  
aa) V pr²pade procesu vych§dzaj¼ceho z 
poļiatoļnĨch okolnost², ktor® maj¼ za 
n§sledok prev§dzkovĨ stav TA2, 
d§vkov® obmedzenie, (90ɛSv/roļne) 
ab) V pr²pade procesu vych§dzaj¼ceho z 
poļiatoļnĨch okolnost², ktor® maj¼ za 
n§sledok prev§dzkovĨ stav TA3, 
hodnotu udalosti 1 mSv 
ac) V pr²pade procesu vych§dzaj¼ceho z 
poļiatoļnĨch okolnost², ktor® maj¼ za 
n§sledok prev§dzkovĨ stav TA4 hodnotu 
udalosti 5 mSv 

Pr²loha ļ²slo 2 k nariadeniu 
Ministerstva zdravotn²ctva ļ²slo 
16/2000 (VI. 8.) 

 

I. D§vkov® obmedzenia, 
¼roveŔ ļinnosti koncentr§ci² 
rad·nu vzŠahuj¼ca sa na 
zamestnancov  
4.2. Suma externĨch a internĨch 
zaŠaģen² ģiaren²m, ktor® poch§dza z 
umelĨch zdrojov obyvateŎstva - s 
diagnostickĨmi a terapeutickĨmi 
z§sahmi, bez profesion§lnej 
starostlivosti o chor®ho, okrem 
zaŠaģenia ģiaren²m, ktor® je spojen® s 
dobrovoŎnou ¼ļasŠou na lek§rskom 
vĨskume 
- nepresiahne roļn® efekt²vne 
d§vkov® obmedzenie 1 mSv . 
Za mimoriadnych okolnost², 
vzhŏadom na individu§lny rok, 
m¹Ĥe OTH  povoliš aj vyĢĢie 
obmedzenie ¼Ľinnej d§vky, za 
predpokladu, ģe od dan®ho roka 
nepresiahne vġeobecn® individu§lne 
zaŠaģenie ģiaren²m po dobu piatich 
nasleduj¼cich rokov roļn¼ ¼ļinn¼ 
d§vku 1 mSv.  
Bez ohŎadu na vyġġie uveden® 
obmedzenie stanoven® na ¼ļinn¼ 
d§vku predstavuje roļn® ekvivalentn® 
obmedzenie d§vky vzŠahuj¼ce sa na 
oļn® ġoġovky 15 mSv. Na pokoģku - v 
priemere na oblasŠ 1 cm2, - 
predstavuje roļn® ekvivalentn® 
obmedzenie d§vky vzŠahuj¼ce sa na 
konļatiny 50 mSv.  

26. tabuŎka: Platn® medzin§rodn® a maŅarsk® predpisy o udalostiach presahuj¼cich r§mec projektov®ho z§kladu 

7.11.4 ROZHODUJđCE UDALOSTI 

V s¼vislosti s kaģdĨm prev§dzkovĨm stavom novĨch pl§novanĨch VVER-1200 blokov je moģn® stanoviŠ okolnosti, 
ktor® s¼visia v r§mci dan®ho prev§dzkov®ho stavu s najvªļġ²m mnoģstvom emisi² vyp¼ġŠanĨch do ģivotn®ho 
prostredia. Pr²pady s¼visiace s predch§dzaj¼cim vyd§van²m ¼dajov je potom nesk¹r moģn® presk¼maŠ na z§klade 
podrobn®ho technick®ho pl§nu.  
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7.12 VPLYV VħSTAVBY PAKS II 

7.12.1 OBLASTI VĨSTAVBY PREVćDZKY PAKS II A SđVISIACICH OBJEKTOV 

Poļas vĨstavby novĨch blokov jadrovej elektr§rne zapr²ļin² vĨstavba technologickĨch ļast² elektr§rne, ako aj 
vĨstavba s¼visiacich zariaden² potrebnĨch k samotnej prev§dzke, dotknutosŠ niģġie uvedenĨch oblast²:  

S¼visiace objekty Paks II 

¶ Obsluhovacia plocha pri vĨstavbe elektr§rne: Pracovn§ oblasŠ 

¶ OblasŠ vĨstavby novĨch blokov jadrovej elektr§rne: Prev§dzkov§ plocha 

S¼visiace objekty 

Odļerp§vanie ļerstvej vody z rieky Dunaj: teplovodnĨ kan§l, oblasŠ preļerp§vacej stanice 

Odv§dzanie zohriatej chladiacej vody: teplovodnĨ kan§l, Ăostrovñ uzavretĨ studenovodnĨm a 
teplovodnĨm kan§lomĂostrovñ, oblasŠ rekuperaļnej 
elektr§rne  

Blokov® vedenia a elektrick® vedenia  

400 kV-ov® blokov® vedenie, ktor® pokraļuje aģ po nov¼ rozvodŔu a trasa 120 kV-ov®ho elektrick®ho 
vedenia  

7.12.2 OBLASTI VĨSTAVBY PREVćDZKY PAKS II PLćNOVAN£ FćZY VĨSTAVBY  

Proces vĨstavby novĨch blokov jadrovej elektr§rne pozost§va z nasledovnĨch hlavnĨch krokov, s ktorĨmi je moģn® 
zaļaŠ aģ v momente, keŅ m§me k dispoz²cii potrebn® a platn® povolenia tĨkaj¼ce sa zriadenia a vĨstavby:  

× Ļinnosti predch§dzaj¼ce vĨstavbe 

o Pr²prava pracovnej oblasti, ¼prava ter®nu 
o Odstr§nenie stavieb, budov, dlaģby nach§dzaj¼cej sa v oblasti vĨstavby  
o Odk¼penie / odstr§nenie linkovĨch zariaden² nach§dzaj¼cich sa na ¼zem² vĨstavby 
o Presadenie / odstr§nenie rastlinstva nach§dzaj¼ceho sa na ¼zem² vĨstavby 
o Odstr§nenie ornicovej vrstvy p¹dy / jej osobitn® deponovanie 
o Vybudovanie infraġtrukt¼ry 
o Pre stavebnĨch robotn²kov vĨstavba kancel§ri², soci§lnych blokov 

× Ļinnosti spojen® s vĨstavbou a inġtal§ciou 

o Vytvorenie stavebnej jamy  
o Inġtal§cia podzemnej steny /ġtetovnicovej steny  
o Poloģenie z§kladov 
o Odvodnenie stavebnej jamy aģ po st¼panie nad ¼roveŔ pr§c s¼visiacich s pil·tovan²m / 
z§kladovĨch pr§c do ukonļenia ostatnĨch odvodŔovac²ch mont§ģnych pr§c  

o VĨstavba s¼boru budov reaktora (jadrovĨ ostrov), ako aj vĨstavba s n²m s¼visiacej 
budovy turb²ny  

o VĨstavba osobitnĨch budov a budov neobsahuj¼cich technologick® zariadenia,  
o VĨstavba z§vodu na odļerp§vanie vody 
o VĨstavba prip§jaj¼cich sa zariaden² 
o Rozġ²renie studenovodn®ho a teplovodn®ho kan§la  
o Vytvorenie rozvetvenia pre teplovodnĨ kan§l  
o VĨstavba rekuperaļnej elektr§rne 
o VĨstavba chladiacich ļl§nkov 
o VĨstavba blokovĨch veden², elektrickĨch veden²  
o Technologick§ mont§ģ 
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o Đprava ter®nu v oblasti, kde sa elektr§reŔ nach§dza 

× Procesy predch§dzaj¼ce prev§dzke 

o Uvedenie do prev§dzky 
o Prev§dzkov® kontroly 
o Samostatn® kontroly zariaden² (bezpeļnostn®, in® neģ bezpeļnostn®)  
o Prev§dzkov® (komplexn®) kontroly technologickĨch zariaden² (bezpeļnostn®, in® neģ 
bezpeļnostn®) 

o Umiestnenie prvej n§loģe / testy 
o Prev§dzkov® kontroly blokov  
o Paraleln® zapojenie 
o Sk¼ġobn§ prev§dzka 
o Garanļn® merania  

S¼visiace objekty, ktor® spadaj¼ pod osobitnĨ proces schvaŎovania (nov® elektrick® rozvodne, medzisklad 
vyhoren®ho paliva) sa bud¼ realizovaŠ podŎa harmonogramu vĨstavby jednotlivĨch blokov.  

7.12.3 PLćNOVANĨ ļASOVĨ ROZVRH PRćC TĨKAJđCICH SA ZRIADENIA PREVćDZKY PAKS II 

Predpokladan® term²ny tĨkaj¼ce sa jednotlivĨch f§z vĨstavby s¼ uveden® v nasledovnej tabuŎke, ich predpokladom 
je vġak plynulĨ priebeh procesu schvaŎovania, ako aj to, ģe medzi vĨstavbou dvoch blokov uplynie obdobie 5 rokov: 

ļinnosš Sǵvisiac e objekty 

1. blok 2. blok 

Spustenie procesu z²skavania povolen² tĨkaj¼cich sa ģivotn®ho prostredia 2014 

Pr§ce s¼visiace s odstraŔovan²m stavieb na ¼zem² vĨstavby 2017-2022 

Pr²prava pl§nov tĨkaj¼cich sa z²skania povolen² a samotnej realiz§cie 2018-2019 

Đprava ter®nu 2018-2019 

Z²skanie povolen² potrebnĨch k zaļatiu vĨstavby 2018-2020 

Zaļiatok vĨstavby 2020 2025 

Poloģenie z§kladov 2020-2021 2025-2026 

VĨstavba konġtrukci², mont§ģ 2022-2023 2027-2028 

Sk¼ġky, uvedenie do prev§dzky 2024 2029 

Umiestnenie prvej n§loģe 2024 2029 

Prv® paraleln® zapojenie 2024 2029 

Zaļiatok sk¼ġobnej prev§dzky 2025 2030 

Zaļiatok komerļnej prev§dzky 2025 2030 

27. tabuŎka: Harmonogram vĨstavby blokov prev§dzky Paks II. 

7.12.4 ŎUDSK£ ZDROJE POTREBN£ NA OBDOBIE VĨSTAVBY 

PredpokladanĨ ļas potrebnĨ na vĨstavbu jedn®ho bloku predstavuje 5 rokov. Zaļiatok vĨstavby druh®ho bloku 
sme pri zohŎadnen² vġetkĨch skutoļnost² posunuli o 5 rokov. Na obdobie vĨstavby v pr²pade 1 bloku (na z§klade 
predn§ġok dod§vateŎa zodpovedn®ho za technologick® sluģby) sme brali do ¼vahy maxim§lne 5250 pracovn²kov.  

Z hŎadiska ļasov®ho rozdelenia pracovnĨch s²l sme za z§klad pouģili rozdelenie pracovnĨch s²l podŎa P¥YRY 
ERŕTERV (pl§n rozdelenia pracovnĨch s²l).  
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A sz§m²t§sok sor§n figyelmbe vett munkaerŖ terhel®si diagram Diagram zaŠaģenia pracovnej sily, ktorĨ sme poļas vĨpoļtov zohŎadnili 

L®tsz§m (fŖ) Poļet (osoby) 

Fizikai dolgoz· Zamestnanci pracuj¼ci fyzicky 

Szellemi dolgoz· Zamestnanci pracuj¼ci duġevne 

H·napok Mesiac 

40. obr§zok: Diagram zaŠaģenia zamestnancov z§vodu zohŎadnenĨ pri vĨpoļtoch [33], [37], [38]  

7.13 CHARAKTERISTICK£ ZNAKYPREVĆDZKY PAKS II 

7.13.1 PLćNOVANĨ ļASOVĨ ROZVRH PRćC TĨKAJđCICH SA PREVćDZKY PAKS II 

Paks II Zaļiatok komerļnej prev§dzky 1. bloku je v roku 2025, zaļiatok komerļnej prev§dzky 2 bloku je v roku 
2030. Pl§novan® prev§dzkov® obdobie pl§novanĨch blokov jadrovej elektr§rne predstavuje 60 rokov.  

PodŎa predpokladov bude Paks II, ako aj blok 1 a 2 spadaŠ pod proces predlģovania prev§dzkov®ho obdobia, avġak 
v tejto ġt¼dii neberieme tieto ¼ļinky do ¼vahy.  

7.13.2 ŎUDSK£ ZDROJE POTREBN£ NA PREVćDZKOVANIE NOVĨCH BLOKOV JADROVEJ ELEKTRćRNE  

Na z§klade analĨzy ERBE je moģn® v pr²pade prev§dzky jedn®ho bloku poļ²taŠ so stavom zamestnancov v poļte 
600, ktorĨ pozost§va zo 400 zamestnancov pracuj¼cich poļas kmeŔovej zmeny a 200 zamestnancov pracuj¼cich 
poļas obyļajnej zmeny. Pri predpoklade 200 zamestnancov na zmeny, pri poļte zmien 5 a pri pr§ci 3 
zamestnancov na zmeny denne dostaneme 120 os¹b/denne, ktor² nebud¼ kmeŔovĨmi zamestnancami na zmeny, 
preto m¹ģeme na prev§dzke poļ²taŠ s pr²tomnosŠou 520 pracovn²kov denne.  

Od spustenia prev§dzky 2. bloku budeme k prev§dzkovaniu tĨchto dvoch blokov potrebovaŠ 800 zamestnancov, z 
ktorĨch 300 bude pracovaŠ na zmeny a 500 zase podŎa vykon§vania pr§ce, ak® prin§leģ² ĂkmeŔov®mu 
zamestnancovi na zmenuñ za deŔ. Pri predpoklade 300 zamestnancov na zmeny, pri poļte zmien 5 a pri pr§ci 3 
zamestnancov na zmeny denne dostaneme 180 os¹b/denne, ktor² nebud¼ kmeŔovĨmi zamestnancami na zmeny, 
preto m¹ģeme na prev§dzke poļ²taŠ s pr²tomnosŠou 680 pracovn²kov denne.  

Do poļtu zamestnancov potrebnĨch na zabezpeļenie prev§dzky sme nezapoļ²tali zamestnancov zodpovednĨch 
za ¼drģb§rske pr§ce, s ohŎadom na s¼ļasn¼ prax, podŎa ktorej vĨznamnĨ podiel tĨchto ¼loh bude zabezpeļenĨ 
prostredn²ctvom externĨch zdrojov. 

Na z§klade ¼dajov zverejnenĨch zo strany dod§vateŎa jadrovej elektr§rne predstavuje dodatoļnĨ poļet 



MVM Paks II. Zrt Dopadov§ Ģt¼dia na Ĥivotn® prostredie 

Vybudovanie novĨch blokov jadrovej elektr§rne v r§mci prev§dzky v Paks Vġeobecne zrozumiteŎn® zhrnutie 
 
 
 

 
 

27887#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 96/240 

 

zamestnancov potrebnĨch na veŎk® opravy, ktor® oļak§vame tak raz za 10 rokov, 1000 zamestnancov, ļo zahŘŔa 
200 kmeŔovĨch zamestnancov a 800 zamestnancov na smenu denne. Pri predpoklade 5 smien a pri vykon§van² 
pr§ce 3 pracovn²kmi denne dostaneme 480 pracovn²kov/denne, ktor² nebud¼ kmeŔovĨmi zamestnancami, takto 
m¹ģeme v obdob² ¼drģby poļ²taŠ na prev§dzke s pr²tomnosŠou 680 zamestnancov denne, teda okrem 
zamestnancov predstavuj¼cich prev§dzkovĨ person§l. [37], [38]  

7.13.3 CHARAKTERISTICK£ ZNAKY NOVĨCH BLOKOV JADROVEJ ELEKTRćRNE 

7.13.3.1 Kontrola, dostupnosš, ¼drĤba 

ElektrickĨ vĨkon novĨch blokov jadrovej elektr§rne je nastaviteŎnĨ medzi 50-100% a bude schopnĨ prev§dzky aj v 
reģime nasleduj¼com po zaŠaģen², ako aj v ostrovnej prev§dzke. RĨchlosŠ blokov meniaca sa v z§vislosti od 
zaŠaģenia predstavuje aj v dolnom rozsahu 5 % / min¼ta (60 MW / min¼ta). Oļak§van§ roļn§ dostupnosŠ novĨch 
blokov jadrovej elektr§rne bude >90 %, vr§tane malĨch roļnĨch ¼drģb§rskych pr§c a ļasu potrebn®ho na 
preloģenie vyhoretĨch pal²v. VeŎk¼ ¼drģbu je moģn® oļak§vaŠ kaģdĨch 10 rokov a bude trvaŠ pribliģne 1 mesiac. 
Oļak§vanĨ ļas potrebnĨ na kaģdoroļn¼ ¼drģbu predstavuje 20 kalend§rnych dn² (prekladanie pal²v a drobn® 
opravy), priļom oļak§vanĨ ļas veŎkĨch preruġen² prev§dzky predstavuje 30 kalend§rnych dn² (veŎk§ ¼drģba 
prim§rneho a sekund§rneho okruhu).  

7.13.3.2 RoĽn® energetick® ¼daje novĩch blokov jadrovej elektr§rne 

N§zov Mern§ jednotka Hodnota/blok 

Poļet hod²n maxim§lneho vyuģitia  mesiac/rok 8 147 

InġtalovanĨ elektrickĨ vĨkon (brutto) MW 1 200 

Vlastn§ spotreba MW 87 

Vyroben§ elektrick§ energia na jeden blok GWh/rok 9 776 

Elektrick§ energia vydan§ na jeden blok GWh/rok 9 068 

28. tabuŎka: Roļn® energetick® ¼daje 

7.13.4 ROļNć MATERIćLOVć A ENERGETICKć BILANCIA NOVĨCH BLOKOV JADROVEJ ELEKTRćRNE 

Roļn¼ materi§lov¼ a energetick¼ bilanciu sme stanovili pri zohŎadnen² celkov®ho zaŠaģenia a roļnej prev§dzkovej 

doby zodpovedaj¼cej technickej prev§dzkovej pohotovosti (8 147 hod²n), ļo teda predstavuje 2 x 1200 MWe na jeden 

blok. V z§vislosti od zvolenĨch hlavnĨch zariaden² sa m¹ģu hodnoty uveden® v tabuŎke l²ġiŠ. 

N§zov Mern§ jednotka Hodnota 

Roļn§ vĨroba elektrickej energie brutto GWh/rok 19 552 

Vlastn§ spotreba elektrickej energie GWh/rok 1 418 

Roļn§ vĨroba elektrickej energie netto GWh/rok 18 136 

Spotreba pal²v t/18 mesaļne 64,6 

Spotreba palivovĨch ļl§nkov (palivo + kazety) t/18 mesaļne 96 

Strategick§ palivov§ n§plŔ t 225,6 

Pouģitie oleja   
Olejov§ n§plŔ parnĨch turb²n m3 ~240 

Olejov§ n§plŔ transform§torov t ~804 

Mnoģstvo oleja hlavnĨch transform§torov t ~540 

Mnoģstvo oleja v pr²pade norm§lnej prev§dzky transform§torov na vyuģitie v dom§cnosti  t ~132 

Mnoģstvo oleja v pr²pade rezervnej prev§dzky transform§torov na vyuģitie v dom§cnosti  t ~66 

Voskovanie a hydraulick® oleje t/rok 20 

Dieselov® gener§tory m3/168 hodina 2600 

Vod²kov® chladenie gener§tora  8 m3 

Mastiaci tuk kg/rok ~280 

Spotreba vody   
Spotreba technologickej vody   
Chladiaca voda kondenz§tora (zahŘŔa v sebe aj technologick¼ chladiacu vodu) mili·n m3/roļne å3 900 

Odsolen§ voda tisƝc m3 640 
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Spotreba vody na komun§lne ¼ļely m3/rok 25 276 

v ļase maxim§lneho dopytu (druhĨ blok je v prev§dzke, prvĨ blok bude vytvorenĨ) m3/rok 235 790 

Spotreba chemik§li²   
Kyselina chlorovod²kov§ (33% HCl) m3/rok 640 

Hydroxid sodnĨ (100% NaOH) m3/rok 480 

Hydroxid am·nny m3 15 

HydrazƝn t 32 

Kyselina dusiļn§ m3 51 

Kyselina s²rov§ m3 80 

B·r t 62 

Ostatn® chemik§lie ¼pravne vody (chemik§lie na odstr§nenie chl·ru, prostriedok zabraŔuj¼ci vzniku 
usaden²n, chemik§lie na ļistenie)  

t/rok 25 

Technologick§ odpadov§ voda   
Odpadov§ voda z ¼pravne vody tis²c m3/rok 200 

Mnoģstvo kvapaln®ho r§dioakt²vneho odpadu v prim§rnom okruhu tis²c m3/roļne 88 

Mnoģstvo kvapaln®ho odpadu zo strojovne turb²ny a z pomocnĨch zariaden² tis²c m3/roļne 350 

Komun§lna odpadov§ voda m3/rok 24 012 

v ļase maxim§lneho vzniku (prvĨ blok je v prev§dzke, druhĨ blok bude vytvorenĨ) m3/rok 224 110 

Odpad   
R§dioakt²vny odpad   
R§dioakt²vny odpad s minim§lnou aktivitou m3/rok 140 

R§dioakt²vny odpad so strednej veŎkou aktivitou m3/rok 22 

R§dioakt²vny odpad s vysokou aktivitou m3/rok 1,0 

R§dioakt²vny odpad veŎkĨch rozmerov, ktorĨ nie je moģn® recyklovaŠ (a ktorĨ sa tvor² poļas realiz§cie 
¼drģby/opr§v) 

m3/rok 10 

TradiļnĨ ner§dioakt²vny odpad    
Odpad, ktorĨ nie je nebezpeļnĨ t/rok 800 

NebezpeļnĨ odpad t/rok 100 

29. tabuŎka: Materi§lov§ a energetick§ bilancia prev§dzky Paks II. 

7.14 ODSTAVENIE NOVħCH BLOKOV JADROVEJ ELEKTRĆRNE 

7.14.1 STRAT£GIA DEMONTćģE, KTORđ JE POTREBN£ NASLEDOVAŠ V ļASE DEMONTćģE NOVĨCH 

BLOKOV JADROVEJ ELEKTRćRNE 

V tejto ġt¼dii dopadov na ģivotn® prostredie sme v s¼vislosti s odstaven²m prev§dzky Paks II zohŎadnili moģnosŠ 
okamģitej demont§ģe a to vzhŎadom na medzin§rodn® tendencie a nasledovn® hŎadisk§: 

- s¼ļasne platn® pr§vne predpisy zabezpeļuj¼, ģe n§klady spojen® s demont§ģou bud¼ k dispoz²cii 
ku koncu prev§dzkovej doby 

- zabezpeļenie definit²vneho umiestnenia r§dioakt²vneho odpadu, ktorĨ vznikne poļas demont§ģe, 
je moģn® vyrieġiŠ v ļasovom horizonte, ktorĨ m§me k dispoz²cii 

- nie je potrebn® poļ²taŠ so stratou znalost² potrebnĨch v s¼vislosti s demont§ģou. 

Proces demont§ģe nukle§rneho zariadenia - v naġom pr²pade jadrovej elektr§rne - predstavuje dlh¼ a komplexn¼ 
ļinnosŠ. Aktu§lne platnĨ okruh ¼loh tĨkaj¼cich sa skutoļnej demont§ģe, ich napl§novanie a podrobn® vypracovanie 
je vģdy ġpecifick® s ohŎadom na dan¼ prev§dzku a - zariadenie, a vo vĨznamnej miere z§vis² od strat®gie zvolenej 
v s¼vislosti s demont§ģou dan®ho zariadenia. Na stanovenie strat®gie demont§ģe, ktor§ sa bude v skutoļnosti 
realizovaŠ aģ po zastaven² blokov, pr²de rad aģ nesk¹r, v podstatne dlhġom ļasovom horizonte a na z§klade 
podrobnĨch analĨz. V s¼vislosti s optimaliz§ciou v bud¼cnosti zvolenej strat®gie odstavenia blokov je potom 
potrebn® vzhŎadom na vytvorenie medzin§rodn®ho programu konaŠ v s¼lade so smernicou Rady ļ²slo 
2011/70/Euratom. 

Proces schv§lenia zastavenia a demont§ģe - je potom potrebn® uskutoļniŠ minim§lne o 60 rokov, najnesk¹r okolo 
roku 2080 a to pri zohŎadnen² aktu§lneho stavu a aktu§lnej legislat²vy. [39] 
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7.14.2 FINANCOVANIE ļINNOSTĊ VYRAŅOVANIA ZARIADENĊ Z PREVćDZKY, NćKLADY NA TIETO ļINNOSTI 

PodŎa odseku (1) Ä 62 Z§kona o jadrovej energii z ļ²slo CXVI z roku 1996 (At·movĨ z§kon) - hrad² n§klady spojen® 
s vyraden²m nukle§rnych zariaden² Centr§lny jadrovĨ finanļnĨ fond ako osobitnĨ ġt§tny finanļnĨ fond (KNPA).  

Org§n riadiaci Centr§lny jadrovĨ finanļnĨ fond predstavuje ministerstvo pod veden²m urļen®ho ministra.  

Poļas realiz§cie novĨch blokov je potrebn® sa pripraviŠ na tak¼ transform§ciu KNPA, ktor§ medz² inĨm umoģn² 
demont§ģ novĨch blokov v s¼lade so z§konom.  

 

N§klady spojen® s vyraden²m je moģn® na z§klade dneġnej ¼rovne poznatkov len odhadovaŠ. PodŎa predpoved² 
dod§vateŎa je moģn® vyzdvihn¼Š progn·zu, ģe demont§ģ reaktorov nov®ho typu bude podstatne jednoduchġia a 
pri jeho demont§ģi vznikne menej odpadu v porovnan² s tĨm, ļo m¹ģeme predpokladaŠ v pr²pade demont§ģe v 
s¼ļasnosti vyuģ²vanĨch energetickĨch reaktorov.  

8 PRIPOJENIE K MAŅARSKEJ ROZVODOVEJ SIETI ELEKTRICKEJ ENERGIE 

V nasleduj¼cej ļasti objasn²me tie ¼lohy spojen® s elektrickou energiou, ako aj poģiadavky ohŎadne rozvoja siete, 
ktor® sa bezprostredne viaģu na s¼ļasn® sk¼ġobn® pl§ny a s¼ tĨm p§dom nevyhnutn® pre vĨstavbu prev§dzky 
Paks II. Ich spoloļn® celkov® vplyvy na ģivotn® prostredie s¼ v porovnan² s celkovĨm vplyvov vznikaj¼cej jadrovej 
elektr§rne na ģivotn® prostredie zanedbateŎn®. V z§vislosti od neskorġ²ch sk¼ġok a rozhodnut² sa m¹ģe 
umiestnenie stanice, jej vĨstavba, trasa elektrickĨch veden², ako aj vybudovanie stŌpov, meniŠ. [36]  

8.1 PRISPĎSOBIVOSş NOVħCH BLOKOV K MAńARSKEJ ROZVODNEJ SIETI ELEKTRICKEJ 

ENERGIE  

Bloky jadrovej elektr§rne v obci Paks, ktor® s¼ v s¼ļasnosti v prev§dzke, sa bud¼ k maŅarskej rozvodnej sieti 
elektrickej energie prip§jaŠ pomocou 400 kV-ov®ho spojovacieho zariadenia 400 / 120 kV-ovej rozvodne, ktor® je 
vo vlastn²ctve spoloļnosti MAVIR Zrt ako subjektu udeŎuj¼ceho povolenia v s¼vislosti s prenosovou sieŠou.  

V s¼vislosti s pr²pravou vĨstavby elektr§rne Paks II sk¼mala v r§mci projektu obce L®va spoloļnosŠ P¥YRY 
ERŕTERV Zrt. v ġt¼dii realizovateŎnosti ako podpore pri rozhodovan² potrebnĨ rozvoj elektrickej siete a tieģ 
jednotliv® prev§dzky stanice a potrebn® zmeny elektrickĨch veden² vo viacerĨch verzi§ch. Boli vyhotoven® 
predbeģn® vĨpoļty s¼visiace so sieŠou elektrickej energie za tĨm ¼ļelom, aby sme zistili, za akĨch podmienok je 
moģn® v stave norm§lnej prev§dzky a v stave poruchy na prev§dzke odv§ģaŠ vyroben¼ elektrick¼ energiu, ak 
vezmeme do ¼vahy veŎkosŠ blokov s vĨkonom 1200 MW netto. 

PodŎa vĨsledkov je integr§cia novĨch blokov jadrovej elektr§rne do syst®mu elektrickej energie moģn® len pri 
vytvoren² novĨch pripojen² k sieti.  

¶ Na zapojenie novĨch blokov do elektrickej siete je potrebn® nov§ 400 / 120 kV-ov§ rozvodŔa (RozvodŔa 
Paks II). 

¶ Z d¹vodu vĨsledkov kontroly vzŠahuj¼cej sa na dvojn§sobnĨ nedostatkovĨ stav, ako aj z d¹vodu 
z§sobovania rezervy novej jadrovej elektr§rne, je nevyhnutn® vstavanie tretieho 400 / 120 kV-ov®ho 
transform§tora v tejto oblasti.  

¶ VĨstavba dvojsyst®mov®ho elektrick®ho vedenia Paks-Albertirsa je z§kladnĨm a nevyhnutnĨm 
predpokladom rozġ²renia siete.  

Zabezpeļenie pr²sluġnej stability elektrizaļnej s¼stavy si vyģaduje, aby v pr²pade vĨpadku najvªļġieho nap§jacieho 
zdroja, ktorĨ je s¼ļasŠou s¼stavy, priļom k tomuto vĨpadku d¹jde nepl§novanĨm sp¹sobom, bolo moģn® v kr§tkom 
ļasovom horizonte jeho poģadovanĨ vĨkon nahradiŠ. Za zabezpeļenie tejto skutoļnosti zodpoved§ v naġej krajine 
spoloļnosŠ MAVIR Zrt ako subjekt zodpovednĨ za riadenie syst®mu. VĨkon jednotiek novĨch blokov m¹ģeme 
predpokladaŠ vo vĨġke 1200 MW, ļo bude v celej elektrizaļnej s¼stave MaŅarska ten najvyġġ² vĨkon. Do momentu, 
kedy do prev§dzky vst¼pi prvĨ novĨ blok jadrovej elektr§rne, je potrebn® zabezpeļiŠ terci§rnu rezervu, ktor§ bude 
z hŎadiska kapacity zodpovedaŠ vĨkonu nov®ho bloku. T¼to poģiadavku je potom potrebn® na z§klade 
medzin§rodnej dohody splniŠ vo forme odberu importovanej elektrickej energie cez prenosov¼ trasu a/alebo 
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prostredn²ctvom vytvorenia kapacity dom§cej elektr§rne s rĨchlym mnoģivĨm reaktorom, ktor§ bude predstavovaŠ 
nov¼ terci§rnu rezervu. 

Na z§klade sk¼ġok bolo stanoven®, ģe podŎa vyġġie uveden®ho rozvoja a rozġ²renia sa vĨkon produkovanĨ 
prostredn²ctvom novĨch blokov bezpeļne zapoj² a uvedie do prev§dzky v elektrizaļnej s¼stave MaŅarska.  

8.2 MIESTO UMIESTNENIA NOVEJ 400 / 120 KV-OVEJ ROZVODNE PREVĆDZKY PAKS II. 

Pri zohŎadnen² krit®ri² vzŠahuj¼cich sa na inġtal§ciu rozvodn² spoloļnosti MAVIR, ġpeci§lnych cieŎov a poģiadaviek 
stanovenĨch vo vzŠahu k stanici prenosovej s¼stavy spoloļnosti MAVIR, ako aj pri zohŎadnen² osobitnĨch hŎad²sk 
pripojenia Jadrovej elektr§rne Paks II k sieti sme v s¼vislosti so stanicou prev§dzky Paks II stanovili niekoŎko 
moģnĨch miest . Z hŎadiska realizovateŎnosti a bezpeļn®ho z§sobovania elektrickou energiou sa ako 
najoptim§lnejġie miesto ukazuje miesto v oblasti pozdŌģ tr§s elektrickĨch veden² v severoz§padnom smere , v 
oblasti od obce Paks smerom na obec Nagydorog, resp. v oblasti nach§dzaj¼cej sa v bl²zkosti ciest, ktor® ved¼ 
smerom k obci Kºlesd na mieste, kde sa kriģuje 400 kV-ov® elektrick® vedenie na ceste Kºlesdi ¼t, priļom toto 
miesto m¹ģeme n§jsŠ pribliģne vo vzdialenosti 6 km od pl§novan®ho miesta vĨstavby novĨch blokov, vo 
vzdialenosti 2 km od cesty ļ²slo 6233, na severnej strane cesty v bezprostrednej bl²zkosti existuj¼cej chodby 
elektrickĨch veden² . 

Na z§klade z²skanĨch ¼dajov povaģujeme t¼to prev§dzku za vĨchodiskovĨ bod, avġak poznamen§vame, ģe 
stanovenie koneļn®ho miesta pre stanicu prev§dzky Paks II spad§ do okruhu kompetenci² spoloļnosti MAVIS Zrt 
ako majiteŎa bud¼cej stanice prev§dzkyPaks II., v s¼vislosti s ļ²m podŎa naġich vedomost² eġte nebolo zaujat® 
definit²vne stanovisko. 

Stanica bude v s¼lade s praxou uplatŔovanou v naġej krajine 400 / 120 kV-ovou stanicou typu MAVIR.  

Paks II., v s¼vislosti s ļ²m podŎa naġich vedomost² eġte nebolo zaujat® definit²vne stanovisko. Samotn§ podstanica, 
ako aj elektrick® vedenia prip§jaj¼ce sa do maŅarskej elektrizaļnej s¼stavy (s vĨnimkou blokovĨch veden²), sa 
stan¼ vlastn²ctvom spoloļnosti MAVIR a bud¼ nesk¹r tvoriŠ ļasŠ verejnej siete.  

8.3 400-KV-OV£ BLOKOV£ VEDENIA A 120 KV-OV£ ELEKTRICK£ VEDENIA  

V naġej krajine m§ kaģd® elektrick® vedenie s ¼rovŔou napªtia 400 kV danej rozvodovej siete podobu vonkajġieho 
vedenia. 

VĨstavbu veden², ktor® sa bezprostredne viaģu k elektr§rni, umoģŔuj¼ inġtalaļn® prostredie, ako aj technick®, 
hospod§rske a ekologick® hŎadisk§ na z§klade nasledovnĨch skutoļnost²:  

¶ 400 kV-ov® blokov® vedenia bud¼ maŠ podobu nadzemnĨch veden², 

¶ 120 kV-ov® vedenie, ktor® zabezpeļuje rezervn¼ dod§vku, bude maŠ na ¼seku v r§mci prev§dzky 
elektr§rne podobu zemn®ho k§bla a mimo tohto ¼seku zase podobu vonkajġieho vedenia.  

8.3.1 400 KV-OV£ BLOKOV£ VEDENIA 

Paks II., v s¼vislosti s ļ²m podŎa naġich vedomost² eġte nebolo zaujat® definit²vne stanovisko. Elektrick¼ energiu 
vyprodukovan¼ v blokoch jadrovej elektr§rne bud¼ do bud¼cej rozvodne prev§dzky Paks II transportovaŠ blokov® 
vedenia s napªt²m 400 kV (vedenia vĨrobcu). Trasu blokovĨch veden² zn§zorŔuje obr§zok ļ²slo k nemu 
prisl¼chaj¼ci znakovĨ kŎ¼ļ zase obr§zok ļ²slo. 
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L®tes²tendŖ 400 kV-os blokkvezet®k = Bud¼ce 400 kV-ov® blokov® vedenia 

Paks II. ErŖmŤ ï Paks II Al§ll. = Elektr§reŔ Paks II ï Podstanica Elektr§rne Paks II 

L®tes²tendŖ Paks II = Bud¼ca prev§dzka Paks II 

Paks II ErŖmŤ = Elektr§reŔ Paks II 

Felvonul§si ter¿let = Stavenisko 

L®tes²tendŖ 120 kV-os t§vvezet®k = Bud¼ce 120 kV-ov® elektrick® vedenie 

Paks II. ErŖmŤ ï Paks II. Al§ll. = Elektr§reŔ Paks II ï Podstanica Paks II 

tartal®k ell§t§s = (rezervn® z§sobovanie) 

M6 aut·p§lya = DiaŎnica M6 

6.sz fŖkºzleked®si ¼t = Hlavn§ dopravn§ komunik§cia ļ²slo 6 

Megl®vŖ 120 ®s 400 kV-os t§vvezet®kek = Existuj¼ce 120 a 400 kV-ov® elektrick® vedenia 

L®tes²tendŖ 120 kV-os k§bel (tartal®k ell§t§s) = Bud¼ci 120 kV-ovĨ k§bel (rezervn® z§sobovanie) 

41. obr§zok: Trasa blokovĨch veden² medzi Jadrovou elektr§rŔou Paks II a rozvodŔou Paks II (2. prev§dzka) 

 

Jelmagyar§zat = Vysvetlivky k znakom 

L®tes²tendŖ 400 kV ï os blokkvezet®k nyomvonala  = Trasa bud¼ceho 400 kV-ov®ho blokov®ho vedenia 

L®tes²tendŖ 120 kV ï os vezet®k (tartal®k ell§t§s) nyomvonala = Trasa bud¼ceho 120 kV-ov®ho vedenia (rezervn® z§sobovanie) 

L®tes²tendŖ 120 kV ï os k§bel (tartal®k ell§t§s) nyomvonala = Trasa bud¼ceho 120 kV-ov®ho k§bla (rezervn® z§sobovanie) 

L®tes²tendŖ 400 kV ï os t§vvezet®k nyomvonala = Trasa existuj¼ceho 400 kV-ov®ho elektrick®ho vedenia 

L®tes²tendŖ 120 kV ï os t§vvezet®k nyomvonala = Trasa existuj¼ceho 120 kV-ov®ho elektrick®ho vedenia 

Paks II ErŖmŤ l®tesitesi ter¿let hat§ra = Hranica oblasti zriadenia Elektr§rne Paks II 

Paks II ErŖmŤ felvonul§si ter¿let hat§ra = Hranica pracovnej oblasti Elektr§rne Paks II 

Paks II Al§llom§s hat§ra = Hranica podstanice prev§dzky Paks II 

42. obr§zok: Vysvetlivky k pl§nu trasy blokovĨch veden² s ļ²slom n§kresu V-01195 ERBE  

Elektrick§ energia vyprodukovan§ v dvoch novĨch blokoch jadrovej elektr§rne bude z kaģd®ho bloku 
transportovan§ do rozvodne prev§dzky Paks II prostredn²ctvom elektrick®ho vedenia s napªt²m 400 kV. Vyuģ²vanie 
osobitn®ho radu stŌpov zvyġuje prev§dzkov¼ bezpeļnosŠ a vĨhodou jeho vybudovania vo vzŠahu k elektrick®mu 
vedeniu je aj kr§tka trasa.  

DŌģka trasy 400 kV-ov®ho blokov®ho vedenia medzi elektr§rŔou Paks II a podstanicou prev§dzky Paks II: ~6,4 km 
a ~6,2 km. Ide o ihliļnat® stŌpy, ich celkovĨ poļet je 40 ks. Ġ²rka bezpeļnostn®ho p§sma predstavuje v oboch 
smeroch od osi trasy 34,4-34,4 m, celkovo 68,8 m a to na jedno blokov® vedenie, v pr²pade dvoch paralelnĨch 
blokovĨch veden² predstavuje celkov§ ġ²rka bezpeļnostn®ho p§sma 128,8 m.  
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V z§ujme zvĨġenia bezpeļnosti novĨch blokov jadrovej elektr§rne je v z§vislosti od neskorġ²ch sk¼ġok a rozhodnut² 
moģn®, ģe sa technick® vybudovanie blokovĨch veden², ako aj typ stŌpov, zmen².  

Vzhŏad krajiny 

Predmetn® elektrick® vedenie bude Ņalej pokraļovaŠ cez bl²zke rovinn® ¼zemie. Trasa vedie okrem ¼zemia, na 
ktorom sa nach§dza samotn§ elektr§reŔ, predovġetkĨm cez ¼zemie, ktor® sa vyuģ²va na pestovanie 
poŎnohospod§rskych plod²n a tieģ cez lesn® plochy.  

Pomocou typu stŌpov, ktor® sa pl§nuj¼ pouģiŠ aj v pr²pade veden² prip§jaj¼cich sa k elektr§rni, sa v MaŅarsku uģ 
jedna sieŠ vybudovala. O stave jej realiz§cie boli vyhotoven® nasledovn® fotografie.  

 

43.obr§zok: 400 kV-ov® vzduġn® elektrick® vedenie Martonv§s§r-GyŖr s ihliļnatĨmi stŌpmi 

 
44. obr§zok: 400 kV-ov® vzduġn® elektrick® vedenie P®cs-Ġt§tna hranica s ihliļnatĨmi stŌpmi, tunel pre vedenie, chodba veden²  

Overen® met·dy uģ v minulosti uplatnen® pri vĨstavbe vzduġnĨch veden², ktor® napom§hali pri zos¼laden² 
vzduġnĨch veden² so ģivotnĨm prostred²m a ktor® zniģovali naruġenie ģivotn®ho prostredia, by sme radi vyuģili aj 
pri bud¼cich vedeniach, podŎa moģnosti a potreby (napr.: paraleln® trasy, zelen§ farba na stŌpoch; vytvorenie 
vt§ļ²ch hniezd na stŌpoch, inġtal§cia n§strojov, ktor® by pomohli zvĨġiŠ viditeŎnosŠ veden² pre vt§ctvo).  

Vplyvy prev§dzkovania elektrick®ho vedenia 

Intenzita magnetick®ho a elektrick®ho poŎa 

V bl²zkosti elektrickĨch veden² s vysokĨm napªt²m vznik§ elektromagnetick® pole. Hraniļn® hodnoty magnetickej 



MVM Paks II. Zrt Dopadov§ Ģt¼dia na Ĥivotn® prostredie 

Vybudovanie novĨch blokov jadrovej elektr§rne v r§mci prev§dzky v Paks Vġeobecne zrozumiteŎn® zhrnutie 
 
 
 

 
 

27887#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 102/240 

 

indukcie a intenzity elektrick®ho poŎa, ktor® je potrebn® zohŎadniŠ z hŎadiska fyziologickĨch vplyvov, stanovila 
Medzin§rodn§ asoci§cia pre radiaļn¼ ochranu (IRPA), ktor§ p¹sob² v r§mci Svetovej zdravotn²ckej organiz§cie 
(WHO). Naġe predpisy (MSZ 151-1- 2000/15.6.3.) s¼ v s¼lade s odpor¼ļaniami medzin§rodnej organiz§cie, ktor® 
s¼ akceptovan® po celom svete.  

Doba zdrĤiavania sa pod elektrickĩm 
veden²m 

Intenzita elektrick®ho 
poŏa (E) (kV/m) 

Magnetick§ indukcia B (ɜt) 

niekoŎko hod²n denne 10 1000 

bez obmedzenia 5 100 

30. tabuŎka: Pr²pustn® hodnoty intenzity elektrick®ho poŎa a magnetickej indukcie 

Charakteristick® hodnoty intenzity elektrick®ho poŎa a magnetickej indukcie v bl²zkosti existuj¼cich elektrickĨch 
veden² vysok®ho napªtia  

 
Hodnoty v s¼vislosti s dom§cim 120-750 kV-ovĩm veden²m 

nameran® vo vĩĢke 1,8 m 

 
intenzita elektrick®ho poŏa 

[kV/m] 
magnetick§ indukcia 

ώT˃] 

pod vzduġnĨm veden²m 2-17* 10-37 

na okraji bezpeļnostn®ho p§sma 0,2-1,1 1-9 

* pozn§mka: 
Hodnota vyġġia ako 10 kV/m sa vyskytuje len v pr²pade 750 kV-ov®ho elektrick®ho vedenia. 

31. tabuŎka: Nameran® hodnoty intenzity elektrick®ho poŎa a magnetickej indukcie 

Poļas pl§novania realiz§cie elektrick®ho vedenia je moģn® vŅaka zvoleniu vĨġky, v akej sa bud¼ elektrick® vedenia 
nach§dzaŠ nad zemou zabezpeļiŠ, aby sa hodnoty intenzity elektrick®ho a magnetick®ho poŎa nameran® za 
nepriaznivĨch okolnost² nach§dzali pod hodnotami uvedenĨmi v odpor¼ļan² WHO. Zopakujeme, ģe trasa 
predmetn®ho elektrick®ho vedenia nezasiahne obĨvan® ¼zemie.  

PodŎa vĨsledkov doterajġ²ch vĨskumov nem§ intenzita elektrick®ho a magnetick®ho poŎa nach§dzaj¼ca sa v 
bl²zkosti elektrickĨch veden² preuk§zateŎn® ġkodliv® ¼ļinky na zdravie ļloveka. 

Ģiarenie kor·ny (ionizuj¼ce ¼ļinky, ¼ļinky r§diofrekvencie, strata ģiaren²m)  

Pre ģivotn® prostredie je jednĨm z najn§padnejġ²ch, najviditeŎnejġ²ch javov elektrick®ho vedenia kor·novĨ vĨboj 
(ģiarenie kor·ny). Je moģn® si ho vġimn¼Š predovġetkĨm vo vlhkom, hmlistom poļas², ak hraniļn§ hodnota 
nehomog®nneho elektrick®ho silov®ho poŎa, ktor® sa vytvor² na povrchu dr¹tu elektrick®ho vedenia, presiahne 30 
kV/cm. Vtedy sa vzduch okolo vodiļa ionizuje a doch§dza k vyb²janiu, ģiareniu, ktor® je sprev§dzan® hlukom 
pripom²naj¼cim praskanie a ģiarou, ktor¼ m¹ģeme pozorovaŠ v tme.  

Ģiarenie kor·ny m§ nasledovn® bezprostredn® vplyvy na ģivotn® prostredie: 

¶ syļiaci, praskaj¼ci zvuk, ktorĨ m¹ģeme poļuŠ vŅaka ionizuj¼cemu ¼ļinku vysokej intenzity poŎa na danom 
mieste, 

¶ vznikaj¼ elektromagnetick® vlny s vysokou frekvenciou, ktor® m¹ģu sp¹sobiŠ poruchy v prij²man² telev²zneho 
alebo r§diov®ho sign§lu, ak sa tieto spotrebiļe nach§dzaj¼ v bl²zkosti vedenia,  

¶ vznikaj¼ straty na elektrickĨch vedeniach v d¹sledku ģiarenia kor·ny.  

Đļinky ionizuj¼ceho ģiarenia 

Na elektrickom veden², hlavne v pr²pade veden², ktorĨch napªtie je vyġġie ako 400 kV, sa vytv§ra vplyvom ģiarenia 
kor·ny predovġetkĨm oz·n (O3) a oxid dus²ka (NOx), ktorĨ je pod hranicou merateŎnosti a v porovnan² so vġetkĨmi 
ostatnĨmi zdrojmi je zanedbateŎnĨ.  
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8.3.2 120 KV-OV£ ELEKTRICK£ VEDENIE 

Đlohou bud¼ceho 120 kV-ov®ho elektrick®ho vedenia je z§sobovanie Jadrovej elektr§rne Paks II z§loģnou 
elektrickou energiou a to z bud¼cej podstanice prev§dzky. 

DŌģka trasy vzduġn®ho vedenia 120 kV-ov®ho elektrick®ho vedenia medzi elektr§rŔou Paks II a podstanicou 
prev§dzky Paks II predstavuje ~4,9 km, ¼sek k§bla je dlhĨ ~1,4 km a ~2,0 km. Typ stŌpov je SZIGETVĆR, poļet 
kusov je 19. Ġ²rka bezpeļnostn®ho p§sma je od osi trasy v obidvoch smeroch 15,6-15,6 m, celkovo 31,2 m. 

V z§vislosti od neskorġ²ch sk¼ġok a rozhodnut² je moģn®, ģe v z§ujme zvyġovania bezpeļnosti novĨch blokov 
jadrovej elektr§rne bude potrebn§ realiz§cia 120 kV-ov®ho vedenia zabezpeļuj¼ceho rezervn® z§sobovanie 
prostredn²ctvom osobitn®ho radu stŌpov na kaģdĨ blok. Spolu s tĨm sa m¹ģe zmeniŠ aj typ stŌpov elektrick®ho 
vedenia  

8.3.3 SPOLOļN£ BEZPEļNOSTN£ PćSMO  

V pr²pade paralelnej aktivity dvoch 400 kV-ovĨch blokovĨch veden² a elektrick®ho vedenia zabezpeļuj¼ceho 
rezervn® z§sobovanie je celkov§ ġ²rka bezpeļnostn®ho p§sma, ktor¼ je potrebn® vziaŠ do ¼vahy, 170 m.  

8.3.4 VĨSTAVBA ELEKTRICK£HO VEDENIA 

Hlavn® etapy vĨstavby elektrick®ho vedenia s¼ nasledovn®: 

¶ pr²prava vĨstavby, vytĨļenie trasy vedenia 

¶ poloģenie z§kladov 

¶ inġtal§cia stŌpov a izolaļnĨch spojov 

¶ postavenie stŌpov 

¶ natiahnutie vedenia a jeho nastavenie 

V s¼vislosti s vĨstavbou elektrick®ho vedenia bude vo vġeobecnosti pozdŌģ celej trasy potrebnĨ priestor ġirokĨ 
pribliģne 3-5 m. V pr²pade ¼rodnej p¹dy, ktor§ sa pouģije pri realizaļnĨch pr§cach, pripravujeme stanovisko 
odborn²ka na p¹doznalectvo, ktorĨ by bol z§kladom pre rekultivaļn® pr§ce a na z§klade ktor®ho by bolo moģn® 
poģiadaŠ pr²sluġn® org§ny o vydanie s¼hlasu na doļasn® vyuģitie tejto ¼rodnej p¹dy na in® ¼ļely.  

VeŎkosŠ priestoru, ktorĨ si bud¼ vyģadovaŠ stŌpy elektrick®ho vedenia z§vis² od toho, ļi sa bude inġtalovaŠ nosnĨ 
stŌp alebo vĨstuģnĨ stŌp, ale z§roveŔ z§vis² aj od prierezu a poļtu vodiļov, ktor® bud¼ na stŌp umiestnen®.  

V s¼vislosti s poģiadavkami danej oblasti je potrebn® vziaŠ do ¼vahy aj rozlohu oblasti, ktor§ je nevyhnutn§ z 
d¹vodu mont§ģe a postavenia stŌpov priamo na mieste, priļom t§to oblasŠ je v z§vislosti od typu stŌpov a miesta 
ich mont§ģe nasledovn§:  

¶ v pr²pade 400 kV-ovĨch stŌpov: pribliģne 60x40 m 

¶ v pr²pade 120 kV-ovĨch stŌpov: pribliģne 40x40 m 

Tieto ļasti oblasti bud¼ v pr²pade ¼rodnej p¹dy doļasne vyŔat® z obhospodarovania.  

Tri elektrick® vedenia prip§jaj¼ce sa na prev§dzku Paks II (rad stŌpov) je moģn® vybudovaŠ naraz, ale aj postupne. 
V pr²pade postupnej vĨstavby na etapy je potrebn® najprv vybudovaŠ 400 kV-ov® a 120 kV-ov® elektrick® vedenie, 
ktor® patria v 1. bloku, nesk¹r je moģn® vybudovaŠ 400 kV-ov® vedenie patriace k 2. bloku.  

Ļas potrebnĨ na stavebn® pr§ce: 

¶ Đprava ter®nu, zemn® pr§ce 2 pracovn® dni/km 

¶ Poloģenie z§kladov 2 tĨģdne/km 

¶ Mont§ģ stŌpov, ich postavenie: 1 tĨģdeŔ/km 

¶ Mont§ģ elektrickĨch veden²: 1-3 tĨģdne/km 

Spom²nan® pr§ce bud¼ sļasti prebiehaŠ s¼ļasne, preto predstavuje odhadovanĨ ļas potrebnĨ na realiz§ciu 
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pribliģne 8-10 mesiacov. V pr²pade vĨstavby na etapy m¹ģe byŠ ļas potrebnĨ na realiz§ciu od tohto aj podstatne 
dlhġ². Poļas tohto obdobia nebude doch§dzaŠ k nar¼ġaniu ģivotn®ho prostredia po celej dŌģke elektrick®ho vedenia. 
Pracovn® stoje sa bud¼ v pracovnom priestore nach§dzaŠ len v nevyhnutnom ļase, bud¼ sa pres¼vaŠ od jedn®ho 
stŌpu k druh®mu. Poļas vĨstavby sa bud¼ realizovaŠ aj manu§lne pr§ce (pracovn²ci) a takisto bud¼ vyuģ²van® aj 
stroje a to v s¼lade s mont§ģnou technol·giou.  

Nasleduj¼ca fotografia zn§zorŔuje mont§ģ stŌpu s¼visiacu s d§vnejġou realiz§ciou elektrick®ho vedenia.  

 

45. obr§zok ļ²slo 45: 400 kV-ov® elektrick® vedenie Martonv§s§r-GyŖr, mont§ģ stŌpov  

9 PLćNOVANĨ ļASOVĨ ROZVRH PRćC TĨKAJđCICH SA PREVćDZKY JADROVEJ 

ELEKTRćRNE PAKS II 

9.1 POTENCIĆLNE FAKTORY VPLYVU 

PrvĨm krokom realiz§cie dopadovej ġt¼die na ģivotn® prostredie je stanovenie faktorov vplyvu, ktor® vyplĨvaj¼ z 
technologickĨch parametrov. Tieto parametre, ktor® sme v predch§dzaj¼cej ļasti detailne analyzovali, sa viaģu na 
vytvorenie podmienok pre produkciu jadrovej energie, ako aj na jej riadenie. Faktory vplyvu s¼visiace s pl§novanĨmi 
blokmi jadrovej elektr§rne sme zohŎadnili pri ich rozdelen² do 3 hlavnĨch tematickĨch okruhov: podŎa dotknutosti 
danej oblasti, ļasovej postupnosti, ako aj podŎa skup²n charakteristickĨch faktorov vplyvu.  

Vybudovanie novĨch blokov jadrovej elektr§rne, ako aj ich prev§dzka, je spojen§ s vyuģit²m nasledovnĨch oblast²:  

DōĤka trasy jadrovej elektr§rne Paks II 

ü Prev§dzkov® priestory novĨch blokov jadrovej elektr§rne 

ü Pracovn§ oblasŠ 

S¼visiace zariadenia jadrovej elektr§rne Paks II 

ü StudenovodnĨ kan§l 

ü TeplovodnĨ kan§l 

ü Oblasti Ăostrovañ, ktor® s¼ uzavret® teplovodnĨm a studenovodnĨm kan§lom 

ü OblasŠ rekuperaļnej vodnej elektr§rne 

Blokov® vedenia a elektrick® vedenia 

ü Trasa 400 k V-ov®ho blokov®ho vedenia, ktor® sa tiahne aģ po nov¼ podstanicu a trasa 
120 kV-ov®ho elektrick®ho vedenia  

Prepravn® trasy 
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ü Trasy tĨkaj¼ce sa dopravenia a odvezenia 

Faktory vplyvu novĨch blokov jadrovej elektr§rne a tieģ ich s¼visiacich objektov sk¼mame aj na z§klade ļasovej 
postupnosti - zriadenie - vĨstavba/mont§ģ/, prev§dzkovanie, ako aj ich ukonļenie a to pri zohŎadnen² oblast², ktor® 
bude potrebn® vyuģiŠ:  

Zriadenie vĩstavby / mont§Ĥ: Okrem ļinnost², ktor® bud¼ vĨstavbe predch§dzaŠ, bude obdobie 
potrebn® na re§lnu vĨstavbu predstavovaŠ 5 rokov, ļo je v pr²pade 2 blokov a dvoch 
cyklov, ktor® bud¼ ļiastoļne po sebe nasledovaŠ, celkovo 10 rokov.  

Prev§dzkovanie: Prev§dzkov® obdobie pl§novanĨch blokov jadrovej elektr§rne predstavuje podŎa 
pl§nu 60 rokov, priļom toto obdobie je moģn® pri zohŎadnen² met·dy predŌģenia 
prev§dzkov®ho ļasu s¼ļasne akt²vnych 4 blokov rozdeliŠ na niekoŎko et§p  

Spoloļn§ prev§dzka blokov 1-4 Jadrovej elektr§rne v obci Paks a 1. bloku prev§dzky Paks II v 
rokoch 2025-2030. 
Spoloļn§ prev§dzka blokov 1-4 Jadrovej elektr§rne v obci Paks a blokov 1-2 prev§dzky Paks II 
v rokoch 2030-2032. 
Po odstaven² blokov 1-4 Jadrovej elektr§rne v obci Paks samostatn§ spoloļn§ prev§dzka 1. a 
2. bloku v rokoch 2037-2085 
Po uplynut² prev§dzkov®ho obdobia 1. bloku prev§dzky Paks II a jeho odstaven². Samostatn§ 
prev§dzka 2. bloku prev§dzky Paks II v rokoch 2085-2090 Uplynutie prev§dzkov®ho obdobia 2. 
bloku prev§dzky Paks II v roku 2090. 

UkonĽenie: Na konci prev§dzkov®ho obdobia najprv odstavenie 1., potom 2. bloku prev§dzky Paks 
II (t§to ļinnosŠ je aj podŎa bodu 31 pr²lohy ļ²slo 1 nariadenia vl§dy ļ²slo 314/2005 
sama o sebe povinn§ v s¼vislosti s dopadovou ġt¼diou na ģivotn® prostredie) 

Jednotliv® etapy sk¼mame pri ich rozdelen² do skup²n najcharakteristickejġ²ch faktorov vplyvu. VzhŎadom na 
charakter stavby sme emisie a odpad rozdelili do skup²n na: tradiļn® odpady, odpady, ktor® nevyp¼ġŠaj¼ 
r§dioakt²vne l§tky a na odpady, ktor® vyp¼ġŠaj¼ r§dioakt²vne l§tky.  

× zohŏadnenie prvkov Ĥivotn®ho prostredia  

× emisie zneĽisšuj¼cich l§tok 

ü emisie tradiļnĨch zneļisŠuj¼cich l§tok, ktor® nie s¼ r§dioakt²vne 

ü r§dioakt²vne emisie 

× odpad 

ü vznik tradiļnĨch ner§dioakt²vnych odpadov a nakladanie s nimi 

ü vznik r§dioakt²vnych dopadov a nakladanie s nimi  

× vyhoren® palivov® kazety 

ü nakladanie s palivovĨmi kazetami poch§dzaj¼cimi zo z·ny reaktora a ich skladovanie 

9.2 NOSITELIA VPLYVU 

DruhĨm krokom realiz§cie dopadovej ġt¼die na ģivotn® prostredie je odhad procesov vplyvu, ktor® s¼visia s faktormi 
nadvªzuj¼cimi na zriadenie a prev§dzkovanie Paks II, ako aj ich stanovenie, dotĨkaj¼c sa pritom udalost² 
vzŠahuj¼cich sa na obdobie prev§dzky a jej ukonļenie. Na z§klade odhadovanĨch procesov vplyvu je moģn® urļiŠ 
okruh prvkov Ĥivotn®ho prostredia a syst®mov, v pr²pade ktorĨch m¹ģu procesy vplyvu vyvolan® istĨmi faktormi 
(vyuĤ²vanie Ĥivotn®ho prostredia, zašaĤenie Ĥivotn®ho prostredia), vyvolaŠ r¹zne vplyvy, priļom tieto vplyvy 
m¹Ĥu byš tak priame, ako aj nepriame.  

Poļas zriadenia, prev§dzkovania a ukonļenia ļinnosti novĨch blokov jadrovej elektr§rne je potrebn® ako nositeŎov 
vplyvu zohŎadniŠ nasledovn® prvky ģivotn®ho prostredia a syst®my:  
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Povrchov® vody - rieka Dunaj 

Geologick® prostredie, podzemn® vody (miesto prev§dzky, ¼dolie Dunaja) 

Vzduch 

Okolie prev§dzky (hluk, odpad, r§dioakt²vne emisie) 

Ekosyst®m zvierat ģij¼cich vo voŎnej pr²rode  

Umel® prostredie, umel® prvky 

ObyvateŎstvo (r§dioakt²vne emisie)  

9.3 POTENCIĆLNE MATICE VPLYVU 

Odhad vplyvu potenci§lnych faktorov sme zhrnuli aj v matici vplyvu. 

Faktory vplyvu a nositeŎov vplyvu sme prisp¹sobili pr²padom, ktor® sa m¹ģu eventu§lne vyskytn¼Š v pri realiz§cii 
pl§novanej ļinnosti, pri prev§dzkovan², ako aj pri jej ukonļen², pr²padne poļas vġetkĨch troch f§z naraz a ktor® sa 
odchyŎuj¼ od norm§lnej prev§dzky (prev§dzkov® poruchy, hav§rie, ako aj udalosti spadaj¼ce do podstaty 
pl§novania).  



MVM Paks II. Zrt Dopadov§ Ģt¼dia na Ĥivotn® prostredie 

Vybudovanie novĨch blokov jadrovej elektr§rne v r§mci prev§dzky v Paks Vġeobecne zrozumiteŎn® zhrnutie 
 
 
 

 
 

27887#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 107/240 

 

Faktory vplyvu 

Nositelia vplyvu 

Prvky ģivotn®ho prostredia / syst®my 

Povrchov§ 
voda 

Geologick® prostredie, podzemn§ 
voda 

Vzduch Okolie 
prev§dzky 

Ekosyst®m zvierat 
ģij¼cich vo voŎnej pr²rode 

Kult¼rne dediļstvo ObyvateŎstvo Zastaven® prostredie 

 Dunaj Prevłdzka Đdolie Dunaja       

InĢtal§cia 

Demol§cia budov - I - T T T - I, T I, T 

Zabratie ¼zemia I I - T I T - - I 

Preprava - - - T I, T T T T I, T 

VĨstavba I I - T I, T T - T I, T 

Inġtal§cia technologickĨch 
zariaden²  

I I - T I, T T - T I, T 

S¼visiace ļinnosti I I - T I, T T - T I, T 

Hav§ria T T - T T T T T T 

Fungovanie 

Technol·gia T I T T I, T T - T I, T 

S¼visiace ļinnosti - - - T I, T T - T I, T 

Preprava - - - T I, T T T T I, T 

Hav§ria T T - T T T T T T 

Odstavenie 

Demont§ģ technologickĨch 
zariaden² 

- T - T I, T T - T T 

Demol§cia budov - T - T I, T T - T T 

Preprava - T - T I, T T - T T 

S¼visiace ļinnosti T T - T I, T T - T T 

Đzemn® pl§novanie - T - T I T - T I 

Hav§ria T T - T T T T T T 

Legenda: 
T - zaŠaģenie ģivotn®ho prostredia 
I - vyuģitie ģivotn®ho prostredia 

32. tabuŎka: Komplexn§ matica vplyvov, identifik§cia faktorov vplyvu a nositeŎov vplyvu 
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Faktory vplyvu 

Nositelia vplyvu 

Prvky ģivotn®ho prostredia / syst®my 

Povrchov§ 
voda 

Geologick® prostredie, 
podzemn§ voda 

Vzduch Okolie 
prev§dzky 

Ekosyst®m zvierat ģij¼cich 
vo voŎnej pr²rode 

Kult¼rne 
dediļstvo 

ObyvateŎstvo Zastavan® 
prostredie 

 
Dunaj Prevłdzka Đdolie 

Dunaja       

InĢtal§cia 

Demol§cia budov - I - H H H - H, I H, I 

Zabratie ¼zemia I I - H I H - - I 

Preprava - - - H I, H H H H I, H 

VĨstavba I I - H I, H H - H I, H 

Inġtal§cia technologickĨch zariaden²  I I - H I, H H - H I, H 

S¼visiace ļinnosti I I - H I, H H - H I, H 

Hav§ria (H) H H - H H H H H H 

Fungovanie 

Technol·gia H+R I H H+R I, H+R H+R - H+R I, H+R 

S¼visiace ļinnosti - - - H I, H H - H+R I, H 

Preprava - - - H I, H+R H+R H H+R I, H+R 

Udalosti zahrnut® do projektov®ho z§kladu 

Hav§ria (H) 

H+R H+R - H+R H+R H+R H H+R H+R 

Odstavenie 

Demont§ģ technologickĨch zariaden² - H+R - H+R I, H+R H+R - H+R H+R 

Demol§cia budov - H+R - H+R I, H+R H+R - H+R H+R 

Preprava - H+R - H+R I, H+R H+R - H+R H+R 

S¼visiace ļinnosti H H+R - H I, H+R H+R - H+R H+R 

Đzemn® pl§novanie - H - H+R I H+R - H+R - 

Udalosti zahrnut® do projektov®ho z§kladu 

Hav§ria (H) 

H H+R - H+R H+R H+R H+R H+R H+R 

Legenda: 
H ï tradiļn® vplyvy na ģivotn® prostredie  
R ï r§diologick® vplyvy 

33. tabuŎka: Komplexn§ matica vplyvov, identifik§cia tradiļnĨch a r§diologickĨch vplyvov 
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10 SPOLOļENSKO-EKONOMICK£ VPLYVY ROZVOJA PREVćDZKY PAKS  

10.1 EKONOMICK£ VPLYVY A PODMIENKY 

Pl§novanĨ rozvoj prev§dzky Paks bude maŠ vĨraznĨ vplyv na cel¼ krajinu, regi·n, ako aj na hospod§rstvo obce 
Paks.  

Na n§rodnej ¼rovni m¹ģeme vyzdvihn¼Š ekonomick¼ vĨkonnosŠ (HDP), ktor§ sa zvĨġila vplyvom invest²ci², veŅ uģ 
s pr²pravou pl§novanĨch invest²ci² sa zaļne pr²prava dom§cich firiem, ktor® by sa na jej realiz§cii chceli podieŎaŠ, 
ļo m§ a aj bude maŠ vplyv na vzdel§vanie, na rozvoj firiem z hŎadiska poļtu ich zamestnancov a tieģ ich hmotn®ho 
majetku, ako aj na samotn¼ inov§ciu.  

V zmysle 2. bodu odseku 4 z§kona ļ²slo II z roku 2014, ktorĨ hovor² o pokraļuj¼cej spolupr§ci v oblasti vyuģitia 
jadrovej energie za mierovĨmi ¼ļelmi medzi vl§dami MaŅarska a Ruskej feder§cie ĂUrobia zmluvn® strany vġetko, 
ļo bude v ich sil§ch a ļo im umoģŔuje r§mec stanovenĨ pr§vnymi predpismi v z§ujme naplnenia spolupr§ce 
stanovenej v tejto Zmluve tak, aby dosiahli 40 %-n¼ minim§lnu ¼roveŔ lokaliz§cie.ò Preto vl§da MaŅarskej republiky 
nepovaģuje pl§novan® invest²cie za d¹leģit® len z hŎadiska energetickej politiky, ale aj z d¹vodu existencie tohto 
hŎadiska s Ŕou naklad§ prioritne. Z celkovej pl§novanej hodnoty invest²ci² vo vĨġke 12,5 mili§rd EUR sa teda d¼fajme 
5 mili§rd EUR podar² podŎa pl§nu uskutoļniŠ za ¼ļasti dom§cich firiem, ļo predstavuje 5 % dom§ceho roļn®ho HDP 
, je to teda veŎmi vĨznamn§ poloģka na ¼rovni n§rodn®ho hospod§rstva.  

Z hŎadiska energetickej politiky zostane podŎa oļak§van² vl§dy Ămixñ zabezpeļuj¼ci produkciu elektrickej energie 
pre cel¼ krajinu aj po odstaven² 4 blokov Jadrovej elektr§rne v obci Paks v rovnov§he, v porovnan² so situ§ciou, ak 
by k tak®muto rozvoju nedoġlo, klesne z§vislosŠ od importovanĨch zdrojov energie (jadrov® palivo je moģn® 
zaobstaraŠ z viacerĨch zdrojov a je moģn® skladovaŠ jeho vªļġie z§soby), respekt²ve bezprostredn§ z§vislosŠ od 
importu elektrickej energie, z§roveŔ cena elektrickej energie produkovanej prostredn²ctvom rozvoja v obci Paks 
bude v dlhodobom horizonte konkurencieschopn§, ļo m¹ģe zabezpeļiŠ konkurenļn¼ vĨhodu pre dom§ce 
energeticky n§roļn® firmy, priļom dok§ģe dokonca umoģniŠ aj n§rast objemu ich vĨroby.  

Z hŎadiska priemyselnej politiky je vĨsostne d¹leģitĨm hŎadiskom, ģe na z§klade vyġġie uvedenĨch skutoļnost² 
bud¼ podniky podieŎaj¼ce sa na invest²ci§ch vŅaka zvyġovaniu poļtu svojich zamestnancov aj n§rastu ich 
hmotn®ho majetku konkurencieschopnejġie a to aj po vyļerpan² invest²ci², ļo bude maŠ nesk¹r okrem 
bezprostredn®ho vplyvu rozvoja prev§dzky v obci Paks multiplikaļnĨ efekt na ekonomick¼ vĨkonnosŠ, na 
zamestnanosŠ, na zvyġovanie spotreby obyvateŎstva a tĨm p§dom aj na zvĨġen® pr²jmy ġt§tu z dan² a odvodov. 
Taktieģ ekonomick® hŎadisko zastupuje skutoļnosŠ, ģe vŅaka rozvoju v obci Paks sa ġt§tny majetok rozrastie o 
modern® zariadenie vysokej hodnoty a nem¹ģeme opomen¼Š ani to, ģe tento rozvoj bude sl¼ģiŠ aj na udrģanie 
¼rovne svetozn§mej kult¼ry v danom odbore.  

V s¼vislosti s invest²ciami do pl§novanĨch novĨch blokov jadrovej elektr§rne je cieŎom n§rodn®ho hospod§rstva, 
aby sa na pr²sluġnĨch pr§cach z¼ļastnilo ļo moģno najviac dom§cich dod§vateŎov. Re§lne dosiahnuteŎn§ horn§ 
¼roveŔ predstavuje 30-40 %-n® z§vªzky. V s¼ļasnosti pr¼diace zahraniļn® (medzin§rodn®) invest²cie do jadrovej 
elektr§rne ukazuj¼, ģe len vtedy je moģn® intenz²vne zainteresovaŠ subdod§vateŎov (dod§vatelia) n§rodn®ho 
hospod§rstva na strane objedn§vateŎa do pr§c tĨkaj¼cich sa pr²pravy, vĨstavby, mont§ģe, realiz§cie, produkcie, 
ako aj do pr§c s¼visiacich s neskorġou ¼drģbou, ak t²to nato boli vedome a pl§novane pripravovan², rozv²jali sa a 
boli organizovan² v syst®me, ktorĨ ich navz§jom posilŔuje a dopŌŔa. Hospod§rske vyuģitie stavebn®ho projektu 
elektr§rne vo veŎkej miere zvyġuje dobre napl§novan§, pripraven§ a systematicky realizovan§ pr²prava 
subdod§vateŎov, ļ²m je moģn® sa vyhn¼Š vĨraznĨm dodatoļnĨm n§kladom poļas procesu investovania.  

Proces vĨstavby novĨch blokov je takou invest²ciou, ktor§ dok§ģe poskytn¼Š vĨznamn¼ niekoŎkoroļn¼, dokonca aj 
niekoŎko desiatok rokov trvaj¼cu objedn§vku pre niekoŎko dom§cich podnikov, podnikateŎov a dok§ģe zabezpeļiŠ 
pr§cu pre niekoŎko tis²c zamestnancov, ļi uģ priamo na mieste alebo v inġtit¼ci§ch zaoberaj¼cich sa pl§novan²m a 
vĨskumom poļas pr²pravnĨch pr§c alebo v r¹znych predmont§ģnych a vĨrobnĨch z§vodoch. Pokrytie 30-40 % 
investiļnĨch n§kladov predpoklad§ pr²pravu podŎa pl§nu vŅaka dom§cim dod§vateŎskĨm firm§m, ako aj 
spolupr§cu, ktor§ v sebe zahŘŔa organizovan¼ kooper§ciu v oblasti podnikov a inġtit¼ci². Kapacita produkcie 
elektrickej energie MaŅarska, ako aj objem vĨkonu jednotlivĨch stavebnĨch spoloļnost² vo vĨraznej mierne klesli 
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v poslednĨch desaŠroļiach. Celkov§ revitaliz§cia nie je re§lna, sk¹r m¹ģe byŠ naġ²m cieŎom cieŎavedom§ pr²prava 
a spojenie malĨch a strednĨch podnikov, ktor® s¼ v tomto smere potencion§lne vhodn®.  

V r§mci pripravovan®ho projektu sa uskutoļnila analĨza okruhu podnikov a podnikateŎov, ktorĨch je moģn® do 
invest²ci² zaangaģovaŠ a ktor§ z§roveŔ odr§ģa aktu§lnu situ§ciu. Pr§ce boli vykon§van® na z§klade dvoch 
pr²stupov. Na jednej strane sme sk¼mali firmy, ktor® je moģn® na ¼rovni ġt§tu povaģovaŠ za prioritn® a nastrane 
druhej sme zhromaģdili podniky nach§dzaj¼ce sa v ġirġom okol² Jadrovej elektr§rne v obci Paks, ktor® by sa v 
prvom rade mohli zapojiŠ do siete subdod§vateŎov a z²skaŠ tak pr§cu.Ako vĨsledok celoġt§tneho prieskumu sa do 
datab§zy dostalo pribliģne pªŠdesiat potencion§lnych podnikov vhodnĨch na spolupr§cu, ktor§ sa vzŠahuje na 
ġpecifik§cie sluģieb z hŎadiska dan®ho oboru (ġpecifik§cie tĨkaj¼ce sa jadrovej energetiky, stroj§rstva, 
automatizaļnej techniky, stavebn²ctva, oblasti elektrickej energie, ch®mie a inĨch) a na jednotliv® ļinnosti (vĨskum 
a vĨvoj, pl§novanie, vĨroba, doprava, vĨstavba, mont§ģ, uvedenie do prev§dzky, odbornosŠ a ostatn®). 
Zaznamenan® boli prostriedky, kapacity, referencie firiem, ako aj ich charakteristiky garantuj¼ce kvalitu a v oblasti 
vĨroby pomer predstavuj¼ci importovan® komponenty.  

Je prirodzenou snahou a oļak§van²m, aby podniky nach§dzaj¼ce sa v ġirġom okol² Jadrovej elektr§rne v obci Paks 
vst¼pili do syst®mu realiz§cie ako favorizovan² partneri, ļ²m sa posiln² podnikateŎskĨ potenci§l v danej oblasti a 
vytvor² moģnosŠ na uplatnenie ŎudskĨch zdrojov v oblasti ģivotn®ho prostredia. Dobre definovan§ oblasŠ, ktor§ je 
lokalizovan§ na z§klade viacerĨch hŎad²sk, zahŘŔa 90 usadlost², dotĨka sa oboch brehov rieky Dunaj a rozprestiera 
sa na ¼zem² 3 ģ¼p. Predmet vĨskumu tvorili tie firmy, ktor® s¼ ļinn® v oblasti stavebn²ctva, vĨroby, mont§ģe a 
prepravy, ktor® maj¼ minim§lne 10 zamestnancov a ktor® Ņalej preuk§ģu z§ujem a ochotu z¼ļastniŠ sa na 
invest²ci§ch vo forme ak®hokoŎvek zmluvn®ho dojednania. Poļas prieskumu sme podniky vhodn® na 
potencion§lnu spolupr§cu rozdelili do kateg·ri² podŎa ich pripravenosti (person§l a akt²va), referenci², kapit§lovej 
sily, ¼dajov zo s¼vahy, na z§klade z²skanĨch hodnoten², ako aj na z§klade ich ochoty sa v danom odbore vzdel§vaŠ. 
Lok§lne podniky sa vġak nemusia o invest²cie uch§dzaŠ len priamym sp¹sobom, ale m¹ģu sa uch§dzaŠ aj o 
s¼visiace bezprostredn® pr§ce (napr. vybudovanie infraġtrukt¼ry). Na z§klade vĨsledkov prieskumu sa do datab§zy 
dostalo pribliģne 240 miestnych podnikov. 

10.2 SPOLOĻENSK£ SĐVISLOSTI, , SYST£M PODMIENOK 

SpoloļnosŠ MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. p¹sob² v oblasti, ktor§ je definovan§ centrami Paks-Szeksz§rd-Kaloļa len 
ġtyri desaŠroļia. VĨsledkom premyslen®ho, systematick®ho procesu jej vĨstavby vznikol tento region§lny 
komunikaļnĨ syst®m, ktorĨ je zaloģenĨ na vz§jomnej ¼cte, porozumen² a spolupr§ci a ktor®ho z§kladom s¼ vĨhody 
pre vġetky z¼ļastnen® strany. Tento silnĨ, podpornĨ a symbiotickĨ vzŠah poskytol kompetentnĨm subjektom 
sol²dny z§klad v s¼vislosti s rozhodovan²m sa v situ§ci§ch s takĨmi Ņalekosiahlymi n§sledkami, akĨmi s¼ predŌģenie 
prev§dzkov®ho obdobia alebo vybudovanie novĨch blokov. Rozhodnutia parlamentu a vl§dy, ktor® smeruj¼ k 
vybudovaniu novĨch blokov jadrovej elektr§rne, si vo zvĨġenej miere vyģaduj¼ zvyġovanie ¼rovne kvality vzŠahov 
v s¼vislosti s oblasŠou nach§dzaj¼cou sa v okol² samotnej elektr§rne, ako aj zvyġovanie ¼rovne vzŠahov 
hospod§rskych a spoloļenskĨch a z§roveŔ ich rozġirovanie po obsahovej str§nke a tieģ ich oģivovanie. 
PosilŔovanie ochoty spolupracovaŠ a akceptovaŠ t¼to oblasŠ, zvyġovanie d¹very zo strany samospr§v, podnikov a 
obļanov je jednou zo z§kladnĨch okrajovĨch podmienok programu rozġ²renia, s ktorou je potrebn® sa zaoberaŠ uģ 
v ļase pr²prav na tieto invest²cie v obrovskom objeme.  

SpoloļnosŠ MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt ako najvªļġ² podnik a zamestn§vateŎ p¹sobiaci v tejto oblasti c²ti 
zodpovednosŠ za stav ģivotn®ho prostredia, ktor¼ je nutn® zd¹razniŠ, ako aj za kvalitu ģivota tu ģij¼cich obyvateŎov, 
za rozvoj danej oblasti a rovnako za jej bud¼cnosŠ. Samotn§ elektr§reŔ, ako aj projekt rozvoja, ktorĨ s Ŕou s¼vis², 
bud¼ ¼speġn® vtedy, ak bud¼ aj sami fungovaŠ vo virulentnom ekonomickom a soci§lnom prostred², keŅģe prvky 
ich ¼ļinnosti sa bud¼ navz§jom posilŔovaŠ. Proces vĨstavby novĨch blokov ļulo zamestn§va aj mysle obyvateŎov 
obce Paks, kde sa Jadrov§ elektr§reŔ nach§dza, ako aj okolitĨch oblast², s oļak§van²m pozoruj¼ tieto demokratick® 
procesy, v r§mci ktorĨch aj samotn² obyvatelia dostali moģnosŠ sa k nim vyjadriŠ. Podpora zo strany regi·nu je v 
s¼ļasnosti v uspokojivej miere, vzŠahy s¼ v rozmachu, ale formuluj¼ sa aj v§ģne oļak§vania. Samospr§vy obc² a 
ich obyvatelia, ako aj dotknut® podniky oļak§vaj¼ uģ v obdob² pr²prav na tieto veŎk® invest²cie iniciat²vne kroky, 
ktor® utuģia dlhodob¼ spolupr§cu.  

NevyhnutnĨm je poloģenie z§kladov pre zapojenie hostiteŎsk®ho regi·nu, ako aj poloģenie z§kladov pre konkr®tne 
kroky, ktor® zabezpeļia, ģe pozornosŠ Ŏud² bude nasmerovan§ pr§ve sem, ļo m¹ģeme okrem rozvoja podnikania 
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spojiŠ predovġetkĨm s odvetv²m sluģieb s¼visiacich s ŎudskĨmi zdrojmi a s jeho logistickĨm syst®mom. TĨmito 
okruhmi t®m sa podrobne zaoberal projekt zameranĨ na pr²pravu rozġ²renia. PredovġetkĨm bolo potrebn® zostaviŠ 
zoznam takĨch profesi², ktor® s¼ potrebn® na vĨstavbu, mont§ģ, uvedenie do prev§dzky a neskorġie 
prev§dzkovanie elektr§rne a ktor® s¼ z§roveŔ v s¼lade so syst®mom N§rodn®ho registra odbornĨch kvalifik§ci² , 
ako aj so smernicami dom§ceho vyġġieho vzdel§vania. Tento materi§l bol vypracovanĨ s ¼ļasŠou sk¼senĨch 
odborn²kov z oblasti energetiky, ako aj s ¼ļasŠou predstaviteŎov univerzitnĨch katedier. Porovn§vac² z§klad 
akĨchkoŎvek Ņalġ²ch prieskumov tvor² potreba pracovnej sily, ktor§ sa vzŠahuje na dan® typy blokov a ktor¼ sme 
uģ v minulosti predpovedali. Uzatvorenie dohody medzi vl§dou MaŅarska a Ruskej feder§cie situ§ciu zjednoduġila, 
Ņalej je potrebn® sa opieraŠ len o predbeģn® ¼daje poskytnut® spoloļnosŠou Atomsztrojexport.  

V z§ujme spoznania stavu odbornej pracovnej sily, ktor§ je k dispoz²cii v tejto oblasti a s ktorou m¹ģeme aj 
perspekt²vne r§taŠ, sa v 90 obciach spadaj¼cich do oblasti ģ¼p Tolna, Baranya a B§cs-Kiskun uskutoļnil rozsiahly 
prieskum. Pri absencii administrat²vneho evidenļn®ho syst®mu sa ¼daje do datab§zy zhromaģŅovali na z§klade 
vĨsledkov rozsiahlych pr§c v ter®ne zaloģenĨch na odbere vzoriek. Vġetko toto poskytuje dobrĨ z§klad pre prieskum 
a pr²pravu moģnej zaangaģovanosti oblastnĨch pracovnĨch s²l do pr§c na tĨchto veŎkĨch invest²ci§ch. Uģ zn§me 
poģiadavky na pracovn® sily, ktor® sa na pr§cach bud¼ z¼ļastŔovaŠ, rozdelen® podŎa odborov, je moģn® dobre 
konfrontovaŠ s potenci§lom pracovnĨch s²l danej oblasti v pr²sluġnĨch odboroch. Vych§dzaj¼c z predpokladu, ģe do 
stavebnĨch a mont§ģnych pr§c na novĨch blokoch jadrovej elektr§rne je moģn® zapojiŠ len 20 % z odbornĨch 
pracovnĨch s²l, ktor® s¼ k dispoz²cii v danej sk¼manej oblasti, m¹ģeme skonġtatovaŠ, ģe z potrebnej pracovnej sily 
je moģn® v danej oblasti zabezpeļiŠ len pribliģne 25-30 %. Prirodzene sa z hŎadiska jednotlivĨch odborov ukazuj¼ 
dosŠ veŎk® rozdiely. KeŅģe uģ m§me vĨsledky porovn§vac²ch analĨz, m¹ģeme uģ vopred stanoviŠ, ģe deficit 
pracovnĨch s²l bude dominantnĨ predovġetkĨm v oblasti leġen§rov, mont§ģnikov pre vŘtanie a rezanie ģelezobet·nu, 
kvalifikovanĨch zv§raļov, ako aj mont§ģnikov v odvetv² elektrotechnick®ho priemyslu a automatizaļnej techniky.  

Prieskum sa tĨkal aj vzdel§vac²ch inġtit¼ci² nach§dzaj¼cich sa v danej oblasti a poskytuj¼cich stredn® odborn® 
vzdelanie, ako aj spoloļnost² na vzdel§vanie dospelĨch, syst®mu podmienok vzdel§vania v nich, infraġtrukt¼ry, 
pozadia ich praxe, kapacity, pl§nu rozvoja a flexibility. Tieto ġkoly a vzdel§vacie inġtit¼cie dok§ģu zabezpeļiŠ n§rast 
pracovnej sily na pracovnom trhu, ktor§ tam v s¼ļasnosti nie je a nie je ani moģn® ju vopred predpovedaŠ a to 
spusten²m novĨch cielenĨch ġtudijnĨch odborov. Z§roveŔ dok§ģu zabezpeļiŠ aj n§rast poļtu ġtudentov 
prostredn²ctvom zlepġenia podmienok vzdel§vania. Uskutoļnil sa aj prieskum dom§cich vzdel§vac²ch inġtit¼ci², 
fak¼lt a odborov s technickĨm zameran²m, ktor® poskytuj¼ vyġġie vzdelanie spolu s prieskumom niekoŎkĨch 
vybranĨch inġtit¼ci² zo susednĨch kraj²n, ktor® maj¼ podobnĨ profil . Taktieģ sme vypracovali materi§l, ktorĨ m§ 
sl¼ģiŠ ako podklad pre vġetky d¹leģit® rozhodnutia a ktorĨ analyzuje naġtartovanie vysokoġkolsk®ho vzdel§vania v 
oblasti energetiky v obci Paks, avġak vĨluļne ako ist¼ formu detaġovan®ho strediska materskej inġtit¼cie.  

Doplnen²m cviļen² z oblasti energetiky a zaveden²m cieŎa zameran®ho na z²skanie odbornej praxe v danej oblasti 
sme prepracovali uļebn® osnovy a pripravili tak vzdel§vac² syst®m smeruj¼ci k vysokoġkolsk®mu vzdel§vaniu s 
technickĨm zameran²m a tieģ syst®m, ktorĨ svojich ġtudentov naŔ priprav². So strednĨmi ġkolami nach§dzaj¼cimi 
sa v okol² Jadrovej elektr§rne v obci Paks m§me podp²san¼ dohodu o ich ¼ļasti na tomto projekte, priļom t§to 
dohoda spoļ²va vo vzdel§van² ġpeci§lne doplnenom o ġt¼dium fyziky, ktor® bude ukonļen® maturitnou sk¼ġkou. 
Ġtudenti poch§dzaj¼ci z danej oblasti, ktor² sa bud¼ Ņalej vzdel§vaŠ, sa s vªļġou pravdepodobnosŠou vr§tia spªŠ 
domov, ak im spom²nan® rozġ²renie pon¼kne pracovn® a tieģ kari®rne moģnosti. V s¼vislosti s projektom sme 
vypracovali ġkoliteŎskĨ syst®m a tieģ program poskytovania ġpeci§lneho ġtipendia a to tak na strednĨch, ako aj 
vysokĨch ġkol§ch, pretoģe len takto je moģn® mladĨch kvalifikovanĨch Ŏud² udrģaŠ v priemyselnom odvetv² 
elektrickej energie a zabr§niŠ odlivu pracovnĨch s²l do zahraniļia.  

Z prieskumov ŎudskĨch zdrojov si m¹ģeme vyvodiŠ, koŎko pracovnĨch s²l budeme poļas obdobia invest²ci² - ak si 
ho rozloģ²me na niekoŎko rokov - potrebovaŠ, ak si z§roveŔ uvedom²me, ak® r¹zne poģiadavky na sluģby k nim 
m¹ģeme priradiŠ. So zamestnanosŠou miestnych pracovnĨch s²l (ļo by malo byŠ prvoradĨm cieŎom) sa m¹ģu 
poģiadavky na ubytovanie a ostatn¼ starostlivosŠ v tejto oblasti podstatne zn²ģiŠ, avġak poģiadavky na dopravu sa 
zvĨġia. PrioritnĨ pr²stup k oblasti Kaloļa dost§va tieģ do popredia alternat²vu prechodu cez rieku Dunaj. Mus²me 
maŠ na pamªti dopravn® rieġenia priateŎsk® k ģivotn®mu prostrediu, ako aj obrovsk® parkovisk§, ktor® je v 
bud¼cnosti moģn® vyuģ²vaŠ aj za inĨm ¼ļelom. Je potrebn® odhadn¼Š existuj¼ce moģnosti ubytovania, rieġenia ich 
rozvoja a n§rastu, priļom zohŎadn²me odpor¼ļania Medzin§rodnej agent¼ry pre jadrov¼ energiu. Okrem 
prechodnĨch ubytovac²ch zariaden², ktor® vġak bud¼ zodpovedaŠ poģiadavk§m 21. storoļia, je potrebn® sa 
zaoberaŠ aj myġlienkou koneļn®ho ubytovania bud¼ceho person§lu prev§dzky a jeho rodinnĨch pr²sluġn²kov. Je 
potrebn® presk¼maŠ aj kapacitn® pomery jednotlivĨch obc². Je potrebn® sa Ņalej zaoberaŠ myġlienkou poskytovania 
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stravy pre niekoŎko tis²c Ŏud², ich stravovan²m, zdravotnĨm a soci§lnym zabezpeļen²m, ot§zkami verejnej 
bezpeļnosti, ako aj zabezpeļen²m poģiadaviek na voŎnoļasov® aktivity. S poriadnym ļasovĨm predstihom je 
potrebn® pl§novaŠ moģnosŠ rozġirovania kapac²t v jasliach, ġk¹lkach a ġkol§ch, Ņalej nem¹ģeme zabudn¼Š ani na 
rieġenie probl®mu s uplatnen²m ģien na pracovnom trhu (rodinn² pr²sluġn²ci robotn²kov) a to vļasnĨm vytvoren²m 
pracovnĨch moģnost² pre ne. 

Na region§lnej ¼rovni m§ pl§novanĨ rozvoj podstatnĨ vĨznam predovġetkĨm v obdob² realiz§cie: rozv²ja sa 
infraġtrukt¼ra, vŅaka ubytovaniu a starostlivosti o robotn²kov z¼ļastŔuj¼cich sa na vĨstavbe m¹ģu region§lne 
podniky z²skaŠ vyġġie zisky a po uplynut² tohto obdobia a po odstaven² blokov 1-4 sa aj v dlhodobom ļasovom 
horizonte zachov§ solventn§ vrstva zamestnancov a podnikateŎov, ktor§ sa postar§ o realiz§ciu prev§dzky a ¼drģby 
novĨch blokov, kompenzuj¼c tak oļak§van® negat²vne soci§lne a ekonomick® vplyvy s¼visiace s odstaven²m 
starĨch blokov.  

Obec Paks z²ska - aj popri stanovenĨch decentralizaļnĨch predstav§ch - vĨsostn¼ ¼lohu uģ v obdob² pr²prav na 
invest²cie, ļ²m sa tieģ vysvetŎuje jej neust§la spolupr§ca na projekte. Prieskum potrebn®ho rozvoja infraġtrukt¼ry, 
zapoļatie ¼loh zameranĨch na pl§novanie a pr²pravu, ktor® sa na tento rozvoj viaģu,ako aj identifik§cia zdrojov 
potrebnĨch na ich realiz§ciu s¼ v procese. Je potrebn® Ņalej presk¼maŠ moģnosti rozvoja Priemyseln®ho parku v 
obci Paks, ako aj moģnosŠ rozvoja jeho are§lu. Je veŎmi d¹leģit®, aby sa podniky, ktor® bud¼ zodpovedn® za 
pr²pravu vĨstavby a mont§ģe elektr§rne a tieģ ostatn®, povedzme aj kancel§rske priestory v obdob² invest²ci² usadili 
pr§ve tu. S mestom Szeksz§rd, ktor® m§ status ģupy, je potrebn® nakladaŠ tak, aby to zodpovedalo jeho v§ģnosti 
a to tak v obdob² pr²prav, ako aj samotnej realiz§cie invest²ci². V syst®me partnerskĨch obc² m¹ģu z²skaŠ svoje 
miesto tie obce nach§dzaj¼ce sa v oblasti elektr§rne, ktor® podnikn¼ konkr®tne kroky v z§ujme ¼spechu a podpory 
invest²ci², (napr. kapacity pre kontajnerov® mesteļk§ poskytuj¼ce ubytovanie, k nim zabezpeļenie pozemkov a ich 
napojenie na inģinierske siete, z²skanie pr²sluġnĨch povolen², zabezpeļenie moģnost² mobiliz§cie pracovnĨch s²l, 
spolupr§ce na ¼rovni vzdel§vania, pomoc pri komunik§cii s m®diami, parcel§cia nehnuteŎnost²,zabezpeļenie 
moģnost² pre voŎnoļasov® aktivity a akt²vny odpoļinok). Ļlenovia tohto syst®mu nez²skaj¼ finanļn® dot§cie, bud¼ 
im poskytnut® len moģnosti. Vġetko toto si vyģaduje podrobn® a fundovan® pr§ce v danej oblasti zo strany kaģdej 
jednej obce, aby sa koneļnĨ vĨsledok zakladal na re§lnych miestnych zdrojoch.  

SpoloļnosŠ MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. prev§dzkuje len takmer desaŠ rokov tento ġpeci§lny podpornĨ syst®m vo 
forme neziskovej organiz§cie, ktorej cieŎom je rozvoj danej oblasti a jej obc², rozvoj podnikania a pomoc pri 
vytv§ran² novĨch pracovnĨch miest. S pomocou tejto nad§cie doġlo v danej oblasti ļi uģ cestou priamej 
(zabezpeļenie ¼ļasti v tendry) alebo nepriamej podpory k rozvoju vo vĨġke 30 mili§rd forintov, ļo malo za n§sledok 
vytvorenie stoviek pracovnĨch miest.  

V z§ujme toho, aby sa mohol medzi z§stupcami elektr§rne a v danom okol² ģij¼cim obyvateŎstvom vytvoriŠ 
konġtrukt²vny dial·g, bolo nevyhnutn® zriadenie jedn®ho org§nu, ktorĨ je vŅaka registrovanĨm pr§vnickĨm osob§m 
a samostatn®mu programu, operaļn®mu syst®mu a rozpoļtu schopnĨ ¼ļinne zastupovaŠ re§lne poģiadavky a 
z§ujmy obyvateŎov ģij¼cich v tejto oblasti. V s¼lade s tĨmto vzniklo v roku 1992 zo z§stupcov 13 samospr§v obc² 
zdruģenie pod n§zvom T§rsadalmi EllenŖrzŖ, Inform§ci·s ®s Telep¿l®sfejleszt®si T§rsul§s (TEIT). Toto zdruģenie 
na jednej strane vykon§va kontroln¼ ļinnosŠ a na strane druhej ¼zko spolupracuje s elektr§rŔou v oblasti 
sprostredkovania inform§ci². Jeho cieŎom nie je vzpieranie sa elektr§rni ako takej, ale ochrana z§ujmov obyvateŎov, 
¼primnĨ dial·g, udrģanie spolupr§ce a vybudovanie vz§jomnej d¹very. Zdruģenie TEIT vyd§va pravideln® 
publik§cie a za ¼ļelom kontroly vytvorilo soci§lny vĨbor.  

Medzi spoloļnosŠou MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. a obyvateŎmi danej oblasti ģij¼ a funguj¼ moģnosti uģ niekoŎko 
desiatok rokov trvaj¼cej komunik§cie. MoģnosŠ ġirokospektr§lnej informovanosti a slobodn®ho vyjadrenia n§zoru 
je z§kladnĨm kameŔom pri budovan² d¹very, mierovej spolupr§ce a vytv§ran² konsenzu. V r§mci politiky otvorenosti 
prev§dzkuje elektr§reŔ centrum pre n§vġtevn²kov vo svojom okol² a v obci Kaloļa, ktor® je najd¹leģitejġ²m miestom 
pre stret§vanie sa obyvateŎov a z§stupcov at·mov®ho priemyslu a ktor® kaģd®mu obļanovi MaŅarska, medzi nimi 
aj obyvateŎom ģij¼cim v tejto oblasti, poskytuje moģnosŠ sa s tĨmito predstaviteŎmi kedykoŎvek osobne stretn¼Š. 
Elektr§reŔ m§ ¼zke kontakty s predstaviteŎmi miestnych, region§lnych a celoġt§tnych m®di², ktorĨm pravidelne, 
respekt²ve v z§vislosti od danej situ§cie poskytuje potrebn® inform§cie. SpoloļnosŠ MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. 
m§ vlastn® podnikov® noviny, ktor® poskytuj¼ presn® inform§cie o udalostiach tĨkaj¼cich sa elektr§rne, o pl§noch, 
ako aj o snah§ch tĨkaj¼cich sa rozvoja. Tieto noviny sa dostan¼ do kaģdej poġtovej schr§nky v obci (TEIT) 
nach§dzaj¼cej sa v okruhu 12 km. Obyvatelia obc² Paks, Kaloļa, Gerjen a Usz·d sa m¹ģu 24 hod²n denne 
informovaŠ vŅaka monitorom umiestnenĨm v cente obc² o aktu§lnych pomeroch ģiarenia v danej obci vo forme 
zrozumiteŎnej, porovn§vacej vizualiz§cie.  
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11 SđļASN£ A PREDPOKLADAN£ POļASIE V 30 KM OBVODE PREVćDZKY PAKS 

11.1 KLIMATICKĆ CHARAKTERISTIKA OKOLIA JADROVEJ ELEKTRĆRNE V OBVODE 30 KM OD 

PREVĆDZKY PAKS  

Priemern§ roļn§ teplota predstavuje na stanici Paks 10,7ÁC, ļo je nad celoġt§tnym priemerom. Z hŎadiska vĨvoja 
priemernej roļnej teploty predstavuje najteplejġ² mesiac v roku j¼l, najchladnejġ² zase janu§r. Na z§klade analĨzy 
tepl¹t m¹ģeme vidieŠ, ģe priemern® teplota m§ na roļnej b§ze narastaj¼cu tendenciu a pri analĨze vĨskytu letnĨch 
-a hor¼cich dn² si m¹ģeme tieģ vġimn¼Š, ģe aj extr®mne teploty vyskytuj¼ce sa poļas roka s¼ ļ²m Ņalej tĨm 
ļastejġie.  

Z hŎadiska roĽn®ho ¼hrnu zr§Ĥok bol od roku 1951 najsuchġ²m rokom rok 1961 (285,9 mm) v oblasti prev§dzky 
Paks, priļom najviac zr§ģok bolo v roku 2010 (990,9 mm), ļo predstavuje aj doterajġie maximum. Z pozorovania 
desaŠroļnĨch priemerov m¹ģeme vyvodiŠ, ģe za poslednĨch desaŠ rokov napadlo najviac zr§ģok za cel® 
pozorovan® obdobie. Z hŎadiska roļn®ho ¼hrnu zr§ģok je pre oblasŠ prev§dzky Paks charakteristickĨ mierne 
narastaj¼ci trend, priļom z hŎadiska sk¼mania extr®mnych hodn¹t padol vo viacerĨch pr²padoch storoļnĨ rekord 
poļas tohto 30-roļn®ho obdobia. Z hŎadiska roļn®ho vĨvoja zr§ģok m¹ģeme povedaŠ, ģe mesiacom, kedy v oblasti 
prev§dzky Paks napadlo najviac zr§ģok, bol mesiac j¼n, po Ŕom nasleduj¼ Ņalġie dva letn® mesiace a tieģ m§j, 
takģe v letnom obdob² spravidla napadne najviac zr§ģok. Po tomto obdob² m¹ģeme v mesiaci november pozorovaŠ 
Ņalġie maximum. Najsuchġ²m mesiacom je marec, ale vo vġeobecnosti je aj v mesiacoch janu§r a febru§r m§lo 
zr§ģok.  

Najchudobnejġ²m mesiacom na slneļn® svetlo je v oblasti prev§dzky Paks mesiac december a to z d¹vodu 
zamraļenĨch a kr§tkych dn²; vtedy je priemern§ mesaļn§ doba, kedy svieti slnko, celkovo 53 hod²n. Mesiace m§j-
september s¼ najbohatġie mesiace na slneļn® svetlo, vtedy m¹ģeme pozorovaŠ mesaļn® hodnoty v priemere nad 
250 hod²n a aj spomedzi nich bol mesiac j¼l najzamraļenejġ² v priemere za poslednĨch 30 rokov, za n²m nasleduje 
august a potom j¼n. Doba trvania slneļn®ho svetla poļas leta predstavuje takmer dva a pol n§sobok doby trvania 
slneļn®ho svetla v zimnĨch mesiacoch.  

V oblasti prev§dzky Paks predstavuje roļnĨ priemernĨ atmosferickĩ tlak pri hladine mora 1017,5 hPa, jeho vĨvoj 
v r§mci roka je podobnĨ vĨvoju na celoġt§tnej ¼rovni, najvyġġie hodnoty dosahuje vo vġeobecnosti v janu§ri a 
najniģġie sa vyskytuj¼ v apr²li. PriemernĨ tlak vzduchu je v lete niģġ², ako v pr²pade zimnĨch mesiacov. 

V oblasti prev§dzky Paks je skutoļn® odparovanie v obdob² november-febru§r najmenġie a v obdob² m§j-august 
je najvªļġie. V zime je najmenġie potencion§lne odparovanie, vtedy sa takmer zhoduje so skutoļnĨm odparovan²m, 
od jari do jesene vġak tieto hodnoty podstatne prevĨġi, keŅģe vtedy nie je k dispoz²cii dostatoļn® mnoģstvo vody, 
ktor§ by sa mohla odpariŠ. OblasŠ prev§dzky Paks m¹ģeme z hŎadiska mnoģstva zr§ģok charakterizovaŠ ako such¼ 
oblasŠ.  

Teplota povrchu p¹dy bezprostredne z§vis² od pohybu Slnka a tak sa zohriatie alebo ochladenie vrchnĨch vrstiev 
p¹dy kaģdĨm rokom a dŔom obdobne men² spolu s teplotou vzduchu. S narastaj¼cou hŌbkou sa vġak vplyv Slnka 
zniģuje, zniģuj¼ sa tak teplotn® vĨkyvy poļas dŔa, ako aj poļas jednotlivĨch roļnĨch obdob² a v istĨch hŌbkach je 
uģ teplota st§la.  

Vetern® podmienky: V oblasti prev§dzky Paks je v roļnom meradle najļastejġ²m severoz§padn®, ako aj severo-
severoz§padn® pr¼denie vzduchu, druhĨm najļastejġ²m je zase juģn® pr¼denie vzduchu. V letnom obdob² 
dominuje severo-severoz§padn® pr¼denie, za n²m nasleduje severoz§padnĨ smer, potom z§padnĨ a juģnĨ smer 
tak zost§va na ġtvrtom mieste. V zimnom obdob² je prevl§daj¼cim smerom vetra severoz§pad, na druh® miesto tu 
postupuje juģnĨ smer a na treŠom mieste je severo-severoz§padnĨ. Klesaj¼ci trend charakterizuje roļn¼ priemern¼ 
rĨchlosŠ vetra v obdob² rokov 1997-2010. V tomto obdob² bol zaregistrovanĨ aj najsilnejġ² n§raz vetra a to 24,8 m/s 
19. novembra 2004. Smer maxim§lnych n§razov vetra je najļastejġie severoz§padnĨ, za n²m nasleduje juģnĨ, 
potom severo-severoz§padnĨ smer. Ļo sa tĨka rĨchlosti, najļastejġie sa vyskytuj¼ n§razy vetra medzi 2-4 m/s, ale 
ļast® s¼ aj tie medzi 1-2 m/s, respekt²ve 4-6 m/s. RĨchlosti nad 12 m/s sa uģ vyskytuj¼ s niģġej miere, rĨchlosŠ nad 
17 m/s je uģ len veŎmi zriedkav§.  

Na z§klade ¼dajov z²skanĨch z meracej veģe vo vĨġke 20 metrov nach§dzaj¼cej sa v oblasti prev§dzky Paks poļas 
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obdobia 7 rokov prevl§dal severo-severoz§padnĨ smer vetra, popri Ŕom sa najļastejġie vyskytoval severnĨ. 
Pomerne ļastĨm bol aj juģnĨ a juho-juhoz§padnĨ smer. Aj v 50-metrovej vĨġke bol najļastejġ²m severo-
severoz§padnĨ smer, v 20-metrovej vĨġke bolo poradie podobn®, vo vĨġke 120 metrov sa vġak uģ rysuj¼ znaky 
n§rastu pomeru severoz§padn®ho vetra. Aj tu bol severo-severoz§padnĨ vietor najdominantnejġ², na n²m 
nasledoval severoz§padnĨ a severnĨ vietor, juģn® vetry boli pri niģġ²ch ¼rovniach menej vĨrazn®. ZatiaŎ ļo vo vĨġke 
20 metrov bol vĨskyt rozsahu 2-4 m/s ledva vyġġ² neģ v niģġ²ch vĨġkach, vo vĨġke 50 metrov je uģ jednoznaļne v 
prevahe a vo vĨġke 120 metrov sa uģ v najvyġġej miere vyskytuje rĨchlosŠ medzi 4 a 6 m/s. Poļas sk¼man®ho 
obdobia bola vo vĨġke 20 metrov maxim§lna priemern§ rĨchlosŠ 12 m/s, vo vĨġke 50 metrov takmer 18 m/s, vo 
vĨġke 120 metrov sa uģ vyskytovali aj hodnoty nad 20 m/s. Vo vĨġke 20 metrov sa n§razy vetra vyġġie ako 25 m/s 
nevyskytli, vo vĨġke 120 metrov vġak uģ boli aj hodnoty vyġġie ako 30 m/s. 

11.2 ZMENY KLĉMY V XXI.STOROĻĉ V OBLASTI PREVĆDZKY PAKS NA ZĆKLADE KLIMATICKħCH 

MODELOV 

Po roku 2010-ļasto odznelo, ģe ĂvlaŔajġ² rok bol extr®mne daģdivĨò a nasleduj¼cu vetu moģno m§me eġte v ģivġej 
pamªti: Ăleto roku 2012 bolo extr®mne tepl®ò. Premenlivosš jednotlivĨch rokov je samozrejmou s¼ļasŠou kl²my, 
ktor§ existuje aj napriek r¹znym vonkajġ²m tlakom, preto ich nem¹ģeme prip²saŠ na vrub zmeny kl²my. V pr²pade 
kl²my sk¼mame priemern® hodnoty, trendy a zmeny, ku ktorĨm doch§dzalo poļas dlhĨch rokov.  

Najd¹leģitejġou neistotou klimatick®ho modelovania je neistota poch§dzaj¼ca pr§ve z tĩchto modelov. Modely 
rieġia rovnice procesov klimatick®ho syst®mu za pomoci numerickĨch met·d. Poļas numerick®ho rieġenia sa 
stavov® veliļiny (teplota, rĨchlosŠ vzduchu, atŅ.) popisuj¼ v bodoch trojrozmernej priestorovej mrieģky a ist® 
vz§jomn® vplyvy sa popisuj¼ v zjednoduġenej forme, za pomoci tzv. parametriz§ci². Modely vyvinut® v jednotlivĨch 
inġtit¼toch sa v mnohĨch hŎadisk§ch od seba odliġuj¼: na popis toho ist®ho fyzik§lneho procesu sa vyuģ²vaj¼ in® 
pr²stupy a parametriz§cie a z§roveŔ sa pouģ²va aj mrieģka s inĨm rozloģen²m. Vġetky tieto rozdiely uplatnia svoj 
vplyv aj vo vĨsledkoch modelov.  

Antropog®nna (Ŏudsk§) ļinnosŠ m§ dok§zateŎne vplyv na klimatick® procesy, preto je potrebn® to zohŎadniŠ aj v 
klimatickĨch modeloch. Bud¼ci vĨvoj Ŏudskej ļinnosti nie je moģn® exaktne stanoviŠ: nevieme, do akej miery sa 
zvĨġi poļet obyvateŎov naġej plan®ty, ak§ bude energetick§ a hospod§rska politika jednotlivĨch kraj²n, akĨ bude 
technologickĨ rozvoj a teda nevieme ani to, akĨ bude objem emisi² v bud¼cnosti. V z§ujme tohto zistenia bolo 
vytvorenĨch niekoŎko scen§rov zaoberaj¼cich sa emisiami (Nakicenovic a Swart, 2000), ktor² kvantifikovali vplyv 
Ŏudskej ļinnosti vo forme vyp¼ġŠania kysliļn²ka uhliļit®ho. Existuj¼scen§re opisuj¼ce pesimistick¼ bud¼cnosŠ (teda 
je moģn® predpokladaŠ Ņalġie vĨrazn® emisie), ako aj optimistick® a priemern® scen§re, ktor® do roku 2100 
predpokladaj¼ rozliļnĨ vĨskyt sklen²kovĨch plynov v ovzduġ². Z tohto vyplĨvaj¼cu neistotu nazĨvame neistotou 
scen§ra. 

Modely sa najprv otestuj¼ vzhŎadom na uplynul® klimatick® pomery a na z§klade ich vĨsledkov sa potom rozv²jaj¼. 
Potom na nich uskutoļnia simul§cie smerom do bud¼cnosti pouģ²vaj¼c pritom prebytok plynov so sklen²kovĨm 
efektom sp¹sobenĨ Ŏudskou ļinnosŠou za vstupnĨ parameter. KeŅģe rozliļn® modely analyzuj¼ kl²mu rozliļnĨm 
sp¹sobom, preto sa pri sk¼man² klimatickĨch zmien ber¼ do ¼vahy vģdy vĨsledky viacerĨch modelov (toto je tzv. 
ans§mblov§ met·da), pretoģe neistotu tĨkaj¼cu sa vĨsledkov klimatickĨch simul§ci² je takto moģn® kvantifikovaŠ.  

Neistota scen§rov sa objavuje od druhej polovice XXI. storoļia. Pri sk¼man² klimatickĨch zmien je potrebn® 
vyuģ²vaŠ viacero, avġak minim§lne dva modely na kvantifik§ciu neistoty, keŅģe kaģdĨ model rovnako moģnĨm 
sp¹sobom opisuje bud¼cu kl²mu.  

11.2.1 DOSTUPN£ MODELY 

V Karpatskej kotline je moģn® vĨsledky glob§lnych modelov vyuģiŠ pomenej a to viac-menej aj kv¹li ich slab®mu 
rozl²ġeniu. Preto je na stanovenie pomerov neistoty potrebn® glob§lne inform§cie spresniŠ za pomoci region§lnych 
klimatickĨch modelov. V r§mci projektu Eur·pskej ¼nie pod n§zvom ENSEMBLES (van der Linden a Mitchell, 2009) 
sa spustilo niekoŎko region§lnych klimatickĨch modelov s 25 a 50 km-ovĨm horizont§lnym rozl²ġen²m mrieģok, pri 
ktorĨch uplatnili spomedzi uv§dzanĨch scen§rov priemernĨ scen§r (A1B) . 

V N§rodnej meteorologickej sluģbe (OMSz) doġlo v s¼vislosti s vĨskumom klimatickĨch zmien poļas uplynulĨch 
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rokov k adapt§cii dvoch region§lnych klimatickĨch modelov: 

ü region§lneho klimatick®ho modeluALADIN-Climate, ktorĨ bol vyvinutĨ vŅaka medzin§rodnej spolupr§ci 
s inġtit¼tom M®t®o France nach§dzaj¼cim sa v meste Toulouse, ako aj 

ü region§lny klimatickĨ model REMO vyvinutĨ inġtit¼tom Maxa Plancka v Hamburgu.  

 

46. obr§zok: p§sma modelu ALADIN-Climate s 25 (celĨ panel) a 10 km-ovĨm rozl²ġen²m (modrĨ obdŌģnik) 

 
47. obr§zok: Rozsah pokrytĨ 25-kilometrovĨm rozl²ġen²m modelu REMO 

Pomocou modelov uskutoļnili simul§cie najprv v s¼vislosti s minulosŠou, aby ich otestovali v r§mci dlhġieho 
obdobia z minulosti zn§meho na z§klade meran² a aby si s takto z²skanĨmi z§vermi pomohli pri svojom vĨvoji.  

 ALADIN-Climate 4.5 REMO 5.0 
Obdobie 1961ï2000 1961ï2100 1961ï2000 1951ï2100 

Rozl²Ģenie 25 a 10 km 10 km 25 km 25 km 

Okrajov® 
podmienky 

Opªtovn® analĨzy GCM Opªtovn® analĨzy GCM 

GCM: Global Climate Model ï glob§lny klimatickĩ model. 
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34. tabuŎka: Charakteristick® znaky experimentov vykonanĨch pomocou klimatickĨch modelov ALADIN-Climate a REMO 

Za pomoci dvoch region§lnych klimatickĨch modelov, ktor® vyuģ²vaj¼ v N§rodnej meteorologickej sluģbe, upravia 
vĨsledky glob§lnych modelov smerom nadol na p§smo s lepġ²m rozl²ġen²m, k ļomu poskytli vstupn® ¼daje, tzv. 
okrajov® podmienky , v pr²pade modelu ALADIN-Climate glob§lny vġeobecnĨ cirkulaļnĨ model Ę(ARPEGE-Climat), 
v pr²pade modelu REMO zase glob§lny model, ktorĨ vznikol prepojen²m atmosf®ry a oce§nu (ECHAM5/MPI-OM). 

Simul§cie zn§zorŔuje nasleduj¼cu tabuŎka. 

Model Rozl²Ģenie Okrajov® podmienky Scen§r Obdobie 

ALADIN-Climate 5.2 
50 km ERA-Interim - 1989ï2008 

10 a 50 km ARPEGE RCP8.5 1951ï2100 

REMO 2009 
10 km ERA-Interim - 1989ï2008 

10 km ECHAM RCP8.5 1951ï2100 

35. tabuŎka: Experiment pl§novanĨ pomocou modelov ALADIN-Climate a REMO 

Aktualiz§cia simul§ci² v lepġom rozl²ġen² je eġte len v poļiatoļnom ġt§diu. 

11.2.2 SPRACOVANIE DOSTUPNĨCH MODELOVĨCH VĨSLEDKOV V PRIEMERNĨCH PODMIENKACH PRE 

30-KM-OVĨ OBVOD PREVćDZKY P AKS 

Vybran§ oblasŠ predstavuje z modelu s 10 km-ovĨm rozl²ġen²m bod 7 x 7, z modelu s 25 km-ovĨm rozl²ġen²m bod 
4 x 3. 

 

48. obr§zok: Modely ALADIN-Climate (ļierny) a REMO (ļervenĨ) predstavuj¼ body mrieģky nach§dzaj¼ce sa v oblasti Jadrovej elektr§rne 
v obci Paks (zelen§)  
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ZvolenĨmi nasleduj¼cimi obdobiami s¼ 2011ï2040, 2041ï2070 a 2071ï2100, keŅģe podŎa odpor¼ļan² Svetovej 
meteorologickej organiz§cie je moģn® klimatick® pomery vysvetliŠ len v dlhġom ļasovom obdob², minim§lne 30 
rokov. Modely popisuj¼ skutoļn® procesy na z§klade pribl²ģenia, preto s¼ vĨsledky zaŠaģen® podŎa potreby 
menġ²mi alebo vªļġ²mi chybami. V z§ujme elimin§cie systematickĨch chĨb sa bud¼ce vĨsledky nebud¼ objasŔovaŠ 
sami o sebe, ale v porovnan² s referenļnĨm obdob²m rokov 1961ï1990 samotnĨch modelov - , takģe poskytn¼ aj 
zmeny (ak vġak chyba modelov nebude bezpodmieneļne konġtantn§ v ļase). 

V simul§ci§ch modelov sa okrem procesov tvoriacich prirodzen¼ kl²mu berie do ¼vahy aj vplyv Ŏudskej ļinnosti. 
KeŅģe jej vĨvoj nepozn§me dopredu na cel® 21. storoļie, preto sa vytv§raj¼ r¹zne hypot®zy, tzv. scen§re, ktor® 
stv§rŔuj¼ r¹zne moģnosti vĨvoja antropog®nnej ļinnosti. Vplyv Ŏudskej ļinnosti vyļ²sŎuj¼ pre modely vo forme 
koncentr§ci² oxidu uhliļit®ho, takģe jednotliv® scen§re popisuj¼ r¹zny priebeh vĨvoja koncentr§ci² oxidu uhliļit®ho 
v atmosf®re - (avġak t§to koncentr§cia sa vģdy striktne monot·nne zvyġuje). Medzi jednotlivĨmi scen§rmi sa n§jdu 
optimistick®, pesimistick® verzie, ale aj tie sofistikovanejġie, experimenty vykonan® na modeloch v OMSZ sa 
opieraj¼ o priemernĨ scen§r (A1B). Poļas realiz§cie bud¼ do obdobia simul§ci² modelov trvaj¼ceho do roku 2000 
zahrnut® nameran® hodnoty koncentr§ci² oxidu uhliļit®ho - a okrem toho bude zohŎadnenĨ aj uģ spom²nanĨ 
hypotetickĨ scen§r. Vªļġina odborn²kov zaoberaj¼cich sa klimatickĨm modelovan²m povaģuje vo vġeobecnosti za 
vĨchodiskov® obdobie to medzi rokmi 1961ï1990, , pretoģe model takto zobrazuje pr²sluġnĨ signifikantnĨ znak 
vyjadruj¼ci veŎk¼ zmenu v s¼vislosti s 21. storoļ²m. 

V 21. storoļ² m¹ģeme v oblasti prev§dzky Paks na z§klade obidvoch modelov oļak§vaŠ postupn® otepŎovanie a to 
na b§ze roļnej, mesaļnej, ako aj na b§ze jednotlivĨch roļnĨch obdob². To znamen§, ģe ļ²m vzdialenejġie 30-roļn® 
obdobie pozorujeme, tĨm vªļġ² bude n§rast priemernej mesaļnej, roļnej teploty, ako aj teploty poļas jednotlivĨch 
roļnĨch obdob². Prirodzen§ variabilita medzi jednotlivĨmi rokmi sa zachov§, takģe aj v bud¼cnosti sa m¹ģu 
vyskytn¼Š mesiace alebo roļn® obdobia, ktor® bud¼ chladnejġie, neģ je priemer. 

 

Pozn§mka: 
Pri zn§zornen² inform§ci² prostredn²ctvom modelov vzŠahuj¼ci sa na bud¼cnosŠ sme spojili zmenu ohl§sen¼ na dan® 
obdobie a merania vzŠahuj¼ce sa na roky 1961-1990 a potom sme oblasŠ medzi dvoma vĨvojmi, ktor¼ sme z²skali na 
z§klade vĨsledku dvoch modelov, vyznaļili farebne.  

49. obr§zok: VĨvoj priemernĨch mesaļnĨch tepl¹t poļas roka (ÜC) podŎa pozorovan² v rokoch 1961ï1990 (ġed§ ļiara), respekt²ve roļnĨ 
vĨvoj predpokladanĨ na z§klade dvoch modelov (ÜC; farebn® ļiary oznaļuj¼ nimi ohraniļenĨ interval neistoty) v oblasti 

V pr²pade zr§ģok na rozdiel od tepl¹t nehovor²me v priebehu 21. storoļia o jednoznaļnĨch a line§rnych zmen§ch, 
ako ani v s¼vislosti s tromi nasleduj¼cimi obdobiami, ani v s¼vislosti s roļnĨmi obdobiami alebo v s¼vislosti s oboma 
modelmi. Modely sa zhoduj¼ s malĨmi zmenami v oblasti roļnĨch zr§ģok, je vġak tieģ d¹leģit®, aby sme sa pozreli 
aj na rozdelenie roļnĨch obdob², kde m¹ģeme pozorovaŠ veŎk® rozdiely. PodŎa modelov je jednoznaļnĨ pokles v 
lete, n§rast na jeseŔ, na jar a v zime s¼ modely vzhŎadom na zmeny neist®. Zmena je jednoznaļn§ podŎa modelov: 
v s¼vislosti s kaģdĨm roļnĨm obdob²m, tĨm p§dom aj na roļnej b§ze, ako aj vzhŎadom na vġetky tri nasleduj¼ce 
obdobia v oblasti prev§dzky Paks. Vªļġie zmeny sa ohl§sia ku koncu storoļia a aj naŅalej bude obdobie s 
najniģġou vlhkosŠou vzduchu predstavovaŠ leto a jeseŔ.  
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Pozn§mka: 
Pri zn§zornen² inform§ci² prostredn²ctvom modelov vzŠahuj¼cich sa na bud¼cnosŠ sme merania tĨkaj¼ce sa obdobia 
rokov 1961ï1990 navĨġili o mieru relat²vnych zmien hl§sen¼ na dan® obdobie a potom sme oblasŠ medzi dvoma vĨvojmi, 
ktor¼ sme z²skali na z§klade vĨsledku dvoch modelov, vyznaļili farebne (zelenou v pr²pade n§rastu a ģltou v pr²pade 
poklesu).  

50. obr§zok: VĨvoj priemernĨch mesaļnĨch zr§ģok poļas roka (mm) podŎa pozorovan² v rokoch 1961ï1990 (ġed§ ļiara), respekt²ve roļnĨ 
vĨvoj predpokladanĨ na z§klade dvoch modelov (mm; farebn® ļiary oznaļuj¼ nimi ohraniļenĨ interval neistoty) v oblasti prev§dzky Paks 

Z hŎadiska rĨchlosti vetra modely nepredpovedaj¼ veŎk® alebo dokonca jednoznaļn® zmeny a uģ v¹bec nie na 
roļnej b§ze. 

12 PREDPOKLADAN£ VPLYVY PLćNOVAN£HO ROZVOJA A PODMIENOK PROSTREDIA 

NA TEPLOTU VODY DUNAJA, POVODŔOVđ DOTKNUTOSŠ, BEZPEļN£ 
ODļERPćVANIE CHLADIACEJ VODY A ZMENU KORYTA 

CieŎom prieskumov modelu rieky Dunaj, ktor® boli uskutoļnen® v r§mci dopadovej ġt¼die na ģivotn® prostredie 
prev§dzky Paks II je to, aby stanovili v pr²pade vĨskytu najnepriaznivejġ²ch extr®mnych a krajnĨch podmienok 
dotknutosŠ oblasti prev§dzky jadrovej elektr§rne v obci Paks morfodynamick® zmeny, ku ktorĨm d¹jde na rieke 
Dunaj vplyvom r¹znych hydrologickĨch okolnost², ako aj presk¼mali charakteristick® parametre tepl®ho l¼ļa 
zohriatej chladiacej vody v rieke Dunaj, ktor§ sa odv§dza spªŠ do Dunaja.  

Modely rieky Dunaj podrobne sk¼mali a analyzovali nasledovn®: 

¶ JednorozmernĨ modelovĨ (1D) prieskum vplyvov extr®mnych pr²rodnĨch a umelĨch podmienok  

o povodŔov§ dotknutosŠ prev§dzky 
o bezpeļnosŠ odļerp§vania chladiacej vody  

¶ DvojrozmernĨ modelovĨ prieskum (2D) krajnĨch udalost² tĨkaj¼cich sa n²zkej alebo vysokej hladiny rieky  

¶ Zmeny koryta, morfodynamika 

o JednorozmernĨ modelovĨ prieskum (1D) sedimentov, ktor® sa pohybuj¼ vzn§ġan²m a 
g¼Ŏan²m.  

o DvojrozmernĨ modelovĨ prieskum (2D) morfodynamickĨch procesov koryta rieky Dunaj  

¶ Vplyv zohriatej chladiacej vody, ktor§ je veden§ do Dunaja - trojrozmernĨ modelovĨ prieskum tepl®ho 
l¼ļa.  

¶ Prieskum ļistiarne odpadovĨch v¹d v ļase havarijnej prev§dzky pri zamieġan² teplej vody  

12.1 CHARAKTERISTICK£ ZNAKYPREVĆDZKY PAKS II NA RIEKU DUNAJ  

V ļase vĨstavby prev§dzky Paks II bude maŠ rozġ²renie profilu ¼stia studenovodn®ho kan§la, ako aj bud¼ce 
z§kladov® teleso rekupereļnej elektr§rne, pl§novan® pribliģne vo vĨġke 200 m nad existuj¼cim miestom, kde 
doch§dza k vyp¼ġŠaniu teplej vody, len minim§lny vplyv na pr¼diace pomery pri pravom brehu rieky Dunaj.  
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Na podopretie vyġġie uveden®ho hodnotenia predstav²me v nasleduj¼cej podkapitole vplyvy na zmeny v rozdelen² 
rĨchlost² pr¼denia a to prostredn²ctvom zn§zornenia vĨsledkov prieskumu 2D hydrodynamick®ho modelu. 

12.1.1 VPLYV PREVćDZKY PAKS II NA PRIESTORY PRđDENIA RIEKY A PROCESY ZMIEN KORYTA RIEKY 

DUNAJ  

Za pomoci 2D modelu pr¼denia nakalibrovan®ho na s¼ļasnĨ stav sme stanovili stav pr¼denia integrovanĨ po hŌbke, 
v s¼vislosti s vodnĨm priestorom nach§dzaj¼cim sa v okol² rieky Dunaj, v s¼vislosti s dlhoroļnĨm priemernĨm 
prietokom vody v rieke Dunaj -, (2 300 mį/s-ra) , ako aj v s¼vislosti s pr²padom Jadrovej elektr§rni v obci Paks a 
celkovĨm stavom poļas vĨstavby. Na z§klade porovnania dvoch rĨchlostnĨch pol² m¹ģeme skonġtatovaŠ, ģe 
vĨstavba prev§dzky Paks II ledva sp¹sob² nejak¼ zmenu v pr¼diacich pomeroch rieky Dunaj (rozdelenie rĨchlosti, 
vodn§ hladina). Na z§klade vyġġie uvedenĨch skutoļnost² m¹ģeme poļ²taŠ z hŎadiska zmeny koryta a zmieġania 
vypustenej teplej vody so zanedbateŎnĨmi zmenami a to v pr²pade realiz§cie pl§novan®ho rozvoja.  

 

Sebess®g = RĨchlosŠ 

T§vols§g = VzdialenosŠ 

51. obr§zok: Kalkulovan® rĨchlostn® pole v okol² ¼stia kan§lov studenej a teplej vody, v pr²pade dlhoroļn®ho priemern®ho prietoku Dunaja 
2 300 mį/s a odļerp§vania chladiacej vody 100 mį/s ï Jadrov§ elektr§reŔ v obci Paks samostatne 



MVM Paks II. Zrt Dopadov§ Ģt¼dia na Ĥivotn® prostredie 

Vybudovanie novĨch blokov jadrovej elektr§rne v r§mci prev§dzky v Paks Vġeobecne zrozumiteŎn® zhrnutie 
 
 
 

 
 

27887#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 120/240 

 

 

Sebess®g = RĨchlosŠ 

T§vols§g = VzdialenosŠ 

52. obr§zok: Kalkulovan® rĨchlostn® pole v okol² ¼stia kan§lov studenej a teplej vody, v pr²pade dlhoroļn®ho priemern®ho prietoku Dunaja 
2 300 mį/s a odļerp§vania chladiacej vody 100 mį/s (Jadrov§ elektr§reŔ v obci Paks ï stav prev§dzky Paks II. poļas vĨstavby) 

12.1.2 VYPđġŠANIE ļISTENĨCH KOMUNćLNYCH ODPADOVĨCH VďD POļAS VĨSTAVBY  

O maxim§lnom potrebnom mnoģstve pitnej vody zaļ²name hovoriŠ v obdob² poļiatoļnej prev§dzky prv®ho bloku, 
ako aj v obdob² vĨstavby druh®ho bloku, ku ktorej d¹jde v tom istom ļase, ktor®ho maxim§lne mnoģstvo predstavuje 
646 mį/denne, maxim§lne mnoģstvo produkovanej odpadovej vody z toho predstavuje 95 %, teda 614 mį/denne.  

Celkov§ kapacita technickĨch objektov urļenĨch na manipul§ciu s komun§lnymi odpadovĨmi vodami, ktor® sa 
nach§dzaj¼ v oblasti elektr§rne, predstavuje 1 870 m3/denne, z ļoho je v prev§dzke II. technickĨ objekt na ļistenie 
odpadovĨch v¹d obnovenĨ v roku 2012, ktor®ho kapacita je 1 200 m3/denne, priļom druh§ prev§dzka je v 
s¼ļasnosti ch§pan§ ako rezerva. KeŅģe mnoģstvo odpadovĨch v¹d vznikaj¼ce v s¼ļasnosti na ¼zemn² Jadrovej 
elektr§rne v obci Paks predstavuje pribliģne 300 m3/denne (prev§dzka Jadrovej elektr§rne v obci Paks), s¼ s 
urļitosŠou k dispoz²cii voŎn® ļistiace kapacity v objeme ~1570 m3/denne. 

Pri zohŎadnen² pl§novan®ho rozvoja predstavuje mnoģstvo smerodajnej produkcie odpadovĨch v¹d, ktor® je 
potrebn® oļistiŠ za ¼ļelom zachovania bezpeļnosti 1000 m3/denne (300 + 614 = 914 mį/denne), ļo s¼ schopn® 
samostatne pokryŠ ļistiace kapacity (1200 mį/denne) II. technick®ho objektu ļistiarne odpadovĨch v¹d obnoven®ho 
v roku 2 012. 

Hraniļn® hodnoty v r§mci hodnotenia kvality odpadovĨch v¹d stanovuje nariadenia Ministerstva pre rozvoj vidieka 
ļ²slo (VIII. 18.) z roku 10/2010, ktor® hovor² o ĂHraniļnĨch hodnot§ch zneļistenia povrchovĨch v¹d a o pravidl§ch 
tĨkaj¼cich sa ich vyuģ²vaniañ a jeho pr²loha ļ²slo 2, ktor§ urļuje hraniļn® hodnoty kvality vody v s¼vislosti s vodnĨmi 
tokmi) . 

Kategoriz§ciu typov vodnĨch tiel podŎa ich ekologick®ho stavu obsahuje N§rodnĨ pl§n povodia (VGT) 
vypracovanĨ v s¼lade s princ²pmi nariadenie Ministerstva ģivotn®ho prostredia a vodn®ho hospod§rstva ļ²slo 
(XII. 30.) z roku 31/2004, ktor® hovor² o ĂJednotlivĨch pravidl§ch ohŎadne sk¼mania povrchovĨch v¹d a 
vyhodnocovan² ich stavuñ, Ministerstvo ģivotn®ho prostredia a vodn®ho hospod§rstva (R§mcov® smernice 
vodnej politiky) (ĂOkrajovĨ materi§l k 5. kapitole N§rodn®ho pl§nu povodia VGT, Fyzik§lno-chemick® hraniļn® 
hodnoty viaģuce sa k dobr®mu stavu vodnĨch tiel povrchovĨch v¹d a syst®m hodnoteniaò). Tento na z§klade 
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fyzik§lno-chemickĨch komponentov stanov² vyhodnocovac² syst®m pozost§vaj¼ci z 5 tried: VĨbornĨ, 4. trieda: 
DobrĨ, 3. trieda: Mierny, 2. trieda: SlabĨ 1. trieda: ZlĨ). 

Smerodajn§ produkcia odpadovĨch v¹d je v obdob² vĨstavby a tieģ prev§dzky niģġia,, ako je kapacita ļistiarne 
odpadovĨch v¹d (1870 mį/nap). KeŅģe produkcia odpadovĨch v¹d je smerodajn§ v obdob² vĨstavby, preto sme 
uskutoļnili prieskum zamieġania na produkciu odpadovĨch v¹dv objeme 1000 mį/denne, - a to za pomoci 2D 
modelu transportu v s¼vislosti s niģġie uvedenĨmi pr²padmi: 

1.) Prieskum ļistiarne odpadovĨch v¹d v ļase norm§lnej prev§dzky pri zamieġan² teplej vody  

- bezprostrednĨm pr²jemcom je profil prav®ho brehu teplovodn®ho kan§la 0+050 fkm 
(smerodajnĨ: prev§dzka 3 blokov, prietok kan§la 75 mį/s), 

- nepriamy pr²jemca: profil prav®ho brehu Dunaja 1526+250 fkm,  

- prietok oļistenej odpadovej vody: 1000 mį/denne, 

- koncentr§cie komponentov oļistenej odpadovej vedy: hraniļn§ hodnota podŎa povolenia na 
prev§dzkovanie udelen®ho pr²sluġnĨm subjektom vodn®ho hospod§rstva (rozhodnutie 
subjektu D®l- dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi Term®szetv®delmi ®s V²z¿gyi Fel¿gyelŖs®g ļ²slo 
917-20/2009-9992). 

1.1) V pr²pade krajne n²zkeho prietoku Dunaja (Q = 579 mį/s), 

1.2.) V pr²pade niekoŎkoroļn®ho priemern®ho prietoku (Q = 2300 mį/s). 

2.) Prieskum ļistiarne odpadovĨch v¹d v ļase havarijnej prev§dzky pri zamieġan² teplej vody  

- bezprostrednĨ pr²jemca: profil Dunaja 1525+810 fkm na pravom brehu, 

- prietok odpadovej vody, ktor¼ nie je moģn® oļistiŠ: 1000 mį/denne, 

- koncentr§cie komponentov odpadovej vody, ktor¼ nie je moģn® oļistiŠ: koncentr§cie surovej 
odpadovej vody, ktor§ prich§dza do tejto oblasti.  

2.1) V pr²pade krajne n²zkeho prietoku rieky Dunaj (Q = 579 mį/s), 

2.2.) V pr²pade niekoŎkoroļn®ho priemern®ho prietoku (Q = 2300 mį/s). 

Poļas prieskumu zamieġavania mus²me vziaŠ do ¼vahy aj zaŠaģiteŎnosŠ prij²maj¼ceho povrchov®ho vodn®ho tela, 
na ļo n§m inform§cie tĨkaj¼ce sa hodnotenia poskytne rozsah zmien z hŎadiska jednotlivĨch tried kvality vody ako 
oblasŠ vplyvu v danej oblasti. 

12.1.2.1 S¼hrn vplyvov priv§dzania odpadovĩch v¹d na vodn® telo rieky Dunaj  

Ako vĨsledok prieskumu zamieġavania m¹ģeme skonġtatovaŠ, ģe -v pr²pade norm§lnej prev§dzky stanice na 
ļistenie odpadovĨch v¹d je podŎa nariadenia Ministerstva pre region§lny rozvoj ļ²slo (VIII.18.), z roku 10/2010, 
ktorĨ hovor² o ĂHraniļnĨch hodnot§ch zneļistenia povrchovĨch v¹d a o pravidl§ch tĨkaj¼cich sa ich vyuģ²vaniañ a 
jeho pr²loha, ktor§ urļuje hraniļn® hodnoty kvality vody tĨkaj¼ce sa vodnĨch tokov ) s¼visiace s hraniļnĨmi 
hodnotami kvality vody z fyzik§lno-chemick®ho hŎadiska (VGT VKIv porovnan² s hranicou II. triedy, teda s triedou 
kvality vody Ădobr§ò), je n§rast koncentr§cie r§dovo niģġ², tĨm p§dom prakticky nesp¹sobuje vo vodnom priestore 
rieky Dunaj nikde zn²ģenie triedy kvality vody a to ani v pr²pade krajne n²zkeho prietoku vody v rieke Dunaj, ktorĨ sa 
vyskytne raz roļne (20 000 Q = 579 mį/s). Z hŎadiska kovov je vplyv eġte niģġ². OblasŠ vplyvu norm§lnej prev§dzky 
sa obmedzuje na stav, kedy sa oļisten§ odpadov§ voda dost§va do teplovodn®ho kan§la a to v smere pr¼denia 
cez ~20 m--ov® p§smo a v prieļnom smere cez ~4 m--ov® p§smo. Vplyv na telo Dunaja je zanedbateŎnĨ. TeplovodnĨ 
kan§l je odizolovanĨ, takģe nie je potrebn® poļ²taŠ s priamym vplyvom na podpovrchov® vody. Priamy vplyv na 
kvalitu podzemnĨch v¹d v pr²pade vyp¼ġŠania odpadovĨch v¹d cez vodn®ho telo rieky Dunaj je zanedbateŎnĨ. 

V pr²pade havarijn®ho zaŠaģenia (priame odv§dzanie do rieky Dunaj pri obch§dzan² teplovodn®ho kan§la), kedy 
na pravom brehu rieky Dunaj 1525+810 fkm poļ²tame so zaŠaģen²m odpadovĨch v¹d, ktor® nie je moģn® oļistiŠ, 
bude miera n§rastu fyzik§lno-chemickĨch komponentov kvality vody rieky Dunaj tak§, ģe to m¹ģe byŠ spojen® so 
zmenou triedy kvality vody v istĨch oblastiach vodn®ho tela rieky Dunaj (pokles triedy kvality vody v n²zkej miere), 
priļom v r§mci oblasti vplyvu v smere pr¼denia po dŌģke ~200 m, v prieļnom smere do ~10 m sa udrģ² v p§sme 
prav®ho brehu Dunaja v pr²pade krajne n²zkeho prietoku vody v rieke. V p§sme priemern®ho prietoku rieky Dunaj 
klesne oblasŠ vplyvu na menej neģ polovicu - v smere pr¼denia na - ~80 m a v prieļnom smere na ~4 m. Eventu§lne 
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sa vyskytuj¼ce havarijn® okolnosti s¼ len doļasn®, spolu s n§pravou fungovania ļistiarne odpadovĨch v¹d sa 
uplatŔuje vplyv pomerov norm§lnej prev§dzky, ļiģe oblasŠ vplyvov sa obmedzuje na dolnĨ 50 m-ovĨ ¼sek 
teplovodn®ho kan§la, v prieļnom smere na p§smo ~8 m nach§dzaj¼ce sa pri pravom brehu a tĨm p§dom vplyv na 
rieku Dunaj v princ²pe zanik§.  

12.1.2.2 S¼hrn vplyvov vyp¼Ģšania odpadovĩch v¹d na oblasti rieky urĽen® na pitn® ¼Ľely  

Najbliģġie k miestu norm§lnej prev§dzky z hŎadiska vyp¼ġŠania emisi² (pravĨ breh rieky Dunaj 1526+205 fkm) a od 
neho na pribliģne 3450 m sa nach§dza hydrogeologick® ochrann® p§smo (chr§nenĨ pr²rodnĨ ¼tvar) vodnej oblasti 
obce FoktŖ- Bar§ka, ktor®ho z§soby n§m vystaļia na Ņalġ²ch pribliģne 50 a ktor®ho severnĨ okraj sa dotĨka 
profilu rieky Dunaj 1522,8 fkm. Perspekt²vne oblasti v¹d pre pitn® ¼ļely, ktor® s¼ v prev§dzke, filtruj¼ sa pri brehu 
a vystaļia n§m pribliģne 50 rokov, sa nach§dzaj¼ v chr§nenĨch oblastiach, priļom podŎa spoloļn®ho nariadenia 
Ministerstva ģivotn®ho prostredia a vodn®ho hospod§rstva, Ministerstva zdravotn²ctva a Ministerstva 
p¹dohospod§rstva a region§lneho rozvoja ļ²slo (IV.14) z roku 6/2009, ktor® hovor² o ĂHraniļnĨch hodnot§ch 
potrebnĨch z hŎadiska ochrany pred zneļisten²m podpovrchovĨch v¹d a o meran² tohto zneļisteniañ predstavuje 
hraniļn§ hodnota zneļistenia ĂBñ -- koncentr§ciu dusiļnanov vo vĨġke 25 mg/l (= 5,65 mg/l dusiļnanov-N), ako aj 
koncentr§ciu am·nia vo vĨġke 0,5 mg/l (= 0,39 am·nia-N). PodŎa vĨpoļtov nie je moģn® oļak§vaŠ v s¼vislosti s 
n§rastom koncentr§ci², ktor® sa vytvoria vo vodnom tele rieky Dunaj vplyvom vyp¼ġŠania odpadovĨch v¹d poļas 
smerodajnej prev§dzky - teda poļas vĨstavby - merateŎnĨ vplyv -v pr²pade dotknutĨch oblast² rieky urļenĨch na 
pitn® ¼ļely.  

V pr²pade havarijn®ho zaŠaģenia, kedy pri obch§dzan² teplovodn®ho kan§la poļ²tame so zaŠaģen²m prav®ho brehu 
rieky Dunaja 1525+810 fkm odpadovĨmi vodami, ktor® nie je moģn® oļistiŠ, je s²ce vplyv merateŎnĨ ( v pr²pade 
najcitlivejġieho prvku - am·nia - je maxim§lny n§rast koncentr§cie 0,04 mg/l krajne n²zky, priļom v pr²pade 
priemern®ho prietoku vody v rieke Dunaj predstavuje 0,02 mg/l ), ale vodn§ oblasŠ pri obciach FoktŖ a Bar§ka, 
ktor§ sa nach§dza vo vzdialenosti 3010 m od chr§nen®ho ¼zemia nach§dzaj¼ceho sa pod pr²vodom a ktor®ho 
z§soby n§m vystaļia pribliģne 50 rokov, nezvyġuje koncentr§ciu am·nia (a dusiļnanov) v rieke Dunaj nad hraniļn® 
hodnoty vzŠahuj¼ce sa na ochranu kvality podzemnĨch v¹d. Vplyv l¼ļa zneļistenia z d¹vodu sploġtenia sa l¼ļa v 
prieļnom smere na ~20 metroch zmizne. Eventu§lne sa vyskytuj¼ce havarijn® udalosti s¼ len doļasn®, ich vplyv 
opravou ļistiarne odpadovĨch v¹d zanikne, ļ²m sa opªŠ nastol² oblasŠ vplyvu norm§lnej prev§dzky, ktor§ m§ za 
n§sledok zn²ģenie koncentr§ci².  

12.1.2.3 Monitoring kvality vody a kvality odpadovĩch v¹d  

Neust§le sledovanie mnoģstva vyp¼ġŠanĨch odpadovĨch v¹d existuj¼cej ļistiarne odpadovĨch v¹d elektr§rne bude 
d¹leģit® aj poļas vĨstavby novej pl§novanej prev§dzky, ako aj poļas prev§dzkovania jej zariaden² a to v s¼lade s 
parametrami vzŠahuj¼cimi sa na kvalitu vody oļistenĨch odpadovĨch v¹d predp²san¼ v povolen² na prev§dzku 
vydanom pr²sluġnĨm org§nom vodn®ho hospod§rstva, ako aj v s¼lade s pr²sluġnĨmi platnĨmi pr§vnymi predpismi, 
v s¼lade s kontrolou adekv§tnosti hraniļnĨch hodn¹t vzŠahuj¼cich sa na vyp¼ġŠanie odpadovej vody, ako aj 
kontrola prostredn²ctvom neust§leho monitoringu, ktorĨ je tieģ v s¼lade s VKI VGT 

12.2 CHARAKTERISTICK£ ZNAKYPREVĆDZKY PAKS II NA RIEKU DUNAJ 

12.2.1 SMERODAJN£ PREVćDZKOV£ STAVY 

Modelovanie sme uskutoļnili pri zohŎadnen² smerodajnĨch prev§dzkovĨch stavov existuj¼cich a novĨch 
pl§novanĨch blokov.  

Prev§dzka Jadrovej elektr§rne v obci Paks (2014-2025) 

Odļerp§vanie chladiacej vody cez existuj¼ci studenovodnĨ kan§l a spªtn® odv§dzanie teplej vody cez 
existuj¼ci teplovodnĨ kan§l, Q = 100 mį/s  

V pr²pade spoloļnej prev§dzky Jadrovej elektr§rne v obci Paks a prev§dzky Paks II (2030-2032) 

Odļerp§vanie chladiacej vody cez prieļny profil ¼stia rieky Dunaj a spªtn® odv§dzanie teplej vody do 
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Dunaja sa bude realizovaŠ sļasti prostredn²ctvom existuj¼ceho teplovodn®ho kan§la cez technickĨ objekt 
na rozr§ģanie energie s maxim§lnym prietokom teplej vody 100 mį/s a sļasti prostredn²ctvom 
rekuperaļn®ho technick®ho objektu, ktorĨ je pl§novanĨ 200 m nad tĨm prvĨm, s maxim§lnym prietokom 
teplej vody 132 mį/s, Q = 132+100 = 232 mį/s.  

V pr²pade samostatnej prev§dzky Paks II(2037-2085) 

Odļerp§vanie chladiacej vody a spªtn® odv§dzanie teplej vody, Q = 132 mį/s 

12.2.2 OPIS PREDPOKLADANĨCH ZMIEN NA ZćKLADE ANALĨZY RĨCHLOSTN£HO POŎA PRđDENIA 

Najvªļġie odļerp§vanie vody a spªtn® odv§dzanie teplej vody m¹ģeme oļak§vaŠ medzi rokmi 2030 aģ 2032, a to 
s prietokom vody 232 mį/s (100 mį/s v pr²pade existuj¼cich 4 blokov a 132 mį/s v pr²pade 2 novĨch blokov)  

Nov§ preļerp§vacia stanica sa zrealizuje v studenovodnom kan§li, ktor®ho koryto sa rozġ²ri, tĨm p§dom nebude 
maŠ bezprostrednĨ vplyv na oblasŠ pr¼denia rieky Dunaj, ako ani na koryto rieky Dunaj a bude maŠ len mierny 
nepriamy vplyv na ļerpadl§ preļerp§vacej stanice z d¹vodu prev§dzky jedn®ho ¼seku naŔ napojen®ho 
studenovodn®ho kan§la (naplavovanie, hŌbenie). Charakter tohto nepriameho vplyvu je podobne ako charakter 
vplyvov v s¼ļasnosti prev§dzkovanej elektr§rne len zanedbateŎnĨ vzhŎadom na dan¼ oblasŠ, ļo sa tĨka jeho 
rozsahu a tieģ je len doļasnĨ.  

Tepl¼ vodu z ġtyroch existuj¼cich blokov odv§dza do Dunaja teplovodnĨ kan§l (1526+250 fkm, pravĨ breh) a to cez 
existuj¼ci technickĨ objekt na rozr§ģanie energie.  

V s¼vislosti s odv§dzan²m teplej vody z dvoch novĨch blokov bude vybudovanĨ novĨ teplovodnĨ kan§l, ku ktor®mu 
sa pri ¼st² rieky Dunaj vybuduje rekuperaļn§ elektr§reŔ (Dunaj 1526+450 fkm). Pl§novanie vybudovanie ¼stia 
teplovodn®ho kan§la sa bezprostredne dotĨka pr¼diacich pomerov rieky Dunaj, ako aj lok§lnych zmien koryta. 

Tieto vplyvy sa prejavuj¼ ako vplyvy na zmenu pr¼denia v istĨch oblastiach: 

NovĨ pr²vod teplej vody sp¹sob² v smere k vysokej hladine pod odtokom studenovodn®ho kan§la priame spªtn® 
vzd¼vanie, pretoģe oslab² pr¼denie, ktor® sa vytvor² v oblasti brehu Dunaja a ktor® je paraleln® s pobreģnou ļiarou. 
Medzi studenovodnĨm kan§lom a pr²vodom teplej vody sa vytvoria dva v²ry - jeden v smere hodinovĨch ruļiļiek a 
jeden v opaļnom smere, ktorĨ bude rozsiahly a jeho os bude takmer vertik§lna, priļom obidva v²ry sa bud¼ 
dynamicky kr¼tiŠ a niekedy sp¹sobia odtrhnutie pr¼du v oblasti pri pravom brehu Dunaja. Pod pr²vodom teplej vody 
vznikne vzhŎadom na vysok¼ hladinu v smere hodinovĨch ruļiļiek rozsiahly v²r, ktorĨ doslova odtlaļ² teplovodnĨ 
kan§l smerom k strednej l²nii Dunaja. Aj tento sa spr§va dynamicky, niekedy sa v²ry vymenia a s¼ un§ġan® pr¼dom 
Dunaja do oblasti prav®ho brehu, respekt²ve rozġiruj¼c sa k strednej l²nii Dunaja.  

Vo vn¼tri rozsiahlych v²rov, ktor® sa vytvorili, m§ pr¼denie skrytĨ charakter, ļo m¹ģe maŠ za n§sledok us§dzanie 
vzn§ġaj¼cich sa n§nosov, ako aj zan§ġanie ¼plavu bahnom.  

V oblasti zmeny smeru pr¼denia m¹ģeme oļak§vaŠ miernu zmenu v l²nii pr¼denia, priļom l²nia pr¼denia sa z 
bl²zkosti prav®ho brehu pos¼va k strednej l²nii Dunaja.  

Vyġġie uveden® vplyvy, ktor® m¹ģu meniŠ smer pr¼denia, sa v obdob² n²zkej vody a stredne vysokej hladiny hl§sia 
silnejġie, markantnejġie, priļom v obdob² vysokej hladiny Dunaja s¼ tieto vplyvy miernejġie a dominuje hlavn® 
pr¼denie Dunaja.  

12.2.2.1 2D modelovĩ prieskum pr²padov krajne n²zkej a krajne vysokej hladiny rieky Dunaj 

ModelovĨ prieskum n²zkej a vysokej hladiny korytov®ho prietoku, ku ktor®mu doch§dza v rieke Dunaj, sme 
uskutoļnili pomocou hydrodynamick®ho modelu Delft3D-Flow a za krajnĨch pr¼diacich pomerov v r§mci n²zkej a 
vysokej hladiny rieky Dunaj, ku ktorĨch doch§dza pribliģne raz za 20 000 rokov, vzhŎadom na ¼sek koryta rieky 
Dunaj 1500-1530 fkm v smerodajnom prev§dzkovom stave pl§novan®ho rozvoja.  

Sk¼manĨ ¼sek rieky Dunaj v sebe zahŘŔa ¼seky vysokej a n²zkej hladiny vody v s¼vislosti s existuj¼cou a 
pl§novanou prev§dzkou elektr§rne.  
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VħSLEDKY 2D SKĐMANIA PRĐDENIA V PRĉPADE KRAJNE VYSOKEJ HLADINY RIEKY DUNAJ  

Prev§dzka Jadrovej elektr§rne v obci Paks 

S krajnĨm permanentnĨm prietokom vody v rieke pri jeho vysokej hladine, ku ktorej doch§dza raz za 20 000 rokov, 
QDunaj=14 799 mİ/s , spolu s maxim§lnym odļerp§van²m chladiacej vody v objeme 100 mį/s a s jej spªtnĨm 
odv§dzan²m cez technickĨ objekt urļenĨ na rozr§ģanie energie.  

 

53. obr§zok: Rozdelenie absol¼tnej rĨchlosti pr¼denia Dunaja v rkm 1519-1530 [m/s] ï Jadrov§ elektr§reŔ Paks, extr®mne vysok§ hladina 

(Q20 000rok = 14 799 mį/s, ļerpanie vody 100 mį/s) ï Jadrov§ elektr§reŔ Paks samostatne ï so s¼radnicami EOV  

Spoloļn® prev§dzkovanie Jadrovej elektr§rne v obci Paks a prev§dzky Paks II 

S krajnĨm permanentnĨm prietokom vody v rieke Dunaj v pr²pade z§plavy, ku ktorej odch§dza raz za 20 000 rokov, 
QDuna=14 799 mİ/s a s maxim§lnym odļerp§van²m chladiacej vody 232 mį/s. Spªtn® odv§dzanie vody do rieky 
Dunaj cez technickĨ objekt sl¼ģiaci na rozr§ģanie energie, ktorĨ sa nach§dza na konci existuj¼ceho teplovodn®ho 
kan§la s prietokom teplej vody v objeme 100 mį/s , ako aj cez pl§novanĨ rekuperaļnĨ technickĨ objekt, ktorĨ sa 
bude nach§dzaŠ 200 m nad n²m, s maxim§lnym prietokom teplej vody v objeme 132 mį/s. 








































































































































































































































