
MVMPaksII. Zrt.  Studie vlivu na Ĥivotn² prostśed² 

VĨstavba novĨch jadernĨch blokŢ v are§lu v Paksi ObecnŊ srozumiteln® shrnut² 
 

 
 

27878#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 1/224 

 

MVM PAKS II. ZRT.  

 

VĨSTAVBA NOVĨCH BLOKŢ V AREćLU JADERN£ 

ELEKTRćRNY PAKS 

STUDIE VLIVU NA ĢIVOTNĉ 

PROSTřEDĉ 

SHRNUTĊ PRO VEŚEJNOST 
 

 

MVM PAKS II. ZRt Ľ²slo smlouvy: 4000018343 

MVM ERBE Zrt Ľ²slo smlouvy: 13A380069000 

  



MVMPaksII. Zrt.  Studie vlivu na Ĥivotn² prostśed² 

VĨstavba novĨch jadernĨch blokŢ v are§lu v Paksi ObecnŊ srozumiteln® shrnut² 
 

 
 

27878#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 2/224 

  



MVMPaksII. Zrt.  Studie vlivu na Ĥivotn² prostśed² 

VĨstavba novĨch jadernĨch blokŢ v are§lu v Paksi ObecnŊ srozumiteln® shrnut² 
 

 
 

27878#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 3/224 

đDAJE ģADATELE O POVOLENĊ 

Ģadatel:  MVM Paks II. AtomerŖmŤ FejlesztŖ Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g 

Zkr§cenĨ n§zev ģadatele:  MVM Paks II. ZRt.  

S²dlo ģadatele:  7030 Paks, Gagarin u. 1-3. 302/B 

Z§pis v rejstŚ²ku firem:  17-10-001282 

DaŔov® ļ²slo ģadatele:  24086954-2-17 

Statistick® ļ²slo ģadatele:  24086954-4222-114-17 

OdpovŊdnĨ z§stupce ģadatele:  S§ndor Nagy - gener§ln² Śeditel 

Kontaktn² osoba ģadatele:  L§szl· Pusk§s - vedouc² odboru povolovac²ch Ś²zen² a jadern® bezpeļnosti 
Spojen² na kontaktn² osobu:  +36 75 503 730 

đDAJE PLćNOVAN£ ļINNOSTI 

N§zev pl§novan® jadern® elektr§rny:  Jadern§ elektr§rna Paks II  

Zkr§cenĨ n§zev pl§novan® jadern® elektr§rny:  Paks II 

Pl§novan§ ļinnost:  vĨstavba a provoz dvou blokŢ jadern® elektr§rny III. +generace, 
funguj²c²ch na stlaļenou vodu 

C²l pl§novan® ļinnosti:  vĨroba elektrick® energie pro dod§vky do veŚejn® s²tŊ 

HrubĨ elektrickĨ vĨkon pl§novan® jadern® elektr§rny: max. 1 200 MWe / blok 

HrubĨ tepelnĨ vĨkon pl§novan® jadern® elektr§rny: max. 3 200 MWe / blok  

Oblast vĨstavby pl§novan® jadern® elektr§rny:  are§l JE Paks 

Zaļ§tek komerļn²ho provozu novĨch blokŢ dle pl§nu:  2025 - JE Paks II. 1. blok,  

 2030 - JE Paks II. 2. blok 

Pl§novan§ ģivotnost novĨch blokŢ:  nejm®nŊ 60 rokŢ 

đDAJE PLćNOVAN£ OBLASTI VĨSTAVBY 

Registraļn² ļ²slo pozemku:  Paks 8803/15 

Vlastn²k oblasti pl§novan® vĨstavby:  MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt.  
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đDAJE OSOB (PROJEKTANTŢ), KTER£ SE VYPRACOVćNĊ STUDIE VLIVU NA ģIVOTNĊ 

PROSTŚEDĊ PODĊLELY 

Studii vlivu na ĢP pl§novanĨch blokŢ jadern® elektr§rny sestavila spoleļnost MVM ERBE Zrt.  

Projektant: MVM ERBE ENERGETIKA M®rnºkiroda Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g  

Zkr§cenĨ n§zev projektanta:  MVM ERBE Zrt.  

S²dlo projektanta:  1117 Budapest, Budafoki ¼t 95.  

Z§pis v rejstŚ²ku firem:  01-10-045821 

OdpovŊdnĨ z§stupce:  Farkas Doh§n - gener§ln² Śeditel 

Syst®m technickĨch poģadavkŢ studie vlivu a povolovac²ho Ś²zen² pl§novanĨch blokŢ jadern® elektr§rny tvoŚ² technick® 
¼daje a odpov²daj²c² Śeġen², kter§ jsme vypracovali na z§kladŊ hodnot maxim§ln²ch emis² do okoln²ho prostŚed², 
pŢsob²c²ch nejvŊtġ² z§tŊģ na ĢP, a kter§ se zakl§daj² na pŚedbŊģnŊ poskytovanĨch ¼daj²ch dodavatelŢ blokŢ, na 
publikovanĨch ¼daj²ch elektr§ren, kter® se jiģ stav², d§le na ¼daj²ch veŚejnĨch datab§z² a prezentac² a referenļn²ch ¼daj²ch 
jiģ uskuteļnŊnĨch podobnĨch blokŢ. UspoŚ§d§n² budov a dalġ²ch objektŢ na dispoziļn²m pl§nu stavby bylo provedeno na 
z§kladŊ technologickĨch poģadavkŢ, s ohledem na technologick® jednotky, vyģaduj²c² nejvŊtġ² prostory. Z§kladn² 
technick® ¼daje byly vypracov§ny ze strany firmy MVM ERBE Zrt . (ERBE).  

Studie vlivu jadern® elektr§rny na ģivotn² prostŚed² je velmi sloģitĨ ¼kol, kterĨ zahrnuje Śadu oborŢ, a jehoģ proveden² 
vyģaduje ġirokou spolupr§ci odborn²kŢ.  

Proto, za ¼ļelem zjiġtŊn² vĨchoz²ho stavu Jadern® elektr§rny Paks a vypracov§n² programu studie vlivu na ĢP a jej²ho 
n§sledn®ho sestaven², spoleļnost ERBE pŚizvala v r§mci oboru ty nejuzn§vanŊjġ² certifikovan® dodavatele, kteŚ² disponuj² 
odpov²daj²c²mi referencemi.  

N²ģe uv§d²me, jak byl vytvoŚen syst®m oborovĨch organizac², kter® pŚi spolupr§ci zastupovaly jednotliv§ odvŊtv².  
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SEZNAM ZKRATEK 
Kr§tkĩ n§zev đplnĩ n§zev 

ĆNTSz OTH N§rodn² ¼Śad zdrav² a hlavn² hygienick§ stanice ĐŚad hlavn²ho hygienika 

ĆVIT Komplexn² pl§n opatŚen² pro odvr§cen² katastrof  

DBC Design Basis Conditions (Projektov® poģadavky)  

DdKTF Inspektor§t ochrany ĢP a ochrany pŚ²rody jiģn²ho Zadunaj² 

DdKTVF Inspektor§t ochrany ĢP a ochrany pŚ²rody a vodn²ho hospod§Śstv² jiģn²ho Zadunaj² 

DDNPI ředitelstv² N§rodn²ho parku Duna-Dr§va 

DEC Design Extension Conditions (Rozġ²Śen® projektov® podm²nky)  

EKD Dokument pŚedbŊģnĨch konzultac² 

ENSZ Organizace spojenĨch n§rodŢ (United Nations - UN)  

ERBE MVM ERBE ENERGETIKA InģenĨrsk§ kancel§Ś uzavŚen§ akciov§ spoleļnost; MVM ERBE Zrt.  

EUR European Utility Requirements (evropsk® provozn² pŚedpisy)  

Euratom European Atomic Energy Community (Evropsk® spoleļenstv² jadern® energie)  

E¿M Ministerstvo zdravotnictv² 

fkm Ś²ļn² km 

FKSZ Hlavn² obŊhov® ļerpadlo 

GCR Gas-Cooled, Graphite-Moderated Reactor (Grafitem moderovan® reaktory plynem chlazen®)  

GM Ministerstvo hospod§Śstv² 

ICRP International Commission on Radiological Protection - Mezin§rodn² komise radiologick® ochrany 

IM Ministerstvo prŢmyslu 

INES International Nuclear Event Scale (Mezin§rodn² stupnice hodnocen² z§vaģnosti jadernĨch ud§lost²)  

IRG Inertn² radioaktivn² plyn 

IRM Ministerstvo spravedlnosti a poŚ§dkovĨch sil 

KHEM Ministr dopravy, telekomunikace a energetiky 

KHV - KHT Posouzen² vlivŢ na ĢP - Studie vlivŢ na ĢP 

KHVM Ministerstvo dopravy, telekomunikace a vodn²ho hospod§Śstv² 

KKĆT Doļasn® ¼loģiġtŊ vyhoŚelĨch palivovĨch kazet  

KºM Ministerstvo ochrana ģivotn²ho prostŚed² 

KPM Ministerstvo dopravy a poġt 

KSH NKI DemografickĨ ¼stav Centr§ln²ho statistick®ho ¼Śadu 

KvVM Ministerstva ĢP a vodn²ho hospod§Śstv² 

LKV nejmenġ² prŢtok 

LOCA LOss of Coolant Accident (Hav§rie se ztr§tou chladiva)  

LWGR Light-Water-Cooled, Graphite-Moderated Reactor (Lehkou vodou chlazenĨ grafitem moderovanĨ reaktor)  

MAVIR Oper§tor v oblasti pŚenosu elektrick® energie MaŅarska uzavŚen§ akciov§ spoleļnost 

MBFH MaŅarskĨ b§ŔskĨ a geologickĨ ¼Śad 

MEKH ĐŚad energetiky a veŚejnĨch sluģeb MaŅarska 

MIR Modernised International Reactor (ModernizovanĨ mezin§rodn² reaktor)  

MKEH MaŅarskĨ obchodn² licenļn² ¼Śad 

MKM Ministerstvo vzdŊl§v§n² a veŚejn®ho ġkolstv² 

MVM Zrt.  MVM MaŅarsk® energetick® z§vody uzavŚen§ akciov§ spoleļnost 

MVM PAKS II. Zrt.  MVM Paks II. pro rozvoj jadern® elektr§rny uzavŚen§ akciov§ spoleļnost 

NA¦ Mezin§rodn² agentura jadern® energie (International Atomic Energy Agency - IAEA)  

NBEIT Pl§n opatŚen² pro odvr§cen² katastrof  

NBSz Souhrn pravidel jadern® bezpeļnosti 

OAH NBI ředitelstv² jadern® bezpeļnosti N§rodn²ho ¼Śadu jadern® energie  

OGy Poslaneck§ snŊmovna 

OMSz N§rodn² meteorologick® sluģby 

Jadern§ elektr§rna 
Paks 

MVM Jadern§ elektr§rna Paks uzavŚen§ akciov§ spoleļnost; MVM JE Paks uas.  

Paks II Jadern§ elektr§rna Paks II vĨstavba blokŢ pl§novanĨch v are§lu mŊsta Paks 

PHWR Pressurized Heavy-Water-Moderated and Cooled Reactor - Reaktor na stlaļenou vodu, chlazenĨ a moderovanĨ tŊģkou vodou  

PSA Probabilistic safety assessment - PravdŊpodobnostn² hodnocen² bezpeļnosti  

PWR Pressurized Light-Water-Moderated and Cooled Reactor - Reaktor na stlaļenou vodu, chlazenĨ a moderovanĨ lehkou vodou  

TRU transuranovĨ prvek (s vŊtġ²m atomovĨm ļ²slem, neģ 92 (neģ atomov® ļ²slo Uranu)  

VBJ Koneļn® bezpeļnostn² hl§ġen² 

VER N§rodn² syst®m elektrick® energie 

VVER Vodo-Vodyanoi Energetichesky Reactor - Vodou moderovanĨ a chlazenĨ energetickĨ reaktor 

WANO World Association of Nuclear Operators - SvŊtov§ jadern§ asociace 

WENRA Western European Nuclear Regulators Association - Asociace z§padoevropskĨch jadernĨch dozorŢ 

Z¦HR Syst®m chlazen² aktivn² z·ny pro poruchy 
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1 ZćKLADNĊ INFORMACE O PLćNOVAN£ VĨSTAVBŊ  

Velk® elektr§rny maŅarsk® elektrizaļn² soustavy se bl²ģ² konci sv® projektovan® ģivotnosti a v nŊkterĨch pŚ²padech uģ ji i 
pŚekroļily. Jako ļ§steļn® Śeġen² pŚedpokl§dan®ho nedostatku kapacit a s ohledem na projektovanou ģivotnost st§vaj²c²ch 
blokŢ jadern® elektr§rny byly zah§jeny pŚ²pravy na vĨstavbu novĨch jadernĨch blokŢ.  

C²lem pŚipravovan® investice je, aby byly v z§jmu zajiġtŊn² vĨroby elektrick® energie pro dod§vky do veŚejn® s²tŊ a 
v souladu s harmonogramem zakotvenĩm v N§rodn² energetick® strategii vedle Jadern® elektr§rny Paks postaveny 
dva modern², do generace III+ patŚ²c² tlakovodn² jadern® bloky s minim§ln² pŚedpokl§danou ģivotnost² 60 let, kaģdĨ z nich 
o hrub®m elektrick®m vĨkonu 1200 MWe, jejichģ komerļn² provoz bude podle pl§nu zah§jen v roce 2025, resp. 2030, ļ²mģ 
bude pod²l jadern® energie na celkov® produkci elektrick® energie v dlouhodob®m horizontu zachov§n na ¼rovni kolem 
40 %.  

Pl§novan§ vĨstavba se skl§d§ z n§sleduj²c²ch hlavn²ch ļ§st²:  

ü technologie elektr§rny,  
ü vodn²ho chladic²ho syst®mu elektr§rny,  
ü napojen² na maŅarskou elektrizaļn² soustavu.  

1.1 ĻINNOSTI V RĆMCI PřĉPRAVY PLĆNOVAN£ VħSTAVBY 

1.1.1 TELLERŢV PROJEKT 

Podle ustanoven² Ä 7 odstavce 2 z§kona ļ. CXVI z roku 1996 o jadern® energii je pro zah§jen² pŚ²pravnĨch ļinnost² 
zamŊŚenĨch na vĨstavbu nov®ho jadern®ho zaŚ²zen² nutnĨ pŚedchoz² principi§ln² souhlas Parlamentu. Bod 12. f usnesen² 
Parlamentu ļ. 40/2008 (ze dne 17. IV. 2008) o energetick® politice na obdob² let 2008ï2020 ģ§d§ Vl§du, aby Ăzah§jila 
pr§ci na pŚ²pravŊ rozhodnut² o novĨch kapacit§ch jadern® energetiky. Po n§leģit®m zdŢvodnŊn² z odborn®ho hlediska, 
z hlediska ochrany ģivotn²ho prostŚed² a z pohledu spoleļnosti nechŠ Vl§da vļas pŚedloģ² Parlamentu sv® n§vrhy tĨkaj²c² 
se potŚebnosti investice, jej²ch podm²nek, typu a um²stŊn² elektr§rny. ñ 

V r§mci Tellerova projektu, vytvoŚen®ho spoleļnost² MVM Zrt. (MaŅarsk® energetick® z§vody, uzavŚ. a. s. ), byly 
provedeny odborn® studie analyzuj²c² technick§, hospod§Śsk§, obchodn², pr§vn² a spoleļensk§ hlediska. Byly posouzeny 
moģnosti realizace, zhotoveno pŚedbŊģn® hodnocen² z hlediska ochrany ģivotn²ho prostŚed² a zkoum§no uloģen² 
vyhoŚelĨch palivovĨch ļl§nkŢ a radioaktivn²ho odpadu. VĨsledky pr§ce na tŊchto ¼kolech shrnuj² tŚi podkladov® 
dokumenty, v nichģ se konstatuje, ģe nejlepġ² volbou je takov§ modern² tlakovodn² jadern§ elektr§rna um²stŊn§ v are§lu v 
Paksi, kter§ nebude prototypem, pro kterou uģ nŊkde bylo vyd§no povolen² a jej²ģ ģivotnost je minim§lnŊ 60 let.  

Na podkladŊ odbornĨch analĨz Parlament dne 30. bŚezna 2009 vŊtġinou 95,4 % hlasŢ schv§lil zah§jen² ļinnost², jejichģ 
c²lem je pŚ²prava vĨstavby novĨch jadernĨch blokŢ v are§lu v Paksi.  

1.1.2 L£VAIHO PROJEKT 

Za ¼ļelem pŚ²pravnĨch ļinnost² dle usnesen² Parlamentu spoleļnost MVM Zrt. v ļervnu 2009 vytvoŚila L®vaiho projekt. 
NejvĨznamnŊjġ² ļinnosti proveden® v r§mci L®vaiho projektu byly n§sleduj²c²:  

o zad§n² strategickĨch analĨz a studi² zamŊŚenĨch na moģnosti financov§n²; 
o zad§n² pŚ²pravy prvn²ho n§vrhu dokumentace pro vĨbŊrov® Ś²zen² na dodavatele; 
o studie moģnosti integrace novĨch blokŢ do elektrizaļn² soustavy; 
o studie variant z§sobov§n² chladic² vodou; 
o zah§jen² prac² na sestaven² pŚedbŊģn® konzultaļn² dokumentace; 
o zah§jen² prŢzkumŢ potŚebnĨch pro vypracov§n² studie vlivu na ģivotn² prostŚed²; 
o pŚ²prava na seps§n² ģ§dosti o povolen² k provozov§n² are§lu; 
o zmapov§n² n§rokŢ na pracovn² s²ly; 
o zmapov§n² potenci§ln²ch dom§c²ch subdodavatelŢ a firem pŢsob²c²ch v regionu.  
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1.1.3 MVM PAKS II. ATOMERŖMŤ FEJLESZTŖ ZRT. ð PROJEKTOVć SPOLEļNOST 

Pro pŚ²pravu vĨstavby novĨch blokŢ jadern® elektr§rny skupina MVM dne 26. ļervence 2012 zaloģila spoleļnost MVM 
Paks II. AtomerŖmŤ FejlesztŖ Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g (MaŅarsk® energetick® z§vody, Rozvoj Jadern® 
elektr§rny Paks II, uzavŚen§ akciov§ spoleļnost; zkr§cenĨm n§zvem: MVM Paks II Zrt. ).  

Mezi nejdŢleģitŊjġ² ¼koly projektov® spoleļnosti patŚ² vymezen² r§mcŢ budouc² vĨstavby, vypracov§n² podrobnost² 
financov§n² a stanoven² nutnĨch technickĨch podm²nek (moģnost² chlazen², vlivŢ na ģivotn² prostŚed²). VĨznamnou 
souļ§st² projektov® pr§ce je z²sk§n² povolen² vyd§vanĨch org§ny ochrany ģivotn²ho prostŚed², povolen² pro danĨ are§l, 
vodopr§vn²ch povolen² a povolen² ke zŚ²zen² objektu. Projektov§ spoleļnost se zabĨv§ ot§zkami harmonizace pr§va a 
zkoum§ rovnŊģ ekonomick® a soci§ln² vlivy v regionu. Zvl§ġŠ dŢleģitĨm ¼kolem je d§le to, aby MaŅarsko pŚi vĨstavbŊ 
novĨch jadernĨch blokŢ v co nejvŊtġ² m²Śe vyuģilo efekty projektu napom§haj²c² oģiven² n§rodn²ho hospod§Śstv².  

1.1.4 PODPORA NA đROVNI PRćVNĊHO RćMCE 

Jedn²m z vĨsledkŢ vĨġe naļrtnutĨch pŚ²pravnĨch ļinnost² je skuteļnost, ģe se v maŅarsk®m pr§vn²m Ś§du objevilo nŊkolik 
prvkŢ podporuj²c²ch realizaci novĨch jadernĨch blokŢ.  

Parlament dne 3. Ś²jna 2011 schv§lil N§rodn² energetickou strategii do roku 2050, kter§ urļuje smŊry rozvoje a provozu 
pro n§sleduj²c² dvŊ desetilet² a v jej²mģ smyslu st§t hodl§ v dlouhodob®m horizontu zachovat pŚibliģnŊ 40% pod²l jadern® 
energie na maŅarsk® produkci elektŚiny, aby tak napomohl splnŊn² svĨch dlouhodobĨch c²lŢ v oblasti hospod§Śstv² a 
ochrany ģivotn²ho prostŚed².  

Vl§da v z§jmu zajiġtŊn² vyv§ģen®ho rozvoje maŅarsk® jadern® energetiky v nadch§zej²c²m tŚicetilet®m obdob² svĨm 
rozhodnut²m ļ. 1195/2012 (ze dne 18. VI. 2012) zŚ²dila Vl§dn² komisi pro jadernou energetiku, kter§ se bude zabĨvat 
strategickĨmi ot§zkami vyuģ²v§n² jadern® energie v MaŅarsku a rozvoje tohoto vyuģ²v§n² a jej²mģ pŚedsedou je pŚedseda 
vl§dy.  

S ohledem na strategickĨ vĨznam, kterĨ m§ jadern§ energie pro z§sobov§n² elektrickou energi² v MaŅarsku a pro zaruļen² 
bezpeļnosti tohoto z§sobov§n², jakoģ i s ohledem na obsah Parlamentem schv§len® N§rodn² energetick® strategie Vl§da 
svĨm rozhodnut²m ļ. 1196/2012 (ze dne 18. VI. 2012) prohl§sila realizaci novĨch jadernĨch blokŢ v are§lu Jadern® 
elektr§rny Paks za investici mimoś§dn®ho vĩznamu z hlediska n§rodn²ho hospod§śstv² a naprosto nezbytnou 
z hlediska bezpeĽnosti z§sobov§n² elektrickou energi².  

1.1.5 VĨBŊR BLOKŢ, KTER£ SE BUDOU STAVŊT 

MAńARSKO-RUSKĆ MEZIVLĆDNĉ DOHODA 

Dne 14. ledna 2014 se Vl§da MaŅarska dohodla s Vl§dou Rusk® federace na obnovŊ smlouvy o jadern® spolupr§ci, kter§ 
byla mezi obŊma zemŊmi uzavŚena o nŊkolik desetilet² dŚ²ve. Na z§kladŊ t®to dohody budou v are§lu Jadern® elektr§rny 
Paks postaveny dva nov® bloky o vĨkonu 1200 MW, jejichģ gener§ln²m dodavatelem bude pŚ²sluġnĨ ruskĨ st§tn² org§n a 
na jejichģ vĨstavbu Vl§da MaŅarska dostane od Ruska mezist§tn² ¼vŊr.  

ZĆKON Ļ. II Z ROKU 2014 

Parlament schv§lil dohodu obou vl§d na sv®m zased§n² 6. ¼nora 2014 z§konem ļ. II z roku 2014, kterĨm se vyhlaġuje 
Dohoda mezi Vl§dou MaŅarska a Vl§dou Rusk® federace o spolupr§ci v oblasti m²rov®ho vyuģit² jadern® energie.  

Ļl§nek 1 ï PŚedmŊt spolupr§ce 

Strany budou spolupracovat pŚi udrģov§n² a rozv²jen² vĨkonu Jadern® elektr§rny Paks, nach§zej²c² se na ¼zem² MaŅarska, 
vļetnŊ projektov§n², vĨstavby, spuġtŊn² a ukonļen² provozu dvou novĨch blokŢ s reaktory VVER (vodou chlazenĨmi a 
vodou moderovanĨmi) s instalovanou kapacitou minim§lnŊ 1000 MW v kaģd®m bloku, jak je uvedeno v n§sleduj²c²ch 
ustanoven²ch Dohody, a to jako n§hrady za vĨkon 1. ï4. bloku, kter® budou v budoucnu odstaveny.  
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1.2 VĠEOBECN£ INFORMACE O LICENCOVĆNĉ NOVħCH JADERNħCH BLOKš 

CelĨ proces licencov§n² Jadern® elektr§rny Paks II znamen§ z²sk§n² nŊkolika tis²c povolen². Do n§sleduj²c²ho vĨļtu jsme 
z nich vybrali jen ta hlavn². SouļasnŊ uv§d²me tak® org§ny st§tn² spr§vy, kter® jednotliv§ povolen² vyd§vaj².  

Radiaļn² ochrana ï St§tn² hygienick§ a l®kaŚsk§ sluģba (ĆNTSZ), ĐŚad hlavn²ho hygienika (OTH)  

povolen² pŚedepisuj²c² omezen² d§vky 

Ochrana ģivotn²ho prostŚed² ï Inspektor§t ochrany ģivotn²ho prostŚed² a ochrany pŚ²rody jiģn²ho Zadunaj² (DdKTF)  

povolen² z hlediska ochrany ģivotn²ho prostŚed² 

Vodn² pr§vo ï Ģupn² Śeditelstv² ochrany proti katastrof§m pro ģupu Fej®r 

principi§ln² vodopr§vn² povolen² 
vodopr§vn² povolen² ke zŚ²zen² objektu 
vodopr§vn² povolen² k provozu 

Jadern§ bezpeļnost ï N§rodn² ¼Śad pro jadernou energii 

povolen² k prŢzkumu a vyhodnocen² are§lu  
povolen² k vyuģit² are§lu 
povolen² ke zŚ²zen² objektu 
stavebn² povolen² 
kolaudaļn² rozhodnut² pro stavby a stavebn² konstrukce 
povolen² na ¼rovni jednotlivĨch syst®mŢ:  

o povolen² k vĨrobŊ 
o povolen² k n§kupu 
o povolen² k mont§ģi 
o schv§len² typu 

povolen² k uveden² do provozu 
povolen² k provozu 

Energetika 

Elektr§rna ï MaŅarskĨ regulaļn² ¼Śad pro energetiku a komun§ln² sluģby 

principi§ln² povolen² pro elektr§rnu se z§sadn²m vlivem na provoz elektrizaļn² soustavy 
povolen² MaŅarsk®ho regulaļn²ho ¼Śadu pro energetiku a komun§ln² sluģby (MEKH) ke zŚ²zen² objektu 
povolen² MEKH k ļinnosti, jej²mģ pŚedmŊtem je vĨroba elektrick® energie v elektr§rnŊ 

PŚipojen² k pŚenosov® soustavŊ (veden² VVN a ZVN) ï  ĐŚad vl§dy pro ģupu Baranya, ĐŚad pro metrologii a 
technickou bezpeļnost v P®csi 

povolen² k pŚ²pravnĨm prac²m 
povolen² ke zŚ²zen² vŊcn®ho bŚemene v souvislosti s elektrickĨm veden²m 
povolen² k provozu 

TechnickĨ dozor ï MaŅarskĨ obchodn² licenļn² ¼Śad 

stavebn² povolen² spadaj²c² do pravomoci MaŅarsk®ho obchodn²ho licenļn²ho ¼Śadu (MKEH)  
povolen² MKEH, kter§ je nutno z²skat ve f§zi vĨstavby (napŚ. pro tlakov§ zaŚ²zen², d§lkov® teplovody, ¼loģiġtŊ 
nebezpeļnĨch materi§lŢ)  
kolaudaļn² rozhodnut² spadaj²c² do pravomoci MKEH  

Stavebn² pr§ce ï mŊsto, resp. obec 

stavebn² povolen² spadaj²c² do pravomoci mŊst, resp. obc² 

Dalġ² Ś²zen² o vyd§n² povolen² a jin§ Ś²zen² 

fyzick§ ochrana 
Ś²zen² podle ļl§nku 37 smlouvy o EURATOM 
Ś²zen² podle ļl§nku 41 smlouvy o EURATOM 
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Obr. 1: Proces licencov§n² jadern® elektr§rny 
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1.3 ZĉSKĆNĉ POVOLENĉ S OHLEDEM NA ĢIVOTNĉ PROSTřEDĉ V PřĉPADŉ PLĆNOVANħCH NOVħCH BLOKš 

Podle odst. (1) Ä 66 Z§kona LIII z roku 1995 o vġeobecnĨch pŚedpisech ochrany ĢP ļinnost, kter§ podl®h§ povinnosti 
posuzov§n² vlivŢ na ĢP, mŢģe bĨt zah§jena pouze v pŚ²padŊ, ģe dotyļn§ spoleļnost m§ k dispozici environment§ln² 
povolen², kter® vydala ¼zemnŊ pŚ²sluġn§ inspekce ģivotn²ho prostŚed² a kter® nabylo pr§vn² moci.  

Ļinnosti podl®haj²c² povinnosti posuzov§n² vlivŢ na ĢP uv§d² pŚ²loha 1 NaŚ²zen² vl§dy ļ. 314/2005. (ze dne 25. 12. ) o 
posuzov§n² vlivŢ na ĢP a jednotn®m schvalovac²m postupu uģ²v§n² ĢP; bod 31 se zmiŔuje o jadern® elektr§rnŊ, a to bez 
omezen² jej²ho rozsahu.  

PŚedpokladem vĨstavby dvou blokŢ jadern® elektr§rny s pl§novanĨm hrubĨm elektrickĨm vĨkonem kaģd®ho bloku o 1 200 
MW, je proveden² posouzen² vlivŢ na ĢP ve smyslu NaŚ²zen² vl§dy 314/2005 (ze dne 25. 12. ) a pot® shrnut² vĨsledkŢ 
posouzen² ve studii, d§le na z§kladŊ toho zah§jit povolovac² Ś²zen² a jako vĨsledek tohoto procesu z²sk§n² 
environment§ln²ho povolen².  

Povolovac²m org§nem bŊhem environment§ln²ho schvalovac²ho Ś²zen² v souvislosti s novĨmi bloky jadern® elektr§rny v 
are§lu JE Paks, je jako ¼zemnŊ kompetentn² ¼Śad Inspektor§t ochrany ĢP a ochrany pŚ²rody jiģn²ho Zadunaj² (d§le jen: 
DdKTF).  

1.3.1 PŚEDBŊģNć KONZULTAļNĊ DOKUMENTACE (EKD) S OHLEDEM NA 5 MOģNĨCH TYPŢ BLOKŢ 

Povolovac² Ś²zen² novĨch pl§novanĨch blokŢ bylo zah§jeno dne 10. 11. 2012 pŚedloģen²m EKD [1]1ļ²sla 6F111121 s 
n§zvem ĂMVM Magyar Villamos MŤvek Zrt. - VĨstavba novĨch blokŢ jadern® elektr§rnyñ, sestaven® spoleļnost² P¥YRY 
ERŕTERV Energetikai TervezŖ ®s V§llalkoz· Zrt.  

EKD byla vypracov§na na z§kladŊ ¼dajŢ 5 typŢ blokŢ, kter® je moģno instalovat v are§lu Paks.  

V r§mci EKD bylo provedeno posouzen² oblast² v okruhu 10 km a 30 km.  

 

Obr. 2: Oblasti vĨzkumu v EKD (10 km, 30 km) [1] 

V prŢbŊhu Ś²zen² Inspektor§tu ochrany ĢP a ochrany pŚ²rody a vodn²ho hospod§Śstv² jiģn²ho Zadunaj² n²ģe uveden® org§ny 
veŚejn® spr§vy pŚedloģily sv® pŚipom²nky:  

                                                           
1 EKD si mŢģete st§hnout na internetovĨch str§nk§ch MVM PAKS II. Zrt. :  

http: //www. mvmpaks2. hu/hu/Dokumentumtarolo/EKD-HUN. pdf 
http: //www. mvmpaks2. hu/hu/Dokumentumtarolo/EKD-ENG. pdf" 

http://www.mvmpaks2.hu/hu/Dokumentumtarolo/EKD-HUN.pdf
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Org§n veśejn® spr§vy spisov§ znaĽka 

Odbor n§rodn²ho zdrav² Vl§dn²ho ¼Śadu ģupy Tolna XVII-R-084/01550-2/2012 

OddŊlen² kulturn²ho dŊdictv² v r§mci Vl§dn²ho ¼Śadu ģupy Tolna Szeksz§rd II-P-18/184-2/2012 

ředitelstv² pro ochranu rostlin a pŢd Vl§dn²ho ¼Śadu ģupy Tolna 26. 2/1271-2/2012 

ředitelstv² pro lesnictv² Vl§dn²ho ¼Śadu ģupy Baranya II-G-033/8061/1/2012 

Hlavn² st§tn² architekt pŚi Stavebn²m ¼ŚadŊ Vl§dn²ho ¼Śadu ģupy Baranya II-D-15/157-2/2012 

B§Ŕsk® prez²dium mŊsta P®cs PBK/3519-2/2012 

Not§Ś obc² Pusztahencse - Gyºrkºny  629/2012 

Not§Ś obc² Dunaszentgyºrgy - N®metk®r - Gerjen  625-5/2012 

Not§Ś obce Bºlcske 1985-2/2012 

Zastoupen² not§Śstv² obc² Zomba, Harc a Medina v obci Medina 819-2/2012 

Not§Ś mŊsta Kalocsa 8350-1/2012/H 

Tabulka 1:  Org§ny veŚejn® spr§vy, kter® pŚipom²nkovaly EKD 

Do vyd§n² Stanoviska sv® pŚipom²nky nepŚedloģili:  

N§rodn² ¼Śad pro jadernou energii 
Okresn²ho katastr§ln²ho ¼Śadu Vl§dn²ho ¼Śadu ģupy Tolna 
ĻestnĨ not§Ś mŊsta Paks 
Obvodn² not§Ś obc² Nagydorog, Bik§cs, S§rszentlŖrinc, Kºlesd, Kistorm§s a Kajdacs  
Obvodn² not§Śstv² obc² FoktŖ ®s Dunaszentbenedek  
Obvodn² not§Śstv² obc² G®derlak, Ordas a Usz·d  
Obvodn² not§Śstv² obc² Harta a Dunatet®tlen 
Obvodn² not§Śstv² obc² Homokm®gy a ¥regcsertŖ  
Obvodn² not§Śstv² obc² Szakm§r a Đjtelek 
Obvodn² not§Śstv² obc² Miske a Dr§gsz®l 
Obvodn² not§Śstv² obc² Si·ag§rd a F§c§nkert  
Not§Ś obc² Bogyiszl·, Tengelic, Szedres, Fadd, P§lfa, Madocsa, Dusnok, Dunapataj, B§tya, Fajsz, Vajta, Tolna, Cece, 
Dunafºldv§r a ElŖsz§ll§s  

Inspektor§t ochr. ĢP a ochr. pŚ²rody jiģn²ho Zadunaj² poģ§dal o stanovisko Silniļn², ģelezniļn² a plavebn² oddŊlen² ĐŚadu 
n§rodn² dopravy s ohledem na jeho zainteresovanost z titulu jeho pŢsobnosti, d§le Inspektor§t ochrany ĢP a pŚ²rody a 
vodn²ho hospod§Śstv² s ohledem na jeho ¼zemn² kompetenci, d§le o prohl§ġen² ředitelstv² N§rodn²ho parku Duna-Dr§va. 
VĨġe uveden® organizace do vyd§n² Stanoviska nepŚedaly ģ§dn® pŚipom²nky, ani prohl§ġen².  

Veśejnost 

Sdruģen² Energiaklub /Energiaklub Szakpolitikai Int®zet ®s M·dszertani Kºzpont Egyes¿let/ ģ§dalo pro sebe o uzn§n² 
pr§vn²ho postaven², z titulu klienta a t²m i moģnost nahl®dnout si do EKD a pŚipom²nkovat ji. Na z§kladŊ stanov vĨġe 
uveden®ho sdruģen² Inspektor§t schv§lil pr§vn² postaven² klienta a sdruģen² zaslal elektronickou verzi dokumentace. Do 
vyd§n² Stanoviska v souvislosti s EKD Energiaklub svŢj n§zor nesdŊlil.  

V souvislosti s EKD v prŢbŊhu Ś²zen² ze strany veŚejnosti neobdrģel ani n§ġ Inspektor§t, ani not§Śi dotļenĨch obc² ģ§dn® 
pŚipom²nky.  

Inspektor§tu ochr. ĢP a ochr. pŚ²rody jiģn²ho Zadunaj² s ohledem na vĨġe uveden® dne 21. 12. 2012 vydal sv® Stanovisko 
sp. zn. 8588-32/2012, v nŊmģ uv§d² n§sleduj²c²:  

¶ vĨstavba pl§novan® jadern® elektr§rny podl®h§ povinnosti posouzen² vlivŢ na ĢP 

¶ na z§kladŊ informac², kter® jsme obdrģeli bŊhem pŚedbŊģnĨch konzultac², v souvislosti s pl§novanou investiļn² 
stavbou ze strany Inspektor§tu ochr. ĢP a ochr. pŚ²rody jiģn²ho Zadunaj² nevznikly dţvody k vylouĽen² 

¶ je nutno vypracovat studii vlivŢ na ĢP, a to podle PŚ²loh 6. a 7. NaŚ²zen² vl§dy 314/2005 (XII. ) a v souladu s 
podrobnĨmi poģadavky Inspektor§tu ochr. ĢP a ochr. pŚ²rody jiģn²ho Zadunaj² 

¶ ļ§sti studie vlivŢ na ĢP podle jednotlivĨch odvŊtv² mus² vyhotovit dan² odborn²ci se znaleckĨm opr§vnŊn²m.  

Inspektor§tu ochr. ĢP a ochr. pŚ²rody jiģn²ho Zadunaj² upozornil na to, ģe pŚedloģen® Stanovisko pŚedstavuje vlastn² n§zor, 
vŢļi kter®mu pŚipom²nky pŚizvanĨch org§nŢ veŚejn® spr§vy se mohou liġit.  

Mezin§rodn² ś²zen² 

VĨstavba jadern® elektr§rny spad§ do pŢsobnosti NaŚ²zen² vl§dy 148/1999. (ze dne 13. 10. ) o vyhl§ġen² dohody ohlednŊ 
posuzov§n² vlivŢ na ĢP, pŚekraļuj²c²ch st§tn² hranice, podepsan® v Espoo (Finsko) dne 26. 02. 1991, d§le do pŢsobnosti 
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SmŊrnic 85/337 / EHS o posuzov§n² vlivŢ nŊkterĨch veŚejnĨch a soukromĨch z§mŊrŢ na ģivotn² prostŚed², upravenĨch 
smŊrnicemi Rady ES ļ. 97/11/ES, 2003/35/ES a 2009/31/ES.  

Inspektor§t ochr. ĢP a ochr. pŚ²rody jiģn²ho Zadunaj² za ¼ļelem zah§jen² mezin§rodn²ho Ś²zen² v Espoo, EKD a cizojazyļn® 
verze dokumentace zaslal na Hlavn² odbor ochrany ĢP Ministerstva pro rozvoj krajiny, kter® o Ś²zen² informovalo 30 zem². 
N²ģe uveden§ tabulka zn§zorŔuje stanoviska jednotlivĨch zem² ohlednŊ Ś²zen²:  

Informovanĩ potenci§ln² ¼Ľastn²k đĽast Prohl§Ģen² ohlednŋ z§mŋru bĩt ¼Ľasten Pśipom²nky 

Rakousko Ano chce bĩt ¼Ľasten pŚipom²nky zaslali 

Belgie n/a     

Bulharsko n/a     

Kypr Ne nechce bĨt ¼ļasten   

ļesko Ano chce bĩt ¼Ľasten pŚipom²nky zaslali 

D§nsko n/a     

Estonsko Ne nechce bĨt ¼ļasten   

Finsko n/a     

Francie n/a     

Śecko Ano chce bĩt ¼Ľasten pŚipom²nky zaslali 

Nizozemsko n/a     

Chorvatsko Ano chce bĩt ¼Ľasten pŚipom²nky zaslali 

Irsko n/a     

Polsko Ne nechce bĨt ¼ļasten   

Lotyġsko n/a     

Litva n/a     

Lucembursko n/a     

Malta Ano chce bĩt ¼Ľasten pŚipom²nky zaslali 

Nŋmecko Ano chce bĩt ¼Ľasten pŚipom²nky zaslali 

It§lie n/a     

Portugalsko n/a     

Rumunsko Ano chce bĩt ¼Ľasten pŚipom²nky zaslali 

ĠpanŊlsko Ne nechce bĨt ¼ļasten   

ĠvĨcarsko n/a     

Ġv®dsko n/a     

Srbsko n/a     

Slovensko Ano chce bĩt ¼Ľasten pŚipom²nky zaslali 

Slovinsko Ano chce bĩt ¼Ľasten pŚipom²nky nezaslali 

Spojen® kr§lovstv² n/a     

Ukrajina Ano chce bĩt ¼Ľasten pŚipom²nky nezaslali 

Tabulka 2:  ZemŊ osloven® bŊhem mezin§rodn²ho Ś²zen² 

Z ostatn²ch zem² pŚiġlo cca. 15 tis²c dopisŢ, a ot§zky a pŚipom²nky v nich se tĨkaly 10 vŊtġ²ch tematickĨch okruhŢ:  

  Tematick® okruhy 

1 PŚipom²nky v souvislosti se strategi² v oblasti energetiky 
2 PŚipom²nky ohlednŊ v§ģnĨch nehod a poruch 
3 ot§zky ve vztahu k jadern® bezpeļnosti 
4 PŚipom²nky v souvislosti s odpovŊdnost² ġkod pŢsobenĨch jadernou energi² 
5 pŚedstaven² vlivŢ cel®ho palivov®ho cyklu na ĢP 
6 PŚipom²nky s ohledem na nakl§d§n² s radioaktivn²mi odpady 
7 SoubŊģnĨ vliv dvou elektr§ren, resp. vliv nov® elektr§rny na starou 
8 PŚipom²nky ohlednŊ obsahu posouzen² vlivŢ na ĢP 
9 Ekonomick® ¼vahy 
10 PŚipom²nky k ostatn²m tematickĨm okruhŢm 

Tabulka 3:  Tematick® okruhy ot§zek kladenĨch bŊhem mezin§rodn²ho Ś²zen² 

OdpovŊdi na jednotliv® tematick® okruhy se nach§zej² v kapitole mezin§rodn²ch z§leģitost².  
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1.3.2 PAKS II. JADERNć ELEKTRćRNA STUDIE VLIVU NA ģIVOTNĊ PROSTŚEDĊ (KHT)  

C²lem zkoum§n² vlivu na ģivotn² prostŚed², kter® m§ bĨt provedeno pŚed zŚ²zen²m jadern® elektr§rny Paks II, kter§ m§ bĨt 
vybudov§na v lokalitŊ Pakġe, je identifikov§n² a vyhodnocen² vlivŢ technologie jadern® elektr§rny na jednotliv® prvky a 
syst®my ģivotn²ho prostŚed², v z§vislosti na z§kladn²m stavu a zat²ģen² projektovan®ho ¼zem².  

V pŚ²padŊ, ģe zkoum§n² vlivu, proveden® v tomto syst®mu krit®ri² nezjist² nam§h§n² a zat²ģen² pŢsob²c² na kterĨkoli z 
prvkŢ, respektive syst®mŢ ģivotn²ho prostŚed² v m²Śe pŚesahuj²c² m²ru stanovenou z§konnĨmi pŚedpisy, d§le odbornĨch 
znaleckĨch stanovisek, pak se zŚ²zen² a provozov§n² pl§novan®ho bloku s vĨkonem 2 x 1 200 MW - hlediska ochrany 
ģivotn²ho prostŚed² - mŢģe uskuteļnit.  

1.3.2.1 Zkoum§n² z§kladn²ho stavu 

Jako z§klad pro zkoum§n² vlivu na ģivotn² prostŚed², na zkouman®m ¼zem², vyznaļen®m na z§kladŊ odhadovanĨch 
dotļenĨch lokalit, poļ²naje 1. bŚeznem 2012, na ploġe pl§novan®ho zŚ²zen² blokŢ jadern® elektr§rny, d§le na zkoumanĨch 
oblastech vyznaļenĨch na z§kladŊ pŚedbŊģnŊ odhadovanĨch dotļenĨch lokalit se prov§dŊly zkouġky a analĨzy vztahuj²c² 
se na n²ģe uveden® tematick® okruhy:  

I.  Popis provozovny 

II.  Charakter poĽas² 

a) Meteorologie 
b) Mikro a mezoklima v okol² provozovny 

III.  Zemŋpisn® prostśed², charakteristika podzemn²ch a povrchovĩch vod 

a) PŚedstaven² a charakteristika zemŊpisn®ho prostŚed² 
b) PŚedstaven² a charakteristika pozemn²ch vod 
c) Popis hydrologick®ho charakteru provozovny 
d) Stav Dunaje a ostatn²ch povrchovĨch vod 
e) Stav koryta a bŚehŢ Dunaje 

IV.  Obecnĩ popis radioaktivity Ĥivotn²ho prostśed² 

V.  Prţzkum zat²Ĥen² hlukem a vibracemi 

VI.  Zkoum§n² kvality vzduchu 

VII.  Popis stavu biocen·zy 

a)  Popis radiaļn²ho zat²ģen² biocen·zy 
b)  Proveden² biomonitoringovĨch zkouġek vzorov® hodnoty 

VIII.  Popis stavu obyvatelstva 

a)  Urļen² radiaļn²ho zat²ģen² obyvatelstva 
b)  Urļen² zdravotn²ho stavu obyvatelstva v okol² provozovny 

MŊŚen², zkouġky, analĨzy z§kladn²ho stavu, kter® odŢvodnily studie vlivŢ na ģivotn² prostŚed² byly dokonļeny v roce 2012, 
a tak je datum jejich ukonļen² 2012. Od nich se liġ² koneļn® datum ¼dajŢ pouģitĨch pro meteorologick® analĨzy, to je 
2010.  

Rok 2012 byl mimoŚ§dnŊ suchĨ. VĨsledky biomonitoringovĨch ġetŚen² odr§ģely extr®mn² sucho ve zkouman®m roce. V 
z§jmu toho, aby stav fauny a fl·ry nebyl registrov§n pouze v takovĨch extr®mnŊ suchĨch meteorologickĨch podm²nk§ch, 
bylo ¼ļeln® prov®st biomonitoringov® ġetŚen² tak® v roce 2013. Z tŊchto dŢvodŢ byla provedena mŊŚen² vysok®ho stavu 
vody Dunaje tak® v roce 2013.  

Ve vġech tŊch pŚ²padech, kdy byla prov§dŊna ġetŚen² i n§slednŊ, v roce 2013, nebo analĨza byla provedena pozdŊji 
(mŊŚen² vysok®ho stavu vody v Dunaji, analĨza ¼dajŢ studn² sleduj²c²ch podzemn² (spodn²) vody), tam uv§d²me datum 
ukonļen² podle jednotlivĨch oborŢ.  

Oblasti ġetŚen² 

V prŢbŊhu zkoum§n² z§kladn²ho stavu, prov§dŊn®ho v letech 2012-2013, jsme jako oblast obecn®ho zkoum§n² okol² 
provozovny zabrali plochu ohraniļenou kruhem o polomŊru 30 km, mŊŚenĨch od stŚedobodu ¼zem², urļen®ho jako m²sto 
pro zŚ²zen² novĨch blokŢ. VŊtġina zkouġek jednotlivĨch oborŢ prob²hala uvnitŚ t®to ļ§sti ¼zem². Od toho se z§sadnŊ liġ² 
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zkouman® ¼zem² Dunaje, v rŢznĨch m²r§ch jednotlivĨch tematickĨch oblast², v jednotlivĨch pŚ²padech se zkoumal celĨ 
¼sek Dunaje na ¼zem² MaŅarska.  

PŚedpokl§dan§ dotļen§ lokalita se d§ oļek§vat v okruhu s polomŊrem do 10 km, i podrobnŊjġ² zkouġky prob²haly v r§mci 
tohoto ¼zem². Na z§kladŊ t®to ¼vahy se i zkoum§n² stavu ¼zem² Natura 2000 mimo Dunaje prov§dŊlo na t®to ļ§sti ¼zem².  

Podrobn® biomonitoringov® zkoum§n² a zmapov§n² vegetace jsem tak® prov§dŊli na pŚedpokl§dan® pŚ²mo dotļen® 
lokalitŊ, v kruhu s polomŊrem 3 km. MŊŚen² stavu zneļiġtŊn² ovzduġ² trvaj²c² jeden rok se uskuteļŔovalo tak® v pŚ²mo 
dotļen® lokalitŊ, s pŚizpŢsoben²m k um²stŊn² bodŢ, kter® maj² bĨt chr§nŊny. Tak® mŊŚen² hluku a vibrac² se prov§dŊlo na 
tŊchto ¼zem²ch. Na m²stŊ pl§novan®ho zŚ²zen² a v jeho bezprostŚedn² bl²zkosti prob²hali ter®nn² zkouġky za ¼ļelem urļen² 
charakteristickĨch vlastnost² ¼zem², a charakterizace geologick®ho media a podzemn²ch vod.  

Odborn® organizace spolupracuj²c² pŚi vypracov§n² a prov§dŊn² zkuġebn²ch a hodnot²c²ch 
programŢ zakl§daj²c²ch zkoum§n² vlivu na ģivotn² prostŚed² byly n§sleduj²c².  

 

 

Projektvezet®s ř²zen² projektu 

Telephely Provozovna 

IdŖj§r§s Poļas² 

Fºldtan Geologie 

Felsz²n alatti, felsz²ni v²z Podzemn², povrchov§ voda 

Kºrnyezeti radioaktivit§s Radioaktivita prostŚed² 

Zaj, rezg®s Hluk, vibrace 

LevegŖ Vzduch 

£lŖvil§g Biocen·za 

Lakoss§g  Obyvatelstvo  

Akkredit§lt M®r®stechnikai Laborat·rium Akreditovan§ laboratoŚ mŊŚic² techniky 

1.3.2.2 Syst®m technickĩch podm²nek a situaĽn² pl§n zś²zen² ke zkoum§n² vlivu na Ĥivotn² prostśed² 

Syst®m technickĨch podm²nek a situaļn² pl§n zŚ²zen², umoģŔuj²c² urļen² vlivu Jadern® elektr§rny Pakġ II na ģivotn² 
prostŚed², s podrobnostmi pŚizpŢsobuj²c²mi se t®to f§zi pl§nov§n², vypracovala, respektive projektovala spoleļnost MVMM 
ERBE Zrt. na z§kladŊ pŚedbŊģn®ho poskytnut² ¼dajŢ dodavatelŢ blokŢ, publikovanĨch ¼daj²ch jiģ stavŊnĨch elektr§ren, 
¼dajŢ veŚejnĨch datab§z², pŚedn§ġek, respektive referenļn²ch ¼daj²ch jiģ zrealizovanĨch blokŢ, kdyģ jako vĨchoz² hodnoty 
vzali v ¼vahu hodnoty nejvŊtġ²ch emis² zpŢsobuj²c²ch maxim§ln² zat²ģen² ģivotn²ho prostŚed², jakoģ i ¼daje jiģ funguj²c² 
Jadern® elektr§rny Pakġ.  
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Um²stŊn² budov a objektŢ na situaļn²m pl§nu zŚ²zen² se uskuteļnilo na z§kladŊ technologickĨch ¼vah, s pŚihl®dnut²m na 
jiģ zn§m§ technologick§ zaŚ²zen², s n§rokem na co moģn§ nejvŊtġ² plochu. Popis vlastnost² budov byl proveden s pouģit²m 
¼dajŢ nach§zej²c²ch se v poskytov§n² dat dodavatelŢ, jakoģ i vych§zej²c z konstrukce st§vaj²c² jadern® elektr§rny.  

V souladu s uvedenĨm v EKD, jako zpŢsob chlazen² bylo podrobnŊ analyzovan® chlazen² s pouģit²m ļerstv® vody. V 
porovn§n² s t²m, co bylo pŚedstaveno v EKD se zmŊnilo m²sto odbŊru vody z Dunaje, d§le m²sto a zpŢsob vpouġtŊn² 
chladic² vody do Dunaje.  

Vrstvy vrtŢ provedenĨch v uplynulĨch letech s c²lem ochrany ģivotn²ho prostŚed² znamenaly vĨchoz² ¼daje k urļen² 
technologie pro zaloģen² z§kladŢ, odhad pŚedpokl§dan® hloubky z§kladŢ byl proveden s pŚihl®dnut²m k tŊmto ¼dajŢm. 
Vġechny budovy a objekty um²stŊn® na m²stŊ stavby mus² bĨt pozdŊji nadimenzov§ny z hlediska protipoģ§rn² ochrany a 
odolnosti proti zemŊtŚesen², kromŊ toho v pŚ²padŊ jednotlivĨch budov se mus² zohlednit tak® jin® speci§ln² dimenzuj²c² 
hlediska, stejnŊ tak, jako dimenzov§n² minimalizuj²c² ¼ļinky dopadu letadla, protiradiaļn², protihlukov® a protiotŚesov® 
dimenzov§n², zŚ²zen² z§chrany geologick®ho prostŚed² a podzemn² vody.  

Dokumentace pro povolovac² Ś²zen², v n²ģ bude provedeno tak® statick® a stavebn² projektov§n² budov a objektŢ, bude 
vypracov§no se znalost² vĨsledkŢ vrtŢ provedenĨch v prŢbŊhu geologickĨch prŢzkumŢ, respektive rŢznĨch geologickĨch 
zkouġek, jakoģ i vĨsledkŢ konkr®tn²ch geomechanickĨch analĨz.  

V pozdŊjġ²ch pracovn²ch f§z²ch jsou moģn® zmŊny v uspoŚ§d§n² a rozmŊrech, kvŢli ¼vah§m v oblasti stavebn² konstrukce, 
odolnosti proti zemŊtŚesen², protipoģ§rn² ochrany, d§le jinĨm, zat²m nezn§mĨm ¼vah§m dodavatele blokŢ.  

PotŚebn® volumeny dod§vek urļ²me na z§kladŊ technickĨch Śeġen² a z§kladn²ch ¼dajŢ, d§le situaļn²ho pl§nu 
vyhotoven®ho k uskuteļnŊn² KHV (zkoum§n² vlivu na ģivotn² prostŚed²). SmŊr nastaven² nen² zat²m zn§m, konkr®tn² 
organizaļn² pl§n pak bude vypracovanĨ v prŢbŊhu pl§nov§n² skuteļn®ho proveden², smŊr nastaven², velikost, vlastnosti 
pohybu dod§vek v r§mci dan®ho ¼zem² se pak budou konkretizovat v t®to pl§novac² f§zi. V prŢbŊhu KHV jsme pŚipravili 
vĨpoļty na vġechny moģn® pouģiteln® trasy, ve vztahu k z§konem pŚedepsan®mu kruhu s polomŊrem 25 km.  

PrŢbŊh a okolnosti odstaven², opuġtŊn², d§le demont§ģe Pakġ II. - s pŚihl®dnut²m k pl§novan® minim§lnŊ 60 roļn² ģivotnosti 
blokŢ - v souļasnosti nen² moģn® urļit.  

1.3.2.3 Zkoum§n² vlivu na Ĥivotn² prostśed² (KHV) - Studie vlivu na Ĥivotn² prostśed² (KHT)  

NŊkolika mŊs²ļn² proces zkoum§n² vlivu na ģivotn² prostŚed² Jadern® elektr§rny Pakġ II. se uskuteļnilo na z§kladŊ syst®mu 
technickĨch podm²nek a situaļn²ho pl§nu zŚ²zen² z bŚezna 2014.  

Studie vlivu na ģivotn² prostŚed² (KHT), pŚedstavuj²c² a sumarizuj²c² proveden² zkoum§n² vlivu na ģivotn² prostŚed² Jadern® 
elektr§rny Pakġ II. zkoumala jednu ze zmŊn, se kterĨmi se poļ²talo v PŚedbŊģn® konzultaļn² dokumentaci (EKD), ruskou 
technologii pro jadernou elektr§rnu zvolenou pro realizaci, jakoģ i jej² hlavn² spoje, odbŊr chladic² vody a vypouġtŊn² 
oteplen® tepl® vody do Dunaje, d§le blokov®ho veden², zajiġŠuj²c²ho vyveden² elektrick® energie vyroben® v elektr§rnŊ, a 
to z hlediska posuzov§n² vĨznamnĨch vlivŢ na ģivotn² prostŚed², s pŚihl®dnut²m tak® k obsahu vyj§dŚen², vydan®ho k EKD.  

Studie vlivu na ģivotn² prostŚed² neposuzovala ekonomick® nebo finanļn² ot§zky souvisej²c² se zŚ²zen²m pl§novanĨch 
blokŢ.  

Studie vlivu na ģivotn² prostŚed² Pakġ II. posuzovala jak® procesy dopadŢ, vlivy zpŢsob² z hlediska jednotlivĨch prvkŢ a 
syst®mŢ ģivotn²ho prostŚed² faktory, pracovn² procesy, projevuj²c² se v rŢznĨch obdob²ch investice, jak® je jejich ¼zemn² 
rozġ²Śen², tedy dotļen§ lokalita.  

Ke struktuŚe obsahu studie vlivu na ģivotn² prostŚed² poskytuj² z§klad vġeobecn® popisy nach§zej²c² se v pŚ²loh§ch 6. jakoģ 
i 7. vl§dn²ho naŚ²zen² o zkoum§n² vlivu na ģivotn² prostŚed² a jednotn®m Ś²zen² povolen² pouģ²v§n² ģivotn²ho prostŚed² ļ²slo 
314/2005. (XII. 25. ).  

6. ļ²slo - Vġeobecn® obsahov® poģadavky studie vlivu na ģivotn² prostŚed² 
7. ļ²slo - Urļen² dotļen® lokality pŚi vypracov§n² studie vlivu na ģivotn² prostŚed² 

Na z§kladŊ proveden² KHV a vĨsledkŢ se sestaven² KHT prov§dŊlo ve vztahu k parametrŢm zpŢsobuj²c²m nejvŊtġ² 
zat²ģen² jednotlivĨch prvkŢ, respektive syst®mŢ ģivotn²ho prostŚed² - s pŚihl®dnut²m k dan®mu z§kladn²mu stavu prostŚed² 
provozovny v Pakġi.  

Studie vlivu na ģivotn² prostŚed² Pakġ II. pŚedstavuje, respektive zkoum§ n²ģe uveden® tematick® okruhy:  

× podrobnĨ popis pl§novan® investice v jadern® elektr§rnŊ, pŚedstaven² technologickĨch z§kladn²ch ¼dajŢ,  

× pŚedstaven² vybran®ho ¼zem² instalace, d§le jeho pŚ²m®ho nebo vzd§lenŊjġ²ho okol², m²sto ļinnosti a n§roky 
na prostor, a pŚedstaven² situaļn²ho pl§nu instalace 
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× pŚedstaven² dŚ²ve zkoumanĨch zvaģovanĨch variant 

× uveden², vĨpoļet vlivŢ vyv²jenĨch technologi² jadern® elektr§rny na jednotliv® prvky a syst®my ģivotn²ho 
prostŚed²,  

× ohraniļen² dotļenĨch lokalit pl§novan® investice,  

× pŚedstaven® vlivŢ pŚesahuj²c²ch st§tn² hranice.  

Na z§kladŊ vĨġe uvedenĨch se Studie vlivŢ na ģivotn² prostŚed² Pakġ II. dŊl² na n²ģe uveden® hlavn² kapitoly:  

1 Z§kladn² informace pl§novan®ho rozvoje  

2 PŚedpovŊdi a strategie souvisej²c² s pl§novanĨm rozvojem 

3 Obecn® pŚedstaven² jadern® energetiky 

4 PŚedstaven² ¼zem² pl§novan® instalace 

5 Moģn® zpŢsoby chlazen² kondenz§torŢ novĨch blokŢ jadern® elektr§rny 

6 Vlastnosti, z§kladn² ¼daje Jadern® elektr§rny Paks II. , pl§novan® na provozovnu v Pakġi 

7 Napojen² se na maŅarskĨ elektrickĨ energetickĨ syst®m  

8 Potenci§ln² faktory vlivŢ a potencion§ln² matrix vlivŢ 

9 Spoleļensk® - ekonomick® vlivy 

10 Klimatick§ charakteristika 30 km okol² Pakġe 

11 Modelov§n² morfologie koryta Dunaje a tepeln®ho zat²ģen² Dunaje 

12 Zkoum§n² kvality vody Dunaje a ostatn²ch povrchovĨch vod pod R§mcov® smŊrnice pro 
vody 13 Geologick® prostŚed² a podzemn² vody na ¼zem² provozovny a v jej² bezprostŚedn² 
bl²zkosti 14 Geologick® prostŚed² a podzemn² vody v ¼dol² Dunaje pod Pakġ 

15 Hluk a vibrace 

16 Ovzduġ² okol² 

17 Neradioaktivn² odpad 

18 Biocen·za, ekosyst®m 

19 Radioaktivn² odpady a kazety s vyhoŚelĨm palivem 

20 Okoln² radioaktivita - radiaļn² zat²ģen² obyvatelstva ģij²c²ho v okol² provozovny 

21 Radiaļn² zat²ģen² biocen·zy v okol² provozovny 

22 Souhrnn® matrici vlivŢ a shrnut® dotļen® lokality 
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modrĨ okruh: odhadovan§ plocha pŚ²mĨch vlivŢ,  
zelenĨ okruh: odhadovan§ plocha nepŚ²mĨch vlivŢ 
fialovĨ okruh: oblast zkoum§n² vġeobecn®ho charakterizov§n²,  
oranģovĨ okruh: oblast zkoum§n² vlivu dod§vek - polomŊr 25 km 

Obr. 3: RŢzn® oblasti zkouman® v KHV [2], [3] 

1.3.3 MVM PAKS II. ZRT. INFORMAļNĊ ļINNOSTI 

Spoleļnost MVM Paks II. AtomerŖmŤ FejlesztŖ Zrt. zah§jila s®ri² programŢ s n§zvem ĂPodnik§n² naġ² budoucnosti - 
Informaļn² program pro podnikateleñ s c²lem informovat mal®, stŚedn² a velk® podnik§n² i investici, o bezpeļnostn²ch 
oļek§v§n²ch jadern®ho prŢmyslu, o speci§ln²ch technickĨch vĨzv§ch, o navrhovan®m procesu pŚ²pravy, potŚebnĨch 
povolen²ch a klasifikac²ch.  

Zorganizoval informaļn² schŢzku se starosty dotļenĨch obc² v oblasti, v z§jmu informov§n² obyvatelstva provozuje 
interaktivn² informaļn² kamion, jehoģ ¼kolem je jako mobiln² n§vġtŊvn² centrum obezn§mit obyvatel® MaŅarska s jadernu 
energi², s jej² dŢleģitost², bezpeļn®m a ġetrn®m pouģ²v§n² z hlediska ģivotn²ho prostŚed², dŢleģitost ¼lohy, kterou v 
tuzemsk® vĨrobŊ energie pln². Informaļn² materi§ly pro obyvatelstvo zabĨvaj²c² se detaily nov® investice jakoģ i ¼koly pro 
z²sk§n² povolen², d§le zkoum§n² provozovny byly vyroben® jiģ v etapŊ pŚ²pravy projektu, a dostaly se do vġech dom§cnost² 
v okol². VĨrobu takovĨch informaļn²ch materi§lŢ pl§nujeme i v dalġ²ch etap§ch zŚizov§n².  

Pro z§jemce jsme podrobnŊ pŚedstavili pl§novanou investici v r§mci programu s n§zvem Ă Jak se pŚipravuje Pakġ II. ? 
F·rum o udrģen² kapacity jadern® elektr§rnyñ, uskuteļnŊn®ho na Technick® a ekonomick® univerzitŊ v Budapeġti a na 
mnoha dalġ²ch akc²ch, vŊdeckĨch f·rech.  

PravidelnŊ informujeme o prob²haj²c²ch prac²ch tak® na mezin§rodn²ch f·rech, jeden z nejdŢleģitŊjġ²ch takovĨch akc² je 
rakousko-maŅarsk® bilater§rn² f·rum jadernĨch ¼ŚadŢ, kter® se poŚ§d§ kaģdĨ rok.  
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2 PŚEDPOVŊŅ SPOTŚEBY ELEKTRICK£ ENERGIE V MAŅARSKU 

PŚedpovŊŅ dlouhodob®ho vĨvoje energetick®ho syst®mu v MaŅarsku je jedn²m z dŢleģitĨch, trvalĨch ¼kolŢ spoleļnosti 
Magyar Villamosenergia-ipari Ćtviteli Rendszerir§ny²t· Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g (MAVIR Zrt. ) Ś²d²c² celĨ 
syst®m. Ten, kdo Ś²d² syst®m, mus² vyhodnotit oļek§vanĨ objem spotŚeby elektrick® energie, pŚiļemģ je povinen sledovat 
zmŊnu energetick® bilance, vĨkonnost elektr§rny, veŚejn® elektrick® s²tŊ a spotŚeby.  

2.1 PřEDPOVŉń TUZEMSK£ POPTĆVKY ELEKTRICK£ ENERGIE DO ROKU 2030 

PŚedpovŊŅ popt§vky ze strany spotŚebitelŢ a pŚedstaven² stŚednŊ a dlouhodob®ho vĨvoje vĨkonnosti tuzemsk®ho 
energetick®ho syst®mu od roku 2012 je samostatn§ studie, kter§ se zakl§d§ na zkoum§n² ¼dajŢ spotŚeby elektrick® 
energie a zatŊģov§n² syst®mu v uplynulĨch letech, jakoģ i na pŚedpovŊdi ekonomick®ho rŢstu ekonomick®ho vĨzkumn®ho 
¼stavu. Kr§tkodob§ pŚedpovŊŅ, vztahuj²c² se na obdob² do roku 2018 je postavena na kr§tko a stŚednŊdob® pŚedpovŊdi 
MAVIR, a obdob² do roku 2030 se zakl§d§ na dokumentu N§rodn² energetick§ strategie 2030.  

Zkoum§n² pŚedpovŊdi MAVIR vypracovan® v roce 2013 na obdob² do roku 2030 obsahuje 3 sc®n§Śe, coģ n§zornŊ ukazuje 
n²ģe uvedenĨ obr§zek.  

 

Obr. 4: Oļek§vanĨ vĨvoj netto spotŚeby elektrick® energie do roku 2030 [2-1] 

T®ny  Skuteļnost 

Alapv§ltozat Z§kladn² verze 

Nagyobb ig®nynºveked®s VŊtġ² n§rŢst popt§vky 

Kisebb ig®nynºveked®s menġ² n§rŢst popt§vky 

Z§kladn² verze, kter§ je v souladu se strategickĨmi c²li (na obr§zku vyznaļena zelenou barvou) poļ²t§ na obdob² po roce 
2014 prŢmŊrnĨm n§rŢstem netto spotŚeby elektrick® energie ve vĨġi 1,5 % / rok, pak po roce 2020 se toto tempo v mal® 
m²Śe spomalĨ. Vedle z§kladn² verze se jako alternativa uv§d² verze s vyĢĢ²m n§rţstem popt§vky (oznaļen® modrou 
barvou), kter§ v obdob² mezi lety 2014 a 2020 pŚedpov²d§ tempo n§rŢstu 1,4 - 1,7 %/ rok, coģ se do roku 2030 zm²rn² na 
1,4 % / rok. V porovn§n² se z§kladn² verz² verze s niĤĢ²m n§rţstem popt§vky (oznaļen® ļervenou barvou) zohledŔuje 
n§rŢst popt§vky mezi lety 2014 aģ 2020 ve vĨġi 1 % / rok, potom do roku 2030 sniģuj²c² se na 0,8% / rok.  

Oļek§van§ hodnota netto spotŚeby elektrick® energie (podle z§kladn² verze) na rok 2020 je asi 40 TWh, a na rok 2030 to 
mŢģe dos§hnout asi 44 TWh.  

Celkov§ spotŚeba elektrick® energie (obsahuj²c vlastn² spotŚebu tuzemskĨch elektr§ren a ztr§ty na s²ti) mŢģe v roce 2020 dos§hnout 
47,6 TWh, a do roku 2030 - podle z§kladn² verze - aģ 54,7 TWh.  
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3 OBECN£ PŚEDSTAVENĊ JADERN£ ENERGETIKY 

3.1 VħROBA JADERN£ ELEKTRICK£ ENERGIE VE SVŉTŉ 

VĨroba elektrick® energie svŊta byla v roce 2012 celkem 22 668 TWh, z ļehoģ jadern§ vĨroba ļinila 2 461 TWh, tedy 10,9 
% celkov®ho objemu vyroben® elektrick® energie poch§zela z jadernĨch elektr§ren (Zdroj: IEA: Key World Energy 
Statistics 2014). Jadern® elektr§rny hraj² vĨznamnŊjġ² ¼lohu v syst®mu elektrick® energie zpravidla v zem²ch na vyġġ² 
vĨvojov® ¼rovni, tedy koncentruj² se v EvropŊ, Severn² Americe a Japonsku.  

 

Obr. 5: Rozm²stŊn² jadern²ch elektr§ren nach§zej²c²ch se ve svŊtŊ [4] 

 

Obr. 6: Rozm²stŊn² jadern²ch elektr§ren nach§zej²c²ch se v EvropŊ [5] 

VŊtġina ze 434 ks blokŢ jadernĨch elektr§ren pracuj²c²ch v souļasnosti (62,2 %) patŚ² mezi tlakovodn² jadern® elektr§rny 
(PWR). I v prŢbŊhu vĨstavby je moģn® pozorovat dominanci tlakovodn²ch reaktorŢ (82,6%).  

3.2 OBECN£ PřEDSTAVENĉ BLOKš FUNGUJĉCĉCH S TLAKOVODNĉMI REAKTORY (PWR)  
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3.2.1 PROCES VĨROBY ELEKTRICK£ ENERGIE V BLOCĊCH FUNGUJĊCĊCH S PWR REAKTORY 

Z§kladem vĨroby elektrick® energie v jadern® elektr§rnŊ je regulovan§ a sebezachov§vaj²c² ŚetŊzov§ reakce zaloģen§ na 
ġtŊpen² j§dra. UvolŔuj²c² se energie je velmi velk§: uvolŔuj²c² se energie jedin®ho gramu U 235 odpov²d§ energii z²skan® 
sp§len²m asi 3 tun uhl² dobr® kvality. Tato vznikaj²c² energie zvyġuje trvale teplotu pastilek provozn² hmoty, a tak k trval® 
a udrģiteln® vĨrobŊ energie je nutn® odv®zt tuto teplotu. Na odv§dŊn² tepla slouģ² chladic² medium, kter® je v pŚ²padŊ PWR 
lehk§ voda (H2O). Odvedenou tepelnou energii vyuģij² na vĨrobu elektrick® energie.  

Tlakovodn² jadern® elektr§rny sest§vaj² z dvou okruhŢ, z prim§rn²ho a sekund§rn²ho okruhu.  

Souļ§st² prim§rn²ho okruhu je tlakovodn² reaktor s chlazen²m lehkou vodou a moderov§n²m, cirkulaļn² smyļka (hlavn² 
okruh vody), hlavn² cirkulaļn² ļerpadla, trubky pŚed§vaj²c² teplo parogener§torŢ a kompenz§tor objemu. N§drģ reaktoru je 
tlakov§ n§drģ v§lcov®ho tvaru, jej²ģ dno m§ tvaru polokoule, opatŚen§ odmontovatelnĨm v²kem, kter§ obsahuje aktivn² 
z·nu. KromŊ toho patŚ² k parogener§toru, tedy k reaktoru, tak® mnoho technologickĨch pomocnĨch syst®mŢ, kter® pln² 
bezpeļnostn² ¼lohy, zlepġuj² efektivnost elektr§rny, prŢbŊģnŊ proļiġŠuj² vodn² okruhy. Hlavn² okruh pŚij²m§ teplo uvolŔuj²c² 
se v aktivn² z·nŊ reaktoru, odv§d² ho a v parogener§torech ho pŚed§v§ sekund§rn²mu okruhu. Hlavn² funkc² 
parogener§toru je, aby vyuģit²m tepla generovan®ho v reaktoru, dopraven® tepelnĨm nosiļem prim§rn²ho okruhu vyrobil 
p§ru s parametry vhodnĨmi k poh§nŊn² turb²n. Toto zaŚ²zen² je v§lcovit§ n§drģ s vodorovnĨm nebo svislĨm uspoŚ§d§n²m, 
um²stŊn§ v hermeticky uzavŚen®m prostoru, v kontejneru, s vĨmŊn²kovĨmi trubkami a zabudovanĨm separ§torem- 
oddŊlovaļem p§ry.  

Ļ§sti sekund§rn²ho okruhu jsou v z§sadŊ strana parogener§toru se z§sobov§n²m vody, hlavn² parn² syst®m, tlakov® 
prvky turb²ny s velkĨm a malĨm tlakem, kondenz§tor a z§sobov§n² vodou. Đkolem sekund§rn²ho okruhu je transformace 
energie p§ry vyroben® v parogener§torech na ot§ļivĨ pohyb, coģ zajist² poh§nŊn² gener§toru. ĂUnavenouñ p§ru, kter§ 
vykonala pr§ci, v kondenz§toru opŊt transformuj² na vodu (kondenzuj²) pouģit²m tepeln® j²mky, kter§ je v z§vislosti na 
moģnostech provozovny moŚsk§ voda, tekouc² voda nebo v pŚ²padŊ chladic² vŊģe vzduch.  

 

Nyomottvizes atomreaktor sematikus §br§ja SchematickĨ n§kres tlakovodn²ho reaktoru atomov® elektr§rny  

Reaktortart§ly N§drģ reaktoru 

GŖzfejlesztŖ Parogener§tor 

Szab. rudak Vol. tyļe 

Kont®nment Kontejnment 

Szivatty¼ Ļerpadlo 

Turbina gener§tor Gener§tor turb²ny 

Kondenz§tumszivatty¼ Ļerpadlo kondenz§tu 

T§pv²z elŖmeleg²tŖ PŚedehŚ²v§n² vody 

HŤtŖv²zkºr Okruh chladic² vody 

V®gsŖ hŤt®s (frissv²z, hŤtŖtorony)  Koncov® chlazen² (ļerstv§ voda, chladic² vŊģ)  

Obr. 7: Obecn§, schematick§ konstrukce PWR reaktorŢ [6] 

3.2.1.1 Provozn² l§tka (pohonn® hmoty)  

Jadern§ provozn² l§tka je um²stŊna v takzvan® aktivn² z·nŊ.  

Uran vyskytuj²c² se v pŚ²rodŊ tvoŚ² zpravidla dva izotopy, U 235 ġtŊp²c² se ¼ļinkem n²zkoenergetickĨch (tzv. termick®) 
neutronŢ (v pŚ²rodn²m uranu se tento izotop vyskytuje v 0,72 %), respektive U 238 izotop, ġtŊp²c² se ¼ļinkem vysoce 
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energetickĨch | (tzv. rychlĨ) neutronŢ (jejich pomŊr v pŚ²rodn²m uranu je 99,275 %). Samozachovac² ŚetŊzovou reakci nelze 
vytvoŚit v reaktoru s provozn² hmotou ļistŊ z U 238 provozn² hmoty.  

PWR bloky zpravidla zuģitkov§vaj² provozn² hmotu na z§kladŊ obohacen®ho uranu (UO2), coģ je typ pouģ²vanĨ v Jadern® 
elektr§rnŊ Pakġ i souļasn® dobŊ. Jej² vĨroba se prov§d² zpracov§n²m a obohacov§n²m surov®ho uranu.  

3.2.2 SPECIFICKć ZAŚĊZENĊ BLOKŢ TYPU PWR 

3.2.2.1 Zaś²zen² hlavn² budovy 

JADERNħ OSTROV 

Kontejnment: V z§jmu bezpeļnosti provozu jsou syst®my prim§rn²ho okruhu (napŚ. u typŢ EPR-1600 a VVER-
1200) zpravidla um²stŊny v kontejnmentu s dvojitĨm pl§ġtŊm. Đkolem vnitŚn²ho kontejnmentu je zadrģen² 
radioaktivn²ch l§tek uvolŔuj²c²ch se v prŢbŊhu provozn² poruchy zohlednŊn® pŚi projektov§n², d§le odv§dŊn² 
uvolŔuj²c²ho se tepla.  

VnitŚn² kontejnment je obklopen venkovn² st²n²c² ģelezobetonovou budovou, kter§ zajiġŠuje zvĨġenou ochranu 
proti vnŊjġ²m vlivŢm (napŚ. : zemŊtŚesen² vysok® stupnice, dopad letadla, povodeŔ).  

Budovy bezpeļnostn²ch syst®mŢ kvŢli nŊkolikan§sobn® redudanci jev jadernĨch elektr§rn§ch v²ce 
bezpeļnostn²ch syst®mŢ (napŚ. : p§smovĨ chladiļ pŚi poruġe), odpov²daj²c² fungov§n² jedin®ho, z nichģ je 
dostaļuj²c² pro zvl§dnut² provozn² poruchy. Z dŢvodu spr§vn®ho prostorov®ho rozdŊlen² se tyto obvykle 
um²sŠuj² v samostatnŊ stoj²c²ch budov§ch, ļ§stech budov.  

Pomocn§ budova: nach§z² se tady pomocn® syst®my n§leģ²c² k prim§rn²mu okruhu.  

ZaŚ²zen² jadern® ¼drģby: Pr§ce ¼drģby spojen® s prim§rn²m okruhem, d§le zaŚ²zen² slouģ²c² k proveden² 
dekontaminace.  

Budova pro manipulaci s odpadem: zde se prov§d² manipulace s tekutĨm a pevnĨm radioaktivn²m odpadem 
vzniklĨm pŚi provozu blokŢ.  

Budova provozn² hmoty: slouģ² k manipulaci s ļerstvĨm a vyhoŚelĨm jadernĨm palivem.  

OSTROV TURBĉNY 

Strojovna turb²ny: Ve strojovnŊ turb²ny se nach§z² zaŚ²zen² sekund§rn²ho okruhu, kter® transformuj² teplo 
pŚeveden® parogener§torem z prim§rn²ho okruhu na mechanickou a pot® na elektrickou energii, respektive 
p§ru vystupuj²c² z turb²ny zkondenzuj² a pak ji vr§t² do parogener§toru.  

Provoz na oġetŚen² vody: slouģ² k vĨrobŊ vody na doplŔov§n² vyģadovan® prim§rn²m a sekund§rn²m okruhem, v 
odpov²daj²c² kvalitŊ a mnoģstv².  

Elektrick§ rozvodna: Budova zajiġŠuj²c² um²stŊn² elektrickĨch rozvodŢ, zaŚ²zen² Ś²dic² techniky a telekomunikaļn²ch 
prostŚedkŢ.  

Prostor pro transform§tory: Slouģ² k venkovn²mu um²stŊn² blokovĨch transform§torŢ a ostatn²ch elektr§renskĨch 
transform§torŢ.  

3.2.2.2 Souvisej²c² zaś²zen² 

V Doļasn® ¼loģiġtŊ vyhoŚelĨch kazet: slouģ² k pŚechodn®mu uloģen² vyhoŚel®ho paliva vznikl®ho v prŢbŊhu 
provozov§n² jadern® elektr§rny (pŚedch§zej²c² pŚ²padn®mu dalġ²mu zpracov§n² nebo definitivn²mu uloģen² bez 
zpracov§n²).  

V Dieselov® gener§tory: dieselov® gener§tory, zajiġŠuj²c² elektrick® nap§jen² stŚ²davĨm proudem v pŚ²padŊ provozn² 
poruchy (z dŢvodu odpov²daj²c²ho fyzick®ho rozdŊlen² nach§z² se v samostatn® budovŊ).  

V Zdravotnick® zaŚ²zen²: zaŚ²zen², v nŊmģ se nach§z² zdravotnick® centrum, vstupn² syst®m prim§rn²ho okruhu, d§le 
kancel§Śe potŚebn® k vĨkonu prac² prim§rn²ho okruhu.  

V Ļerpac² stanice: poskytuje prŢmyslovou vodu potŚebnou pro jadernu elektr§rnu. NejvŊtġ² pod²l vody ļerpan® z 
Dunaje tvoŚ² chladic² voda kondenz§toru.  

V Sklad chemik§li²: budova, v n²ģ jsou uloģeny chemik§lie potŚebn® v prŢbŊhu provozu.  
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V Skladov§ budova prŢmyslovĨch plynŢ: budova, v n²ģ jsou uleģen® plyny potŚebn® v prŢbŊhu provozu.  

V ZaŚ²zen² ¼drģby: ZaŚ²zen² slouģ²c² k prov§dŊn² pr§ce ¼drģby spojen® se sekund§rn²m okruhem.  

V ZaŚ²zen² protipoģ§rn² ochrany: zahrnuje budovy detaġovanĨch hasiļŢ um²stŊnĨch na ¼zem² elektr§rny, jakoģ i voda 
na haġen² poģ§ru a protipoģ§rn² syst®m.  

V Rozvodov§ stanice: zajiġŠuje dod§vku elektrick® energie vyroben® gener§tory do celost§tn² s²tŊ.  

V ĐloģiġtŊ odpadu: slouģ² k uloģen² neradioaktivn²ho odpadu vznikl®ho v jadern® elektr§rnŊ.  

V Đkryty: zajiġŠuje ochranu person§lu ¼ļastn²c²ho se provozov§n² a odstranŊn² rizik v mimoŚ§dnĨch pŚ²padech .  

V Chr§nŊnĨ Ś²dic² bod (s rezervou) : jeho urļen²m je v pŚ²padŊ stavu nouze zajistit podm²nky pro vĨkon pr§ce osob§m 
Ś²d²c²m likvidaci, jakoģ i ochranu person§lu zapojen®ho do odstranŊn² hav§rie.  

V Syst®m monitoringu prostŚed²: zahrnuje syst®m odeb²r§n² vzorkŢ a mŊŚen².  

V Infrastruktury: patŚ² sem pŚ²stupov® cesty vedouc² k elektr§rnŊ, ģelezniļn² koleje, veden² slouģ²c² k z§sobov§n² 
elektr§rny pitnou vodou a zajiġŠuj²c² potŚeby v souvislosti s odpadn² vodou, atd,  

V Syst®my fyzick® ochrany: budovy vr§tnice, syst®my vstupu, oplocen², atd.  

4 JADERNć BEZPEļNOST 

V prŢbŊhu projektov§n², vĨstavby a provozov§n² novĨch elektr§renskĨch blokŢ je prvoŚad®, vġemu 
pŚedch§zej²c² hledisko, vytvoŚen² jadern® bezpeļnosti.  

4.1 ZĆSADY JADERN£ BEZPEĻNOSTI 

Jadern§ bezpeļnost je kl²ļovou ot§zkou posuzov§n² jadern® energetiky. Jadern® reaktory mus² splŔovat tŚi z§sadn² 

bezpeļnostn² podm²nky:  

I. Za kaģdĨch okolnost² mus² zajistit, aby se v pŚ²padŊ anom§lie, zastavila jadern§ ŚetŊzov§ reakce prob²haj²c² 
v reaktoru.  

II. V pŚ²padŊ zastaven® ŚetŊzov® reakce mus² zajistit trval® a bezpeļn® ochlazov§n² palivovĨch ļl§nkŢ.  

III. Mus² se zabr§nit tomu, aby se do okol² dostalo v²ce radioaktivn² l§tky, neģ je povolen®.  

VytvoŚen² bezpeļnosti jadern® elektr§rny slouģ² aplikace hloubkov® ochrany, kter§ klade dŢraz na prevenci, zabr§nŊn² 
vzniku provozn²ch poruch.  

Z§sady hloubkov® ochrany a poģadavky pŊti ¼rovn² vypracovala Mezin§rodn² agentura pro jadernu bezpeļnost. Ve 
vlastn²ch pŚedpisech se Mezin§rodn² ¼Śady pro jadernou bezpeļnost snaģ² tyto z§sady uplatnit v co moģn§ nejvŊtġ² m²Śe. 
Pouģit² hloubkov® ochrany se v kaģd®m zaŚ²zen² uskuteļn² s pŚihl®dnut²m na m²stn² speciality.  

Z§kladn²m c²lem hloubkov® ochrany je:  

× prevence vzniku hav§ri² klasickĨm pl§nov§n²m,  

× prevence odchylky od norm§ln²ho zpŢsobu provozov§n² prŢbŊģnĨm monitoringem,  

× v pŚ²padŊ odchylky od norm§ln²ho zpŢsobu provozov§n² zabr§nŊn² zhorġen², zm²rnŊn² n§sledkŢ, 
zabudovanĨmi ochrannĨmi prostŚedky,  

× v pŚ²padŊ, ģe nastane ud§lost pŚesahuj²c² z§kladn² pl§nov§n², mus² bĨt odpov²daj²c² prostŚedky a stanoven® 
opatŚen² pro zm²rnŊn² n§sledkŢ.  

Bezpeļnost jadern® elektr§rny garantuje komplexn² syst®m Śeġen² v pl§nov§n², jakoģ i pŚedpisy tĨkaj²c² se provozov§n².  

Hloubkov§ ochrana uspoŚ§d§ ud§losti, zaŚ²zen² a postupy bezpeļnostn²ho typu do pŊti na sebe navazuj²c²ch ¼rovn². 
NejhlavnŊjġ²m c²lem pouģit² kaģd® ¼rovnŊ je, aby se zabr§nilo dosaģen² dalġ² ¼rovnŊ.  
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đroveŕ C²l Realizace 

I. ĐroveŔ Zabr§nŊn² odchylky od norm§ln²ho provozn²ho stavu.  Konzervativn² pl§nov§n² dobr® kvality.  

II. ĐroveŔ ZjiġtŊn² nenorm§ln²ho stavu a zabr§nŊn² nenorm§ln²ho 
fungov§n² 

Spr§vn® fungov§n² kontroln²ch a regulaļn²ch syst®mŢ 

III. 
ĐroveŔ 

řeġen² nehod, kter® tvoŚ² z§klad pl§nov§n² Bezpeļnostn² syst®my a postupy 

IV. 
ĐroveŔ 

řeġen² z§vaģnĨch hav§ri², zm²rnŊn² z§vaģnosti, zm²rnŊn² 
moģnĨch n§sledkŢ 

DoplŔuj²c² prostŚedky, mŊŚen², opatŚen², pŚ²ruļky pro Śeġen² 
hav§ri² 

V. ĐroveŔ Zm²rnŊn² n§sledkŢ radioaktivn²ch emis² mimo zaŚ²zen² Pl§ny opatŚen² pro prevenci hav§ri² 

Tabulka 4: PŊt na sebe navazuj²c² ¼rovnŊ hloubkov® ochrany 

o I. ¼roveŔ se vztahuje na pl§nov§n², elektr§rna mus² bĨt napl§nov§na konzervativnŊ, s provozn²mi a bezpeļnostn²mi 
rezervami, a takovĨmi Śeġen²mi, kter® omez² moģnost lidsk®ho selh§n² na minimum (automatizace, pŚehledn® 
ovl§d§n²). Mus² se urļit vġechny vnŊjġ² ud§losti, pŚi kterĨch zŢstane jadern§ elektr§rna funkļn² (zemŊtŚesen², 
extr®mn² poļas², atd. ).  

o Pro II. ¼roveŔ je charakteristick®, aby byly zajiġtŊny ty prostŚedky a postupy, d²ky kterĨm je moģn® jadernou elektr§rnu 
udrģet v r§mci pl§novan®ho provozov§n², aby nenastalo pŚekroļen² bezpeļnostn²ch omezen². PatŚ² sem trval§ mŊŚen² 
(tlak, teplota, provoz, atd. ), periodick® testy a zkouġky, ¼drģba a kontrola stavŢ.  

o K II. ¼rovni patŚ² ty syst®my a opatŚen², kter® v pŚ²padŊ hav§ri² pŚedpokl§danĨch v prŢbŊhu pl§nov§n² (pl§novan® 
hav§rie) garantuj² plnŊn² bezpeļnostn²ch funkc². Ani pŚi nejpozornŊjġ²m pl§nov§n², realizaci a provozov§n² nelze 
vylouļit moģnost poruch (napŚ. : z§vada na materi§lu, pŚ²rodn² katastrofy). Znamen§ to zastaven² ŚetŊzov® reakce, 
zajiġtŊn² chlazen² paliva, udrģen² emise radioaktivn²ch l§tek pod povolenou hranic² a bezpeļnostn² syst®my mus² bĨt 
pŚipraveny na jejich Śeġen².  

o IV. ¼roveŔ pŚedpokl§d§ takovou m§lo pravdŊpodobnou ud§lost, kter§ pŚesahuje pl§novan® hav§rie. PŚi t®to ud§losti 
bezpeļnostn² syst®my jiģ nejsou schopny zastat sv® ¼koly v pln® m²Śe, a mŢģe nastat rozpuġtŊn² z·ny, respektive 
vypouġtŊn² radioaktivn²ch l§tek. Navzdory mal® pravdŊpodobnosti, z§vaģnost n§sledkŢ odŢvodŔuje to, aby elektr§rna 
disponovala takovĨm prostŚedky, kter® by prŢbŊh takov® ud§losti zpomalily, jejich n§sledky zm²rnily a poskytnou ļas 
pro uplatnŊn² ostatn²ch opatŚen² (napŚ. : dovoz dodateļnĨch prostŚedkŢ na m²sto, ukryt² nebo evakuace obyvatelstva).  

o V. stupeŔ vstupuje v platnost tehdy, kdyģ uģ doġlo k pŚekroļn² prvn²ch ļtyŚ ¼rovn². Znamen§ to, ģe se do prostŚed² 
dostalo znaļn® mnoģstv² radioaktivn² l§tky, coģ uģ m§ za n§sledek ¼Śedn² opatŚen² pro nouzovĨ stav, vypracovanĨ 
pro tyto ¼ļely.  

ZĆSADY PLĆNOVĆNĉ 

× Hlediska volby provozovny 

× Posouzen² potencion§ln²ch rizik provozov§n² 

× Stanoven² z§kladu pl§nov§n², analĨza ud§lost² Z§sadn² poģadavky:  

ü Moģnost uveden² do Subkritick®ho stavu 

ü Odvod remanentn² teploty 

ü Udrģen² radioaktivn² emise pod hraniļn² hodnotou 

× PravdŊpodobnost hav§ri² nad pl§nov§n² mus² bĨt mal§ 

× Radiaļn² zat²ģen² mus² bĨt na rozumnŊ dosaģiteln® nejniģġ² ¼rovni 

SYST£M INĢENħRSKħCH ZĆBRAN 

Pro blokov§n² rozġ²Śen² radioaktivn²ho zneļiġtŊn² do okol², respektive jejich sn²ģen² slouģ² syst®m inģenĨrskĨch z§bran. 
Z§brany po sobŊ n§sleduj²c² slouģ² k zabr§nŊn² dalġ²ho ļ²Śen² radioaktivn²ch l§tek, kter® se pŚ²padnŊ dostaly pŚes 
preventivn² z§brany. ĻtyŚi fyzick® z§brany:  

1. palivovĨ matrix (UO2),  

2. obal paliva (hermeticky uzavŚenĨ obal paliva),  

3. hranice talku prim§rn²ho okruhu (n§drģ reaktoru a jin® syst®my prim§rn²ho okruhu),  

4. bezpeļnostn² pl§ġŠ, tzv. kontejnment (hermeticky uzavŚenĨ, s dvojitou stŊnou).  
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okruhu) 

Kontejnment 

Obr. 8: InģenĨrsk® z§brany u blokŢ jadern® elektr§rny [7] 

KONTEJNMENTS DVOJITħM PLĆĠTŉM 

Kontejnment je vĨznamnou ļ§st² hloubkov® ochrany, jelikoģ je to posledn² z§brana mezi jadernĨm materi§lem uvnitŚ 
vnitŚn²ho prostoru jadern® elektr§rny a okoln²m prostŚed²m.  

 

 

Obr. 9: PrŢŚez kontejnmentu s dvojitĨm pl§ġtŊm [7] 

Trval® a bezpeļn® chlazen² paliva nach§zej²c²ho se v reaktoru mus² bĨt zajiġtŊn® za vġech okolnost². V pŚ²padŊ 
pŚ²padn®ho prasknut² trubky se o chlazen² postar§ chladic² syst®m pro pŚ²pad hav§rie, a to pasivn²m nebo aktivn²m 
zpŢsobem. V pŚ²padŊ poklesu tlaku dod§v§ do reaktoru vodu pasivn² chladic² syst®m, coģ zajist² chlazen² do spuġtŊn² 
ļerpadel. Aktivn² havarijn² chladic² syst®m se skl§d§ z ļ§sti vysokotlakov® a z ļ§sti n²zkotlakov®, pro doplnŊn² odpaŚuj²c² 
se vody se skladuje velk® mnoģstv² chladic² vody v mnoha velkoobjemovĨch n§drģ²ch.  

K fungov§n² vŊtġiny bezpeļnostn²ch syst®mŢ je potŚebn§ elektrick§ energie. Tyto syst®my mus² zŢstat provozuschopn® i 
v pŚ²padŊ pŚeruġen² dod§vky elektrick® energie. K tomu slouģ² havarijn² dieselov® gener§tory, kter® se v pŚ²padŊ potŚeby 
automaticky nastartuj² a zajist² dod§vku elektrick® energie pro spotŚebiļe dŢleģit® z hlediska bezpeļnosti jadern® 
elektr§rny.  

Jedna z rozġ²ŚenĨch konstrukc² pro pŚ²pad pŚ²padn®ho rozt§n² z·ny v prŢbŊhu tŊģk® hav§rie je pouģit² Ălapaļe aktivn² 
z·nyñ, kdyģ se protaven² betonu pod n§drģ² reaktoru zabr§n² tak, ģe na dnŊ n§drģe vytvoŚ² m²stnosti napom§haj²c² 
rozprostŚen² taveniny, anebo pod n§drģemi um²st² takovĨ materi§l, pŚes kterĨ se tavenina nedostane d§l.  
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Zes²len² kontejnmentu, dlouhodob® udrģen² integrity konstrukce m§ prvoŚadou dŢleģitost. Celistvost kontejnmentu chr§n² 
tak® postupy vypracovan® pro pŚ²pad plynn®ho vod²ku - pŚi sm²ch§n² se vzduchem kontejnmentu, po dosaģen² urļit® 
koncentrace je vĨbuġnĨ. V pas²vn²m procesu se vod²k, kterĨ se dostane do vzduġn®ho prostoru, prŢbŊģnŊ promŊŔuje 
katalitickĨmi rekombin§tory na vodn² p§ru, a v aktivn²m procesu pouģ²vaj² Ăzapalovaļe vod²kuñ, kter® vod²k 
nashrom§ģdŊnĨ v kontejnmentu jeġtŊ pŚed dosaģen²m nebezpeļn® koncentrace ¼myslnŊ zapaluj², zajiġŠuj²c tak to, aby 
se nikde nedos§hlo nebezpeļn® koncentrace.  

Dnes platn® pŚedpisy v kaģd® zemi vyģaduj², aby kontejnment odol§ tak® dopadu dopravn²ho letadla.  

 

Obr. 10: VnŊjġ² kontejnment poskytuje ochranu pŚed vnŊjġ²mi vlivy [7] 

NejdŢleģitŊjġ² garanc² bezpeļnosti jadern® elektr§rny je tzv. vnitŚn² bezpeļnost. V urļitĨch havarijn²ch situac²ch se v 
reaktorech funguj² takov® vnitŚn² fyzick®, teplotechnick® procesy a z§brany, kter® brzd², a nakonec zastav² nepŚ²znivĨ 
vĨvoj. Tato vnitŚn² bezpeļnost se nez§visle na provozuschopnosti bezpeĽnostn²ch, ochrannĩch prostśedkţ vĤdy 
uplatn². Tato vlastnost reaktoru je charakteristick§ pro urļit® typy. Mezi tyto typy patŚ² tlakovodn² reaktory, kter® jsou v 
dneġn² dobŊ ve svŊtŊ nejrozġ²ŚenŊjġ². Tak® reaktory Jadern® elektr§rny Pakġ, s typovĨm oznaļen²m VVER-440, patŚ² mezi 
tyto typy reaktorŢ. (DruhĨ typ, vyvinutĨ a postavenĨ v bĨval®m SovŊtsk®m svazu, je typ RBMK, nedisponuje vġemi podm²nkami 
vnitŚn² (inherentn²) bezpeļnosti. Reaktory Ļernobylsk® jadern® elektr§rny, kde 26. dubna 1986 nastala hav§rie, byly tak® tohoto typu. 
Bylo prok§z§no, ģe jedn²m ze z§sadn²ch dŢvodŢ hav§rie byla absence vnitŚn² (inherentn²) bezpeļnosti. Proto mŢģeme Ś²ct, ģe z 
katastrofy v Ļernobylsk® jadern® elektr§rnŊ nemŢģeme odvozovat absenci bezpeļnosti v pŚ²padŊ ostatn²ch typŢ reaktorŢ. KvŢli 
absenci inherentn² bezpeļnosti, z dŢvodu bezpeļnosti provozov§n² reaktorŢ, zruġili skoro na cel®m svŊte pouģ²v§n² typu reaktorŢ 

podobnĨch tŊm v Ļernobylu. )  

Druhou dŢleģitou garanc² bezpeļnosti jadern® elektr§rny je pouģ²v§n² tzv. vnŊjġ²ch bezpeļnostn²ch prostŚedkŢ, kter® 
vedle bezpeļnosti chr§n² tak® pŚed vznikem, respektive dalġ²m rozvojem rŢznĨch havarijn²ch situac². V r§mci tŊchto 
vnŊjġ²ch bezpeļnostn²ch prostŚedkŢ dost§vaj² ļ²m d§l vŊtġ² ¼lohu tzv, pasivn² ochrann® syst®my, kter® funguj² nez§visle 
na extern²m nap§jen² elektrickou energi².  

VĨsledkem vĨġe uvedenĨch je, ģe uģ se mohou stavŊt takov§ jadern® elektr§rny, u nichģ je pravdŊpodobnost v§ģnĨch 
hav§ri², pŢsob²c²ch tak® na ģivotn² prostŚed², je menġ², neģ 10 ï6 / reaktorovĨ rok2.  

PravdŊpodobnost realizace potencion§ln²ho nebezpeļ² se mus² udrģovat na tak n²zk® ¼rovni, jak je to jen moģn®, na 
z§kladŊ z§sady ALARA (As Low as Reasonably Achievable) se mus² garantovat rozumnŊ uskuteļniteln§ bezpeļnost.  

                                                           

2 Roļn² provoz jednoho (ks) reaktoru odpov²d§ jednomu reaktorov®mu roku, tedy roļn² fungov§n² pŚibliģnŊ 440 ks jinde jiģ funguj²c²ch reaktorŢ znamen§ 440 

reaktorovĨch let za jeden kalend§Śn² rok.  



MVMPaksII. Zrt.  Studie vlivu na Ĥivotn² prostśed² 

VĨstavba novĨch jadernĨch blokŢ v are§lu v Paksi ObecnŊ srozumiteln® shrnut² 
 

 
 

27878#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 35/224 

Z§sadn²m c²lem hloubkov® ochrany je, aby pŚi nastalĨch vnitŚn²ch a vnŊjġ²ch ud§lost² udrģela integritu fyzickĨch z§bran 
pomoc² automaticky nebo ruļnŊ ovl§danĨch bezpeļnostn²ch a ochrannĨch syst®mŢ.  

HIERARCHIE BEZPEĻNOSTNĉCH A OCHRANNħCH SYST£Mš 

PŊt ¼rovn² hloubkov® ochrany, platnĨch na nov® bloky, ļtyŚi fyzick® z§brany d§le vztah automatickĨch a ruļn²ch z§sahŢ 
zobrazuje n²ģe uvedenĨ obr§zek.  

 

Hasad§si term®kek Produkty ġtŊpen² 

Biztons§gi ®s v®delmi rendszerek Bezpeļnostn² a ochrann® syst®my 

Norm§lis ¿zemrendszer Norm§ln² syst®m provozu 

1. szint:  
konzerat²v tervez®s, mins®gbiztos²t§s, biztons§gi kult¼ra 

1. ¼roveŔ:  
konzervativn² pl§nov§n², Ś²zen² jakosti, kultura bezpeļnosti 

1. g§t: ¿zemanyag m§trix 1. z§brana: palivovĨ matrix 

2. g§t: fŖtŖelem burkolat 2. z§brana: pl§ġŠ palivov® kazety 

3. g§t primerkºri nyom§shat§r 3. z§brana: hranice tlaku prim§rn²ho okruhu 

2. szint: rendellenes mŤkºd®s szab§lyoz§sa ®s hib§k detekt§l§sa 2. ¼rveŔ: regulace nespr§vn®ho fungov§n² a detekce z§vad 

3. szint: biztons§gi ®s v®delmi rendszerek 3. ¼roveŔ: bezpeļnostn² a ochrann® syst®my 

4. g§t: hermetikus t®r (kont®nement)  4. z§brana: hermeticky uzavŚenĨ prostor (kontejnment) 

4. szint: Balesetkezel®si elj§r§sok, bele®rtve a kont®nment v®delmet 
is 

4. ¼roveŔ: Postupy pro Śeġen² hav§ri², vļ. ochrany 
kontejnmentu 

5. szint: telephelyen k²v¿li balesetelh§r²t§si tev®kenys®gek 5. ¼roveŔ: ļinnosti na odstranŊn² hav§ri² mimo provozovnu 

Obr. 11: Hierarchie hr§z², hloubkovĨch ochrannĨch syst®mŢ a z§krokŢ [8] 

V pŚ²padŊ novĨch blokŢ, uģ jako souļ§st z§kladu pl§nov§n² Śeġ² takov® nehody, kter® jsou u dneġn²ch reaktorŢ Śazen® do 
kategorie  

Ănehody nad pl§novan®ñ (takov® jsou napŚ²klad v²cen§sobn® poruchy). Z tohoto dŢvodu se obsah zaŚazen² do Ănehod nad 
pl§novan®ñ liġ² u jiģ funguj²c²ch a novĨch reaktorŢ. U dneġn²ch reaktorŢ je hloubkov§ ochrana ta jadern§, s palivem se 
zabĨv§ hlavnŊ v tŊch provozn²ch situac²ch, kdy je palivo v reaktoru. U novĨch blokŢ patŚ² do rozsahu vġechny moģn® stavy 
jadern®ho paliva (napŚ. i ty situace, kdy se kazety s palivem skladuj² v baz®nu vyhoŚel®ho paliva.)  
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V prŢbŊhu vĨvoje typu generace III+ byla jedn²m z dŢleģitĨch c²lŢ prevence vġech hypoteticky moģnĨch z§vaģnĨch hav§ri² 
a sn²ģen² n§sledkŢ z§vaznĨch hav§ri² vzniklĨch, pravdŊpodobnost, jejichģ vzniku je mimoŚ§dnŊ mal§. Pouģit® pl§novac² 
a technologick® Śeġen² zajiġŠuje, aby se ani v pŚ²padŊ z§vaģnĨch hav§ri² nemohly do okoln²ho prostŚed² dostat radioaktivn² 
l§tky, a tak reaktory generace III. + ani v pŚ²padŊ vzniku z§vaģnĨch hav§ri² nemaj² vĨznamnĨ vliv na obyvatelstvo a okol² 
jadern® elektr§rny.  

TESTOVĆNĉ STRESU 

Po hav§rii, kter§ vznikla v jadern® elektr§rnŊ Fukushima v dŢsledku zemŊtŚesen² a pŚ²livov® vlny bezpŚ²kladn® s²ly, v 
bŚeznu 2011 Rada Evropy iniciovala c²lenou bezpeļnostn² provŊrku ve vġech jadernĨch elektr§rn§ch Evropsk® unie. V 
prŢbŊhu provŊrky hodnotili bezpeļnost jadern® elektr§rny a jej² odolnost proti pŚ²rodn²m jevŢm ÌpovodeŔ, zemŊtŚesen², 
extr®mn² poļas². Podle stanovenĨch krit®ri² provedli provozovatel® jadernĨch elektr§ren sebehodnocen², kter® pŚedloģili 
ke kontrole komis²m pro jadernou bezpeļnost vlastn²ch zem². N§rodn² ¼Śady zemŊ vypracovali hl§ġen², kter® hodnotili 
mezin§rodn² odborn® komise, s t²m, ģe na nŊkolika m²stech provedli m²stn² ġetŚen².  

Vedle ļlenskĨch zem² Evropsk® unie, ve kterĨch funguj² jadern® elektr§rny, se ġetŚen² z¼ļastnili tak® Ukrajina a ĠvĨcarsko. 
Kontrola, kter§ se tĨkala 17 st§tŢ byla nakonec ukonļena se z§vŊrem, ģe evropsk® jadern® elektr§rny maj² odpov²daj²c² 
bezpeļnostn² rezervy, ani v jedn® elektr§rnŊ nenaġli takov® nedostatky, na z§kladŊ kterĨch by bylo nutn® jadernou 
elektr§rnu odstavit. Hl§ġen² Evropsk® komise pŚitom definovalo nespoļet doporuļen² v oblasti zvĨġen² bezpeļnosti, na 
jejichģ proveden² ļlensk® st§ty vypracovaly programy.  

V souvislosti s Jadernou elektr§rnou Pakġ, se provŊrka Evropsk® komise uzavŚela s jednoznaļnŊ pozitivn²m vĨsledkem. 
Hl§ġen² v mnoha oblastech zdŢraznilo dobrou praxi, hodnou n§sledov§n². Kritick® nebo vĨznamn® nedostatky neodhalili, 
a ļ§st doporuļen² se vztahovala na jiģ prob²haj²c² vĨvoj.  

Na z§kladŊ doporuļen² testov§n² stresu Jadern§ elektr§rna Pakġ vypracovala program na zvĨġen² bezpeļnosti, o jehoģ 
proveden² je vypracov§no periodick® hl§ġen². Podobn® programy se uskuteļŔuj² v ostatn²ch jadernĨch elektr§rn§ch 
Evropsk® unie, a zpr§vy budou podle pl§nu sumarizovan® a hodnocen® na ¼rovni EU. [9], [10], [11] 

BEZPEĻNOSTNĉ ANALħZA 

Z hlediska povolov§n² jadern® bezpeļnosti m§ z§sadn² dŢleģitost bezpeĽnostn² analĩzy uplatŔuj²c² tak® metody 
deterministick® a pravdŊpodobnosti a bezpeĽnostn² hl§Ģen², vypracovan® na jejich z§kladŊ.  

Nejz§vaģnŊjġ² n§sledek nehody jadern® elektr§rny je zneļiġtŊn² okoln²ho prostŚed² radioaktivn²mi l§tkami, coģ mŢģe nastat 
zejm®na v dŢsledku znaļen®ho poġkozen² aktivn² z·ny - pŚ²padnŊ jej²ho t§n² - pokud zneļiġtŊn² nezadrģ² kontejnment. 
Proto analyzuj² ĂBezpeļnostn² analĨzy pravdŊpodobnostiñ (Probabilistic Safety Analysis ï PSA) : pŚedevġ²m 
pravdŊpodobnost poĢkozen² z·ny. K tomu je nutn® pomoc² determistickĨch analĨz prozkoumat vġechny takov® 
pŚedstaviteln® ŚetŊzce ud§lost², kter® mohou v®st k poġkozen² z·ny, a je nutn® vypoļ²tat jejich pravdŊpodobnost jednotlivŊ. 
Jejich souļet vyjadŚuje bezpeļnost jadern® elektr§rny. Tato analĨza souļasnŊ odhaluje slab§ m²sta jadern® elektr§rny z 
hlediska bezpeļnosti. Jako vĨsledek tohoto procesu mohou vzniknout prostŚedky a zaŚ²zen² zlepġuj²c² bezpeļnost. 
Bezpeļnostn² analĨza v²ce ¼rovn².  

C²lem bezpeļnostn²ch analĨz je vĨpoļet pŚedpokl§dan® ļetnosti ud§lost² I. ¼rovnŊ (maj²c² na n§sledek poġkozen² z·ny) 
a II. ¼rovnŊ (maj²c² za n§sledek velkou radioaktivn² emisi radioaktivn²ch).  

4.2 POĢADAVKY NA JADERNOU BEZPEĻNOST 

Ä 2 z§kona ļ. CXVI z roku 1996 o jadern® energii (ve znŊn² platn®m ke dni 16. 7. 2014) :  

29. Jadern§ bezpeļnost: ĂvytvoŚen² odpov²daj²c²ch provozn²ch podm²nek, prevence hav§ri², pŚ²padnŊ 
zm²rŔov§n² n§sledkŢ hav§ri² ve vġech f§z²ch existence jadern®ho zaŚ²zen², vĨsledkem ļehoģ bude zajiġtŊn² 
ochrany pracovn²kŢ a obyvatelstva pŚed riziky, kter® pŚedstavuje ionizuj²c² z§Śen² poch§zej²c² z jadernĨch 
zaŚ²zen².  

Z§kon ļ. CXVI z roku 1996 o jadern® energii stanov² vġeobecn® poģadavky kladen® na m²rov® vyuģit² jadern® energie a 
vymezuje opr§vnŊn² a povinnosti osob, kter® se na vyuģ²v§n² jadern® energie pod²l². Prov§dŊc² pr§vn² pŚedpisy odkazuj² 
ot§zky souvisej²c² s jadernou bezpeļnost² a vyd§v§n² povolen² v oblasti jadern® bezpeļnosti do pravomoci N§rodn²ho 
¼Śadu pro jadernou energii (OAH).  
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V prŢbŊhu Ś²zen² o vyd§n² povolen² k instalaci technologie jadern® elektr§rny je zvĨġen§ pozornost vŊnov§na tomu, zda 
pl§novan§ jadern§ elektr§rna splŔuje pŚedpisy o jadern® bezpeļnosti.  

Jadern® elektr§rny jsou projektov§ny a technick§ zaŚ²zen² a bezpeļnost² syst®my jsou vytvoŚeny tak, aby i v pŚ²padŊ, ģe 
dojde k hav§rii, bylo moģn® v co nejvŊtġ² m²Śe zaruļit bezpeļnost okol² elektr§rny. PrŢbŊģn§ kontrola bezpeļn®ho provozu 
a pŚ²prava opatŚen² zamŊŚenĨch na zvĨġen² bezpeļnosti jsou z§kladn²mi poģadavky kladenĨmi na provozovatele. ĐŚad 
vykon§vaj²c² dozor vyd§ povolen² ke spuġtŊn² a provozu reaktoru, resp. k proveden² operac² na rŢznĨch zaŚ²zen²ch 
reaktoru jen tehdy, je-li prok§z§no, ģe je zaruļen bezpeļnĨ provoz reaktorŢ.  

Vhodnost are§lu z geologick®ho hlediska a z hlediska jadern® bezpeļnosti mus² bĨt prok§z§na v Ś²zen² o vyd§n² povolen² 
pro are§l, kter® N§rodn² ¼Śad pro jadernou energii provede na z§kladŊ Pravidel jadern® bezpeļnosti, jeģ jsou pŚ²lohami 
naŚ²zen² vl§dy ļ. 118/2011 (ze dne 11. VII. 2011) o poģadavc²ch kladenĨch na jadern§ zaŚ²zen² z hlediska jadern® 
bezpeļnosti a o ¼Śedn² ļinnosti s t²m souvisej²c².  

N§rodn² ¼Śad pro jadernou energii posoud² vhodnost are§lu a z§kladn² geologick® ¼daje tĨkaj²c² se are§lu na z§kladŊ 
vĨsledkŢ velmi podrobnĨch studi². Program prŢzkumu are§lu byl vypracov§n s ohledem na nejnovŊjġ² (pofukuġimsk®) 
mezin§rodn² poģadavky. V r§mci nez§visl® revize program prŢzkumu are§lu pŚezkoumali odborn²ci z Mezin§rodn² 
agentury pro atomovou energii (MAAE).  

Bloky, kter® maj² bĨt postaveny v are§lu v Paksi, musej² bĨt v souladu s platnĨmi pr§vn²mi pŚedpisy (Pravidly jadern® 
bezpeļnosti) zabezpeļeny proti n§razu velk®ho civiln²ho letadla. Na zaŚ²zen² a budovy blokŢ se vztahuj² velmi pŚ²sn§ 
krit®ria v oblasti Ś²zen² kvality. Dodavatel blokŢ se zav§zal, ģe spln² poģadavky European Utility Requirements (EUR), a 
proto pŚi vĨstavbŊ pouģije takov§ stavebn² a jin§ technick§ Śeġen², kter§ zajist² ochranu zaŚ²zen² i v pŚ²padŊ dopadu letadla.  

Pro stavby, stavebn² konstrukce, syst®my a syst®mov® prvky, kter® maj² vliv na jadernou bezpeļnost jadern® elektr§rny 
(podle maŅarsk® Bezpeļnostn² klasifikace syst®mŢ a syst®movĨch prvkŢ jadernĨch elektr§ren ï ABOS), je nutno z²skat 
povolen² na ¼rovni stavby, resp. syst®mu.  

Bezpeļnostn² poģadavky kladen® na jadern§ zaŚ²zen² instalovan§ v MaŅarsku jsou stanoveny pŚedevġ²m v maŅarskĨch 
pr§vn²ch pŚedpisech. PŚesto se doporuļuje br§t v potaz tak® relevantn² mezin§rodn² bezpeļnostn² pŚedpisy, bezpeļnostn² 
pŚedpisy MAAE, americk® normy ASME a doporuļen² EUR, aby jadern§ bezpeļnost rŢznĨch typŢ reaktorŢ budovanĨch 
v jednotlivĨch zem²ch byla na stejn® ¼rovni.  

Ve vztahu k typu bloku, kterĨ m§ bĨt vybudov§n, se oļek§v§, ģe v licenļn²m Ś²zen² pŚed vĨstavbou bude prok§z§no, ģe 
emisn² doporuļen² platn§ pro danĨ typ bloku v pŚ²padŊ rŢznĨch projektovĨch nehod odpov²daj² maŅarskĨm a 
mezin§rodn²m pŚedpisŢm platnĨm v dobŊ licencov§n².  

PRĆVNĉ ĐPRAVA V MAńARSKU ï PRAVIDLA JADERN£ BEZPEĻNOSTI 

MaŅarsk§ klasifikace zakotven§ v Pravidlech jadern® bezpeĽnosti [naŚ²zen² vl§dy ļ. 118/2011 (ze dne 11. VII. 2011), 
pŚ²loha 10, bod 163 ï Provozn² stav] definuje jednotliv® provozn² stavy novĨch jadernĨch blokŢ n§sledovnŊ.  

Projektov§ vĩchodiska (TA)  
RozĢ²śen² projektovĩch 
vĩchodisek (TAK)  

Norm§ln² provozn² 
stav 

Projektov® ud§losti Nadprojektov® ud§losti 

norm§ln² provoz 
pŚedpokl§dan® 
provozn² 
ud§losti 

projektov® nehody 
nadprojektov® 

nehody 
tŊģk® hav§rie m§lo ļast® projektov® 

nehody 
velmi m§lo ļast® projektov® 

nehody 

TA1 TA2 TA3 TA4 TAK1 TAK2 

Frekvence vĩskytu 
 (f [1/rok])  

1 1> f > 10-2 10-2> f Ó 10-4 10-4> f Ó 10-6   

Tabulka 5: Oznaļen² jednotlivĨch provozn²ch stavŢ a jejich klasifikace podle frekvence vĨskytu, ve vztahu k novĨm blokŢm 

NORMćLNĊ PROVOZ 

121. Norm§ln² provoz (TA1)  

ĂProvozov§n² jadern®ho zaŚ²zen² pŚi dodrģen² Provozn²ch podm²nek a omezen², schv§lenĨch org§nem dohl²ģej²c²m na 
jadernou bezpeļnost, v pŚ²padŊ jadern®ho reaktoru a jadern® elektr§rny vļetnŊ zmŊny vĨkonu, odst§vky, naj²ģdŊn², vĨmŊny 
palivovĨch ļl§nkŢ, ¼drģby, zkouġek a ostatn²ch pl§novanĨch operac². ñ  
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PROJEKTOV£ UDćLOSTI  

179. PŚedpokl§dan§ provozn² ud§lost (TA2)  

ĂTakovĨ proces vyvolanĨ poļ§teļn² ud§lost² pŚedpokl§danou v projektovĨch vĨchodisc²ch a analyzovanĨ podle principu 
neopakuj²c² se z§vady, pŚ²padnŊ tŊmito analĨzami pokrytĨ, kterĨ v prŢbŊhu provozu jadern® elektr§rny nastane se znaļnou 
pravdŊpodobnost². ñ 

159. Projektov§ nehoda (TA3 a TA4)  

ĂTakovĨ proces vyvolanĨ poļ§teļn² ud§lost² pŚedpokl§danou v projektovĨch vĨchodisc²ch a analyzovanĨ podle principu 
neopakuj²c² se z§vady, pŚ²padnŊ tŊmito analĨzami pokrytĨ, kterĨ v prŢbŊhu provozu jadern® elektr§rny nastane s velmi malou 
pravdŊpodobnost² a kterĨ m§ za n§sledek jen takov® poġkozen² palivov®ho ļl§nku, jehoģ povaha a rozsah jsou stanoveny 
v projektech. ñ 

NADPROJEKTOV£ UDćLOSTI 

155. Nadprojektov§ nehoda (TAK1)  

Proces nespadaj²c² do okruhu pŚedpokl§danĨch provozn²ch ud§lost² a projektovĨch nehod, kterĨ sice nelze vylouļit, ale mŢģe 
nastat pouze v dŢsledku nŊkolika navz§jem nez§vislĨch chyb, a kterĨ mŢģe m²t z§vaģnŊjġ² n§sledky neģ procesy 
pŚedpokl§dan® v projektovĨch vĨchodisc²ch a mŢģe zpŢsobit poġkozen² z·ny bez jej²ho roztaven².  

145. TŋĤk§ hav§rie (TAK2)  

Havarijn² stav prov§zenĨ znaļnĨm poġkozen²m, pŚ²padnŊ roztaven²m z·ny reaktoru, se z§vaģnŊjġ²mi vlivy na okol², neģ maj² 
projektov® a nadprojektov® nehody.  

4.3 MEZINĆRODNĉ STUPNICE JADERNħCH UDĆLOSTĉ 

Pro snazġ² pŚed§v§n² informac² o jadernĨch ud§lostech a za ¼ļelem n§leĤit® ¼rovnŋ informov§n² obyvatelstva, 
nevl§dn²ch neziskovĩch organizac², politickĩch organizac² a m®di² vypracovala Agentura pro jadernou energii (NEA) 
pŚi Organizaci pro hospod§Śskou spolupr§ci a rozvoj (OECD) a Mezin§rodn² agentura pro atomovou energii (MAAE) 
Mezin§rodn² stupnici jadernĨch a radiologickĨch ud§lost² (INES), slouģ²c² pro klasifikaci jadernĨch ud§lost².  

C²lem stupnice INES je umoģnit srovnatelnĩ zpţsob informov§n² obyvatelstva o tom, v ļem spoļ²vaj² a jakĨ 
bezpeļnostn² vĨznam maj² ud§losti, nehody a hav§rie, k nimģ dojde v jadernĨch elektr§rn§ch nebo jinĨch jadernĨch 
zaŚ²zen²ch.  

Na stupnici INES se ud§losti zaŚazuj² do sedmi stupŔŢ, v pŚ²padŊ nehod stupnice rozliġuje tŚi ¼rovnŊ a v pŚ²padŊ hav§ri² 
ļtyŚi.  

Mezin§rodn² stupnice jadernĨch a radiologickĨch ud§lost² je zobrazena n²ģe.  
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Obr. 12: Mezin§rodn² stupnice jadernĨch a radiologickĨch ud§lost² (INES)  

Ud§losti odchyln® od norm§ln²ho provozn²ho stavu jsou na stupnici INES znaļeny stupni 1ï7, v pŚ²padŊ nehod stupnice 
rozliġuje tŚi ¼rovnŊ a v pŚ²padŊ hav§ri² ļtyŚi.  

Hav§rie, k n²ģ doġlo v roce 1986 v jadern® elektr§rnŊ Ļernobyl, byla podle stupnice INES klasifikov§na jako ud§lost 7. 
stupnŊ. Hav§rie mŊla rozs§hl® vlivy na zdrav² obyvatelstva a na ģivotn² prostŚed². PŚi vytv§Śen² klasifikaļn²ch krit®ri² INES 
bylo jedn²m z hlavn²ch z§mŊrŢ umoģnit jasn® odliġen² ud§lost² s m§lo v§ģnĨmi a m§lo rozs§hlĨmi vlivy od t®to velmi tŊģk® 
hav§rie. Tak byla hav§rie jadern® elektr§rny Three Mile Island (TMI) z roku 1979 klasifikov§na stupnŊm 5 stupnice INES.  

Ud§lost klasifikovanou kterĨmkoliv stupnŊm stupnice INES je nutno hl§sit N§rodn²mu ¼Śadu pro jadernou energii (OAH), 
v²deŔsk® centr§le Mezin§rodn² agentury pro atomovou energii (MAAE) a rovnŊģ dalġ²m org§nŢm stanovenĨm v m²stn²ch 
a mezin§rodn²ch ¼mluv§ch, a to ve lhŢt§ch pŚedepsanĨch pro jednotliv® stupnŊ.  

Klasifikaci jednotlivĨch ud§lost² v MaŅarsku prov§d² operativn² technickĨ person§l Jadern® elektr§rny Paks v souladu 
s n§vodem ļ. 1. 48 OAH a na z§kladŊ Pravidel jadern® bezpeļnosti, pŚiļemģ tuto klasifikaci konzultuje s OAH. Informaļn² 
a n§vġtŊvnick® centrum Jadern® elektr§rny Paks vyd§v§ o ud§lostech zaŚazenĨch na stupnici kr§tk® a srozumiteln® 
sdŊlen², kter® pŚed§v§ MaŅarsk® tiskov® kancel§Śi.  

V tabulce 6 jsou uvedena vġeobecn§ krit®ria klasifikace jadernĨch ud§lost² a v tabulce 7 jsou obsaģeny ilustrativn² pŚ²klady 
krit®ri² INES pouģ²vanĨch pro klasifikaci ud§lost² v jadernĨch zaŚ²zen²ch.  
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Popis a stupeŔ 

INES 
Lid® a ģivotn² prostŚed² 

InģenĨrsk® bari®ry v zaŚ²zen² a ochrann® radiaļn² 

limity  
Hloubkov§ ochrana 

Velmi tŊģk§ 

hav§rie 

INES 7 

ZnaļnĨ ¼nik radioaktivn²ho materi§lu 

s rozs§hlĨmi vlivy na zdrav² obyvatelstva a na 

ģivotn² prostŚed², kvŢli nŊmuģ je nutno zav®st 

pl§novan§ a rozġ²Śen§ ochrann§ opatŚen².  

  

TŊģk§ hav§rie 

INES 6 

ZnaļnĨ ¼nik radioaktivn²ho materi§lu, kvŢli 

nŊmuģ bude pravdŊpodobnŊ nutn® zav®st 

pl§novan§ ochrann§ opatŚen².  

  

Hav§rie 

s rozs§hlejġ²mi 

n§sledky 

INES 5 

OmezenĨ ¼nik radioaktivn²ho materi§lu, kvŢli 

nŊmuģ bude pravdŊpodobnŊ nutn® zav®st 

nŊkter§ pl§novan§ ochrann§ opatŚen².  

Mnoho ¼mrt² v dŢsledku oz§Śen².  

V§ģn® poġkozen² reaktorov® z·ny.  

Đnik velk®ho mnoģstv² radioaktivn²ho materi§lu uvnitŚ 

zaŚ²zen², kterĨ mŢģe v®st k oz§Śen² obyvatelstva (jednoho 

nebo v²ce obyvatel). Takov§to ud§lost mŢģe nastat 

v pŚ²padŊ znaļnŊ kritick® hav§rie nebo v pŚ²padŊ poģ§ru.  

 

Hav§rie 

s lok§ln²mi 

n§sledky 

INES 4 

MalĨ ¼nik radioaktivn²ho materi§lu, kvŢli 

nŊmuģ pravdŊpodobnŊ nebude nutn® zav®st 

ochrann§ opatŚen² mimo lok§ln²ch omezen² 

tĨkaj²c²ch se potravin.  

Minim§lnŊ jedno ¼mrt² v dŢsledku oz§Śen².  

Taven² nebo poġkozen² paliva s n§sledkem ¼niku v²ce neģ 

0,1 % invent§Śe z·ny.  

Đnik vĨznamnŊjġ²ho mnoģstv² radioaktivn²ho materi§lu 

uvnitŚ zaŚ²zen², kterĨ mŢģe v®st k oz§Śen² obyvatelstva 

(jednoho nebo v²ce obyvatel).  

 

V§ģn§ nehoda 

INES 3 

Oz§Śen² pŚesahuj²c² desetin§sobek roļn²ho 

limitu oz§Śen² ¼ŚednŊ pŚedepsan®ho pro 

zamŊstnance.  

Z§Śen² mŢģe vyvolat deterministick® zdravotn² 

¼ļinky bez n§sledku smrti (napŚ. pop§leniny).  

UvnitŚ provozn²ho prostoru d§vkovĨ pŚ²kon vŊtġ² neģ 

1 Sv/h.  

Znaļn® zneļiġtŊn² prostoru, s jehoģ zneļiġtŊn²m se 

v projektu nepoļ²talo a kter® s malou pravdŊpodobnost² 

zpŢsob² zvĨġen² radiaļn² z§tŊģe obyvatelstva.  

T®mŊŚ hav§rie v jadern® elektr§rnŊ, bezpeļnostn² ¼roveŔ vĨraznŊ 

sn²ģena.  

Ztr§ta nebo odcizen² vysoce aktivn²ho uzavŚen®ho zdroje z§Śen².  

Dopraven² vysoce aktivn²ho uzavŚen®ho zdroje z§Śen² na 

nespr§vn® m²sto, kde nejsou zavedena n§leģit§ vnitŚn² pravidla 

radiaļn² ochrany pro nakl§d§n² se zdrojem z§Śen².  

Nehoda 

INES 2 

Oz§Śen² jednoho obyvatele d§vkou vyġġ² neģ 

10 mSv.  

Oz§Śen² jednoho zamŊstnance d§vkou 

pŚesahuj²c² ¼ŚednŊ pŚedepsan® roļn² limity 

oz§Śen².  

V jednom provozn²m prostoru ¼roveŔ radiace pŚesahuje 

50 mSv/h.  

Znaļn® zneļiġtŊn² takov®ho prostoru uvnitŚ zaŚ²zen², 

s jehoģ zneļiġtŊn²m se v projektu nepoļ²talo.  

Znaļn® poruġen² bezpeļnostn²ch ¼rovn² bez re§lnĨch n§sledkŢ.  

N§lez opuġtŊn®ho vysoce aktivn²ho uzavŚen®ho zdroje z§Śen² nebo 

n§stroje; prvky zaruļuj²c² bezpeļnost jsou neporuġen®.  

Vysoce aktivn² uzavŚenĨ zdroj z§Śen² v nespr§vn®m obalu.  

Anom§lie 

INES 1 
  

Oz§Śen² jednoho obyvatele d§vkou pŚesahuj²c² ¼ŚednŊ stanoven® 

limity oz§Śen².  

Menġ² z§vada na prvc²ch bezpeļnostn²ho syst®mu, ale hloubkov§ 

ochrana je z velk® ļ§sti neporuġena.  

Ztr§ta nebo odcizen² n²zkoaktivn²ho zdroje z§Śen² nebo n§stroje.  

Bez bezpeļnostn²ho vĨznamu (pod nejniģġ² ¼rovn² stupnice ï INES 0)  

Tabulka 6: Vġeobecn§ krit®ria klasifikace jadernĨch ud§lost² [12] 
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Popis a stupeŔ podle INES Lid® a ģivotn² prostŚed² 
Radiologick® bari®ry a ochrann® 

radiaļn² limity 
Hloubkov§ ochrana 

Velmi tŊģk§ hav§rie 

7. stupeŔ 

Ļernobyl 1986: rozs§hl® vlivy na zdrav² 

obyvatelstva a na ģivotn² prostŚed². Đnik 

znaļn® ļ§sti invent§Śe z·ny do prostŚed².  

  

TŊģk§ hav§rie 

6. stupeŔ 

Kyġtym, Rusko, 1957: znaļnĨ ¼nik 

radioaktivn²ho materi§lu do prostŚed² po 

vĨbuchu n§doby s vysoce aktivn²m 

odpadem 

  

Hav§rie s rozs§hlejġ²mi 

n§sledky 

5. stupeŔ 

Windscale Pile, UK, 1957: ¼nik 

radioaktivn²ho materi§lu do prostŚed² po 

vzn²cen² z·ny reaktoru 

Three Mile Island, USA, 1979: tŊģk® 

poġkozen² z·ny reaktoru 
 

Hav§rie s lok§ln²mi 

n§sledky 

4. stupeŔ 

Tokaimura, Japonsko, 1999: smrteln® 

oz§Śen² zamŊstnancŢ po kritick® ud§losti 

v jadern®m zaŚ²zen² 

Saint-Laurent-des-Eaux, Francie, 1980: 

roztaven² kan§lu jednoho z palivovĨch 

ļl§nkŢ reaktoru, bez ¼niku mimo are§l 

 

V§ģn§ nehoda 

3. stupeŔ 
Nestala se.  

Sellafield, UK, 2005: ¼nik velk®ho 

mnoģstv² radioaktivn²ho materi§lu, kterĨ 

se podaŚilo udrģet v are§lu zaŚ²zen² 

Vandelļ s, ĠpanŊlsko, 1989: t®mŊŚ 

hav§rie v dŢsledku poģ§ru, kter§ 

v jadern® elektr§rnŊ zpŢsobila ztr§tu 

bezpeļnostn²ho syst®mu 

Nehoda 

2. stupeŔ 

Atucha, Argentina, 2005: 

v energetick®m reaktoru oz§Śen² jednoho 

zamŊstnance pŚesahuj²c² roļn² limit 

oz§Śen² 

Cadarache, Francie, 1993: prŢnik 

radioaktivn²ho zneļiġtŊn² do prostoru, 

kterĨ nebyl projektov§n na jeho zvl§d§n² 

Forsmark, Ġv®dsko, 2006: v jadern® 

elektr§rnŊ doġlo ke zhorġen² 

bezpeļnostn²ch funkc² a ze spoleļnĨch 

pŚ²ļin souļasnŊ tak® k z§vadŊ na syst®mu 

poruchov®ho z§sobov§n² elektrickĨm 

proudem.  

Anom§lie 

1. stupeŔ 
  

poruġen² provozn²ch limitŢ v jednom 

jadern®m zaŚ²zen² 

Tabulka 7: ilustrativn² pŚ²klady krit®ri² INES pouģ²vanĨch pro klasifikaci ud§lost² v jadernĨch zaŚ²zen²ch [12] 

VĨġe uveden§ tabulka nezahrnuje v§ģnou nehodu 3. stupnŊ, k n²ģ doġlo na 2. bloku Jadern® elektr§rny Paks dne 10. dubna 2003, a ud§losti klasifikovan® stupnŊm 7, tj. jako velmi 
tŊģk§ hav§rie, kter§ vznikla v dŢsledku ud§lost² na 1. , 2. a 3. bloku japonsk® Jadern® elektr§rny Fukuġima Dai-iļi dne 11. bŚezna 2011.  
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5 CHARAKTERISTIKA PROSTORU PLćNOVAN£ VĨSTAVBY 

Prostor pl§novan® vĨstavby novĨch jadernĨch blokŢ, tj. Jadern® elektr§rny Paks II, leģ² uvnitŚ are§lu Jadern® elektr§rny 
Paks. Are§l Jadern® elektr§rny Paks se nach§z² v ģupŊ Tolna, 118 km jiģnŊ od Budapeġti.  

Are§l leģ² 5 km jiģnŊ od centra mŊsta Paks, 1 km z§padnŊ od Dunaje a 1,5 km vĨchodnŊ od hlavn² silnice ļ. 6. Situaci 
are§lu a jeho bezprostŚedn²ho okol² ukazuje n§sleduj²c² obr§zek.  

 

Obr. 13: PŚehledn§ mapa are§lu v Paksi [13] 

5.1 PROSTOR VħSTAVBY JADERN£ ELEKTRĆRNY PAKS II UVNITř AREĆLU JADERN£ ELEKTRĆRNY 
PAKS  

Pro um²stŊn² novĨch jadernĨch blokŢ lze vyuģ²t prostoru v sousedstv² nynŊjġ²ch blokŢ Jadern® elektr§rny Paks, konkr®tnŊ 
severnŊ od nich. Na n§sleduj²c²m obr§zku je ļervenou ļ§rou ohraniļen provozn² prostor novĨch blokŢ, modrou ļ§rou je 
ohraniļeno z§zem² staveniġtŊ.  
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VysvŊtlivky:  
ļerven§ ļ§ra: provozn² prostor 
modr§ ļ§ra: z§zem² staveniġtŊ 

felvonul§si ter¿let z§zem² staveniġtŊ 

l®tes²t®si ter¿let prostor vĨstavby 

Obr. 14: Are§l v Paksi s vyznaļen²m m²sta pl§novan® nov® jadern® elektr§rny 

Cel§ plocha m§ 105,8 ha, z ļehoģ asi 29,5 hektaru zaberou provozn² objekty a 76,3 hektaru z§zem² staveniġtŊ. 
V provozn²m prostoru budou um²stŊny jadern® bloky, pomocn§ zaŚ²zen² a syst®my a jin® budovy, z§zem² staveniġtŊ 
poskytne ve f§zi realizace odpov²daj²c² prostor pro stavebn² pr§ce.  
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Obr. 15: M²sto pl§novanĨch blokŢ [14] 

5.2 INFRASTRUKTURNĉ NAPOJENĉ PROSTORU VħSTAVBY 

Zdroj: Nov® jadern® bloky pl§novan® v are§lu v Paksi: analĨza Poloģek mimo r§mec prac² gener§ln²ho dodavatele, 2013, MVM ERBE Zrt.  

V pŚ²pravn® f§zi investice je mimoŚ§dnŊ dŢleģitĨm ¼kolem zmapovat dostupnost urļen®ho stavebn²ho prostoru a moģnosti 
dopravy zaŚ²zen² o velk® hmotnosti do tohoto prostoru. Prostor urļenĨ pro vĨstavbu novĨch blokŢ je dostupnĨ jak po silnici, 
tak po ģeleznici i po vodŊ, nicm®nŊ souļasnĨ stav infrastruktury neumoģŔuje, anebo jen v omezen® m²Śe umoģŔuje provoz 
souvisej²c² s kaģdodenn²m doj²ģdŊn²m (pendlov§n²m) velk®ho poļtu pracovn²kŢ a pŚepravu zaŚ²zen² o velk® hmotnosti, 
kter§ bude nutn§ v obdob² vĨstavby.  

Po silnici je z§zem² staveniġtŊ a provozn² prostor nov® jadern® elektr§rny dostupnĨ jak z d§lnice M6 (sjezd Paks-jih), tak 
z hlavn² silnice ļ. 6. V souļasn® dobŊ jsou k dispozici samostatn® pŚ²jezdov® komunikace k severn² i k jiģn² br§nŊ 
elektr§rny. Z hlediska rozvoje st§vaj²c² infrastruktury bylo pŚedmŊtem pŚedbŊģn®ho zkoum§n² nŊkolik variant:  

× jednou z nich je vytvoŚen² nov® pŚ²jezdov® komunikace od sjezdu z d§lnice M6; 

× druhou variantou je rekonstrukce silniļn² s²tŊ mezi okoln²mi obcemi (Tengelic, Kºlesd, Nagydorog, 
N®metk®r, Bºlcske) a hlavn² silnic² ļ. 6 (aby mŊly 2 x 1 j²zdn² pruh o norm§ln² ġ²Śce) ; 

× pŚ²padnŊ rozġ²Śen² a ¼prava nynŊjġ² nezpevnŊn® cesty smŊrem na obec Gerjen.  

VytvoŚen²m spojnice GerjenïJadern§ elektr§rna Paks a pŚ²padnĨm zŚ²zen²m pŚ²vozu nebo lodn² linky pŚes Dunaj lze do 
stavebn²ch prac² v obdob² vĨstavby zapojit i mŊsto Kalocsa a jeho sp§dovou oblast.  

Co se tĨļe Ĥeleznice, st§vaj²c² traŠ prob²h§ pod®l uveden®ho prostoru smŊrem na Pusztaszabolcs (jednokolejn§, ļ§steļnŊ 
elektrizovan§ traŠ MaŅarskĨch st§tn²ch drah ļ. 42 PusztaszabolcsïDuna¼jv§rosïPaks o d®lce 79 km). PŢvodn² traŠovĨ 
¼sek byl v dobŊ vĨstavby Jadern® elektr§rny Paks rekonstruov§n a v souļasnosti po nŊm mohou jezdit i lokomotivy se 
zat²ģen²m n§prav 20 t, ale bez ohledu na to je nutno ¼sek rekonstruovat a/nebo vybudovat traŠ v nov® trase.  

Co se tĨļe pś²stupu po vodŋ, Jadern§ elektr§rna Paks m§ i nyn² pŚ²stav, kterĨ je vġak potŚeba rekonstruovat (port§lovĨ 
jeŚ§b), pŚ²padnŊ rozġ²Śit.  

V prostoru z§zem² staveniġtŊ a v provozn²m prostoru nov® jadern® elektr§rny v souļasnosti nen² k dispozici z§sobov§n² 
vodou a odvod odpadn²ch vod, tyto s²tŊ je nutno vybudovat.  
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5.3 JADERNĆ ELEKTRĆRNA PAKS A NAVAZUJĉCĉ OBJEKTY 

 

Obr. 16: Pohled na dvojici blokŢ Jadern® elektr§rny Paks [13] 

 

VysvŊtlivky:  

1. I. hlavn² provozn² budova 
2. II. hlavn² provozn² budova 
3. Budova zdravotnick®ho stŚediska a 
laboratoŚ² 

4. I. pomocn§ budova 
5. II. pomocn§ budova 
6. I. dieselov§ strojovna 
7. II. dieselov§ strojovna 
8. Chemick§ ¼pravna vody 
9. Plocha s n§dobami na vod²k a dus²k 
10. Vod²kovĨ provoz 
11. I. a II. ļerpac² stanice 
12. Baz®ny pro ukl§d§n² kalŢ 
13. Ļist²rna odpadn²ch vod 
14. Transformovna 
15. Doļasn® ¼loģiġtŊ vyhoŚelĨch palivovĨch 

kazet (KKĆT)  

Obr. 17: Jadern§ elektr§rna Paks a navazuj²c² objekty v are§lu v Paksi [15] 

5.3.1 JADERNć ELEKTRćRNA PAKS 

Jadern§ elektr§rna Paks m§ rozhoduj²c² vĨznam pro z§sobov§n² MaŅarska elektrickou energi². Jej² 4 bloky byly spuġtŊny 
v letech 1982ï1987, kaģdĨ z blokŢ obsahuje jeden tlakovodn², vodou chlazenĨ a vodou moderovanĨ reaktor 
VVER-440 V-213. PŢvodn² jmenovitĨ elektrickĨ vĨkon blokŢ 440 MWe byl v r§mci programu zvĨġen² vĨkonu navĨġen na 
500 MWe, ļ²mģ celkovĨ jmenovitĨ elektrickĨ vĨkon elektr§rny dos§hl hodnoty 2000 MWe. TepelnĨ vĨkon jednotlivĨch blokŢ 
je 1485 MWth, celkovĨ tepelnĨ vĨkon je tedy 5940 MWth.  
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Jadern§ elektr§rna Paks funguje jako z§kladn² zdroj, pokud moģno se stabiln²m vĨkonem. V roce 2013 vyrobila 15. 
369,6 GWh elektrick® energie, coģ tvoŚilo 50,7 % celkov® hrub® produkce elektrick® energie v MaŅarsku.  

Technologii jadern® elektr§rny lze rozdŊlit na prim§rn² a sekund§rn² okruh. V prim§rn²m okruhu se nach§z² jadern§ 
technologie s hlavn²m vodn²m okruhem, navazuj²c²mi nejdŢleģitŊjġ²mi syst®my prim§rn²ho okruhu a dalġ²mi pomocnĨmi 
syst®my. Hlavn²m zaŚ²zen²m prim§rn²ho okruhu je svisle uloģen§ v§lcov§ n§doba reaktoru, v n²ģ se nach§z² aktivn² z·na. 
Palivo reaktoru tvoŚ² 42 tuny oxidu uraniļit®ho. Moder§torem i chladivem tlakovodn²ho jadern®ho reaktoru je voda (H2O). 
Voda prim§rn²ho okruhu je pŚi vysok®m tlaku a vysok® teplotŊ odv§dŊna do vĨmŊn²kovĨch trubek parogener§toru, kde 
tepelnou energii z²skanou v reaktoru odevzd§ sekund§rn²mu okruhu. V sekund§rn²m okruhu doch§z² k pŚemŊnŊ tepla 
vyroben®ho v reaktoru na mechanickou a n§slednŊ elektrickou energii. V parogener§torech se voda odpaŚuje a hlavn²m 
parn²m syst®mem je hn§na na turb²ny. P§ra odch§zej²c² z turb²n se sr§ģ² na vĨmŊn²kovĨch povrġ²ch kondenz§torŢ 
chlazenĨch vodou z Dunaje a pot® se vrac² do parogener§torŢ. Jadern§ elektr§rna Paks odeb²r§ chladic² vodu z Dunaje 
a po jej²m oteplen² ji do Dunaje opŊt vrac². Vyroben§ elektrick§ energie je pomoc² hlavn²ch transform§torŢ (v poļtu dvou 
na kaģdĨ blok) transformov§na na ¼roveŔ napŊt² 400 kV.  

 

 

turbinacsarnok hala s turb²nami 

reaktor®p¿let budova reaktoru 

lokaliz§ci·s torony barbot§ģn² vŊģ 

Obr. 18: VĨchodoz§padn² Śez Jadernou elektr§rnou Paks [16] 

Nakl§d§n² s palivovĨmi ļl§nky a jejich uloģen² 

Svazky jiģ oz§ŚenĨch nebo vyhoŚelĨch palivovĨch ļl§nkŢ, pouģitĨch v jadern® elektr§rnŊ jako palivo, tj. kazety, kter® 
v reaktorech jiģ nelze pouģ²t, musej² bĨt pŚi manipulaci i pŚi pŚechov§v§n² udrģov§ny v subkritick®m stavu a mus² bĨt 
zajiġtŊno jednak jejich radiaļn² odst²nŊn², jednak odvod zbytkov®ho tepla vznikaj²c²ho v kazet§ch. Svazky vyhoŚelĨch 
palivovĨch ļl§nkŢ vznikaj²c² v prŢbŊhu provozu elektr§rny jsou po vyjmut² z reaktoru pŚechodnŊ uloģeny v baz®nech 
vyhoŚel®ho paliva, kter® se nach§zej² v tŊsn®m sousedstv² ļtyŚ reaktorovĨch zaŚ²zen² a jsou vybaveny vlastn²m chladic²m 
okruhem.  

Po 3 aģ 5 letech pŚechov§v§n² v baz®nech vyhoŚel®ho paliva se vyhoŚel® palivov® kazety pŚepravuj² do Doļasn®ho ¼loģiġtŊ 
vyhoŚelĨch palivovĨch kazet (KKĆT), ļ²mģ je v baz®nech vyhoŚel®ho paliva zajiġtŊna ¼loģn§ kapacita potŚebn§ pro plynulĨ 
provoz reaktorŢ. 

BezpeĽnostn² p§smo kolem Jadern® elektr§rny Paks 

Bezpeļnostn² p§smo kolem jadern® elektr§rny sah§ minim§lnŊ do vzd§lenosti 500 m od n§sleduj²c²ch prvkŢ, resp. 
stavebn²ch konstrukc²:  
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- od stŊn tŊch m²stnost² ļerpac²ch stanic, v nichģ jsou um²stŊna ļerpadla bezpeļnostn² chladic² vody,  

- od stŊn kan§lŢ, jimiģ vede potrub² s chladic² vodou, resp. od samotn®ho potrub² tam, kde je toto uloģeno v zemi,  

- od stŊn strojovny turb²ny,  

- od stŊn budov s ļerpadly na demineralizovanou vodu,  

- od stŊn pŚ²ļnĨch elektrickĨch galeri²,  

- od stŊn reaktorovĨch hal, vļetnŊ stŊn barbot§ģn²ch vŊģ²,  

- od krajn²ch bodŢ podzemn²ch n§drģ² s palivem pro dieselov® gener§tory,  

- od stŊn dieselovĨch strojoven,  

- od stŊn pomocnĨch budov,  

- od stŊn ģelezobetonov®ho potrubn²ho mostu, kterĨ spojuje obŊ pomocn® budovy.  

 

Obr. 19: Bezpeļnostn² p§smo kolem Jadern® elektr§rny Paks [15] 

5.3.2 TRANSFORMOVNA 400 KV 

Elektrick§ energie vyroben§ v turbogener§torech Jadern® elektr§rny Paks se pomoc² hlavn²ch transform§torŢ pŚev§d² na 
¼roveŔ napŊt² 400 kV. Hlavn² transform§tory jsou prostŚednictv²m venkovn²ho veden² 400 kV napojeny na transformovnu 
400/120 kV, kter§ je um²stŊna v jihovĨchodn² ļ§sti are§lu elektr§rny a tvoŚ² souļ§st celost§tn² pŚenosov® soustavy. Veden² 
400 kV, kter§ vych§zej² z transformovny, pŚedstavuj² hlavn² cestu dod§vek vyroben® elektrick® energie do pŚenosov® 
soustavy. 400kV ļ§st transformovny je na 120kV ļ§st (a jej²m prostŚednictv²m i na odchoz² veden² 120 kV) pŚipojena pŚes 
dva transform§tory typu Booster 400/120/18 kV, 250/250/75 MVA. 400kV ļ§st transformovny je v zapouzdŚen®m 
proveden², izolovan§ SF6 a se zapojen²m, v nŊmģ na kaģdou odboļku pŚipad§ 1,5 odpojovaļe, zat²mco 120kV ļ§st je 
v klasick®m proveden² s pomocnou pŚ²pojnic² (2 pŚ²pojnice + pomocn§ pŚ²pojnice). [13] 

5.3.3 DOļASN£ đLOģIġTŊ VYHOŚELĨCH PALIVOVĨCH KAZET (KKćT)  

VyhoŚel® palivo vznikaj²c² bŊhem provozu elektr§rny mus² bĨt pŚed dalġ²m zpracov§n²m, pŚ²padnŊ pŚed definitivn²m 
uloģen²m bez pŚedchoz²ho zpracov§n² pŚechodnŊ uloģeno. Po 3ï5 letech pŚechov§v§n² v baz®nu vyhoŚel®ho paliva se 
vyhoŚel® palivov® kazety pŚev§ģej² do Doļasn®ho ¼loģiġtŊ vyhoŚelĨch palivovĨch kazet (KKĆT), vybudovan®ho vedle 
Jadern® elektr§rny Paks.  

KKĆT je modul§rn² doļasn® ¼loģiġtŊ, jehoģ volnou ¼loģnou kapacitu lze zvyġovat postupnĨm pŚid§v§n²m ¼loģnĨch modulŢ. 
Ve smyslu z§kona ļ. CXVI z roku 1996 (atomov®ho z§kona) se doļasn® uloģen² vyhoŚelĨch palivovĨch ļl§nkŢ stalo 
¼kolem spoleļnosti Radioakt²v Hullad®kokat KezelŖ Kºzhaszn¼ Nonprofit Kft. (ObecnŊ prospŊġn§ neziskov§ spol. s r. o. 
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pro nakl§d§n² s radioaktivn²m odpadem). KKĆT bylo postaveno v sousedstv² Jadern® elektr§rny Paks, ale je samostatnĨm, 
na provozovateli elektr§rny nez§vislĨm jadernĨm zaŚ²zen²m, kter® m§ samostatnou Koneļnou bezpeļnostn² zpr§vu a 
samostatn® povolen² k provozu.  

Na n§sleduj²c²m obr§zku je zn§zornŊn Śez ¼loģnou komorou s ¼loģnĨmi trubicemi a pŚirozenĨm proudŊn²m vzduchu.  

 
§trak·g®p pŚekl§dac² stroj 

betºltŖ csarnok vkl§dac² hala 

betºltŖ fed®lzet vkl§dac² ploġina 

hŤtŖlevegŖ bel®pŖ ny²l§s pŚ²vod vzduchu 

kamra komora 

k¿rtŖ kom²n 

l®gterelŖ usmŊrŔovaļ vzduchu 

l®gterelŖk usmŊrŔovaļe vzduchu 

mad§rh§l· s²Š proti pt§kŢm 

t§rol·csŖ z§r·dug· z§tka ¼loģn® trubice 

t§rol·csºvek ¼loģn® trubice 

Obr. 20: řez DoļasnĨm ¼loģiġtŊm vyhoŚelĨch palivovĨch kazet [15] 

BezpeĽnostn² p§smo kolem KKćT 

 

Obr. 21: Bezpeļnostn² p§smo kolem Doļasn®ho ¼loģiġtŊ vyhoŚelĨch palivovĨch kazet [15] 
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5.4 MONITOROVACĉ SYST£MY V OKOLĉ JADERN£ ELEKTRĆRNY PAKS 

Jadern§ elektr§rna Paks, jako kaģd® zaŚ²zen² pro vĨrobu elektrick® energie, prŢbŊģnŊ sleduje (monitoruje) sv® 
charakteristick® emise do prostŚed², dan® pouģ²vanou technologi², a pŚ²tomnost vypouġtŊnĨch l§tek v prostŚed² (imise). Ve 
vĨroļn² zpr§vŊ pak o nich pod§v§ souhrnn® informace ï viz Zpr§va o ochranŊ ģivotn²ho prostŚed² spoleļnosti MVM Paksi 
AtomerŖmŤ Zrt. za rok 2013.  

5.4.1 KONTROLA KLASICKĨCH PARAMETRŢ STAVU ģIVOTNĊHO PROSTŚEDĊ 

5.4.1.1 Kontrola vypouĢtŋn² odpadn² a pouĤit® vody 

VypouġtŊn² odpadn² a pouģit® vody se kontroluje podle Pl§nu vlastn² kontroly schv§len®ho Inspektor§tem ochrany 
ģivotn²ho prostŚed² a ochrany pŚ²rody jiģn²ho Zadunaj².  

¶ stanice pro odbŊr vzorkŢ a d§lkov® mŊŚen² V1: odbŊr vzorkŢ ze studenovodn²ho kan§lu 

¶ stanice pro odbŊr vzorkŢ a d§lkov® mŊŚen² V2: odbŊr vzorkŢ z teplovodn²ho kan§lu  

¶ stanice pro odbŊr vzorkŢ V4 (vzorky se ļerpaj² z kazety vĨvaru pod vĨpust²) : odbŊr vzorkŢ z vĨsledn® smŊsi 
pouģit® vody a vyļiġtŊn® odpadn² vody odv§dŊn® do Dunaje ï klasick® emisn² limity se vztahuj² na tento bod 

¶ pŚeļerp§vac² j²mka na ploġe urļen® pro rozġ²Śen²: kvalita odpadn² vody pŚed§van® ļist²rnŊ odpadn²ch vod mŊsta 
Paks (mezn² hodnota je pŚedeps§na)  

¶ ostatn² odbŊrn§ m²sta: pŚed a za ļist²rnou komun§ln²ch odpadn²ch vod, baz®n s prŢmyslovĨm v§pencem, baz®n 
s odpadn² vodou zneļiġtŊnou chemik§liemi 

5.4.1.2 Tepeln§ z§tŋĤ Dunaje 

Dodrģov§n² pŚedpisŢ tĨkaj²c²ch se limitŢ tepeln® z§tŊģe Dunaje se kontroluje podle Pl§nu vlastn² kontroly schv§len®ho 
Inspektor§tem ochrany ģivotn²ho prostŚed² a ochrany pŚ²rody jiģn²ho Zadunaj². Podle pokynŢ pŚedepsanĨch v tomto pl§nu 
se prŢbŊģnŊ mŊŚ² teplota odeb²ran® a vracen® vody a v pŚ²padŊ, ģe pŚit®kaj²c² voda v Dunaji m§ v²ce neģ 25 ÁC, pak se 
mŊŚ² tak® teplota Dunaje v profilu 500 m pod m²stem za¼stŊn² teplovodn²ho kan§lu.  

5.4.1.3 Monitoring podzemn²ch vod 

Na z§kladŊ povolen² k provozu vydan®ho org§ny ochrany ģivotn²ho prostŚed² Jadern§ elektr§rna Paks provozuje syst®m 
monitoringu podzemn²ch vod, jehoģ c²lem je sledov§n² potenci§ln²ch zdrojŢ zneļiġtŊn². Syst®m monitoringu klasickĨch 
emis² sleduje n§sleduj²c² parametry vzorkŢ z n§sleduj²c²ch odbŊrnĨch m²st:  

¶ z monitorovac²ch studn² u sbŊrn®ho m²sta nebezpeļn®ho odpadu z provozu:  

hodnoty pH, vġech sol², vġech olejŢ, KOIps, Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Cr, Ni,  

¶ z monitorovac²ch studn² v prostoru ukl§d§n² kalu:  

hodnoty pH, vodivosti, celkov® tvrdosti, celkov®ho obsahu sol², amoniaku, vġech olejŢ, KOIps, NO3
-, Fe, Mn, Cu, 

Zn, Pb, Cr, Ni, Cl-,  

¶ z monitorovac²ch studn² vedle n§drģ² s olejem:  

hodnoty pH, obsahu olejŢ, NO3
-, amoniaku, Cl-,  

¶ z urļenĨch monitorovac²ch studn² v provozn²m prostoru:  

pH, amoniak, dusiļnany, KOIps.  

5.5 PROVOZNĉ KONTROLNĉ SYST£M RADIAĻNĉ OCHRANY PROSTřEDĉ (¦KSER)  

Kontrola prostŚedn² Jadern® elektr§rny Paks zahrnuj²c² mŊŚen² radioaktivity vzorkŢ z prostŚed² prob²h§ uģ od roku 1978, 
poļ²naje mŊŚen²m z§kladn² ¼rovnŊ (¼rovnŊ nula) aģ po prŢbŊģn§ mŊŚen² v dobŊ provozu.  

Rozm²stŊn² syst®mu radiaļn²ho monitoringu emis² a prostŚed² Jadern® elektr§rny Paks je zn§zornŊn na obr§zku 22.  
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stanice pro d§lkov® mŊŚen² a odbŊr vzorkŢ (typ A)  
stanice pro odbŊr vzorkŢ (typ B a C)  
stanice pro mŊŚen² vodn²ho stavu a odbŊr vzorkŢ 
meteorologick§ mŊŚic² vŊģ 
centr§la syst®mu ¦KSER 
LaboratoŚ pro kontrolu ģivotn²ho prostŚed² 
stanice pro odbŊr vzorkŢ (typ G)  

3 km sugar¼ kºr kruh o polomŊru 3 km 

Obr. 22: Rozm²stŊn² syst®mu radiaļn²ho monitoringu emis² a prostŚed² Jadern® elektr§rny Paks [17] 

MŊŚen² prov§dŊla a i dnes prov§d² Jadern§ elektr§rna Paks, ¼Śady a nŊkolik dalġ²ch instituc².  

Hlavn²m ¼kolem radiaļn² kontroly prostŚed² je sledov§n² emis² radioaktivn²ch materi§lŢ z elektr§rny, jejich pŚ²tomnosti 
v prostŚed² a ¼rovnŊ radiace v prostŚed².  

PrŢbŊģn§ radiaļn² kontrola prostŚed² v okol² Jadern® elektr§rny Paks je ¼kolem Provozn²ho kontroln²ho syst®mu radiaļn² 
ochrany prostŚed² (¦KSER). Zpr§va, v n²ģ jsou shrnuty vĨsledky mŊŚen² ¼rovnŊ radiace v prostŚed² a mŊŚen² radioaktivn² 
koncentrace jednotlivĨch sloģek prostŚed², kter§ se prov§dŊj² na odebranĨch vzorc²ch, vych§z² kaģdoroļnŊ pod n§zvem 
Ļinnost Jadern® elektr§rny Paks v oblasti radiaļn² ochrany.  

Struktura dvoj¼rovŔov®ho syst®mu radiaļn²ho monitoringu emis² a prostŚed² Jadern® elektr§rny Paks je zn§zornŊna na 
n§sleduj²c²m obr§zku 
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Obr. 23: Struktura syst®mu radiaļn²ho monitoringu emis² a prostŚed² Jadern® elektr§rny Paks [18] 

Kontrola emis² a stavu prostŚed² prob²h§ na dvou ¼rovn²ch:  

× prŢbŊģnĨm mŊŚen²m:  

ü s²tŊ online d§lkovĨch mŊŚiļŢ prŢbŊģnŊ mŊŚ² nejdŢleģitŊjġ² radioaktivn² emise (kapaln® a plynn®) a 
¼rovnŊ radiace v prostŚed²; 

× odbŊrem vzorkŢ:  

ü LaboratoŚ pro kontrolu emis² vysoce pŚesnĨmi, izotopovŊ selektivn²mi laboratorn²mi testy vzorkŢ 
odebranĨch z vypouġtŊnĨch m®di² upŚesŔuje vĨsledky d§lkov®ho mŊŚen²; 

ü LaboratoŚ pro kontrolu prostŚed² mŊŚ² izotopovŊ selektivn² radioaktivn² koncentraci rŢznĨch vzorkŢ 
z prostŚed², odebranĨch v okruhu 30 km, d§le d§vky a d§vkov® pŚ²kony z§Śen² gama v prostŚed².  

ObŊ laboratoŚe jsou akreditov§ny N§rodn²m akreditaļn²m institutem.  
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5.5.1.1 Radioaktivn² emise a jejich kontrola 

V roce 2004 vstoupil v platnost syst®m emisn²ch limitŢ stanovenĨ vyhl§ġkou Ministerstva ģivotn²ho prostŚed² ļ. 15/2001 
(ze dne 8. VI. 2001), kterĨ jak plynn®, tak kapaln® emise porovn§v§ s izotopovŊ specifickĨmi emisn²mi limity odvozenĨmi 
od omezen² d§vek stanoven®ho pro Jadernou elektr§rnu Paks (90 ɛSv/rok).  

V roce 2013 Jadern§ elektr§rna Paks vyļerpala emisn² limit z 0,26 %, jinĨmi slovy vypustila do 
prostŚed² 0,26 %, t j.  mnohem m®nŊ neģ jednu setinu pŚ²pustnĨch hodnot.  

Ļerp§n² limitu pro kapaln® emise bylo 1,77Ŀ10-3,  t j.  0,18 %, ļerp§n² emisn²ho limitu pro plynn® 
emise bylo 7,77Ŀ10-4,  t j.  0,08 %.  

I v pŚedchoz²ch letech bylo ļerp§n² limitŢ podobn®: v roce 2012 0,26 %, v roce 2011 0,20 %,  
v roce 2010 0,25 % a v roce 2009 0,22 %.  

5.5.1.2 Kontrola stavu prostśed² 

Kontrola stavu prostŚed² se prov§d² analĨzou n§sleduj²c²ch mŊŚen²:  

¶ mŊŚen² radioaktivn² koncentrace vzduchu, spadu, pŢdy, podzemn² vody a pŚ²rodn²ch porostŢ (tr§vy),  

¶ mŊŚen² aktivity ve vzorc²ch vody, bahna a ryb z povrchovĨch vod (Dunaje, rybn²kŢ Halastavak, obvodov®ho 
z§chytn®ho pŚ²kopu),  

¶ mŊŚen² objemov® aktivity ve vzorc²ch nŊkterĨch potravin (ml®ka),  

¶ mŊŚen² d§vky a d§vkov®ho pŚ²konu z§Śen² gama v prostŚed².  

Rozm²stŊn² stanic pro d§lkov® mŊŚen², kter® kontroluj² ģivotn² prostŚed² v okol² Jadern® elektr§rny Paks, je zakresleno na 
n§sleduj²c²m obr§zku.  

 

 

Kºrnyezeti §llom§sok Stanice pro kontrolu prostŚed² 

Koordin§t§k G-tip SouŚadnice ï typ G 

Koordin§t§k A-tip SouŚadnice ï typ A 

M6 ¼t silnice M6 
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®szak 0 sever 0 

kelet 90 vĨchod 90 

d®l 180 jih 180 

nyugat 270 z§pad 270 

Obr. 24: Stanice pro d§lkov® mŊŚen² typu A a G kontroluj²c² stav prostŚed² v okol² Jadern® elektr§rny Paks [19] 

5.5.1.2.1 Syst®my d§lkov®ho mŊŚen² 

Syst®my d§lkov®ho mŊŚen² v okruhu 1,5 km od Jadern® elektr§rny Paks 

¶ 9 stanic pro mŊŚen² a odbŊr vzorkŢ typu A (A1ïA9)  

o mŊŚen² d§vkov®ho pŚ²konu z§Śen² gama (online)  
o mŊŚen² celkov® objemov® aktivity beta v aerosolech (online)  
o mŊŚen² radioj·du v element§rn²m stavu a v organickĨch slouļenin§ch (online)  
o odbŊr vzorkŢ aerosolu a j·du pro laboratorn² mŊŚen² (tĨdnŊ, mŊs²ļnŊ)  
o odbŊr vzorkŢ spadu3 (fall-out, wash-out) (mŊs²ļnŊ)  
o odbŊr vzorkŢ T/14C (T: vodn² p§ra a vod²k, 14C: CO2, resp. CO2 + CnHm) (mŊs²ļnŊ)  

¶ 11 stanic typu G (G1ïG11)  

o mŊŚen² d§vkov®ho pŚ²konu z§Śen² gama (online)  

Syst®my d§lkov®ho mŊŚen² v okruhu 30 km od Jadern® elektr§rny Paks 

¶ 1 stanice pro mŊŚen² a odbŊr vzorkŢ typu B (B24) ï Referenļn² (kontroln²) stanice ve mŊstŊ Dunafºldv§r 

Za ¼ļelem stanoven² referenļn² ¼rovnŊ nebo ¼rovnŊ pozad² prov§d² stejn§ mŊŚen² jako stanice typu A.  

¶ 15 stanic typu C 

o mŊŚen² d§vek pomoc² termoluminiscenļn²ch detektorŢ (TLD) (mŊs²ļnŊ)  
o odbŊr vzorkŢ spadu (fall-out) a jejich analĨza (periodicky)  

5.5.1.2.2 Laboratorn² testy odebranĨch vzorkŢ 

o vzorky vody z odbŊrnĨch m²st V1, V2 a V3 (mŊŚen² celkov® objemov® aktivity gama a celkov® 
objemov® aktivity beta v kaģdodennŊ odeb²ranĨch vzorc²ch, izotopovŊ selektivn² mŊŚen² na 
vzorc²ch odeb²ranĨch jednou za mŊs²c aģ ļtvrt roku)  

o vzorky vody a bahna 

¶ Dunaj, rybn²ky Halastavak, obvodovĨ z§chytnĨ pŚ²kop, baz®n s prŢmyslovĨm v§pencem 
(jednou za ļtvrt roku),  

¶ slep® rameno Dunaje u obce Fadd (jednou za mŊs²c)  

o vzorky pŢdy a tr§vy z okol² stanic pro d§lkov® mŊŚen² (periodicky)  
o vzorky ml®ka od chovatelŢ krav z obc² Dunaszentgyºrgy a Tengelic (jednou za mŊs²c)  
o vzorky ryb z rybn²kŢ Horg§sztavak (jednou za ļtvrt roku)  

5.5.1.2.3 Testy objemov® aktivity tritia v podzemn²ch vod§ch 

Za ¼ļelem testov§n², do jak® m²ry jsou podzemn² vody pod hlavn² budovou zat²ģeny tritiem, provozuje Jadern§ elektr§rna 
Paks monitorovac² syst®m, ļ²mģ naplŔuje ustanoven² bodu 13-2. a) rozhodnut² N§rodn²ho ¼Śadu pro jadernou energii ļ. 
HA-4797 (¼koly pro PŚedbŊģnou bezpeļnostn² zpr§vu).  

Testy se op²raj² pŚev§ģnŊ o s²Š studn² monitoruj²c²ch podzemn² vody v okol² jadern® elektr§rny, pŚiļemģ k t®to s²ti patŚ² 
pŚibliģnŊ 140 studn² pro sledov§n² podzemn²ch vod, z nichģ 52 studny s mŊs²ļn² nebo roļn² frekvenc² vzorkoval Odbor 
radiologick® ochrany a ochrany ģivotn²ho prostŚed². Pokud byla objemov§ aktivita tritia vyġġ² neģ 500 Bq/dm3, bylo 
stanoven² objemov® aktivity tritia ve vzorc²ch doplnŊno jeġtŊ mŊŚen²m celkov® objemov® aktivity beta a gama-
spektrometrickĨm mŊŚen²m. Jako souļ§st monitoringu prostŚed² bylo do 25 studn² instalov§no zaŚ²zen² pro prŢbŊģnĨ odbŊr 
vzorkŢ, jehoģ hlavn²m ¼kolem je kromŊ sledov§n² tritia tak® pŚ²padn§ detekce jinĨch pŚ²tomnĨch radioaktivn²ch materi§lŢ 

                                                           
3Spad radioaktivn²ch izotopŢ obsaģenĨch v atmosf®Śe mŢģe prob²hat suchĨm usazov§n²m (gravitaļn² sedimentac²), nebo v dŢsledku vyplavov§n² vypad§vaj²c²mi 
sr§ģkami (deġtŊm, snŊhem). Tyto dŊje souhrnnŊ nazĨv§me jako fall-out (spad).  
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[gama-spektrometrie ve dvoumŊs²ļn²m, 14C ve ļtyŚmŊs²ļn²m, 89,90Sr ve ļtyŚmŊs²ļn²m, Pu-TRU (transuranovĨ prvek) 
v osmimŊs²ļn²m velkoobjemov®m (20 litrŢ/mŊs²c) prŢmŊrn®m vzorku].  

Roļn² zvĨġen² radiaļn² z§tŊģe poch§zej²c² z tritia pŚ²tomn®ho v podzemn²ch vod§ch se pohybuje kolem 0,01 nSv/rok, coģ 
je prakticky zanedbateln® vedle radiaļn² z§tŊģe poch§zej²c² z pŚ²rodn²ho radiaļn²ho pozad², kter§ je v MaŅarsku asi o 
20 % vyġġ², neģ je celosvŊtovĨ prŢmŊr (2,4 mSv/rok), a m§ hodnotu v prŢmŊru 3, m²sty i 4 mSv/rok.  

5.5.1.3 ZvĩĢen² radiaĽn² z§tŋĤe obyvatelstva 

Roļn² zvĨġen² radiaļn² z§tŊģe obyvatelstva stanoven® na z§kladŊ emisn²ch a meteorologickĨch ¼dajŢ za rok 2013 pro 
norm§ln² provoz je uvedeno v n§sleduj²c² tabulce:  

Omezen² d§vky ɛSv/rok 90 

D§vka, j²ģ je vystaveno obyvatelstvo ɛSv/rok 4,83Ŀ10-2 

Ļerp§n² limitu % 5,37Ŀ10-2 

Tabulka 8: Ļerp§n² omezen² d§vky pŚedepsan®ho pro are§l Jadern® elektr§rny Paks, rok 2013 [19] 

Podle vĨpoļtŢ bylo v roce 2013 zvĨġen² radiaļn² z§tŊģe obyvatelstva vyplĨvaj²c² z norm§ln²ho provozu Jadern® 
elektr§rny Paks 48,3 nSv, coģ pŚedstavuje 0,0537 % pŚ²pustn®ho roļn²ho omezen² d§vky (90 ɛSv).  

Tato radiaļn² z§tŊģ je rovnocenn§ s efektivn² d§vkou z²skanou pŚi asi pŢlhodinov®m pobytu ve voln® pŚ²rodŊ, takģe 
prakticky neznamen§ ģ§dn® zdravotn² riziko, tj. obyvatelstvo bylo vystaveno zanedbateln®mu zvĨġen² radiace.  

5.6 ĐřEDNĉ KONTROLNĉ SYST£M RADIAĻNĉ OCHRANY PROSTřEDĉ (HAKSER)  

SoubŊģnŊ s mŊŚen²m prov§dŊnĨm Jadernou elektr§rnou Paks funguje tak® ĐŚedn² kontroln² syst®m radiaļn² ochrany 
prostŚed² (HAKSER), provozovanĨ org§ny st§tn² spr§vy a prov§dŊj²c² kontrolu okol² elektr§rny z hlediska radiaļn² ochrany.  

 

Pozn§mky:  
E¿Ć ïzdravotnickĨ ¼sek 
FmĆ ïzemŊdŊlskĨ ¼sek 
KvVĆ ï¼sek ochrany ģivotn²ho prostŚed² a vodn²ho hospod§Śstv² 

Obr. 25: ĐŚedn² mŊŚic² body v okruhu 30 km od Jadern® elektr§rny Paks [20] 

Do syst®mu HAKSER jsou zapojena n§sleduj²c² ministerstva:  
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Ministerstvo lidskĨch zdrojŢ (EMMI), Đsek zdravotnictv² (E¿Ć)  
Ministerstvo zemŊdŊlstv² (FM)  

Đsek zemŊdŊlstv² (FmĆ)  
Đsek ochrany ģivotn²ho prostŚed² a vodn²ho hospod§Śstv² (KvVĆ)  

V r§mci ¼Śedn² kontroly se vedle kontroly emis² do ovzduġ² a do vod prov§dŊj² tak® laboratorn² testy odebranĨch vzorkŢ, 
pŚi nichģ jsou analyzov§ny vzorky vody a bahna z Dunaje, pŢdy, rostlin a ml®ka.  

KromŊ d§vkov®ho pŚ²konu radiace v prostŚed² byla od roku 2001 provedena n§sleduj²c² ¼Śedn² mŊŚen² aktivity:  

o atmosf®rickĨ aerosol,  
o atmosf®rickĨ spad (fallout, dry-out),  
o povrchov® vody (Śeky, pŚirozen§ a umŊl§ jezera, kan§ly),  
o pitn§ voda (studny, hloubkov® zdroje),  
o sedimenty (Śeky, pŚirozen§ a umŊl§ jezera),  
o vzorky pŢdy a tr§vy (ze zavlaģovanĨch a nezavlaģovanĨch pol², zahrad, luk a m²st pod®l 
komunikac²),  

o listov§ zelenina (indikaļn² rostlina zelin§ŚskĨch zahrad, syrov® potraviny ze zelin§ŚskĨch 
zahrad, ovoce),  

o maso (prasata, skot, ovce, drŢbeģ, zvŊŚina, ryby),  
o syrov® ml®ko.  

V r§mci studie vlivu Jadern® elektr§rny Paks II na ģivotn² prostŚed² byly ¼daje namŊŚen® syst®mem HAKSER podrobnŊ 
analyzov§ny v kapitole ĂRadioaktivita prostŚed²ñ.  

O sv® ļinnosti prov§dŊn® v r§mci ¼Śedn² kontroly okol² Jadern® elektr§rny Paks vyd§v§ syst®m HAKSER vĨroļn² zpr§vy 
pod n§zvem Zpr§va ĐŚedn²ho kontroln²ho syst®mu radiaļn² ochrany prostŚed². Zpr§vy obsahuj²c² vĨsledky z let 1999ï
2012 jsou veŚejnŊ dostupn® a jsou ke staģen² na internetov® str§nce HAKSER.  

 (http: //www. hakser. hu/eredmenyek/eredmenyek. html).  

5.7 CELOSTĆTNĉ KONTROLNĉ SYST£M RADIAĻNĉ OCHRANY PROSTřEDĉ (OKSER)  

Ve smyslu naŚ²zen² vl§dy ļ. 275/2002 (ze dne 21. XII. 2002) je hlavn²m ¼kolem Celost§tn²ho kontroln²ho syst®mu radiaļn² 
ochrany prostŚed² (OKSER) shromaģŅovat vĨsledky celost§tnŊ prov§dŊnĨch kontrol radiaļn²ch pomŊrŢ v prostŚed², 
zjiġŠuj²c²ch pŚirozenou a umŊlou radiaļn² z§tŊģ obyvatelstva, a kontrol koncentrac² radioaktivn²ch l§tek mŊŚitelnĨch 
v prostŚed².  

MŊŚen² zahrnuj²:  

¶ d§vkovĨ pŚ²kon radiace v prostŚed²,  

¶ objemovou aktivitu radioaktivn²ch izotopŢ,  

- v jednotlivĨch sloģk§ch ģivotn²ho prostŚed² (ovzduġ², pŢdŊ, povrchovĨch vod§ch, pŚirozen® a zemŊdŊlsky 
pŊstovan® vegetaci, divoce ģij²c²ch ģivoļiġ²ch a hospod§ŚskĨch zv²Śatech),  

- v potravin§ch rostlinn®ho a ģivoļiġn®ho pŢvodu konzumovanĨch obyvatelstvem a v surovin§ch, z nichģ 
se tyto potraviny vyr§bŊj²,  

- v pitn® vodŊ,  

- ve stavebn²ch materi§lech a surovin§ch,  

¶ objemovou aktivitu radonu a jeho rozpadovĨch prvkŢ ve voln®m prostoru a uvnitŚ budov,  

¶ vnitŚn² radioaktivn² kontaminaci lidsk®ho organismu.  

Z§vŋry Zpr§vy OKSER za rok 2012 

Zdroj: Zpr§va Celost§tn² kontroln²ho syst®mu radiaļn² ochrany prostŚed² (OKSER) za rok 2012 (27. 12. 2013) [4-15] 

Zpr§va Celost§tn²ho kontroln²ho syst®mu radiaļn² ochrany prostŚed² (OKSER) za rok 2012 shrnuje hodnoty namŊŚen® 
v MaŅarsku n§sleduj²c²m zpŢsobem:  

ĂJe tŚeba zdŢraznit, ģe zat²mco podle naŚ²zen² Evopsk® unie {Post-Chernobyl 733/2008/EC, Council Regulation No 733/2008 

of 15 July 2008 on the conditions governing imports of agricultural products originating in third countries following the accident at the 
Chernobyl nuclear power station (codified version) ; Council Regulation (EC) No 1048/2009 extends its validity until 31 March 2020) (OJ 

L-201 of 30/07/2008, page 1) } je nejvyġġ² pŚ²pustn§ ¼hrnn§ hladina radionuklidŢ 134Cs a 137Cs v potravin§ch 600 Bq/kg 

http://www.hakser.hu/eredmenyek/eredmenyek.html
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(v ml®ce, ml®ļnĨch vĨrobc²ch a kojeneckĨch vĨģiv§ch 370 Bq/kg), nejvyġġ² hodnoty namŊŚen® v roce 2012 
v potravin§ch prod§vanĨch a zpracovanĨch v MaŅarsku byly niģġ² neģ 40 Bq/kg. ñ 

ĂZ§vŊrem zm²n²me, ģe radiaļn² z§tŊģ obyvatelstva poch§zej²c² z umŊlĨch zdrojŢ (mimo zdroje pouģ²van® 
k l®kaŚskĨm ¼ļelŢm) lze u n§s v posledn²ch letech odhadovat v rozmez² 3ï6 ɛSv, zat²mco hodnota pŚ²rodn² 
radiaļn² z§tŊģe je pŚibliģnŊ o tŚi Ś§dy vyġġ². ñ 

ĂJako shrnut² mŢģeme konstatovat, ģe podle vĨsledkŢ z²skanĨch pŚi kontrol§ch prostŚed² jak na celost§tn² ¼rovni, 
tak na ¼rovni jednotlivĨch zaŚ²zen² maj² ļinnosti v§zan® na povolen² zanedbatelnĨ dopad na ģivotn² prostŚed² i 
na obyvatelstvo a ģe hodnoty koncentrac² radioaktivn²ch izotopŢ zŢst§vaj² u Śady typŢ vzorkŢ pŚev§ģnŊ pod 
hranic² detekovatelnosti. ñ [21] 

Pro zn§zornŊn² situace v MaŅarsku ukazuje n§sleduj²c² graf zmŊny celost§tn²ch prŢmŊrŢ, maxim§ln²ch a minim§ln²ch 
hodnot denn²ho d§vkov®ho pŚ²konu z§Śen² gama.  

 

Az orsz§gos h§tt®rsug§rz§s v§ltoz§sa 2012-ben Zmŋny celost§tn² radiace pozad² v roce 2012 

§tlag prŢmŊr 

nSv/·ra nSv/h 

janu§r 1.  1. leden 

febru§r 1.  1. ¼nor 

m§rcius 1.  1. bŚezen 

§prilis 1 1. duben 

m§jus 1.  1. kvŊten 

j¼nius 1.  1. ļerven 

j¼lius 1.  1. ļervenec 

augusztus 1 1. srpen 

szeptember 1 1. z§Ś² 

okt·ber 1.  1. Ś²jen 

november 1 1. listopad 

december 1 1. prosinec 

Obr. 26: ZmŊny celost§tn²ch prŢmŊrŢ, maxim§ln²ch a minim§ln²ch hodnot d§vkov®ho pŚ²konu z§Śen² gama v roce 2012 [22] 

Podle denn²ch d§vkovĨch pŚ²konŢ namŊŚenĨch v roce 2012 sondami pro mŊŚen² d§vkov®ho pŚ²konu, kter® jsou souļ§st² 
syst®mu kontroly prostŚed² Jadern® elektr§rny Paks (stanice kontroly prostŚed² typu A a G), se d§vkovĨ pŚ²kon v prostŚed² 
kolem Jadern® elektr§rny Paks pohyboval v rozmez² od 58 do 98 nSv/h, coģ jsou hodnoty spadaj²c² do spodn² ļ§sti rozmez² 
celost§tnŊ namŊŚenĨch hodnot. ZmŊny namŊŚenĨch hodnot v ļase ukazuje n§sleduj²c² graf:  

Az orsz§gos h§tt®rsug§rz§s v§ltoz§sa 2012-ben
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D·zisteljes²tm®ny , nSv/h D§vkovĨ pŚ²kon, nSv/h 

janu§r 1.  1. leden 

febru§r 1.  1. ¼nor 

m§rcius 1.  1. bŚezen 

§prilis 1 1. duben 

m§jus 1.  1. kvŊten 

j¼nius 1.  1. ļerven 

j¼lius 1.  1. ļervenec 

augusztus 1 1. srpen 

szeptember 1 1. z§Ś² 

okt·ber 1.  1. Ś²jen 

november 1 1. listopad 

december 1 1. prosinec 

Obr. 27: Denn² d§vkov® pŚ²kony namŊŚen® v roce 2012 na stanic²ch kontroly prostŚed² Jadern® elektr§rny Paks 

5.8 SHRNUTĉ PODMĉNEK A CHARAKTERISTIK AREĆLU V PAKSI 

Z hlediska vĨstavby novĨch jadernĨch blokŢ m§ are§l v Paksi Śadu pŚ²znivĨch vlastnost²:  

¶ v are§lu v Paksi je jadern§ elektr§rna v provozu uģ v²ce neģ 30 let,  

¶ okoln² obyvatelstvo existenci a provoz Jadern® elektr§rny Paks akceptuje,  

¶ are§l Jadern® elektr§rny Paks a jeho okol² je velice dŢkladnŊ poznanĨm a prozkoumanĨm ¼zem²m,  

¶ na dopady fungov§n² Jadern® elektr§rny Paks dohl²ģej² v are§lu a v jeho okol² nepŚetrģitŊ funguj²c² 
monitorovac² syst®my,  

¶ are§l m§ bezprostŚedn² napojen² na Dunaj,  

¶ tok Dunaje je k dispozici jako zdroj chladic² vody,  

¶ infrastruktura v okol² are§lu je vybudovan§ a je k dispozici,  

¶ are§l je dobŚe dostupnĨ jak po silnici, tak po ģeleznici,  

¶ ļ§st stavebn²ho materi§lu a velkĨch zaŚ²zen² lze dopravit lodŊmi po Dunaji,  

¶ na dan®m ¼zem² je vzhledem ke speci§ln² ¼pravŊ ¼rovnŊ ter®nu zajiġtŊna ochrana proti povodn²m a 
z§plav§m,  

¶ meteorologick® vlastnosti jsou pŚ²zniv®,  
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¶ s vĨjimkou mŊsta Paks je hustota zalidnŊn² v okruhu 30 km od elektr§rny pod celost§tn²m prŢmŊrem,  

¶ k celost§tn² elektrick® pŚenosov® soustavŊ se lze pŚipojit za vĨhodnĨch podm²nek,  

¶ v oblasti je zajiġtŊna kvalifikovan§ pracovn² s²la s prax² v jadern® elektr§rnŊ,  

¶ mŊsto Paks d²ky svĨm pŚ²rodn²m a infrastrukturn²m podm²nk§m skĨt§ dobr® moģnosti pro um²stŊn² 
pracovn²kŢ bŊhem vĨstavby a pozdŊji bŊhem provozu.  

Vhodnost are§lu z geologick®ho hlediska a z hlediska jadern® bezpeļnosti bude podrobnŊ vyhodnocena a prok§z§na v 
Ś²zen² o vyd§n² povolen² pro are§l, kter® N§rodn² ¼Śad pro jadernou energii provede na z§kladŊ Pravidel jadern® 
bezpeļnosti, jeģ jsou pŚ²lohami naŚ²zen² vl§dy ļ. 118/2011 (ze dne 11. VII. 2011) o poģadavc²ch kladenĨch na jadern§ 
zaŚ²zen² z hlediska jadern® bezpeļnosti a o ¼Śedn² ļinnosti s t²m souvisej²c².  

6 MOģN£ ZPŢSOBY CHLAZENĊ KONDENZćTORŢ V NOVĨCH BLOCĊCH JADERN£ 

ELEKTRćRNY 

6.1 NĆROKY NA CHLAZENĉ A MOĢNOSTI CHLAZENĉ V PřĉPADŉ KONDENZAĻNĉCH ELEKTRĆREN 

SLOUĢĉCĉCH K VħROBŉ ELEKTRICK£ ENERGIE 

V pŚ²padŊ kondenzaļn²ch elektr§ren slouģ²c²ch k vĨrobŊ elektrick® energie (nez§visle na typu elektr§rny) velkou vŊtġinu 
tepla uvolnŊn®ho z paliva nelze v podle fyzik§ln²ch z§konŢ vyuģ²t k vĨrobŊ elektrick® energie a toto teplo je odv§dŊno do 
pŚ²rodn²ho prostŚed², kter® je jeho koneļnĨm pŚ²jemcem. DŢvodem je, ģe kondenz§tor nelze ochladit na teplotu niģġ², neģ 
je aktu§ln² teplota prostŚed². Tato skuteļnost je z§roveŔ urļuj²c² pro ¼ļinnost cirkulace.  

V modern²ch jadernĨch elektr§rn§ch odpov²daj²c²ch souļasn®mu stupni technologick®ho vĨvoje je pŚibliģnŊ 65ï67 % tepla 
uvolnŊn®ho v reaktoru nakonec odvedeno do okoln²ho prostŚed², a to pŚi teplotŊ bl²zk® aktu§ln² ¼rovni teploty prostŚed².  

Vedle produkce elektrick® energie vznik§ v jadernĨch elektr§rn§ch jak v prim§rn²m, tak i v sekund§rn²m okruhu teplo, kter® 
nelze vyuģ²t k vĨrobŊ elektrick® energie a jehoģ odv§dŊn² zajiġŠuj² chladic² syst®my. K odv§dŊn² nevyuģiteln®ho tepla 
vznikaj²c²ho v prim§rn²m okruhu jadernĨch elektr§ren slouģ² tzv. bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m, k odv§dŊn² 
kondenzaļn²ho tepla z kondenz§toru sekund§rn²ho okruhu slouģ² kondenz§torovĨ vodn² chladic² syst®m a odv§dŊn² tepla 
vznikaj²c²ho v technologickĨch syst®mech sekund§rn²ho okruhu zajiġŠuje technologickĨ vodn² chladic² syst®m.  

V²ce neģ 95 % n§rokŢ jadern® elektr§rny na chlazen² pŚedstavuje chlazen² kondenz§toru.  

Jako koneļnĨ pŚ²jemce mnoģstv² tepla, kter® mus² bĨt odv§dŊno, se v z§vislosti na podm²nk§ch dan®ho zaŚ²zen² prim§rnŊ 
bere v ¼vahu:  

o Śeka s velkĨm prŢtokem,  
o vŊtġ² jezero,  
o moŚe.  

V pŚ²padech, kdy je v okol² elektr§rny k dispozici dostateļn® mnoģstv² vody, Śeġ² se chlazen² proudŊn²m dostupn® chladic² 
vody pŚ²mo pŚes kondenz§tor ï tzv. chlazen²m ļerstvou vodou. Oteplen§ chladic² voda se bez podstatnŊjġ²ho 
mnoģstevn²ho ¼bytku odv§d² zpŊt do moŚe nebo do Śeky.  

V zaŚ²zen²ch, kde pro ¼ļely chlazen² nen² k dispozici dostateļnĨ zdroj Ăļerstv® vodyñ, pouģ²vaj² se syst®my buŅ such®ho, 
nebo mokr®ho chlazen² pomoc² chladic²ch vŊģ². PŚi pouģit² chladic²ch vŊģ² voda recirkuluje mezi chladic² vŊģ² a 
kondenz§torem. V tomto pŚ²padŊ znaļnou ļ§st odv§dŊn®ho tepla odeb²r§ vĨparn® teplo vody, zbytek pohlt² vzduch cestou 
pŚed§v§n² tepla.  

Asi tŚi ļtvrtiny jadernĨch elektr§ren, kter® jsou v souļasnosti v provozu, pouģ²vaj² chlazen² ļerstvou vodou, ostatn² maj² 
chladic² syst®m s chladic²mi vŊģemi. [23] 

Hlavn² technologie pl§novanĨch jadernĨch blokŢ i vŊtġina pomocnĨch syst®mŢ a zaŚ²zen² je relativnŊ m§lo z§visl§ na okol² 
m²sta instalace, avġak syst®m chlazen² je nutn® zvolit specificky pro danĨ projekt, s ohledem na vlastnosti konkr®tn²ho 
prostŚed². ZpŢsob chlazen² m§ vliv na technick® a ekonomick® parametry pl§novanĨch novĨch jadernĨch blokŢ i na jejich 
dopady na ģivotn² prostŚed².  
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6.2 PRĆVNĉ ĐPRAVA TEPELN£ ZĆTŉĢE VODNĉHO PROSTřEDĉ A PřĉSLUĠN£ HODNOTY POZADĉ 

VypouġtŊn² oteplen® vody (uvolŔov§n² tepla) do vodn²ho prostŚed² mŢģe m²t vliv na ģivot (ryby a jin® vodn² organismy) 
v pŚij²maj²c² vodŊ. Negativn² dopady na vodn² rostliny a ģivoļichy lze zm²rnit sn²ģen²m teploty vody pŚed jej²m vypuġtŊn²m 
do vodn²ho prostŚed² a zvĨġen²m intenzity prom²ch§v§n² a odevzd§v§n² tepla. Pravidla pro tyto vlivy lze stanovit pomoc² 
mezn²ch hodnot tepelnĨch emis² a krit®ri² tĨkaj²c²ch se z·ny prom²ch§v§n².  

6.2.1 VġEOBECN£ PŚEDPISY PRO TEPELNOU ZćTŊģ VODNĊHO PROSTŚEDĊ 

6.2.1.1 Evropsk§ unie 

Limity pro tepeln® emise jsou stanoveny v pŚ²loze ļ. I smŊrnice Evropsk®ho parlamentu a Rady 2006/44/ES:  

× Teplota pod m²stem vypouġtŊn² smŊrem po proudu (na okraji z·ny prom²ch§v§n²) sm² bĨt v pŚ²padŊ 
kaprovĨch vod o 3 ÁC vyġġ² neģ teplota nedotļen®ho prostoru.  

× V pŚ²padŊ kaprovĨch vod nesm² v dŢsledku vypouġtŊn² teplota pod m²stem tepeln® emise smŊrem po 
proudu (na okraji z·ny prom²ch§v§n²) pŚekroļit 28 ÁC.  

Z dŢvodu nerovnomŊrn®ho prom²ch§v§n² vypouġtŊn® a pŚij²maj²c² vody mohou uvnitŚ z·ny prom²ch§v§n² vznikat i z·ny 
s vyġġ² teplotou. Hlavn² faktory ovlivŔuj²c² z·nu prom²ch§v§n²: teplota, rychlost proudu a mnoģstv² vypouġtŊn® vody.  

6.2.1.2 Maņarsko 

Vġeobecn§ pravidla jsou stanovena v naŚ²zen² vl§dy ļ. 220/2004 (ze dne 21. VII. 2004) o pravidlech ochrany kvality 
povrchovĨch vod a ve vyhl§ġce Ministerstva ģivotn²ho prostŚed² a vodn²ho hospod§Śstv² ļ. 28/2004 (ze dne 25. XII. 2004) 
o limitech pro vypouġtŊn² l§tek zneļiġŠuj²c²ch vodu a o nŊkterĨch pravidlech pro uplatŔov§n² tŊchto limitŢ. Limitn² hodnota 
tepeln® z§tŊģe vodn²ho prostŚed² m§ bĨt stanovena na z§kladŊ individu§ln²ho zkoum§n² a s ohledem na citlivost 
pŚij²maj²c²ho prostŚed², pŚiļemģ je tŚeba vz²t v ¼vahu pŚ²pustnou z§tŊģ pŚij²maj²c²ho prostŚed² a zachov§n² dobr®ho 
chemick®ho a ekologick®ho stavu. Limit pro tepeln® emise, resp. tepelnou z§tŊģ neobsahuje ani vyhl§ġka Ministerstva 
rozvoje venkova ļ. 10/2010 (ze dne 18. VIII. 2010) o limitech pro zneļiġtŊn² povrchovĨch vod a o pravidlech pro 
uplatŔov§n² tŊchto limitŢ.  

Podle tabulky ļ. I obsaģen® v pŚ²loze ļ. 4 vyhl§ġky Ministerstva ģivotn²ho prostŚed² a vodn²ho hospod§Śstv² ļ. 6/2002 (ze 
dne 5. XI. 2002) o limitech pro zneļiġtŊn² povrchovĨch vod vyuģ²vanĨch pro odbŊr pitn® vody nebo urļenĨch jako zdroje 
pitn® vody a povrchovĨch vod urļenĨch pro zajiġtŊn² ģivotn²ch podm²nek ryb a o kontrole tŊchto limitŢ jsou limity pro 
zneļiġtŊn² rybnĨch vod n§sleduj²c²:  

Kvalitativn² parametry 
 
Pstruhov§ voda Parmov§ voda Cejnov§ voda 

teplota* ÁC 18 25 30 

zmŊna teploty ** ÁC 1,5 3 5 

Pozn§mky:  
* Jsou pŚ²pustn® pŚechodn® odchylky od limitŢ pro zneļiġtŊn² vody (Ä 12 odstavec 1).  
** Teplota pod m²stem tepeln® emise smŊrem po proudu (na okraji z·ny prom²ch§v§n²) sm² teplotu nedotļen®ho prostoru pŚekroļit 
maxim§lnŊ o uvedenou m²ru.  

Tabulka 9: Limity pro zneļiġtŊn² rybnĨch vod 

Do dneġn²ho dne bylo do jednotlivĨch kategori² zaŚazeno jen nŊkolik povrchovĨch vod, kter® jsou vyjmenov§ny v pŚ²loze 
ļ. 7 vyhl§ġky Ministerstva ģivotn²ho prostŚed² a vodn²ho hospod§Śstv² ļ. 6/2002 (ze dne 5. XI. 2002). Dunaj v tomto 
seznamu nefiguruje, tud²ģ ve smyslu citovan®ho pr§vn²ho pŚedpisu (dle stavu ke dni 7. ļervna 2014) nepatŚ² mezi rybn® vody. 
K zaŚazen² Dunaje, resp. jeho jednotlivĨch ¼sekŢ do rŢznĨch kategori² rybnĨch jsou jako podklady nutn® studie vlivŢ na 
ģivotn² prostŚed².  

Praxe licencov§n² 

PŚi licencov§n² klasickĨch elektr§ren dozorov® org§ny stanovuj² pŚ²pustnĨ rozd²l mezi teplotou odebran® vody a teplotou 
vody odv§dŊn® zpŊt (ȹTmax), maxim§ln² povolenou teplotu vypouġtŊn® vody (Tmax), n§rŢst teploty po prom²ch§n² (ȹT) a 
kontroln² m²sto.  
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6.2.2 PŚEDPISY PRO TEPELNOU ZćTŊģ ZPŢSOBOVANOU JADERNĨMI ELEKTRćRNAMI 

6.2.2.1 ļlensk® st§ty Evropsk® unie 

Vezmeme-li jako pŚ²klad bez n§roku na ¼plnost nŊkolik ļlenskĨch st§tŢ, najdeme n§sleduj²c² pŚedpisy. [24] 

Finsko 

Samostatn§ ¼prava tepelnĨch emis² jadernĨch elektr§ren ve Finsku nen², limity urļuj² pŚ²sluġn® ¼Śady v z§vislosti na 
m²stn²ch specific²ch dan®ho projektu.  

ObŊ v souļasnosti provozovan® jadern® elektr§rny ï Olkiluoto a Loviisa ï vyuģ²vaj² k chlazen² moŚskou vodu. V pŚ²padŊ 
jadern® elektr§rny Olkiluoto ļin² emisn² limit 30 ÁC (tĨdenn² klouzavĨ prŢmŊr) ve vzd§lenosti 500 metrŢ od vypouġtŊc²ho 
kan§lu.  

Pro jadernou elektr§rnu Loviisa je stanoven limit 34 ÁC (hodinovĨ prŢmŊr) v bodŊ vypouġtŊn².  

Nŋmecko 

V NŊmecku nesm² bĨt n§rŢst teploty mezi odebranou a vr§cenou vodou vŊtġ² neģ 10 ÁC. Maxim§ln² teplota vypouġtŊn® 
vody z§vis² na zpŢsobu chlazen², pro chlazen² ļerstvou vodou plat² limit 30 ÁC, pro chladic² vŊģe s otevŚenĨm syst®mem 
33 ÁC a pro chladic² vŊģe s uzavŚenĨm syst®mem 35 ÁC.  

Mnoģstv² odebran® vody nesm² pŚekroļit 1/3 minim§ln²ho prŢtoku.  

ġv®dsko 

Samostatn§ ¼prava prŢtoku, povolen®ho mnoģstv² odeb²ran® vody a tepelnĨch emis² ve Ġv®dsku nen², i zde limity urļuj² 
pŚ²sluġn® ¼Śady v z§vislosti na m²stn²ch specific²ch dan®ho projektu.  

Mnoģstv² vody odeb²ran® jadernĨmi elektr§rnami se typicky pohybuje maxim§lnŊ kolem hodnoty 200 m3/s (na jeden are§l), 
povolenĨ teplotn² rozd²l je 10 ÁC.  

6.2.2.2 Maņarsko 

Pr§vn² pśedpis pro tepelnou z§tŋĤ zpţsobovanou syst®mem chlazen² Ľerstvou vodou 

Ä 10 odstavec 1 vyhl§ġky Ministerstva ģivotn²ho prostŚed² ļ. 15/2001 (ze dne 6. VI. 2001) o radioaktivn²ch emis²ch do 
ovzduġ² a vod vznikaj²c²ch pŚi vyuģ²v§n² jadern® energie a o jejich kontrole obsahuje pŚedpisy, jejichģ c²lem je ochrana 
povrchovĨch vod a podzemn²ch vodn²ch ¼tvarŢ pŚed tepelnĨm zneļiġtŊn²m:  

Ä 10 (1) V z§jmu ochrany povrchovĨch vod a podzemn²ch vodn²ch ¼tvarŢ pŚed tepelnĨm zneļiġtŊn²m v pŚ²padŊ vybranĨch 
zaŚ²zen² 

a) rozd²l mezi teplotou vypouġtŊn® a pŚij²maj²c² vody nesm² bĨt vŊtġ² neģ 11 ÁC, resp. m§-li pŚij²maj²c² voda 
teplotu niģġ² neģ +4 ÁC, pak rozd²l nesm² bĨt vŊtġ² neģ 14 ÁC; 

b) v kter®mkoliv bodŊ profilu ve vzd§lenosti 500 m po proudu od m²sta vypouġtŊn² nesm² teplota pŚij²maj²c² vody 
pŚekroļit 30 ÁC.  

Jin§ omezen² ve vztahu k tepeln® z§tŊģi, kter§ budou potŚebn§ v z§jmu ochrany kvality vody, stanov² dozorovĨ org§n na 
z§kladŊ ustanoven² Ä 66 odstavce 1 z§kona ļ. LIII z roku 1995 o vġeobecnĨch pravidlech ochrany ģivotn²ho prostŚed² pŚi 
vyd§v§n² povolen² k vyuģit² ģivotn²ho prostŚed².  

Pr§vn² pśedpis pro tepelnou z§tŋĤ zpţsobovanou chladic²m syst®mem s chladic²mi vŋĤemi 

Pr§vn² pŚedpis omezuj²c² tepelnou z§tŊģ ovzduġ² neexistuje, index nebo limit definovanĨ za ¼ļelem ochrany ļistoty ovzduġ² 
a slouģ²c² pro zkoum§n² dopadŢ tvorby p§ry a jej²ho sr§ģen² nen² zn§m.  

6.3 ZPšSOBY CHLAZENĉ PřIPADAJĉCĉ V ĐVAHU PRO AREĆL V PAKSI 

AnalĨza moģnost² chlazen², kter® lze pouģ²t v novĨch jadernĨch bloc²ch pl§novanĨch pro are§l v Paksi, byla provedena 
v r§mci zvl§ġtn²ch studi². Jejich c²lem bylo vybrat takovĨ zpŢsob chlazen², kterĨ bude za danĨch okolnost² a v podm²nk§ch 
dan®ho prostŚed² hospod§rnŊ realizovatelnĨ a provozovatelnĨ s co nejlepġ²m technickĨm Śeġen²m a ¼ļinnost² a kterĨ bude 
po dobu projektovan® ģivotnosti splŔovat pŚedpisy o ochranŊ ģivotn²ho prostŚed².  
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ZpŢsoby chlazen², kter® pro are§l v Paksi pŚipadaj² v ¼vahu, lze v z§sadŊ rozdŊlit na chlazen² ļerstvou vodou a chlazen² 
pomoc² chladic²ch vŊģ². Studie podrobnŊ analyzovaly moģnosti Śeġen² spoļ²vaj²c² jednak v syst®mu chlazen² ļerstvou 
vodou, vyuģ²vaj²c²m vodu z Dunaje, jednak v syst®mu mokr®ho chlazen² pomoc² chladic²ch vŊģ², kterĨ je na Dunaji 
v podstatŊ nez§vislĨ a vyuģ²v§ chlazen² vzduchem.  

6.3.1 CHLAZENĊ ļERSTVOU VODOU 

V pŚ²padŊ chlazen² ļerstvou vodou se potŚebn® teplo odv§d² proudŊn²m vody z Dunaje pŚes kondenz§tor, tj. podobnŊ, 
jako je tomu v souļasnosti u ļtyŚ st§vaj²c²ch blokŢ Jadern® elektr§rny Paks. PŚi pouģit² tohoto zpŢsobu chlazen² se voda 
pomoc² ļerpadel um²stŊnĨch v ļerpac² stanici odeb²r§ z Dunaje a pak se pŚes odpov²daj²c² filtry dopravuje potrub²m aģ do 
strojovny turb²ny pŚ²sluġn®ho bloku. Chladic² voda proud² pŚes kondenz§tor a n§slednŊ se oteplen§ vrac² teplovodn²m 
kan§lem pŚes vypouġtŊc² stanici zpŊt do Dunaje.  

Ve vztahu k syst®mu chlazen² ļerstvou vodou bylo zpracov§no nŊkolik studi² zamŊŚenĨch na technick§ a ekonomick§ 
hlediska a hledisko ochrany ģivotn²ho prostŚed². Studie zmapovaly moģnosti odbŊru chladic² vody z Dunaje, jej² pŚepravy 
k blokŢm a n§sledn®ho vracen² oteplen® chladic² vody zpŊt do Dunaje a rovnŊģ technick§ Śeġen² souvisej²c² s pŚijatelnost² 
vypouġtŊn² oteplen® chladic² vody do Dunaje.  

6.3.1.1 Varianty z§sobov§n² chladic² vodou 

Z technick®ho hlediska je c²lem zajistit dostateļn® mnoģstv² chladic² vody pŚi zohlednŊn² specifik Dunaje, rozd²lnĨch 
vodn²ch stavŢ, prŢtokŢ a teplot vody. MoģnĨm m²stem odbŊru vody je bŚeh Dunaje nebo z§toka st§vaj²c²ho 
studenovodn²ho kan§lu Jadern® elektr§rny Paks. Vzhledem k tomu, ģe m²sto pro are§l Jadern® elektr§rny Paks bylo 
zvoleno tak, aby zde bylo moģn® vybudovat dalġ² jadern® bloky, je i z hlediska hospod§rnosti z§sobov§n² chladic² vodou 
¼ļeln®, abychom v co nejvŊtġ² m²Śe vyuģili podm²nky are§lu a jiģ existuj²c² objekty.  

Vyuģit² existuj²c²ch objektŢ s jejich potŚebnou ¼pravou je ģ§douc² i z hlediska ochrany ģivotn²ho prostŚed². V z§jmu toho, 
aby nov® trasy a objekty vyuģ²valy ¼zem² zaŚazen§ do soustavy Natura 2000 jen v n§leģitŊ odŢvodnŊnĨch pŚ²padech, je 
tŚeba se pŚi vytyļov§n² jednotlivĨch variant snaģit o to, aby ¼zem² zaŚazen§ do soustavy Natura 2000 byla dotļen§ co 
nejm®nŊ.  

NejvĨznamnŊjġ² zkouman® varianty odbŊru a dod§vek chladic² vody jsou n§sleduj²c²:  

o z§sobov§n² chladic² vodou s ļerpac² stanic² na bŚehu Dunaje,  
o z§sobov§n² chladic² vodou s ļerpac² stanic² v z§toce (zvolen§ varianta)  

Vyhodnocen² 

Z§sobov§n² chladic² vodou ze z§toky je jak ze stavebn²ho, tak z provozn²ho hlediska vĨhodnŊjġ² neģ dvojstupŔovĨ syst®m 
chlazen² ļerstvou vodou.  

Z hlediska ochrany ģivotn²ho prostŚed² je nejvĨhodnŊjġ² ta varianta, jej²mģ vĨsledkem bude nejmenġ² vlastn² spotŚeba a 
nejmenġ² vĨpadky v produkci elektrick® energie, neboŠ veġker§ elektŚina, kter§ se ztr§c² v dŢsledku vlastn² spotŚeby, mus² 
bĨt vyrobena v nŊkter® jin® elektr§rnŊ. Z uvaģovanĨch variant je vĨhodnŊjġ² z§sobov§n² chladic² vodou ze z§toky.  

Z hlediska vlivŢ na pŚ²rodu je v pŚ²padŊ dvojstupŔov®ho z§sobov§n² chladic² vodou kvŢli odbŊru vody na bŚehu Dunaje 
dotļen ¼zkĨ p§s ¼zem² zaŚazen®ho do soustavy Natura 2000, coģ ve srovn§n² se z§sobov§n²m ze z§toky pŚedstavuje 
dalġ² nevĨhodu.  

Na z§kladŊ provedenĨch studi² a pŚi zohlednŊn² technickĨch hledisek, hledisek hospod§rnosti, ochrany ģivotn²ho prostŚed² 
a ochrany pŚ²rody bylo zvoleno z§sobov§n² chladic² vodou s odbŊrem v z§toce.  

6.3.1.2 Varianty odv§dŋn² oteplen® chladic² vody a jej²ho za¼stŋn² do Dunaje 

PŚi analĨze zamŊŚen® na odv§dŊn² oteplen® chladic² vody (d§le jako tepl§ voda) od blokŢ po pŚepad pro udrģov§n² 
konstantn² hladiny a odtud pak aģ k Dunaji, pŚi analĨze moģnost² za¼stŊn² tepl® vody do Dunaje a pŚi srovn§v§n² 
jednotlivĨch variant bylo zvl§ġtn²m hlediskem to, aby se nov® objekty vyhnuly bezpeļnostn²m syst®mŢm provozovanĨch 
blokŢ Jadern® elektr§rny Paks.  

V souvislosti s odv§dŊn²m tepl® vody od pŚepadu k Dunaji bylo zkoum§no i pouģit² st§vaj²c²ho teplovodn²ho kan§lu. Podle 
vĨsledkŢ t®to studie je ¼ļeln® vyuģ²t st§vaj²c² teplovodn² kan§l.  

VĨznamnŊjġ² zkouman® varianty za¼stŊn² tepl® vody do Dunaje jsou n§sleduj²c²:  
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o za¼stŊn² na lev®m bŚehu Dunaje,  
o za¼stŊn² za plavebn² dr§hou Dunaje, v ¼rovni dna koryta,  
o za¼stŊn² na prav®m bŚehu Dunaje (zvolen§ varianta).  

Za¼stŊn² na lev®m bŚehu Dunaje bylo za podm²nek, kter® jsou v souļasnosti zn§my, zavrģeno kvŢli nepŚ²znivĨm pomŊrŢm 
prom²ch§v§n² a znaļnĨm investiļn²m n§kladŢm v porovn§n² s ostatn²mi variantami.  

Za¼stŊn² za plavebn² dr§hou Dunaje je realizovateln®, v pŚ²padŊ vypouġtŊn² tepl® vody v tomto m²stŊ jsou pŚ²zniv® pomŊry 
prom²ch§v§n², ale za¼stŊn² za plavebn² dr§hou vyģaduje nŊkolik vĨznamnĨch technickĨch Śeġen² a je spojeno s n§kladnĨm 
vybudov§n²m objektu nutn®ho kvŢli zvŊtġov§n² hloubky Ś²ļn²ho koryta. Za nyn² zn§mĨch podm²nek lze o za¼stŊn² za 
plavebn² dr§hou uvaģovat pouze jako o Śeġen² doplŔkov®m k za¼stŊn² na prav®m bŚehu Dunaje.  

Z vhodnĨch a podrobnŊ prozkoumanĨch variant za¼stŊn² tepl® vody do Dunaje na jeho prav®m bŚehu maj² vŊtġ² vĨznam 
tyto:  

× za¼stŊn² pŚes st§vaj²c² vĨvar a pŚes novĨ jiģn² postrann² kan§l vyb²haj²c² z teplovodn²ho kan§lu,  

× za¼stŊn² pŚes st§vaj²c² vĨvar a severn² odboļkou z teplovodn²ho kan§lu pŚes novĨ vypouġtŊc² objekt 
(zvolen§ varianta).  

Vyhodnocen² 

Pro za¼stŊn² tepl® vody z novĨch jadernĨch blokŢ do Dunaje je jak ze stavebn²ho, tak z provozn²ho hlediska vĨhodnŊjġ² 
severn² odboļka ze st§vaj²c²ho teplovodn²ho kan§lu neģ za¼stŊn² pomoc² jiģn²ho postrann²ho kan§lu.  

Z hlediska ochrany ģivotn²ho prostŚed² je vĨhodnŊjġ² varianta zajiġŠuj²c² lepġ² prom²ch§v§n² vypouġtŊn® tepl® vody v Dunaji. 
Z tohoto hlediska je severn² odboļka podstatnŊ vĨhodnŊjġ², protoģe na tomto ¼seku jsou lepġ² podm²nky pro prom²ch§v§n².  

RovnŊģ z hlediska vlivŢ na pŚ²rodu je vĨhodnŊjġ² severn² odboļka, protoģe pŚi tomto Śeġen² je ¼zem² zaŚazen® do soustavy 
Natura 2000 dotļeno jen v ¼zk®m p§su, coģ v porovn§n² s jiģn²m postrann²m kan§lem pŚedstavuje znaļnou vĨhodu.  

Na z§kladŊ provedenĨch studi² a pŚi zohlednŊn² technickĨch hledisek, hledisek hospod§rnosti, ochrany ģivotn²ho prostŚed² 
a ochrany pŚ²rody byla pro za¼stŊn² tepl® vody do Dunaje zvolena severn² odboļka ze st§vaj²c²ho teplovodn²ho kan§lu.  

Touto severn² odboļkou, vytvoŚenou na ploġe vymezen® st§vaj²c²m studenovodn²m kan§lem a st§vaj²c²m teplovodn²m 
kan§lem, a vybudov§n²m nov®ho vypouġtŊc²ho objektu tepl® vody (napŚ. rekuperaļn² elektr§rny) lze zlepġit prom²ch§v§n² 
vypouġtŊn® tepl® vody v Dunaji, a to pŚi minimalizaci z§sahŢ do ¼zem² zaŚazenĨch do soustavy Natura 2000.  

6.3.1.3 VypouĢtŋn² oteplen® chladic² vody v letn²m obdob² 

V l®tŊ, kdy teplota vody v Dunaji pŚesahuje 25 ÁC, coģ je souļasnŊ obdob² podprŢmŊrn®ho prŢtoku Dunaje, mŢģe bĨt pro 
dodrģen² teplotn²ho limitu Tmax = 30 ÁC, pŚedepsan®ho v profilu Dunaje 500 m pod za¼stŊn²m tepl® vody, nutno pouģ²t 
doplŔuj²c² Śeġen², a to zvl§ġtŊ s ohledem na zvyġov§n² teploty pozad² v Dunaji v dŢsledku klimatickĨch zmŊn.  

Za ¼ļelem dodrģen² pŚedpisŢ tĨkaj²c²ch se ochrany ģivotn²ho prostŚed² byly zkoum§ny n§sleduj²c² moģnosti:  

¶ omezen² elektrick®ho vĨkonu bloku,  

¶ pŚim²ch§v§n² studen® chladic² vody,  

¶ pouģit² dodateļn®ho chlazen².  

VĨchodiskem analĨz je ochlazen² o 3 ÁC, k nŊmuģ doch§z² na ¼seku Dunaje po profil 500 m pod za¼stŊn²m tepl® vody 
(pŚev§ģnŊ v dŢsledku prom²ch§v§n²) a kter® tedy v m²stŊ za¼stŊn² pŚipouġt² teplotn² maximum tepl® vody na hodnotŊ 
33 ÁC.  

Omezen² elektrick®ho vĨkonu bloku 

PŚi pouģit² tohoto Śeġen² se dodrģen² maxim§ln² pŚ²pustn® teploty oteplen® chladic² vody dos§hne omezen²m elektrick®ho 
vĨkonu jadern®ho bloku. Sn²ģen²m elektrick®ho vĨkonu se sn²ģ² i mnoģstv² tepla, kter® je nutno dov§dŊt z kondenz§toru, 
ļ²mģ se pŚi stejn®m hmotnostn²m prŢtoku chladic² vody sn²ģ² m²ra jej²ho oteplov§n².  

PŚim²ch§v§n² studen® chladic² vody 

V pŚ²padŊ t®to alternativy chlazen² se dodrģen² maxim§ln² pŚ²pustn® teploty oteplen® chladic² vody dos§hne pŚim²ch§v§n²m 
dalġ²ho mnoģstv² dunajsk® vody, pŚiv§dŊn® ze studenovodn²ho kan§lu pŚ²mo do teplovodn²ho kan§lu, bez prŢtoku pŚes 
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kondenz§tory turb²ny. Dodateļn® mnoģstv² chladic² vody potŚebn® pro toto pŚim²ch§v§n² zajiġŠuje dodateļn® ļerpadlo 
um²stŊn® v ļerpac² stanici, kter® mŢģe bĨt po odstaven² souļasnĨch blokŢ nahrazeno i ļerpadly st§vaj²c² ļerpac² stanice. 
Chladic² voda oteplen§ v kondenz§toru a v potŚebn®m mnoģstv² pŚim²chan§ studen§ voda se vrac² do Dunaje st§vaj²c²m 
teplovodn²m kan§lem a pŚes objekt v m²stŊ za¼stŊn² do Dunaje, n§leģitŊ konstruovanĨ tak, aby zlepġoval prom²ch§v§n².  

Pouģit² dodateļn®ho chlazen² 

PŚi pouģit² dodateļn®ho chlazen² se dodrģen² maxim§ln² pŚ²pustn® teploty oteplen® chladic² vody dos§hne t²m, ģe se 
veġker§ oteplen§ chladic² voda, kter§ opouġt² kondenz§tory turb²ny, chlad² v chladic² vŊģi s uzavŚenĨmi ļl§nky a nucenĨm 
tahem. Mnoģstv² vody proh§nŊn® pŚes dodateļn® chladic² zaŚ²zen² lze optimalizovat. Chladic² voda veden§ pŚes 
kondenz§tor a ochlazen§ v dodateļn®m chladic²m zaŚ²zen² se vrac² do Dunaje st§vaj²c²m teplovodn²m kan§lem a pŚes 
objekt v m²stŊ za¼stŊn² do Dunaje, n§leģitŊ konstruovanĨ tak, aby zlepġoval prom²ch§v§n².  

Vyhodnocen² 

Vġechna zkouman§ doplŔuj²c² Śeġen² jsou zpŢsobil§ k tomu, aby se teplota oteplen® chladic² vody vracen® do Dunaje dala 
udrģet pod poģadovanou hodnotou 33 ÁC.  

Omezuj²c²m faktorem pro sniģov§n² vĨkonu elektr§rny Paks II je 50% minim§ln² pŚ²pustn§ ¼roveŔ ļ§steļn®ho vĨkonu 
blokŢ, omezuj²c²m faktorem pŚim²ch§v§n² studen® vody je kromŊ minim§ln²ho prŢtoku Dunaje tak® souļasnĨ odbŊr 
chladic² vody pro Jadernou elektr§rnu Paks i Jadernou elektr§rnu Paks II a moģnost rozġ²Śen² spoleļnĨch objektŢ, 
dodateļn® chlazen² mŢģe bĨt limitov§no hluļnost². PŚi z§kladn²ch pŚedpokladech vġak uveden® omezuj²c² faktory 
technicky neznemoģŔuj² ģ§dnou z uvedenĨch variant.  

Studie ukazuj², ģe nast²nŊn§ tŚi Śeġen² maj² pŚi zohlednŊn² jak technickĨch hledisek, tak i hledisek hospod§rnosti a ochrany 
ģivotn²ho prostŚed² rŢzn® vĨhody, nicm®nŊ podle souļasnĨch znalost² je optim§ln²m Śeġen²m pŚechodn® sn²ģen² 
elektrick®ho vĨkonu bloku, a to jak ve svŊtle vĨsledkŢ vĨpoļtŢ ģivotnosti a n§kladŢ, tak i z hlediska ochrany ģivotn²ho 
prostŚed², neboŠ nepŚedstavuje ģ§dn® dalġ² emise do prostŚed² ani vyuģit² dalġ²ho prostoru. [25] 

6.3.2 SYST£M CHLAZENĊ POMOCĊ CHLADICĊCH VŊģĊ 

V pŚ²padŊ, ģe bude pro novŊ postaven® bloky pouģit syst®m chlazen² pomoc² mokrĨch chladic²ch vŊģ², vybudovanĨ 
v bl²zkosti st§vaj²c²ho studenovodn²ho kan§lu elektr§rny, bude teplo vypouġtŊno pŚev§ģnŊ do ovzduġ². Z Dunaje odeb²ran§ 
a n§slednŊ chemicky upravovan§ voda mus² pokrĨt pouze ztr§ty zpŢsoben® odpaŚov§n²m, strh§v§n²m kapek a 
odkalov§n²m.  

V pŚ²padŊ syst®mu chlazen² pomoc² mokrĨch chladic²ch vŊģ² se chladic² voda po prŢchodu pŚes povrchovĨ kondenz§tor 
parn² turb²ny odv§d² do chladic² vŊģe a pomoc² distribuļn²ho a rozpraġovac²ho syst®mu se rovnomŊrnŊ rozptyluje po 
chladic² vĨplni. Vodn² film vznikaj²c² na chladic² vĨplni se ochlazuje vlivem odpaŚov§n² do okoln²ho vzduchu, kterĨ 
protismŊrnŊ proud² chladic² vĨpln². Strh§v§n² kapek, k nŊmuģ doch§z² pŚi proudŊn² vzduchu vlhkou chladic² vĨpln², se ve 
vġech modern²ch syst®mech mokr®ho chlazen² vĨraznŊ omezuje pouģit²m odluļovaļŢ kapek, um²stŊnĨch nad chladic²mi 
vĨplnŊmi nebo nad tryskami. Ochlazen§ chladic² voda se z chladic² vĨplnŊ vrac² do baz®nu na chladic² vodu, odkud je 
cirkulaļn²mi ļerpadly dopravov§na zpŊt ke kondenz§torŢm. V dŢsledku odpaŚov§n² se zvyġuje obsah sol² v chladic² vodŊ. 
Proto se ļ§st chladic² vody vypouġt² a nahrazuje upravenou ļerstvou vodou, aby se pŚedeġlo pŚ²liġn® mineralizaci. 
Nahrazovat se mus² tak® ztr§ta vody zpŢsoben§ strh§v§n²m kapek. Aby se zabr§nilo usazov§n² sol² a rŢstu Śas na 
vlhļenĨch povrġ²ch, voda pouģ²van§ v chladic²m syst®mu se chemicky upravuje a pro prevenci rŢstu Śas a us²dlov§n² mlģŢ 
se do chladic² vody pŚid§vaj² biocidn² l§tky.  

6.3.2.1 Studie alternativn²ch moĤnost² chlazen² pomoc² chladic²ch vŋĤ² 

AnalĨza moģnost² chlazen² pomoc² chladic²ch vŊģ², kter® by mohly bĨt pouģity pro nov® jadern® bloky pl§novan® v are§lu 
v Paksi, byla pŚedmŊtem speci§ln²ch studi² [26], [27], [28]. Alternativy byly podrobnŊ zkoum§ny z technick®ho hlediska, 
z hlediska hospod§rnosti, ochrany ģivotn²ho prostŚed² a spoleļensk® pŚijatelnosti. V r§mci chladic²ch syst®mŢ s chladic²mi 
vŊģemi studie podrobnŊ analyzovaly n§sleduj²c² technick® alternativy:  

¶ mokr§ chladic² vŊģ s pŚirozenĨm tahem (vysok§ ~186 m),  

¶ chlazen² pomoc² mokrĨch chladic²ch vŊģ² s pŚirozenĨm tahem, s vĨġkou chladic²ch vŊģ² omezenou na 100 m,  

¶ chlazen² pomoc² mokrĨch chladic²ch vŊģ² s pŚirozenĨm tahem a s podpŢrnĨmi ventil§tory,  

¶ chlazen² pomoc² hybridn²ch (suchĨch/mokrĨch) chladic²ch vŊģ².  

V n§sleduj²c² tabulce jsou shrnuty nejdŢleģitŊjġ² technick® parametry zkoumanĨch alternativ pro vĨkon 2 x 1200 MWe.  
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Pro bloky s elektrickĩm vĩkonem 2 x 1200 MW 
S pśirozenĩm 

tahem 

S pśirozenĩm 
tahem, 

s omezenou 
vĩĢkou 

S pśirozenĩm 
tahem a 

s podpţrnĩmi 
ventil§tory 

Chlazen² pomoc² 
hybridn²ch 

(suchĩch/mokrĩch) 
chladic²ch vŋĤ² 

poļet chladic²ch vŊģ² [ks] 2x1 2x5 2x1 2x1 

VĨġka chladic² vŊģe [m] 186 100 70 60 

PrŢmŊr chladic² vŊģe u paty [m] 136,5 88 150 160 

PrŢmŊr chladic² vŊģe v korunŊ [m] 77,5 60 95 74 

Ļist§ zastavŊn§ plocha chladic²ch vŊģ² (pro 2 bloky) [m2] 30. 000 61. 000 36. 000 40. 000 

Cirkulaļn² objemovĨ prŢtok chladic² vody [m3/h] 2 x 136 820 2 x 5 x 27 364 2 x 136 820 2 x 136 820 

DoplŔovac² chladic² voda[m3/h] å 2 x 2 900 å 2 x 2 900 å 2 x 2 900 å 2 x 2 600 

Tabulka 10: Technick® ¼daje chladic²ch syst®mŢ s mokrĨmi chladic²mi vŊģemi 

6.3.2.1.1 VypouġtŊn² odpadn²ho tepla 

Na z§kladŊ odborn® literatury lze pŚedpokl§dat, ģe vypouġtŊn² odpadn²ho tepla a vlhkosti z chladic²ch vŊģ² bude m²t vliv 
na ovzduġ² hlavnŊ v lok§ln²m mŊŚ²tku, v urļitĨch povŊtrnostn²ch situac²ch mŢģe zvyġovat pravdŊpodobnost vĨskytu 
nŊkterĨch klimatickĨch jevŢ (zvĨġen² relativn² vlhkosti, sn²ģen² viditelnosti, mlha, mrholen², ledovka, n§mraza), mŢģe m²t 
vliv na tvorbu oblakŢ a sr§ģek (napŚ. snŊģen²) a mŢģe mŊnit m²sta vzniku pŚeh§nŊk a dobu vypad§v§n² sr§ģek. V delġ²m 
ļasov®m horizontu mŢģe do urļit® m²ry ovlivŔovat mikroklima v okol² zdroje. Podle naġich souļasnĨch znalost² nemaj² 
chladic² vŊģe ģ§dn® glob§ln² dopady.  

Efekt tepeln®ho ostrova ļ§steļnŊ kompenzuje ochrannĨ les vysazenĨ v okol² prŢmyslov®ho are§lu nebo zelen§ plocha 
s vŊtġ² biologickou aktivitou. Takov§to Śeġen² lze doporuļit nejen z klimatick®ho hlediska, ale jsou vhodn§ i pro sn²ģen² 
jinĨch ekologickĨch z§tŊģ² (zneļiġtŊn² ovzduġ², hluļnosti) a rovnŊģ pro ļ§steļn® zakryt² dopadŢ na vzhled krajiny. 
V zimn²m obdob² lze preventivn²m posypem a operativn²m vyuģ²v§n²m meteorologickĨch pŚedpovŊd² sniģovat ġkody 
zpŢsoben® zvĨġenou tvorbou ledovky.  

Odpadn² voda vypouġtŊn§ z chladic²ch syst®mŢ s chladic²mi vŊģemi mŢģe poch§zet z prŢbŊģn®ho odkalov§n² baz®nu 
chladic² vŊģe nebo z odpadn² vody vznikaj²c² v r§mci technologie ¼pravy doplŔovac² chladic² vody. VypouġtŊn® odpadn² 
vody obsahuj² soli chemickĨch l§tek nutnĨch pro ¼pravu chladic² vody urļen® pro cirkulaci v chladic²ch syst®mech 
s chladic²mi vŊģemi, resp. chemik§lie a regener§ty pouģ²van® pŚi ¼pravŊ doplŔovac² chladic² vody.  

6.3.2.1.2 AnalĨza zkoumanĨch Śeġen² chladic²ho syst®mu z hlediska ochrany krajinn®ho r§zu 

AnalĨza zkoumanĨch Śeġen² chladic²ho syst®mu z hlediska ochrany krajinn®ho r§zu a studie moģnosti zasazen² do krajiny 
byla v prvn²m pololet² roku 2012 zpracov§na pro nejm®nŊ pŚ²znivou z tehdy zkoumanĨch variant, tj. pro 2 x 1600 MW. Jej² 
z§vŊry jsou platn® i pro nyn² zkoumanĨ vĨkon 2 x 1200 MW, pouze s t²m rozd²lem, ģe pro elektr§rnu s vĨkonem 
2 x 1600 MW by bylo nutno postavit 2 x 7 mokrĨch chladic²ch vŊģ² s pŚirozenĨm tahem, zat²mco v pŚ²padŊ vĨkonu 
2 x 1200 MW jich je potŚeba 2 x 5.  

Chlazen² pomoc² mokrĨch chladic²ch vŊģ² s pŚirozenĨm tahem 

Z hlediska vlivŢ na krajinnĨ r§z a moģnosti zasazen² do krajiny vzbuzuj² 2 mokr® chladic² vŊģe s pŚirozenĨm tahem o vĨġce 
186 m mimoŚ§dn® obavy pro svŢj znaļnĨ dopad na vzhled krajiny, coģ lze Ś²ci i o variantŊ chladic²ho syst®mu s mokrĨmi 
chladic²mi vŊģemi s pŚirozenĨm tahem, jejichģ vĨġka byla omezena na 100 m.  

Zasazen² mokr® chladic² vŊģe s pŚirozenĨm tahem do krajiny je prakticky neŚeġiteln®, estetick® pŢsoben² t®to chladic² vŊģe 
je v porovn§n² s ostatn²mi variantami nejvĨraznŊjġ² a ani v MaŅarsku, ani jinde v EvropŊ nenajdeme pŚ²klad tak velk®ho 
poļtu staveb takovĨch rozmŊrŢ.  

Chlazen² pomoc² chladic²ch vŊģ² s pŚirozenĨm tahem, s vĨġkou chladic²ch vŊģ² omezenou na 100 m 
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Obr. 28: Mokr§ chladic² vŊģ s pŚirozenĨm tahem, s vĨġkou omezenou na 100 m ï vizualizace (pohled z ptaļ² perspektivy a z boku)  

Chlazen² pomoc² 2 mokrĨch chladic²ch vŊģ² s pŚirozenĨm tahem a s podpŢrnĨmi ventil§tory a chlazen² pomoc² 2 hybridn²ch 
chladic²ch vŊģ² s podpŢrnĨmi ventil§tory lze do krajiny zasadit, mezi obŊma Śeġen²mi nen² vĨraznĨ rozd²l. V pŚ²padŊ o nŊco 
niģġ²ch hybridn²ch chladic²ch vŊģ² je vĨhodou do urļit® m²ry omezen§ viditelnost oblaku p§ry, na druhou stranu tyto vŊģe 
zase zab²raj² vŊtġ² plochu.  

Chlazen² pomoc² mokrĨch chladic²ch vŊģ² s pŚirozenĨm tahem a s podpŢrnĨmi ventil§tory 

 

 

Obr. 29: Mokr§ chladic² vŊģ s pŚirozenĨm tahem a s podpŢrnĨmi ventil§tory ï vizualizace (pohled z ptaļ² perspektivy a z boku)  

Chlazen² pomoc² hybridn²ch (suchĨch/mokrĨch) chladic²ch vŊģ²  

 
 

Obr. 30: Varianta s hybridn² chladic² vŊģ² s podpŢrnĨmi ventil§tory ï vizualizace (pohled z ptaļ² perspektivy a z boku)  

6.3.3 ANALĨZA NćKLADŢ A PŚĊNOSŢ JEDNOTLIVĨCH ZPŢSOBŢ CHLAZENĊ ļERSTVOU VODOU A POMOCĊ 

CHLADICĊCH VŊģĊ 

Investiļn² a provozn² n§klady (n§klady na fungov§n²) obou variant lze odhadnout, naopak odhad socioekonomickĨch a 
ekologickĨch vlivŢ je obt²ģnĨ a pŚ²nos lze tŊģko vyļ²slit. Proto byla u obou variant zvolena takov§ technick§ Śeġen², kter§ 
se vyznaļuj² pokud moģno stejnĨmi riziky a stejnĨmi moģnostmi dodrģen² platnĨch pŚedpisŢ o ochranŊ ģivotn²ho prostŚed². 
I kdyģ maj² vlivy na ģivotn² prostŚed² rŢznĨ charakter, podle souļasnĨch poznatkŢ lze spoleļensk® dopady povaģovat za 
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shodn®. Proto lze pŚi obdobn® m²Śe rizik a pŚi splnitelnosti pŚedpisŢ zvolit z obou variant to Śeġen², kter® bude vyģadovat 
nejmenġ² n§klady.  

Na z§kladŊ provedenĨch studi² lze konstatovat, ģe jak chladic² syst®m s chladic²mi vŊģemi, tak syst®m chlazen² ļerstvou 
vodou je realizovatelnĨ, pŚi pouģit² odpov²daj²c²ch technickĨch Śeġen² lze dodrģet nynŊjġ² pŚedpisy o ochranŊ ģivotn²ho 
prostŚed², rizika, kter§ pŚipadaj² v ¼vahu u jednotlivĨch variant, jsou zvladateln§ a jednotliv§ Śeġen² lze seŚadit z hlediska 
hospod§rnosti.  

Z technick®ho hlediska je ¼ļinnost pl§novanĨch jadernĨch blokŢ a vĨtŊģnost elektrick® energie pŚi pouģit² syst®mu chlazen² 
ļerstvou vodou vyġġ² neģ v pŚ²padŊ varianty s chladic²mi vŊģemi. Vyuģit² syst®mu chlazen² ļerstvou vodou podobn®ho 
tomu, kterĨ je na st§vaj²c²ch bloc²ch, pŚedstavuje vĨhodu i vzhledem k jiģ nabytĨm provozn²m zkuġenostem.  

Namrz§n² p§ry, kter§ vych§z² z chladic²ch vŊģ², mŢģe v zimn²m obdob² zpŢsobovat ġkody v zastavŊn®m prostŚed² a 
pŚedstavuje nebezpeļ² pro okol².  

Z hlediska vĨstavby se syst®m chlazen² ļerstvou vodou skl§d§ v podstatŊ z objektŢ, s nimiģ uģ jsou v MaŅarsku stavebn² 
a realizaļn² zkuġenosti. Chladic² syst®m s mokrĨmi chladic²mi vŊģemi takovĨch rozmŊrŢ a s vyuģit²m technologie zaloģen® 
na pŚirozen®m tahu doposud v MaŅarsku vybudov§n nebyl.  

Z hlediska ochrany ģivotn²ho prostŚed² se v pŚ²padŊ syst®mu chlazen² ļerstvou vodou nepouģ²vaj² ģ§dn® chemik§lie, nebo 
jen minim§ln² mnoģstv², naproti tomu chladic² syst®m s chladic²mi vŊģemi je spojen se znaļnĨm pouģ²v§n²m chemik§li² pŚi 
vĨrobŊ doplŔovac² chladic² vody a pŚi chemick® ¼pravŊ chladic² vody cirkuluj²c² v chladic²m syst®mu.  

Z hlediska vlivŢ na pŚ²rodu nelze chladic² vŊģe l®pe zasadit do krajiny ani pŚi omezen® vĨġce vŊģ², a to kvŢli jejich vyġġ²mu 
poļtu. Varianty s chladic²mi vŊģemi vybavenĨmi podpŢrnĨmi ventil§tory se vyznaļuj² podstatnŊ vŊtġ² hluļnost² a podstatnŊ 
vŊtġ²mi investiļn²mi i provozn²mi n§klady.  

Z hlediska hospod§rnosti lze konstatovat, ģe n§klady na chladic² syst®m s chladic²mi vŊģemi jsou za celou dobu jeho 
ģivotnosti vyġġ² neģ n§klady na syst®m chlazen² ļerstvou vodou.  

VĨsledkem provedenĨch studi² byla volba syst®mu chlazen² ļerstvou vodou ï podobnŊ, jako je tomu v souļasnosti u ļtyŚ 
st§vaj²c²ch blokŢ. [28] 
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7 VLASTNOSTI A ZćKLADNĊ đDAJE JADERN£ ELEKTRćRNY PAKS II, PLćNOVAN£ 
V AREćLU V PAKSI 

7.1 VħVOJ RUSKħCH BLOKš VVER 

RuskĨ vĨrobce v souļasn® dobŊ dod§v§ typ blokuVVER-1200, kterĨ patŚ² do generace III+.  

Blok m§ tepelnĨ vĨkon 3200 MW a hrubĨ elektrickĨ vĨkon 1200 MW, kromŊ toho pŚedstavuje kapacitu dod§vek d§lkov®ho 
tepla v objemu 300 MW.  

Blok je dostupnĨ v nŊkolika variant§ch, pŚiļemģ rozd²ly mezi jednotlivĨmi typy jsou d§ny rŢznou filosofi² bezpeļnostn²ch 
syst®mŢ navrģenĨch rŢznĨmi gener§ln²mi projektanty (MIR-1200 ï projektov§n v PetrohradŊ, AES-2006 ï projektov§n 
v MoskvŊ).  

Na bloku VVER-1200 byly provedeny inovace zamŊŚen® zejm®na na zlepġen² ekonomiky provozu (jednotkov®ho vĨkonu, 
¼ļinnosti) a zvĨġen² disponibility (napŚ. 92% faktor vyuģit² vĨkonu, dosaģen² ģivotnosti 60 let). Vedle ¼prav v oblasti 
bezpeļnosti bylo vylepġeno tak® fungov§n² hlavn²ch cirkulaļn²ch ļerpadel (vylouļen²m olejov®ho maz§n²), bylo zavedeno 
nov® palivo obsahuj²c² spalitelnĨ neutronovĨ jed4 a byla zvĨġena spolehlivost parogener§torŢ. V novŊ budovanĨch bloc²ch 
se pouģ²v§ integrovan§ digit§ln² Ś²dic² technologie.  

D²ky dŢsledn®mu uplatŔov§n² mezin§rodnŊ uzn§vanĨch bezpeļnostn² norem a n§vrhŢ EUR byl blok VVER-1200 
organizac² EUR shled§n jako vyhovuj²c².  

 

(A projekt le§llt)  (Projekt zastaven)  

Obr. 31: Budovan® a pl§novan® rusk® bloky VVER[7] 

Po dvou bloc²ch typu VVER-1200 se stav² v Rusk® federaci jednak v Leningradsk® jadern® elektr§rnŊ (Sosnovyj Bor), 
jednak v Jadern® elektr§rnŊ NovovoronŊģ. Jejich uveden² do provozu se pŚedpokl§d§ pŚibliģnŊ v letech 2018ï2019.  

Rusk§ federace pl§nuje znaļn® rozġ²Śen² svĨch jadernĨch kapacit pr§vŊ s vyuģit²m typu VVER-1200: podle pl§nŢ se m§ 
do roku 2020 vybudovat kapacita 20. 000 MWe (17 blokŢ). [29] 

                                                           
4Jako neutronov® jedy se oznaļuj² prvky, kter® pohlcuj² neutrony (ļ²mģ sniģuj² multiplikaļn² faktor), aniģ by pŚisp²valy k ŚetŊzov® reakci.  
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7.2 VLASTNOSTI RUSKħCH BLOKš PLĆNOVANħCH PRO AREĆL V PAKSI 

7.2.1 HLAVNĊ TECHNICK£ PARAMETRY 

Hlavn² technick® parametry blokŢ VVER-1200 jsou pŚedstaveny v n§sleduj²c² tabulce:  

TepelnĨ vĨkon reaktoru 3200 MWth 

ĻistĨ vĨkon na vĨstupu (z§vis² na zvolenĨch technologi²ch sekund§rn²ho okruhu)  1113 MWe 

Ģivotnost 60 let 

ProjektovanĨ faktor vyuģit² vĨkonu >90 % 

Pl§novan® roļn² odst§vky z dŢvodu gener§ln²ch oprav 20 dnŢ 

Vlastn² spotŚeba 7,1 % 

Druh pouģiteln®ho paliva UO2 

PalivovĨ cyklus ïdoba pobytu jedn® kazety v reaktoru 54 mŊs²ce (3 x 18 mŊs²cŢ)  

D®lka kampanŊ 18 mŊs²cŢ 

SpotŚeba paliva 40,58 t UO2/ 18 mŊs²cŢ 

SpotŚeba palivovĨch ļl§nkŢ (palivo + kazeta)  56,4 t / 18 mŊs²cŢ 

Poļet ļerstvĨch kazet pŚi pŚekl§dce (rovnov§ģnĨ)  76 ks 

PrŢmŊrn§ m²ra obohacen² ļerstvĨch kazet 4,95 % (235U)  

PrŢmŊrn® vyhoŚen² palivov® kazety 47,5 MWden / kgU 

Regulovatelnost od 50 % do 100 %, max. 250kr§t roļnŊ 

Poļet smyļek a hlavn²ch cirkulaļn²ch ļerpadel (HCĻ)  4,4 HCĻ 

Tlak v prim§rn²m okruhu 162 bar 

Teplota na vstupu do reaktoru / na vĨstupu z reaktoru 298,2 / 328,9 ÁC 

Parogener§tory 4 ks, vodorovn® 

VĨstupn² tlak parogener§toru 62,7 bar 

CelkovĨ objemovĨ prŢtok chladic²ho m®dia prim§rn²ho okruhu 86. 000 m3/h 

Tabulka 11: Hlavn² technick® parametry bloku VVER-1200 [13], [30], [31] 

7.2.2 BEZPEļNOSTNĊ CĊLE A PROJEKTOVć ŚEġENĊ 

BezpeĽnostn² c²l, jehoĤ m§ bĩt dosaĤeno 
Projektov® śeĢen² pouĤit® k dosaĤen² c²le, pś²padnŋ 

postup pro zm²rnŋn² n§sledkţ 

Zvl§d§n² hav§ri² projektovĨch hav§ri² ï dvojitĨ kontejnment 
ï chladic² syst®m 
ï chladic² syst®m kontejnmentu 
ï rekombin§tory vod²ku 
ï lapaļ aktivn² z·ny 

Prevence vysokotlakĨch procesŢ vedouc²ch k pŚedļasn®mu vzniku 
z§vady na kontejnmentu 

ï redukļn² ventily 
ï chladic² syst®m 

Nakl§d§n² se vznikaj²c²m vod²kem ï rekombin§tory 

Zachycen² a ochlazen² roztaven® aktivn² z·ny ï lapaļ aktivn² z·ny 

Sn²ģen² tlaku v kontejnmentu ï velkoploġn® chladiļe (0ï24 hodiny)  
ï mobiln² zaŚ²zen² (24ï72 hodiny)  

Tabulka 12: Projektov§ Śeġen² pouģit§ k dosaģen² c²lŢ, pŚ²padnŊ postupy pro zm²rnŊn² n§sledkŢ [13], [30] 

Jadern® syst®my bloku jsou uloģeny ve dvojit®m kontejnmentu. VnitŚn² stŊna zajiġŠuje hermetick® utŊsnŊn² kontejnmentu, 
zat²mco vnŊjġ² stŊna chr§n² hermeticky uzavŚenĨ prostor pŚed vnŊjġ²mi vlivy (napŚ. pŚed n§razem letadla). Spodn² ļ§st 
kontejnmentu slouģ² jako tzv. past na j§dro, tj. lapaļ roztaven® aktivn² z·ny.  

Bezpeļnostn² syst®my, z nichģ kaģdĨ m§ 100% kapacitu, jsou uspoŚ§d§ny do ļtyŚ vz§jemnŊ nez§vislĨch kan§lŢ. Nap§jen² 
kaģd®ho bezpeļnostn²ho kan§lu zajiġŠuje vģdy jeden dieselovĨ gener§tor o vĨkonu 7,5 MW.  

V pŚ²padŊ poruch jsou kromŊ syst®mŢ zajiġŠuj²c²ch chlazen² reaktoru a prim§rn²ho okruhu k dispozici tak® 4 vysokotlak® 
hydroakumul§tory, jejichģ ¼kolem je v poļ§teļn²ch f§z²ch poruch spojenĨch s velkou ztr§tou teplonosn® l§tky prim§rn²ho 
okruhu bez z§sahu obsluhy udrģovat aktivn² z·nu ponoŚenou ve vodŊ do t® doby, neģ zaļnou plnit svoji ¼lohu aktivn² 
syst®my havarijn²ch chladic²ch syst®mŢ z·ny.  
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7.3 PALIVO 

Pl§novanĨm palivem pro nov® jadern® bloky, jejichģ vĨstavba se pl§nuje v are§lu v Paksi, je obohacenĨ oxid uraniļitĨ.  

Palivo bude do are§lu dopravov§no v kontejnerech odpov²daj²c²ch pŚ²sluġnĨm pr§vn²m pŚedpisŢm, typicky po ģeleznici.  

Prvn² n§plŔ paliva bude do are§lu dopravena asi 1ï1,5 roku pŚed zah§jen²m komerļn²ho provozu. Ļerstv® palivo potŚebn® 
jako n§hrada za vyhoŚel® palivo (pro pŚekl§dku) bude po dobu projektovan® 60let® ģivotnosti dod§v§no jednou za 
18 mŊs²cŢ. Jako strategick§ rezerva bude v are§lu uskladnŊno ļerstv® palivo v mnoģstv² odpov²daj²c²m dvŊma pŚekl§dk§m 
pro kaģdĨ blok.  

VyhoŚel® palivov® kazety budou po vyjmut² z reaktoru um²stŊny do baz®nu vyhośel®ho paliva, kde je zajiġtŊno odv§dŋn² 
zbytkov®ho tepla, dokud se jeho velikost nesn²ģ² na hodnotu, pŚi n²ģ lze palivovĨ ļl§nek pŚechov§vat v such®m 
meziskladu. V baz®nu vyhoŚel®ho paliva sm² palivov§ kazeta setrvat maxim§lnŊ 10 let.  

Po pŚechov§v§n² v baz®nu vyhoŚel®ho paliva se vyhoŚel® palivov® ļl§nky uloģ² do meziskladu. V souļasn® dobŊ existuj² 
dvŊ moģnosti tohoto uloģen²:  

- Pouģit® palivov® kazety se odvezou na ¼zem² Rusk® federace za ¼ļelem doļasn®ho technologick®ho 
uloģen², nebo technologick®ho uloģen² a pŚepracov§n². Pouģit® palivov® kazety, resp. v pŚ²padŊ 
pŚepracov§n² jadernĨ odpad, budou na ¼zem² Rusk® federace uloģeny po stejnŊ dlouhou dobu, jakou 
dohoda (smlouva) uveden§ v ļl§nku 7 odstavci 1 stanov² jako trv§n² dod§vek jadern®ho paliva (20 let), 
n§slednŊ budou pŚevezeny zpŊt do MaŅarska.  

- PŚechodn® uloģen² pouģitĨch palivovĨch kazet v MaŅarsku.  

S ohledem na projektovanou ģivotnost novĨch blokŢ a doby zakotven® v mezist§tn² smlouvŊ poļ²t§me s pśechodnĩm 
uloĤen²m vyhośelĩch palivovĩch kazet v Maņarsku, a to v are§lu blokŢ, nebo v jeho tŊsn®m sousedstv². PŚechodn® 
uloģen² bude trvat tak dlouho, dokud nebude zajiġtŊno buŅ m²sto pro definitivn² uloģen² kazet tak, jak jsou, nebo m²sto 
v MaŅarsku pro definitivn² uloģen² vysoce aktivn²ch odpadŢ poch§zej²c²ch z pŚepracov§n² kazet.  

Poļ²t§me s t²m, ģe po pŚechodn®m uloģen² budou vyhoŚel® palivov® kazety definitivnŋ uloĤeny v Maņarsku tak, jak 
jsou, a to z n§sleduj²c²ch dŢvodŢ:  

- V souļasnosti nen² splnŊna jedna z podm²nek, kter® z§kon ļ. CXVI z roku 1996 o jadern® energii 
pŚedepisuje pro zahraniļn² definitivn² uloģen² odpadu vznikl®ho v MaŅarsku, totiģ ģe provoz ¼loģiġtŊ 
radioaktivn²ho odpadu m§ bĨt povolen pro radioaktivn² odpad, kterĨ je pŚedmŊtem pŚevozu, a toto ¼loģiġtŊ 
m§ bĨt provozov§no uģ pŚed pŚevozem.  

- Vzhledem k d®lce projektovan® ģivotnosti lze zpochybnit dlouhodobou realizovatelnost ostatn²ch 
moģnost² a tyto moģnosti s sebou nesou znaļn§ rizika.  

7.4 PRIMĆRNĉ OKRUH 

Pl§novan® nov® jadern® bloky lze z hlediska procesu vĨroby elektrick® energie rozdŊlit na dvŊ hlavn² ļ§sti: prim§rn² okruh 
a sekund§rn² okruh.  

Teplo, kter® vznik§ v aktivn² z·nŊ reaktoru, odv§d² prim§rn² okruh do parogener§toru, p§ra vznikaj²c² v parogener§toru 
n§slednŊ pŚi pŚemŊnŊ energie na turb²nŊ sekund§rn²ho okruhu vykon§v§ pr§ci, a t²m v gener§toru napojen®m na turb²nu 
vznik§ elektrick§ energie.  

7.5 SEKUNDĆRNĉ OKRUH 

Đkolem sekund§rn²ho okruhu je pŚemŊŔovat tepelnou energii vyrobenou v reaktoru na kinetickou a posl®ze elektrickou 
energii. Nap§jec² voda proud²c² na sekund§rn² stranŊ je zahŚ²v§na a uv§dŊna do varu vodou prim§rn²ho okruhu, kter§ m§ 
teplotu 300ï320 ÜC a cirkuluje ve vĨmŊn²kovĨch trubk§ch parogener§torŢ.  

P§ra vystupuj²c² z parogener§toru je hn§na na turb²nu, kde svou kinetickou energi² poh§n² rotor turb²ny. V turb²nŊ jsou na 
spoleļn®m hŚ²deli um²stŊny rotory vysokotlak®ho a n²zkotlak®ho d²lu a gener§toru. Ve vysokotlak®m d²lu turb²ny se teplota 
p§ry sn²ģ² a jej² obsah vlhkosti se vĨraznŊ zvĨġ². Proto p§ra pŚed vstupem do n²zkotlak®ho d²lu proch§z² tzv. odluļovaļem 
kapeka pŚehŚ²vaļem p§ry, kde se z n² odstran² kapky, kter® poġkozuj² lopatky turb²ny.  
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P§ra, kter§ jiģ vykonala svoji pr§ci (pouģit§ p§ra), putuje do kondenz§toru, kde tenkĨmi trubkami v poļtu nŊkolika tis²c 
proud² chladic² voda. Na chladic²ch trubk§ch p§ra pŚi teplotŊ kolem 25 ÁC kondenzuje a n§slednŊ ji nap§jec² ļerpadla pŚes 
nŊkolikastupŔovĨ pŚedehŚ²vaļ, jehoģ ¼ļelem je zvĨġen² ¼ļinnosti, vracej² do parogener§toru.  

Đļinnost parn²ho cyklu je ~37 %.  

7.6 CHLADICĉ SYST£MY 

Vedle produkce elektrick® energie bude v pl§novanĨch novĨch jadernĨch bloc²ch jak v prim§rn²m, tak i v sekund§rn²m 
okruhu vznikat teplo, jehoģ nelze vyuģ²t k vĨrobŊ elektrick® energie a jehoģ odv§dŊn² zajist² chladic² syst®my.  

Chladic² syst®my pl§novanĨch novĨch jadernĨch blokŢ lze rozdŊlit na tŚi hlavn² ļ§sti.  

Đkolem kondenz§torov®ho vodn²ho chladic²ho syst®mu je odvod kondenzaļn²ho tepla cirkuluj²c² p§ry z kondenz§torŢ, 
um²stŊnĨch v sekund§rn²ch okruz²ch jadernĨch blokŢ, a to pomoc² mechanicky filtrovan® vody z Dunaje, kter§ proud² 
povrchovĨmi kondenz§tory.  

Đkolem technologick®ho vodn²ho chladic²ho syst®mu je odvod tepla vznikaj²c²ho v pomocnĨch syst®mech 
sekund§rn²ho okruhu. V technick®m Śeġen² pl§novanĨch novĨch jadernĨch blokŢ technologickĨ vodn² chladic² syst®m 
odv§d² odpadn² teplo z agreg§tu turb²ny a gener§toru, z nap§jec²ho ļerpadla a z vysokovĨkonnĨch elektromotorŢ 
prostŚednictv²m vloģen®ho uzavŚen®ho chladic²ho okruhu. TechnologickĨ vodn² chladic² syst®m odboļuje ve strojovnŊ 
turb²ny z kondenz§torov®ho chladic²ho syst®mu a oteplen§ technologick§ chladic² voda se odv§d² do Dunaje spoleļnŊ 
s chladic² vodou oteplenou v kondenz§toru.  

Bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m m§ za ¼kol z§sobovat chladic² vodou ty spotŚebiļe (zaŚ²zen²) prim§rn²ho okruhu 
nov® jadern® elektr§rny, kter® za norm§ln²ho provozu prim§rn²ho okruhu vyģaduj² neust§l® chlazen². Đkolem 
bezpeļnostn²ho vodn²ho chladic²ho syst®mu je d§le zchladit prim§rn² okruh bloku za norm§ln²ho provozu a pŚi poruġe a 
n§slednŊ po zchlazen² prim§rn²ho okruhu zajistit odvod zbytkov®ho tepla paliva z reaktoru, z pŚekl§dkovĨch zaŚ²zen² a 
z baz®nu vyhoŚel®ho paliva. Bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m mŢģe pracovat ve dvou reģimech. PŚi jednom z nich 
pŚed§v§ teplo prostŚednictv²m chladic²ch ļl§nkŢ s nucenĨm tahem do okoln²ho ovzduġ², zat²mco druhĨ moģnĨ reģim odv§d² 
teplo chlazen²m ļerstvou vodou, takģe koneļnĨm pŚ²jemcem tepla je v tomto pŚ²padŊ Dunaj. V z§kladn² situaci 
bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m pracuje v reģimu chlazen² ļerstvou vodou odeb²ranou z Dunaje, ale pokud 
z jak®hokoliv dŢvodu (napŚ. extr®mn² povŊtrnostn² podm²nky, extr®mn² vodn² stavy Dunaje, poġkozen² vodn²ch objektŢ 
s n§sledkem ztr§ty jejich bezpeļnostn² funkce) nen² schopen zast§vat sv® bezpeļnostn² funkce v reģimu chlazen² ļerstvou 
vodou, pŚejde do reģimu chladic²ch ļl§nkŢ. V z§vislosti na projektu, kterĨ bere v ¼vahu podm²nky v are§lu, bude 
bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m pl§novanĨch novĨch jadernĨch blokŢ po znaļnou ļ§st jejich ģivotnosti pracovat 
v reģimu chlazen² ļerstvou vodou.  

7.6.1 ODBŊR VODY Z DUNAJE 

V z§vislosti na dvoj²m pracovn²m reģimu bezpeļnostn²ho vodn²ho chladic²ho syst®mu bude mnoģstv² vody odeb²ran® 
z Dunaje 64,15 m3/s, resp. 66,01 m3/s v pŚ²padŊ jednoho bloku a 128,3 m3/s, resp. 132,02 m3/s v pŚ²padŊ dvou blokŢ. 
Z hlediska vlivŢ zpŢsobenĨch ļerp§n²m a zpŊtnĨm vypouġtŊn²m dunajsk® vody byly v ¼vahu br§ny vyġġ² z uvedenĨch 
hodnot.  

Pro situaci, kdy bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m bude pracovat v reģimu chlazen² ļerstvou vodou, je celkov® mnoģstv² 
surov® vody odeb²ran® z Dunaje (chladic² vody pro chlazen² kondenz§toru, chladic² vody pro technologick® chlazen², 
chladic² vody pro bezpeļnostn² chlazen² a vody pro ¼pravnu doplŔovac² vody) uvedeno v n§sleduj²c² tabulce:  

OznaĽen² Jednotka 1 x 1200 MWe 2 x 1200 MWe 

Chladic² voda pro chlazen² kondenz§toru* m3/s 61,5 123 

Chladic² voda pro technologick® chlazen² (sekund§rn²ho okruhu) [31] m3/s 2,6 5,2 

Chladic² voda pro bezpeļnostn² chlazen² (prim§rn²ho okruhu) [31] m3/s 1,9 3,8 

Surov§ voda na pŚ²pravu doplŔovac² (demineralizovan®) vody m3/s 0,01 0,02 

CelkovĨ odbŊr z Dunaje m3/s 66,01 132,02 

Maxim§ln² spotŚeba chladic² vody za rok (8760 h)  miliarda m3/rok 2,08 4,16 

Tabulka 13: Mnoģstv² vody odeb²ran§ z Dunaje v pŚ²padŊ, ģe bezpeļnostn² chladic² syst®m pracuje v reģimu chlazen² ļerstvou 
vodou  
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7.6.2 KONDENZćTOROVĨ VODNĊ CHLADICĊ SYST£M 

Kondenz§torovĨ vodn² chladic² syst®m ï podobnŊ, jako je tomu v souļasnosti u ļtyŚ st§vaj²c²ch blokŢ jadern® elektr§rny 
ï odv§d² potŚebn® teplo proudŊn²m vody z Dunaje pŚes kondenz§tor. Voda se pomoc² ļerpadel um²stŊnĨch v ļerpac² 
stanici odeb²r§ z Dunaje a pak se pŚes odpov²daj²c² filtry dopravuje potrub²m aģ ke kondenz§torŢm ve strojovnŊ turb²ny 
pŚ²sluġn®ho bloku.  

Ze zkoumanĨch variant kondenz§torov®ho vodn²ho chladic²ho syst®mu pro nov® jadern® bloky bylo s ohledem na 
technick§ hlediska, hlediska hospod§rnosti, ochrany ģivotn²ho prostŚed² a ochrany pŚ²rody zvoleno z§sobov§n² chladic² 
vodou s odbŊrem v z§toce a pro odv§dŊn² tepl® vody bylo zvoleno pŚekŚ²ģen² st§vaj²c²ho studenovodn²ho kan§lu a 
rozġ²Śen² st§vaj²c²ho teplovodn²ho kan§lu.  

PŚedpokl§danĨ objemovĨ prŢtok kondenz§torov®ho vodn²ho chladic²ho syst®mu, kterĨ kondenz§tor vyģaduje pŚi 
kondenz§torov®m teplotn²m skoku æt = 8 ÁC a pŚi nutnosti odv®st z kondenz§torŢ kaģd®ho bloku teplo v hodnotŊ 
å2 075 MWth, je v pŚ²padŊ jednoho bloku za norm§ln²ho provozu 61,5 m3/s, v pŚ²padŊ dvou blokŢ za norm§ln²ho provozu 
123 m3/s.  

Vĩkon blokţ Jednotka 1 x 1200 MWe 2 x 1200 MWe 

ObjemovĨ prŢtok chladic² vody [31] m3/s 61,5 123 

ObjemovĨ prŢtok chladic² vody m3/h 221. 400 442. 800 

Oteplen² chladic² vody v kondenz§toru [31] ÁC 8 8 

Maxim§ln² spotŚeba chladic² vody za rok (8760 h)  miliarda m3/rok 1,94 3,88 

Tabulka 14: Parametry kondenz§torov®ho vodn²ho chladic²ho syst®mu 

7.6.3 TECHNOLOGICKĨ VODNĊ CHLADICĊ SYST£M (SEKUNDćRNĊHO OKRUHU)  

N§roky na chlazen², kter® m§ sekund§rn² okruh jadern® elektr§rny mimo chlazen² kondenz§toru, pokrĨv§ technologickĨ 
vodn² chladic² syst®m. Chladic² voda potŚebn§ pro technologickĨ vodn² chladic² syst®m je aģ do strojovny turb²ny pŚiv§dŊna 
kondenz§torovĨm chladic²m syst®mem a odtud je odboļkou, pomoc² n§leģitŊ konstruovan®ho ļerpadla na zvĨġen² tlaku 
hn§na k jednotlivĨm spotŚebiļŢm technologick®ho vodn²ho chladic²ho syst®mu. Chladic² voda oteplen§ v technologick®m 
vodn²m chladic²m syst®mu se za kondenz§torem vrac² do teplovodn² vŊtve kondenz§torov®ho vodn²ho chladic²ho 
syst®mu. Technologick§ chladic² voda se odv§d² do Dunaje spolu s kondenz§torovou chladic² vodou. Chladic²m m®diem 
technologick®ho vodn²ho chladic²ho syst®mu je voda z Dunaje, kter§ se kromŊ filtrace prov§dŊn® v kondenz§torov®m 
vodn²m chladic²m syst®mu nech§v§ proudit jeġtŊ pŚes dalġ², jemnŊjġ² mechanick® filtry, aby se zajistilo bezpeļn® 
fungov§n² vĨmŊn²kŢ tepla. Na stranŊ ochlazovan®ho m®dia ve vĨmŊn²c²ch technologick®ho vodn²ho chladic²ho syst®mu 
(tj. ve vloģen®m uzavŚen®m chladic²m syst®mu strojovny turb²ny) cirkuluje demineralizovan§ voda.  

Konstrukce technologick®ho vodn²ho chladic²ho syst®mu zajiġŠuje 2 x 100% vĨkon, nejdŢleģitŊjġ² prvky syst®mu jsou 
paralelnŊ zdvojeny, s n§leģitĨmi pŚ²ļnĨmi propojkami.  

PŚedpokl§dan§ spotŚeba chladic² vody v technologick®m vodn²m chladic²m syst®mu je v pŚ²padŊ jednoho bloku za 
norm§ln²ho provozu 9. 360 m3/h, v pŚ²padŊ dvou blokŢ za norm§ln²ho provozu 18. 720 m3/h. SpotŚeba chladic² vody pŚi 
pŚechodnĨch provozn²ch stavech (napŚ. pŚi naj²ģdŊn² nebo odst§vce) se z§sadnŊ neliġ² od spotŚeby chladic² vody za 
norm§ln²ho provozu. Mnoģstv² technologick® chladic² vody bylo stanoveno pro odv§dŊnĨ tepelnĨ vĨkon å86,6 MWth 
z kaģd®ho bloku a pro oteplen² o 8 ÁC, shodn® s oteplen²m kondenz§torov® chladic² vody.  

Vĩkon blokţ Jednotka 1 x 1200 MWe 2 x 1200 MWe 

ObjemovĨ prŢtok technologick® chladic² vody za norm§ln²ho provozu m3/s 2,6 5,2 

ObjemovĨ prŢtok technologick® chladic² vody za norm§ln²ho provozu m3/h 9. 360 18. 720 

Oteplen² chladic² vody v technologick®m vodn²m chladic²m syst®mu ÁC 8 8 

Maxim§ln² roļn² spotŚeba technologick® chladic² vody milion m3/rok 82 164 

Tabulka 15: Parametry technologick®ho vodn²ho chladic²ho syst®mu [32] 

7.6.4 BEZPEļNOSTNĊ VODNĊ CHLADICĊ SYST£M 

Chlazen² pomocnĨch syst®mŢ prim§rn²ho okruhu nov® jadern® elektr§rny budou zajiġŠovat tzv. bezpeļnostn² vodn² 
chladic² syst®my, vytvoŚen® zvl§ġŠ pro kaģdĨ blok. K jednomu bloku patŚ² ļtyŚi vz§jemnŊ nez§visl®, ale funkļnŊ zcela 
shodn® syst®my, z nichģ za norm§ln²ho provozu pracuje jeden redundantn² syst®m a v pŚechodn®m provozn²m stavu dva 
syst®my.  
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Tento syst®m je nez§vislĨ na kondenz§torov®m vodn²m chladic²m syst®mu a technologick®m vodn²m chladic²m syst®mu 
sekund§rn²ho okruhu, spoleļn® objekty se pŚedpokl§daj² v z§sobov§n² chladic² vodou a v jej²m odv§dŊn².  

PŚedpokl§dan§ spotŚeba chladic² vody v bezpeļnostn²m vodn²m chladic²m syst®mu je v pŚ²padŊ jednoho bloku za 
norm§ln²ho provozu 6. 840 m3/h, v pŚ²padŊ dvou blokŢ 13. 680 m3/h, pŚi pŚechodnĨch provozn²ch stavech (napŚ. pŚi 
naj²ģdŊn² nebo odst§vce) 13. 680 m3/h na jeden blok. Jelikoģ se z provozn²ch dŢvodŢ nepŚedpokl§d§, ģe by byly 
v pŚechodn®m provozn²m stavu dva bloky souļasnŊ, pŚedpokl§dan§ souļasn§ spotŚeba dvou blokŢ nepŚekroļ² objemovĨ 
prŢtok 20. 520 m3/h. Mnoģstv² chladic² vody v bezpeļnostn²m vodn²m chladic²m syst®mu bylo stanoveno pro oteplen² o 
8 ÁC, shodn® s oteplen²m kondenz§torov® chladic² vody.  

Vĩkon blokţ Jednotka 1 x 1200 MWe 2 x 1200 MWe 

ObjemovĨ prŢtok bezpeļnostn² chladic² vody za norm§ln²ho provozu m3/s 1,9 3,8 

ObjemovĨ prŢtok bezpeļnostn² chladic² vody za norm§ln²ho provozu m3/h 6. 840 13. 680 

ObjemovĨ prŢtok chladic² vody pŚi pŚechodnĨch provozn²ch stavech m3/h 13. 680 20. 520 

Oteplen² chladic² vody v bezpeļnostn²m vodn²m chladic²m syst®mu ÁC 8 8 

Tabulka 16: Parametry bezpeļnostn²ho vodn²ho chladic²ho syst®mu 

Chlazen² pomoc² chladic²ch ļl§nkŢ s nucenĨm tahem 

V jednom z moģnĨch pracovn²ch reģimŢ bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m pŚed§v§ teplo prostŚednictv²m chladic²ch 
ļl§nkŢ s nucenĨm tahem do okoln²ho ovzduġ², takģe koneļnĨm pŚ²jemcem tepla je ovzduġ². V tomto reģimu bezpeļnostn² 
vodn² chladic² syst®m neodeb²r§ teplo proudŊn²m vody ļerpan® z Dunaje, tud²ģ odebran® teplo se nedost§v§ do Dunaje. 
V tomto pŚ²padŊ lze bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m povaģovat za kvazi uzavŚenĨ, pŚiļemģ objemov® proudŊn² chladic² 
vody pŚedstavuje chladic² voda cirkuluj²c² mezi bezpeļnostn²mi chladic²mi ļl§nky a tepelnĨmi vĨmŊn²ky bezpeļnostn²ho 
vodn²ho chladic²ho syst®mu. Pot®, co je syst®m naplnŊn pŚi naj²ģdŊn², je nutn® pouze doplŔovat ztr§ty vody zpŢsoben® 
odpaŚov§n²m, strh§v§n²m kapek a odkalov§n²m, coģ zajiġŠuje technologie ¼pravy doplŔovac² chladic² vody. Roļn² 
mnoģstv² doplŔovac² chladic² vody je minim§ln², neboŠ provoz bezpeļnostn²ch chladic²ch vŊģ² lze pŚedpokl§dat maxim§lnŊ 
po dobu jednoho mŊs²ce roļnŊ, takģe s t²m spojen§ spotŚeba vody z Dunaje je ve srovn§n² s odbŊry pro ¼ļely ostatn²ho 
chlazen² zanedbateln§.  

Vĩkon blokţ Jednotka 1 x 1200 MWe 2 x 1200 MWe 

Mnoģstv² doplŔovac²chladic² vody m3/s 0,04 0,08 

Maxim§ln² roļn² spotŚeba doplŔovac²chladic² vody (spotŚeba vody z Dunaje 
pro ¼ļely bezpeļnostn²ho chlazen²)  

milionm3/rok Ғ0,1 Ғ0,2 

Tabulka 17: Mnoģstv² vody doplŔovan® do bezpeļnostn²ho vodn²ho chladic²ho syst®mu pŚi vyuģit² bezpeļnostn²ch chladic²ch vŊģ² 

Chladic² vŊģe s uzavŚenĨmi ļl§nky a s nucenĨm tahem, kter® odevzd§vaj² teplo bezpeļnostn²ho vodn²ho chladic²ho 
syst®mu, maj² pro kaģdĨ blok pokryt² 4 x 100 %. (Velikost rezervy lze definitivnŊ stanovit na z§kladŊ vĨsledkŢ 
bezpeļnostn²ch analĨz pro danĨ are§l.)  Za norm§ln²ho provozu je pro kaģdĨ blok aktivn² jedna bezpeļnostn² chladic² vŊģ 
a ostatn² tvoŚ² rezervu, zat²mco pŚi naj²ģdŊn², odst§vce a ochlazov§n² blokŢ po odstaven² jsou v provozu dvŊ bezpeļnostn² 
chladic² vŊģe na jeden blok.  

ĻtyŚi bezpeļnostn² chladic² vŊģe kaģd®ho bloku jsou um²stŊny vedle kontejnmentu. Bezpeļnostn² chladic² vŊģe maj² 
pŢdorysnou plochu pŚibliģnŊ 17 x 35 m a jejich celkov§ vĨġka je asi 15 m, z ļehoģ vĨġka chladic²ch ļl§nkŢ tvoŚ² asi 13 m 
a koruna vŊģe vystupuje do vĨġky asi 2 m nad chladic² ļl§nky. Vedle chladic²ch vŊģ² se nach§z² ļerpadlov§ stanice 
bezpeļnostn²ho chlazen², kter§ zajiġŠuje cirkulaci chladic² vody mezi bezpeļnostn²mi syst®my a chladic² vŊģ². 
Bezpeļnostn² chladic² vŊģe jsou opatŚeny zdvojenĨmi ļl§nky, v kaģd®m chladic²m ļl§nku se nach§zej² dva syst®my 
rozvodu vody a dva ventil§tory.  

Chladic² voda oteplen§ v bezpeļnostn²ch syst®mech prim§rn²ho okruhu se odv§d² do bezpeļnostn²ch chladic²ch ļl§nkŢ a 
pomoc² trysek se rovnomŊrnŊ rozpraġuje po chladic² vĨplni. Vodn² film vytvoŚenĨ na chladic² vĨplni se ochlazuje pŢsoben²m 
okoln²ho vzduchu, kterĨ protismŊrnŊ proud² chladic² vĨpln². Aby se omezilo strh§v§n² kapek, k nŊmuģ doch§z² pŚi proudŊn² 
vzduchu vlhkou chladic² vĨpln², pouģ²vaj² se odluļovaļe kapek, um²stŊn® nad chladic²mi vĨplnŊmi nebo nad tryskami. 
Ochlazen§ chladic² voda se z chladic² vĨplnŊ dost§v§ do baz®nu na chladic² vodu, odkud je cirkulaļn²mi ļerpadly na 
chladic² vodu dopravov§na zpŊt k bezpeļnostn²m syst®mŢm prim§rn²ho okruhu. DoplnŊn² ztr§t vody zpŢsobenĨch 
odpaŚov§n²m a odkalov§n²m zajiġŠuje syst®m ¼pravy doplŔovac² chladic² vody, v nŊmģ se z§roveŔ pŚid§v§ tak® chemick§ 
l§tka nutn§ pro spolehliv® fungov§n² syst®mu.  

Chlazen² ļerstvou vodou 

Ve druh®m moģn®m pracovn²m reģimu bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m odeb²r§ teplo proudŊn²m vody ļerpan® 
z Dunaje, takģe odebran® teplo je teplovodn²m kan§lem odv§dŊno do Dunaje. V tomto pŚ²padŊ lze bezpeļnostn² vodn² 
chladic² syst®m povaģovat za otevŚenĨ a objemovĨ prŢtok chladic² vody pŚedstavuje voda z Dunaje, kter§ je z Śeky 
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odeb²r§na v ļerpac² stanici bezpeļnostn² chladic² vody a n§slednŊ proud² tepelnĨmi vĨmŊn²ky bezpeļnostn²ho vodn²ho 
chladic²ho syst®mu. Maxim§ln² roļn² spotŚeba chladic² vody se vztahuje na 8760 h provozu. Mohou se totiģ vyskytnout 
provozn² roky, kdy bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m po celĨ rok pracuje v reģimu chlazen² ļerstvou vodou.  

Vĩkon blokţ Jednotka 1 x 1200 MWe 2 x 1200 MWe 

ObjemovĨ prŢtok bezpeļnostn² chladic² vody za norm§ln²ho provozu (cirkuluj²c² 
chladic² voda nebo voda z Dunaje)  

m3/s 1,9 3,8 

Maxim§ln² roļn² spotŚeba bezpeļnostn² chladic² vody (v pŚ²padŊ odbŊru z Dunaje)  milion m3/rok 59,9 119,8 

Tabulka 18: Mnoģstv² bezpeļnostn² chladic² vody v pŚ²padŊ chlazen² ļerstvou vodou 

ZpŢsob chlazen² lze definitivnŊ stanovit aģ na z§kladŊ vĨsledkŢ technickĨch a bezpeļnostn²ch analĨz provedenĨch pro 
danĨ are§l a v pŚ²padŊ potŚeby mŢģe bĨt chlazen² bezpeļnostn²ch syst®mŢ realizov§no pomoc² baz®nu na chladic² vodu 
vybaven®ho rozpraġovac²m chladiļem nebo pomoc² dod§vek chladic² vody z ļerpac² stanice nez§visl® na 
kondenz§torov®m vodn²m chladic²m syst®mu.  

Bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m mus² splŔovat poģadavek pŚedepsanĨ agenturou IAEA i Pravidly jadern® bezpeļnosti, 
podle nŊhoģ mus² bĨt i v pŚ²padŊ vĨpadku norm§ln²ho provozn²ho pohlcov§n² tepla zajiġtŊn odvod zbytkov®ho tepla 
reaktoru, a to i v pŚ²padŊ, ģe takov§ situace nastane v dŢsledku vnŊjġ²ch vlivŢ [zemŊtŚesen², extr®mn²ch povŊtrnostn²ch 
podm²nek (extr®mn²ho mrazu, s²ly vŊtru, snŊģen²), n§razu letadla, poģ§ru apod. ]. [32] 

7.6.5 VODNĊ OBJEKTY CHLADICĊCH SYST£MŢ 

Rozġ²ŚenĨ st§vaj²c² studenovodn² kan§l 

St§vaj²c² studenovodn² kan§l budou spoleļnŊ vyuģ²vat bloky Jadern® elektr§rny Paks i Jadern® elektr§rny Paks II. Aby 
v roce 2030, kdy zaļne soubŊģnĨ provoz st§vaj²c²ch 4 blokŢ a pl§novanĨch 2 novĨch blokŢ, bylo studenovodn²m kan§lem 
pŚiv§dŊno dostateļn® mnoģstv² chladic² vody, mus² bĨt studenovodn² kan§l v d®lce pŚibliģnŊ 1300 m rozġ²Śen.  

Ļerpac² stanice 

NejvhodnŊjġ²m m²stem pro um²stŊn² nov® ļerpac² stanice pro z§sobov§n² novĨch jadernĨch blokŢ je voln§ plocha na 
bŚehu st§vaj²c²ho studenovodn²ho kan§lu Jadern® elektr§rny Paks, asi 150 m severnŊ od st§vaj²c² ļerpac² stanice. Ļerpac² 
stanice bude zahrnovat ļerpadla a filtraļn² syst®my kondenz§torov® chladic² vody v proveden² 3 x 33 %, nebo 4 x 25 % 
pro kaģdĨ blok (pro dva bloky tedy 6ï8 paraleln²ch syst®mŢ). V ļerpac² stanici budou um²stŊny ļesle s mechanickĨm 
ļiġtŊn²m, p§sovĨ filtr a roġty odpov²daj²c²ho proveden².  

V pŚ²padŊ, ģe bude bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m pracovat v reģimu chlazen² ļerstvou vodou, budou vodu z Dunaje 
odeb²rat ļerpadla bezpeļnostn² chladic² vody, kter§ budou v budovŊ ļerpac² stanice um²stŊna v poļtu ļtyŚ pro kaģdĨ blok. 
V z§vislosti na projektu, kterĨ zohledn² podm²nky dan®ho are§lu, bude ļerpac² stanice bezpeļnostn²ho vodn²ho chladic²ho 
syst®mu pracovat pravdŊpodobnŊ po znaļnou ļ§st doby provozu.  

Potrub² chladic² vody 

Chladic² voda pro kondenz§torovĨ vodn² chladic² syst®m (zahrnuj²c² i chladic² vodu pro technologickĨ vodn² chladic² 
syst®m) bude mezi ļerpac² stanic² a strojovnou turb²ny veda podzemn²m potrub²m po trase dlouh® asi 300ï400 m. 
Mnoģstv² chladic² vody v chladic²m syst®mu odpov²daj² pro kaģdĨ blok 3 potrub² o prŢmŊru 3,2ï4 m.  

Chladic² voda pro bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m bude aģ po strojovnu turb²ny vedena soubŊģnŊ s kondenz§torovĨm 
vodn²m chladic²m syst®mem, d§le pak bude pokraļovat po samostatn® trase do budovy, v n²ģ bude bezpeļnostn² vodn² 
chladic² syst®m um²stŊn. Mnoģstv² chladic² vody v bezpeļnostn²m vodn²m chladic²m syst®mu odpov²daj² pro kaģdĨ blok 
4 potrub² o prŢmŊru 0,5ï0,8 m.  

Kondenz§tory turb²ny a tepeln® vĨmŊn²ky chladic²ho syst®mu 

PŚi prŢtoku kondenz§torovĨm vodn²m chladic²m syst®mem chladic² voda v kondenz§torech turb²ny odebere teplo, kter® 
m§ bĨt odebr§no v prŢbŊhu kondenzace p§ry vstupuj²c² do kondenz§toru. Odebran® teplo zahŚeje chladic² vodu, kter§ 
proud² trubkami kondenz§toru. Ve vĨpoļtov®m stavu ļin² oteplen² chladic² vody v kondenz§toru 8 ÁC.  

V pŚ²padŊ technologick®ho a bezpeļnostn²ho vodn²ho chladic²ho syst®mu chladic² voda, kter§ proud² tepelnĨmi vĨmŊn²ky, 
odebere teplo od vloģen®ho uzavŚen®ho chladic²ho syst®mu navazuj²c²ho na technologickĨ, resp. bezpeļnostn² chladic² 
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syst®m. Odebran® teplo zahŚeje chladic² vodu (vodu z Dunaje), kter§ proud² trubkami vĨmŊn²ku. Ve vĨpoļtov®m stavu 
ļin² pŚedpokl§dan® oteplen² chladic² vody v technologick®m i bezpeļnostn²m chladic²m syst®mu 8 ÁC, tj. podobnŊ jako 
v pŚ²padŊ kondenz§torov®ho chladic²ho syst®mu.  

UzavŚen® teplovodn² kan§ly 

Od strojovny turb²ny po studenovodn² kan§l, pak po akvaduktu pŚes studenovodn² kan§l a za akvaduktem aģ po pŚepad 
pro udrģov§n² konstantn² hladiny bude oteplen§ chladic² voda vedena ģelezobetonovĨm kan§lem, jehoģ trasa mŊŚ² asi 
500 m. Oteplen§ chladic² voda zahrnuje oteplenou technologickou chladic² vodu, kter§ se pŚipojuje ve strojovnŊ turb²ny, a 
oteplenou bezpeļnostn² chladic² vodu, kter§ se pŚipojuje mimo strojovnu (pracuje-li bezpeļnostn² chladic² syst®m v reģimu 
chlazen² ļerstvou vodou). Mnoģstv² chladic² vody ve vodn²m chladic²m syst®mu odpov²daj² pro kaģdĨ blok 
2 ģelezobetonov® kan§ly o prŢŚezu 5 x 3 m.  

Akvadukt 

PŚes st§vaj²c² studenovodn² kan§l a d§le aģ po pŚepad pro udrģov§n² konstantn² hladiny bude oteplen§ chladic² voda 
vedena po nov®m akvaduktu odpov²daj²c² konstrukce. Akvadukt bude vybudov§n z prefabrikovanĨch ģelezobetonovĨch 
d²lŢ a jeho pil²Śe budou um²stŊny v korytŊ st§vaj²c²ho studenovodn²ho kan§lu. Ġ²Śka akvaduktu bude pŚibliģnŊ 25ï30 m a 
nejvŊtġ² rozpŊt² mostn²ho pole nepŚes§hne 50 m.  

PŚepad pro udrģov§n² konstantn² hladiny 

PŚepad pro udrģov§n² konstantn² hladiny m§ za ¼kol zajistit, aby byl v kondenz§toru na stranŊ chladic² vody tlak potŚebnĨ 
pro spolehliv® fungov§n² kondenz§torov®ho vodn²ho chladic²ho syst®mu a aby bylo moģn® pŚim²ch§vat teplou vodu zpŊt 
do studenovodn²ho kan§lu.  

NovĨ nekrytĨ kan§l s lichobŊģn²kovĨm profilem  

Od pŚepadu pro udrģov§n² konstantn² hladiny po st§vaj²c² teplovodn² kan§l je nutno zŚ²dit novĨ ¼sek nekryt®ho 
ģelezobetonov®ho teplovodn²ho kan§lu s lichobŊģn²kovĨm profilem a s novou kalhotovou tvarovkou, kter§ teplou vodu 
z novĨch blokŢ napoj² na st§vaj²c² teplovodn² kan§l. V nov®m nekryt®m kan§lu poteļe tepl§ voda samosp§dem v ¼seku 
dlouh®m pŚibliģnŊ 500 m smŊrem ke st§vaj²c²mu teplovodn²mu kan§lu. Pl§novan§ ġ²Śka dna nov®ho nekryt®ho kan§lu je 
16 m, ġ²Śka kan§lu je 80 m (ġ²Śka koruny je 50 m), sklon svahu je 1: 2 a prŢmŊrn§ vĨġka vodn²ho sloupce pŚibliģnŊ 2,5ï
3 m.  

Rozġ²ŚenĨ st§vaj²c² teplovodn² kan§l 

Za novou kalhotovou tvarovkou bude oteplen§ chladic² voda pokraļovat n§leģitŊ rozġ²ŚenĨm profilem st§vaj²c²ho 
teplovodn²ho kan§lu aģ k vypouġtŊc² stanici. V rozġ²Śen®m teplovodn²m kan§le poteļe oteplen§ chladic² voda zpŊt do 
Dunaje samosp§dem.  

St§vaj²c² teplovodn² kan§l byl pŚi vĨstavbŊ Jadern® elektr§rny Paks vytvoŚen tak, aby postaļoval pro odvod tepl® vody 
v mnoģstv² odpov²daj²c²m potŚebŊ Jadern® elektr§rny Paks a tehdy pl§novan®ho rozġ²Śen² o vĨkon 2 x 1000 MW. Proto 
byl teplovodn² kan§l dimenzov§n na kapacitu 220 m3/s. Vhodnost teplovodn²ho kan§lu pro pl§novan® bloky o vĨkonu 
2 x 1200 MW byla zkoum§na se zohlednŊn²m pŚedpokl§danĨch vodn²ch stavŢ na Dunaji a omezuj²c²ho vlivu, kterĨ m§ na 
maxim§ln² vĨġku hladiny v teplovodn²m kan§le st§vaj²c² pŚepad pro udrģov§n² konstantn² hladiny pro potŚeby Jadern® 
elektr§rny Paks.  

Aby v roce 2030, kdy uģ budou z§roveŔ v provozu st§vaj²c² 4 bloky i pl§novan® 2 nov® bloky, byl teplovodn² kan§l schopen 
odv§dŊt teplou vodu ze vġech ġesti blokŢ, je nutn® jej rozġ²Śit. Vzhledem k tomu, ģe mnoģstv² vody z blokŢ funguj²c²ch po 
roce 2025 by vĨraznŊ zvĨġilo hladinu v teplovodn²m kan§lu a znesnadnilo prov§dŊn² prac² na jeho rozġ²Śen², je vhodn® 
toto rozġ²Śen², aļkoliv je nutn® aģ pro stav po roce 2030, prov®st uģ pŚed spuġtŊn²m prvn²ho nov®ho bloku, tj. pŚed 
rokem 2025.  

St§vaj²c² vĨvar s druhĨm bodem za¼stŊn² 

Za¼stŊn² tepl® vody do Dunaje lze prov®st pomoc² nov®ho vĨvaru, kterĨ bude zkonstruov§n tak, aby odpov²dal mnoģstv² 
tepl® vody ze st§vaj²c²ch 4 blokŢ i z pl§novanĨch 2 novĨch blokŢ.  

VytvoŚen² druh®ho bodu za¼stŊn² m§ ve srovn§n² s rozġ²Śen²m st§vaj²c²ho vĨvaru nŊkolik vĨhod. Pomoc² objektu, kterĨ 
bude zŚ²zen u druh®ho za¼stŊn², v prostoru ohraniļen®m ¼st²m studenovodn²ho kan§lu a ¼st²m teplovodn²ho kan§lu, a 
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pomoc² rekuperaļn² elektr§rny um²stŊn® v tomto objektu, lze zlepġit prom²ch§v§n² vypouġtŊn® tepl® vody v Dunaji a z²skat 
zpŊt znaļn® mnoģstv² elektrick® energie, pŚi souļasn® minimalizaci dopadŢ na ¼zem² zaŚazen§ do soustavy Natura 2000.  

 

hidegv²z csatorna studenovodn² kan§l 

melegv²z csatorna teplovodn² kan§l 

melegv²z csatorna bŖv²t®s rozġ²Śen² teplovodn²ho kan§lu 

¼j energiatºrŖ mŤt§rgy rekuper§ci·s v²zerŖmŤvel novĨ vĨvar s rekuperaļn² vodn² elektr§rnou 

energiatºrŖ mŤt§rgy vĨvar 

Obr. 32: Pl§nek st§vaj²c²ho vĨvaru a druh®ho, nov®ho bodu za¼stŊn² 

7.6.5.1 RekuperaĽn² vodn² elektr§rna 

Vzdut²m teplovodn²ho kan§lu vych§zej²c²ho z jadern® elektr§rny lze v m²stŊ jeho ¼st² do Dunaje vytvoŚit dostateļnŊ velkĨ 
sp§d pro provoz vodn²ch turb²n o celkov®m nomin§ln²m instalovan®m vĨkonu ~7ï8 MW. Vezmeme-li v ¼vahu vodn² reģim 
Dunaje a provoz blokŢ, mŢģe se roļn² produkce elektrick® energie pohybovat kolem 35 GWh.  

Vzdut² horn² hladiny nad rekuperaļn² vodn² elektr§rnou se dos§hne pomoc² pŚehradn² hr§ze vybudovan® na konci 
teplovodn²ho kan§lu, v n²ģ budou um²stŊny vodn² turb²ny a bezprostŚedn² pomocn§ zaŚ²zen². Mezi nŊ patŚ² uzav²rac² 
mechanismy urļuj²c² cestu vody a jejich ovl§dac² prvky, zdvihac² zaŚ²zen² potŚebn§ pro obsluhu a ¼drģbu a pomocn® 
objekty. V samostatn® elektro budovŊ vedle vodn² elektr§rny budou um²stŊna elektrick§ zaŚ²zen², Ś²dic² technika, 
rozvadŊļe a transform§tory. Sem povedou kabely zajiġŠuj²c² kontakt s elektr§rnou a veden² pro pŚenos vyroben® elektŚiny. 
Budou zde um²stŊna tak® zaŚ²zen² pro dod§vky pomocn® energie, kompresor a olejov§ stanice.  

Rekuperaļn² vodn² elektr§rna bude vybavena takovĨm pŚepadem, kterĨ bude i pŚi vĨpadku nebo ¼drģbŊ vodn²ch turb²n 
schopen bez jak®hokoliv zpŊtn®ho vlivu odv§dŊt a bezpeļnŊ dopravit do Dunaje maxim§ln² moģn® mnoģstv² chladic² vody 
pŚit®kaj²c² z jadern® elektr§rny.  

Vodn² elektr§rna bude samostatnĨm objektem ohrazenĨm plotem a nebude vyģadovat trvalou pŚ²tomnost obsluhy. Ostrahu 
majetku zabezpeļ² fyzick§ pŚek§ģka a signalizaļn² syst®m.  

7.7 POMOCN£ SYST£MY A POMOCN£ OBJEKTY 

7.7.1 DEMINERALIZOVANć VODA 

V souvislosti s rozġ²Śen²m o pl§novan® bloky se poļ²t§ s vĨstavbou nov® ¼pravny vody s kapacitou 3 x 100 %, nutnou pro 
zajiġtŊn² potŚebnĨch redundanc². NejdŢleģitŊjġ² prvky syst®mu budou paralelnŊ ztrojeny, s n§leģitĨmi pŚ²ļnĨmi propojkami.  

TechnologickĨ postup ¼pravy doplŔovac² vody se skl§d§ z n§sleduj²c²ch d²lļ²ch procesŢ: ļeŚen², multimedi§ln² filtrace, 
membr§nov® demineralizace a v pŚ²padŊ potŚeby dodateļn® demineralizace pomoc² iontov® vĨmŊny. Postup membr§nov® 
demineralizace se d§le dŊl² na tŚi ļ§sti: ultrafiltraci, demineralizaci na principu reverzn² osm·zy a elektrodeionizaļn² 
demineralizaci. Podstatnou ļ§st ¼pravy doplŔovac² vody tvoŚ² membr§nov§ demineralizace, jej²ģ dŢleģitou charakteristikou 
je, ģe ve srovn§n² s klasickĨm postupem dekarbonizace a demineralizace pomoc² iontov® vĨmŊny se pŚi n² pouģ²v§ o 
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jeden Ś§d m®nŊ chemik§li², takģe jej²m vyuģit²m lze znaļnŊ sn²ģit mnoģstv² chemik§li² vypouġtŊnĨch se vznikaj²c²mi 
odpadn²mi vodami. Đpravna doplŔovac² vody zajiġŠuje potŚebnou doplŔovac² chladic² vodu pro chladic² vŊģe 
bezpeļnostn²ho vodn²ho chladic²ho syst®mu. Kvalitativn² n§roky kladen® na tuto doplŔovac² chladic² vodu splŔuje 
upravovan§ voda po prostŚedn²m z procesŢ prob²haj²c²ch v ¼pravnŊ, tj. vodu t®to kvality lze odeb²rat po procesu 
membr§nov® demineralizace. Z tohoto dŢvodu m§ prvn² f§ze ¼pravy doplŔovac² vody vŊtġ² kapacitu (v z§vislosti na 
skladov§n² doplŔovac² chladic² vody a na kvalitativn²ch poģadavc²ch chladic²ch vŊģ²), zat²mco jemnou demineralizac² 
proch§z² uģ jen takov® mnoģstv² vody, kter® mus² splŔovat n§roky kladen® na demineralizovanou vodu prim§rn²ho a 
sekund§rn²ho okruhu.  

V n§vaznosti na dva moģn® pracovn² reģimy bezpeļnostn²ho vodn²ho chladic²ho syst®mu m§ i ¼pravna doplŔovac² vody 
dva reģimy. Jelikoģ v reģimu vyuģ²vaj²c²m chladic² vŊģe pracuje bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m jen po kr§tkou dobu 
(nŊkolik dnŢ, pravdŊpodobnŊ nanejvĨġ jeden mŊs²c roļnŊ), vodn² bilanci ¼pravny doplŔovac² vody ud§v§me pro typickĨ 
pracovn² reģim, kdy bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m vyuģ²v§ k chlazen² ļerstvou vodu a nepotŚebuje doplŔovac² 
chladic² vodu.  

PŚedpokl§dan§ spotŚeba surov® vody v ¼pravnŊ doplŔovac² vody pŚi zohlednŊn² vĨġe uvedenĨch skuteļnost² je v pŚ²padŊ 
jednoho bloku za norm§ln²ho provozu 36 m3/h, v pŚ²padŊ dvou blokŢ za norm§ln²ho provozu 72 m3/h. Roļn² spotŚeba 
surov® vody pro oba pl§novan® bloky dohromady pravdŊpodobnŊ nepŚekroļ² 640 tis²c m3.  

OznaĽen² Mŋrn§ jednotka 1 x 1200 MW 2 x 1200 MW 

Surov§ voda (z Dunaje)  m3/s 0,01 0,02 

Surov§ voda (z Dunaje)  m3/h 36 72 

Odpadn² voda m3/h 12 24 

Vyroben§ demineralizovan§ voda m3/h 24 48 

Tabulka 19: Vodn² bilance ¼pravny doplŔovac² vody za norm§ln²ho provozu 

Đkolem syst®mu pŚechov§v§n² a distribuce demineralizovan® vody je jej² skladov§n² a dopravov§n² k pŚ²sluġnĨm 
spotŚebiļŢm v prim§rn²m okruhu, strojovnŊ turb²ny a pomocnĨch objektech. Đpravna doplŔovac² vody a objekty slouģ²c² 
k pŚechov§v§n² demineralizovan® vody musej² dohromady uspokojit maxim§ln² potŚebu demineralizovan® vody, kter§ 
mŢģe nastat v jednom okamģiku. PŚedpokl§dan§ spotŚeba demineralizovan® vody v novĨch jadernĨch bloc²ch je v pŚ²padŊ 
jednoho bloku za norm§ln²ho provozu 24 m3/h, v pŚ²padŊ dvou blokŢ za norm§ln²ho provozu 48 m3/h. VŊtġ² spotŚeba 
demineralizovan® vody v dobŊ pŚechodnĨch provozn²ch stavŢ bude pokryta ze z§sobn²ku demineralizovan® vody. 
Vzhledem k tomu, ģe pŚechodn® provozn² stavy trvaj² nŊkolik dnŢ v roce, smŊrodatn§ je spotŚeba demineralizovan® vody 
za norm§ln²ho provozu. Roļn² spotŚeba demineralizovan® vody pro oba pl§novan® bloky dohromady pravdŊpodobnŊ 
nepŚekroļ² 420 tis²c m3.  

PŚedpokl§dan§ produkce odpadn² vody ve spoleļn® ¼pravnŊ doplŔovac² vody novĨch jadernĨch blokŢ je za norm§ln²ho 
provozu v pŚ²padŊ jednoho bloku 12 m3/h, v pŚ²padŊ dvou blokŢ 24 m3/h. Roļn² produkce odpadn² vody pŚipadaj²c² na oba 
pl§novan® bloky dohromady pravdŊpodobnŊ nepŚekroļ² 220 tis²c m3.  

Odpadn² voda vznikaj²c² pŚi jednotlivĨch technologickĨch postupech v ¼pravnŊ doplŔovac² vody se shromaģŅuje a doļasnŊ 
pŚechov§v§ ve sbŊrn® n§drģi na odpadn² vodu. Odpadn² voda poch§zej²c² z rŢznĨch procesŢ se sm²ch§v§ dohromady a 
pŚed vypuġtŊn²m se kontroluje, zda splŔuje poģadavky na vypouġtŊnou vodu. V pŚ²padŊ potŚeby se prov§d² chemick§ 
neutralizace. Odpadn² voda se odv§d² do syst®mu elektr§rny pro nakl§d§n² s technologickou odpadn² vodou. [32] 

7.7.2 TECHNOLOGICKć ODPADNĊ VODA 

7.7.2.1 Syst®m pro nakl§d§n² s radioaktivn² odpadn² vodou z prim§rn²ho okruhu 

Syst®m odpadn² vody prim§rn²ho okruhu shromaģŅuje, upravuje a ukl§d§ radioaktivn² odpadn² vodu vznikaj²c² za 
norm§ln²ho provozu. Syst®m zachycuje i pŚ²padnou radioaktivn² odpadn² vodu ze syst®mŢ strojovny turb²ny (napŚ. 
z odkalov§n² parogener§toru na stranŊ nap§jec² vody).  

Jedn²m ze z§kladn²ch ¼kolŢ nakl§d§n² s kapalnĨmi radioaktivn²mi odpady je selektivn² shromaģŅov§n² rŢznĨch typŢ 
odpadn² vody na z§kladŊ jej²ch z§kladn²ch fyzik§ln²ch a chemickĨch vlastnost² a m²ry jej²ho zneļiġtŊn². Selektivn² 
shromaģŅov§n² odpadn² vody d²ky oddŊlov§n² aktivn² a neaktivn² odpadn² vody podstatnŊ sniģuje mnoģstv² rŢznĨch 
kategori² odpadu urļenĨch k definitivn²mu uloģen². VŊtġina radioaktivn² vody se po nutnĨch ļistic²ch ¼konech vrac² do 
pŚ²sluġn®ho technologick®ho procesu prim§rn²ho okruhu. Radioaktivn² voda, kterou nelze zav®st zpŊt do technologick®ho 
procesu, proch§z² pŚes ļistic² kolonu, jej²mģ vĨsledkem je zahuġtŊn² oddŊlenĨch aktivn²ch neļistot a jejich uloģen² 
v n§leģit® podobŊ. VyļiġtŊn§ odpadn² voda s kontrolovanou koncentrac² radionuklidŢ, z²skan§ po ¼pravŊ a zneġkodnŊn² 
radioaktivn² odpadn² vody, se ze syst®mu odpadn² vody prim§rn²ho okruhu za kontroln² n§drģ² odv§d² kontrolovanĨm 
odpadn²m potrub²m do teplovodn²ho kan§lu.  
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PŚedpokl§dan® maxim§ln² prŢmŊrn® denn² a roļn² mnoģstv² vyļiġtŊn® odpadn² vody vypouġtŊn® ze syst®mu radioaktivn² 
odpadn² vody je uvedeno v n§sleduj²c² tabulce:  

OznaĽen² Mŋrn§ jednotka 1 x 1 200 MW 2 x 1 200 MW 

Za norm§ln²ho provozu m3/h 5 10 

Mnoģstv² odpadn² vody za rok tis²c m3/rok 44 88 

Tabulka 20: Mnoģstv² kapaln®ho radioaktivn²ho odpadu z prim§rn²ho okruhu [32] 

7.7.2.2 Syst®m pro nakl§d§n² s odpadn² vodou ze strojovny turb²ny 

Syst®m pro nakl§d§n² s odpadn² vodou ze strojovny turb²ny shromaģŅuje a zpracov§v§ odpadn² vodu ze strojovny turb²ny 
a z pomocnĨch objektŢ. Syst®m zpracov§v§ vĨluļnŊ neradioaktivn² odpadn² vodu.  

Syst®m pro nakl§d§n² s odpadn² vodou ze strojovny turb²ny lze rozdŊlit na tŚi hlavn² subsyst®my:  

¶ uzavŚenĨ syst®m shromaģŅov§n² kondenz§tu,  

¶ syst®m shromaģŅov§n² prŢsakov® vody,  

¶ syst®m prŢmyslov® odpadn² vody.  

Odpadn² voda produkovan§ uzavŚenĨm syst®mem shromaģŅov§n² kondenz§tu ze strojovny turb²ny se za norm§ln²ho 
provozu vrac² do syst®mu nap§jec² vody a nefiguruje jako odpadn² voda. Odpadn² voda ze syst®mu shromaģŅov§n² 
prŢsakov® vody a ze syst®mu prŢmyslov® odpadn² vody se po n§leģit®m vyļiġtŊn², neutralizaci, pŚ²padnŊ zbaven² oleje 
vypouġt² jako odpadn² voda. Mnoģstv² odpadn² vody ukazuje n§sleduj²c² tabulka:  

OznaĽen² Mŋrn§ jednotka 1 x 1 200 MW 2 x 1 200 MW 

Za norm§ln²ho provozu m3/h 20 40 

Mnoģstv² odpadn² vody za rok tis²c m3/rok 175 350 

Tabulka 21: Mnoģstv² kapaln®ho odpadu ze strojovny turb²ny 

Dohromady za oba pl§novan® bloky roļn² ¼hrn odpadn² vody ze strojovny turb²ny a pomocnĨch objektŢ pravdŊpodobnŊ 
nepŚes§hne 350 tis²c m3.  

Syst®m elektr§rny pro nakl§d§n² s odpadn² vodou ze strojovny turb²ny shrom§ģdŊnou odpadn² vodu po n§leģit® kontrole 
a pŚi splnŊn² limitŢ pro vypouġtŊnou vodu odv§d² do teplovodn²ho kan§lu. [32] 

7.7.3 ODPADNĊ VODA Z BEZPEļNOSTNĊCH CHLADICĊCH VŊģĊ 

V pŚ²padŊ, ģe bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m pracuje v reģimu vyuģ²vaj²c²m chladic² vŊģe, je kvŢli odpaŚov§n², jeģ 
v chladic² vŊģi prob²h§ pŚi odevzd§v§n² tepla, a kvŢli neļistot§m, kter® se do chladic² vŊģe dost§vaj² se vzduchem, nutn® 
prŢbŊģn® odkalov§n² chladic²ho syst®mu, aby se pŚedeġlo pŚ²liġn® mineralizaci chladic² vody a aby se koncentrace neļistot 
v chladic² vodŊ udrģovala na pŚijateln® ¼rovni. Odpadn² voda poch§zej²c² z odkalov§n² nutn®ho pŚi provozu bezpeļnostn² 
chladic² vŊģe je spoleļnŊ s oteplenou kondenz§torovou chladic² vodou odv§dŊna teplovodn²mi kan§ly do Dunaje. Jej² 
mnoģstv² je o nŊkolik Ś§dŢ niģġ² neģ mnoģstv² kondenz§torov® chladic² vody.  

Odpadn² voda vznikaj²c² v dobŊ, kdy bezpeļnostn² vodn² chladic² syst®m pracuje v reģimu vyuģ²vaj²c²m chladic² vŊģe, 
poch§z² z odkalov§n² chladic²ch vŊģ². Odkalovan§ voda vznik§ v podstatŊ tak, ģe voda, kter§ byla ļ§steļnŊ 
demineralizov§na v ¼pravnŊ doplŔovac² vody, se mineralizuje v dŢsledku odparu prob²haj²c²ho v chladic² vŊģi. N§sleduj²c² 
tabulka ukazuje pŚedpokl§dan® hodinov®, resp. roļn² mnoģstv² odpadn² vody z chladic²ch vŊģ², stanoven® na z§kladŊ 
pŚedpokladŢ tĨkaj²c²ch se provozu vŊģ².  

OznaĽen² Mŋrn§ jednotka 1 x 1 200 MW 2 x 1 200 MW 

Odpadn² voda z odkalov§n² bezpeļnostn²ch chladic²ch vŊģ² m3/h 36 72 

Maxim§ln² mnoģstv² odpadn² vody za rok (pŚi dobŊ provozu max. 
1 mŊs²c)  

tis²c m3/rok 26 52 

Tabulka 22: Maxim§ln² mnoģstv² odpadn² vody z odkalov§n² bezpeļnostn²ch chladic²ch vŊģ² 

Dohromady za oba pl§novan® bloky roļn² ¼hrn odpadn² vody poch§zej²c² z bezpeļnostn²ho vodn²ho chladic²ho syst®mu 
pracuj²c²ho v reģimu vyuģ²vaj²c²m chladic² vŊģe pravdŊpodobnŊ nepŚes§hne 52 tis²ce m3.  

Syst®m elektr§rny pro nakl§d§n² s odpadn² vodou po n§leģit® kontrole a pŚi splnŊn² limitŢ pro vypouġtŊnou vodu odv§d² 
odpadn² vodu do teplovodn²ho kan§lu.  
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7.7.4 PITNć VODA, KOMUNćLNĊ ODPADNĊ VODA 

Zdroj: Podkladov§ analĨza pro rozhodov§n² v ot§zk§ch z§sobov§n² pitnou vodou a odv§dŊn² odpadn² vody v novĨch jadernĨch bloc²ch 
pl§novanĨch v are§lu v Paksi, MVM ERBE Zrt. , 2013. [6-10] 

Na z§kladŊ stud² se jako optim§ln² Śeġen² z§sobov§n² nov® elektr§rny pitnou vodou jak z technick®ho, tak i z ekonomick®ho 
hlediska jev² vod§rna Cs§mpa a jej² pomocn® syst®my, v pŚ²padŊ odv§dŊn² komun§ln² odpadn² vody pak ¼pravna 
odpadn²ch vod, kter§ funguje v are§lu Jadern® elektr§rny Paks, a jej² pomocn® syst®my.  

Maximum potŚebn®ho mnoģstv² pitn® vody nastane v obdob², kdy jiģ bude zah§jen provoz prvn²ho bloku a souļasnŊ bude 
prob²hat vĨstavba druh®ho bloku. Toto maxim§ln² mnoģstv² bude 646 m3/den a maxim§ln² objem vznikaj²c² odpadn² vody 
bude ļinit 95 % vĨġe uveden®ho mnoģstv², tj. 614 m3/den.  

 

Obr. 33: Um²stŊn² vod§rensk®ho objektu [33] 

7.7.5 SRćģKOVć VODA 

Sr§ģkov§ voda st®kaj²c² s volnĨch ploch are§lu a se stŚech novĨch jadernĨch blokŢ, stejnŊ jako nezneļiġtŊn§ povrchov§ 
voda sveden§ s ostatn²ch ploch poteļe pŚ²mo do teplovodn²ho kan§lu.  

V provozn²m prostoru rozliġujeme s²Š pro odvod ļist® sr§ģkov® vody a s²Š pro odvod sr§ģkov® vody potenci§lnŊ zneļiġtŊn® 
olejem. Za ¼ļelem shromaģŅov§n² sr§ģkov® vody potenci§lnŊ zneļiġtŊn® olejem budou na povrchovĨch parkovac²ch 
ploch§ch vytvoŚeny odluļovaļe oleje n§leģitĨch rozmŊrŢ. Z§klady transform§torŢ budou vybaveny ġachtami s odpov²daj²c² 
kapacitou pro z§chyt deġŠov® vody a syst®mem odluļov§n² oleje pro pŚ²pad jeho ¼niku. Sr§ģkov§ voda sveden§ z okol² 
n§drģe s olejem bude odv§dŊna rovnŊģ pŚes odluļovaļ oleje. Sr§ģkov§ voda zbaven§ oleje bude odv§dŊna spoleļnŊ 
s ļistou sr§ģkovou vodou.  

7.7.6 HASICĊ VODA 

Nov® jadern® bloky budou vybaveny spoleļnĨm rozvodem hasic² vody, z§sobovanĨm vodou ze soustavy surov® vody 
novĨch blokŢ. Ze soustavy surov® vody se do baz®nu na hasic² vodu dostane potrub²m maxim§lnŊ 380 m3/h surov® vody. 
Rozvod hasic² vody bude vytvoŚen v souladu s pl§nem poģ§rn² ochrany, kterĨ bude vypracov§n pozdŊji.  

7.7.7 STćļENĊ A SKLADOVćNĊ CHEMICKĨCH LćTEK 

Pl§novan§ nov§ jadern§ elektr§rna bude m²t svoji vlastn² st§ļec² a skladovac² stanici chemickĨch l§tek. Ve st§ļec² a 
skladovac² stanici chemickĨch l§tek, kter§ bude zŚ²zena ve zvl§ġtn² m²stnosti v budovŊ ¼pravny vody, se budou pŚij²mat, 
st§ļet, skladovat a zpracov§vat veġker® chemik§lie pouģ²van® v elektr§rnŊ. Chemik§lie je nutno skladovat v mnoģstv² 
postaļuj²c²m minim§lnŊ na 30 dnŢ, pŚiļemģ pŚi stanoven² tohoto mnoģstv² se vych§z² ze spotŚeby chemik§li² v norm§ln²m 
provozn²m stavu elektr§rny. Aby se chemik§lie nemohly dostat do okoln²ho prostŚed², budou vytvoŚeny n§leģit® z§chytn® 
baz®ny. V budovŊ skladu chemickĨch l§tek budou kolem n§drģ² s chemik§liemi vytvoŚeny sbŊrn® baz®ny a podlahov® 
odtokov® ģl§bky, odkud se pŚ²padnŊ unikl® chemik§lie dostanou do ¼pravny chemicky zneļiġtŊn® odpadn² vody 
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k neutralizaci. U n§drģ² urļenĨch ke skladov§n² chemickĨch l§tek budou instalov§na odpov²daj²c² ļerpadla na chemik§lie. 
Pro pŚepravu chemickĨch l§tek v jin®m neģ kapaln®m skupenstv² bude vytvoŚen odpov²daj²c² pneumatickĨ syst®m. 
Expedovan® mnoģstv² uskladnŊnĨch chemik§li² se bude pŚepravovat pomoc² zdviģn®ho voz²ku nebo zved§ku.  

OznaĽen² Uskladnŋn® mnoĤstv² 

Sklad hydrazinu a amoniaku  

Hydroxid amonnĨ 1 m3 

Hydrazin 3 t 

Sklad vod²ku 13 m3 

Sklad chemickĨch l§tek  

Kyselina dusiļn§ 4 m3 

Kyselina s²rov§ 7 m3 

đpravna vody  

Kyselina chlorovod²kov§ 53 m3 

Hydroxid sodnĨ 40 m3 

Skladov§n² b·ru 2 x 3 t 

Tabulka 23: UskladnŊn² chemickĨch l§tek v dobŊ provozu 

7.7.8 DIESELOV£ GENERćTORY 

Dod§vky elektrick® energie pro bezpeļnostn² syst®my budou v dobŊ poruchy zajiġŠovat dieselov® gener§tory v poļtu 4 na 
jeden blok, pŚiļemģ kaģd§ jednotka bude m²t vĨkon ~7,5 MWe a pŚiv§dŊn® teplo z paliva bude u kaģd® jednotky18,75 MWth. 
KterĨkoliv z dieselovĨch gener§torŢ bude schopen dodat elektrickou energii potŚebnou pro pŚ²padn® nouzov® odstaven². 
Za ¼ļelem bezpeļn®ho odstaven² je nutno pro kaģdĨ blok zajistit nepŚetrģitĨ provoz dieselov®ho gener§toru po robu 
168 hodin. K tomu potŚebn§ skladovac² kapacita ļin² celkem ~325 m3 pro provoz jednoho dieselov®ho gener§toru (pŚi 
vĨhŚevnosti 42 MJ/kg, specifick® hmotnosti 0,83 kg/l a ¼ļinnosti 40 %). Pro zajiġtŊn² bezpeļn® redundance dod§vek paliva 
vġak bude kaģd§ gener§torov§ jednotka m²t zvl§ġtn² palivovou n§drģ, pŚiļemģ kaģd§ z tŊchto n§drģ² sama o sobŊ zajist² 
mnoģstv² dieselov®ho paliva potŚebn® pro provoz po dobu 168 hodin. V souladu s t²m bude v budov§ch dieselovĨch 
gener§torŢ vytvoŚena kapacita pro skladov§n² 8 x 325 m3 (tj. celkem 2600 m3) dieselov®ho paliva.  

Podle pl§nu budou dieselov® gener§tory za norm§ln²ch provozn²ch podm²nek pracovat jen pŚi testovac²m provozu, a to 
kaģd§ jednotka zvl§ġŠ prŢmŊrnŊ po dobu 8 hodin mŊs²ļnŊ, takģe doba testovac²ho provozu ļin² za rok maxim§lnŊ 
8 x 8 x 12 = 768 hodin.  

7.7.9 POMOCNĨ KOTEL 

Pro zajiġtŊn² p§ry potŚebn® pŚi vĨstavbŊ a v dobŊ provozu k urychlen² naj²ģdŊn² bloku budou instalov§ny dva pomocn® 
elektrick® parn² kotle, kaģdĨ o vĨkonu 15 MW. Kotle budou nap§jeny z elektrick® s²tŊ 10 kV a spoleļnŊ budou schopny 
poskytovat 46 t/h p§ry o tlaku 12 bar a teplotŊ 192 ÁC. [34] 

7.7.10 STAVEBNĊ INSTALACE 

Ventilaļn² syst®my jadern® elektr§rny zabraŔuj² nebo zm²rŔuj² ġ²Śen² radioaktivn²ch l§tek v prostoru elektr§rny a zajiġŠuj² 
klimatick® pomŊry nutn® pro person§l, resp. zaŚ²zen² a pro udrģen² klasifikovan®ho stavu.  

7.7.11 SYST£M STLAļEN£HO VZDUCHU 

StlaļenĨ vzduch pro potŚeby prim§rn²ho a sekund§rn²ho okruhu dod§vaj² kompresorov® stanice a vysouġeļe vzduchu. 
V kaģd®m bloku z§sobuj² prim§rn² a sekund§rn² okruh zpravidla dvŊ stanice stlaļen®ho vzduchu.  

7.7.12 SYST£M DćLKOV£HO TEPLA 

V souļasnosti funguj²c² syst®m d§lkov®ho vyt§pŊn² mŊsta teplem z Jadern® elektr§rny Paks pln² tyto ¼koly:  

¶ dod§v§ horkou vodu na prim§rn² stranu vĨmŊn²kŢ tepla v pŚed§vac²ch stanic²ch na s²dliġti, a t²m zajiġŠuje 
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vyt§pŊn² s²dliġtŊ; 

¶ dod§v§ teplou uģitkovou vodu pro mŊsto Paks a nap§j² vyt§pŊc² syst®m elektr§rny.  

Ġpiļkov§ spotŚeba vyt§pŊn² mŊsta pŚedstavuje pŚibliģnŊ 30 MWth, nynŊjġ² syst®m je pŚedimenzovanĨ a zahrnuje urļit® 
rezervy. Syst®m d§lkov®ho vyt§pŊn² m§ charakter s²tŊ s pŚ²vodn²m a vratnĨm p§teŚn²m potrub²m (jmenovit§ teplota m®dia 
v pŚ²vodn²m, resp. vratn®m potrub²: 130 / 70 ÁC, pŚi dlouhotrvaj²c²m chladn®m poļas² 150 / 70 ÁC).  

TŚi hlavn² jednotky syst®mu d§lkov®ho vyt§pŊn²:  

¶ pŚed§vac² stanice tepla (vĨmŊn²kov® stanice),  

¶ cirkulaļn² syst®m,  

¶ syst®m doplŔov§n² vody.  

Syst®m d§lkov®ho vyt§pŊn² budovanĨ v n§vaznosti na vĨstavbu novĨch blokŢ je pl§nov§n jako rovnocennĨ se souļasnĨm 
syst®mem, tj. z vĨstupŢ novŊ instalovanĨch turb²n by p§ra putovala do spoleļn®ho rozdŊlovaļe, za n²mģ by byly 
vybudov§ny vĨmŊn²ky tepla, pŚiļemģ na z§kladŊ n§rokŢ na odbŊr tepla se uvaģuje vĨkon pŚibliģnŊ 30 MW. Kompletn² 
syst®m ï vĨmŊn²ky tepla, cirkulace a rozdŊlovaļe ï mŢģe bĨt um²stŊn v samostatn® ļ§sti budovy (budovŊ). [35] 

7.8 řĉDICĉ TECHNIKA 

Đkolem syst®mu Ś²dic² techniky je bezpeļn® a spolehliv® Ś²zen² procesŢ vĨroby elektrick® energie v elektr§rnŊ a sn²ģen² 
pravdŊpodobnosti z§vady, poruchy nebo hav§rie na pŚijatelnou ¼roveŔ. Syst®m Ś²dic² techniky dohl²ģ² na veġker® 
technologick® a vĨrobn² procesy, automaticky tyto procesy Ś²d², generuje hl§ġen² o abnorm§ln²ch jevech, pŚ²padnŊ tyto 
jevy Śeġ² prostŚednictv²m redundantn²ch Śeġen².  

NepŚetrģitou kontrolu procesŢ a zaŚ²zen², kter§ jsou nutn§ pro fungov§n² elektr§rny, ale pro pŚ²rodn² prostŚed² a pro 
obyvatelstvo znamenaj² z§tŊģ nebo riziko, zajiġŠuj² monitorovac² n§stroje a syst®my nez§visl® na Ś²zen² technologickĨch 
procesŢ.  

7.9 ELEKTRICK£ SYST£MY 

ElektrickĨ syst®m kaģd®ho z novĨch blokŢ je z hlediska z§tŊģe ģivotn²ho prostŚed² tvoŚen na stranŊ elektr§rny tŚemi 
jednof§zovĨmi hlavn²mi transform§tory, dvŊma tŚ²f§zovĨmi transform§tory pro potŚeby vlastn²ho provozu a jedn²m 
tŚ²f§zovĨm z§loģn²m s²ŠovĨm/naj²ģdŊc²m transform§torem. [36] 

Hlavn² transform§tor 

ĻinnĨ vĨkon: min. 1 200/3 MW (~1 500/3 MVA)  
Poļet: 3 ks jednof§zov® 
Mnoģstv² oleje: ~90 tun / jednof§zovĨ transform§tor; ~270 tun / 3 jednof§zov® transform§tory 
Maxim§ln² hluļnost: ~75 dB / transform§tor 

Norm§ln² transform§tor pro potśeby vlastn²ho provozu 

ĻinnĨ vĨkon: ~70 MW (~90 MVA)  
Poļet: minim§lnŊ 2 ks 
Mnoģstv² oleje: ~33 tuny / transform§tor; ~66 tun / 2 ks 
Maxim§ln² hluļnost: ~70 dB / transform§tor 

Z§loĤn² s²šovĩ/naj²Ĥdŋc² transform§tor 

Doporuļuje se poļ²tat pro kaģdĨ blok alespoŔ s jedn²m transform§torem o vĨkonu shodn®m s vĨkonem norm§ln²ho 
transform§toru pro potŚeby vlastn²ho provozu.  
ĻinnĨ vĨkon: ~70 MW (~90 MVA)  
Poļet: 1 kus 
Mnoģstv² oleje: ~33 tuny 
Maxim§ln² hluļnost: ~70 dB 

Celkov® mnoģstv² oleje pro vĨġe uveden® hlavn² transform§tory, transform§tory pro potŚeby vlastn²ho provozu a z§loģn² 
transform§tor ļin² odhadem ~370 tun / blok.  

Pod transform§tory budou vybudov§ny z§chytn® n§doby, aby se pŚedeġlo pŚ²padn®mu zneļiġtŊn² olejem.  
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7.10 ARCHITEKTURA 

7.10.1 đROVNŊ ZćKLADŢ PLćNOVANĨCH BLOKŢ 

Geologick® prostŚed² na zkouman®m ¼zem² tvoŚ² do hloubky 10 metrŢ vŊtġinou jemnozrnn®, m§lo soudrģn® sedimenty 
tvoŚen® volnĨmi ¼lomky. Sedimenty jemnŊjġ² zrnitosti tvoŚ² zpravidla kompresibiln² vrstvy s promŊnlivou konsistenc², malou 
plasticitou a malou ¼nosnost². Pod nimi se nach§z² p²sļit§ nivn² formace, kter§ je stŚednŊ zhutnŊn§, vhodn§ pro zaloģen² 
stavby, m§ odpov²daj²c² ¼nosnost, ale vzhledem ke sv® zrnitosti je citliv§ vŢļi erozi a vlivem dynamick®ho pŢsoben² (napŚ. 
zemŊtŚesen²) m§ pod vodou tendenci ke ztekutŊn². Nad bahnitĨmi ļi j²lovitĨmi ļoļkami mŢģe doch§zet k zadrģov§n² 
sr§ģkov® vody prosakuj²c² smŊrem dolŢ, ļ²mģ mohou vznikat ļoļky tzv. zavŊġen® vody. Hladina zavŊġenĨch vod je pŚi 
prŢmŊrn®m stavu spodn² vody vģdy vĨġe neģ hladina spodn² vody.  

Celkovou ¼roveŔ Ñ 0,00 pl§novan® Jadern® elektr§rny Paks II jsme stanovili na ¼rovni 97 m n. m.  

S ohledem na pŚedpokl§dan® vĨchoz² z§kladn² ¼daje jsou odhadovan® hloubky zaloģen² staveb n§sleduj²c²:  

× Komplex budov s reaktorem (tzv. jadernĨ ostrov), budova turb²ny, budova s dieselovĨmi gener§tory a 
ostatn² budovy tvoŚ²c² souļ§st bezpeļnostn²ho syst®mu: vzhledem k prostorovĨm n§rokŢm technologie a 
znaļn® dynamick® z§tŊģi zpŢsobovan® turboagreg§tem je odhadovan§ hloubka zaloģen² ~14ï20 m. Na 
tŊchto m²stech pŚedpokl§d§me deskov® z§klady na ģelezobetonovĨch pilot§ch.  

× Ostatn² budovy, kter® nejsou souļ§st² bezpeļnostn²ho syst®mu: v pŚ²padŊ ostatn²ch samostatnĨch budov, 
v nichģ nebudou um²stŊna technologick§ zaŚ²zen² zpŢsobuj²c² vĨznamnou dynamickou z§tŊģ, 
pŚedpokl§d§me hlouben® ploġn® z§klady nebo deskov® z§klady vybudovan® po ļ§steļn® vĨmŊnŊ 
zeminy. Odhadovan® hloubky zaloģen² se pohybuj² mezi 2 a 6 metry.  

7.10.2 SITUAļNĊ PLćNEK JADERN£ ELEKTRćRNY PAKS II 

Na situaļn²m pl§nku, kterĨ byl zhotoven ke studii vlivu na ģivotn² prostŚed², jsou budovy a jin® stavby um²stŊny s ohledem 
na nejvŊtġ² moģn® prostorov® n§roky technologickĨch jednotek. V pozdŊjġ²ch f§z²ch prac² mŢģe po zv§ģen² z hlediska 
funkļnosti, fyziky budov, stavebn²ch konstrukc², seismick® odolnosti a poģ§rn² ochrany doj²t k ¼prav§m v uspoŚ§d§n² a 
rozmŊrech.  

 

5. blokk ï Paks II. al§ll.  5. blok ï transformovna Paks II 
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6. blokk ï Paks II. al§ll.  6. blok ï transformovna Paks II 

6-os ¼t silnice ļ. 6 

A1 kºrnyezeti t§vm®rŖ §llom§s stanice d§lkov®ho monitoringu ģivotn²ho prostŚed² A1 

A2 kºrnyezeti t§vm®rŖ §llom§s stanice d§lkov®ho monitoringu ģivotn²ho prostŚed² A2 

A7 kºrnyezeti t§vm®rŖ §llom§s stanice d§lkov®ho monitoringu ģivotn²ho prostŚed² A7 

Budapest fel® smŊr BudapeġŠ 

cs·nakh§z lodŊnice 

Duna Dunaj 

energiatºrŖ mŤt§rgy vĨvar 

®szaki bekºtŖ ¼t severn² pŚ²jezdov§ silnice 

felvonul§si ter¿let z§zem² staveniġtŊ 

G1 kºrnyezeti t§vm®rŖ §llom§s stanice d§lkov®ho monitoringu ģivotn²ho prostŚed² G1 

G11 kºrnyezeti t§vm®rŖ §llom§s stanice d§lkov®ho monitoringu ģivotn²ho prostŚed² G11 

haj·kikºtŖ pŚ²stav 

hidegv²z csatorna studenovodn² kan§l 

l®tes²t®si ter¿let staveniġtŊ 

melegv²z csatorna teplovodn² kan§l 

melegv²z csatorna bŖv²t®s rozġ²Śen² teplovodn²ho kan§lu 

Paks II. §ll. fel® smŊr elektrick§ stanice Paks II 

Paks II. al§ll. ï blokk transformovna Paks II ï blok 

¼j csatornah²d novĨ akvadukt 

¼j energiatºrŖ mŤt§rgy rekuper§ci·s v²zerŖmŤvel novĨ vĨvar s rekuperaļn² vodn² elektr§rnou 

¼j nadr§gidom nov§ kalhotov§ tvarovka 

¼j v²zkiv®teli mŤ nov§ ļerpac² stanice 

vas¼t ģeleznice 

v²zkiv®teli mŤ ļerpac² stanice 

Obr. 34: Situaļn² pl§nek Jadern® elektr§rny Paks II ï pŚehledn§ mapa 
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7.10.3 VLASTNOSTI BUDOV A JINĨCH STAVEB JADERN£ ELEKTRćRNY PAKS II 

 
Seznam budov 

ļ²slo budova 

1 budova reaktoru 

2 budova bezpeļnostn²ch syst®mŢ 

3 budova skladu paliva 

4 pomocn§ budova prim§rn²ho okruhu 

5 obsluģn§ budova prim§rn²ho okruhu 

6 vel²n bloku 

7 budova pŚevodu p§ry 

8 budova turb²ny 

9 pŚed§vac² stanice 

10 budova ¼pravny vody 

11 vŊtrac² vŊģ 

12 m²stnost elektrick®ho rozvadŊļe 

13 prostor transform§torŢ 

14 dieselov® gener§tory 

15 z§loģn² vel²n 

16 n§drģe s demineralizovanou vodou (turb²novĨ ostrov)  

17 budova skladu prŢmyslovĨch plynŢ  

18 pomocn® kotle 

19 hasiļsk§ z§kladna 

20 hlavn² br§na 

21 kancel§Śsk§ a zdravotnick§ budova 

22 bezpeļnostn² chladic² vŊģe 

23 budova ¼drģby a sklad 

24 provozn² br§na 

25 n§kladn² br§na 

Obr. 35: Um²stŊn² jednotlivĨch budov a jinĨch staveb Jadern® elektr§rny Paks II na situaļn²m pl§nku 

Charakteristika budov a jinĨch staveb Jadern® elektr§rny Paks IIje zpracov§na s m²rou detailnosti potŚebnou ke stanoven² 
z§kladn²ch dat pro studii vlivu na ģivotn² prostŚed² a vych§z² pŚev§ģnŊ z ¼dajŢ poskytnutĨch dodavateli. Tam, kde jsme 
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nenaġli pŚ²sluġnĨ ¼daj, vyġli jsme z konstrukc² st§vaj²c² jadern® elektr§rny. Veġker® budovy a stavby um²stŊn® v prostoru 
elektr§rny musej² bĨt dimenzov§ny z hlediska poģ§rn² ochrany a seismick® odolnosti.  

7.10.4 VIZUALIZACE JADERN£ ELEKTRćRNY PAKS II 

Bloky budov Jadern® elektr§rny Paks II a z n² vych§zej²c² 400kV veden² jsme zobrazili na vizualizac²ch jednak z ptaļ² 
perspektivy, jednak z ¼rovnŊ oļ², a to z n§sleduj²c²ch ¼hlŢ pohledu:  

¶ 1. ¼hel pohledu: od jihoz§padu, pŚibliģnŊ z m²st mezi Jadernou elektr§rnou Paks a Jadernou elektr§rnou 
Paks II,  

¶ 2. ¼hel pohledu: od severoz§padu, z rohu z§zem² staveniġtŊ.  

1. ĐHEL POHLEDU 

 

Obr. 36: Pl§novan® bloky a veden² 400 kV z ptaļ² perspektivy, od jihoz§padu 

 

Obr. 37: Pl§novan® bloky a veden² 400 kV z ¼rovnŊ oļ², od jihoz§padu 
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2. ĐHEL POHLEDU 

 

Obr. 38: Pl§novan® bloky a veden² 400 kV z ptaļ² perspektivy, od severoz§padu 

 

Obr. 39: Pl§novan® bloky a veden² 400 kV z ¼rovnŊ oļ², od severoz§padu 

7.11 SCHVALOVACĉ KRIT£RIA PRO JEDNOTLIV£ PROVOZNĉ STAVY 

7.11.1 NORMćLNĊ PROVOZ 

Provozn² stav OznaĽen² 
Frekvencef 

[1/rok] 

ZvĩĢen§ radiaĽn² z§tŋĤ obyvatelstva 

krit®rium progn·za VVER-1200 

TA1 norm§ln² provoz 1 20 ɛSv/rok < 2 ɛSv/rok 

Tabulka 24: Schvalovac² krit®ria ï norm§ln² provoz [30] 
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7.11.2 PROJEKTOV£ UDćLOSTI 

Provozn² stav OznaĽen² 

Frekvence f [1/rok] 

ZvĩĢen§ radiaĽn² z§tŋĤ obyvatelstva 

  krit®rium progn·za VVER-1200 

TA2 PŚedpokl§dan® provozn² ud§losti f Ó 10-2 100 ɛSv/rok < 60 ɛSv/rok* 

TA3 M§lo ļast® projektov® nehody 10-2> f Ó 10-4 1 mSv/ud§lost < 1 ɛSv/ud§lost 

TA4 Velmi m§lo ļast® projektov® nehody 10-4> f Ó 10-6 5 mSv/ud§lost < 3,4 mSv/ ud§lost 

Podle Pravidel jadern® bezpeļnosti d§vka, j²ģ je vystaveno obyvatelstvo, nesm² pŚekroļit hodnotu omezen² d§vky (90 ɛSv), coģ je m®nŊ 
neģ krit®rium uveden® v tabulce (100 ɛSv), ale v²ce neģ pŚedpov²dan§ hodnota (60 ɛSv).  

Tabulka 25: Schvalovac² krit®ria ï projektov® ud§losti [30] 

7.11.3 PLATN£ MEZINćRODNĊ A MAŅARSK£ PŚEDPISY PRO NADPROJEKTOV£ UDćLOSTI 

PLATN£ MEZINćRODNĊ A MAŅARSK£ PŚEDPISY (PRAVIDLA JADERN£ BEZPEļNOSTI VE ZNŊNĊ PLATN£M K 20. ŚĊJNU 2014)  

Volume 2 - GENERIC NUCLEAR 
ISLANDREQUIREMENTS 

Chapter 1 - SAFETY REQUIREMENTS 

PŚ²loha 3 naŚ²zen² vl§dy ļ. 118/2011 (ze 
dne 11. VII. 2011)  

 

Pravidla jadern® bezpeļnosti 

3. svazek: PoĤadavky na projektov§n² 
jadernĩch elektr§ren 

Vyhl§Ģka Ministerstva zdravotnictv² Ľ. 
16/2000 (ze dne 8. VI. 2000)  

o prov§dŋn² nŋkterĩch ustanoven² 
z§kona Ľ. CXVI z roku 1996 o jadern® 

energii 

2.5.1 Off-site release Targets for Severe Accidents 

2.5.2 Off-site release Targets for Complex 
Sequences 

Appendix B 1. Criteria for Limited Impact for DEC 

3. 2. 4. 0700 V pŚ²padŊ nov®ho jadern®ho 
bloku, za ¼ļelem splnŊn² krit®ria omezen®ho 
vlivu na ģivotn² prostŚed², ve vztahu k ud§losti, 
kter§ m§ za n§sledek provozn² stav TAK1, a 
v pŚ²padŊ nov®ho jadern®ho bloku s ohledem 
na ustanoven² bodu 3. 2. 2. 4100 ve vztahu 
k ud§lostem, kter® maj² za n§sledek provozn² 
stav TAK2, je nutno prok§zat, ģe 

đrovnŋ z§sahu v pś²padŋ nouzov® 
radiaĽn² z§tŋĤe 

ĐroveŔ z§sahu: Takov§ hodnota 
odvratiteln® ekvivalentn² d§vky nebo 
efektivn² d§vky, pŚi jej²mģ dosaģen² je 
nutno zvaģovat opatŚen². Odvratiteln§ 
d§vka, resp. odvozen§ hodnota se 
vztahuje vĨluļnŊ na tu cestu (ty cesty) 
oz§Śen², j²ģ (jichģ) se opatŚen² tĨk§.  

no Emergency Protection Action beyond800 m 
from the reactor during releases from the 
containment 

Emergency Protection Action: Actions involving public 
evacuation, based on projected doses up to 7 days, 
which may be implemented during the emergency 
phase of an accident, e. g. during the period in which 
significant releases may occur. This period is generally 
shorter than 7 days.  

a) ve vzd§lenosti vŊtġ² neģ 800 m od 
jadern®ho reaktoru nejsou nutn§ neodkladn§ 
ochrann§ opatŚen², tj. nen² nutn§ urgentn² 
evakuace obyvatelstva; 

Ukryt²: efektivn² d§vka10 mSv po dobu 
nepŚesahuj²c² 2 dny 

Evakuace: efektivn² d§vka 50 mSv po 
dobu nepŚesahuj²c² 1 tĨden 

J·dov§ profylaxe: ¼vazek absorbovan® 
d§vky ve ġt²tn® ģl§ze v hodnotŊ 100 mGy 

no Delayed Action at any time beyond about3 km 
from the reactor 

Delayed Action: Actions involving public temporary 
relocation, based on projected doses up to 30 days 
caused by ground shine and aerosol resuspension, 
which may be implemented after the practical end of 
the releases phase of an accident.  

b) ve vzd§lenosti vŊtġ² neģ 3 km od jadern®ho 
reaktoru nejsou nutn§ ģ§dn§ pŚechodn§ 
opatŚen², tj. nen² nutn® pŚechodn® pŚes²dlen² 
obyvatelstva; 

Pśechodn® pśes²dlen²: efektivn² d§vka 
30 mSv/mŊs²c (ukonļen²: efektivn² d§vka 
10 mSv/mŊs²c)  

no Long Term Action at any distance beyond800 m 
from the reactor 

Long Term Action: Actions involving public permanent 
resettlement, based on projected doses up to 50 years 
caused by ground shine and aerosol resuspension. 
Doses due to ingestion are not considered in this 
definition.  

c) ve vzd§lenosti vŊtġ² neģ 800 m od 
jadern®ho reaktoru nen² nutn® ģ§dn®n§sledn® 
ochrann® opatŚen², tj. nen² nutn® trval® 
pŚes²dlen² obyvatelstva; 

Trval® pśes²dlen²: celoģivotn² efektivn² 
d§vka>1 Sv 

limited economic impact: restrictions on the 
consumption of foodstuff and corps shall be limited in 
terms of timescale and ground area 

d) ekonomick® vlivy mimo ¼zem² jadern® 
elektr§rny mohou m²t jen omezenĨ rozsah.  
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Appendix B 2. Release Targets for Design Basis 
Category 3 and 4 Conditions 

 (1) no action beyond 800 m 

 (2) limited economic impact 

3. 2. 4. 0100. Ve vztahu k dŊjŢm vych§zej²c²m 
z poļ§teļn² ud§losti, kter§ m§ za n§sledek 
provozn² stav TA2-4, je nutno prok§zat, ģe 
d§vka, j²ģ bude vystavena referenļn² skupina 
obyvatelstva, nepŚekroļ²:  

a) v pŚ²padŊ nov®ho jadern®ho bloku:  

aa) u dŊje vych§zej²c²ho z poļ§teļn² ud§losti, 
kter§ m§ za n§sledek provozn² stav TA2, 
hodnotu omezen² d§vky (90 ɛSv/rok),  

ab) u dŊje vych§zej²c²ho z poļ§teļn² ud§losti, 
kter§ m§ za n§sledek provozn² stav TA3, 
hodnotu 1 mSv/ud§lost,  

ac) u dŊje vych§zej²c²ho z poļ§teļn² ud§losti, 
kter§ m§ za n§sledek provozn² stav TA4, 
hodnotu 5 mSv/ud§lost.  

PŚ²loha 2 vyhl§ġky Ministerstva 
zdravotnictv² ļ. 16/2000 (ze dne 8. VI. 
2000)  
 

I. Limity d§vek a akļn² ¼rovnŊ 
koncentrac² radonu tĨkaj²c² se 
zamŊstnancŢ 

4. 2. Đhrn vnŊjġ² a vnitŚn² radiaļn² z§tŊģe 
jednotlivĨch obyvatel poch§zej²c² 
z umŊlĨch zdrojŢ (mimo radiaļn² z§tŊģ 
souvisej²c² s diagnostickĨmi a 
terapeutickĨmi l®kaŚskĨmi z§kroky, s p®ļ² 
o pacienty nevykon§vanou jako 
zamŊstn§n² nebo s dobrovolnou ¼ļast² 
v l®kaŚsk®m vĨzkumu) nesm² pŚekroļit 
limit efektivn² d§vky 1 mSv za rok.  

Za mimoś§dnĩch okolnost² mţĤe đśad 
hlavn²ho hygienika na jednotlivĩ rok 
povolit vyĢĢ² limit efektivn² d§vky za 
pŚedpokladu, ģe poļ²naje od 
pŚedmŊtn®ho roku po dobu 5 po sobŊ 
n§sleduj²c²ch let prŢmŊrn§ individu§ln² 
radiaļn² z§tŊģ nepŚekroļ² efektivn² d§vku 
1 mSv za rok.  

Nez§visle na vĨġe stanovenĨch limitech 
efektivn² d§vky je roļn² limit ekvivalentn² 
d§vky pro oļn² ļoļky 15 mSv. Roļn² limit 
ekvivalentn² d§vky pro pokoģku 
(prŢmŊrov§no pro kteroukoliv plochu o 
velikosti 1 cm2) a pro konļetiny je 
50 mSv.  

Tabulka 26: Platn® mezin§rodn² a maŅarsk® pŚedpisy pro nadprojektov® ud§losti 

7.11.4 SMŊRODATN£ UDćLOSTI 

Ke kaģd®mu provozn²mu stavu pl§novanĨch blokŢ VVER-1200 lze definovat ud§losti, kter® jsou v r§mci dan®ho 
provozn²ho stavu spojeny s nejvŊtġ²mi emisemi do prostŚed². ZastŚeġuj²c² pŚ²pady uveden® v pŚedbŊģnŊ poskytnutĨch 
¼daj²ch bude moģno definitivnŊ pŚezkoumat aģ na z§kladŊ podrobn®ho technick®ho projektu.  

7.12 CHARAKTERISTIKY VħSTAVBY JADERN£ ELEKTRĆRNY PAKS II 

7.12.1 PLOCHY PRO VĨSTAVBU JADERN£ ELEKTRćRNY PAKS II A NAVAZUJĊCĊCH OBJEKTŢ 

V prŢbŊhu vĨstavby novĨch jadernĨch blokŢ budou vĨstavbou technologick® ļ§sti elektr§rny a navazuj²c²ch objektŢ, 
potŚebnĨch pro jej² fungov§n², dotļeny n§sleduj²c² plochy:  

Jadern§ elektr§rna Paks II 

¶ pomocn§ plocha pro vĨstavbu elektr§rny: z§zem² staveniġtŊ 

¶ staveniġtŊ novĨch jadernĨch blokŢ: provozn² prostor 

Navazuj²c² objekty 

odbŊr ļerstv® vody z Dunaje: studenovodn² kan§l, prostor ļerpac² stanice 

odvod oteplen® chladic² vody:  teplovodn² kan§l, Ăostrovñ ohraniļenĨ studenovodn²m a teplovodn²m 
kan§lem, prostor rekuperaļn² elektr§rny 

Blokov§ veden² a veden² VVN 

trasa blokov®ho veden² 400 kV po novou transformovnu a veden² 120 kV 
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7.12.2 PLćNOVAN£ FćZE VĨSTAVBY JADERN£ ELEKTRćRNY PAKS II 

Proces vĨstavby novĨch jadernĨch blokŢ se bude skl§dat z n§sleduj²c²ch hlavn²ch f§z², jeģ mohou bĨt zah§jeny po z²sk§n² 
potŚebnĨch a ¼ļinnĨch zŚizovac²ch, resp. stavebn²ch povolen²:  

× PŚedstavebn² ļinnosti 

o pŚ²prava z§zem² staveniġtŊ, ¼prava plochy 
o bour§n² budov, staveb a zpevnŊnĨch povrchŢ v prostoru um²stŊn² blokŢ 
o n§hrada a demont§ģ liniovĨch staveb v prostoru um²stŊn² blokŢ 
o odstranŊn², resp. pŚem²stŊn² vegetace z v prostoru um²stŊn² blokŢ 
o odtŊģen² svrchn² vrstvy zeminy a jej² oddŊlen® uloģen²  
o vĨstavba infrastruktury 
o vĨstavba kancel§Ś² a blokŢ se soci§ln²m vybaven²m pro pracovn²ky stavby 

× StavebnŊ-mont§ģn² pr§ce 

o vytvoŚen² stavebn² j§my 
o vytvoŚen² podzemn²ch stŊn a/nebo ġtŊtovnicovĨch stŊn 
o vytvoŚen² z§kladŢ 
o odvodnŊn² stavebn² j§my, dokud pr§ce na vytv§Śen² pilot, resp. z§kladŢ nevystoup² nad 
¼roveŔ hladiny spodn² vody a dokud nebudou provedeny ostatn² mont§ģn² pr§ce vyģaduj²c² 
odvodnŊn² 

o vĨstavba komplexu budov s reaktorem (jadern®ho ostrova) a na nŊj navazuj²c² budovy 
turb²ny 

o vĨstavba samostatnĨch budov, v nichģ nebudou um²stŊna ģ§dn§ technologick§ zaŚ²zen² 
o vĨstavba ļerpac² stanice 
o vĨstavba navazuj²c²ch objektŢ 
o rozġ²Śen² studenovodn²ho a teplovodn²ho kan§lu 
o vytvoŚen² nov® odboļky teplovodn²ho kan§lu 
o vĨstavba rekuperaļn² elektr§rny 
o vĨstavba chladic²ch ļl§nkŢ  
o vĨstavba blokovĨch veden² a veden² VVN 
o mont§ģe technologi² 
o ter®nn² ¼pravy v prostoru elektr§rny 

× Procesy pŚed spuġtŊn²m provozu 

o uv§dŊn² do provozu 
o provozn² zkouġky 
o zkouġky jednotlivĨch zaŚ²zen² (bezpeļnostn²ch, ostatn²ch)  
o provozn² (komplexn²) zkouġka technologickĨch syst®mŢ (bezpeļnostn²ch, ostatn²ch)  
o vloģen² prvn² n§plnŊ, testy 
o provozn² zkouġky na bloku 
o paraleln² zapojen² 
o zkuġebn² provoz 
o z§ruļn² mŊŚen² 

Navazuj²c² objekty, kter® jsou pŚedmŊtem samostatn®ho licencov§n² (nov§ transformovna, doļasn® ¼loģiġtŊ vyhoŚelĨch 
palivovĨch kazet), budou realizov§ny v souladu s harmonogramem vĨstavby blokŢ.  

7.12.3 PLćNOVANĨ HARMONOGRAM VĨSTAVBY JADERN£ ELEKTRćRNY PAKS II 

PŚedpokl§dan§ obdob² jednotlivĨch f§z² vĨstavby jsou uvedena v n§sleduj²c² tabulce, za pŚedpokladu hladk®ho prŢbŊhu 
licencov§n² a toho, ģe mezi vĨstavbou obou blokŢ uplyne 5 let:  

ļinnost 
Paks II 

1. blok 2. blok 

Zah§jen² procesu z²sk§n² povolen² od org§nŢ ochrany ģivotn²ho prostŚed² 2014 

Bourac² pr§ce v prostoru vĨstavby 2017-2022 

Zhotoven² schvalovac²ch a realizaļn²ch projektŢ 2018-2019 

Ter®nn² ¼pravy 2018-2019 

Z²sk§n² povolen² nutnĨch pro zah§jen² vĨstavby 2018-2020 
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Zah§jen² vĨstavby 2020 2025 

VytvoŚen² z§kladŢ 2020-2021 2025-2026 

Hrub§ stavba, mont§ģ 2022-2023 2027-2028 

Zkouġky, uveden² do provozu 2024 2029 

Vloģen² prvn² n§plnŊ 2024 2029 

Prvn² paraleln² zapojen² 2024 2029 

Zah§jen² zkuġebn²ho provozu 2025 2030 

Zah§jen² komerļn²ho provozu  2025 2030 

Tabulka 27: Harmonogram vĨstavby blokŢ Jadern® elektr§rny Paks II 

7.12.4 NćROKY NA LIDSK£ ZDROJE V DOBŊ VĨSTAVBY 

Ļasov§ n§roļnost vĨstavby jednoho bloku je 5 let. Datum zah§jen² vĨstavby druh®ho bloku bylo stanoveno s pŊtiletĨm 
odstupem. V pŚ²padŊ vĨstavby 1 bloku jsme na dobu vĨstavby (na z§kladŊ ¼dajŢ prezentovanĨch dodavatelem technologi²) 
vzali v ¼vahu maxim§lnŊ 5 250 osob.  

Co se tĨļe ļasov®ho rozloģen² pracovn²ch sil, vych§zeli jsme z n§sleduj²c²ho rozloģen² podle firmy P¥YRY ERŕTERV.  

 

A sz§m²t§sok sor§n figyelembe vett munkaerŖ terhel®si diagram Diagram potŚeby pracovn²ch sil zohlednŊnĨ pŚi vĨpoļtech 

l®tsz§m (fŖ)  poļet osob 

fizikai dolgoz· pracovn²ci vykon§vaj²c² fyzick® pr§ce 

szellemi dolgoz· pracovn²ci vykon§vaj²c² duġevn² pr§ce 

h·napok mŊs²ce 

Obr. 40: Diagram potŚeby pracovn²ch sil v are§lu zohlednŊnĨ pŚi vĨpoļtech [33], [37], [38] 

7.13 CHARAKTERISTIKY PROVOZOVĆNĉ JADERN£ ELEKTRĆRNY PAKS II 

7.13.1 PLćNOVANĨ HARMONOGRAM PROVOZOVćNĊ JADERN£ ELEKTRćRNY PAKS II 

Komerļn² provoz 1. bloku Jadern® elektr§rny Paks II bude zah§jen v roce 2025, provoz 2. bloku v roce 2030. 
Projektovan§ ģivotnost pl§novanĨch jadernĨch blokŢ je 60 let.  

Lze pŚedpokl§dat, ģe 1. a 2. blok Jadern® elektr§rny Paks II se stanou pŚedmŊtem Ś²zen² ļi procesu o prodlouģen² 
provozu, avġak vlivy pŚ²padn®ho prodlouģen² v t®to studii nebereme v potaz.  

7.13.2 NćROKY PROVOZOVćNĊ NOVĨCH JADERNĨCH BLOKŢ NA LIDSK£ ZDROJE 

Podle analĨzy proveden® EnergetickĨm investiļn²m podnikem (ERBE) lze v pŚ²padŊ provozu 1 bloku poļ²tat se 600 st§lĨmi 
zamŊstnanci, z nichģ 400 bude pracovat v hlavn² pracovn² dobŊ a 200 na smŊny. PŚedpokl§d§me-li 5 smŊn a kaģdodenn² 
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tŚ²smŊnnĨ provoz, pak z 200 zamŊstnancŢ pracuj²c²ch na smŊny pŚipad§ 120 osob/den nad r§mec zamŊstnancŢ 
pracuj²c²ch v hlavn² pracovn² dobŊ, tj. v are§lu lze poļ²tat s pŚ²tomnost² 520 osob dennŊ.  

Po spuġtŊn² 2. bloku bude k provozov§n² obou blokŢ zapotŚeb² 800 st§lĨch zamŊstnancŢ, z nichģ 300 bude pracovat na 
smŊny a 500 v denn² (hlavn²) pracovn² dobŊ. PŚedpokl§d§me-li 5 smŊn a kaģdodenn² tŚ²smŊnnĨ provoz, pak 
z 300 zamŊstnancŢ pracuj²c²ch na smŊny pŚipad§ 180 osob/den nad r§mec zamŊstnancŢ pracuj²c²ch v hlavn² pracovn² 
dobŊ, tj. v are§lu lze poļ²tat s pŚ²tomnost² 680 osob dennŊ.  

Do poļtu zamŊstnancŢ provozovatele nebyli zapoļ²t§ni pracovn²ci prov§dŊj²c² ¼drģbu, a to vzhledem k souļasn® praxi 
outsourcingu podstatn® ļ§sti tŊchto ¼kolŢ.  

Podle ¼dajŢ zveŚejnŊnĨch dodavatelem jadern® elektr§rny budou gener§ln² opravy, pŚedpokl§dan® v pŚ²padŊ kaģd®ho 
bloku jednou za 10 let, vyģadovat dalġ²ch asi 1000 pracovn²kŢ, z toho 200 osob na denn² (hlavn²) pracovn² dobu a 800 osob 
pro pr§ci na smŊny. PŚedpokl§d§me-li 5 smŊn a kaģdodenn² tŚ²smŊnnĨ provoz, pak k zamŊstnancŢm pracuj²c²m v hlavn² 
pracovn² dobŊ mus²me pŚiļ²st 480 osob/den, tj. v dobŊ ¼drģby lze v are§lu poļ²tat s pŚ²tomnost² 680 osob dennŊ nad 
r§mec poļtu zamŊstnancŢ provozovatele. [37], [38] 

7.13.3 PROVOZNĊ VLASTNOSTI NOVĨCH JADERNĨCH BLOKŢ  

7.13.3.1 Regulovatelnost, disponibilita, ¼drĤba 

ElektrickĨ vĨkon novĨch jadernĨch blokŢ lze regulovat v rozmez² 50ï100 %, bloky mohou pracovat v reģimu reaguj²c²m 
na z§tŊģ pŚenosov® soustavyi v ostrovn²m reģimu. Z§tŊģ blokŢ se smŊrem dolŢ i smŊrem nahoru mŢģe mŊnit rychlost² 
5 % za minutu (60 MW/min). PŚedpokl§dan§ roļn² disponibilita novĨch jadernĨch blokŢ bude >90 %, a to i pŚi zapoļten² 
drobnĨch ¼drģbovĨch prac² bŊhem roku a doby potŚebn® pro pŚekl§dku vyhoŚel®ho paliva. Velk§ ¼drģba se pŚedpokl§d§ 
jednou za 10 let a zabere pŚibliģnŊ 1 mŊs²c. PŚedpokl§dan§ ļasov§ n§roļnost roļn²ch ¼drģbovĨch prac² je 20 kalend§Śn²ch 
dnŢ (pŚekl§dka paliva a drobn® opravy), zat²mco pŚedpokl§dan® trv§n² velkĨch odst§vek je 30 kalend§Śn²ch dnŢ (velk§ 
¼drģba prim§rn²ho a sekund§rn²ho okruhu).  

7.13.3.2 RoĽn² energetick® ¼daje novĩch jadernĩch blokţ 

OznaĽen² Mŋrn§ jednotka Hodnota/blok 

Poļet hodin ġpiļkov®ho vĨkonu h/rok 8 147 

InstalovanĨ elektrickĨ vĨkon (hrubĨ)  MW 1 200 

Vlastn² spotŚeba MW 87 

Elektrick§ energie vyroben§ jedn²m blokem GWh/rok 9 776 

Elektrick§ energie odevzdan§ jedn²m blokem GWh/rok 9 068 

Tabulka 28: Roļn² energetick® ¼daje 

7.13.4 ROļNĊ MATERIćLOVć A ENERGETICKć BILANCE NOVĨCH JADERNĨCH BLOKŢ 

Roļn² materi§lov§ a energetick§ bilance byla sestavena pro bloky 2 x 1200 MWe a vych§z² z pŚedpokladu roļn² doby 
provozu odpov²daj²c² technick® provozuschopnosti (8 147 hodin) a ¼pln® z§tŊģe. V z§vislosti na volbŊ hlavn²ch zaŚ²zen² 
se hodnoty uveden® v tabulce mohou zmŊnit.  

OznaĽen² Mŋrn§ jednotka Hodnota 

Hrub§ roļn² produkce elektrick® energie GWh/rok 19 552 

Vlastn² spotŚeba elektrick® energie GWh/rok 1 418 

Ļist§ roļn² produkce elektrick® energie GWh/rok 18 136 

SpotŚeba paliva t/18 mŊs²cŢ 64,6 

SpotŚeba palivovĨch ļl§nkŢ (palivo + kazeta)  t/18 mŊs²cŢ 96 

Strategick§ palivov§ n§plŔ t 225,6 

SpotŚeby oleje   

Olejov§ n§plŔ parn²ch turb²n m3 ~240 

Olejov§ n§plŔ transform§torŢ t ~804 

Mnoģstv² oleje v hlavn²ch transform§torech t ~540 

Mnoģstv² oleje v norm§ln²ch transform§torech pro potŚeby vlastn²ho provozu t ~132 

Mnoģstv² oleje v z§loģn²ch transform§torech pro potŚeby vlastn²ho provozu t ~66 

Mazac² a hydraulick® oleje t/rok 20 

Dieselov® gener§tory m3/168 hodin 2600 

Vod²kov® chlazen² gener§toru  8 m3 

Maziva kg/rok ~280 
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SpotŚeba vody   

SpotŚeba vody k technologickĨm ¼ļelŢm   

Kondenz§torov§ chladic² voda (zahrnuje i technologickou chladic² vodu)  milion m3/rok å3 900 

Demineralizovan§ voda tis²c m3 640 

SpotŚeba vody ke komun§ln²m ¼ļelŢm m3/rok 25 276 

v dobŊ maxim§ln² spotŚeby (prvn² blok je v provozu, druhĨ blok se stav²)  m3/rok 235 790 

SpotŚeba chemik§li²   

Kyselina chlorovod²kov§ (33% HCl)  m3/rok 640 

Hydroxid sodnĨ (100% NaOH)  m3/rok 480 

Hydroxid amonnĨ m3 15 

Hydrazin t 32 

Kyselina dusiļn§ m3 51 

Kyselina s²rov§ m3 80 

B·r t 62 

Ostatn² chemik§lie pouģ²van® k ¼pravŊ vody (chemickĨ prostŚedek na odstranŊn² chl·ru, prostŚedek proti 
tvorbŊ usazenin, ļistic² chemick® prostŚedky)  

t/rok 25 

Technologick® odpadn² vody   

Odpadn² voda z ¼pravny vody tis²cm3/rok 200 

Kapaln§ odpadn² voda z prim§rn²ho okruhu tis²c m3/rok 88 

Kapaln§ odpadn² voda ze strojovny turb²ny a z pomocnĨch objektŢ tis²c m3/rok 350 

Komun§ln² odpadn² voda m3/rok 24 012 

v dobŊ maxim§ln²ho vznikaj²c²ho mnoģstv² (prvn² blok je v provozu, druhĨ blok se stav²)  m3/rok 224 110 

Odpady   

Radioaktivn² odpady   

N²zkoaktivn² radioaktivn² odpad m3/rok 140 

StŚednŊaktivn² radioaktivn² odpad m3/rok 22 

Vysoce aktivn² radioaktivn² odpad m3/rok 1,0 

NepŚepracovatelnĨ radioaktivn² odpad velkĨch rozmŊrŢ (vznikaj²c² pŚi ¼drģbŊ nebo oprav§ch)  m3/rok 10 

Klasick®, neradioaktivn² odpady   

Ostatn² odpad, jinĨ neģ nebezpeļnĨ t/rok 800 

NebezpeļnĨ odpad t/rok 100 

Tabulka 29: Materi§lov§ a energetick§ bilance provozu Jadern® elektr§rny Paks II 

7.14 UKONĻENĉ PROVOZU NOVħCH JADERNħCH BLOKš 

7.14.1 DEMONTćģNĊ STRATEGIE ZćVAZNć PRO DEMONTćģ NOVĨCH JADERNĨCH BLOKŢ 

V t®to studii vlivŢ na ģivotn² prostŚed² poļ²t§me ve vztahu k ukonļen² provozu s opc² okamģit® demont§ģe, a to s ohledem 
na mezin§rodn² tendence a n§sleduj²c² hlediska:  

- souļasn® pr§vn² pŚedpisy zajiġŠuj², ģe na konci ģivotnosti budou k dispozici n§klady na demont§ģ,  

- v ļasov®m horizontu, kterĨ je k dispozici, bude vyŚeġeno zajiġtŊn² definitivn²ho uloģen² radioaktivn²ho 
odpadu, jenģ vznikne pŚi demont§ģi,  

- nen² tŚeba poļ²tat se ztr§tou znalost² potŚebnĨch k demont§ģi.  

Proces demont§ģe jadern®ho zaŚ²zen², tedy i jadern® elektr§rny, pŚedstavuje dlouhou a komplexn² ļinnost. Aktu§lnŊ platnĨ 
okruh skuteļnĨch ¼kolŢ spojenĨch s demont§ģ², jejich napl§nov§n² a podrobn® rozpracov§n² je vģdy specifick® pro danĨ 
are§l a zaŚ²zen² a do znaļn® m²ry z§vis² na strategii, kter§ bude pro demont§ģ zaŚ²zen² zvolena. Demont§ģn² strategie, jeģ 
bude skuteļnŊ pouģita po odstaven² blokŢ, bude definov§na pozdŊji, na z§kladŊ podrobnĨch analĨz s mnohem ġirġ²m 
horizontem. Podle SmŊrnice Rady 2011/70/Euratom je tŚeba pozdŊji zvolenoustrategii odstaven² optimalizovat v r§mci 
vytv§Śen² n§rodn²ho programu.  

PŚ²sluġn§ povolen² pro ukonļen² provozu a demont§ģ bude potŚeba obstarat minim§lnŊ za 60 let, nejpozdŊji kolem 
roku 2080 s ohledem na aktu§ln² stav a aktu§ln² pr§vn² prostŚed². [39] 

7.14.2 FINANCOVćNĊ DEMONTćģE A JEJĊ NćKLADY 

Podle Ä 62 odstavce 1 z§kona ļ. CXVI z roku 1996 o jadern® energii (atomovĨ z§kon) n§klady na demont§ģ jadernĨch 
zaŚ²zen² financuje Centr§ln² jadernĨ fond (KNPA) jako st§tn² mimorozpoļtovĨ fond.  

Org§nem spravuj²c²m Centr§ln² jadernĨ fond je ministerstvo veden® ministrem, kterĨ byl pro tento ¼kol urļen.  
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V prŢbŊhu realizace novĨch blokŢ je tŚeba se pŚipravit na takovou pŚemŊnu KNPA, kter§ umoģn² mimo jin® financov§n² 
demont§ģe novĨch blokŢ v souladu se z§konem.  

 

N§klady na demont§ģ lze pŚi dneġn² ¼rovni znalost² jen odhadovat. Na z§kladŊ pŚedpovŊd² dodavatelŢ lze vyzdvihnout 
progn·zu, podle n²ģ bude demont§ģ reaktorŢ nov®ho typu pravdŊpodobnŊ snazġ² a bude pŚi n² vznikat m®nŊ odpadu 
v porovn§n² s t²m, co lze pŚedv²dat v pŚ²padŊ demont§ģe nyn² pouģ²vanĨch energetickĨch reaktorŢ.  

8 SĊŠOV£ PŚIPOJENĊ K MAŅARSK£ ELEKTRIZAļNĊ SOUSTAVŊ 

V n§sleduj²c²m textu pŚedstavujeme ¼koly z oblasti elektro a n§roky na rozvoj s²tŊ, kter® ve svŊtle souļasnĨch zkuġebn²ch 
projektŢ bezpodm²neļnŊ navazuj² na vĨstavbu Jadern® elektr§rny Paks II a jsou tedy pro tuto vĨstavbu nutn®. Jejich 
spoleļn® vlivy na ģivotn² prostŚed² jsou v porovn§n² s celkovĨmi vlivy budovan® jadern® elektr§rny nepatrn®. V z§vislosti 
na pozdŊjġ²ch studi²ch a rozhodnut²ch se um²stŊn² a podoba elektrick® stanice, trasa veden² ZVN a VVN a podoba jejich 
stoģ§rŢ mŢģe zmŊnit. [36] 

8.1 KOMPATIBILITA NOVħCH BLOKš S MAńARSKOU ELEKTRIZAĻNĉ SOUSTAVOU 

V souļasnosti provozovan® bloky Jadern® elektr§rny Paks budou pŚipojeny k maŅarsk®elektrizaļn² soustavŊ 
prostŚednictv²m 400kV sp²nac²ho zaŚ²zen² transformovny 400/120 kV, kter§ je v majetku spoleļnosti MAVIR Zrt. jako 
drģitele povolen² pro provoz pŚenosov® soustavy.  

V n§vaznosti na pŚ²pravu vĨstavby Jadern® elektr§rny Paks II a v r§mci L®vaiho projektu spoleļnost P¥YRY 
ERŕTERV Zrt. ve studii proveditelnosti, slouģ²c² jako pŚ²pravnĨ materi§l pro rozhodov§n², v nŊkolika variant§ch zkoumala 
are§ly elektrickĨch stanic a potŚebn® ¼pravy veden² VVN. Byly provedeny pŚedbŊģn® s²Šov® vĨpoļty s c²lem provŊŚit, za 
jakĨch podm²nek je pŚi velikosti blokŢ o ļist®m vĨkonu 1 200 MW moģn® odv§dŊt vyrobenĨ vĨkon za norm§ln²ho 
provozn²ho stavu, resp. za poruchov®ho stavu.  

Podle vĨsledkŢ lze integraci novĨch jadernĨch blokŢ do elektrizaļn² soustavy vyŚeġit pouze vytvoŚen²m novĨch s²ŠovĨch 
propojen².  

¶ Pro pŚipojen² novĨch blokŢ k elektrick® s²ti je nutn® vybudovat novou transformovnu 400/120 kV 
(Transformovna Paks II).  

¶ Vzhledem k vĨsledkŢm studi² zamŊŚenĨch na stav vĨpadku dvou zdrojŢ a vzhledem k z§loģn²m dod§vk§m 
z nov® jadern® elektr§rny je opodstatnŊn®, aby byl v dan®m prostoru vybudov§n tŚet² transform§tor 400/120 kV.  

¶ Z§sadn² a nevyhnutelnou podm²nkou rozġ²Śen² je vĨstavba dvousyst®mov®ho veden² VVN PaksïAlbertirsa.  

ZajiġtŊn² n§leģit® stability elektrizaļn² soustavy vyģaduje, aby v pŚ²padŊ nepl§novan®ho vĨpadku zdroje s nejvŊtġ²m 
jednotkovĨm vĨkonem ze vġech zdrojŢ zapojenĨch do syst®mu bylo moģno jeho vĨkon pro potŚeby s²tŊ v kr§tk®m ļase 
nahradit. Za splnŊn² tohoto poģadavku v MaŅarsku odpov²d§ spoleļnost MAVIR Zrt. jako spr§vce elektrizaļn² soustavy. 
JednotkovĨ vĨkon novĨch blokŢ lze pŚedpokl§dat kolem 1 200 MW, coģ bude nejvŊtġ² jednotkovĨ vĨkon v r§mci cel® 
maŅarsk® elektrizaļn² soustavy. Do spuġtŊn² prvn²ho z novĨch blokŢ Jadern® elektr§rny Paks II je nutno zajistit terci§rn² 
z§lohu s kapacitou odpov²daj²c² vĨkonu nov®ho bloku. Tento poģadavek bude potŚeba splnit odbŊrem elektrick® energie 
pŚenosovou trasou ze zahraniļ² na z§kladŊ mezin§rodn² dohody a/nebo zŚ²zen²m dom§c² elektr§rensk® kapacity 
s moģnost² rychl®ho najet², kter§ bude tvoŚit novou terci§rn² z§lohu.  

Na z§kladŊ studi² bylo zjiġtŊno, ģe prostŚednictv²m vĨġe uvedenĨch vylepġen² a rozġ²Śen² bude moģno vĨkon vyrobenĨ 
novĨmi bloky bezpeļnŊ zapojit a provozovat v r§mci maŅarsk® elektrizaļn² soustavy.  

8.2 UMĉSTŉNĉ NOV£ TRANSFORMOVNY 400/120 KV PAKS II 

S ohledem na krit®ria um²stŊn² typizovanĨch elektrickĨch stanic spoleļnosti MAVIR, speci§ln² c²le a poģadavky kladen® 
na elektrick® stanice v pŚenosov® soustavŊ MAVIR a specifick§ hlediska pŚipojen² Jadern® elektr§rny Paks II k s²ti bylo 
pro Transformovnu Paks II urļeno nŊkolik moģnĨch lokalit. Jako optim§ln² z hlediska realizovatelnosti a bezpeļnosti 
dod§vek elektrick® energie se uk§zal are§l pŚi tras§ch veden² VVN smŊŚuj²c²ch na severoz§pad, v prostoru mezi silnicemi 
PaksïNagydorog a PaksïKºlesd, u kŚ²ģen² silnice na Kºlesd a veden² 400 kV. Tento are§l se nach§z² pŚibliģnŊ 6 km od 
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pl§novan®ho m²sta novĨch blokŢ, v bl²zkosti 2. kilometru silnice ļ. 6233, pŚi severn² stranŊ t®to silnice, v bezprostŚedn² 
bl²zkosti st§vaj²c²ho koridoru elektrick®ho veden².  

Na z§kladŊ poskytnutĨch ¼dajŢ jsme tento are§l povaģovali za vĨchodisko studie, je avġak nutno poznamenat, ģe 
definitivn² stanoven² m²sta Transformovny Paks II je v pravomoci spoleļnosti MAVIR ZRt. jako jej²ho budouc²ho vlastn²ka, 
kterĨ podle naġich informac² zat²m nedospŊl ke koneļn®mu stanovisku.  

Transformovna Paks II bude v souladu s maŅarskou prax² typizovanou elektrickou stanic² MAVIR 400/120 kV.  

Transformovna Paks II a veden² VVN navazuj²c² na maŅarskou elektrizaļn² soustavu (s vĨjimkou blokovĨch veden²) 
pŚejdou do vlastnictv² spoleļnosti MAVIR ZRt. a stanou se souļ§st² veŚejn® s²tŊ.  

8.3 BLOKOV£ VEDENĉ 400 KV A VEDENĉ 120 KV 

V maŅarsk® pŚenosov® soustavŊ maj² vġechna veden² napŊŠov® ¼rovnŊ 400 kV podobu venkovn²ho veden².  

Okol² instalace, technick§ a ekonomick§ hlediska a hlediska ochrany ģivotn²ho prostŚed² umoģŔuj² realizovat veden² 
bezprostŚednŊ navazuj²c² na elektr§rnu n§sleduj²c²m zpŢsobem:  

¶ blokov§ veden² 400 kV budou provedena jako venkovn² veden²,  

¶ veden² 120 kV pro zajiġtŊn² z§loģn²ho nap§jen² bude m²t na ¼seku uvnitŚ are§lu elektr§rny podobu zemn²ho 
kabelu a mimo are§l podobu venkovn²ho veden².  

8.3.1 BLOKOVć VEDENĊ 400 KV 

Elektrickou energii vyrobenou v bloc²ch Jadern® elektr§rny Paks II budou do novŊ vybudovan® Transformovny Paks II 
dopravovat blokov§ (elektr§rensk§) veden² napŊŠov® ¼rovnŊ 400 kV. Trasa blokovĨch veden² je zn§zornŊna na 
obr§zku 41, vysvŊtlivky k tomuto obr§zku obsahuje obr§zek 42.  

 

6. sz. fŖkºzleked®si ¼t hlavn² silnice ļ. 6 

hidegv²z csatorna studenovodn² kan§l 

l®tes²tendŖ 120 kV-os k§bel (tartal®k ell§t§s), ~1,4 ®s 2,0 km pl§novanĨ kabel 120 kV (z§loģn² nap§jen²), ~1,4 a 2,0 km 

l®tes²tendŖ 120 kV-os t§vvezet®k Paks II ErŖmŤ ˈ Paks II Al§ll. 

(tartal®k ell§t§s), ~4,9 km 

pl§novan® veden² 120 kV mezi Jadernou elektr§rnou Paks II a Transformovnou 

Paks II  (z§loģn² nap§jen²), ~4,9 km 

l®tes²tendŖ 400 kV-os blokkvezet®kek Paks II ErŖmŤ ˈ Paks II 
Al§ll. , ~6,2 km ®s ~6,4 km 

pl§novan§ blokov§ veden² 400 kV mezi Jadernou elektr§rnou Paks II a 
Transformovnou Paks II, ~6,2 km a ~6,4 km 

l®tes²tendŖ Paks II Al§llom§s pl§novan§ Transformovna Paks II  

M6 aut·p§lya d§lnice M6 

Megl®vŖ 120 ®s 400 kV-os t§vvezet®kek st§vaj²c² veden² 120 a 400 kV 

Paks II ErŖmŤ felvonul§si ter.  z§zem² staveniġtŊ elektr§rny Paks II  

Paks II ErŖmŤ l®tes²t®si ter¿let plocha pro vĨstavbu elektr§rny Paks II  

Obr. 41: Trasa blokovĨch veden² mezi Jadernou elektr§rnou Paks II a Transformovnou Paks II (2. are§lem)  
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VysvŊtlivky:  

 

trasa pl§novan®ho blokov®ho veden² 400 kV 
trasa pl§novan®ho veden² 120 kV (z§loģn² nap§jen²)  
trasa pl§novan®ho kabelu 120 kV (z§loģn² nap§jen²)  
trasa st§vaj²c²ho veden² 400 kV 
trasa st§vaj²c²ho veden² 120 kV 
hranice plochy pro vĨstavbu elektr§rny Paks II 
hranice z§zem² staveniġtŊ elektr§rny Paks II 
hranice Transformovny Paks II 

Obr. 42: VysvŊtlivky k pl§nku trasy blokovĨch veden², ļ. vĨkresu V-01195 ERBE 

Elektrick§ energie vyroben§ v kaģd®m z obou novĨch jadernĨch blokŢ bude pŚepravov§na do Transformovny Paks II 
veden²m ZVN nesenĨm samostatnou Śadou stoģ§rŢ. Pouģit² oddŊlenĨch Śad stoģ§rŢ zvyġuje provozn² bezpeļnost a mluv² 
pro nŊj tak® na pomŊry veden² VVN a ZVN relativnŊ kr§tk§ trasa.  

Trasy blokovĨch veden² 400 kV mezi Jadernou elektr§rnou Paks II a Transformovnou Paks II jsou dlouh® ~6,4, resp. 
~6,2 km. Typ stoģ§rŢ: ĂJEDLEñ, celkovĨ poļet: 40 ks. Ġ²Śka bezpeļnostn²ho p§sma je 34,4 m po obou stran§ch osy trasy, 
dohromady tedy 68,8 m pro jedno blokov® veden², v pŚ²padŊ dvou soubŊģnŊ vedenĨch blokovĨch veden² je celkov§ ġ²Śka 
bezpeļnostn²ho p§sma 128,8 m.  

V z§vislosti na pozdŊjġ²ch studi²ch a rozhodnut²ch se technick® proveden² blokovĨch veden² a typ stoģ§rŢ jeġtŊ mŢģe 
zmŊnit v z§jmu zvĨġen² bezpeļnosti novĨch jadernĨch blokŢ.  

Vzhled v krajinŋ 

PŚedmŊtn® veden² ZVN a VVN povede t®mŊŚ rovnĨm ¼zem²m. Mimo are§l elektr§rny povede trasa pŚev§ģnŊ pŚes 
zemŊdŊlsky obdŊl§van® a lesn² plochy.  

Typy stoģ§rŢ pl§novan® pro veden² vych§zej²c² z elektr§rny byly v MaŅarsku jiģ pouģity k vĨstavbŊ s²tŊ, realizovanĨ stav 
zachycuj² n§sleduj²c² fotografie:  

 

Obr. 43: Venkovn² veden² 400 kV na trase Martonv§s§rïGyŖr se stoģ§ry typu ĂJEDLEñ 
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Obr. 44: Venkovn² veden² 400 kV na trase P®csïst§tn² hranice se stoģ§ry typu ĂJEDLEñ ï koridor elektrick®ho veden² 

PŚi vĨstavbŊ pl§novanĨch veden² hodl§me podle potŚeby a podle moģnost² vyuģ²t metod, kter® maj² napomoci zaļlenŊn² 
venkovn²ho veden² do prostŚed² a sn²ģit jeho ruġiv® pŢsoben² na okol² a kter® se jiģ osvŊdļily pŚi dŚ²vŊjġ²ch stavb§ch 
venkovn²ho veden² (napŚ. rovnobŊģn® trasy, zelenĨ n§tŊr stoģ§rŢ; instalace m²st pro zahn²zdŊn² pt§kŢ na stoģ§rech, 
instalace prostŚedkŢ zvyġuj²c²ch viditelnost veden² pro pt§ky).  

Vlivy provozu veden² ZVN a VVN 

Intenzita elektrick®ho a magnetick®ho pole  

V bl²zkosti veden² vysok®ho napŊt² vznik§ elektromagnetick® pole. Limity intenzity elektrick®ho pole a magnetick® indukce, 
jeģ je potŚeba br§t v ¼vahu z hlediska biologickĨch vlivŢ, stanovila Mezin§rodn² asociace pro ochranu pŚed z§Śen²m (IRPA), 
pŢsob²c² pŚi SvŊtov® zdravotnick® organizaci OSN (WHO). MaŅarsk® pŚedpisy (norma MSZ 151-1-2000/15. 6. 3. )  jsou 
v souladu s celosvŊtovŊ uzn§vanĨmi doporuļen²mi t®to mezin§rodn² organizace.  

Doba pobytu pod veden²m vysok®ho 
napŋt² 

Intenzita elektrick®ho pole E 
(kV/m)  

Magnetick§ indukce B  
 (ɜT)  

nŊkolik hodin dennŊ 10 1000 

bez omezen² 5 100 

Tabulka 30: PŚ²pustn® hodnoty intenzity elektrick®ho pole a magnetick® indukce 

Typick® hodnoty intenzity elektrick®ho pole a magnetick® indukce v okol² st§vaj²c²ch veden² vysok®ho napŊt²:  

 Hodnoty namŋśen® v Maņarsku pod veden²m 120ð750 kV ve vĩĢce 1,8 m 

 
intenzita elektrick®ho pole  

[kV/m] 
magnetick§ indukce  

[ɜT] 

pod venkovn²m veden²m 2ï17* 10ï37 

na okraji bezpeļnostn²ho 
p§sma 

0,2ï1,1 1ï9 

* pozn§mka:  
Hodnota vyġġ² neģ 10 kV/m se vyskytuje pouze pod vodiļem veden² 750 kV.  

Tabulka 31: NamŊŚen® hodnoty intenzity elektrick®ho pole a magnetick® indukce 

PŚi pŚ²pravŊ realizaļn²ho projetu veden² ZVN a VVN je nutno vhodnou volbou vĨġky veden² nad zem² zajistit, aby i za 
nejm®nŊ pŚ²znivĨch okolnost² hodnoty intenzity elektrick®ho a magnetick®ho pole zŢst§valy pod hodnotami stanovenĨmi 
v doporuļen² WHO. Opakujeme, ģe trasa pŚedmŊtnĨch venkovn²ch veden² prob²h§ mimo obydlen§ ¼zem².  

Podle dosavadn²ch vĨsledkŢ zkoum§n² intenzita elektrick®ho a magnetick®ho pole v okol² venkovn²ch veden² nem§ 
prokazatelnĨ ġkodlivĨ vliv na zdrav².  

Kor·na (ionizuj²c² pŢsoben², radiofrekvenļn² vlivy, ztr§ty zpŢsobovan® kor·nou)  
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Jedn²m z nejn§padnŊjġ²ch a nejintenzivnŊji pociŠovanĨch jevŢ spojenĨch s venkovn²m veden²m je kor·na (koron§rn² 
vĨboj). Setk§me se s n²m pŚedevġ²m za vlhk®ho, mlhav®ho poļas², jestliģe nehomogenn² elektrick® silov® pole, kter® se 
tvoŚ² na povrchu vodiļe, pŚekroļ² limitn² hodnotu 30 kV/cm. V takov®m pŚ²padŊ se vzduch kolem vodiļe ionizuje a nastane 
vĨboj ļi vyzaŚov§n², prov§zen® za tmy viditelnĨmi svŊtelnĨmi jevy a praskavĨmi zvuky.  

Kor·na mŢģe m²t n§sleduj²c² pŚ²m® vlivy na ģivotn² prostŚed²:  

¶ kvŢli ionizuj²c²mu pŢsoben² vysok® m²stn² intenzity pole je slyġet ġkv²ŚivĨ ļi praskavĨ zvuk,  

¶ vznikaj² vysokofrekvenļn² elektromagnetick® vlny, kter® v okol² veden² mohou zpŢsobovat ruġen² rozhlasov®ho 
a televizn²ho sign§lu,  

¶ v dŢsledku kor·ny odch§z² na veden² ke ztr§t§m.  

Ionizuj²c² pŢsoben²  

Zejm®na pŚi hodnot§ch nad 400 kV se na venkovn²m veden² pŢsoben²m kor·ny vytv§Ś² pŚedevġ²m oz·n (O3) a oxidy dus²ku 
(NOx), jejichģ mnoģstv² je pod prahem mŊŚitelnosti a v porovn§n² se vġemi ostatn²mi zdroji je zanedbateln®.  

8.3.2 VEDENĊ 120 KV 

Đkolem pl§novan®ho veden² 120 kV je zajiġtŊn² z§loģn²ch dod§vek elektrick® energie pro Jadernou elektr§rnu Paks II 
z pl§novan® Transformovny Paks II.  

Venkovn² ¼sek veden² 120 kV mezi Jadernou elektr§rnou Paks II a Transformovnou Paks II bude mŊŚit ~4,9 km a ¼sek 
tvoŚenĨ kabelem bude m²t ~1,4 km, resp. ~2,0 km hossz¼. Budou pouģity stoģ§ry typu ĂSZIGETVĆRñ, v poļtu 19 ks. Ġ²Śka 
bezpeļnostn²ho p§sma bude 15,6 m po obou stran§ch osy trasy, dohromady tedy 31,2 m.  

V z§vislosti na pozdŊjġ²ch studi²ch a rozhodnut²ch mŢģe vzniknout potŚeba, aby v z§jmu zvĨġen² bezpeļnosti novĨch 
jadernĨch blokŢ bylo veden² 120 kV, zajiġŠuj²c² z§loģn² nap§jen², rovnŊģ vedeno pro kaģdĨ blok po samostatn® ŚadŊ 
stoģ§rŢ. SouļasnŊ s t²m se mŢģe zmŊnit tak® typ a poļet stoģ§rŢ pouģitĨch pro tato veden².  

8.3.3 SPOLEļN£ BEZPEļNOSTNĊ PćSMO 

V pŚ²padŊ soubŊģn® trasy obou blokovĨch veden² 400 kV a veden² 120 kV z§loģn²ho nap§jen² je nutno poļ²tat s celkovou 
ġ²Śkou bezpeļnostn²ho p§sma 170 m.  

8.3.4 VĨSTAVBA VEDENĊ ZVN A VVN 

Hlavn² f§ze vĨstavby veden² ZVN a VVN jsou n§sleduj²c²:  

¶ pŚ²prava vĨstavby, vytyļen² trasy,  

¶ vytvoŚen² z§kladŢ,  

¶ mont§ģ stoģ§rŢ a izol§torovĨch ŚetŊzcŢ,  

¶ vztyļen² stoģ§rŢ,  

¶ nataģen² a seŚ²zen² veden².  

Pro vĨstavbu veden² je obecnŊ po cel® d®lce trasy nutnĨ stavebn² p§s o ġ²Śce asi 3ï5 m. Tam, kde bude pro realizaļn² 
pr§ce vyuģita zemŊdŊlsk§ pŢda, bude zhotoven znaleckĨ posudek z oboru pedologie, kterĨ poslouģ² jako podklad pro 
rekultivaļn² pr§ce a na jehoģ z§kladŊ pŚ²sluġnĨ katastr§ln² ¼Śad vyd§ povolen² k doļasn®mu uģ²v§n² zemŊdŊlsk® pŢdy pro 
jin® ¼ļely.  

RozmŊry nadzemn²ch ļ§st² z§kladŢ, do nichģ jsou stoģ§ry zasazeny, z§vis² na tom, zda jde o nosnĨ, nebo vĨztuģnĨ stoģ§r, 
ale z§vis² tak® na prŢŚezu a poļtu vodiļŢ, kter® stoģ§r ponese.  

PŚi stanoven² prostorovĨch n§rokŢ vĨstavby je potŚeba br§t v ¼vahu tak® velikost plochy nutn® pro smontov§n² stoģ§rŢ na 
m²stŊ a jejich vztyļen². Tato plocha je v z§vislosti na typu stoģ§ru a na m²stŊ instalace n§sleduj²c²:  

¶ v pŚ²padŊ stoģ§rŢ 400 kV: asi 60 x 40 m 

¶ v pŚ²padŊ stoģ§rŢ 120 kV: asi 40 x 40 m  

V pŚ²padŊ, ģe se jedn§ o zemŊdŊlskou pŢdu, budou tyto plochy doļasnŊ odŔaty ze zemŊdŊlsk®ho pŢdn²ho fondu.  
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Vġechna tŚi veden² (Śady stoģ§rŢ) souvisej²c² s Jadernou elektr§rnou Paks II lze stavŊt nar§z, ale i na etapy. V pŚ²padŊ 
vĨstavby na etapy je nutno vybudovat nejprve veden² 400 kV pro 1. blok a veden² 120 kV, pozdŊji lze postavit veden² 
400 kV pro 2. blok.  

Ļasov§ n§roļnost stavebn²ch prac²:  

¶ ter®nn² ¼pravy, zemn² pr§ce: 2 pracovn² dny/km 

¶ vytvoŚen² z§kladŢ: 2 tĨdny/km 

¶ mont§ģ a vztyļen² sloupŢ: 1 tĨden/km 

¶ mont§ģ vodiļŢ: 1ï3 tĨdny/km 

Uveden® pr§ce prob²haj² zļ§sti soubŊģnŊ, a proto lze dobu realizace odhadnout pŚibliģnŊ na 8ï10 mŊs²cŢ. V pŚ²padŊ 
vĨstavby na etapy mŢģe vĨstavbavyģadovat i podstatnŊ delġ² dobu. Po tuto dobu nen² prostŚed² naruġov§no v cel® d®lce 
veden² najednou. Pracovn² stroje tr§v² na staveniġti jen nezbytnŊ dlouhou dobu a posunuj² se od jednoho stoģ§ru ke 
druh®mu. BŊhem vĨstavby se prov§d² jak mechanizovan§, tak i ruļn² pr§ce v souladu s technologi² mont§ģe.  

N§sleduj²c² fotografie zachycuje mont§ģ stoģ§ru bŊhem jedn® dŚ²vŊjġ² realizace veden² ZVN.  

 

Obr. 45: Venkovn² veden² 400 kV na trase Martonv§s§rïGyŖr, mont§ģ stoģ§ru 

9 POTENCIćLNĊ FAKTORY A OBJEKTY PŢSOBENĊ JADERN£ ELEKTRćRNY PAKS II 

9.1 POTENCIĆLNĉ FAKTORY PšSOBENĉ 

Prvn²m krokem pr§ce na studii vlivu na ģivotn² prostŚed² je vymezen² faktorŢ pŢsoben², kter® souvisej² s vytv§Śen²m 
podm²nek pro vĨrobu elektrick® energie z j§dra a s provozov§n²m jadern® energetick® kapacity a kter® vyplĨvaj² 
z technologickĨch parametrŢ, podrobnŊ popsanĨch v pŚedchoz²ch kapitol§ch. Faktory pŢsoben² souvisej²c² s pl§novanĨmi 
jadernĨmi bloky jsme uvaģovali v ļlenŊn² podle 3 hlavn²ch tematickĨch okruhŢ: podle dotļenĨch prostorŢ, ļasov® 
posloupnosti a skupin typickĨch faktorŢ pŢsoben².  

VĨstavba a provozov§n² novĨch jadernĨch blokŢ je spojena s vyuģit²m n§sleduj²c²ch prostorŢ:  

Jadern§ elektr§rna Paks II 

ü provozn² prostor novĨch jadernĨch blokŢ 
ü z§zem² staveniġtŊ 

Navazuj²c² objekty Jadern® elektr§rny Paks II 

ü studenovodn² kan§l 
ü teplovodn² kan§l 
ü prostor Ăostrovañ ohraniļen®ho studenovodn²m a teplovodn²m kan§lem 
ü prostor rekuperaļn² vodn² elektr§rny 

Blokov® veden² a veden² VVN 

ü trasa blokovĨch veden² 400 kV a veden² 120 kV aģ po novou transformovnu 
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Dopravn² trasy 

ü trasy komunikac² dotļen® dopravou do a z are§lu elektr§rny 

Faktory pŢsoben² novĨch jadernĨch blokŢ a na nŊ navazuj²c²ch objektŢ zkoum§me v ļlenŊn² podle ļasov® posloupnosti, 
tj. v ļlenŊn² na f§ze realizace (vĨstavby a mont§ģe), provozov§n² a ukonļen² provozu, a souļasnŊ s ohledem na prostory, 
jichģ m§ bĨt vyuģito.  

Realizace (vĩstavba a mont§Ĥ) : Nad r§mec ļinnost² pŚedch§zej²c²ch samotn® vĨstavbŊ se jedn§ o obdob² 
skuteļn® vĨstavby v trv§n² zhruba 5 let, coģ v pŚ²padŊ 2 blokŢ pŚedstavuje dvŊ po sobŊ 
n§sleduj²c² cykly, celkem tedy 10 let.  

Provozov§n²:  Projektovan§ ģivotnost pl§novan®ho jadern®ho bloku je 60 let, kter® lze s ohledem na realizaci, 
naļasov§n² a Ś²zen² o prodlouģen² provozu nynŊjġ²ch 4 blokŢ rozdŊlit na nŊkolik etap:  

souļasnĨ provoz 1. ï4. bloku Jadern® elektr§rny Paks a 1. bloku Jadern® elektr§rny Paks II v letech 2025ï
2030 
souļasnĨ provoz 1. ï4. bloku Jadern® elektr§rny Paks a 1. a 2. bloku Jadern® elektr§rny Paks II v letech 
2030ï2032 
po odstaven² 1. ï4. bloku Jadern® elektr§rny Paks samostatnĨ souļasnĨ provoz 1. a 2. bloku Jadern® 
elektr§rny Paks II v letech 2037ï2085 
po vyprġen² ģivotnosti a odstaven² 1. bloku Jadern® elektr§rny Paks II samostatnĨ provoz 2. bloku Jadern® 
elektr§rny Paks II v letech 2085ï2090 
vyprġen² ģivotnosti 2. bloku Jadern® elektr§rny Paks II v roce 2090 

UkonĽen² provozu: Na konci ģivotnosti odstaven² nejprve 1. bloku a pot® 2. bloku Jadern® elektr§rny Paks II 
(podle bodu 31 pŚ²lohy ļ. 1 naŚ²zen² vl§dy ļ. 314/2005 je pro tuto ļinnost nutn§ samostatn§ 
studie vlivu na ģivotn² prostŚed²).  

Jednotliv® etapy zkoum§me v ļlenŊn² podle nejtypiļtŊjġ²ch skupin faktorŢ pŢsoben². S ohledem na charakter zaŚ²zen² 
jsme emise a odpady jako jedny z faktorŢ pŢsoben² rozdŊlili na skupiny klasick®, neradioaktivn² a skupiny radioaktivn².  

× vyuĤit² sloĤek Ĥivotn²ho prostśed²  

× emise zneĽiĢšuj²c²ch l§tek 

ü emise klasickĨch, neradioaktivn²ch zneļiġŠuj²c²ch l§tek 

ü radioaktivn² emise 

× odpady 

ü vznik klasickĨch, neradioaktivn²ch odpadŢ a nakl§d§n² s nimi 

ü vznik radioaktivn²ch odpadŢ a nakl§d§n² s nimi  

× vyhośel® palivov® kazety 

ü nakl§d§n² s palivovĨmi kazetami vyjmutĨmi z reaktoru a jejich skladov§n² 

9.2 OBJEKTY PšSOBENĉ 

DruhĨm krokem pr§ce na studii vlivu na ģivotn² prostŚed² je odhad a vymezen² procesŢ pŢsoben² vyvolanĨch jednotlivĨmi 
faktory pŢsoben², kter® souvisej² s realizac² a provozov§n²m Jadern® elektr§rny Paks II, a to ve vztahu ud§lostem 
spadaj²c²m do f§z² realizace, provozov§n² a ukonļen² provozu. Na z§kladŊ odhadnutĨch procesŢ pŢsoben² lze stanovit 
okruh sloĤek a syst®mţ Ĥivotn²ho prostśed², v nŋmĤ mohou procesy pŢsoben² vyvolan® jednotlivĨmi faktory pŢsoben² 
(vyuģit² ģivotn²ho prostŚed², z§tŊģ ģivotn²ho prostŚed²) vyvolat pś²m® nebo nepś²m® dopady.  

V prŢbŊhu realizace, provozov§n² a ukonļen² provozu novĨch jadernĨch blokŢ je nutno jako objekty pŢsoben² vz²t v potaz 
n§sleduj²c² sloģky a syst®my ģivotn²ho prostŚed²:  

povrchov§ voda ï Dunaj,  

geologick® prostŚed², podpovrchov§ voda (are§l, ¼dol² Dunaje),  

ovzduġ²,  

prostŚed² s²del (hluļnost, odpady, radioaktivn² emise),  

biocen·za,  

umŊl® prostŚed², umŊl® sloģky,  
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obyvatelstvo (radioaktivn² emise).  

9.3 POTENCIĆLNĉ MATICE PšSOBENĉ 

Odhad vlivŢ potenci§ln²ch faktorŢ pŢsoben² jsme shrnuli i v matici pŢsoben².  

Faktory a objekty pŢsoben² jsme identifikovali i pro pŚ²pady odliġn® od norm§ln²ho fungov§n² (nehody, hav§rie, projektov® 
ud§losti), kter® mohou pŚ²padnŊ nastat ve f§zi um²sŠov§n², provozov§n² a ukonļov§n² pl§novan® ļinnosti, pŚ²padnŊ ve 
vġech tŚech tŊchto f§z²ch.  
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Faktory pţsoben² 

Objekty pŢsoben² 

Sloģky a syst®my ģivotn²ho prostŚed² 

povrchov§ 
voda 

geologick® prostŚed², 
podpovrchov§ voda 

ovzduġ² prostŚed² s²del biocen·za kulturn² dŊdictv² obyvatelstvo zastavŊn® prostŚed² 

 Dunaj are§l ¼dol² Dunaje       

Um²sšov§n²  

Bour§n² budov - I - T T T - I, T I, T 

Z§bor ploch I I - T I T - - I 

Doprava - - - T I, T T T T I, T 

VĨstavba zaŚ²zen² I I - T I, T T - T I, T 

Instalace technologie I I - T I, T T - T I, T 

Navazuj²c² ļinnosti I I - T I, T T - T I, T 

Hav§rie T T - T T T T T T 

Provozov§n² 

Technologie T I T T I, T T - T I, T 

Navazuj²c² ļinnosti - - - T I, T T - T I, T 

Doprava - - - T I, T T T T I, T 

Hav§rie T T - T T T T T T 

UkonĽov§n² 

Demont§ģ technologie - T - T I, T T - T T 

Bour§n² budov - T - T I, T T - T T 

Doprava - T - T I, T T - T T 

Navazuj²c² ļinnosti T T - T I, T T - T T 

Đprava ploch - T - T I T - T I 

Hav§rie T T - T T T T T T 

VysvŊtlivky:  
T ï z§tŊģ pro ģivotn² prostŚed² 
I ï vyuģit² ģivotn²ho prostŚed² 

Tabulka 32: Souhrnn§ matice pŢsoben², identifikace povahy faktorŢ pŢsoben² a identifikace objektŢ pŢsoben² 
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Faktory pţsoben² 

Objekty pŢsoben² 

Sloģky a syst®my ģivotn²ho prostŚed² 

povrchov§ 
voda 

geologick® prostŚed², 
podpovrchov§ voda 

ovzduġ² prostŚed² s²del biocen·za kulturn² dŊdictv² obyvatelstvo 
zastavŊn® 
prostŚed² 

 Dunaj are§l ¼dol² Dunaje       

Um²sšov§n² 

Bour§n² budov - I - H H H - H, I H, I 

Z§bor ploch I I - H I H - - I 

Doprava - - - H I, H H H H I, H 

VĨstavba zaŚ²zen² I I - H I, H H - H I, H 

Instalace technologie I I - H I, H H - H I, H 

Navazuj²c² ļinnosti I I - H I, H H - H I, H 

Hav§rie (H)  H H - H H H H H H 

Provozov§n² 

Technologie H+R I H H+R I, H+R H+R - H+R I, H+R 

Navazuj²c² ļinnosti - - - H I, H H - H+R I, H 

Doprava - - - H I, H+R H+R H H+R I, H+R 

Projektov® ud§losti (R) ; 
hav§rie (H)  

H+R H+R - H+R H+R H+R H H+R H+R 

UkonĽov§n² 

Demont§ģ technologie - H+R - H+R I, H+R H+R - H+R H+R 

Bour§n² budov - H+R - H+R I, H+R H+R - H+R H+R 

Doprava - H+R - H+R I, H+R H+R - H+R H+R 

Navazuj²c² ļinnosti H H+R - H I, H+R H+R - H+R H+R 

Đprava ploch - H - H+R I H+R - H+R - 

Projektov® ud§losti (R) ; 
hav§rie (H)  

H H+R - H+R H+R H+R H+R H+R H+R 

VysvŊtlivky:  
H ï klasick® vlivy na ģivotn² prostŚed² 
R ï radiologick® vlivy 

Tabulka 33: Souhrnn§ matice pŢsoben², identifikace klasickĨch a radiologickĨch vlivŢ 
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10 SOCIOEKONOMICK£ VLIVY INVESTICE V PAKSI 

10.1 EKONOMICK£ VLIVY A PODMĉNKY 

Pl§novan§ investice v Paksi bude m²t znaļnĨ dopad na ekonomiku cel® zemŊ, regionu i samotn®ho mŊsta Paks.  

Na celost§tn² ¼rovni lze vyzdvihnout rŢst vĨkonu hospod§Śstv² (HDP) v dŢsledku investice, protoģe uģ v dobŊ pŚ²pravy 
investice se na jej² realizaci zaļnou pŚipravovat tak® tuzemsk® firmy, kter® se do realizace budou cht²t zapojit. To m§ a 
bude m²t vliv na vzdŊl§v§n², rozvoj person§ln²ch a hmotnĨch kapacit a inovace.  

Ve smyslu ļl§nku 4 bodu 2 z§kona ļ. II z roku 2014, kterĨm se vyhlaġuje Dohoda mezi Vl§dou MaŅarska a Vl§dou Rusk® 
federace o spolupr§ci v oblasti m²rov®ho vyuģit² jadern® energie, ĂStrany uļin² vġe, co je v jejich sil§ch, aby v pŚ²padŊ, ģe 
to bude uskuteļniteln® v z§jmu naplnŊn² spolupr§ce uveden® v t®to DohodŊ a moģn® v mez²ch stanovenĨch platnĨmi 
pr§vn²mi pŚedpisy, dos§hly 40% minim§ln² ¼rovnŊ lokalizace. ñ Proto Vl§da MaŅarska pl§novanou investici povaģuje za 
dŢleģitou nejen z hlediska energetick® politiky, ale pŚistupuje k n² se zvĨġenou pozornost² i z hlediska prŢmyslov® politiky. 
Podle pl§nŢ lze doufat, ģe z celkov® pŚedpokl§dan® hodnoty investice ve vĨġi 12,5 mld. EUR bude 5 mld. EUR realizov§no 
za ¼ļasti tuzemskĨch firem, coģ pŚedstavuje pŚibliģnŊ 5 % maŅarsk®ho roļn²ho HDP, tedy velmi vĨznamnou poloģku i 
v mŊŚ²tku cel®ho n§rodn²ho hospod§Śstv².  

Z hlediska energetick® politiky Vl§da oļek§v§, ģe Ămixñ maŅarskĨch vĨrobn²ch kapacit elektrick® energie zŢstane i po 
odstaven² 4 blokŢ Jadern® elektr§rny Paks vyv§ģenĨ, ģe v porovn§n² se stavem pŚi neuskuteļnŊn² t®to investice bude 
niģġ² z§vislost na dov§ģenĨch energetickĨch nosiļ²ch (jadern® palivo lze poŚ²dit z v²ce zdrojŢ a lze skladovat vŊtġ² z§soby 
jadern®ho paliva), resp. na pŚ²m®m dovozu elektrick® energie a ģe cena elektrick® energie vyroben® novŊ vybudovanĨmi 
bloky v Paksi bude dlouhodobŊ konkurenceschopn§, coģ mŢģe pŚin®st konkurenļn² vĨhodu maŅarskĨm energeticky 
n§roļnĨm podnikŢm a umoģnit jim dokonce zvĨġen² objemu jejich vĨroby.  

Z hlediska prŢmyslov® politiky je velmi vĨznamn®, ģe firmy, kter® se vĨġe popsanĨm zpŢsobem zapoj² do vĨstavby, budou 
d²ky rozvoji svĨch person§ln²ch kapacit a vŊcn®ho vybaven² konkurenceschopnŊjġ² i po jej² realizaci, coģ bude m²t i mimo 
pŚ²mĨ vliv vĨstavby v Paksi pozdŊjġ² multiplikaļn² efekt na vĨkon n§rodn²ho hospod§Śstv², zamŊstnanost, zvĨġen² 
spotŚebitelsk® popt§vky a v dŢsledku vġech tŊchto ¼ļinkŢ tak® na pŚ²jmy st§tu z dan² a ostatn²ch odvodŢ. 
N§rodohospod§ŚskĨm hlediskem je rovnŊģ skuteļnost, ģe investic² do Jadern® elektr§rny Paks se st§tn² majetek rozġ²Ś² o 
modern² zaŚ²zen² vysok® hodnoty, a nikoliv jen mimochodem tato investice pŚispŊje tak® k zachov§n² profesn² kultury 
svŊtov®ho renom® a svŊtov® ¼rovnŊ.  

V souvislosti s pl§novanou vĨstavbou novĨch jadernĨch blokŢ je n§rodohospod§ŚskĨm c²lem, aby se do prac² mohli v co 
nejvŊtġ² m²Śe zapojit dom§c² dodavatel®. Re§lnŊ dosaģitelnou horn² hranic² je jejich zhruba 30ï40% pod²l. V souļasn® 
dobŊ prob²haj²c² zahraniļn² (mezin§rodn²) vĨstavby jadernĨch elektr§ren jednoznaļnŊ ukazuj², ģe subdodavatele z okruhu 
objedn§vaj²c² ekonomiky lze intenzivnŊ zapojit do prac² na pŚ²pravŊ, vĨstavbŊ, mont§ģi a ostatn² realizaci, na vĨrobŊ a 
n§sledn® ¼drģbŊ pouze tehdy, pokud na to byli vŊdomŊ a pl§novitŊ pŚipravov§ni, byli zapojeni do rozvojovĨch programŢ 
a zorganizov§ni do syst®mu, v jehoģ r§mci se vz§jemnŊ doplŔuj² a posiluj². Uģiteļnost projektu vĨstavby elektr§rny pro 
n§rodn² hospod§Śstv² velkou mŊrou zvyġuje dobŚe napl§novan§, pŚipraven§ a systematicky prov§dŊn§ pŚ²prava 
subdodavatelŢ, pomoc² n²ģ je tŚeba pŚedej²t znaļnĨm n§vaznĨm v²cen§kladŢm v prŢbŊhu vĨstavby.  

Proces vĨstavby novĨch blokŢ je investic², kter§ mŢģe ŚadŊ dom§c²ch firem a podnikatelŢ pŚin®st vĨznamn® objedn§vky 
na dobu nŊkolika let nebo i cel®ho desetilet² a mŢģe zajistit pr§ci pro nŊkolik tis²c osob jak v m²stŊ samotn® vĨstavby, tak 
v projekļn²ch a vĨzkumnĨch ¼stavech v prŢbŊhu pŚ²pravnĨch prac² nebo v rŢznĨch mont§ģn²ch a vĨrobn²ch z§vodech. 
PŚedpokladem pro pokryt² 30ï40 % investiļn²ch n§kladŢ dom§c²mi dodavateli je pl§novit§ pŚ²prava a spolupr§ce zahrnuj²c² 
tak® organizovanou spolupr§ci na ¼rovni podnikŢ a instituc². Energetick§ vĨrobn² kapacita MaŅarska a objem vĨkonu 
jednotlivĨch stavebn²ch firem se za uplynul§ dvŊ desetilet² vĨraznŊ sn²ģily. Jejich ¼pln® znovuoģiven² nen² re§ln®, c²lem 
mŢģe bĨt sp²ġe programov§ pŚ²prava a sdruģen² potenci§lnŊ zpŢsobilĨch, pŚedevġ²m malĨch a stŚedn²ch firem.  

V r§mci pŚ²pravn®ho projektu byl proveden aktu§ln² situaci odr§ģej²c² prŢzkum okruhu firem a podnikatelŢ, kter® lze do 
pl§novan® vĨstavby zapojit. Pr§ce vych§zela ze dvou pŚ²stupŢ. Zaprv® se na celost§tn² ¼rovni zkoumaly firmy, kter® lze 
povaģovat za firmy mimoŚ§dn®ho vĨznamu, zadruh® se shromaģŅovaly firmy z ġirġ²ho okol² Jadern® elektr§rny Paks, kter® 
by pŚ²padnŊ mohly z²skat pr§ci pŚedevġ²m v r§mci subdodavatelsk®ho ŚetŊzce. VĨsledkem celost§tn²ho prŢzkumu je 
datab§ze pŚibliģnŊ 150 moģnĨch spolupracuj²c²ch firem, kter§ zahrnuje specifikace dod§vek a sluģeb podle jednotlivĨch 
oborŢ (jadernĨ prŢmysl, stroj²renstv², Ś²dic² technika, elektro, stavebnictv², chemie, ostatn²) a podle jednotlivĨch ļinnost² 
(vĨzkum a vĨvoj, projekce, vĨroba, doprava, stavebn² ļinnosti, mont§ģ, uv§dŊn² do provozu, znaleck® ļinnosti, ostatn²). 
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Byly zaznamen§ny prostŚedky, kapacity a referencejednotlivĨch firem, charakteristiky jejich spolehlivosti a ve vĨrobn² 
oblasti tak® pod²l importovanĨch komponentŢ.  

PŚirozenou snahou a oļek§v§n²m je, aby se firmy z ġirġ²ho okol² Jadern® elektr§rny Paks mohly zaŚadit do realizaļn²ho 
syst®mu se ġanc² na z²sk§n² spolupr§ce a aby tak pos²lily podnikatelskĨ potenci§l dan® oblasti a vytvoŚily moģnost pro 
vyuģit² okoln²ch lidskĨch zdrojŢ. DobŚe definovan§ a na z§kladŊ v²ce hledisek vymezen§ oblast zahrnuje 90 s²del po obou 
bŚez²ch Dunaje a zasahuje do tŚ² ģup. PŚedmŊtem prŢzkumu byly firmy, kter® jsou ļinn® v oblasti stavebnictv², vĨroby, 
mont§ģe a dopravy, maj² minim§lnŊ 10 zamŊstnancŢ a projevuj² z§jem a ochotu zapojit se v r§mci jak®koliv smluvn² 
konstrukce od vĨstavby. BŊhem prŢzkumu byly potenci§lnŊ spolupracuj²c² firmy rozdŊleny do kategori² podle pŚipravenosti 
(person§ln² a hmotn® kapacity), referenc², kapit§lov® s²ly, ¼dajŢ z ¼ļetn² rozvahy, z²skanĨch certifik§tŢ a ochoty ke 
zvyġov§n² odborn® kvalifikace. Okoln² firmy se ovġem mohou uch§zet o zak§zky nejen pŚ²mo pro samotnou velkoustavbu, 
ale i v r§mci nepŚ²mo navazuj²c²chprac² (napŚ. vĨstavby infrastruktury). VĨsledkem prŢzkumu je sestaven² datab§ze t®mŊŚ 
240 firem z dan® oblasti.  

10.2 SPOLEĻENSK£ SOUVISLOSTI A PODMĉNKY  

Spoleļnost MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. (MaŅarsk® energetick® z§vody, Jadern§ elektr§rna Paks, uzavŚ. a. s. ) je v oblasti, 
jej²miģ centry jsou mŊsta Paks, Szeksz§rd a Kalocsa, pŚ²tomna uģ t®mŊŚ ļtyŚi desetilet². PromyġlenĨm a systematickĨm 
postupem si vybudovala region§ln² s²Š vztahŢ, kter§ vytv§Ś² podm²nky pro spolupr§ci zaloģenou na vz§jemn® ¼ctŊ, 
porozumŊn² a vĨhodnosti. Tento silnĨ, podporuj²c², symbiotickĨ vztah poskytl kompetentn²m osob§m pevnĨ spoleļenskĨ 
z§klad pro uļinŊn² tak dalekos§hlĨch rozhodnut², jakĨmi jsou rozhodnut² o prodlouģen² provozu a o vĨstavbŊ novĨch blokŢ. 
Rozhodnut² parlamentu a vl§dy o vĨstavbŊ novĨch jadernĨch blokŢ zvl§ġŠsilnŊ vyģaduj², aby byl soubor ekonomickĨch a 
spoleļenskĨch vztahŢ s oblast² kolem elektr§rny pozvednut na vyġġ² ¼roveŔ, obsahovŊ rozġ²Śen a oģiven. Pos²len² ochoty 
dan® oblasti pŚijmout jadernou elektr§rnu a spolupracovat s n² a pos²len² dŢvŊry obc², firem a obļanŢ je jednou 
z rozhoduj²c²ch podm²nek programu rozġ²Śen², kterou je tŚeba se zabĨvat uģ ve f§zi pŚ²pravy velk® investice.  

Spoleļnost MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. jako nejvŊtġ² podnik a zamŊstnavatel v regionu se dŢraznŊ hl§s² ke sv® 
odpovŊdnosti za stav okoln²ho ģivotn²ho prostŚed², za kvalitu ģivota tamn²ch obyvatel a za rozvoj a budoucnost oblasti. 
Elektr§rna a s n² souvisej²c² rozvojovĨ projekt mŢģe bĨt ¼spŊġnĨ jedinŊ tehdy, bude-li elektr§rna fungovat ve virulentn²m 
hospod§Śsk®m a spoleļensk®m prostŚed², kde se efektivity navz§jem posiluj². Obyvatelstvo z okol² Jadern® elektr§rny 
Paks se ģivŊ zaj²m§ o proces um²stŊn² novĨch blokŢ a s oļek§v§n²mi vzhl²ģ² k demokratickĨm postupŢm, kter® i jemu 
poskytuj² moģnost do rozhodov§n² mluvit. Podpora ze strany dan® oblasti je v souļasn® dobŊ uspokojiv§, vztahy se 
rozv²jej², ale jsou formulov§na tak® v§ģn§ oļek§v§n². Obce, obyvatelstvo i dotļen® firmy uģ ve f§zi pŚ²pravy velk® investice 
oļek§vaj² iniciativn² kroky, dod§vaj²c² hodnovŊrnost dlouhodob® spolupr§ci.  

Je nezbytnŊ nutn® poloģit z§klady pro zapojen² a zainteresov§n² pŚij²maj²c² oblasti, coģ je kromŊ rozvoje podnik§n² spojeno 
pŚedevġ²m s poskytov§n²m lidskĨch zdrojŢ a k tomu potŚebnĨm logistickĨm syst®mem. Projekt pŚ²pravy rozġ²Śen² se tŊmito 
t®maty podrobnŊ zabĨval. PŚedevġ²m bylo potŚeba sestavit seznam oborŢ nutnĨch pro vĨstavbu, mont§ģ, zprovoznŊn² a 
n§sledn® provozov§n² jadern® elektr§rny, a to v souladu se syst®mem Celost§tn²ho katalogu odbornĨch kvalifikac² a se 
vzdŊl§vac²mi programy maŅarsk®ho vysok®ho ġkolstv². Tento materi§l byl vypracov§n za ¼ļasti odborn²kŢ z oblasti 
energetiky, kteŚ² maj² bohat® zkuġenosti s realizac² velkĨch staveb, a za ¼ļasti vysokoġkolskĨch pracoviġŠ. Srovn§vac²m 
z§kladem pro vġechny dalġ² prŢzkumy jsou n§roky na pracovn² s²ly v pŚ²padŊ jednotlivĨch typŢ blokŢ nab²zenĨch dŚ²ve 
pŚedpokl§danĨmi uchazeļi v tendru. UzavŚen² rusko-maŅarsk® mezivl§dn² dohody usnadnilo situaci, protoģe d§le uģ je 
tŚeba vych§zet jen z pŚedbŊģnĨch ¼dajŢ poskytnutĨch firmou Atomstrojexport.  

Za ¼ļelem zmapov§n² kvalifikovanĨch pracovn²ch sil, kter® v dan® oblasti jsou nebo podle pŚedpokladŢ budou v budoucnu 
k dispozici, byl v 90 obc²ch a mŊstech ģup Tolna, Baranya a B§cs-Kiskun proveden rozs§hlĨ prŢzkum. Vzhledem k absenci 
st§tn²ho ļi veŚejn®ho evidenļn²ho syst®mu byla datab§ze vytvoŚena cestou rozs§hl® ter®nn² pr§ce zaloģen® na odbŊru 
vzorkŢ. To vġe poskytuje dobrĨ z§klad pro zkoum§n² a pŚ²pravu moģnost², jak do prac² na velk® investici zapojit okoln² 
pracovn² s²ly. Jiģ zn§m® person§ln² n§roky zhotovitele, zpracovan® podle jednotlivĨch oborŢ, lze dobŚe porovnat 
s region§ln²m potenci§lem kvalifikovanĨch pracovn²ch sil. Vyjdeme-li z pŚedpokladu, ģe do prac² na vĨstavbŊ a mont§ģi 
novĨch blokŢ jadern® elektr§rny lze nasmŊrovat jen 20 % kvalifikovanĨch pracovn²ch sil dostupnĨch v regionu, lze 
konstatovat, ģe ze samotn®ho regionu bude moģno zajistit jen asi 25ï30 % potŚebnĨch pracovn²ch sil. Mezi jednotlivĨmi 
obory jsou samozŚejmŊ velmi znaļn® rozd²ly. Na z§kladŊ vĨsledkŢ srovn§vac²ch analĨz lze uģ v pŚedstihu prohl§sit, ģe 
probl®m nedostatku pracovn²ch sil bude dominovat pŚedevġ²m v oborech tesaŚ-leġen§Ś, mont®r ģelezobetonovĨch 
konstrukc², certifikovanĨ sv§Śeļ, z§meļn²k, elektroinstalat®r a instalat®r Ś²dic² techniky.  

PŚedmŊtem prŢzkumu byla pŚ²sluġnŊ zamŊŚen§ zaŚ²zen² stŚedn²ho odborn®ho ġkolstv² a firmy zabĨvaj²c² se n§slednĨm 
vzdŊl§v§n²m v dan®m regionu, jejich vzdŊl§vac² podm²nky, infrastruktura, z§zem² pro praktickou vĨuku, kapacita, pl§n 
rozvoje a flexibilita. Tyto ġkoly a ġkolic² zaŚ²zen² mohou spuġtŊn²m c²lenĨch novĨchprogramŢ odborn®ho vzdŊl§v§n², 
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navĨġen²m poļtŢ studentŢ ve st§vaj²c²ch programecha zlepġen²m vzdŊl§vac²ch podm²nek zajistit poļty pracovn²kŢ, kter® 
na pracovn²m trhu v souļasnosti nejsou a jejichģ pŚ²sun nyn² nelze ani pŚedpov²dat. Byl proveden prŢzkum dom§c²ch 
vysokĨch ġkol, fakult a oborŢ technick®ho zamŊŚen², doplnŊnĨ o prŢzkum vĨznamnĨch instituc² podobn®ho zamŊŚen² 
v nŊkolika sousedn²ch zem²ch. Vypracov§n byl rovnŊģ podkladovĨ materi§l, jehoģ pŚedmŊtem je analĨza obnoven² 
vysokoġkolsk®ho studijn²ho programu energetika pŚ²mo v Paksi, vĨluļnŊ jako detaġovan®ho oboru nŊkter® mateŚsk® 
instituce.  

Byl vypracov§n syst®m smŊrov§n² studentŢ na vysok® ġkoly technick®ho zamŊŚen² a pŚ²pravy na studium na tŊchto 
ġkol§ch, kterĨ je rozpracovanĨ aģ po ¼roveŔ uļebn²ch materi§lŢ a je doplnŊn o cviļen² z energetiky a z²sk§v§n² odborn® 
praxe pŚ²mo na m²stŊ. Se stŚedn²mi ġkolami v okol² Jadern® elektr§rny Paks byla podeps§na dohoda o jejich zapojen², 
kter§ znamen§ od 11. roļn²ku doplŔkov® vzdŊl§v§n² v pŚedmŊtu speci§ln² fyzika a zvĨġenou ¼roveŔ poģadavkŢ u maturitn² 
zkouġky. Studenti z regionu, kteŚ² budou ve studiu pokraļovat, se s vŊtġ² pravdŊpodobnost² vr§t², pokud jim rozġ²Śen² 
nab²dne pracovn² a kariern² pŚ²leģitost. Byl vypracov§n tak® speci§ln² stipendijn² a mentorskĨ syst®m jak pro stŚedoġkolsk®, 
tak pro vysokoġkolsk® studium, protoģe jedinŊ tak lze mlad® odborn²ky udrģet v odvŊtv² elektroenergetiky a zabr§nit odlivu 
mozkŢ do zahraniļ².  

Ze studi² zamŊŚenĨch na lidsk® zdroje lze vyvodit, jakĨ poļet pracovn²kŢ bude potŚeba v jednotlivĨch letech vĨstavby, a 
k tŊmto poļtŢm lze pak pŚiŚadit rŢzn® n§roky na sluģby. Prosazov§n²m zamŊstn§v§n² pracovn²ch sil z regionu (kter® mus² 
bĨt prvoŚadĨm c²lem), lze vĨraznŊ sn²ģit n§roky na ubytov§n² a jin® sluģby, naopak ale vzrostou n§roky na dopravu. 
Vzhledem k tomu, ģe tato zvĨġen§ pozornost se tĨk§ tak® oblasti kolem mŊsta Kalocsa, vyvst§v§ potŚeba alternativn²ch 
cest pŚes Dunaj. Je tŚeba m²t na pamŊti ekologick§ dopravn² Śeġen² a takov§ obŚ² parkoviġtŊ, jichģ bude moģn® pozdŊji 
vyuģ²t k jinĨm ¼ļelŢm. Je nutno zjistit st§vaj²c² moģnosti ubytov§n² a Śeġen² jejich rozvoje a rozġiŚov§n², a to s ohledem na 
doporuļen² Mezin§rodn² agentury pro atomovou energii. Vedle kapacit pro pŚechodn®, nicm®nŊ poģadavkŢm 21. stolet² 
odpov²daj²c² ubytov§n² je potŚeba se zabĨvat tak® trvalĨm um²stŊn²m pozdŊjġ²ho provozn²ho person§lu, vļetnŊ rodinnĨch 
pŚ²sluġn²kŢ. Je tŚeba prozkoumat postoje jednotlivĨch s²del k pŚij²m§n² novĨch obyvatel. Je tŚeba se zabĨvat dod§vkami 
potravin pro nŊkolik tis²c lid², jejich stravov§n²m, zdravotnickou a soci§ln² p®ļ², ot§zkami bezpeļnosti osob a majetku a 
vytvoŚen²m podm²nek pro volnoļasov® aktivity. Uģ hodnŊ dopŚedu je nutno pl§novat moģnost rozġ²Śen² poļtu m²st v jesl²ch, 
mateŚskĨch ġkol§ch a dalġ²ch stupn²ch ġkol a nesm² se opomenout probl®m zamŊstnanosti ģenskĨch pracovn²ch sil 
(rodinnĨch pŚ²sluġnic) a vļasn® vytvoŚen² moģnost² pro jejich pracovn² uplatnŊn².  

Na region§ln² ¼rovni bude m²t pl§novan§ investice vĨznam pŚedevġ²m v obdob² sv® realizace: dojde k rozvoji infrastruktury, 
v souvislosti se zajiġtŊn²m ubytov§n² a sluģeb pro pracovn²ky zamŊstnan® pŚi vĨstavbŊ mohou firmy v regionu dosahovat 
vyġġ²ch trģeb a po realizaci investice zde i pŚes pozdŊjġ² odstaven² 1. ï4.  bloku dlouhodobŊ zŢstane vrstva 
koupŊschopnĨch zamŊstnancŢ a podnikatelŢ, kteŚ² budou zajiġŠovat provoz a ¼drģbu novĨch blokŢ, ļ²mģ budou 
kompenzov§ny pŚedpokl§dan® negativn² hospod§Śsk® a spoleļensk® dopady odstaven² starĨch blokŢ.  

MŊsto Paks i pŚi vyhranŊnĨch decentralizaļn²ch pŚedstav§ch hraje vĨznamnou roli uģ i v pŚ²pravn® f§zi investice, je tedy 
na m²stŊ, aby s projektem trvale spolupracovalo. Mapuj² se potŚebn® investice do infrastruktury, v souvislosti s nimi se 
zaļ²naj² plnit projekļn² a pŚ²pravn® ¼koly a prob²h§ identifikace zdrojŢ potŚebnĨch pro realizaci investic. Je tŚeba zkoumat 
moģnosti rozvoje PrŢmyslov® z·ny Paks a moģnosti rozġ²Śen² jej²ho are§lu. Je velmi dŢleģit®, aby se zde usadily z§vody 
a jin®, tŚeba i kancel§Śsk® provozovny pod²lej²c² se na pŚ²pravŊ vĨstavby a mont§ģe elektr§rny a spolupracuj²c² v prŢbŊhu 
realizace. Ke statut§rn²mu mŊstu Szeksz§rd je pŚi pŚ²pravŊ i realizaci investice nutno pŚistupovat zpŢsobem odpov²daj²c²m 
jeho vĨznamu. Do S²tŊ partnerskĨch mŊst a obc² se mohou zapojit ta mŊsta a obce z okol² elektr§rny, kter§ se zav§ģou 
ke konkr®tn²m opatŚen²m v z§jmu ¼spŊchu a odpory investice (napŚ. pŚijet² ubytovac²ho kontejnerov®ho mŊsteļka, zajiġtŊn² 
pozemku pro toto mŊsteļko a jeho pŚipojen² na inģenĨrsk® s²tŊ, vyŚ²zen² potŚebnĨch povolen², mobilizace pracovn²ch sil, 
spolupr§ce v oblasti vzdŊl§v§n², pomoc v oblasti komunikace, vytvoŚen² parcel pro vĨstavbu obytnĨch domŢ, zajiġtŊn² 
volnoļasovĨch programŢ a moģnost² pro odpoļinek). Ļlenov® S²tŊ neobdrģ² ģ§dnou materi§ln² odmŊnu, ale dostanou 
pŚ²leģitosti. To vġe vyģaduje podrobnou ter®nn² pr§ci v jednotlivĨch mŊstech a obc²ch na pŚ²pravŊ podkladŢ, aby se 
koneļnĨ vĨsledek op²ral o re§ln® m²stn² zdroje.  

Spoleļnost MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. uģ t®mŊŚ desetlet provozuje speci§ln² dotaļn² syst®m v podobŊ nadace, jej²mģ 
c²lem je napom§hat region§ln²mu a m²stn²mu rozvoji, rozvoji podnik§n² a vytv§Śen² novĨch pracovn²ch m²st. S pomoc² 
nadace se v c²lov®m regionu formou pŚ²m® nebo nepŚ²m® (zajiġtŊn² spolu¼ļasti) dotace uskuteļnily rozvojov® investice 
v hodnotŊ pŚes 30 miliard forintŢ, jejichģ vĨsledkem bylo tak® vytvoŚen² nŊkolika set novĨch pracovn²ch m²st.  

Aby se mezi jadernou elektr§rnou a okoln²m obyvatelstvem mohl rozvinout ¼spŊġnĨ dialog, bylo nezbytn® zaloģit 
organizaci, kter§ je zapsanou pr§vnickou osobou a d²ky samostatn®mu programu, provozn²mu Ś§du a rozpoļtu je schopna 
efektivnŊ zastupovat re§ln® poģadavky a z§jmy obyvatel regionu. V souladu s t²m v roce 1992 vzniklo Sdruģen² pro 
veŚejnou kontrolu, informov§n² a m²stn² rozvoj (TEIT), sloģen® z pŚedstavitelŢ zastupitelstev 13 mŊsta obc². Sdruģen² 
prov§d² jednak kontroln² ļinnost, jednak ¼zce spolupracuje s elektr§rnou pŚi pŚed§v§n² informac². Jeho c²lem nen² st§t 
v opozici vŢļi elektr§rnŊ, nĨbrģ h§jit z§jmy obyvatel, udrģovat upŚ²mnĨ dialog a spolupr§ci a budovat vz§jemnou dŢvŊru. 
TEIT vyd§v§ periodika a za ¼ļelem kontroly zaloģilo spoleļenskĨ vĨbor.  
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Mezi spoleļnost² MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. a obyvatelstvem regionu existuj² a funguj² moģnosti komunikace, jejichģ 
historie sah§ nŊkolik desetilet² do minulosti. Ġirok® moģnosti pro z²sk§v§n² informac² a prezentaci n§zorŢ jsou z§kladem 
a prostŚedkem pro budov§n² dŢvŊry, klidn® spolupr§ce a nach§zen² konsensu. V r§mci sv® politiky otevŚenosti elektr§rna 
provozuje n§vġtŊvnick§ centra vedle samotn® elektr§rny a ve mŊstŊ Kalocsa, kter§ jsou nejdŢleģitŊjġ²mi m²sty setk§v§n² 
veŚejnosti s jadernĨm prŢmyslem a pro vġechny obļany MaŅarska, mezi nimi tak® pro obyvatele ģij²c² v okol² elektr§rny, 
nab²zej² kaģdodenn² moģnost osobnŊ se informovat. Elektr§rna je v tŊsn®m kontaktu se z§stupci m²stn²ho, region§ln²ho i 
celost§tn²ho tisku a pravidelnŊ, pŚ²padnŊ v z§vislosti na aktu§ln² situaci pro nŊ vyd§v§ informaļn² materi§l. Spoleļnost 
MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. m§ vlastn² z§vodn² noviny, kter® pod§vaj² pŚesn® informace o dŊn² v elektr§rnŊ, o pl§nech a 
rozvojov®m ¼sil². Noviny jsou doruļov§ny do vġech poġtovn²ch schr§nek ve mŊstech a obc²ch v okruhu 12 km (TEIT). 
Obyvatel® mŊst Paks a Kalocsa a obc² Gerjen a Usz·d maj² na monitorech um²stŊnĨch v centrech tŊchto s²del ve 
srozumiteln®m a srovn§vac²m zobrazen² 24 hodin dennŊ k dispozici informace o aktu§ln²ch m²stn²ch radiaļn²ch pomŊrech.  

11 SOUļASN£ A PŚEDPOKLćDAN£ POļASĊ V OKRUHU 30 KM OD PAKSE 

11.1 KLIMATICKĆ CHARAKTERISTIKA OBLASTI V OKRUHU 30 KM OD PAKSE 

Prţmŋrn§ roĽn² teplota vzduchu na stanici Paks je 10,7 ÁC, coģ je nad celost§tn²m prŢmŊrem. Co se tĨļe prŢmŊrn®ho 
roļn²ho chodu teplot v oblasti, nejteplejġ²m mŊs²cem je ļervenec a nejchladnŊjġ²m leden. Z teplotn² analĨzy vyplĨv§, ģe 
na roļn² ¼rovni vykazuje prŢmŊrn§ teplota vzduchu stoupaj²c² tendenci, a na z§kladŊ analĨzy vĨskytu letn²ch dnŢ, 
tropickĨch dnŢ a dnŢ s maxim§ln² denn² teplotou vzduchu vŊtġ² nebo rovnou 35 ÁC lze pozorovat tak® st§le ļastŊjġ² vĨskyt 
extr®mn²ch teplot vzduchu bŊhem roku.  

Z hlediska roļn²ch ¼hrnŢ sr§Ĥek byl v Paksi od roku 1951 nejsuġġ²m rokem rok 1961 (285,9 mm), zat²mco nejvlhļ² byl rok 
2010 (990,9 mm), kterĨ pŚekonal i dosavadn² absolutn² maximum. Na z§kladŊ sledov§n² desetiletĨch prŢmŊrŢ lze Ś²ci, ģe 
z uveden®ho obdob² bylo celkovŊ nejvlhļ² posledn² desetilet². Z hlediska roļn²ch ¼hrnŢ sr§ģek se oblast Pakse vyznaļuje 
m²rnŊ stoupaj²c²m trendem a ze sledov§n² extr®mn²ch hodnot vyplĨv§, ģe v uplynul®m 30let®m obdob² nŊkolikr§t padl 
stoletĨ rekord. Pod²v§me-li se na roļn² chod sr§ģek, nejvlhļ²m mŊs²cem v oblasti Pakse je ļerven, po nŊm n§sleduj² dva 
zbĨvaj²c² letn² mŊs²ce a kvŊten, tzn. nejv²ce sr§ģek zde spadne zpravidla v letn²m obdob². Po tomto obdob² mŢģeme 
druhotn® maximum sledovat v listopadu. Nejsuġġ²m mŊs²cem je bŚezen, ale m§lo sr§ģek bĨv§ vŊtġinou tak® v lednu a 
v ¼noru.  

MŊs²cem nejchudġ²m na sluneĽn² svit je v oblasti Pakse prosinec, a to kvŢli oblaļnosti a kr§tkosti dnŢ; prŢmŊrn§ mŊs²ļn² 
d®lka sluneļn²ho svitu v tomto mŊs²ci ļin² jen 53 hodiny. Na sluneļn² svit nejbohatġ²mi mŊs²ci jsou mŊs²ce kvŊten aģ z§Ś², 
kdy mŊs²ļn² hodnoty v prŢmŊru pŚekraļuj² 250 hodin, pŚiļemģ podle prŢmŊrnĨch hodnot za posledn²ch 30 let je 
nejsluneļnŊjġ²m z tŊchto mŊs²cŢ ļervenec, za n²m n§sleduje srpen a potom ļerven. D®lka sluneļn²ho svitu v letn²m 
pŢlroce je pŚibliģnŊ dvouapŢln§sobn§ v porovn§n² se zimn²m pŢlrokem.  

PrŢmŊrnĨ roļn² tlak vzduchu pśepoĽtenĩ na hladinu mośe je v oblasti Pakse 1017,5 hPa, jeho roļn² prŢbŊh se vĨraznŊ 
neliġ² od prŢbŊhu v jinĨch oblastech MaŅarska, nejvyġġ² hodnoty se vyskytuj² zpravidla v lednu a nejniģġ² v dubnu. 
PrŢmŊrnĨ tlak vzduchu v letn²m pŢlroce je niģġ² neģ v zimn²m pŢlroce.  

SkuteļnĨ vĩpar je v okol² Pakse nejmenġ² v obdob² od listopadu do ¼nora a nejvŊtġ² v obdob² od kvŊtna do srpna. 
Potenci§ln² vĨpar je nejmenġ² v zimŊ, kdy se t®mŊŚ shoduje se skuteļnĨm vĨparem, naopak od jara do podzimu jej vĨraznŊ 
pŚevyġuje, protoģe v tomto obdob² nen² k dispozici odpov²daj²c² mnoģstv² vody, kter§ by se mohla odpaŚovat. Z hlediska 
z§soben² sr§ģkami je oblast Pakse suchou oblast².  

Teplota povrchu pţdy kop²ruje denn² chod sluneļn²ho svitu, a proto se oteplov§n² a ochlazov§n² svrchn² vrstvy pŢdy 
v prŢbŊhu dne i v prŢbŊhu roku mŊn² paralelnŊ s teplotou vzduchu. S rostouc² hloubkou vġak vliv oslunŊn² sl§bne, jak 
denn², tak roļn² vĨkyvy se zm²rŔuj² a v urļit® hloubce uģ je teplota konstantn².  

Vŋtrn® pomŋry: V oblasti Pakse je na celoroļn² ¼rovni nejļastŊjġ² severoz§padn² a severoseveroz§padn² proudŊn², 
druhotn® maximum pak pŚedstavuje smŊr jiģn². V letn²m pŢlroce pŚevl§d§ severoseveroz§padn² proudŊn², po nŊm 
n§sleduje severoz§padn² smŊr a pak severn², takģe jiģn² smŊr se dost§v§ aģ na ļtvrt® m²sto. V zimn²m pŢlroce je 
dominantn²m smŊrem vŊtru smŊr severoz§padn², na druh® m²sto zde ovġem postupuje smŊr jiģn² a tŚet² m²sto patŚ² 
severoseveroz§padn²mu smŊru. V obdob² let 1997ï2010 vykazovala prŢmŊrn§ roļn² rychlost vŊtru klesaj²c² trend. 
V uveden®m obdob² byl nejsilnŊjġ² n§raz vŊtru o rychlosti 24,8 m/s zaznamen§n 19. listopadu 2004. Maxim§ln² n§razy 
vŊtru maj² vŊtġinou severoz§padn² smŊr, n§sleduj² jiģn² a po nich severoseveroz§padn² smŊry. Co se tĨļe rychlosti, 
v nejvŊtġ²m poļtu se vyskytuj² n§razy vŊtru v rozmez² 2ï4 m/s, ale ļast® jsou tak® n§razy vŊtru o rychlosti 1ï2 m/s a 4ï
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6 m/s. Rychlosti vŊtġ² neģ 12 m/s uģ se v prŢbŊhu roku vyskytuj² v menġ² m²Śe a rychlosti pŚesahuj²c² 17 m/s jsou jen 
vz§cn®.  

Podle ¼dajŢ za 7 let mŊŚen² na mŋśic² vŋĤi v Paksi ve vĨġce 20 metrŢ pŚevl§dal severoseveroz§padn² smŊr vŊtru a vedle 
nŊj se nejļastŊji vyskytoval smŊr severn². RelativnŊ ļastĨ byl jeġtŊ jiģn² a jihojihovĨchodn² smŊr. RovnŊģ ve vĨġce 50 metrŢ 
byl nejļastŊjġ² severoseveroz§padn² smŊr a celkov® poŚad² tu bylo podobn® jako ve 20 metrech. Ve 120 metrech uģ se 
vġak projevuje n§rŢst pod²lu vŊtru severoz§padn²ch smŊrŢ. I zde pŚevl§dal severoseveroz§padn² v²tr, za n²m n§sledoval 
severoz§padn² a po nŊm severn² smŊr, vŊtry jiģn²ch smŊrŢ zde byly oproti niģġ²m ¼rovn²m zastoupeny m®nŊ. Zat²mco ve 
20 metrech byla ļetnost rychlost² v rozmez² 2ï4 m/s jen nepatrnŊ vŊtġ² neģ ļetnost rychlost² z niģġ²ho rozmez², 
v 50 metrech uģ byly rychlosti mezi 2 a 4 m/s v jednoznaļn® pŚevaze a ve 120 metrech uģ se v nejvŊtġ² m²Śe vyskytovala 
rychlost mezi 4 a 6 m/s. Ve sledovan®m obdob² byla ve 20 metrech maxim§ln² prŢmŊrn§ rychlost vŊtru 12 m/s, 
v 50 metrech t®mŊŚ 18 m/s a ve 120 metrech se vyskytly i hodnoty pŚes 20 m/s. Ve 20 metrech se nevyskytly n§razy vŊtru 
pŚekraļuj²c² 25 m/s, naopak ve 120 metrech byly zaznamen§ny i n§razy o rychlosti pŚes 30 m/s.  

11.2 ZMŉNA KLIMATU V OBLASTI PAKSE VE 21. STOLETĉ, NA ZĆKLADŉ KLIMATICKħCH MODELš 

Po roce 2010 jsme ļasto slĨchali, ģe ĂloŔskĨ rok byl extr®mnŊ deġtivĨñ, a nejsp²ġ v jeġtŊ ļerstvŊjġ² pamŊti m§me vŊtu Ăl®to 
2012 bylo extr®mnŊ hork®ñ. MeziroĽn² variabilita je pŚirozenou souļ§st² klimatu a existuje i bez jak®hokoliv vnŊjġ²ho tlaku, 
a proto uveden® extr®my nelze pŚipisovat klimatick® zmŊnŊ. V pŚ²padŊ klimatu zkoum§me hodnoty vyj§dŚen® jako 
mnohalet® prŢmŊry, sledujeme trendy a zmŊny.  

NejdŢleģitŊjġ² nejistotou modelov§n² klimatu je nejistota modelţ. Rovnice, jimiģ se Ś²d² dŊje v klimatick®m syst®mu, 
modely Śeġ² pomoc² numerickĨch metod. PŚi numerick®m Śeġen² modely uvaģuj² stavov® veliļiny (teplotu vzduchu, rychlost 
vŊtru atd. ) v bodech trojrozmŊrn® prostorov® mŚ²ģky a urļit§ vz§jemn§ pŢsoben² popisuj² zjednoduġenou formou pomoc² 
tzv. parametrizac². Modely vyvinut® v rŢznĨch ¼stavech se v mnoha ohledech liġ²: pro popis t®hoģ fyzik§ln²ho dŊje mohou 
pouģ²vat jin® aproximace a parametrizace a pouģ²vaj² tak® mŚ²ģky s rŢznĨm rozliġen²m. Vġechny tyto rozd²ly maj² vliv i na 
vĨsledky modelŢ.  

Antropogenn² (ļlovŊkem prov§dŊn®) ļinnosti maj² prokazatelnĨ vliv na klimatick® dŊje, a tuto skuteļnost je proto nutn® 
vz²t v ¼vahu i v klimatickĨch modelech. Budouc² vĨvoj lidsk® ļinnosti nelze exaktnŊ stanovit: nev²me, jakou mŊrou bude 
rŢst svŊtov§ populace, jakou energetickou a hospod§Śskou politiku budou prov§dŊt jednotliv® zemŊ, jakĨ bude stupeŔ 
technologick® rozvinutosti, tedy ani to, jak velk® budou v budoucnu emise ġkodlivĨch l§tek. Proto bylo vytvoŚeno nŊkolik 
rŢznĨch emisn²ch sc®n§ŚŢ (Nakicenovic a Swart, 2000), kter® vliv lidsk® ļinnosti kvantifikuj² formou emis² oxidu uhliļit®ho. 
Existuj² sc®n§Śe, kter® budoucnost popisuj² pesimisticky (tj. pŚedpokl§daj² dalġ² znaļn® emise), ale existuj² i optimistick® a 
prŢmŊrn® sc®n§Śe, takģe pŚedpokl§dan§ m²ra vĨskytu sklen²kovĨch plynŢ v atmosf®Śe v roce 2100 se v jednotlivĨch 
sc®n§Ś²ch znaļnŊ liġ². Nejistotu vyplĨvaj²c² z tŊchto rozd²lŢ oznaļujeme jako nejistotu sc®n§śţ.  

Modely se nejprve testuj² na klimatu z minulosti a na z§kladŊ vĨsledkŢ se vylepġuj². N§slednŊ se s nimi prov§dŊj² simulace 
budouc²ho vĨvoje, pŚiļemģ se jako vstupn² parametr pouģ²v§ pŚ²rŢstek mnoģstv² sklen²kovĨch plynŢ zpŢsobenĨ lidskou 
ļinnost². Vzhledem k tomu, ģe rŢzn® modely charakterizuj² klima rozd²lnŊ, pŚi zkoum§n² klimatickĨch zmŊn se vych§z² 
vģdy z vĨsledkŢ v²ce modelŢ (tzv. metoda ensemblŢ), protoģe tak lze kvantifikovat nejistoty vĨsledkŢ poch§zej²c²ch ze 
simulac² klimatu.  

Nejistota sc®n§ŚŢ se zaļ²n§ projevovat od druh® poloviny 21. stolet². PŚi zkoum§n² klimatickĨch zmŊn je dŢleģit® pouģ²vat 
v²ce modelŢ, minim§lnŊ dva, aby bylo moģn® kvantifikovat nejistotu, protoģe kaģdĨ model popisuje budouc² klima se 
stejnou m²rou pravdŊpodobnosti.  

11.2.1 DOSTUPN£ MODELY 

Pro Panonskou p§nev lze jen v omezen® m²Śe pouģ²t glob§ln² modely, mimo jin® pro jejich mal® rozliġen². Proto je za 
¼ļelem stanoven² m²ry nejistot nutn® zpŚesnit glob§ln² informace pomoc² region§ln²ch klimatickĨch modelŢ. V r§mci 
projektu Evropsk® unie s n§zvem ENSEMBLES (van der Linden a Mitchell, 2009) byla spuġtŊna Śada region§ln²ch 
klimatickĨch modelŢ s horizont§ln²m rozliġen²m mŚ²ģky 25 a 50 km, pro kter® byl z moģnĨch sc®n§ŚŢ pouģit prŢmŊrnĨ 
sc®n§Ś (A1B).  

N§rodn² meteorologick§ sluģba (OMSZ) v posledn²ch letech adaptovala pro zkoum§n² klimatickĨch zmŊn dva region§ln² 
klimatick® modely:  

ü model ALADIN-Climate, vyvinutĨ v mezin§rodn² spolupr§ci institutem M®t®o France v Toulouse,  

ü model REMO, vyvinutĨ hamburskĨm Institutem Maxe Plancka.  
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Obr. 46: Model ALADIN-Climate s oblastmi s rozliġen²m 25 km (celĨ obr§zek), resp. 10 km (modrĨ obd®ln²k)  

 

Obr. 47: Z§bŊr modeluREMO pokrytĨ rozliġen²m 25 km 

Pomoc² modelŢ se nejprve provedly simulace ve vztahu k minulosti, aby se modely otestovaly na delġ²m uplynul®m obdob², 
pro kter® zn§me namŊŚen® ¼daje, a aby se takto z²skan® z§vŊry mohly vyuģ²t k vylepġen² modelŢ.  

 ALADIN-Climate 4. 5 REMO 5. 0 

Obdob² 1961ï2000 1961ï2100 1961ï2000 1951ï2100 

RozliĢen² 25 a 10 km 10 km 25 km 25 km 

Okrajov§ podm²nka reanalĨzy GCM reanalĨzy GCM 

GCM: Global Climate Model = glob§ln²klimatickĩmodel 

Tabulka 34: Charakteristiky pokusŢ provedenĨch s region§ln²mi klimatickĨmi modely ALADIN-Climate a REMO 

Pomoc² dvou region§ln²ch klimatickĨch modelŢ pouģ²vanĨch N§rodn² meteorologickou sluģbou (ALADIN-Climate a 
REMO) se mŊŚ²tko vĨsledkŢ glob§ln²ch modelŢ uprav² pro vŊtġ²rozliġen², k ļemuģ se pouģij² vstupn² ¼daje (tzv. okrajov® 
podm²nky) poskytnut® v pŚ²padŊ modelu ALADIN-Climate glob§ln²m cirkulaļn²m modelem (ARPEGE-Climat) a v pŚ²padŊ 
modelu REMO spŚaģenĨm modelem atmosf®ra-oce§n (ECHAM5/MPI-OM).  

Simulace jsou shrnuty v n§sleduj²c² tabulce.  

Model RozliĢen² Okrajov§ podm²nka Sc®n§ś Obdob² 
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ALADIN-Climate 5. 2 
50 km ERA-Interim - 1989ï2008 

10 a 50 km ARPEGE RCP8. 5 1951ï2100 

REMO 2009 
10 km ERA-Interim - 1989ï2008 

10 km ECHAM RCP8. 5 1951ï2100 

Tabulka 35: Pl§novan® pokusy pomoc² modelŢ ALADIN-Climate a REMO 

Aktualizace simulac² s velkĨm rozliġen²m je teprve v poļ§teļn²m st§diu.  

11.2.2 ZPRACOVćNĊ DOSTUPNĨCH MODELOVĨCH VĨSLEDKŢ VE VZTAHU K PRŢMŊRNĨM POMŊRŢM V OKRUHU 

30 KM OD PAKSE 

Zvolen® ¼zem² pŚedstavuje 7 x 7 bodŢ z modelu o rozliġen² 10 km, resp. 4 x 3 body z modelu o rozliġen² 25 km.  

 

Obr. 48: Body mŚ²ģky modelu ALADIN-Climate (ļernŊ) a REMO (ļervenŊ) v okol² Jadern® elektr§rny Paks (zelenŊ)  

Zvolen§ budouc² obdob² jsou 2011ï2040,2041ï2070 a 2071ï2100, neboŠ podle doporuļen² SvŊtov® meteorologick® 
organizace lze klima interpretovat pouze v delġ²m, minim§lnŊ 30let®m ļasov®m horizontu. Modely popisuj² skuteļn® dŊje 
aproximativnŊ, a proto jsou vĨsledky nutnŊ zat²ģeny menġ² ļi vŊtġ² chybou. V z§jmu vylouļen² syst®movĨch chyb nejsou 
vĨsledky pro budouc² obdob² interpretov§ny samy o sobŊ, nĨbrģ jsou vztaģeny k vlastn²mu referenļn²mu obdob² dan®ho 
modelu, konkr®tnŊ obdob² let 1961ï1990, tj. modely ud§vaj² zmŊny (tŚebaģe chyby modelŢ nejsou nutnŊ nemŊnn® v ļase).  

V modelovĨch simulac²ch se kromŊ pŚirozenĨch dŊjŢ formuj²c²ch klima berou v ¼vahu tak® vlivy lidsk® ļinnosti. Vzhledem 
k tomu, ģe jej² vĨvoj nezn§me dopŚedu pro cel® 21. stolet², formuluj² se rŢzn® hypot®zy, tzv. sc®n§Śe, kter® pŚedstavuj² 
rozd²ln® moģnosti budouc²ho vĨvoje antropogenn² ļinnosti. Vlivy ļlovŊka se pro potŚeby modelŢ kvantifikuj² ve formŊ 
koncentrace oxidu uhliļit®ho, tj. jednotliv® sc®n§Śe popisuj² rozd²lnĨ (ale vģdy pŚ²snŊ monot·nnŊ rostouc²) prŢbŊh vĨvoje 
koncentrace oxidu uhliļit®ho v atmosf®Śe. Mezi sc®n§Śi najdeme optimistick®, pesimistick® i nuancovanŊjġ² varianty, 
modelov® pokusy prov§dŊn® N§rodn² meteorologickou sluģbou se op²raj² o prŢmŊrnĨ sc®n§Ś (A1B). V prŢbŊhu realizace 
modelovĨch simulac² se pro obdob² do roku 2000 zadaj² namŊŚen® hodnoty koncentrac² oxidu uhliļit®ho a pro obdob² po 
roce 2000 se vyjde z uveden®ho hypotetick®ho sc®n§Śe. VŊtġina odborn²kŢ, kteŚ² se zabĨvaj² modelov§n²m klimatu, 
pouģ²v§ jako z§klad zpravidla obdob² let 1961ï1990, protoģe tak model ve vztahu k 21. stolet² uk§ģe n§leģitŊ signifikantn², 
velk® zn§mky zmŊny.  
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Podle obou modelŢ lze v prŢbŊhu 21. stolet² v okol² Pakse oļek§vat postupn® oteplov§n², a to na ¼rovni let, roļn²ch obdob² 
i mŊs²cŢ. To znamen§, ģe ļ²m vzd§lenŊjġ² 30let® obdob² uvaģujeme, t²m vĨraznŊjġ² bude n§rŢst prŢmŊrn® mŊs²ļn², 
sez·nn² a roļn² teploty vzduchu. PŚirozen§ meziroļn² promŊnlivost zŢstane zachov§na, takģe i v budoucnu se mohou 
vyskytnout teplotnŊ podprŢmŊrn® mŊs²ce a roļn² obdob².  

 

Pozn§mka:  
V grafick®m zn§zornŊn² ¼dajŢ tĨkaj²c²ch se budoucnosti jsme zmŊnu, kterou pro dan® obdob² pŚedpovŊdŊly modely, pŚiļetli k mŊŚen²m za 
roky 1961ï1990 a n§slednŊ jsme vybarvili plochu mezi dvŊma roļn²mi chody, kter® vyplynuly z vĨsledkŢ obou modelŢ.  

Obr. 49: Roļn² chod prŢmŊrnĨch mŊs²ļn²ch teplot vzduchu (ÁC) v oblasti Pakse podle pozorov§n² za obdob² let 1961ï1990 (ġed§ 
kŚivka) a roļn² chod pŚedpokl§danĨ na z§kladŊ dvou modelŢ (ÁC; barevn® plochy zn§zorŔuj² interval nejistoty, ohraniļenĨ obŊma 

modelovanĨmi roļn²mi chody)  

Na rozd²l od teploty vzduchu, v pŚ²padŊ sr§ģek nemŢģeme v prŢbŊhu 21. stolet² hovoŚit o jednoznaļnĨch a line§rn²ch 
zmŊn§ch, a to ani ve vztahu ke tŚem budouc²m obdob²m, ani k roļn²m obdob²m, ani k obŊma modelŢm. Modely se shoduj² 
v nepatrnĨch zmŊn§ch roļn²ch ¼hrnŢ, mus²me vġak br§t v ¼vahu tak® sez·nn² rozloģen² sr§ģek, kde vid²me velk® rozd²ly. 
Podle modelŢ je jednoznaļnĨ letn² ¼bytek a podzimn² n§rŢst, avġak ohlednŊ smŊru zmŊny na jaŚe a v zimŊ jsou vĨsledky 
modelŢ nejist®. ZmŊny v okol² Pakse jsou podle modelŢ jednoznaļn® pro vġechna roļn² obdob², t²m p§dem i na roļn² 
¼rovni a ve vztahu ke vġem tŚem budouc²m obdob²m. VŊtġ² zmŊny se dostavuj² s pŚibliģuj²c²m se koncem stolet² a vģdy se 
vyskytuj² pŚev§ģnŊ v l®tŊ, kdy je v prŢmŊrn®m roļn²m chodu nejmenġ² vlhkostvzduchu, a na podzim.  

 

Pozn§mka:  
V grafick®m zn§zornŊn² ¼dajŢ tĨkaj²c²ch se budoucnosti jsme hodnoty namŊŚen® v letech 1961ï1990 zvĨġili o (kladnou nebo z§pornou) 
hodnotu relativn² zmŊny, kterou pro dan® obdob² pŚedpovŊdŊly modely, a n§slednŊ jsme vybarvili plochu mezi dvŊma roļn²mi chody, kter® 
vyplynuly z vĨsledkŢ obou modelŢ (zelenŊ v pŚ²padŊ n§rŢstu a ģlutŊ v pŚ²padŊ poklesu).  

Obr. 50: Roļn² chod mŊs²ļn²ch ¼hrnŢ sr§ģek (mm) v oblasti Pakse podle pozorov§n² za obdob² let 1961ï1990 (ġed§ kŚivka) a roļn² 
chod pŚedpokl§danĨ na z§kladŊ dvou modelŢ (mm; barevn® plochy zn§zorŔuj² interval nejistoty, ohraniļenĨ obŊma modelovanĨmi 

roļn²mi chody)  

Co se tĨļe rychlosti vŊtru, nepŚedv²daj² modely ģ§dn® velk® nebo aspoŔ jednoznaļn® zmŊny, obzvl§ġŠ ne na celoroļn² 
¼rovni.  
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12 PŚEDPOKLćDAN£ VLIVY PLćNOVAN£ INVESTICE A PODMĊNEK PROSTŚEDĊ NA 

TEPLOTU VODY V DUNAJI, NA OHROģENĊ POVODNŊMI, NA BEZPEļNOST ODBŊRU 

CHLADICĊ VODY A NA ZMŊNY ŚĊļNĊHO KORYTA 

Modelov® studie Dunaje proveden® v r§mci studie vlivu Jadern® elektr§rny Paks II na ģivotn² prostŚed² maj² za c²l definovat 
ohroģen² are§lu Jadern® elektr§rny Paks v pŚ²padŊ, ģe dojde k extr®mn²m, za maxim§lnŊ nepŚ²zniv® povaģovanĨm 
okolnostem, d§le stanovit morfodynamick® zmŊny Dunaje vyvolan® rŢznĨmi hydrologickĨmi ud§lostmi a prozkoumat 
charakteristick® parametry p§su tepeln®ho zneļiġtŊn², kterĨ v Dunaji vytv§Ś² vypouġtŊn§ oteplen§ chladic² voda.  

Modelov§n²m Dunaje byly podrobnŊ zkoum§ny a analyzov§ny n§sleduj²c² jevy:  

¶ JednorozmŊrnĨ (1D) model vlivu extr®mn²ch pŚ²rodn²ch a antropogenn²ch okolnost² 

o na ohroģen² are§lu povodnŊmi 
o na bezpeļnost odbŊru chladic² vody 

¶ DvojrozmŊrnĨ (2D) model ud§lost² spojenĨch s extr®mnŊ n²zkĨm nebo extr®mnŊ vysokĨm vodn²m stavem 

¶ ZmŊny Ś²ļn²ho koryta, morfodynamika:  

o jednorozmŊrnĨ (1D) model pohybu splavenin a plavenin 
o dvojrozmŊrnĨ (2D) model morfodynamickĨch dŊjŢ v korytŊ Dunaje 

¶ TrojrozmŊrnĨ (3D) model vlivu oteplen® chladic² vody vypouġtŊn® do Dunaje ï p§su tepeln®ho zneļiġtŊn² 

¶ Zkoum§n² prom²ch§v§n² v pŚ²padŊ havarijn²ho provozu ļist²rny odpadn²ch vod 

12.1 VLIV VħSTAVBY JADERN£ ELEKTRĆRNY PAKS II NA DUNAJ 

PŚi vĨstavbŊ Jadern® elektr§rny Paks II budou pomŊry proudŊn² v bl²zkosti prav®ho bŚehu Dunaje minim§lnŊ ovlivnŊny 
rozġ²Śen²m prŢŚezu ¼st² studenovodn²ho kan§lu a z§klady rekuperaļn² elektr§rny pl§novan® ve vzd§lenosti asi 200 m nad 
st§vaj²c² vĨpust² tepl® vody 

Na doloģen² vĨġe uveden®ho hodnocen² v n§sleduj²c² podkapitole popisujeme vlivy na zmŊny v rozloģen² rychlosti proudu, 
a to prostŚednictv²m prezentace vĨsledkŢ dvojrozmŊrn®ho hydrodynamick®ho modelu.  

12.1.1 VLIV VĨSTAVBY JADERN£ ELEKTRćRNY PAKS II NA PROSTOR ŚEļIġTŊ DUNAJE A NA PROCESY ZMŊN 

JEHO KORYTA 

Pomoc² 2D modelu proudŊn² kalibrovan®ho pro souļasnĨ stav jsme stanovili hloubkovŊ integrovan® pole proudŊn² pro 
vodn² prostor Dunaje v okol² are§lu pŚi dlouhodob®m prŢmŊrn®m prŢtoku Dunaje (2300 m3/s), a to jednak pro pŚ²pad 
nynŊjġ² Jadern® elektr§rny Paks, jednak pro stav v dobŊ vĨstavby. Na z§kladŊ srovn§n² obou rychlostn²ch pol² lze 
konstatovat, ģe vĨstavba Jadern® elektr§rny Paks II zpŢsob² jen nepatrn® zmŊny v pomŊrech proudŊn² v Dunaji (rozloģen² 
rychlosti proudu, vodn²ch stavech). Vzhledem k vĨġe uvedenĨm skuteļnostem je tŚeba v pŚ²padŊ realizace pl§novan® 
investice poļ²tat jen se zanedbatelnĨmi zmŊnami v procesech zmŊn Ś²ļn²ho koryta a v prom²ch§v§n² vypouġtŊn® tepl® 
vody.  
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sebess®g rychlost 

t§vols§g vzd§lenost 

Obr. 51: Vypoļ²tan® rychlostn² pole v okol² ¼st² studenovodn²ho a teplovodn²ho kan§lu v pŚ²padŊ dlouhodob®ho prŢmŊrn®ho prŢtoku 
Dunaje (2 300 m3/s) a v pŚ²padŊ odbŊru studen® vody v objemu 100 m3/s ï pouze Jadern§ elektr§rna Paks 

 

Obr. 52: Vypoļ²tan® rychlostn² pole v okol² ¼st² studenovodn²ho a teplovodn²ho kan§lu v pŚ²padŊ dlouhodob®ho prŢmŊrn®ho prŢtoku 
Dunaje (2 300 m3/s) a v pŚ²padŊ odbŊru studen® vody v objemu 100 m3/s ï Jadern§ elektr§rna Paks aJadern§ elektr§rna Paks II 

v dobŊ vĨstavby 

sebess®g rychlost 

t§vols§g vzd§lenost 
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12.1.2 VYPOUġTŊNĊ VYļIġTŊN£ KOMUNćLNĊ ODPADNĊ VODY V DOBŊ VĨSTAVBY  

Maximum potŚebn®ho mnoģstv² pitn® vody nastane v obdob², kdy jiģ bude zah§jen provoz prvn²ho bloku a souļasnŊ bude 
prob²hat vĨstavba druh®ho bloku. Toto maxim§ln² mnoģstv² bude 646 m3/den a maxim§ln² objem vznikaj²c² odpadn² vody 
bude ļinit 95 % vĨġe uveden®ho mnoģstv², tj. 614 m3/den.  

Celkov§ kapacita ļist²ren komun§ln²ch odpadn²ch vod, kter® se v souļasnosti nach§zej² v are§lu elektr§rny, je 
1870 m3/den, pŚiļemģ v provozu je v roce 2012 rekonstruovan§ ļist²rna odpadn²ch vod ļ²slo II s kapacitou 1200 m3/den, 
druh§ ļist²rna je v souļasnosti br§na jako rezerva. Vzhledem k tomu, ģe prŢmŊrn® mnoģstv² komun§ln²ch odpadn²ch vod 
vznikaj²c²ch v are§lu Jadern® elektr§rny Paks je v souļasn® dobŊ 300 m3/den (provozn² ļ§st Jadern® elektr§rny Paks), 
s jistotou lze poļ²tat s volnou ļistic² kapacitou ~1570 m3/den.  

Vezmeme-li v ¼vahu pl§novanou vĨstavbu, pak smŊrodatn§ produkce komun§ln² odpadn² vody, kterou bude potŚeba 
vyļistit, pŚedstavuje 1000 m3/den (300 + 614 = 914 m3/den, pro jistotu zaokrouhleno nahoru), coģ je schopen svou 
kapacitou 1200 m3/den samostatnŊ pokrĨt v roce 2012 rekonstruovanĨ objekt ļ²slo II ļist²rny odpadn²ch vod.  

Limity kvality vody v pŚij²maj²c²m toku jsou stanoveny ve vyhl§ġce Ministerstva rozvoje venkova ļ. 10/2010 (ze dne 18. 
VIII. 2010) o limitech pro zneļiġtŊn² povrchovĨch vod a o pravidlech pro uplatŔov§n² tŊchto limitŢ (pŚ²loha 2: Limity kvality 
vody pro vodn² toky).  

TŚ²dŊn² jednotlivĨch typŢ vodn²ch ¼tvarŢ podle ekologick®ho stavu je pops§no v Celost§tn²m pl§nu povod² (VGT), kterĨ 
byl vypracov§n v souladu s principy vyhl§ġky Ministerstva ģivotn²ho prostŚed² a vodn²ho hospod§Śstv² ļ. 31/2004 (ze dne 
30. XII. 2004) o nŊkterĨch pravidlech sledov§n² povrchovĨch vod a vyhodnocov§n² jejich stavu, harmonizovan® 
s R§mcovou smŊrnic² o vod§ch (RSV) (ĂPodkladovĨ materi§l pro Celost§tn² pl§n povod², kapitolu 5 ï Fyzik§lnŊ-chemick® 
limity a klasifikaļn² syst®m tĨkaj²c² se dobr®ho stavu povrchovĨch vodn²ch ¼tvarŢñ). Tento materi§l stanov² pŊtistupŔovĨ 
klasifikaļn² syst®m pro fyzik§lnŊ-chemick® sloģky (5. tŚ²da: vĨbornĨ, 4. tŚ²da: dobrĨ, 3. tŚ²da: stŚedn², 2. tŚ²da: slabĨ, 1. tŚ²da: 
ġpatnĨ).  

SmŊrodatn§ produkce odpadn² vody je jak v dobŊ vĨstavby, tak v dobŊ provozu menġ² neģ kapacita ļist²rny odpadn²ch 
vod (1870 m3/den). Vzhledem k tomu, ģe smŊrodatn§ je produkce odpadn² vody v dobŊ vĨstavby, prom²ch§v§n² bylo 
pomoc² 2D modelu zkoum§no pro produkci odpadn² vody v mnoģstv² 1000 m3/den a pro n§sleduj²c² pŚ²pady:  

1) Zkoum§n² prom²ch§v§n² pŚi norm§ln²m provozu ļist²rny odpadn²ch vod:  

- bezprostŚedn² pŚ²jemce: Ś²ļn² kilometr 0+050 teplovodn²ho kan§lu, pravĨ bŚeh (smŊrn® hodnoty: 
provoz 3 blokŢ, prŢtok kan§lu 75 m3/s),  

- nepŚ²mĨpŚ²jemce: Ś²ļn² kilometr 1526+250 Dunaje, pravĨ bŚeh,  

- produkce vyļiġtŊn® odpadn² vody: 1000 m3/den,  

- koncentrace sloģek ve vyļiġtŊn® odpadn² vodŊ: limit dle vodopr§vn²ho povolen² k provozov§n² are§lu 
(rozhodnut² Inspektor§tu ochrany ģivotn²ho prostŚed² a ochrany pŚ²rody jiģn²ho Zadunaj² ļ. 
917-20/2009-9992).  

1.1) v pŚ²padŊ extr®mnŊ mal®ho prŢtoku Dunaje (Q = 579 m3/s),  

1.2) v pŚ²padŊ dlouhodob®ho prŢmŊrn®hoprŢtoku Dunaje (Q = 2300 m3/s).  

2) Zkoum§n² prom²ch§v§n² pŚi havarijn²m provozu ļist²rny odpadn²ch vod:  

- bezprostŚedn² pŚ²jemce: Ś²ļn² kilometr 1525+810 Dunaje, pravĨ bŚeh,  

- produkce nevyļiġtŊn® odpadn² vody: 1000 m3/den,  

- koncentrace neodstranŊnĨch zneļiġŠuj²c²ch sloģek: koncentrace surov® odpadn² vody pŚit®kaj²c² do 
ļist²rny.  

2. 1) v pŚ²padŊ extr®mnŊ mal®ho prŢtoku Dunaje (Q = 579 m3/s),  

2. 2) v pŚ²padŊ dlouhodob®ho prŢmŊrn®hoprŢtoku Dunaje (Q = 2300 m3/s).  

PŚi zkoum§n² prom²ch§v§n² je tŚeba vz²t v potaz pŚ²pustnou z§tŊģ pŚij²maj²c²ho povrchov®ho vodn²ho ¼tvaru, ve vztahu 
k n²ģ poskytne hodnot²c² ¼daje prostorovĨ rozsah pŚekroļen² limitŢ kvalitativn²ch tŚ²d, kterĨ vyjadŚuje dotļenĨ prostor.  

12.1.2.1 Shrnut² vlivu odv§dŋn® odpadn² vody na ś²Ľn² tŋleso Dunaje 

Na z§kladŊ vĨsledkŢ zkoum§n² zamŊŚen®ho na prom²ch§v§n² lze konstatovat, ģe v pŚ²padŊ norm§ln²ho provozu ļist²rny 
odpadn²ch vod je n§rŢst koncentrac² o jeden Ś§d menġ² ve srovn§n² s fyzik§lnŊ-chemickĨmi limity kvality vody stanovenĨmi 
ve vyhl§ġce Ministerstva rozvoje venkova ļ. 10/2010 (ze dne 18. VIII. 2010) o limitech pro zneļiġtŊn² povrchovĨch vod a 
o pravidlech pro uplatŔov§n² tŊchto limitŢ (pŚ²loha 2: Limity kvality vody pro vodn² toky), konkr®tnŊ ve srovn§n² s limity 2. , 
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tj. Ădobr®ñ kvalitativn² tŚ²dy podle Celost§tn²ho pl§nu povod² a RSV, takģe prakticky nikde v Ś²ļn²m tŊlese Dunaje nezpŢsob² 
zhorġen² kvalitativn² tŚ²dy vody, a to ani pŚi extr®mnŊ mal®m prŢtoku Dunaje (Q = 579 m3/s, kterĨ se opakuje jednou za 20. 
000 let). V pŚ²padŊ kovŢ je vliv jeġtŊ m®nŊ vĨznamnĨ. Za norm§ln²ho provozu je dotļenĨ prostor omezen na ~20 m dlouhĨ 
a ~4 m ġirokĨ p§s vyļiġtŊn® odpadn² vody pod m²stem jej²ho vypuġtŊn² do teplovodn²ho kan§lu. Vliv na Ś²ļn² tŊleso Dunaje 
je nepatrnĨ. Teplovodn² kan§l m§ zpevnŊn® koryto, takģe s pŚ²mĨm vlivem na podpovrchov® vody nen² potŚeba poļ²tat. 
ř²ļn²m tŊlesem Dunaje zprostŚedkovanĨ nepŚ²mĨ vliv vypouġtŊn® odpadn² vody na kvalitu podpovrchovĨch vod je 
zanedbatelnĨ.  

V pŚ²padŊ havarijn² z§tŊģe (pŚi bezprostŚedn²m odv§dŊn² do Dunaje s vynech§n²m teplovodn²ho kan§lu), kdy poļ²t§me se 
z§tŊģ² Dunaje nevyļiġtŊnou odpadn² vodou na Ś²ļn²m kilometru 1525+810 pŚi prav®m bŚehu, bude n§rŢst fyzik§lnŊ-
chemickĨch kvalitativn²ch sloģek tak velkĨ, ģe v urļit®m prostoru Ś²ļn²ho tŊlesa Dunaje mŢģe v®st k pŚekroļen² limitŢ 
kvalitativn² tŚ²dy (tj. k m²rn®muzhorġen² kvality vody). PŚi extr®mnŊ n²zk®m vodn²m stavu zŢstane dotļenĨ prostor v p§su 
pod®l prav®ho bŚehu v d®lce ~200 m po proudu a v ġ²Śce do ~10 m. Bude-li se prŢtok Dunaje pohybovat v intervalu 
prŢmŊrn®ho prŢtoku, dotļenĨ prostor se zmenġ² na m®nŊ neģ polovinu: na d®lku bude m²t ~80 m po proudu a na ġ²Śku 
~4 m. PŚ²padn® havarijn² stavy jsou doļasn® a s obnoven²m fungov§n² ļistic² stanice se obnov² vliv norm§ln²ch provozn²ch 
pomŊrŢ, tj. dotļenĨ prostor se omez² na ~8 m ġirokĨ p§s v bl²zkosti prav®ho bŚehu na doln²m 50 m dlouh®m ¼seku 
teplovodn²ho kan§lu a vliv na Dunaj prakticky zanikne.  

12.1.2.2 Shrnut² vlivu odv§dŋn® odpadn² vody na zdroje pitn® vody 

Nejbl²ģe, pŚibliģnŊ 3450 m od m²stavypouġtŊn² za podm²nek norm§ln²ho provozu (Ś²ļn² kilometr Dunaje 1526+205, pravĨ 
bŚeh) se nach§z² hydrogeologick® ochrann® p§smo vodn²ho zdroje u osady FoktŖ-Bar§ka, stanoven® jako p§smo s dobou 
prŢniku vody k odbŊrov®mu m²stu 50 let. Severn² okraj tohoto ochrann®ho p§sma sah§ k profilu Dunaje na Ś²ļn²m kilometru 
1522,8. Pro ochrann§p§sma s dobou prŢniku vody k odbŊrov®mu m²stu 50 let, stanoven§ kolem vyuģ²vanĨch a 
vĨhledovĨch zdrojŢ pitn® vody, kter® jsou z v²ce neģ 50 % nap§jeny prŢsakem povrchov® vody, spoleļn§ vyhl§ġka 
Ministerstva ģivotn²ho prostŚed² a vodn²ho hospod§Śstv², Ministerstva zdravotnictv² a Ministerstva zemŊdŊlstv² a rozvoje 
venkova ļ. 6/2009 (ze dne 14. IV. 2009) o limitech nutnĨch pro zajiġtŊn² ochrany geologick®ho prostŚed² a podpovrchovĨch 
vod proti zneļiġtŊn² a o mŊŚen² zneļiġtŊn² stanov² tzv. limit zneļiġtŊn² ĂBñ jako koncentraci dusiļnanŢ v hodnotŊ 25 mg/l 
(= koncentrace dus²ku v§zan®ho v dusiļnanech 5,65 mg/l) a koncentraci amoniaku v hodnotŊ 0,5 mg/l (= koncentrace 
dus²ku v§zan®ho v amoniaku 0,39 mg/l). Podle vĨpoļtŢ nelze oļek§vat, ģe by n§rŢst koncentrac², k nŊmuģ v Ś²ļn²m tŊlese 
Dunaje dojde v dŢsledku smŊrodatn®ho vypouġtŊn² odpadn² vody za norm§ln²ho provozu v dobŊ vĨstavby, mŊl mŊŚitelnĨ 
vliv na dotļen® vodn² zdroje.  

V pŚ²padŊ havarijn² z§tŊģe, kdy poļ²t§me se z§tŊģ² Dunaje nevyļiġtŊnou vodou, kter§ bude s vynech§n²m teplovodn²ho 
kan§lu vypouġtŊna pŚ²mo do Dunaje na Ś²ļn²m kilometru 1525+810 pŚi prav®m bŚehu, je vliv sice mŊŚitelnĨ (maxim§ln² 
n§rŢst koncentrace nejcitlivŊjġ² l§tky ï amoniaku ï 0,04 mg/l pŚi extr®mnŊ mal®m, resp. 0,02 mg/l pŚi prŢmŊrn®m prŢtoku 
Dunaje), ale v ochrann®m p§smu vodn²ho zdroje FoktŖ-Bar§ka, kter® se nach§z² 3010 m pod m²stem vypouġtŊn², tato 
z§tŊģ nezvĨġ² koncentraci amoniaku (ani dusiļnanŢ) v pozad² Dunaje nad limity stanoven® za ¼ļelem ochrany kvality 
podpovrchovĨch vod. Vliv p§su zneļiġtŊn² se vzhledem k jeho pŚ²ļn®mu zploġtŊn² vytrat² na ~20 metrech. PŚ²padnĨ 
havarijn² stav je doļasnĨ, s obnoven²m fungov§n² ļistic² stanice jeho dopady zaniknou, ļ²mģ se obnov² rozsah dotļen®ho 
prostoru bŊģnĨ za norm§ln²ch provozn²ch pomŊrŢ a vliv se vr§t² na hodnoty zpŢsobuj²c² jen m²rn® zvĨġen² koncentrace.  

12.1.2.3 Sledov§n² kvality vody a odpadn² vody 

PrŢbŊģn® sledov§n² odpadn² vody vypouġtŊn® ze st§vaj²c² ļist²rny odpadn²ch vod v are§lu elektr§rny bude dŢleģit® i 
v prŢbŊhu vĨstavby pl§novan®ho nov®ho are§lu a pŚi provozu tamn²ch zaŚ²zen². Neust§l§ kontrola (monitoring) toho, zda 
odpadn² voda splŔuje kvalitativn² parametry a limity pŚedepsan® pro vyļiġtŊnou odpadn² vodu ve vodopr§vn²m povolen² 
k provozov§n² are§lu a v pŚ²sluġnĨch platnĨch pr§vn²ch pŚedpisech, bude prob²hat v souladu s Celost§tn²m pl§nem povod² 
(VGT), vypracovanĨm R§mcov® smŊrnice o vod§ch.  

12.2 VLIV PROVOZU JADERN£ ELEKTRĆRNY PAKS II NA DUNAJ 

12.2.1 SMŊRODATN£ PROVOZNĊ STAVY 

Modelov§n² jsme provedli pro n§sleduj²c² smŊrodatn® provozn² stavy, k nimģ dojde bŊhem provozu st§vaj²c²ch a 
pl§novanĨch novĨch blokŢ.  

Provoz Jadern® elektr§rny Paks (2014ï2025)  
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OdbŊr chladic² vody pŚes st§vaj²c² studenovodn² kan§l a zpŊtn® vypouġtŊn² tepl® vody st§vaj²c²m teplovodn²m 
kan§lem, Q = 100 m3/s.  

SoubŊģnĨ provoz Jadern® elektr§rny Paks a Jadern® elektr§rny Paks II (2030ï2032)  

OdbŊr chladic² vody pŚes profil ¼st² a zpŊtn® vypouġtŊn² tepl® vody do Dunaje jednak st§vaj²c²m teplovodn²m 
kan§lem pŚes st§vaj²c² vĨvar, s maxim§ln²m prŢtokem tepl® vody 100 m3/s, jednak pŚes rekuperaļn² objekt 
pl§novanĨ 200 m nad vĨvarem, s maxim§ln²m prŢtokem tepl® vody 132 m3/s, Q = 132+100 = 232 m3/s.  

SamostatnĨ provoz Jadern® elektr§rny Paks II (2037ï2085)  

OdbŊr chladic² vody a zpŊtn® vypouġtŊn² tepl® vody, Q = 132 m3/s.  

12.2.2 POPIS PŚEDPOKLćDANĨCH ZMŊN NA ZćKLADŊ ANALĨZY RYCHLOSTNĊHO POLE PROUDŊNĊ V DUNAJI 

NejvŊtġ² odbŊr vody a zpŊtn® vypouġtŊn² tepl® vody se pŚedpokl§d§ v letech 2030ï2032, a to v mnoģstv² 232 m3/s 
(100 m3/s pro st§vaj²c² 4 bloky a 132 m3/s pro 2 nov® bloky).  

Nov§ ļerpac² stanice bude odeb²rat vodu pŚes studenovodn² kan§l, jehoģ koryto bude rozġ²Śeno, tud²ģ nebude m²t pŚ²mĨ 
vliv na pole proudŊn² v Dunaji ani na koryto Dunaje. Bude m²t pouze malĨ nepŚ²mĨ vliv zpŢsobenĨ provozem ļerpadel 
ļerpac² stanice a pŚ²vodn²ho ¼seku studenovodn²ho kan§lu (zan§ġen² bahnem, bagrov§n²). Tento nepŚ²mĨ vliv bude m²t 
podobnŊ jako v pŚ²padŊ vlivŢ zpŢsobenĨch nynŊjġ²m provozem elektr§rny nepatrnĨ prostorovĨ rozsah a obļasnĨ 
charakter.  

Teplou vodu ze ļtyŚ st§vaj²c²ch blokŢ odv§d² do Dunaje st§vaj²c² teplovodn² kan§l pŚes vĨvar (Ś²ļn² kilometr 1526+250, 
pravĨ bŚeh).  

Pro odvod tepl® vody z novĨch dvou blokŢ bude vybudov§n novĨ ¼sek teplovodn²ho kan§lu, u jehoģ ¼st² do Dunaje (Ś²ļn² 
kilometr 1526+450) bude postaven rekuperaļn² objekt. Projektovan® proveden² za¼stŊn² teplovodn²ho kan§lu m§ pŚ²mĨ 
dopad na pomŊry proudŊn² v Dunaji a na lok§ln² zmŊny Ś²ļn²ho koryta.  

Tento dopad se projev² jako m²stn² vliv zpŢsobuj²c² zmŊny proudŊn²:  

Nov® za¼stŊn² tepl® vody um²stŊn® smŊrem proti proudu zpŢsob² bezprostŚednŊ pod ¼st²m studenovodn²ho kan§lu zpŊtn® 
vzdut², protoģe prolom² proudŊn² v pobŚeģn²m p§su Dunaje, pŚibliģnŊ rovnobŊģn® s lini² bŚehu. Mezi studenovodn²m 
kan§lem a novĨm za¼stŊn²m tepl® vody vznikne jeden velkĨ v²r s rotac² po smŊru hodinovĨch ruļiļek a druhĨ s rotac² proti 
smŊru hodinovĨch ruļiļek. Oba v²ry budou m²t pŚibliģnŊ vertik§ln² osy, budou se dynamicky toļit a obļas v pobŚeģn²m 
p§smu pŚi prav®m bŚehu Dunaje zpŢsob² oddŊlov§n² v²rŢ. Pod za¼stŊn²m tepl® vody se vytvoŚ² velkĨ v²r rotuj²c² po smŊru 
hodinovĨch ruļiļek, kterĨ bude posunovat p§s tepl® vody smŊrem doprostŚed Dunaje. I tento v²r se bude chovat dynamicky 
a obļas se z nŊj oddŊl² v²ry, jeģ pak budou un§ġeny proudem Śeky v okol² pobŚeģn²ho p§su pŚi prav®m bŚehu, pŚ²padnŊ 
smŊrem doprostŚed Dunaje.  

ProudŊn² uvnitŚ vznikaj²c²ch velkĨch v²rŢ bude m²t stagnuj²c² charakter, coģ mŢģe v®st k usazov§n² un§ġenĨch plavenin a 
k zan§ġen² mrtv®ho prostoru bahnem.  

Na ¼seku, kde se zmŊn² smŊr proudŊn², lze oļek§vat drobnou zmŊnu polohy proudnice, kter§ se posune z bl²zkosti 
prav®ho bŚehu smŊrem ke stŚedov® ļ§Śe Dunaje.  

VĨġe popsan® vlivy vyvol§vaj²c² zmŊnu proudŊn² se vĨraznŊji projev² v obdob²ch s n²zkĨm a stŚedn²m vodn²m stavem, 
zat²mco v dobŊ vysok®ho vodn²ho stavu budou m²rnŊjġ² a bude dominovat hlavn² proud Dunaje.  

12.2.2.1 Dvojrozmŋrnĩ model situac² pśi extr®mnŋ n²zk®m a extr®mnŋ vysok®m vodn²m stavu Dunaje 

Modelov§n² prŢtoku korytem Dunaje v dobŊ n²zk®ho vodn²ho stavu a v dobŊ velk® vody jsme provedli pomoc² 
hydrodynamick®ho modelu Delft3D-Flow, a to pro pomŊry proudŊn² pŚi extr®mnŊ n²zk®m, resp. extr®mnŊ vysok®m vodn²m 
stavu (20. 000let® vodn² stavy), pro ¼sek koryta 1500ï1530 Śkm a pro jednotliv® smŊrodatn® provozn² stavy pl§novan® 
stavby.  

ZkoumanĨ ¼sek Dunaje zahrnuje ¼seky nad i pod are§lem st§vaj²c² a pl§novan® elektr§rny.  
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VħSLEDKY 2D MODELš PROUDŉNĉ PřIEXTR£MNŉ VYSOK£M VODNĉM STAVU DUNAJE 

Provoz Jadern® elektr§rny Paks 

PŚi extr®mnŊ velk®m permanentn²m prŢtoku v Dunaji QDunaj = 14. 799 m3/s (20. 000letĨ prŢtok) a pŚi maxim§ln²m odbŊru 
chladic² vody v objemu 100 m3/s a jej²m zpŊtn®m vypouġtŊn² pŚes vĨvar.  

 

 

Obr. 53: Rozloģen² absolutn²ch rychlost² proudŊn² [m/s] na 1519. ï1530. ŚkmDunaje: Jadern§ elektr§rna Paks, extr®mn² velk§ voda 
(Q20. 000 let = 14. 799 m3/s), odbŊr vody 100 m3/s ï Jadern§ elektr§rna Paks samostatnŊ; se souŚadnicemi dle MaŅarsk®ho 

jednotn®ho mapov®ho zobrazen² 

SoubŊģnĨ provoz Jadern® elektr§rny Paks a Jadern® elektr§rny Paks II  

PŚi extr®mnŊ velk®m permanentn²m prŢtoku v Dunaji QDunaj = 14. 799 m3/s (20. 000let®maximum prŢtoku) a pŚi 
maxim§ln²m odbŊru chladic² vody v objemu 232 m3/s. ZpŊtn® vypouġtŊn² tepl® vody do Dunaje pŚes vĨvar na konci 
st§vaj²c²ho teplovodn²ho kan§lu, s maxim§ln²m prŢtokem tepl® vody 100 m3/s, a rovnŊģ pŚes pl§novanĨ rekuperaļn² objekt 
200 m nad vĨvarem, s maxim§ln²m prŢtokem tepl® vody 132 m3/s.  
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Obr. 54: Rozloģen² absolutn²ch rychlost² proudŊn² [m/s] na 1519. ï1530. řkm Dunaje: smŊrodatnĨ norm§ln² provoz, extr®mn² velk§ 
voda (Q20. 000 let = 14. 799 m3/s), odbŊr vody 232 m3/s ï Jadern§ elektr§rna Paks a Jadern§ elektr§rna Paks IIdohromady; se 

souŚadnicemi dle MaŅarsk®ho jednotn®ho mapov®ho zobrazen² 

PovodŔov® stavy 

PŚi zkoum§n² povodŔovĨch stavŢ je horn² okrajovou podm²nkou (prŢtok na 1530. Śkm Dunaje) vrchol²c² povodeŔ na Dunaji 
o objemov®m prŢtoku Q = 14. 799 m3/s, kterĨ se opakuje jednou za 20. 000 let. Spodn² vodn² stav jako okrajov§ podm²nka 
(na 1500. Śkm Dunaje) byl pŚi vĨpoļtech uvaģov§n v hodnotŊ 81,55 m n. m.  

PŚi modelovĨch vĨpoļtech jsme pro jistotu pŚedpokl§dali, ģe st§vaj²c² protipovodŔov® hr§ze na Dunaji budou v budoucnu 
rozv²jeny a ģe pomoc² protipovodŔovĨch opatŚen² se bude daŚit udrģovat postupuj²c² povodeŔ mezi hr§zemi.  

Podle modelovĨch vĨpoļtŢ v dobŊ extr®mn² povodnŊ (s 20. 000letĨm prŢtokem) za maxim§lnŊ nepŚ²znivĨch okolnost² 
hladina Dunaje v okol² st§vaj²c²ho a pl§novan®ho are§lu dos§hne sv®ho vrcholu na ¼rovni 96,90 m n. m. Pokud by se pŚi 
tomto vodn²m stavu Dunaje protrhla protipovodŔov§ hr§z na prav®m bŚehu Śeky nebo pokud by byla poruġena ochrann§ 
hr§z studenovodn²ho nebo teplovodn²ho kan§lu, mohlo by doj²t k zaplaven² ¼zem² zn§zornŊn®mu na n§sleduj²c²m 
obr§zku.  

Jak vid²me, ani tento stav bezprostŚednŊ neohroģuje statickĨm zaplaven²m ter®nn² ¼roveŔ 97,00 m n. m., coģ je ¼roveŔ 
st§vaj²c²ho provozn²ho prostoru i provozn²ho prostoru pl§novanĨch novĨch blokŢ, ale pokud by se z nŊjak®ho dŢvodu 
zvĨġila intenzita vln, mŢģe doj²t k nebezpeļn® situaci, pronikne-li voda po povrchu nebo tunely inģenĨrskĨch s²t² ke 
zranitelnĨm objektŢm. Proto doporuļujeme opatŚit zraniteln® objekty um²stŊn® bl²zko ¼rovnŊ ter®nu aktivn² ochranou 
(napŚ. z²dkami apod. ), resp. v pŚ²padŊ pl§novan® vĨstavby tyto objekty budovat s takovou ochranou.  



MVMPaksII. Zrt.  Studie vlivu na Ĥivotn² prostśed² 

VĨstavba novĨch jadernĨch blokŢ v are§lu v Paksi ObecnŊ srozumiteln® shrnut² 

 
 

27878#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 117/224 

 

Obr. 55: Statick® zaplaven² v pŚ²padŊ, ģe hladina Dunaje dos§hne ¼rovnŊ 96,90 m n. m.  

VĨġe popsanĨ extr®mn² pŚ²pad je nutno povaģovat za hav§rii. S investic², jej²mģ c²lem by bylo zvĨġen² ¼rovnŊ koruny hr§z² 
na prav®m a lev®m bŚehu dotļen®ho ¼seku Dunaje, totiģ do budoucna nelze poļ²tat ani v dlouhodob®m horizontu, protoģe 
smŊrodatn® (1%, tj. stolet®) ¼rovnŊ povodn² jsou pod ¼rovn² koruny vybudovanĨch hr§z².  

Na jednorozmŊrnĨch modelech havarijn² povodnŊ lze vidŊt, ģe bez ¼pravy hr§z², v pŚ²padŊ maxim§ln², mezi hr§zemi 
udrģen® extr®mn² povodŔov® vlny pŚich§zej²c² od Bratislavy, vezmeme-li v ¼vahu i vlivy sesuvŢ pŢdy a zŚ²cen² n§bŚeģn²ch 
zd², zŢstane maxim§ln² hladina Dunaje v okol² are§lu pod ¼rovn² 96,30 m n. m. V okol² are§lu by tak (napŚ. vlivem 
poġkozen² protipovodŔov® hr§ze) doġlo k zaplaven² s hladinou ve vĨġce jen 96,30 m n. m., coģ zn§zorŔuje n§sleduj²c² 
obr§zek.  

 

Obr. 56: Statick® zaplaven² v pŚ²padŊ, ģe hladina Dunaje dos§hne ¼rovnŊ 96,30 m n. m.  
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VħSLEDKY 2D MODELš PROUDŉNĉ PřI EXTR£MNŉ NĉZK£M VODNĉM STAVU DUNAJE 

PŚi zkoum§n² extr®mnŊ n²zkĨch vodn²ch stavŢ je horn² okrajovou podm²nkou (prŢtok na 1530. Śkm Dunaje) smŊrodatnĨ 
objemovĨ prŢtok Q = 579 m3/s (v permanentn²m stavu), kterĨ se opakuje jednou za 20. 000 let.  

Provoz Jadern® elektr§rny Paks 

PŚi extr®mnŊ n²zk®m permanentn²m prŢtoku v Dunaji QDunaj = 579 m3/s (20. 000let® minimum prŢtoku) a pŚi maxim§ln²m 
odbŊru chladic² vody v objemu 100 m3/s (pŚes studenovodn² kan§l) a jej²m zpŊtn®m vypouġtŊn² pŚes vĨvar.  

 

Obr. 57: Rozloģen² absolutn²ch rychlost² proudŊn² [m/s] na 1519. ï1530. ŚkmDunaje: Jadern§ elektr§rna Paks samostatnŊ, extr®mnŊ 
n²zkĨ vodn² stav (Q20. 000 let = 579 m3/s), odbŊr vody 100 m3/s; se souŚadnicemi dle MaŅarsk®ho jednotn®ho mapov®ho zobrazen² 

SoubŊģnĨ provoz Jadern® elektr§rny Paks a Jadern® elektr§rny Paks II  

PŚi extr®mnŊ mal®m permanentn²m prŢtoku v Dunaji QDunaj = 579 m3/s (20. 000let® minimum prŢtoku) a pŚi maxim§ln²m 
odbŊru chladic² vody v objemu 232 m3/s (pŚes pl§novanĨ rozġ²ŚenĨ profil ¼st² st§vaj²c²ho studenovodn²ho kan§lu). ZpŊtn® 
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vypouġtŊn² tepl® vody do Dunaje jednak st§vaj²c²m teplovodn²m kan§lem a pŚes vĨvar (za¼stŊn² na prav®m bŚehu), 
s maxim§ln²m prŢtokem tepl® vody 100 m3/s, jednak pŚes pl§novanĨ rekuperaļn² objekt 200 m nad vĨvarem (za¼stŊn² na 
prav®m bŚehu), s maxim§ln²m prŢtokem tepl® vody 132 m3/s.  

 

Obr. 58: Rozloģen² absolutn²ch rychlost² proudŊn² [m/s] na 1519. ï1530. ŚkmDunaje: smŊrodatnĨ provozn² stav, extr®mnŊ n²zkĨ 
vodn² stav (Q20. 000 let = 579 m3/s), odbŊr vody 232 m3/s ï Jadern§ elektr§rna Paks a Jadern§ elektr§rna Paks IIdohromady; se 

souŚadnicemi dle MaŅarsk®ho jednotn®ho mapov®ho zobrazen² 

 

12.2.2.2 Souhrnn® hodnocen² 2D hydrodynamickĩch vlivţ extr®mnŋ n²zkĩch a extr®mnŋ vysokĩch 
vodn²ch stavţ (1500. ð1530. śkm Dunaje)  

- V z§kladn²m stavu (souļasnĨ stav) budou 20. 000let® povodŔov® vlny zpŢsobovat probl®my v podobŊ pŚelivu pŚes 
korunu hr§ze na lev®m bŚehu Dunaje, kde maj² protipovodŔov® hr§ze ¼roveŔ koruny asi o 0,5 m niģġ². Vzhledem 
k vĨġce koruny hr§z² nelze tomuto vlivu pŚedej²t ani doļasnĨmiprotipovodŔovĨmi z§branami.  

- I v pŚ²padŊ, ģe budou hr§ze v budoucnu zvĨġeny, zŢstanou extr®mn² vĨġky vodn² hladiny v profilu elektr§rny pod 
¼rovn² ter®nu st§vaj²c²ho i pl§novan®ho are§lu (97 m n. m. ).  
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- Budeme-li pŚedpokl§dat protrģen² hr§ze na lev®m bŚehu, aŠ uģ ĂpŚirozenou cestouñ, nebo v dŢsledku krizov®ho 
rozhodnut², jeho vliv na horn²m okraji zkouman®ho ¼seku nedos§hne 20 cm; v takov®m pŚ²padŊ bude povodŔov§ 
vlna postupovat pod ¼rovn² ter®nu st§vaj²c² i pl§novan® elektr§rny.  

- Pl§novan® zvĨġen² odbŊru chladic² vody v dŢsledku realizace rozġ²Śen² zpŢsob² v pŚ²padŊ extr®mnŊ n²zk®ho 
vodn²ho stavu pokles vodn² hladiny o m®nŊ neģ 12 cm a v pŚ²padŊ velk® vody o m®nŊ neģ 3 cm.  

- PŚi variantŊ poļ²taj²c² se sesuvem pŢdy dojde k zatarasen² Śeky a vzdut² vodn² hladiny nad studenovodn²m kan§lem. 
V ¼seku pod sesuvem se sn²ģ² hladina v dŢsledku zrychlen®ho pohybu vody v m²stŊ z¼ģen² Ś²ļn²ho koryta.  

- Sesuv pŢdy s n§slednĨm z¼ģen²m hlavn²ho koryta Dunaje zpŢsob² zvĨġen² a sn²ģen² vodn² hladiny (nad, resp. pod 
m²stem sesuvu) jak v pŚ²padŊ velk® vody, tak v pŚ²padŊ mal®ho vodn²ho stavu. ZpŢsoben® zvĨġen² hladiny mŢģe 
dos§hnout 5 cm v pŚ²padŊ mal®ho vodn²ho stavu a 3 cm v pŚ²padŊ velk® vody.  

12.2.3 ZKOUMćNĊ PŚEDPOKLćDAN£HO VLIVU PLćNOVAN£ STAVBY NA ZMŊNY KORYTA DUNAJE 

Trend zmŊn Ś²ļn²ho koryta pŚi prŢmŊrn®m vodn²m stavu na ¼seku Dunaje u Pakse je d§n zejm®na ud§lostmi uplynulĨch 
des²tilet² (pŚedevġ²m prŢmyslovĨm bagrov§n²m Ś²ļn²ho koryta, regulac² Dunaje pŚi mal®m a prŢmŊrn®m vodn²m stavu, 
sn²ģen²m pŚin§ġen®ho mnoģstv² splavenin). Trend sniģov§n² minim§ln²ch a prŢmŊrnĨch roļn²ch hodnot vodn²ch stavŢ 
Dunaje mus²me do budoucna br§t jako danou vŊc, a proto je nutn® jej odliġit od tŊch vlivŢ zpŢsobuj²c²ch lok§ln² 
zmŊnyŚ²ļn²ho koryta, kter® se oļek§vaj² v dŢsledku pl§novan® stavby.  

12.2.3.1 Zkoum§n² lok§ln²ch morfodynamickĩch vlivţ 

ZmŊny koryta Dunaje, kter® lze oļek§vat za smŊrodatnĨch provozn²ch stavŢ, jsme zkoumali pomoc² dvojrozmŊrn®ho (2D) 
morfodynamick®ho modelu (Delft3D-Flow).  

Na z§kladŊ vĨsledkŢ modelov§n² lze konstatovat, ģe hlavn² hnac² silou morfodynamickĨch zmŊn je dlouhodobĨ prŢmŊrnĨ 
prŢtok Dunaje. PovodŔov® vlny kratġ²ho trv§n² jeho dominanci sniģuj² jen malou mŊrou.  

Hydrologick§ obdob² (v z§vislosti na roļn²ch ¼hrnech sr§ģek v povod² Dunaje) :  

- obdob² s prŢmŊrnĨm odtokem (1ï5 let) : prŢtok Dunaje Q = 2300 m3/s,  

- znaļnŊ vlhk® hydrologick® obdob² (1ï5 let) : prŢtok Dunaje Q = 3000 m3/s.  

12.2.3.2 Zmŋny proudnice Dunaje 

Provoz Jadern® elektr§rny Paks (2014ï2025)  

Proudnice Dunaje, jiģ lze stanovit za souļasn®ho stavu proudŊn², proch§z² v okol² are§lu pobl²ģ prav®ho bŚehu hlavn²ho 
Ś²ļn²ho koryta. Jej² poloha se mŢģe m²rnŊ mŊnit v z§vislosti na prŢtoku Dunaje.  

SoubŊģnĨ provoz Jadern® elektr§rny Paks a Jadern® elektr§rny Paks II (2030ï2032)  

Proudnice se oproti nynŊjġ²mu stavu maxim§lnŊ o 25 metrŢ posune smŊrem ke stŚedov® ļ§Śe Dunaje, ale i nad§le bude 
prob²hat v bl²zkosti prav®ho bŚehu. PŚi dlouhodob®m prŢmŊrn®m prŢtoku Dunaje (2300 m3/s) se nynŊjġ² a pŚedpokl§dan§ 
proudnice navz§jem liġ² v ¼seku dlouh®m asi 1000 metrŢ. DotļenĨm prostorem je tedy asi 150 m ġirokĨ p§s Dunaje pŚi 
prav®m bŚehu v okol² are§lu, v d®lce 1000 metrŢ po proudu Dunaje.  

SamostatnĨ provoz Jadern® elektr§rny Paks II (2037ï2085)  

PŚedpokl§dan§ proudnice se od t® nynŊjġ² liġ² v ¼seku dlouh®m jen 500 m a maxim§ln² odchylka je rovnŊģ 25 m. 
PŚi dlouhodob®m prŢmŊrn®m prŢtoku Dunaje (2300 m3/s) je tedy dotļenĨm prostorem asi 150 m ġirokĨ p§s Dunaje 
pŚi prav®m bŚehu v okol² are§lu, v d®lce 500 metrŢ po proudu Dunaje.  
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A Duna sodorvonal§nak helyzete morfodinamikai v§ltoz§sok 
n®lk¿l atl§gos lefoly§s¼ ®vben az ¿zembehelyez®s ®v®ben 

Poloha proudnice Dunaje bez morfodynamickĨch zmŊn v roce 
s prŢmŊrnĨm odtokem, v roce uveden² do provozu 

Jelmagyar§zat VysvŊtlivky 

 

Paks I 

Paks I a Paks II 

Paks II 

kontroln² body pro sledov§n² zvmŊn koryta 

Obr. 59: VĨvoj vypoļ²tan® proudnice Dunaje pŚi prŢtoku 2300 m3/s (prŢmŊrnĨ hydrologickĨ rok), ve tŚech provozn²ch f§z²ch: pŚi 
samostatn®m provozu Jadern® elektr§rny Paks, soubŊģn®m provozu Jadern® elektr§rny Paks a Jadern® elektr§rny Paks II a 

samostatn®m provozu Jadern® elektr§rny Paks II 

Ve vlhkĨch hydrologickĨch letech je prŢmŊrnĨ roļn² prŢtok Dunaje 3000 m3/s (1,3n§sobek dlouhodob®ho prŢmŊru). 
V tomto pŚ²padŊ se dotļenĨ prostor m²rnŊ, asi o 10 % prodluģuje (1100 m), zat²mco posun proudnice smŊrem ke stŚedov® 
ļ§Śe Dunaje se asi o 10 % zkracuje (22 m).  
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A Duna sodorvonal§nak helyzete morfodinamikai v§ltoz§sok 
n®lk¿l nedves lefoly§s¼ ®vben az ¿zembehelyez®s ®v®ben 

Poloha proudnice Dunajebez morfodynamickĨch zmŊn, ve 
vlhk®m roce, v roce uveden² do provozu 

Jelmagyar§zat VysvŊtlivky 

 

Paks I 

Paks I a Paks II 

Paks II 

kontroln² body pro sledov§n² zmŊn koryta 

Obr. 60: VĨvoj vypoļ²tan® proudnice Dunaje pŚi prŢtoku 3000 m3/s (ve vlhk®m hydrologick®m roce), ve tŚech provozn²ch f§z²ch: pŚi 
samostatn®m provozu Jadern® elektr§rny Paks, soubŊģn®m provozu Jadern® elektr§rny Paks a Jadern® elektr§rny Paks II a 

samostatn®m provozu Jadern® elektr§rny Paks II 

ZmŊny v rychlostech proudŊn² a t²m i posuny proudnice jsou nejvŊtġ² v poļ§teļn²m obdob² po zmŊnŊ smŊrodatn®ho 
provozn²ho stavu. ZmŊny Ś²ļn²ho koryta postupem ļasu zm²rŔuj² anom§lie proudŊn² a pŚibliģnŊ po uplynut² 5 let se koryto 
tvarovŊ pŚizpŢsob² zmŊnŊn®mu stavu proudŊn² (vypln² se, nebo se prohloub²), proces zmŊn Ś²ļn²ho koryta se zklidn², 
pŚ²padnŊ uģ nedoch§z² k ģ§dnĨm dalġ²m zmŊn§m koryta.  

12.2.3.3 Pśedpokl§danĩ vĩvoj lok§ln²ch zmŋn koryta Dunaje v dţsledku pl§novan® stavby 

N§sleduj²c² obr§zky zn§zorŔuj² zmŊny Ś²ļn²ho koryta vypoļ²tan® pro pŊtilet® obdob² provozu. ZmŊny Ś²ļn²ho koryta jsme 
na obr§zc²ch zn§zornili prŢhlednĨm vybarven²m a toto jsme vloģili do ortofotografi² letecky poŚ²zenĨch dne 22. 
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ļervence 2013. V dobŊ poŚ²zen² leteckĨch z§bŊrŢ, tj. 22. 7. 2013 byl namŊŚen prŢtok Dunaje ~2000 m3/s (vodomŊrn§ 
stanice Dombori), vĨpoļty jsme provedli pro dlouhodobĨ prŢmŊrnĨ prŢtok 2300 m3/s.  

PROVOZ JADERN£ ELEKTRĆRNY PAKS (2014ï2025)  

PrŢtok Dunaje: QDuna = 2300 m3/s (prŢmŊr), odbŊr chladic² vody: Q = 100 m3/s 

Na n§sleduj²c²m obr§zku (obr. 61) je vidŊt, ģe hranice zmŊn Ś²ļn²ho koryta, k nimģ doch§z² pod®l p§su tepeln®ho 
zneļiġtŊn², m§ stejnĨ prŢbŊh jako vodazļeŚen§ (zpŊnŊn§) v²rovou Śadou, kter§ se oddŊluje z usmŊrŔovac²ho objektu 
(drobn® ostruhy) vyb²haj²c²ho do prostoru proudu na severn²m okraji vĨvaru a pot® je un§ġena prostorem proudu.  

 

Sz§m²tott mederv§ltoz§s Paks I ¿zemel®sekor §tlagos lefoly§s¼ 
®vben ºt®ves ¿zemidº ut§n 

Vypoļ²tan§ zmŊna Ś²ļn²ho koryta pŚi provozu Jadern® elektr§rny 
Paks I, v roce s prŢmŊrnĨm odtokem, po 5 letech provozu 

Jelmagyar§zat VysvŊtlivky 

Obr. 61: Vypoļ²tan® zmŊny koryta Dunaje po 5 letech provozupŚi prŢtoku 2300 m3/s (prŢmŊrnĨ hydrologickĨ rok) a pŚi odbŊru 
chladic² vody v objemu 100 m3/s: samostatnĨ provoz Jadern® elektr§rny Paks (2014ï2025)  

V pŚ²padŊ zmŊn Ś²ļn²ho koryta vypoļ²tanĨch pro nadprŢmŊrnŊ vlhkĨ hydrologickĨ rok je maxim§ln² m²ra lok§ln²ho 
prohlouben² menġ² neģ 40 cm, zat²mco maxim§ln² m²ra vyplnŊn² je menġ² neģ 80 cm.  



MVMPaksII. Zrt.  Studie vlivu na Ĥivotn² prostśed² 

VĨstavba novĨch jadernĨch blokŢ v are§lu v Paksi ObecnŊ srozumiteln® shrnut² 

 
 

27878#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 124/224 

SOUBŉĢNħ SMŉRODATNħ PROVOZ JADERN£ ELEKTRĆRNY PAKS A JADERN£ ELEKTRĆRNY PAKS II (2030ï2032)  

PrŢtok Dunaje: QDuna = 2300 m3/s (prŢmŊr), odbŊr chladic² vody: Q = 100 m3/s + 132 m3/s = 232 m3/s 

ZmŊny Ś²ļn²ho koryta vypoļ²tan® pro pŊtilet® obdob² soubŊģn®ho provozu Jadern® elektr§rny Paks a Jadern® elektr§rny 
Paks II vykazuj² v prostoru souļasn®ho p§su tepeln®ho zneļiġtŊn² prohlouben² o asi 10 cm oproti zmŊn§m koryta 
zpŢsobenĨm samostatnĨm provozem Jadern® elektr§rny Paks a asi 40cm prohlouben² lze oļek§vat pod®l p§su tepeln®ho 
neļiġtŊn² na 200m ¼seku Ś²ļn²ho koryta mezi pl§novanĨm novĨm a st§vaj²c²m za¼stŊn²m tepl® vody. Mezi p§sem 
teplen®ho zneļiġtŊn² a bŚehem lze oļek§vat minim§ln² vyplŔov§n². V okol² profilu 1525+500 Śkm (pŚ²ļn§ hr§z vybudovan§ 
na prav®m bŚehu Dunaje a vyb²haj²c² do prostoru proudu) uģ jsou lok§ln² vlivy sotva znateln®.  

 

Sz§m²tott mederv§ltoz§s Paks I ®s Paks II egy¿ttes 
¿zemel®sekor §tlagos lefoly§s¼ ®vben ºt®ves ¿zemidº ut§n 

Vypoļ²tan§ zmŊna Ś²ļn²ho korytapŚi soubŊģn®m provozu 
Jadern® elektr§rny Paks I a Paks II, v roce s prŢmŊrnĨm 
odtokem, po 5 letech provozu 

Jelmagyar§zat VysvŊtlivky 

Obr. 62: Vypoļ²tan® zmŊny koryta Dunaje po 5 letech provozu pŚi prŢtoku 2300 m3/s (prŢmŊrnĨ hydrologickĨ rok) a pŚi odbŊru 
chladic² vody v objemu 100 m3/s (stav v letech 2030ï2032) : soubŊģnĨ provoz Jadern® elektr§rny Paks a Jadern® elektr§rny Paks II 

(2030ï2032)  
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SAMOSTATNħ SMŉRODATNħ PROVOZ JADERN£ ELEKTRĆRNY PAKS II (2037ï2085)  

PrŢtok Dunaje: QDuna = 2300 m3/s (prŢmŊr), odbŊr chladic² vody: Q = 132 m3/s 

ZmŊny Ś²ļn²ho koryta vypoļ²tan® pro pŊtilet® obdob² samostatn®ho provozu Jadern® elektr§rny Paks II vykazuj² v prostoru 
souļasn®ho p§su tepeln®ho zneļiġtŊn² prohlouben² o asi 5 cm oproti zmŊn§m koryta zpŢsobenĨm provozem Jadern® 
elektr§rny Paks. Prohlouben² o asi 10 cm lze jeġtŊ oļek§vat pod®l p§su tepeln®ho neļiġtŊn² na 200m ¼seku Ś²ļn²ho koryta 
mezi pl§novanĨm novĨm a st§vaj²c²m za¼stŊn²m tepl® vody. Zruġen²m spodn²ho za¼stŊn² totiģ zanikne vzdut², kter® 
vypouġtŊn§ voda zpŢsobovala. Mezi p§sem teplen®ho zneļiġtŊn² a bŚehem lze oļek§vat minim§ln² vyplŔov§n². Pod 
profilemna 1525. Śkm uģ jsou lok§ln² vlivy zanedbateln®.  

 

Sz§m²tott mederv§ltoz§s Paks II ¿zemel®sekor §tlagos 
lefoly§s¼ ®vben ºt®ves ¿zemidº ut§n 

Vypoļ²tan§ zmŊna Ś²ļn²ho korytapŚi provozu Jadern® elektr§rny 
Paks II, v roce s prŢmŊrnĨm odtokem, po 5 letech provozu 

Jelmagyar§zat VysvŊtlivky 

Obr. 63: Vypoļ²tan® zmŊny koryta Dunaje po 5 letech provozu pŚi prŢtoku 2300 m3/s (prŢmŊrnĨ hydrologickĨ rok) a pŚi odbŊru 
chladic² vody v objemu 100 m3/s (stav v letech 2037ï2085) : samostatnĨ provoz Jadern® elektr§rny Paks II (2037ï2085)  

12.2.3.4 Prţzkumy lok§ln²ch zmŋn koryta - shrnut² vĩsledkţ 

Z vĨsledkŢ vĨpoļtŢ lok§ln²ch zmŊn koryta plyne, ģe po pŊti (5) letech provozu:  
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- Rozhoduj²c²m faktorem zmŊn koryta je mnoholetĨ prŢmŊrnĨ prŢtok Dunaje, kterĨ se jen v mal® m²Śe mŊn² pod vlivem 
povodŔovĨch vln kratġ²ho trv§n².  

- Ve srovn§n² s mnohaletĨm prŢmŊrnĨm prŢtokem (2300 mį/s) Dunaje, v dobŊ provozn²ch let s podstatnŊ vyġġ² 
vlhkost², neģ je prŢmŊr (3000 mį/s), m²ra zmŊn dna koryta je n²zk§.  

- M²ra lok§ln²ho sedimentu ļinila max. 80 cm, zat²mco m²ra lok§ln²ho prohlouben² max. 40 cm. ProstorovĨ rozsah 
tŊchto zmŊn nen² vĨznamn®.  

- M²ra rozd²lŢ zmŊn koryt mezi samostatnĨm provozem JE Paks (2014-2025) a samostatnĨm provozem Paks II (2037-
2085) je minim§ln².  

- VĨznamnŊjġ² rozd²ly zmŊn koryt se ve srovn§n² se samostatnĨmi provozy ukazuj² v pŚ²padŊ spoleļn®ho provozu JE 
Paks a Paks II (2030-2032). Tento vliv se vġak po 2 letech sniģuje, neboŠ d²ky ukonļen² ļinnosti danĨch blokŢ (dle 
harmonogramu prodlouģen² provozn² doby) JE Paks, se spotŚeba a vypouġtŊn² vody sn²ģ² u kaģd®ho bloku o 25 mį/s, 
a do roku 2037 dos§hne obdob² samostatn®ho provozu Paks II.  

 

Zkouman® stavy provozu pl§novan®ho 
vĩvoje (Paks II. )  

Definice morfodynamick®ho a prţtokov®ho p§sma koryta Dunaje, v pś²padŋ realizace 
pl§novan®ho vĩvoje, ve srovn§n² se z§kladn²m stavem 

D®lka zkouman®ho p§sma ve smŋru 
hlavn²ho toku Dunaje [Dunaj ś²Ľn² km],  

[m] 

ġ²śka zkouman®ho p§sma, od prav®ho 
bśehu Dunaje, pod®l prţśezu [m] 

JE Paks a Paks II. spoleļnŊ (232 mį/s)  1525+500 - 1527+000 ǌƝőnƝ km (1500 m)  max. 300 m 

Paks II. samostatnŊ (132 mį/s)  1526+000 - 1527+000 ǌƝőnƝ km (1000 m)  max. 200 m 

Tabulka 36: Definice morfodynamick®ho a prŢtokov®ho p§sma ve srovn§n² se souļasnĨm stavem 

12.2.4 VYVEDENĊ OTEPLEN£ CHLADICĊ VODY DO DUNAJE 

Oteplen§ technologick§ chladic² voda pl§novanĨch novĨch blokŢ bude vedena do Dunaje po prav®m bŚehu 1526+450 
Ś²ļn² km ¼seku Dunaje, na stranŊ horn²ho povod² nynŊjġ² vpusti, pŚes novou vpust, pl§novanou smŊrem na sever, ~200 
m od st§vaj²c²ho teplovodn²ho kan§lu, pŚes rekuperaļn² stavebn² objekt.  

Harmonogram provozu JE Paks a pl§novanĨch objektŢ je shrnuto v tabulce n²ģe.  

 

Obdob² [roky] 
Maximum prţtoku 
tepl® vody [mİ/s] 

PoĽet blokţ v provozu [ks] 
Zkouman® 
obdob² [rok] 

NejvyĢĢ² roĽn² teplota 

vody Dunaje - odhad 

[oC] 

2014. (SouőasnŞ)  100 4 st§vaj²c² bloky JE Paks rok 2014.  25,61 [̄ C] 

od r. 2014 do r. 
2025 

100 4 st§vaj²c² bloky JE Paks 
  od r. 2025 do r. 

2030 
166 4 st§vaj²c² bloky JE Paks + 1 novĨ blok 

  od r. 2030 do r. 
2032 

232 4 st§vaj²c² bloky JE Paks + 2 nov® bloky rok 2032 26,38 [̄ C] 

od r. 2032 do r. 
2034 

207 3 st§vaj²c² bloky JE Paks + 2 nov® bloky 
  od r. 2034 do r. 

2036 
182 2 st§vaj²c² bloky JE Paks + 2 nov® bloky 

  od r. 2036 do r. 
2037 

157 1 st§vaj²c² bloky JE Paks + 2 nov® bloky 
  od r. 2037 do r. 

2085 
132 2 nov® bloky rok 2085 28,64 [̄ C] 

od r. 2085 do r. 
2090 

66 1 novĨ blok 
  od r. 2090 0 - 
  

Tabulka 37: Mnoģstv² vypuġtŊn® vody (Q mį/s) v pŚ²padŊ realizace pl§novan®ho vĨvoje, pŚi pŚedpokl§dan® nejvyġġ² roļn² teplotŊ 
vody Dunaje (TDunaj, ÁC) za smŊrodatnĨch obdob² provozu 

Za smŊrodatnĨch obdob² (2014,2032 a 2085) podle pesimistiļtŊjġ²ho klimatologick®ho sc®n§Śe (DMI-B2 PRODUCE: 
oteplen² ZemŊ mezi roky 2000 a 2100 1,8 ÁC), pŚedpokl§dan® trv§n² pŚekroļen² teplot vody pouze 1 den /rok v rozsahu 
pod 1500 mį/s prŢtoku Dunaje.  

12.2.4.1 Definice lokality, dotĽen® teplotou vody Dunaje nad 30 ÁC, v pś²padŋ prţtoku Dunaje 1 500 mİ/s 

P§sma Dunaje, dotļen§ teplotou vody nad 30 ÁC, d§le vypoļ²tan® lokality dotļen® tepelnou z·nou ve zkoumnĨch situac²ch 
rokŢ 2014,2032 a 2085 pŚedstavujeme na n²ģe uvedenĨch tŚech sn²mc²ch.  

DEFINICE DOTĻEN£ LOKALITY VE SMŉRODATN£M STAVU ROKU 2014 PřI PRšTOKU DUNAJE 1 500 Mį/S  

- teplota vodn²ho pozad² Dunaje (TDunaj) 25,61ÁC,  

- prŢtok chladic² vody (q) 100 mį/s, vl®v§ se do Dunaje pŚes st§vaj²c² vpust,  
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- teplota oteplen® chladic² vody:  

 (1. pŚ²pad) Ttepl§ voda=33ÁC a 

 (2. pŚ²pad) vpouġtŊn² vody pŚi vyuģit² tepeln®ho skoku 8ÁC (Ttepl§ voda = TDunaj+8ÁC = 33,61ÁC).  

Rozloģen² smŊrodatnĨch teplot vody Dunaje pŚi pŚedpokl§dan®m trv§n² 1 den/rok, d§le rozsah vodn²ho ¼tvaru s 
charakteristikou teploty vody nad 30 ÁC, vypoļ²tanĨ pro rok 2014 zn§zorŔujeme n²ģe  (obr. 64).  

 

Tervezett melegv²z bevezet®s pl§novan® vypouġtŊn² tepl® vody 

Jelenlegi melegv²z bevezet®s st§vaj²c² vypouġtŊn² tepl® vody 

Referencia szelv®ny Referenļn² ¼sek 

A 30 C fokot meghalad· hat§ster¿lett a Duna 1500 m3/sec 
v²zhozama eset®n Jelen §llapot 

Lokalita dotļen§ tepelnou z·nou nad 30 C pŚi prŢtoku vody 
Dunaje 1500 m3/sec St§vaj²c² stav 

Obr. 64: Lokalita dotļen§ tepelnou z·nou nad 30 ÁC ï SouļasnĨ stav (TDunaj, max=25,61 ÁC, QDunaj= 1500 mį/s, prŢtok tepl® vody: 
100 mį/s)  

DEFINICE DOTĻEN£ LOKALITY VE SMŉRODATN£M STAVU ROKU 2032 PřI PRšTOKU DUNAJE 1 500 Mį/S  

- TDunaj=26,38ÁC,  

- PŚi souļasn®m provozu JE Paks a Paks II. se vl®v§ do Dunaje qSt§vaj²c²=100 mį/s v m²stŊ st§vaj²c² vpusti a q2032. 

=132 mį/s, v m²stŊ vpusti pl§novan®m na stranu horn²ho povod² (o 200 m vĨġ), pŚes rekuperaļn² stavebn² objekt.  

- teplota oteplen® chladic² vody:  

 (1. pŚ²pad) Ttepl§ voda=33ÁC a 

 (2. pŚ²pad) Ttepl§ voda=34,38ÁC (tepelnĨ skok 8ÁC).  
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Rozloģen² smŊrodatnĨch teplot vody Dunaje pŚi pŚedpokl§dan®m trv§n² 1 den/rok, d§le rozsah vodn²ho ¼tvaru s 
charakteristikou teploty vody nad 30 ÁC, vypoļ²tanĨ pro rok 2032 zn§zorŔujeme n²ģe.  

 

Tervezett melegv²z bevezet®s pl§novan® vypouġtŊn² tepl® vody 

Jelenlegi melegv²z bevezet®s st§vaj²c² vypouġtŊn² tepl® vody 

Referencia szelv®ny Referenļn² ¼sek 

A 30 C fokot meghalad· hat§ster¿lett a Duna 1500 m3/sec 
v²zhozama eset®n 2032-es §llapot 

Lokalita dotļen§ tepelnou z·nou nad 30 C pŚi prŢtoku vody 
Dunaje 1500 m3/sec Stav pro rok 2032 

Obr. 65: Lokalita dotļen§ tepelnou z·nou nad 30 ÁC ï pro rok 2032 (TDunaj, max=26,38 ÁC, QDunaj= 1500 mį/s, prŢtok tepl® vody: 100 
į/s 132 mį/s)  

DEFINICE DOTĻEN£ LOKALITY VE SMŉRODATN£M STAVU ROKU 2085 PřI PRšTOKU DUNAJE 1 500 Mį/S  

- TDunaj=28,64ÁC,  

- q2085 =132 mį/s, vl®v§ se v m²stŊ vpusti, pl§novan®m na stranu horn²ho povod² st§vaj²c²ho m²sta vpusti, pŚes rekuperaļn² stavebn² objekt,  

- teplota oteplen® chladic² vody:  

 (1. pŚ²pad) Ttepl§ voda=33ÁC a 

 (2. pŚ²pad) Ttepl§ voda=36,64ÁC (tepelnĨ skok 8ÁC).  

Rozloģen² smŊrodatnĨch teplot vody Dunaje pŚi pŚedpokl§dan®m trv§n² 1 den/rok, d§le rozsah vodn²ho ¼tvaru s 
charakteristikou teploty vody nad 30 ÁC, vypoļ²tanĨ pro rok 2085 zn§zorŔujeme n²ģe.  
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Tervezett melegv²z bevezet®s pl§novan® vypouġtŊn² tepl® vody 

Jelenlegi melegv²z bevezet®s st§vaj²c² vypouġtŊn² tepl® vody 

Referencia szelv®ny Referenļn² ¼sek 

A 30 C fokot meghalad· hat§ster¿lett a Duna 1500 m3/sec 
v²zhozama eset®n 2085-ºs §llapot 

Lokalita dotļen§ tepelnou z·nou nad 30 C pŚi prŢtoku vody 
Dunaje 1500 m3/sec Stav pro rok 2085 

Obr. 66: Lokalita dotļen§ tepelnou z·nou nad 30 ÁC ï pro rok 2085 (TDunaj, max=28,64 ÁC, QDunaj= 1 500 mį/s, prŢtok tepl® vody: 132 
mį/s) ï Paks II. samostatnŊ 

Na z§kladŊ vĨġe uveden® Śady sn²mkŢ se d§ konstatovat, ģe v souļasn®m stavu, s ohledem na referenļn² ¼sek Dunaje v 
rozsahu 500 m (Dunaj 1525,75 Ś²ļn² km), vrchol teploty vody Dunaje nedosahuje limitn² hodnoty 30 ÁC. Ve smŊrodatnĨch 
letech 2032 a 2085, v pŚ²padŊ smŊrodatn® hodnoty 1500 mį/s prŢtoku vody Dunaje, s ohledem na referenļn² ¼sek, v 
pŚ²padŊ vypouġtŊn² tepl® vody o 33 ÁC, m²ra pŚekroļen² limitn² hodnoty ve vĨġi 30 ÁC je mal§. VŊtġ² m²ra pŚekroļen² vznik§ 
v pŚ²padŊ vypouġtŊn² pŚi tepeln®m skoku 8 ÁC.  

1. 1. 1. 1 Doba a trv§n² pśekroĽen² limitn² hodnoty 30 ÁC dle pśedpokladţ v referenĽn²m ¼seku +500 m 

JADERNĆ ELEKTRĆRNA V PAKSI + PAKS II (2032)  

Maxim§ln² teploty vody Dunaje vypoļ²tan® s ohledem na ref. ¼sek 500 m, d§le dobu a trv§n² pŚekroļen² limitn² hodnoty 30 
ÁC vypoļ²tan® na z§kladŊ m²rnŊ pesimistick®ho klimatick®ho modelu (DMI-B2 PRODUCE) pŚedstavujeme v tabulce n²ģe. 
Trv§n² prŢtoku vody Dunaje pod 1500 mį/den je asi 1 den/rok, v pŚ²padŊ teploty vodn²ho pozad² Dunaje (26,38 ÁC) jako 
z§klad, ale z hlediska bezpeļnosti jsme zohlednili hodnoty delġ²ho trv§n², kter® se vztahuj² na 2800 mį/s.  



MVMPaksII. Zrt.  Studie vlivu na Ĥivotn² prostśed² 

VĨstavba novĨch jadernĨch blokŢ v are§lu v Paksi ObecnŊ srozumiteln® shrnut² 

 
 

27878#Kornyezeti_hatastanulmany-Kozertheto_osszefoglalo 130/224 

Rozsah pśekroĽen² limitn² hodnoty 
2014.  2032.  

8 [ÁC] 
tepelnĩ skok 

33 [ÁC] 
vypouĢtŋn² tepl® 

vody 

8 [ÁC] 
tepelnĩ skok 

33 [ÁC] vypouĢtŋn² 
tepl® vody 

PŚedpokl§dan§ maxim§ln² teplota vodn²ho pozad² 
Dunaje [ÁC] 

25,61 [ÁC] 26,38 [ÁC] 

Poļ²tan§ maxim§ln² teplota vody Dunaje [ÁC] 26,11 [ÁC] 26,36 [ÁC] 24,31 [ÁC] 25,11 [ÁC] 

Doba a trv§n² pŚekroļen² odhadem [dnŢ] - pŚi prŢtoku 
Dunaje pod 2800 mį/den 

0,2 [den/rok] 0,1 [den/rok] 13 [den/rok] 7 [den/rok] 

Tabulka 38: Doba a trv§n² pŚekroļen² limitn² hodnoty (2032) ï Jadern§ elektr§rna v Paksi + Paks II.  

Paks II. samostatnŊ (2085)  

V pŚ²padŊ samostatn®ho provozu Paks II. v m²stŊ nov® vpusti, pŚes rekuperaļn² stavebn² objekt, vypust²me do Dunaje 
132 mį/s mnoģstv² chladic² vody. Aļkoliv je tepeln® zat²ģen² niģġ², neģ v pŚ²padŊ r. 2032, z dŢvodu ļasov®ho zvĨġen² 
maxim§ln²ho teplotn²ho pozad² doch§zej²c²ho kvŢli klimatickĨm podm²nk§m limitn² hodnota 30 ÁC, pŚi prŢtoku vody pod 
1500 mį/s, s pŚedpokl§danĨm trv§n²m max. 1 den/rok, mŢģe bĨt udrģov§na aģ za pŚehradn² hr§z², neboŠ v tomto pŚ²padŊ 
hodnota navĨġen² teploty z·ny, kterou lze povolit, je v referenļn²m ¼seku 500 m pouze 30 - 28,64 = 1,36 ÁC.  

Maxim§ln² teploty vody Dunaje vypoļ²tan® ve smŊrodatnĨch stavech a v ref. ¼seku (+500 m), d§le dobu a trv§n² pŚekroļen² 
limitn² hodnoty 30 ÁC vypoļ²tan® na z§kladŊ m²rnŊ pesimistick®ho klimatick®ho modelu (DMI-B2 PRODUCE) 
pŚedstavujeme v tabulce n²ģe. Trv§n² prŢtoku vody Dunaje pod 1500 mį/den je asi 1 den/rok, v pŚ²padŊ teploty vodn²ho 
pozad² Dunaje (28,64 ÁC) jako z§klad, ale z hlediska bezpeļnosti jsme zohlednili hodnoty delġ²ho trv§n², kter® se vztahuj² 
na 2800 mį/s.  

Rozsah pśekroĽen² limitn² hodnoty Smŋrodatnĩ stav (2014)  Smŋrodatnĩ stav (2085)  

8 [ÁC] 
tepelnĩ skok 

33 [ÁC] vypouĢtŋn² 
tepl® vody 

8 [ÁC] 
tepelnĩ skok 

33 [ÁC] 
vypouĢtŋn² 
tepl® vody 

PŚedpokl§dan§ maxim§ln² teplota vodn²ho pozad² 
Dunaje [ÁC] 

25,61 [ÁC] 28,64 [ÁC] 

Poļ²tan§ maxim§ln² teplota vody Dunaje [ÁC] 26,11 [ÁC] 26,36 [ÁC] 23,81 [ÁC] 25,23 [ÁC] 

Doba a trv§n² pŚekroļen² odhadem [dnŢ] - pŚi prŢtoku 
Dunaje pod 2800 mį/den  

0,2 [den] 0,1 [den/rok] 40 [den/rok] 20 den/rok] 

Tabulka 39: Doba a trv§n² pŚekroļen² limitn² hodnoty (2085) ï Paks II. samostatnŊ 

Moģnosti jak se vyhnout pŚekroļen² limitn² hodnoty:  

- sn²ģen² zat²ģen²,  

- odstaven² bloku 

- ¼drģba bloku 

12.2.4.2 RozloĤen² teploty v dunajsk®m ¼seku (1433 ś²Ľn² km Dunaje) jiĤn²ch st§tn²ch hranic, pśi prţtoku 
vody Dunaje 1 500 mİ/s  

Od m²sta vl®v§n² tepl® vody do Dunaje (Dunaj 1526,25 Ś²ļn² km), aģ do ¼seku jiģn²ch st§tn²ch hranic (Dunaj 1433 Ś²ļn² 
km) to je vzd§lenost ~93 km v prŢmŊru za 24 hodin - v pŚ²padŊ menġ²ch prŢtokŢ vody Dunaje, neģ stŚedn² (2300 mį/s), se 
tato doba zvyġuje.  

PŚi prŢzkumu rŢznĨch prŢtokŢ a z§roveŔ teplot vody Dunaje, s ohledem na pŚedpokl§dan® klimatick® zmŊny v budoucnu 
jsme zjistili, ģe ve smŊrodatnĨch zkoumanĨch obdob²ch roļn² prŢmŊrn§ doba trv§n² pŚekroļen² smŊrodatnĨch teplotn²ch 
hodnot vody Dunaje by mŊlo bĨt dle pŚedpokladŢ 1 den/rok.  

NejvŊtġ² teplotn² zmŊny vypoļ²tan® v ¼seku jiģn²ch st§tn²ch hranic Dunaje s ohledem na smŊrodatn® roky 2014,2032 a 
2085 jsme shrnuli v tabulce n²ģe.  
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Vliv vypouġtŊn² tepl® vody o 33 ÁC v ¼seku jiģn²ch st§tn²ch hranic Dunaje 

NejvŋtĢ² m²ra zmŋny teploty v ¼seku jiĤn²ch st§tn²ch hranic Dunaje (Dunaj 1433 ś²Ľn² km)  

TTepl§ voda = 33 ÁC, QDunaj= 1500 mİ/s 

ȺTMax = TMax - TPozad² [ÁC] 

Smŋrodatnĩ stav roku 2014 Smŋrodatnĩ stav roku 2032 Smŋrodatnĩ stav roku 2085 

TMax = 26,08 [ÁC] TMax = 28,13 [ÁC] TMax = 28,95 [ÁC] 

THatt®r = 25,61 [ÁC] THatt®r = 26,38 [ÁC] THatt®r = 28,64 [ÁC] 

ȹTMax = 0,47 [ÁC] ȹTMax = 1,75 [ÁC] ȹTMax = 0,31 [ÁC] 

Tabulka 40: NejvŊtġ² m²ra zmŊny teploty v ¼seku jiģn²ch st§tn²ch hranic Dunaje, TTepl§ voda= 33 ÁC (smŊrodatnĨ stav pro roky 
2014,2032 a 2085)  

Vliv vypouġtŊn² tepl® vody pŚi tepeln®m skoku 8 ÁC v ¼seku jiģn²ch st§tn²ch hranic Dunaje 

NejvŋtĢ² m²ra zmŋny teploty v ¼seku jiĤn²ch st§tn²ch hranic Dunaje (Dunaj 1433 ś²Ľn² km)  

ȺTTepelnĩ skok = 8 ÁC, QDunaj= 1500 mİ/s 

ȺTMax = TMax - TPozad² [ÁC] 

Smŋrodatnĩ stav roku 2014 Smŋrodatnĩ stav roku 2032 Smŋrodatnĩ stav roku 2085 

TMax = 26,40 [ÁC] TMax = 28,24 [ÁC] TMax = 29,55 [ÁC] 

THatt®r = 25,61 [ÁC] THatt®r = 26,38 [ÁC] THatt®r = 28,64 [ÁC] 

ȹTMax = 0,79 [ÁC] ȹTMax = 1,86 [ÁC] ȹTMax = 0,91 [ÁC] 

Tabulka 41: NejvŊtġ² m²ra zmŊny teploty v ¼seku jiģn²ch st§tn²ch hranic Dunaje, ȹTTepelnĨ skok= 8 ÁC (smŊrodatnĨ stav pro roky 
2014,2032 a 2085)  

12.2.5 VYPOUġTŊNĊ ļIġTŊNĨCH KOMUNćLNĊCH ODPADNĊCH VOD V DOBŊ PROVOZU 

Kapacita (1870 m3/den) st§vaj²c² ļist²rny elektr§rny, kter§ je v provozu na z§kladŊ opr§vnŊn² k provozu z legislativy 
vodn²ho pr§va, poskytnut®ho Inspektor§tem, a kter§ je dostateļn§ pro pŚ²jem a ļiġtŊn² zvĨġen®ho maxim§ln²ho 
komun§ln²ho zat²ģen², kter® je pŚedpokl§dan® pro obdob² stavby a provozu.  

ZvĨġen® mnoģstv² komun§ln²ho odpadu pŚi provozu Paks II. by mŊlo bĨt v prŢmŊru 67 mį/den, a nejvŊtġ² m²ra vypouġtŊn² 
v dobŊ gener§ln² ¼drģby jedenkr§t za 10 let: 95 mį/den.  

Vzhledem k tomu, ģe mnoģstv² odpadn²ch vod na ¼zem² JE Paks je v souļasn® dobŊ ~300 m3/den (are§l JE Paks), a ani 
mnoģstv² komun§ln²ch odpadn²ch vod JE Paks a Paks II. dohromady nedos§hne 400 mį/den, jeġtŊ zbude ~1 470 m3/den 
voln® kapacity pro ļiġtŊn².  

12.2.6 PRŢZKUM VLIVŢ EXTR£MNĊCH PODMĊNEK DUNAJSK£ PŚĊRODY A UMŊLĨCH OBJEKTŢ NA POVODŔOVOU 

SITUACI AREćLU A BEZPEļNOST ļERPćNĊ CHLADICĊ VODY 

Takov® pŚ²pady jsme modelovali jako havarijn², jejichģ souļinitele vlivu mohou vzniknout z pŚ²rodn²ch a umŊlĨch podm²nek 
dunajsk®ho prostŚed², a nikoliv vlivem pl§novan®ho vĨvoje. Zkoumali jsme n²ģe uveden® pŚ²pady:  

V povodŔov® riziko are§lu pod vlivem protrģen² pŚehrady v Dunacs¼ny-i v pŚ²padŊ kritick®ho stavu vody, 
ļ§steļn® ucp§n² koryta Dunaje extr®mn²ho rozsahu a ledov® povodnŊ pŚi tvorbŊ extr®mn²ho nahromadŊn² 
ledovĨch ker.  

V pod vlivem situace bezpeļn®ho ļerp§n² chladic² vody v dobŊ extr®mnŊ mal®ho mnoģstv² vody v Dunaji, 

nestandartn²ho provozu (zadrģen² vody v n§drģi v dobŊ mal®ho mnoģstv² vody v Dunaji) pŚehrady v 

Dunacs¼nyi-i, d§le pŚ²padn® nadmŊrn® sesuvy n§bŚeģn² zdi nebo zeminy nebo nahromadŊnĨch 

ledovĨch ker.  
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12.2.6.1 Vliv extr®mn²ch pś²rodn²ch a umŋlĩch podm²nek z hlediska povodŕovĩch rizik v are§lu 

V pŚ²padŊ nejvŊtġ² povodŔov® vlny, kter§ v ¼seku Dunaje pod Bratislavou zŢst§v§ mezi povodŔovĨmi hr§zemi, z hlediska 
topografickĨch podm²nek a dŢleģitŊjġ²ch objektŢ are§lu JE Paks (¼sek Dunaje 1526,5-1527 Ś²ļn² km) smŊrodatn® doby 
zaplaven² (nad bezpeļnĨmi ¼rovnŊmi, tak® zapsanĨmi u Jadern® elektr§rny) (TpŚekroļen²) vypadaj² podle tabulky n²ģe.  

OhroĤen® dţleĤitŋjĢ² objekty (v are§lu JE Paks,  
v oblasti 1527 ś²Ľn² km Dunaje)  

Smŋrodatn® hladiny vody (1527 
ś²Ľn² km Dunaje) [mBf] 

Doba pśekroĽen² 
 (v pś²padŋ nepś²zniv® povodŕov® 

vlny r. 1965) [den] 

VĨġka koruny hr§ze v oblasti elektr§rny, pravĨ bŚeh 96,30 mBf 0,0 

VĨġka koruny hr§ze v oblasti elektr§rny, levĨ bŚeh* 95,80* mBf 16,0 

ĐroveŔ ter®nu Elektr§rny 97,00 - 97,10 mBf 0,0 

ĐroveŔ podlahy s§lu pro doļasn® ¼loģiġtŊ kazet s vyhoŚelĨm palivem 92,30 mBf 68,5 

ĐroveŔ podlahy trafostanice vedle Jiģn²ho kan§lu 93,30 mBf 59,5 

ĐroveŔ provozovny Ļist²rny 94,00 mBf 57,0 

Mezn² ¼roveŔ pŚepadu n§drģe prŢmyslov®ho v§pence 97,00 mBf 0,0 

StupnŊ povodŔov® ochrany** 

 (dle stavu vody JE Paks, 1526,5 Ś²ļn² km Dunaje)  

I. stupeƶ 91,50 mBf 108,0 

II. stupeƶ 93,00 mBf 61,0 

III. stupeƶ 94,00 mBf 56,5 

SmŊrodatn® hladiny povodn² 

Nejvyġġ² hladina bez ledu (LNV) 2013. 06. 11.  94,06 mBf (8750 mį/s)  56,0 

MĆSZ2010 (Podle NaŚ²zen² Min. ochr. ĢP a vodn²ho hosp. ļ. 11/2010. 
(IV. 28. ) ĂO smŊrodatnĨch hladin§ch povodŔovĨch vod Śekò, s 

¼ļinnost² od 2014. 08. 08. )  

94,14 mBf 

 (na z§kladŊ hodnot podle 
naŚ²zen² s line§rn² interpolac²)  

 
55,1 

Pozn§mky k vĨġe uveden® tabulce:  
* Zdroj vĨġkov®ho ¼daje tabulky: VĨġku koruny hr§ze jsme urļili mŊŚen²m pomoc² mŊŚ²c² stanice RTK GPS.  
** Vyhl§ġen² povodŔov® pŚipravenosti: PovodŔovou pŚipravenost vyhlaġuje a ochranu organizuje a Ś²d² ředitelstv² pro vodn² zdroje (VIZIG) 
regionu, dotļen®ho nebezpeļnou povodŔovou situac² (povodŔovou vlnou). Pokud v pŚ²padŊ jednoho vodn²ho toku se pŚipravenost III. 
stupnŊ tĨk§ dvou nebo i v²ce ředitelstev, koordinace ochrany se pŚesouv§ do pŢsobnosti Celost§tn²ho technick®ho Ś²dic²ho ġt§bu (OMIT) 
Celost§tn²ho gener§ln²ho Śeditelstv² pro vodn² zdroje (OVF).  

Tabulka 42: PŚedpokl§dan§ doba pŚekroļen² nŊkolika dŢleģitŊjġ²ch ochrannĨch stupŔŢ, stanoven§ pro pŚ²pad povodnŊ t® 
nejnepŚ²znivŊjġ² m²ry (96,30 mBf), kter§ nastala v okol² elektr§rny 

Aditivn² dunajsk§ povodŔov§ vlna, kter§ by vznikla v pŚ²padŊ protrģen² hr§ze pŚehrady v Dunacs¼nyi-i pŚi stavu ¼pln®ho 
naplnŊn² n§drģe a kan§lu pracovn² vody v dobŊ nejkritiļtŊjġ² povodŔov® situace Dunaje, z hlediska povodŔov® ochrany 
nesniģuje bezpeļnost are§lu. Aditivn² povodŔov§ vlna pŚekraļuje hladinu vody povodŔov® ochrany I. st. (91,50 mBf) pouze 
na kr§tkou dobu, nedotkne se ģ§dn®ho objektu provozovny a nevyģaduje ģ§dn§ opatŚen².  

V pŚ²padŊ extr®mn²ch (vracej²c²ch se po 20 000 roc²ch) povodŔovĨch jevŢ jsme ¼sek 1500-1530 Ś²ļn² km Dunaje zkoumali 
pomoc² modelu 2D. Jako havarijn² pŚ²pad jsme projedn§vali v r§mci smŊrodatn® situace pro rok 2032 v souvislosti s 
vyļerp§n²m dunajsk® vody a jej²m zpŊtnĨm vypouġtŊn²m pod vlivem ļ§steļn®ho ucp§n² hlavn²ho koryta a sesuvy zeminy 
v nevhodn®m m²stŊ (pod teplovodn²m kan§lem).  

Hydrodynamick® modelov® prŢzkumy poruch provozu, nehod a hav§ri² vyģaduj² prozkoum§n² delġ²ho ¼seku Dunaje, a 
proto jsme k tomu pouģili hydrodynamickĨ model 1D.  

VLIV PORUCH KONSTRUKCĊ NA REGULACI VODY NA STRANŊ HORNĊHO POVODĊ 

Jako nejhorġ² pŚ²pad jsme zkoumali povodŔovou vlnu z roku 1965, transformovanou na vrcholnĨ prŢtok vody o 14 000 
mį/s, kter§ v ¼seku Dunaje pod Bratislavou zŢst§vala mezi hr§zemi povodŔov® ochrany. V are§lu JE Paks ani pod vlivem 
vĨġe zm²nŊn®ho extr®mn²ho zat²ģen² velkou vodou nevznikla vyġġ² hladina vody, neģ ¼roveŔ z§plavy dosahuj²c² koruny 
ochrann® hr§ze (96,30 mBf) na prav®m bŚehu Dunaje.  

PRŢZKUM VLIVŢ SESUVU VYSOK£HO BŚEHU VYVOLćVAJĊCĊHO ZMŊNY KORYTA DUNAJE 

PŚi modelov® studii jsme pozorovali sesuv pŢdy na dvou m²stech, jeden nad JE Paks, druhĨ u obce DunaszekcsŖ. 
PŚedpokl§dali jsme na obou m²stech sesuv vyvol§vaj²c² ucp§n² koryta velk®ho rozsahu, v d®lce cca. 1 000 m, jako 
smŊrodatn® m²sto jsme zvolili BudapeġŠ, kde jsme stimulovali povodŔovou vlnu z roku 1926, transformovanou na 12 200 
mį/s. V obou pŚ²padech jsme konstatovali, ģe vlivy pŚedpokl§danĨch sesuvŢ pŢdy nejsou vĨznamn®, v pŚ²padŊ sesuvu 
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nad Paksem max. hladiny vody se sniģuj² o 5 cm, a v pŚ²padŊ sesuvu u obce DunaszekcsŖ se vodn² hladina pŚi kulminaci 
zvyġuje o 13 cm.  

PROGNOSTIKA TVORBY LEDOVĨCH ġPUNTŢ A PRŢZKUM JEJICH PŢSOBENĊ NA VELKOU VODU POUģITĊM MODELU PROUDŊNĊ VODY 

C²lem je, aby prŢzkum definoval m²ru ohroģen² okol² JE Paks velkou vodou pod vlivem ledov® z§tky pod elektr§rnou v 
situaci, kter§ by nastala po zvĨġen² vodn² hladiny vyvolan®m tvorbou ledov® z§tky nebo z§tarasu z ker, ļi v situaci 
posouzen® jako nejkritiļtŊjġ² velk§ ledov§ voda (coģ obecnŊ nast§v§ v obdob² mal®ho ļi stŚedn²ho prŢtoku vody v zimŊ).  

NehledŊ na souļasn® tendence klimatickĨch zmŊn, jsme bŊhem naġich prŢzkumŢ vych§zeli ze smŊrodatn® ledov® situace 
(z§tarasy z ker) roku 1965, proto kromŊ stavu vody ledov® povodnŊ jsme pod teplovodn²m kan§lem dle dŚ²vŊjġ²ch 
zkuġenost² generovali z§taras z ker d®lky cca. 5 km, a to navzdory necitlivosti plynouc² z vlastnost² koryty tohoto ¼seku 
Dunaje vŢļi sklonu stagnace ledu.  

VĨsledkem hydraulick®ho prŢzkumu bylo, ģe velk® hladiny ledov® vody, kter® se posoudily, jako ty nejkritiļtŊjġ² v okol² JE 
Paks se shodovaly s ¼rovn² koruny protipovodŔov®ho objektu (95,90 mBf). Na z§kladŊ dŚ²vŊjġ²ch zkuġenost² a 
hydraulickĨch zkouġek se d§ konstatovat, ģe trv§n² ledov® pokrĨvky nepŚ²znivŊ velk® m²ry jsou pouh® 2-3 dny, a pot® se 
z§taras z ker zhrout². Se zaplaven²m okol² JE Paks z dŢvodu ledovĨch povodn² nen² tŚeba poļ²tat.  

K posledn² v§ģn® ledov® povodni doġlo v roce 1956. Se zaplaven²m okol² JE Paks z dŢvodu ledovĨch povodn² se d§ 
poļ²tat s velmi malou pravdŊpodobnost², a to tak® d²ky klimatickĨm zmŊn§m, provozov§n²m pŚehrad v horn²m povod² a 
moģnosti z§sahu flotily ledoborcŢ. Flotilu ledoborcŢ provozuj² organizace vodn²ho hospod§Śstv² (OVF a VIZIG) ; dunajsk§ 
flotila se skl§d§ z 9 lod².  

12.2.6.2 Vliv extr®mn²ch pś²rodn²ch a umŋlĩch podm²nek na bezpeĽnost Ľerp§n² chladic² vody pśi 
extr®mnŋ n²zk® vodn² hladinŋ Dunaje 

VLIV POġKOZENĊ NEBO NESTANDARTNĊHO PROVOZU UMŊL£ STAVBY NA REGULACI HLADINY HORNĊHO POVODĊ 

V dobŊ nestandartn²ho provozu (zadrģen² vody v n§drģi) pŚehrady v Dunacs¼ny-i z dŢvodu extr®mnŊ n²zk® vodn² hladiny 
v Dunaji se tvoŚ² klesaj²c² vlny a nesou se smŊrem toku Dunaje. Klesaj²c² vlny vypoļ²tan® pomoc² 1D modelu proudŊn² 
demonstrujeme n²ģe.  

 
Obr. 67: Vliv zadrģen² vody na bezpeļnost ļerp§n² vody JE Paks v dobŊ n²zk® hladiny vody u pŚehrady v Dunacs¼nyi / Gabļikovo 

s moģnĨm opakov§n²m 1x po 20 000 letech (Dunaj, 1526,5 Śkm)  

Dunacs¼nyi duzzaszt·m¿ hat§sa a Paksi Atomerºm¿n®l  Vliv pŚehrady v Dunacs¼ny-i u JE Paks 

V²zszlntek Hladiny vody 

D§tum Datum 

V²zvisszatart§si alternat²v§k Alternativy zadrģen² vody 
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Hladiny provozn² a bezpeļnostn² ļerp§n² vody v n§drģi st§vaj²c²ho umŊl®ho objektu se rĨsuj² n§sledovnŊ:  

× Kritick§ hladina ļerp§n² vody pro ļerpadla provozn² chladic² vody (chladic² voda kondenz§toru) : 83,60 mBf; 
na vodoļtu n§drģe: 83,60 mBf, v ¼seku 1526,5 Śkm Dunaje: 83,71 mBf (u vodoļtu Dunaje 1531,3 Śkm u 
Paks-e: 83,98 mBf).  

× V pŚ²padŊ extr®mnŊ a trvale n²zk®ho prŢtoku vody Dunaje 556 mį/s (opakuj²c²ho se cca 1x za 20 000 let) z 
hlediska provozn²ho ļerp§n² vody mŢģe nastat kritick§ hladina v pŚehradŊ Gabļikovo pŚi zadrģen² vody nad 
~50 mį/s.  

× Kritick§ hladina ļerp§n² vody pro ļerpadla bezpeļnostn² chladic² vody: 83,50 mBf; na vodoļtu n§drģe: 83,50 
mBf, v ¼seku 1526,5 Śkm Dunaje: 83,61 mBf (u vodoļtu Dunaje 1531,3 Śkm u Paks-e: 83,88 mBf).  

× V pŚ²padŊ extr®mnŊ a trvale n²zk®ho prŢtoku vody Dunaje 556 mį/s (opakuj²c²ho se cca 1x za 20 000 let) z 

hlediska bezpeļnostn²ho ļerp§n² vody mŢģe nastat kritick§ hladina v pŚehradŊ Gabļikovo pŚi zadrģen² vody 

nad ~70 mį/s.  

PŢSOBENĊ SITUACE NćSLEDKEM ZćTARASU Z KER A LEDOV£ ZćTKY 

C²lem prŢzkumu je, abychom za ¼ļelem charakteristiky bezpeļnosti ļerp§n² chladic² vody definovali, do jak® m²ry se 
dotĨk§ elektr§rny extr®mnŊ n²zk§ hladina ledov® vody pod vlivem ledov® z§tky nad m²stem ļerp§n² vody.  

Ledov§ z§tka je nejextr®mnŊjġ² variantou ledov®ho z§tarasu, kterĨ uzavŚe celĨ prŢŚez vodn²ho toku. V takov®m pŚ²padŊ 
(alespoŔ teoreticky) proudŊn² se na nŊjakĨ ļas zastav² a prŢtok vody se sn²ģ² na nulu. Tento stav pŚetrv§v§, dokud hladina 
vody, nahromadŊn® v ¼seku Śeky nad ledovou z§tkou, dos§hne ¼rovnŊ jej² koruny a pŚelije se pŚes z§taras. Pot® se prŢtok 
vody v ¼seku doln²ho povod² postupnŊ zvyġuje a dos§hne vĨchoz²ho prŢtoku.  

Modelov® poļty jsme provedli na dvŊ vĨġky ledov®ho z§tarasu. V prvn²m pŚ²padŊ to byl z§taras vĨġky 15,34 m (¼roveŔ 
koruny 93,0 mBf), kterĨ ¼plnŊ uzavŚel hlavn² koryto, a to od nejniģġ²ho bodu po okraj bŚehu hlavn²ho koryta. Ve druh®m 
pŚ²padŊ jsme volili menġ² a re§lnŊjġ² rozmŊr z§tarasu, kterĨ vġak i tak m§ vĨġku 10,34 m (¼roveŔ koruny 88,0 mBf).  

Oba vĨpoļty jsme provedli na extr®mnŊ malĨ prŢtok o 544 mį/s (1580,6 Śkm Dunaje, vodoļet Duna¼jv§ros) pŚi hladinŊ 
vody 84,24 mBf, coģ se vyskytuje 1x za 20 000 let. VĨpoļty pŚed t²m ohlednŊ kritick® n²zk® hladiny prov§dŊla po 
mimoŚ§dnŊ n²zk® hladiny vody v roce 1983 org. VITUKI /VĨzkumnĨ ¼stav ochrany ĢP a vodn²ho hospod§Śstv², neziskov§ 
org. , s. r. o. ), a to nad dunajskou ¼st² kan§lu studen® vody pŚi pŚedpokladu vzniku ledov®ho z§tarasu. (VITUKI, 1985. )  

S pŚihl®dnut²m na bezpeļnost jsme bŊhem naġich vĨzkumŢ nebrali v ¼vahu vliv prŢtokŢ, proud²c²ch z podpovrchovĨch 
vod k Dunaji (vliv na zvĨġen² hladiny). Ze stejn®ho dŢvodu jsme tak® upustili od toho, ģe po vzniku ledov®ho z§tarasu lze 
pŚ²sluġnĨmi opatŚen²mi jeho pŢsoben² rychleji zm²rnit (ledoborce, odstŚelen²).  

OhlednŊ vlivŢ poklesu vody, vyvolan®ho ledovĨmi z§tarasy odliġnĨch ¼rovn² koruny, jsme zjistili v§ģn® zmŊny. V pŚ²padŊ 
z§tarasu s ¼rovn² koruny 93,0 mBf, je nutno poļ²tat s d®lkou ȹt = 60 hodin sn²ģen² vodn² hladiny. V pŚ²padŊ ledov® z§tky 
niģġ², s ¼rovn² koruny 88,0 mBf, doba hladiny niģġ², neģ permanentn² n²zk§ hladina se sn²ģila na ȹt = 40 hodin.  

Z§soben² chladic² vodou ve vŊtġ² m²Śe mŢģe ovlivnit jen jedna ledov§ z§tka, tvoŚ²c² se pŚ²mo nad kan§lem chladic² vody, i 
to vġak pouze v pŚ²padŊ extr®mnŊ n²zk® vodn² hladiny Dunaje. Na takovou ud§lost vġak je moģno s velkou jistotou pŚipravit. 
Mezi ledovou povodn² a ztuhnut²m ledu mus² ubŊhnout tŚeba aģ 10-15 velmi studenĨch dnŢ (denn² prŢmŊrn§ teplota: pod 
-10 CÁ). Pokud k tomu doch§z² pŚi extr®mnŊ n²zk®m prŢtoku, opakuj²c²ho se 1x za 20. 000 let (544 mį/s), tomu muselo 
pŚedch§zet obdob² aģ nŊkolik mŊs²cŢ bez jakĨchkoliv sr§ģek.  

V maŅarsk®m ¼seku Dunaje ochranu proti ledu poskytuje tak® flotila ledoborcŢ. Kdyby doġlo k vĨġe uveden® neļekan® 
situaci, d²ky ledoborcŢm by bylo moģno pŚedej²t tvorbŊ ledov® z§tky.  

JeġtŊ dod§me, ģe pot®, co se postavily pŚehrada v Dunacs¼ny-i a Elektr§rna v Gabļ²kovŊ, na horn²m Dunaji tvorba ledu 
vych§z² od Ănulyñ. Led, kterĨ se tvoŚ² v horn²m ¼seku v Rakousku a na Slovensku, zadrģ² vodn² n§drģ Hruġov, a proto pod 
elektr§rnou/pŚehradou prot®k§ voda bez ledu. Tvorba ledu tedy zaļ²n§ znovu pod elektr§rnou, mus² to vġak znamenat 
velmi chladn® obdob² (nem§me zat²m zkuġenost jak chladn®), na jehoģ konci by vznikl tolik ledu a tak silnĨ, ģe by to vedlo 
k tvorbŊ z§tarasu nebo ledov® z§tky.  

V pŚ²padŊ doļasn® ztr§ty chladic² vody, kdy jiģ nen² moģn® zajistit vodn² hladinu (na vodoļtu n§drģe) 83,60 mBf u ļerpadel 
provozn²ch a 83,50 mBf u bezpeļnostn²ch, d§le se v Dunaji tvoŚ² vodn² hladina v bl²zkosti dna koryta kan§lu chladic² vody 
(81,0 - 81,5 mBf), vodn²m zdrojem pro bezpeļnostn² chlazen² mohou bĨt vodn² ¼tvar Dunaje a vodn² zdroje instalovan® 
na Dunaji, j²maj²c² vodu z bŚehov® infiltraceñ. Schopnost ļerpat ze studnŊ j²maj²c² vodu z bŚehov® infiltrace se citelnŊ 
nesn²ģ² ani pŚi mimoŚ§dnŊ n²zk® vodn² hladiny Dunaje po dobu 3-4 dnŢ extr®mn² situace, neboŠ se n§drģe podzemn²ch 
vod v takovĨch situac²ch ze strany pozad² rychleji doplŔuj². VyprazdŔov§n² a doplŔov§n² n§drģ² podzemn²ch vod je 
podstatnŊ pomalejġ² proces, coģ neovlivŔuje pouze Dunaj.  
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VYHODNOCENĊ PŢSOBENĊ SESUVŢ NćBŚEģNĊCH ZDĊ 

Navzdory tomu ģe ġanci na sesuv se d§ t®mŊŚ vylouļit, pŚi modelov§n² jsme zkoumali sesuv na jednom m²stŊ, a to nad 
m²stem, kde JE Paks vodu vyļerp§v§. PŚedpokl§dali jsme sesuv v d®lce cca. 1000 m, kterĨ pŢsob² ucp§n² koryty Dunaje, 
a simulovali jsme smŊrodatnĨ stav Dunaje odpov²daj²c² extr®mnŊ n²zk®mu prŢtoku 579 mį/s (n²zkĨ prŢtok vody, opakuj²c² 
se 1x za 20 000 let, u vodoļtu Dombor, 1506,8 Śkm Dunaje). Zjistili jsme, ģe pŢsoben² pŚedpokl§dan®ho sesuvu pŢdy 
nejsou vĨznamn®, bŊhem sesuvu doch§z² k poklesu hladiny vody cca. o jeden (1) cm, zat²mco nad t²mto m²stem, asi o 30 
cm d§l se hladina vody zvyġuje, kter§ se o cca. 15 km vĨġ ¼plnŊ vyrovn§v§ pŢvodn²mu povrchu vody.  

Vliv sesuvŢ a strģen² n§bŚeģn² zdi mimoŚ§dn®ho rozsahu na bezpeļnost ļerp§n² chladic² vody z Dunaje tedy je nepatrnĨ 
a doļasnĨ, neboŠ se materi§l proudŊn²m vody prŢbŊģnŊ eroduje a un§ġ².  

12.3 PřEDPOKLĆDANħ VLIV UKONĻENĉĻINNOSTI V ELEKTRĆRNŉ PAKS II.  

Vlivy, kter® se daj² pŚedpokl§dat po ukonļen² ļinnosti Paks II, odpadaj² na rozd²l od vlivŢ stavby a provozov§n². 
PodrobnŊjġ² analĨza je moģn§ na z§kladŊ pl§nŢ (pl§novan§ opatŚen² a jejich harmonogram) ohlednŊ ukonļen² ļinnosti 
provozovny.  

13 PRŢZKUM KVALITY VODY V DUNAJIA JNĨCH POVRCHOVĨCH VOD PODLE RćMCOV£ 

SMŊRNICE EU 

V ¼sec²ch Dunaje mezi 1560,6 a 1481,5 Śkm a na jinĨch, s Dunajem pŚ²mo ļi nepŚ²mo souvisej²c²ch vodn²ch tŊlesech jsme 
v r§mci Posouzen² vlivu na ĢP (PVĢP) stavby a provozov§n² Paks II. bŊhem rokŢ 2012 a 2013 provedli ¼spŊġnĨ prŢzkum 
a vyhodnocen² podle R§mcov® smŊrnice EU ohlednŊ politiky vod (RSV).  
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Obr. 68: PŚehlednĨ dispoziļn² pl§n zkoumanĨch ¼sekŢ Dunaje v letech 2012 a 2013 

C²lem prŢzkumu je posouzen² vlivu stavby, provozu a ukonļen² ļinnosti bloku Paks II na ĢP bŊhem investiļn² stavby, a 
definice vlivu podle zm²nŊn® R§mcov® smŊrnice EU.  

 

V souladu s t²mto z§kladn²m poģadavkem jsme pl§n prŢzkumu vytvoŚili tak, aby byly zohlednŊny a navz§jem v souladu 
n²ģe uveden®:  

(1) ustanoven² NaŚ²zen² vl§dy ļ. 314/2005. (XII. 25. ) o povolovac²m Ś²zen² posouzen² vlivu na ĢP a jednotn®m 
uģ²v§n² ĢP,  

(2) R§mcov§ smŊrnice EU ohlednŊ politiky vod ļ. 2000/60/ES, Celost§tn² pl§n povod² MaŅarska a jeho syst®m 
krit®ri² ohlednŊ monitorov§n²,  

(3) pŚedpisy NaŚ. Ministerstva ĢP a vodn²ho hosp. ļ. 31/2004 (XII. 30. ) ohl. jednotlivĨch pravidel monitorov§n² a 
posouzen² stavu povrchovĨch vod, d§le 

(4) vĨsledky prŢzkumŢ prov§dŊnĨch v t®to oblasti dŚ²ve,  
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(5) ¼Śedn² stanovisko Inspektor§tu ochr. ĢP a ochr. pŚ²rody jiģn²ho Zadunaj² ļ. 8588-32/2012,  

(6) zv§ģen² z§sad a praktick®ho proveden² monitoringu zkoumanĨch biologickĨch prvkŢ.  

13.1 TUDIE VħCHOZĉHO STAVU 

V r§mci prŢzkumŢ let 2012 a 2013 byla provedena analĨza n²ģe uvedenĨch fyzickĨch a chemickĨch komponentŢ.  

Komponenty Mŋrn§ jednotka Zaśazen² vody z hlediska kvality podle RSV 

pH 
 

Stav acidifikace 

Vod²c² schopnost ɛS/cm Obsah sol² 

RozpuġtŊnĨ kysl²k mg/l HospodaŚen² kysl²kem 

Saturace kysl²kem % HospodaŚen² kysl²kem 

BOI5 mg/l HospodaŚen² kysl²kem 

KOIk mg/l HospodaŚen² kysl²kem 

Amonium-N (NH4+-N mg/l Ģiviny rostlinn®ho pŢvodu 

Dusitany-N (NO2--N)  mg/l Ģiviny rostlinn®ho pŢvodu 

Dusiļnany-N (NO3--N)  mg/l Ģiviny rostlinn®ho pŢvodu 

Vġechny N mg/l Ģiviny rostlinn®ho pŢvodu 

Ortho-foszf§t (PO4-P)  Õg/l Ģiviny rostlinn®ho pŢvodu 

Vġechen fosfor Õg/l Ģiviny rostlinn®ho pŢvodu 

Cd ɛg/l Kovy 

Hg ɛg/l Kovy 

Ni ɛg/l Kovy 

Pb ɛg/l Kovy 

As ɛg/l Specifick® zneļiġŠuj²c² l§tky (nebezpeļn® chemick® prvky)  

Zn ɛg/l Specifick® zneļiġŠuj²c² l§tky (nebezpeļn® chemick® prvky)  

Cr ɛg/l Specifick® zneļiġŠuj²c² l§tky (nebezpeļn® chemick® prvky)  

Cu ɛg/l Specifick® zneļiġŠuj²c² l§tky (nebezpeļn® chemick® prvky)  

TPH ɛg/l 
 

Teplota vody 0C 
 

NerozpuġtŊn® l§tky 
celkem 

mg/l 
 

Z§saditost celkem mmol/l 
 

Dusiļnany (NO3-)  mg/l 
 

Dusitany (NO2-)  mg/l 
 

Ortho-fosf§t Õg/l 
 

Amonium (NH4+)  mg/l 
 

Kyanidy celkem mg/l 
 

Tabulka 43: Seznam fyzickĨch a chemickĨch prvkŢ vody Dunaje, vļetnŊ skupin kvality vody dle RSV 

U danĨch komponentŢ jsme uvedli jejich zaŚazen² do skupiny kvality vody podle RSV. V naġich prŢzkumech dŚ²ve jsme 
vyhodnocovali nejen dle hledisek RSV, a proto ve vĨsledc²ch se vyskytuj² i takov® prvky, kter® podle NaŚ²zen² nejsou 
zaŚazeny do skupin kvality vody.  

Z biologickĨch prvkŢ jsme podrobili zkoum§n² vġechny skupiny ģivoļichŢ uvedenĨch v ust. R§mcov® smŊrnice EU (ļ. 
2000/60/ES) a ust. PŚedpisŢ NaŚ. Ministerstva ĢP a vodn²ho hosp. ļ. 31/2004 (XII. 30. ) ohl. jednotlivĨch pravidel 
monitorov§n² a posouzen² stavu povrchovĨch vod ï fytoplanktony (FP) ; fytobentony (FB) ; makrofyta (MF) ; makroskopick® 
vodn² bezobratl² (MVB) ; ryby.  

V tabulce n²ģe vytvoŚen® uv§d²me dan® ¼seky Dunaje, v nichģ jsme v letech 2012-2013 prov§dŊli vĨzkum v r§mci 
programu (PR) a zpracovali vĨsledky kvality vody p§teŚn² s²tŊ (KPS).  

Poǌ. 
ő.  

N§zev ¼seku ǌƝőnƝ km 
Dunaje 

ļ²slo ¼seku Zkoumanĩ rok PoĽet 
vĩzku
mţ_P
R 

Pozn§mka 

1 Dunafºldv§r (silniļn² 
most) * 

1560. 6 0 2013 2 Vzd§lenĨ ¼sek Dunaje v horn²m povod² 
Vĩzkumy PR+KPS 

2 Paks (komp)  1534,0 1 2012 12 Bl²zkĨ ¼sek Dunaje v horn²m povod² 
Vĩzkumy PR  

3 Paks teplovodn² kan§l  1526,0 2 2012 12 PŚ²m® vlivy - ¼sek doln²ho povod² 
Vĩzkumy PR  

4 Nagysarkanty¼ 1525. 3 3 2012 12 PŚ²m® vlivy - ¼sek doln²ho povod² 
Vĩzkumy PR  
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- 

5 Usz·d 1524. 7 4 2012 12 PŚ²m® vlivy - ¼sek doln²ho povod² 
Vĩzkumy PR  

6 Gerjen-FoktŖ 1516,0 5 2012 12 PŚ²m® vlivy - ¼sek doln²ho povod² 
Vĩzkumy PR  

7 Fadd-Dombori* 1506. 8 6 2013 6 Vzd§lenĨ ¼sek v horn²m povod² 
Vĩzkumy PR+KPS 

8 Si·-D®l (Gemenc)  1496,0 7 2013 6 Vzd§lenĨ ¼sek v horn²m povod² 
Vĩzkumy PR  

9 Baja (silniļn² most)  1481. 5 8 2013 2 Vzd§lenĨ ¼sek v horn²m povod² 
Vĩzkumy PR  

Tabulka 44: Zkouman® ¼seky Dunaje a jin® charakteristiky 

Lokalitu, zkoumanou z hlediska biologickĨch prvkŢ v dev²ti ¼sec²ch Dunaje mezi 1560,6 a 1481,5 Śkm jsme rozdŊlili na 
¼sek horn²ho povod² (Dunafºldv§r, Paks komp), na ¼sek doln²ho povod² (vy¼stŊn² tepl® vody, Nagysarkanty¼, Usz·d), na 
¼sek stŚedn² vzd§lenosti (Gerjen, Dombori), a na vzd§lenĨ ¼sek doln²ho povod² (Si·-jih, Gemenc).  

Poļet m²st odebr§n² vzorkŢ v jednotlivĨch ¼sec²ch, u fytoplanktonŢ tŚi (pravĨ bŚeh, stŚedn², levĨ bŚeh), a v pŚ²padŊ ost. 
skupin ģivoļichŢ dva (pravĨ bŚeh, levĨ bŚeh). ZkoumanĨ ¼sek Dunaje patŚ² k vodn²mu ¼tvaru s n§zvem ĂĐsek Dunaje 
Szob-Bajaò, s oznaļen²m HURWAEP444. Tento ¼sek Dunaje je nav²c souļ§st lokality SCI NATURA 2000 s n§zvem 
ĂHUDD20023 Tolnai Dunañ. Pod®l Dunaje jsme zkoumali 2 ¼seky lokality ĂFaddi-Holt-Dunañ (HULWAIH066), d§le 1 ¼sek 
rybn²ku pro sportovn² rybolov v obci Paks (Paksi Horg§szt·) a 1 ¼sek n§drģe Kondor (Kondor-t·) (HULWAIH005), pak 2 
¼seky lokality ĂTolnai-£szaki-Holt-Dunañ (HULWAIH136) a nakonec 1 ¼sek kan§lu Si· (Si·-csatorna) (HURWAEP959).  

Odebr§n² vzorkŢ jsme provedli v r. 2012, d§le za ¼ļelem rozġ²Śen² lokalit na ¼sec²ch stŚedn² vzd§lenosti a vzd§lenĨch 
¼sec²ch doln²ho povod², a tak® v lokalitŊ ĂTolnai-£szaki-Holt-Dunañ a kan§lu Si· (Si·-csatorna). Metoda odebr§n² vzorkŢ 
byla dle poģadavkŢ RSV u vġech skupin ģivoļichŢ, tedy kvantitativn². Tak® posouzen² vodn²ch tŊles probŊhlo dle krit®ri² 
RSV. U tŊch typŢ vodn²ch ¼tvarŢ, kde ģ§dn§ pŚijat§ hodnot²c² metoda nen² k dispozici, jsme provedli posouzen² 
individu§ln², dle krit®ri² RSV. Takov® je posouzen² stojatĨch vod v pŚ²padŊ makrozoobentonu na z§kladŊ bodov®ho 
syst®mu rodin, rozġ²Śen®ho v mezin§rodn² literatuŚe, d§le posouzen² stojatĨch vod z hlediska ryb na z§kladŊ metody, 
vyskytuj²c² se t®ģ v Pl§nu povod² (Halasi-Kov§cs et al 2009).  

13.1.1 VYHODNOCENĊ CELOSTćTNĊCH ARCHIVNĊCH DAT, VZTAHUJĊCĊCH SE NA ZKOUMANĨ đSEK DUNAJE 

13.1.1.1 Fyzik§ln² a chemick® veliĽiny 

ZkoumanĨ ¼sek Dunaje, kterĨ se rozprost²r§ takto: 34 km na sever od polohy JE Paks na Dunaji - to je ¼sek horn²ho 
povod², a cca. 45 km na jih - to je ¼sek doln²ho povod². Do tohoto ¼seku spadaj² dva ¼seky p§teŚn² s²tŊ, stanice Dunafºldv§r 
a Fajsz. Posouzen² zm²nŊn®ho dunajsk®ho ¼seku dle krit®ri² RSV jsme charakterizovali a provedli zpracov§n²m archivn²ch 
¼dajŢ chemick®ho sloģen² vody, vztahuj²c²ch se na obdob² 2007-2011 (Fajsz - 2012).  

Zpracov§n² vĨsledkŢ prŢzkumu metodou line§rn²ho posouzen² trendŢ poskytuje z§klad pro vĨzkum zmŊn chemickĨch 
komponentŢ vody z hlediska ļasu, kter® lze pŚedpokl§dat po zvĨġen² teploty vody Dunaje.  

V r§mci pozorov§n² zmŊn jako n§sledek zvĨġen² teploty vody zkoum§me n²ģe uveden® skupiny komponentŢ.  

Stav acidifikace: pH 

Obsah sol²: Vod²c² schopnost 

Charakteristika hospodaŚen² kysl²kem: RozpuġtŊnĨ kysl²k, Saturace kysl²kem BOI5, KOIk, Amonium (NH4+-N), 
Dusitany-N (NO2--N)  

Ģiviny rostlinn®ho pŢvodu: Dusiļnany-N (NO3 -N), dus²k celkem, Fosfor celkem, Ortho-foszf§t (PO4
3-P),  

Kovy: Cd, Hg, Ni, Pb 

Specifick® zneļiġŠuj²c² l§tky (nebezpeļn® chemick® prvky) : Zn, Cu, Cr, As 

POSOUZENĉ ĐSEKU DUNAJE DUNAF¥LDVĆR-FAJSZ NA ZĆKLADŉ ARCHIVNĉCH ĐDAJš PODLE RSV 

Posouzen² dan®ho ¼seku Dunaje (1560. 6-1507. 6 Śkm) v obdob² 2007-2011, d§le v pŚ²padŊ obce Fajsz do roku 2012 
jsme provedli na z§kladŊ prŢmŊrnĨch hodnot zjiġtŊnĨch dat.  
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K hodnocen² archivn²ch ¼dajŢ jsme pŚiloģili posouzen² fyzik§ln²ch a chemickĨch prvkŢ vodn²ho ¼tvaru HURWAEP444 
¼seku Dunaj Szob-Baja (typ 24. ) z tabulky ohl. posouzen² celost§tn²ho stavu podle syst®mu mezn²ch hodnot RSV, kter® 
bylo proveden® v r. 2007 a nach§z² se v pŚ²loh§ch VGT-k 5_1. V t®to tabulce jsme pro informaci zveŚejnili tak® posouzen² 
ve vztahu vodn²ho ¼tvaru HURWAEP445 ¼seku Dunaj Baja-Hercegsz§nt·.  

Stav acidifikace, na z§kladŊ ļasov®ho prŢmŊru vĨsledkŢ, jsme posoudili jako stav dobrĩ.  

Obsah sol², na z§kladŊ ļasov®ho prŢmŊru vĨsledkŢ, jsme posoudili jako stav vĩbornĩ.  

PrŢmŊr hodnot stavu hospodaśen² kysl²kem je 4,5. Na z§kladŊ hodnocen² RSV posuzujeme jako stav dobrĩ.  

PrŢmŊr hodnot stavu Ĥivin rostlinn®ho pŢvodu je 4,2. Na z§kladŊ metodiky hodnocen² RSV posuzujeme jako stav dobrĩ.  

PrŢmŊr hodnot stavu kovŢ je 4,5. Na z§kladŊ metodiky hodnocen² RSV posuzujeme jako stav dobrĩ.  

Stav ¼seku Dunaje Dunafºldv§r-Fajsz, na z§kladŋ zjiĢtŋnĩch ¼dajţ o kvalitŋ vody s ohledem na obdob² 2007-2011 
(2012), z ekologick®ho hlediska posuzujeme jako dobrĩ, a z hlediska specifickĩch zneĽiĢšuj²c²ch l§tek 
(nebezpeĽnĩch chemickĩch prvkţ) jako odpov²daj²c². Posouzen² skupin fyzik§ln²ch a chemickĨch prvkŢ vodn²ho tŊlesa 
v ¼seku Dunaje Baja-Hercegsz§nt· se shoduje s posouzen²m ¼seku Dunaje Dunafºldv§r-Fajsz.  

Tato kvalifikace (kromŋ acidifikace - stav dobrĩ) se shoduje s vĨsledkem hodnocen² stavu vodn²ch tŊles podle syst®mu 

mezn²ch hodnot RSV, proveden®ho v r. 2010, kterĨ se nach§z² v pŚ²loze VGT 5_1, a kterĨ jsme uvedli v tabulce ļ. 46.  
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  K·d m²sta odebr§n² vzorkŢ  101180039 101178210 101178933 101179653 101178232 Dle VKI 

M²sto monitoringu  Dunafºldv§r Fajsz Hercegsz§nt· Skupiny kvality vody 

   Levĩ bśeh L²nie proudu Pravĩ bśeh    

 Ļ²slo ¼seku Śkm Dunaje  1560. 6fkm 1560. 6fkm 1560. 6fkm 1507. 6fkm 1433. 0fkm  
KAJ Parametry kvality vody  db §tlag db §tlag db §tlag db §tlag db §tlag  

156075 pH (labor. mŊŚen²)   97 8. 2 97 8. 2 97 8. 2 87 8. 3 140 8. 3 Acidifikace 

155201 Chlorid (Cl-)  mg/l 86 23. 7 86 24. 1 86 24. 4 49 22. 7 121 22. 9 Obsah sol² 

159469 Vod²c² schopnost ÕS/cm 97 405 97 414 97 424 87 403 140 405 Obsah sol² 

158420 Kysl²k (rozpuġtŊnĨ) (O2)  mg/l 97 10. 0 97 10. 0 97 9. 8 75 10. 1 140 10. 0 Hospodaśen² kysl²kem 

159487 RozpuġtŊnĨ kysl²k (% nasycen² kysl²ku) 
szzal®k)  

% 97 91. 9 97 91. 9 97 90. 5 75 95. 0 140 93. 8 Hospodaśen² kysl²kem 

158970 Biochem. potŚeba kysl²ku (BOI5)  mg/l 97 2. 7 97 2. 7 97 2. 7 75 2. 7 140 2. 7 Hospodaśen² kysl²kem 

159001 SpotŚeba kysl²ku (KOId) pŢvodn² mg/l 97 12. 0 97 11. 9 97 11. 9 75 11. 3 140 11. 4 Hospodaśen² kysl²kem 

156754 Amonium-dusitany-dusiļnany (NH3-, NH4
--N)  mg/l 97 0. 074 97 0. 064 97 0. 064 75 0. 072 140 0. 063 ģiviny rostl. pţvodu 

160551 Dusitany (NO2-N)  mg/l 97 0. 026 97 0. 020 97 0. 019 75 0. 017 140 0. 016 ģiviny rostl. pţvodu 

160560 Dusiļnany (NO3-N)  mg/l 97 2. 0 97 2. 0 97 2. 0 75 1. 8 140 1. 9 ģiviny rostl. pţvodu 

159405 CelkovĨ dus²k (N)  mg/l 97 2. 6 96 2. 7 97 2. 7 87 2. 4 139 2. 5 ģiviny rostl. pţvodu 

 Ortho-fosf§t-P (PO4-P)  Õg/l 97 57. 1 97 58. 0 97 53. 5 75 61. 6 140 47. 4 ģiviny rostl. pţvodu 

158154 CelkovĨ fosfor (P)  mg/l 97 0. 11 97 0. 11 97 0. 11 87 0. 11 140 0. 12 ģiviny rostl. pţvodu 

157601 Kadmium (rozpuġtŊnĨ) (Cd)  Õg/l 57 0. 090 56 0. 060 57 0. 062 22 <0,05 92 0. 125 Kovy 

157472 RtuŠ (rozpuġtŊn§) (Hg)  Õg/l 57 0. 075 56 <0,05 57 0. 050 23 0. 063 92 0. 1 Kovy 

157885 Nikl (rozpuġtŊnĨ) (Ni)  Õg/l 57 0. 7 56 0. 8 57 0. 7 22 0. 9 92 0. 8 Kovy 

158099 Olovo (rozpuġtŊn®) (Pb)  Õg/l 57 1. 9 56 <0,5 57 <0,5 24 <0,5 92 4. 3 Kovy 

157665 Chlorofil-a Õg/l 96 28. 0 96 27. 9 96 28. 3 74 28. 4 140 26. 4  
120498 Arz®n (As)  Õg/l 6 1. 8 6 1. 6 6 1. 6 0  6 1. 6 Specifick® zneĽiĢšuj²c² l§tky (nebezpeĽn® chemick® 

prvky)  157050 Zinek (rozpuġtŊnĨ) (Zn)  Õg/l 57 4. 9 56 5. 5 57 4. 7 25 4. 4 92 6. 2 Specifick® zneĽiĢšuj²c² l§tky (nebezpeĽn® chemick® 

120434 Chr·mcelkem (Cr)  Õg/l 6 0. 6 6 0. 7 6 0. 5 0  6 0. 7 Specifick® zneĽiĢšuj²c² l§tky (nebezpeĽn® chemick® 

156204 MŊŅ (rozpuġtŊn§) (Cu)  Õg/l 57 3. 7 56 1. 8 57 1. 7 25 1. 3 92 2. 1 Specifick® zneĽiĢšuj²c² l§tky (nebezpeĽn® chemick® 

Tabulka 45: PrŢmŊrn® hodnoty zjisġtŊnĨch ¼dajŢ p§teŚn² s²tŊ v obodb² 2007-2011, pŚi posouzen² dle krit®ri² RSV 

Pś²loha VGT-5-1. 1. : Stav povrchovĩch vodn²ch tŋlesðEkologickĩ stav vodn²ch tokţ 

PODJEDN.  K¥VIZIG Kateg. vod. 
tŊlesa 

vt-
VOR 

N§zev vod. tŊl.   

Fyzik§ln² a chemick® prvky 

     Organick® l§tky ģiiny Obsah sol² Acidifikace 
 Stav fyzik§lnŋ- 
chemickĩch prvkţ 

Spolehlivost fyz. -chemick®ho 
posouzen² 

1-10 3 pś²rodn² AEP44 ¼sek Szob-Baja Stav dobrĩ Stav dobrĩ Stav vĩbornĩ  Stav vĩbornĩ Stav dobrĩ stśedn² 

Tabulka 46: Posouzen² stavu vodn²ho tŊlesa HURWAEP444 DunajskĨ¼sekSzob-Baja (typ 24. ) dle RSV 
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13.1.1.2 Biologick® prvky 

KromŊ vyhodnocen² vĨsledkŢ zjiġtŊnĨch ¼dajŢ jsme tak® sestavili a vyhodnotili archivn² data ohlednŊ zkouman®ho ¼seku 
Dunaje mezi obc² Dunafºldv§r-Baja. Na z§kladŊ toho lze konstatovat:  

¶ V dan®m ¼seku, a to hlavnŊ v okol² JE Paks, za uplynulĨch 15 let se pravidelnŊ prov§dŊly hydrobiologick® studie. D²ky 
tomu m§me k dispozici archivn² ¼daje ohlednŊ fytoplanktonŢ, fytobentonŢ, makrozoobentonŢ a spoleļenstv² ryb. 
DŚ²vŊjġ² studie o makrofytech se omezily na informace tĨkaj²c² se terestrickĨch lokalit JE Paks.  

¶ Souvisl® archivn² ¼daje, umoģŔuj²c² definovat kompletn² stav ĢP dle R§mcov® smŊrnice EU jsou k dispozici d²ky 
studi²m prov§dŊnĨm v letech 2009-2010 (K®k Csermely Kft. 2010), zat²mco s ohledem na jednotliv® skupiny ģivoļichŢ 
jsou ¼daje odpov²daj²c² krit®ri²m RSV k dispozici jen sporadicky.  

¶ Posouzen² vĨsledkŢ prŢzkumu v obdob² 2009-2010 z hlediska RSV naznaļuje, ģe v ¼seku Dunaje u JE Paks stav FB 
je dobrĨ, FP pŚimŊŚenĨ, MZB pŚimŊŚenĨ, a stav spoleļenstv² ryb je dobrĨ. Chceme-li n§sledovat z§sadu Ăjeden ġpatnĨ, 
vġechny ġpatn®ñ, na z§kladŊ vĨġe uveden®ho je stav ĢP Dunaje pŚimŊŚenĨ. Posuzujeme-li stav danĨch ¼sekŢ horn²ho 
a doln²ho povod² dle krit®ri² RSV, nen² mezi nimi takovĨ rozd²l, kterĨ by odŢvodnil jejich Śazen² do rŢznĨch tŚ²d.  

¶ Archivn² data dokl§daj², ģe dunajskĨ ¼sek mezi obc² Dunafºldv§r-Baja s ozn. HURWAEP444 z hlediska ĢP je ve stavu 
pŚimŊŚen®m. KromŊ toho, ¼daje fytoplanktonŢ a ryb ukazuj² stav dobrĨ, zat²mco ¼daje ohlednŊ fytobentonŢ a 
makrozoobentonŢ stav pŚimŊŚenĨ.  

¶ Na z§kladŊ Pl§nu povod² Dunaje je stav ĢP v cel®m ¼seku Dunaje naġ² vlasti pŚimŊŚenĨ. D§ se to vysvŊtlit 
kvalitativn²mi, ale tak® hydro-morfologickĨmi pŚ²ļinami. Dobr®ho ekologick®ho stavu vodn²ho tŊlesa v ¼seku Dunaje 
Szob-Baja s ozn. HURWAEP444 by se mŊlo dos§hnout podle pl§nŢ do r. 2027. (RSV 2010)  

¶ Tak® m§me k dispozici archivn² ¼daje ohlednŊ vlivu vypouġtŊn² chladic² vody v JE Paksi na Dunaj. Fyziologick® studie 
vodn²ch Śas naznaļuj², ģe intenzita fotosynt®zy vodn²ch Śas je v teplovodn²m kan§lu niģġ², neģ v kan§lu chladic² vody, 
a t²m se dokl§d§, ģe biomasa vodn²ch Śas se pŚi proplouv§n² pŚes chladic² syst®m v mal® m²Śe poġkozuje. Z§roveŔ 
odebr§n² vzorkŢ nedokl§dalo vliv vypouġtŊn² ani v pŚ²padŊ fytoplanktonŢ (FP), ani fytobentonŢ (FB). PŢsoben² 
tepeln®ho zat²ģen² vypouġtŊn² chladic² vody do Dunaje na z§kladŊ vĨsledkŢ ekologickĨch studi² ohlednŊ jemnŊjġ²ch 
MZB a spoleļenstv² ryb, bylo prokazateln® v d®lce cca. 2 km (Halasi-Kov§cs 2005, K®k Csermely Kft. 2010) pod®l 
Dunaje. V dŢsledku vĨġe uveden®ho u MZB doġlo hlavnŊ k zmŊn§m kvalitativn²m, zat²mco u spoleļenstv² ryb 
kvantitativn²m.  

¶ Od r. 2000 jsme tak® zkoumali ¼daje o uģitkovosti ¼seku Dunaje u JE Paks z hlediska ryb§Śstv² a sportovn²ho rybaŚen². 
U obou kruhŢ bylo zŚejm® postupn® sn²ģen² ¼lovkŢ. Toto sn²ģen² se v letech 2011 a 2012 zastavilo, a bylo patrn® opŊt 
m²rn® zvyġov§n². D§ se Ś²ci, ģe znaļn§ nespolehlivost ¼dajŢ kvŢli mal® lokalitŊ, d§le vĨznamnŊ odliġn§ struktura 
vysazen² a vĨlovu ryb (Halasi-Kov§cs a V§radi 2012) ve srovn§n² s jinĨmi velkĨmi Śekami je dŢvodem toho, ģe mezi 
provozem JE Paks a zmŊnou mnoģstv² uģitkovosti dunajskĨch ryb nelze vyk§zat ģ§dnou souvislost.  

¶ Zļ§sti z dŢvodu necelistvosti archivn²ch ¼dajŢ a niģġ² m²ry jejich spolehlivosti, a tak® dŢsledkem dostateļn®ho 
mnoģstv² a odpov²daj²c² kvality z§kladn²ch ¼dajŢ prŢzkumŢ, prov§dŊnĨch v letech 2013-2013, kter® nav²c poskytly, na 
rozd²l od dŚ²vŊjġ²ch studi², naprosto koherentn² Śadu dat k proveden² analĨz - bŊhem prŢzkumu vlivu Paks II. na ĢP 
jsme sice z§vŊry archivn²ch dat snaģili zohlednit, k naġim analĨz§m jsme vġak vyuģili vĨhradnŊ vĨsledky prŢzkumŢ, 
prov§dŊnĨch v letech 2012-2013. VĨsledky odebr§n² vzorkŢ v obdob² 2009-2010 jsme bŊhem posouzen² vyuģili jako 
kontroln² ¼daje.   
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13.1.2 STAV ZKOUMAN£HO đSEKU DUNAJE (1560. 6 ŚKM-1481. 5 ŚKM)  

Parametry zkouman®ho ¼seku Dunaje jsme urļili na z§kladŊ archivn²ch ¼dajŢ z obdob² 2006-2011 a naġich prŢzkumŢ 
prov§dŊnĨch v r. 2012-2013. Hydrologick® vlastnosti uv§d²me na obr§zc²ch n²ģe.  

ZaŚazen² jsme provedli na z§kladŊ limitn²ch hodnot RSV, vztahuj²c²ch se na vodu Dunaje.  

Obr. 69: Tok Dunaje (Paks-Dombori-Baja) v obdob² 2006-2013 

 

Obr. 70: Tok Dunaje (Paks-Dombori-Baja) v obdob² 2012-2013 
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Obr. 71: ZmŊna prŢtoku vody Dunaje a zmŊna teploty vody (Paks-Dombori-Baja) v obdob² 2012-2013 

 

Obr. 72: ĻasovĨ prŢzkum zmŊny roļn²ho prŢmŊru teploty vody Dunaje (Paks) v obdob² 1970-2013 


































































































































































