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POPIXRATICA

Skrd_eni naziv Punihrvatskinaziv(izvorni naziv)

CNTSz O]Nacionalna sluHba za javno zdr avEl VN@wpi eUggBsazysa®
Tisztiorwosiz88nsl gglgatj f Rorvosi Hivat al

DBC Projektna Osno®esign Basis Condifions

DdKTF Inspekcija zaGtite okdGIGagnt Bri r K9 eT gl re k@ Dyt
Fel ¢gyel Rs®g)

DAKTVF Inspekcija zaGtite okol i(@@&lun@Emitr/dde Ki° rmydca el y
V2z¢gyi Fel ¢gyel Rs®g

DDNPI Uprava Nacionalnog parka DubasvaDunaDr 8 va Nemzet ) Park Il gazgat

DEC Pogonska stanja izvamojektne osnovéDesign Extension Condjtions

DPK Dokumentacija za prethodnu konzultaciju

ERBE I nAenjerski ured ERBE ENE RKBBWERBEAN EzZRaGEVTd rkeAn oV ®@d i
Z8rtk°rTen MTKk°MVRERBEgvVv®nyt S§rsass§g

EUR Europski pogonskiahtjeviEuropean Utility Requirements

Euratom Europska zajednica za atomsku enefBilwpean Atomic Energy Community

E¢ M Ministarstvo zdravst(g g ® s zs ®g ¢ gy i Mini szt ®rium

FKSZ Glavna cirkulacijska pumpa

GCR Reaktor hlal en pl (GascCoobd, GraphitéoderatecdhReadtpr af i t om

GM Ministarstvo gospodarst@a zdas §gi) Mini szt ®ri um

IAEA Mel unar odna agenc. (inernatianal AtanmkclEreegy Agencye ner gi j u

ICRP Mel unar odna alGa it 91i (omrnadanahComnugsom Radiological Protection)

IM Ministarstvo industrij¢ par i Miniszt®rium

INES Mel unarodna | j est (nemationalNkcleae Bvempcdle dogal aj a

IRG Inertni radioaktivni plin

IRM Ministarstvp r avosul @ giazp&lgicgiyjie ®s )Rend®szeti Mi ni s

KHEM Ministar prometa, komunikacijaienergéiike z | ek ed®si , H2r k°)z| ®si ®s

KHVM Ministarstvo prometa, komunikacija i gospodarenjavaatnz | e k e d ®s iz ¢ gHy?ir kM)izn i G

KKCT Privremeno skl adKiGPRgeistKaGenNbgk gébrmemeti T8

K° M Ministarstv@°za@tizete v®Kel mGa Mi ni szt ®ri um

KPM Mi ni starstvaK®zloaned A®si p®G¥Rost a¢sggyi Miniszt@®

KSH NKI Sredi Gnji zavod za stati g4 zkpuo ntlinsStiatuits zztai kday
Kutat) I nt®zet

KvwWM Mini starstvo zaGtite (K°ronyieGae tiv &doeslpmoild a® se nV 2az ¢

LKV Najni Ai vodost aj

LOCA NesrelLa s potpuni m gssofCodam Accilenth |l adne tekulinm

LWGR Reaktor hlal en | ak o mlLigid/ateaCoghd, Grapbitoderateal Reagor a f i t ¢

MAVIR Mal arsko zatvoreno dionilLkpr idjrerfdv oe lz@agyapir law
Villamosenergiap a r i Ctviteli Rendszerirgny?2t.- Z8rtk?

MBFH Rudarskege ol o Gka upMagwaMaBBngBezpti ®s F°l dtani

MEKH Uprava za energetiku i reguliranje infrastrukiiadd a tMadyar Energetika ® s sk a8l y o z §

MIR Modernni zirani (iVedérnisedaimteondtiorial Regetark t o r

MKEH Mal ar skii ured za iz Magyar Karsek eddbezlvoil aE recpe d ® IgyoevzaGl

MKM Ministarstvckulture i obrazovanfTvel Rd®si ®s K°zoktat §si Mi ni g

MVM Zrt. MVM Mal arsko zatvoreno di dviMM kMa gdyraurGtWiol |zaamoces|
MTk°dR R®sy)v®nytS8rsass§g

MVM Paks Il. Zrf MVM Paks |1 zatvar emo Gdiremij lek @k Pakk@tr.\ncA tzo Ime k tR
Z8rtk°rTen MTk9JdR R®szv®nytS8rsass§g

NBSz Pravilnici o nuklearnoj sigurnosti

OAH NBI Dr Havna uprava za nukI edQ®rnsuz Sgnoesr gA tj dim ek iUsprngsivesg
l gazgat  -s8g

oGy Parlament

OMSz Naci onalna meteorol oGka sl uHfba

Paksi Af{MVM nuklearna el ektr ana (MWalk sP azkasti v oArt eonmoe r dRinolhn i Zl|
R®szv@®a§y&r MVM Paksi AtomerRmT Zrt.)

Pakdl. Paks Ik Noviblokovi planirani na lokaciji nuklearne elektrane u Paksu

PHWR Reaktor hlalen i mo d e r(RPressunizedtHe ke eMuodenateddandnCogbed Read

PPIMNNBEIT Pl an preventivnih i interventnih mjera u sl ul

PSA Vjerojatnosna sigurnosna anal@babilistic safety assessment)

PUO SUO Procj ena ut dStudijajutiecajinaa ookkool Iii G5

PWR Reaktor hlalen i mo d e (Piess@ired Lightke eModenateddandri@oated Reactot|

rkm Rijelni kil ometar

SPIQ AT Sveobuhvatni plan i ntGetrfvoegn c iV dasez®@llsy®ruall aypzye tlo mtad
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TRU transuranijski el ement (at omski broj veli 0 (
UN Ujedinjeni NarodUnited Nations/N)

VBJ Konadinpgurnosno izvjeGLe

VER El ektroener get 8Magyar¥illarsosemergisddzt ar s k e

VVER Reaktor hlalen(iswotisedassi2r amzjweas)d dsrg yj MSd2 tj 0C1Is
WANO Svjetska organizacija operatera nuklearnih elekindordd Association of Nu€eerators)

WENRA UdruHenje zapadnoeur dqWestdr BuropeandéhrdagulatdrshAssocetipn) | a f
Z! HR Rashl adni sustav za sjézariteakorapogonski h por emel 3

1 OSNOVNE INFORMACIZEIOANI RANOM WPROg!I RENJ

Givojek welikih elektrana u domalem el ektafjeenef ge
pl aniraniistko vaandj el pmk]| nu n aapacketdandaij wlpik & vwaiady ¢
vijek postojelih nuklearnih blokova, polela je pr

Cij investicije u pripremi jedassehypr oi zvodnj e eelzeak tjra pbreddukiesmsekogg n | u
Paks izgraddva suvremebbokas vodom pod tlakdingenera@js planiranimu gt a nj e@25i203p o g o n
godineu skl adu s dizNaionaltielenergetgid saategijey j e di n a | m&EL200MMt 0 s n
| ij jei ol e k vijgkenajmanje 60 gookakp bi sd u g o s@lrin deudionuklearne energije cizwodniji

el ekt r i ¢staree uenmeeurod 40%0.e

Glavinelementnvesticijsu

U tehnologijelektrane
U sustav rashladne vetikirane
U prij ul enj e na j avnuwadlaaktkreoener get sku mregu

1.1 PRIPREMNI RADOVI PIRMNE INVESTICIJE

1.1.1 PROJEKTELLER

Premd | a7nstavak. Zakoao nuklearnoj energ@iiikon br@XViz1996godingp r i | lapripreminia tadova
izgradnje novih nuklearnsirggenja potrebna je prethodmal el na s ug !l dclohiRftodluRar | a m
Parlamentar. 40/2008L71\) o energetskoj politcperiodd2008do P20godineo d VI ad e jpeo |znaet r a
s racbmna priprentdluke o novim kapacitetima nuklearne elektraneradi@kokovne, naciamasl e k ol o g k
osnoveneka pravovremenmodneseParlamentprijedlogeadid o n 0 @diuk jusvezi®s ugno gl u i u\
investicijeipu i mjesiagradnje elektrane

ProjkomT e |l | emoidz sa i @k Zibbaljepasusa r ul na i spitivanja ana
trgoval ki h, otrajva@bavliendijaei idpitivagjd ostearljivokti, pretkodnigpliogenaa odnosno
ispitivanje odiagja s t r gonyie @lemknata r adi oakti vnog ot pesudweridokdreenta | t a1
za pripremu odlukejte ut vr Leno djae §iegnapmgmpdsrenuldearselteldrang ieqkteromsm

vodom pod tlakem Pa k s u, koja nije protzat irpm,d, n gigldngimanje e rga
godina.

Natemeljs t r analizalaha3®g u j k a 2,6 953 % glgsozehParaenend odoboi pokretanje pripremnih
djelatnosti za izgnadnovih nuklearhibkova na lokacipaksu.

1.1.2 PROJEKLEVA

Za i zvr g endnjpremaodlupi Palamgntad rMYM Zrieolipnju 2009odine izrddiProjekt@ai.
U okviru ProjektavLa i  éeszuv rsglejne:del e radnj e

0 i zr ada amaliaiispitivanjaki svezi mo g u | i fimanciranjai ni ma
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0 izrada prvogacrtaender dokumentacije zadopaa | e
0o i spitivamjké j mbghblokowpsaei ekt roenergetsku m
0 ispitivanje a r i j a n bpskrbe rashlpdaamevodpna
0 poketanjezradelokumentaci@prethodmkonzultdjt
0 pokretanje ispitivapgdarebnih za izradu studilgecaju naaki ¢
0 pripremaastavljag zahtjeva za odobrdojecije
0 procjena potrebe za radnom snagom )
O procjena pot enci poguzeinikhregdeo mal i h dobavl j a

1.1.3 PROJEKTNO MYMBAKSD. ATOME R RIED L E SZRT. (MVMPAKSII ZATVORENO
DI ONI | KO DRRQJVREKXAE HBEKRANERNE

Za pripremu izgradnje novih nuklearnih blokova Gijer6 Ny 2012jodine osnovador u g t nazivonp o d
MVMPakd | . At omer RmT Fejl e®nyRSEZS§nslBY)y TMVMMPRRKdR R®s

MelLu najvagnije zadat ke pr oj eikeslicezradd detalptfiivaacirasjg ted a
utvrlivanj e nudguinohsttiehhlidlke rhj au,v juettjae c(anjoig i oskhool Liegnaj)e
e k ol lokadijskinodopr i vr ed ndohz vio lgar.a lRerseiganeskiitanfima pdavselkghbstil e
odnosnaspitivanjem regiofianr i v r e demiihh iu td reucgatj va . nadatjezagatak da prinzgradnjie v &
nuklearniblokovaM a L' a rgstkaa | jerj iskaristi utjecaj projekta naasisinammprivrede

1.1.4 REGULATIVNE POTPORE

Kaorezulat gore iznesenih pripremnih djelatnosti o ma § ematri vnom sustavwa poj a\
p o dr giagvadmemgvia nuklearnih blokova.

3.listopada 201dodine ParlamenujvojidNacionalnu energetsku strategipgpm swwas | j ed el aladva d

o d emredmjernice azvoj a i nda P06 godingrpnmakajifnigua nnjaamj e r i ostvare
privredni hinaeé@¢o§egski daibnekiedrgeiergippd 40thiddméojpi oi zvodnj i el
energije.

Uciiuuj ednal emad anakbeanne energeti ke Malgjeddiokom lsrl j e d
1195/201Z18VI1.) osnovaMladino povjerenstvo za nuklearnu enemjigy i spi ti vanj e strat e
primjene nuklearne energjgnogazvoja, i predsjedmiremije¥ladeMa L a.r s k e

Sobzir ominmanskgarretererije u darja opskr b el ektrilnoen ene
opskrbepdnosno na odredibacionaenergetskstrateglj usvojened strane Parlamentdlada j@dukom br.
1196/2012(18V!I.) realizaciju izgradmjevihnuklearnilblokovana lokacijNukleam elektrane Paksoglasio
projektonod posebnogz n a ljladp nacionalne privredednosnon u A n o p gladesigubnostiopskrbe

el ektrilnom energijom.

1.1.5 ODABIRVRSTEBLOKOVA

SPORAZ UM VLADE NG VA R $SM EDERUSIJE

14si j el nja 2014. godi nesVMdothRuskelkFederactijea dbaovispgorazuraazo umnuklpaenbj
suradnphijuWl acheal ekl opl j e NatgmelugasperazinagdkacijNaklearna elékirane

Paks, u generalnojitvéd Nadl egne VI ast.i R snagepp 200gViWa i ii rpalizhcgu s e «
MalLarska VIada dobiva meludr gavni kredit od Rusi|j

ZAKON BROI122014GODINE

Parlament jea zasjedanju danas.l | al e 2d9pdragum iw \dadaakonom broil iz 2014. godine
potvr3porazaamj s ur adnj i MalLar ske VI ad euklearn&/énerglijeeu niroes k e
svrhe
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L | &h i Predmet suradnje

Sporazumnet r ane suraluju na odr gavanjPaks na teritaia b rus kkea,p
podrazumi j eyajzgl iadinj pr ogs@vjaieizgan pogonaudvamovg lwekesaktamatipa

VVER (vodo h |, &diom moderiiqninstaliranim kapacitetom najmha@E:MVipo blokiza zamjenblokos 1-

4.kdjl e u b u dtavijetvangpogona, tikaka jédeimSporazuomp r e dvi Leno

1.2 OPLENITI PRIKAZS H O n BOZY®LA ZA NOVE NEKRNE BLOKOVE

Proces s h odiedozvalakbu k | ear nu el e k tlanjavniug eP atkiss. wlddenzdabaajanja |pa i

i zdvojili sdoovoles anmeoz nizaklyareljgozve jie

Zagtita 7ToNdacriaodniajlancai jsdd u(@@ONTSBpPfavaodzdaawns (OFH):ugbe
Dozvola ogranilenja doze

Zagtita noeskpeelkichg a zagtite oRIEKTFi ga i prirode Jugdgnocg
Ekol ogka dozvol a

VodnopravoiUpr ava za zagtitu i spagavanje gupanije Fej

Na | eddpravnaozvola
Voapravna dozvaa gradnju
Voapravna dozvaa rad

Nuklearna sigurnostD r gaaupravaanuklearnanergiju

Dozvola za ispitivanje i ocjenjle&afgje
Dozvola Zakaciju
Dozvolaa gradnju
Uporabna dozvaka objetie i konstrukcije
Dozwle naazinsustava:
o0 Dozvola za proizvodnju
o0 Dozvola za nabavk
o Dozvola za montagu
0 Odobrenja tipa
Dozvolazastavljagju pogon
Dozvola zmajni pogon

Energetika
ElektranaUpr ava za energetiku i reguliranje infras
Nal el na ekkiranvlmjh mauf anamdelektroenergetsiagstas
Dozvolaza gradnju kojuizddjpr ava za energeti ku i(MEKB)gul i r a

Dozvola zaroizvodng | e k enerdijékoju zdaj®B<KH

Pri kIl j ul a(dalekoeodiiadeuedzag u p Baranjadprava za mjerenja t e hni | ku s
Dozvola zaripremne radove

Dozvolz a prava slugnosti vodova
Dozvola z@ajnpogon
Tehni | KiMahad 3 & ured za izdavanje dozvola za trgo
Dozvole zagrad u koj e s p Md 8 pguediza zdavhhjeedgzuota z& trgofid i)
Dozvole MKEH kogbgoribaitiu  f a z i izgradnje (npr. tl albhni ur e

tvar)
Uporabnedaay e koj e spaKBdj u u nadlegnost M
Gradnja Lokalna samouprava
Gralevinsijike dmpadojle konadlegnost | okalne samou
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zagtita

Postupakrpmd | a37. EURATOM
Postupakrpmd | a4i.EURATOM

QAH

Parlament

okacije

Ispitivanje i ocjenjivanje

Ograniéenje doze

Utvrdivanje

prikladnosti lokacije

KTF

Prethodna konzultacija

Procjena utjecaja na

MEKH
Maéelna dozvola za
Zemaliska policiiska elektranu koja ima
a policljska uprava, znacajan utjecaj na
ANTS, G'l]'ﬁhi TSZ5D, elektroenergetski sustay Uprava za zadlitu i spadavanje
Uprava za zastitu i spasavanje pra L 1
. l Madelna vodopravoa dozvola
zal_:l_zldcu zastita i ) i ‘\-’uduprulr'rl‘:a. dozvola za
Stita od zracenja . radniu
Protupoiarna zastita Dozvola za gradnju — pradiy
MEKH 0AH, MKEH, samouprava
i
LA s — Gradevinska dozvola
OaH
Dozvole na razini sustava :
0AH KTF
5 Dozvola za stavljanje u >
pogon J — Vodopravne dozvole za rad
0iH
> Dogvola #a trajni pogon :
MEKH
Dozvola za rad ;-

SlikalL,Post upak
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Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak

1.3 STANJE POSTERKAK O SIBOEMOLE PLANIRANBMH BLOKOVA

Na temelju | a n ktavka@Z&kona opi m p r a vteiokli i @akonzbajfil iz 1995. godjirelatnosti za

koje obeezndrelaizraditi procjentiecaja naok mag sez a p edmepbiis h olreanwq s n algkalej] do z
nadeéimsgekciea zagtitu okoli ga.

Dielatnosti za kapbaveznarebaizraditi procjenut | e ¢ a j @t wral eopkilegl fik. ¢/ladineredbe broj
314/2005. (28]1) o jedinstvemp o st upku pr ocj ene odozavgleeac alf car ingagdmigjod i ak
podt &dm3l.upisanauklearna elektrabae z ogr arei | enj a velilin

Dakle preduvjeta izgradnjdva nuklearna blokegepo 1.200 MWje izradaprocjenaitjecaja na ok i rgma p
Vladinojredbibroj314/200525.XIl)s anganjeezultata u studiji utiecajaoa gkg ,ovolL enj e post up
ok ol i g matenkljunavedénid radhjiadaeo k o n a | @rocesa eszhuold tkeant] floetépde gp

U post uplok oidezigpi planiraaeove nuklearne bloknadokaciji Pakskaon a d o tigelgza
izdavanje dozvate podiuj u Nu k| e ar noed reljgeekntarpaerkec i Pakpr a g toidtee Jaky
Zadunavljaidaljnjem tekstdKTF).

1.3.1 DOKUMENTACIJA ZA PREDNU KONZULTACIDRPKLEDESM O G U ITIFOWA BLOKOVA

Post upak i sdoavdlgokrgnide 1@ stuménogd@odéding o d n o dPekanjertaniaprethodnu
konzultacijpod naslovomlVM MgyaMillamod T v &tD ] at omer RmT v iMVM Magy&ivtlammbs | ®t e
MT v &k Izgradnja novih blokonklearne elektrarradni broj: 6F11112kk oj u j e iR¥YWRY | o
ERfF TERV Ener gev8ilk ail PBERWeZzZERZI&tE/RW eno di oni | ko dr
energeti ke i za poduzetni gtvo)

DPK e i ana tanklgodatakab tipva blokva koji potencijalno mbijiinstalirai nalokaciju Paks.

U DPKu suobavljeaispitivaaj davljenaap o d upolumjeraOkm odnosn80km.

-"
d
\

e

Slika2.ls pi t i v a nnavedermudPHK{1D kmg 30 km) [1]
Jel magyar §z alLegenda
10kmen ®rintefjzahvalena naselj a

L|spis DPK s inernet stranice R&KSIII. Zrt
http://iwww.mvmpaks2.hu/hu/Dokumentumta+dlanesdd
http://iwww.mvmpaks2.hu/hu/DokumentumtasenazEpdd
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Studija ut]j
Sagetak

°sszest®rémpmg|lsva zahvalena nase
me gy ®k gupanije

utak ceste

v2zfoly§&8sok [|vodotoci

tel ep¢l ®s h at|granica naselja

tavak, t 8r o z|jezera, spremnici
er d Rk gume
t el ep¢l ®s b elurbanizirani dio naselja
Tijekom postodgirdninspgkeipa gl enegokol i ga (DIKFVR)rimjeddessu J u g n
dal a sl jedela upravna tijela
Upravno tijelo urudHbeni
Strukovno upravno tijelo javnog zdr avst vl XVIR084/01550/2012
Odj el za bagtihe kubrekserardu Upravnog of[-P-18/1882/2012
Uprava zagtite bilja i tla VIadinog ur ed 26.2/1272/2012
Uprava za gumarstvo Vliadinog ureda ¢upan I-G033/8061/1/2012
Gl avniarchrigevnia Ureda za graditeljstvo V|ID15/152/2012
Uprava rudnika u P®csu PBK/3519/2012
Okrugni biljeifGyik kPaanyPusztahencse 629/2012
Okrugni biljegmNiGmezGeriBRunaszentgy®°rgy 6255/2012
Bi hjkgopliine B°lcske 19852/2012
Okrugni biljegnil ki ured za opline Zomb a 8192/2012
Bil jegnik grada Kalocsa 83561/2012/H
Tablical. Upravna tijel&ojasu daé primjedie na DPK
Do objavBl a | a z a primjedénigd dalie nj a
Okr @ @ mi¥ n jgingiPaksMiadirog uredau p alolriaj e
Drgavna uprava za nuklearnu energiiju
Biljegniak grada Paks
Okrugni bNagedoi kgopBiikh@ics, S8&rszentl|l Rrinc
Okribghj egh®kdoppKi saor m§s, Kajdacs
Ok rib g hjiergend | 20 kotpR iineDunaszentbenedek
Okrugni bilj eGP®udielrKiakyr eOd dzass oBpsl iUsez - d
Okrugni bilj ed@mitlakii nuwruendatzea ®aplei ne
Okrugni bil j edpnriolkkri®gur teaRl ¥zrae gocpslei ne
Okrugni bil | esgnikimgir wseddjztae lokl i ne
Okrugni biljevyrsiklekii Wwrresdysza®lopl i ne
Okrugni biljesgnialgkic 8inrked tza opline
Biljoepgﬁm@yiszl-, Tengel i c, Szedr es ,BS8Radad, FR§lIsfza, VMg doac s :
Dunaf©°ol dv§r, El Rsz8I1 1 8s
Inspekcija DAKTVF je zamealpar av nu p o mol od Ur e dudNacimalne apeasetza promgte | j

zbog dijela koji spada u njegov djelokrug gmil ¢al odespék@jz a gt i t e 0 k o |Srednieg
Zadunavljabog njene teritorijatna d | e admosns tlostavila zahtjev za davanj&Jjmaveacionalnog parka
DunaDrava.Db z dav anj a Na ltadijdaaisuida pnrnjenitizgae.,] a

pri

Jawnost

UdruggEner gi akl ub Szakpolitikai (Udugsetegetski kipgrdndp odlsizteir|t ke
zavodme t o doerdarpj gek it i j e k o m da jssérizna bravetatuastranksi gla joj se po toj osnovi
omo g wifl idavanje primjedisivezi s DR&mM Na temeljBtatutaidrugeDdK TVF jeotvrdilaravnstatustranke
istadaUdr uzi na r aspol ag a makenzuleatyedugamergetski kluludaavenja Nalgzau
i mi mgjédalaprimjedbu svezs DPKom

Z a

Tijekonpostupka svezs prethodnokonzultacimodstrangavnostiisupristigd primjed@niinspekcipdKTVF, niti
blpgni ci ma zahvalenih naselja

Uzina j whzir svgore navedenDdKTVF je 21. prosinca 2fiithe izdal®&Nalazim g | | einbojenB§8® d
32/2012 u kojgme utvedehe: sl

1 izgrada planiraneuklearne elektrasigada u djelatnosti za koje obavezniziaghprocjen utjecaja na

okol i g
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1 tijekom prethodne konzultagjezi s planiranom investieipantemelju dostupnih informangaekcija

DdKTVHRijeutvrdila postojanjeaziogezao d bi j anj e zahtjeva. za izdavan

f studiju utjecaja nlagu6o ik7oVladigeaedbdr.e3t420i(25. Xl almosnd

odgovdetalgmswldningajht j evi ma utvrlenim od strane
9 strukovna poglavlja studije utjecaj& malodu fgratiisamo struk®eoa s obe ovl agt.ene

DdKTVFjeskrédna pagnjiugndips dldgega vI mst igrimjedbupravniijelai kglt jau loa n ik

u postupak mogu odstupati
Mel unarodni postupak
Izgradm@g nuklearne elektrameg e L ena | e ol HAI99BX)ou pe d bkmmidnajcapnogjani

pre
Dd
za

utjecaja na ok olpobtgisaqeEsp&on(Findka)a vvne | hj agl readridSe8adektiomg o d i n
broj85/337/EEZprocjenut j ecaj a odr el eni h j,&mwienehomi dogunenamedirektivama p r

Euppske Zajednibe 97/11 2003/35/& 2009/31&E
U cilju pokretanjae L u nag pastdpiia premaEspodconvenciji DAKTVF je proslii@@PKi njeneprijevod

Odsjek o | u v a Ministarsarkraliogagaav)aM), koje otom postupkmijestio 30 zemaljas | jog d e |

tablic pri kazane su izvjegtene zemlje i nji hovo
| zvj eGt ena mo He bl Sudjelovanje Izjava 0 hamijeri o sudjelovar] Primjedbe
Austrija Da Hel i sudj e poslalaprimjedbe
Belgija nema podatka
Bugarska nema podatka
Cipar Ne ne geli su
| e Gk a Da Hel i sudj e poslalaprimjedbe
Danska nema podatka
Estonija Ne ne geli su
Finska nema podatka
Francuska nema podatka
Gr Lka Da A esudielovati poslala primjedbe
Holandija nema podatka
Hrvatska Da Hel i sudj e poslalaprimjedbe
Irska nema podatka
Poljska Ne ne geli su
Latvija nema podatka
Litva nema podatka
Luksemburg nema podatka
Malta Da Hel i sudj e poslalaprimjedbe
Nj emalka Da Hel i sudj e poslalaprimjedbe
Italija nema podatka
Portugal nema podatka
Rumunjska Da Hel i sudj e poslalaprimjedbe
Gpanjolska Ne ne geli su
Gvicarska nema podatka
Gvedska nema podatka
Srbija nema podatka
Slovalka Da Hel i sudj e poslalaprimjedbe
Slovenija Da Hel i sudj € nije poslala primjed|
Ujedinjeno Kraljevstvo nema podatka
Ukrajina Da Hel i sudj el nije poslala primjed|

st aj

Tablic2Zeml j e upitane tijekom melunarodnog

|l z ostalih zemalja pristiglo je pribl i gustapotlld
glavnih tema:

Teme
1 | Primjedbe vezane za energstskegiju
2 |Primjedbe u svezi s tegkim nesr
3 |Pitanja u svezi S nukl earnom si
4 |[Primjedbe u svezi s odgovornogl
5 |Prikaz utjecaja na okolig tijek
6 | Primjedbe rebrinjavanje radioaktivhog otpada
7 | Zbirni utjecaji dvaju nova bloka, odnosno utjecaj nove nuklearne elekt
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Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak
8 |Primjedbe na sadrgaj studije o
9 |Privredna promigljanja
10 | Primjedbe po ostalim temama

Tablica3. Teme pitanja pospoatwkuy eni h u mel unarod

Odgovor.i na odrelene grupe pitanja nalaze se u Me

1.3.2 STUDIJA UTJECAJA NK O L (SYQ NUKLEARNE ELEKTRAREKS II

Cilj prethodrrocjene t j e ¢ a j (ARUObplaniraoeikbelrneglektraaks Il na lokacijiu Pagkss o dr e Li v ¢
i ocjenjivane k o luitgineichaj a na pojedine el emente I sustave
njihovog stanjapteretivosti

Ukolikese ovimspitianjmao b av |l j eni m pr ema utevrdmentm iulvij e d amagv n
opterkenjepreko mjemazvoljeneakonskimpropisimadnosnstrdn i m st,aj & bimg & i-sghl agjdui gltea
e k ol o g kaobatiazgradinj ueg t a n j p&anirahi bjplasgsoage 2400 MW.

1.3.2.1 Ispitivana stanja

Radi pribavljanja podatakaagenu t | ec aj a na aposioBd @ , s tua miindsijkeskfigilanpg a i v
i ocjenjivanja osnovnog staajgemeljtogispitiva, na lokaciji za izgradnju planiranih nuklearnih blokova kao i na
podr ul j i ma ternetj pretHodno pimmjemihautjecd) teritorija 1 . 0 ggodinezaa poQulez .a
ispitivanja i analize | j rateneiai

I.  Opislokacije

. Met e o rzonl aolGkjek e
a) Meteorologija
b) Mikro i mezoklimakoliciokacije

. Okol i Gne emd olGkjolge okr uHenj a, podzemnih i na
a) Znalgagokleogkog okrugenj a
b) Pr i kaz zin adpadrdriaif) voea
c) Hi drea na §ldkjcile e
d) Stanje Dunava i ostalih nad#e voda
e) Stanje korita i obBlenava

IV. Openita karakterizacija radioaktivnosti okr
V. Ut vr I stanja rzjl e Pbecin vibsacijpma
VI. Utvrlkalkinmglee zr aka

VI. Ut vr lstamjadn jveog svijet a
a) l zl ogenost ¢glosi g | o\udjneotsd i zr al enj u
b) Obavljanjezornih ispitivanja biomonitoringa

VIII. Znalsat &reja stanovni Gtva
a) Odrelizvaggrerasorymaljye wvjau
b) Ut vrLivanje zdr avsldkacipnog stanja gitelja u ol

2012godin® k o n | ajeremja, sspitivamja i angldaznogtanjana kojima demeijprocjenat j ec aj,a na
t e | e daannejdinh d vka g2012.godirradedinaiznégmka jg¢ avr g ni datum podat
met eorol ogkim analizama, a to je 2010.

Godina201Bi | a j e i zrazi t omgukazgunnakstrerfne m g iramattangpdii Ka&onbiose i t o r
utvrdilpolaznstargg i v o giuperiod | & @ i ni j e t oligpitvanjhismorgtorireg,u 2018 e b a |
godini. 1z tog razlogarmijerenjaa period velikog vodafanas obavljena 2013. godine.

Usvims | u | akpdasw i nakan toga, u 2@j@linbbavljen&pitivanjaa licu mjesthakos u anal i ze i :

kasnije (mjerenja visokog vodostaja Dumaadaumsuanal i
n a z n kobpejedimistrd ni h apodr ul j
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Podrulja ispitivanja

Tijekomspitivaaj polaznogtanja obavljenih 2Q0A3 goding a podr uhli jsepi 6 s vavwpa okol
teritorij wrugipolumjerd0kmmijereno d s r e dlokgcijgowh blokmva. ke pojedinih strukovnih ispitivanja
obavljeamjeunutartogodr ull zazeci su popbjedink gmei sppitvaapnpaabDuni
neka ispitivanja smo provodiinégkbnDunava krodva L aur s k

Pretpostavljeno podr ulpglumjeradkm, pacsa ijdetaljra is@tivanja movedena unuar t
togpodr ul j a. sulispitivaajpajaznogsanjdiap @ a imaNatjra 200Dji se nalazerantokaDurava
provedemna tonteritoriju

Na pretpostavl j egutecaja p kouppolunjerd km obawild stne deibigimomitoringdnosno

ubi | | eegeiacija kajtuieMjeremjosnovnog stargan e | i (raketifekosjediecijeleg o d i n esut ak o L
obavljeena podr ul j u newplolsa ¢rtaoopakjae| &jcwe Na, 4 & dstwinavijesoid r u |
imerembuke i vibracija. Tezralskjakii spo d i gvéagniagah kua geeirnl jj a
i podzemnih voda obavljema glanirasjlokacijizgradm®i u njezinoj neposredrkalici.

Uizradiii z v r gregrama ispitivanja i anahaaemelj k oj i h brecjen etjecaja g i t i
na okoli g sUGdjestieldwa brgézasije

mvm erbe

Projektna urava

Radicaktivaost Bukas, - ;
[ o ][ e J Podzemne § [ Salibe ][ ""b"‘:")t ][ enk J[z‘“‘“ﬁ ][SNNMJ
ndzenncvode
OMSZ
my erbe (\—7 % )muth - ?
' @\E&%{es - ' - my m erbe . '

Arhitektonsk i
profektnd odjd a2 W \msp Akroaditiyand
Va3 Lboratodi 24 g [ L( Y
Odjel zaitite oholiia C 4 wierenia l/\) |
A mym erbe ‘/

Odijd rastite
okolisa
-

‘\‘ o
Z SRS W Sl (%)
'@. v TYETEN Y02 vy
&
Odel 2abtite

mym erbe
e okolila
o E . lsotoptoch Zre.
. KEK CSERMELY

Kew CREBSNEr,

EUROSENSE
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1322 Sust av t e h procjerieutjdtajakna ait t i s@uadijska plan

Sust av t e lprodgjehaktjechja na ol iddjosn@ ji @ uaci j s ki pl an razralen
sadagnj o] f apir opli @ mier a Njkbeamna glektsamerdhizsd#ojed ¥ g HIVM/ERBE

Ztna temel ju podataka pr et h eubltimnihppodatakekiedrnjelektranau od ¢
izgradnjjavnih baza podatgbeezentacijarefera t ni h podat aka Vv e uzimajaisosadie ni h
maksi mal ne vrijedn oaoptereeraomk s bdnasepddatie aukleame alektmfeksu n a j v
kojajev e Ipoganu.

Na usituacijskoplanusuzgrae i objekks mj e g teraeljti e mraroplroogrki gl j enost i | uzi ma
naj zahtjevni | EKaraktexistiksgekatesg & te v rjinke edmedppi ocdea.t aka dobi veni h
odnosnp ol az el i okorsstrukcijpadvaetl a kpao &leéam¢e edektmne.n u

Kako je1 DPKuU iprikazangan a|l i n hl alenja odabrana je | detal jno
odnosu na DR¥om j eni | o s e dmnyreavsok ez avhovdad ,angthgbanpamgagt bDj
Dunav.

Zao d r e Lpretpestayljane tehnologipdzb e t emel j a pol azne pipvddenihk e pr
protekl i m godi n demaovigpodaciukifani u abaigppikgresubindiametjp.pvaobjekti
smjegt einlii éntas egmihdimenzipniigledep r o t ep ozddapipalindstia potredsimtoga,
kod odr eleniuls eobjogk aut zdeuyabmedgaka o b ¢ didenmpitaed, kao na primjer

dimenzioniranja minimalizaciposljedica udazar a k op | ov a, di menzioniranje z:;
izgradnjpostrojenja zaagtklanpaeon])jeggbgtakohdiga i podze
Dokumentacipa i shol enj e sgg tadmeaviitéktengkiprektimagvadali ebjekataz r adi t | e
nakon upoznavargarezultatimhu ot i na i zvedeni h u progr amuaznihe ol 0 ¢

geodb g ki h ikengretrifievoanmejhanaia.| ki h

Na emelji gore iznesenih, u kasnijim fazagna mo § e odstupdnja u rdsporedu i dimenzijpjeleatabog
funkcionalnilg r a L efvii mnilsdkdoukbijskih p r o t tagogajospormosina potres,odnosnaza sada

eventualno jog nepoznati h promigljanja dobavljala
Nugne vol lameedregili sthobavv emel jegérhai li kiohs nio vnaitemeljyp od a't
situacijskog | a na i potreblPE@Toage pejevoramigupozna, konkreh or gani zaci j ski
se tijekom izradizvedberw projektasmjeri v e | itrdnsportakarakteristike kretaojautarp o da kuiltj | e

konkretiziramtojfazi planiranji.i j ek om post upk azaPWe®© ina g a fladspartaihstiaga a h ¢
i tou krugi polumijeras kmrkako je tpropis ma odr el eno.

Proesi okolnostbustae radastavljanje van pogapénosnoazgradnjelektrane Paksg il ma j u iminimaini v i d u
pl ani rdekiblokgva ed®@ godirasada se ne mogu odrediti.

1323 Procjena ut P08} adnpaokb[SEB@Baja na okoli G

Vi demj mostephpi ocj ene utjecaja na oKk oprovederjdlmak | e ar
temeljusustaat e h n kritekijia bituacijskoglamizag uj ka 2014. godi ne.

U gudiju t j e c a j(8UORoja prikdzujd ia gobavienprocjenutjecaja na ok Piaky lbdabrang jeda
tehnologija d mo g u | navedenitadokurneatadt iprethodnu konzultaciju, te je obaspiginarijglede
procjenez nal aj nog ut j e cearjyske nukiearm tehkotoddj s §jezinh dgltim @aveznicama,

z a h v a [rashiadne nodepiu ¢ t aagjijamenvode u Dunav, odnosno blokovskim kablgvijmaoga
protvedene el ektri | nioremmke Kaprajne g lojDBMa.maj ul i u obzir

Studpmut j ecaj a na enkpdviredng ifiviesticiska pitabjaiuhswezjfadnjoplaniranih blokova

Studijornt j ecaj a nat aonkiolsiug pPraokcse slil ii suptij ecaj i prouzr ok
fazama investicije glpdgedinikelenen at a o0 d n o s n dckolileosestitugegag ojw) kdmdsmo gakojem
prostoru dolazi do njihovog utjecaja.

S a d stgdiejutjecaja naloko @ r e L en j e n a datiheurpeldziman brop 6 VIzdib uredhebir. s a
314/200%25XI1) ojedinstvenom postupkmjeneutiecajanaok i § i i z dlaoraingjkaelrdjogz v ol e

broj @ Osnovni zghe v i u pogledu sadrgaja studije utjecaja na
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brojAiOdréi vanj e prostora utjecaja pri sastavljanju studi

Ispitivanja za postupak Btl@sno za sastavljanje SUenmej tih rezultatdavljene su parameekoji uzrokuju

najvé @ k ol i g n a apogpedire eleremtnogna sugtavek o il uzingaaj wbzistvann@snovno stanje

0 k o nailoaaij Paksu

Studija utjecaja na okolig Paks 11 prikazuje, odn
x detaljaprikazlanirane nuklearne investsimvri e h poddcik i

x prikadabrane lokacije izgradpgmogs g e g i gireg okr ug etnprastoin mj e s
zahtjeviprikazituacijskog plana

x prikaz ranijevaiapitivani h, mogebitnih
x ut vr Liizvraankjoeni gni h utjecaja nuklearne tehnol og
X pr ost or n granicautjecdja plardrang ieijest
x prikaz utjecajpa opkekal ri @ghagvanica
Na temeljznesenih, struktura studjecajanadki § Phlklsyldjledel a gl avna pogl av

1 Osnovne informacije o planiranom |

2 Prognoze i strategije u svezi s plagranong i r enj em

3 Opleniti prikaz nukl earne energeti

4 Prikaz lokacije za izgradnju

5 Mogul i nalini hl alenja kondenzatol

6 Znal aj ke i osnovni podaci Nukl ear

7 Prikle¢uéhkroanergetsku mregu Malar

8 Potencijalni wutjecajni | imbenici i

9 Dr u ¢-privredni atjecaji

10 Znal|l aj ke klime Paksa u krugu pol uil

11 Modeliranje morfologkippromjl ema al

12 I spitivanje kakvoie vode Dunava i
vodama

13 Geologko okrugenje i podzemne vodz¢

14 Geologko okrugenje i p ®akzae mne v od ¢

15  Buka i vibracije
16 Zrak okrugenja
17  Neradioaktivni otpad

18 Givi svijet, ekosustayv

19 Radioaktivni otpad i istrogeni gol
20 Radioaktiivmbesgeaobslti §gaanovni gt va
21 1zl ogesosfefavagal enju u okolici |
22 Obuhvatne matrice utjecaja i zbiri
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Sagetak

»

/

SIWOH% s

Paks

Paksi Atomeromd

Kalocsa

\

N

\\ \Szeksza'rd

\

Tolna /

Paksi AitNokearaeRkirdiina u Paksu

plavi krug: pipce nj eno
zeleni krug: pijpce nj eno

podrulje
podrulje

neposrednog
posrednog

utjecaj a
utjecaja

' jubi |l asti k r zaap : &anakoedziranje j e i spi ti vanj a
n araasnt]i krug: (jecajatransgosakruggpguimjerdSkm nj a
Slika3. RazliLita mpstupkowPUQ,[3] spitivana

1.3.3 OBAWVEg TAJNE DJERWBJ VYWERAAKSIIZRT.

MVM Paksdldzap r o gi r enj e makiedofeserjpregramp @&k t m agthew & to mn AP® bud
i informativni programpoduzetked s ci | j e ma, dredg ii velik poduze a @vojimaesticijip
sigurnosnim zahtjevima nuklearne industrijig & specim t e h ni | k i momipdpeeaom pmdcas® ,
potrebnim dozvolamalificiranjima

o p

| zveinjiegsu gz allwv amésélig inforim@mjes t anovni gt v o informaciskégmiond, e r a k
| i j i jedaka@bad@iazk posjgeljeu p oz na st an o wnukleagnbmnergijdvharjeaine s kel a
siguromi e loisprasognprimjeam  véaigun arogesurderhagioizvd nj i e | e kMaterijalizae e n.
i nf or mi r a mpoedimdtmainvestzijedgtad a ma z a i shaldepikwecrdjez viod rea
pripremnoj fazi projekta d ost av !l j eni u s v a klaradd takvinfdrmanijskth vmaterijala 0 k ¢
pl aniramo i u fim fazama izgradnje.

budul i

Zainteresiramasmom a Budi mpedgtanskom tehni |l kom i ekonomskon
gradi PaksilFor um o odr ¢ av ainglekiraah a p g d¢tdjre tkazalirplanirdne iavestiaiju,
dali smo informacije i na brojnim drugim priredbama i znanstvenim i@inostiaa iakesticije.

melLunar odni m f oriredbajana , n
b s Lgt akpizdoranjzitacvake godice. nu k| ear |

Informacije djelatnostima kojistijeku redovito dajenma
austriskma L ar ski sl ugbeni
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2 PROGNOZA POTRIOGRIJIEN E L EMAENRAG SIKEO JU

Dugoro|l na prognoza preognjjeeau uMalba r ougtonj rzlnesrke: & t me I g
Villamosenergiapari Ctviteli Rendszerir8ny2t. Z8rtk°rTen
prijenosnog s usddp @perater lsustava mard proeijerttitbier gp gter ognj u el e
pored toga mora pratiti pronsjenergetsi bilancna nivou sustava, kapacékktrana, jagje | e kjmr i@ § n
potrognj

2.1 PROGNOZA DOMREE ZROERE K ERIIJDON 020 3E3ODINE

Prognoap ot kito gptehaodnosngr i kaz srednj e i dugorolnog razvoj
energije samostalna je znanost odj201®i ne, koja se zasniva na proul av
i opterkenja sustava u proteklim godimama, pr ognozama rasta privrede do
gospodar st v gnozaKapariodkdo 2008 gudiné pnrao za osnovu kratko i s

a, a za period do 2086dingasnivaju se naognoamau dokumentNacionala strategdj2030.

MAVIR j€013. godinieradilgprognoz opotreamap ot r o g a | godinkojas 2@t dguil a scenar
prikazanih namjoj slici.

@ dinjenica

20000 | : w— 0$novna varijanta
, : == veli porast pofraznje
= = manji porast potraznje

2000 2010 2020 2030
Slikad.Ole ki vane promjene u nedoo2030@d r o Gnj i el ektri

Osnovna varijanteoja je sklaus a st r at edg ki m c¢ i hzelenom Ibopm) zapaeriogizai2®lé. z u
godi ne pr aedeppiastaet s gpedllterkotgrnijl ne ener gi j.godioale dt, & %
umijerenijast Pored osnovmarijante prikazgeavarijanta & @nhporastomp o t r @ dd 1 faslivenmbojom)
kopzamr i od | zirA@0godin®0® b4 nozi r a dlddod, n%g e d pkapy) ¢sdelal 2RROe

godins manj i t i @ B odhosuin®osgaurakijardanspanjmporastonp ot r @élnpal ena cr \
bojomra peri odi2022 mgbdi a@1predvi L a  kaijsdo2(8@yodinapasti pae o d
porast potragnje od 0,8% godignje

Za 2020 godinpremaosnovnjovarijantip r e dsen e'tao  geol t er kot @rgijebdokt0&W, a do 2030
godineno § e ido44 B i

Ukupna potrognja el ekitlasithpoer eqrejrgi {laonhgubitedismsaiue k i r a
20D. godiemo g e db47s6EW, a do 203@odine prema osnovin@rijanti do54,7TW.
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Sagetak

3 Or i ARIKAZ NUKLEARNERETIKE

3.1 PROI ZVODNJ A EENHREITHRIUKLEARNIM ELEKTRAMA SVIJETU

U 2012 godipir o i z v o derefedije @ $viek ZznseP668 TWh, ddga jeuklearna proizvodrija2.461
TWh, odnosno u nuklearnim elektrgmaoiavedeno 10,8% e k t r i (izvoe IEA Keg Wayld EnergytiSsatis

2014). Nuklearne elektafei il maoj u

znal aj ni j uenargijewrazvijenimszenmdjama, \wdnoseol

koncentrirane su u Europi, Sjevernoj Americi i Japanu.

North America

I South America

240° 20w 300 330

= Atrica .. 5 lts'

West Asia

Andermational Nuckear Safefy Cender at ANL, MM'
— —
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Slika6. Prostornirasporechuklearnih elektrana u Eurffgi
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el e kt r agnadniju tijeky, @dedominacijgaktaas vodom pod tlak{Ba,6%).
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3.2 OPL PRIKAREAKTORA S VODOM AFOEBKOMPWR)

3.2.1 PROCES PROIZVODNJEEKLT Rl | NE EBLEGMVBMABRENRREAKTORIMA

Poizvodrge | e k t argijel umdearnenrelektranateeelji seakontrolirandj s a mo oo ra qadremfcij u |
ciefdjenp jezgre atom@slobb e n a e mrleveligacijepanjefhgrara?*yU o s |seeheagfkaja odgovara
energiji dobivenoj izgaranjer tonevrlo kvalitetnog egd. Osloblera energiik onst ant o povel av.
gorivh tabletade da bi proizvodmaergijdiakorinuirana  oadovuipplist r eba odvest i . Za (

rashladni med§,0 j i je u slul aj uwO)PWROdweadkd ma at d poiloiavodwkoad ae n(
el ek teagiel ne en

Nuklearne elektram&odom pod tlakeastoje se od dva zatvokengaprimarnog i sekundarnog.

Dijelovprimarnog krugas u  n u k | e a r niimoderieatakom vadombdd| tlaktnglavni rashladni krug
cirkulaijskepumpe glavnagshladnog krugdjevii z mj etoplingparcyénetorait | aZagki t na r e a’
posuda jealjikasta | a | n a pojukuglastdimomp o | u k u g | paklopcem kdj d arklamgtienkojem

se nalazi jezgra reaktaidiia zora). Osim navedenih, nuklearna m 2alpeizvodnju pare fest reaktoru,
pripadaju mnogolr n i pomol nikojs & b rigurnashpde e njesefikashoativelektrakentinuiran

| § I ewndeuekruguGlavitashladnikryggr i ma t opl i nu koja se oslobala u
gdjetoplinppr edaj e sekundarnom Kkr ujgda toplihbstalunreaktozymetheséna p ar
p o mmdsieljatopline iskoristi peoizvodnijpae prikladnga pogon turbinazadpostrojenije je valjkasta posuda s

i zmj enj i vialgir ad e h o ml is jeserg reagtt cerncam upsgprreavno i | i vodor
kontejnmentu.

Glavni dijelsékundarnog krugauelemenparogeneratana stramapgne vode, glavni parni sustav, nisko ili visoko

t | @lermenturbine, kondenzator i dijsistavanapojne vode. Zadatak sekundarnog kruga je pretvaranje energije
pare proizvedene u p aapoggregeneratard. Nakoevijpagrada ikkor eneggatasek r e t
u kondenzatorima pretvara u vodurkacif® primjenaashladnogedija kojovisno avjetima nakaciFmo § e

biti mor s ka wo dd,ulraijjue |rramkhy eaddaniihl it or nj ev a

NYOMOTTVIZES ATOMREAKTOR SEMATIKUS ABRAJA

e

__ Konténment

DYWL

XX

Turbina
Generator

r* 'G- _Iﬁ -

X

]
. i
— — Q — Kondenzétor
Végsd hités

Kondenzatumszivattyd s ioksr  (frissviz,
Tapviz elémelegitdé hiitétorony)

Slika7. Oghdmatska struktura PWR reaktora (6)

NYOMOTTVI ZES ATOMREAKT| SHEMATSKI PRIKAZ NUKLEARNOG REAKTORA S VODOM PO
Reaktortart§8ly ZaGtitna reaktorska posuda
GRzfejlesztR Parogenerator

Szab. rudak Kontrolni Gtapovi

Szivatty¥ Pumpa

Kont ®nment Kontejnment

Turbina Gener8tor Turbina, Generator

T8pv2z el Rmeleg?2tR Predgrijal napojne vode
Kondenz8§tumszivatty¥ Pumpa za kondenzat

Kondenz§tor Kondenzator

HTt Rv2zk°r Rashladni krug

VRgsR hTt®s (frissv2z,|Kranehl al enje (svjeHa voda, rash
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3.2.1.1 Gorivo
Nukl earno gorivo | egujeggmjeakpraeno u tzv. aktivnoj zon

Uraiij se u prirogiwvlja u oblildva izotopa: izo®Sfpyk od koj eg se f i s inigkaenamgégve i z a.
t e r mautoli(u prirodnom uijarse ovaj izotop pojavljuje u 0,72%), oditsFUk od koj eg se f
izazvati neutroninigole energij@zv. brzlektrofi(u prirodnom ujan s e poj avl jujaapuda, 2
l an]l anu rcoraikmd j&dgadvaijesatadgqu | e i zvesti

PWR reaktori u osnovi k i@ (UQskoijiee tig damas koristi i m Aluklbaanej elekwahio g
Paks. Dobiva se obradom i biveggem sirovog ujan

3.22 TI PI | NI OB WEKPRPWR L OK O
3.2.2.1 Glavni objekti

NUKLEARMNITOK

KontejnmentU ciljsigurnostada, sustavi pamog kruga (npr. kod tipovalBPR i VVER200s mj esyt e n i
u dvosienski kontejnmedadatak urath j e g kont ej nment a | e odld Lzancer g a
usliee vent ual ni h pr oj,edndsmomodvgdnjecdlets tépkne.i h kvar ova

Unuémiji kontejnmeinte o b u la ¥pindigiadimi z g oraokd armiranog betokajap r uga poj al
zagtit thutecdid mpnj sknal aj an,pppavta).es, wudar zrakopl o

Objekti sigurnosnog sustavd:a d i vi genctirjiek eu rneudkunedaar ni m el ehkt r an
sustas(npr. rashladnistaz a  spbgoriskéhjo r e nudekga jeaktdrad kojjhzasnaci j u por et
dovoljno je da samo jedan sustav funkcionira BaraBrbsustaviili prostorno odvojenbdgovaja u | i
nalsim ,e gt e nimzgradama ili dijeleviend zyrada.

Pomol nitusobg mke gt eni pomogani sustavi primarnog kr

Objektz a nu k| e ar mlmekt agadobaylmpesiawp d r g a v amzp primarre krug,modnosno za
dekontaminaciju.

Objekt za zbrinjavanje otpatleser r gi z br i n | @ kitritie matedjalaj nelstiéikonpogama h

bloka.

Objektzagorive& | ugi za zbrinjavanje i skladigtenje novo

OTOKTURBINE

Turbirskazgradauturbinskagradi sealazi oprema sekundarnog kojggaru proizvedenu u parogeneratoru
pretvarpr vo u anezdatniimkw el ektrilnu energiju, odnos
parogenerator.

Pogon za obradu vode:l u ¢ i pramarpogseunddrgp kr uga dodatnom vodom ¢
koliline

Kontrolnaprostoija s elektri nim sklopkamaZgrada u kamjjs u s reje ¢ @ te ékiopie| nu rebrike j i
upravljajai u koenlnikdciie
Transformataki prostors | u g i za vanjski smjegt aj bl okovskih t

3222 PratelLi objekt.i

V Privremensctshkbfbaedi t:@osrliwgih mlhgapomiarclemesatast r ogeni

tijekom pogomaklearne elektrapédjéeventuabdaljingobraei | i ogsonmj aalkigr ohrpde).
V Dizel generatatizel generatori koji@ggur avaj u napajanje izmje niijg nom
(nalaze se u zasebnim zgradadhal g ovar aj ul e )fi zi |l ke odvojenost.i
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V Zdravstvenstanicao b | e k t u Kk adrawstvenij centpgstapn&igialv aanstrani primgrikouga,
ochosno ureéda obavljanje poslova u primarnom krugu.

Vodoc p i opskipliue! ekt ranu potr ekbe owno kel.l DN ajpwden Dmradav s i e
koristi se 2a | a Lkendepzatora.

<

V Skl adi gt@@b jkeskti kua | ki g j&emikalgeypotrebsdzhradd i gt en e
V Sl adi gte i nQbujsetkrti jus kkiohj epnh isnuo vuas:k | adi gt eni plino
V Objektd d r aazvgarnajde za posl ove odrgavanja vezani h za
V Protupogabwmhv aibg ekdriadu padurlekyaes nveo dius fzoap rgavgeemyg &
sustav.
El ektri]l a podstanica: osigur avimaud @smiojveniue ma legl

n
Spremi gte otpada: sl ugi z a nokidrregigkdrani. e ner adi oakt
Skl oni gt a u Vv anz & gzmgoghenihsi osobljakdklanjampasnoss | ugi  z a

Il staknuta sklonigta (s rezervom): u serukovadiu op
sanacijornosoblju koje radi naaoijianju opasnosti.

< < < <

<

Sustavimonito@m k ol i ga: szawa lgamgeeruzauakd ool ie g a .

<

Infrastrukture t u spadaju prilazne cest eodadodnosd larnalizazgEen e
odvodtpadnih vodaelektrane

V Sustavi f i zpridtupreustaviaograde iske : port e,

4 NUKLEARNA SIGURNOST

Tijekomplaniranju, izgradeji pogonanovih nuklearnh blokow prvobitnoi iznad svega
naj vajgeigdleesturanferruklearne sigurnosti.

4.1 OSNOVNA NAL ERNESIGURNQSEIA

Nukl earna sigurnost je kljulno pitanje procjene n
Nuklearni reaktororaju ispurtiti osnovna sigurnosna uvijeta:

. Usl ul aj u nast, uspim ofinastimmorajesipedbbustavn uk | earne | an] an
reaktorima.

| u slulaju zaustavljensguintaind he hjclemegatarcii y e treb

M. Tr eba isspprui g tea nijttearur aodki ookadkbtiilvinniih i znad dopugtene

Sigurnost uk I ear ni h el eltnroam an at|l red lra dpds tnisikie praigmiji t e, I
pogonskih poremel aj a.

Nall a dubinske zadteivtae iizrnajdeizlianijhe pMetl urnaazriondamaz aahgte

tijela zaukleamnsigurnost trude seal@n a | lesvofimregulativab udu  zast up | j.@nmgenau gt
dubi ns ksvakenadbpjelderprevodi z i maj ul i u obzir postojelih znal
Osnovni <ciljevi dubinske zagtite:

x Spr j ednaavsa mjn klkonzenatyminedlaniranjem.
x Sprjebdstanpanja od nor magbmog regi ma stalnim

x U sl ul aju ods pogopspng sav eordj en op apyoddosn@dyh jad asvtaann jea p
ugralenim sigurnosnim sredstvi ma.

27881#Kornyezeti_hatastanuldagyrtheto_osszefoglalo 30233



MVM Paki$. Zrt Studija ut]j
Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak

X

Usl ulaju incidenta ied\van tkebaaosigueataddgovardipa esiv e d et
iodr erjegen @ U &nje po§ljaditaudu na raspolaganiju

Sigurnost nuklearne elektrane gaseritmenpleksnim sustavom projgktailg reonogisa apravljanjpogoom

Do g a tpeemegostupk®@ d si gurndsbbgskaatraghi koessadesgraalujuu p
na druguGlavni cilj primjene svakerpzine s pr j el avaejdel dospizj aua na s/

Razina Cilj Realizacija

lrazina |Sprj el avanj e o dpsgonap a n| Kvalitetno, konzervativno planiranje

llrazina |[Uol avanj e nenor mal n o g| Ispravan rad kontrolnih i regulacijskih sustava
nepravilnog rada

llirazina | Svl adavanj e proj ekt om Sigurnosni sustapdstupci
poremel aj a

IVrazina [ Sanacija tegkih nesre Dopunska sredstva, mje
mogul i h posljedica nesrel e

Tablicsd. Pet mevVvezambinlo pazina dubinske zaGtit e

Prva razina se odnosi na planiranje, elektrana se mora projektirati konzemetiveigurnosngpervama,

treba priijenitijr e g e mMpsem& @yl nost | judske pogrmegkueomdizaca i na
preglednostpravljanjaMoraju se odreditiveinjskd o g ekiide pj i h nuk | ear smsondzmkt r an
rad(zemljotres, ekstremne vremenskei gti)ike

Karakteristika druge razine je da moraju biti na
mo g e ogtanigamplanirane funkcionalnesdia ned o Wap r e k @siguinasim granicalu spadaju
stalnamjerenja(t , t emperatura, promet i sl .), testiranja
stanja.

U t raeiduspajl sustav i intervenci jprel vk djeeni b pbgbapgaki pl ao
pogonskenezgodg garantirajispunjavanjsigurnosnih funkcifdi.poredn aj br i gl ji vi jeg pl a
upravljanjapogonone mo ge se i skl juliti mogulnost kvarova (
automatsko zaustavl j aaljenjla ndaarniev a,e adkdri § aev, ateojsel geum

sigurnosnsustaverebgoripremitiasvliadaanje takviituacs.

L e t vazina pretpostaudizo g a\tl@ made vjerojatnostirkg d ma g uj u p | aemgodeldslhijeel p ogo
takvih zbivanja sigurnosni sust avi taljerggezgre, gdmosno p ot |
emi sija radioaktivnih tvari. U zahtiieval a mall @kt rvg rea o

sredstvima jeusporavapdvijanje a k vi h n e s r gedieg osigurbvhjavijjenaepduzimamedh |

mjergnpr. doprema dodatne opreme, zbrinjasremi@idcigt anovni gt va) .

Petarazina nastupacka s u p rheokdorrea | |ee ta fackid g | z@hoa eamsgniadioaktivh tvari u
okogtpagy | al iintezvadjuvlassukladnp | a n o v i mza takve t a L apgsmostie

OSNOVNA NAL ETIRANRRROJ EK

X

X

Kriteriji odabilakacije
Procjena potencijalnih opagijektim pama
OdrelLivamjerpdoej talivh hhkdagaitaj a
Osnovni zahtjevi:
i Mogulinostpokavdl dmjoa su anj e.
U Odvod remanentne topline
U Odr gavanj e ogpmidgstieaingrijddnegd o d
Vjerojatnost e sr el e i zvatnr @b @ j & tjne @tsmoman| a

| z1 o g e n drebh dazeanaal j ennijgurazinir a z u mn o
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SUSTAV | NGEARIJERASKI H B

Sustav i baHjerasjl eargd ksipr pdhasanj @emanj enje r adibarierat i vn
zadatak svake pojedieerd e dad &lpjrnjj e | gi tvain | lee tr bnjerentaikzt ii [vkne h

1. matrica goriva QJO

2.obloga gorifah e r aoblogagdrik h )gi p ki

3grani | ni t | a(keaktorska posudeai pstalosostadinmipkguga).

4.sigurnospil a@gtv, kontejnment (hermeti]|] ki =zatvara, o

Uzemanyag médrix Uzemanyag burkolat rlyF-’r;,r::‘gfk\Stk

Slika8. | n H darijereblokova @uklearnih elektrar [

Matrica goriva Obloga goriva Graniln Kontejnment
primarnom Kkrugt

DVOSTIENSKKONTEJINMENT

Izrazitgeb i t an el ement dubisadjkzadnmdejit Zz nheell L5 rodbdaii o okt Eld@N jply
nukl earne elektrane i okoli ga.

Slika9. Presjek dvostijenskog kontejnmenta

U svinokolnostinme mor a osigurati trajndsli upsa kgraurijned v ih | RIL & lh ¢
rashladnsustawza pogonske o r eene lnaaj pasi van il i a k vodav r@eaktodolazil iz n . L

27881#Kornyezeti_hatastanuldezgrtheto_osszefoglalo 32233



MVM Paki$. Zrt Studija ut]j
Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak

pasivograshladnogug¢avao s i gur avaj u [ hl alenj e ddaw o gpdaghskolrsa d a
por ensesl @jjia se od | edmnoogg nviisskooktoltal lan ongo gdiij eolda,j ezda n e
veliki spremnici rezervne rashladne vode.

Za rad v aifisiunset asviaguprontorsebna je el ektrilna energija.
el ektril nwweauw esrverhgui jsd .kajise wdla g @l p g € n e b aujueopskriojujastistakei u k
v adga sigurnost nuklearne elekiki@m&antnim naponom

U slulaju tegkerastadjeng et er e zal aduigii pieammejpicjwanrastaelek ci j
j ez gr se@ljenjgkeatdaana i spod r e apkrtoodrigrostens meors okdseu kgepstjerol a v a
j ezgro moge r aslgjevanatarijalispod posudeqr ddprastafehpjeazngjreom ne moge pr

Oj a¢ akhpnt ej n me n ivast,integritetgssur 8 h n @ d o @ O § latgnited kntejemeatyat g ntoes t |
postupcprinijenjeni za zbrinjavanje plinovitog viodisjaje, ponf egan u odr el enoj kon
kontejnmeateksploxian U pasivnom postupladikkoji je dospio z r a | konstapnsepretvacaru vooe

parikk a t a Irekambinatorg anu aktivnom postupép r i mj elnézpsgalvan A e r v ontsén&ngeono k o j i
spalugmagomi | ani plinoviti vodi k u kontejnmentu jog
osigurava da koncentracija nigdje ne dosegne opasnu, eksplozivnu razinu.

Danadgniji propiisévaj veda nkuwarteshja hkjoegargeplatadir | gki 0 g

SlkaloVanj ski kontejnment pr[fHa zaGtitu od var

Najvagnija garancija siuguarnansigsrnostU nu&bkaone mahl ekt
por e me ljundnada fdij gtbplinkkprocesi barijer&k 0 j e s m@ma Kraguvi aaustayljaju nepovoljne
promjene. Ova unpja sigurnosti,e ovi sno 0 pogonskoj i spravnost. sig
ostvarujeOvaz na| aj ka | eaokappreakka & ogjtsitpi |snpaadaj u u svisjetu
vodom pod tlakofrakvsu ireaktadrtipa VVER440 instalirani u NukleagtedjtraniPaks. Drugiip, RBKM, razvijen u

b i em$ovjetsknSavezuen r a s p o | a grgim (@nberentnvini) ovjetinma sigurnostit Uop s padaj u i r eak
nukl earne el ektrane, gdje je 26. Travnja 1986. Ilgoodi ne
nedostatak ummie (i nher ent ne) si guvrdiidassthdemeljl zZ_ etragp bri d slkkegd amag e |
z a k lojsigurnosm nedosteimaostalih tipova reaktathognedostatkinherentne sigurnosti obustavdidsaaktora tipa

s | i | niildhomik fgurnosnih razlogiaro u cijelom svijetu).

Drugav aggnaar anci ja sigurnost. nukl e aanjski siguinashiht sredstava, pr o
koji olsudgeeugzjau =z g4 ietl @,v einin opasnib siteadia ikeihaynjeeskalacijiMe L u
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ovimsigurnosmisredsitae sve vel u phegundo b kopfarjkdoniaEsnoD vaajsho
energetskonapajanij

Zahvalijujuli S v e danas@mae izdradlitl mulkdearnezelelérahe unjamjjarajatnost havarija

s tegkim posl | edidSbheakivgodima okol i g manj a

Vjerojatnost realizacije poténgja opasnosti tr eba duatgmaetoial ned an aALnAI RGO j(
as Reasonably Achievable) treba garantirati razumno ostvarljivu sigurnost.

Osnovni cilj sswdimehkel zaugdtniomnahmsilavdrgnamisiulstiavaagdi |
i ntegr barjer&s €1 m| bk uh diaterdhalilicksterdi® gafia$ ai h

Reaktor godina je rad jednog reaktora tijekom | 6cakergogdmali ne,
tijekom jedri@lendarskgodine

HUJERARHIJA SIGURNOSHM | ZAGTVATNI H SUSTA
Donja slika ilustrira povezanost pet rbargeredosna ubi n
automatgk il i rul ne intervenciije.

Hasadasi
termeékelk
. c e e . . Normailiizemi 1. szint: konzervativ tervezes
Blztonsa:lgl ese‘;iedehm rendszerek mindseghiztositas
remdszer biztonsagi kultura

1. gat: lizemanyag mairix

2. gat: fitéelem burkolat /’

3. gat: primerkori nyomashatar /i

2. szint: A rendellenes mikiides szabalyozasa és a hibak detektalasa ;'

3. szint: Biztonsagi és vedelmi rendszerek /"

4. gat: hermetikus tér (konténment) f

4. szint: Balesetkezelési eljarasok, beleértve a konténment védelmet is ¥

5. szint: Telephelyen kiviili balesetelharitasi tevékenységek /‘

Slikall, Hi j e r a rbdrijerprazina c I3t m ¢ k éimezvanGija [8)t e |

Hasad8si t er m Fisijski produkt

Bi zt ons8§gi ®s|Sustavi sigurnosti i zaGtite
Norm§l ¢szemi r|Sustavi normalnog reHima rada

1. szint: 1. razina: konzervativno planiranje, osiguranje kvalitete, sigurnosna kultura
1. g§8t: 1. barijera: matrica goriva

2. g8t 2. barijera: obloga goriva

3. g8t 3. barijera: granilni tlak primar
2. szint: 2. razina: regul acija nepravilnog
3. szint: 3. razina: sustavi sigurnosti i z
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4. g8t 4. barijera: her meti Lki prostor (
4. szint: 4. razina: postupci zbrinjavanja
5. szint: 5. razina: djelatnosti za sprjela

Kod novih blokav&ategoriju projektamepd vi Leni h pogonski h poremeiaja s
reaktora tretirani | odtakiksauwo nApnre.s rveillgdegsiazpgadkra s pkr vodjnesksti
i zvan pr okoenovihreaktosashijelistalk@direaktora koji su danasupogodw bi ns kah zagt i
reaktorae nuklearnim gorivbaviuglavnom onim pogonskiazamé&ada se gorivo nalazi u reaktoru. Kod novih
blokovaizetasuuobgiv a mogul a st anj a ijekida syerivi eleangstigjodujbazem ( npr
zai st rgory®.n o

Tijekom razamja reaktotipa IHgeneragjj e dan od vagni ho tceittlig|ghviiah odmesnsr elva
smanjenje pos | viloendivjerajatrio eripijeriieha projeks a e | a ftj eergremlj @ag s irgur
se ni u s | laheanmitmajutaedg koiatk tni evsnree t blakovill gee r aakeri |y ¢ee mji e ,u  tsd
nesmeimaj wogatiacaihaj st anovni g uuwkoliclektrané. na okrugenj e

STRESTEST

Nakon havarije uslijed potresa i cudart@@am e v i jLael nifukeshimi u JapABuropskKomisijp € U 0 g U j
2011 godinéniciral ciljanu provjeru sigurnosti u svim nuklearnim elekttamapskoj Unfijekan ove kontrole
provjerena jgouzdanost i otpornmgklearnih elektrana pekiatremnih prirodotfecajapoput poplava, potresa,
ekstemnih vremenskihjet@. Na temelju zadanipia o s @pkratgrauklearhi elektranaobavilisu
samoaocjenjinpei proslijedili na provjeru nacionalnim vlastima za nuklearnu sigurnost. Nacionalne vlasti su sa:
i zvijegl a koaj a tsrua noecgjmeenpjainvaat noad h eviia koazultacijama na éjce mjestau | a

Poredzemalja | ani c a Buuipggemuklearkecejektrana, u ispitivanjima su sudjeloiralai Ukraj Gv i c ar
Provjera progirensazalkl jlJkupe® m a defloata iz Lajednegiektrara zbgg &ojin
bitrebalo asstavithign r a d . | z Wonjisiiegjl eed rEau r ogpdsrkegledpov ehanj,par e pgu
|l iju provedbu |l anice razraluju progr ame.

U NukleamjelektrarPakge ciljana provjera sigurnosti Europske Mnije§zsi e d n 0 z n ailn repultapmo z i t i
Ui zVviuj s@ na isticape apodi mlij postupci .oKeg idlidkntirdne ka
nije otkriven diopreporukse odnosma r azvoj ne procese koji su vel u
Natemelj preporuka stréssta Nukbraelektran®akszradej e program za pove anje =
e se saliniti periodilno izvijegle. Spremépiarovipa ogr
tai z v | edplaa eledit ndazin&\d[9], [10], [11]

ANALIZE SIGURNOSTI

Za i s hol en jneleatasiguvnostideosngvhagid B a laraljz gigurnostiu kojimauprinijerjene i
det er mivjerajamosimetéed,odnosno z vi j e GL ei zor asliegnu rnnao stteime | j u t i h

Najtega posljedica pogornedhed igldaoelaingd arj aad iuo akitkil emir
desi ti uogd § tj eilcbeemtjmiatialerjanjezgre reaktorak(ive zore),ukoliko kontejnmenime ¢ e
zaustatizaga L enj e. Ivjerojatnosg siguraosne anglia@robabilistic Safety AnalyBISA prije svega
analiziraju vjerojatrmsb t e jemgme U @ svrhimebadeermns tkimdnalizenaispitati sakizamisliwnizd o ga L a |
kojmajdovest i jezgreipa)jtediiemgdadjinonvierojatnost. Zbir rezultatearakterizira sigurnost
nuklearne elektraneo@analipm seujednanoguotkitis | a b enuktearre lelektramgogledu sigurnobsia

temeljdih analizaesmogu izraditir e d st va i urelaji za poboljganje si

Ciljvjerojatnosne sigurnosne ajakize i zr @l ehavamjdega £iadnh 6@t enjezgrli e
narazim2. € visobmemispmradioaktivnih tvari).

4.2 ZAHTIEVNUKLEARNE SIGURNOSTI

Premd | a n &kamaoBukleath@nergifizakon br@XVIz1996g odi ne, t e kremtlan16aVk.20h4a Kk O |
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029. nukleaAinapsnjgav amijs ¢ ojgeg!oa/vaarmjjeul'ridws ruevij ae,t ao
posl jedica nukl ear ne nesr rogpestrajenj&ofina sostianez azamwag tgiitv

stanovni gh vaad ii ozmaipaiskiegimpostejgnja o
Zakon awuklearnanergij{zakon broj CXiZ11996 godipe nealoasgnovne zahtjeve Kkor i
mrne svrhe, veedual wjne k@ar alv K oir P@ritgeannh propiairnéaojimegiliaju e n e r
i z ve Zpkomg)itanjapovezae nu k|l ear nom s i wnosnimdagvolas@edajumuakdll eeayrnmos
Drgavnog ureda za atomsku energiju (OAH).

Tijekonpostupka zehd. eed ozvol e za i zgradnju tehnol odaisgigpitan uk | €
udovol java | budul avemrswkidarensigunng |. el ekt rana propi sim

Nuklearne elektrasee projektiraju, e haoprérei sigurnosisustavsei z gr aL uj uu nsl nueasdr jieul e d
budeumo g mlaq jvel oj nasigermos okgligtlekirane. Stalrea kontrola sigupngsinaizradanjera

za povelanje si gpremaoperatorimmadzaino tidoizdas adobemema j§ eumaggne
odnosno za raelktordiza obavljanjazmhintervencijaa dijelovimareaktaka) e dokazano da se
siguan pogorreaktora.

Geol ogku i n upkikladrmdibkacije teebdgkazatn postupku zéshd. ee lokacijske dozvole
provedenom od strane @AthtemeljuPravilnika o nuklearnoj sigurnosti (BBi)a@ Viadne uredbéroj
118/201111VIl) o nuklearno sigurnosnim zahtjevima nybtesarojénja i o povezanpaiathostiad r gav ni h t i

Prikladnost lokacipgodnost s n o v n i fpodgtakau seegi k lokadjérhu t wjemd temeljrezultata vrlo
detaljnih ispitivanfxogranispitivanja lokacijez r p B e p o n aj n o v Zaltjevimgasttukushima) o d n i
Program ispitivanja lokadignils u st r ul nj aci Me Lunar odAEAeokdrgreyisrei j e 2z
kontrole

Prema vagel immgpNBSHakdvipaniaraalakajdaksanor aj u b i tudaraeligilgt i | e
civilnih zrakoplov@prema zgrad blokovdrebaju zadovoljiti vrio stiogerije upravljanja kvalitetorDo b av | j
blokovge prihvatid a z&devolii zahtjev European Utility Requirements (EUR), | e pr i i zgr a
arhitektonska t e h @ § & kppraurdkaojj ua z audatarakoplova. u s | u ! aju

Za objekte&onstrukcijesusta® odnosn@lememt sustavak o j i utjelu na nuskrstam@au nu s
sigurnosne klase sustava i elemenata nuklearnih elekiramar&B®§& pribaviti dozvole naaljgkia odnosno
sustava.

Sigurnas zahtjevpremanuklearni postrojenjima o j i izgraditu s &a L & redilsw p a | rma lwar s k
pravim propisimgOsimt o0 g a , p r ezeticurohrdir em @ vip@t ne melLunarodne sig
propis€éAEANiza me r stahdardahASMiEInosno preporuke Bk#Rp biazni tipovi reaktorstatirani u pojedinim

d r ¢ a hiliaanstoj razini nuklearne sigurnosti.

Od tipa bl daaditzahtijekaosp depostupku gsiehd e rdpzeolgprovedenom prifgradme bude )
dokazaodap | ani r ane v rusjl aadaaghptjie kit opnu Ppor eeadjvs kliehodgivanmaje me | a
aktuelmd o mal i m i me L knog riwwiemegsdld gardozpoles i ma
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REGULATIVAMA n A R STKRRAVILNIGD NUKLEARRJSIGURNOSENBS)

Pr e ma HlasifikadifiB$z(Vlaiha uredbaroj118/2011. (Mil) prilog br. 1@. o |1&3aPogonsko stanje)

pogonska stanja novih nuklearnih blokovaasiinica s | j ed el i nal i n:
Projektna osnovi@Q P r o Gipnojekingosmowe
(PPQ
Normalno Dogal aj i Wpmjekinu esmoaud a j u DogaWajjii ni su
pogonsko stanj projektom
Predwdluv[ _ PrOJ_ektorp redvi Le n. |_ k Ne saizeah
dogal Rijetki p| Vrlo rijetly aeosno
tiekomradad predvi Lenil predvi Leni
P PGB PO1 PPQ
ULestal ost
(f [1/godina])
1>f>10 102> 140 ] 10°> f60 1
Tablicab. Naziv pojedinih pogonskih starftasifikacijgp r e ma ulest al osti, za nove

NORMALNI POGON

121. Normalni pogon (PO1)

ARadnuklearnipostrojenjabavliep r i & rud Avjets mdajir a dolorenifid stranaprave zaukleam sigurnost
melu EkEbpkajuu at o midranespadajuerarkign® opteterijg zaustawljanjepokretanje zamjea
pogonskog goriva d r § a pradbei gstale planiranejelatnosti 0

DOGANAJI K OPROISKHMMDOSH@VU

179. Predvidljiwvi dogalaj tijekom rada (PO2)

Proces iniciranpa@lret reikm cadabzgealp aljeent,e miarhe | u  jodnasnoo st r u

pokriveim tm analizamd o k o j e g tvielmukleanme efgktrameptgre s wklikdndi j er oj at nogl u. o
159. Projektom predvilLeni kvar (PO3 i PO4)

Proces i niciran projektom predvilenim poletnim dog

pokrivenirtim analizama, kojitsé j ek om gi vot nog javliasmalknw j B u b ji&of nakgel e | ekt
o glenagorith eemenataamo u mjers karaktestikama t v im lpeojektima o

DOGANAJI K@EDVINEN PROJEKTOM

155. Nesrele izvan projektne osnove (PPO1)
Procelizvanp r e d vdiolgeanliafj laani r ani h pogongulskd hubp b ogedesih hj as e k mj
samo kao posljedica uzastadpnpi hmomel i snaposliedigap s by iesl nic
pr oj ekt ohkvampvaso dienethjezgrioeztaljenja

145. Tegka nesreia (PPO2)

Nesreia koja imaptefektwvamj pk edgariskihescsia hed rae o gzovdaan ipr o]
p r e d vdaz re ailnd gl @nemjezgreeaktorataljenjerjezgre.
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43 MEnUNARODNAUKEARNIBOGAN AJ A

U cilju wunaprelenja i nfzar noibraave$da@troeowmu kG tevaar,n i chr udGot
organizacija i medima o d g o vaain, Agenecija @aj nuklearnu energiju (NEA) pri Organizaciji za ekonomsk
suradnju i razvoj (OECD) i |IABde Liunraa didInijestaanukiariihy raa rz

[ r aiddi oog aglijBi§)a svr stavanje nuklearni h dogalaj a.

Cif INES skaledga se stanovni Gtvo moFJe codh1asncbhf¢rrairatbk’&ki/mml'ai k
sigurnosnorm n a ldojga pbapganski h poremel aj a i nesrela u nul
postrojenjima

Do g a LnalNES skadwrstainasedamazinaza pogonskeezgode t v r Lternie, sau za nesrel e
Me L u naskaiondktearnin  r aiddayoal bgagjk k azana je na sl jedeloj slic

Medunarodna skala nuklearnih i radioloskih dogadaja (INES)

Veliko ispudtanje radioaktivnog

materijala s rasprostranjenim
utincima na zdravlje i okolid
Znadajno ispustanje radioaktivnog
materijala, s potpunom provedbom
NESRECA lokalnog plana spadavanja
Ogranic¢eno ispustanje
radioaktivinog materijala, s
dielomi¢nim izvrienjem lokalnog
plana spasavanja

Manije oslobadanje radioaktivnog
materijala, Zlozenost stanovnidtva

4
NESRECA S LOKALNIM
POSLIEDICAMA

eracenju ispod propisanih granica

3. mala emisija, izlozenost
= stanovnsstva zralenju matno
OZBILINA NEZGODA Ispod propisanih granica
NEZGODA 2 Utjecaiji unutar lokacije
NEZGODA postrojenja

Odstupanije od
du/\uln’l)( -

Dogadaj ispod ljestvice ne ugrozava sigurnost

Slikal2Mel unar odna skala za n(NE$)earne i radi ol o

Odstupanja od normalnog pogonskogwistajaa su nazinama-1 INES skaleanezgodpostojé¢ r i , a za n
| @i razine.

Ne s rkgdsadesin Nuk| earnoj el ektdoaga L aaginljestNE®diENes r 9 &6 |
imalaasprostranjegdrag t ve ne i ekol ogke walNES&lasiikacijeddhiod a jowda grlii jv
nalijeblloda s ejisdomgaanljae t e g kanjeragpstrinjedjacajern@ogugasnio odvojiti od ove,

vil o tegkeneseseleheu Takloear noj e lgedineWasifitiidnauo Tcha eael d
narazim5.INES ljestvice

Svaki ndhlglkamjrazijn oveskalemora serjaviti- u rolu propisanomaturazinb Dr gavnom ur ec
nuklearnu energiju (OAldgritruMe Lunar odne agencilAEA aa, dedsmtigbriau e n.
nanal ehbokablbni m i meimanarodnim sporazum

Kategorizacjuoj edi ni h dogalaja kod nas obavl ppatanthp B48at i v n
OAH, odnosma temelj@ravilnika ouklearnj sigurnosti (NBSH,jeu s k | al uogméJ s | OAldj u da

d o g &dji appda u neku od razinanal@igC e nt ar z a palpasjetiel@lgkteane &lekjrame Haks
sastavlja kratkrazumljivobavijedtoyd o s t a v | jTelegMiskdgenci (Mal)

Tablica br. 6. prikazujp kritergz a k| asi fi kaci ju nukl ear nizailushgijg al aj
kriterija INE®Sr i mi j enj e ni h jamnaukldainjostrojénjimaaci j u dogala
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Saget ak

INESRAZINA j i i Radi ol oGke barijen Obrana po dubini

Taljenje goriva ili Gteta

INES 4 Manje osl obalanje radioadotpuGtanjem vi Ge od 0,1% r
0 koje osim kontrole lokalno proizvedene hrane jezgre.

NesrelLal® ) prol - sez9 . : o )

vierojatno neLe zahtijev|]l spuGtanje znalajnih kolil

lokalnim planiranih mjera zaGt i t ematerijalaunutar postrojenja s velikom

posliedicama Najmanje j edna smrt uzrokovalvjerojatnoGLu idal dea mjod i ( jde
stanovnika iznad propisanih granica.

Situacije u nuklearnim postrojenjima koje su prijetile prerasti u
n e s r edd aije fireostala nijedna sigurnosna mjera.
I1zgubljeni ili ukradeni visokoaktivni zatvoreni izvor.

Vi sokoaktivni zatvoreni radioakf
dostavljen na mjesto gdje ne po
rukovanje njime.

Izl aganje brzini doze velo

Izl aganje radnika deset .
podrulju.

INES 3 nego Gto je godi Gnje zak : .
il Nesmrtonosni ulLinci na ZZnaLaJno orelielen] @ epsie
Ozbiljna nezgoda : vierojatnoGLu da Le doli d
uzrokovane zralenjem. ) o )
iznad propisanih granica

Ne ugroGava sigurnost (ispod Il jestvicel/lrazina |INES 0)

Tablicasb. Op L iz ak rkiltaesriifjiikaci jlA nukl earni h dogal aj a

27881#Kornyezeti_hatastanuikmgytheto_oséaglalo 39233



MVM Paki$. Zrt Studija ut]j
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INESRAZINA Ljudi i okoli G| RadioloGke bari,]j Obrana po dubini
R . 4 Saint Laurent des Eaux, Francuska, 1980. -
azina Tokaimura, Japan, 1999. - pr ekomj er no o z r|taljenje jednog kanala za gorivo u reaktoru
NesrelLa s Ilradni ka s kobnim posljedicamlbez ispusta u okoli G.
— kritiLnoGLu u nuklearnom pos
posljedicama
RaZina 3 Sellafield, UK, 2005. - i spuGt anj e vfVandell os, §pan jnezgodekiaazvanh9 8
Nema dostupnih primjera. kol i Line radioakti vnog |vatromrezultiralaje smanjenjem sigurnosti u
Ozbiljna nezgoda postrojenja, bez i spuGt|nuklearnom postrojenju.

Tablic&. Primjeda ilustracijur i t eri ja | NES primijenjenih @AZ klasifikaciju do

U gornju tablicu nije upisadjna nezgodarnaaim3. koja se dogodidlokubroj2 Nuklearne elekie Pakdana 1Qravnja 2003. godine,
nitiv r | an & sangakdzin7.u Fukugmi u Japankoja se desilablokovima 1.,2. i 3. Nuklearne elektracig Ddi . o g @wodkea 201 1.
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5 KARAKTERIZIRANJE PIRANE LOKACIJE Z&RADNJIU

Planirana lokadijavih nuklearnih blok&aks lje unutaokacép o s t Nukleaineelektrareks
Lokacija Nuklearne elektPaken al azi se u gupaniji Tol na, 118 km.

Lokacija se nala®m5 k m. j ugno o dnakkmnrzapadao Gu naadvaa Pia klks,a§ km i s
prometnice br. o&reldcmlogcmjkw U|gje¢mlp$;hq)gpaj| kraezpana j e na

>
mym paksi atomerdmi

RLiLD T

" ‘r'

Slikal3 Pregledna karta lokacije u Paksu [13]
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5.1 MIESTO IZGRADNBEKSIIUNUTAR LOKACINEIKLEARNELEKTRANPAKS
Za smjegtaj novih nuklearnih blokova mogu do,li ob
sjeverno od njiNa donjoj slipi o d rzual oj ker cavgnemm lmijom predstavlja pagmeskomovihblokova, a
podrli j e o Iplavbnjingogjeen ogr adi | i gt e.
/
l/'ll
|
/ N
/‘&'
fo |
. = N
..,.i,“-“, a
’ N
N =
Lo
%’» E - . '
- 7 ’ N =
Létesftési - tertlet /
Congtruction area
B )L;___\ . R ' g

Jel mag-yemendaz at
Piros vonaCrvemaemii hejal epogonsko podrulj e
K®k vonal: -fPélavanuli $sij atemgglaeti | i Gt e

Slikald Lokacija u niHestemgplanirasnosezlekgadhe ni m
Ukupna povrgina pog’au,l'jepostrjojgﬂjaaﬂuzﬁn’nhﬁe,EB1aha,0da gradi |
pogonskom podrulju | e biti smjegteni nukl ear gir ali
osiguravpotrebaprostor u fazi ifemjag r a L e nadovas ki h

27881#Kornyezeti_hatastanuldezgrtheto_osszefoglalo 42233



MVM Paki$. Zrt Studija ut]
Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Saget ak

Slikals Mjestoplaniranih blokovEL4

5.2 INFRASTRUKTURNAPOWVEZD ST GRADI LI GTA

Izvor: Analiza Stazkia n o b i ma ¢ enadvaad izgmadmgvilh rmkleartitablokova u Paksu, 2013, MVM ERBE Zrt.

U fazi pripreme investicie p os ebnog (aesdspith a | apigupt 4 d&taa ka pnutarpgao g i r
mo g ul n o s tizvamjabagrime opeenfeo d r u | jenomza rizgrddwju Hovih blokpeatojicestovni,

gel jezni | k me L uprdi sieestamenfragruktensje, iljges,a mo o gpogodno taebadjanje
prometa za vrijeme i zgr addevih @aakafidziaka) cdmsnga dapbemyg z n a
izvangabaritne opreme.

Pristup gradili u i pogonskom podr ul j yavnmeestanmautocestdmeMs (odvojak b |
Paks jug) i glavnom prometnicém br. Tr e nut ag nio jdwg nsg ge viel sabreaprilazheecdste.r a n
Gl ede razvojud upces tpajeelheo dinmof rjeesti spitano vige vari|j

x jedna je izgradnja nove prilazne ceste od odvojka autoceste M6;

x druga je obnova cestovne mrege iNMN®mdtuk ®rk aBnli
odnosno obnova cest ov nég2xhpromgtemkadtandagdgeme);n e pr om

x odnosno progirenje i pregradnja zemljane ces

Cestom na rela@grjeri Nuklearna elektrana Paks, odmysmbualmu v o L drajgktaeninirekaDunas,
Kalocsa i njeaiokolicdi se mogla k | j u | i etgiadbenih radovaueiodirgiadnje

GledeHe | | drenmih@e t rasa prolazi kraj spomen u telekgificipanad r u | |
jednokor abjizalaar s ki MC MpeelagifesziszabmleD u n a VP a s osdmL.gi ne
Prvobitna dionica obnovljempalikomizgradré Nuklearne eitrane Pak#ianjg mogu prometovati lokomotive s
osovinkim pritiskonda 20t, noneovisno mmepotrebnge obnoviti dionicu i/ili izgraditi novu trasu.

Gleder i | eptistupag Nuklearglgktran® a k s i sada r aspo landpemohmvaizisog ani gt
kram) , odnosno eventualno progirenje.
Na gradiligtu ir iposppesmbooskiba pooamnodiabanje otpadnijod, ove sustave

treba izgraditi
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5.3 NULEARNA ELEKTRARAKSINJENP R A TT@HJIEKTI

Slikal6 Pogled ndNuklearn elektram Paks i njemniih blokova blizanaca (13)

Legenda

1. Glavna pogonska zgrada broj |

2. Glavna pogonska zgrada broj Il

3. Zdravstvena stanica i laboratorij

4. Pomolna zgrada b

5 Pomolna zgrada br

6. Dizelsko postrojenje broj |

7. Dizelsko postrojenje broj Il

8.Kemijska priprema vode

9. Spremni ci vodi ka

10. Proizvodnja vodika

11. Crpiligta broj

12. Talogni bazeni

13. Postrojenje za
voda

14. Transformatorska stanica

15 Privremeno odl ac

— ) s
pd k (
. ¥

L T L I
CR =N N RN
bR

(KKAT)
in:"a,
IS
Slikal7 Nuklearna elektranaipiate o bj ek t i na | okaciiji u Paks.
5.3.1 NUKLEARNA ELEKTRARAKS
Nuklearna elektrdhakg e naj znal ajniji subjekt u opskrbi el ekt

Uu pogon ii19addine, dpréljgnesvakorbloki pojednim odkupn@gd komada r eiakt or
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moderiramvodonpod tlakontipaV\VER440V-213. Izvorna nazivna snaga blokova bila je.440 BW i zahva
programu podvnj a snage, i st a, tgkaada pkopna nazvnaassagaznos BAD MWW
Pojedinal na ter #a85MWa uwknuapgraa btl edcdOdIWak § esnlaga j e 5

Nuklearna elektrana Paks kao osnovna elektranal qustnegiiodu j e dnal eni m o pgodint el e n
proizvelajg5. 369, 6 GWhi péelgtoi pbnedenavlja 50, 7% ouw uku,
zemlji

Tehnologia nukl ear ne eijl elkittrianea mpmgiemarenipoid sekundarni
nukleamtehnologijsglanimrashladnikrugom na nj i h niaudtavipeaay kriigastadpjovmeod mii j
sustavi. Glagpostrojenjaimarnog kruga je uspravno postavljena reaktorska postoigobélga kojoj se nalazi

jezgra reaktorakfivna zohaGorivo reaktora je oksi@hg, t d2gtona. dModerat@oi medi j za h
nuklearnog reakteraodom pod tlak{erlaka voda Bl) .  V r prifmmog kragpaal visokim tlak@menosi

toplinsku energiju iz reaktora u sekundapnekaagi j e v ni h i z rpaogengratomasekandarnom | i n e
krugu se topdiproizvedenareaktoup r et v ar a,apatmnme ed eikft ki | nu energi ju. |
pretvara u pakojapreko glavnog parovodnog sustava dolazi u turbine. iElaz izofarbirkeondenzirae u

i zmj en@aj itwell im noelonth Duaaklee nai z at i m s e v RashHladnu vodupNakieargpe n e
elektrana Palcrpi iz Dunavieoja senakon zagrijavanjaiarar Dunav. Proizvedenureldkhnu  ener gi j
transformatori (2 komada po bloku) transformiraju na raz400 kapona

reak torépil et lokalizacds

torony S0 m
wrbinacsarn ok
8
4
10

8

om : om
T | .

| 15m I 24m | 12m 'Iai Bm i_ 8o =]r u.’l_—.l

Slikal8 Presjekistok-zapadkrozNuklearn elektram Paks 16

turbinacsarnok |turbinska zgrada
r eakt or ®|reaktorska zgrada
|l okali z8|toranj za ogranilenje (la

Rukovanje i skladi Gtenje gorivih elemenata

Tijekom rukovamg k | a alsi ngot peonvj a , vied t rogear iem i k o ¢ o r isneogukoiiséitikaome n a t
gorivau reaktorima p o r e d podkdr riay at@h@sHedre stranmora s@siguratt asj enj enj e r ad
z r a | aesmijuge strane, treblanditizaostalu (remanentimp)ini nastal u gorivim elementinNakow a L e nj a i
reaktoranopov i s tgoriv glemenafaivremeno sed | tabgzenzai s t r goriye viastitim rashladnim
krugomkojise nalazi n e p o s r e dreaki@mka postiojenjani | et i r

Nakors k | a duitrgjanje odfBgodina u bazenus t r o g e ni segahmarijuiui Pei emem&eanom s |
i st r og &Kb) kayoobseiu bagermai s t rgoriyeoslabodio kapacitet potzebaometamad reaktora.

Sigurnosnpojas okdNuklearne elektrariaks
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Minimalrradijusigurnosszoneokoelektrane je 50Qmjerenoodsle d e | i h e | &anstrukeigbjekata:d n 0 s |

- od zidova objekata p U kamastua s mj egt ene puladpuevoda,a si gurnosnu r
- od zidova kanala za dovod sigurnosne rashladne vode, sdnolraglododih cijevs mj ehgi zemln i

- od zidova turbinske zgrade

- od zidovagrade pumpma zalesaliziranvodu,

- od zi dovkanala® Ip ¢ lenvadavilma i

- od zidoveeaktwskezgradé p o d r a z u mi | termjevgauokaliziranje zi d ov e

- od stijenki podzemnih spremnika goriva za dizel generatore,

- od zidova dizelshibstrojenja

- od zidova pomoinih zgrada, odnosno

- od stijenki armiranobetonske cijevi fojaspd vi j e pomoine zgrade.

- T S o -
U 1] T4
N W
;
I

AV

[ 3%
I
:

S
SlikalQ Sigurnosni pojaskoNuklearne elektrane Pdk§

5.3.2 PODSTANICNAPONAOOKV

Napon el ekt r i | n eturbegeneratogimaj NMuklearme oeclektrane dPaks dransmrghrann
transformatoranarazint00 kV. Glavni transformatarirsea | ni wo d © 0 i #k &ha podstakidu 400/120 ] u
kVuj ugoi st ol nom dkojgl élnu Idiodkeantailekodenargetiha kesyle . 4 0 0iz k V  d e
podstanic@rerose proizvedenele k t r i | nieglawnm emnjegovimae Dio podstanice pod naponom 400 kV
pri kljul uje sZEOKkVaprekd dva Bopstedtramsfarmatanaaip@0A8 k\250/ 250/75 MVA

odnosno NB20 kV dalekowokioji vode od te podstabimpodsanie napona 400 k& oklopljenapremljenaF6
prekidal i ma, postavl jena ko mbiopodstarsce napd2@ kv istandardeea b i r
izvedbe s pomoinom sabirnicom (2 sabirnice + pomo

5.3.3 PRIVREMENO SKLAOIESTROg EN| HEMEORTUKKETH E

Gori vo i s tadaelgkeammbeptriijverkeome prige vseknl tauda Igntel tdial j nj e prer
bez prerade. Nakon o d-bgodirasd njasgeamdritiepahenjuiuPrivrentenoanj a n |
skl adi gt u za iperediNokieane elekgjaoaPaks.o ( KKCT)
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KKCT je priviemerok | adi ¢ tgesustanadsjéias hobodni s k | a dvatgpostupnimma p a c |
dodavanjermodula. Prema Zakanunuklearnagnergijiizakonbr. CXVIiz 1996goding  z apdiveeimenog
zbrinjavanja s t r gogie elémenatabavijad r u Redo oakt 2 v Hul |l ad®kok at Kez
(Neprofitndr u gad yawnog interesa ogr ani | enom o d g cadiaaktimogdpipada)CKie z br i
smjegten u susj edst wamostantukleamposir@enjesdvietkot oparaicea eRldardne k a
kop r a sKpoonlad gnei jmesiginestinsanostalnom dozvolom za rad.

Nagl edel oj eprasjekik | pakdimkgaméadimsiujanjmz r aka u ke@j sjk Icgwl i $§mjee

ke¢grtR ventilacijski kanal

bet°l tR c s |dvoranaza punjenje
§trak: - g®p |stroj za pretovar

t §rort8§cs®Rudl ep skl adigne
bet°l tR f e |(platforma za punjenje

t §rol -cs®°viskl adigne cije
hTt Rl ev e g R |otvor za dovod rashladnog zrakg
mad8§r hgl - mrega protiv p
kamra komora

| ®gt erel R jusmjerival zra
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Sigurnosnpojas okdKKET

Slika21 Sigurnosnpojas okdKKE T [ 1 5]

5.4 SUSTAVI MONITORMGOKOLIANUKLEARNE ELEKTRAREKS

Nuklearnalektran®&aks, kao i adruga postrojenjadkqojr oi zvode energiju, konst ar
pojavljivanje ispugtenih tvar.i u okol ingiuz vfjdaegils i |
sagehaoene gtezul tati ma, vi di eelektlanRdkgay2R1d. godinw j e gl e MV N

5.4.1 KONTROLA KONVENCIONIALPOKAZATELJASTAN OKOL I g A

5411 Kontrola ispuGtanja otpadne i rabl jene Vvoc
Kontrola ispugtan] greo®lausd@me kionrt alwll jee pe i \h@népeékeijmro@i o
zagakalei ga, prirodée i voda Jugnog Zadunavlja
f postaja V1 za valenje uzoraka i daljinska mjer
f postaja V2 za valenje uzoraka i daljinska mjer
f postaja V4 za val ikagewbjekta zdisigaiuenergijepzookovanieec up it ji € @ j
vodenast al e rraibjl ¢ gaarej eerad e r v | dotpadniravodaonvencionalger ani | n e
vriijednosti se odnose na ovu tol ku.
f  Ga brpne stanice za prepumpavanje wailgka rk rack votpdcaeen \jodaja ulazi postrojesj
pr ot @rbda Paksa (propisangr ani | ne vrijednosti)

T Ostala mjesta za vkaniurangge ©otha b & a k a hogimsljp, rbazdnpza e i z
otpadnu vodikemikalijama.

5412 Toplinsko opterelLenje Dunava

Proviera r o p i s au vedjerinogppliaskog dpterej a Dunava ob avlja se prema
od strane DdKTWHrema odredbama tog pkanatantneemjertemperaturaa h vea lienvr al eapaas v o de
s | u | teinperatdnaazne Dunavske vode prela@, @feri séemperatuf@unava500 m avodnad ulazne

tol ke toplovodnog kanal a.

5.4.1.3 Monitoring podzemnih voda
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U ciljppromatranjzotenga | ni h i z v or aatemalje & b ¢ o j§ l Nuklkaohin étefgtamna Bakavlja
sustasmmonitonigapodzemh vod. U sustavu monitcaikgnvencionalngmisijanadolje navedenimiestima
uzorkovanjapitujisesi e dpardnieir
1 lzkontrolnibunara kod sabiewpasnog industrijskog otpada:
pHuU k u p nisolis & di p @ ayliasRKd(r kjeami j s k a ,pripetinodlieghinj Ca, Zk, Pls Crk a )
Ni,
1 Iz kontrolnih bunap o d rt wall joy ni k a
ph,elektrovodljivpstk u p n a,ukupnsadiy@ij a s ol k y p m iml@skKg vriggdngst NCFe,
Mn, Cu, Zn, Pb, Cr, Ni, Cl
1 1z kontrolnih bunara pored spremnika ulja:
pH, s ad rsgagnij, wijednasti Cl NO
T 'z kontrolnih bunara na pogonskom podrul ju
ph, amonij, nitraBKs

55 POGONSKI SUSNIARADPARAIVNDS U ORSBRPR@UWANARSKISER)

Kontr ol aNukidarod elekirdPeksy k @) i <1978 godink jerenjnradioaktivnosti uzoraka L' &@n i h
okol iygi, @l rocj ene o0snovneihmjerenjéjeke@pogonaul t a r azi na

Na slicR2. prikan jeprostorniasporedustavanonitorirggemisije a di oa k t iiv nookyo NuikiGaeheeanl§ a
elektrane Paks.

Tévmérd és mintavevd dllomas (A tipusu) {f ¢ 24

°
I Mintavevé allomas (B és C tipusa) (
i o il
mm  Vizmérs és mintavevd dllomas /1 -
A Meteoroldgiai mérdtorony //Punafdldvar 22 km
B Az UKSER kézpontja Le
Vv Kornyezetellendrz6 Laboratérium |
« Mintavevd allomas (G tipusu) /} g _D\lna
W Géderlak
'.7'l‘.. ‘
15 -
] s \Dunaszentbenedek
Féldespuszta ":J\""
3 L . i
. | & - s KiskOr6s 33km”
Uzd 30 km VY
// | 20
// 1 i
1 3 kmk \ ] =
I3 12 ok ".’ Kalocsa 12 km
19 La ! 1L
[ /’/ A | 4} Fors
- [ ® o3 \ 'x' J
Tengelic 10km [/ Dunaszentgyorgy % )
{] ‘
(!
| \
‘ 2
| Szekszard 28 km |
| ¥
Slika22 Prostornirasporedsustava monitoringaa d i oakt i vne e mieslékjar®aksl@d k ol i Ga N
TE§vm®r R ®s mintav/Postaja za daljinska mje
Mi ntavevR 8§l |l om8§s|Postaja za valenje uzora
V2 zm®r R ®s mi nt av|Postajazamjerenjevodeval enja uzor a
Met eorol - gi ai m®r Met eor ol ogki mj erni tor a

Az | KSZER Kk°zpont |Centar sustava PSPRO
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K°rnyezetellenRrzl|Laboratorij za kontrolu
Mi ntavev R 81 | om§ s |Mjernapostajatipa G

Mj erenja su vrgila i Paksdreg g wniariuge ldstagokess Nu k|l ear na e

Osnovna zadal a
pojavljivanja o klod d gi

nukl ear B p u égtdicltiynia tvai izelkktordné, gdnosrjo ajihavgg e
rng zai noek ozl ri ajlae.

Stalna kontrolaciiuz agt i t e od okonaklkeann ok ej¢ Rdygaa rmanleo gz adwad taa v
radi oakt i (PSPRERerzultanj ekehj gur azi ne zr avhekongeatraojkuaorakag a ,
uzmant iz pojedinito k aih meagijmbjavljujise svake godine pod naslobme | at no st i zagtit
Nuklearnoj elektrBaks.

Sljedel a

s | i lsustavp manitodmgwi g rea mitmukd uzaugti te od zral enj

pap— .
Stalno daljinsko mjerenje B il \\\_ Postaje za kontrolu
radioaktivnih emisija / ) okolida
' \ — Y komada tipa A

\ — 1 komad tipa ,B"
\ — 11 komada tipa .G"
/ — 14 komada tipa ,C"

—  PING p
—  NEKISE
—  BITT

V1,V2,V3 \

\ Dozimetrijska uprava /
\ /
- B

/
..» .

T L

Mierenije brzine doze
unutar lokacipe

/
/

/ \ Meteoroloski torang /
. /.

= — RSO

. Elektrana
\

Mijerenje emisije uzoraka u Laboratoriju za kontrolu emisije

Odredivane plinovitih 1 tekudih emisija izotopno selektivnom metodom (g, B, y emiteri)

Kontrola uzoraka okolisa u Laboratoriju za kontrolu okolisa

R *Y N

/ ﬂ ___\ /’,/ ' \ ..\\\
(\ -l i

L\

\ lPem=e]

\\_‘ Laboratorij za /

_ kontrolu okolisa
\z\ .,/
., e

Odredivanje izotopnog
sastava uzoraka iz okolida

Slika23 Struktuia sustava monitorirayadioaktivne emisije

Mobilni laboratorij /

. -

\ /’.

Mierenje lokalne radijacije

o kNuHllearezelektraiaks[18]
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Kontrol a emisd jvahijgrazietaanj a okoli ga
x  Neprekidnim mjerenjem

G Online mrege za dal i ns k mdoakiveemisije (pinoviee p r e |
t ekul e), zordanloesnnoa dookzoel i § a

x Uzorkovanjem

U U laboratorijza kontrolu emisije redultdjfinskih mjeremjeeciziraju se ispitivanjoraka
valeagi hspugtenih tvari, 1t athopno sel ektiyv

0 ULaboratodjz a k o nt mijeli se izatdprm Iseleftimna radioaktivha koncentracija raznih
uzoraka uzimasih p o dkrugd od 30 km, odnosnagiezma z braaldezezjr @a | enj a
okoliga

Oba laboratorija su akreditodrsrane &tionalnog akreditacijskog tijela

5.5.1.1 Radioaktivhe emisije i njihova kontrola

Godine 2004tum je na snagsustaw g r a nii s| peungptaasakireadbonbr. 15/2001..Y8) Ministarstva za
zagtitu okoli gaenidégbEp onr s éu jsipies ogrijidyac gmnmm@a e mi si j e u
na temelja g r a adbzkoedrr j e 24 dluklearnu elektr®akg90c Sv/ godi na)

2013 godine Nuklearna elektrana Paks je iskaloztvi@jenemisiy do0,26% dr ugi m r i j
ispug i I a j e t v a,k6%dakleknadge rhanje i od atdtog dipzhaoljene vrijednosti

Granica emisije za 1,27KI& [ ionden o ssnkoo rG ,glt 8% adzd zev aodloj
plinovite emisippp 7,77 16, odnosno 0,08%.

| s k o psit dawvodjenih granicairanijingodinama ldlj e a:b 20L2godini 0,26%, u 2011

godini 0,20%, u 20-»dini 0,25%, u 20@®dini 0,22%.

5512 Kontrola stanja okoliga
Kontrola stvamjial okomi §ajsedelih rezultata mjerenja
1 mjerenje koncentracije radioaktivhostobakeg (fall),t | a, podzemni h voda i p
(trava),

1 mjerenje aktivitgteo v kilgvioda (Dunav, ribnaasni kanal), uzoraka vode, mulja, riba,
1 mjerenje koncentracije aktivitetaka d r e Leni h prehrambeni h namirnic
T mjerenje do,brineglezmraa la&kmjl & g p a

S| j e d elikamje saspordutsstajaa daljinskmjerems t a n j @koNuklaaine ejplraPaks
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Sagetak

Keordinke ik G-tip
Kim) |Y ()

a

51 1447

1153 |6s9

1287 |23

1710 |930

357 |91

241 831

154|811

760 441

2182|9288

1623 |436

-lo

10s 1138

Qo

456 1692

X (=0

Y (m)

Al

g1

1857

A2

1345

A3

1426

926

Al

453

TS

AS

-907

982

1260

213

A7

265

1009

A8

1302

164

A9

43

867

Kérnyezeti allomasok

Géderlak

y

wt Dunaszentbenedek

Uszod

Slika24. Raspored postaja za daljinska mjersnjaa n j at ioka | d AGddukiearn® El€ktranekPaks [19]

5.5.1.2.1 Sustavi daljingkmjeenja

Sustavi daljinskog mjerenj&rugu od 1,5 kikoNuklearne elektrdPaks

f 9postaja i pa AAO

O O0OO0OO0OO0O0o

0 mjerenjbrzined o z e

Krnyezeti

Okoligne

Koordi n§t §

Koordinat

Koording8t §

Koordinat

£szak Sjever
Kelet Istok
Nyugat Zapad
D®I Jug

Z a

Mjerenjérzined o z e
Mjerenje ukuprkibncentracija beta aktiviteta aerosola (online)

mjerenje elementarne i organske faze radiojoda (online)

uzimanje uzoraka aerosola i joda za laboratorijska mjerenja (tjedpno, mjese
uzorkovanjeborina( f al | out ,
uzorkovanje®Z (Tvodena para idik),“C: CQodnosno G® GH,, ( m)e s e |

f 1lpostaja i p a -G1Bo

mjer-AMj e i

(G1

gama

gama

uzimanja uzoraka (A

zralenja (online)

nashout) (mjesel

zralenja (online)

Sustavi daljinskog mjerenj&krugu od 30 kakoNuklearnelektrane Paks
i uziirReferéntma (koatrolmppstajauDuinp & ° AB O §¢ B

1 1postaja a

2Do talogenja izotopa
nazivom fallout (oborine).

mj erenj e

iz

zraka

mo g e

dol i

suhimnsj epggad®Oyempf(graesetace

27881#Kornyezeti_hatastanuldezgrtheto_osszefoglalo

52233



MVM Paki$. Zrt Studija ut]j
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U cilju ocpbredéilipozadinska razo@avljaju ista mjerenja kpostajet i pa AAO0O
f 15postaja i pa ACO

0 mijerenje doze termoluminescentnim chetekiaD) (Mjds®)
0 uzorkovanjeanalizaborinaféllot( per i odi | no)

5.5.1.2.2 Laboratorijska ispitivanja putem uzorkovanja

O uzor ci ninangesiraWh V& Vafevnanjerenjalkupnoggama ukupnodeta
z r a lueoskg, @dnosno mjds@it r 0 mj e epad salektivigerenjeizorakp

0 uzorci vode i mulja
1 Dunav, Ribnjaci, pojasni kanal, bazen vapnenbgnuljaj)e s e | no
i FaddHoltDuna (mjefro)

0 uzorcitla i trave iz aegostajazadaljinskmjerenja per i odi | no)
0 uzorci mlijeka s farmikravamuzzza Dunaszent gy °lm@gya i Tenge
0 uzorciribaiz ribnjaka(o mj)es el no

5.5.1.2.3 Ispitivanje koncentracije aktivnosti tricija u podzemnim vodama

Za gpitivanje podzemnih voda ispod glavnegzgradd e  itriziil, Nukjearnacekekirana Paks imaszg e n s u s t
monitorirgo d g o v edredbpminlodl13?2 . a) r-pPyggayaa OAplr av a)bzH™M787u k | e a
(IBJ zadaci).

Ispitivanja seglavnomm s | anj aj u na mr e gu b u okanulkdearzezlekpakegidime iejge p c
pripada blizu 140 bunara odik&#bunara uzimaork Odsjek agdd tzr al ek @amjesk azilm gt i t .
g o ddjednorpKalaje koncentracija aktivnosti tricjad m&0gBqg/do dr eLi vanj e koncentr
dopunjeno je spektrometrijsj@menjimakupnopetaigamar al e Kpa el ement moni tor il

ugralLeni su urelaiji za konstant no uja iskaavanjeerisustwm r a k
drugih eventualnih radioaktivnih tsevag¢gp e kt r omet r i j¥ i1 Z dwvd mE&EDie| risle |
| etver omiTRUe |(nirla,nskRu ani j ski el ement) iz osmomjes

mesel no) .

Dodat nai mgloadd§ egmg sattriciia u poizenn p §§ ¥ bizhgsD,YluSu/godinajjeesep r akt i | nc
moge z gporamalr 0 § ¢ mbpsrndp poadinekojajeu na g azp ok ® 90l jviel a od sv
prosjek&2,4mSv/godind)iznosi 3, mjestimd 4 mSv/godina.

5513 Dodatna dtzd odwemio@ttva zr alenj

Dodatna izl oge n oigldensrmarpmgonii ojd rveall eznraapbdesakp ta e@misjding u
2013godinémet e or ol o grikazdmpeup osdlajteadkeal oj t abl i ci

Ogr ani | enj g nBv/godine 90
Doza st an o\ nBvigoding 4,83 16
Il skori gt engd % 5,37 16
Tablicd | skori gtenost ogranilenja doi2@l3[RYj a vrijedi

Pr ema rdodaman z ma ¢ momntv ni @ privnarmamonarbda NykleaglektranePaks 2013
godireiznosilaje 48,3nSy,t o | e sW eggoad i 0g,n( 5d8zéddL@nBw | | e n e

Owi z | o 7 e algesinnka je efektij doZkoja se primar i zadr gavanju u prirodi
praktilno ne predst avizanemanydj @ v $ t d e oziar tar.iceznijku] oge @D O

56 SSUGBEWSTAV PRAIORNIA VRAODITU(SSPROXNA N /GR BBRKSER)
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Paralelno s mjerenjima Nuklearne eleRaksmj e r e nijda gawv geaS| tuigjpbelna mu sust av
radi oakt i (8RR@radikontudz o kaduekofoekektrane.

30 km

Dunaﬁia‘vdr

W EUA (SH)

/B FmA (SA
RS @ KvvA (SEW)
Megj egyz®s: Napomena:
E,@©@g®szs®ge¢gyi 8gaza EsfEé Zdrsektost veni
FmG ol dmTvel ®s¢sgyi 8dFmé Poljoprivredni sekt (
KvVIC°rnyezetv®del mi {(Kv\Wéektor zaGtite okoli G

Slika25S | u Abjeenren em t o L k e akoNkkicargeilektranePak3[ZD] k m

L| aBSPR@suslied a mi ni starstva:
Zdravstversekto(E ¢ C) M ljudslshtresursa (EMMI)
Ministarstvo poljoprivrede (FM)
Poljoprivredséktof F mC)
Sektor zagtite oMkwvG)ya i upravljanja vodama

U okvirs | u gkbnérategoredjerenja s p u gzZraivogilaak av i e se i | aboratorij s/
Dunavamulja, tldilja i mlijeka.

Poretbrzinell o ze zr al.gafaneskuo@gfetedja eide briodti akt i

o aerosol u zraku,

o oborine, suhtalogtadydgutgenj e iz zraka (

O povrginske vode (rijeke, prirodna u umj
o vodaz a (bunariedubinski),

o talog (rijeke, prirodna u umjetna jezera),

o uzorci tlai trave (navodnjavane i nenavodnjavane oratialarubovcess),

o | i snat oebijkeindlateri ¢ vr oma hrana iz vrta, vol
0 mesa (svinjjeskopergaodv)e L ed,i vaovjlal i , ri ba

o0 sirovo mlijeko.

Rezultati mjerersPRE tijekomispitivaaj ujecaja na okl i g o kletaljn® sakadizirahilu poglavlju pod
nasl ovom Radioaktivnost okoliga.
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O delatnostimabavljeninu okviris | u gibe mi hi v akoNuklearneketektrang #8SPRobjavljuje
goddi gvgpedl nas | osvoung blezmvojgevépl & o ntirgou .e Reerlzadd 2088212 ui zovkjc
godine su jaMnmogu se preuzethternestranie SSPR@.

(http://www.hakser.hu/eredmenyek/eredmenyek.html

5.7 DRGA\BNSTAW R A L ERADI®AKTIVNOSTOK O L (DSPROMA n AR OKBER)

Na temeljladine uredbe 75/2002. (21X osnovna zadal a Dr §a vun oogeosl ui sgtua
dana razind r § prikuprezulta kontrolestanjaz r a| enj a o kantentgcia radioaktivrehrtviarj kiojg i h
odr e lzdjows e a o gprimdngitumjetomz r ad. e n j

Mj erenj a jekledwal aj u sl
f brzhnboze zralenja u okoligu,

9 koncentraciju aktivhosti radioaktivnih:izotopa

-u el ement i map oovkrogliingsak e(ippljopmakelobilgpl rail,ir widjna | i domal e
-u prehrambenim proi zvodihnmavigdgi vsatrionvjisnkag gz ai liis hbric
-uvodz a pil e,

-u gralevnim materijali ma i sirovi nama,

1 koncentraagipktivhostadona i njegovih potomgkdrodi i unutar objekata

9 unutanuradioaktwze agalenost | judskog organi zma.
Zakl j i pDERRExaa 2012 godinu

|l zvor :Drigzawjneogl es ust av au pa kidSRRMjaR012gadid (2012.R003. ) h o s t i

U | zDrg@ivinog sustava uprox({P8RRPz 2012 gadiougeknbti izmie@rs u |
MalLasalgejf ijedlsiu mal isn:

ATr eba dak grenadisektivEuropska UnijeoiChernobyi33/2008/EC, Council Regulation No 733/2008 of 15
July 2008 on the conditions governing imports of agricultural products originating in third countries fallahenGtkenabgident
nuclear power station (codified version); Council ReglbitiohOBI2009 extends its validity until 31 March 2e2m) (®J L

30/07/2008, pag¢maj vel a dozvoljena zbi riCs i®Csau preh@mbé&nonn c e n
proizvodimanosb00 Bg/kg (uijgku, ml j e | ni m ilwanwaibebge® d0 mMBg/ kg) naj vel
MalLar skoj nrjinpreleambén proizypodiraar2Gl2gedini bile su isptBqg/kg

ANa kraju napominjemo dal o§ e a6 ¥ n i jgatijacdi osimmpjingeneuedtavsu  n Beg]lji) j
uzadnjim godinama procjenjuje sé n8\3 dok z | o grimdnjoaslijacijegotovarir e da wefi a ] i n e

AKao ma (g emakldapreindetuitatiak ont r ol ni h mj er enj a takbiavl j e
u okolicpostrojenjaljelatnosti vezama dozvolu imaju zanemariv utjeokj md sitga n o wrijedngsti v o ,

koncentracije radioaktivnih izotopa kod vige vr
S ciljerkarakterizaegtanja u zem§i,| j grafileoprikazuje promjemaksimalnih i minimanihi j ednosti p
dnevndrzineloze gama r a lnen jra i ni dr gav
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Az orsz8gos h8tt®rsug§s8r
500
450
400
350
300
—38t |
>
n 250 —— max
< 200 — min
150 M\WMWW’WVMM
100 W—;WWW
50 VMM min, —~—A. A A A A m
O T T T T T T T T T T T
< ‘ A 3 . .
O (VY A R S TR TP P R I VL
A\ 0 v < N ARV W2 \06‘ X \oe( \06‘
"2 e el a® ((\r‘b : ’ S o N O
VO T @ \ S a\@) 61&@ 07 o e
Slika26Pr omj ene maksi mal ni h i mi ni malnih vrijednosti pros

2012godini[22]

Az orsz8gos hg8tt®m{Promjene u pozadinskom zr a
nSv/ -ra nSv/sat

§tl ag prosjek

max maksimalni

min minimalni
janusr sijelanj
februsgr veljala
m§rcius oHuj ak
§prilis travanj

m8§j us svibanj

j Yani us lipanj

j Yal i us srpanj
augusztus kolovoz
szeptember rujan

okt -ber listopad
november studeni
december prosinac

Prema rezmatima mjerenja dnebrzinedoze u okoliNuklearne elektraPaksobavljenib 2012godini soraana

za mjerenjarzinelozeu sustavea kontrolu okog a

brzinal 0 z e jeviervalaam@ga 58 i

98 nSv/ h,

prikazuje promjene izmjerenih vrijeijlasth godine

gto

Nukl ear (postajed ekomtamel Padlkol i
s peada. u@diikofj e d e p
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—A1
100 o
A3
A4
—A5
~ ——A6
(%]
® —A7
_ ——A8
A A9
- Gl
n G2
= G3
N ca
) G5
G6
60 7
— oA - —G8
55 LN N ——— Go
s 8 ° . - § % 3 2 8 8 s
s 8 @ ) £ _ = 2 g‘)% S 2 3 G11
Slika27. Dneve brzine doze izmjeremmstajama a k o n t pkoNukiearoekelektrang Raks u. godihi.
[D- zi st el j e {Brzinadoze nSv/i
58 SAGETAK KARAMODEFNSOGOBNOSTI LOKAGUBAKSU
Gledezgradnje novih nuklearnih blokova lokacijaim®&ksjnprednosti:
f na lokaciji u Pakemuklearna elektranpogonu e i 30 godi na,
f okol no st anov mMukipamelekirgn Paksnjerkad,pr i hvati | o
 lokacija Nuklearne elektPaies njene okoligep o d rkwlj jeepddrebnivet r ageno i ot kr
1 utjecajada Nuklearne elektrane padistalimsu nadzomsustasmonitorign a | ok ac i j i [ L
9 lokacija jaeposredno povezaraunavom,
1 rijeka Dunav stoji na raspolaganju kao izvor rashladne vode,
§ infrastrukturack r u g e nj v eill okraxligrea jie st oj i na raspol agan
T lokacija je Imkageprjiegtnigaollna i cesto
1 diogr alLevni h mat ermqg gdopsiDuraegohtj ikji en] rpions t prwtj eemm,j a
1 zbog spegeine visine terena lokacigei gur ana je zadgtita protiv popl
T meteorol oglswepogodne,akt eri sti ke
f  ukrugu od 30 kmsim Paksagusb | a nasel jenosti je ispod drgavn
f spajanje na dr gavnu eabogdddinmvjetimay, mr egu mogul e | e
1 u regijedostupn&valificiran@adna snaga s radnim iskusivone | uennkieamoj elektrani,
1 naselje Pakis zbogsvojihprirodnih infrastrukturngogodnosti povoljno je a s mj e gtijeloin r a d

izgradm®, a kasnijezazaposleke.

G e o himuklkamsigurnosmprikladnost e t a | jocijeniti bdaosr® potwididstupku zadsi e nj e | ok ac
dozvole provedom odtrane OAH na temelju Pravilnika o nuklearnoj sigurnosti (NBSz) iz priloga Vladine uredbe |
118/2011. (11.VIIl) o nuklearno sigurnosnim zahtje
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6 MOGUI I NAI| | AKONBENEATERIOVIH BLOKOVA ELEKNE

6.1 POTREBE | MBGANL EOSA | KOIBIENRPRENAZAPRZVODNJIJU ELEKTHF
ENERGIJE

U s | kondengadaijskih elektranagdgagrodnj u el ektri | ne energije, neo\

v el i ktaplinmeslliombaozll eorgr i j eva, u sl ul aj u eedpwikvodonealnek tirzi Ign

energijpod | az i u pr i r od apsorbeidpline. Razing tenmu je daose kondanastopokladiti
i spod tempEmedal jue enendkmzdau ¢ lb n klorvdi § mesg iprocesa.

U slulaju moderni hagnjpy&] e a tehndlogijexplilikekéd D ato mlai meado s |
reaktorima f@aju se apsorbira ok rnagemp & r aterpeit usrlii Jorkorjugenj a

U nuklearnim el ektranama pored proizvodnje el ektr
se ne moge koristiti lijpadvodnumsiganravajdrashladni sustavik Zaodvddnjietopkne
nastale u primarnom krugu i koja se ne moge kori si
topline nastale u kondenzatorima sekundarnog kru
nastaleutehnm g ki m sustavi ma sekundahadnewdekr uga sl ugi su:¢

95% potrebe za hlalLenjem u nuklearnim el ektranama
Kao krajnji apsortseti v toglime evisno o karakteristilgokacijé prvenstveriolae u obzslje@ imreo gul no st i

0 rijeka s \gim protokom
o vele jezero
0 more

U s évimkad@u o k r u ¢ ekimgneaustojnnea taspolagdnju dolkvaljlavotleh h a L ejng gea vsae st r u j
raspalasgilvaedne vode u kswjdeq@mn twacsnemavodiddgrzi jhehra L ap |
gubika Kk eilvir |ailnazadsu enore ili rijeku.

Na lokacijama gdje ne stoji na raspotaghgjo viaz a ¢ u | A sah | adjpemjgnjajsee 10 a Li suhm e

ili mokrimrashladninoinjevimaKod as hl adni h t &k njaév a z vogtdr@a | soedenhatoeac in r
U ovom sl ul aj u uzreba bdaestiaodlazdbmplisparavapja, ostatak pkeozjmgudjakosom

topline

IJ s nuklelarnih elektrana kopganasu funkciji primjenjtghnologijb | adsevnje § o m v o Koasin, a
sustav rashladnih tornjeva. [23]

Glawa tehnologija v @ b imo & n i hposgajesjglaairarah noviluklearniblokova u mivnamaloj mjeri

ovi se o lokadje, dayriedahu rashladnog sustawebauzeti u obzo b i lojke qujgge e ¢ maf i | no

konkretni projekt Odabr ani nalin hlalLenja utjele na tehni/l
nuklearniblokova.

6.2 PRAVNOKVIRGRANI L NE V RORLESKOORTEREENAY ODNOG OKOL I GA

Topl a v odvadniovkroaliiegn a( tuop !l i ns k a eisvijesribg | @stale mrgagizme u vodit i
recipijentNe povol jan utjecaj na Vv o dnemempdratureade prije $ p u,§ U a mjo
odnosnopodnj em mi jeganja i predaj e mvaguhostiateplinskd&emjisiec a j i

odnosn@riterimazazorumj e ganj a.
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6.2.1 OP [AREGULATAVTOPLINSKGOP T EREAVEONDINOG OKOL I g A
6.2.1.1 Euopska unija

Granilna vrij ednos uPribbglDirektines. 2086/44Furcpskpparlancediaie f eh a : | e

x temperatura mjerena ni zvodnzoonoed miojlekbera htpeprymacin
vodene smije prijei normal nu té&nperaturu za Vvige od

x termalna ispugtanja ne smijtol er ¢lowdbinmuda i &¢
zone miuj sganhjadu,pci p&EA@I dne vode

Uslijed ner avinopjpdenredijenuinjtag @arej ani j e ¢pajaviii Zoneme p u ms e

temperatama. Gl av ni | i mbeni ci ksj it e nmpag rua tudt lij @& wig t mirae az \io

6.2.1.2 Mal ar sk a

Opl a pr alemMladinosredbomdr 220/2004M2L o zagt i t i k a k v oufediomn a d z e
Ministarstvz a g t | t eosmodacehja vodatkavVM) br. 28/2004. 23.. ) an vrgedrostia emisije
zagal i vigbjainimpravitingiove primjene G ruarifednogopliskog pt er e | e mljiag a otdrneok
odredithatemeljzasebnog ispitivanja s obzirom na osjetljivosivogpésipijenta oV quiv an j ekgnojske d o b
[ e k sthnp. dNiedbaMinistarstva ruralnog razvoja BvMpP/2010. (D3lII) o granilnim v
zagalenost i ippagilima gjihomespknjeme scadda ¢ a v acanmtoptinaét emisij@dmosrpr a n i
toplinsgo pt mja e | e

Granil ne vrij e cariesuprikazarsabhchre)l rPoleg#t. UredbeikVie br. 6/2002X5.0

grami Vnijednostdrmastii kpmstaril i 8 kzj abgnavilo d zedliby @iibaza j u v
opskrbu pitkomvodomt e povr giomds kd ewmed @k opfEtmeabeav an| e

Kvaltativne karakteristike Salmonidne vod Zona mrene Zona deverikg
Temperatura* A Q 18 25 30

Promjena temperature** |A g 15 3 5
Napomena:
* d o asuprivremenaodstupanjod gr ani | nendsti|(V rai@jstdvekido s t i zagal
**nizvodnod t ol ke toplotne emisije (na rubu zone mijeganja) n
odtemperatearvodena koj u i stjecanje ne utjele

Tablicadd.Gr ani L ne agenlstevddaaribe i z

Do danag obavljena kateigagi a s amo neki h povangu pnilesgk bt.dredbe &w&/M bro n e
6/2002. (B]) gdj e Dunav nije nazn a lteksta zakahara kliprgac201p.yna v n o |
spada u vodm rile. Uvétavanje Dunava ili nekih njezinih dijebarakategorgjvodeza ritemo | i l e se iz
temelju spi ti vanja ekologkih utjecaja.

Processhd mjadozvole

U procesuishej a dozvol a ifspekcsedrd m doavoljenkaelikuznméa tenaperaturerpljene i
v r a lve e, (mgkBimalnu temperatusi p u éptee(fre, povel anje temperatur
odnosnsnj est o kontrolne tol ke

6.2.2 REGULATINZATOPLINSKO OPTHRII.E ODNUKLEARNIH ELEKTRANA
6.221 1 1 anice Europske unije

Proyerili smo nekolikemalj | a, teiez ramjere da ovo bude cjelovit, prigagmo §l e d peobie: [24]
Finska

Ne postoji samostalna regulacija za toplihguku enm
n a d atigelgowisna mjesm svojstvenostainvesticije.

27881#Kornyezeti_hatastanuldagyrtheto_osszefoglalo 59233



MVM Paki$. Zrt Studija ut]j

Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak

Dvije nuklearne el ektrane kzog eh Isall etnrjeen ukZaselekismtueu nfou
Olkiluotogrni | na v r i j A@G n okizhirosjekhasnjestb@0 niaea odpusnoganala.

Zaelektrarovie gr ani |l na vrijA@nostolsibtnsppgbanpepa) je 3

Nj emalka

U Nj emal k o jeraturama trplidnair a veordaenp ne modyléc. Maiksjmalnavtemberatura
povratne vodevisno @ dnbh | alenj a, za soivpreng v | wmaghtbdng forejged® G Aa€a, z a
zatvorenes(ghg@3 5 A C.

Ko | isdrpljemeod ne smije prelaziti 1/3 najmanjeg protoka vode.
gvedska

Samostalna regulacija glede protaaljenle o lecrgl iem j a i t o p | inemag e a evipddrso®ij e U
iovdjeodrdéu | u ratjethl owignastimjesmn svojstvenostakonkretn@vesticije.

Naj v el ascrijenlvodé aaonkteam elektrang e o b i200n¥s (pddkaiji) @ozvolienp o v e i anj e
temperature je 10AC.

6.2.2.2 Mal ar sk a

Pravna regul ativaodsastaphi hshbeophese|ehpe vodom

Propisformuliniu ci | j u zagagapenpgt owdonobndskaoddrag alanki10.stavaku |
1 UedbeMi ni st ar st Ka° )Mr.aly/2001t &) o cakiaaktivnigmaemisijama u zrak prvagorabi
nuklearne energigenosno o njihokopntral

Ll anak 10 . s Isppdaceajaipodebnog naluaj bj u zagti tegqapod rtgo misikn ik
i vodonosnika

a) razlika u temperatus p u\@pdee voeecipijenta € mo gaodil 1 A@eiodnosno
temperaturacipijenta isped4 raézlika temperatumesmijebitiv ealodl 4 A C

b)na500 mizvodno d  ti sl pkuepmpemmtjn@cipijenta i t | u j ednoj netsmijek i p
prelazitdi 30AC

Propis za toplinsko opterelLenje od sustava rashl a

Ne postoji propi s k agkd, nisu pognati usponadkarateli | t n evgijedaasat B r e |
mjerenje utjecggeocesa nastajapgreodnosn&ondenzacije.

6.3 MOGULI NALI ANALBKASIHPAKI)

Analiza primjene mogulih nal i n kadijilu®dksurejobavljenh a akvirn a n
posebnilspitivanjeCiljovih ispitivanja bioda seuddan ok ol no srmuvjgimai zab&o ei gal i n
najboliimo g utieéhmij € § e mj r mal ii n ksd wiptogy ®etme klomjoindirdéend i @ada weaorgio
odgovarar opi s i ma tijekengplanirangg v kohbgaci kl usa.

Rashd d n i nalini unasin@kacisjei mo g aekiysouini odroddioima Leaj & | pdr
rashladnih torngevspitivainiaje detaljno analizirem |h il @ I'sg nejHoo m koristé dumavsku vodu, odnosno
rj egeaqgijneomisné@bDunau,h | al enj a p o maeustavommolkaitkashladnih forajéva n j e

6.3.1 H ANENJE SVJMEgOM VODO

U slul agsvj bgatisi mpdom egenju koje se i sada primjer
T strujanjendlunavskerodekroz kondenzatore od\smijpotreba  k o foglie. Kodeovog rashladnog modela
dunavskvod secrp punpamavode r p iel i @rteak o to d gioedavadvidseldd tirbskeigtad e r a
bloka. Voda struji kroz konderzation,seagrijana voda preko toplovodnog kanaladgowat e kt a vr al a
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Obaviienpe vi ge ispitivanja za rashlsadrial§ @#itdh igkjsaxjeen
ekonomi | nosti i zagkatzal akahi ma@shlh@mvsdézlmaﬂ@@eaisanu
rashladne vode dokto)vazatmvraanjazagrljane vodeuDunawdnosno Zaehodbbaarpegée
zagrijane rashladne vode u Dunav.

6.3.1.1 NaLini opskrbe rashladnom vodom

Stehnil kog stajaligta cil]| jlemaOqusikvojsiImnOBdlanm/a yagne m  k
vodostaje, prook temperaterv o d e . e nestgzud h v a | a jejolala Dunave ili zafeo st oj el e
hladnovodnog kanala NukledeRranaks. S obzirom da je lokacija Nuklearne elektrand’Pafis adret aj n a |
daseomo gi lzgradnja daljnjih, novih blokeva, st aj al i gt a ekonomi | ndaseb i 0P S
gt o v eidkaristp ang tebjgkieprednosti lokacije.

S ekodlogtkmigedvmishodma s e k o aposojerdauzmjibcu potrgheablaptadij Dabi se
p odreukl glao g NATURA 20@eistilssamo yposebnm p r a v d aaimantrebal se truifi da pri
odrdi vanju varijanti novi h budua stat d mekjljedyd teaj,ee rpiodr u |

Naj vagni | iz aihsvpailtainjastradomvodphsilisrib s | j edel i

o0 Opskrba ponmmb{alitDunavnapi i gt a

o0 Opskr ba poumozlau jcervpui I(iogdtaabr ani nal i n)
Ocjena
Opskrba paouuaj w jce pii |9 ajetednosipdt § § v a n pomlinija@gldvapanjskag
rashladnog sustsas vj egom v odom.
S ekol o g wnapgvolgijjeeajijanta 5 gafmanjsam@ o t r d gajmpm gubitkme | e k t argijel ne e

names vaki gubitekusl ektedi saemopoeér oigjnj e trebasproi z\
uzimaiu obzir, najpovoljnijajes k r ba pawoatidvw cr pi |l i gt a

Dvoatpanjska opskrba rashladvatiomzbogcrpljenja vode obaleDunavau jednonuskom pojashi korista
prostok o j i s p &NAA UR Amrséagdpdkiatieggin@ okol i g predstavlja da
opskrbir zaljeva

Na temeljobavljenih ispitivanja, unaiji u vidu tehsithkal sgapalkkgognambblbn:
odabrano je crpljenje i opskrba rashladnorz zatiem

6.3.1.2 NaLi ni odvodnj e i i spuGtanja zagrijane r a

Prilikonanaliei usporedbe mogulinost i 0dv okdta jojgla vada)@d tlekloa n e r
preljevne br ampadobDanava,dnakpratagagnujl en onsi twDoraysigiakngtbijesrtjag al i gt
da se zaobi Lu si gur nektene Pakkojusswppganu bl okova Nukl earn
U svezis odvodom tople vode pdr e | j ev ne br ando Danavispithr ¢ aev anioj geu i ipiowsa g
postoj el eg tNagemeljdobivvemog rgzultatasislzotinaleristipost oj el i t opl ovoc
Najvagni | ii sipsupgigtairwjmahd wabDimav su slijedeli

0 Uljevanje na lijevoj obali Dunava,

o Uijevanjézvan plovnog putarazindnakorita,

0 Uljevanje na desmtjalDunava (odabrana varijanta).
Varijantalijevanjana lijevoj obali Duagy odbkera zbogiepovoljnih uvjetj ne g anj a i vedicijskh no v
trogkova u vahmeposdanaspaznalumjetimae
Uljevanjézvan plovnog puta je izvodliivu B pl gfi anj aumpebivomi mg §iEevwapiea s u
izvan plovnog puta izsku ne kol i ci nuj eyehriah it evhrnlid kiji és psrkeul paav ainj
produbljenja korita Dunava. Pod sadanpoyjsittia, ujevanjezv an pl ovnog puta je mog
r j e g eimyamja na desnaj bbali Dunava.

Najnjeejgul e i det al jenamnaidsspojdbad Dunbiles air isjl a etde | el:
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x ulj evanj e ndisipgiooesrt eorj il jeem i p rleok &anata gk@eoaglvajgpdu g n o g
toplovodnog kanala,

x ulj evanj e ndsipapresetgifegdeobne preko novog objektdeamnjes odvajanjeod
toplovodnog kanala na sjevernoj strani (odabrana varijanta)

Ocjena

Odvodnja tople vode iz nuklearnih blokova kdRaylade izgradrigkois as pekt a odr gavanj a

post oj e lneggkanala quVajanjemedsjevernoj strani je povoijnjjee e mjoe o d Wmobdnin) a | u
kanabm

Sa stajaligta zagtite okoliga naj povol yodomjDenavae r |
Stogsjaal i gt a znatno | e [|eostina¢ojdiorEch boiging] eeg amrmj &.j ever noj
Glede utjecajanapriroda k oLer j e varijant ajesaaa jednomskgm pojgam a n kK a

povezanostpsodr ul|l j em ,§lAddBRPraev2 (00 znal aj nu |pkavainost u odi

Na temelju obavljenih ispitivanjaa j u | i u Vv i acdnosheethanji d Ikiag tsat ag kad n ojmial n
odabrana je varijanta p u tppleavode a Durlaozsjevernogramk kji se odvajad post oj el eg t
kanala.

Na podrulju kojpiossej ah épgzsh |agperbeatigokanalg s ogrankom na sjevernoj
strani [ S primjenom novog objekta zaoldjoyapteigaapk
i spugt en evodonoQuhaeazv ond @i snal i zaci ju korigtenja podr ul

6.3.1.3 | s p u @Gagujang rashladne vode u ljethom periodu

Ljeti, kadatemp@a t ur a Dun av s kkada jpotdistodpbnoerazanispod skedrgptokada bi se )
mogl a odr gati pr opn=SECH@ofiigna Ehrod mjesta ¢ @ unippcavaalpgnan g @ dol i
do situacije da treba primijenitidodpteag e nj a s posebnom pagnj oodeuslgedp ov e
klimatskih promjena
Radpr i dr § avzaang tai tper oopki gskaid@dhiceu ispo ¢ tainle su s |

T ogranilenje elektrilnog kapaciteta bl oka,

T umj eganje hladne rashladne vode,

f primjena dodatnog hlalenja.
Osnova anal i za8A Qudgavndmt md @ nmiej vygparj a) naspupflevbdg,aod
| i meangestu s p u dokzvaljavip maksinaakmperataio d 3 3 AC.

Ograni |l enje elektrilnog kapaciteta bl oka
Primjenom ovop e ¢ exhrjv@gezagrijane rashladne vigfidmaksimalno dozvaligemperatar v r ¢ i S
smargnjeme | e k dnagébloka nuklearne elektr@ea nj enj em el ektril nog kapaci

koju trebadesti odkondenzatoreen a t aijuz igteolumnprotokrashladne vodesmanjuje se i st
zagrijavanja rashladne vode.

Um jeganje hladne rashladne vode

Kodowalternateh | a loedm jga v a n j temperatdresaisrhd landene vipdgappemi gegkae
vode iz hladnovodnog kanala u toplesodizaobilae (kiondenzat ore tur biumiej e ¥a jaéd
osiguravalodatna pummmj et ecnr pi | i gt u, koj a speosmocjrepiiddg dyctmj er
zaustavljanja bislt kajsutrenutno u pogonu. Voda zagrijand @korz at or u, snh ploa m eminjoeng &
hladne vodepreko toplovodnog kanalaligov ar aj ubbj ebl a k 2 @ 4 maydgmamlojsd a n jnea

i spugrahjpase u Dunav.
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Primjena dodatnog hlalLenja

Primeomd od at nog h | atémperptara zagajane rashiadne vadel seqhaav anal i n da z
rashladna vodekorizlaska ikondenzatora stpujnmvolumenomreko rashladnih tornjepassinim strujanjem

zraka Koliina kojase hladidodath m  h | arloejrej esme i. ®Rashladmi vadiakoa prolaskaepo
kondenzatgrh | a ldedatm h lemlve reséua Dunav preko postopgbegr ajop
oblikovanogbj ekt a zaijjpgbhobjsganj e pom

Ocjena

Sva ispitang re genj a aza @d itdrdesasimagejane rashladne vapod granice odAB8 pr i
i s pugbuaav.j u

Smanijemj kapaciteta Paksaolfy r a njé zbogmion i ma | n g o ptoeadspkossmpmjeruod 50%,
umj e g@lkladnevodegr ani | emg e gapleliashgdne vodaNukearnu elektranu Paks i Plaks

pri minimalnom protoku Duadmasn® r 0 §y bzgpjeddi ko Ihj ek at a, aenpé&nadnanhl a
bule. Me L d dsnovmimvjgtima gr ani | avaj ul i |ujfiajednmijantu.t e hni | ki ne
|l spitivanja pokazuju da prikazana tri riegenja gl
al i prema sadagnjim spoznaj ama, privremeno SsSmanj e
kakma temeljezultataproa | una t r o g ktakese k @il v @ tk i & ge sIFrokiegRni aagnt ua ,e mi esri
u okolig, niti iziskuje rabljenje veleg prostora.

6.3.2 H ANENJ E P OMADN TEGRNSENA

U s | dalsezg nove blokove elektrarimjensustaw | a xashladmih tornjevaz g r a bliginpiofs t o j e e
hladnovodnog kanala elekttapkndis e p riestpeuggntoarlad Wodpmogabwval enom iz
0 b eranttrebanadoknaditi sarmgobitk uslijedsparavanja odnogenj a k.apl ji ca i odmi

U sl ul aj uavegpmokrimjashladaih termpesidadna oda koj a pr ol azi pamneoz po
turbine vrala se u raaasipanjmaap rrdgvionmpmegraspodjefjufponashiadoj s u s t
ispuni. Vodeni film na ispeihiadi uslijézhlapljivanja vodenog filraick kojiprisilnim strujanjenolazkrozispunu

za hl Radid n p ggtsindnjenga d n 0 g e n jpa strijamjp preko cnaksmineu svimswremenim
rashladnim sustavisedoristeliminator kapljiecaadspunésapnica Oh |l al ena r as fspuaad na Vv c
bazenrashladnedve , t e p o mo [ nazad i koddentatore.ni h  p u mp i

Usljed shl apl jivanjaj pewveéli Zoatsghiebas glow eke.mj er ndio ugu g
rashladne vode se odmuljuje i ndddokna enomigwaelg o m v o dvaord.e GwsH iitj aekdtakdi é no g e r
treba nadoknaddia b i se i zbj algvanpalghaariokm® e vagmgyi aohliadnypoyodu
rashladnom sustavu podvrgavaju kemijskom tespnogivistvarargal g i i gokvodi ge Bodajurbiacgdih | a d

63211 spitivanje alternativa hlalenja pomoLu r:

Za mosy priljene rashladnih tornjeva kod planiranih novih blokova na lokabjivijeRaksu zasebna
ispitivanjg26], [27], [28]. Alternative su detalin@igpiden e hni | ke, ekol ogke, ekonom
Tijekonspitivanja detadjsu analiziragd j edel e t ehni | ke al srashladmtornjesma: un ut

9 Mokri rashladnimgvis prirodnim strujanakavisine ~1886),

1 Mokri rashladni tornjepiisodnim strujanjerakan a j v e i e d oodM®r,j ene vi si ne

9 Mokri rashladni texi$ prirodnim strujanjaka dodatnom ventilacijom,

9 Hibridni (mokri/suhi) rashladmuornj

Naj v a ¢ rephjanieifsgitanih alternativa snag1200MW saeti su s | j oftabli |

S prirodnim S prirodnim Hl al enj e
Za blokove snage 2x1208/M S prl_rOinm strujanjem, s ’ strujanjem i (mokro/su_ho)
strujanjem ogranil dodatnom rashladnim
visine ventilacijom tornjevima
Broj rashladnih tornjeva [kom] 2x1 2x5 2x1 2x1

27881#Kornyezeti_hatastanuldagyrtheto_osszefoglalo 63233



MVM Paki$. Zrt Studija ut]j

Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak
S prirodnim S prirodnim Hl al enj e
Za blokove snage 2x1208/M S pqrodmm strUJanJem,.s ’ strujanjem i (mokro/sqho)
strujanjem ogranilL dodatnom rashladnim
visine ventilacijom tornjevima
Visina rashladnih tornjeva [m] 186 100 70 60
Promjer osnove rashladnih tornjeva [m] 136,5 88 150 160
Promjer izlaza zraka rashladnih tornjeva [m] 77,5 60 95 74
Net o povrgina prosto 30.000 61.000 36.000 40.000
tornjeve (za dva blok#) [m
Volumniproteki r k ul i r3)j ul e 2x136.820] 2x5x27.364 2x136.820 2x136.820
Dodatna rashladna vod#h]m F2x2.900 f2x2.900 F2x2.900 F2x2.600

TablicalOTe hni L ki podaci sustava mokrih rashlad
6.3.2.1.1 Emisijaotpadne topline

Natemeligt r ul ne | juesedas padgpadpmpiac ylag mau imatitjecaja nzrakuglavnom u
l okal nom ok r uwemengkiokolngston@o §§ € v § e s p 0 maeastankaekimg tee @1 @lt @

poppva (povelianje relativne vlage, smanjenje vidlij.i
oblaka padalina (npr. snijeg), noygijenithjesto nastanka pljuskova i vremensko trajéingepadg o rnmodun o ,
doneklaufecdina mi kr okl i mu u okoli gu emit eevanemapirglebalaih s ad
utjecaja.

Pogumljeno podguhfevel eablinibdijoek @akzdovaodjtel omi | n
toplinskog otoka. Qva e eprr jeapjo mesamas klimatskig | e died t a radi smanjenj a
okol i tpaostgraka,pukano gu se Kkori stiti ilnih zitgecajd. piraskim ovieima o z ¢
preventivno poaifjecestai operativnmkr i gt enj e upozoravajulih meieceorol

pojalanog zal elivanj a.

Doenisgot padni h voda iz sust av ad ddbog kbrstajigandmailjavamasbbzera d n i
rashladnog tornja, odnosno zbog téenolipgeamadodatne a s hl adne v ode. Il spwdgt ene
soliikemikaljea obr adu cirkuliraj ul emjeva sdhosm Bemikalije icedemerate zs u
pripremanjgodatn&ode.

6.3.2.1.2 Analiza ispitanih rashladnihj e g e nz aa g kopjolikad e

Analiza i spitani h krajolkaidspitivanje hjihastipanajkrajoligdavjahe@je wmvojt i t €
polovici 2018odinezatada ispitania j n e p o v o | j60® MjVRezuKali avih Bgihja vifedex zgle e nj e
koje jesada ispitan2 x 1200 MV, s razlikom da za kapacitet@dO MVt r eba i zgr adi t200 2 x
MWtreba izgraditi 2 x 5 komada mokrog rashladnog tornja s prirodnireg@ujanjem

Mokri rashladnigaj rirodnim strujanjeraka

Glede utjecaja kenjolik i uklepist krajolikzgradnja 2 makashladatornja s prirodnim strujamjekayisine
186 m izuzetaog pal pj ab krejdik | & ciaptao nsaeantmokrin rash@adnin i
tornjeva prirodnim strujanjeraken aj vel e doodl®n j ene Vvi si ne

Uklapanje mokrog rashladnog tornja s prirodnim gtakanjeajolik e pr ak t i | @outecajiexrioe di v
i zrazit, mniosmad ilpumiatraad miwlilpojabjekatsakvih gabarita.

Mokri rashladni torapjisodnim strujanjerakan aj vel e dozM®m j ene visine od
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Slika28 Mokri rashladni toranj s prirodnim strujanjera,j v e L e d o z v16d n} vezumlieacija(i pstiinlej ao d
perspektimgled i bolLni

H1l a L o2 maekra sashladna tornja s prirodnim strujanjem i dodatnomodimaadijonb r i d n okrih | a L e r
rashladnimtornjed® dat nom vendkl agii tjiomu molge!l isd, ne pokazuj
ni geg hibridnog tornja ogalanziauezniamav ivdilg e vporsots toobrlaa.

H1 a Lmeknim mshladnim torinja s prirodnim strujanjem i dodatnom ventilacijom

Slika29 Mokri rashladni tornjevipsirodnim strujanjem i dodatnom ventilacijomi z ue | ni plan (ptilja
izgled)

HI alenje hibridnimimamokri/suhi) rashladnim tornje

Slika30 Hibridni rashladni tojevi, varijanta s dodatnom ventilacijdwizuelnippn ( pti Lj a peledd pekt i v

6.3.3 ANALIZA PROFITABILNOS NA| | NA VHLEAGNGEWN JVAO CS@MNIM TORMIENA L

I nvesticijski i p o0 g kodobjd var j tarna ¢gek, o vail is e em esgbuenggkimbac ipjre
okolignih utjecaja, profit se tegko moge brojlano
kojih su, po mogul nheaset imo gpo djr & mlopegaliveadt eéi z avaagdt eiil tiek oa k
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Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak
utjecaji na okolig razliliti, prema Naatehlgogg, prim s a:
slilnom faktodaseudovpli kagel anmgagboipsesi smkol i ga, trebs

najni ge trogkove.

Natemelpbav | j eni h ustapovit dawsivarljivei sustavigheasidadhitornjeve s ust av i hl
sy egom vodom, pri mjenom udavajiv a g epérjouplies i tmeah nzoal gotgiitjee
kot r ol i rat i r iuzetiulobeir kod pajédinib tipovdirptpviese moguadngieatiqq e k onomi | n

U tehnilkom pogledu, primjenefm ksasnawvtai hi alkelnij lai
ener gi nego ujvaijantiashladnim tornjevima. Prasjestava | i p motgoj el eal swjsa@a@wvm
vodonima aljnji prednostzbogs t e | pegorsigiskusts.

Pretvaranje u led para kiazi i rashladnog tanrjanskimpve t i ma moge ogtet i ti obj el
za okolig.

Gl edenijmavolsust av h beallbignadioad seM jeampmm t \eoji dkasstvokpd gradnjiv e |

i z enju.LSustav mokr@ghladnog tornja s tehnologijoodnwg strujanjawak vej of§fi méene i zg

MalLar skoj

Gl ede ekologke zagt it ekorisskemikalgesila md al emij mi malj migm mk &
s ust av u raBhlaégniingamnjemjkis i ma z nal aj @ripreragopurskessiadrie gooe ilkzaa | |1 |
kemijsko kondicianij e r as hl ad nrahladnardustav.oj a krugi u

Glede utjecaja neolok ¢ , ukl apanj e r ashlksaplki Hiaaksomanjeqor visinois u s t a \
prikladna zbog velikog broja torMaengnta rashladnih tornjeva s dodatvoe nt i | aci j om i ma v
okolig zbogskitaklbbe, tetiromg&otvi cipjogona su znatno vel

Gl ede ekono misthnweit datsit r mg gevisezmo g/ r ¢ i lelmes a iashladnima v a
tornjevima vel. u odnosu na sustav hlalLenja svjeg

Na temeljtezultat obavlienins pi t i vanj a odabran j<I ishorakopser Bhatahnp
kosti kod posk8%jela |etiri bloka

7 OSNOVNI PODACI | KKRERISTIKEUKLEARNE ELEKTRARAKSII PLANIRANE
NA LOKACIJI BAKSU

7.1 RAzVOJ RUSKMVERBLOKOVA

Od blokovatd.ener aci j er uski pr-1200z vol al danas nudi tip V
T e r asndgblokaje320dW br ut o el eMWr i d nmaspalgagd 2i00kapacite

Ovajblogostojime k ol i ko varijanti, razlike iz meuzmadztaigg o v inrnd
sustava (MIR00 jeprojektiran u S&aterbrgu, AE8006 je projektiran u Moskvi).

Izmjenena blokuipaVVERL200 uglavnom su biravcp o bol j ganj a ekonomi | nosti
odnosno raspologivosti (npr. fakt or sinsikhoriizdmjeemaas tf
je radglavnihdciul aci j ski h pumpi (esn)uive K lejny le enn j neonv e  avdrinsgtizei
sagoriveapsorbtre t e jeopouzdanggtaamogener at or a. U rjenjenajeintggriranae ni |

upavl jalka tehni ka na digitalnoj bazi

Zbogios| jedne pri mjehe ogpurhdshnamootbsno preparukahia)BIdk &pa VVER
120Qe od straneURaocijenjen kaod go v ar aj ul i

3 Apsaberisu elementi kapsorbiraju neutrean@ r e | avaj ul i pr(omajr etnk fen tt mnil mmee lr @ralkan g ereakci ja t
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/ NPP Tiarwan Leringrad NPP -2
/ Baltic NPP
—HEE!I Nizhegorodskaya NPP
Kurskaya NPFP -2

NPP Kudankulam

molenskaya NPP -2

S b

o W : 5 _sihe : @ VVER-1000
NPPIamelin ¢ ’ X ‘\ ACRIAS | ‘I‘Z'“l_ X, \O)M

\’"
(.-, VVER-TO!
.é
Jordan <
NPP Majdal *3 B -
P
T ar
W B
NPP Bushehr e X,
Bangladesh 5 ;?
NPP Ruppur i }. /,/
- » :
V ¢
7

Slika31 Ruski VVER blokdkji su u izgradniii su yplanu [7]

| ( A pr o] (Projekt je obustavlj|

U izgradnji su pwa bloka tipa VMERIO u Ruskoj Federaciji, u Nuklearnoj elektrani u Lenjingradu (Sosnovij Bc
odnosno u Nuklearnoj elektrani u Nojeoyomfihovpu gt anj e u seok®@Db82019gddirek u j e

U Ruskoj Federaciji pl aniraju znal-2200)memp plan@imadon | e
2020goding epovel at i GOGMpea @7 o)t [29k a 2 0 .
7.2 KARAKTERISTIKE RUSRLHDKOVARLANIRANMA LOKACIU PAKSU

721 GLAVNI TEHNETRKI PARAM

Gl avne t ehniovatipa VVEROGmikazuje & dteli mk t abl i ca:

Termil ki kapacitet reaktora 3200MWh
Izlazni kapacitet (u ovisnosti o odaktar@pgiji sekundarnog kruga) 1.113MW

Vijek trajanja 60 godina

Pl anirani fsmdgé or i skorigtenos >90%

Pl ani r anizbaghadnbgyemporita i s pad 20 dana

VI astita potrognj a 7,1%
Moguli tip goriva Ve

Gorivni ciklusrjeme koje goriaément provede u reaktoru 54 mjeseci {818 mjeseci)
D u g neprekidnog rada 18 mjeseci
Potrognja goriva 40,58t UQ/ 18 mjeseci
Potrognja goriva (gorivo + ka 56,4t/ 18 mjeseci
Bros vj egi hgorprvinipr ed leanpaamjta ((u 76kom.

Pr o sijae lo b o g a boeivmibetemenatao v i h 4,95% E39)

P r o s $agolijevanjegorivnim elementima 47,5 MW ddkgU
Mogulnost regulacije izme L uil5M%, g o ®50dam ¢
Broj petlji i glavirkulacijskipumpi (FKSZ) 4, 4 FKSZ

Tlak primarne strane 162 bar
Ulazalizlazatemperaturaaktora 298,2/328,9\ C
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Parogenerator 4 db kom, vodoravni
Izlazni tlak parogeneratora 62,7bar
Ukupivolumnirmptok rashladnog medija waprom krugu 86000nh

TablicalLGl avni tehni Lki p a12@0Mis]t[30], [3B | okova tipa V)

7.2.2 SIGURNOSNIILJEVI | PROJEKTRAE G ENJ A

Primjenjeno projektng e Genj e z a
postupci zamanjenje pomdica

Sanacija pogonshkijh popemgi & i Dvostijenski kontejnment

oshove I Rashladni sustav

iSustav hlalLenja kont

i Rekombinatori vodika

g e | sigarnosniilj

iHvatal jezgre
Sprjevagsakhptl alni h poj ava K iVentlizasmanjenje tlaka
kontejnmenta T Rashladni sustav
Zbrinjavanje nastalog vodika i Rekombinatori
Hl alenj e rastalengadrel | i zi ranj e iHvatal jezgre
Smanijenje tlaka kontejnmenta i hladiciv e | i k eodp d@4 safp) n e
I Mo b i |aj@d24d32skta)
Tablical2Pr oj ekt na rjeGenja zsnaneoeposljedicadlB]e30ci | j a i p O S
Nukl ear ni sust avi dhomkoritgamerstunnatdytae nsit isjue nuk ad voossi tgiujreanv e
kontejnment a, dok vanjska stij enkwarztpkopldvaDonjhdior me t i
kontejnmentankcionilha o hvatal |jezgre.
Sigurnosni sustavi koji pojedinaajupo 100 kapaciteamj e gt e n i su u |etiri zase|

sigurnosnog kanala osigyrayjadaxizelgenerator snageM\Vs.

U slulaju plaganplbogdpesusmava koji osiguraivalj at ind i
vi sokotl admaohiadi daguk upjoé ez a d ent & la z aajp &oji paopgsfedisukinaju p o
znal aj antelgtaplne grimécnogkougai aktom (jezgra)ostane podionioez intervencije operases

dok aktivaijeloviashladnih sustavaa  splou | eanjgjdzgtijZ! HR) esnweo job azvadal u.

7.3 GORIVO
Pr e d woriigdamimane ove nukl earne el ektr amewlioksid | okaci j i P e
Doprema goriva do | ok aeseplkontejnerimpsénsthegpuw t € mp gep ij £izma c

Prvo punjenje goriva 1 e5s godo pae pialog reddiglodplentran@yi k 0 me
vijeka trajanja od 60 godina svakih 18 m@sekcivotinovo gorivopotrelza nadomjestak (preslagang)t r o ge n o
gori va. Kao strat egk av pgarpikbl alipotrebragja tiva puajenja (preslagasja).s e s

| strogeni gaken avlné mepddbra de ¢ubazemzai s t r gofvesiosiguraimodv o fijem
remanentndéoplines ve dok njezina vrijednost ne postigne r ¢
bazenuza s t rgoriyelementimogud | e gat i najvige 10 godi na.

Nakon odl egaivamnij @ag eun prevagiqguiviamen s ksleadJdti gvthé r e nut al no st
raspolaganju dvije mogulnosti

- istrogeni @awviozrei nal ementiorse RuskeodRgadieer ac i
il t eoblaganjaredklkranjd s t rgoidnielementodnosna s | reciklisapjauklearni
otpad 8 &« | & dai tgritoriji Ruske Federasige toliko @mena, koliko jeropiansporazuom
(ugovam) iz| | a7hskavkalzazbrinjavanje nukleargoga (20 godina), a nakon togaaé va u
MalLar sku.

- priviemayodlaganies t hgoriyrdbfemeata Ma L ar s k 0
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| maj u Iplanirainvijek irajagja novih blokova i vremenska razdtib§anitvh  mie lugowomy zad n
privremenoodlagange t r gorvd elemiena@ar e d \piivieraemsomj e Gt aj na loksajilblakova ik W |
njenojneposrediidizini Privremeno odlaganje aj e s v e d ok odllaganiegorivaibsdlemettiataa  k o
visoko aktivnogotpada st al og nak.on nji hovereciklage

Nakon priviemenogl | a g anj & jp n epdhmanjanjenot r ogeni h g oMa lvaabdrknejl e me
na sl jedel e:

- jedan od uvjeta Zakona o nuklearnoj enegdyifraja, inozemnopohranjivasjgada nadtg u
Ma L a i gemekpjem objekt nallaganjeadioaktivnog otpadedozoluza pohranjivanjpada

- zbogpl anirane duduger of haeakastvaj hgsiguanasit ioma azn d
rizike.

7.4 PRIMARNI KRUG

Premaroces proizvodnje energijarirani novi blokovi mogu se podijelitigiavhadijela, na primarni i sekundarni
krug.

Toplinu koja rtage u aktivnoj zommarni krug odvodi u parogeneratore, a para nastala u parogigeleoatorima
pretvorbe obavlja rad u turbini sekundarnog iregh i j ed t oga s ®emna turpieunpmizvadi o r u
el ektrilna energija.

7.5 SEKUNDARNI KRUG

Zadala sekundarnog kr uga je pretvor ba zateu e l| &ket reinl
energiju. Voda iz @rinog kruga temperatarenie L u 8 C 0 z a grékd dvaodwakoja struji u sekundarnom
krugu u cijevimaizenjenu topline parogeneratora

Para koja izlazi i parogeneratora wtllezinu gdjme h a n erérdpmpo k r ei e rotor turbin
vratilu se nalazot or  wgii s onki ooty aatil linaylt ra | odnosno generator a. L
temperatura par e s@arzsmaalng judbogtogaspsijesgakdar gua jn ivsl kaogtel al n-
odlazi u tzeliminator kapljica u ur el aj z a seondseagjukapljice kag@o gtkclopatce terbing.d | e

| str og e n &aukoaderzatoseqydjevkroalnék«k o t i s ul arashladavioda.hNa cashjadnimi s t
cijevimpara se kondenziraoka2 5 Gaim sér a d i p ab b h kigpernej keospamistk@ e ptr ed gr i j
pumpamerd a u parogenerator.

Stupanj efikasnosti parnog ciklt8d%.

7.6 RASHLADNI SUSTAVI

U planiranimovim nugarnim blokovima, pored kotigimez a pr oi z v 0 demgije,uu pmam@dmtiui | n
sekundarnom krugu n asstoasfitizpt opt vaoadnijkw]| lad jgsddvodaiel nmo ¢
osigurava rashladsustavna

Rashladni sustalaniranaove nuklearne elektrane se mogu podijeliti na tri glavna dijela:

Z a d m$himdnogustavakondenzatjree odvodnj a kondenzacijske toplin
sekundarmgkru@ nuklearnih blokona h aifiltirahdm dunavskom voloja strujikrpzo v r gi ns ki h kon

ZadtkhnaoglrashBknogustavg e odvodnja topline koja nastaje
Te h nm § & grephapiranimovi h bl okova s ust akwzatverdhimoatajib gakhladnih a s h |
krugova odvodi otpadnu tojdigupe postrojenja turigiereratora, pumpelektromotora velike snage. Sustav
tehnol ogke madsivahadhe vede komderzat@waeu pogonskoj zgradizagrifameeth n ol o g k a
voda se vrala u Dunakonderegtoeudno s vodom zagrijanom
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Z a d aidumosnogashladnogustavgeopskrba as hl adnom vodom potrogala (p
nuklearne elekts kojipri normalnom pogonu primarnog zabtgvajst al no hl alenj e. Za

rashladn@yistavaje nadaljgan | aL enjler wpga mamrinomor ma limgezatim poetd U gal e p r i
prinarnog kruga, osigurajgodnjeemanentne topline goriva iz reakijoratovarnihstanichigizenaza st r o § e n C

gorivo. Sigurnosni sustav rashladne vggle moa d i t i
str uj anmoekn wg eendj mpha
s | u | ieegipiientkoplimBjahawn. Sigurnosni raslidastav u osnovi funkciaeyrae § o m

umj et ni m
vodom, ko m

na

dvaj@atlianparelledansh
n & |psk ndwgdrgaplidezobanka) € § o m

vodo

crplienoriz Dunava, ali ako sigurnosni raishistdn iz bilo kojeg razlogadgkgiremniremenski uvjetkstremni
obavlsj ®&tgiomsi g

vodostaji Dunavagl engeobjekata u vediijed kojih guburnojt ]
h | a Lrashlgdeustablovalplandame nmiddammd elektranma . S
znal ajnom dijelu

vodom, prelazi na
premaorojekt kojuzima u obzir patnosti lokacije
vodom.

7.6.1 CRPLJENJE DUNAVSKED¥O

Uovisnostidva nal i na
66,0In¥/sza gdan bloka z adv a
vodeizimanesudz i r vel e

Sljedel a
rashl

ne

mo g e

rashlatiaey ussi tgauvr an,0 sknoolgi | i nizmosiod4 A5r¥s don e
bl ond/ai 13208¥s. Gledeutje@af criljenja i povrata dunavske
vriijednost.

t abbruk @lai |pirniuk azmuasehl adna voda
adna voda i priprema dodatne vode)
vodesvj ego.m vodom
Naziv Jedinica 1 x 1200MW | 2 x 1200MW

Rashladna voda kondenzatora* m3/s 61,5 123
Tehnologka rashladna vo m¥/s 2,6 5,2
Sigurnosna rashladna voda (primarnog kruga) [31] m¥/s 1,9 3,8
ggggl?n\ilzc;ganp:;\)/roedrre\c)iodatne vode (za pripremu s 0,01 0,02
Ukupea k o |vodiiscrpljemiz Dunava me/s 66,01 132,02
G o d i (§780jhimaksimalna potretzarashladnom vod| miljardi igodna 2,08 4,16

Tablical3Ko |l i L'i ne
7.6.2 SUSTAV RASHLADNE VBDEDENZATORA

Rashladnistav kondenzatéra | i | n o

ekaristt® d k ¢ jeit i & i

radnog Vi |j

vV O

kondenzato
iscrpljen

i scrpljene sgunosmagasklanogod e avasbufafHomr ad

b | okbkja jeuriunkcii e ar ne

o d v o dtoplestrgjanjem vode crpliene iz Dunav&pnelemzatora. Dunassdch sevadpump ma  cr pi | i g
zatimspr e k o 0 d g o v aoa&qgdiuwdkondenzdtaral u tusbifdradblokay o d
Na emelj obavljenih ispitivanja varijanti rastgadtava kondenzatomvih nuklearnih blokdvana j u | i u

tehnpi Bkanomssktaajialeikgptl@,gkadabr ano | ezalewodiognednodnga i
veop @s tko ji & lednap kdmdiaa pmayg 0o s E0j el eg

pri

topl e

O| e k iotvelnrvolumpprotalashladogsustavk ondenz at or a

0 [

topl ovodnog Kk

A @kordenzafit u r n o
pr |075&|Wh vigka topline u kondenzatorimdznq&l,w&qa,zadjvaslekle?)nj‘ﬁ/eSdnog bl oka u

Snaga bloka Jedinia 1 x 12200MW | 2 x 12200MW
Volumni proto&shladne vode [31] mels 61,5 123
Volumni prtoashladne vode mh 221400 442800
Zagrijavanje rashladne vode u konde[&Htor AcC 8 8
Godignja (8760 h) maksi milijardin®/ godina 1,94 3,88
TablicaldK o | i L i urashladmomdustaw kondenzatora
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7.6.3 SUSTAV TE HN OHLAONE ZONBRKENDARNOG KRYGA

H alLenje
Potreba k o lairakhladne vode rtae hnol og ki
turbiske zgradggdj e nakon

rashladngsustava. Zagrijana vodda e hnol ogkog
kondenzator a.
Ra s hl ad n irashladegsustgvaje tdenhveka ld® Koja orngkorfiltriranja u

me hkako ibil s® id o gauiddnd gogoasko stanj

o h | doblieen ® Iy nogniesblapgosastavazumpugemjlagw a | a
zatvorenog sustava rashladne vodskegnadecirkulitesalizirana voda.

rashladmgs ust av a
kondenzao r a .
rashladonsustavu kondenzapyazi kroz i ni h
i zmj etopjinev &lhastrani

|l zvedba rashladigaidtamjgé o x 100 %,
so d g o v aundaspim poiveanicama.

Potreba za as hl adnom oegoashtadoags tehaobho@gk sl ul aju
n o r m&20m¥b. Motrgba gacashladnene vodoin @rijelaznid

9360n¥h,zadva bl oka pri

sekundar no go ski rmihgleolhedumeknlezeaat ronrea i eatbkalststgvaan et e |

dolazs drekoa rdshladnegaw kondanzatorado

r a | purapmijzea povieaahjg tlakaatr i@ et p o mr o gagl a
r aes lzd &ohdemzatora karas granu a

Tehnol ogka

t e

rashl adna \%

od najivzarganliyjiuh seel epnoe n2a tp

] e dizmasig

bl o

pogonskih stanja (npr. pokretanje, zaustandjacigtupa 4@gno od potrebe rashladne vode u normalnom pogonu.

Ko | at! eehnnol o g keoda Bjdtdﬁv B(gaaliﬁée8 G\A\MQJ ku i zagrijaeeaghladne voris Ak&;kdd)ndenzatm

Snaga bloka Jedinica 1 x 1200MW | 2 x 1200MW
Volumniprotbke hnol ogke rashl adng /s 2,6 5,2
Volumni protbke hnol ogke rashl adngé mh 9360 18720
Zagrijavanj e r acacmnashiadbmsestavuo AC 8 8
Godi gnj a, makseihmeoll nay kpoont rr| miljuna ¥ godia 82 164

TablicalsKolili ne tehnol oGke rashladne vode [ 32]

7.6.4 SIGURNOSMNIUSTAV RASHLADNE ¥OD

Hl alenj e pomol nanbg kmigas tnave a nuklgamné melektravsiguranaje tzv.
sigurnosmirashladnsustaom z g limed sgaldlokzasebnoJednom bloku prigadlae t i r i zasebna
istovjetasustag, od kojih pri normalnom pogonu radi jeddamddiustav, a u prijelaznonopsikpm stanju dva.

Ovaj sustav je owsan o rashlagimsustauk o n d e n z a t oamaashliadonsustéusekuhdargol kruga,
z aj ehbjekth B i1 t i U delzmrmpaj@ej rashladnom vodom i za odvodnju

Potreba za rashladnom vodom sigurnosnogagshisgln ava u s | uiln@malnomjpegdimmasig bl o
6.840m¥h,zadva bloka ge r e dl86Bv. Potreba za rashladnom vagwijelazm pogonsknstanjra (npr.
pokretanje, zaustavljanje) porjealnku s@ r e dL86800T. S obzirom da oba biokak a distalomebiti @

prijelaznom pogonskom stanju, zbi r navolpnoitproltlla o0 b ¢
20520m¥ h . P ot rvede sigurndsrmd rashigeirstava d r e L e n e s u uzagrijavanjeuashladna o b
v o de kaako&oAdenzatar
Snaga bloka Jedinica 1 x 1200MW | 2 x 1200MW,

Volumni protsigurnosne rashladne vode pri normalnom pq /s 1,9 3,8

Volumni protsigurnosne rashladne vode pri normalnom pg meh 6.840 13680

Volumni proto&shladne vodeptijelaznom pogonskom stanjuy meh 13680 20520

Zagrijavanje rashladne vadguinosnomshladomsustavu AC 8 8

TablicaleKo |l i Line sigurnosne rashladne vode

H al enj eumjemdmivgntlanipm s

Jdn od mo grada sigurnasrod rashdgsinstavaje dapeedajsopline rpgeko umjetnonvé i | i r ani h

u okoltienjie zzrasak. Téda sigarhosashfadsostaypnedvadioplinu strujanjem dunavskie,
0 v 0 maslslddaudtary pelsmatra lkpa zatwoceni Bustav,
sigurnosnih

a nioduzeta toplina ne dospijeDauun a v . U

volumni protoishladne vodlei rashladna vodakulirana z me L u

sigurnosog rashladogsustava. Nakon punjenja sustdva k o m pipagonaebg samogunjavati vodu zbog
gubitkauslijedsparavanja o d n o g eadrpuianja@ p ¢ j $teeatv negyriprergdkedatneode nuklearne
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Studija
Sagetak

ut j

el ektrane.

radutragjanjuodnpedgy mj esecagodignje i zanemariva | e
Snaga bloka Jedinica | 1 x 1200MW: | 2 x 1200MW
Ko | idddatneade nels 0,04 0,08
Godi gnj a ma k siodatreoimodcm (poteebarza durzavs|  milijuna f0,1 0,2
vodom u cilju sigurnosnog hl | nmd¥godia

Tablical7. K o | idbdatneeode sigurnosng rashladnogsustawa s | ul aj u

Rashladni toranj s

p r tormgva n e

daslatrmvi ogdnej aj ek onmhiinl ii eeabsiyanosraskladmmanied pretpastdia) t o

u odnos

rashil e

| eduzimargeplime sigurnosnpgeasiugstaviavzegnrt ai Ll eancai j j

izvedbi atk100% po blokamjerezevek o n d |ssmnub odrediti temeljem rezultata obavljenih sigurnosnih analiza
lokacije Pri normalnom pogonu u funkciji je jedan sigurnosni rashladni toranj po bloku, njstadk qurirezerv

pokretanju zaustavljanju odnosnohpfia L enj u nakon

tornjpo bloku

4 sigurnosnrashadre | pol blokiemj esju eper ed
17x35m, njihova ugma visina je otprilike 156 rd,
visineoko2 m.
i zmelLu sigurnosnih sustava i
se nalazpo dva sustava za distribuciju dgdeséentilatora.

U sigurnosnim sustavimaaprimo g Kk r u g a

zagrijana

voda

S e

z anirgjuva siduin@smaj rashlabnk o k o

1 k onttedtaimgmt mo s dkmhv r ig e |
| e gl ae lizmostai nraventilacijski kanalz n a d
Por edl irjaas depmjgangrtosh nashladnih sustakeacirkulira rashladnu vodu

r aeni b dvejnihmed] alneal ,i jue .s vk

el i

saphiceo d i u

ravnomjerno saspodjeljujpa mokre rashladispune Vodeni film naes na ispunuhladi se pod utjecajem

protustrujnog i@ v anj a
koriske elimnatorkapljicenad rashladneisplirsea p ni ¢ a .
bazen
Nadoknadu koliline

u cilju pazdanog pogonskog rada sustava.

i s pledatrevnoed ei,

HI alLenjeonsvjegom vod

Druga

okol i g noodgn ozZjreanpresstrujedgpielorimokah raghiggaita

Oh| al eshiadeispanes ht lad dn & ev «
rashl adne cigkilmliemp it er gsohmod duin ac i w kdud as e
ogddmuel jseen @ svtoodver evnrednic

vral a u

mza sustdv sigumosne rashladne vode je kada sigsmasisustav oduzima toplinu strujanjem

dunavskeodeteduzetsoplinalospijeva u Dunav preko toplovodnog kanala. th  sigunndsra riashiaElistay

se smatra otvorenimolumni prote&shladne vodei rashladna vodao L e niazkmmjoezn j i val a
i z Dunava..7608aik s i

sustava rashladne vodecrpljene

topl
ma

rada naime, mogu se pojaviti pogonske gathnsigwnosni sustav rashladne vode preko cijele godine radi u

pogonsk @as VIjneydpamunfo .

Snaga bloka Jedinica | 1 x 1200MW: | 2 x 1200MWe
Volumni protsigurnosne rashladne vode pri normalnom pogonu (cirk
rashladna voda ili dunavska)vod n¥/s 1.9 3,8
Godi gnja maksi madnwnadpomt (ebal na milijuna 59,9 119,8
dunavske vode) nmé¥/godia
Tablical8 Kol i Li ne sigurnosne rashladne vode

Uzi majbwiiihluadleinfeabavt perai hatehnil ki h

da jeopskrbaigurnosnih sustava rashladnom vodatjivas/bazena rasbievockesh | alL enj em

izcrpli gneodsno@d sustava rashladne vode kondenzatora.

u sl ula

i s i guarkn g sunii h

raspr

Sigurnosni rashlaistav mora udovoljavati zahtjevu propisdrgirané e L u neaagemadj na nuklearnu

energijllAEA)i uPravilnikuo nuklearnoj siguMBSH prema kojimau

s | gubitk apsopcije toplingri

normalnommogontrebaosigurati odvodn@manentne topline reaktoe&kojdtakw stanje naab uslijed vanjskih

utjecaja@ r e s ,

e k st r gethfekstremra mrejspar,snijeg) d &

mv ak og3ov a,

poga
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7.6.5 VODOTEHNI | KSUDBAEAXKTYODEWNAOG HLAN
Postojeli, progireni hl adnovodni kanal
P o s te blgdeolodrkana z a j e O éadrigti blokovi Nuklearréektrane Paks i Bdk U203@odini kada

polinje | ptocd oh reiplaprang okamdi asiguranjmvodp ot r ebne kol i | i ne
preko postojeleg hl ad itibladoododro lgnak achiaBo@mi. pod rebno | e

Crpiligte

Najpovoljnijemjesto u zaljeva zageindvih guklearnih loek je slobodprostor na 150 et sjeverno od
postojeleg crpiligta, na obal. post oj emapugpelzd adn o
rashladnu vodu kondenzatameedbi od 3 x 3% x 25% po bloku i sustav filtera (za dveBlpakaliéih sustava).

U crpiligtudlsémrdybh ] atzrea ksatsrtoi jofildbvhheoplatpdi o loed.gov ar aj ul e

U sl ul aj u s iogustavsos nsovg emaoarskivanddmpa sigurnosne pumpe za rashladnu vodu,
4 komada po llirgkdlr,ipgiunaetagshadneystava prema projektu koji uzima u obzir
pogodnosti lokagdije u n k ¢ iuo nzinraalta jhdeogmijekhi j el u r

Vodovi rashldne vode

Rashladna voda rashteginstava kondenzatdajds a d r § i [ r a sgtkloagd mr vaustdngabnlezntoegh n «
kroz podzemnih dijevi z me L u skazgradé mdgljiniaod dko 3 O b ime t ar a . Za kol il
koja prolakroz rashladni susperebnasucevovoapromjerd,2i 4 m po bloku.

Rashladna voda sigurnosasigladnayistava e pamalelno sa sustavom rashladne vode kondenzatoikeo turbin
zgradea zatilmamostalnotra®om nastavlja do objekta u kojenlegénas i gur nosni sustav r a
rashladne vode koja prolazi kroz sigurnosmictrestaagiicjevovoda promjeralidsnpo bloku.

Kondenzatorituoplinsmuatiaviaz mjl aljeiny al i

Rashladna voda ksfaujiu rashlatbnsus avu kondenzatora oduzima vVvi gak t
uslijed kondenzacije pri ulasku pare u kondenzator. Oduzetgrijapinaashladnu vodu koja prolazi kroz cijevi
rashladog sustakandenzatora. Zagrijavanje rashladne vodeeurkanat or u u di menzi oni r a

U slul aju tehnol odggusiaga, rashladnag/ed prolazikrozg my e teghinecuanna

t opl i rmunudmjegazitwomrernog rashtgeimstava il § ud g na t e hnisodtaw gahladne vode.i g u
Oduzeta toplina zagrijava rashladnu vodu (dunavskojapodlazikroz i j e v i toglimej e@l|j @ kviavd an
zagrijavanje rashl adne v o theustavimatuedmenzibnoajpdmi dtajlii | sniog u
rashladomsustavikondenzatoiaiznosi 8 C .

Zatvoreni toplovodni kanali

Zagrijana rashladna voda oddkebgradelo hladnovodnog kaneddéipreko mosta iznad hladnovodnog kanala i
izamostadopr el j evne brankelzea prdeblyeamtvamgnikea gnnkveormal a na t
metara. Zagrijana rashladna vodgai kddubigke rogeadzagrjgnui j a n
sigurnosnu rashladnu vodui k | vanzdraeepm sigarnosmch | all ey j e g)oZak ovioidoinmu r as
vode koja prolazi kraghladsustaypotrebna s2iarmiranobetonska kanalapag bloku o ppresjdkan5a3ym.

Mosni kanal
Zagrijaa rashlada vodaznad postdjeg hladnovodnog kartd@ r e | j evne br anweo diat olde §
odgovar ajmnbvimmosnikenard.asrkanalsegradod armirano betonskémanata, sa stupovima

smj eqt &kmirmtu postojeleg hl ad30my onimgpdnnépaetaz 50anetardsi r i

Preljevabrarmaz a o drnjveav anj e
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Zadatalpr el j evne br aneosiguanjedlakastaamashladnesvode konderzapatacbag za
sigurarrad rashladgsustava kondenzatora, odnpammos i g u r a n j ver an tmgeupoae @ sladnovodni
kanaladimj eganj a.

Novij otvoreni kanal trapeznpgo p r eplesiekay

Odprel jevne br aneposopeg topimddog kamala potrebmaijevizgraditbtvorertoplovodn
kanatrapeznog o p r @resfekesgnow mr a koptopiu vodiz novih blakavodi postojk toplovodni kanal.
Unovonrbt vorenom kanalu topl a lenotaplmvodn@nkamsdg ugv ht aodj 9k
met ar a. P r dnpneviod kanala je A6g7ig ikanalag@& 0 m. kruha)jéOrm) nagibokosge 1:2,

prosj el n@gokoRB3mMma vode

Post,pfeigi reni topl ovodni kanal

Iza nog r aabrijaea rashladna voda ek t mplpaddr&)g kanatar o fnprotieajnim presjeldotazi
do objekta za ispustle Zagrijana rashladnave®mlar al a u Duprglov pgrroagviirteancoigj otno p | «

Postojeli toplovodni kashal i ggepden gmadaji nNdkh!l ad
vode Nuklearne elektrane Pakspltadeanog r o § i r »1®Q0MW.Sukladri tontémenzionirani kapacitet
toplovodnog kanal&iE220m?/s. Obavljeno jeqitivanje pogodnosti toplovodnog kapaleebg r o @hlokoean j

shage X 1.200M W, uzi majuli u obzir mogul e v opteesne argnezaDu n a
odr ¢ av &okjeane plékivaneaRala  n wogosgtajejuaoplovodnom kanalu.

Kako bi se osiguralb dap | ovodni kanal mo § e pood \2@86 guliddada @ajeso v o d u
funkcionitp 0 st 0 j e plamirad@ ndvataplkvadhianaltrebp r digiod r om da kol i | i na t
kojis e  u kulsjistaddROR5Sgodingznatno poVava razinu vode toplovodnog kianald e ipeedbaradova
progirenja tsorgshaaneao dgioge rkiagpairéba @E30gadieo b a v prijep u tod@n j a
pogomprvoghovodloka do2025godine.

Postojeli objekterzar gi jsée pacdeayangdmmti olelng @) ul

Uljevanje tople vodep o st 0] e ipmnirah2 bbbk kai u Du n d&gradmomgogog digpataras i g |
energijeizvedenogdgovaajl em obl i ku

|l zvedba drewogenjtaolikmea wli ge pr e d ngdsipatoemergij@ihnjenosnumovoga  p r
disipatora s rekuperacijskomdid | e k t r a n o nmmjesa drggoquivanjap g m & B dladnovodnog
kanala i toplovodnog kamala ¢s&p o b o | jijgeagtanopsotm povr atne tople vode
znal aj na kol i |luzmnanalieidar lo trjeipigpltdre eu | § nae rNgpitjue a 2000 .

Uj energiatord mutargy
rekuperacios vizeromiivel

X 7/"_[;3 New energy dissipation structure

with water recuperation power plant
Energiators mutargy
Enerqy dissipation

—— structure

\ Melegviz csatorna
/) Warm water channel

I’ " ance
Melegviz csatorna bdvités
/

/ Extended warm water
channel

Prikaz32 Situacijskiplap o st o j e L edjsipaciu¢ ik diaj « ai drijevanm, nove tolk
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Hi degv?z csatorna Hladnovodni kanal
Mel egv?2z csatorna Toplovodni kanal
Mel egv?2z csatorna bR|Progirenje toplovodnog
Dj energiat®°r R mTt §r |Novidisipator energije s rekuperacijskom elektranon
Energiat°rR mTt 8r gy [Objektzadisipaciju energije

7.6.5.1 Rekuperacijsa hidroelektrana

Podizanjem razinede toplovodnog kamakiearne elektraneo g e s e o s ilgDunaagogodgua d n a

pokretanje vodenih turbif@MW nazivne instalirane stdgei maj ul i Dunavéradh Ir vlo@dwas t al @
elektrilne energij eizoabljize3®ssve. godi gnje moge proizve
Razinu vode na uzvodnoj strani rekijgler elektrapevisuip r ana ugralena na kfaju t
sesmjestitivode t ur bine i wuslugna postrojenja. Tu spadaju
napra8 za di zanj e zZaopsploamgi kemant. Roed Hidroelgktesemsj ea 6 amoatdof el i
se | e knt upiadnmu r e, tazvpdniomaarasa sklopkam#&ransformatod@ Ov d j e I', e ikabbovipr i k|
koji osiguravajezus nuklearnom elektranaha | e k ov o d i za prijenod epulraodtizavjeid «

zaopskrbp o moniemergim, kompresor i postaja za ulje

Rekuperacijska hidroelekiraapreljevkoji pri ispadu ili remomttiivbd t u r b i wragnognutjegag odlie z p o
sigurnaratiti u Dunawvaksimaliuo | i | i nu rashl adne vode koja dol azi

Hi dr oel ek tisaraostalni gbjekt k@jzahtipeds@in n a z oopemnawas Itnovinsku sigurnost osigurava
fi zi | kiaignalnm sustax.

7.7 POMOLNI SRIGMQ@IVNI OBJEKTI

7.7.1 DESALINIZIRANA VODA

Usvezse pl ani r a hblokonplanoaggE irizgradnja movogstrojenja za pripremu vddgpacitetom od
3x100%adi osiguraapotrebneedundarjel Od naj v daggradij ie h ps 8 lparaieine gEdinke
odgovarajjim unalsnim poveicama.

Tehnol ogki proces pr i preb ifeza bisteerjee multimsddijfiltricargee memlaranska | i
desalinizacija i po potrebi dodatna desalioizskija izmjenanProcesmembranskedesalinizacije sastofl se
daljnjaripodfazeitra filtriranje, desalinizacija postupkom obrnute osmedeiorizitifska desaliniz&ijag t i n a
procesa pripreméodatne vode je membranska desalinigaa , g | laivjnaa znal aj ka j e
nau o b i brreejkegElo r e liianskom izmjenamppraba kemikajganajmanjepachn r e d v etenal i ne

t aj nalin se znatno s mashgjenj¢ za pripremutiodatdeopskrbljkjeashladhei n a |
tornjeve potrebnomo | i | i nom. @dglauv airea j wd cae rdshlagel vodt @ ¢ |1t idgoed as @ e 1
me praceamembransgkdesalinizacigbog togasprva faza pripreduslatneoder adi s v e (ovismo k a p a

0 nal i n udodakeVodekvalietnisahtje\en rashladin tornjeMapZ i nu desal inizaciju
vode kojpe potrebrzazahtjevgrimarnog i sekundarkaga.

Ovisno o dva migunashog rashiaduigavaa priprerddadatneodet a krgdstojehije

mo gnosti S obzirom dae ¢rashiadnitornjeima sigurnosiyrashladogs ust ava traj e kratk
dana, maksimalno mjeslamd, vodnu bilancpostrojenja za pripremudodsbuer a | u ma temelju

kar akt er ias tkadd rsigugnosmasklagisustavf unkci oni r a i ;:@emaepptoebe za o d o
dodatnomrashladnmemdom.

Oeki vana kol il i na pododagh@odeprema gom iz@esenimad enormanomepogopur e r
jedarblokiznosB6m?/h,a zadva bloka u normalnom potgeba72mé/h. Zeplanirand va bl oka ukupn
potreba sirove vode pgriestBd aol eki vanjima ne prelazi
Naziv Jedinica mjere]  1x1200MW 2x1200MW

Sirova (dunavska) vo /s 0,01 0,02

Sirova (dunavska) vo mh 36 72

Otpadna voda mh 12 24

Desalinizirana voda mh 24 48
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Tablical9 Vodna bilanca pripreme rezervne vode u normalnom pogonu

Zada$tmavau za skl adigtenje | d i,osinMosndoprena dgsalinizilaeesvade don i z
svihp ot r o § as$k@ zgradi pormbninfpostrojenjima pring kruga.oBtrojenje zaipremdodatneode i
spremni k desal i traba dazadovoke mukeirdadne powepeczad dsdlizirandkojeadogu
istodobno nastupiti Ol eki vana potreba za deovazajedan ok unrmmalnom d o n
pogonuznosi 24ré/h a za dva blokanormalnom pogdrebd8n®/ h . Vel e potreotbmu za d-
prijelazm pogongk stamna zadvoljavajuse iz spremnika desalizirane vode. S obdaprijelazna
pogonskastanjatrajeganekolikadana u godini, mjerodavna je potreba za desaliniziranom vodoomu normaln
pogork. v@lna g wadesplinigimnom wotomethraba blekne prelazi 420i své | a

Ol ekivana kol i | i nog postrojenm dmipeemdodatdezode zogil)nekkbarriih| blokoua
normalnom pogarai jedaiblokiznosil2ni/h,a zadva bloka 2#%/ h . Ol ekivana godizgnj a
pripremedodatn@ode z@lanirandva bloka ne prelazi 220 sré | a

U postrojenju zaripremdodatneode otpadrvodanastaup oj edi ni m t e hskugids®d g kedima g r o
privremeni spremnik otpadnih vodaph&gel iz raznih procesamij etgea , pri j e | spdalit anj a
odgovara zahtjevima emisije. Po potrebi se obavlja kemijska neutralizacija. Otpadna sustatsecodviodd | 0 g k
otpadne vode elektrane. [32]

77.2 TEHNOLOgKA ODARADNA VO
7.7.2.1 Sustav za zbrinjavanje radioaktivnedie vode primarnog kruga
U sistaw otpadnih vodamarnog krgaskuplige o b r a L uj e iaotgallalvaheshastgla gri nornaalddmo a k t

pogonuQOvaj sustav eventualno prima i radioaktivhu otpadnu vodu iz sekeaxgraddonpr. odmaljanje
parogeneratora sa strane napojne vode).

Osnovna zadala zbrinjavanja tekulih radioaktivnih
fizil kim i kemijski m swnimjsakuplanjemaotpadnihpvoaiadeamnjem alkgivanii ie n 0 s
neaktivnih ot pasimamj wpoatrik kategatija atpadarajnoodlaganjeNajve dio

radioaktivnih vpdaa k on nugni h,vprad ae ssae |ui gddkqngwar aj uii tehn

Radioaktvne ot padne vode koje peoh@azmoguowvr &i ingdj¢ uu za
sena krajuaktiivhlaadiagaé¢u va llakan whgades reutlalzdogebil vi eknua pr o |
otpadna voda katitaekoncentracijeradionuklidaiz sustava otpadnih voda primarnog kruga, kpaz prolasku

kontrolnog spremnika preko kontroliranog cjgvo\geiagoplovodni kanal.

S| j edaebila ca pr kb & ndkginabydrewolii vparnges g deigigpg | pmjod i glizene v
sustava radioaktivne otpadne vode.

Naziv Jedinica mjere |  1x1200MW 2x1200MW
U normalnom pogonu meh 5 10
Godi g ingapadneviod( t | s ddodina 44 88

Tablice20K o | i L i nradioakévkag btgada primarnog kruga [32]

7.7.2.2 Sustav zbrinjavanjaotpadnihvodatuskéezgrade

Sustav zbrinjavanja otpadnihtuodiaske zgradea k u p | j a i p r igurbintke jg@deop pmdh e i
objekata. Ovaj seaiadioaktivne atgadné vogeava i skl julivo
Sustawza zbrinjavanjpadnih vodarbinske zgradeo § e s e podi j el i ti na tri gl a

9 zatvoreni sustav za skupljanje kondenzata,
1 sustav za skupljapjecjednitioda,
9 sustav industrijske otpadne vode.

Otpadna voda zat®nog sustava za sakupljanje kondembatske zgrade nor mal no m upustayo nu \
napojne vode, ne pojavijuje se kao otpadna voda. Otpadna vedsakigijeajarajedne vode i sustava
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industrijske otpadne vada k o n 0 d g o nja neatrplinakljeildanjanjay j @ i z1 azi kao ot
a

otpadnihoda prikazujgse del a t abl i ca.
Naziv Jedinica mjere | 1x1200MW 2x1200MW
U normalnom pogonu m3h 20 40
Godi gnja kol i| ti s3%gbdina 175 350

Tablica2LKo | i Li na tterlkinske eggadeot pad a

Ukupnaloe ki vana godi gnj a skezgtadel ipano é i p @edimnib five Makgralaziz @r b i
350t i s@&l a m

Otpadne vogekupliene u sustavu otpadnihmodl&k o n - o d g o v adowljavahipr akmdrijetnostid e i
emisijedvode sa toplovodni kapradkcsustas otpadnih voda tugbgzgrade[32]

7.7.3 OTPADNA VODA SIGURNIBSRASHLADNIH TORXA

U sl ul aj u ogeghiadmpustavarashiadmtorsgvima,zbdgpaavanja pri predaji toplineu rashladnim
tornjemao d n o s no z b okpja dospijevagul rashiaamggioa sa zrakom, sustav rashladndrebde
stalno odmaljatikako bisez bj e gl o pr e kmomjo & r Mzinakergentakj| \g @ i jPtpadna t i
voda nastala zlmmgmufvana tijekom e gsia sigurnosm rashladnim tornjeviinas p u gut Runaws ereko
toplovodnih kanakjedno sa zagrijanom rashladnom vodom kond&ljeatoéal i | i n aow evnevliiglei
manjaod rashladne vode kondenzatora.

Otpadna vodar e gsasigurnosm rashladnim tornjevima t j @rbcesadinivanja rashladnih tornjeva.
Odmuljena voda nastag | a v n o mu g u g | ispaaeanjay Rshladoich tornjevimna, ger se osxojenju
zapripremdodatneodes a mo dj el o miSll nf @etdagdbklsiacla np rziikazuj e kol ild.

tonj eva koja se ol ek wgmetppstayy ati u. nialnaxraqadi gnj oj raz
Naziv Jedinica mjere | 1x1200MW | 2x1200MW
Otpadna voddogdmudvanja sigurnosnih rashladnih tornjeva mh 36 72
Maksi mal na godi gnadmakkionjesed)i n| t i s lgbdinan 26 52

Tablica22 Maksi mal na k abogotimulavanjasigurpoarihmashladni domjeva

Ol eki vana ko lur kb gsnaghladnt tprgedimestava sigliraosne rashladne zaegleniranava
blokaukupnog odi gnjetnesépraelmazi 52

Nakon odgovarajule kont osirhaemisigpadhoowmseddjod v tpiovoani lgmaka n i |
krozsustav otpadnih voda elektrane

7.7.4 PITKA VODAKOMUNALNA OTPADNA¥O

Izvor: Priprera analiza za odluku po tenmapajanja pitkom vodom odnosno odvodnje otpapliaihinasdaovih nuklearnih blokova na
lokaciji u Pak8VMERBEZrt., 2013.06

Natemelpbav!l j eni h ispitivanskat a jizarEgiadnjoatrojenja wa opskpiikore h n i |
vodom nove elektrane optimalni su vedhatjekti ikoaml n i sustavi u mjestu Cs8m
otpadnihvodap t i mal nabjeksj epPaemojl en i pme spursa laivg Imeav anj ep md tpajdeli
Nuklearne elektranePaks.

Maksimalna potreba za pitkom vodotn jséli@periodiakonp u gt anj a u tijekendizgrpdmjeugog b | o

bloka al imja k s i madzhost6 idanlambh k B @ mal na Kk oiznodPi5Kba t @t kadné¢ i ne
614nm¥/dan
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Slika33Rasporedodo t e hihnobjdék&ta C s §inf3p]
Cs8&mpaivivophbveldep stanica u Cs8&mpi

7.7.5 PADALINSKA VODA

Padalinske vogegk u pl j eneik sovdowan@vtiah nukl earni h blsredko v a,
dospijevaju u toplovodni kanal kao nezagalene pov

Na l&acijpostojnr @& dihsatlalinskih vada mr e g a ppatengall inros kiudirgaaNaadzamnim

p a r kimarpestavljg@u s&l v a [sephratdr uljapotrebneel i |Ina mjestimaakupljanja padalinskih voda
poten@ho  z a g a L' e n igjh dréangfarmatord iTte mi e  § damadieva i ih| kapaciterza

s k | a ¢gaddlinsk voflaednosnasustavom zadvajanjelja-z a  sclurenja aljdPadalinska vopekupljena
okospremnikaliag ak oL er | e boidtviaujeehvdend 6 mas k @roe ijathadi selzajegrio san a
| i stom padalinskom vodom.

7.7.6 VODAZA GAgENJA POgARA

Novi nuklearni blokovha j u @ veoddnn U knur e g u k@ase napajajsa sujtaea spovedvade r@ovih
blokovaSrova vodamaksimaliji@ | i 1380m¥h dolazi vodovodnim cijesthsustava za sirovu walbazena

sust ava z a.Suptavge opskidu vpdosy ag @lge nij ebédena gt e mak @jtia plag) as
izraditi kasnije.

7.7.7 PRETAKANJE SMJEQTAJKEMI KALI JA

Planraan ova nukl earne el ektramaetralkapnjl degikalija b lagsatliizg to enn
obradu vode, u posebnoj proksteriji s e v, prejakanjes kp raidji ekemikalija ® r $ gatektraniod  u
kemikalijau z i meopziploit r ognj u kemi kal i j a u Thpootnrae bnmoom jpeo gdorng
koja je dovoljna za najmanje 30 Cabai se sprijeliluo odizgsdgiik, esvea ng ceg kvean
bazeni z @ agparldveamg thj e z a s okp sp@mniki kerkilalifaiek dlaizjea | za s
kemikalija i podslivnici iz kojih eventualno iscurile kemikalijev@gspu obradu otpadnih wodag a L e ni h
kemikalijamadineutralizaeijKod spremnika kemlkalqmllrat seodgovaraj ul eef@arangpert za Kk
kemikabljk 0 j e ni su u instaleal el esre s didpgegmasski sistaemikalijgakiraneu

ambal agilte aind ipliodizalijamaa t
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Naziv Skl adi Gt en
Sprenn  Ghidrazinaamonijaka
Amonijski hidroksid 1mB
Hidrazi 3t
S pr e wddikat e 138
Skl adi gte ken
Dugi |l na kisel:. 4m
Sumporna kiselina 7md
Postrojenjea obradu vode
Solna kiselina 53
Natrijev hidroksid 40m?
Skl adbo@mt enj 2X3

Tablic23S k!l adi Gt enj e kemi kal aija u pogonskom

7.7.8 DIZELGENERATORI

Napajanje sigurnosnih susii@kanpogonski p o r esigar&\ja4jdiaelgeneratgrablokipp oj edi nal ne
~7,5MW razvijengoplina izgaranja po jedinici iZ80% MW Bilo koji dizelgenerator u stanju je osigurati potrebno
napaj anj e el eklajuevénuanog zaustavidgdogasnosti. U céglirnog zaustavljanga

osigurati neprefidaddizeyjeneratora trajanjuoti68 sati. Pot@b s pr e mi ¢ nogrievagrie@neostidt et (
42 MJ/kgs p e ojit fei@l83Rrg/lii s k o r iod 40 &oh ipnssiukupno ~328&® za rad 1 dizelgeneratora.
Radiredundancije sigurne opskrbe gorivom svakn dizelg t o r zasebno i mat e svi
gorivapotrebnomza 168 sat.i r a d a8. x 325 linodhosmo ukupnG® , i zg
nP) za dizajorivo.

Dizelgeneratdri normalnim pogonskim uvjétptamirancade samo u testnone ¢, svaka jedinicajeséno 8
sati u prosjeksyakizasebnanalsi ma |l n o v rgestndgne §jedmeki2g jesiy68 sati.

7.7.9 POMOIK®TAO

Pri izgradnji odnosno u pogonskom gergoduo s i gur anj e pjoubnzaga pakretanja bldka ihstalinae  p
e se 2poelagdmkotla | poj edi nMW.Kotlovisseaapatissl ekt ri | Mé mr e
zajednil ki Mt@uleqir/rl@QA\@e sf{fi34par

7.7.10INSTALACIJE

Ventilacijski sustavi nukle@nee k't r ane s purjjue | @ nadigaktivrehntyae umsyrasrojgnja
o dr ¢ a v aejuyeiklaiificragpstamjmotrebagza osoblje i/ili opremu.

7.7.11SUSTAV KOMPRIMIRANKRBKA

Potreb za komprimiranim zrakomaprog sekundarnog keuggdovoljavajgekompresariaiu r emlaa g i su g e n j
ztakaZa opskrbu primarnog i sekundarnog kruga kompr
bloku.

7.7.12SUSTAV TOPLINBENERGIJE ZA GRIJENJ

Sustaemgradskggrijarg koj je u fukcijiu Nuklearnoj elektrani Pakse g ava: se sl jedel e

1 opskrbar u fom vodom zmj & mjadphme loEiiskir staniema u stanbenombloku,
osiguragu |giijare stambeogbloka
1 opskrbgrada Pakpao t r otgpéoin kodom, odnosno napajanje gyrijtyjalektrane
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Maksimalni zahtjgvadskog grijanja se prggjenaoko30 MW, postojelid sustav je p
izviesninrezervama. Sustav gradskog grijamer je g kamakger s dovodnini povratnim glavnim vodom
(nazivadovoda/ povratna temperatura:/¥30 A C , usl ul aj u70AtCr)aj ne hl adnol e 1

Tri glavna elementa sustava gradskogsrijanja

T Toplinske stopling ce (i zmjenjival:il
9 Cirkulacijski sustav;
i Sustawodatneode.

Izgradnjom novih blokpMaa ni r a s e i sugas grablskpgagrijgmjasot goivrjeentjnaog s a po st
odnosno paruzimand& novih turbinad® vodilp r e k 0  z aj e d naizdrdkdjednikar lsee indajire | n i k
i z mj eapljne pveambtrebza grijanjem,ma j u bniaguooko30 MWL Kpme t an s u s toplime, i z m
sustav cirkuliranjazdjelnici smjektie u gasebnodtijelugbjekty [35]

7.8 UPRAVLIJALKA TEHNI KA

Zadala sustava upravl | al kianje precesimadgemdnje energijé g elaktrami, i
smanjenje vjerojatnost. kvaraporemelaja odnosno n
nadzirdautomatski upravljatebrplk i m pr o c e s i ma oizvwodnje @eregi® nepravinarepejavamea  p r
generira nozsanirgirepiekoaedundadnings j a .

Sredstva i sustavi monitaymegvisni o upravijanj e h n o | o § kv rikgngtantroukantsolu pracesaie L a j a
koje su za radishpgtektokoki Qugmewvsingdt vo predstavlja

79 ELEKTRI LNI SUSTAVI

Gl ede optersalilseamjva edlekltirgd ne energije sa strane r
transformatora, dva trofazna transformtastirae p oit rjoggdhare rezer vni trofazni
bloku. [36]

Glavni transformator

Efektivnanaga min.200/3VW (~500/MIVA)

Kol ilina: 3 komada monofaznih

Sadg a | u torja/ aorfazni tdrtsformator; ~@r@/ 3 koradamonofaznih transformatora
Maksimalna buka: €B3transformator

Normalnt r ansf or mat or vlIastite potroGnje

Efektivnanaga min. : ~KOV (~9MVA)
Kolilina: 2 komada

S adr g a jtonaittapsfarmator; 3@a/ 2 kom
Maksimalna buka: €BJtrangormator

Rezervni mr eHnNi / starter transfor mator

Svrsi shodno | ejednireetevmna transforsnatonom jpon bsskgnag kao normalni
transformaterl asti te potrodgnje
Efektivnanaga min. : ~KON (~9MVA)
Kol ilina: 1 kom.
Sad gaj 3wiej a: ~3
Maksimalna buka: €B0
Progenjena ukupk o laiulja zarsvenavedene gladastite rezervatransformatoranosi~37dona blok

Ispod transformatbra g r sebaizeni zdalkupljanje, radip r e hzaavaanljuligma nj a
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7.J0OGRANEVI NARSTVO

7.10.1RAZINE TEMELJENJAPLRANIHBLOKOVA

Na ispitanom podrulju, sdtcudtuhbrome obd| A0 Imenear ai g
sedi menti . Se aibmsusidgeviprosnjertkanzigtendiaiskoelasticitetaa s t i gdsiyostiv i , ma
Ispodhjihp jlemgyvodplan a g e o | o gelsradnjgbienapriklacijegademelige o d g ejenasivoatj u |
alizboggranulacijskog sastajetlji@jen a er oz i j u i potray @dnNodniskionque | teleniad rej U n
muljeviti glieninda z a d mprcednapadaleska vadalbliku tzavendularne vodRazingendularne vqute
prosjelnoj razi nviagprazihe mpdzemnihvodao da uvi j ek | e

Op iNa OrazihdplaniraNeklearne elektrane Pakalfizismavisin7mnv.B(ad mor ska Vvi si na i
mora

Uz i ma | upfeipostavljempblaziie msnovymedatk, progenjene dubine temmifa susle d e | e :

x Zgrade reaktora (nuklearni dtok)nskagradazgrade dizel generatora i ostale zgrade sigurnosnog
sustava. Prijenjena dubina temgji ovisno o prostornom zahtjevu tehnologije, pbogsmoa | aj ni h
di nami |lé&njaddgrupe turborpestrojéijal e k u j dabinisogl426ma Na ovim mjesti
predvilamo temeljnu plolu na armirano betons
x Ostale zgrade koje ne sjpad sigurnossustav. Za ostale samgsteziradeezt e h nempreveg k
kojabi izavdaz nal aj no di npmed kbl amoplikgemblieihitpipephe | euz
dj e lupanjénitlenP r e d wublhetengehjasui z m2i b metara.

7.10.2SITUACIJSKI PLANUKLEARNE ELEKTRAREKSII

Nasituacijskom planwz r anli svrheprocjenet | e ¢ a | 'aaspmreaigraljdxicnlbjqujaoﬁabranuzirjual'ui
obzipr ost orne potrebe najvel irahdovangihen od odsjugangha raspoceduri i ¢ a
vel i lfiwmnkziboma lfnii hkohgkulkthing e i @ snhrogtku pgaalggd ri ni h
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Febvorndtnl terlliet
Temporary construction area
Lh‘— h\
D tee
G11 hbempscetl Vamied Slomis
om marltoring eaation
‘<
- \
A BT nta oy saatin
Warrn water chanesl "“_\
by N
\ - P 8 ;
Slika34 Situacijski plafPaks IBpregledna karta
Budapest fel® Ka Budi mpeGti
5.BlokkPaks I I . Al §1 || Blokbr. 50 Podstanica Paks Il
Vas Yt geljeznilkapruga
Paks 11 . 8l 1. f el @ KastaniciPaksll
6.BlokkPaks I 1 . Al §1 || Blokbr. 60Podstanica Paks Il
60s Vit Cesta broj 6
Paks 1Blokk Al 81 1 Podstanica PaksdBlok
Al k°rnyezeti t §v n Postajazadaljinska mjerenja Al
Felvonul §si ter¢l gPrivremeno gradili Gte
Cs-nakh§z Spremi Gte za Lamce
Duna Dunay
Gl1l k°rnyg8klkom§s §\ Postaja za daljinska mjerenja G11
Gl k°rnyezeti t 8vn Postajazadaljinska mjerenja G1
£szaki bek©°t RVt Sjeverna pristupna cesta
A7 k°rnyezeti t §vn Postajaza daljinska mjerenja A7
A2 k°rnyezeti t §v n PostajazaaljinskamjerenjaA2Hi d e g v ¥ Hladrmowodnt kanal
Mel egv2z csator na | Toplovodnikanal
Mel egv?2z csatorna |ProGirenje toplovodnog kanal g
Dj energiat®r R mTt| Novidisipator energije s rekuperacijskom elektranom
Energiat®r R mTit §r ¢ Objektza disipaciju energije
Haj - ki k°tR Pristani Gte
L®t es?2t ®si ter ¢l et| Lokacijazagradnju
Dj v2zkiv®teli mT|[Novo crpiliGte
Dj nadr §gi dom Nova ralva kanal a
Pj csatornah2d Novi mosni kanal
V2zkiv®teli mT Crpili Gte
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7.10.3KARAKTERISTIKE ZGRADBJEKATARAKAIl

e — - Epiletlista

‘\ ‘20 IiL] 23 | 19 Q ’ Szam Eplet
. Reaktorépilet
Biztonsagi rendszerek épllete
Uzemanyag tarol6 épiilet
Primerkéri segédépilet
Primerk&ri kiszolgald épllet
Blokkvezényld
Gozatvezetd épllet
Turbina épllet
Hokbézpont
10  Vizkezeld épllet
1 Szell6z6 torony
12 Villamos kapcsolohelyiség
13  Transzformator tér
14  Dizelgeneratorok
15  Tartalék vezényld
16  Sotalanviz tartalyok (turbina sziget)
17  Ipari gazok taroléépulete
18  Segédkazanok
19  Tdozoltd laktanya
20 Féporta
21 Iroda és egészségugyi épllet
- J 22 Biztonsagi hitétornyok
' ' 23  Karbantartasi éplet és raktar

11 24  (zemi porta
B | 25  Teherporta

.

O oo ~NOOOGE WON

Slika35Raspored zgrada i objek®aks Il na situacijskom planu
Popis zgrada
Broj Zgrada
Reaktorska zgrada
Zgrada sigurnosnih sustava
Skl adi Gt e goriva
PomolLna zgr &rdga pri marnog
Zgrada za opsl uHfAivanje primarnog kruga
Upravna zgrada blokova
Zgrada za prijenos pare
Turbinska zgrada
Toplinska stanica
Zgrada za obradu vode
Ventilacijski toranj

© 00 N O O B~ WDN PP

el
N B O

Prostorija s elektrilLnim skl opkama
Transformatorskirpstor

=
w

27881#Kornyezeti_hatastanuldezgrtheto_osszefoglalo 83233



MVM Paki$. Zrt Studija ut]j

Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak
14 Dizelgeneratori
15 Rezervna komanda

16 Spremnici desalinizirane vode (turbinski otok)

17 Skl adi Gte industrijskih plinova
18 PomoLni kotl ovi

19 Vatrogasna postaja

20 Glavna porta

21 Uredi i zdravstversdanica

22 Sigurnosni rashladni tornjevi

23 ZgradaaomjmaHa skl adi Gte

24 Pogonska porta

25 Teretna porta

Karakteriziranje zgrada i objekatalPaks r ajedo detal@potrebnita o dr e Li vanjpocjene novn

utjecaja na ulwomag,p oid azca srmai vdaojbuevseen ishmoo dh adyd bi a wlojdaal

konstrukcipost oj el e nukl ear ne dokaejorajuabrdienenziodirani gleud gtperkosti i
prema pogaru i potresu

7.10.AVIiZWALIZACIIRPAKSA
Na sl j e dprikazujemazualizdcipubtokayeadPaks || odnosnp r i k | j400kVelalgkavodniaz p't i
perspektive odnosnasino | i j u:

T 1.9l edi gsugozapadpotij@dokacijepamjesti z meLu Nukl ear neell el ektr a
1 29!l edi gsasjeetzaphdagedijeldokacijepogledizuglapriviemegaga di | i gt a
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1.GLEDI §NA TO| KA

Slika3& Planiranb | okovi i 400 kV dadsqugomapaeld i z pti Lj e

Slika37. Planirani blokovi i 400 kidlekovocu visini

a3k jugizapada
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Slika38 Planirani blokovii 400 kMa | e k ov od i z Opatgévérgzapaap er spekti ve

Slika39 Planiranblokovi i 400 kV dalekovodisini o L & sa geverozapaal
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7.11 KRITERIJI ZWSVAJANJPOGONSKSTANJA

7.11.1NORMALNI POGON

Pogonsko UlLest g Dodatmi z| oHenost st a

Naziv

stanje f[1/godina]) Kriterij VVERL20Qprognoza

PQOL Normalni pogol 1 20 ¢ S«

< 2 ¢g8v/

Tablica24 Kriterijza usvajanjé normalni pogon [30]

7.11.2DOGANAJ | K OJUPROSEKANMAOBNOVU

Pogonsko
stanje

Naziv ULest a| Dodatai z| oHenost st 4

f [1/godina])

Kriterij VVERL200 Prognoza

P Predvidljivi dogal aj f @& 1( 100 gedifiv < 6 Ogodin® v /

PC8 Rijetki poremeliaji | 10> %06 1mSdoga < 1degal §

PG4 Vrlo rijetki poremel|l 10 9606 5mSdoga <34mSd/logal

0za stmemdNB3ni gntevasmi yei pedkosta| ogriani| enja dejelici( 90
100 OSv), ali je vela od prognozirane vrijednost:i

Tablica2h Kriterijiusvajanja@dd o g a I a&padaju k prgjektnu osnovu [30]

Osv) ,

(60

7.11.3VAGEI | ME NUWMANRCORDS\K | | PDRIODPANSIIOEA A NI SU PRBIEKTOMN E N |

VAgEI I ME N UWAANRAOPINK | (STARNDEPTERSTNBS-ANA DAN20.LISTOPADR014)

Volume 2 GENERIC NUCLEMRRAND Prilog 3. Vladine uredbe
REQUIREMENTS br118/2011. (11.VII.)
Chapter 1 SAFETY REQUIREMENTS Pravilnici Nuklearne Sigurn@ist8 Sz)

Svezak 3.: Projektni zahtjevi za
nuklearne elektrane

Uredba Ministarstva zdravlja br.
16/2000. B.VIJoz vr Ge n
pojedirih odredbazakonabr.
CXViz 1996godinen atomskoj
energiji

2.5.10ffsite release Targets for Severe Acciq 3.2.400700J s | ul aj u nuk

2.5.2 Offsite release Targets for Comp i spu n j_ enje kri t’ er
Sequences okolig za dogalaj

. . - j PPO1, i
Appendix B Criteria for Limited Impact for D Elc:kc?vr: js eobzirom Ondredbelt ollj

3.2.2.4100. zd o @qaja lkoja uzrokujy
pogonsko stanje PPtghadokazati da

Intervencijske azire koje se
odnose na izl o
zralenju

Intervencijska  razinavrijednost
ugtelLene ekviva
efektivne doze ili izvedenih vrijedr
kod kojih je potrebno uzeti u o
intervencijskaj er e . ugt
izvedene vrijednosti odnose se s
na prijenosni put izlaganja za koj
primjenjuju intervencijske mjere

no Emergency Protection Action beyond80Q ) g ydaljenosti od 800 m od nukl

from the reactor during releases from th reaktora nema potreb@mventivnemje
containment z a ¢ todnbseo nema potrebehitau
Emergency Protection oActctions involving evakuacigt anovni gt v a;
public evacuation, based on projected doses
7 days, which may be implemented durin
emergency phase of an accident, e. g. duril
period in which significant releases may occu
period is generally shorter thars7 day

Z&lanjanje efektivna doza u iznos
od 10 mSv za razdoblj@ dana
Evakuacijaefektivna doza u iznos
od 50 mSyv u razdobljd gedna

Profilaksajodom  apsorbirana dozg
z a g¢lijezdt miznosg od 100 m

no Delayed Action at any time beyond abq b) na udaljenosti 3 km raklearnog
3km from the reactor reaktora ne treba poduz

Privremenpreseljenje efektivna
doza u iznosu od 30 mfasec

Delayed Actiofctions involving public tempor nikakeprijelaznemj_ereodnosno nema (zav r get ak: elX0e
relocatin, based on projected doses up to 30 potrebe za  priviemereyakuacijom mSv/mjesec)

caused by ground shine and aerosol resuspg St @anovni gt va;
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Studija ut]j
Sagetak

which may be implemented after the practic
of the releases phase of an accident.

no Long Term Action at any distance beyo
800 m from the reactor

Long Term Actiomictions involving publ
permanent resettlement, based on projected
up to 50 years caused by ground shine and g
resuspension. Doses due to ingestion arg
considered in this definition.

c) na udaljenospreko 800 m od

nukl@arnog reaktorama potrebe zg
ni kakvim kasniji m
odnaeno nema potrebe z
konal nustyakhwaai jgu

Trajno preseljenj@ i vot na
doza>1 Sv

limited economic impactestrictions on thg

d)izvan lokacije nuklearne elektrane n

Category 3 and 4 Conditions
(1) no action beyond 800
(2) limited economic impact

consumption of foodstuficanpls shall be limite{ nastupiti samo privredni utjecaji
in terms of timescale and ground area ogranil| enoj mj er i
Appendix B ZRelease Targets for Design Bg 3.2.4.0100.Z a peod ceg altoja | Prilog  2.Uredbe  Ministarstvd

uzrokuju pogonsko staRpO24treba
dokazati dadozaza odnosn grup
stanovni gtva ne p

a) u novéguklearpog bloka:
aa) vrijednost
(9&Sv/godinaz a  peod ocegt ddjaa
uzrokuju pogonsko st&ge

ab) vrijednost mSw o g adpaoj| e
d o g a Kopyzrekuju pogonsko star
PGB, i

ac) vrijednos mSw o g Zdpaoj| e
d o g a Kop yzmkuju pogonsko star
POL

zdravljgbor. 16/2000. (8.VI.)

I. Intervencijske razinea zaposleng
glede ogranil enj
ikoncentracije raden

42 Zbiri z|l ogenostii
unutarnja ozral ¢ mjn

stanovni gt v a osing

i zI| og e n o gt iadtijekan

medicinskih dja g n ols t iilil

terapijski  intervencija, njege
bolesnikevan profesjjgobrovoljnog
sudjelovanja u medicinskim
i stragiivamg i remije

prelazé f ekt i v n o doaeg

od 1 mSv.

U izvanrednimokolnostima za
jednu godinu OT
vde ef ekt i v mozepalg
uvietomda o | e vzaglangoolide
u narednih 5 uzastopnih god
prosjpsbbnai zI| og
ne prelazi efektivnu doad 1
mSwodi gnj e

Bez obzira na gore navede
ogranil enjegaedie(
0 g r a nefektiene jdezeaz o |
l el u j2Z2 XkpgmSgae
bilo koji 1 cni2odnosno na udove
godi gnj e ogr ane
50 mSv.

Tablica26Va He L i

7.11.AMIERODAVNB OGANAJ |

Za svasipogonsistangplaniraniblokova VVER00 mogu se odretliti g &dj @gmpogonska stanjluzrokuju
e MMij xirjoud a wpreindd dthiadiicadphbivenim podacimia $ne
dokumentacije.

naj velu

temeljd et al j ne t ehni

H

k e

mel unar odndo g akKapajl easr 5 kgprogpkdowipli esni z

konal ma
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88233

a

prei



MVM Paki$. Zrt

Studija ut]j

Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak

7.12 KARAKTERISTIKE 1IZGRABPAK Al

7.12.1PO D R WWGRADNJPAKSA |11 POVEZANIPOSTROJENJA

Gradpet e h ntodijeto@ndvin nuklearnih blokelektraneodnosno izgraaimovezanilpostrojenjapotrebadn
funkcionirpg® o b u Bijveadpadtdar lud | a:

Nuklearna elektrana Paks I

T Podrulje za ops| ®riyiemeaagp éi pr gdej e el ektrane:
T Podrulje novih nuklearnih blokova: Pogonskc

Povezaapostrojenja

Crpljenje svjladgosodnilamghe dir |l Penav i | i gt a

Odvodnja zagrijane véde:p | ov od ni kanal, Aotoko omelen topr

rekuperacijske elektrane

Vodoviblokova i dalekovodi
Trasa 400 kV voddokoado nove podstanit@sal20 kV dalekovoda

7.12.2PLANIRANEAZE IZGRADNBRKSAI

Proces i zgradnj e novi h nukl earnih blokova sasto
samonakoni sholLeprpekinpot rgbalibvini hadetvala

x Radovi prgragne pol et ka

(0]

O O O0OO0Oo

(0]

Priprema enjdakatiel i §gta, urel

Rugenj e zgr adapogoonskopeoildatud jiu obl oga na
Ru g € n jna cugenfinijgkifostrojenjaapogonskomo d r ul j u
Odstranjivanje/presadnja biljpggaskogodr ul j a
Odstranjivanje/deponirgajejeg slojia

Izgradnja infrastrukture

Mo nt a § aanitamilelakava zia graditelje

x Gralevinski i mont agniradovi

(0]

O OO

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0Oo

|l skop gralevinske |j ame

Izvedba dijafragme i/ili zagatne stijene u tlu

Izvedba temelja

Odvodnj a vode svedok gersaddeywostavigdpimta/ temeljenja ne

stgne iznadhzine podzemne vaminosndoostalirs u hi h  madava agni h

l zgradnja skupa obj ekateaeurbskezgrkdeor a (nuk | «
lzgradnja santo® ih Zyladalop e sadr gavaju tehnol ogku o
l zgradnja crpiligta

Izgradnja poxanih objekata

Progirenje hladnovodnog i toplovodnog Kk:
Izgradnjaovegrandoplovodndganad

Izgradnja rekuperacijske elektrane

l zgradnja rashladnih [Telija

Izgradnja vodova blakalalekovoda

T e h n oirstalarie e

Ue L etar¢na okelektrane
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x  Procesi prifeajnogpogoa

Pugtanja u pogon

Pogonske probe

Poj edi nal n eihmeasigunesh) pastrojgnjar n o s n

Pogonske (kompleksne) peitperfiosnih isgurnosnih t ehnol ogki h sust
Prvo punjeajgorivoftestovi

Pogonske probélokovima

Paralelnepajanje

Probni rad

Garangska mjerenja

O O0OO0O0OO0OO0OO0OO0O0o

Objekiza koje treba ishogito s ebne dozvole (novaoskeéekdrgteastproag
elemenajazgradite u skl adu s dinami| kim planom izgradnj e

7.12.3D1 N A MILANIZGRARDNJRAKSAI

Pr e d Watiigojedinitiaza izgradnjerikazani susf e d e [ of r ettapbol g taai pbsejpaishdl bja
dozvol a todnbsnd & emze Lzia sit zogibéaoshn jpe odved i 5 godi na:

Djelatnost Paksl|
blok1. | blok?.

Pokretanjgostupkishd. e j a e kol ogke dozvo 2014
Radovi radgenpgpauna gr 20172022
lztadpr oj ekata za isholenjedozy 20182019
Ur e Lterana e 20182019
| shofetnjebni h diozvolal Eahpodeé 20182020
Pol etak izvolalkih radova 2020 2025
Izvedba temelja 20262021 20252026
Gradnj&onstrukcije mont aga 20222023 20272028
Probep u g tupoggne 2024 2029
Prvo punjenje gorivom 2024 2029
Pno paralelospajanje 2024 2029
Pol etak probnog rada 2025 2030
Pol et alandgmdae r c i 2025 2030

Tablica27. Di nplamizgta#tnje blokova Paks Il

7.12.4POTREBA ZA RADNOM SRMTIJEKOBRADNJE

Vrijeme potrebno za izgradnju jednog blakec j enj uj e se na 5 godi twjauobzda p ol
vremenski pomak od 5 godlijgkonizgradnije 1 bloka (prémi@amacijama ddo b a vhnglgie] peetlivigjeli smo
maksimalnaoZs0 osoba.

Glede vremenskog rasporeda radge ga osnovu smo uzeli podjeluprer@an u  dobi venom od p
P¥YRY ERLTERV Zr t
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Sagetak

A szamitasok soran figyelembe vett munkaeré terhelési diagram
Létszam (16)

5000
® Fizikai dolgoz6

® Szellemi dolgozd

0 3 6 9 12 15 18 U 24 27 30 33 36 39 42 a5 48 51 54
Honapok

Slika40 Djagranmrasporedaradnsnage ndokacij, primijenjenp r or alL uni ma

57 60

[33],

A sz8m2t 8sok smomfmaefriRgyel Di nami Lki raspored r adne€
L®t sz8m (fR) Brojno stanje (osoba)

Fizikai dolgoz: FiziLKki radnici

Szell emi dogoz- Psihilki radnici

H-napok Mjeseci

7.13 KARAKTERISTIKE RABAKSAll

7.13.1PLANIRANDNAVI| KRLAN RADRAKSAI

Komerglniad 1. bloka Pakp 10 le PO25a2. bloka 203@odine.
Planiranrijek trajanjauklearnih blokges60 godina.

Pret post a\sé¢ zblekoml. i Ppeovestpmstupadi procegroduljenja nadg vijekaali uovoj studiji taj

utjecajrlee mo othitia z m

7.13.2POTREBAA RADNOM SNAGOMERONMRADA NOVIH NUKLEARNIH ROYA

Na emeljianalize ERBtifekomada 1. blokeebar a | un at i lerikad kdjilh @00 zadii p asrsovndpevoj

smjeni,200 zaposldnie faditiu smjenamaDd 200 zaposkera u s mj e na ma,

[37]

p ranevipogis t a v | |
smjene,dobivamadl20 osoba/daiznad broja zaposlenika u osnovnoj dnevngj dakjenna pogonskom

podmolp@ual unati na pkadsewmst vo 520 zaposl eni

Od danp u g t pogpnabloka Zijekonrachobab | ok a bi t i i e ka adtkajile 800 cadi® 0 0  z
smjeama a 50@ osnovnoj dnevaojjen Od 30@ aposl eni ka u smj enadneanopoBr et p
smjengdobivamdl osoba/dan iznad broja zaposl@skaung nev noj smjeni, dakl e mo

680 zaposlenikinevno.

U ukupan broj zapo&ianii s u ijudi&dji obavhaju postoker gaaswlainomisaa d apipksiglaz nal aj an

dio oV podovaobavljaju radnici drugih tvrtki

Prema objavljeni m ptjekanelikimanordkojis @ v lojlsekil) godieedvakoma n e ,

bloku,dodatno brojno stanje izkosi00@adnikaod kojih 200 radbsnovnoj dnevsajjena 800u smjenama
Pret post av,dngvag po 8 $mjelebisamg8@soba/dan iznad broja zaposleoigaownajinevnoj
smjeni, dakle i j ekom radova odrgavanjmogjgemadr bl ojp @800

zaposlenikimevno[37] [38]
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7.13.3KARAKTERISTIKEUK OVONE NJ A VIR NOKDEARMIDBLOHO

713.31MogulLnost regulacije, stanje pripravnosti i,
Eleki | na snaga novih nuklzenerLdil0hlbd ® koe ap rsiel anp@ei trie g
daseradineoni® o domal i m Brinapremjenegieeprojta,obyinkeomavi ge i | i
/minua (60MW/ minga) . e I0il vana godnq:]vmjhalmtklolre@ﬂreglnrosai)Ubk.vamh(
radovo dr gavanja i istirjogmei ppg ersd dispenlhdvedikh fFeemortbitiavakid 10
godink o j i | @& mjepati oRbpedvi Leno trajanje redovni h gc¢
goriva i manji popravci), a trajanje velikiregpbustda0 k al endar ski h dana (velika
krugu).
7.13.32Godi Gnj i energet ski podaci novih nukl earni
Naziv Jedinica mjere Vrijednost/blok

Brojsatr r grs&k or i gt eno g h/godna 8147

I nstalirana el ekt MW 1200

Vlastitp ot rognj a MW 87

Proizvedena el ekt GWhgodina 9.776

Di stribuirana el e GWhgodina 9.068

Tablica28Go di Gnj i energet ski podaci

7.13.4G0D1 g NJ A Bl RIBALEIANBRENGVIH NUKLEARNIH ROVA

Godi gnja materijalnai inajewleijeneradaind g dVv a pogojeskds®m o d r e
(8.147531) [ potp ﬂbiDbO&&mérge 21200 MWJBvi;nosticmablu glavne opremeijednostitablici mogu se mijenjati.
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Naziv Jedinica mjere Vrijednost
Bruto godignja proizvodnja el ektri]| ne | GWrodina 19552
Vlastitalee kt ri | na potrognj a GWhgodina 1418
Neto godi gnja proizvodnja elektrilne GWhgodina 18136
Pot rgonyva | a t/18 mjese 64,6
Potrognja gorivnih elemenata (gorivo t/18mjesec 96
St rka puejgénje goriva t 225,6
Potrognja ulja
Punjenja parnih turbidjam me ~240
Punjenja transformataljam t ~804
Kolilina ulja glavnih transformator a t ~540
Kol i |tirnasan suffgdramat ora vl astite potrognj et ~132
Kolilinatuwlajns foemanwmiahv] astite potroft ~66
Ulpzapodmazivemi hi draul il na ul j a tlgodina 20
Dizelgeneratori mY/168 sati 2.600
H alLenj evogikomer at or a 8me
Mastza podmazivanje kg/godia ~280
Potrognja vode
Potrognja tehnologkih voda
Rashl adna voda ukidntdemmraltogku (rukd Hlud difju miljuna rgadina a 300
Desalinizirana voda ti sl a 640
Potrognja komunalnih voda mfigodina 25276
za vrijeme maksimalnih potreba (prvi blok u pogonu, drugi blok u izgradniji) mfigodina 235790
Potrognja kemikalija
Solna kiseli(28% HCI) m¥/godna 640
Natrgvhidroksid00% NaOH) nf/godia 480
Amongvhidroksid me 15
Hidrazin t 32
D u ¢ ikiselna m? 51
Sumporna kiselina m? 80
Bor t 62
Os.tal_e,kemlllqt_alzaprlprerrwode ( kemi kalija za odstr t/godign o5
l'iglenje)
Tehnol ogke otpadne vode
Otpadna vodapripreme vode t i s &dodia m 200
Tekula radioaktivna otpadna voda pri m{ti s &dodia m 88
Tekul a o izurbiskezgrade o ¢ & mastrojenjah t i s &dodina m 350
Komunalna otpadna voda m¥godna 24012
maksimalna u vremenu nastajanja (prvi blok u radk drizgiradnji) mgodina 224110
Otpadi
Radioaktivni otpadi
Niskoaktivni radioaktivni otpadi migodina 140
Sredrg aktivniadioaktivni otpadi megodina 22
Visokoaktivradioaktivni otpadi m3/godina 1,0
Rad |‘ oakt | vni ot pad veeldliraflkastdje za \rijgneen z i j a migodina 10
odr gavamj a/ popravk
Obi |l ni, neradioaktivni otpadi
Neopasni otpad tigodina 800
Opasni otpad tlgodina 100
Tablica29 Materijalna i energetska bilamada Paks Il
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7.14 DEKOMISIJNOVIH NUKLEARNIH ROWA

7.14.1STRATEGIJEARAZGRADNINOVIH NUKLEARNIH ROVA

UovpSt udi j i 0 ut jzadekomisijRaksalluznkamd u afpzir opSid O X | dergontioagja, s
obzom na melunarodne tendencije i na slijedela gl e

-t r e nou tvaapimenk regulatiosiguravajudar o g k o vi  d pamespolaganjupmigt a b u
gi v wifekao g

- u raspol ogmovgoem sver ermsjkdidnidtadipakievaan @dthacastalograkon
razgradnje

- nepostoji opasnastgiblienis poznaja nudgni h za demontiranje.

Dekomisija jednogklearmgpostrojenjanuklearne elektrané@ u got r aj na | e i kompl eksn
krug stvarnih poslova déinaoia, njihovor oj ekt i ranj e i d e taadvigna @kaijia z r a d :
tehnolgijiiu  z n a | a jishocodabramdjaeqgiidekamisijpostrojenj&tvara strdegipk o j a [ijeniise pr
za demontiranje blkoakon prestamidnovog radat v r dkadnije,In@megdetaljnin analigaz natmo gi r
horizonia Strategijz aust avl j anj a koj a | eDirekt®Viojdealbar a2 G 1 1u/ 7HU dEu
optimizirati okvirizradenacionalnog programa.

Postup k i s topvid ranigkamisijudemontiranjenajranijga60 godina, najkasnije oko.29&finétreba |
provestiebzirom na tadagnje aktualno stanj[@89 te i maj ul

7.14.2TR O g K CAINIANCIRANJE RARMEKOMISIIE

Premd | a62.$tavak Zakomo atomskoj energija L a r s kbe CYVEkzialogedineAt omt °r v ®ny ) t
razgradnjauklearnipostrojenjéinancir&s r e dNuldearjirond(K® z pon't i Nuk | ekNPA) kao P®n z
izdvojerd r ¢ fand mai financiranje.

Sr ed NuklegrmiFond m upr avlja mini st amiset vo pod upravom od

Tijekonrealizacij@movih blokova treba pripremiti @mjéondK NPA koj i ma, | é zsnel o mogt
fi nanci r anjranatnavib lgokq@azakond e mont i

Trogkove naaemeljsathy finjsaenprgeno g u [ e j e <Na tameljpprreodcvid pleaanyjt aj al
mo ¢ eusvejit prognopeema kojbj eazgradnjblokovanovih tipova reaktujarojatnbiti jednostaaij da | e
nakon demontiranja nastati manje ogpmpt 0 s e pr o g n @endrgetskih Bdara lkebjesmdanas U r a n
funkciji.

8 PRI KL J U(UMRER ABE MANELEKTROENERGETSKSTAWA NARSKE

U naredsm odjeljkprikazuiemp a d a | e e | &ukdi zaltjeve h n p I baekipanergetskoy sustava
kojsenatemells a d apgajekta idpitivanja u gnadovezujstoga syotrebni zagradnjNuklearne elektrane
Paks I 1. Nj i hovi zajedni | ki ut j ecaj i planmaneuitearhei g s L
elektrane. Ovisno o kasnijim ispitivanjima i odljgstomékacije i izvedba stanice, trase dalekcvddaedbe i

st upov aznipei.§36] s e

8.1 MOGUL NPRT KL J WOFIN BLOKOWAELEKTROENERGETSKSBAMVIA n ARS K E

BlokovNuklearnelektra@ Pakskoji su trenutno u fungcijii k | jnual ietl elket rsoeener get s ki .
sklopnogir e Uk ™M podstani ce 4d0U gRMRAZKOW | v ppdeatosprijendaegy u
sustava

Vezano za pripremu izgradnje Nuklearne dtakisdb@®kviru projeli@vaj prethodna ispitivamja ¢ mavignja
el ektril fhoged mwB¥Y¥RY bER I dsRijMostd@osti z r azB priprenid o n 0 gdiukej a
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ispitaloje i ge xmarli plaadci j preimmtdaar ieka viodmu grodb av | j eni su pr
ispitivanja uvjetadistribucijproizvedersrergije iz blokova neto snage 1.200 MdWnalnim pogonskim stanjima
kaoi sl ul aju pogonskih smetnji
Prema rezultatima, integriranje novih blokova e elektr g et s k i sustav m@ogtlikd jjue at
na mregu
1 Za pripajanje noihh ok ova na el eoketizgraditiedounom poesianic4qDo120ké b n
(podstanica Paks II).

f Prema rezultatima ispitivanja koji se odnose na dvostrukcstargejkaza rezervno napajanje nove
nuklearne elektraneegiji trebgradit riteahsformator 40020kV.

9 Izgradnja dvosustavnog dalekovodalBak#sa osnovni jedptedanviep r o §.i r enj a
Osiguranje odgovarajule stabiséunosltil| aejlue krnt @ pleareir rga

napaj arejj @ dnsmjgéizesestas njegova snagao e nadomj est it u kratk
ispunjenjgzahtieau  Ma L a r gddo ju MaA\dokamoperatosstava. Poj edi nal na s
procjenjuje se na otpriliREAMW i and Inmjlvel a u cijelom elektroence

rada prvogovodloka Nuklearne elektrane Pakbib s i gur at i  anirezemikapacitdtoji ddgovarae r ¢ i
snazi novog bloka. Orahtjevtreba zadovoljiti putem uvezko elektroenergetskog prijenasamel
melLunar odni h sgnmnovelgapacitesa elekiesmbraim pokzetamjeand nj | eowdercijgg i t i k
rezeva.

Na temeljispitivanja ustanovljeno je daogsanimazyanjima  p riragnagaeiigvedena mdlokoima
sigurnd e moé i ikdribtifialektt e ner get skom sustavu MalLarske.

8.2 LOKACIJE NOVE PODSIE400/ 120KV zAPAKSII

Uz i maj u kriteré instalaatipskin stanica MAMRahtjezi posebe ciieepr i j enosni h mr e
MAVIRy,0odnosnposebng | e g i § k ENpkiedrre pl¢kimane Paksdustagy odr el eno ja& vi ge
za Podstanicu Paksiguindost p Skgh e de I§ ¢ lat jpowlnijpgesta lekacgerdeg i ji o
uz trasu dalekovd@asjeverozapad na podrul ju i zmelu cesta koja vode
Kel épakiganj Wlad @k okwd da n a i Rojatsainalgaabem aglaKifanéokaignavih
blokovakod2. kntestebr. 6233., na sjevernoj stieste u neposrediporedrase vodova.

Na temelju dobivenih podatakalokacijsmo uzelkao polanu al i napomi njemo da Kk
Podstanice PaksdriulyAsWgaikda@ao ubwmaduill eg nwilsalsao k predodst a
nagim saznaesé¢n maon algn mi g teajdalni gt e.

Podstanica Pakaull, s k | adu s s mal aipskatstaniddAFIR 40KL20kV.

Podstanica Paks Il i dalekovodi za pripag  u  nraebheagetskigayv (ositn eokobimkos) b i t e u v
dr uBMAVIRAt . | pr edstzajavhg attr.d gnjdi o mrege

8.3 VoDoVBLOKOVAIOOKV | DALEKOVOD20KV

Svak400kVdalekovogrjenosamr eud a gemjjjez r arladzémpni vod
Lokacijsko okrugenje,/ odRaopbeguépvml ai zveldbuomold
prk | jumd elektrantemas | i j ed el e m:

400 kWodovblokova i tzir albdnii

1 unutapodrii jelektran@20 kWodviza o0Ssi gur anj e r ezdazempaiv@gnnapkjaamj
bitizr al ni
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Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak

8.3.1 VODOVI BLOKOVIOKV

Proizvedena elektrilna e tramspatirdi ee preko MO0 KV eodovanbimkov e | e
(proi zvodob U &RodstapePakylli Trasu vodovabapgoi kazuj e sl i ka 41., a
obj a@gmkoean | a

>
1

7/

-
i

Slika41l Trasavodova blokova z me ' u Nukl earne el ektrane Paks 1|1 i

L®t es?2tlVmdR bd ®K kv ezet @&kakPsa kldl 6,2Planirani 400 kV vodovi blokova od Nuklearne elektrana Paks Il d
Kk m i@g km Podstanice Paks Ili 6,2 kmii 6,4 km
L®t es2tendR 120 kV f®akezeét ®K |Planirani 120 kV dalekovodi od Nuklearne elektrana Paks Il d
el | §4%km) Podstanice Paks Il (rezervno napajanje) 4,9 km
L®t es?tendR 120 kV1ik8dbkm @®86 acP{|Planirani 120 kV kablovi (rezervno napajanje) 1,4 kmi 2,0 km
Paks | 1. ErRmT felvonul8si t®r|Privremeno gradiligte elektran
bj bl okk Novi blok
Paks 11 ErRmT | ®t es?2t®si terg¢l|/Podrulje gradnje elektrane Pak
Hi degv?2z csatorna Hladnovodni kanal
6. sz. fRk°zleked®si Yt Glavna prometnica broj 6.
L®t es2tendR Paks |11 Al 811 om8s |Planirana Podstanica Paks Il
Megl ®v R 12-0s®c8§408z&tvVv®kek Postojeli 120 i 400 kV dalekoyv
M6 aut - -pS8lya Autocesta M6

Jelmagyarézat:

Létesitendd 400 kV-os blokkvezeték nyomvonala

Létesitendd 120 &¥-os vezeték (tortolék eStSs) nyomvonala
Létesitendd 120 k¥=os kbbel (torfolk eldtSs) nyomvonaka
Meghded 400 kV=0s thwezeték nyomvonala

Megiénd 120 kV-os Wowezelek ayomvonak

Paks I Erdmi |étesitési teriilet holdra

Paks N Erdmi felvoruldsi terllet hatéra

- = —— Paks I Ablombs halbra

Sika420b j a Gn | e rplaretragervadéva blokav,  broj V-04 95 ERBE

LePt es?tewmdRbd®K ke zet ®K [Trasa planiranih 400 kV vodova blokova

Lt es?tewmdRvEZ@tI®Y (t ar t {Trasaplaniranih 120 kV vodova (rezervno napajanje)
L®t es?tewmdRKED®I k 6)tngomtomala (Trasa planiranih 120 kV kablova (rezervno napajanje)
Megl ®v R-0400 8§kVezet ®kek nyTrasa postojelih 400 kV
Megl ®VR0$5208§kVezet ®kek nyTrasa postojelih 120 kV

Paks 11 Er RmThat@reas 2t ®si |[Granice pl ani graanjeceigkirane Raksul
Paks |1 Er RmT felvonul 84Granice privremenog grad
Paks 11 Al 811 om8s hat §r a |Granice Podstanice Paks Il
El ektril na ener gingjklearna blosa transmitimtn s e ud d vBo i® v amajiz e Pa

svakog blokeaz a s e b n 0 fiza sfupavBasebnimiovina st u p o vsasigmmosteal avaj egen;j
opravdaoi zbog relativikoatie d u gtrase.
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Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu

Du gi n 400kVvodo\sblokovaeme Lu  El ekt r ane P auk-6,4kmli~6,2knP Stupstiaa ni c e
A E N f ( Aukuedn briip)e 40komada Gi r i na s ingobje sirams SO toasepospo 34 gna,
ukupno 68/8zasvakv od , apustdwé paralelna voda ukupna g¢girina

Ovisno o kasnijim ispitivanjima i odluci u difunjacsigurnosti blokova nuklearne elektrarteanizvedi
blokovskih vodowainosntip stupova 0 g  sianjenitio g e

Uklapanijes krajolik

Predmetnni dal ekovodi i e pizwdmzi 6 kamiaj es keolr eok t rraavnnec
pol joprivizediigrazgd dral lejrsmahpod Jgum

Splaniranitipovima stupozavodoep r i k Ing elektrano e Ma L' a pasthjiorj e pyikezanaas | jirad e |
fotograBima

Slika43Mar t oGy § s BV2 O Bvidchsa stupovima tigit E N& R

Slika44dP ®®s Ha v na ¢Vzarnavidess stugolirapasdE E N dalekovodni koridor

Prema potr ebi pldanramiorgan ondodsvta nijae Irkiiondo o jmirail shun ev eodi rarfjei | i u
i zgr Lt atoddvehzaklapanje u krajolik, odnosno smanjenje omé&tanfapr.paralelne trase, stupov
zeler bojeformiranjmjesta zg n i j engdtupavijngimjenaredstavaal akigl | j i vost vodova

Utjecajifunkcioniranjalalekovoda

Jakost elektrilnog i magnhetnog polj a
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MVM Paki$. Zrt Studija ut]j

Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak
U blizini visokonaponskihvatlavh azi do st varanja el ektromalgmeg npgl
[ magnetne indukcije koje se mor adredilojgle Bt n ao aadyd vior

za zagt i (IRPA)kagelmu akVirévejskzdravstverorganizaeilJjedinjenih nargHOMa L ar s k i
propisi (MSZ :%P000/15.6.3.) su u sklagueporukama Svjetske zdravstvene organizadignipnilwaijelom
svijetu.

o - J ak o s tnogpolgk Magnetna indukcija
Vrijeme zadr Hava E (kV/m) B ()

nekoliko sati dnevno 10 1000
neogranileno 5 100

TablicaBODozvol jene jakosti el ektrilnog polja i
Karakteristilne jakostu ek ek iifvistkgnapgrskhjlddekavoda: magn e

Vrijednosti mjerene na Vvi si-nDkV
jakost el ektr magnetna indukcija
[kV/nj [mT]
ispodz r a lvada g 2-17* 1037
na rubu zac¢ 0,21,1 19

*napomena: )
Vri j edn o &Wm pojavijuge seosdmo Ispod provodnika dalekovoda hdpona 750

TablicaBLl zmj erene vrijednosti jakosti elektrilLnog

Tijekonizradézvedbeog projektdalekovodadabirom d gov @i aj mleevodova i znad zen
vrijednosti jakosti el ektril nog okomdsiimaudumbgpetdnat
vrijednosiz preporuka WHO. Ponavljamo, da trasa predmednfho d v a zaobi |l azi naselj

Premarezultatimadasa gnj i h i spti {t nvwagnj a mjaag k ez rnaolgdoMphoeima iskazivih o k o
negativnih zdravstvenih utjecaja.

Pr a ¢efigroadnij oni zi raj ul i uecejigebiaj ak wvsdi pédegprvaghpenj a
Jedna od najdjiviih pojavao j a se najvige os$ge b a kocpmapCe@ijjvise i n & jr \ail e
primje uy ek ingangilnovi ti m vr emenski m pjriidiendgenmial, a keldak nmai I

prel azi grankVMhaomvriTaddnest zodk30ko provodnika io0
pojava vidljiva u mraku i pucketajula buka.

Elei | na pragnjenja mogu iamaotkiolsilgi:j edei e neposredne

f pucketajulia buka zbog ionizirajuleg utjecaja Ve
1 mogu nastati visoko frekventni elektromagnetski vai@mKujanetnje u prijemu radijaemigijer blizini
voa\a,

1 nastaje gubitak na dalekovodu isli@dpray nj enj a.
lonizirajuli utjecaj.i

Na zralnim vodovi makVuplipkoeobgnroa qiraj emji anap rpv e)ridait g4Oido 1
oksid (Ng), ispod granice mjerljivikgjie, s& odnosu na sve ostale iaZvoigu se zanemiarit

8.3.2 120kVDALEKOVOD

Z a d pldnieanofj20 kV dalekovoda je rezervno napajanje Nuklearne elektraplameisBlbistanice Paks Il.

Dugina zralnog voda na tr asilliRodstnick Pakgdea | ek p 9 o & &, i
kablovskog dgéznosi~1,4 km~2,0 kniTipstupov@ge/s Z | G EAT VI &9 kokladan aGi ri na si gurn
na obje strama osi trase j@15,6m,ukupn@l,2m.
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Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak

U ovisnosti o kasnipitivaina i odluai, cilju povemja sigurnostuklearniblokovano g e b t i nugno (
blok izgradi zaseban niz stupova za 120 kVrepeiov® napajaaj Pored togano ¢ eizmieriéi i broj i tip
dalekovodnih stupova.

833 ZAJEDNI | KI BOIJSSJRNOSNI

U s | ul agtrasedygad00kV vedvamlokova 120kV voda za rezervnonamgjarf u pna ¢gi ri na s
pojasa kojreba uzeti u obizinosiL70 m.

8.3.4 GRADNJAALEKOVODA

V a (¢ fazejgradnje dalekovodg se & e |

1 pripremagradnjeo | ltrase j e

9 izrada temelja

T mot aga st togkthVvamacar i zol a

i pogavljanje stupova

T razvlalenje vodova i regul acija

Tijekom izgradnje dalekoobllaod u g tr ase tr eba 3bmkajvii tsl y ¢eiddiknasd od ra
rabljenja poljoprivredni h 2z e mazprekgltivacijsiadovetenatemeatill e nj u
toga se vrgi prenamj eknrmjmageadd j i gt a u nadlegnom zem
Dimenzijeadzemnogpujma stupa ovisiot@hei st up pr edvi L,alioviszi @ronmesufjrgjun j e i
vodova.

Pr i vanjurparBhiea prostoromnebav o d i t i r al un apotrebnog av enlo izdtpestpujanje r o s t
stupova na licu mjestaokigno tipus t up a i mj esta indmeazianj e moge bi ti

T U slulaju 400 kV stupova oko 60x40 m
T U s | 120 k¥ gtupova oko 40x40 m
Owepovrugisda | aj u zpollgivwegentase izezidiajabide
Tri dalekovoda @mstupova) kaje pk | jund Paks Il guseizgraditi istodoblip o odr el enom di nar

U sl ul aj wmdnpprvo teelbaiizgrikdBOk\Wi 126V dalekovedoji pripadaju bldkwijl., a nakon togse
moge pri st updatekovoizbipkbrad nj i 400 kV

Vrijeme potrabzaizgradiog

T Ur e Lteranjzemljani radovi: 2 radna dana/km

1 | z v otkneeljpj2 §edna/km

1 Mo n tipostavljanje stupova: 1 tjiedan/km

T Mont aga-3tjedm/env a: 1
Navedemadovs e dj el omi | ntei z ztvoogd er azavedegiladbvazey,obd. - &0mjeseci. U
slulaju dinamil|l ke zaaidnyel ewjzénjae andoo tperijeEmeedye? abd d |i i
istalommay ometanja k od uc@pltrasevodbva. Radni st r oj e v itolikn wemgna gotlko imi g t |
je neophodnoapredujod stupa do stupkijekom izgradmjbavljss e | s t r dski) mad, uiovismostilon i (
mo n t telgnalamij
Sljedel a s iuktapa tjekomkecamije jz\be dalekovoda
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——

SR S
:

s

Slikd54 00 kV zr al nGy Rro,d nMarrttaognav 8sst8urp a

9 POTENCIJAII UTJECAJNI FAKTORI RECEPTORIPODRU| JA (JTJEC
NUKLEARNE ELEKTRAREKSI|

9.1 POTENCIJALNI UTJECABNKTORI

Prvi korak u izradi i s ptjetajnifr a k § ar a tnpejgodepji psoatnai | ho kt bekhin
parametar&eanih zastvaranja uvjeta za proizvodnju nuklearne edeaggjegza radpostrojenjaPrilikom

razmatranjatjecajih faktoa u svezi splaniraninblokovimag r upi r al i smo i h pemgl| eda
zahvalenim podrulji ma, Kk avrakreakierinduijecad s por edu, od

Izgradnjomovih blokova nuklearne elektrane, odjilosvien funkcionirantem h v a | a n ap osdur: uslljjae d e |
Nuklearna elektrana Paks Il
i P o g ons kemovih aukkledtublofova elektrane
0 Priviemenagadi | i gt e
Povezaa postrojenjdNuklearne elektrane Paks Il

U Hladnovodni kanal

U Toplovodni kanal

U Podr ulajoene Aghlsmiaokodnim i toplovodnim kanalom

U Podrulje rekuperacijske elektrane

Vodovi blokoai dalekovodi

U Trasa 40KV vodalokovao nove podstanice i 1268d®kovod
Transportne linije

U Ceste za dovoz i odvoz

Faktore utjecaja novih nuklearnih blokova i ppostanpémjepitujemo grupiraniiremenskonmedogjedut
gr adnj gostroemngogogaanosndekomisijpuzimaj lui obzi kopadtel pati zahv:
Gr a d nj a /posiojenjadikarobavljanjarethodnitadnji stvaraizgradmjtraje ok& godinaj t o u
sldaju 2 bloka n & tiklusa dj e | o muitetom,iukapné& 10 gddinan

Tijekom radePlanirairvijekrganja blokova je 60 godina, kojosg eij @loidt i na vi ge et a
dinamiku izgradrijapi postupakaproduljegjrachog vijekd blok&oji su sada u funkciji:
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Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak

j edni | ki Nukleadhe dektidiks vidokall. Paksageriod20252030
j edni | ki Nukleathe ddektarie @akaovali? Paksa U period20362032
j edni dwkH2 Paksa H nakohustave raddokova-# Nuklearne elektrane Rgbsriod2037

Samostalrad bloka 2 Paksadkon iska vijeka trajanfbustaveada bloka 1 Paksa it me L'-209@2 0 8 5
Isek vijeka trajanja bloka 2 Pakao0

RazgradnjaNakon iska vijeka trajargaustavlja se radvo bloka 1. Paksaz#itim bloka 2(za ovu
d el at no s3l.Prlaga. viathetiredbdk. 314/2005. obaveebazraditi zasebnu
PUQ

Pojedine etape ispitujemoirgngpreman a j k a r ajintgripamaitiedajhitimdora. S obzirom na karakter
postrojenjamisije i otpadeo utjecajrfaktoe, podielilismonak | a seratlioaleivne, i redioaktivne.

x kori étemge@aata okoli Ga
x emisieoneli GLuUujuLi h tvari
i k| a seérddioaktivneemisipe | i gi uj ui i h tvari
U radioaktivne emisije
x otpadi
U nastajanje i zbrinjavdnje a snerddioaktivnih otpada
U nastajanje i zbrinjavanje radinditpada
X i stroGeni gorivni el ement.
0 zbrinjavanjesik | a dgoriyrileelng nee n anth & reakrorgezdre

9.2 RECEPTORI

Drugi korak u izrpddcjeneit j ecaj a nai oot piyo ¢ @9 P & © rc gnifakiariineeknji h  u
Su u povezanostidso g a L' a j i ingeadjefpbgorakodmasno razgraéajies Il Na temeljprodgenjenih
uzrokovanih procesae(se odredkiug elemenata i sustawak o ha k@awrocesizazvanitjecajnirfaktorima

k or i @k ®lnij ¢a, o pmoguutieddi@apgsredn diposrddiv.§ a )

Pri izgradnjpogonu, odnosno razgradniji novih nuklearnitkalokeveptoteebauzetiuobzrl i j edel e el e
sustav®@ kr ugenj a:

Povr goknBukaw

Geol ogko t1l o, podzemna voda (lokacija, dolina I
Zrak
Okrugenje naselja (buka, otpadi, radioaktivne e

Gi ni vijetekosustav
Umj et no i algrohglemiji e,
Stanovni gtvo (radioaktivne emisije)

9.3 MATRICE POTENCIJMINTJIECAJA

Procjenu utjecaja potencijalnih faktora sageli sm

Faktore utjecaja i receptore odredili $azoizgradm®y pogoai razgradeplaniranog postrojenjapedo za sve
trifazeu sl ul aju eventualnog odstupanja od drograktjaljnog
spadaju u projektnu osnovu).
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Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak
Receptori
Utjecajni faktori Elementi/sustai k r u e nj a
Povr gl Geol ogko tIZrak Okryg Givotr Kulturna_StanO‘ Gralen,i
voda voda naselja ekosustav bagti
Dunav Lokacija] Dolina Duna
Gradnja
Rugenj e - I - T T T - I, T I, T
Zauzimanjerostors I I - T I T - - I
Prijevoz - - - T I, T T T T I, T
Gradnja postrojer I I - T I, T T - T I, T
Instalacija tehnoloc I I - T I, T T - T I, T
Povezane djelatnc I I - T I, T T - T I, T
Havarija T T - T T T T T T
Pogon
Tehnologij T | T T I, T T - T I, T
Povezane Djelatnc - - - T I, T T - T I, T
Prijevoz - - - T I, T T T T I, T
Havarija T T - T T T T T T
Razgradnja
Demont aga - T - T [, T T - T T
Rugenj e - T - T I, T T - T T
Prijevoz - T - T I, T T - T T
Povezane djelatnc T T - T I, T T - T T
Urelenj - T - T I T - T I
Havarija T T - T T T T T T
Cbjagnjenje znakova
Tioptenmjed okoli ga
likorigtenje okoliga

Tablica32 S a hiteéch wjecajpy d r e | kasaktenigtikautjecajnitfaktora receptora
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Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak
GralLeno okrugenje
Utiecajni faktori El ementi/sustavi okrugenj a
Povr glGeol ogko t Okrug| Givotn Kulturna Grale
voda voda Zrak naselja ekosustav bagti Stanoyv| okol i
Dunav Lokacije] Dolina Duna
Gradnja
Rugenj e - I - H H H - H, | H, |
Zauzimanje prostc I I - H I H - - I
Prijevoz - - - H I, H H H H I, H
Gradnja postrojer I I - H I, H H - H I, H
Instalacija tehnoloc I I - H I, H H - H I, H
Povezane djelatnc | | - H I, H H - H I, H
Havarija (H H H - H H H H H H
Pogon
Tehnologij H+R | H H+R I, H+R H+R - H+R I, H+R
Povezane djelatnc - - - H I, H H - H+R I, H
Prijevoz - - - H I, H+R H+R H H+R I, H+R
Dogalaji H+R H+R - H+R H+R H+R H H+R H+R
projektnu osnovu (Ravarije
(H)
NapuGtanje
Demont aga - H+R - H+R I, H+R H+R - H+R H+R
Rugenj e - H+R - H+R I, H+R H+R - H+R H+R
Prijevoz - H+R - H+R I, H+R H+R - H+R H+R
Povezane djelatnc H H+R - H I, H+R H+R - H+R H+R
Urelenj - H - H+R I H+R - H+R -
Dogalaji koji H H+R - H+R H+R H+R H+R H+R H+R
osnovu (Rilavarija (F

Objagnjenje znakova

likori gtenje okoligga
HiKl astjecaji na okolig
Ri Ra d i outjeoag K i

Tablica33 S a H eatriea utjecajay d r e [ k v a 9iiij kma dhi ol o Gki h utjecaj a
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10DRUg T V-EKDROMSKI UTJECRR O g | RUEPAKSH

10.1 EKONOMSKITIECAJUVJETI

Planiranp r o g iPalksih mat ul e znal aj an wénjligeyig jgradadPakgao s podar st

Narazindr gave moge se i st al(@DPyabkv ab jneestidjtaimes @it wigreanbnn o g d
planiran@vesticije poe | piprgmgied o mal i h @@ edlu e e b ardajzecioya o i iiujecdj | e |
naobrazovanj@ap r o ¢ iinovacijujosobmih mat er i j al niih sredstava poduze

U s mi sal4u oll2kzekoka @ r o g | Sporazumjakloplienog z me Lu VI ade Malar sk
Federacije o suradnj.i u Kzakon biof llézr2914. godifazuenadrsm & n @ nle @
ulingt o ,dawleye tostvarivo u interdspunjenjauradnj@remaovom Sporazumakioo K v i r i ut v i
pravhomregulatvm too mogul av aj u, u lokalzdcijsiganim oda0 Makfe@aniranunvestiju

MalL aVIiskda s mat r asenemgeaiskpoonh get & d gkapdoijdja jae p o sie imdustrijskon a | a |
pol iti | kPlnmang o glneddujnestidieaupne erijednesf,5nrd EUR, Brd EUR realizirati uz
sudjelovanje domaliih poduzel a, adakiotojpr edsjiavipal ak
na razini nacionalnogmmarstva.

Senergetskp o | i t i | ki h ekydnjend Viapa k) koo jeimao ilgur ava proizvod
i nakon zaustavljanja 4 bloka Nuklearne elektrane Pak§ € ur avnot e g®mo (usmagujgoas,u |

se wisnosto uvoenergnatal nukl earno gorivo se moge nabrmuvalihi),i (4
odnosnovisnosbt neposredmouvozie | e k t argijelnadajeciemee | e kdnerdg proizveeheu pr ogi r er
elektrandaks d gor ol no | ea |hintenoskeso n&siir @ mit aimipraz v roidesivd 5 tm  d o n
potrebmaza energijom, ombgy u i i [knjekolumena proizgadn

S industrijskpo | i t i | kposebng ke e o ia gshalrespdinendtapoduzel a koja sudj e
prek@ o v e | a raglikai ralzvoja gpreme ostaju konkureakomealizacie nvesti ci j e, gto | «
utjecajp r o0 g i r e nMnjatautjecaj rRuttiflilatora u kasnijim razdobljima nafj@kaoiinalne privrede, na
zaposlenost, na progirenje potrognje st asgolveadiggtyv a

nacionalnog gospodargtva a | da js mneesticijom u Pagsa v e | ad ra gaaswevinas jednim modenmi
postrojenjenisoke vrijednostinije sporedno ni toala@i n v e s t i zaopstaek s\getskpaznate i priznate
strukovne kulture.

Ovoninvestigymplaniranih novih blokova nacigoajmdaksciljjedai z gr adnj i ud efgttoomaé i o]
dobavl | ¢ i mo dRgorajph granica utljaliwko 3810%. Trenutal ne inozemne (
uUu nukl earne el ektr akm@eo g erdaaotzin a(l chhob gpwlkjaalaij )o aidza | rsa&cei
intenzii 0 u kradowplriitpir eume, i zgradnj e, mont aakeyzatpvjesnoz v odn
planski pripremljerazvijeniodnosno ako puo v e z a n i u g upstpuajavanjpaniagargadobsnost
projektagledenacionalog gospodarsivz nat no povel ava dobro origawa gena.l
priprerakooperanath,i seengui z b j e | dodatminradi inkpsticije

Procegealizacip ovi h bl okova je investi cigsigurakaoajrauzmajobegp hi m
volumena tijekon§ e godi n aydegtalajl @ik dsijgeurneova r adn akompkcst o z
mjestatako iu  pr oj ekt ni m i tijeskomprgprgmninaad dv& odnosnau tmzma m o v tenangan i
proizvodnim radionicamaP o kr i venost i nve&%Wi prpsphobtavbpaophans
dobavljala i siorgdnj mi kapa &k adp gRaoiredijapacitgt endrgetsie | a i
graneMal ar sko]J] umen wul i nkovi t ouszbhanojemerj senamtijekiortprotegkla dva e v n i
destlida. Potpun@ § i v | S ea vraargamo goel eakliiv astei maljgleese potescijabo spasébnac
prvenstveno raaksred@p o d u ragraraski pripremaju

U okviru priemnog projekiaz v riequd rva Ui prikez akfualnog starfar uga poduzei a koj i
planiraninvesticijuspitivanjau izveders dva aspekta. S jedne strage, dr §av noj podazeé imd lsaj
se mogu smatrati istaknutim, a s drugewsirane, e m  blukleamn§ elektjane Paks prikuplienap o du z e | a
mo gu e v e roposiaprvenstvaheu koopeskomancuNa emeljrezultata s pi t i vanj a na ¢
evidetranasss k or o st o pedesegdepwobaciujsaluhele maetene ¢di & ac
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zanmayjimgnuklearnastryka st r oj ar st vo, indpstrjavd j @l & ajska &nbkeostatod , le ¢
i po djelatnosta( i st riargaizwaonjj,e proj ektiranje, ppr uwog tzapayaen | a ,
elepertiaisl). Iz e n  j e p o(ppreme)kapacitedas refargriaarakteristikesiguranja kvalitete, a na

p o d r uZvqgdnje i pnjeo ivbztomponenti.

Prirodno je nastojanje i ol ekivanje da poduzela
sustav kao potgaci ni partneri, jalajuli na Itimmog unanhogsatgiipoa mj
l judskog redwl @ pbpdokeEp@enjpaeci zirano uklyobjg@e j gl e
strane Dunavya,r o st i r e 3s ej unpaa npiojder.u |Ffruedmet i spitivanja su
pol j u ngarrasltevva , pr oi zvsmjmane IHaposemhiadaljegzintéresanirsaivajgho r t a ,
nek@ugovornoj konstrukciji sudjeluju u inviégtiopn ispitivapjatengalrap ar t ner ska poduzel a
po pripremljerto@soblje i oprema), refaema ,  k a p impa&irog, pribavijemlevalifikacyjamaolji za

sudj el ovanj e u eptorduukzoevinao ji zi zabkékmidgredidigte)veéhkopsivestig)ig in o
semogu ukl jul i tiadovénpu izgpadniaftastrukeurdya teseljleodapitivanja, u bazu podataka
unesenp e skoro 240 |l okalnih poduzel a.

10.2DR U G T WEENDDNOSISUSTAV UVJETA

Dr utivwo Paksi ANV ekie&ma Elek@Bmis d.djev essk or o | et i rduowjes et |
regijis centrima Pal&z e k Kao8saRl o miingi lsijteenakém radorje izgradiloegijsksustaume L us o b ni h
odnos&oj podrazumijevauradnju zasvenun a me Lusobnom padgprddrosian@il vy s &k ur
podr §asimipjkuodnosp r usuat abi |l nu drugtvenu osnok@aoza@tdors
produljegjradnog vijeka o s t © izgeatiaj nbvih blokova. OdioiaParlamenta i Vladenesenim smjeru
izgradnje novih nuklearnih blglasebno seahj eva pr odu b |ekomaomskih id rilmagniosse na v a |
okr ugenj eodnosad nghopoo dinza nj e PRromicanjgklonosti pranmipnifamu i suradnji u
regijpofenj e povj erenja |l okalnih s aomovipviaeha podgrzeaiha
kojim se treba b awieuelikeiwesiicieu pri premnom periodu

DrudiVwo Paksi AwomemRmEIl 2r poduz el posebnoquoveriost dasstargec  u
svookk ug,enja standard ¢gitel|ja, paeranazaomvpmjekibg ibtuidiud swjs 6
samaako i ona sama funkcionganua ggospaodake m i d rolkk g tupMygbaveefikasnost see Lus ob no

j alok.al no stanovni gtvo i Zevdokaintersramgases ikguakdnevin blokeva, e | e k
s o | enkpromatral¢mokratskpostupkeizmo g u | stadjaajtprimjedbi. Potpora od stmrieanov ni ¢t
podrul j a ntar endgtoraziame [ jud o h seiazvimjdah ®postavljajwzbiljrzahtjeviLokalne
samoupr ave kaoizaiamtoevrne sjitrvaona poduzavdvae |V &ie U npebpr e
inicijalne korakiciljuovjeavanjal ugor ol ne sur adnj e.

Nezaobilazrieebau k Iti prinvatn@ o dei utémelji zainteresiranpost g bsoor aevoj a poduzel a
mo g e paopsliwsligiv ezani h za | j uds k e Ovetersesurdstdnorazmotrengyu s t i |
dokumentadppripremp r o gi r e nj a .lojefastavili popisstrukagka@jesphodeiab &8 z gr adnj u,
p u g tuapogore upravljanjauklearnom elektranonskladu saustaem Nacionalnog registra zaniniaga
smjernicama domal eg dokimenpeksastpvijen ki & z1 dehevgedings ¢ mOisaj a k a

ogromniniskustvn uinvesticgmaodnos no fuazk uddmediski h katedri . Osnov
procjeneline prognozirane potrebe za radnom simgomi j a ¢ n jovihtipova élokdva. r Sklapanje
melLuvladinog spor azuma i lenge dituaa Mdaljhjansesrkba oslanjaRsaso nae p
prethodno dobivene podatke od Atdkgstréje

U cilju upobpga@nosn jpa orgaa0Eo Ir@aiong strul noesg rkagdrvany e

razmjera u 9700 |Innaas, e | B aislagnuyparedostgti Sustava evidemcigga v n,ebaza pr a v
podataka jesasfad na wuzor kovanjem na t etmeil jdgbau ospoviezg isptiganje e r ¢
moguliukdsitul i vanj a i mdovemvoslikog projgkta.td s plteeiva@agasinom snagor

r & ¢ a ma mmnaanjao ¢ dakasispoeditis aspol ogi vim pot en wiregijal Boml &z e iu
odpretpostavkestas i spit anom podrul ju svega 20 %inagasepva-lnosiiev
mont agne radove namo@emomdabtivkdiuippima pbekebanea rad
moge se o0s i-30%.Naminojavijajwv s yaika ddstupanjao d r e L e n Nakon spbzanavanja ma
rezultatagporednihanalzan apr i j ed s e mo ¢ eradndsmagdninirgrverstaencourgtarbal e m
tesarmont er g r aalrenvikvaldftikamia ¢ & e iba&aalv ar | e | b keatdhkike.a r i mo n
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Ispitans u podr ul ne o br @aboarokaajp w9 tua mzda wabrgzbuodrdsiihy er L e n i S
uvjet obrazovanjafrasuktue, mogpfaksil nog rada, kapacitet, razyv
strul ni h snemédnmjal an ipkoasvneodrakdmm ob ol j @ ohjragovenme gkol e
obrazovnastanovenoguosigurafiotreban bradnika kaji a  t r ipisngadeu ermnaud al no nkejidost a
sezasadaepr ed Wiblaajl gy ena j e pr ocjjé&n usahadakulteiadtruka, dopumjenb k i h
ispitivanjenstaknutilustanova | ag prafilai nekdko susjednih zemalfa.a k geli ezrr adokemeatacia

pri pr e muukopjjeanalizirsmmamng wal nost p o wisokog obgazopanj&k energetakng sejera u
Paksui s k| j ulisposta®n euk evindaut i | ne i nstituciije.

l zralen je sustav za pr it phgsmjekaa ruasmjamenastaaogjplgna u v i
dopunjeno energatsik j e gib apna a k t nad licuimjesttap d d nokohuklearne elektrane potpisani su
spor azumi kotama ogifoensrujdijne | @ v a n j jalrp dogubsiobrazavanjei fizike pdeld. i
razreda, sa zahtjevom polaganja metigrevajzim Oni kojz overegiipa st avl j aj u gkolgdbwanj e
s e auakaimseovimr o gmpu@mj enogul nost za r skidustavidpgmineisiipendija. | z
na razinsrednjgi visokg obrazovanjgr seamo na t aj nal i n|njeodgeakekirneaagetska) t i

i ndustrij i, sneanjisacdlivopgovatinmjemstva | i n mo g e

Natemelust r agi v an jzasvdky godissek i nimvrditbetehan v zaposldijgkom investicijez

kojih se mogu diedt i [ r a z n Fo russil ruagnnii m zzaahpt o] dgelregga. v(@idgrehaditnistakautl n e s
cilj) znatno se mogemidrugausiugama afd dt rsedzahfedneydzsasnjag ut
prometovanjein s t i ¢ a n jregigrKalaceeail daij mo p ot r editernatwpaelaskg pefcaDumBama e m
Morasevoditirmana o ekol ogki prihvatljivim prometnim rje:
udruge svrhe kasnijem periadlreba prgce ni t i postojeleje@aijhpopooii reaj :
p o v ekapatijeta ma j vidipir epor uke Melunar odn ePokdirmgradmejelaznitz a At
smjedgtajns o kalprmaich tedda audovol javaju zahnpewvismig e ¥ XKE
|  anova o pinjihovébitelig Trebspitatbtdvgvakolnih naseljgprinvh anj u nov Tréba st an
se baviti s pitanjiogskrb@amirnicama, isheardravstvene i galtie skrbi, javne sigurnosti i osiguranja rekreacijskih
mo g u lzavoi sgtei t Pravadobatoebajlanitino g u Iprroosgtl renja kapaciteta |
nezaobilanreba voditrigo zapo gl j avanj u ¢ens k edobnimttaangannsongaugien o d tl i
zaposlenja.

Planiraop r o gmar e rejge onal n o] r a tjekomi gragn@zvigarsesinfrasguktora, poduaetnicin a |
regijk o j i se dnaveusmuggi mj dj eadevimairgsmdnjegusstvazita@ioes | ,@mni o d
nakorizgradnjegprestankom ratbkova 4 i dal je dugorolno ostaje plate
koji I e oupawjdnjpaodr gashopya novi h bekoodmeke adr k@mpeme i |
nastas uslijedbustave radgarih blokova.

Gradi Pak$ i poregasnitdecentralizacijskzamisiipr i pada i staknuta ul qagrabno el u
je daklenjegovéonstamtu k | j uulpriojekRatijse na procjanu agrazvoja infrastrukture, sitiezip o ll se
projeldantski pripremmadoaut v r Li v a nj &ostmategjejé thtijekuzTgbathao gzu | no s t i r a
teritorijindustriskg ope o @i rPearkjsas subjékizd popreugradrg-ra @y meéeiekplane,

p o d u kol | ea tirzaawdijemégradnje ostali S u b jbadksmjg t lkmao odrtoan PW du
Sz ek sg8p dno igrpdsiza ivriileme pripremnih i izvedbenih radova invekaeipelitir a | sukladno

njggow m z n a| apadnerskdasélfa & § ] un &@nal jsa i z oRlriuge nk an led etkn &
cilju ostvarenja investicije gnpnj ekgntejagrskagaseljaosiguranje er i t or i j a i infrastr

dozvola, mobilizacija radne snage, suradnja u ikobrazhin i k a c i jcdirarge stpnuiqemihliretnina) a
osiguranje rekreativni h n@i ogMraengae, nneogdid miowa ji u orndant
mogul nost i . po&eban papreerenski ras skakgmaselju, kako bikka | an rezul t at &
narealninfiokalninevorima.

DrufvMoPaksi At o meeseRgodinmapetijalasustaya oo ivie [ u  jielcilj raizuoj z a k |
regije i naseljpromicanjezvaip o d u z eotvaramigndvit @dnihjestal regijiz  p coweadkladeutem

neposredriliposredp o mEo b $i gur anj e v ast ijeroagz vuodij eul av ru jjaetdtnjoes|t
forinti u ag @awlv a g §deajdeijdostvatagimieg e st otina radnih mjes

Za uspjegnoivomeédnj en udil joainamsgtaae loes kpihadd e dilmsnovatjedmu

organizacikoja jaupisang r avna osoba i r a pravrikamyradwdndsapsrt o rt a luu npor no, ¢
stanju jeljelotvornaastupati realzea ht j ev e, i nt e rSkogne tom&992godine osgpvamoaje r e (
udrugdgé&nmnjseadal mi EI'l enRr zR, I nf o(rUnBrcuzg &sn p@s v & a b e kel
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informiranje i razvoj ljas@ EITsastavljen qutedstavrakl3 samoupravd d r u ¢jednejsteanesobavlja poslove
kontrole, a s drugigandijesncsurduje s elektranaadip r e nadnfomatija. Cilj niguprattavljajeelektrani,

vel zagtita i kreniegiogis ao dsrtpanwa/mji @meafasadmjog, povj er en |
povremene publikacije, a u cilju kbntralemi r al o j e drugtveno povjerenst v

lzme ldu ugt va MVM Paksi At onie rfRumlk cZr ot n zakomirskacimmedgvugl engot sv
desetljea. O p s engongeu | infoorsranja i davanja primjedbi steamaiiji za gradnju povjerenja, mirne suradnje i
uspostavljanja konsenzusa. U okviru politikestizeie¢ranaodicente za posjiteljepored elektrana Kalocsi,

koj s | inpg akn@smiapusretest anovni gt va Kse grrreed sit mad unsrgkonimjae ,n u
dr gavl!l janiinugi tnedlju nmj irneano § e izapasabiiméojmiraej €lekardnajgesne v n u
povezaas mgsnim, regnalnim dr gav ni mtiskap e d §irHoanaaiske matergjale redovno, odnosno
prema potrebi, ovisnsituadiiDr u VWMo Pak si At o mer R mdvinanakojmad aajse otl algre
informacijecb 0 g a Lualpkiran@panovimarazvojnim nastojanjima. List uswakelju krugu od 12 km (TEIT)
dospijeva u svaki pogtanski sandul il . Gi tdeebnmi nas
aktual ni m vr prikegahimoagumijivimspoasth a haammonitarima postaviernienimanaselja.

11SADAGNI I | VREMENSKINUXIETIRUGU OBOKMOKOPAKSA

11.1 KARAKTERIZACIJA KLIRB D R UQKORAKSAU KRUGU OBOKM

Pr osj el sradnjgtempergiumjaa post aj i u Paksu je 10, 7AC, koj a
hodapr osj el ne t emper at usman annajalgdiijgijep le Ngaemeljmjalee tenperaturar e g i
vidissla prosjelna godi gdeaci egmpenataraapahatuzemt ¢ |
mogemo zapaziti.i da su i ekstremiteti unutar godin

Gl ede g o dpadafinpp rho nkaaid di9%jignbwieaj sugni ja godina u Paksu
je naj ki @aoilg(®09%mimkaj gogdeirdadadgagdgi | apsol ut ni maksi m
prosjeka u podrulju Paksa karakteristilan je | ag:
godi gnj eun wiaged orbdnjarusipdagiekord G| e d ehodpw ald @ Inij @ mo g e mo
podrul j u Paks a lipnja,jzatim glijede gragd dva liethaam@séctmia ruj , ichanlalj ev,i geb
padalina u ljetnim mjesecima. Nakpra z d ob |l j a dr ugi msh kisliemom. mdN@ ¢ ma J a |
oguj ak, ali obi bnoelenmaalmal o padalina i u

Najmanjs u n L ezdobli@na umjesea prosiou zbogjakog naoblanjai krat ki h dannbej tad
sun|] aniNmjsdtgie 5S3i.mawodvibhpdorupez db &t g as e greanjelrijpdagstuprekoj e s e
250 sati, arpanj jeu prosjeku zadnjin 30 gobiimaajvedriji mjeseatinslijedeolovozlii panj . Ljietno
imadvaipgp ut a v ihganegazimsko.a n i

Na podr ul j u P atkosfarskggakdna morgkaj razmil 04 S6Patijekongodinese mijenjg | i | n o
kaouzemlpajvee vr i j ednostsi jseh & jrutreivijjla j et obi pabugodi gnj i
zimk og polugodi gnjeg prosjeka.

Stvarndsparavanjel oklici Paksa najmanije je u peoddtudenagpve | §, ala n aj v wibadjkolovop er i o

Zimi je nlapni gpapavaencej atada je skoro idendail no
prelazi, s obzirom da tadspaméjstvej ivorna . okdichakdsdod ¢ & m
smatra se suhim podruljem.

Temperatu a p o vnmefidsradeo priatidsancatez agr i j av anjpeo veatlahjgkendare ngpde g or n
mijenja se paralelno s promje@nama umg hepceaij at Suurnec az rsav
tese smanjujako dneat a k o aflukgacigeingprdjr e Leni m dubi nama je tempe
Vjetarna podr udqg di Prrjkejaj wd rjerjad & gjeverozapddosngjevessjeverozapad,

adrugi maksimum se jazjjauog srjer. U | j et nom petalizsmgjeralsjegevarozdpadatimn i r a
slijedi sjeverozapadeij ever ni , a jugni je potisnut na | etwvrt
sjeverozapadaiiu tom periodut upa na dismjgroaatntj eeise no-sjgyemnEpaBerioe ¢ me L u
19972010 godin&arakterizira trend smangmad is@dnjbea zi ne vj etr a. Najmal i u
zabiljegen | godheNaj seglensaogj 2 ochatimsjewiozapathakonmijih sliggder a v
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j u g n isjevesjeserorapadnijsre r . S gl agjdli eigpfiaijettaszumidiing s2 al i 2m/yy ul e s
odnosno-8 m/s Brzireiznad 121/s & javljaju manjeramjerw godiniaprekdl7m/s su vrlo rijetki.

Na emelil podatakanjernog tornja PakswnavisinROmetargrikupljeninispitanorperiodo d 7 godi na u
jeda je vl adaj ul-sievemzrapadsal jvg dgjal'r!ae sbti aol isjj iReladevmd je2lr e § tea Ibd <
j uogiemjamjugjugoiste  Na vi si ni od bémnjensgetesy reav etraokzoalpeard ,j es av | sal
kao na 20 metara, ali na visini od 120 metara pokazuju se imalia\sjpoezapadnog smjera Vjétrge

v | a dsmejprwjétra bio sjesjeverozaparitine | i j ede sjeverozapadni, pa sj e
naglregoeai gi m vi si nama. Dok nasponabirzmeddm/ edj 2dvmef ar a
ni gijedmosty ma 50 metara je uvjerljjgavajprevaga, a na 120 metanaas¢ | e gl e poj avl j uj e
6 m/s.U periodispitivanja maksimanednjdrzina na 20 metarsinedila je 12 m/s, na 50 metara skoro 18 m/s, a

na visini od 120 me&rae pojavljivale i vrijednosti prekts 2Ra visini od 20 metara vrijednost preéks2ije

pojavila, ali na visini od 120 metara su bili udariejétra m/s.d 3 0

11.2 KLIMATSKE PROMJENKXIS TOL J EL U PAKSRIERELIEM KLIMATSKIBDELA

Nakon201§¢ odi ne dmc dlaulpiet Aprogl a godina bil g idowidet ja
svezisaple d@ie |ani &l j.keit loo 2j0d 2 e P®mjgnkvospajedinihrgadipardinge pojava

un ajklimkojase javljabez ikakve vanjske prisile, stogzase no Jpeipisath a  rpeoinjeaklime. Wezi s
klimonispitujemd u g o g @rdsjé (hejednostirendove i promjene.

Napinija nesigurnost u modeliranju kint@gigeirnost kojaroizlazi iz modelo d e | i r j emazljangaj u f «
proceemk | i mat skog sust av a Tijpkonma me g rjn & dnpfakéoi(témipdratura,ebtzioad a .
vietrai sl) sepr omatr aj u u ot all rkea mar d |atodrr mediterak@je geapisuju u
pojednost avl | takoavanitpardmetiizkciModelmavijaia pajedinizavodima a z | i kuj u s e
detalia za opi s i st ijljusd a z bproksimhciguraretrieasija, ngulaljeé, pjijjueemr e § e
razlialzi u3ve oveorda imajutjecajéna rezultat@odela.

Antropogene (ljudskog podrijtlainosti dokazano imaju utjecaj na klimatskegtooeitetieeba uzeti u obiir

k1l i matski m mo cgzakionnaditik N e mimignjatjvelsk fligatnost budul nosti : n
koj oj [ elatbms ma e a kakvli gerewetsku i gospodansolitiku provitg o j e d i makopd r § a v
[ e ibaztiin t ehnol og ke | hdzbeiisign @4 tn,i tuddhi |laa @jiee v i ge t i

scenarfjemisije (Nadenovi andSwart 2000.), kojt | e ¢ a | | j udske dvdelmatsn g st iu gil g

di oksi da. Postojobugeb nepsreettiploksetjaprrl g qarj auz ed al imaj u, z
o pt i isrednjih scenarjaji za 2100 g o d i aupojapws ea@k i €ni | ki huvprllionnorvaaz | ui
k o laind Nesigurnogojgproizlaizz naedenihnazivamaoesigurmst scenarija

Modelset e st i raju prvo u odn diwezultateas &V ri pkoutgggw g Lop ui si ma
za budul n ozaudlazne pakaméuremaao vseek aak beni | ki h pl edelmost. $h ast

obzirom da razliliti model i na razl il i juserepultialii ne
dobivenizi ge motavelngs embd ej enet oda) jer se na tajmogual i n
brojlano izrazitd.i

Nesigmost scenarija javljaPseée adadr mge pepiepten e k XX
najmanjel va model a za brojlano iskazivanje nesingurno:
pod ednakpnpamobgul i

11.21IRASPOLOgI VI MODEL I

Rezultati globalnih modela u manjem omjeru se ijeogumpkarpatsku nizinu  me L uizboggjihoad slatmp

razl ul ilwosttoig razloga za odr el i vaglobas informaegproamor ais i ¢
regionalnih kiskihmodela. U okviru projekta Europske unije ENSEMBLES (vanaderViiodelh 2009.)

k o r isgmneigegionairklimatskinodéls hor i zont al n od5inb@kmpza upgpriijenjem mr e g
p r o si gcenkarij (A1B)

Dr g aMat e carSd la@@PSz)e za amlizu promjene klimngoroteklim godinama adéptihea regionalna
klimatskenodela:
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U ALADINClimateazvijemnd stran®®t ® 0 Fr ana eu i rme Twnud wdonasm®o ] sur adn

U REMGQegionalni klimatski moaetijemh a mbur g k MaxPlantks t i t ut u

Slika47. REMO model s rezolucij@mkm

U ciljuestiraja modelprvo swprovedense i mul aci j e zzajedgmd o @i o v pesodza hmjbski ij e
rezultati mjerema raspolaganflabz a k1 j ul ci ma i zvedewirmgina tng melojvw tu
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ALADINClimatet.5 REMO 5.0
Period 19612000 19612100 19612000 19512100
Rezolucija 25i10 km 10 km 25 km 25 km
Grani Lni Reanalize GCM Reanalize GCM

GCM: Global Climate Miodkdbalrklimatskimodel.

Tablica34 Karakteristike obavljenih pokusa s regionalnim klimatskim modelimiN@lifkate i REMO

P 0 mo Vaklimatska modela (ALATiNate i REM@)imijenjenih od strane GMi®zultatglobalnih modela
konvertirajgenafinijurezoluaj za kojesukao ulari poda&i-tzv.g r a mvjet-ueimaniy s | ul| aClimateAL AD I
izmodedglobala o p | e Ec(i ARKRH Gaa tj )e modal&REMOsMode glabhalono povezsatmosfer

i oceaa (ECHAMS/MBIM).

Simulacijp u s asd e @jj&blice |
Model Rezolucija Granijatni Scenarij Period
ALADIN limate 5.2 50 km ERAInterim - 19892008
imaie > 10150 km ARPEGE RCP8.5 19512100
10 km ERAInterim - 19892008
REMO 2009
10 km ECHAM RCP8.5 19512100

Tablica3s Projektni pokugplaniranmodeima ALADIMClimate i REMO
Osvj e gav aasfjnipmezolocijpngagc i g @l et noj f azi

11.2.20BRADA RASP GIUDTATA/NMIODELR GEEDP R O S WVREMENSKIMIETA ZA OKOLICU
PAKSA (KRU® OD30KM

Odabr anamgmoro wicjiig e 1 0 zadtezolueijm2b kmez| 7 xt7b, | >kae 3
| | | | | | | | |

46.90 AN FAN -
& O O
O ® ol
46.70 @ ® A O —
O Q) O —
46.50 < Q o L
FAN VAN
O O o
- O O
46.30 | | o
18.50 18.70 18.90 19.10 19.30

Slika48 T o L' k ee modela ALADWSlimate (crne) i REMO (crvanekoliciNuklearne elektrane Paks (zeleno)
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Odabrana budul ai204m204420B0lip0d2180s bbrkar @fltha preporuku

organizacijetgmakojopek | i manterpretijata mo na d u ggoojd,i gnnajjoma nvjreesaBedn s k o j

pr i opisujgtvamerocesgstogrezultas a dmagjdiv e | eke. akdsi §e izbjegle sisenk e pogr e g |
b u dserezultane ocjenjuusama sebe vel u usporedbi s viasditim

1961 do1990godinedakleo d r e Lpwomjenengadeg r e g k €  mo d 2o kiti kengdntae uareraenud.

U simulaciji modela pored padagsformiraju prirodnu kizima se u obzir i utjecaj fudjslatnosti. S obzirom da

ne mo(gemo Ujekatgna procezalcijielpXXalt i st ol | e lrazne hipotezzy. scethajiigi j u s e
predvaftmpbnostrazvgbudul i h ant r pmodetseljudski uljgdsr | og t| naonsot ii.z r
od i ku emi sij,e audgldgsiron opgojde coikmsii dsac enar i j is toupliis)ujrua zr
procek oncentracije at mdaeflseenaijlpeas oy gl joiplt n anesidijandiremei, d g.e
varijante, modkipokusprovederod stran©MS2Za oslanjaju se mar o s j e L (AlB)Sijekenm @ravadpe

pokusau modeske simulacijseu g r akoncgntracgu g | j i | nog daupdicdudb200@odimej er e n
a nakon tog razdobligimaseu obzir vel spomenuti hi potetil ki sc
klimatskim modeliranjem za osnovu uziazaobljeod 1961do1990godingg er na t aj nal in
dovol jno signifikantni, veliki znak odstupanja za

Tijekom 0oXr.uRgksssbreneaibaa model a o e k ukalena panirgodiggak® n 0 z a
i pog o dimndpbmai mjese i ma. J odji30gad!| g n,j iprorpagamitjolde bi t ipoihama a g e n
mj esel ni hg,o didmigas®s kii hgddi gnjPirh rodeénijrialz | ti krap e rzanted ru

ubudul e biti mj eseci [ godignja doba hladniji od
30 30 30

2011-2040 2041-2070 2071-2100
2 | o ll200200] )]

) 7~ N\ . Z\ ol L7 N\
10 / \ — || 10 10 // \\
V4 A\ || LZ N LZ AN
0 [// A\ 0-’/ 0 //

JFMAMUI JASZOND JFMAMUJ JASZOND JFMAMUJ JASZOND

JISEVMIiO TTMISJiLJI SA K SZROi L Ni S D-P
Napomena:
U prikazu podatakao j i s e o d n premgenenognoiranel modetimasmanperiodiodali smo mjerenjima iz
period 19611990., zatim smoolpjdi d r u | jdes i ij 2mea@lbuw i § prgme rezultatimieagmedeld. o b i veni h
Slika49 G o Hod<Eedrjjiimj es el ni h t emper at u periodfl3BEP90(piva bnijap odnosmdr e nj i |
oLekgwednGnj i hdovda meo pobejempojdseuipredstavljajuterval nesigurnosti)p o d u Raksp

U slul aju paddlai sumotaemperatjree kmuo gXeXm od rysoveolajliet 6 j oinifilei ne a
u tri predstojel godi §mg h gleddl v taa mebadieell jaa rMotdie | u s e

godi gnjih padalina, Lahpetvggddgnjeimmpgeaniitrpa t ind jzen ||
odstupanjar@manodel i ma jednoznal no jianje b ragmletoo i smskorgzdohlj¢ s,

modelhesigurrgledesmjera promjerferemanodellmaromjeasu1 ednezansaklon godi gnj e dob
na razini godine, za sva t freipromjenesmagmosirkpal kraiaszt dool bjl ejlaa
odnosno za Ijetni hajescgasamsipsef ensdkaadbhage i i na
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85 85 85
6 6 6
65
60
55
50
45
40 1+—=0—

35 4 =

30 1 —

25 -

20 20 20

JFMAMJ JASZOND JFMAMUJ JASZOND JFMAMUJ JASZOND

JISEV:MIi O i TMiSJiLJi SAI K SZi R Oi L;Ni S; D-P

Napomena:

U prikazpodatak& o j i s e o0 dn estenpmomjené prddznakom)sghozirane modelimaadani period

dodali smo mjerenjima iz periodel@9@2atim smobojilpodu | j e i zmelu dvije godignje | iniij
dva modeldzelenomojonpovéa nj e, Ggutom smanjenje).

Slika5Q G o Hadgadajina (mm) prema mjerenjimaeizoda 1961990 goding(siva linija), odnosno L e kK i v ani
godi Gnj i hod n @gmntobojer pojasevi predstavijajo idterdalanesigunogtio d o Raksa.

Glede brzine vjetra modeli ne prognoziraju nveliked, ik d noznal ne promjene, posebr

120 EKI VANI BOABIRAN®IJA ROg | RENJ & KNH U\YETA NA
TEMPERATURU VODENAVAI ZLOgENOST ,FSGRPRNOSAGRPLIENIA
RASHLADNYODE | PROMJENE K2R

Ciljobavljeih modedkihispitivanja Dursan okvirgrocjeneitiecaja Pad | n dedasé&odreiiz @ hv al enos
podrul ja Nukl euasi nudamepbveljhijekstremheokolRastk s k ogfadinaikie promjene
Dunava uslijed utojgeadidapsen deeispitin i h k & i @dratméittopdriséty ihlhzau i

Dunavu zagrijanehiasine voded ®eu Dunav

ModetanjenDunava detaljj&ispitaoi analiziro 5l e d e | e :
1 Jednodimenzijsko (@Djeliranje utjecaja ekstremnih prirodnih ili akgktogti

o izl ogenost |l okacije poplavama
0 sigurnogtrpljenjaashladneode

1 Dvodimerjgko (2D) modeliranje utjecaja eksttcemrgha L raskoai vigpkmivodstaju
1 Promjene korita, morfodinamika
o Jednodimenzijsko (1D) modejranjemi canj a | ebdei eg i k o
o Dvodi menzijsko (2D) mo d Bdavar anj e mor f
1 Trodimenzijsko (3D) modeliranje utjecaja zagrijane-ragiiaskey mlazadep u g U Bunay
1 Ispitivanjeime g a n jraapu | ii jse¢ & | a havdrigkand stanjh v o d a

12.1 UTJECAJ IZGRADNBBKSA [ NADUNAV

Tijekom izgradrifaks Il minimalni utjecaj swjstvaoka Dunava na desnoj omaii e preopgprehpeg
presjeka hladnovodnog kanala uognosmo temelianiraneekuperacijske elektraaeok@00 metarazvodno
odmstojpe g mj esta i spugtanja tople vode.
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Za potrdu gore ijetepretpostavke s | i potpaplavijpekaati e mtjecaje neromjenmspordabrzine toka,
prikazomezultatsspitivanjd D h i d rinonmebdelramjam | k

12.1.1UTJECAJ IZGRADNBEKSA [INAPROSTOROKADUNAVA NAPROCESE PROMJENE KAR

2D modelonokakalibriranimremapostojeem stanjuodredili smdubinskintegrirarpoljetoka zavodniprostor

Dunavau okolidokacg-z a d u g sregojprotoDupava3@0mj / s ), za sl ul aj Nukl e
stanjaijekonizgradnjdNatemelus por edb e dv a lustanaviti dadradnjapPadddljzeokuprog e s e
mal e promjene u toku DunayvaboggoramayedenieEea osal bmat ine.
promjenama glede promjena korit | eigsapy at e ntgekotmealiziraajp lvardier an.og pr ogi r

2300 m/s

NN RO R N NN E N
PO R N N MM NN RN N W SR N N
T O - NN N R MM N N R N RN N v
R L
N N R R R N R T R R R R R R U L N R R
R T T T
R
R N
R T T T Tt
““““ L N
N T T R T T
100m3f’5b', L gt L N
~y T T R N e O T T T
> O T
T T T T T T T T
Sebesség SRR MR R R R R N R R R RN R R R N N N L N N N R N R N R N
T N T T T e T T
280 T T RN
T T T T
2125 R N AR R
T N N N T L
200 B T R R T T T R R T L R R R R R
T N N N N N RO R RO T T T T T T T T T T T
175 T N N R TR R R T T R T T O T T R T T T R T T T ey
e e e T T T U R R R T R R R R R R
1.50 I e N N NI
e S U N RN R U R R T R U R R R R N R R N R R R S s N
1.25 B T T T
T LU UL U, U T RO R TR R R R R R R R R R S N R N N s
100 R T
0.7s T N T T T Y
) SRR RN LU R R R RN N R NN R R R R L N
0.50 3 4 R T T
' Tavolsag e M AR RN S R NN L
035 - R
' 500m NN N NN R R NN AR A AN NN A LA
-D.DD NUNUUTRNN RN NN RN R AR NN R ARNNNAN RN VN
T R R R R R R R R R R T T e T e T T R e
R T T T T
B N R R N T T T
R T
T e e s

SlikaS1LRalLunat o brzi nsGKa ¢ olpjl o vw dokgl ii c ih | daudgnoogvooddedGpegj ekga n a |
protoka Dunavand 2.300m | crplienjarashladne vodé 0 0 s dMNuklearnea elektrana Paks samostalno

Sebegd Brzina
T § v o [ Udaljenost
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2300 m¥/s
B NN R ONN NN NN N N T
ORI N WY MR R RN N NN NN NN N st
AT NN R RN N NN NN N N NN s
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N O N
R N N N
R T N
R
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100 m’/s R S O
S 2 T N N
S R N N
I N e
T T O T T
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250 T N RN O U N R U N O R R R R N T N Y N s
) R N T T T T T
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' R T
2.00 R T T T T
' R R T
1.75 A N N N
O N N T
1.50 B T
100m3;‘5‘ R S S e NN
125 R Y
N N NN N NN T T R N N R T N
1.00 S N N T N
T T N
075 N N U R LR N NN R N N
2 L T T T T T T R T T e
0.50 Tavolsag NN NN NN NN
oo S N R N
0.25 500m NN NN
L B0 SN N UNNNNNNN A AN
) T
T
Slikab2R a Laton br zi nsko polje u okolici uGLa toplovodnog i h
protoka Dunaval joadn j2a 3r0a0s hnll aNdidearnescetetiimna Példanjetijekors izgtadnje

Paksall)

Sebegd Brzina
T § v o [ Udaljenost

12.1.2ISPU§ T RRDE | § KEINNALNIBITPADNHVODA TIJEKONZGRADNJE

Maksimahpotreba zpitltomvodmjavlja sdjekonz a p o | e t pngg bhokag istavi@mene gradnje drugog bloka,
| a jmaksi mal n anosbndesvamgmaksionblilalo i nataletpadne vodenosh 5% od t e ko
to jes614m jddn

Ukupni kapacitptstrojenjz a pdawdrnjge komunalni h otpadni hiznessda n
1870mfdanod ko i h s asdoanakond, dbinovljpnr 2018@ddisetkamadcitetd.200n¥/dan,a drugi
tr enut &dorerera Slobzijom danapolirj u Nukl earne el ektrai¥dan Paks

komunalne otpadne vode (pogon Nuklearne elektran@Paks), gur no gl u n abB70s¥/tdan j i n e
slobodnog kapaciteta.
Uz i maj uplanirang r @ kjznijeredayne ¢ | i | okankamumainib otpadnih kogtrebp r o ljg st i t |

1000n¥/danna strani sigurnogti3 0 0 + 6 Hal), k=0 ] @1 4kapamifef| 1 2nOdar) postréjenjaa
p r davanjg s oznakopolnovljesg2012godinemmo g e s aasigusati al n o

Granilne vri jrecpiewesdr rie lkevrad istuetler evdobdoem broflio/a01G {L8&MilIg t v a

0g ﬁai[mi/ri]ednosﬁao ndémagst i povr gadjnski(iPmjvebrdigh 2: nGr Bav]| ne
t e kvwodtlai h
ePlarogbspapianja vodas@ PaG\ Ju iszardar |

Kategorizacijutipgpv@ d ni h ti j el a pr ema

sukl adno nalelima Zajednil ke uskl alene ur3a/dibde Mi n
(30.XI1.p Aojelirim pravilma opromatranjuociens t anj a p@vr @ikvs k in (@X\(@a md lon iv o
materij al z aogPGY prokgdidiVvil § lkee dg rgdahroglstargaow m igji ed ko $it iv o c
sustaik v a | i )fUtcvirrpsostupaipski sustae | e n | iokesnijskiteomponeiat i5]. kK k|1 as a: od
klasa: Dobro,Basa: Umjerenokisa: Slabo, K.l a s a: Loge)
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Mjerodavrprotokotpadne vode tijekomgradnje istodobnogogona manjije odkapacitet postrgnjaza
p r édvanj@tpadnih vodal 8 7dar). $ngbZirom dangerodavnia o | i | iaat@adnp vodetu daki izgradnje,
ispitivanjaime ganj a i zr a L eana2Dgranspoita mdehy za gl QR0 elma j/ e v e

1.) Ispitivanjeime ¢ a n postrojenja d e p reamjboipayinih voda parmalnomadu

- neposrednécipijent je desplaahtoplovodigkanaynamjest® + 0 5 0 gkilomgaérijerodavno
pogon s 3 bloka, protok kanataj 75 s )

- posredniecipijentesnabadDunagna ri j el nom kil ometru 1526+2!

- protoilenprotpgdneganvode: 1000 mj /

- koncentraci jlerhkmenpiodieint a| # rredodypraviojdezvoli zaiag e d r
(D®U N8Nt Yl i Kernyezetv®del mi -Mes m®kciejt a ®da gt
prirode i v odbeojjlwErmDEoo®Emazyyunavl j a

1.1.) U slulaju ekstremno malog protoka Dunava

12)0J slviubaepeaydedijepjr ot oka Dunava (Q = 2300 mj/ s).
2)I spitivanjedm geag amij @l usttal a otpadni h voda wu h
- neposredmecipijentiesna obalaDunava r i j el nom kil ometru 1525+¢
- pr ot oklemacetpreaodney vdagie: 1000 mj /
- koncentracije komponegiir ¢dnhogn e | i :gkbncentiadijeasiravée padne vode ko
prolistal

2.1.) U slulaju ekstremno niskih protoka Dunayv

2.2.) U sl udednegr ot gkgoBugajyag(Q = 2300 mj/ s).
Pri ispitivanjujme ¢ taebay a d i t i opteratiVogiovg i s k o Gjelare@pdent@m g s v e z i | ega i
za kvalifi kaci jkojmasemigehasdlalitelei nvao dper,o sktaoor ap ondar u| j a ut

12.1.2.1Sa He t a ki supt Uy tpzsmihj wada na vodno tijelo Dunava

Na temeljiezultata ispitivanjgeny a n j a mo gjepri soemaloomvashstrojénja a d davanije otgadnih
vodapovel anje koncentracikemipskedgwvaehil heevmaheen
Ad obrefn kvalitete ONMNOB GxMHaj102010 (la\dtb)@A avimvrijedsostia r st v
ondénmna@st.i povr ®@ijn pk(iifmjiwaoodgdl 2i: nQG ri ahnoievlk moé¢la) stogai ujvagimom o s t i
prostoru Dunava poaglbt igldkklteeenvidhanjtjeu Dushvapke r o ksl f el aj u e
niskog protokkofi sgaviasvakih 2000 godi na.Gledg metala 7 @ cmajj . §Bodog| jsé ab
ograni |l ava sézwrmadpo| aculjdvania |Imprdptpahimvoda u toplovodni kanal. Utjecaj
na vodno tijelo Dunava | estograemetmagha .r &lopn atviods i n &
podzemne voddjddaj lijevanjatpadnih voda preko wordijela Dunavakvalitetu vedheposredrios pod po v r ¢
je zanemariv.

@
C

U s | ul akpguwptdienja(direkitnp i@vanjeuDunaeo bi | agenjem topl ovodnog
opteréenjem otpadmvodmna desnoj ob@unava kol 525 +8 10 r i j ellamjekg!| ki btk dr
kemijskihkgmo nent i j e t akve prerjendkiase lkvaligtagnmjoej epmoog o rag aumjae ik
na odrelenim di on,poaaugetajsoed nooggr at niij hea vad ubguinmaiwvoad d o - 2 0 O
do~10 m, U pojasu na desnoj obals| WDuangasyvj@etbkn Dsglaval aj u
podr ul j esmanjujpaencanjé al pa@®mnizvodnd ~4 m popr el ndahavanjskant u a |

stanja su povremesanagomp r ol det afa wmwba mad mag pjogonska stanja,
0 g r a nuioploaodmokanalna 50 metardzvodno~8 mp o p r w2 deswobalute utjex | na Dunav p
prestaje.

12.1.22SaHet aki supty @pesdminwada a i zvori Gta pitke vode

Naj bl i g§ge mj emntalmomipsegpfubDjut naanvj al 5p2r 6mea desna obala, |na udaljgnosti od
3.450ne hi dr o glemd opjdkdarvupl ajgety it aF ovkBtdRe $akadihom Adsgodind isjgveni

rub dodiruje Durkadr i jgkilbrmesl 52 2, 81 ®iNm @z aldotniil g ti enmi h i | dobamnienr s p e}
pr ocj e BazaihomjZ godingg aj edni | kom uredbom Ministarstva
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Ministarstva zdravstva i Ministarsiegrivrede i ruralnoga rabroj&/2009. (14.1\0)A g r Ennrijetinostia
odreleni menphoghkégt st uuktodondeiegiai podm¢ mmn ie mdoudor deal eelniag Ij
gr ani | nd Bvikorizgateadipitratal vrijednosti @ mg/l (= 5,6mg/l Nitrat),i za koncentraciju amonija
0,5mg/l (= 0,39 Amehi) . Pr e ma tijgkonzgraal$, ushiednjemodawgi s p u gtpadnihjvada pri

normalmo radypovéa nj e koncentracije u vodnomahivia&lewaD ur av
U slhhdwamni | sk kaglazhwgrtaeorbd [l enjjean j a rtad gJIBoavrmdetneorgel'kea’lri aelma
vdom na desnoj obali Dunawa | lewdejrll3 25vb8(inda jrao sjjee tnlojgi

amonija je maksincghovéanje vrijednosti koncentracije 0,0kajagglizvanrednaiska, i psrednjenprotoku
Dunava ipzmc§iel @o02 crmg/ﬂo)id,zr\pajjljiimgrte%Bm@:ﬂ«iddtesRa zali hom
koji se nalazi030 metaraizvodn@d mjesta ijvanja, ne pdvaa pozadinsku koncentraciju amamiyaté)
Dunava iznad vdiedneso dy eiengr aai |z@#jecantaaa othadne voddog t e v
popr eph¢ o gt aeswmiuar2@metaraaNastupanje eventualnog havrgsgog L aj a j e po
njegowtjecage eliminirsanacijop r o | ivg tadali at,@ij m al i nnorpaindgraddjgogumjeren e ¢ a |
utjecaj na porast koncentracije.

12.1.2.3Monitoring kvalitete vode i otpadnih voda

lu vrijemizgradnjétiiekom pogonavinpostrojenja v #ognnsot ant no pr al enj e legpugt a

prolistal akeed ekt kanerol a fema tha noettpaardan i kv avlocidtae tie @irr
propisanih vodoprawndozvolom za rad v a grapikimaodnosno konstantonitoring skladu sa Planom
gospodarenja vodama (RtGY)a Lperneorga ok virnim nal elima voda ( ONV)

12.2 UTJECAPOGONAAKA IINADUNAV

12.2.1MIERODAVNA POGONSRAISIA
Model i r anj eplanirarthavih plokeva iaradii $mio ka dolje navedena mjerodavna pogonska stanja.
PogorNuklearne elektrane Paks {20283

Crpljenje rashladne vode preko postojelieg hladn:
kanala, Q =160 / s

Tijekonz a j e dpoegondNuldegrne elektrdPaks i Paks(R03€2032)
Zahvariaasnhjlead ne viadaeDunavuppoea foptekvade wlipnav s jedkmgpans t o) el e
toplovodnog kanala, pdigipatoranergije s maksimalnim protokom tople Yodléodas griuge strane preko
planiranogekuperacijsg postrojenja00 metarazvodnos maksimalnim protokopte vode diB2mj Qs ,
132+100=282] / s .

U sl ul aj upogeraPaks B 082085 g

Crpljenje rashladne vode i povrat tople vode, Q

12.2.20P1 S O] EKI VEANANAHTENMERJBINALIZE BRZEKOGPOLJAPROTOKA

Najvéez a h v avbdain j @ it @orpjl @ v o di eerianll d@0BAdPp2632 godine protkomod232mj / s

(100mj /' s za postnojj/eBinazdddid) bl ok a | 132
Nov o ¢ meidgraiting hladnovodnom kamhaikpriel e sge rprtd , t a krogutieeaina e ma 1
prostotoka hakorito Dunava, jedine maloj mjeri posredtjeatik o r i gu remij ecr pi Inoggliela i d

hladnovodnog kanalaogt a | @nguel njjenp koliti Gyaj posrediecajs | iutiecapp o st oj el, e el e
prostire se ae z n @mprasian javlja ssamgovremeno.
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Odvodnjutoplevitie o st oj el a | et i ri b | (tkkE26u250 desna apatajerkgoi  ptoospt | 0g
objekta zdisipacijarergije.

Za odvodnju tople vode novih blokova iuBRupavédnay i e
rkm 1526+450 i z g rrekdperacijskostrojengPlaniranezgradnjga g1 a t opl ovodnog kana!
nauvjetdoka i lokalne izmjene korita Dunava.

Utjecaji se javljaju u lokgbninmjenantaka:

Novo mijestalijevanjgople vode uzrokyedizanje razine vode uzvodnom dijelu neposredno i S
hladnovodnog kangker u priobalnom pojasu Durematistrujanjekoje jeskoro paralelrmobabm |l zme L u
hladnovodnog kanala i novog mjgstanjé toplovodnog kasblarase rasprostranjenisviokretajem smjeru
kazaljgna satuji gegarusuprotnmsmjes, s kor o verti kalkmne Ipoveiheaozikkojj e s e
odvajanjairovau desnom priobalnpajasiDunava. Ispod mjegligevanjtople vodaastajeasprostranjeni sir
okretajern smjeru kazaljka satu koji potiskajlaztople vodpr e ma sr edi gnjvogdilnianmijlik il
povremeno se odvajajukopgia st r uj anjem Dunav@prreansat aviejdajgmnjoyg |

U s r e drasprostrianjinvirovh strujanje je usporeng t o mo g e U zerbodkedidiiahhé n tt rail o gl
odnosnaamuiyanjemrtvitrukavaca

Na p opromiehjgnagmjera strujanpar e d v imae j mj e n e pgtavnogdtakaq, aaticai(limija j e
naj br §esgsatdoakgan)j € desnevbaép e vibl iszegide @a | o] i niji Dunayv
Naedeni utjecajna promjerte o k a [ e niske sredrifi yoeldstajDunavéavitiizrazitijes n a gartijekpne

visokih vodostaja Dunava litieea b iatminita glaeni tok Dunava.

12.2.2.12D modeiko ispitivanje ekstremno niskih i visokih vodaste Dunavu

Modedla ispitivanja protoka u koritu Buaavsle vodosta&ji za poplavebavili smo hidré nami | Ki m mo
Delft3EFlowzauvjete tokoyaiekstremno niskivisokim vodostajiineoji se javljaju samo jedn@a@000 godina
T na potezu korbanas od rkmi500do rkm 1536jekonmjerodawagpogonskgstaaplaniranogr o g.i r enj a

Uspitivano p o dnesuiohiczvbdaimiavedmodiu & k § @il j elanpaoedektrarjee | e i
REZULTATZD ISPITIVANJA PROTMRIEKSTREMDIVISOKMVOIDSTAJIMAUNAVA
Tijekom pogohauklearne elektrane Paks

U s | ekbktremnovelikogpermanentgoprotok dunavske vods, ul est al o 20D00 gopimad n o m
Qouna=14799m | ¥ meaksimabgcrpljenja rashladne vode odnlj0dvid a priekadisipatora energije.
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141000

140000

136000

135000

132000

636000 637000 638000 639000 640000

Slika53 Raspord apsoluttih brzira strujanja [m/s] npotezuDunavaod rkm1519do rkm15303 Nuklearna elektrana
Paks, ekstrenovisoki vodostafQaooogodine= 14799m i krplienjevode 100n | /6 Huklearna elektrana Paks
samostalnads koordinatama EQ¥ e di nst veni dr Havni )projekcijski

131000 %
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Z a | e pogaruliearne elektrane Paks i Paks Il

U s | u lekastremnorelikogpermanentgoprotol dunavske vode, u | e st j@dnanyg i R0.000 godina
Qouna=14799m | ¥ nraksimatigcrplienjaashladne vodel232m|j Vs a | a n | mekadisipatora @nengje

kraju toplovodnog kanala s maksimalnim ptopomwde®dl1 00 mj / s, o d nzgosinpmreka2 0 0 n
planiranogekuperacijskog objekta s maksimalnim proptkeoded132m| / s .
141000 -

140000

139000

138000 -

137000-

136000

135000

134000

133000

132000

636000 637000 638000 639000 640000

Slika54 Raspored apsolutne brzisteujanja [m/shapotezuDunavaod rkm1519do rkm15308 mjerodavni normalni
pogon, ekstremni protok vod@:dooogodina= 14799m | fcrpljenjevode 100n | /6 Muklearna elektrana Paks zajedno s
Pak®mlld s koordinatama EOV

131000 -8

Poplave

Pri ispitivanju poplawhib g adoraji (@rotok) r a mjet (Bunarkm1530) je poplavni valumnogrotoka s
ul esgglad j ednomQul4/29%nj 0 6 @ ( g.0 gN-anj &naoi kg)g r & vkl Buihaskinl500)a o
up r ornaje8ubhnvB( nadmor ska visina iznad Baltil kog mor

Umodelskip r o r a hawstnaisiguanostiretpostavilisdoa  flue bsielp éd ne s a inasipsa®anavy n j i
z a z apgpplavd, odnosdda |Imgeramaibrae protiv poplavao £ a d r § aamasuwi@mbspa.

Na temelju modelgkih o r a Vrijemesekstrenpuplag(su | e st a | o §0.000 gpdihal mejmapovaljnijim
uvietim& r g n i Dunavjeossraze®p,90nn.v.Bu b | i z i planirapéokacieakppe bvem viodostaju
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popust.i nasip na desnoj strani Dunawg kanadthto me(
popl av n prikagananamoj sjice

Mo ge sdanioistrjeee i predstavlja opizapoced ntgegassromdnskd k e p
p o dena razini tera®7,00n n.v.Bali ako iz nekog razlegiavi postaju intenzivni, mogu generirati opasna stanja

ukoli ko na povrgini eddbosjetjp@bekk o Itzu nteol ga rianzflroagsat rjuek t pu
aktivne obrane (patmizid isl.) okotw i h o b j e k planisanog a o giiizgrédii] aj u

Slikabs Prikazs t at i L k e p ovpdostajDeinavana86/9an.ii.B. | u

Gornjiekeemi s | u| aj tr eba ostmadtar antai dhoat vird nailgenoj nitjingdej lbalb zDiurn a
ne mo g e moinvestciom svahtpodizasaj visine nasipa ili krune brana, jer mjer¢ti¥vioeinosns
ul estal odlo0 jgedmnom)ur aracimkeualpranp| ava ne dosegu

Iz ispitivanja jednodimenzijskih modela poplavnedisvadjeheéz o v e bmapa u slulaju eks:
valai koji ostaje unutar braizssmjer o g u na (WBimait i s | @lvai) r ka maksimara eazina o d 1
vode Dunava u blizini lokadijepneti razin 96,30nn.v.Blz tog razlogkolokacije eventualno (aps.| i j ed o gt ¢
zagtitnomogasseapoj avnniv.B. kqupnkazajesehd erl aaz isnlei k9%6., 3 0

Slika56 Prikazs t at i L kuslijegvodpdtagpDuravana96,30m nv.B.
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REZULTATZD ISPITIVANJA PROPHRRIEKSTREMDINIKIMVOBDSTAJIMAUNAVA

Priispitvanfuo ga l aj a u s | wbdastagorng (pretogjr eanmni of Daniayvrinkiij3e) je
mjerodaviblummprotokQ=57 9 mj / s ( u guel renmsat nael not G.000 gpskhaannoj nu ) u

PogorNuklearne elektrane Paks

Us | u ékstrerinanalogoermanentnqgotoed unavs ke vode, s ul esQad=0g fu
579m | ¥meaksimaby crplienjaa s hl adne v(opdree kood plo0sCt omje/lseg hprekal nov o
disipatora energije

141000

140000 -

139000 19

1.8
1.7
1.6
1.5
14
1.3
1.2
1.1

138000

|

137000

136000

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

135000~

134000

133000

132000

1310008
636000 637000 638000 639000 640000

Slika57. Raspord apsolutiih brzinastrujanja [m/sha potezu Dunava od rkm 1519 do rkmdN8Rlearna elektrana
Pakssamostalnpekstremao nizakvodostaj (Qoooogodin=579M | fkrplignjevode 100ni / s) s koor di nat a
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Nuklearna elektrana Paks i Paks Il zajedno

Us | u ékstiemnmalogpermanentggprotoked unavske vode, s ul es,Qad=ogi u
579mi i nsaksimalnaggjena rashladne vode 82m| frekad(navskog ¢ planiranog r o ¢ postabeg] a
hladnovodnog kanald). a | laDupaes jedne strankrozpostoje toplovodrkanal, prekdisipator&nergije
(ulijevanjema desnjobali) snaksimalnim protokom tople vdd@ d@l smljude strari2)0 metanazvodno, preko
planiranog rekuperacijskog obijgkteanjema desojobali Dunava, ma k si mal ni m pr ot.okom

141000
140000
139000
138000 :
137000
136000
135000

134000

133000

132000 -

1310004 , _ I
636000 637000 638000 639000 640000

Slika58 Raspord apsolutrih brzira strujanja [m/g}a potezu Dunava od rkm 1519 do rkmds@&rodavngogonsko
stanje- ekstremno nizak vodos{&baooogodin= 579M 1 krplienjevode 232ni /8 Nuklearna elektrana Paks i Paks |1
zajednad s koordinatama EQV

27881#Kornyezeti_hatastanuldezgrtheto_osszefoglalo 122233



MVM Paki$. Zrt Studija ut]j
Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak

12.222SatHe ocj enj i vanj e 2 Ddohgiad raekstiemparniskili kisokm ut j e
vodostajimgDunay od rkm 1500 do rki30)

- U osnovnom stanju ( ssadidcemsjtea |l sotgd ruj guemakovatipel apvrndi 6 | vead
zbog prelijevamja desnoj obali Dunava gdje je krunazasipa agollavaz @ oKo 0, 5 m ni g
sene moge sprijeliti pmoistzgnekiieen nasi pi ma s obzir o

- Kodelektrane, ekstremni poplavni vodostaji ostaju ispod @@ietered. p o s planifardokaeije iiu
sl ul alpgnjpaviglo measi pa. u budul nosti

- AKo pretpostavi mo poipgtgdeamod en aleisp d odiuippom U kripnejwn o jm
situacijivisinaitjecajgoplag ostaje ispod 20 asuzvodnomubu s pi t an9uw agwam ugljuwl aj u

val prolazi ispaazing e r ena p o s tlokacije | e i projektne
- Planiranpovéarjek o | i | i rrashladne pdderealinafijam r o ¢ i priekstrierano niskom vodostaju
uzrokuje smanjerazine vodea manjead2 c¢cm, u sl ul aju visokog vodost

- Klizigna verzija i zn adanjadziaed/ode. Na diamipvgdnokod h ia tbiag) t ana
ubrzanog kretanja@od u  osnyrgsgekmanjuje s@zina vode.

- Uslijedlk i azkojeg u § presjalglavngkoria,r a z i n a povzﬂ'zdaeblridgrasmamté(uzvodnpodnosno
nizvodno ok | i kakogt & ) u| agkai i sK adodgstajgPové @k ® gr @izskome v od
visokomodostajmo ge dos el i 5, odnosno 3 c¢cm.

12.2.3ISPITIVANJE| E K | RAXKMECAJRLANIRANOBER O g | RRARBRGMJIENE U KORDUNAVA

Trendu promjeamakorita Dunayaisrednjersodostajiod Paksa pr o gl i m dd esdd tl lij esiui ndao g
periodyprvenstvenirdustrijskp a r u eguiagijeenisksred vode Dunavasmanjenje obima pristiglog jaloga
Trend s ma inpiskimijsrednjip sodiastgjan DPunavdratlzakaob u d u | a , sioda te] utfecajela
odvojiti odlokaelnipk omaernh UDplaajpawmiumrpl edii henj em

12231 spitivanje | okalnih morfodinamilLlLkih utjec
Ol e k i amgeme&kori@unava mjerodavnim pogonskim stanjima ispitivali smo piogénenzionaln@dp)
mor fodi nami | kikbg). model a ( Del ft 3D

Na emeljrezultata metskilispitivanjemo g e mo daglavei utjgcajndo r f o ceprongeaimdv k gegodi gr
srednjprotok Dunava, poplavni valbeigkiiajanjeemetestanjesamo u manjoj mjeri.

Hi dr ol ogka vr enocukupridiao Irialzi dnai slivippged a Iroiwhi gsu Dunava) :

- period s pr okerju@d5mgaodimg) grotok Dunak@=rB00mM| / s

- hidrologko r azdo b I(1}5%godnd)pratok duna@:mP0®mjp/asd al i na ma
12.2.3.2Promjenanatice (h i j a najDumathe g t ok a)
Tijekom pogohaiklearne elektrane Paks {2028

U s ada g rngkeeDunasat a k p U i g u sdnalazbéiacdespesobalé pravtniocga kor i t a Duna
se moge mij e,npvisrostk omnhi profokajDonpva mj e r i

U sl ul aj pogandlykieatne eldktkanegPaks i Paks H2@2RB0

Uodnosunasadyp 9 i o g ajsepomjiip camd esr edi gaj o35jmetarg alijdiljeDu n a \
ostatb | de§mgobal U s | wi g ¢ ggsrédnjggmotor Dunava 200mj bs$ v g a i nova me
me L u srazlikavatia duljini od oko 1000 melzakle,pd r u |l j e uctlgkezigedesa priabalnd k o | i
pojag) i okokb@metara a du g i n i a, mjdrend dnEi@ toka®dunava.
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Tijekonsamostalnqmpgondaks 11(20372085)

Matiod begpadmjgaddstupima i ¢@gi ni 0 d s maksin@im od&updnje me t ar
t a k ga2® metardDakley sl ul| aj u v i ¢ e gboudni agvnaj e(g2 .s3r0e0d nmje/gs )p r
okokil okacije je desni pri ob a Bb00metgpapnjeacsao ugmjerutakaeDumakao

A Duna sodorvonalanak helyzete

morfodinamikai valtozasok nelkil
atlagos lefelyast évben az Uzembehelyezés évében

% C AP 85 YR - TRy S
(3 Jelmagyarazat
NE -Paks |

Paks | és Paks I ©

Paks Il

medervaltozasi
kontrolpentok

Slika59 Rd’ u ne@romjenenaticeu s | ul aj u.30pmio/tss k(aplrood 2i dr ol oGka godi na
razdoblja: Nuklearna elektrana Paks samostalno, Nuklearna elektrana Paks i Paks Il zajedno, Paks Il samostalno

ADunda odorvonal 8nak helyzete morfodinamikais Ww&I®ben§
-Po |l oétieejDunavlae z mor f odi nami bk jgboldp ng mj eun agpmgbm n i puGt a

Jel mag-phj 8Bajfenje znakova
Paks | TRaks|IPPaksd Mdder v8Il t o-K8atrkbneroblLeenpohmjene

U kihgrdojol ogkoj g odi runavgeg300@mijg/ng i ( prdsped ai yepir@t od
protoka vode). U ovom sl ul aj maodundddnroo dfdmpdoknpejae (U1
pomicanje matipeema &d i § nijjDanpvarhanjuje za oko 10%n(22
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A Duna sodorvonalanak helyzete
morfodinamikai valtozasok nelkil
nedves lefolyasu évben az Uzembehelyezés évében

zg RN AT TR R
"< ) Jelmagyarazat

. Paks |

Paks | és Paks Il

Paks Il

Slika6QRa lnare pr omj ene gl avnih t0OUModVva ( ks IGmlaajhi dpoobobGka gob
razdoblja: Nuklearna elektrana Paks samostalno, Nuklearna eledksanBaks Il zajedno, Paks Il samostalno

ADuna odorvonal 8nak helyzete morfodinami kai v8ltozs§
-Po | oétieejDunavilae z mor f odi nami Lki h promj empeonu ki Gnoj g«
Jelmgyar §z a4 Obj aGnjenje
Paks | ®s Paks i Paks Il
Medervs8§ltoz§Kontrolne toll

Promjene u brzingma ot ok a, paenabtctha jii zp @@ mjn @meiodun jakgronijenjenih
mjerodavnrogonskih stanja. S vremepamjeamau koritu smanjgiganomalije protokiza oko 5 godina korito

| ese prilagditipronjenjenim stanjirpeotokgpopunjava se, odnosno produtdujeromjena korita se umiruje,
odnosno prestaju dalpm@@njae korita.

12.2330Leki vane | okal neuspheddjepispphankoanbag Puon&vaer
Promjene koritaa | u za& gaddinpogong r i k a z u j d@msbkammaida pskhzjma dbejéna polja promjene
korita smo | ipnozinimii  p snhoamgortéiotografijenimljeniiz zrak&2 lipnja 20180dinel vrijemsnimanja

iz zrakd&mijereni protok Dum@wjerna letvannjestitbombaydana22.07.2013. he~20 00 mj / s, a pr o
izradlkad ugogodi gnj i 3pOmpssek protoka od 2
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POGONNUKLEARNE ELEKTRAREKS(20142025)

Protok Dunavap@=2.300nj / s (),wmlesrgsidadavad: Q = 10thj / s

Na sl jedel ®¢viddalgiarica prdmgeneikdattalitbuk mipz tople vualazi se na sjevernom rubu
disipatoranergije, odvaja se s objekta za usmjerdwalgier@amudate nastavljzz dunavskundi zapjenjan
usljeci za virova u protolnom prostoru

Szamitott medervaltozas
Paks | (izemelésekor
atlagos lefolyasu évben otéves Uzemidd utén

% ‘Z‘wﬁ»‘i&& k

% $~ Jelmagyarazat ||

D
. % '

Slika61 Ra L e momjene kda Dunava nakon 5 godina pogygmi protoku 0d2.300m i /s
godina) crpljenjurashladne vode 1801 &samostalni rad Nuklearne elektrane Paks -2}

Sz8§m2tott medervs8ltoz8s Pak{Ralunanakprompenajekom pogona

°t®ves ¢szemi dR ut §n petogodi Gnjeg rada
Jel magyar8zat Obj aGnjenje znakova

U sl ul aju
od 40 cng popunjavarjmanje od 80 cm.

P
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Mi ERODAVNI RADNEK:EARNEKHLEKTRAREKS IPAKSII (2032032

Protok Dunavapf=2300mj / s  (i),prpliengegstdadne vode: Q =da00/ s m} / $3nz / 83 2

Promjene korifgekon®-g o del gy nz a j raddNuklelarkecelgktrane Paks illPadsazuju produbljenje od 10 cm

u odnosu na promjene korita usjgedja Nuklearne elektrane Pakerdar u|l j u post oj el eg top
p r e d vprotublienje&ko@40 cmng ot e z ROOdnetgria nmmelLani r anogeghespag@tianp
tope voded u § t ongaza nls #aoplgikeg mlaza obal e ol ekuj e se minimaln
kodrkmi 525+500 Dunava (poprelna br ansepotoebgjeeokuto |inz g rparl

jedva su osjetni.

Szamitott medervaltozas
Paks | €s Paks Il egylttes lzemelésekor
atlagos lefolyasu évben otéves Gzemidd utan
- A Tl S XU
ngJelmagyarézat

i D

Slika62 Ra L e @omjene koritunava nakon 5 godina pog@migprotoku 0d2300mi /' s (prosjelna hi
godina) crpljenjurashladne vode 1001 / s ( st 208020320z anjed dni L ki rad Nukl earne
(203€2032

Sz8§m2tott mederv8ltoz8§s PakgRalunana promjena korita tijeko
|l efoly8s% ®vben °t®ves ¢izemijprsjelnoj godini nakon petogodi G
Jel magyar8zat Obj aGnjenje znakova
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MIERODAVISAMOSTALMOGONPAKA |1 (20372085

Protok Dunavapdy=2300mj / s  (i),prpliengegstdadne vode: Q =32/ s
kor it arad Raks8 u giosuing prgmjene suali@ditiedaja Nuklearne elektrane

produds t @jn¢tépke godenDibraaPan e rd avdaljje pdroslubljenjel
mjestaaoplspugd Gaj

Promjene

Paks pokazuju :
koritazal0 cmn@ ot e z u2 0Oddu gm ent egplardrand navotei pastdfe g

mlazaople vodeé naime zboprestarkdonjegnlazaprestaje i njegov utjgwjpodizanje razine | zmiaed. u
obal e ol ekuje se mini miavbdnmod k62> Dungyamovsatzgnemalrivel o k a | n i

Szamitott medervaltozas
Paks Il Gzemelésekor
atlagos lefolyasu évben 6téves Gzemidd utan

N A T TR AR
’f—\”*;elmagyarazat

$1 <80cm

Slika63 Ra L e @omjene k@a Dunava nakon 5 godina pogpri protoku 0d2300mi /' s (prosjelna hi
godina) crpljenjurashladne vode 1001 / s ( s t 2087)i 2085godime)® Paks Il samostalno (263785

Ralunana promjena korita tije
nakon petogodi Gnjeg rada
Obj a Gmakeva j e

Sz8§m2tott mederv8ltoz8&s Paks |
iczemi dR ut §n
Jel magyar§zat
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12.234SaHet i rezul tat.i i spitivanja | okalnih pror

Prema rezul tat i maustanavii dataikvoan jpee t lomkadd Sedptamnbm @gaitgaoeb a
konsolidé

- Glavni z r @lrmim§ ena dna je vigegodi gnj liegtmjanjasnaje Utipcaj pr
samo u manjoj mjeri.

- Tiekonz natno ki govitDPDhmpbHhgdnek maj o diodnasd tafea|j s
dugogeogd ipgopiski2810® mj / s) Dunava.

- Vrijednost lokalnih popunjavanjmajedij vi ge 80 ¢ m, dok ignosinjag dn @get 4100
Njihova teritorijal.na rasprostranjenost nije zn:

- Razlig u promjeni koritalijedsamostalnagda Nukleae elektrane Paks (2RQ25), odnosno samostalnog
rada Paksll. (2032085 je minimalna.

- Tiekomz aj edni | kog rada Nuk]Il e-208Wpojaviuju sekptintjetna razlike aréngenei
korita u odnosu na samostalne pogoneeCajeg@rtj e L yutrakwd2 godine smanjuje, nabaprestanka
radablokova Nuklearne elektrane Paksgpi na mi | k om p Inaongu vpirjoedkual,j ecnrjpal jI
vodesmanjujeeza 25mj podbloku t e do 2 0 Irifjednost jpedod samostdlrmog reEalgall.

Odrelivanje morfodinamilLkog i pr
Mj erodavna pogonska uA.sIuILaju os.tvarenj“a .planirano
(Paks II) DuHi na podrulja ut girina podrul
toka Dunava [Dunav, rkm], desne obal e
[m] poprelnog pr
Nukl earna el ektrana H odrkm 1525+500 do rkm 1527+000 (14 maksimaln®00 m
Pakd | . samostal no (13Z odrkm1526+000 do rkm 1527+000 (1 maksimalno 200 m
Tablic@6 Odr elLi vanje morfodinami| kog i protolnog podr

12.2.4POVRAT ZAGRIJANE RASBNE VODEMDUNAV

Povr at zagrijane tehnol ogke v o dgefilapunaxdodrkma 152668450n o v i |
uzvodno od sadagnjeg mjesta ispugtanj a, na ~200
postroj enijaului jneowaonj @ oK kj a | e se i zgraditd.i na sj e\
Dinamil|l ki plan rada Nuklearne elektrane Paks i pl
Maksimalni . . oo ;
Vremenska protok tople Broj blokova u pogonu MjerOQaynl Pc: c?ic (|3 rj] _e: J te
doblia[godine] vode [ [kom] termini 9 ?nJ
raz [godina] DunavadC]
2014. (S 100 Postojela 4 bl oka 1 2014. goding 25,6171C]
od 2014. do 2025, 100 Postojela 4 bloka |
od 2025. d2030. 166 Postojela 4 bloka |
novi blok
od 2030. do 2032. 232 Postojela 4 bl oka I 2032 goding 26,38C]
nova bloka
od 2032. do 2034, 207 Postojela 3 bloka |
nova bloka
od 2034. do 2036, 182 Postojela 2 bloka |
nova bloka
od 2036. do 2037, 157 Postojelid 1 bl ok Ny
nova bloka
od 2037. do 2085. 132 2 nova bloka 2085. goding 28,641C]
od 2085. do 2090. 66 1 novblok
od 2090. 0 -
Tablica37 Vri jednost.i i spuGtanja (Q mi/s) u slulaju ostva

temperaturi Dunavasifay AC) u mjerodavnim pogonskim ter

U mjerodavnim terminima (2014, 20 3B2PRODPOCE8Zzagrijavarge p e
Zemlje 1 zmelLu 2000. i 2100. godine iznosi 1,8 ACQC)
pozadinsku temperaturu jodeega 1 dan/godina u opsegu pbatoeda s pod 1500 mj / s.
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Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Saget ak
12.2.410dreli vanje podrulja utjecaja pri temper af
1500ml / s

U mjerodavnim situacijama u godi nafteeaajerd Godedempe2alu@ 2 .
30 AC, podrulja zahvalena toplinskim mlazom prika

ODRENI VANJ E URPIEOARAZIAMIERONO/STANJIE 201450DINI PRI PROTARUNAVA 0rh.500M S/

- pozadinska temperatura Dunaya)(T 25, 6 1 AC,
- pra ok rashladne vode (gq) 100 mj/s, na sadagnjom

- temperatura zagrijane rashladne vode:
(1. Sodadad a3 3 AC i ) )
(2. slulaj) wulijevanje p kphéF BM08M AC mp eF3a,teulr nfeC
Raspored mjerodavne temperature Dunava olekivanog
moge karakteri zi rAdC,i ptre nkpaezrugteumoa nmmaa iszZinaedd el 00j sl i c

Tervesotl melegvic
Lwrvaretas
(1526.4% oy

A 30 Ctokot meghalade hatasterule! a Duna 1500 m3/sec vizhozama esetén
Jelnn &lapot

Napomena: i )
pl avo: emisijeand:optlemperdaet Br3mMa,stcapeni ca 8 AC

Slikab4 Podr ulj e agtlaze czanjaadd$3m0ph 4ABAN jS dunadmbx £15], 6 dufaA CL500 mi /s, p
tople vode 100 ml/ s)
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MVM Paki$. Zrt Studija ut]

Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Saget ak
Tervezett melegv?2z bevezet ®s ]Planrananj est o i spuGtanja tople vad
Jel enl egi mel egv?2z bevezet®s ]SadaGnje mjesto ispuGtanja tofj
Referencia szelv®ny Referentni profil

A 30 C fokot meghal ad- hatg&st|Podrulje utjecaja temperatura
jeleat 8§11 ap m3/sec. SadaGnje stanje

ODRENI| VANJ E UPJBEORRAIZAMAERODAOVSTANJE 2032GODINI PRI PROTCRUNAVA 0500 S/

- TDunav_'26|38 AC:

- Tijkom zajedni | kognPakdidakdty ki@ nes elae knijreasst u s ada
Goz=132mj a8 mj estu i spugtanjaopl smidrndmg¢ @ gseajeesdut @ (
Dunaypreko rekuperacijskogtrojenja

- temperatura zagrijane rashhaubhe

(1. Soadid B3 )AT i ]
(2. Sojaddd 324,)38 AC (8 AC toplinska stepenica).

Raspored mjerodavne temperature Dunava ol ekivanog

se mo (e atitamparduraeazimhz i3pfkazN€ mo na sl jedel oj slici

Tervezett melegviz
Deveretes
(152645 tm)

[4526.25 fm)

A 30 € fokot meghaladé hatasteriliet a Duna 1500 m3/sec vizhozama esetén
2032-0s dllapot

Napomena:
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Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Saget ak
plavo: emisija tople vode 33AC, crveno: temperaturna
SlikabaPodr ulje utjecaja tdastijei202s(Kugs hb a 3 &narfAlBOIE @ s30 pADt ok
vode 100 mi/s + 132 ml/s))
Tervezett melegv?2z bevezet®s JPlanirano mjesto ispuGtanja td
Jelenlegi melegv?2z bevezet®s J]SadaGnje mjesto ispuGtanja toy

Referenci a

szel v®ny

Referentni profil

A 30 C fokot
jelen 8llapot

meghal ad -

Podrulje wutjecaj
m3/sec. Stanje u 2032. godini

hat §st

a temperatur a

ODRENI| VANJ E UPJBORAIZIAMAERODNOVSTANIROB5GODINE PRI PROTABUNAW OD150QM S/

- TDunaF28,64S\ C,

- (Cposs=132m| ulijgvaseu Dunav na planiramojest ulijevanjau z v o d n o

rekuperacijskpgstrojenja,
- temperatura zagrijane rashladne vode:

crveno:

(1. Sdadad33AJC) i T

(2. Sofaddd3&RGA)C AIC8 t opl i nska
Raspored mjerodavne
se moge

(45326.45 o)
A 30 C fokot meghalané hatasteriiiet a Duna 1500 m3/sec vizhozama esetén
2085-6s allapot
Napomena:
plavo: emisija tople vode

33AC,

od

stepenica).

temperatur 8 Dgaoadvai p| pakijivahpg
kt aermepketreartiuzriarneat iina nma SI0O] AcCe |l @jr i kKlaizwij e

temperaturna
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Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak

Sika66P o d r u L j eplioskop mlaza ¢ a a d d mefdadng stanje2085godini(Tounav,max 2 8 , 6 #naA C, Q
15006,pmt ok t opl e dRaksdlesanto&atno ml / s)

Tervezett melegv?2z bevezet®s JPlanirano mjesto ispuGtanja td
Jelenlegi melegv?2z bevezet®s J]SadaGnje mjesto ispuGtanja tof
Referencisz e |l v®ny Referentni profil

A 30 C fokot meghal ad- hat 8st|Podrulje utjecaja temperatura
jelen §llapot m3/sec. Stanje u 2085. godini:

Natemelgor nj i h nmutvirdideaz au madgen g nj e nprofilfDanaykml5256,7F¥maksimalrant n o
temperatura vode Du nfaQmjeradamgbdiasnt203§.€2085u i § lewdlnajsu  rmjde r
protoka Dunawd 1500mj 1 s referentnoprofilumo hezapaz i t i mal o prekoral enj
vrijednostiod 80C u sl ul aj u i spugthAat.j aVvetioep |per evkoodrea |teenn pee rnaat
s toplinskostepenimmpreko & C .

1.1.1.1 Duljina razdobljarajnostp r e k o rgar laenni jLanoes t v r i@jdeefdBedtnodprofilu
+500 m

NUKLEARNA ELEKTRARAKS+ PAKSII (2032

Vrijednostinaksimalne temperature vode Dunefarentnom proB00 mi duljinurazdobljaodnosno trajnost
prekoral enj@stgir amd || @&t emeEpiejseidm st i | ni j e gB2IPRODWGE) s k 0 ¢
sa¢gmdus| j gableiTopj anja protoka Dunava i spodmjddd@&® mj /
pozadinske temperature vode (R€38, asigirnosti zked rii sstmo u obzi r sewdnbse v r i
naprotokod2 00 mj / s .

2014. 2032.
. , : 8 [ Ad 33 [ A 8 [ AQ 33 [ A
Podrulje prekoralenj . . . .
treba sanirati intervencijom toplmska IspuGta topllnska I'spuGta
stepenica vode stepenica vode
Ol ekivana maksi malna 25,61 [ AC 26,38 [ AC]
Dunava [AC]
Ral unana maksi mal na t 26,11 26, 36 24,31 25,11
Procijenjeno vrijemper e k or al enj au 0,2 0,1 [dan/goding 13 [dan/goding 7 [dan/godina]
sl ulaju protmkad®unonayv]| [dan/godina]

Tablica38 Duljinerazdoblja t r aj nos gr pne K ae 038 5Nudedrnacekekirana Paks + Faks

Paks II. samostalno (2085.)

Pri samostalnom radu Ré#ksa novoj lokacijied i j e v a maghiadm godwstptokoml@®mj / s u Dun
preko rekuperacijskmptrojenjaloplinsko opteeen j e j e manj e n e g abog vresnénskbga j u
rastamaksimaliggojavljivaajpozadinskih temperatura uslijgdmat s ki h promj enAGCwr ani |
slulaju protoka ispod ifa5 0 ® dnsj@inso otirjzaaj npoogpl rue | nnaej vbi r gaer
dozvol jeni toplingkagknlagasveyp 8R & t 6 4 e =refdrenBrutoroflu@®@a00 m.

U mjerodavnim stanjinrgednostinaksimain temperatufaunava kontrolnom prof{tt500 mjprelor al enj a
granilne vri galedm@dsefp eswidmi3sot iAi j egBX | RRADUVBE&D)g sreoge
donjojtablicir aj anj a protoka Dunava i s pasmbvndnerodavnpogadindkan | e

temperature vod8GBA C) , al i u korist sigurnostsdeodnasernadtoks mo
od 2.800 mj/ s.
Podrulje prekoralenj Mijerodavno stanje (2014.) Mijerodavno stanje (2085.)
treba sanirati intervencijom 8 [ A 33 [AQg 8 [A 33 [ A
toplinska i spuGt arn toplinska i spuGt
stepenica vode 33 stepenica tople vode
Ol ekivana maksi mal na 25,61 [ AC 28,64 [ AQ
Dunava [AC]
Ral unana maksimalna t/26, 11 26, 36 23, 81 25, 23
Procijenjeno vrijenieu| 0,2[dan] 0,1 [dan/godina] 40 20 [dan/goding
slulaju protoka Dunayv [dan/godina

Tablica39 Duljinerazdoblja t r aj nosgr pné K oe §086.)Halksld samastajno
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Moglinostzaizo j e gavanj e prvdjddoostal enj a granilne

- povratno optéanje,
- zaustavljanje bloka,
- odrgavanje bl oka.

12.2.4. Zemperaturneaspodjelakod dioniceDunaa naju H ndor j H agranici(Puna, rkm1433), u
slulaju paaib500knb/ Bunav

Topla voda od mjesta p u g Duaav (Danakmil526,25) ddionicm a j ugnoj drWyraimMa3) gr ¢
prelazput od skoro ~93 km u koritu Dymmasge n o u r bk us 12u4| asjau as r e d3nQg Oe gmjp/rso)t
a pri manjim protociriggme putovanjapse o d.u g uj e

Priispitvanmiaj edni | kog pojavljivanja protoka i temperat
uol| i riosdal mo godi ¢ n josmovnihwrijadpostnmjezodapnih deknperatula eade, Ranava

ol e ki izrosl ddrgodinal mjerodavnit@minimepitivanja.

Naj vel e pr onmjael nuen atneeld prean ada uomai cjuu § gledgnjerddav) godin@01., gr an
2032. i 2085. sageli smo u donjoj tablici
Ut j ecaj i s ptuggmpenrj aat u rogDlBaBawAe® enaa jdu omdjcidr gavnoj gr

NajvelLe promjene temperature u presjld8u Dun

TTopIavoda: 33 DurA\?C, 1 @0 0 mi /s
A Tiax= Tmax0 TPozadina{ AcC ]

Mjerodavno stanje2014. godi | Mjerodavno stanje2032. godii | Mjerodavno stanje2085. godi
Tvax= 26, 08 [ Tvax= 28, 13 | Tvax= 28, 95 |

Tpozadina 25,61 Tpozadina 26, 38 Trozadina 28, 64
Plax= 0, 47 [ Plax= 1, 75 [ Phax= 0, 31 [

TablicadQ Najvé e promj en®unampenat juén ogaod¥33aG n(onj egrrcad20idn a sTt a
2032i 2085. godi)

Ut j e c aj stoplsginstppersioon & A @onicRunava na jugnoj dr gavnoj

NajvelLe promjene temperature Dunava na j uHn

A Tplinska stepenics 8 DAa@; 1600 mi /s
A Tax= Tvax0 TPozadina{ AcC ]

Mjerodavno stanje2014. godii | Mjerodavno stanj@2032. godi | Mjerodavno stanj@2085. godi
Tva= 26, 40 | Tvax= 28, 24 | Tva= 29, 55 |

Trozading 25,61 Trozadirna 26, 38 Trozadina 28, 64
Plax= 0, 79 | Plax= 1, 86 [ Phax= 0, 91 |

Tablic&dlNajvé e r omj ene temperatur e DPFPidkde@ncah a8 Mévgiavop stanjagia v n o j
2014., 2032. i 2086dini

12.25ISPUgGTRRDE | g ENE IOTPADNEA/ODEEZA ERIE POGONA

Kapacitep 0 s t jr eoi| eotpatreh| vadaektrandoji radi néeemelj vodopavne dozvoledaneod strane
Inspekcijeznosil.870 rfidankoji je dovoljan gejeni plaee hnpe o] imdnopoamihopterbargak s
komunalnom otpadnom vdiekonizgradm®i pogona elektrane
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Povelanje koliline ko nmRaeksd uprosj izoospnajdiimvi rhiemisp djavijat i j e k
za vrijeme velikih remonta svakih degedib@y k o | i rhjdan i od 95

S dozirom da na lokaciji Nuklearne elektranePaks nastajkomunalotpadavocku  k cod~BAMiF/dam

(pogon Nuklearekekirane Paksy, o | komunalree otpadne vaiger i zajedni | k grame Paksd u Nu
Paksll vijerojatna e Ipe e mla@li it i i nmyddne stogaétaj€) o~d.470 mP/dan slobodnodkapacitet
proliagl avanij

12.2.6ISPITIVANJE UTJECAIASTREMNIH DUNAVSRRHRODNIH | UMJETRKOLNOSNAI ZL O ENOST
LOKACIJPOPLAVAMA | NA SIGIIBTCRPLIENJA RASHLADWNEDE

Za havarije smo modelirali takveg alljiiatjgcajni faktori mogu nastati na tgmedgnih i umjets¥ojstava
0 k r uQueavg, ane kao utjpchjani r an.o gl ppiotgalriewvwgmo sl jedel e sl ul

V izl ohplacijomplavau s | ul aj u popugtanjalLbm@anie &kKkiumul
vodostajima Dunazbogekstremrgd j el omi | no g 2z a bdn@ao pai atjecaju ledenihi t a
poplavaastvaranjaekstremno velikih ledéaitiera

V uvrijeme ekstremno ruvjesskiighu rvnoodsat in ac rDpu njaevny amo gt
nenormalnog ragleumulacijskog objektawn ¢ popunj avanj e kapaciteta
vrijeme niskog vodostaja na Dunavu), islijedjeevenalnitekstremhiodroao b a | e, klizi gt
odnosnéedenih barijera mavodnaionici

12.2.6.1Utjecaj eksemnih prirodnih i umjetnih okolnostiingz | o He n opeplavahao k aci j e

TrajanjpoplavanadsigurnosnigranicdTy r ek o}z @chjie | jNekipamiektrani Paksjerodavni gleddiefa
lokacijéNukearne elektrane PahstézZDunava od rkbd26,5lorknrl 527 ) i vagni ji h ,obj ekeé
s | u |ajagpavoljmjglavnog valakojis e mo ge z adr §didnicDunavaizvo@no odiBratislave n a
prikazanesusul j edel oj tablici

Mjerodavni vodostaji

VaHni ji ugroHeni Trajanje r ek

(Na lokaciji Nuklearne ejlektrane %ﬂikﬂ Dunava (DUBinI;k\;na} 527) u sl mahe;)(j)vmljnjijgplavﬁogvala
kodrkm1527) B 1965godine) [dan]

Kotakrunenasipa u blizelektrane, desna obala 96,30m n.v.B. 0,0
Kotakrunenasipa u blizelektrane, lijeva obala* 95,80 n.v.B. 16,0
Kotaterena lkektrane 97,06 97,10m n.v.B. 0,0
_Kota podagr_adeK K Qﬂivremenq dl agal i 92,30m n.v.B. 685
istrogenog goriva ’
Kotegpodat r a f o s t aohrubdkanalu z | 93,30m n.v.B. 59,5
Kot a ap atgadinih gotla 94,00m n.v.B. 57,0
Kotepragepreljea bazena vapnenog mulja 97,00m n.v.B. 0,0

Stupanj pripravnasth gad poplava**
(namjernoj letvi Nuklearne elekBrakenaDunau kodkm1526,5)

|. Stupanj 91,50m n.v.B. 108,0
. Stupanj 93,00m n.v.B. 61,0
I1l. Stupanj 94,00m n.v.B. 56,5
Merodavnpoplavarazie (MPR)

Naj vi ga r azilln06.20b3ez | e 94,06nn.v.B( 8 750 56,0
MPRo1oPremairedbKvVNb Anjerodavnim 94,14m n.v.B.

poplavnim razinafMPRYy i jbeoj1#2010. (28.1V| (linearno interpolirano na tem 55,1
koj a 0868014 od vrijednosiz uredbe)

Napomenez gornju tablicu:

* |zvorpodataka tablici: Visinu krurterdilsmo mjerenjema licu mjesfimjenom mjerne staRT& GPS.

** Progloaa@av arajng abog mgavBodurimahje mgraegtai t e od papdlDirdkajapr ogl aga:
zavodd VI Z1 G) na podr ul jommaimolganizia i psoucaidoveobrang. &kolkiko na gednbj aijeci

post oj e Diekdij@vIZIGH d h v athinggmepripravnéltstupnjatada upravljanjeraromspada u nade g n o s t

OMITa(Gl avni gt ab )@i@VR (6lavna vpdreda Wpmvap v u
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Tablicad2OL e k i v a npor etkroameklinepng =it juipmj eva z a Gt i hijepoplave (P6@RraviBu naj n
u o k r Nukdeamg elektranaks

Dodatnplavni vaha Dunavlojibi nastam sl ul aj u popugtanj al bmn awpenima k u mu
akumulacijskim i kanalnim kapacitetma | u|l aj u naj krarneu § no ¢§ @ g dokawijebg 8t @ P €
poplavadDodatp | av ni amal razitho (91¢60.eB) mjera a gt ip avadnpokr at ko vri
objeke na lokaciji i ne iziskuje poduzimanje mjera.

Sl ul aj sksteemni bGP0 pedhnom)up@Pl avni h pmajpetezia i s p
Dunavaod rkm 1500 do rinb 3 O . Za sl ul aj havarije ispitanai S mc
nepedinommijesfui spod t opl ov o d nzangerokaostanjegljenjai povratg derdvedelui z i § t
2032. godini

Hi dr o @ mod&skoispitivaejp ogonski h smetnj i, n e z g o ddeonicDunavé, a v ar |
tesmo iz tog razloga prime ni | i 1D hidrodinamil ki mo d e |

UTJECAJ KVARA REILACIJSKIH OBJEKAYA UZVODNOM DIJELU

Kao najnepovoljniju situadjitali smo dioniBwnava ispoBratislave a  sflaunbgaviala iz 19¢®dine
transfor mirano0 h,kmy/isj sie podgto z add g & daiaPaplavoatrazipo p la s
na visirkote krung6,30nn.v.B). obrambenog nasigadesnoj obali Dunaadokaciji Nuklearne elektPaikeni

uslijeco p t enjezbolg navedenelstremneisokog vodostajgep r e k o.r al e n a

ISPITIVANJA UTJECAJA | Z VISOKE OBALE KOJERGKUJU PROMJENEORIT DUNAW

Modelskirspitivaimnai s pi t al i a damjestakjedianad §luklearna elektrBaksi jedm kod mjesta

Dunas z edbanpdmamoeaipasyv i | i kl i zi gt a kol ar iutza orkao peiarg inrail a
simuitali smo mjerodaau u | e getinarh @0@0D godingpplaviz 1926godines Budi mpegtui , tr
naprotok 0d2200mj Us ob a s | u | dautecajpetpostawijarilridziilgt a, nius v | ard alj aij
iznad Paksa maksi malne razine vodasusepokkmaksimamj i | e

vodostaji za 13 cm.

PROGNOZAFORMIRANJA. EDE NI H , |ISPAIUANAE UTJECARRI VISOKOM VODOSTAPRIMJENONVODELA
PRAJECANJA

Cilj ovog ispitivanja jesdadredi z| obekastje Nuklearne elektrsne Pa
formirajispod elektranemuo g unlajnepovoljnijim uvjetima pri visokim ledenim vodosiggahasii vodostaja

prouzrokovanih lederéprekamial i imh e(pploowj i se obi |l no pojavljuju u zi
vode).
Ne uzimajuli u obzir sadagnje tendencij® prdmMLeme

stanje (s ledenimaprekamaz 1965godineiznadt adagnj i h mj er od a,ispod toplovodnog n a
kanala elektraremaanijin iskustvimgenerirali smo lederaprekw d u § j nmada jéBunakneosijetljivan
zaustavljanje ledenihtisan

Naosnavhi dr aul i | ki h i s p istinajneponojjngezinevsapgvotostapsiednauo & v u e nd a
Nuklearne elektrane Paks bile nakaekrure (95,90m n.v.B). obrambenog nasia. temeljtanijih iskustava i

hi dr aspilivanja kedah v irséda fed=irslojnanepovoljmrazinama r a j e -3n adjavniag,e n2a k on
nagomilargante leda, odnosno ledapacka r u Naledempoplauu ok ol i §u Nuk he¢reba ne e
ralunat.i

Posljedaozbiljna ledena poplava bil856. godine. alee poplavea o kol i gu Nu k hestrebane e |
previ ge rlkiratskihgtornjeodndbsnazbog [gostrojekjanulacijskih objekata na uzvodnonjekg|u
osim toga ngtaxKtl gjuifloie wdmignpekaF | ot a | edol omaca trenut al

voaprivrednibrganizaeij(OVF i VIZI@ynavska flota se sastoji od 9 ledolomaca.

12.2.6.2Utjecaj ekstremnih prirodnih i umjetnih okolnossigarnostcrpljenja rashladne vode pri
ekstremno niskom vodostaju Dunava
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UT J E C A JI ERUGABEEKATAA REGULACIJU UZVONVODOSTAJAJIHOBG NENORMALNGBDA

U s | nehoanplnog radkumulacijskog objekta w n @ w wrijeme ekstremno niskih vodogtapa d r g av a n
vode u il popunjaanja kapaciteta) na Dunavu nastajuwsal®ki o j i se .gi0see |nez|vioallawoe e
jednodimenzijskitD) modelom protjecanjazujerma sk d el oj sl i ci
Dunacstinyi duzzasztomii hatasa a Paksi Atomerémiinél
Duna 1526,5 fkm Paks (Atomerémii hidegvizcsatorna)
239
83 B0 mBf 556 m3/s
528 7z 17 ya ya
// / / 547 m3/s
B — I I /1 A
83,68 mBf 510 m3/s
%aas
£ £3,58 mB S 1] 1 17
- 83,55 mBf \__\ f f ]f __/454 :::’r:s'!s Vizvisszatartasi alternativak:
E ( I / ' —— 10 m3/s
835 —50m3fs
=
\x — B0 m3/s
83,42 mBf l 418 m3/s —— 100 m3/'
B34 —— 150 m3/
— 200 m3/
a3 83,30 mBf I\ 373 m3/s —— 250 m3;!
= 83,18 mef /| 328 m3/s
221

2/1/1965 2/6/1965 2/11/1965 2/16/1365 2/21/1965 2/26/1965 3/3/1365 3/8/1965 3/13/1965 3/18/1965 3/23/1965

Datum

Slika67. Utjecaj naigurnostcrplienja vode Nuklearne elektrane Rskgedz adr Havanj a vode Akumul
|l uno6Bos kar akt er i aiperiedaniskogwtostga md teisv arha2Gd0@godina (Dunarkm u

1526,5)

Dunacs¥%nyi duzza#spopmemRmAa®E§sa|Utjecaj akumulacijskog objekt §
Duna 1526,5 fkm Paks (At omer Ri Dunav, rkm1526,5 Paks (hladnovodni kanal Nuklearne elektrane)
V2zszintek (mBf) Vodostaji (m n.v.B.)
V2zvisakaéennasvsgk Alternative zadrHavanja vode
D§t um Datum
Pogonske iggirnosne razine crpljenja vode u zaljevii@agtoje susil li ij @tda [ e :

x Kritil na crgkepogaonake ragshlddme vbde (rashladna voda kondenzatonaj.\88168

mjernojetvi u zaljevu, 83mln.v.Bu profiluDunavaod rkml526,5 (na mjernoj letvi u Pladukm
1531,3Dunava: 83,98 n.v.B.

Dok r ietazimigledepogsk 0 g cr pHpénjzmdm@ipeechanj a v ode akumul
iznad~5nj Us sl ul aj u ekstr a@odh56m|rgi ssuk iehs t parl @Qalkyeadind®udmaow

Kritilna razina vode za munBmamierhogletvi nzali@®iy=m r as hl
n.v.B. uprofilulDunav&od rkn1526,583,61m n.v.B(ha mjernoj letvi u Paksd rkni531,3 Dunava:
83,881 n.v.B.

x Dok r ie tazinglede sigurnosnog crplierjagie | i zwdIrigjaerdh n j a vode akum
BRignad ~7hj,us sl ul aj u ekstr ebfbbno ¢nsiud keigh ap r2@@donkoam 0
godina

UTJECAI USLIJED LEDENG _ IABNRGOMILAVANSRANTI LEDA
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Svrhaovog ispitivanja je skau ciljukarakterizirangggurnostrplienja rashladne vode ustanovi o lplacije s t
elektranetjecajuedengl e paatalog z n ad c r p priledenpin,aksteemmolkniskona vodostaju

Ledeni |l ep j e naj ek st rinesamtikpjq zatvatalkrijekt cjjeian p a immpresigli | a v a
tom sl ul aj u ( bar erestaje pratjecaies Ikii |) karyadedgmenjgera nulu. ©woestanje

se odr g aazinmagomianestie dzvodrmamll e d e n 0 g thnerpzanikkrorel eddcesn ggo |l iemjae
preifevati preko zapreke. Nakon toga pretmkniog dijela postepeno rasteleqpsethddri o | protakan u

Moddla ispitivanja smo obavili za dvije altergksdevesine ledene zapreke. Prva jedptakaisine 15,34
(kruna na 93¢0 n.v.B, koja j@otpuno zatvorila glavho korito naj ni ge t ol k es Idw| ajuub as n
odabrali manju, realnijmwizaprekieoja je dvakdilal0,34 m wka(kruna n&8,0mn.v.B).

Oba pr oriaz voaekstrésimonatiopok od 544 ¢ sul e st al o §dO godipkejaj pripada u 2
razim 84,24n n.v.BDunayrkml580,6njerna letuaD u n a Yij). Ra@ije,makon izuzetno niskog vodostaja u 1983.

godini zavod za ispitivahjeTUKI j e 1985. godine izradio prlaral un
hladnovodnog kanala, pretpegtavli v asr anj e | edenog | epa. (VI TUKI , 19

Tijekomspitivanjau korist sigurnosti, nismo uzeli u obzirpremed podzemnih voda $tojge prema Dunavu
(utjecaij di z anj aa straaszgurmosti, nBraonuaeli a gbzir dd se legEdiferapreka nakon
njihovog nastanka mogu brge saniratd.i odgovarajul:i

Dobilsmoz nal aj ne r azl i ke nastalihtuglijetosa jj iemd eadsalenizta pv &lkev a
ledene zaprelkevisinorkirune n®3,0m n.v.Bsmanjerjrazinevodetrajept s a 60 . Kod nisgeg |
razimm krune rg8,0mn.v.Btrapnjevodostajspod permanentno niskih ragiaajile e na sapt = 40

Naopskrbu rashladnom vodom a |ua jj reic a jti samo tpaehep imad hladnovodnog kanala, ali samo u
uvjetima ekstremno nisidostajaa Dunavivie L' u t i m,situaci ser os (aekripremisivekoms i gur no gl
Odperiodpucanj a | e dzmroaganjpoovkrt ¢fienaeh a p r 45 vilo hladnih énevna Srednja
temperatura: ispd®C A )  Akeseta@desipriekstemno niskaprotoli(544mj s u| est al 20000 u | e c
godina, prethootrebsp r ot el i i vi ge sugnih mjeseci

Na ma jdianicsDkmave a gt i t i p rifiota ledolorhaead koligbdit tngveddnog e o | e ki van
d o g a taénjlealolomadaimogls p r istyasahji e denog | epa.

Na p o mi ngaenakon izgradgje akumulacijskog obiektenwo v u i El e kdharaaj@ leda na Gab
uzvodnord i j el u Du nmoladdAuipn eMadiastao kb gochjim dijelovima u AGstrijpiv a | k 0 | Z al
se lakumulacijskgjezeuuHrgo vu, t ako da i spod Elektrane/ akumul ac
leda dakle, ponoyn® | isppdee !l ekt rane, i tek na kraju vrlo hladn

moge talcltisdt iviestioeda koja mogea dedesnbig depatvai za

U sl ul aj u Ignjaisshladeeneds, daglekegpodonskicrpkn e  mo §ab razina viodgaB83,60 m
n.v.B.akodsigurnoshicrpki(mjerna letva u zaljevu) 83,59 .18. nadalje, ako je vodostaj Duraxazini ol&i,0
-81,5mn.v.Bto jesblizikotedra korita hladnovodnog kanala, dostupno sigurnosmm r i dhtl e Jeevodhae 2z a
tjeloDunavda zvor i gta s orMmaBunavkeamppcbtepelizaaf e gdnasmanjueb al n

osjetno ni evima, Kkad&zuzetomiski vodostjajed4a jd a n a , nai me u tom
nadoknadavodonosnog slojeonvodmiz pozadin®r a § nj e nj eodanosnika dnatkors@oidi proces
na kojosimDunaa utj el u. i drugi faktori
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OCJENJIVANJETU] E CA J AMVANBAZIDOVAOBALA KL 1 Z1 g TIBOMBBALNI H Z

U modelsin ispitivanigpillismi | i zi gtmesimadaedsaemovaj dogal ajkogskor o
binastadi znad cr pil i gt a Prétpostavienekr| ni exlikijldiestntieajcozateea kétito Denava

na dugi n000 netdyasirkilivati smstahje Dunava prjierodavnom, ekstmemiskom protoku od 8149 / s
(niskiprotak u |l e st al B0QUO godipa&kad mgeme letve bddonDunavikm1506,8)Utvrdili smda
utjecajpretpostavijenégl i zi gta nisu znal ajni, i em(jedibg dertiinerda gt a |
uzvodnsevodostgpoveéava za 30 crapetnaest kilometamvodne eskpotpuno uklapa u izvoazin vode.

Ut j ecalj odrona obal ni h dogapseyawmzanemaivpriolazangutjeassiguonast n i h
crplienja rashladne vodé, jee protokolunava konstan erodittai odijet.

12.30. EKI VANI UDUNEVCPREAZGRADNRAKA I

Ol e ki v an dekomisifpaksdl zgostajuma utjecdgkomzgradnjepogona Det al j ni j e anal
samo na temejfjtojekd razgradnjgostrojenjglaniranenjerd njihov dinamil]ki raspor

13 ISPITIVANJE KVALITEMODEDUNAVA |  DRUNSKIH V®DBVAREMA
OKVIRNOJ DIREKTIWODAMAODYV)

U okviru procjene utjecaja na okolig (PUO) izgradt
i ocjenjivampokriteriim®DVanadionicDunavaiziiteu r km 1560, 6 i rkm 1481,5 o
su u posrednoj ili neposrednoj vezi s Dunavom.
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U skladu s ovim osnowdhtjevorizradili smo plan ispitivanja u kojem smo istovremenaiuzabklaatili

(1) odredbe Vladine uredbe broj 314/2005. (25.XI1.) o postupku procjejgivaaja utidca | i g | J
postupkiedavanped obr enj a za kori gtenja okoliga,

2 sustav kriterija iz Okvirne digmakatpvavioj amjda m

slivovimaodnosno standarda i preporuka koje se odnose na monitoring,

(3) odredbe Uredbe KV ni st ar st vo zagt i t)droj8K2004¥39.2¢l.) d pojgdinenp 0 C

pravilimépitivanjaocjenjivanja stanja govrn \&daj nadalje,

4rezultate ranije obavljenih istragivanja na

(5)sl ugbeno mi3z/20]2enepekeije DAKTVF &rie$eBo tijekom izrade Dokumentacije za prethoc

konzultaciju (DPK),
(6) n a laeé | p raekmatrahjaonitoringaispiv ani h bi ol ogki h el emenat a.

13.1ISPITIVANJA OSNOVNEBNJIA

U okviru ispitivanja Dur2®42i 2013godine obavles u  a n a |ihf 7 én i kebrikjskibochpohenti.

Komponente Jedinicamjere Grupe kvalitete vegoremaODV
pH Stanjezakiseljenosti
Provodnost €S/ c Sadrgaj sol.i
Otopljeni kisik mg/l Regim Kisika
Zasilenost ki % Regim Kisika
BPKbi okemij skgd mg/| Regim Kisika
KPk( kemi j ska ¢ mg/| Regim Kisika
AmoniN (NE-N) AmoniN mg/| Biljnehranjive tvari
(NH*N)
NitritN (N@-N) mg/| Biljne hranjive tvari
NitratN (N@-N) Nitrat N (INeN) mg/| Biljne hranjive tvari
Ukupno N mg/l Biline hranjive tvari
Ortofosfati (R®) Og/ | Biljne hranjive tvari
Ukupan fosfor Og/ | Biljne hranjive tvari
Cd eg/ | Metali
Hg eg/ll Metali
Ni egl/ | Metali
Pb eg/ | Metali
As eg/ I Speai fzialg@dasnikenijski elemen
Zn eg/ I Speci fi | ifopasr kemijaklelemen
Cr eg/ | Speci fi | fopasr kemijakielemen
Cu eg/ I Speci fi | ifopasr kemijaklelemen
TPH egl/ |
Temperatura vode oC
Ukupne lebdel mg/l
Ukupna lugnat mmol/l
Nitrat (N© mg/l
Nitrit (N© mg/|
Ortofosfati Og/ |
Amonij (N#) mg/|
Ukupni cijanid mg/l
Tablicad3 Popisf i zi L ki h i kemijskih el emenat avodepemaODg e odnos

U s | nadedehikomponenbdredibmo grupu kvalitete zadameponeaprema OB, U ranijim ispitivanjima
iz v r grednavaie pokaterijima izv@DV4, iz tog razloga steaultatimaavedni i elemerkojipouredbi nisu
kl asi ficirani prema kakvoli voda

27881#Kornyezeti_hatastanuldagyrtheto_osszefoglalo 143233



MVM Paki$. Zrt Studija ut]j
Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Sagetak

Od bi ol ogikpiallsmosve grupg nat B b i U Gkvirmjpdivektivi jo wodaima (20@)/@@fEosno
uUredbKv VM br o] 31/ 2004 (30. XI1.) O pojedinim prav
fitoplanktone (FP)); fitolsentieB); makrofite (MF); makroskopske lvaslend& r a (MyBg gbe.j a k e

Gl ede f i zidramétdra, ujoj kaklion prikagugepndfile Punawekojima smo obra@iiultatéspitivanja
obavjenitu okviru programna012i 2013godin(PR), odnosmezultate z os novne mr e (VeTH.a k|

Redn Naziv profila rkm Dunay  Broj profila | Goding Broj PR Napomena
broj ispit. ispitivanja
1 |Dunafo°l dyv 1560.6 0 2013 2 Udaljeni uzvodmirofina Dunavu.
most)* PR+VmTH ispitivanja.

2 | Paks (skela) 1534,0 1 2012 12 Bl i gi pmofina udamwi
PR ispitivanja.

3 | Paks toplovodni kan 1526,0 2 2012 12 Nizvodnprofiheposrednih utjecaja.
PR ispitivanja.

4 [AVelika m 1525.3 3 2012 12 Nizvodnprofiheposrednih utjecaja.
PR ispitivanja.

5 |Usz-d 1524.7 4 2012 12 Nizvodnprofiheposrednih utjecaja.
PRispitivanja.

6 | GerfeFo k't R 1516,0 5 2012 12 Nizvodnprofibosrednih utjecaja.
PR ispitivanja.

7 | Faddbombori* 1506.8 6 2013 6 Udaljeni nizvodmrofil
PR+VmTH ispitivanja.

8 | SiD®lI ( Ger 1496,0 7 2013 6 Udaljeni nizvodmrofil
PR+VmTH$pitivanja.

9 | Baja (cestovni most] 1481.5 8 2013 2 Udaljeni nizvodmrofil
PR+VmTH ispitivanja.

Tablicad4 Ispitani profiliDunawai njihoveostale karakteristike

Gl ede biol oggi hieb exxlevatgjgstanjao \da rojna cigpitivasdi rzenideib660,6 z a
irkm1481,5 Dunaveju smeodelilina poetlioniceuzvodndio( D u n a fkeléPeke)B I |, gi rfispasty o d n i
tople vode¥elika mamuza Us z - d) , i mzvodni dig (@erj Dambadii)udaljpimizvodndio( Sjug;
Gemenc).

U pojediniprofiima u s | ul aj uesia uzet maimeastdt#esna obala, sheml lgevakobala), su u | aj u
ostal i h gr umadvaddesna obalaplijevpahalegzsgimad unavska di oniicganeffad
SzolaiBagd pr i p ad asoznakdiiURWABP444. ®drad toga, ova dionlockio podr ul j a SC
200(od nazivoriUDD200ZbinaskiDuna. Osim Dunava ispitali smoprfidd-addi HoRuna (rukavac Dunava

u mjestu Fadd) (HULWAIHP66dan prafibnjaku PaksujezeaKandor(HULWAIHOO8Y,a profila dionitelnai

£ s z ok Dunav(SjevernMrtv Rukagc Tolnansko®unava(HULWAIH136), odnofdan profkanah Si
(HURWAEB9).

Godinalzor kovanja je 2012 godi magiuzakowned agradnjidjenomit er i
udaljenom nizvodnom dijelu DunaSgveanodvirtvorRukavci olnanskeBunagi na kanalu -SivMetodologija
uzorkovanjgledesvh grupaorganizama bila je kvantitasirodn@ahtjevim@DVa. Kvalificiranpodnih tijela je

t a k 0 £ & rpgreasustavikriterijaDDVa. U sl ul aj uzakdjnp postoj@dmpod ogii val ar
metod&valificiranjgrinjenili smaasebnh a| i n vr ednov anj aOD¥a Takva ja kivalifikacijaj a v «
stajalih vodasagatenklEustasbédovanporadicémjnskio me L unar odnoj I it
korisi odnosno u sl sltajaina fernefuoedtar deed noarchmmg eea e | jua rpjl a n
slivovim@Halask ov 8 cs et al 20009) .
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13.1.1VREDNOVANJE PODATAKA DR g AV N ESPE/ARNDIOGNECDONAVA
13.1.11Fi zi Lko kemi jske varijabl e

Ispitivana dionicariavase pretire34 knprema jeveu odlokacije Nuklearne elektraneiRake uzvodni dio 45
kmprema jugtto je nizvodnidio U o v o p o d prafila pseoem rpepdstaja © u d a &utulFajse.§ r
Karakterizaciiju i k v al i dbiadomdivski vodbkemijekipathiakein 20672011D u n a \
(Fajs2012 godingsuklachoodredbamabDVa.

Obrada rezultata metodom linearnad@rigpitrenda daje osnovu za ispitivainie n opromjgniaddbkemijskih
komponeritio j e s e otémpdraiyrewode Ruaalvao m

U okviru ispitivanja promjena uslijed rasta temperasmigpitald e | kompgpneatp e
StanjeukiseljenostipH

Sadr §:®rpvodesd | i

Karakt er i st :iOtogjenrkisifa enast kisikosPR k@K AmonijN (NE#N), NitrN (NG-N)
Biljne hranjive tvarNitrafN (N@-N), Ukupan kisik, Ukupan fosfor, Orit(fAa3feR),

Metali Cd, Hg, Ni, Pb

S p e cazfaiglad(apasma kemijski elemenin, Cu, Cr, As

KVALIFIKACIJA DIONIDENA/ADU N A F ¥ L BAISZRREMAD DVUNA TEMELJU ARHIVSRBDATAKA

Kvalifikacijapitae dionie Dunavaod rkni560.@lo rkni507.6) z v r gatémelps me j el ni h vri j e
obavljeninp er i odu -20ilmadibgu 2 0 @ Taalp Al2)Faj s z

Uz klasifikaciguhigkh podataka r i | o g i | i iz sblice zakogjenl stgngmésustavigjr ani | ni h vr
ODVa koja se nalazprlogu5 Pl anova upr avl jz2007 godinekoja se bdnasrkvaldikaei v o v i
f i zkenijgkib elemenata u vodnomHIFRWAEP444 Dumavz me L a i Bag £24. kip). U ovoj tabliadi
inforriranjaobjavili smé&valifikacijuodnog tijela HURWAEP445 Bunavm e B iSan®sa |

Stanjaukiseljenostna temeljprosjé n cerultata periodispitivanja ocjenjujemoda@wostanje

Stanjs adr Hajaateomleil j u prosj el nodenjuemakaddtl a t' @ ou spamij odu
Pr osj el nkiasestargir je ¢ld majes46Nastemkljivalifikacijel/a, ocjenjujemo kdobro starg.
Prosjel na vr i j ehdanjigirstiarjeld,tNasemeljmetodik&yaldicirdnjabVia ocjenjujemo kao
dobrostang.

Prosj el na vr imptagtd 5Na temelju neetodike lsvalifeciranjeaODV ocjenjujieinim lstanje

Dionicu Dunavame IDuu n a f ° Fajsm Bartaaneljiispitivanjakvaldt e vode provedenih
2011(2012godineg!l ede ekol oGkog st anjem!| edjee rsjplejcelaopddnia dv da
kemijski elementi) ocjenjujiemo kdobroz a d ov o | | ae Kvaliikacla | set daenkiemijskihi grugao
elemenataodno tijeil z me BiiH e B & je godu8amatsedsoniom Dunavaz me L' u DRDuRysaf °1 dv §r
Ovakvalifikaaijosim ukiseljenostidobro)i d e aje rezlltatima ocgestanja vodnih tijetemmas u st avu gr a

vrijednostDDVa koji se nalazeprilog5 1 Pl ana wupr avI(HURS)jzar arliejneolgni2n® 1L
prikazanimtablici 46.
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Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Saget ak
Gi fjesta uzorkoval 101180039 | 101178210 | 101178933 101179653 101178232 Grupe kvalitete vode @DV
Mjesto monitorin Dunafeldvsr Fajsz " e’[r C )
lijeva obala matica desnaobala
BrojrkmDunavg rkm 1560.6 rkm 1560.6 rkm 1560.6 rkm 1507.6) rkm 1433_.(
KAJ Parametri kvalitete vode kom prosjek kom prosjek kom prosjek kom | prosjel| kom prESJe
15607
5| pH (laboratorijsko mjerenje) 97 8.2 97 8.2 97 8.2 87 8.3|| 140]  8.3| Ukiseljenost
15521C Klorid (9l mg/l 86 23.7 86 24.1 86 24.4 49| 22.7/121] 229/Sadr Haj sol.i
159‘5 Provodost O0s/ 97 405 97 414 97 424 87| 403|140 405/ sadr Haj soli
1584(3‘ Kisik (otopljenixfO mg/l 97 10.0 97 10.0 97 9.8| 75| 10.1f 140 10.00ReHi m ki si ka
1594%5 Otopljeni kisik (postatasi e no st i| % 97 91.9 97 91.9 97 90.5( 75| 95.01140] 93.8ReHi m ki si ka
158% Biokemijska potg rkigila(BPkKs) mg/| 97 2.7 97 2.7 97 27 75 271140 27|ReHi m kisika
159(1C Potr ognPkPKdizverinos i k a mg/| 97 12.0 97 11.9 97 11.9] 75| 11.3140 11.4ReHi m ki si ka
=
1563( Amonigmonijsid u § i siNH-NN H mg/l 97 0.074 97 0.064 97 0.064 75| 0.072| 140] 0.063 Biline hranjive tvari
=
16051~ Nitritdd u g i 20N) ( NO mg/l 97 0.026 97 0.029 97 0.019 75| 0.017| 140] 0.01§ Biljne hranjive tvari
160%6 Nitrad u g i slN) ( NO mg/l 97 2.0 97 2.0 97 20 75 1.8[ 140[ 1.9| Biline hranijive tvari
159‘513C Ukupni dugi k (N) mg/l 97 2.6 96 2.7 97 27| 87| 2.4) 139  2.5| Biline hranjive tvari
Ortofosfal (P@-P) Og/ 97 57.1 97 58.0 97 53.5 75| 61.6) 140| 47.4 Biline hranjive tvari
[
158& Ukupan fosfor (P) mg/l 97 0.11 97 0.11 97 0.11f 87| 0.11) 140| 0.12 Biline hranjive tvari
157?? Kadmij (otopljeni) (Cd) Og/ 57 0.090 56 0.060 57 0.064 22| <0,05 92| 0.125 Metali
1574:2 Giva (@Hpopljena Og/ 57 0.075 56 <0,05 57 0.05¢] 23| 0.063 92| 0.1| Metali
15785E Nikal (otopljeni) (Ni) Og/ 57 0.7 56 0.8 57 0.7| 22| 0.9| 92| 0.8] Metali
g
8] clovo (otoplien(Pb) 69/ 57 19 56 <05 57 <08 24| <08 92| 43| Metai
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MVMPakdl. Zrt Studija ut]
Izgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Saget ak
15766 .
5| Klorofia Og/ 96 28.0 96 27.9 96 28.3] 74| 28.4[140] 26.4
12049 B
8| Arsen (As) Og/ 6 1.8 6 1.6 6 1.6 0 6 16|/Spec. z(@msaikémiskilelamenti
15705
0| Cink (otopljeni) (Zn) Og/ 57 4.9 56 5.5 57 4.7 25 44 92| 6.2|Spec. z(@msikémiskilelementi
12043
4| Ukupnkrom (Cr) Og/ 6 0.6 6 0.7 6 05) o 6] 07/Spec. z@msikemiskillamenti
15620
4| Bakar (otopljeni) (Cu) Og/ 57 3.7 56 1.8 57 1.7] 25 13] 92| 21[Spec. z(@msikemijskilelamenti

Tablicads.Pr osj el ne

Vrij edamrsetperiod@@7201lgodinesjogenjivagemprama kriteriim@®DVa

Prilog PURS-51 . 1 . Stanje podEKGI mn&kiohsvyadnpiehtekjuel & vo
POD Kategorija Naziv vodnog
JEDINICA K¥ Vi vodnog tijels VEVOR tijela Fizilko kemijski elementi
Organske tvari Hranjive Tvari Sadr Aa Ukiseljenost St anj ekenfijskih éldmknag P o u z d a n okemijskih kvalifikic

Dunav
110 3 prirodno | AEP444i z me | u dobro dobro odl i L odl i L dobro srednje

i Baje

Tablicsd6Ocj enj i vanj e stanja vodnog tiBapétip24)@leRODVAEP444 Dunava i

27881#Kornyezeti_hatastanuikezgrtheto_osszefoglalo

145233

zmel

u

«

.



MVM Paki$. Zrt Studija ut]j
Izgradnja novih blokouklearne elektrane u Paksu Sagetak

13.1.1.2Bi ol o Gki el ement i

Pored vrednovanja rezultata ispitivanja sastawokigmitarhivske podatkeiloje odnose na i spi
Dunas na dioni€ u n a f-BajaMavedneljihpodatakeno g emo ustanoviti sl jedele
1 Nazadanoj relaciji Dunavyagsebnma lokaciji Nuklearne elektrane Paksforedgvu v r gena hi c

ispitivanja u proteklih 15 godiaaéemelj istihr a s p o | arfiveskm gpodazima o fitoplanktonima,
fitoberdsima, makrozoobesitana i zajednicama ri ba. I nformaci j
odnose na terestrilna podrulja Nuklearne el ekt
Arhigkikoheremt niz podatakaimjnogu j u odr eli vanj e cj elrogkliteltviog e
ovodama i m@spol ogi vi p €06 goding rKj®&kr eCsjear mieéd 2 K@&AI od 26 |
grupe podadbi bs & edgovarg®vuadi | no

Ocjenjivamestanja gmaODWu na temeljtezultéa mjerenja iz 208910s e u tdarnedibnicpumava
stanjd=P je dobro, FB umjereno, MZB umjereno, zajednicabitmagtany. SljedomhalaAa ko j e ne
| 0§ ejel ospded | 0 g k 0 setogamjujeekadjerem@ Rosocjenjivanguma kriterijima GOV
nemasignifikantnriazlikd kojebi uzrokovajgromjenklasé i z me L u dianke, iazchspektamise

PA- nizvodedionice

Arhigk podaci dokazuju daiDunava oznakorilURWAEP44v dionidd u n a f-Bajauevk®rl o g K i
umjererm stanj. Osim toga, stanje fitoplanktona i rilglajnonmdobro, dok je stanje fitolsanto
makrozoobestoumjereno.

Na emeliplanau pr avl j anj a r i j el ni cielamailvaorvsiknaa dnj@onp @ds
umjereno stanjufo semo g e dsjveelsotmi fatvne rmd ik waliist om tegi nom i
Dobree k o | stargjekodnog tijela s oznakdldRWAEP44 dioniddunas SzobBaja prema plarima

postili .gainesMKKBoe@i0@dj a direloddfh za vodoprivr
Takoler rpadacima lo aijeeajm ma Dunav emisije rashladne vode Nuklearne elektrane Pa
Fiziologka ispifeiwmarjnzi aeégi fpbkaznfazeaal gi

hl adnovodnom Kk an mdsaalgi udastMadmojweuiboinf eda o9¢gt bl aje pr
rashladnisustade L yt rmz ul t at i uzoraka nisu dokazal. ut

s | ul aj sa (FB). Utiedajeaplingkog deterg a i s fjadr tvasler e Dumaa s8a fino skalirani
makrozoobest@ZB) i ribse mogadskaatinadionicod 2 km (Halasiov 8 cs 2005, K® k
2010). Ovo je uupwdmuddedpitai WBeZ, udao ko kw vsallwl aj u ri b

Ispitali smo i podatke ribolova i ribprenja edv2@0D godine.ZARkati pokazuju postepeno smanjenje ulova
kakau ribolovtaka u ribarenju. Smanjenje se u 2011.ga@dihPaustavilog fe u ovim godinama ponovno

primjen laganirast. Ulcje ni , s jedne strane zbog igodnésagane n
manj e podrul j e, jekasraakdtreurgies tpialkn,o zzan aJuanjanvo ods't
u odnosu na ostale velike rijeke (Kalagi§ c s i2)tevh® e diio 2 @1 i dead nmenlAu z n
rada Nuklearne elektrane Rakenjena u ekonomsksjk or i gt enost i riblje mas
Dijelom zbog sporadil nost. arhivskih podataka
podacispitivanja iz 20220 1 3 . godine, za razliku od prijagn
niza koherentnih podataka dovoljne kvalitetne
uzel. smo u obaihivakilhupaeakaka weguzi zvest.i

rezultate ispitivanja obavljenih uZB0®2 godini. Rezultate ispitivanja uzoraka2@D@&6ristili smo
za kontrolu pri ocjenjivanju.
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Izgradnja novih blokouklearne elektrane u Paksu

Studija ut]j
Sagetak

13.1.20SNOVNO STANJE ISNEDIONICBUNAVAOD RKML560.®0 RKM.481.5)

Ocjenijivanje dionice Duhazavsmanateimelj arhigkh podataka iz 262®11 godinednosnoa temeljabavljenih
ispitivanja wkdru rada u 2012. i 2013. godini.

Odenjivanjerofileamoi z v rtenmeligir annarijédmosphemar ODVza Dunavsku vodu.
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Izgradnja novih blokouklearne elektrane u Paksu Sagetak
8500_[IJ:I:I:IV22hozam_ B4 o4
8000 HRm®r s ®kl et | fl :: ;E

Paks_Haj - § i { u + of
7500 7 i 1 24
7000 Ay un Ui 23
6500 / h 10 = 23
£ LUANALS /5 A F 121
A A
6000( ﬂ\l I <] 1d
5500/ 3 A 0 Nt 18
n ~ 17
5000 ﬁ Y 7 " > | 14
4500 « : / "h 15
> Vi 1] © 114
4000 i T ; 13
3500-H- it min MRS
L] | LTIRT
3000 AL L L MUY 1
] ] V1A 1] 4 \ﬂ\ 14
25004 B H H T+ 8
i | | T 7
2000 T [ 5
1500 5
4
1000 3
500 2
1
0 0
SOOIV O ORI DD RDANL AN OO DA* OO DA XD DV AL DAY
O R O A O R A R R S S R
SANANANANANAN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN A A A A XA A
O LN NN
Slika71 Promjengorotokai temperature Dunava (PdksmborBaja)ime [ u . i2@ 3 gddine
V2 zhozam_Baj a| ProtokuBaji rkm 1478,4
HRmM®r s ®k | et D| Temperatura_Dombori rkm 150
Paks Haj:- 8§ 1|Pristani Gte Pa
V2 zhozat#s (Baj | Protokvode (Bajayhm
Duna v2z h#fam® Temperatura vo
250 Dunai v2zhr m®r s®kl et (Paks 1531.3 fkm) ®ves, al a
A
240 [
A E y
23.0-+——A 1t T e A A e
n . A r n
220 l \ N I
AW Y U P L W S W W A | |\ A
”io . Al AL RN YA
| AU JOAREAT \ \ A TV TN T AU \
200 AN\ [ A U |

~ | T v RNEPARY \[J P

8 1001\ \WAY LY/ T RNEATR NN \

£ TN Y [ TN

- 180 | I ‘n v M M ETL |

=

N vV

; 170 eTL |

16.0
= =Lin
15.0 (Ctl
14.0 ‘ N, A
\ _,/\/ LI AN
13.0 7\ =T\ \ st | e r 7“ I u
\ ARV gE g e En Y EE N |/ / \ {
120 / [ L\
: A\
11.0
FFLFILE P L FLSL PP P FEE P PP S P S

Slika72 Kr onsopliotG@Gkvoanij e pr omj egemperagr@din@wjai f Pk c30l3egtdime i u 1 9°

27881#Kornyezeti_hatastanuidagrtheto_osszefoglalo 148233



MVM Paki$. Zrt Studija ut]j
Izgradnja novih blokouklearne elektrane u Paksu Sagetak

Dunai V2 zZhRm®rfem k1 &®tv e § P a-dvisagl uaskeBt hut s3 j hvalnvi i w s8It tl cazg8 s®sk
Vi zsigkrloantoal o Gko i spitivanje godi Gnje promjene t emg
medijan za srpanj i kolovoz,

V2zZhRm®r | Temperatur
Ctlag Prosjek
CTL 07 Prosjek 07
CTL 08 Prosjek_08
Li ne§r i s| Linearniprosjek)
Dunai napi v2zhr m®
28.0 ®ven_bel ¢l el osz .
—Ct
M,
26.0 N v — Max
240 ,\ AAvA
. // N \\.A Min
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JY [ \
20.0 +7 7 v
“ 180 [ / AN |
= o icd — T~ V2
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Slika73 Ispitivanje g d ie@epglieled nevni h temperatura vaoai@®@3 fodineava (Pak

Dunai napi vzZzhRm®r s®kl et Godi Gnj a r adpaxpjeelad udme \Duintava (P
1972 013 k°z°tt i 2013. godine

V2 zhRm®r s®kl et (AC) Temperatura vode (AC)

Ctlag Prosjek

Max Maksimum

Mi Minimum

KVALIFIKACIJA UZVAEDIONICEDUNAVA

Dunaf 9rkm 1560.4 dobro stanje
Skela Paks | \km 1533.5 dobrostanje

Tablicad7. ODV kalifikacija uzvodndionicdD u n a v a  gemijskiin parathdtrionad rkm1560.@&lo rkm1533.5)

Stanje dionid@unava (VODNO TIJHIIRWAEP44d)l rknl560,6lo rknl533,51a temeljtezultatu kvalifikacije
prema ODVjedobro

Na uzvodnom dijehje idio biomase fitoplanktona u svim vremerugkinlraz i m& r le imre wop sphp@je e

u red Centrales. Koncentracije jedinice uzoraka biomase i klorofila polkafabsgypenajp a K i peniodui s t o m
Rezul tati uzorkovanja iz 2012. i 2013. godine pok
u istom razdoblMe Lydagondi gnj i m odsdsupm@aal arpngengogegadimdlime sea n
istovremeno pdivu j e al dase jeetétiiuzoraka uzimar a znh godinename L us ob nadedgwt vr L
i spravne r ezul tperibdRazdobljgraa jdvedliio i\ reedmeugyluij &k oma kel ov
naj ni §stibiomase j mijistoimadiustudenom.

Na éemeliocjenjivanpk ol sg&donjga jedinica uzoraka na uzvodnom ¢

(A1 zmelu poj edauzimdhiujisoomperiodu ngaposioptdstgpdnja klasi
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(2) U ispitanirprofilimanajvée vrijednosti biomase u svim razdchljimmjereneglavnonu matici (liniji
naj br gregl (tdewlodstupanje hietakvog obindabi uzrokovajiyomjenklasecijelog profila.

(3) Razlikeu klassuse javljaleu uzorcima umarih u istorperiodyojedinih godina.

(4) Izrezultatkvalifikacijge dobro vidi sezondkemi&biomase FP.

(5) GrubgetostupanjsklialaODVanje osjetljiva na finije promjene.

(6) Gledegorocienet j ec aj a n alljghom periodun E k a@dnjeogeliamicege dpbeo.

Na temeljrezultata ispitivanja fitolsargoe  u t MrlD u ji ez noedl una dezogi lijewjlolzal  u|mastom ih
razdobljpokazujodstupanjaklasi(2) Uzorci uzeti u ljetnom periodwadi® profilu koD u n a fapdkakwju§ r
zaklasuslabije rezultapel uzorakazeth 2012 godine profilu kodkelePaksdokpreko jeseni nema odstupanja,

me L uprdflmDunaf |l dv8ru pokazuje negdgt oovedionicg ®u urskiaduusl t at
rezultatima ispitivanja obavljeniR2@@0godineNavedeng¢ i njiesdiideno opi sani ma u s/l
potv Lujst adba | an rdebituu Istl aut] agdomkd gpese i ji kmcp j @sy en aji he lvei
mo g u | e.@rubmskate)DVaod pet stupnjeia u s lgtaksamai@o sgvea | j i va na finij
stanje uzvodnog digiedditobentsa je umjereno dobro.

Tijekom ljetnog i jesenskpgivanjma uzvodnom dijelu Dunava identificiralkigona® v r st a . Me L u
p r on a prailmie maderiteOg ovih vrstai g spadajnerezidentfp ensi | vani j ski | ase!
| i j a ma s okazojmar @ onje & peadordodikqtaska r st a nMATURA @Q0Qpbzavi celer

(Apium repen®©v u v r st uapmoidssnud jrua ulziorrkovanj a. U strukovno
obzirom da uz rijékeao i provom uzorkovaiijmakrofitse pojavljugamas méo | k @ldir |eilenkvaalgaj gek o
stanf na temelju njike ocjene nije pouzd&mema toma,ispitanom profduo | i | i na i dmoigulbi | |

tolnu kvaliiwekRoijui per nri asS$tapdiebigenilrezultgii sutsam® mformativnogn i
karakterabogovin e pouzdanostitecgacal ha okeokildgyaaolpiapititahoi s mc
podrnatémelef i ni j e skal e. E k gledaripkcodita je tmgerefioe  uzvodnog di j

Znal ajan di o pr ba aKmakaje}ingagam, to sunerezidenira klenekdji seagresivno

pr o glisseimaep u g dithaglyphus natico)dgsk o(Drgiskeina polymorpBarbicula flumineachosno
rakovgDikerogammarus villpsRs uzorkovamiur o n a iz e rgda vistailinih konjicg:ut onogo ri j el n
(Gomphus flavipas malm brojulndikatorskasta makrozoobesato p o HUDDROP28 SCl ob i | Wnio | i s a
crassustiiegkomu z or k ovanj u Na énele o cpjreonnjai Lveannaj.a e k o premattMMy st a
(Hungarian Macroi nvesetuoebri tsh mdilatjaunost gesenskifcuzdrakagse manj m
me L yto nijerutjecalo ppomjenklase Na émeliirezultata ispitivanj@t u j dajeekebg k 0 st anj e uz
dijela glede makroskopskéths k r a linjjeeegon j a k a

Tijekontietng i jesenslgispitivanja 4jediniceizoekanadionici Dunava kod Paksa vsmaderitifikacii489

jeditki iz ukupn@8 vrista  Od  p wretara lizrkovandield e suzmigreed bnavska bijel o
(Romanogobio vladykogi)a v | (Rhodeus amarud)alavac (Gymnocephalus balonipriigasti balavac
(Gymnocephalus schragtsdnosndv j e s t r ougrajinskaaakiatuflortomyzon mariag)ali vrtenac
(Zingelzingel) Na podr ul j u NAimdikiRotskasteEQdontomyzonmarkiseniAspius aspius),

Zingel zingel, Gymnocephalus b&oschraetsela temeljnavedenike utvt u glaesuindikatorskedje vrste

NATURA 2000k a r a k ¢ za rglavaa korltoprisutné na uzvodnom dijelu. Odr28st a pr onal eni
uzorkovanjeod24sup r o0 ned jedinkpodmldd. Toz na | i vrdta na ®wwjdiorzastupljeng@ iu uzrastu
podmlatka ikazoj@mastabilnost populacifeemaeazultdamaispitivanja uzvodnog dijelaava videdasastav
ulovljeinvrsapokazgz nal aj nu s | ir&niinsEtivanja Rezultati uZorkosanja obavljenog u ljethom i
jesenskom periodu osiguravaju dovoljno podataka za vrednovakijieevipoeiava. Ekol ogko vre
dionicena temelj riblje zajednide z vsmg métddoBQIHRF koja jeMia ' a r #nvdena. Glede rezultata
vrednovanja prihvatili selevantnimezultatizl j et nog razdobl ja. KE&joil ogikijpe sit
utjecajtiople vodeledeiblje zajednice je dobro.
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Kvalifikacija neposredne nizvodne dionice Dunavarfotl534 do rkm 1516)

Toplovodni kanal Pakg rkm 1526.0 dobrostang
avelika mamuza rkm1525.3| dobrostang
Usd - rkm1524.8| dobrostanp
GerieAFo k t r rkm1516.0| dobrostang
Tablicad8 Kvalificiranjeneposrednog nizvodnog dijela Dun@arkm1526do rkm1l 5 1 6 ) -kefmijskim fiakametrinme
oDV

Stanjadionie Dunavad rkm 1534 do rkb16 (VODNO TIJELO HURWAEP444) prenima&2DMavalifikacije
dobro.
Rezultati uzorkovanja fitoplanktotnamav od nom di j el u st sas&@djemkauzvodngmedijelu. p o

(1)Na neposrednom nizvodnom dijelli dagveiomase fitoplanktona u s\dmbaz j i arag e iknree me n j
koji spadaju u red Centrales.

(2)Vrijednosti biomagsekazwjsezonskiend.

(3)Periot 0j e se moge loar akrtigreidzniorga todndssikoonteagswe® zj, e doodu
vrijednosti biomasebda u rujnustudenom.

Prema kvalifikaciji fitoplakeokao | o gk o st anje bligeg nizvodnog dij e

odlilno. U periodu koSeaonskizlau ketkiod migjkao ma amljieg g e mim
skbdu srezultatimaa uzvodnom dijelu. Mruijeds t i st anj a i padakog pactijelg rajdébiea ldmlbeé rma
se slagu s podacima izmjereni m na geddtopldnktanaje dbbrg. e | u

Premdvalifikacizajednice fitobesd@ k o | stamjekizvodnog dijela preko ljeta je bilo srednje, a preko jeseni slabo.
| z me lhita ujoraka na desnog(l o § e ntap§ vodeitlijpvepeaij zul) strap@isvakom uzorkovanju smo

uol il o d snajmapjeedre klase Vripdnosti jinpdbaaizoraka desteanej z | eatipeaju tople vode
tendenciozno pokaaouj us Iniilgneu reziltaijeseuskogouzorkovmzjaiing uzvwdnom
dijelu, ngrofilu kod skdRaks. Niskadumjerenavrijednost kvalifikacije gkladu s rezultatima raspitivanja,
obavljenihuistperiodu Pr osj el na \eristaka@naz @ ® t nloma Iddivijjeeiiosia ] Pe ois | e
promatranih rezultataba razdoblja predstavkao | o § kojese kvalifighkpaemjereno.

Tijekonispitivanja ljetnom i jesenskpaniodu na bl i gem ni zv odnoamadirjodliu as mc
vistamgp r onal eni hn enma leag thtdkadriaizwdinom dijelupvdjese masovno pojavijuje
neredentnpensi |l vani j ski | asuema e me bpeondordodikdioaskaling vesta diaan § t

ovompodiwfj ni j e prokadlinfhi oiRramjla aly! idgutagomauzwdnengdgelus e s
Ekol ogko stanj e bl prenedejivanjunakrofithjeaigjerenal i j el a Dunava

Iz uzorakanakrb e s kr apyregnonpédkani h sa 6 tol aka uszom&.ovalinijle
uzvodnom dijjelmal aj an di o mastkeasgzlkma |bjineagarkisastaaaOd Djkerogammarus
vilosus e pojavljuje u znal ay al pepinednaispydiuspudshladngbde sa j e d i
desnoj strani. Ispod ispusta, ga pj@ o m usvelikom droge mogund i prazne | [Colickl®e gko
fluminea, Dreissena polymorpha, Sinanodonta wagjdignapvdje dospjele uglaymotiecanjemode. Na

podr ul AamumB i alar el ul sponog protjecatijac ma@u j u s eu velikom brajy. 0d e |
zaeni h vr st dlin konjiGompHu® flavipess piagdjia aciculadistovremeno, kaobna uzvodnom

dijelu, novdje nijpr onalhem & at or s NATURAL 2 0 fa6kdV iodod & wnietsoghypsu( npr .
naticoide€orophium curvispinizmjgavekolicu ispusta tople vodenhlti | K i pokazatlkjj HMI
se koristet EUO b i je osjetljiv na p dagradacij tako da prikazivangsebnogt j ecaj a topl i ns
raspolvadiiviami k ni m mesighmak slizmat opgo prraizl | ivkigafikasjjdiemicapd a v i | |
finijoj skaliMe L y vrijednost klasifikacije podudasavegdng | klasifikacije a | u n aizvodpm dijeta

Ek ol ogkba i gtelaendioeca; z | oufjeeajuepeé vode, gy | e dzajegirtica vodnih makroskopskih
beskr ajeyungegeno. a k a

Nadi oni ci bl i §geg densfikacijckmpoog879dedinke3blphvrstazOva diphida Dunavangiede
sastavarstae i ba u v el i ko jsranmijiin eezuitatinpa onjereigasvirhngHakdKkiolv e st 200 5,
Kft. 2010kao0 i s rezultatineauzvodnom dijglud  p r ovnsta haeurorkdvanoj dipeisi u  z a dunadvdkae n e :
bij el o r(Romanogohbiokvadykagvg, v (Rhadeus amarusylkanski zlatni vij@abanejewia balcanica),
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Izgradnja novih blokouklearne elektrane u Paksu Sagetak
balava¢dGymnocephalus balgmiyigasti balavé@Bymnocephalus schraetsera  d v i j e sukrajisskar 0 g 0
paklara Eudontomyzon mariae)ali tenac(Zingel zingekpd indikatorskih viStATURA 2000a g | i s mo

(Eudontomyzon mariae, Aspius aspius, Gymnocephalus baloni, Gymnocephalus schraetsenjegimgel zingel)
prisutne i na uzvodnom dijelu.

Na emeljanalizesastavarstana mjestim&orkovanjadimalau maloj mjezibjegavaju utjecaj tople vode ukrajinska
paklargEudontomyzon mariae n fotallota)t r k a | (Babkalggmntoathelsdpl vodi preferirajbolen

(Aspius aspiug)klija(Alburnus alburnua)paticéBlicca bjoerkngpdus{Chondrostoma nasusjenaBabrus

barbuskh a b yCGpkassius gibelp)r dRedca fluviatilis) k r u g I(Neoggbiuame@iostonegyj rezultat je

u skladu i s rezultatigpitivanje 2010. godine. Pri uzorkopanjw n a ledinke podmia®avrstal o znal i ¢
82% vrsta na ovoj dionici pdstuo je i u uzrastu podml@kajeo mj er slilno uzvodnom
vrijednost ul ov anatemel gzelita lfeinag uzorkovaia desnjst(ai- @ @est na)dijelu

i z1 o g e n o npokazoje mapeprijednos@dl2. godinéstovremenarijednosti jedinica uzorkovanja s lijeve
stram,dakl|l e dij el a kaplevodeno k &z u jzu o2z re axédaogtineejeifialjizolakizo st s
uzvodnog di j el anizodadgdifkelaBukawa, ¢ It @ o Fajgdndge dobgoe Igj i h

KLASIFIKACIJADALJENE NIZVODBIBNICEDUNAVAOD RKM.506,80 RKM.481,5)

Profil kodDombolija rkm 1506.§ dobro starg
Sio jug (Gemenc) rkm1496 | dobro starg
Profil kod Baje rkm1481.5| dobro starg

Tablica9 Kvalificiranjealjene nizvodne dioBieeavaod rkmi560.@lo rkni481.5f i zkenhijgkion
parametrima @DWVu

Stanjedionicddunavad rknl560,&lo rkn1481,5 (VODNO TIJELUIRWAEP444) prema rez@@wkvalifikacije
je dobro.

Rezultati fitoplanktamarednje udaljgini udaljeoj poddionicp o k az uj u z nlstd tako,nierulta | i | n
fitoplanktorwjele ove diomipokazujurlos | istnjearinosno tendensijuzvodamib | i @woadnm dionicom

U biomasi fitoplanktona hiajiko imaju alger e me rpériadgnajeeem v riuj & d o mg sodnosn@ o §u
kol ovoz, a najnige vrij ednBrentairosjdiiripdnass mjesta azorkougmja j u
ekol ogbkrednjsudaljenpge z vodnog di jela po klasifikaciiji fi
studenomMapdi genwo.sri jednosti smo dobil.i pri uzorko
umjerend/r i j ednost i s t & pajtalto i pacijelg raztidlhipdudarajom sedzalfatimmiamjerenim

na uzvodnom, odnmsdioj emlau.blElelmo Ok @ votdanmj e srednj e
fitoplanktonageo b r o . U cr ¢dedl ous toid nsoes umongae uzvodni di o, i sp
Paks u sl ul aju promjeoukibse makodrom dijellme uzr okuj e

Rezul tati ek o Hionrédalgnogizivaanog dijetad g il gegdk ir @ émadel pgkaaguiideéntn o s t

srezultatima kako uzvodnog tako i bl i gweistkaonavz vwyad dm o ¢
dijelovima. Zaopedd i oni ce j e karakt er Oplt éshen onooujnej eurset raon oevki o li
uzvodni di o, i spugtanje topl esawmeunrakujeNdsiupadjasi ne el ek

Na srednjedaljenom nizvodnom dijellbsmdé 3 le,gid ina udal jenom nizvodnom d
vrsta u uzorkovamirofiima i j e d hema. Istovjemena, mapdvio se pojavljuju neneeitsivamiijski jasen

[ sul i | dralikatorska v | p k @pauzaw akleru |j je  p rudatjeadinevodnonadijeNa temelju
makrofitee k o | starg kako srednje udatjigtako i udaljeg nizvodnatjelaje umjereno, kvalifikacija se prduda

s kvalifikacijom uzvodnog glizvodredijelaMo g e mo  Wai wrpdiigttianij et ¢ opl e vode |
ne uzrokugromjenu klas@ nizvodnom dijelu.

Na srednje udaljgnizvodrjgpoddioicip r i l' jetnom i jesenskom wdafenijgno v an j
poddijelu 37 taksonambékeos k r al @ 2lginfj imak@ag r a n g aiprethodniigetvimaavdjeset a k s o
pojavljuju, istl evrsepeau Bithoglyphus naticokles j i s e poj av | Tfebajadaljeus imeatsim v n o j
vrstumn o0 g o lapohtdkas@slpgoodijetla Hypania invalidednosn@®reissena bugensis vr st ajeg k ol j K
n a geamjjsamo nanalomjestgpoznataDa dionii j e ap a @ madtagimog konjic&omphuliavipes

v r s t Bagqs acicaaridikatorskasta makrozoobesato p AT URA 2 0 0 0 ,(Unio ¢rasdus) a | i
prilikom uzor kNavemelpagdnioei malee p k 0 a Hghpesmdaje adkljanezvodapod
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Izgradnja novih blokouklearne elektrane u Paksu Sagetak
dionie je umjerenoS | i | n, ctargt udaljeag nizvodagd | e | a je tmgekeol \érijamtn kvalifikacije se
podudaragr i j ednosti ma z ab imnigvedpenndiel.p h a n iutz  dasuendnast mar b U ji

uzvodnidios pugtanje topl e v o dakujeNodskupaajalasimaizvedhoeidifelu.ane Pak

Tijekonmspitivarjriblje zajednicesrednje udaljgmpmddionici z vsmadentifikacijikupno 367 jedinki 34 st

dok na udaljenom nizvodnom diiefu®® j edi nki 33 v r zmotkevanonideluper alge:ll e ni h
plotica(Rutilus virgodh u nav s k a b i (Reenhnogoleop dadylayiakvul@Rlacdaus amarugplavac
(Gymnocephalus balppiugasti balavé@ymnocephalus schragteedva u s t r o gukrajinskpgidaral e n e :
(Eudontomyzon marias)ali vrtengZingel zingel)g r o § éndikatorskibd st a podrul ja HUDD
jeovdj e plotcgRatilugvirgm),o kK u s | indlkaorskilrstestnjegjd istorkaowna gionimama.
Nasredj e udal j enonifddejdel2uvrsido je 19% gdliskazamimwosta. Na upjpfddionici
uloviismopgmlak e 26 vr st a, gt o Priengitsupseldine 39 %aoed sVi hn
dionicama, a s driggend a k selmmgu smatrati visokim vrijedndstrbeelj rezultata uzorkovamja v r L uj e
sedau sastavurstaudaljenogizvodnog dijelemarazlikel odnosu nai ¢ e ,shstawrste ribaispitapilo dr ul | a
je istovjetn®aklei s p u gpleavod¢ Nuklgarne elektrane Paks ne uzrokuje pastgmustalslijeditieca

tople vodad @estd ni jednarsg, alini novese né e p.dJjlj@mom periodu uzorkovanja u obje godine je broj
jedinkbio vé io.jebilbk ar akt er i st iprbfftao za sva ispitana

Uz i maj ul irezsltateizokovanja z ddmga osigurava dovoljno podataka za kvalifikacijkritedgnpe

ODVa Ekol ogko stanje udeahostima kvalifitacije nzvoiesnde i ged ind & a
dionie, pokazuje dobro sta@e | e ni t o dasueodnosu wa uzwogniédis,p u gt anj e topl e
elektrane Paks ne uzrogrgenjenu klasa nizvodnom dijelu.

V e ha teémeljtezultata ranijih mjereB@092010ij e u tdwar, L sth o | $ 0| igpivarala segrubimm a
swstawomvrednovanj@DVas pet stupnjeva ne moge i skazaitzivrfgiinii
ekol ogko vr isdinjoonwskalom.e di oni ca

SAGETA KV A LDIONICRUNBYVAIK®JIA PRIPADBDNOM TIIEIWURWAEP444 EDE Z AGTSVITHHA GI VOG
POKRITERIJIIM®DVA

Vrednovanje dionice smo vurzgii maij u i u OBCOSITAT goidance doouamenthrm. 18. (E€OSTAT
2005: Common Implementation StrategyMatahEramework Directive (2000/60/EC), sdmgsreor ni ce o dr
t i j ek onpladraa awpnroagv | j anj a r i j.BrikwalifikacijsDunpeserdsriterijiaa OB 0 8 . (

sl ijedi lakos npoe |noagedetd @= WAe kumakitatimitlemienatha i gaiplemenatdo  z n gl | da
vrijedost kval i fi k alenmegre Vrifdhost Kaifikacije makjofiaosu sammo informativnog karaktera
FI ZI-]
DIONICBUNAVA| KEMIJSKA| HTOPLANKTON| FITOBENTS | MAKROAIE | MAKRGZOOBENTON| RIBE
SVOJSTVA
UzVODNA DIONICA| Dobro Dobro Umjereno Umjereno Umjereno Dobro
BLIgA NI Z Dobro Dobro Umjereno Umjereno Umjereno Dobro
DIONICA
UDALJENA Dobro Dobro Umjereno Umjereno Umjereno Dobro
NIZVODNA DIONICA Dobro Umjereno | Umijereno Umjereno Dobro

TablicabQ Kvalifikacijaspitane dionic®unava (HURWAEP444kiiierijimaODVa

Na temeljvalifikaadjvoki z v r g e R@E2018 godinkakriterijim®DVa,e k o | stamjekodng tijeh na
dionicDunava Szebajas oznakoHURWAEP444 je UMJERENO.

Rezultat ovog ispitivgmjp s k| adu s r as pfikacijadhivskh mpo @eatud k at i Mag &wva
Nuklearne elektrane Paks ne uzrokuje pidagehede niti jedmspitangrupe.

Me L ufinijastrukturna analigadpat aka uk az erpigiée maj Ui nfpecapuy da stru
zajednicestoga sama kvalifikacija po-@i)épogodna a upmdjenutjecaja emisgdekiranez toga raxja
smatramizuzetno bitnim pia daljnjim ispitivanjima uzorkovanje buierfin®DVa, da sé z kwvalifjkiacija
istovremeno, planirenie i zmorenkevanj afi nirebar emolgmdjij paekakogi
vr ednov amujjeeajaerkigijd. 0 g k i
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TEORETSKI UTJECAJIGRAJANE TOPLE VONBKLEARNE ELEKTRAREKS NA POKAZATELJEALITETE VOINA
ISPITANOJ DIONIRINAVA

Na temelju rezultata ispitivaojaavljenib pr i o d u i -200kgbdine préfilfr@osnovre mr erlo He mo
utvrditi da se promjena kvalitete vodpgedenaj\e &g brojakomponenti javljannogoi z r a H ewvismogtieo
vremeim negoo mjestu

Uzi maj ul i u o b mjesima uevadao i kigvodaoddidkearre elekaane Pakslin a j mjestpe
uzorkovanj&karakteristika kvalitete yodez n tjdkaryrekimengromijenile su seozitivnim smisluNa mjestima
uzorkovanjaizvodnoodu k| earne el ektrane Paks (Fajsz, Baj a,
odstupanja u odnosumeodndi oni ¢ u ( Du n a N&kleadna gekt)ana gléde vredmowahil kordpanenti
nije imala znalajnu ulogu u promjeni kvalitete vo
13.2UTJECAJIINVESTICBEKS 11 NADWAYAI SVI JE

U svezi s investicijom Pak#ztradnjgpogonrazgradnjap r i procjeni utjecaja na ¢
smo i vrednovali poentin e ut j e c agne @jecdjea katalder @jcaaieoptore kitjeaafored toga,
sastavili smo prijedl oge®egstamg evwrv@odaed Kiah u i nteresu

Na temeljurednovanja osnovnih starjag e mo dasek knkipdteindalutjecaji investicije Pake Bmiju
progiriti n a ublizmie Ysklads ktidgijekonprdcjeeutjetajajdadinhoiad | upkinhjedizkop
se odnose na vadijeb Dunas (HURWAEP444ekepotengalno z | @misjama.

Gl ede utj ec aj i@ temeljpravcerraglligti@laiha tujedba @L4H2005 (25.XI1.)) razlikujemo

posrednéneposredne utjeeajd n 0 s n 0 p utjeckjekap ringhaveplorde u |l j a . P rkarakt@rr o c j ¢
utjecajamo odredili na temelju njihavea j no st i,, Usamjienrii Vg iz (dskésangl ed ivet a r)
organiamg . Uz i marjtetjdDVaaareceptadamo u z e |Tijekogprosjea utjscajkaoreceptore

utvrdilsmob i ol o0 g k e se relevangriproejenikstanjmema kriterijinfDVa. Fai ikemijskia svojstva
vodene smatram@ceptoropkaoni vodwsanog Dunag, ali onn a m  p bitoeiipfarinacijgledevrednovaaj
ekol ogkog stanj a.

Potengalne utjecajne fakttjekoninvesticgPaksllay el i s mo u sl jedel oj tablici
Potencijalni utjecajni faktori Izgradnja| Pogon | Razgradnjg Havarija

Talna voderpljena radi smanjenja razine podzemne vode X X
Emisija proliglienih komunal X X X
Izgradnja rekuperacijske elektrane X
Ogtelenje spremnika za di zé¢ X
Kvar havarij sk ogomunalmihaokpadeilr vads X
Crpljenje vode iz Dunava X
|l spugtanje zagrijane rashl a X
|l spugtanje tehnologke otpad X
I spugtanje proliglienih pada X
Ogtelenje spr pasaje za stakanie, sgrenmik X
goriva za dizel generatore
Emi sija rabljenog ulja i 0 S X
Emisija neproligienih indus X

Tablicabl Potengalni utjecajni faktoti vezi dnvesticijomPaks Il
Izgradnja
Talnavodasapljenaadismanjenjrazine podzemne vode

Tijekonizvedk blokova Pak$l nekolikobjekatd seizgradis dubokim temeljima, rabdose izvoidiispod razén
podzemne vode. U ovom peranghodno jerplienje vode izlgra vé njs&me isc rKpolljielnienav ode p«
d r u gpatoptach Ziznosil3000i 18000 rildan(maksimalno @/s).Isapljena podzemna voda se odvodi u
hladnovodni kanal, pa preko rashladnih krugova dimgpggedni kanaatima kraju u Dun&r edvi Lamo d
sadr gaj biliposkbhpa dgriené Jodstveenkedgo a dunavskofli, ogl e recept
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bitig i vswijetdadnovodnog kandee U yz kb arg r a z rijgeel iovda np eat sztaomijve ptaen, od
ol ekpjosmedan il neposrgidvaongDusbva.ejceatja na ekol ogko s

Emisijo r o | ikgnumamih dtpadnih voda

UvriiemeizgradnjeRdkp ot r e ba 2z a mankitké vode |tmzajednokna k 5 | ma lotpadnek o | i |
vode javljaseu p er i o dpogougavpgoblola i istayremene gradnje drugogrblokaplanuttajanju od

5 godinaNa temelju z r azdvodd/d T UK | Hungary Kft., ma kala koja nastage k o |
u tom periodu je 6ffddan Pr osj el na kol ilina komunalnih otpadni
Paks trenutribnosB00Om#/dan Dakle, mjerodavkao | i | i na komunal ne otpadne Vv oOi

korissigurnostikupnaznos000n¥/dan P r o | koraunadnih otpadnih voda Nuklearne elektrane Paks primjenjuje
tehnologigipotpunamoksi@cijom i aktivnim mujenazivnim kapacitetod.870m¥dan  Plera btpadna voda

se preko cjevovoda neposredwodi u toplovodni kanadlavder Dunav. Prema modejueng a nj modi zr al
strane zavod4TUKI Hungary.Kfa s Istreinre piskag rotok&79mi/ss u | e st a | 20@00 godinae d n o
mo g e mo ,daarletinpst h et i gdramgta,i10 nhetardzvodnoaddo | ke i s p wgebs@jnj a u

i spod grantéanahmédiogs a ed@pamaliar skim standar di ma. Ko
hranjivivta r i enoj podrg | eir gol p lalago) mjesili ¢ | dunaviskea vrieahosti, sdocodstugga dd e
prirodavrijednoski a r a k tza Dunav.tOvdj utj@egjalje smanjuje u toplovodnom kample L imdevet j e

tisugut a i mi priogmaprogeemh jejojdan.oslino t oglenazbbpgpadnemvedE®g
iskazivi, posredni il neposredni utj ecalj na ekol
se ima@iii ni hidrologki wutjecaj emisije.

Izgradnja rekuperacijske elektrane

Izgradnja rekuperdajelektrane sadovezuje naizgradnjuPagksail z t og r a z | @lgeatjecape u z et
faktore, ativainvesticijasama po sebi pigdl§ obvezspitivaajut j ecaj a na o k avbdoggavneo d n o
dozvolga gradnjistogauavm d o k u me nt u s meain eredpovamjem bavi t i

O gt me spremnika za dizel gtijakom izgradnje

Mogulnost eventualnog i spugt apdgslgdiceispifivied e m jgetoptean e | i ¢
Zrt.Kao z aklpjiuli avka ntj @gdanidene dospijevanjarod tbkacijeé do Dspeleau opseg bo

20 godinaDizel gorivo koje zeagntualmp o § tsprénmikgcwai na zemlju tijekagradgmo ge se odm
lokalno zbrinkgkaz a g a L' u j widaepeleuDanawrend@ne , u s | ul aikakoemakheedb b v
doposredogili neposredgutiecgn a povr gi nske vode.

Kvar havarij sgkto@dmuanalmihcotpadeirvadana pr ol i

Potencijalhavarijsgil o gal aj tijekom idgspidneglkee inmmmmmmotpadr'goo!a
vode u Dunabogkvargpr ol kemahal ni h ot padmeéih uw oavamm Nalj wled jav ik

vrijemeés-g o d g @enopaegradnje. U sklasidiim, modeliranje havarijskog stamjezjev rzasel nuol a | i Sput
k o | 0d100@mé ankbmunalnih otpadnih vmiblekstremno niskprotok Dunasod579m¥/s,u z i ma j ul i u
vrijednost nappeabeekenskénijeremuc ioziapdand nee dwoidiee kgdond i n e
profila Dunavab@0 metara nizvodn usl i j ed mijeganja svi |l e par ame
malarskim normama moge iskazat.

Kvampostrojenja par davanjg komunalnih otpadnihpvoda d st avl j a real nu opasnost

| spugt aheneekomueame \adkiodi dd-100#/danu toptvodni kanatatimu Dunav, u odnosu na
normalni pogon uzrokujelaoye koncentradijee b drardjilntvari i povajezanienosti vode. Uzi

r azr j etbipiovodnon kanalomjeru jedan preteaet i s adhosndodatndesetostlorazi e Li vanij e
iprik r imndjnmoi § e nDuwnmd/ast ajid ;6 j lkao mwerpalod @ got mgi subletalniv o d e
ut j e ciaijeDonava.d/iijadnost bionissglanktodae puwmlaze & § a L e n ®m mlaztkaretski U

se mo gaet iporviebl j a b i ounbliziias p wipt Himhestkh argagizrdpevreinense
moguwpojaviti u Veo j vmste koje su manje osjetljiie nd o grganskims tvarima.ijpdirage kanjaemisija

n e p fead vode healog ildtaini prag niti kothkrozoobentos h  or gani zama. [enbdtB v r s
organskim tvarimeagirats jedne stranizbjegavanjerm druge strariezmjeamau broju jedinkiyisno o njihovoj
toleancijprema razini kisika. N p u getpar hod @ igh voda pgaal chrispgstipsjetljivije riblje vnstagirat
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| &bjegavanjeavrstederantnije glede hranjiwdp o \argehbroja jedindbozg na| aj ne razl i ke
i s pumdhladneeo d e i koliline nastale ot padnakaleudjecae. i u

Shodnaame, tiecaj je kratkotrajan,srgde  j a| i ne Mie Lmad pjmeeg oz rud heenjas § per & mrgir
uokviru postrojezjea  pavanje kogses pr e| avai spp.gshedirew| je neposredno
je<b00nNe treba ralunat:i naepednd| pgogaposrednog ut |

Pogon
Crpljenje vode iz Dunava

Crplienje dunavske vode u cilju osiguranja rashladnmesyede pr e k o hl adnovodnog kan
odgovaralekel tbphe vode preko toplovodnog kanal a.
Paks ova vrijednizstosk5 /s po bloku, ukupno 10snZanowe blokoe | e trebatb6 n¥spo bloku, ukupno 132

ne/s. Naj\,{'eq kol ilina creplpjrein ez avjoeddensirojéhieokmp jereaidsud uoil2G82.me L u
godineTadd & ol i | i n a bit232pdk. Cepljerge vede uzmkuje promjene u protoku dunavska vode samo n
di oni ci i zmelLu hl adn o aapien@de neizrokuie pel noevheeoloj daanici kijekerd | a .
u slulaju niski h pbimamnoorkfao | voogdkerita odztraeenadsei Tizdd dungany Kf

ne ralunamoninttissnppeseid@gmm utjecajima na ¢giyv

P u g tzagnjgneerashladne vode u Dunav

Rashladni sustglaniranauklearne elektrane mogu se podijeliti na tri glavna dijela (1) rashladna voda kondenzs
(2) tehnologiKk8&8)rasgluadowanaodashl| adnmjeradavdag . k oGl ieldien
rashl adne v odenaz dvaldokay kephod®2a r al una

Najvé volumni prottdple vode | e k wpesonad2030 do2032godine.

Rashladne i ostale otpadne vode dospijevaju u glavno koprekouttgplavodnog kamhla ¢ i.580emetara.
Usl i jed 1 egags euuairogecap@unayvadbogoganatemeljr ezul t ata i spiti
za izradstudijeitiecian a QW of d dyr uijeyanja sastay vkse fitob&htase izmijenitvjetnoazajednice
makrozoobents ribasigurnoj i baremdjebml niol e p o r a srifednostnajpdiarttie.vQvaj utjecaj je
duganr,olsrednje jaline, al i manj eg zn alTigEekoa pogdhad s r e d |
intee su zagtite r i bjéZzawatiibalgv eribansivé&regu dr2®0metarat | | j i v
Spitanjem toplinskog utjecaja rashladve vesié u Dundva vi mo s eldasgp aggmha@anj aog PO goOTr
elektranPaksZ a k | j ul £a g sfeie e iy @ sl
(1)Maksimalna ljetna temperatura Dumjexadavnglede toplinskog optere j a ji & m@R4A M, 0 u
i zni mnednmas lduolsatji g e iA CHod temperatueskasat e faiza svikb 2zsloblje
maksimunse gvljajodpb et ka srpnja do kraja kolovoza.

(2)G o d ihadprgta (volumni protplunavske vode manje jegravil al i j e jednoznaln
koji uzrokujuelativni maksimum toptiosiptereerja, javljajuse najvjerojatnije jesengkn i zimskm
period.

(3)Opasnost od toplinskog drj@ umanjuje svojstvenostDdasva vi soki vodostaji

u srpnju i kolovozu, a niski vodastE{d 000 s p r gavljgugamand rsijma.

Ovostanjekoje se prensat a tmpotdialc k ima  mipmjjerelswiiuzetno suhe i tapledjgemenske prilike

i z me L.u200B&odirk, jge u periodu aedpnjalokobvoza temperatura vodai z me i2&PC. 2 0

Na temeljtanihispitivanjeess t v ddde?pl&godine ngebao | e ki v at i p r o mgbenastupile kv a
kaoizravngosljedicaM@a n j a k o rLenihtvada u Nuklearnopekektrani IRa&di izazvale promjidase

kvalitete vod2unava.

Ispitivanje i prognoza povezavoditiek e mi j ski h parametara Dunava i t e
Dun a fa’Fhddlv § H e r cagamgemdavriermine

Prognaz promjena vod@emijski paramera Dunavavezanih z& r ie wrijetinnstiemperatureode odnosno
ol eki nbe@eevale njihovih pojavljivanjuwsnovdoneadgi i olsawol
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suisptivanja razlilitjiholdompooemtoidi gupkog mjvassaes:t
omo g prHé n jae  geezdskhypmojmijerta. U okviru ispitivangikm brogm elemenatarimjenom analize
raspodjelenearnotrenda utvrdili sppostojii vezalinearnotrendazadanogelemerts temperaturnim promjenama,

ili ne ovis o njma Ukoliko postoji takva sponau t om sl ul aju se sa statistil
vrijednost koja pripadd r e L e ni m .tUkohkp ree pastbjidtaca imme L zadan&komponente i temperature
dunavske vode, mo g lei nspodlpgariiara s to al v kentidenerdeaizmjerenzadijile

sedam godimaigovara | e k ivnjeglmostimma i raspodjplirue d s traadoldi | e m

U tom ciljusmo odredikoeficijenkorelad i parametre ekvivalegttinearnog trenda. eficijent kelage je
parame r i z i povezanpstj| @ chruekdidplerepravg e omogul i la da u sl ul aj
odredi mo ol ekivanu vrij edn o gaspodjeldadankgvli e mne nsttaa,t ima i
utj ecalij promjene temperatur e p o akjualriijednogtiromkaldhoib i ma
minimalne i maksimalne vrijedwjstsu se pojviu ispitanom vremenskom petiaéhaju i u oaiperti r Kk
korelacije kqiredstavljeorelacijskpovezanosta temeljurijednostlistribucije odnosnminamai maksimmakoje

su se pojavijivaledospdag eni | i s mo oaihtervalivriednusidandonippnead budleast.

| z vsmg kvdlifikagitema ODV natemefjo | e ki v a nimatemeliujadrmaotd ieki vanog i n

U cilju usporedipatemelj podataka o kvaliteti vodzwodnomprofilu koBadé i smor i &Za maks&malno
dozvoljeno toplinskteréenje od S koA Vel i ke mamuzehi

Sagetak posljedica ispugtanja zagrijane rashladna

Natemellsaget ka raniji h r epwtkaatenperatdsnmaiano ¢ e n$ epovdamj@V a 1t ie
toplinskog optéemjanan a |da se pritome per e k gran@éb d r e @ ne| uv an | eecigijantal i t e
odnosno da nijesuprotnostigsl edi gt i ma zagtite pr tijgkandpegona Gl g aldai vt ao
propisamgranie, uslijed emisija Nuklearnke ele ane Paks |1 ni u n gepitivedoel j ni r
kemijska i fizilka kvaliteta Dunava u odnosu na s

l z sagetih rezultata ispitivangamke@ddiztdebej2dbde mb
i 20122013 godineno g e mo U tese toplinskoiopteden j e pr ema i zr @b v enbkark i u
realizacije planiranog pang kapaciteta.

Usl ijed utjecaj a pnoevlauidainml e lkgbpiadesiétneotsat i t e me |
vrigdnosti pokazatelkxaliteted unavske vode (ukiseljenost, s a
hranjive tvari) koji u maimljoj e | 0 ] mj er i wtenmpsrature. povel anj

Premdae uslijed utjecaja zagrijane rashladneuktefne elektramer al ene u rijeku wubr z

organskih tvari kpfatp o t akésigamduzimanie kisikaj utjecaj se poravnava h v ahli j durirasubbtvimi, k
uvjetimanj e pia nk ar a k t ens ia sluropdjgnogisikadvesijokie Spomenuti utjecagmao | e ki vanij i
nel e biti znal ajni, alzanemagtd it ez a gt ittoeg kvaazll iotgeat e rveq
i u buduinosti

Tijekomprocjene osnovnegt a n j a, fitobentas | wlv @& je &t n o makrezoohents liblie zajeduaice
nedvojbeno fiokaans a d atfecrjjtdple vode na desnojptddiin a d u g i ni Too dz deadujecay 2 k
povéanatemperatumapt =2mé&g A Cus kdanhtaj u ovi h {amj&ésgratuaeusttukturio v r e
zajednice planktoinsk | g i nije uzrokovalo iskazive promjene.
utjecaji modwarakterizirdo dugotrajiNa temeljanaliza je dokazano ddjgeaij tople vode i pri idealnim uvjetima
uzorkovanjeknapraguskazivosti, utjecaj emisije Nuklearne elektrane Rpdestklonitiprirodoa m r aznol i k
okol i gnbDinava vbj s & mv eah | elograjnosiiez | zongagidiatjeydbima.

Na dotilnoj di oni civodedolivaenitiekdspitizanjd oknovredg akng mai jpsokt iv rrleuz
fi zi |llajakapacivesteltranea b u dm é nitors ¢ hpromjed veddnositkazatelja voBenaskoji

u manjoj i loi pweledjanfjukmikngEdsteeusiidi $ ¢ hjopesosanij, sac
kisika biljnih hranjivih tvari.

Gledes k o IgstaygkDau n a v a e k p Wwtedpjread$tavijamisija zagnija rashladne vode. Ovaj utjecaj

e biiui vhnemepabkom r #2032 gddihg Osimit@zIme@drs@@080ut vr Lena |
osnovnogtanja(fitobentasmakrozoobentpsibe)vjerojatno ni u ovom periodu t r e breadrugarium n at |
organizama kao na neposredne recepttlé j ec aj t o p | itraniktenzjvnodpelikegezer ®Ing jaa .j
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Me L ynatermelir e zul t at a e k oo gxadaLltjoajlpilitskoeaptejl @ ninag ¢ i zaj ¢
svih gest blokova) na doti h|rbedljea dp roonu zcrklaseStampewgao gnoi rt ¢
kriterijima OB Premapretpostavkampogorrekuperacijskedre | e k t r a rieepefateri gp egiteene v
utjecatpovoljnoJ ljetnom perioduniskim vodostajemo g e se j avi t i potreba za sn
i zralLenpzazm mordiejl ame gwai ke dbi b knegpsethypudtdreuc| g jeavodioeod b i t i
i s pua adaljpnasti od oko 11 kod rkni515,8DunavaNa emelj modedkogi z r atdplinskimlaz
karakteriziran izotggmbdpt =2, 5 AdCo dsordigigilyievejgéz nal aj no ne prel azi

Posrednutjecajtoplinskog optéemjajavijaju se kao strukturalne promjene koje nagtaj prekozjachnv a i e ni |
gi vot ni h zlkap mogdich pramjenddr y ghdamjiyinutvari z aj edni cama patr ogze
dijelomkanezul t at kompeticij e, odnosno konkurneazienihj e u
vrsta. Naime, na temedizultata ranijih ispitivanja (Halas¥ §¢cs 2005, SCI AP 2010) i
zakl jul kap posredni wjecaimi si j e topl e zalkleadoeeneed noad gpodmr @l j
karakteristikanmogufunkcionirakaos r e d ia@ tman @ ipvazivhiwgtate n a t a doprimijetnjihbvom
daljnjeng i r &ladekur. u gheanjiyitatvari podr u| jue j poajadipeg i stovjetno
utjecaja topl i nskezgd io@retemddirnaean j & ] e the epégana blahkovaldd&k v g
emisije invazivnih vrstee  nse gdeeditprostop o dr ul j a uthji e@d @jg&k e rizand jgdinkii @ ia c
(supraindividualna razina), iz tog razlogaagisitapmol a pripadaj und ec mgrelid U skladue ut
s time, cij eddadarmgaseposrédpe pddrewlajjeam utj ecaj a.

U vrijeme samostalnog radaaRbK2032085) mmgal unat.i s nigim toplinski
osnovnstang. Me L Uyt umj ec aj usl i j eon tpepliiodsuk § @ aptgkwetikol enroj, a
znal aj a. relmta ispitivaejd gsngwtanjamo g e s @ ai zjt aeicai t otighoin n s k o
samostalmradani u jedrj@rupg iherganizamae | e pr o u z rklasepoKriterijinpiwreeliredtzveno e

vodama (ODW)a dot i | noj di oni oatenljmodeld &.r aRreeamag oMTUSIIt U minnk
Hungary Kf t . nogpugeda w forn eremenskorn persainhlazina nizvodnoj dionici ispusa
udalijenostiodokbD 0 met ara, gdje njegova girina dosege do

njegov@ o devuiddistokao u prethodnom odlomku
| spuggebnpkogke otpadne vode u Dunav
Tijekommabljedt e hnol og ki h v oda komventgioaglhan druasztnrei jrsakdei ooatkpta dvine

vremenu samostalnog rada iznogitb@u toga 1G¥imje radioaktiyra 40 rith jekonvencionalisgpadna voda.
U uvjetima pogonskog uapamomlivia vmeeipieiakomastaecopaddesd a ¢

vodekoncentracijom zagalujulih tvari i spod granil ne
di o ma g &Koja $u dospiele u vodu tijekblierd,mo g e s e z adr @ &skazivojkonaertracigi d n o
[ n alemgaMelliyg | mdan di o zagalenja prolazi kroz dal jn

r a z r iujashladnoj odii0,0001) dospijeva u Dungv k aasrécipijgntPri \wednovanju osnovnog stanja ovaj
utj ecaij Nukl ear ne el glédéerka rigestanRamk\sa tniel nm ofijeleanT pogmnma i szkaanz
i spugtene pihipaldeei matdie uskaznirwvwe akivje ¢ & jTiEekom gogagda n i z
trebanastojap o sgtti disiyaajl | i n kprvdatdojg admosno bitan je i stalan monitoring emisije.

U vremenu zavheldkovelok éd sipmadane iinedusse rp gks &0ethtaio dea

z a h v aptdj iugniughjihova koncentracija $e emjenji Prematome svetgrdejn® u svezi
samostalnagda Paksll, vrijedi i ztanje periodz a j egraa. | k o

| spuptahj gl eavedeupandval i ns k
Padalinske vodg@so g o n s k 0 g pdovdaajsepbjatm) ulja prikupjase u everomiju ¢gomobrubnom

kanal, tekroz sjevernog edvodu hladnovodikanal, a kraz fj nudoglovodnPremaspitivanju osnovnog stanja,
i s p u wpleavodg & Dungledenaftihderivad nije imi iskaw utjecaj.

O g lerge spremnika za kemikpOgtaje za pretakaigigremnika gorivazadizelner at or e, i spugt @
[ ostalida. tekulih otpa

Spremnici za kemikgbigestaja za pretakasjk | azdai gtaeb|l j eno gorivo i ostali t
zatvorenoj zgradi. Na otvorenom se nalazi spremnik goriva dizékgemaaagoeat ak i spi ti vanj a

i s prujga ai ¢ i laneongjeamoz amjesnEadespgevanjad Bepadauopsegbd2 0 godi na. U
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e v ent uddnja spiemnikg zadkemikplistaje za pretakasjeremnika goriva dizel generated, azd i gt a
rablieno gorivo i odtab k u | i koje igzumiap,o vudgiilena ge s e od mah Kkl aokkoa | znaog asl:
tvarine bi dospgl Dunav. U skladu s tim, s [takelajaieg ne t r edpasredamtinanepadreidan

utjecan a  |nske vode.

| spugtanj e nepipalheodpi ene industrijske

Kvar prolistala industrijskih otpadnih vodiskes amo
ot padne vode u Dunav, odnosno ut abk badnzdogpiEpao @i n s Kk ¢
toplovodni kanal, pa prekganje Du n a v . |eHj@se abaujeoua | d@rziem i ma . lenfjreloo v o
ne uzrokuje zagalenje povr (je talsilvadeh S tearedske, strameedis mo g e
ispgganjerm e pt @i gndustrijske otpadne vode u Duwyrnawnjmog(
preko toplovodnog kanala u Debagz n a Iga ja z 04 (E0/0808)jerojatno i u [lenem stanju nej

uzok uj e po mor pgmgretgostavkangaaltiecayjeasmmetal otganiai koji su spabni za aktivno
kretanjepriviemend e i z bpj oedgraMéaiteizbogm s pu gt e n i h usligk sjinolog isgorogt v a |
razgr abbigeanjmat i [ d u glokreo | onri g ai n iuzt nfjeel ci aQ wrajgmi adatkj veact a jg, &
uDunay, t emel jem ekspertize strulnjaka ne prelazi 5 (

13.3VREDNOVANJE INVESHMPAKS IS G L E OHLANA AJPRAVLIANJA R NI M SLI1 VOVI
(PURS)

Na temeljuldau pr av!l j anj a ri j BunavdVKKIi Sredoginma »HDarpkds| av z
2010p kol o gk o st a nije®unavaje enjeeenogdné dpei & obirmn st anje. Ovo ¢
kvalitative, ali istom jliovge | o m ineag i miodr o mape, & oHziom kaeje kerijske Danpa
kvalificiramkao dobrdvalifika@jdionie Dunav&zobB a j a i j na (emadjfitoplahktdBdiipbentasje
dobroGlede kvalifikacijekrozoobentas i ri bl j i hiti jgdnowodnmtijelo Dun@ad cesdtiobirgcea n
stang. Utamepr venst veno su pr eisgdljekna § thii tder oonmiwvand obaleoagakadichie oustij
korita, ®bzirom daatemelj ostaliindikatorskin| e menat a or ganske zagalLenost:i
dobrog stanj®rema kvalifikaciji na tenijtivanjd e s kr ahpe gmjuakar i t a, ICBORi hval
Md&unar odna komi s i j)aDummaskomsye rijezire isporedng rgekesujuBnedriarvi t i | nu
vrijednossNatemgijgiamjeeani c RURSIs @ r @ ddasiedioubjreo ekol ogko st ar
dionici Dunsamoaa medei Iploismnma ptowdpuuhnalv ag.davd@ma er eno e
nastallk ao posl jedica hidromoriidl dgkirhi imojédau kisesanepioj par ai
poduzimanjemn a | aj ni h enienciarPrema makoMiKIB01@a t 2 0 2 7 . sepw sl tkimidii g e
cilidae k o | stajekodngtiiethDu n av a i aiBaa oanakerid WRWAER44budedobro.

Rezultati procjene stam@@mna kriterijima G&\ okvirispitivanja utjecajea  ookawljenih@01i2013godine

potvr Lugalui fdiak sai jksyke vrijednost:i i spitani h el emen
umjereno; MF: umjereno; MZB: umjereno; ribe:stttdmio)s r i j e d n o snuRPURS, nifi jaddr efpmenat
nije pokazivdoo gi j e st anj e.

Istovremeno, aaalfinije rezolucije su iskaiatlkomada Nuklearne elektrane Paks, atojdivod prouzréuje

i skazi vi ut j e makjozoabenwtiribal dolgidti atjesepset riwigkkt | § dditblheatgs Wtjecaj

kojise nanifestiraju pokazateljima strukture zajennicg eiskasatdo temperaturne promjedept =R C .5
Temperatuarpromjena pri radu Nuklearne elektrane Pakspadjaisg i n i  dednopbai dkonte didrane

Dunava. Kao rezultat ispjtvaan p o t Yoddomijaios ez anog utjecakbhase ekobéa
stanf zadae dionice Dunava.

Gledeinvestitie Paksa | lentjoepl|lpmesdot aovpltjean @ firm pkazivanl tapjinekimj i |
opterée n j e nmomdougrea t i u r a za032gobijeuU ovamerioelll @ BRIOBIO u pogonu
Nuklearne elektrane Paks i dva blokd Paks Ci j e | jatopfinskdgroptéegn¢ au tsjee anm ge odr €
maksimalno 11 km na nizvodnoj dionicieds t a uDsma gt a Ojva tmeestkrian 1S1&8nava.l a z i
Na temel ju iedasees enneo go | uetkvurjleu jper eskopligskgopterélennoj az agal enj

Na temeljtanije iznijetih, neposreeiceéptoni t | e c aj a b drganizaniebergas makrezoopenms h
riba. Kao neposredeceptori pr venstveno se mo g-unakpopopbentositribey o i r o g
posredan utjecaj tople vode se javljapotitaijg i r e rziynd vrstan Mtjacaj uslijed toplinskod eapeje
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dugorobdavre,|l ijkaolg iznal ajMatemaju@endirud i a ek pla@lkidp uil s gi
toplinsko optéemnje niti u jedjgrupg iharganizamae | e p rooguozr iyadifikddikeklase prema kriterijima
ODVana dot i | ni m nlisztvio dznaikaukufundeoknkil cuagnfjao. st anj e.

TijekonsamostaligoraddPaks 11(20372085) premaezultatmodedkog z r al un a rtednpjl ei nnseki oe odpe
sdagnju vrijednost e mRiodirjutd|jddmekptostiatiaerlemnieodnddtimjeatan e P a
ispyt aurDurevT o uj edno znal i da nizvodno od ispugtanja
povol jnij &atemdljuspitvanja @ n ju édgar lbkjod radancgodogtijelg Ruwaea, postizanje
dobr og ekol ojvadogtielsDumanajinaestidija Pake#lln © g zhognj@a tveha, mijenjatajeil

rok.

14 GE OL O gIREBDINA PODZEMNE VOD& LOKACIJI | NJENOMEPOSREDNOM
OKRUgENJU

U cilju utvrlivanja i karakteriziranja stanja geo
Paks, planirana | okacija progirewnmjide ijenjuee8mpk .
Gl ede karakterizacije okoliga podzemnih voda ispi
vode. Horizontalni opseg ispitivanog podrul jea odr
podzemni h voda, odnosno bunarima criptl mgfal u Csé&m
artegki higieovoeg&i vpdastor od povrgine terena do 21

Na ovom podr ul podzenmin sodsr jtee gkvai jveo dvar sut epanonskim pj e
vodonepropusnih slojeva, odnosno kontinuirana talna voda u gheistceesistim konglomersiad njih.

Na lokaciji, do razine talne vode su ispune raznih sastava i debljina, rigfzokkadjiiiggna glina, aluvijalni pijesak

i alwuvijalni mu | j naneseni popl avom +Dalnaocen s kDial § iev
Oborinske vode stigu do talne vodeavVvewviikéahoi mopr
je popunjenim meanderima (bivgim zavojima - %mrita

n.v.B. trenutalno su dovol jni za oObranu parazinwl!| j a
talnihvodapr vobi tno kroz sl ojeva nekadagnjih zavoja ko
Iznad grnjei srednjeolocenskog | uv i j a Dun av &8, metarz dalmipeenslkaderasaaod sithoo 6
srednjezrnatog rijelnog pigj egslkjau nik & p r ePkoi vdragnionga sjlac
hol ocenskim ¢givim pijeskom. Na razinu talne vode
Dolinu Dunava sa sjeverozapadne strane obrubljuje lesna zaravan8i@inerh60n . v.. B. Padial i ne

tlo lesne zaravni sakupljaju se u poroznijim slojevima iznad vodonepropusnog sloja i teku prema erozijskoj baz
Odavde se napaja talna voda doline Dunava. Ispod vodonosnika nalaze se sedimentni redovi gornje panonske
su slojevi p§ka, glinenog lapora i lapornog praha razne debljine, to jest vodonosnici i vodonepropusni
nai zmjenil| no. Ver t i-30 mliznodios-1f0’anks t Deebljingdrrjgbahonskilm farmgcig tlagna r n j
ovom podrul jdalnmoviodakoe5mdgm. dospjeti prirodnim
pohranjenih u vodonosnicima slojevima.

Talna voda na ovom podrulju | ini kontinuirani sus:/
(pj egdrasngpkmg st om) dl0omuj spaddubiznneotde8ena. Aktualr
aktualnim vodostajem Dunava.

Pri visokim vodostajima, poplavama rijeka rmragpaj a
talne vode. Utjecaj promjena u vodostaju Diinavak t uaci j a p T @ema godgcima kontrdnih5
bunara, najvige seb(JGvm jdu @ rpiojjeaka, galrii nsee otkaj 2uWt0j
metara od amogr u b a . Ut jecaj se javlja s kagnjenjem, s a
udaljavanjem od obale porast razine vode sve je

poplavnog vala razinatalnevob@da0 0 m od obal e poveiava se tek nak
Ol ekivana maksi malna razina talne vode pored hl ac
udal jenim od Dunava vigegodi gnj a pr o SBijzieaprotjacanjge z o n
podzemnevodei j e uj ednal ena, mi jenja se ovisno o granul
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Gl ede kemijskog s as tdauvgak, A ntbaol nnactkepme dfepljdneaiydmo Leprokjekd c i |
iznosi 368 00 mg/ | , pH je slabo b2aZAi dHp(opfpembhhki ukutpnp
koncentracija kloridnih iona jd520m30 | mg/Ob, | sadrsg
(0,5 1,0mg/ly mangna (0,3 0,8mg/l)

14.1 GLAVNI PROCESI PROTAEJA PODZEMNIH VQDBKOLICI LOKACIJE

Talna voda
U ugem okrugenju |l okacije Nuklearne elektrane Pal
artegkih voda, godewmjsaonajnmdbil ni j eg pH) i pBauddaujluil edya
el ektrana nal azi na obal.i Dunava, naj znal ajniji L
hladnovodni kanal koji je usko povezarPsmjime d ova dva gl avna | i mbeni ka |
zapadna | esna zaravan. Zajednil ki wutjecaj svih ov
voda u okolici lokacije.
Podrul je se mo gneobkheamienbrzieskini prostorima i s | j edel i

T U blizini sjeverne strane glavne zgrade i hl ad

nego na .Raghbkas2norgeadabivtel iil ilne
f Na jugoistol noj satsupetmin sngenom steijisfied soga sjdvernojoe buzam OB

formira se jedna zona s laganim protjecanjem
f Kod niza bunara ATA (istolno od niza bunara s

Na temelju usporedbe maksimalnihrbizigae mo dause majmdrijatbizina javlja za vrijeme srednjeg vodostaja

Dunava Vun = 7,710° mis. Naj vele brzine pripadaj u, nai
Vima= 1,600°m/sOve brzine su karakt e r i s,tneposrednofrzini glavbewgrade a i
strujanje podzemne vode je sfonje z na | i d a v o t1a38 meatarajudliziei hlatimeodnogkandla 6 €
Razlika u brzinama mjerenim pored hadnovodnog kan
ree veDulijinee puteva prijelLenih tijekom jednog dan
rasponu 0,0280,53 metard) nezasi i enoj zoni se jMyvilhaye velvielin
redovianav erdainlj e od brzina u zasilenoj zoni

U cilju ispitivanja melLusobnog utjecaja igradiigsmoh i
hi drol ogki model s primjenom uvj et a eWwigdnostisneuzimalivIl j .
iz niza podataka zabiljegenih na2@ml8r hojrekeltvat &
hl adnovodnog kanala. Najnigi je bio vodostraegqa 03.
visina od 84,81 m n.v.B., a kod hladnovodnog kana

Na mjernoj letvi kod Paksa vrijednost je bila 94,29 m n.v.B., a kod hladnovodnog kanala 94,01 m n.v.B.

Pri ekstremno niskom stajo Dunava procesi slijede tokove koji se javljaju pri niskom vodostaju, to jest od ribljih j
prema Dunavu protjecgmje smjeru istoka, a prema hladnovodnom kanalu je strujanje u pravcu sjeverozapad
podrul ja post oj eangje medma $everostoke, s [pkadje/ phacirang elekirgiredadmnie

u pravcu istoka, dok iz pravca zapadne lesne zaravni podzemna voda struji prema hladnovodnom kanalu na

znal i da pri ni skom v od &a® izvarij, aDubav irhladnavodni kabal Kaaslivpia. z e r
Premda pri ekstremno visokom vodostaju procesi prate tokove koji se javljaju pri visokom vodostaju, povratni po
mnogo je izrageniji. Na | ug n o nmrazihe preenh rapaBuuurpeavca riblho r ¢
jezer a. Na istol noj strani hl adnovodnog kanal a | a
Jugno od hladnovodnog kanal a, kod obr ub @dzppadia nal &
| esne zaravni). Na zapadnoj strani hladnovodnog Kk
se ublagava nakon spajanja s jugoistolnim strujan

| ne izvorne elemente, a riblja jezera i obrubni kanal su slivnici.

Brzinski prostor modela povezali smo s mjestima o kojima pretpostavljamo da mogu funkcionirati kao izvori ti
podrul je ispod bl oka, tehme&loong bbir o astj avitrizadgashki h
na odabranim mjestima, uslijed dospijelia tricija

nei zl ogenog podrulja. Mo d el j e nihuvjet kajeosmojddreddimpijerma k o
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pretpostavljenim kolilinama na tim mjesti ma i proe
"steady statefd simulacije koja rjegava rpeienthayd gbe
brojanj a. U slulaju brojanja tricija prvenstveno
zgrade do nj o] nafobmji ésgeckontdoé&l hagek u20 gotirmavopismo & g r
ovodostaju Dunava. Ove podat ke s mo3Hfperrad di nramd enl g ki

osjetljivih izotopa tricija i helija.

Artegke vode

Porozni sl oj evi gornjeg panonskolBr kokhagl mbnemat ar tue
iznosi 1;0,5 l/s/ktnDubinagorgea nons ki h vodonosni ka 229 mkRijgzemetsijgke c r p
visine vode u svim bunaiima v r i j e me nj i H bilvsaighagpnivaptteeenaj dakleuadyperonao n

s pozitivnim tl akom. Razina tlaka varirala je izt
temperatura crpljene vode je varirala od 14 do 23

Na temelju navedenih pretpostavljgmio dat k e a gedineegtrkine slojevanh gornjeg panonskog konglomerata
pripadaju raznim, melLusobno neovisnim hidraulilki
iz pravca artegkih voda prema talnim vodama.

Kakvol a aorvtiesgik iphr vweondsat veno o materij al no mkalsisket avu
magnezijskbu g i | n e, kmH bjoen abkepnevtoplienStaatit § ap ne dosti e konc
Vode iz dubl ji lgeslodjogpV g cinbehihsod0lid axddjagsee gaalinom. Ove vode

praktil ki ne sadrge sulfate. Zbog znatne koncentr
Nukl earna el ektrana Paks o ppsskti Subtjza ¢grpdienjs iekontrolud/adenu i z
sadagnjem stanju |ine 4 bunara u ekspl oat aJdan, i [

gto Il e se za vrijeme gradnje Pak s1800 Ridan. Brpstiznoseokop r e t
650 rfidan. U posljednjih 10 godina2004 3. ) kol il ina iscrpljene vode pc
se povelale razine vode kako u mirnom tako i u p
bnnar a, staze sa zalihama za 50 godina, odnosno ko
hi drol ogkog modela izvorigta iskIljuleno je dospi]
u Cs-fusgpmai me radi se o uzlaznom podrulju, dakl e t
artegkim vodama iskljulili smo i kontrolnim | abor
[ u artedgkim kRkiranae.ri ma na podrulju el

14.2 UTJECAJ GRADNJE | RDAPAKSAIINA  GE OL O GK UODSESEO NARDDZEMRNBE

U fazi projektiranja nisu predvi lLeni radovi vel e
geologke sredine tivel aJdiedmanjiser pd @awnii rae 43 reil az a
podrul ju pl aniranog postrojenja i privremenog gl
ukl anjanj e/ premjedgtanje.

Zemlja iskopana izegjalLepuvivnbkobhj prmmbazbbigl| hemeébkjt
moge rijegiti na podrulju gradiligta. Za postupat
Sel ektivno skidani humusoljploddil hbp mogassejde
krajobraza. Druga je mogulnost da se odveze s po
podebljanja plodnog sloja. Utjecaj pripremnih radova je neutralan. jdtiegajuskidgrsioja tijekom gradnje javlja

se samo jednom, u vremenski tolno odrelenom perio

u korisne svrhe, dakle ovaj je utjecaj pozitivan.
Tijekom iskopa temeljnih jama, kosina, odnoshojzeavme gr adnj e dovodni h puteva

se javljati samo do 20 c¢cm dubine mjereno od povrg
jama varira izmelLu 0,1 i O, mentmr, i s$bhogq vaat ava skl
javlja se naro|lito u suhom |jetnom periodu. U zim
visoke relativne atmosferskea g nosti . Pragenje taka, nepoeloil joouutg
radova. Podrulje utjecaja ovisi o dimenzijama gr a
Zza otvorene gralevinske | ame, nepovol jHdenogkamemac a j

na zemljane ceste.
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Stabilnost temeljnih jénzaad razine talnihvbdaa j vi ge ugrogavaju intenzivne
na eroziju, stoga odgovarajula st abidnjomaborinsgimvadae v i
(jarkovi, gahtovi, stabiliziranje tla, potporni z
Na podrulju gradnje, zbog velike mase postrojenja

opterelenja javlja se bwjsampmomosgebnijhang edi nkeomtpraikhe
slieganjaj ednostavnim prefdakpor elai v2an j%. m U ensatjivceal o j mj

sedi menti s organskim sadrgaj «&mhasdok ni rmsa&jdmarejna ji

l okaci ji postoje sve ove vrste tala, al i utj ecalij
temel jenja na podtlo je neutral no,uslncksti)e psoeb oplojj ges
nejednakim slijeganjem zbog sabijanja tla moge do
Tijekom gradnje nove elektrane odvodnjavanje, cCr|
odnosno odweldink @ mk dlei Isiena vode pugtati u Dunav. Ne¢
postavili objekte planiranih blokova s dubokim te
strujanja podzemnih voda) u stdnjama zavr get ka gradnje. Na temel ju t
objekata bit e izmelu 16 i 20 m. Tijekom ispiti:\
metara. Temel ji novi h bstoerieme; stogarsme mjilwyeatiecaje ispitai Zasebrim i u
modelu (prvo blok broj 1. Paksa I, zatim blok broj 2.).

Gralevinsku jamu koju model tretira kao neaktiwvn
odvodnjava thredggmwamamkeliblini koja se crpi zbog

da se izgrade zagatne stijene ili zagtitni zidovi
U model u smo grialzeivdionns klui jjaa mue odkurbuignial za nekol i ko
Prosjelna godignja vrijednost fluktuacije razine
vige od 3 m. Na sjeveradom &ii epug odoi&kgarejnip @p, rgansajdedpKo id
vode u monitoring bunarima vel iznosi negto vigdge

iz gralevinskog jarka, zaalwef kot uwadinjeu bwnarij ea
kontrolnih bundred,12 m = 3 m).

U neposredno]j bl i zini sjeverne str 85 metgpaoTe vrijefinesti e e
vierojatno nel e mezrkwldowgteivestnat isitkener gdlass ne zgr .
tijekom godina konsolidiralo, odnosno i sadagnij i
odvodnjavanja gralevi nske enjerazindvodedgeojgtlodthaménava gbjekata z
drugog bl oka manja. Podrulje utjecaja ne dostige

bl okova ne ol ekuje nikakav ut j e obaijutecayoeuddnjavanjadrugog i
bloka.

Konus depresije koji nastaje zbog odvodnjavanja g
naj mobilnije zagalival o, triciij. M| aw u pravéucsjevera U

sjeveroi stok Uslijed odvodnjavanja mlaz tricija

l z hidrologkog modela | okacije jednoznal no se mog
(podrul je utjecajdaesedtianjae metlkarwguy od nmoeskol idkeao bi | o
moge da dole do susjedni h ¥®&mak)tanusodupod ngrroagnimengetinam
pogona zabranjeno je dospitjoevsaenjmo (gea giadlji avvail tai bd d c
poremeiaja kolilina oneliglujulih tvari koja dosp
uslijed toga neie javljati prékoedamgilreinjat keoaj a
mjerodavne.

Pravce protjecanja i viemena dospijeia u hidrolo
progirenjima toplovodnog i hl adnosadagogj Eanaj at ec
pri kazal. smo za karakteristilni ni ski, srednj i

per manentno stanje, gto znali da je razinastanode D
pogon Paksa Il traje od 2037. do 2090. godine. Me
Utjecaj Paksa Il na pravac i brzinu protjecanja talnih voda javlja se samo ispod razine objekata s dubokim ten
njhovomeposrednom okrugenju. Na rubu objekata pravac
prema hladnovodnom kanalu. U zoni i spod objekat a

i zme Lu gl imel@aWwriniskog i ssednein wodastaju Drnava ovi smjerovi ostaju isti, jedino se mijenjaju k
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[ to na nalin da se pri ni skom vodostaju javljaj
permanentna i spitiivaond nao snea snmeo dneal u5 3p egsoidminset.i | Tkaak v i
vige od pola godine, budul: da se protok i razina
Na temelju ralunanih protjecanja i pr edyv koitmnim g r a
bunara unutar mrege sustava monitoringa. Bunare m
podzemnu vodu ili event uaIsus@nvmoninmrmgadi)tﬂjésipcsobanolkridjsmvalikdnna
sigurnoglu u najkralem mogulem roku, mnogo prije
bunara wuzeli smo u obzir zahtjev da se utjecaj dv
zonatalnihvodadzd prvog vodonepropusnog sl oj a. Mredgu buna
odmah izgraditi, i na bunare u Dblizini objekata b
naknadnog ureleeanjaa atrearedggrka .h KWadabagdereba obratitdi
odnosno drastilno smanjenje tlaka artegke vode n
zagalivala u izvorigte.i jBiudufldaz alma ndogdra kow ghbwmd
informacije, predlagemo da se artegki bunar. buge
Budul i da u slulaju normalnog pogona emisija radi
zajedno sigurno nele povel at % odookno pkapni betalaktidtet zaksBg/dmi t
jedini mjerl jivi izotop le biti tricij. Bvaea Hledke
stara dva nova bloka zajedno za 2,148g/dma vri jeme niskog vodostaja. I
padalinaiznosi@®Bg/d®y a ograni | enj e 3udakemaha bitnog utjpdajh ré najDenavinii Ba  E
crpiligthmi kajjua wekaspl djael pmo ¢ jnel iiszamp eenmmv § @ o dreolgluji ea

utjecaja.

14.3 POGONSKE SMETNBRVARIJE

Budul i da ni po jednom scenariju nije vjerojatno
vodamgpul e je jedino posrednim putem: subh¥iznattiam oggierner
u nezasilenoj zoni dok ne dospije u zasilenu zonu
kapaciteta tla, odnosnb og i zot opno specifilnog vremena dospi j
filtriranja i u slulaju tricija traje nekoléehko go
zonu, zbog karraokttjeerciasntjial nkiohn au wjietraeci pi j ent talne
da se vremena dospi-jebasi nmafu mok a aaageuepsegheddd y a

20 godina, Zza sanagjijunaevemtspal miglhnjdogalbajpodj so

oneliglujuiih tvari u Dunav. Stoga na izvorigta s
Kao potenciijalni i zvori zagali vzaenjua onbaz ipro dsrkull g dui ¢pt

transformatorima, odnosno spremnici dizel goriva.

Girenje uljnih zagal i v a ladvekajoms disgerziansorpcigadodneshabjodegrddaciar
Dok u opsegu filrtorcijredrnrjvaa nrj ak ard j ma wrsg eatj kea smmo kol i

mal a kolilina), u kapilarnom opsegu sl obodna kol
Dok se u opsegu filtriranja ulje relativnolbrgo kreu kapi | arnom opsegu moge oS!
godinama kasnije. Najvela brzina kr et animé. Lakagjane |
pogona je udaljena oko 1000 metara od obalnog rubé Bdndve, mi gr antna ul jna | el a
3000 godi na. Budul i da se8O0ulmgn/al )z adgi arlei kvtanlia tsrlaanbsipj
biti znal aj an, mada i n a -20 godinan\aijemiedegradacijséog doluagpade t |
karakteristilno za ulojdnienede(ruizv actdeg ojveariaj aip sie ko nk e
sanaciju eventualne uljne |leie ostaje dovoljno vr
Kemikalj koj e se koriste (skladigte) u velikim kolild@
kontejnmenta), hidrazin, amoni j , natrijev hidroks
seizgraditinan i n da tijekom istakanja i p kemikalijl. ®ankieraikalijee m
ni u slulaju havarija ne mogu dospjeti u okoli g,
optereliengee tla i talne vo
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1I5GEOLOg KA ST RADEEMYNRWODE U DIODUNAVA
Prema tol ki 2.c¢c) Priloga br. 2. Uredbe VI ade ©br.
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£ Ny sjeverozapad
DK jugoistok
Paksi Atom Nuklearna elektrana Paks
Duna Dunav
K¥%t szTr RK Usisna koGar
Feltalaj, h|PovrGinsko tl o,
Pl ei szt oc®n Eolski prapor iz pleistocena
Pl eisztoc Pleistocen
Finomszemcs®g Sitnozrnasti
K°z®pszemcs®g Srednjezrnast
Durvaszemcs®g Krupnozrnasti
Pannon agyag Panonska glina
Pannon agya Panonska glina i pijak;
Potenci 8§l Potencijal

Na emeli vednovanja vremenskog i@@gerenih razina vade sustavu monitoeanaga,
elektrana Paks vodoprivredndadimmamayvy&ogpudj) elc@mem ah Dgwmelviah [
nalazis@a desnojobaho k 0 1. 000 m od obale, a na | ijevo]j obal

Melygodr ul je hidrodinami| ko@dutwuj] ¢ @eaj 3 r ko aev apmogtg ed
Dunava. Tijekom velegzdpj ala «aDordi Buday pdvdimgaseizanani v o d &
vodonosni sloj. U prirodnom staaiuiz Dunava u @ndsnkonglomenalaziedino tijekom strmih poplavnih valova.

Voda se kreie u smjeru zal el a sustavstoujamjao k vodost aj D

Na dionicama gdje su bunari uz obalu u eksploataciji, strujanje iz smjera Dunava uslijed eksploatacije postaje L

Na ispitivanom podrul|ljo uzebkdpbhsatodailjni mseriopal ati
Dunavaj z v oFroiMgtaRe 8 k a -B@K &8lkmgsa koja osigurava vodoopskr
nal el ni m odobr ejaijzwiserjaydjeeerperspektiviez 2/,agdjge ganimvodozahvat za
vodoopskrbuagrada Szeksz§8rd

Zahvaljujuli,doiebunavg isppd NuldearneuckektraseriPals po |l age ek alei hiom
kvalitetavodes obal nim procjelivanjem. Sukl adno t ome, dr
eksploatacijjako bse zalihe vodeu g o rap tlejowir edu #wperspekavin z v,ornijgthaova zagt i
suo d r eUredinom Vlade br. 123/199VIj18. P o @& v wluji &yt s mi sl u zakona poj al
slul aj u ipzav cpledltmivimiphr ocj el i v gun | lenbdikd@mis@otengijaltmiorj@&n o m
crpti,udio vode Dunava procjenjuje se na ako 50%

Podr ul j e hutecajooDiinavasene |pdklgpa 1 r u | j e nmsa Unk poedzerane aodeP Rekultati
modeliranjmkova vodea lokacip d nosno povr gi ns kasewviotdie tDujneakvoam ppookgaoz
pogonsKki hDupnoarveorme Inaejlae gi ri ti onel i gl e nppseedhutecam. bi t

Posredni utjecaj Paksaa podzemne vad#olinD u n a v a lodzti et r unjtjeelajBurava.

Na temperaturu priobalnih podzemnih vioda b e t e mp e r amijega at iDjuenkaovna gkood ian es.e

[ kol inktoghed zpred.dia v ovabdek oy ak csrt ir tuyjovisi caksugmbhdi doroovir ojdeknieni | k
okolnostia Prirodna stanjadnb f i ci r aj u se ikojetuzrgkljePals $.kBiurd urbspotnedir e | e r
vremenske promjene u podzemnim vsgi@fiemoh i dr o d i n a mi mkijenosatoppt.model i r anj €

Nasupr ot vpdm, zakongkipriopismanijeregulirana gorgjaniatemperature podzemnih viadad

kogbi neko vodno tijetmizemmvodetrebalodjentikaot i j e | 0o  ystobaatj§cej Palkadidroajenjujenma
temejuzr okovane razli ke u twmpssrtatnyrei p(r el &l @&Kd)e t kal
Utjecaj za 203godinuspitujemgledez a j eodutjecdj Kuklearne elektrane HaRakall, a z&2085godinu

(nakon obustavljanja rada prvog lgjiekks) samostalnaifecaj Paksdl. Temperaturne parametre Dunava za ovo

razdoblje dobili smo iz rezultata modeliranja pov
Tijekom ispitivanja utjecaja, radi konzervativne pracjedlee tegnj e ka vel oj sigul
hidraulilna stanj aetaipg o\alj aloe mji eralkoa Ipelogmiskagdepdsiajd)li ¢ e k o m
Kao zakljulak mogemo utvndt t ievalivad ppobjeng ree diziokujembnoteno,a j
trajno povelanje temperature u sustavu podzemnih
nastupiti jedino u lppgtn r azdo bl j u, pod hidraulilnim awhlrti ma

modeliranju u razdoblju najveleg opt=iPashl§2032y u s
blizihmj est a topppugtdanja powagkaojs&i Dhhuis & vljakma maaj golrie mu
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seo| gepovel anj e tempesambz@r,e8ApOo.,d;l\bamng'rhanviocdia i spitiva
istodb n o s e mo g e neténpdraturead niekoljk@desetfadij€av

U slulaju sasalb(EOBSa)Wéngegrijednaﬂina[ijPaknlaojvel sbimei bligno |
UlinijjikarlaSid-o povemaejratedel vel ne

U g1l j-pujnel galnaon i kuoji soldo ji ezwiznea nog zn apl oavj eal aglj eed et evnopdea zaa h
i spod 1A, vagtnoo gsee i skazat.i

Prema sadagnijpiom edtammapgratorp potdizemnihvbda ek ol i ko AC ne
pogor ganjtgelakvedel Neetha@anos.i gt e ttavimanitituislojavima kdjer o d n
eksploatira vodopr i yarna dkaploathcgjuncd stganeevibdopriyredet j e ¢ a

16 BUKA | VIBRA®E)

16.1 MUERENJA STANJAZ L O G EBUCIIS/IBRACAMA

Oi z| o ¢ eprameta ispitm co k ol i ci e lmolkyter ared i q p Ipmmeijitecestarkojes | | a
se nalaze u blizini naselleh mj est aa vebmaj enbUblBpnna podrul jima z.
ovisno o raspodijeli i guigirometdds n o v n a r alaginnaasi ezl |joag ennao sptrio met ni c a ma

slulajeva premagajhastibgopaniellenmuviziaj ¢ dmaptde | me pr BRai

vrijeme od 5 deb&ati ujutroiod 15dad 8. 00 s at i popodne, u ostalim r a:
jenjava, u nolnom r azdiodllogtduiru glraevkroarma | ie n ree sytr aajnd .| r
ova razdoblja. U okolici stambenih obje&btdi i2unava, udaljesdhprometnih cestsnovna razimaz | o §eno s
buci e svuda ispod dozvoljene granilne vrijednost:i

Za sve mjer nvee ztaonlok ez ai sppriotvievdabnue i n zé o tgracimppo vireol gaet is
uslijed izvora vibracija i vibracije usljest ovnog Tt omMetl g emnni IploagliufNgkan ut j
vrednovanja svih rezultata ispitdsmgaa razieizb ¢ e rvibracimamo ¢ e edadei z | o ghbeagijansat

razdoblju ispitivanja/procjene u sva tri ortogonalna pgaveca mgnj ani | ne vr i j ednosti, k
i zI| o g e n o sutsva trivrtogonaina prgvca manjp @ddrn o s t i praga isampativanja
16.2UTJECAJ | PIEORAGRADNIAKTAI

Glede zagtilenih podruljajjedmosnd »andaeipleddeinl aouy jip
odnosno u svim fazama izgradnje dalekovod@ magd r ¢ antaij vieszowoodl j ene vri jedno
l okacija uz autocestu M6amgreaiz| o vE&8liBingnbryasitzia dé@ta
ng v eldzwljene vrijednosti, kpkoe d e b a z ntakg Dlenlgproneeta ®dzamay jzaaizgradngaRakKod

zagtilenih |l okacija uz gl avihao ¢ esttainjba). W sadadrj:
prekagmbwinjijgednosti. Predvila se dasdlpopeivelfianyri
osnovne razira 0,2 , 1 dB. U slulaju prometovanja jednog t
zagtilene |l okacigjrenmdgu hse zadr gati ispod

Zbirno podrul je skoin prosojpastiregse aa lokadjuklenme giekirgne Paka
okolimnenaseljenim o dimay haj Dunavi na prostro sastambeim objektna na zapadnom rubu naselja
Dunaszentbenedek (slika 77.u Pofire u t j vedoapjostire gerna aka7P @ odvcakevaa gospodaligk
podimuy blko 11 50 m u nezagti |l e30® m upsmjdrmjestaBiur iit - na sl 2 g
Povelanjbkuizl on@gzdobsltj u r u §2edBdakleiposedan dtjacgstiovnogromets i 0,

tijekom r uugpkvinipvasti@n eg rnaedbresif @ ni r at i podrul je wuta ecaj
podrulja ukpgeegjaspgiedeabibbgonasecellij aza¢t dpesmmoepe adod|
vodeni transporkoji je niskog intenzitdteevno 1 motorni brod sa 6 potiskivanifi plavima n i skl j ul i v

naizgradnjitemeljpe ma podrul je utjecaj a.dz &gt i bhagtiekomegradajmadd o d r
gel j ezni | kpootpzak Ir tereinegpviakatddevne ma podr ul j a ut j bukeakpo . Pr
posliedicagradnjePdkda s e ne ol ekuj e.
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Paks IL
Tavvezeték épités
hatasteriilet lehatarolasa

Jeimagyarazat

o DAl hatdoa
v W 00005 homponat

v

<&7> MVMERBE Zrt
m 1117 Bucapest
orbe  Budsvkiites

Odtwrm 2074, mdps 18
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T8vvezeh ®kE ®péit ®§ Odrelivanje podrulja
Jel magyar 8§z Legenda
Hat §ster ¢l et Granicapodrulja
V®dendR homl ZaGtilLena f asa
D8§tum: 2014. Datum: 16. svibnja 2014. godine
K®sz2tette: Izradio:
Ell enRri zt ¢ Kontrolirao:
16.3UTJECAJ | PIEORAIIEKEM ROGORAKSA II.

Emisija buke elektrane provedbu potrebnih mjera za smanjeiijestale unutaozvoljenigranica z 1 o geno s
bici, koje se odnose na naseljena mjestd. Wi Lena vri jpdothhodt zapgt eusliphe hj d

funkcioniranja dalekovpda mi ni mal na. zbdgdndamni)gapmn'ngﬁovapja tjekoentramla IPak
uzrokuje osjetnuompromjenu opterelenja buk

o O
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Jel magyar 8zat Legenda
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K®sz2tette: Izradio:

Ell enRrizte: Kontrolirao:
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16.4ACIJELOKUPNO PECRIAIEEOMPOGORAKSA II.

Cj el ok up n oajajekothipagdisep ug g cer ul j a iugecagm,ypmkazan nasligpg8isr edni |
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Kontrolirao:
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elektrane Pskna okolm nenaseljem p o dimai thaj Dunavi nap o d r pojédjihuobjekta u naseljima
Dunaszent be@®likd2)k i Usz-d.
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Slika82: Sk upno podmrsalllNuldearnetelelerana Paks P a k

Paksi Atomer RmT + Paks |11 . |Odrelipoamjué¢ja utjecaja tijekom

|l ehat 8§rol §sa Paks i Paksa Il

Jel magyar 8§zat Legenda

£p2t m®ny Objekt

Hat 8ster¢sl et hat8ra Granicapodrulja utjecaja

V®dendR homl okzat ZaGtilena fasada

D8tum: 2014. m8§jus 22. Datum: 22. svibnja 20@édine

K®sz2tette Izradio:

Ell enRrizte: Kontrolirao:

Brojosoblja planirane elektjameanji od brajsobfip o st stdopg ke pr edvi di v o ompeomdtae i o

tijekonpogona i t i manj e, gt o uzr odduogoseiskazva N a M e napitiega@ d a o | j
UslijedsamostalngmpgondPalsall, odnosnaslijedstodobnogogona Bluklearnom elektranonsRaéc o | ek uj e
prekogranil ni utj ecaj buke.

16.42UTJECAJ | PEORAHAVARINT

Glede emisije pogonske buke znatunos!| adstjwp apnrjog ekd
pogonskih nesrel aZarlte mnael sl wjl eaj ejvaet moudtjist ven pr e
slulajevimaepogerermaalij e ma do sadiggurnapustavij@mp s kr ba potrog

Emisija buke tijekom pefemj a u r adu u taj@unetdr pranica wmjedhojtiess ddnoseana o s
naseljena mjesta. P o d r wsd liprestirssetna lekaciiukiearne elekoamedtala j a u
okolninmenaseljemp o dimayria Punav nap o d rpojddijfinobjeltau naselju Dunaszentbené8idka 83.
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