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Uvod

Cilj medunarodnog poglavlja je da prekograniénoj strani izloZzenoj uticajima pruzi informacije u okviru dve
tematike. U prvom delu poglavlja ¢emo predstaviti sazetak rezultata merenja prekograni¢nih uticaja,
prikazacemo simulaciono modeliranje Sirenja emisije u slucaju teSkih havarija. Nakon toga ¢emo dati odgovore
na deo primedbi i pitanja koja su pristigla na Dokumentaciju za prethodnu konsultaciju (DKP) koja ne spadaju
usko u tematiku ispitivanja uticaja na zivotnu sredinu, stoga se na iste daju odgovori u ovom poglavlju. primedbe
i pitanja pristigla od stanovniStva stranih drzava u vezi sa drugim temama uzeli smo u obzir tokom izrade Studije
uticaja na zivotnu sredinu, dakle ona su dostupna za sve zainteresovane u relevantnim poglavljima. Stoga se
isti ne iznose u vidu pojedinacnih odgovora, buduci da se oni generiSu iz DKP-a Ciji zadatak nije bilo davanje
ovih informacija. Stoga smo uvereni da ¢e prou¢avanjem Studije uticaja na Zivotnu sredinu svaki zainteresovani
dobiti odgovor na postavljeno pitanje, pa i viSe od toga.

1 Sazetak prekogranicnih uticaja

Izgradnja i eksploatacija novih blokova nuklearne elektrane podleze odredbama Konvencije o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu preko drzavnih granica, potpisane u Espoo-u, kao i smernicama Direktive broj 85/337/EEZ o
proceni uticaja odredenih javnih i privatnih projekata na Zivotnu sredinu, izmenjenom i dopunjenom direktivama
Evropske Zajednice br. 97/11/EZ, 2003/35/EZ i 2009/31/EZ. Primena konvencije iz Espoo-a u Madarskoj
propisana je Vladinom uredbom broj 148/1999. (13.X.). U prilogu I. konvencije navedene su delatnosti na koje
obavezno treba primeniti odredbe. U pogledu ovih delatnosti drZzave koje smatraju da su izlozene uticajima,
mogu zahtevati sprovodenje medunarodnog ispitivanja uticaja, nezavisno od toga da li se na osnovu obavljenih
analiza podrucje uticaja prostire na datu drzavu ili ne. Pojam prekograni¢nog uticaja definiSe Vladina uredba
broj 148/1999. (13.X.). Tokom rada nuklearne elektrane treba radunati pre svega na emisiju gasova i tecnosti,
sazetak mogucih prekogranicnih uticaja istih sledi u nastavku.

U pogledu atmosferskih emisija tokom nastupanja projektom predvidenih udesa, podru¢je posrednih uticaja
odredili smo na podrucju bezbednosne zone od 500 m, iz toga sledi da ne treba racunati na prekograni¢ne
uticaje. Dodatne brzine doza kojima su bilike u neposrednom okruzenju elektrane izloZzene, niti na najvise
izloZenim stanistima ne utie na stanje zivog sveta, stoga ne treba raunati na bilo kakvo prekograni¢no zracenje
koje bi zahvatilo tamo$nji zivi svet.

Tokom izgradnje, rada i demontaze blokova nema prekograniénih radioloskih uticaja na vodena stanista koja bi
zahvatila Zivi svet Dunava, a koji bi se mogli opisati kao znacajni, zato ne moZemo govoriti ni 0 podrucju uticaja
takvog tipa.

U pogledu toplotnog opterecenja u sadadnjem stanju u referentnom profilu Dunava na 500 metara (Dunav,
1525,75 rkm) temperatura vode Dunava ne dostize propisanu grani¢nu vrednost. Medutim, u razdoblju najveceg
opterecenja (istovremeni rad 6 blokova), u pogledu modeliranja najrealniji protok i temperatura vode, koji se
tokom godine retko javlja zajedno, rezultira neznatno prekoracenje granicne vrednosti koja se odnosi na
referentni profil. U cilju izbegavanja prekoragenja granine vrednosti potrebna je intervencija (monitoring) i
primena dodatnog hladenja ili drugih mera. Medutim, buduci da zakonske odredbe propisuju stroge grani¢ne
vrednosti za referentni profil na 500 metara, iz tog razloga ne raunamo na prekograni¢ni uticaj toplotnog
opterecenja.

Na osnovu modeliranja i ispitivanja koja se odnose na klasi¢ne (neradioaktivne) uticaje mozemo zakljuciti da u
fazi izgradnje i rada pogona nije verovatan prekogranicni uticaj. Procenu uticaja koji se odnose na demontazu,
buduc¢i da do toga jos ima dosta vremena, odnosno u nedostatku ta¢nog poznavanja postupka rastavljanja tesko
mozemo izvrsiti. UopSteno se, medutim, moze reCi da se predvidaju opterecenja sli¢na kao za period izgradnje,
ili manja od njih.
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Ni u slu€aju ekoloSkih uticaja na kvalitet vazduha, na kopneni i vodeni Zivi svet, na okolinu naselja, kao ni u
pogledu ocekivanog nivoa izlaganja buci i vibracijama se ne predvidaju prekogranicni uticaji.

U pogledu upravljanja otpadom uticaji u svakom slu¢aju ostaju u lokalnim okvirima, zato ne moZemo govoriti 0
prekogranicnom uticaju.

UopSteno se moZze reci da Cak ni u slu¢aju pogonskih udesa ne treba raCunati na prekogranicni uticaj.

2 Prekogranicni uticaj radioaktivnih emisija

FizioloSke uticaje zraCenja je teSko vrednovati, naime zracenje je moguce meriti vrlo slozenim metodama, i
naroCito u sluCaju manjih doza na raspolaganju nam stoji samo mali broj prakticnih iskustava o bioloSkim
uticajima. U tumacenju vrednosti prikazanih u tabelama u slede¢em poglavlju pomazu nam sledecih nekoliko
reenica i podataka koje smo radi uporedenja preuzeli u ovo poglavije.

Zracenje nosi energiju Ciji se izvesni deo, stupajuci u uzajamnu reakciju sa pojedinim materijama i medijima
apsorbira i tada predaje energiju (npr. suncevo zraCenje se apsorbira u tlu, pri ¢emu se ono zagreje). Prema
iskustvima, ako je neka materija izlozena radioaktivnom zracenju, nastale promene su srazmerne apsorbovanoj
energiji. Za procenu, prognozu oCekivanih promena koristimo jedinicu mere srazmernu apsorbovanoj koli¢ini
(dozi) energije. Energiju apsorbovanu u jednom gramu materije izlozenoj zrafenju nazivamo apsorbovanom
dozom. Medutim, doza pojedinih organa i tkiva (ekvivalentna doza) nemaju podjednaki uticaj na celokupno
oStecenje ljudskog organizma. Postoje osetljivija i manje osetljiva tkiva. To se uzima u obzir preko jednog faktora
tezine koji pokazuje u kojoj meri pojedina tkiva doprinose efektivnoj dozi koja prognozira oStecenje celokupnog
organizma.

U Madarskoj opterecenje zraéenjem od svih izvora zracenja iznosi oko 3 mSv', to je sli¢no izloZzenosti tokom
jednog medicinskog CT ispitivanja ¢ija dodatna doza iznosi 4 mSy, ali i jedan rendgenski snimak emituje dozu
od 0,1 mSv. Na sledecoj slici se vidi procentualna raspodela zraéenja kojem je izloZen ljudski organizam, valja
uociti da je udeo nuklearnog zracenja industrijskog porekla daleko najmaniji.

*Sievert (oznaka: Sv) je izvedena SI jedinica za ekvivalentnu dozu zracenja, odnosno ekvivalentne doze koja
kolic¢inu jonizujuceg zracenja meri na 0SnovU njegovog bioloskog uticaja. 1 nSv je jedan milijarditi deo, 1
uSv milioniti deo, dok je 1 mSv hiljaditi deo od 1 Sv-a.
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Slika 1.: Procentualna raspodela izvora zra¢enja kojima je izloZen ljudski organizam

U neposrednoj blizini Nuklearne elektrane Paks, u Csampi (Campa), izloZzenost stanovniétva zradenju iznosi oko
50 nSv godisnje, i ova vrednost se moZe objasniti ako znamo da je jednoCasovno pozadinsko zraCenje u Paksu
80-100 nSy, to jest usled jednogodidnjeg rada nuklearne elektrane dobijamo isto toliko zraéenja u Csampi, kao
inace na otvorenom vazduhu za jedan €as u okolini Paksa.

21 Metoda radioloske klasifikacije

Tokom klasifikacije radioloskog uticaja koristimo sledecu kategorizaciju:

Klasifikacija Radioloski uticaj (E= efektivna doza)
neutralno E <90 uSv/godina
podnosljivo 90 uSv/godina < E < 1 mSv/godina
opterecujuce 1 mSv/godina < E < 10 mSv/2 dana ili 10 mSv/dogadaj*
Stetno 10 mSv/2 dana ili 10 mSv/ po dogadaju < E < 1 Sv/dogadaju **
iskljuCujuce 1 Sv/zivot< E

*bez uticaja lanca ishrane
** za ceo Zivot (odrasla lica 50 godina, deca 70 godina), bez uticaja lanca ishrane

gde je:

90 uSv/godina: vrednost granice doze propisana od strane ANTSZ-OTH (Nacionalna sluzba za javno
zdravlje);

1 mSv/godina: granica doze za stanovnistvo;
10 mSv: doza koja se moze spre€iti u slu€aju odstupanja od normalnog pogonskog stanja;
1 Sv/zivotje nivo intervencije koji se odnosi na trajno preseljenje.
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2.2 Uticaj te¢ne radioaktivne emisije Paksa Il

Tokom proracuna prekograni¢ne teCne emisije kao polaznu osnovu uzeli smo emisiju normalnog rezima rada.
Na udaljenosti od 100 km, na srpskoj granici usled delimi¢nog mesanja faktor koncentracije je znatno nizi, nego
kog Gerjena.

Predvidene doze stanovniStva u podrucju srpske granice obuhvatili smo u slede€oj tabeli:

. . Deca od 1-2 godine Odrasli

Radionuklid — — — —
spoljnja | unutrasnja | ukupna spoljnja | unutrasnja | ukupna
%Co 1,8E-04 5,2E-04 7,0E-04 1,8E-04 2,5E-04 4,3E-04
8Co 7,7E-03 2,2E-02 3,0E-02 7,8E-03 6,6E-03 1,4E-02
SCr 3,8E-06 2,9E-05 3,3E-05 3,9E-06 1,8E-05 2,2E-05
134Cs 4,0E-02 1,1E+00 1,1E+00 4,0E-02 7,9E+00 8,0E+00
137Cs 5,8E-02 1,4E+00 1,5E+00 5,8E-02 8,6E+00 8,7E+00
3H (HTO) 0,0E+00 2,1E+01 2,1E+01 0,0E+00 2,1E+01 2,1E+01
14C 0,0E+00 1,6E+01 1,6E+01 0,0E+00 1,6E+01 1,6E+01
131 9,2E-05 3,9E-01 3,9E-01 1,5E-04 9,1E-02 9,1E-02
132) 3,2E-05 8,3E-05 1,1E-04 5,5E-05 3,3E-05 8,8E-05
133 4,5E-05 1,1E-02 1,1E-02 7,6E-05 2,9E-03 3,0E-03
134 2,3E-05 1,6E-05 3,8E-05 3,9E-05 7,7E-06 4,6E-05
135] 3,9E-05 5,4E-04 5,8E-04 6,6E-05 1,8E-04 2,5E-04
%4Mn 1,2E-04 2,5E-04 3,6E-04 1,2E-04 2,6E-04 3,8E-04
898r 3,4E-06 1,6E-03 1,6E-03 3,4E-06 5,8E-04 5,8E-04
08r 7,4E-07 7,2E-05 7,2E-04 7,4E-07 6,3E-05 6,3E-05
Ukupno 1,1E-01 4,0E+01 4,1E+01 1,1E-01 5,4E+01 5,4E+01

Tabela 1.:.Jednogodi$nja doza usled te¢ne emisije za stanovnidtvo u podrucju srpske granice, deca od 1-2 godine
i odrasli (nSv/godina)

Ove doze naravno ne mozemo uporediti sa granicom doze, umesto toga se moze reci da u odnosu na svetski
prosek prirodnog pozadinskog zracenja (2,4 mSv/godina) godisnja emisija tecnosti dvaju blokova predstavlja
svega 17-minutno povecanje. U pogledu prekograni¢nog uticaja emisije te¢nosti o¢ekuje se neutralno delovanje
kod onih koji Zive blizu srpske granice.

2.3 Uticaj emisije radioaktivnih zagadiva¢a vazduha Paksa Il

Modeliranje Sirenja radioaktivnih zagaduju¢ih materija u vazduhu iz planirana dva bloka nuklearne elektrane na
lokaciji u Paksu obavili smo i za podrucje susednih drzava modelom TREXEuler, na jednoj pravilnoj mrezi koja
pokriva Srednju Evropu, pomoc¢u baze jedno¢asovnih meteorolodkih podataka za 2011. godinu.

Tokom izrade proracuna odredena su integrisana polja koncentracije aktivnosti i inhalacione doze (od udisanja).

Za simulacije koristili smo simulacije Sirenja sa razliitim pristupima, odnosno modele za proradun doze.
Primenjeni softveri su potvrdeni i raspolazu sa referencama u nuklearnoj industriji, jedan deo i trenutno
funkcioniSe u Nuklearnoj elektrani Paks kao operativno sredstvo.
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2.3.1 Model TREX Euler

Na regionalnim ili veCim prostornim skalama modeli Gausovog tipa ve¢ ne daju odgovarajuce rezultate jer nisu
u stanju obraditi prostornu i vremensku promenljivost meteoroloskih polja. |z tog razloga je potrebna primena
modeliranja kojim je moguce obraditi i kompleksnija meteoroloSka polja na vecoj skali. Za tu smo namenu
primenili model tipa Euler iz porodice modela TREX. Modeli tipa Euler odredeni deo atmosfere prekrivaju
mrezom, i na tacke te mreZe reSavaju sisteme jednacina koje opisuju fiziCke procese, na taj na €in $to se reSenja
dobijaju u konstantnim ili promenljivim vremenskim intervalima. Model TREX-Euler izraCunava disperziju raznih
zagadujucih materija na mrezi koja prekriva Srednju Evropu.

Hodogram modela je prikazan na donjoj slici.

INPUT Meteoroloska polja:

polja analize i prognoze na nivoe TREX-modela

> 2

TREX (disperzioni model)
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Slika 2.:Dijagram pimenjenog tipa modela TREX

Vertikalna rezolucija

=

advekcija

difuzija

za sve tacke mreze

suvo/vlazno
talozenje

sa donje nivoa

Model u atmosferskim transportnim jedna¢inama kori§¢enim za opis Sirenja uzima u obzir sledece:

— advekciju (horizontalno strujanje),
— vertikalnu i horizontalnu difuziju,
— taloZenje,

— hemijske reakcije i

— emisiju.
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ac _
— = —VVe+VKVe— (kg + k) +R+E

at
qde je:
c prosecna koncentracija date vrste materijala [masena jedinica/m3],
V= (u,v,w) prosecno trodimenzionalno polje vetrova [m/s],
kq faktor suvog talozenja [1/s],
Ky faktor vlaznog taloZenja [1/s],
K = (K, Ky, K,) vektor koeficijenata turbulentne difuzije, Cije su pojedine komponente vertikalni i horizontalni
koeficijent difuzije [m2/s],
R brzina promene koncentracije usled hemijskih reakcija [masena jedinica/(m3s],
E emisiona vrednost date vrste materije [masena jedinica/zapreminal.

Model je kvazi-3-dimenzionalan, kao i ve¢ina modela koji se danas najviSe koriste u praksi. U modelu ispitivani
deo atmosfere u vertikalnom pravcu delimo na slojeve, promenu koncentracije u slojevima prikazuju posebni 2-
dimenzionalni modeli, vertikalni transport materija medu slojevima raunamo na osnovu odgovarajucih fizi¢kih
modela. U interesu taénog opisa vertikalnog mesanja razlikujemo 32 visinska nivoa.

Od povrsine do visine od 200 metara odredili smo 12 nivoa, izmedu 200 i 3000 metara jo$ 20, tako da u
hidrostatickoj atmosferi medu pojedinim nivoima bude jednaka razlika pritiska (197 odnosno 1514 Pa). To smo
uradili stavljanjem jednog koordinatnog sistema pritiska na drugi, na nacin prikazan na sledecoj slici.

3000

2500 —

2000

1500

magassag (m)

1000

500

Slika 3.: Vertikalno raslojavanje u modelu
‘ magassag (m) ‘ visina (m) ‘

Izbor vremenskih intervala i rezolucije mreZe od presudnog je znacaja u pogledu tacnosti reSenja, pored toga
moze dovesti do numeriCke greSke zbog konacne rezolucije, kao i do konvergencionih i stabilnosnih problema.
U sluaju difuzije dobijamo stabilno reSenje ako izmedu koeficijenta turbulentne difuzije K, vremenskog intervala
At i rezolucije reSetke Ax postoji sledeca veza:

2K At
<
Ax?
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Prilikom proracuna advekcije stabilno reSenje postoji ako izmedu veli¢ine vektora brzine V, vremenskog intervala
At i rezolucije reSetke Ax postoji sledeca veza:

|V|-At<1
Ax

Vidimo da stabilnost reSenja pri datom koeficijentu difuzije i brzine vetra moZemo osigurati povecanjem
rezolucije mreze, odnosno smanjenjem vremenskih intervala. Medutim, ako koristimo grubu mrezu, emisija se
odmah uzima u proseku na velikom podruéju, $to razvlaci strmi gradijent i prouzrokuje veliku numeri¢ku difuziju.
Usled toga u perjanici emisije potcenjujemo najvecu koncentraciju i precenjujemo Sirinu perjanice. Smanjenjem
vremenskih intervala — u slucaju finije rezolucije — znatno se produzava vreme proracuna. Treba odabrati neku
kompromisnu kombinaciju veliCine vremenskih intervala i rezolucije mreze uzimaju¢i sve navedeno u obzir.
Model koji smo mi izradili rauna koncentraciju i taloZzenje zagaduju¢ih materija emitovanih iz jednog tackastog
izvora na podru¢ju Srednje Evrope sa prostornom rezolucijom 0,15 x 0,1 stepeni (~10 km x ~10 km) i
vremenskim intervalima od 10 sekundi.

STRUKTURA PRIMENJENOG MODELA EULER

Programski kod se sastoji iz vise delova.

Glavni program obavlja ucitavanje podataka, pozivanje raznih funkcija i njihovo organizovanje u cikluse, a na
kraju ispisuje rezultate.

Prvi podmodul daje horizontalne i vertikalne granicne uslove. Na obodu opsega koristili smo grani¢ni uslov 'no-
flux’, odnosno pretpostavili smo da na granici nema strujanja materije. Posebna rutina vrsi raunanje advekcije,
vertikalne i horizontalne difuzije, odnosno odredivanje visinskih nivoa. Monin—-Obukhovu duzinu (L) i koeficijent
vertikalne turbulentne difuzije (Kz) rauna takode jedna posebna funkcija. Za samostalno racunanje raznih
transporta materije (advekcija, difuzija), odnosno hemijske reakcije i taloZzenja omogucava metoda razlaganja
operatora opisana u nastavku.

U modelu smo koeficijent horizontalne difuzije uzeli kao konstantu. Vertikalna turbulentna difuzija je izraCunata
na osnovu K teorije i uzima u obzir zajedno sa koeficijentom difuzije Kz koji zavisi od visine. Radi smanjenja
vremena obrade modela proracun Kz vr§imo stohastickom, slu¢ajnom metodom. Vertikalnu raspodelu (profil)
pojedinih materija odredujemo pomocu jednacine turbulentne difuzije:

dac B 0 (K OC)
ot 3z \Ke(P 3

Koeficijent vertikalne turbulentne difuzije smo parametrizovali primenom Monin-Obukhove teorije sli¢nosti na

slede¢i naCin:
KU,Z Z \2
() = 2 (1- 1)
z H,
v (5)
Prema tome koeficijent turbulentne difuzije na odredenom nivou moZemo odrediti kao funkciju visine sloja
mes$anja (H;), brzine trenja (u*), funkcije stabilnosti (W), Karmanove konstante (k) i Monin—Obukhove duZine (L).

Tokom proracuna suvog talozenja uzeli smo u obzir stalnu konstantu taloZenja. Vlazno taloZenje smo racunali
u slucaju kada je relativna vlaznost preko 80 %. Pored toga pretpostavili smo da se talozenje moze odvijati samo
iz prvog sloja iznad tla.

Program nakon ucitavanja podataka, unoSenja visinskih nivoa, poCetnih i grani¢nih uslova u svakom
vremenskom intervalu izraCunava advekciju, zatim po vazduSnim stubovima odreduje vertikalno me$anje,
koeficijent turbulentne difuzije i potrebnu Monin-Obukhovu duZinu. Na kraju se u sloju iznad tla (drugim re¢ima:
prizemni sloj) odreduje talozenje. U sledecem vremenskom intervalu celi opisani postupak pocinje iz pocetka.
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Numeri¢ko reSenje

3D modeli prihvatljive taénosti zahtevaju ogroman rac€unarski kapacitet i prefinjene tehnike numerickog
reSavanja. U modelu TREX-Euler za reSavanje jednacina smo koristili metodu razlaganja operatora, to jest
¢lanove u parcijalnim diferencijalnim jednaginama smo resavali pojedinaéno. Clanove prostornog transporta
diskretizovali smo kona¢nom diferencnom Semom. U prvom koraku smo uzeli u obzir samo advekcijski &lan
(uticaj advekcije) i tako smo odredili koncentraciju ca (nova raspodela koncentracije pod uticajem advekcije) iz
prethodne vrednosti koncentracije c'd:

Cadv — Cold + AadVAt

Nakon toga uz primenu ranije dobijene koncentracije cadv odredili smo koncentraciju ciff koja nastaje pod
uticajem difuzije (posebnim prora¢unom horizontalne i vertikalne difuzije):

Cdiff =Cadv + AdiffAt

Na kraju smo uticaj hemijske reakcije odnosno suvog i vlaznog taloZenja izracunali iz koncentracije dobijene u
prethodnom koraku na osnovu sledece jednacine:

Cchem :Cdiff + AchemAt

Na taj nacin koncentracija cnev dobijena nakon treceg koraka sadrZi uticaje sva tri faktora nakon protoka zadatog
vremenskog intervala At. U jednacinama A2 je advekcijski operator, Adiffje difuzioni operator, a Achemje operator
koji opisuje hemijsku reakciju i taloZenje. Za reSavanie istih koristili smo razliite metode.

Jedan od efikasnih metoda reSavanja parcijalnih diferencijalnih jednacina je tzv. tehnika ,method of lines”.
Sustina metode je vremensko integrisanje obi¢nih sistema diferencijalnih jednacina nastalih nakon prostorne
diskretizacije transportnih Clanova primenom odgovarajucih pocetnih i grani¢nih uslova. Za prostornu
diskretizaciju advekcije primenili smo takozvanu ,second upwind” metodu, a za proracun vertikalne difuzije
metodu ,first upwind”. Prvo- i drugostepene upwind metode su Seme koje osiguravaju stabilnost reSavanja
advekcije i difuzije. U slu¢aju hemijske reakcije, u slu€aju suvog i vlaznog taloZenja ne pojavljuje se prostorni
izvod, tu treba izvrSiti samo vremensku integraciju. Za vremensku integraciju diskretizovanih ¢lanova koristili
smo eksplicitnu Eulerovu Semu.

2.3.2 Upotrebljene meteoroloske baze podataka

PROSECNI METEOROLOSKI PODACI ZA KONZERVATIVNE PROCENE

Za konzervativne procene smo uzeli u obzir meteorolodke podatke svojstvene za podrucje, njihove prosecne,
odnosno najucestalije vrednosti.

Dominantni smer vetra na ovom podrucju je severozapadni, ali tokom konzervativne procene smo obavili
procenu nezavisno od smera vetra.

Brzinu vetra smo postavili kao prosek izmerenih brzina u mernom tornju Paks na visini od 20 i 120 metara, za
razdoblje od 2002. do 2011. godine.

Temperaturni podaci mereni u tornju nisu bili na raspolaganju, zato smo uzeli klimatski prosek temperature, $to
za ispitivano podrucje iznosi 10,7 °C.
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Pretpostavljajuci suvo adijabatsko temperaturno raslojavanje temperatura na nivou pritiska od 925 hPa iznosi
4,7 °C, na nivou pritiska 850 hPa je —3,3 °C. Geopotencijalnu visinu nivoa pritiska 925 hPa uzeli smo kao visinu
od 700 m, dok smo za nivo 850 hPa uzeli kao 1500 m. Visinu grani¢nog sloja postavili smo na najnizu vrednost
svojstvenu za dnevne €asove (300 m), to je u pogledu Sirenja zagaduju¢ih materija najnepovoljnije.

Oblacnost smo postavili na 4 okte (50% oblacnosti), vrednost senzibilne temperature na 100 W/m2, a parametar
hrapavosti na 0,25 m.

Pored ovog tipiénog meteoroloSkog stanja, tokom pojedinih simulacija smo uzeli u obzir i jedno nepovoljno
meteorolosko stanje. Tada smo brzinu vetra na visini od 20 m uzeli kao 1 m/s, na visini od 120 m kao 2 m/s,
visinu granicnog sloja na 100 m, vertikalno temperaturno raslojavanje smo smatrali izotermnim i racunali smo
sa snaznim povrSinskim zraéenjem (stabilno raslojavanje vazduha).

SIMULACIJE SA STVARNOM METEOROLOSKOM BAZOM PODATAKA

Sa bazom stvarnih meteoroloSkom podataka smo obavili simulacije za jednu celu godinu, uzimajuéi u obzir
jednoCasovne emisije. Za simulaciju smo delimino koristili rezultate taCkastih merenja a delimicno numericke
prognozirane modelske outpute. Za simulaciju Sirenja na ve¢im udaljenostima pomoc¢u Eulerovog modela
koristili smo arhivu numerickog modela meteoroloSke prognoze Global Forecast System (GFS). Vremenski
intervali meteoroloskih polja iznose 3 Casa. Meteoroloske podatke date na vertikalnim nivoima numerickog
modela prognoze GFS-a konvertirali smo na vertikalne nivoe modela Sirenja (ukupno na 34 nivoa).

Hun@ary
Dunaujvaros 9

B Sicfok @

Atomeromu

R e S @ Google eartid

"

Dombovar

", Imagery, Date: 4/10/2013'  lat 46.713471° lon 18.810137° elev, 155 m  eyelalt 122.37 km

Napomena:
crveni kvadrati oznatavaju tacke mreze GFS modela. Zuti krugovi predstavljaju rezoluciju mreze primenjene pri Eulerovoj
simulaciji. Za ove taCke vrednosti meteoroloskih podataka odredili smo postupkom interpolacije.

Slika 4.: Uporedenje mreze GFS modela numericke prognoze i Eulerovog modela
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PRORACUN INHALACIONE DOZE

ProraCun efektivne doze koja potiCe od udisanja (inhalacije) u opstem obliku se moZe napisati na slededi

nacin:

n t

E=Y|V K, f,-F -jcj(P,t)-dt

=1 b
gde je:
V: intenzitet disanja [m3/dan],
Ki: inhalacioni faktor doze j-tog radionuklida [Sv/Bq],
f1;; sadrZi sposobnost plu¢a na zadrZavanje j-tog radionuklida.
F. udeo zadrzavanja na otvorenom odnosno u zatvorenom prostoru i parametar koji izrazava izolacionu

(zasenjivanje) sposobnost zgrade, tokom proraéuna smo koristili vrednost 0,4,

]Z-Cj(P,t)-dt

4

integrisana koncentracija aktivnosti datih izotopa u tacki P za vremenski interval od t1 do t,.

233

Podaci o radioaktivnim emisijama

Uticaj projektom predvidenog udesa PO4 sa vrlo malom ucestaloscu (Vladina uredba broj 1168/2011. (11.VIl.),
prilog br. 10, Pogonsko stanje br. 163 Projektna osnova PO4: Dogadaji koji spadaju u projektnu osnovu, projektni
poremecaji u radu vrlo male ucestalosti: 10> f> 10-6 [1/godina]) — i pored nepovoljnih meteoroloski uslova je
neutralan za stanovnistvo i okolni Zivi svet.

Iz tog razloga smo tokom ispitivanja prekogranicnih uticaja posli od emisije teSkih havarija Cija je verovatnoca
nastupanja manja od 106 1/reaktorska godina. Ove dogadaje koji nisu predvideni projektom treba svrstati u
kategoriju udesa van projektne osnove PPO1 (DEC1) ili teSkih udesa PPO2 (DEC2). (ProSirenje projektne
osnove PPO: Udesi van projektne osnove PPO1, odnosno teski udesi PPO2).

Svojstva nesreca van projektne osnove PPO1 (DEC1):

Procesi van predvidenih dogadaja i planiranih pogonskih udesa koji se ne mogu iskljuciti ali se mogu desiti samo kao posledica
uzastopnih, medusobno nezavisnih greSaka, a mogu imati posledice teZze od posledica projektom predvidenih udesa, sa
oStecenjem jezgra bez topljenja.

Nakon ocekivane izmene Pravilnika o nuklearnoj bezbednosti (NBSz) umesto ,Udes van projektne osnove” verovatno ¢e stupiti
na snagu sledeca definicija:

Kompleksni pogonski udes (PPO1)

U slu¢aju novog bloka nuklearne elektrane: procesi van predvidenih dogadaja i planiranih pogonskih udesa, mogu se desiti samo
kao posledica uzastopnih, medusobno nezavisnih greSaka, a koji mogu imati posledice teze od posledica projektom predvidenih
udesa, sa oSte¢enjem jezgra bez topljenja. Kod operativnih nuklearnih postrojenja odgovara nesreéi van projektne osnove.
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Svojstva teske nesrece PPO2 (DEC2):

Nesreca koja ima teZe spoljasnje uticaje od projektom predvidenih udesa i pogonskih udesa van projektom predvidenih, sa
znaCajnim o$tecenjem jezgra reaktora i toplienjem jezgra.

Nakon o¢ekivane izmene NBSz-a umesto sadasnje definicije stupice sledeca:

U slu€aju blokova nuklearne elektrane: nesre¢a koja ima teZe spoljadnje uticaje od projektom predvidenih udesa (PO4) i
pogonskih udesa van projektom predvidenih (PPO1), sa uticajem izvan lokacije."

EMISIJE

Emisije dolaze iz dva izvora, iz ventilacionog kanala (dimnjaka) visine 100 m i iz donjih ispusta (35 m).

Dobavljac reaktora nam je stavio na raspolaganje procenjene podatke pojedinih scenarija havarije za dve zadate
visine u razliCitim terminima, odnosno periodima, prikazanih u sledecoj tabeli.

Donja emisija (35 m) Dimnjak (100 m)
lzotop tdan | 10dana | 30dana fdan | 10dana | 30dana
aktivnost (Bq)
elementarni jod
1-131 2,3E+11 24E+11 2,4E+11 1,1E+08 5,9E+08 8,7E+08
1-132 2,5E+11 2,5E+11 2,5E+11 3,4E+07 3,4E+07 3,4E+07
1-133 3.4E+11 34E+11 34E+11 1,2E+08 2,0E+08 2,0E+08
I-134 2,7E+11 2,7E+11 2,7E+11 2,3E+07 2,3E+07 2,3E+07
I-135 2,3E+11 2,3E+11 2,3E+11 5,3E+07 5,6E+07 5,6E+07
Organski jod
1-131 1,8E+09 1,2E+10 2,0E+10 2,5E+09 1,7E+10 2,8E+10
1-132 2,8E+08 2,8E+08 2,8E+08 4,0E+08 4,0E+08 4,0E+08
1-133 1,8E+09 3,3E+09 3,3E+09 2,6E+09 4,7E+09 4,7E+09
1-134 1,0E+08 1,0E+08 1,0E+08 1,4E+08 1,4E+08 1,4E+08
1135 6,7E+08 7,3E+08 7,3E+08 9,5E+08 1,0E+09 1,0E+09
Plemeniti gasovi
Kr-85m 3,6E+10 3,6E+10 3,6E+10 4,9E+11 5,0E+11 5,0E+11
Kr-87 8,5E+10 8,5E+10 8,5E+10 3,5E+11 3,5E+11 3,5E+11
Kr-88 1,2E+11 1,2E+11 1,2E+11 1,1E+12 1,1E+12 1,1E+12
Xe-133 8,2E+11 2,0E+12 2,4E+12 3,2E+13 1,9E+14 2,6E+14
Xe-135 3,6E+10 3,7E+10 3,7E+10 8,1E+11 9,8E+11 9,8E+11
Xe-138 1,9E+11 1,9E+11 1,9E+11 1,1E+11 1,1E+11 1,1E+11
Aerosoli
Cs-134 1,4E+08 1,4E+08 1,4E+08 6,2E+05 6,2E+05 6,2E+05
Cs-137 7,2E+07 7,2E+07 7,2E+07 3,2E+05 3,2E+05 3,2E+05

Tabela 2.:Podaci emisije havarija kategorije PPO1 (DEC1)
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Izgradnja novih blokova nukleame elekitrane u Paksu Medunarodno poglavije
Donja emisija (35 m) Dimnjak (100 m)
lzotop 0-1dan 1-7dana | 7-30dana 1-7dana | 7-30dana
aktivnost (Bq)
Elementarni jod

1131 9,4E+12 4 1E+11 3,5E+11

1132 7,9E+11 5,2E+09 2,8E+09

1133 1,3E+13 3,1E+11 2,9E+11

1134 2,6E+11 - -

1135 51E+12 7,8E+10 7,7E+10

Organski jod

1131 1,8E+12 8,4E+11 4,7E+11 4 5E+12 4,7E+12

1-132 3,7E+11 3,1E+10 - 1,6E+11 -

1133 2,4E+12 2,9E+11 5,9E+08 1,8E+12 5,9E+09

1134 3,0E+10 - - -

1135 8,9E+11 2,4E+10 - 1,8E+11

Plemeniti gasovi
Kr-85m 3,9E+13 4 3E+11 - 3,6E+13

Kr-87 1,1E+13 -

Kr-88 6,2E+13 1,3E+11 - 1,1E+13 -
Xe-133 2,4E+15 1,1E+15 2,0E+14 5,7E+16 2,0E+16
Xe-135 6,2E+14 4,7E+13 - 2,9E+15
Xe-138 7,8E+11 - - -

Aerosoli

1131 45E+13 6,8E+12 - 6,2E+11

1132 3,5E+13 7,9E+10 - 5,3E+09

1133 7,5E+13 5,7E+12 - 5,6E+11

1134 5,8E+12 - - -

1135 4,5E+13 9,2E+11 - 9,2E+10 -
Cs-134 1,1E+13 1,6E+12 2,5E+11 1,59E+11 2,5E+10
Cs-137 5,2E+12 8,1E+11 1,6E+11 7,3E+10 1,6E+10

Tabela 3.:Podaci emisije havarija kategorije PPO2 (DEC2)
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2.3.4 Emisije pri normalnom rezimu rada
VREDNOST KONCENTRACIJE AKTIVNOSTI

Sledeca slika prikazuje polje koncentracije aktivnosti za slu¢aj emisije pri normalnom rezimu rada:
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Slika 5.: Polje integrisane koncentracije aktivnosti za celu 2011. godinu u okolini planiranih blokova nuklearne
elektrane u prizemnom sloju (0-2 m) za emisije pri normalnom rezimu rada
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VREDNOST POLJA TALOZENJA

Sledeca slika prikazuje polje taloZenja za slu€aj emisije pri normalnom rezimu rada:
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Slika 6.: Integrisano polje talozenja za celu 2011. godinu u okolini planiranih blokova nuklearne elektrane za emisije pri
normalnom rezimu rada
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MVM Paks II. Zrt Studija uticaja na zivotnu sredinu

Izgradnja novih blokova nukleame elekitrane u Paksu Medunarodno poglavije
INHALACIONE DOZE
Koordinate modela Inhalaciona doza Inhalaciona doza
Naselje Sirina duzina (odrasli) (deca)
nSv/godina nSv/godina
Grac 15,50 471 1,420E-02 1,428E-02
Zagreb 15,95 4538 3,560E-01 3,581E-01
Beé 16,40 48,2 3,741E-01 3,762E-01
Bratislava 17,15 48,2 6,750E-01 6,790E-01
Novi Sad 19,85 453 9,892E-01 9,951E-01
Beograd 20,45 448 8,876E-01 8,928E-01
Arad 21,35 46,2 6,228E-01 6,265E-01
KoSice 21,35 48,7 4,156E-01 4,180E-01
Oradea 21,95 47,0 1,808E-01 1,819E-01
UZgorod 22,25 48,6 2,515E-01 2,530E-01

Tabela 4.: RaCunate doze godisnje inhalacije (odrasli i deca) iz emisije pri normalnom rezimu rada
2.3.5 Emisije u koli¢éinama koje nisu predvidene projektom

Za slucaj emisije i kolicinama iznad projektne osnove izloZzenost zraCenju stanovnika jednog odredenog mesta
najbolje se moze prikazati odredivanjem inhalacione (udisane) doze, buduc¢i da su vrednosti drugih doza koje
prouzrokuju opterecenje zraCenjem za nekoliko reda veli¢ina manje.

Za odredivanje inhalacione doze na datoj lokaciji potrebne su koncentracije aktivnosti pojedinih radioaktivnih
izotopa.

Zato smo tokom simulacije u prvom koraku odredili o¢ekivane prose¢ne i maksimalne koncentracije aktivnosti
tokom dogadaja izvan projektne osnove PPO1 (DEC1) i PPO2 (DEC2), kako za rane tako i za kasne emisije.
(Prosecna koncentracija aktivnosti u datoj tacki mreZe je prosecna vrednost koncentracije aktivnosti simuliranog
za jednu godinu. Maksimalna koncentracija aktivnosti je najveca koncentracija od svih simuliranih za jednu
godinu u datoj tacki mreZe.)

U slucaju oba dogadaja odredili smo oCekivanu vrednost rane i kasne inhalacije za odrasle i decu. (Rana znaci
koncentraciju aktivnosti ili dozu racunatu na osnovu emisije u trajanju od - za slu¢aj PPO1: 7 dana (0-7 dana),
a za slu¢aj PPO2: 10 dana (0-10 dana). Kasna se odnosi na koncentraciju aktivnosti ili dozu racunatu na osnovu
emisije u trajanju od 30 (0-30 dana).)

Kao polazni podatak za raCunanije ranih doza u slu¢aju kompleksnog pogonskog udesa PPO1 (DEC1) uzeli smo
emisiju od 1-10 dana (tabela 2.), odnosno za slucaj teSke nesrece PPO2 (DEC2) trajanje od 0-7 dana (tablica
3.).

Kao polazni podatak za raCunanje kasnih doza u slucaju kompleksnog pogonskog udesa PPO1 (DEC1) uzeli
smo emisiju od 30 dana (tablica 2.), odnosno za slucaj teSke nesrece PPO2 (DEC?2) trajanje od 7-30 dana
(tabela 3.).

Dobijene vrednosti prikazane su u sledeéim tabelama za slu¢aj ve¢ih gradova u blizini granice, na osnovu tacaka
mreze modela najblizih tim gradovima.
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Medunarodno poglavije

VREDNOSTI KONCENTRACIJE AKTIVNOSTI

Polja prose¢ne i maksimalne koncentracije aktivnosti za dogadaje koji nisu predvideni projektom za slucajeve

emisije PPO11 (DEC1) iPPO2 (DEC2) prikazuju sledece slike.
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Slika 7.: Polja rane i kasne koncentracije aktivnosti za emisije dogadaja PPO1 (DEC1)
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lzgradnja novih blokova nuklearne elektrane u Paksu Medunarodno poglavije

INHALACIONA DOZA

Vrednosti rane i kasne inhalacione doze za odrasle i decu za dogadaje izvan projektnog stanja za slu€ajeve
emisije PPO1 (DEC1) i PPO2 (DEC2) prikazuju sledece slike.
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Slika 9.: Rana i kasna inhalaciona doza za odrasle na podrucjima udaljenijim od 30km za emisije dogadaja PPO1
(DEC1)

foldrajzi szélesség | geografska Sirina
foldrajzi hosszisdg | geografska dulzna

Koordinate modela Efektivna inhalaciona doza
Naselje . nSv
Sirina Duljina PPO1 (DEC1) - rana PPO1 (DEC1) - kasna
Graz 15,50 471 1,970E+00 1,998E+00
Zagreb 15,95 45,8 6,775E+01 6,849E+01
Bed 16,40 48,2 3,324E+01 3,388E+01
Bratislava 17,15 48,2 6,108E+01 6,232E+01
Novi Sad 19,85 453 6,607E+01 6,766E+01
Beograd 20,45 448 4,905E+01 5,048E+01
Arad 21,35 46,2 7,369E+01 7,474E+01
Kosice 21,35 48,7 4 117E+01 4 171E+01
Oradea 21,95 47,0 3,357E+01 3,391E+01
UZgorod 22,25 48,6 2,247E+01 2,280E+01

Tabela 5.: Ra¢unate godiSnje inhalacione vrednosti za odrasle usled emisije dogadaja PPO1 (DEC1)
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Slika 10.: Rana i kasna inhalaciona doza za decu na podru¢jima udaljenijim od 30 km za emisije dogadaja
PPO1 (DEC1)
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Koordinate modela Efektivna inhalaciona doza
Naselje . nSv
Sirina Duljina PPO1 (DECH1) - rana PPO1 (DEC1) - kasna
Graz 15,50 471 3,296E+00 3,343E+00
Zagreb 15,95 458 1,133E+02 1,146E+02
Beg 16,40 48,2 5,559E+01 5,669E+01
Bratislava 17,15 48,2 1,022E+02 1,043E+02
Novi Sad 19,85 453 1,105E+02 1,132E+02
Beograd 20,45 448 8,203E+01 8,448E+01
Arad 21,35 46,2 1,232E+02 1,250E+02
Kosice 21,35 487 6,886E+01 6,979E+01
Oradea 21,95 47,0 5,615E+01 5,673E+01
Uzgorod 22,25 48,6 3,758E+01 3,815E+01

Tabela 6.:RaCunate godisnje inhalacione vrednosti za decu usled emisije dogadaja PPO1 (DEC1)
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Slika 11.:Rana i kasna inhalaciona doza za odrasle na podrucjima udaljenijim od 30 km za emisije dogadaja
PPO2 (DEC2)
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Koordinate modela Efektivna inhalaciona doza
Naselje . nSv
Sirina Duljina PPO2 (DEC2) - rana PPO2 (DEC2) - kasna
Graz 15,50 471 1,788E+02 1,921E+02
Zagreb 15,95 458 6,156E+03 6,520E+03
Beé 16,40 48,2 3,022E+03 3,312E+03
Bratislava 17,15 48,2 5,551E+03 6,127E+03
Novi Sad 19,85 453 6,004E+03 6,592E+03
Beograd 20,45 448 4,452E+03 4,975E+03
Arad 21,35 46,2 6,693E+03 7,114E+03
KoSice 21,35 48,7 3,736E+03 3,982E+03
Oradea 21,95 47,0 3,053E+03 3,206E+03
UZgorod 22,25 48,6 2,037E+03 2,183E+03

Tabela 7.: Ra¢unate godiSnje inhalacione vrednosti za odrasle usled emisije dogadaja PPO2 (DEC2)
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Slika 12.:Rana i kasna inhalaciona doza za decu na podruéjima udaljenijim od 30 km za emisije dogadaja
PPO2 (DEC2)
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Naseli Koordinate modela Efektivna inhalaciona doza
aselje nSv
Sirina Duljina PPO2 (DEC2) - rana PPO2 (DEC2) - kasna

Graz 15,50 471 2,474E+02 2,679E+02
Zagreb 15,95 45,8 8,517E+03 9,072E+03
Beé 16,40 48,2 4,181E+03 4,625E+03
Bratislava 17,15 48,2 7,681E+03 8,559E+03
Novi Sad 19,85 453 8,307E+03 9,208E+03
Beograd 20,45 448 6,160E+03 6,969E+03
Arad 21,35 46,2 9,260E+03 9,906E+03
KoSice 21,35 48,7 5,170E+03 5,551E+03
Oradea 21,95 47,0 4,225E+03 4,456E+03
UZgorod 22,25 48,6 2,819E+03 3,046E+03

Tabela 8.:Ragunate godiSnje inhalacione vrednosti za decu usled emisije dogadaja PPO2 (DEC2)

Na osnovu gore navedenih mozemo utvrditi da su u svim slucajevima najveci podaci bili za Arad, kako za odrasle
tako i za decu, ali ni u jednom slucaju nisu dostigli vrednost praga radioloskog uticaja to jest granicu doze,
vrednost od 90 ISv,. Tako se moZe reCi da prekograniCni zbirni radioloki uticaji ¢ak ni u sluCaju emisija koje
nisu predvidene projektom ostaju ispod vrednosti grani¢ne doze propisane od strane organa vlasti, dakle uticaj

je neutralan.
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Izgradnja novih blokova nukleame elekitrane u Paksu Medunarodno poglavije

3 Obrada primedbi u vezi sa Dokumentacijom za prethodnu konsultaciju

3.1 Prethodne okolnosti

Preduze¢e MVM Paks II. Zrt. je 10. novembra 2012. godine podneo je zahtev za prethodnu konsultaciju
nadleznom organu za zastitu Zivotne sredine (Inspekcija za zastite Zivotne sredine, prirode i voda Juznog
Zadunavlja, DDKTVF) u vezi sa planiranim novim blokovima nuklearne elektrane na lokaciji u Paksu, u skladu
sa ¢lanom 5/A Vladine uredbe broj 314/2005. (25.XI1.) o proceni uticaja na Zivotnu sredinu i postupku izdavanja
integrisane dozvole.

Na osnovu konvencije iz Espoo-a zahtev za prethodnu konsultaciju dostavljen je drzavama susedima Madarske,
svim &lanicama EU, kao i Svajcarskoj (ukupno 30 drzava). 10 od obavestenih drzava je najavilo nameru
ucestvovanja u postupku medunarodne procene uticaja, od kojih je 8 drzava dostavilo detaljne primedbe na
Dokumentaciju za prethodnu konsultaciju [1], kao i na Studiju uticaja na zivotnu sredinu, koja ¢e se izraditi.

Tokom izrade Studije uticaja na zivotnu sredinu [2] obavljena je obrada pristiglih primedbi, te je ispitivanje
ekoloskog uticaja obavljeno imajuci u vidu relevantne primedbe.

U ovom dokumentu su obradene primedbe pristigle iz obavestenih drzava odnosno prikazani odgovori na
postavljena pitanja koja ne spadaju u opseg ispitivanja uticaja na okolnu.

3.2 Prikaz osnovnih dokumenata

Dokumenti pristigli iz pojedinih zemalja sa dostavljenim i obradenim primedbama prikazani su u sledecoj tabeli.

Drzava Dokumenti

Ceska Ministerstvo Zivotniho Prostfedi, 33029/ENV/13, 17. svibnja 2013. (u prilogu 27 komada stavova od dotiénih
organizacija)

Rumunija | Ministry of Environment and Climate Change, 900/RP/09.04.2013.

Malta Environment Protection Directorate, e-mail od 5. aprila 2013. godine
Hrvatska | Ministry of Environmental and Nature Protection, 517-06-02-1-13-3, 2. aprila 2013.

Slovatka | Ministerstvo Zivotného Prostredia Slovenskej Republiky, 4337/2013-3.4/hp, 03. aprila 2013. (u prilogu 19 komada
stavova od doti¢nih organizacija)

Grcka Ministry of Environment, Energy & Climate Change, 2. aprila 2013. fax pod delovodnim brojem, olk. 18725/SES/Ypeka

Austrija Federal Ministry of Agriculutre, Forestry, Environment and Water Management, BMLFUW-UW.1.4.2/0023-V/1/2013,
2013.04.15. (u prilogu 474 komada Stampanih i 228 komada elektronskih pisama od privatnih lica, naselja i civilnih
organizacija, odnosno dokumenat sastavljen od strane ,KKW Paks Il Fachstellungnahme zu, Entwurf einer
Umweltvertraglichkeitserklarung im Rahmen der Umweltvertraglichkeitspriifung” c. Umweltbundesamt)

Nemacka | Bayerisches Staatsministerium flir Umwelt und Gesundheit, 81-U8806.50-2013/1-10, 16. aprila 2012. (u prilogu 77
komada Stampanih i 15.221 komada elektronskih pisama, 1 komad potpisne liste sa 154 komada potpisa privatnih lica
i civilnih organizacija)

Tabela 9.: Dokumenti pristigli iz raznih drzava sa primedbama koje smo obradili
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3.3 Metodika obrade primedbi

Tokom obrade primedbi pre svega smo proucili i registrovali sve primedbe po drzavama. Tokom ovog posla smo
uocili da je veci deo primedbi iz Austrije i Nemacke koje su dostavili uglavnom privatna lica u Stampanom ili
elektronskom obliku uglavnom istog sadrzaja. A skladu sa tim ove smo primedbe u nastavku tretirali kao jednu
(mada ih ima u velikom broju, ali su po sadrzaju iste).

Vec¢ registrovane primedbe smo zatim ponovo proucili u pogledu sadrzaja, spojili smo primedbe sa istim
sadrzajem iz raznih drzava. Nakon toga smo primedbe razvrstali prema tematici u sledece kategorije:

Nacionalna energetska strategija, energetsko stanje u Madarskoj;
TeSke havarije, pogonski poremecaji;

Nuklearna bezbednost;

Odgovornost za nuklearne Stete;

Ciklus goriva;

Radioaktivni otpad;

Zajednicki uticaj dvaju elektrana;

Primedbe vezane za sadrZaj Studije uticaja na zivotnu sredinu;
Pitanja ekonomske prirode;

Ostala pitanja i primedbe koje ne spadaju u navedene kategorije (Npr. pitanja u vezi sa raspisanim
konkursom, izdavanjem dozvola, odnosno pitanjima opste regulative).

Vecina primedbi se odnosila na tematike koje spadaju u opseg Studije uticaja na Zivotnu sredinu (npr. primedbe
vezane za sadrZaj studije o uticaju na zivotnu sredinu, upravljanje nuklearnim otpadom, koris¢enje Dunava, itd.).
Vecina ovih primedbi je uzeta u obzir tokom izrade studije o uticaju, koji sadrZi odgovore na njih.

Medu primedbama ima veliki broj takvih koji nisu predmet procene uticaja na Zivotnu sredinu, zato njihovo
uzimanje u obzir i davanje odgovora na njih nije bilo moguce u Studiji uticaja na Zivotnu sredinu. Na ove
primedbe i pitanja ¢emo na osnovu trenutno raspoloZivih informacija, u skladu sa nasim znanjem nastojati dati
zadovoljavajuce odgovore u ovom dokumentu.

3.4 Opste primedbe u vezi sa planiranom investicijom, postupkom izdavanja
dozvola, odnosno sa izradom procene uticaja na Zivotnu sredinu

3.41 Uopsteno o postupku izdavanja dozvola za realizaciju nuklearne elektrane

Odgovor na veliki broj primedbi vezuje se za postupak/proces izdavanja dozvola za izgradnju nuklearne
elektrane, zato ne smatramo svrsishodnim dati odgovor na svaku pojedinacnu primedbu, ve¢ ¢emo ukratko
prikazati sam postupak, predstaviti uslove koje je potrebno ispuniti za pribavljanje pojedinih dozvola. Potvrdu i
dokaze o ispunjavanju ovih uslova je potrebno predociti tokom postupka za izdavanje dozvola.

Izdavanje dozvola za izgradnju nove nuklearne elektrane je kompleksni proces koji obuhvata brojna stru¢na
podrucja. Od pripreme pa do po&etka rada u redovnom pogonu potrebno je pribaviti dozvole reda veli¢ina hiljadu
komada, u njihovom izdavanju ucestvuije viSe organa vlasti, kao postupajuci ili saradujuci stru€ni drzavni organi.
Jedan deo postupaka izdavanja dozvola se odvija paralelno, medutim, postoje i redno povezani postupci
izdavanja dozvola kod kojih se tek nakon obavljanja prethodnih faza odobravanja moze zapodeti odredeni
postupak. Povezanost najznacajnijih postupaka odobravanija prikazuje slede¢i dijagram.
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Slika 13.: Povezanost zna¢ajnijih postupaka izdavanja dozvola [2]

U nastavku ¢emo sazeto prikazati dozvole koje treba pribaviti vezano za pojedina stru¢na podrucja, navodeci
dodirne tacke stru¢nih podrugja.

48561#Kornyezeti_hatastanulmany-Nemzetkozi_fejezet 25/38



MVM Paks II. Zrt Studija uticaja na zivotnu sredinu
Izgradnja novih blokova nukleame elekitrane u Paksu Medunarodno poglavije

Dozvole nuklearne bezbednosti

Zakonom o nuklearnoj energiji Madarske (zakon broj CXVI. iz 1996. godine) propisani su opsti uslovi primene
atomske energije u mirne svrhe, regulisana su prava i obaveze ucesnika u primeni atomske energije.

U smislu Zakona o nuklearnoj energiji, za zapoc€injanje pripremnih radova izgradnje nove nuklearne elektrane
treba pribaviti saglasnost Parlamenta. Madarski Parlament je odlukom Parlamenta broj 25/2009. (2.1V.) dala
naCelnu saglasnost za pripremu novih blokova, planiranih na lokaciji Paksa.

Za ispunjavanje zahteva nuklearne bezbednosti sluze dozvole izdate od strane Drzavne uprave za nuklearnu
energiju (u daljem tekstu: OAH) pribavljene tokom procesa izgradnje nuklearne elektrane.

Prvom dozvolom koju u postupku za izdavanje nuklearnih sigurnosnih dozvola treba pribaviti, dozvolom za
ispitivanje i ocenjivanje lokacije OAH odobrava program ispitivanja lokacije na osnovu kojeg se mogu sprovesti
ispitivanja radi prikupljanja podataka u cilju izdavanja lokacijske dozvole. Postupak odobravanja ispitivanja i
ocenjivanja lokacije trenutno je u toku.

U postupku izdavanja dozvole kojem se prikazuju rezultati ispitivanja lokacije i drugih ispitivanja, OAH potvrduje
da je lokacija pogodna i da osnovni podaci vezani za lokaciju odgovaraju.

U postupku izdavanja dozvole za realizaciju OAH ispituje da li predvidena nuklearna elektrana zadovoljava
nuklearne bezbednosne propise. Za objekte, konstrukcije, sisteme, elemente sistema nuklearne elektrane, koji
imaju uticaja na nuklearnu bezbednost, pored dozvole za realizaciju treba pribaviti dozvole na nivou objekata,
odnosno sistema. Nakon pribavljanja navedenih dozvola moze se zapoceti sa izgradnjom datog objekta, a posle
toga sa upotrebom, odnosno proizvodnjom ili nabavkom odredenog elementa sistema, montazom i pustanjem
u pogon. Buduéi da se nuklearna elektrana sastoji od mnogo objekata i sistemskih elemenata, u pogledu dozvola
na nivou objekata ili sistema radi se o broju dozvola reda veliine hiljadu komada.

Sprovodenjem programa pustanja u rad izgradene i opremljene nuklearne elekirane moze se zapoCeti na
osnovu dozvole za pustanje u pogon. Nakon uspesSnog pustanja u pogon moZzemo zatraZiti dozvolu za trajni
pogon, kojom se odobrava rad nuklearne elektrane.

Ekoloske dozvole, odobrenja

Cilj postupka procene ekolo$kih uticaja je izdavanje ekoloSke dozvole, taj postupak sprovodi regionalno
nadlezna Inspekcija za zastitu Zivotne sredine i prirode Juznog Zadunavlja (DDKTF). Pribavljanje pravosnazne
ekoloSke dozvole je uslov za poCetak gradenja i za izdavanje dozvole za realizaciju nuklearnog postrojenja.
DrZzavni organ za za$titu Zivotne sredine se i nakon pribavljanja ekoloske dozvole ukljucuje u proces u vise
taCaka. Pored ostalog, kao struni drZzavni organ postupa tokom izdavanja dozvole nuklearne bezbednosti u
postupcima izdavanja dozvola na nivou objekata. Istovremeno obavlja i samostalne zadatke izdavanja dozvola
i odobrenja: daje saglasnost na planirane nivoe emisija, a u kasnijim fazama izgradnje odobrava pravilnike o
emisijama i pracenju prirodne sredine, odobrava razne grani¢ne vrednosti emisije, odnosno njihovo potvrdivanje
merenjima.

Za objekte koji su neophodni za izgradnju i rad nukleame elektrane (npr. izgradnja elektriéne mreze, pristupnih
puteva) takode treba pribaviti ekoloSke dozvole i odobrenja od nadleznih drzavnih organa za zastitu Zivotne
sredine.
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Vodne dozvole

U smislu Zakona o upravljanju vodama Madarske (zakon broj LVII. iz 1995. godine) za sve poslove u vezi sa
vodama, za izgradnju i stavljanje u pogon hidrogradevinskih objekata, kao i za upotrebu vode potrebna je vodna
dozvola. Vezano za novu nuklearnu elekiranu bice potrebno izgraditi viSe hidrogradevinskih objekata (npr.
zahvat sveze rashladne vode, buSenje bunara za monitoring, izgradnja postrojenja za obradu otpadnih voda,
itd.), za koje od teritorijalno nadlezne Uprave za za$titu i spasavanje zupanije Fejér treba pribaviti prvo vodnu
dozvolu za realizaciju, a nakon izgradnje vodnu dozvolu za rad.

Zastita od zracenja

U pripremnoj fazi izgradnje od Nacionalne sluzbe za javno zdravlje, Uprave drzavne sluzbe za javno zdravlje (u
daljem tekstu: ANTSZ OTH) treba zatraziti odredivanje granice doze koja se uzima u obzir tokom projektovanja,
odnosno koja obezbeduje ispunjavanje zahteva u vezi sa granicom doze prema prilogu 2. uredbe Ministarstva
zdravlja broj 16/2000. (8.VI.), kako u pogledu stanovnistva, tako i u pogledu zaposlenih. Preduze¢e MVM Paks
Il. Zrt. je pribavilo reSenje o granici doze 15. oktobra 2012. godine.

U sluaju investicije od znacaja — kao i kod planirane nuklearne elektrane — prema poglavlju ,Postupak izdavanja
dozvola, nadzor” uredbe broj 16/2000. (8.VI.) Ministarstva zdravlja o sprovodenju pojedinih odredbi Zakona o
nuklearnoj energiji, ANTSZ OTH u prvom stepenu obavlja sledeée delatnosti:

- odobrava izradu, proizvodnju i prodaju radioaktivnih materija,

- odobrava Pravilnik o zatiti od zraCenja na radnim mestima (imajuci u vidu struéno misljenje
Nacionalnog instituta za radiobiologiju i radiohigijenu - Orszagos Sugarbiologiaiés Sugaregészséguigyi
Kutato Intézet, u daljem tekstu: OSSKI),

- U pogledu zastite od zraenja na osnovu struénog mislienja OSSKI potvrduje uredaj ili prototip uredaja
koji emituje jonizujuce zraCenje ili sadrzi izvor radioaktivnog zraCenja,

- proSirenje vaZenja dozvole izdate od strane regionalno nadlezne ustanove Tolna Megyei
Kormanyhivatal Népegészségligyi Szakigazgatasi Szerve Sugaregészséguigyi Decentruma (Sluzba za
zastitu od zraCenja organa stru¢ne uprave za javno zdravlje vladine kancelarije Zupanije Tolna (u daljem
tekstu: SD),

- otpustanje radioaktivnih materija iz nadzora drzavnog organa.

Podruéno nadlezna SD u prvom stepenu odobrava:

- delatnosti obavljene radioaktivnim materijama, kao i izgradnju, upotrebu, rekonstrukciju ili prekid rada
nenuklearnih objekata koji sluze za obavljanje takvih delatnosti,

- upotrebu, odnosno prekid upotrebe uredaja koji emituju jonizujuce zracenje, kao i izgradnju, upotrebu,
rekonstrukciju i prekid rada objekata koji sluze obavljanju takvih delatnosti,

- prenos prava vlasnistva uredaja i objekata,
- poslove skladistenja radi isporuke uredaja koji sadrze izvor radioaktivnog zracenja,

- prevoz radioaktivnih materija i upotrebu takvih prevoznih vozila.

Dozvole za proizvodnju elektrine energije

Zakon o elektriCnoj energiji Madarske (zakon broj LXXXVI. iz 2007. godine) reguliSe pitanja bezbednosti
snabdevanja elektriénom energijom, propisuje zadatke ucesnika u elektroenergetskom sistemu, definiSe
aktivnosti koje se mogu obavljati uz prethodno pribavljenu dozvolu. Elektroenergetska odobrenja izdaje Uprava
za energetiku i regulaciju infrastrukture Madarske (MEKH).
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Pre pocetka izgradnje elektrane nominalne snage iznad 500 MW treba zatraziti naCelnu dozvolu za elektranu
sa znacajnim uticajem na rad elektroenergetskog sistema. Nakon dobijanja nacelne dozvole moze se pokrenuti
postupak pribavljanja dozvole za realizaciju nuklearnog postrojenja.

Realizacija elektrane moZe zapocCeti (uz dozvolu za realizaciju nuklearnog postrojenja) nakon pribavljanja
dozvole za realizaciju izdate od strane MEKH-a.

Na kraju procesa izgradnje MEKH izdaje dozvolu za proizvodnju na osnovu koje se proizvedena energija moze
predati u elektroenergetsku mrezu. Dozvola za proizvodnju se moze zatraZiti nakon pribavljanja dozvole za trajni
pogon nuklearnog postrojenja.

Gradevinske dozvole

Za postrojenja, zgrade koje ne spadaju u krug nuklearne bezbednosti potrebno je od nadleznih gradevinskih
organa pribaviti dozvolu u skladu sa Zakonom o uredenju i zastiti urbane sredine (zakon broj LXXVIII. iz 1997.
godine). Zadatke odobravanja specifiénih objekata koje takode ne spadaju u delokrug nuklearne bezbednosti
(npr. gradevine koje sluze zastiti uredaja pod pritiskom, objekti za skladistenje opasnih teénosti i sl.) na osnovu
Vladine uredbe broj 320/2010. (27.XIl.) obavlja Uprava za izdavanje dozvola za trgovanje Madarske (MKEH). U
fazi realizacije pribavljanje ovih gradevinskih dozvola obavlja se paralelno sa pribavljanjem relevantnih dozvola
nuklearne bezbednosti.

Ostale dozvole, odobrenja

Pored gore navedenih dozvola treba joS pribaviti brojne dozvole i odobrenja od drzavnih organa dok od
projektovanja nuklearne elektrane ne stignemo do trajnog pogona.

U slede¢em popisu nabrajamo jo$ nekoliko dozvola:

e Dozvola organa za zastitu bastine,

e Dozvole potrebne za izgradnju infrastrukture (izgradnja pristupnih puteva, izgradnja prikljuaka na
komunalne mreze),

Dozvole potrebne za izgradnju elektricne mreZe,

Dozvole potrebne za izgradnju fiziCke zastite,

Dozvole za prevoz,

ProtivpoZarne dozvole.

3.4.2 Opste primedbe u vezi sa planiranom investicijom, odnosno sa izradom procene uticaja
na zivotnu sredinu

Madarska je €lanica veceg broja organizacija osnovanih za nadzor upotrebe nuklearne energije u mirne svrhe,
kao i Evropske zajednice. Madarska je potpisala nize navedene medunarodne konvencije, te nastoji da ih
bezuslovno ispuni:

e Ugovor o nesirenju nuklearnog oruzja [3]
e Sporazum o primeni garancija u vezi s Ugovorom o nesirenju nuklearnog oruzja [4]
o Becka konvencija o gradanskoj odgovornosti za nuklearne Stete [5]

e Zajednicki protokol o primeni BeCke konvencije o gradanskoj odgovornosti za nuklearne $tete i Pariske
konvencije o gradanskoj odgovornosti za nuklearne Stete [6]
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e Ugovor o zabrani sme$taja nuklearnog i drugog oruzja za masovno unistavanje na dno mora i okeana i
u njihovo podzemlje [7]

e Ugovor o sveobuhvatnoj zabrani nuklearnih proba [8]

e Konvencija o fizi€koj zastiti nuklearnog materijala (Medunarodna agencija za atomsku energiju) [9]
e Konvencija o ranom obavestavanju o nuklearnim nesre¢ama [10]

e Konvencija 0 nuklearnoj bezbednosti [11]

e Becka Konvencija o pruZanju pomoci u slu¢aju nuklearnih nesreca ili radioloSke opasnosti [12]

e ZajedniCka konvencija o sigurnosti upravljanja istroSenim gorivom i sigurnosti upravljanja radioaktivnim
otpadom [13]

e Statut Medunarodne agencije za atomsku energiju [14]
e Sporazum o privilegijama i imunitetima Medunarodne agencije za atomsku energiju [15]

e Revidirani dodatni Sporazum o pruzaniju tehnicke pomoci od strane Medunarodne agencije za atomsku
energiju [16]

e Espoo konvencija [17]

Zahtevi formulisani u gore navedenim konvencijama pojavijuju se i u madarskim zakonskim propisima.
Ispunjavanje uslova iz zakonskih propisa o proizvodniji nuklearne energije nadzire OAH. Madarska zakonska
regulativa o nuklearnoj energiji neprekidno se revidira, osiguravajuci time da medunarodne preporuke, iskustva
budu ugradene u domace zakonodavstvo.

Madarska Zeli izgraditi bezbednu, pouzdanu nuklearnu elektranu.

Bitno je napomenuti Cinjenicu da je prethodna konsultacija uzela u razmatranje jos pet potencijalnih blokova, u
skladu sa Zakonom broj Il iz 2014. godine o potvrdivanju Sporazuma o saradnji Madarske Vlade i Vlade Ruske
Federacije o koriS¢enju nuklearne energije u mirne svrhe odabran je dobavljac, te i skladu sa tim i procena
uticaja na okolinu je izraden uzimajuéi u obzir parametre i podatke takvog bloka (ruskog tipa) i procenjuje
moguce ekoloske uticaje jednog bloka takvog tipa. Zbog navedenog, do sprovodenja raspisivanja konkursa nije
doslo, a primedbe vezane za izbor tipa u smislu zakona broj Il. iz 2014. godine nisu relevantne.

Takode je bitno istaknuti da nisu predmet Studije uticaja na Zivotnu sredinu, odnosno nije njen zadatak da se
razrade i daju odgovori na bilo kakva ekonomskai ili finansijska pitanja. Pozivajuéi se na tacku 7.c) priloga br. 6.
Vladine uredbe br. 314/2005 (25.XIl.) izjavljujemo da ovaj deo Studije uticaja na Zivotnu sredinu ne sadrZi
podatke koji se smatraju drzavnom ili sluzbenom tajnom, odnosno poslovnom tajnom preduzec¢a MVM Paks |I.
Zrt., a davanje odgovora na pitanja ekonomskog karaktera ne smatramo relevantnim u okviru ovog postupka.

Nadalje, potrebno je istaknuti i to da prema pozitivnim nacionalnim zakonskim propisima pitanja vezana za
nuklearnu bezbednost i izdavanje dozvola o nuklearnoj bezbednosti spadaju u nadleznost OAH-a. U skladu sa
tim ispunjavanje zahteva nuklearne bezbednosti, zadovoljavanje istih treba potvrditi u postupcima OAH-a. U
smislu navedenog, procena uticaja na okolinu ne moZe imati za cilj ispitivanje aspekata nuklearne bezbednosti,
jedino treba da identifikuje i vrednuje eventualne uticaje postrojenja na Zivotnu sredinu. Medutim, imajuéi u vidu
Siroko interesovanje vezano za teSke havarije, ovu tematiku detaljno razradujemo u medunarodnom poglavlju.

Pripremivsi se za svaki moguci slucaj, Zakon o nuklearnoj energiji se u posebnom poglavlju bavi odredbama
medunarodnih konvencija [5,6] o odgovornosti i nadoknadi Stete uzrokovane u vezi sa primenom nuklearne
energije. U skladu sa tim, Vladina uredba broj 227/1997. (10.XIl1.) o karakteru, uslovima i iznosima osiguranja ili
drugog finansijskog pokrica odgovornosti za nuklearne $tete reguliSe pitanja vezana za osiguranje ili drugo
finansijsko pokrie u slucaju nuklearne Stete.
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Istodobno, u smislu ¢lana 11/A stav 4. Zakona o nuklearnoj energiji, tokom postupka odobravanja OAH provodi
javnu prezentaciju na kojoj javnost ima mogucénosti da upozna postupak, odnosno da neposredno postavi pitanja
nadleznim licima drzavnih organa ili investitora.

3.5 Obrada primedbi po tematikama

Primedbe (u sivom polju) pristigle iz navedenih drzava i odgovore na njih (Stampane kurzivom) dajemo u podeli
prema ranije navedenim tematikama o kojima smo dali informacije medu opstim primedbama (takve su tematike
vezane za ekonomska pitanja, ostala pitanja, odnosno u vezi sa odgovornoScu za nuklearne Stete).

U slucaju primedbi koje smo uzeli u razmatranje tokom izrade Studije uticaja na Zivotnu sredinu, naznacicemo
naslov relevantnog poglavlja.

3.5.1 Nacionalna energetska strategija

Cilj Nacionalne energetske strategije 2030 [18] je osiguranje dugoro¢ne odrZivosti, bezbednosti i ekonomske
konkurentnosti domaceg snabdevanja energijom. Izrada strategije je zapoceta u avgustu 2010. godine i
obavljeno je usaglasavanije sa blizu 110 znacajnih trgovinskih, naucnih, struénih i drustvenih subjekata. Uzete
su u obzir preporuke struénih konsultativnih komisija pri Ministarstvu za nacionalni razvoj, odnosno
Medunarodne agencije za atomsku energiju, kao i zamisli Evropske unije u vezi sa energetskom politikom.

Radi ostvarenja ciljeva ovaj dokumenat istiCe pet znaCajnih oblasti:
1. Unapredivanja Stednje i efikasnosti energije
Povecanje uc¢eS¢a obnovljivih izvora energije

2
3. Integrisanje srednje-evropske mreze i izgradnja potrebnih prekograniénih kapaciteta
4. Ocuvanije postojeceg kapaciteta nuklearne energije

5

Kori¢enje domacih zaliha uglja i lignita za proizvodnju elektriéne energije na ekoloski nacin
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U nastavku su rezimirana pitanja i odgovori vezani za Nacionalnu energetsku strategiju, grupisani po
tematikama:

TACAN OPIS 1ZVOZA ENERGIJE, ODNOSNO PRIKAZ UTICAJA IZGRADNJE NOVE VISOKONAPONSKE MREZE NA
ELEKTROENERGETSKE MREZE SUSEDNIH DRZAVA.

Operativna nuklearna elektrana na lokaciji Paks prikljucena je na elektroenergetski sistem
Madarske preko 5 komada 400 kV dalekovoda, Ciji prenosni kapacitet iznosi vise od 10.000 MVA.
Uslov kompatibilnosti novog bloka nuklearne elektrane sa madarskim elektroenergetskim
sistemom je izgradnja novog dvosistemskog 400 kV dalekovoda na trasi Paks-Albertirsa, pored
postojeceg prikljucka dalekovodima 400 i 120 kV. Tacan nacin izvodenja je u fazi projektovanja.
Ovaj prikliucak preko dalekovoda, pored umreZavanja blokova nuklearne elektrane u velikoj meri
povecava stabilnost i pouzdano funkcionisanje kako madarskog tako i elektroenergetskih sistema
susednih drzava.

PRIKAZ PREDVIDENOG RAZVOJA SISTEMA ELEKTRANA U MADARSKOJ (IZGRADNJE, ZASTOJI) DO 2030.
GODINE. KAKVIM DALJIM ELEKTRANAMA | GDE ZELI ZADOVOLJITI POVECANJE POTREBA ZA ENERGIJOM
PRIKAZANOM U DOKUMENTACIJI ZA PRETHODNU KONSULTACIJU? NA KOJI NACIN CE SE NOVOIZGRABENI
BLOKOVI NA LOKACIJI PAKS UKLOPITI U CELOKUPNI MADARSKI SISTEM ELEKTRANA (KAKO U POGLEDU SNAGE
TAKO | U POGLEDU GODISNJE PROIZVODNJE)?

Ukupna instalisana snaga domacih elektrana je u 2011. godini iznosila 10.109 MW (od toga 8.637
MW nosi velika elektrana). Razmatrajuci srednje- i dugorocne promene, odnosno prognoze o
instalisanoj elektricnoj snazi mozemo zakljuciti da ce sudbina postojecih madarskih elektrana,
njihovo ocekivano zaustavijanje u vreme i na nacin prema nameri viasnika pratiti promene na trzistu
energije. Nove Ce elektrane u naredne dve decenije biti potrebne radi dopune blokova koji ce se
zaustaviti, a tek sekundarno iz razloga porasta potrebe za elektricnom energijom. [19,20]

U STUDIJI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU BI BILO PREPORUCLJIVO ISPITATI STA Bl UZROKOVALO POTPUNO
ISPADANJE (SVIH 6 BLOKOVA) 1Z SNABDEVANJA ENERGIJOM MAPARSKE | SUSEDNIH DRZAVA.

Vrlo je mala verovatnoca istovremenog ispadanja svih blokova nuklearne elektrane. Ispitivanja
pogonskog poremecaja takvog volumena spadaju u delokrug madarskog operatora sistema
(MAVIR Zrt) i Organizacije evropskih operatora prenosnih sistema (ENTSO-E). Najteze, ali
projektom jo$§ predvideno stanje elektroenergetskog sistema je Black-out stanje. Ponovno
uspostavljanje sistema (Black-start) nakon kolapsa je zadatak madarskog operatora sistema
(MAVIR Zrt.), u vezi sa tim stoji na raspolaganju izradeni plan uspostavijanja sistema.

PRIMENOM URAVNOTEZENOG MIKSA ENERGENATA TREBA IZRADITI UPOREDIVE TEHNICKE | EKONOMSKE
ALTERNATIVE OVE INVESTICIJE | PRIKAZATI U STUDIJI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU. TOKOM IZRADE
ALTERNATIVA PORED FOSILNIH ENERGENATA TREBA UZETI U OBZIR | PRIMENU OBNOVLJIVIH ENERGENATA.
PRE SVEGA, DOSLEDNO TREBA UZETI U OBZIR POTENCIJALNE OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE KOJE STOJE NA
RASPOLAGANJU U MAPARSKOJ, KAO STO SU VETAR, BIOMASA, BIOGAS | SOLARNA ENERGIJA. U VEZI SA TIM,
ZA ZAMENU POSTOJECIH POSTROJENJA TREBA IMATI U VIDU SAVREMENE ELEKTRANE SA KOMBINOVANIM
CIKLUSOM, ODNOSNO POSTROJENJA KOJE KORISTE BIOMASU.

Planove Vlade Madarske u vezi sa energetskom politikom sadrZi Nacionalna energetska strategija
koja do 2030. godine daje detaljne predloge za stvaranje sklada energetske i klimatske politike,
imajuci u vidu ekonomski razvoj i ekolosku odrzivost, za odredivanje prihvatljive potrebe za
energijom i buduceg razvoja energetike, istovremeno iznosi i viziju do 2050. godine. Detaljne
studije uticaja treba da budu na raspolaganju pre odlucivanja o pojedinim tackama, pruZajuci $to
Jje moguce vise sveZih podataka i informacija za pripremu odgovarajuce odluke.

PRIKAZIVANJE NACINA NA KOJI OVA INVESTICIJA SMANJUJE POTREBU ZA ELEKTRICNOM ENERGIJOM, U
SKLADU SA CILJEVIMA ENERGETSKE POLITIKE EU.
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Na osnovu prognoza, predvideni manjak kapaciteta (2027. godine blizu 6500 MW) se moZe tek
delomicno pokriti iz obnovijivih izvora energije i malih elektrana, buduci da je na podrucjima sa
povoljnim okolnostima instalisanja vec iskoriscena mogucnost njihove eksploatacije. Manjak
kapaciteta ovolikih razmera treba smanjiti novoizgradenim elektranama velikih jedinicnih
kapaciteta, a u tu svrhu povoljno je reSenje izgradnja nove nuklearne elektrane, naime proizvodnja
elektricne energije u nuklearnim elektranama u skladu je sa nastojanjima za dekarbonizaciju,
sadrZanoj u energetskoj politici EU, ekonomski je efikasno, dugorocno je primenljivo, omogucava
pouzdano snabdevanje elektricnom energijom, gorivo se moZe stabilno nabaviti iz viSe izvora, po
predvidivoj ceni.

O ENERGETSKOJ STRATEGIJI NIJE IZVRSENA PREKOGRANICNA STRATESKO EKOLOSKA PROCENA, NE MOZE
SE PRIHVATITI KAO POLAZNA OSNOVA ZA DONOSENJE POLITICKIH ODLUKA.

Prekogranicna stratesko ekoloSka procena nije izvrSena na osnovu odluke o energetskoj politici, u
ovoj tematici je nadlezna institucija Ministarstvo nacionalnog razvoja.

3.5.2 Teske havarije, pogonski poreme¢aji

Opste sadrzajne zahteve u vezi sa studijom uticaja na Zivotnu sredinu sadrzi prilog br. 6. Vladine uredbe br.
314/2005. (25.XII.). U skladu sa tim, uticaji pogonskih poremecaja i uticaji udesa van projektne osnove razradeni
su delomi¢no u relevantnom poglavlju Studije uticaja na zivotnu sredinu, a jednim delom u medunarodnom
poglaviju.

Svojstva projektom predvidenih udesa, odnosno havarija van projektne osnove prikazane su u skladu sa
definicijama European Utility Requirements-a (EUR) u 20. poglavlju Studije uticaja na Zivotnu sredinu pod
naslovom Radioaktivnost Zivotne sredine - izloZzenost zracenju stanovnitva u okolini lokacije. Prikazane su
razne granicne vrednosti radioaktivnih emisija u skladu sa preporukama EUR i zahtevima International
Commission on Radiological Protection (ICRP).

Proracune koji se odnose na teSke havarije prikazujemo u medunarodnom poglavlju, s obzirom na potencijalni
regionalni uticaj.

Metode i postupci preporuéeni za ispunjenje zahteva i zadataka odredenih u pravnim i tehnickim propisima za
sanaciju nuklearnih havarija sadrzane su u uputstvima vezanim za Drzavni plan preventivnih i interventnih mera
u slu€aju nuklearne nesrece (OBEIT). SadrZaj i struktura DrZzavnog plana preventivnih i interventnih mera u
slu€aju nuklearne nesrece prati preporuke definisane od strane medunarodne agencije za atomsku energiju
[21,22,23,24,25], koristi isti sistem definicija, planske zone opasnosti i pojmove raznih nivoa intervencije. Osim
navedenih primenjuju se i interne regulative saradujucih organizacija u drzavnom sistemu sanacije nuklearnih
havarija, izradene i uredivane u skladu sa svojim sistemom upravljanja kvalitetom.
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U MATERIJALU TREBA DETALJNO PRIKAZATI SVE MOGUCE CLANOVE 1ZVORA ZA SLUCAJ EVENTUALNE TESKE
NESRECE VAN PROJEKTNE OSNOVE SA TOPLJENJEM JEZGRA (KOLICINSKI | PO SASTAVU), KAO | PRIKAZ
REZULTATA PSA (VEROVATNOSNE SIGURNOSNE ANALIZE) ISPITIVANJA (NIVOI 1,2,3), SA POSEBNIM
OSVRTOM NA PRIKAZ SLEDECIH:

* VEROVATNOCA/UCESTALOST OSTECENJA JEZGRA (CRF) I TESKIH HAVARIJA KOJE UZROKUJU VELIKE
EMISIJE (LRF ODN. LERF), PODRAZUMEVAJUCI | (FRAKTALNU) RASPODELU VEROVATNOCE;

* PRIKAZ UNUTRASNJIH UZROKA, UDELA UNUTRASNJIH | SPOLJASNJIH DOGAPAJA, UDELA RADA | ZASTOJA,
KAO | NEZGODA IZ BAZENA ZA ISTROSENO GORIVO;

* PRIKAZ NAJKRITICNIJE SCENOGRAFIJE HAVARIJA, PODRAZUMEVAJUCI | NEZGODE 1Z BAZENA ZA ISTROSENO
GORIVO (SA NAZNACENIM POTREBNIM RUCNIM INTERVENCIJAMA | VREMENA KOJE STOJI NA RASPOLAGANJU);

* RESAVANJE TESKIH HAVARIJA, KAO | PRIKAZ MERA ZA UBLAZAVANJE NJIHOVIH POSLEDICA,

* ELEMENTI 1ZVORA NAJZNACAINIJIH KATEGORIJA EMISIJE PODRAZUMEVAJUCI | EMISIJU IZ BAZENA ZA
ISTROSENO GORIVO;

* RAZUMLJIV OPIS PRORACUNA SIRENJA, ODNOSNO ODREBDIVANJA DOZA U SLUCAJU POGONSKIH
POREMECAJA | NESRECA.

Ovako detaljna obrada postavijenih pitanja ne spada u opseg Studije uticaja na Zivotnu sredinu,
njihovo razmatranje Ce se ostvariti u okviru postupka pribavijanja dozvole za realizaciju.

U MATERIJALU TREBA IZNETI INFORMACIJE VEZANE ZA POGONSKE UDESE, SA POSEBNOM PAZNJOM NA
OBJAVLJIVANJE RANIJH POGONSKIH POREMECAJA NA LOKACIJI U PAKSU | NA NEZAVISNU PROCENU
BEZBEDNOSTI LOKACIJE. SVE TO JE POTREBNO DA Bl SE REALNO MOGLI PROCENITI RIZICI OVE INVESTICIJE.

Moguci uticaji na Zivotnu sredinu ispitivani su do potrebne dubine u Studiji uticaja na Zivotnu
sredinu, u opsegu koji je u skladu sa zakonskim propisima, $to znaci da ekolo$ke i druge dozvole
izdate od strane drzavnih organa, strogi sistemi kontrole i upravijanja kvalitetom ugradeni u sistem
obezbeduju postizanje potrebne bezbednosti, ¢ime se rizici nove izgradnje mogu realno proceniti.

Nezavisnu procenu bezbednosti lokacije detalino smo prikazali u Zahtevu za izdavanje lokacijske
dozvole.

3.5.3 Nuklearna bezbednost

Nuklearna elektrana se projektuje, tehnicki uredaji i bezbednosni sistemi se izraduju na nacin da se i u slu€aju
havarije moze garantovati maksimalna bezbednost okruzenja elektrane. Kontinualni nadzor sigurnog rada,
odnosno izrada mera za povecanje bezbednosti osnovni je zahtev prema operatorima. Drzavni organ koji
obavlja nadzor, daje odobrenje za pustanje u pogon ili za rad reaktora, kao i za obavljanje pojedinih operacija
na raznim uredajima reaktora samo u slu¢aju ako je dokazano da se moze garantovati bezbedan rad reaktora.

IskljuCenije rizika koji bi predstavljali opasnost za susedne i druge drzave, na osnovu priloga 6. Vladine uredbe
br. 314/2005. (25.XIl.) sadrZzi medunarodno poglavlje Studije uticaja na zivotnu sredinu koje prikazuje
prekogranicne uticaje.

Geoloska i nuklearna sigurnosna prikladnost detaljno ¢e se oceniti odnosno potvrditi u postupku za pribavljanje
lokacijske dozvole sprovedenom od strane OAH-a na osnovu Pravilnika o nuklearnoj bezbednosti (NBSz) iz
priloga Vladine uredbe broj 118/2011. (11.VIl.) o nuklearno bezbednosnim zahtevima nuklearnih postrojenja i o
povezanim delatnostima drzavnih tela. Svojstva lokacije se ispituju na osnovu programa ispitivanja lokacije koji
je program izraden imajuéi u vidu najnovije (post-Fukushima) medunarodne zahteve. Program ispitivanja
lokacije vrednovali su struénjaci Medunarodne agencije za atomsku energiju (IAEA) u okviru nezavisne kontrole.
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FiziCku zastitu objekta od terorizma i sabotaze osigurava skup internih regulativa, niz tehnickih sredstava i zastita
Zivom silom, koji su kao deo sistema nuklearne zastite usmereni na odvracanje od neovlas¢enog prisvajanja i
sabotaze protiv nuklearnih i drugih radioaktivninh materija, odnosno na otkrivanje, zadrzavanje i sprecavanje.
Funkcionisanje ovog sistema i opis konkretnog sprovodenja fiziCke zastite sadrzi plan fizicke zastite. Njegovi
tacni detalji, iz razumljivih razloga, dostupni su jedino licima sa odgovaraju¢im ovlas¢enjima, i ne Cine deo ove
studije uticaja. Opste informacije o fizickoj zastiti sadrzane su u Studiji uticaja na Zivotnu sredinu u poglavlju 6.
Svojstva Nuklearne elektrane Paks Il, podpoglavlju 6.12. pod naslovom Fizicka zastita.

NA K0JI CE NACIN OPERATORI NOVIH BLOKOVA OSIGURATI RASHLADNU VODU U SLUCAJU TESKE HAVARIJE,
UKOLIKO VODA 1z DUNAVA NE BUDE UPOTREBLJIVA? NA KOJI NACIN DOKUMENAT POTVRBDUJE DA CE | U
SLUCAJU HAVARIJE BITI NA RASPOLAGANJU DOVOLJINA KOLICINA VODE (IMAJUCI U VIDU KLIMATSKE USLOVE).

U slucaju gubitka pogonskog odvodenja toplote, u situacijama pogonskih poremecaja dugoro¢no
hladenje reaktora je reSeno bez intervencije operatora, pomocu ugradenih zaliha vode. Odvodenje
remanentne toplote (ostatak toplote od raspada produkata fisije) pored aktivnih rashladnih sistema
za Slucaj poremecaja u radu (Cetiri medusobno nezavisna sistema) pre svega osiguravaju cetiri
komada hidroakumulatora pojedinacne zapremine od 60 m3. Azotni jastuk visokog pritiska u
hidroakumulatorima doprema rastvor bora u koncentraciji 16 g/kg neposredno u reaktor. Za
odvodenje remanentne toplote stoje na raspolaganju jo$ dva, takode pasivna sistema, koji se
usmereno aktiviziraju u slucaju teskih havarija. Jedan od njih odvodi toplotu iz generatora pare a
drugi iz kontejnmenta. Zajednicko im je svojstvo da je proticanje - a na taj nacin i rad sistema - u
oba slu¢aja obezbeden prirodnom cirkulacijom. Zapremina rezervoara prikljucenih na sistem iznosi
4x540 m3. Pasivni sistemi su u stanju osigurati odvodenje remanentne toplote tokom 72 Casa,
sprecavajuci time oStecenje jezgra. U situacijama havarije klimatski uslovi ne igraju ulogu u
odvodenju toplote iz reaktora.

STA JE GARANCIJA ZA TO DA JE ZGRADA KONTEJNMENTA | REAKTORSKA ZGRADA, NJIHOVA BETONSKA
KONSTRUKCIJA U BESPREKORNOM STANJU? NA KOJI NACIN SE OSIGURAVA DA OBJEKAT IZDRZI UDAR
VELIKOG PUTNICKOG AVIONA?

Blokovi koji se budu izgradili na lokaciji Paks, u skladu sa vaZecim zakonskim propisima trebaju biti
zasticeni od udara velikog putnickog aviona.

Na uredaje i zgrade blokova odnose se vrlo strogi kriterijumi kontrole i upravijanje kvalitetom. Ovi
zahtevi kao minimum zahtevaju nivo propisan u European Utility Requirements (EUR). Dobavlja¢
blokova je prihvatio ispunjavanje ovih zahteva, stoga tokom izgradnje primenjuje gradevinska i
tehnicka reSenja koja obezbeduju zastitu postrojenja i u slu¢aju udara aviona.

STUDIJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU DETALINO TREBA DA RAZMOTRI U KOJOJ MERI POJEDINI TIPOVI
REAKTORA ZADOVOLJAVAJU EVROPSKE | MEDUNARODNE STANDARDE, POSEBNO ZAHTEVE WENRA 1 1AEA.
TREBA PRIKAZATI | ASPEKTE NA OSNOVU PREPORUKA IZ EU STRES-TESTA

Ruski blokovi su projektovani u skladu sa zahtevima ruskih drZavnih organa, imajuci u vidu
istovremeno i preporuke EUR, WENRA i IAEA, kao i zahteve ameriCkih nuklearnih drzavnih organa.
Pored toga, blokovi koji se dopremaju na lokaciju Paks treba da zadovoljavaju madarske zahteve,
odnosno zahteve iz madarskih zakonskih propisa koji vec sadrZze najnovije preporuke WENRA i
pouke o Fukushimi.

ODGOVARAJUCE TESTIRANJE PASIVNIH BEZBEDNOSNIH UREDAJA | PRIKAZIVANJE DOKUMENATA TESTIRANJA.
POTVRBIVANJE HLADENJA TOKOM POTPUNOG ISPADANJA NAPONA.

Odgovarajuce i efikasno funkcionisanje pasivnih sistema su dokazali brojni eksperimenti obavijeni
u fazi projektovanja. Naravno, pored ovih e se takode obaviti jos brojna testiranja i merenja i tokom
izgradnje i pustanja u pogon. Na taj nacin se dobijene karakteristike i podaci mogu uporediti sa
projektovanim vrednostima. Rezultati testiranja, pogonskih probi, merenja, odnosno zapisnici — kao
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i u sluCaju svih drugih sistema - bice priloZeni uz dokumentaciju pustanja u pogon. Funkcionisanje
pasivnih sistema zaStite bezbednosti ne zahteva elektricno napajanje, prirodna cirkulacija
osigurava strujanje rashladnog medija, i na taj nacin odvodenje remanentne toplote. Ovi su sistemi
u stanju tokom 72 ¢asa osigurati odvodenje remanentne toplote, time spreciti oStecenje jezgra.

5.1.1.RADI DOKAZIVANJA FUNKCIONALNOSTI POSTROJENJA TREBA OBAVITI TESTOVE | ISPITIVANJA,
POSEBNO U POGLEDU ZASTITNE REAKTORSKE POSUDE.

Sistemi i elementi sistema blokova i pre i nakon ugradnje podvrgavaju se strogim ispitivanjima.
Njihova funkcionalnost je s jedne strane garantovana zbog tih ispitivanja, a s druge Strane zbog
ozbilinih sistema kontrole i upravljanja kvalitetom. Rezultati testiranja, pogonskih probi, merenja,
odnosno zapisnici — kao i u slucaju svih drugih sistema - bice priloZeni uz dokumentaciju za
pustanje u pogon.

3.5.4 Celokupni gorivni ciklus

Nuklearni gorivni ciklus u kojem se energija proizvodi pomocu oksida uranijuma, moze se podeliti u 8 odvojenih
faza (vadenje i mlevenje rude, obogaéivanje, izrada gorivnih elemenata, proizvodnja elektriéne energije,
reciklaza istro8enog gorivnog elementa, odstranjivanje otpada niskog i srednjeg nivoa aktivnosti, odstranjivanje
otpada visokog nivoa aktivnosti). U svakoj pojedinoj fazi se primenjuje specijalna tehnologija, i svaki se pojedini
proces obavlja na drugom mestu. Medutim, opste prihvacena je Cinjenica da su uticaji na okolinu emisije goriva
tokom ciklusa normalnog rezima rada zanemarljivi.

KOJI DEO STUDIJE SADRZI INFORMACIJE O ISPITIVANJU TRETMANA | SKLADISTENJA ISTROSENIH GORIVNIH
ELEMENATA | NJJIHOVOG IZNOSENJA 1Z DRZAVE? U MATERIJALU TREBA UZETI U OBZIR OBRADU ISTROSENIH
GORIVNIH ELEMENATA NOVE ELEKTRANE | UTICAJE NA ZIVOTNU SREDINU TRETMANA GORIVNIH ELEMENATA.
DA LI MOZE/TREBA PROSIRITI PRIVREMENO SKLADISTE NA LOKACII U PAKSU KAKO BI BILO U STANJU
PRIHVATITI OTPAD 1Z NOVIH BLOKOVA? DOKUMENAT TREBA DA SADRZI VREME KOJE ISTROSENO GORIVO
PROVODI U PRIVREMENOM SKLADISTU.

Odgovori na pitanja i ostale informacije nalaze se u poglaviju 19. Studije uticaja na Zivotnu sredinu
koje se bavi radioaktivnim otpadom i istroSenim gorivnim elementima.

3.5.5 Radioaktivni otpad

U kasnijoj fazi izdavanja dozvole za realizaciju nuklearne elektranu, u postupku odobravanja pustanja u pogon
od strane OAH-a treba dokazati na koji je nacin obezbedeno privremeno ili trajno skladistenje radioaktivnog
otpada, u skladu sa medunarodnim zahtevima (Pravilnik o nuklearnoj bezbednosti — tacka 1.2.4.0300 g) Vladine
uredbe br. 118/2011. (11.VIL.)).

Na pristigle primedbe u tematici koje ovde u nastavku nisu detaljno razmotrene, odgovore sadrZi poglavlje 19.
studije uticaja na zivotnu sredinu koja se bavi radioaktivnim otpadom.

NA OSNOVU PRINCIPA ,ZAGADIVAC PLACA " TREBA STVORITI DOVOLINE REZERVE ZA FINANSIRANJE
IZGRADNJE KONACNOG SKLADISTA. PREPORUCUJE SE DOPUNA STUDIJE UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
INFORMACIJAMA VEZANIM ZA TO.

Zadaci vezani za ovo pitanje finansira Centralni nuklearni fond (KNPA, ili Fond) izdvojen kao
drzavni fond na osnovu Clana 62. stav 1. Zakona o atomskoj energiji. Tokom realizacije novih
blokova izmenom KNPA, pored ostalog, omogucava se i finansiranje demontaZe novih blokova
prema zakonu.
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KAKVO JE MADARSKO ZAKONODAVNO | INSTITUCIONALNA POZADINA, ODNOSNO USKLAPENOST SA
PROPISIMA EU VEZANIM ZA UPRAVLJANJE RADIOAKTIVNIM OTPADOM?

U Madarskoj, kao i u svim zemljama Evropske zajednice, kontinuirano se vrsi harmonizacija zakona
koja se odvija u postupku sprovedenom u skladu sa op$tim pravilima zakonodavstva. Cilj je da
pravni sistem drzave bude uskladen sa pravnim sistemom EU. Pravnu osnovu za harmonizaciju
zakonodavstva sadrZze osnovni ugovori— trenutno Lisabonski ugovor — a regquliSu je pravna nacela
izradena od strane Evropske komisije (npr. prednost zakona unije u odnosu na nacionalne zakone,
neposredna primenjivost, posredan i neposredan ucinak), a odgovornost snosi aktualna Vlada
Madarske. Direktiva broj 2013/59/EURATOM u Madarskoj ima neposredan ucinak. Vezano za
upravijanje radioaktivnim otpadom OAH koordinira postupak domace zakonodavne harmonizacije,
struénu pripremu domacih zakonskih propisa, odnosno daje mislienje o relevantnim propisima,
ucestvuje u usaglasavanjima medu portfeljima ministarstava, ucestvuje u formiranju madarskog
Stanovista.

3.5.6 Zajednicki uticaj dvaju elektrana

Zajednicki uticaj dvaju elektrana prikazan je sa potrebnim stepenom detaljnosti u odgovaraju¢em poglaviju
Studije uticaja na zZivotnu sredinu.

MATERIJAL TREBA DA SADRZI DOKAZ DA PLANIRANA NOVA NUKLEARNA ELEKTRANA NE UGROZAVA BEZBEDAN
RAD OPERATIVNE NUKLEARNE ELEKTRANE.

VaZecim zakonskim propisima (Vladina uredba br. 246/2011. (24.Xl.)) je propisano da pre
obavljanja bilo kakvih aktivnosti u okruZenju postojece nuklearne elektrane treba dokazati da ta
aktivnost ne ugroZava bezbednost operativne elektrane. To se odnosi i na izgradnju novih blokova:
tfokom odgovarajucih postupaka izdavanja dozvola treba dokazati da se aktivnostima izgradnje i
pustanja u pogon, kao ni radom novog postrojenja ne ugroZava bezbednost postojece nuklearne
elektrane.

3.5.7 Primedbe na sadrzaj Studije uticaja na zivotnu sredinu

Opste zahteve o sadrzaju ove Studije uticaja na Zivotnu sredinu izradene u okviru pribavljanja ekoloSke dozvole
propisuje prilog br. 6. Vladine uredbe br. 314/2005. (25.XI1.). Postupajuéi u skladu sa tim, prikaz pojedinih uticaja
nalazi se u relevantnim poglavljima.

Zamisli vezane za demontaZu prikazane su u Studiji uticaja na Zivotnu sredinu, poglavija 6. Osnovni podaci
Nuklearne elekirane Paks Il planirane na lokaciji u Paksu, podpoglaviju 6.16 Dekomisija novih nuklearnih
blokova. S obzirom na planirani radni vek postrojenja (60 godina) nije moguce dati taCnije podatke u vezi sa
rastavljanjem. Prema domacim zakonskim propisima za razgradnju nuklearne elektrane je obavezno izraditi
samostalnu Studiju uticaja na Zivotnu sredinu.

U MATERIJALU TREBA PRIKAZATI TRASU | NAGIN TRANSPORTA NUKLEARNOG GORIVA (SA POSEBNOM
PAZNJOM NA SUSEDNE DRZAVE).

Prevoz nuklearnog goriva je vezan za odobrenje drzavnih organa, za Cije pribavljanje treba izraditi
plan fizicke zaStite. Zahteve za to propisuje prilog br. 3. Vladine uredbe o fizickoj zastiti i
pripadajucem sistemu odobravanja, izveStavanja i nadzora u vezi sa primenom nuklearne energije
br. 190/2011. (19.1X.), dok su sadrZajni elementi uredeni u prilogu br. 4. Pristup tacnim informacija
na tom podrucju - u interesu sprecavanja zloupotrebe i teroristickih aktivnosti - imaju samo lica sa
ovla$¢enjem za uvid, o svim dogadajima koji nastupaju tokom prevoza, nadlezne vlasti dobijaju
obavestenje. UopSteno se moze reci da tokom izbora trase izbegavamo gusto naseljena gradska
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podrudja, ili ako to nije moguce, termin prevoza biramo tako, da izbegnemo gusti saobracaj. Pored
foga, posebnu paznju posvecujemo svakom evidentnom izvoru opasnosti, kao na primer opasnost
od poplava, Sumskih poZara ili odrona kamenja. U zavisnosti od nacina prevoza uzimamo u obzir i
druge propise organa viasti o prevozu opasnih tereta (npr. ADR, RID, ADN, i sl.).

ADR-Evropski sporazum o medunarodnom drumskom prevozu opasnih materija,
RID-Pravilnik o medunarodnom Zeleznickom prevozu opasnih materija,

ADN-Sporazum o medunarodnom prevozu opasnih tereta na unutrasnjim plovnim putevima.

U MATERIJALU NEMA INFORMACIJA O ARHEOLOSKIM ISTRAZIVANJIMA, ODNOSNO NIJE IZNETO U KOJOJ SE
MERI TRAJNO OSTECUJE ZAHVACENO PODRUCJE USLED GRAPEVINSKIH RADOVA.

Obaviljeno je preliminarno arheolo$ko snimanje podrucja. Dokumentacija o tome Cini deo podneska
izradenog uz Studiju uticaja na Zivotnu sredinu (Preliminarna arheoloSka dokumentacija).

TREBA PRIKAZATI DA LI NEKI OD TIPOVA REAKTORA KOJI MOGU DOCI U OBZIR, PODOBAN ZA POGON SA
PRACENJEM SNAGE, AKO JESTE, NA KOJI NACIN | U KOJOJ MERI, DA Bl MOGAO IZJEDNACITI KOLEBANJA
STRUJE UZROKOVANE POVECANJEM UDELA OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE, STO SE SIROM EU PODRZAVA.

Nuklearne se elektrane u principu projektuju za kontinuirani rad pod nominalnim opterecenjem,
naime tada su ekonomski najefikasnije.

Reaktor odabran u okviru odrzanja kapaciteta Paksa i gorivo koje se koristi, izradeni su od strane
projektnog biroa Atomenergoprojekt (SPbAEP) iz Sankt-Peterburga, na taj naCin da pored
ukljucivanja bloka reaktora u primarnu regulaciju na nivou sistema bude podoban za tzv. pogon
pracenja dnevnog opterecenja, u granicama 50-100% od nominalnog opterecenja. U slucaju
promena i poremecaja u radu sa potroSacke i proizvodacke strane u sistemu snabdevanja
energijom, blok nuklearne elektrane je u stanju obezbediti znacajnu rezervu regulacije primenom
reZima rada sa pracenjem opterecenja. Na taj nacin u stanju je efikasno izjednaciti kolebanja snage
u sistemu elektricne energije, uzrokovane sve vecim udelom obnovljivih izvora energije.[26,27]
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