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Uvod

Cilj medunarodnog poglavlja je da prekograni¢noj strani koja trpi utjecaje, pruZzi informacije u okviru dvije
tematike. U prvom dijelu poglavlja predstavit cemo sazetak rezultata mjerenja prekogranicnih utjecaja, prikazat
¢emo simulacijsko modeliranje Sirenja emisije u slucaju teskih havarija. U narednom dijelu ¢emo dati odgovore
na dio primjedbi i pitanja koja su pristigla na Dokumentacija za prethodnu konzultaciju (DKP), koja ne spadaju
usko u tematiku ispitivanja utjecaja na okoli$, stoga se ukazuje mogucnost da se na iste daju odgovori u ovom
poglavlju. U slu¢aju drugih tema, primjedbe i pitanja pristigla od stanovni$tva drugih drzava uzeli smo u obzir
tijekom izrade Studije o utjecaju na okoli$, tako su ista u relevantnim poglavljima dostupna za sve zainteresirane.
Stoga se isti ne iznose u vidu pojedinacnih odgovora, buduéi da se oni generiraju iz DKP-a, Cija zadaca nije bila
davanje ovih informacija. Stoga smo uvjereni da prou¢avanjem Studije o utjecaja na okoli§ svaki zainteresirani
¢e dobiti odgovor na postavljeno pitanje, odnosno i vise od toga.

1 Sazetak prekograniénih utjecaja

Izgradnja i eksploatacija novih blokova nuklearne elektrane podlijeze odredbama Konvencije o procjeni utjecaja
na okoli§ preko drzavnih granica, potpisane u Espoo-u, kao i smjernicama Direktivom broj 85/337/EEZ o procjeni
utjecaja odredenih javnih i privatnih projekata na okoli§, izmijenjenom i dopunjenom direktivama Europske
Zajednice br. 97/11/EZ, 2003/35/EZ i 2009/31/EZ. Primjenu konvencije iz Espoo-a u Madarskoj propisuje
Vladina uredba broj 148/1999. (13.X.). U prilogu I. konvencije navedene su djelatnosti na koje obvezno treba
primijeniti odredbe. Glede ovih aktivnosti drzave koje smatraju da su izloZzene utjecajima, mogu zahtijevati
provedbu medunarodnog ispitivanja utjecaja, neovisno o tome prostire li se podrucje utjecaja na temelju
obavljenih analiza na danu drzavu ili ne. Pojam prekograni¢nog utjecaja definira Vladina uredba broj 148/1999.
(13.X.). Tijekom rada nuklearne elekirane treba racunati prije svega na emisiju plinova i tekucina, sazetak
mogucih prekogranicnih utjecaja istih nalazi se u nastavku.

Glede atmosferskih emisija tijekom nastupanja projektom predvidenih kvarova, podru¢je posrednih utjecaja
odredili smo istovjetno sa sigurnosnom zonom od 500 m, iz toga slijedi da ne treba raCunati na prekogranicne
utjecaje. Dodatne brzine doza kojima su biljke u izravnom okruZenju elektrane izlozene, niti na najvise izloZzenim
stanistima ne utjeCe na stanje zivog svijeta, stoga ne treba racunati na bilo kakvo prekograni¢no zracenje koje
bi zahvatilo tamosnji Zivi svijet.

Tijekom izgradnje, pogona i razgradnje blokova nema prekogranicnih radioloSkih utjecaja na vodena stanista
koja bi zahvatila Zivi svijet Dunava, a koji bi se mogli karakterizirati kao znacajni, stoga ne mozemo govoriti ni 0
podrucju utjecaja takvog tipa.

Glede toplinskog optere¢enja u sadasnjem stanju u referentnom profilu Dunava na 500 metara (Dunav, rkm
1525,75) temperatura vode Dunava ne dostize propisanu grani¢nu vrijednost. Medutim, u razdoblju najveceg
opterecenja (istodobni rad 6 blokova), glede modeliranja najrealniji protok i temperatura vode, koji se tijekom
godine rijetko javlja u skupnom utjecaju, rezultira neznatno prekoracenje grani¢ne vrijednosti koja se odnosi na
referentni profil. U cilju izbjegavanja prekoraCenja grani¢ne vrijednosti potrebna je intervencija (monitoring) i
primjena dodatnog hladenja ili drugih mjera. Medutim, buduéi da zakonske odredbe propisuju stroge grani¢ne
vrijednosti za referentni profil na 500 metara, iz tog razloga ne raunamo na prekogranicni utjecaj toplinskog
opterecenja.

Na temelju modeliranja i ispitivanja koja se odnose na klasi¢ne (neradioaktivne) utjecaje mozemo zakljuciti da u
fazi izgradnje i rada pogona nije vjerojatan prekogranicni utjecaj. Procjenu utjecaja koji se odnose na razgradnju,
zbog daljine tog vremena, odnosno u nedostatku tocnog poznavanja postupka razgradnje teSko moze izvrsiti.
Opcenito se, medutim, moZe reCi da se predvidaju opterecenja utvrdena za razdoblje izgradnje, ili na nize od
istih.
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Ni u slucaju ekoloskih utjecaja na kvalitetu zraka, na kopneni i vodeni Zivi svijet, na okoli$ naselja, kao ni glede
oCekivanog opterecenja bukom i vibracijama se ne predvidaju prekogranicni utjecaji.

Glede gospodarenja otpadom utjecaji u svakom slucaju ostaju u lokalnim okvirima, stoga ne moZemo govoriti 0
prekogranicnom utjecaju.

Opcenito se moze reci da ¢ak niti u slu¢aju pogonskih kvarova nije potrebno racunati na prekogranicni utjeca;.
2 Prekogranicni utjecaj radioaktivnih emisija

FizioloSke utjecaje zraCenja je teSko vrednovati, naime zraCenje je moguce mijeriti vrlo slozenim metodama, i
naroCito u sluCaju manjih doza na raspolaganju nam stoji samo mali broj prakticnih iskustava o bioloSkim
utjecajima. U tumacenju vrijednosti prikazanih u tablicama u narednom poglavlju pomazu nam sljedecih nekoliko
reenica i podataka koje smo radi usporedenja preuzeli u ovo poglavije.

ZraCenje nosi energjju Ciji se izvjesni dio, stupajuci u uzajamnu reakciju s pojedinim tvarima i medijima apsorbira
i tada predaje energiju (npr. sun¢evo zragenje se apsorbira u tlu, pri &emu se ono zagrije). Ako je neka tvar
izloZena radioaktivnom zraCenju, na temelju iskustava, nastale promjene su razmjerne apsorbiranoj energiji. Za
procjenu, prognozu ocekivanih promjena koristimo jedinicu mjere razmjernu apsorbiranoj koli€ini (dozi) energije.
Energiju apsorbiranu u jednom gramu tvari izlozenoj zraCenju nazivamo apsorbiranom dozom. Medutim doza
pojedinih organa i tkiva (ekvivalentna doza) nemaju podjednaki utjecaj na cjelokupno ostecenje ljudskog
organizma. Postoje osjetljiviia i manje osjetljiva tkiva. To se uzima u obzir preko jednog faktora tezine koji
pokazuije u kojoj mjeri pojedina tkiva doprinose efektivnoj dozi koja prognozira oStecenje cjelokupnog organizma.

U Madarskoj opterecenje zraenjem od svih izvora zraCenja iznosi oko 3 mSv', to je usporedivo s jednim
lijieénickim CT ispitivanjem Cija dodatna doza iznosi 4 mSy, ali i jedan rendgenski snimak uzrokuje dozu od 0,1
mSv. Na sljedecoj slici se vidi postotna raspodjela zraCenja, koja zahvaca ljudski organizam, vrijedi opaziti da je
daleko najmaniji udio nuklearnog zracenja industrijskog podrijetla.

medicinske svrhe : s
nuklearna industrija

0,01%

.. 14%
atomska eksplozija

0,35%

kozmicki
vanjsko
11%

kozmicki
unutarnje

0,53% zemljina kora

unutarnje
zemljina kora S7%

vanjsko
18%

Slika 1.: Postotna raspodijela izvora zracenja kojima je izlozen ljudski organizam

IxSievert (oznaka: Sv) je izvedena Sl jedinica za ekvivalentnu dozu zracenja, odnosno ekvivalentne doze,
koja kolicinu ionizirajuéeg zracenja mjeri na temelju njegovog bioloskog utjecaja. 1 nSv je jedan milijarditi
dio, 1 uSv milijunti dio, dok je 1 mSv tisuéiti dio od 1 Sv-a.
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U izravnoj blizini Nuklearne elektrane Paks, u Csampi, izloZzenost stanovniStva zracenju iznosi oko 50 nSv
godisnje, i ova se vrijednost moze objasniti, ako znamo da je satno pozadinsko zraCenje u Paksu 80-100 nSv
sat, to jest uslijed jednogodiSnjeg rada nuklearne elektrane dovijamo isto toliko zraCenja u Csampi, kao inace
na otvorenom zraku za jedan sat u okolici Paksa.

21 Metoda radioloskog klasificiranja

Tijekom klasificiranja radioloskog utjecaja koristimo sljedecu kategorizaciju:

Klasificiranje Radioloski utjecaj (E = efektivna doza)
neutralno E <90 uSv/godina
podnosljivo 90 uSv/godina < E < 1 mSv/godina
opterecujuce 1 mSv/godina < E < 10 mSv/2 dana ili 10 mSv/dogadaj*
Stetno 10 mSv/2 dana ili 10 mSv/ po dogadaju < E < 1 Sv/dogadaju **
iskljucujuce 1 Svlzivot < E

*bez utjecaja hranidbenog lanca
** za cjelokupni Zivot (odrasle osobe 50 godina, djeca 70 godina), bez utjecaja hranidbenog lanca

gdje je:
90 uSv/godina je vrijednost ograniéenje doze propisana od strane ANTSZ-OTH (drzavne sluzbe za
javno zdravstvo);
1 mSv/godina granica doze za stanovnistvo;
10 mSv ustedena doza vezana za odstupanje od normalnog pogonskog stanja;

1 Sv/Zivot je razina intervencije koja se odnosi na konacno preseljenje.
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2.2 Utjecaj tekuce radioaktivne emisije Paksa Il

Tijekom proraCuna prekograni¢ne tekuce emisije kao polaznu osnovu uzeli smo normalnu pogonsku emisiju. Na
udaljenosti od 100 km na srpskoj granici uslijed djelomi¢nog mije$anja faktor koncentracije je znatno nizi, nego
kog Gerjena.

Predvidene doze stanovnitva u podrucju srpske granice obuhvatili smo u sljedecoj tablici:

. . Djeca od 1-2 godine Odrasli

Radionuklid - - - -
vanjsko unutarnje ukupno vanjsko unutarnje ukupno
%Co 1,8E-04 5,2E-04 7,0E-04 1,8E-04 2,5E-04 4,3E-04
8Co 7,7E-03 2,2E-02 3,0E-02 7,8E-03 6,6E-03 1,4E-02
SCr 3,8E-06 2,9E-05 3,3E-05 3,9E-06 1,8E-05 2,2E-05
134Cs 4,0E-02 1,1E+00 1,1E+00 4,0E-02 7,9E+00 8,0E+00
137Cs 5,8E-02 1,4E+00 1,5E+00 5,8E-02 8,6E+00 8,7E+00
3H (HTO) 0,0E+00 2,1E+01 2,1E+01 0,0E+00 2,1E+01 2,1E+01
14C 0,0E+00 1,6E+01 1,6E+01 0,0E+00 1,6E+01 1,6E+01
131 9,2E-05 3,9E-01 3,9E-01 1,5E-04 9,1E-02 9,1E-02
132) 3,2E-05 8,3E-05 1,1E-04 5,5E-05 3,3E-05 8,8E-05
133 4,5E-05 1,1E-02 1,1E-02 7,6E-05 2,9E-03 3,0E-03
134 2,3E-05 1,6E-05 3,8E-05 3,9E-05 7,7E-06 4,6E-05
135] 3,9E-05 5,4E-04 5,8E-04 6,6E-05 1,8E-04 2,5E-04
%4Mn 1,2E-04 2,5E-04 3,6E-04 1,2E-04 2,6E-04 3,8E-04
898r 3,4E-06 1,6E-03 1,6E-03 3,4E-06 5,8E-04 5,8E-04
08r 7,4E-07 7,2E-05 7,2E-04 7,4E-07 6,3E-05 6,3E-05
Ukupno 1,1E-01 4,0E+01 4,1E+01 1,1E-01 5,4E+01 5,4E+01

Tablica 1.: JednogodiSnja doza uslijed tekuce emisije za stanovni$tvo u podrucju srpske granice, djeca od 1-2
godine i odrasli (nSv/godina)

Ove doze naravno ne mozemo usporediti s ograniCenjem doze, namjesto toga moze se reéi da u odnosu na
svjetski prosjek prirodnog pozadinskog zraCenja (2,4 mSv/godina) godisnja emisija tekucina dvaju blokova
predstavlja svega 17-minutno povecanje. Glede prekograni¢nog utjecaja emisije tekucina ocekuje se neutralno
djelovanje kod onih, koji Zive blizu srpske granice.

2.3 Utjecaj emisije radioaktivnih zagadivaca zraka Paksa Il

Modeliranje Sirenja radioaktivnih zagadivaca zraka iz planirana dva bloka nuklearne elektrane na lokaciji u Paksu
obavili smo i za podrucje susjednih drzava uz pomo¢ modela TREX Euler, na jednoj pravilnoj mreZi koja pokriva
Srednju Europu, primjenom satne meteoroloSke baze podataka za 2011. godinu.

Tijekom izrade prora¢una odredena su integrirana polja koncentracije aktiviteta i inhalacijske (od udisanja) doze.

Za simulacije koristili smo simulacije Sirenja s razliCitim pristupima, odnosno modele za izraCun doze.
Primijenjeni softveri su potvrdeni i raspolazu s referencama u nuklearnoj industriji, jedan dio i trenutno
funkcionira u Nuklearnoj elektrani Paks, kao operativna sredstva.

27881#Kornyezeti_hatastanuimany-Nemzetkozi_fejezet 8/39



MVM Paks 1. Zrt
Izgradnja novih blokova nukleame elekirane na lokaciji Paks
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2.3.1 Model TREX Euler

Na regionalnim ili ve¢im prostornim skalama modeli Gaussovog tipa ve¢ ne daju odgovarajuce rezultate, jer nisu
u stanju obraditi prostornu i vremensku promjenljivost meteoroloskih polja. 1z tog je razloga potrebna primjena
modeliranja, kojim je moguce obradivati i kompleksnija meteoroloSka polja na vecoj skali. Za tu smo zadacu
primijenili model tipa Euler iz obitelji modela TREX. Modeli tipa Euler odredeni dio atmosfere prekrivaju mrezom,
i na tocke te mreze rjeSavaju sustave jednadzbi koje opisuju fizicke procese, na taj na ¢in Sto u se rjeSenja
dobivaju u konstantnim ili promjenljivim vremenskim intervalima. Model TREX-Euler izraCunava disperziju raznih
zagadivaca na mrezi koja prekriva Srednju Europu.

Hodogram modela je prikazan na donjoj slici.

INPUT Meteoroloska polja:

polja analize i prognoze na razine TREX-modela

. 2

TREX (disperzijski model)

Opseg modela Hori | luteni Vertikal luceni
(8640 éEIlJa reéetke) orizontalno raz ucenje ertikalno raz ucenje
T 1 +1 gornja razina
e 30000 m
ST
: e 0,15
= : (.--'"} advekcija |
g IR L = 20 razina —
R ! ; Sl difuzija |
— = S
- T Sk J_;' / stupnjeva 7a sve tocke mreze |
awt . €misija L.JV":
4 . v, . . be
iz tockastih izvora 200m suho/vlazno
- emisija normalnog pogona : ¥
- emisija havarije . 12 razina LUl
R ~ - it ¥ (LR | s donje razine
. O o <O L +1 donja razina povrsina

Slika 2.: Dijagram pimjenjenog tipa modela TREX

Model u atmosferskim transportnim jednadzbama koriStenim za opis Sirenja uzima u obzir sljedece:

— advekciju (horizontalno strujanje),

— vertikalnu i horizontalnu difuziju,
— taloZenje,
— kemijske reakcije i

— emisiju.
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C _
= —VVe+VKVe— (kg + k) +R+E

at
adje je:
c prosje¢na koncentracija zadane vrste materijala [masena jedinica/m3],
V= (u,v,w) prosjecno trodimenzionalno polje vjetrova [m/s],
kq faktor suhog talozenja [1/s],
Ky faktor vlaznog taloZenja [1/s],
K = (K, Ky, K,) vektor koeficijenata turbulentne difuzije, Cije su pojedine komponente vertikalni i horizontalni
koeficijent difuzije [m2/s],
R brzina promjene koncentracije uslijed kemijskih reakcija [masena jedinica/(m?3s],
E emisiona vrijednost zadane vrste materijala [masena jedinica/zapreminal.

Model je kvazi-3-dimenzijska, kao i vecina modela, koji se danas najvise koriste u praksi. U modelu ispitivani dio
atmosfere u vertikalnom pravcu dijelimo na slojeve, promjenu koncentracije u slojevima prikazuju posebni 2-
dimenzijski modeli, vertikalni transport materijala medu slojevima raCunamo na temelju odgovarajucih fizi€kih
modela. U interesu toénog opisa vertikalnog mijeSanja razlikujemo 32 visinske razine.

Od povrsine do visine od 200 metara odredili 12 razina, izmedu 200 m i 3000 metara jo$ 20, tako da u
hidrostatickoj atmosferi medu pojedinim razinama bude jednaka tlacna razlika (197 odnosno 1514 Pa). To smo
uradili stavljanjem jednog koordinatnog sistema tlaka na drugi, na nacin prikazan na sljedecoj slici.

3000

2500 —

2000

1500

magassag (m)

1000

500

Slika 3.: Vertikalno raslojavanje u modelu
\ magassag (m) \ visina (m) \

Odabir vremenskih intervala i rezolucije mreze od presudnog je znacaja glede to¢nosti rieSenja, pored toga
moze dovesti do numeriCke greske zbog konacne rezolucije, kao i do konvergencijskih i stabilnosnih problema.
U slucaju difuzije dobivamo stabilno rieSenje, ako izmedu koeficijenta turbulentne difuzije K, vremenskog
intervala At i rezolucije reSetke Ax postoji sliedec¢a veza:

2K At
<
Ax?
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Prilikom proracuna advekcije stabilno rjeSenje postoji ako izmedu veliCine vektora brzine V, vremenskog
intervala At i rezolucije reSetke Ax postoji sliedeca veza:

|V|-At<1
Ax

Vidimo da se pri zadanom koeficijentu difuzije i brzine vjetra stabilnost rjeSenja moZemo osigurati povecanjem
rezolucije mreze, odnosno smanjenjem vremenskih intervala. Medutim, ako koristimo grubu mrezu, emisija se
odmah uzima u prosjeku na velikom podru¢ju, $to razvlaci strmi gradijent, i uzrokuje veliku numeri¢ku difuziju.
Uslijed toga u perjanici emisije podcjenjujemo najveCu koncentraciju i precjenjujemo Sirinu perjanice.
Smanjenjem vremenskih intervala — u slu€aju finije rezolucije — znatno se produlji vrijeme raéunanja. Treba
odabrati neku kompromisnu kombinaciju veli€ine vremenskih intervala i rezolucije mreze uzimajuci sve to u
obzir. Model koji smo mi izradili rauna koncentraciju i taloZzenje zagadivaca emitiranog iz jednog toCkastog
izvora na podrucju Srednje Europe s prostornom rezolucijom 0,15 x 0,1 stupnjeva (~10 km x ~10 km), s
vremenskim intervalima od 10 sekundi.

STRUKTURA PRIMIJENJENOG MODELA EULER

Programski kod se sastoji iz viSe dijelova.

Glavni program obavlja ucitavanje podataka, pozivanje raznih funkcija i njihovo organiziranje u cikluse, a na
kraju ispisuje rezultate.

Prvi podmodul daje horizontalne i vertikalne graniCne uvjete. Na rubu opsega koristili smo granicni uvjet 'no-
flux’, odnosno pretpostavili smo da na granici nema strujanja tvari. Posebna rutina vrsi raunanje advekcije,
vertikalne i horizontalne difuzije, odnosno odredivanije visinskih razina. Monin—Obukhovu duljinu (L) i koeficijent
vertikalne turbulentne difuzije (Kz) raCuna takoder jedna posebna funkcija. Za samostalno raéunanje raznih
transporta materijala (advekcija, difuzija), odnosno kemijske reakcije i taloZenja omogucuje metoda razlaganja
operatora, koja je opisana u nastavku.

U modelu smo koeficijent horizontalne difuzije uzeli kao konstantu. Vertikalna turbulentna difuzija je izraCunata
na temelju K teorije i uzima u obzir skupa s koeficijentom difuzije Kz koji ovisi 0 visini. Radi smanjenja vremena
obrade modela izradun Kz vrSimo stohastickom, slu¢ajnom metodom. Vertikalnu raspodijelu (profil) pojedinih
tvari odredujemo pomocu jednadzbe turbulentne difuzije:

dac B 0 (K OC)
ot 3z \Ke(P 3

Koeficijent vertikalne turbulentne difuzije smo parametrizirali primjenom Monin-Obukhove teorije sli¢nosti na

sliedeci nacin:
KU,Z Z \2
() = 2 (1- 1)
z H,
v (5)
Prema tome koeficijent turbulentne difuzije na odredenoj razini z mozemo odrediti kao funkciju visine sloja
mijeSanja (Hz), brzine trenja (u*), funkcije stabilnosti (¥), Karmanove konstante (k) i Monin-Obukhove duljine

(L)-
Tijekom proracuna suhog taloZenja u obzir smo uzeli stalnu konstantu talozenja. Vlazno talozenje smo racunali

u sluCaju kada je relativna vlaznost preko 80 %. Pored toga pretpostavili smo, da se taloZenje moZe odvijati
samo iz prvog sloja iznad tla.

Program nakon ucitavanja podataka, unoSenja visinskih razina, poCetnih i graniénih uvjeta u svakom
vremenskom intervalu izraunava advekciju, zatim po zraénim stupovima odreduje vertikalno mijeSanje,
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koeficijent turbulentne difuzije i potrebnu Monin—Obukhovu duljinu. Na kraju se u sloju iznad tla (drugim rijec¢ima:
prizemni sloj) odreduje talozenje. U sliedecem vremenskom intervalu cijeli opisani postupak pocinje iz pocetka.

Numericko rieSenje

3D modeli prihvatljive to¢nosti zahtijevaju ogroman racunalski kapacitet i prefinjene tehnike numerickog
rieSavanja. U modelu TREX-Euler za rjeSavanje jednadzbi koristili smo metodu razlaganja operatora, to jest
¢lanove u parcijalnim diferencijalnim jednadzbama rjeavali smo pojedinagno. Clanove prostornog transporta
diskretizirali smo kona¢nom diferencijskom shemom. U prvom koraku uzeli smo u obzir samo advekcijski ¢lan
(utjecaj advekcije) i tako smo odredili koncentraciju cadv (nova raspodijela koncentracije pod utjecajem advekcije)
iz prethodne vrijednosti koncentracije cold:

Cadv — Cold + AadvAt

Nakon toga uz primjenu ranije dobivene koncentracije cadv odredili smo koncentraciju cdff, koja nastaje pod
utjecajem difuzije (posebnim prorac¢unom horizontalne i vertikalne difuzije):

Cdiff :Cadv + AdiffAt

Na kraju smo utjecaj kemijske reakcije odnosno suhog i vlaznog taloZenja izracunali iz koncentracije dobivene
u prethodnom koraku na temelju sljedece jednadzbe:

Cchem — Cdiff + AChemAt

Na taj nacin koncentracija c"e dobivena nakon treceg koraka sadrzava utjecaje sva tri Cimbenika nakon proteka
zadanog vremenskog intervala At. U jednadzbama Aad" je advekcijski operator, Adiff je difuzijski operator, a Achem
je operator koji opisuje kemijsku reakciju i taloZenje. Za rjeSavanje istih koristili smo razli¢ite metode.

Jedan od djelotvornih metoda rjeSavanja parcijalnih diferencijalnih jednadzbi je tzv. tehnika ,method of lines”.
Bit metode je vremensko integriranje obi¢nih sustava diferencijalnih jednadzbi nastalih nakon prostorne
diskretizacije transportnih Clanova primjenom odgovaraju¢ih pocetnih i grani¢nih uvjeta. Za prostornu
diskretizaciju advekcije primijenili smo takozvanu ,second upwind” metodu, a za izraCun vertikalne difuzije
metodu ,first upwind”. Prvo- i drugoredne upwind metode su sheme koje osiguravaju stabilnost rieSavanja
advekcije i difuzije. U slucaju kemijske reakcije, u slu¢aju suhog i vlaznog taloZenja ne pojavljuje se prostorni
derivat, tu treba izvrsiti samo vremensko integriranje. Za vremensko integriranje diskretiziranih ¢lanova koristili
smo eksplicitnu Eulerovu shemu.

2.3.2 Upotrijebljene meteoroloske baze podataka

PROSJECNI METEOROLOSKI PODACI ZA KONZERVATIVNE PROCJENE

Za konzervativne procjene uzeli smo u obzir meteoroloske podatke svojstvene za podrucje, njihove prosjecne,
odnosno najucestalije vrijednosti.

Dominantni smjer vjetra na podrucju je sjeverozapadni, ali tijekom konzervativne procjene smo obavili procjenu
neovisno o smjeru vijetra.

Brzinu vjetra smo postavili kao prosjek mjerenja mjernog tornja Paks na visini od 20 i 120 metara, za razdoblje
od 2002. do 2011. godine.

Temperaturni podaci mjereni iz tornja nisu bili na raspolaganju, stoga smo uzeli klimatski prosjek temperature,
$to za ispitivano podrucje iznosi 10,7 °C.
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Pretpostavljajuci suho adiabatsko temperaturno raslojavanje temperatura na razini tlaka od 925 hPa iznosi 4,7
°C, na razini tlaka 850 hPa je -3,3 °C. Geopotencijalnu visinu razine tlaka 925 hPa uzeli smo kao visinu od 700
m, dok smo za razinu 850 hPa uzeli kao 1500 m. Visinu grani¢nog sloja postavili smo na najnizu vrijednost
svojstvenu za dnevne sate (300 m), Sto je glede Sirenja zagadivaca najnepovoljnije.

Oblacnost smo postavili na 4 okte (50% obla¢nosti), vrijednost senzibilne temperature na 100 W/m2, a parametar
hrapavosti na 0,25 m.

Pored ovog tipichog meteoroloSkog stanja, tijekom pojedinih simulacija uzeli smo u obzir i jedno nepovoljno
meteorolosko stanje. Tada smo brzinu vjetra na visini od 20 m uzeli kao 1 m/s, na visini od 120 m kao 2 m/s,
visinu grani¢nog sloja na 100 m, vertikalno temperaturno raslojavanje smo smatrali izotermnom i raCunali smo
sa shaznim povrsinskim zraéenjem (stabilno raslojavanje zraka).

SIMULACIJE SA STVARNOM METEOROLOSKOM BAZOM PODATAKA

Sa stvarnom meteoroloskom bazom podataka obavili smo simulacije za jednu cijelu godinu, uzimaju¢i u obzir
satne emisije. Za simulaciju smo djelimice Koristili rezultate toCkastih mjerenja, a djelimice numericke
prognozirane modelske outpute. Za simulaciju Sirenja na ve¢im udaljenostima pomoc¢u Eulerovog modela
koristili smo arhiv numeri¢kog modela meteorolodke prognoze Global Forecast System (GFS). Vremenski
interval meteoroloskih polja je 3 sata. MeteoroloSke podatke dane na vertikalnim razinama numerickog modela
prognoze GFS konvertirali smo na vertikalne razine modela Sirenja (ukupno na 34 razine).

Hun@ary
Dunaujvaros 9

B Sicfok @

Atomeromu

R e S @ Google eartid

"

Dombovar

", Imagery, Date: 4/10/2013'  lat 46.713471° lon 18.810137° elev, 155 m  eyelalt 122.37 km

Napomena:
crveni kvadrati oznaavaju totke mreze GFS modela. Zuti krugovi predstavijaju razluéenje mreze primijene pri Eulerovoj
simulaciji. Za ove tocke vrijednosti meteoroloskih podataka odredili smo postupkom interpolacije.

Slika 4.: Usporedba mreze GFS modela numerike prognoze i Eulerovog modela
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PRORACUN INHALACIJSKE DOZE

ProraCun efektivne doze, koja potjece od udisanja (inhalacije) u opcem obliku se moze napisati na sljededi

nacin:

n t
E= V-Kj-flyj~F-'ij(P,t)~dt

= i

gdje je:

V: intenzitet disanja [m3/dan],

Ki: inhalacijski faktor doze j-tog radionuklida [Sv/Bq],

f1;; sadrZava sposobnost plu¢a na zadrZzavanje j-tog radionuklida.

F: omjer zadrzavanja na otvorenom odnosno u zatvorenom prostoru i parametar koji izrazava izolacijsku

(zasjenijivanje) sposobnost zgrade, tijekom prora¢una smo koristili vrijednost 0,4,

TCj(P,t)-dt

4

integrirana koncentracija aktiviteta danih izotopa u tocki P za vremenski interval od t1 do t..

233

Podaci radioaktivne emisije

Utjecaj projektom predvidenog kvara PO4 s vrlo malom ucestalo$cu (Vladina uredba broj 118/2011. (11.VIL.),
prilog br. 10, Pogonsko stanje br. 163 Projektna osnova PO4: Dogadaji, koji spadaju u projektnu osnovu,
projektni poremecaji u radu vrlo male ucestalosti: 10-4> f> 106 [1/godina]) — i pored nepovoljnim meteoroloskim
uvjetima je neutralan za stanovnistvo i okolni Zivi svijet.

Iz tog smo razloga tijekom ispitivanja prekogranicnih utjecaja posli od emisije teskih havarija, Cija je vjerojatnoca
nastupanja manja od 106 1/reaktorska godina. Ove dogadaje koji nisu predvideni projektom treba svrstati u
kategoriju nesreca izvan projektne osnove PPO1 (DEC1) ili teSke nesrece PPO2 (DEC2). (ProSirenje projektne
osnove PPO: Nesrece izvan projektne osnove PPO1, odnosno teske nesrece PPO?2).

Svojstva nesreca izvan projektne osnove PPO1 (DEC1):

Procesi izvan predvidenih dogadaja i planiranih pogonskih poremecaja, koji se ne mogu iskljuciti, ali se mogu desiti samo kao
posliedica uzastopnih, medusobno neovisnih gre$aka, a koji mogu imati posljedice teZe od posljedica projektom predvidenih
kvarova, s oSteCenjem jezgre bez taljenja.

Nakon oCekivane izmjene Pravilnika o nuklearnoj sigurnosti (NBSz) namjesto ,Nesreca izvan projektne osnove” vjerojatno ¢e
stupiti na snagu sljedec¢a tocka:

Kompleksni pogonski poremecaj (PPO1)

U slu€aju novog bloka nuklearne elektrane: procesi izvan predvidenih dogadaja i planiranih pogonskih poremecaja, s se mogu
desiti samo kao posljedica uzastopnih, medusobno neovisnih greSaka, a koji mogu imati posljedice teZe od posljedica projektom
predvidenih kvarova, s oSte¢enjem jezgre bez taljenja. Kod postojecih nuklearnih postrojenja odgovara nesreéi izvan projektne
osnove.
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Svojstva teske nesrece PPO2 (DEC2):

Nesreca koja ima teZe vanjske utjecaje od projektom predvidenih nezgoda i pogonskih nesreca izvan projektom predvidenih, sa
znaCajnim o$tecenjem jezgre reaktora i taljenjem jezgre.

Nakon o&ekivane izmjene NBSz-a namjesto definicije stupiti ¢e sliedeca recenica:

U slucaju blokova nuklearne elektrane: nesre¢a koja ima teze vanjske utjecaje od projektom predvidenih nezgoda (PO4) i
pogonskih nesreca izvan projektom predvidenih (PPO1) s utjecajem izvan lokacije."

EMISIJE

Emisije dolaze iz dva izvora, iz ventilacijskog kanala visine 100 m i iz donijih ispusta (35 m).

Dobavlja€ reaktora nam je stavio na raspolaganje procijenjene podatke pojedinih scenarija havarije za dvije
zadane visine u razli¢itim terminima, odnosno periodima, prikazanih u sljedecoj tablici.

Donja emisija (35 m) »Dimnjak“ (100 m)
lzotop tdan | 10dana | 30dana fdan | 10dana | 30dana
aktivitet (Bq)
elementarni jod
1-131 2,3E+11 24E+11 2,AE+11 1,1E+08 5,9E+08 8,7E+08
1-132 2,5E+11 2,5E+11 2,5E+11 3,4E+07 3,4E+07 3,4E+07
1-133 3.4E+11 34E+11 34E+11 1,2E+08 2,0E+08 2,0E+08
I-134 2,7E+11 2,7E+11 2,7E+11 2,3E+07 2,3E+07 2,3E+07
I-135 2,3E+11 2,3E+11 2,3E+11 5,3E+07 5,6E+07 5,6E+07
Organski jod
1-131 1,8E+09 1,2E+10 2,0E+10 2,5E+09 1,7E+10 2,8E+10
1-132 2,8E+08 2,8E+08 2,8E+08 4,0E+08 4,0E+08 4,0E+08
1-133 1,8E+09 3,3E+09 3,3E+09 2,6E+09 4,7E+09 4,7E+09
I-134 1,0E+08 1,0E+08 1,0E+08 1,4E+08 1,4E+08 1,4E+08
1135 6,7E+08 7,3E+08 7,3E+08 9,5E+08 1,0E+09 1,0E+09
Plemeniti plinovi
Kr-85m 3,6E+10 3,6E+10 3,6E+10 4,9E+11 5,0E+11 5,0E+11
Kr-87 8,5E+10 8,5E+10 8,5E+10 3,5E+11 3,5E+11 3,5E+11
Kr-88 1,2E+11 1,2E+11 1,2E+11 1,1E+12 1,1E+12 1,1E+12
Xe-133 8,2E+11 2,0E+12 2,4E+12 3,2E+13 1,9E+14 2,6E+14
Xe-135 3,6E+10 3,7E+10 3,7E+10 8,1E+11 9,8E+11 9,8E+11
Xe-138 1,9E+11 1,9E+11 1,9E+11 1,1E+11 1,1E+11 1,1E+11
Aerosoli
Cs-134 1,4E+08 1,4E+08 1,4E+08 6,2E+05 6,2E+05 6,2E+05
Cs-137 7,2E+07 7,2E+07 7,2E+07 3,2E+05 3,2E+05 3,2E+05

Tablica 2.: Podaci emisije havarija kategorije PPO1 (DEC1)
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Donja emisija (35 m)

»Dimnjak“ (100 m)

Izotop 0-1dan 1-7dana 7-30 dana 1-7dana 7-30 dana
aktivitet (Bq)
Elementarni jod

1-131 9,4E+12 41E+11 3,5E+11

1-132 7,9E+11 5,2E+09 2,8E+09

1133 1,3E+13 3,1E+11 2,9E+11

1134 2,6E+11 - -

1135 51E+12 7,8E+10 7,7E+10

Organski jod

1131 1,8E+12 8,4E+11 4,7E+11 4,5E+12 4,7E+12

1-132 3,7E+11 3,1E+10 - 1,6E+11 -

1133 2,4E+12 2,9E+11 5,9E+08 1,8E+12 5,9E+09

1-134 3,0E+10 - -

1135 8,9E+11 2,4E+10 1,8E+11

Plemeniti plinovi
Kr-85m 3,9E+13 4,3E+11 3,6E+13

Kr-87 1,1E+13 -

Kr-88 6,2E+13 1,3E+11 - 1,1E+13 -
Xe-133 2,4E+15 1,1E+15 2,0E+14 5,7E+16 2,0E+16
Xe-135 6,2E+14 4,7E+13 2,9E+15
Xe-138 7,8E+11 - -

Aerosoli

1131 45E+13 6,8E+12 6,2E+11

1132 3,5E+13 7,9E+10 5,3E+09

1133 7,5E+13 5,7E+12 5,6E+11

1-134 5,8E+12 - -

1135 4,5E+13 9,2E+11 - 9,2E+10 -
Cs-134 1,1E+13 1,6E+12 2,5E+11 1,5E+11 2,5E+10
Cs-137 5,2E+12 8,1E+11 1,6E+11 7,3E+10 1,6E+10

Tablica 3.: Podaci emisije havarija kategorije PPO2 (DEC2)
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2.3.4 Slucaj normalne pogonske emisije

VRIJEDNOST KONCENTRACIJE AKTIVITETA

Sljedeca slika prikazuje polje koncentracije aktiviteta za slu¢aj normalne pogonske emisije:
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Slika 5.: Polje integrirane koncentracije aktiviteta za cijelu 2011. godinu u okolici planiranih blokova nuklearne
elektrane u prizemnom sloju (0-2 m) za slu¢aj emisije normalnog pogona

VRIJEDNOST POLJA TALOZENJA

Sljedeca slika prikazuje polje taloZenja za slu¢aj normalne pogonske emisije:
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Slika 6.: Integrirano polje taloZenja za cijelu 2011. godinu u okolici planiranih blokova nuklearne elekirane za slucaj
emisije normalnog pogona
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INHALACIJSKE DOZE
Koordinate modela Inhalacijska doza Inhalacijska doza
Naselje Sirina duljina (odrasli) (djeca)
nSv/godina nSv/ godina
Graz 15,50 471 1,420E-02 1,428E-02
Zagreb 15,95 4538 3,560E-01 3,581E-01
Beé 16,40 48,2 3,741E-01 3,762E-01
Bratislava 17,15 48,2 6,750E-01 6,790E-01
Novi Sad 19,85 453 9,892E-01 9,951E-01
Beograd 20,45 448 8,876E-01 8,928E-01
Arad 21,35 46,2 6,228E-01 6,265E-01
KoSice 21,35 48,7 4,156E-01 4,180E-01
Oradea 21,95 47,0 1,808E-01 1,819E-01
UZgorod 22,25 48,6 2,515E-01 2,530E-01

Tablica 4.: Racunate doze godiSnje inhalacije (odrasli i djeca) iz emisije normalnog pogona
2.3.5 Slucaj emisija koja nisu predvidena projektom

Za slucaj emisije izvan projektne osnove opterecenje zraCenjem stanovnika jednog odredenog mjesta najbolje
se moze prikazati odredivanjem inhalacijske (udisane) doze, buduci da su druge doze, koje uzrokuju optere¢enje
zraCenjem za nekoliko reda veli¢ina manje vrijednosti.

Za odredivanje inhalacijske doze na zadanoj lokaciji potrebne su koncentracije aktiviteta pojedinih radioaktivnih
izotopa.

Stoga smo tijekom simulacije u prvom koraku odredili oCekivane prosje¢ne i maksimalne koncentracije aktiviteta
tiiekom dogadaja izvan projektne osnove PPO1 (DEC1) i PPO2 (DEC2), kako za ranih tako i za kasnih emisija.
(Prosjecna koncentracija aktiviteta u zadanoj tocki mreZe je prosjecna vrijednost koncentracije aktiviteta
simuliranog za jednu godinu. Maksimalna koncentracija aktiviteta je najveca koncentracija od svih simuliranih
za jednu godinu u zadanoj tocki mreze.)

U slu¢aju oba dogadaja odredili smo oCekivanu vrijednost rane i kasne inhalacije za odrasle i djecu. (Rana znaci
koncentraciju aktiviteta ili dozu racunatu na osnovu emisije u trajanju od: za slu¢aj PPO1 7 dana (0-7 dana), a
za slucaj PPO2 10 dana (0-10 dana). Kasna se odnosi na koncentraciju aktiviteta ili dozu racunatu na osnovu
emisije u trajanju od 30 (0-30 dana).)

Kao polazni podatak za raunanje ranih doza u slu€aju kompleksnog pogonskog poremeéaja PPO1 (DEC1)
uzeli smo emisiju od 1-10 dana (tablica 2.), odnosno za slu¢aj teSke nesre¢e PPO2 (DEC2) trajanje od 0-7 dana
(tablica 3.).

Kao polazni podatak za racunanje kasnih doza u slu¢aju kompleksnog pogonskog poremecaja PPO1 (DEC1)
uzeli smo emisiju od 30 dana (tablica 2.), odnosno za slucaj teSke nesrece PPO2 (DEC2) trajanje od 7-30 dana
(tablica 3.).

Dobivene vrijednosti prikazuju sljedece tablice za slu€aj vecih gradova u blizini granice, na temelju toaka mreze
modela najblizih tim gradovima.
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VRIJEDNOSTI KONCENTRACIJE AKTIVITETA

Polja prosje¢ne i maksimalne koncentracije aktiviteta za dogadaje koji nisu predvideni projektom za slucajeve
emisije PPO11 (DEC1) i PPO2 (DEC2) prikazuiju sliedece slike.
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Slika 7.: Polja rane i kasne koncentracije aktiviteta za slu¢aj emisije PPO1 (DEC1)
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Slika 8.: Polja rane i kasne koncentracije aktiviteta za slu¢aj emisije PPO2 (DEC2)
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INHALACIJSKA DOZA

Vrijednosti rane i kasnije inhalacijske doze za odrasle i djecu za dogadaje preko projektnog stanja za sluCajeve
emisije TAK1 (DEC1) i TAK2 (DEC2) prikazuju sljedece slike.
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Slika 9.: Rana i kasna inhalacijska doza za odrasle na podrucjima udaljenijim od 30 km za slu¢aj emisije PPO1

(DEC1)
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Koordinate modela Efektivna inhalacijska doza
Naselje . nSv
Sirina Duljina PPO1 (DEC1) - rana PPO1 (DEC1) - kasna
Graz 15,50 471 1,970E+00 1,998E+00
Zagreb 15,95 45,8 6,775E+01 6,849E+01
Bec 16,40 48,2 3,324E+01 3,388E+01
Bratislava 17,15 48,2 6,108E+01 6,232E+01
Novi Sad 19,85 45,3 6,607E+01 6,766E+01
Beograd 20,45 44,8 4,905E+01 5,048E+01
Arad 21,35 46,2 7,369E+01 7,474E+01
Kosice 21,35 48,7 4 117E+01 4 171E+01
Oradea 21,95 47,0 3,357E+01 3,391E+01
UZgorod 22,25 48,6 2,247E+01 2,280E+01

Tablica 5.: RaCunate godi$nje inhalacijske vrijednosti za odrasle od emisije PPO1 (DEC1)
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Slika 10.: Rana i kasna inhalacijska doza za djecu na podru¢jima udaljenijim od 30 km za slu¢aj emisije PPO1
(DECY)
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Koordinate modela Efektivna inhalacijska doza
Naselje . nSv
Sirina Duljina PPO1 (DECH1) - rana PPO1 (DEC1) - kasna
Graz 15,50 471 3,296E+00 3,343E+00
Zagreb 15,95 458 1,133E+02 1,146E+02
Be¢ 16,40 482 5,559E+01 5,669E+01
Bratislava 17,15 48,2 1,022E+02 1,043E+02
Novi Sad 19,85 453 1,105E+02 1,132E+02
Beograd 20,45 448 8,203E+01 8,448E+01
Arad 21,35 46,2 1,232E+02 1,250E+02
Kosice 21,35 48,7 6,886E+01 6,979E+01
Oradea 21,95 47,0 5,615E+01 5,673E+01
Uzgorod 22,25 48,6 3,758E+01 3,815E+01

Tablica 6.: RaCunate godidnje inhalacijske vrijednosti za djecu od emisije PPO1 (DEC1)
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Slika 11.: Rana i kasna inhalacijska doza za odrasle na podrucjima udaljenijim od 30 km za slu¢aj emisije PPO2

(DEC2)
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Koordinate modela Efektivna inhalacijska doza
Naselje . nSv
Sirina Duljina PPO2 (DEC2) - rana PPO2 (DEC2) - kasna
Graz 15,50 471 1,788E+02 1,921E+02
Zagreb 15,95 45,8 6,156E+03 6,520E+03
Bec 16,40 48,2 3,022E+03 3,312E+03
Bratislava 17,15 48,2 5,551E+03 6,127E+03
Novi Sad 19,85 453 6,004E+03 6,592E+03
Beograd 20,45 448 4,452E+03 4,975E+03
Arad 21,35 46,2 6,693E+03 7,114E+03
Kosice 21,35 48,7 3,736E+03 3,982E+03
Oradea 21,95 47,0 3,053E+03 3,206E+03
UZgorod 22,25 48,6 2,037E+03 2,183E+03

Tablica 7.: Racunate godiSnje inhalacijske vrijednosti za odrasle od emisije PPO2 (DEC2)
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Slika 12.: Rana i kasna inhalacijska doza za djecu na podrucjima udaljenijim od 30 km za slu¢aj emisije PPO2

(DEC2)
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Naseli Koordinate modela Efektivna inhalacijska doza
aselje nSv
Sirina Duljina PPO2 (DEC2) - rana PPO2 (DEC2) - kasna

Graz 15,50 471 2,474E+02 2,679E+02
Zagreb 15,95 45,8 8,517E+03 9,072E+03
Beé 16,40 48,2 4,181E+03 4,625E+03
Bratislava 17,15 48,2 7,681E+03 8,559E+03
Novi Sad 19,85 453 8,307E+03 9,208E+03
Beograd 20,45 448 6,160E+03 6,969E+03
Arad 21,35 46,2 9,260E+03 9,906E+03
KoSice 21,35 48,7 5,170E+03 5,551E+03
Oradea 21,95 47,0 4,225E+03 4,456E+03
UZgorod 22,25 48,6 2,819E+03 3,046E+03

Tablica 8.: RaCunate godiSnje inhalacijske vrijednosti za djecu od emisije PPO2 (DEC2)

Na temelju gore navedenih se moZe utvrditi, da su u svim slu¢ajevima podaci za Arad bili najve¢i, kao za odrasle
tako i za djecu, ali niti u jednom slu¢aju nisu dostigli vrijednost praga radioloskog utjecaja, vrijednost od a 90
ISv, to jest ograniCenje doze. Tako se moze reci, da prekogranini zbirni radioloski utjecaji ¢ak ni u slu¢aju
emisija koja nisu predvidena projektom ostaju ispod vrijednosti graniéne doze propisane od strane organa vlasti,
to jest utjecaj je neutralan.
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3 Obrada primjedbi u vezi s Dokumentacijom za prethodnu konzultaciju

3.1 Zalede

MVM Paks Il. Zrt. je 10. studenog 2012. godine podnio je zahtjev za prethodnu konzultaciju nadleznom organu
zastite okolisa (Inspekcija zastite okolisa, prirode i voda Juznog Zadunavlja, DDKTVF) u vezi s planiranim novim
blokovima nuklearne elektrane na lokaciji u Paksu, sukladno ¢lanku 5/A Viadine uredbe broj 314/2005. (25.XI1.)
0 procjeni utjecaja na okolis i jedinstvenom postupku odobravanja koristenja okolisa.

Na temelju konvencije iz Espoo-a zahtjev za prethodnu konzultaciju dostavljen je drzavama susjednim sa
Madarskom, ¢lanicama EU, kao i Svicarskoj (ukupno 30 drzava). Od obavijestenih drzava 10 je najavilo namjeru
sudjelovanja u postupku medunarodne procjene utjecaja, od kojih je 8 drzava dostavilo detaljne primjedbe na
Dokumentaciju za prethodnu konzultaciju [1], kao i vezano za studij o utjecaju na okoli$, koja Ce se izraditi.
Tijekom izrade studije o utjecaju na okolis [2] obavljena je obrada pristiglih primjedbi, te je ispitivanje ekoloSkog
utjecaja obavljeno imajuci u vidu relevantne primjedbe.

Ovaj dokument sluzi obradi primjedbi pristiglih iz obavijeStenih drzava i prikazu odgovora na registrirana pitanja,
koja ne spadaju u opseg ispitivanja utjecaja na okolis.

3.2 Prikaz temeljnih dokumenata

Dokumente pristigle iz pojedinih zemalja, s dostavljenim i obradenim primjedbama sadrzava sljedeca tablica.

Drzava Dokument
Ceska Ministerstvo Zivotniho Prostfedi, 33029/ENV/13, 17. svibnja 2013. (u prilogu 27 komada stavova od dotiénih
organizacija)
Rumunjska | Ministry of Environment and Climate Change, 900/RP/09.04.2013.
Malta Environment Protection Directorate, e-mail od 5. travnja 2013.

Hrvatska Ministry of Environmental and Nature Protection, 517-06-02-1-13-3, 2. travanj 2013.

Slovacka Ministerstvo Zivotného Prostredia Slovenskej Republiky, 4337/2013-3.4/hp, 03. travnja 2013. (u prilogu 19 komada
stavova od dotiénih organizacija)

Gréka Ministry of Environment, Energy & Climate Change, 2. travnja 2013. fax pod ur. brojem, olk. 18725/SES/Ypeka

Austrija Federal Ministry of Agriculutre, Forestry, Environment and Water Management, BMLFUW-UW.1.4.2/0023-V/1/2013,
2013.04.15. (u prilogu 474 komada tiskanih i 228 komada elektronski pisama od privatnih osoba, naselja i civilnih
organizacija, odnosno dokument sastavljen od strane ,KKW Paks Il Fachstellungnahme zu, Entwurf einer
Umweltvertraglichkeitserklarung im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung” c. Umweltbundesamt)

Njemacka | Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Gesundheit, 81-U8806.50-2013/1-10, 16. travnja 2012. (u prilogu 77
komada tiskanih i 15221 komada elektronskih pisama, 1 komad potpisnika s 154 komada potpisa privatnih osoba i
civilnih organizacija)

Tablica 9.: Prikaz dokumenata pristiglih iz raznih drZava i obradenih primjedbi

3.3 Metodika obrade primjedbi

Tijekom obrade primjedbi prije svega smo proucili i registrirali sve primjedbe po drzavama. Tijekom ovog posla
smo uoCili, da veci dio primjedbi iz Austrije i Njemacke, koje su dostavili uglavnom privatne osobe i tiskanom ili
elektronskom obliku vecinom istog sadrzaja. Sukladno tome ove smo primjedbe u daljnjem tretirali kao jednu
(premda su u velikom broju, ali po sadrZaju su iste).
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Vec registrirane primjedbe smo zatim ponovno proucili glede sadrzaja, spojili smo primjedbe iz raznih drZzava,
ali s istim sadrzajem. Nakon toga smo primjedbe razvrstali prema tematici u sljedece kategorije:

Nacionalna energetska strategija, energetska situacija Madarske
Teske havarije, pogonski poremecaji;

Nuklearna sigurnost;

Odgovornost za nuklearne $tete;

Ciklus goriva;

Radioaktivni otpad;

Skupni utjecaj dviju elektrane;

Primjedbe vezane za sadrZaj studije o utjecaju na okolis;

Pitanja gospodarske prirode;

Ostala pitanja i primjedbe koje ne spadaju u navedene kategorije (Npr. pitanja u vezi s raspisanim
natje€ajem, izdavanjem dozvola, odnosno pitanjima opce regulative).

Vecina primjedbi se odnosila na tematike, koje spadaju u opseg studije o utjecaju na okoli§ (npr. primjedbe
vezane za sadrZaj studije o utjecaju na okoli$, rukovanje nuklearnim otpadom, koridtenje Dunava, itd.). Vecina
ovih primjedbi je uzeta u obzir tijekom izrade studije o utjecaju, odgovoreno je na njih.

Medu primjedbama ima veliki broj takvih koji nisu predmet procjene utjecaja na okoli§, stoga njihovo uzimanje u
obzir i davanje odgovora na njih nije bilo moguce u studiji o utjecaju na okolis. Na ove primjedbe i pitanja na
temelju trenutno raspolozivih informacija, sukladno nasim spoznajama, nastojat ¢emo dati zadovoljavajuce
odgovore u ovom dokumentu.

3.4 Opcée napomene u vezi s planiranom investicijom, postupkom izdavanja
odobrenja, odnosno s izvrSenjem procjene utjecaja na okolis

3.41 Opcenito o postupku ishodenja dozvole za gradnju nuklearne elektrane

Davanje odgovora na veliki broj primjedbi vezuje se za postupak/proces odobravanja gradnje nuklearne
elektrane, zato ne smatramo korisnim dati odgovor na svaku pojedina¢nu primjedbu, ve¢ ukratko prikazati sam
postupak, predstaviti uvjete koje je potrebno ispuniti za pribavljanje pojedinih dozvola. Potvrdu i dokaze o
ispunjavanju ovih uvjeta je treba predoditi tijekom postupka za izdavanje odobrenja.

Izdavanje odobrenja za gradnju nove nuklearne elektrane je kompleksni proces koji obuhvata brojna stru¢na
podrucja. Od pripreme pa do pocetka rada u redovnom pogonu potrebno je pribaviti dozvole reda veli€ina tisuce,
u njihovom izdavanju sudjeluje viSe organa vlasti, kao postupajuce ili suradujuce strucne vlasti. Jedan dio
postupaka izdavanja dozvola se odvija paralelno, medutim, postoje i redno povezani postupci izdavanja dozvola,
kod kojih se tek nakon obavljanja prethodnih faza odobravanja moze zapoCeti odredeni postupak. Povezanost
najznacajnijih postupaka odobravanja prikazuje sljede¢i dijagram.
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Slika 13.: Povezanost zna&ajnijih postupaka odobravanja [2]

U nastavku ¢emo sazeto prikazati dozvole, koje treba pribaviti vezano za pojedina stru¢na podrucja, navodedi
dodirne toCke struénih podrudja.
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Dozvole nuklearne sigurnosti

Zakonom o nuklearnoj energiji Madarske (zakon broj CXVI. iz 1996. godine) propisani su opéi uvjeti primjene
atomske energije u mirne svrhe, regulirana su prava i obveze sudionika u primjeni atomske energije.

U smislu Zakona o nuklearnoj energiji, za zapocinjanje pripremnih radova gradnje nove nuklearne elektrane
treba pribaviti suglasnost Parlamenta. Madarski Parlament je odlukom Parlamenta broj 25/2009. (2.IV.) dala
naCelnu suglasnost za pripremu novih blokova, planiranih na lokaciji Paksa.

Za ispunjavanje zahtjeva nuklearne sigurnosti sluze dozvole izdane od strane Drzavne uprave za nuklearnu
energiju (u nastavku: OAH) pribavljene tijekom procesa gradnje nuklearne elektrane.

Prvom dozvolom koju u postupku za izdavanje nuklearnih sigurnosnih dozvola treba pribaviti, dozvolom za
ispitivanje i ocjenjivanije lokacije OAH odobrava program ispitivanja lokacije na temelju kojeg se mogu provesti
ispitivanja radi prikupljanja podataka u cilju izdavanja lokacijske dozvole. Postupak odobravanja ispitivanja i
ocjenjivanja lokacije trenutacno je u tijeku.

U postupku odobravanja kojim se prikazuju rezultati ispitivanja lokacije i drugih ispitivanja, OAH prihvaca
podobnost lokacije i temeljnih podataka vezanih za lokaciju.

U postupku odobravanja gradnje OAH ispituje zadovoljava li predvidena nuklearna elektrana nuklearne
sigurnosne propise. Za objekte, konstrukcije, sustave, elemente sustav nuklearne elektrane, koji imaju utjecaja
na nuklearnu sigurnost, pored gradevinske dozvole treba pribaviti dozvole na razini objekata, odnosno sustava.
Nakon ishodenja navedenih dozvola moze se zapocCeti s izgradnjom danog objekta, a nakon toga uporaba,
odnosno proizvodnja ili nabavka odredenog elementa sustava, montaza i pustanje u pogon. Buduci da se
nuklearna elektrana sastoji od mnogo objekata i sustavnih elemenata, glede dozvola na razini objekata ili
sustava radi se o broju dozvola reda veli€ina tisuce.

Provedba programa pustanja u rad izgradene i montirane nuklearne elektrane moZe zapoceti na temelju dozvole
za pustanje u rad. Nakon uspjesnog pustanja u rad moZemo zatraZiti dozvolu za trajni pogon, kojom se odobrava
eksploatacija nuklearne elektrane.

Ekoloske dozvole, odobrenja

Cilj postupka procjene ekoloSkog utjecaja je pribavljanje ekoloSke dozvole, taj postupak provodi regionalno
nadlezna Inspekcija zastite okoliSa i prirode Juznog Zadunavlja (DDKTF). Posjedovanje pravomocne ekoloSke
dozvole je uvjet za poCetak gradnje i izdavanje nuklearne  gradevinske  dozvole.
Organ vlasti za ekoloSku zastitu se i nakon pribavljanja ekoloske dozvole ukljuCuje u proces na vise tocaka.
Pored ostalog, kao strucni organ vlasti postupa tijekom izdavanja odobrenja nuklearne sigurnosti u odobrenjima
na razini objekata. Istodobno obavlja i samostalne zadace izdavanja dozvola i odobrenja: odobrava planirane
razine emisija, a u kasnijim fazama gradnje odobrava pravilnike o emisiji i ekoloSkom nadzoru, odobrava razne
granicne vrijednosti emisije, odnosno njihovo potvrdivanje mjerenjima.

Za objekte, koji su neophodno potrebni za izgradnju i rad nuklearne elektrane (npr. gradnja elektricne mreze,
pristupnih cesta) takoder treba pribaviti ekoloSke dozvole i odobrenja od nadleznih organa vlasti za zastitu
okolisa.
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Vodopravne dozvole

U smislu Zakona o gospodarenju vodama Madarske (zakon broj LVII. iz 1995. godine) za sve poslove u svezi s
vodom, za gradnju i stavljanje u pogon hidrogradevinskih objekata, kao i za uporabu vode potrebna je
vodopravna dozvola. Vezano za novu nuklearnu elektranu bit ¢e potrebno izgraditi viSe hidrogradevinskih
objekata (npr. crplienje svjeze rashladne vode, izgradnja bunara za monitoring, izgradnja postrojenja za obradu
otpadnih voda, itd.), za kojih od teritorijalno nadlezne Uprave za zastitu i spaSavanje Zupanije Fejér treba pribaviti
prvo vodopravnu dozvolu za gradnju, nakon izgradnje vodopravnu dozvolu za rad.

Zastita od zracenja

U pripremnoj fazi gradnje od Nacionalne sluzbe za javno zdravstvo, Uprave drZavne sluzbe za javno zdravstvo
(u nastavku: ANTSZ OTH) treba zatraZiti odredivanje ograniéenja doze, kojom se tijekom projektiranja uzima u
obzir i osigurava ostvarivanje ogranicenja doze prema prilogu 2. uredbe Ministarstva za zdravstvo broj 16/2000.
(8.VL1.), kako glede stanovni$tva, tako i glede uposlenih. Drustvo MVM Paks Il. Zrt. je rjeSenje o ograniCenju doze
pribavilo 15. listopada 2012. godine.

U slucaju investicije od znaCaja — kao i kod planirane nuklearne elektrane —, shodno poglaviju ,Odobravanje,
nadzor” uredbe Ministarstva za zdravstvo o provedbi pojedinih odredbi Zakona o nuklearnoj energiji broj
16/2000. (8.VI.), ANTSZ OTH na prvom stupnju obavlja sliedece djelatnosti:

- odobrava izradu, proizvodnju i prodaju radioaktivnih tvari,

- odobrava Pravilnik o zastiti od zra¢enja na radnim mjestima (imajuci u vidu stru¢no misljenje DrZzavnog
instituta za radiobiologiju i radiohigijenu - Orszagos Sugarbiolégiai és Sugaregészségugyi Kutatd
Intézet, u nastavku: OSSKI),

- glede zastite od zraCenja na temelju struénog mislienja OSSKI potvrduje uredaj ili prototip uredaja koji
emitira ionizirajuce zraCenje ili sadrzava izvor radioaktivnog zraCenja,

- proSirenje vaZzenja odobrenja koje je izdao regionalno nadlezan Tolna Megyei Kormanyhivatal
Népegészséglgyi Szakigazgatasi Szerve Sugaregészségiigyi Decentruma (Sluzba za zastitu od
zraCenja organa stru¢ne uprave za javno zdravstvo vladinog ureda zupanije Tolna (u nastavku: SD),

- otpustanje radioaktivnih tvari iz nadzora organa vlasti.

Podru¢no nadleZan SD na prvom stupnju odobrava:

- djelatnosti obavljene radioaktivnim tvarima, kao i izgradnju, eksploataciju, preinaku, prekid rada
nenuklearnih objekata koji sluze obavljanju tih djelatnosti,

- eksploataciju, odnosno prekid eksploatacije uredaja koji emitiraju ionizirajuce zraenje, kao i izgradnju,
eksploataciju, preinaku, prekid rada objekata koji sluze obavljanju tih djelatnosti,

- prijenos prava vlasnistva uredaja i objekata,
- poslove skladistenja radi isporuke uredaja koji sadrzavaju izvor radioaktivnog zracenja,
- prijevoz radioaktivnih tvari i uporabu takvih prijevoznih vozila.

Dozvole za proizvodnju elektri¢ne energije

Zakon o elektri¢noj energiji Madarske (zakon broj LXXXVI. iz 2007. godine) regulira pitanja sigurnosti opskrbe
elektricnom energijom, propisuje zadace sudionika u elektroenergetskom sustavu, definira aktivnosti koje se
mogu obavljati u posjedu odobrenja. Elektroenergetska odobrenja izdaje Uprava za energetiku i reguliranje
infrastrukture Madarske (MEKH).
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Prije gradnje elektrane s nazivnom snagom iznad 500 MW potrebno je zatraZiti naCelnu dozvolu za elektranu
koja znatno utjeCe na pogon elektroenergetskog sustava. U posjedu nacelne dozvole je moguce zapoceti
postupak ishodenja gradevinske dozvole za nuklearni objekt.

Gradnja elektrane moze zapoceti (pored izdavanja dozvole za gradnju nuklearnog postrojenja) nakon ishodenja
gradevinske dozvole izdane od strane MEKH.

Na kraju postupka izgradnje MEKH izdaje dozvolu za proizvodnju, na temelju koje se proizvedena energija moze
napajati u elektroenergetsku mrezu. Dozvola za proizvodnju moze se zatraZiti nakon ishodenja dozvole za trajni
pogon nuklearnog objekta.

Gradevinske dozvole

Za postrojenja, zgrade koje ne spadaju u djelokrug nuklearne sigurnosti, potrebno je od nadleznih gradevinskih
organa pribaviti dozvolu sukladno Zakonu o izgradnji i zastiti gradane okolice (zakon broj LXXVIII. iz 1997.
godine). Zadace odobravanja specificnih objekata, koje takoder ne spadaju u djelokrug nuklearne sigurnosti
(npr. gradevine koje sluze zastiti uredaja pod tlakom, objekti za skladiStenje opasnih, tekucina, i sl.) na temelju
Vladine uredbe broj 320/2010. (27.XIl.) obavlja Madarski ured za izdavanje dozvola za trgovanje (MKEH). U fazi
gradnje pribavljanje ovih gradevinskih dozvola obavlja se paralelno s ishodenjem relevantnih dozvola nuklearne
sigurnosti.

Ostale dozvole, odobrenja

Pored gore navedenih dozvola treba jo$ pribaviti brojne dozvole i odobrenja organa vlasti, dok se od projektiranja
nuklearne elektrane dode do trajnog pogona.

U sliede¢em popisu prikazujemo nekoliko daljnjih dozvola:

e Dozvola organa za zastitu kulturne bastine,

e Dozvole potrebne za izgradnju infrastrukture (gradnja pristupnih cesta, izgradnja prikljucaka na
komunalne instalacije),

Dozvole potrebne za izgradnju elektricne mreZe,

Dozvole potrebne za izgradnju fiziCke zastite,

Dozvole za prijevoz,

Protupozarne dozvole.

3.4.2 Opce napomene vezane za investiciju, odnosno za izvrSenje procjene utjecaja na okolis

Madarska je ¢lanica veceg broja organizacija utemeljenih za nadzor uporabe nuklearne energije u mirne svrhe,
kao i Europske zajednice. Madarska je potpisala nize navedene medunarodne konvencije, te nastoji da ih
bezuvjetno ispuni:

e Ugovor o neSirenju nuklearnog oruzja [3]
e Sporazum o primjeni garancija u vezi s Ugovorom o nesirenju nuklearnog oruzja [4]
o Becka konvencija o gradanskoj odgovornosti za nuklearnu Stetu [5]

e Zajednicki protokol o primjeni BeCke konvencije o gradanskoj odgovornosti za nuklearne Stete i PariSke
konvencije o gradanskoj odgovornosti za nuklearne Stete [6]

e Ugovor o zabrani postavljanja nuklearnog oruZja i drugog oruZja za masovno uni$tavanje na dno oceana
I mora i u njihovo podzemlje [7]
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e Ugovor o sveobuhvatnoj zabrani nuklearnih pokusa [8]

e Konvenciju o fizi€koj zastiti nuklearnog materijala (Medunarodna agencija za atomsku energiju) [9]
e Konvencija 0 ranom izvjeS¢ivanju o nuklearnoj nezgodi [10]

e Konvencija o nuklearnoj sigurnosti [11]

e Becka Konvencija 0 pomoci u slucaju nuklearne nezgode ili radioloSke opasnosti [12]

e ZajedniCka konvencija o sigurnosti zbrinjavanja istroSenog goriva i sigurnosti zbrinjavanja radioaktivnog
otpada [13]

e Statut Medunarodne agencije za atomsku energiju [14]
e Sporazum o povlasticama i imunitetima Medunarodne agencije za atomsku energiju [15]

e Revidirani dodatni Sporazum o pruZanju tehnicke pomoci od strane Medunarodne agencije za atomsku
energiju [16]

e Espoo konvencija [17]

Zahtjevi formulirani u gore navedenim konvencijama pojavljuju se i u madarskim zakonskim propisima.
Ispunjavanje uvjeta iz zakonskih propisa o proizvodniji nuklearne energije nadzire OAH. Madarska zakonska
regulativa o nuklearnoj energiji neprekidno se revidira, osiguravajuci time da medunarodne preporuke, iskustva
budu ugradene u domace zakonodavstvo.

Madarska Zeli izgraditi sigurnu, pouzdanu nuklearmnu elektranu.

Bitno je napomenuti Cinjenicu, da je prethodna konsultacija uzela u razmatranje jo$ pet potencijalnih blokova,
sukladno Zakonu broj Il iz 2014. godine o potvrdivanju Sporazuma o suradnji Madarske Vlade i Vlade Ruske
Federacije o koristenju nuklearne energije u mirne svrhe odabran je dobavlja¢, te sukladno tome i procjena
utjecaja na okoli$ je izraden uzimajuéi u obzir parametre i podatke takvog bloka (ruskog tipa) i procjenjuje
moguce ekoloSke utjecaje jednog takvog tipa bloka. Zbog navedenog, do provedbe raspisivanja natjeCaja nije
doslo, a primjedbe vezane za izbor tipa u smislu zakona broj Il. iz godine 2014. nisu relevantne.

Takoder je bitno istaknuti, da ne predstavljaju predmet studije o utjecaju na okoli§, odnosno nije njena zadaca
da se razrade i daju odgovori na bilo kakva gospodarska ili financijska pitanja. Pozivajuci se na tocku 7. c) priloga
br. 6. Vladine uredbe br. 314/2005 (25.XIl.), izjavljujemo da ovaj dio studije o utjecaju na okoli§ ne sadrzava
podatke koji se smatraju drzavnom ili sluzbenom tajnom, odnosno poslovnom tajnom drustva MVM Paks Il. Zrt,
a davanje odgovora na pitanja gospodarskog karaktera ne smatramo relevantnim u okviru ovoga postupka.

Nadalje potrebno je istaknuti i to da pozitivni nacionalni zakonski propisi pitanja vezana za nuklearnu sigurnost,
izdavanje odobrenja o nuklearnoj sigurnosti stavljaju u nadleznost OAH-a. Sukladno tome, postivanje zahtjeva
nuklearne sigurnosti, udovoljavanje istim treba potvrditi u postupcima OAH-a. U smislu navedenog, procjena
utjecaja na okoli§ ne moze imati za cilj ispitivanje aspekata nuklearne sigurnosti, jedino treba da identificira i
vrednuje eventualne utjecaje postrojenja na okolis. Medutim, imajuci u vidu Siroko interesiranje vezano za teSke
havarije, ovu tematiku detaljno razradujemo u medunarodnom poglavlju.

Pripremivsi se za svaki moguci slucaj, Zakon o nuklearnoj energiji se u posebnom poglavlju bavi odredbama
medunarodnih konvencija [5,6] 0 odgovornosti i nadoknadi Stete uzrokovane vezano za primjenu nuklearne
energije. Sukladno tome, Vladina uredba o karakteru, uvjetima i iznosima osiguranja ili drugog financijskog
pokri¢a odgovornosti za nuklearne Stete, broj 227/1997. (10.XIl.), regulira pitanja vezan za osiguranje ili drugo
financijsko pokri¢e u slu¢aju nuklearne Stete.

Istodobno, u smislu ¢lanka 11/A stavka 4. Zakon o nuklearnoj energiji, tijekom postupka odobravanja OAH
provodi javno saslusanje na kojem javnost ima mogucnosti upoznati postupak, odnosno izravno postaviti pitanja
nadleznim osobama organa vlasti, odnosno investitora.
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3.5 Obrada primjedbi po tematikama

Primjedbe pristigle iz navedenih drzava (u sivom polju) i odgovore na njih (tiskane kurzivom) dajemo u podjeli
prema ranije navedenim tematikama o kojima smo dali informacije medu opc¢im primjedbama (takve su tematike
gospodarstvene, ostale, odnosno odgovornosti za nuklearne Stete).

U slu€aju primjedbi koje smo uzeli u razmatranje tijekom izrade studije o utjecaju na okoli§, dat ¢emo naslov
relevantnog poglavlja.

3.5.1 Nacionalna energetska strategija

Cilj Nacionalne energetske strategije 2030 [18] je osiguranje dugorofne odrzivosti, sigurnosti i ekonomske
konkurentnosti domace opskrbe energijom. Izrada strategije je zapoCeta u kolovozu 2010. godine i obavljeno je
usuglasavanje s blizu 110 znacajnih gospodarskih, znanstvenih, stru¢nih i drustvenih subjekata. Uzimane su u
obzir preporuke strucnih konzultativnih komisija pri Ministarstvu za nacionalni razvoj, odnosno Medunarodne
agencije za atomsku energiju, kao i zamisli Europske unije u vezi s energetskom politikom.

U cilju ostvarenja ciljeva dokument istiCe pet znacajnih stupova:

1. Unaprjedivanja tednje i u€inkovitosti energije

2. Povecanje udjela obnovljive energije

3. Integriranje srednje-europske mreze i izgradnja potrebnih prekograniénih kapaciteta
4. Ocuvanije postojeceg kapaciteta nuklearne energije
5

Koristenje domacih zaliha ugljena i lignita za proizvodnju elektriCne energije na ekolosko povoljan
nacin
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U nastavku su saZeti pitanja i odgovori vezani za Nacionalnu energetsku strategiju, grupirani po tematikama:

TOCAN OPIS 1ZVOZA ENERGIJE, ODNOSNO PRIKAZ UTJECAJA IZGRADNJE NOVO VISOKONAPONSKE MREZE NA
ELEKTROENERGETSKE MREZE SUSJEDNIH DRZAVA.

Nuklearna elektrana koja je u pogonu na lokaciji Paks prikljucena je na elektroenergetski sustav
Madarske preko 5 komada 400 kV dalekovoda, Ciji prijenosni kapacitet iznosi vise od 10.000 MVA.
Uvjet kompatibilnosti novog bloka nuklearne elektrane s madarskim elektroenergetskim sustavom
Jje izgradnja novog dvosustavnog 400 kV dalekovoda na trasi Paks-Albertirsa, pored postojeceg
prikliucka 400 i 120 kV dalekovodima. Tocan nacin izvodenja je u fazi projektiranja. Ovaj prikljucak
preko dalekovoda, pored umreZavanja bloka nuklearne elektrane u velikoj mjeri povecava
stabilnost i pouzdano funkcioniranje kako madarskog tako i elektroenergetskih sustava susjednih
drZava.

PRIKAZ PREDVIDENOG RAZVOJA SUSTAVA ELEKTRANA U MADARSKOJ (IZGRADNJE, ZASTOJI) DO 2030.
GODINE. KAKVIM DALJIM ELEKTRANAMA | GDJE ZELI UDOVOLJITI POVECANJU POTREBA ZA ENERGIJOM
PRIKAZANOM U DOKUMENTACIJI ZA PRETHODNU KONZULTACIJU? NA KOJI NACIN CE SE NOVOIZGRABENI
BLOKOVI NA LOKACIJI PAKS UKLOPITI U CJELOKUPNI MADARSKI SUSTAV ELEKTRANA (KAKO GLEDE SNAGE,
TAKO | GLEDE GODISNJE PROIZVODNJE)?

Ukupna instalirana snaga domacih elektrana je u 2011. godini iznosila 10.109 MW (od toga 8.637
MW nosi velika elektrana). Razmatrajuci srednje- i dugorone promjene, prognoze instalirane
elektricne snage mozemo zakljuciti da ce sudbina postojecih madarskih elektrana, njihovo
oCekivano zaustavljanje u vrijeme i na nacin prema namjeri viasnika, pratit ce promjene trzista
snage. Nove Ce elektrane u naredna dva desetljeCa biti potrebne iz razloga nadopune zaustavljenih
blokova, a tek sekundarno iz razloga porasta potrebe za elektricnom energijom.[19,20]

U STUDII O UTJECAJU NA OKOLIS BI BILO PREPORUCLJIVO ISPITATI STO BI UZROKOVALO POTPUNO
ISPADANJE (SVIH 6 BLOKOVA) IZ OPSKRBE ENERGIJOM MADARSKE | SUSJEDNIH DRZAVA.

Vrlo je mala vjerojatnoca istodobnog ispadanja svih blokova nuklearne elektrane. Ispitivanje
pogonskog poremecaja takvog volumena spada u djelokrug madarskog operatora sustavom
(MAVIR Zrt) i Organizacije europskih operatora prijenosnih sustava (ENTSO-E). Najteze, ali
projektom predvideno stanje elektroenergetskog sustava je Black-out stanje. Ponovno
uspostavljanje sustava (Black-start) nakon kolapsa je zadaca madarskog operatora sustavom

(MAVIR Zrt.), u vezi s tim stoji na raspolaganju izraden plan uspostavijanja sustava.

PRIMJENOM URAVNOTEZENOG MIKSA ENERGENATA TREBA IZRADITI USPOREDIVE TEHNICKE | EKONOMSKE
ALTERNATIVE OVE INVESTICIJE | PRIKAZATI U STUDIJI O UTJECAJU NA OKOLIS. TIJEKOM IZRADE ALTERNATIVA
PORED FOSILNIH ENERGENATA TREBA UZETI U OBZIR | PRIMJENU OBNOVLJIVIH ENERGENATA. PRIJE SVEGA,
DOSLJEDNO TREBA UZETI U OBZIR POTENCIJALNO OBNOVLJIVU ENERGIJU KOJA STOJI NA RASPOLAGANJU U
MADARSKOJ, KAO STO SU VJETAR, BIOMASA, BIOPLIN | SOLARNA ENERGIJA. U VEZI S TIM, ZA ZAMJENU
POSTOJECIH POSTROJENJA POTREBNO JE IMATI U VIDU SUVREMENE ELEKTRANE S KOMBINIRANIM CIKLUSOM,
ODNOSNO POSTROJENJA KOJE KORISTE BIOMASU.

Planove Vlade Madarske u vezi s energetskom politikom sadrZava Nacionalna energetska
strategija, koja do 2030. godine daje detaljne prijedloge za stvaranje sklada energetske i klimatske
politike, imajuci u vidu gospodarski razvoj i ekolosku odrZivost, za odredivanje prihvatljive potrebe
za energijom i buduceg razvoja energetike, istodobno postavija i viziju do 2050. godine. Detaljne
studije utjecaja treba da budu na raspolaganju prije odlucivanja o pojedinim tockama, pruzajuci $to
je moguce viSe svjezih podataka i informacija za pripremu odgovarajuce odluke.

PRIKAZIVANJE NACINA NA KOJI OVA INVESTICIJA SMANJUJE POTREBU ZA ELEKTRICNOM ENERGIJOM,
SUKLADNO CILJEVIMA ENERGETSKE POLITIKE EU.
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Na temelju prognoza, predvideni manjak kapaciteta (2007. godine blizu 6500 MW) iz obnovijivih
izvora energije i malih elektrana se moze tek djelomicno pokriti, buduci da je na podrucjima s
povoljnim okolnostima instaliranja vec iskoriStena mogucnost njihove eksploatacije. Manjak
kapaciteta ovolikih razmjera treba smanjiti novoizgradenim elektranama velikih jedinicnih
kapaciteta, a u tu svrhu povoljno je rjeSenje gradnja nove nuklearne elektrane, naime proizvodnja
elektricne energije u nuklearnim elektranama u skladu je s nastojanjima za dekarbonizaciju,
sadrzanoj u energetskoj politici EU, ekonomski je ucinkovito, dugorocno je primjenljivo, omogucava
pouzdanu opskrbu elektricnom energijom, gorivo se moZe stabilno nabaviti iz viSe izvora, po
predvidivoj cijeni.

O ENERGETSKOJ STRATEGIJI NIJE IZVRSENA PREKOGRANICNA STRATESKO EKOLOSKA PROCJENA, NE MOZE
SE PRIHVATITI KAO POLAZNA OSNOVA ZA DONOSENJE POLITICKIH ODLUKA.

Prekogranicna strateSko ekoloSka procjena nije izvrSena na temelju odluke o energetskoj politici,
u ovoj tematici nadlezan institut je Ministarstvo nacionalnog razvoja.

3.5.2 Teske havarije, pogonski poreme¢aji

Opce sadrzajne zahtjeve u vezi sa studijom o utjecaju na okoli§ sadrzava prilog br. 6. Vladine uredbe br.
314/2005. (25.XI1.). Sukladno tome, utjecaji pogonskih poremecaja i utjecaji nesrece izvan projektne osnove
razradeni su djelomi¢no u relevantnom poglavlju studije o utjecaju na okolis, a jednim dijelom u medunarodnom
poglaviju.

Svojstva projektom predvidenih kvarova, odnosno havarija koje su izvan projekine osnove, prikazane su
sukladno definicijama European Utility Requirements-a (EUR) u 20. poglavlju Studije o utjecaju na okoli§ pod
naslovom Radioaktivnost okolisa — izloZzenost zracenju stanovniStva u okruZenju lokacije. Prikazane su razne
grani¢ne vrijednosti radioaktivnih emisija, sukladno preporukama EUR i zahtjevima International Commission
on Radiological Protection (ICRP).

Proracune koji se odnose na teSke havarije prikazujemo u medunarodnom poglavlju, s obzirom na potencijalni
regionalni utjecaj.

Metode i postupci preporuceni za ispunjenje zahtjeva i zadac¢a odredenih u pravnim i tehni¢kim regulativama za
sanaciju nuklearnih havarija sadrZane su u uputama vezanim za DrZavni plan preventivnih i interventnih mjera
u sluCaju nuklearne nesre¢e (OBEIT). Sadrzaj i struktura DrZzavnog plana preventivnih i interventnih mjera u
slu€aju nuklearne nesrece prati preporuke definirane od strane medunarodne agencije za atomsku energiju
[21,22,23,24,25], primjenjuje isti sustav definicija, planske zone opasnosti i pojmove raznih razina intervencije.
Osim navedenih primjenjuju se i interne regulative suradujucih organizacija u drZzavnom sustavu sanacije
nuklearnih havarija, izradene i uredivane sukladno svom sustavu upravljanja kvalitetom.
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U MATERIJALU TREBA DETALINO PRIKAZATI SVE MOGUCE CLANKE IZVORA ZA SLUCAJ MOGUCE TESKE
NESRECE IZVAN PROJEKTNE OSNOVE S TALJENJEM JEZGRE (KOLICINSKI | PO SASTAVU), KAO | PRIKAZ
REZULTATA PSA (VJEROJATNOSNE SIGURNOSNE ANALIZE) ISPITIVANJA (RAZINE 1,2,3), S POSEBNIM
OSVRTOM NA PRIKAZ SLJEDECIH:

* VJEROJATNOCA/UCESTALOST OSTECENJA JEZGRE (CRF) | TESKIH HAVARIJA KOJE UZROKUJU VELIKE
EMISIJE (LRF ODN. LERF), PODRAZUMIJEVAJUCI | RASPODJELU (FRAKTALNU) VJEROJATNOCE;

* PRIKAZ UNUTARNJIH UZROKA, UDJELA UNUTARNJIH | VANJSKIH DOGADAJA, UDJELA POGONA | ZASTOJA,
KAO | NEZGODA IZ BAZENA ZA ISTROSENO GORIVO;

¢ PRIKAZ NAJKRITICNIJE SCENOGRAFIJE HAVARIJA, PODRAZUMIJEVAJUCI | NEZGODE IZ BAZENA ZA
ISTROSENO GORIVO (S NAZNACENIM POTREBNIM RUCNIM INTERVENCIJAMA | VREMENA KOJI STOJI NA
RASPOLAGANJU);

* RUESAVANJE TESKIH HAVARIJA, KAO | PRIKAZ MJERA ZA UBLAZAVANJE NJIHOVIH POSLJEDICA;

* ELEMENTI 1ZVORA NAJZNACAJINIJIH KATEGORIJA EMISIJE PODRAZUMIJEVAJUCI | EMISIJU 1Z BAZENA ZA
ISTROSENO GORIVO;

* RAZUMLJIV OPIS PRORACUNA SIRENJA, ODNOSNO ODREDIVANJA DOZA U SLUCAJU POGONSKIH
POREMECAJA | NESRECA.

Ovako detaljna obrada postavijenih pitanja ne spada u opseg studije o utjecaju na okoli$, njihovo
razmatranje Ce se ostvariti u okviru postupka ishodenja gradevinske dozvole.

U MATERIJALU TREBA IZNIJETI INFORMACIJE VEZANE ZA POGONSKE POREMECAJE, S OSOBITOM
POZORNOSCU NA OBJAVLJIVANJE POVIJESTI POGONSKIH POREMECAJA NA LOKACIJI U PAKSU | NA NEOVISNU
PROCJENU SIGURNOSTI LOKACIJE. SVE TO JE POTREBNO DA Bl SE REALNO MOGLI PROCIJENITI RIZICI OVE
INVESTICIJE.

Moguci utjecaje na okoli$ ispitivane su do potrebne dubine u studiji o utjecaju na okoli§, u opsegu
Sukladnom zakonskim propisima, Sto znaci da ekoloSke i druge dozvole izdane od strane organa
viasti, , strogi sustavi kontrole i upravijanja kvalitetom ugradeni sustava osiguravaju postizanje
potrebne sigurnosti, ¢ime se rizici nove gradnje mogu realno procijeniti.

Neovisnu procjenu sigurnosti lokacije detaljno smo prikazali u Zahtjevu za izdavanje lokacijske
dozvole.

3.5.3 Nuklearna sigurnost

Nuklearna elekirana se projektira, tehnicki uredaji i sigurnosni sustavi se izraduju na nacin da se i u slucaju
havarije moZe garantirati maksimalna sigurnost okruZzenja elektrane. Kontinuirani nadzor sigurnog rada,
odnosno izrada mjera za povecanje sigurnosti temeljni je zahtjev prema korisnicima. Organ vlasti koji obavlja
nadzor, daje odobrenje za pokretanje ili rad reaktora, odnosno za obavljanje pojedinih operacija na raznim
uredajima reaktora samo u slu¢aju da je dokazano da se moZe garantirati siguran rad reaktora.

IskljuCenije rizika koji bi predstavljali opasnost za susjedne i druge drzave, na temelju priloga 6. Vladine uredbe
br. 314/2005. (25.XIl.) sadrzava medunarodno poglavlje studije o utjecaju na okoli§, koje prikazuje
prekograni¢ne utjecaje.

Geoloska i nuklearna sigurnosna prikladnost detaljno ¢e se ocijeniti odnosno potvrditi u postupku za ishodenje
lokacijske dozvole provedenom od strane OAH-a na temelju Pravilnika o nuklearnoj sigurnosti (NBSz) iz priloga
Vladine uredbe o nuklearno sigurnosnim zahtjevima nuklearnih postrojenja i o povezanim djelatnostima drzavnih
tijela, broj 118/2011. (11.VIL.). Svojstva lokacije se ispituju na temelju programa ispitivanja lokacije, koji je
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program izraden imajuci u vidu najnovije (post-Fukushima) medunarodne zahtjeve. Program ispitivanja lokacije
vrednovali su stru¢njaci Medunarodne agencije za atomsku energiju (IAEA) u okviru neovisne kontrole.

FiziCku zastitu objekta od terorizma i sabotaze osigurava skup internih regulativa, niz tehnickih sredstava i zastita
Zivom silom, koji su kao dio sustava nuklearne zastite usmjereni na odvracanje od neovlastenog prisvajanja i
sabotaze protiv nuklearnih i drugih radioaktivnih tvari, odnosno na otkrivanje, zadrzavanje i sprjeCavanje.
Funkcioniranje ovog sustava i opis konkretne provedbe fizicke zastite sadrzava plan fiziCke zastite. Njegovi tocni
detalji, iz razumljivih razloga, dostupni su jedino osobama s odgovarajucim ovlastima, i ne predstavljaju dio ove
studije utjecaja. Op¢e informacije o fizi€koj zastiti sadrzane su u studiji o utjecaju na okoli§ u poglavlju 6. Svojstva
Nuklearne elektrane Paks Il, podpoglavlju 6.12. pod naslovom Fizicka za$tita.

NA KOJI CE NACIN OPERATERI NOVIH BLOKOVA OSIGURATI RASHLADNU VODU U SLUCAJU TESKE HAVARIJE,
UKOLIKO VODA 1Z DUNAVA NE BUDE UPORABLJIVA? NA KOJI NACIN DOKUMENT POTVRPUJE, DA CE | U
SLUCAJU HAVARIJE BITI NA RASPOLAGANJU DOVOLJNA KOLICINA VODE (IMAJUCI U VIDU KLIMATSKE UVJETE).

U slucaju gubitka pogonskog odvodenja topline, u situacijama pogonskih poremecaja dugoro¢no
hladenje reaktora je rijeSeno bez intervencije operatera, pomocu ugradenih zaliha vode. Odvodenje
remanentne topline (ostatak topline od raspada produkata fisije) pored aktivnih hladnjaka za slucaj
poremecaja u radu Cetiri medusobno neovisna sustava) prije svega osiguravaju Cetiri komada
hidroakumulatora pojedinacne zapremine od 60 m3. Dusi¢ni jastuk visokog tlaka u
hidroakumulatorima doprema rastvor bora u koncentraciji 16 g/kg izravno u reaktor. Za odvodenje
remanentne topline stoje na raspolaganju jo$ dva, takoder pasivna sustava, koji usmjereno stupaju
u pogon u slucaju teSkih havarija. Jedan od njih odvodi toplinu iz parogeneratora, a drugi iz
kontejnmenta. Zajednicko im je svojstvo, Sto je protjecanje - a na taj nacin i rad sustava - u oba
Slucaja osigurana prirodnom cirkulacijom,. Zapremina spremnika prikljucenih na sustav iznosi
4x540 m3. Pasivni sustavi su u stanju osigurati odvodenje remanentne topline tijekom 72 sata,
sprieCavajuci time oStecenje jezgre. U situaciiama havarije klimatski uvjeti ne igraju ulogu u
odvodenju topline iz reaktora.

STO JE GARANCIJA ZA TO DA JE ZGRADA KONTEJNMENTA | REAKTORSKA ZGRADA, NJIHOVA BETONSKA
KONSTRUKCIJA U BESPRIJEKORNOM STANJU? NA KOJI SE NACIN OSIGURAVA DA OBJEKT IZDRZI UDAR
VELIKOG PUTNICKOG ZRAKOPLOVA?

Blokovi koji se budu gradili na lokaciji Paks, sukladno vaZecim zakonskim propisima trebaju biti
zaSticeni od udara velikog putnickog zrakoplova.

Na uredaje blokova i zgrade odnose se vrlo strogi kriteriji kontrole i upravijanja kvalitetom. Ovi
zahtjevi kao minimum zahtijevaju razinu propisanu u European Utility Requirements (EUR).
Dobavija¢ blokova je prihvatio ispunjavanje zahtjeva, tako tijekom gradnje primjenjuje gradevinska
i tehniCka rjeSenja koja osiguravaju zastitu postrojenja i u slucaju udara zrakoplova.

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS DETALJNO TREBA DA RAZMOTRI U KOJOJ MJERI POJEDINI TIPOVI REAKTORA
UDOVOLJAVAJU EUROPSKE | MEDUNARODNE NORME, OSOBITO zZAHTJEVE WENRA | IAEA. TREBA
PRIKAZATI | ASPEKTE NA TEMELJU PREPORUKA 1Z EU STRES-TESTA

Projektiranje ruskih blokova je obavljeno sukladno zahtjevima ruskih organa viasti, imajuci u vidu
istodobno i preporuke EUR, WENRA, i IAEA, kao i zahtjeve americkih nuklearnih viasti. Pored toga,
blokovi koji se dopremaju na lokaciju Paks treba da udovoljavaju madarskim zahtjevima, odnosno
zahtjevima madarskih zakonskih propisa, koji ve¢ sadrzavaju najnovije preporuke WENRA i pouke
0 Fukushimi.

ODGOVARAJUCE TESTIRANJE PASIVNIH SIGURNOSNIH UREPAJA | PRIKAZIVANJE DOKUMENATA TESTIRANJA.
POTVRBIVANJE HLADENJA TIJEKOM POTPUNOG ISPADANJA NAPONA.
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Odgovarajuce i djelotvorno funkcioniranje pasivnih sustava su dokazali brojni pokusi obavijeni u
fazi projektiranja. Naravno, pored ovih ¢e se takoder obaviti jo$ brojna testiranja i mjerenja i tijekom
gradnje i pustanja u pogon. Na taj se nacin dobivene karakteristike i podaci mogu se usporediti s
projektiranim vrijednostima. Rezultati testiranja, pogonskih probi, mjerenja, odnosno zapisnici —
kao i u slucaju svih drugih sustava - biti ¢e priloZzeni uz dokumentaciju puStanja u pogon.
Funkcioniranje pasivnih sustava zastite sigurnosti ne zahtijeva elektricno napajanje, prirodna
cirkulacija osigurava strujanje rashladnog medija, i na taj nacin odvodenje remanentne topline. Ovi
Su sustavi u stanju tijekom 72 sata osigurati odvodenje remanentne topline, time sprijeciti oStecenje
jezgre.

5.1.1.RADI DOKAZIVANJA FUNKCIONALNOSTI POSTROJENJA TREBA OBAVITI TESTOVE | ISPITIVANJA, OSOBITO
GLEDE ZASTITNE REAKTORSKE POSUDE.

Sustavi i elementi sustava blokova i prije i nakon ugradnje podvrgavaju se Strogim ispitivanjima.
Njihova funkcionalnost je s jedne strane garantirana zbog tih ispitivanja, a s druge strane zbog
ozbilinih sustava kontrole i upravljanja kvalitetom. Rezultati testiranja, pogonskih probi, mjerenja,
odnosno zapisnici — kao i u slucaju svih drugih sustava - biti ¢e prilozeni uz dokumentaciju za
pustanje u pogon.

3.5.4 Cjelokupni gorivni ciklus

Nuklearni ciklus goriva koji pomocu uranijevog oksida proizvodi energiju, moze se podijeliti u 8 odvojenih faza
(vadenje i mljevenje rude, obogacivanje, izrada gorivnog elementa, proizvodnja elektriCne energije, reciklaza
istroSenog gorivnog elementa, odstranjivanje otpada niske i srednje aktivnosti, odstranjivanje otpada visoke
aktivnosti). U svakoj pojedinoj fazi se primjenjuje specijalna tehnologija, i svaki se pojedini proces obavlja na
drugom mjestu. Medutim, opce prihvacena je Cinjenica, da su utjecaji na okoli§ emisije goriva tijekom ciklusa
normalnog pogona zanemarivi.

KOJI DIO STUDIE SADRZAVA INFORMACIJE O ISPITIVANJU MANIPULIRANJA | SKLADISTENJA ISTROSENIH
GORIVNIH ELEMENATA | NJIHOVOG IZNOSENJA 1Z DRZAVE? U MATERIJALU TREBA UZETI U OBZIR OBRADU
ISTROSENIH GORIVNIH ELEMENATA NOVE ELEKTRANE | UTJECAJE NA OKOLIS OBRADE GORIVNIH ELEMENATA.
MOZE LI /TREBA LI PROSIRITI PRIVREMENO SKLADISTE NA LOKACII U PAKSU, KAKO BI BILO U STANJU
PRIHVATITI OTPAD IZ NOVIH BLOKOVA? DOKUMENT TREBA DA SADRZI VRIJEME KOJE ISTROSENO GORIVO
PROVODI U PRIVREMENOM SKLADISTU.

Odgovori na pitanja i ostale informacije nalaze se u poglaviju 19. studije o utjecaju na okolis, koje
Se bavi radioaktivnim otpadom i istroSenim gorivnim elementima.

3.5.5 Radioaktivni otpad

U kasnijoj fazi izdavanja gradevinske dozvole za nuklearnu elektranu, u postupku odobravanja pustanja u pogon
od strane OAH-a treba dokazati, na koji je nacin osigurano privremeno ili trajno skladiStenje radioaktivnog
otpada, sukladno medunarodnim zahtjevima (Pravilnik o nuklearnoj sigurnosti — to¢ka 1.2.4.0300 g) Vladine
uredbe br. 118/2011. (11.VIL)).

Na pristigle primjedbe u tematici, koje ovdje u nastavku nisu detaljno razmotrene, odgovore sadrZava poglavlje
19. studije utjecaja na okolis, koja se bavi radioaktivnim otpadom.

NA TEMELJU NACELA ,ZAGABIVAC PLACA " TREBA STVORITI DOVOLJINE PRICUVE ZA FINANCIRANJE IZGRADNJE
KONACNOG ODLAGALISTA. PREPORUCUJE SE DOPUNA STUDIJE O UTJECAJU NA OKOLIS INFORMACIJAMA
VEZANIM ZA TO.
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Zadace vezane za ovo pitanje financira Sredisnji financijski fond (KNPA, ili Fond) izdvojen kao
drzavni financijski fond na temelju Clanka 62. stavka 1. Zakona o atomskoj energiji. Tijekom
realiziranja novih blokova izmjenom KNPA, pored ostalog, omogucava se i financiranje razgradnje
novih blokova prema zakonu.

KAKVO JE MADARSKO ZAKONODAVNO | INSTITUCIONALNO ZALEDE, ODNOSNO USKLADENOST S PROPISIMA
EU VEZANIM ZA RUKOVANJE RADIOAKTIVNIM OTPADOM?

U Madarskoj, kao i u svim zemliama Europske zajednice, kontinuirano se vr$i harmonizacija
zakona koja se odvija u postupku sukladnom opcim pravilima zakonodavstva. Cilj je da pravni
sustav drzave bude uskladen s pravnim sustavom EU. Pravnu osnovu za harmonizaciju
zakonodavstva sadrzavaju temeljni ugovori — trenutno Lisabonski ugovor — a reguliraju je pravna
nacela izradena od strane Europske komisije (npr. prednost unijskih zakona u odnosu na
nacionalne zakone, izravna primjenljivost, izravan i posredan ucinak), a odgovornost snosi aktualna
Vlade Madarske. Direktiva broj 2013/59/EURATOM u Madarskoj ima izravan ucinak. Vezano za
rukovanje radioaktivnim otpadom OAH koordinira postupak domace zakonodavne harmonizacije,
strucnu pripremu domacih zakonskih propisa, odnosno daje mislienje o relevantnim propisima,
uCestvuje u usuglasavanjima medu portfeljima ministarstava, sudjeluje u formiranju madarskog
Stanovista.

3.5.6 Skupni utjecaj dviju elektrana

Skupni utjecaj dviju elektrana prikazan je s potrebnom detaljno$¢u u odgovaraju¢em poglavlja studije o utjecaju
na okolis.

MATERIJAL TREBA DA SADRZI DOKAZ DA PLANIRANA NOVA NUKLEARNA ELEKTRANA NE UGROZAVA SIGURAN
RAD POSTOJECE NUKLEARNE ELEKTRANE.

VaZecim zakonskim propisima (Vladina uredba br. 246/2011. (24.Xl.)) je propisano, da prije
obavljanja bilo kakvih aktivnosti u okruzenju postojece nuklearne elektrane treba dokazati da ta
aktivnost ne ugroZava bezbjednost postojece elektrane. To se odnosi i na gradnju novih blokova:
tiekom odgovarajucih postupaka odobravanja potrebno je dokazati, da aktivnosti gradnje i
stavljanja u pogon, kao ni funkcioniranje ne ugroZavaju sigurnost postojece nuklearne elektrane.

3.5.7 Primjedbe na sadrzaj Studije o utjecaju na okoli$

Opce zahtjeve o sadrZaju ove studije o utjecaju na okolis izradene u okviru ishodenja ekoloSke dozvole propisuje
prilog br. 6. Vladine uredbe br. 314/2005. (25.XIl.). Postupajuci sukladno tome, prikaz pojedinih utjecaja nalazi
se u relevantnim poglavljima.

Zamisli vezane za razgradnju prikazane su u studiji o utjecaju na okoli§, poglavlja 6. Osnovni podaci Nuklearne
elektrane Paks Il planirane na lokaciji u Paksu, podpoglavlju 6.16 Dekomisija novih nuklearnih blokova. S
obzirom na planirano radni vijek postrojenja (60 godina) nije moguce dati to¢nije podatke u vezi s razgradnjom.
Prema domacim zakonskim propisima, za razgradnju nuklearne elektrane obvezno je izraditi samostanu studiju
0 utjecaju na okolis.

U MATERIJALU JE POTREBNO PRIKAZATI TRASU | NACIN TRANSPORTA NUKLEARNOG GORIVA (S POSEBNOM
POZORNOSCU NA SUSJEDNE DRZAVE).

Prijevoz nuklearnog goriva je vezan za odobrenje organa vlasti, za Cije ishodenje treba izraditi plan
fizicke zaStite. Zahtjeve za to propisuje prilog br. 3. Vladine uredbe o fiziCkoj zaétiti i pripadajucem
sustavu odobravanja, izvjeStavanja i nadzora u vezi s primjenom nuklearne energije br. 190/2011.
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(19.1X.), dok su sadrzajni elementi uredeni u prilogu br. 4. Dostup to¢nim informacija na tom
podrudju - u interesu sprjeCavanja zlouporabe i teroristickih aktivnosti - imaju samo osobe s
oviastima za uvid, o svim dogadajima koji nastupaju tijiekom prijevoza, nadlezne vlasti dobivaju
obavjestenje. Opcenito se mozZe reCi da tijekom odabira trase izbjegavamo gusto naseljena
gradska podrucja, ili ako to nije moguce, termin prijevoza biramo tako, da izbjegnemo gusti promet.
Pored toga, osobitu pozornost posvecujemo svakom evidentnom izvoru opasnosti, kao na primjer
opasnost od poplava, Sumskih pozara ili odrona kamenja. U ovisnosti o nacinu prijevoza uzimamo
u obzir i druge propise organa vlasti o prijevozu opasnih tereta (npr. ADR, RID, ADN, i sl.).

ADR-Europski sporazum o medunarodnom cestovnom prijevozu opasnih tvari,
RID-Pravilnik o0 medunarodnom Zeljeznickom prijevozu opasnih tvari,

ADN-Sporazum o medunarodnom prijevozu opasnih tereta na unutarnjim plovnim putovima.

U MATERIJALU NEMA INFORMACIJA O ARHEOLOSKIM ISTRAZIVANJIMA, ODNOSNO NIJE IZNESENO U KOJOJ SE
MJERI TRAJNO OSTECUJE ZAHVACENO PODRUCJE USLIJED GRABDEVINSKIH RADOVA.

Obaviljeno je preliminarno arheolo$ko snimanje podrucja. Dokumentacija o tome Cini dio podneska
izradenog uz Studiju o utjecaju na okoli§ (Preliminarna arheolo$ka dokumentacija).

POTREBNO JE PRIKAZATI, JE LI NEKI OD TIPOVA REAKTORA KOJI MOGU DOCI U OBZIR, PODOBAN ZA POGON S
PRACENJEM SNAGE, AKO JESTE, NA KOJI NACIN | U KOJOJ MJERI, DA Bl MOGAO IZJEDNACITI KOLEBANJA
STRUJE UZROKOVANE POVECANJEM UDJELA OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE, STO SE SIROM EU PODRZAVA.

Nuklearne se elektrane u nacelu projektiraju za kontinuirani rad pod nazivnim opterecenjem, naime
tada su ekonomski najdjelotvornije.

Reaktor odabran u okviru odrZanja kapaciteta Paksa i gorivo koje koristi, izraden jeod strane
projektnog biroa Atomenergoprojekt (SPbAEP) iz Sankt-Peterburga, na taj nacin da pored
ukljuCivanja bloka reaktora u primarnu regulaciju na razini sustava bude podoban za tzv. pogon
pracenja dnevnog opterecenja, u granicama 50-100% od nazivnog opterecenja. U sluCaju
promjena i poremecaja u radu s potroSacke i proizvodacke strane u sustavu opskrbe energijom,
blok nuklearne elektrane je u stanju osigurati znaCajnu priCuvu regulacije primjenom pogona
pracenja opterecenja. Na taj nacin u stanju je djelotvorno izjednaciti kolebanja snage u sustavu
elektricne energije, uzrokovana sve vecim udjelom obnovijivih izvora energije.[26,27]
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