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DATEN DEANTRAGSTELLERS

Benennung désitragstellers MVM Pakis. Kernkraftwerk Entwickluf@snach ungarischen

Recht mit geschlossenem Akti on

Of fizi el | antrdgbtddlggs z u n gV Bagld. geschlossentG

Firmensitz désitagstellers: 7030 Paks;agaristr. 1-3. 302/B
FirmenregisternummerAtasagstellers 1710001282

Steuerkennzeichen desragstellers 24086952-17

Statistisches KennzeicherAdésgstellers 2408695422211417

Leiter deAntragstellers: S8 n d\agy Generaldirektor

Kontaktperson dastragstellers: L8sPPUskMSbst ei l ungsl eiter der

und nukleare Sicherheit
Erreichbarkeit déwntaktpersalesAntragstellers36 7503730

DATEN DER GEPLANTENT | GKEI T

Bezichnundes geplantéternkraftwesk Pakdl. Kernkraftwerk
A b g e kName desgeplankrnkraftwerk Pakdl.

Die geplante T2tigkeit Errichtung dn Betrieb von zwei Druckwasser
Kertk r a f t b llI°Gekermtion d e r

Zi el der gtepl anten T2t iEgrkzeeugung glektmsehdimargiet zi ger
Brutto elektrische Leistung des geMantémaftveak pr o Bl o cIROOMW . c hst ens
Brutto thermische Leistung des gef{enmémaftweak pr o Bl o c3R00MWLc hst ens
Errichtungsort des gefdeKernkraftwerk Standort ddsernkraftwerks von Paks
Geplanter Beginn des Handelsbetriehesigle Btke: 2025 Pakdl. KernkraftweBdocKL,

2030 Pakdl. KernkraftweBtock2
Geplante Lebensdauendeen Btke: mindester®0Jahre

DATEN DES GEPLANTERRICHTUNGSORTES

Parzellenzahl des geplanten Errichtungsortd3aks 8803/15
Ei gent ¢mer des g:iepl aMWkWKernkrattneRaksgeschlassereAG r t e s
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DATEN DERRSTELLERPLANERDERUMWELV ERTR GL ISTUDKEE | T S

Die Umweltwet r @ gstudiedér kgeplanteernkraftwdskd © ¢ k e i MVM ERBigeschldssene AG
zusammengesteltirden

Benennung des Planers MVM ERBE ENERGETAGAnach ungarischem Recht mit geschlossenem
Aktion2rskreis
Oof fiziell e AbkKkMVYMERBEESCHLOSSENRE AGNn er s

Firmensitz des Planers 1117 Budapest Budankb5.

Firmenregisternummer des Pladik1§045821

Leiter des Planers Farka® o h-&eneraldirektor
Das technische Voraussetzungssystemd desr U
Genehmigungsverfahrens der gepl ant en Ker nkr e
Grunddat en und technischen L°sungen, wel che
Umwel t bel astung ver sursachenden ma X indn avelehn Umy
technischen Dat en und L°sungen auf den vV Oor
Lieferanten der Bl ©cke, auf den publ i zierten
bzw. auf den °ffentlichen Dat e RefeemzlBagem schhand P
real i sierter a h n |AufcdbreErrichBungslade zeictnang iisendiednuingler
Geb2ude und Bauten anhand technol ogi scher !
technol ogi schen Einheiten migthrde mwheg rdé&@isceem P
Grunddaten sind von der MVM ERBECHLOSSENE AERBE) erarbeitet worden.
Eine Umwel tvertr 2 gKkeinkrdftiveels hetrifftrzahfireiachg Faehberedche, und
[

st eine 2uCer st kompl e x e eifha hrgite haehliche Kooparatioe n
notwendigst

Im Sinne dessen hat &i@BEf ac h | i c h anerkannt e, S ber geei |
gualifizierte Subunternehmer in HEibelung des IstZustands des Standortes Paks
einbezogen, weiterhin in die daréaligende Ausarbeitung des Programmes der
Umwel tvertra&aglichkeitspr¢egfung und in di.e Zusa

Das System der nach Fachbereichen zusammenarbeitender facdditisationen hat sich
wie folgt zusammengestellt
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Paksi At MVMKernkraftwerkvonPAakS nach wungari schen RecMVMmMiPakges
Z§rtk°rTen MTKk MM RREaskzsvi ChiZ$CHEMSSENERR)
Pakdl. Paks IKernkraftwerlam Standort Paks geplernkraftwdskd ° c k e
Pressurized HeaMateiModerated and Cooled Reaktort s chwer em Wasser gek
PHWR mit Druckwasser
PSA Probabilistic safety assessiahrscheinlichkesisherheitsbericht
Pressurized LighbiterModerated and Cooled Reatort | ei chtem Wasser gek
PWR Druckwasser
TRU Transuranes El ement)( {°Oram ualgs zdaihd @rrcdreun qad sa N
VBJ Endge¢l ti ger VSRigd heegrehseei Btiednht e®@sisc8hgti  (J
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WENRA Western European Nuclear Regulators Assif@dbiand WeBtu r o p Regslatorer r
Z! HR Zonen Betriebsstfaungskzal BryistlemeR(endszer ek
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1 GRUNDINFORMATIONER GEPLANTERNTWICKLUNG

Das Alter der sich im einheimist#drnischeEnergiey st em bef i ndenden groCen Kr
i hrer gepl anten Lebensda ulenmchritten.azur tedweises @ehdrdisim we i s €
erwartenderK a p a z ange$, t e u md unter Ber¢cksichtigung der g
At omkr af t b Votberditerder Esrichtunginéerdkeaftwdski © c ke begonnen wor der

Ziel dersi ch in der Vorbereitung befindenden l nvesti
elektrischer Energie zwei, einzeln je2@MeWe | ekt ri sche Leistung besitzen:i
[lI+ Generation mit Druckwasser ued erimarteten Lebensdauer von mindestens 60 Jahren neben dermr
Kernkraftwerk von Paks, entsprecheneitpéens aus der Nationalen Energiestragegehtet werden, mit einem
geplanten Handelsbeginn in den Jahren 2025 und 2030, wodurch der Asmeibideeti@mO % in der
elektrischeEnergieerzeugung langfristig aufrecht erhakenkialeit

Die geplante Investition besteht aus folgenden Hauptelementen

i der Kraftwerktechnologie
0 dem Kraftwerk K¢ghl wassersystem
i dem Anschluss zungarischesiektrischeBnergigystem

1.1 VORBEREITUNGSARBEIDER GEPLANTHNVESTITION

1.1.1 TELLERPROJEKT

Laut Absat z (2) A 7 des CXVI Gesetzes aus dem
Vorbereitungsarbeit der Errichtung einer neuen Nuklearariaggeali@nazipielle Zustimmung des Parlamentes
notwendig. Punkt 12.fded 0/ 2008 . (| V. 17.) Hnagiepditwesanen2@2®20 bah | u s s
di e Regierung aufgefordert, dass "isftewdilkka¥padietr %
Die Regierung nach einer fachlichen, Umweltsehditz ges el | schaftlichen Fundi e
derNotwendigkeler Investition, ihrer Voraussetzungen, dem Typ des Kraftwerkes und der Errichtumg rechtzeiti
Parlament einreitht

Das durch didVMgeschlossene Adse g r ¢TeldreProgkiat durch die Analyse technischer, wirtschaftlicher,
Handels rechtlicher und gesellschaftlstpekicE x per t enunt er s uc hunterguehunded ur c h ¢
Me° g leiterr deRealisierungst auch erf ol gt , eine vorl2&aufige Umw
Untersuchung der Lagerung der abgebrannten Brennelemente und des radioBktivErg&iriatse dieser
Aufgaben sind in drei entscheidubgssitenden Dokumenten zusammengefasst worden, welche besagen, dass
sinnvollste Wahl ein solches modéndgaftwerki t Dr uckwasser am Standort F
i st, irgendwo bereits ¢(ber rGemiemdms gtuemgse n6 & e & hprga |

Auf die fachlichen Analysen auf bdwndred svivrgdb,4% deg Par
Einleitung der VorbereitudHKegkraftwbke ? t ke amzgghmidbr de

1.1.2 LE v RROJEKT

Zur Durchf ¢hrung der Vorbereitungstati gesehlogsena ent
AGi n Juni 2009 das L®vai Projekt gegr¢ndet . Di e
folgende gewesen
o Erstell en | assen von strategischen A
Finanzierungsm°glichkeiten

o Erstellen lassen der ersten Version der Lieferanten Tenderdgpkumentation

0 Untersuchung der Anpassungs m° gdktrische k e i t
Erergisystem

0 Untersuchung der Met hoden der K¢ hl wassel
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o0 Einleiteder Zusammenstellung eimemgehenden Konsultsdiakumentation

o Einleiten der zur Zusammenstellung de
Untersuchungen

0 VorbereitungdBusammenstellung des Sta@daghmigungsantrages

0 Untersuchung de;s Arbeitskr2ftebedarfes

0 Untersuchung der potentielleri 2 n Zulieferartaend Unternehmen aus der Region

1.1.3 MVMPAKSI.ATOMKRAFENTWICKELNDEGNACH UNGARISCHRECHT MIT GESCHISENEM
AKTI ON R SARBIEKT&SEESELLSCHAFT

Zur Vorbereitung der Errichtung derkenémaftweeki © c k e hat di eluliR0v2e neuddvVpipe ar
Paks IAtomkragntwickelnde G nach wungari schen Reclygte gmigivMd Bakdds c h | 0
geschlosse&a).

Zu den wichtigsten Aufgabe derRahmenbqg re kz wkegligdrdhgsgera f
die Ausarbeitung degetailsder Finanzierung, und die Erfassung der notwendigen technischen Voraussetzun
Ke¢hl meglichkeiten, Umwel teinfl ¢sse). Einen wichti
, Standoit Ge w? sune Erncktungsienehmigurigene  Pr oj ekt gesel | schaft b
Rechtsharmonisierungsfraged der Untersuchung der regionalen wirtschaftlichen und gesellschaftliche
Auswirkungen. Wei ter hin i st ei ne besonders wi cC
Kernkraftwdskd © c ke ©Yng &t emi APgrhd € heime N debenden Adswirkungers des a f t
Projektes ausng¢gt zt.

114 UNTERST! TZUNGEREGILHTRANH

AlsErgebnislero ben auWVgebegheteongsta2atigkeiten sind im ei
Errichtung der nelarnkraftwdski © ¢ k e u nt entextschienere nde EIl em

Das Parlament hat am 3. Oktober 2011 die Entwicklthgs Bet ri ebsri chtungen der
bestimmende, bis 2050 vorausschaNatideale Energiestrategiagenommen, in deren Sinn der-Staat

Unt er st ¢t Zristgen, wirtechaftliehen undaUmgveltschudieditlage Sicht den Anteil der Atomenergie
von etwa 40 % in der einheimist#larischelBnergierzeugung beibehalten will.

Die Regierung hat zur Sicherstellung einer ausgeglichenen Entwicklusghder Aiogenergetik in den

folgenden drei Ci g JahrNebl9o5012. (VH ¢GigR&®Rgigeéeunng gk v mmios
Nuklearenergige gr ¢ ndet |, wel che sich mit der einhei mische
derstratgi schen Fragen i hrer Entwicklung besch?&ftigt,

Die Regierung hatunt er Ber¢cksichtigung der strategische
Energieversorgung und der Garantierung der gesécingthmeit, und des Inhaltes der durch das Parlament
bewilligter Nationalen Energiestratedie Realisierung der neud&rnkraftwdskd © c k e am St an:¢
Kernkraftwerks von Paltsder Regierungsverordhurigl96/2012. (VI. 18.) als eine lovestitie r kK | &us t ,  w
Sicht der Nationalwirtschaf hervorgehoisemnd aus Sicht &cherheit der Energieversorgung grundlegend
notwendig ist

1.1.5 AUSWAHL ®EZU ERRICHTENDEBMNCKE

REGIERUNGSABKOMMENSOMENUNGARNUJNDRUSSLAND

Am 14. Januar 2014 haRdegi er ung von Ungarn mit der Regleserung
zwi schen beiJdlezehnabgesdhbossenenvnakiearen Kooperationsvertrages \emasntrt.
dieser Vereinbarung werden am Standé®rdesaftwerks vonk®d ur ch das Zustandi ge
Hauptunternehmer weiterz w e | neue, Ristdng kok200MVgebaat, wozl die Regierundg von
Ungarn eimewischenstaatlichen Kredit von Russland bekommt
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[I.GESETZ AUS DEMHR2014

Das Parlamehat das Abkommen beider Regierungen an seinem Sitzungstag am 6. Febru&r @84dtzn dem
ausdemJahr20ldber die Ver©°ffentlichung des Abkommens b
Ungammund der Re gi er un gion dne Berei€hudersfiiedlichkne MutzuRg® dkre Nulllearenergie
angenommen

Artikel 1- Gegenstand der Kooperation

Die Parteien arbeiten bez¢glich der Aufrechter hal
Ungarn befindenden Kernleidftwvon Paks, darunter verstanden auch die Planung, die Errichtung, d
I nbetriebsetzung und die Stillegung d eeinen\WER d e n
(Wasserke¢ghlung Wassermoderation) eReMikn e s thkasbpanz iwe
MW eingebaut wird, wie dar¢ber das vorliegende Ab
der in der Zukun4.t abzustellenden Bl °cke 1

1.2 ALLGEMEINE VORSTELLUNG DES GENEHMIGUNGSVERFAHREN VON NEUEN
KERNKRAFPNERB L ¥ CKE N

DasGenehmigungsverfatttesKernkraftwerks von Piakann die Beschaffung mehrerer T&masiimiguag
bedeut en. Darunter haben wir nur die wichtigsten
auch aufgef¢ihrt.

Strahlenshutz - Staatlicher Volksgesundheitsn d AmtsarzeCNTD2) Na teinenal e
Oberamtsarzt@@TH)

DosisBegrenzungsgenehmigung

UmweltschuteS ¢-Transdanubischeu f s i ¢ hft¢srb elhmwedlet s ¢ h(DdKZIF) und Nat ur sc
Umweltschutzgenehntgun

Gew? ss gkomsE djt ®r Katastrophenschutzdirektion

Prinzipielle gew?2@sserrechtliche Genehmigung
Gew@sserrechtliche Errichtungsgenehmigung
Gew?2sserrechtliche Betriebsgenehmigung

NuklearsicherhéitNationales Atomenergieamt

Standort Untersuchunpsl Bewertungsgenehmigung
Standortgenehmigung
Errichtungsgenehmigung
Baugenehmigung
Inbetriebsnahmegenehmidguag G&ledbd daekonstrukti onen
Genehmigungen auf Systemebene

o Produktionsgenehmigung

0 Beghaffungsgenehmigung

0o Montagegenehmigung

o Typgenehmigung
Genehmigung der Inbetriebsetzung
Betriebsgenehmigung

Energetik
KraftwerkUngar i sches Amt f ¢r Energeti k und Regul at |

Prinzipielle Genehmigung des den Betriebeletssche Energisystems bedeutend
beeinflussenden Kraftaerk

Errichtungsgenehmigung des Ungari schen Amt
Versorger (MEKH)
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MEKHB et r i e b s g e n e teraekygiscimegnerbierzeugund des Kraftwerks
NetzanschlusgFernleitung- RegierungsankiomitaBaranya, 8h°r de von P®cs f ¢r
Technik
Genehmigungen der Vorarbeiten
Leitungsrechtgenehmigung
Betriebsgenehmigung

Technische AufsichtUngar i sches Amt f ¢r Handel sgenehmi gungen

Baugenehmi gungen, welche in¢gdi Bladdet 8gdnghmi gu

W& hrend des Errichtungszykluses zu Dbeschaffer

Fernw2r mel eitungen, Lagerbeha2l ter fg¢r gef2hrli

Inbetriebsnahmegenehmigungve | c he | nMKBWyerreZust @andi gkeit
Architektur Lokale kommunale Selbstverwaltung

Baugenehmi gungen, welche in die Zusta&andigkeidt

WeitereéGenehmigungsverfahren

Physischer Schutz
Verfahren laut Artikel 37THIERATOM
Verfahren laut Artkéldes€EURATOM
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Parlament

OAH KTF

Telephely vizsgdlat és Dozismegszoritas El6zetes konzultacio
ertekeles

Telephely alkalmassag Kornyezeti hatasvizsgalat
megallapitasa

MEKH
A villamosenergia-rendszer
e tzemét lényegesen
rszages Rendgoriokapranysag, < . o m ¢
ANTSZ OTH, ANTSZ SD. befolvasolodgr'omu elvi o o
Katasztréfavédelmi lgazgatésag engedelye Katasztréfavédelmi lgazgatésag
Fizikai védelem OAH Elvi vizjogi s vizjogi
Sugarvédelem 5 i B < letesitesi engedélyek
Tézvédelem Létesitési engedély — o
MEKH OAH, MKEH, dnkormanyzat
Létesitési engedél
sesieh) < Epitési engedély
OAH
Rendszerszintl engedélyek =
OAH KTF
»| Uzembehelyezési engedély [€— Vizjogi izemeltetési
engedélyek
OAH
Uzemeltetési engedély
MEKH
Mdkodési engedély [
El vi i Rrifzipiell®Entscheidung Elviv2 zj ogi ®s v 2 zijj Riingipiellé \Wetsserseghtl ® s i e n g e
Tel ephel yi Sandprgen@himigeng ® s Wasserrecht Errichtungsgenehmigungen B
K°rnyezet v ®dieUmméltsclutzgeeedn@gunge z ® s Fizikai v®del em, i RhysigcBer Scliutkel em, t Tzv
Tel ephel y viiSagértunetsucling u@rBewekueg ® s Strahlenschutzeuerschutz
D- zi s mei@essislegréongs s OAHL ®t e s 2 t B Erriehtuggsger®hmygung
KTF EIl Rz e ti KT$Volamgehendd Korfsdtation MEKH®t e s 2 t ®MEKHETithguagsg@nelymigung
Tel ephely al kailFoststelergyder Bignungdes ap 2 t 8 ik o r inmmunaetSelbstverwaltung
Standortes £p2t ®s i Baegenghenig@y y

KernyezetiiUmaweBsviersg8bhtchkeitsOAHf urads z e riAHGanehmigengeg autiSpsteynebkne
Orsz8gos RendRmfdRlsa fPiotl §rzyes g 2 si dOAM ¢z e mbe h eiOAdnbelriehisetzangapehmiguhgy

Kataszt - f a v ®d e | mKatadtrofensclyu& Direldidng KTFogt zfzemel tikTF\Wesserreehtlighee d ®1 y e k
MEKH Villamosenerg@nds zer ¢zem®t | ®ny e g e sBetnebdgenéhmigundges ol - er RmT el vi
e n g eidMEKHyriazipielle Genehmigung eines, den Betrieb des OAH ¢zemel t @AHReSIEbsgenelgnguh® | y

eektrischen Energiesystems bedeutend beeinflussenden Kraftwerks MEKH mT k ° di®sbeitssgemanmigu@gl y

Abbildund: Genehmigungsprozess éf@eakraftwerk
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1.3 STUATIO®ESUMWELTSCHUTENEHMIGUNGSVERFAHREER GEPLANTEN NEBE ¥ CK E

Laut Ab6SaesldGd 19t Aes aus dem Jahr de9eHitzes tleeUmweltikann a |
eine T2tigkeit, bez¢gl i ch wegehdvdngeschriebastmer imUBesitzdinerv e r t
von der territori al zustandi gam einfruRechtskcath terlanfiter r L
Umweltschutzgenehmigung begonnen werden

Die mit einer zwingend vofrgregcheri ebrdeme Umivet it ylee
derAnlagel des 314/ 2005. ( X1 1. 25.) Regi erungsbeschl
einheitlichEmweltnutzungsgenehmigungsveti@senieben, in dem sich unter PudisRéankraftwer&hne
MaCbegrenzung befindet

Die Voraussetzemgder Errichtung der zu realisierenden beiden, jeine#gtnl 200MW elektrische
Gesamtleistung besitzendemkraftwdsd © sifdal s o di e Durchf ¢hrung einer
ertsprechend der 314/2Q0R8.25.) Regierungsverordnung, die Zusammenfassung der Ergebmnisse in ei
Umwel tvertraglichkeitsstudi e, anhand dessen, di e
Ergebnis dies@rozesses die Beschaffunyuheveltschutzgenehmigung

W& hrend dem Genehmigungsverfahr enKeradkmftwdsd ¢ c k &l e n s 1S
genehmi gende Be h°r de Kerndftwerksf vom Pakhiasst 2 6d b gait eBe®dEd d
Transdanub i WnowelischutzwhdNaterdginutd/éitererddKTF).

1.3.1 VORANGEHENDKONSULTATIONSDOKUMENDN (VKD)BEZ! GL | CB PQIENRIELLEN
BLOCKARTEN

Das Genehmigungsverfahren der geplanten neuen BI?®°
di e PEERFRIYERV Ener get i k &GESCHEOSSENE.AC (GPs¥ Y\RYY| HiefétddrezR V

Pl anung und Unternehmung AG nach unguwammsengdstelllan Re c
Vorangehenden Konsulsdiskumentation![ilit dem Titel "MMMh gar i s ¢ h e Bdsahlessend AGIi t 2 t
Errichtung neudt o mk r aunteded Atbeitknerimer 6F111121 begonnen worden.

Di e VKD f ¢r daahandi8rt5 patedtiellr etrichferad@bscktyipen terstellt worden
In der VKD sind GebieieeinerRadiuson 10 km und 30 km untersucht worden

1Die VKD kann von der HBage voMVM Paklis. GAGheruntergeladen werden
http://iwww.mvmpaks2.hu/hu/Dokumentumtatdldepdd
http://iwww.mvmpaks2.hu/hu/Dokumterolo/EKENG . pdf
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‘-_. r=30km
\ 10 km-en éninlat sslepidésok
LCBU ) scre printen tekepis
[ megyex
A/ ek
A viddolydsck
teleplishalar A
tireak, thropék

AS .\E? -

Jel mag-Yai 8hanerkl 2rung

10ke n ®r i nt eibnerhatb edid&m RetroBene Grtschaften
°sszes ®r talletbetrbffenen @rtbchalten! ® s

me g yL®rddeskomitate

utak-Str aCen
v2zf-wWhyggserfl ¢(sse

t el e p ¢ Gr@ngem woh @rtschaften

t av ak ,-See,Epeicter k

er dWkl der

t el ep¢ | @snengebiet eiger Qrtbckaft

Abbildung.: UntersuchusggebietenideiVKD(10 km, 30 kifi)]
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Bis zur Ausgaldes Gutachtehaben folgende Verwaltungsorgane ihre Anmerkungen nicht abgegeben

MVM Paks Il. GAG
Errichtung neuerkema f t wer kbl °ck e

Umwel tvertr?
am Standor Al Pgémei nverstandl]I

m Lauf e deTsr adusrdcahn udiies ched Auf si ch

t feér

urchgef ¢hrten Verfahrens haben folgende
Verwaltungsorgan Aktenzeichen
Fachdi r ek VYolkspessndheigwegea f ¢ Re gi e r WKongitatéFelra® r d e | XVHR-084/01550/2012
Beh°rdenhaupt abt ei | ukomgitatdfelma AiRelunfi er uB Qs H @ i) [I-P-18/1842/2012
Pflanzerund Bodenschutzdirektion der Regigrs b e hKomitdteSolnhe s 26.2/1272/2012
Forstdirektion d®e g i e r u ndgsKdmaakeBaradya II-G033/8061/1/2012
Staatlicher Haupt ar c hRietge ketr udagssdméaeBaradyaf ¢ r| [I-D-15/1572/2012
Bergwerkdr e kt i on P®c s PBK/3519/2012
Kreisnotar vétusztahencs&y ° r k ° ny 629/2012
Kreisnotar vahu n a s z e-Nt®R gy 1GerPy 6255/2012
Notar von der GemeiBde| ¢ s k e 19852/2012
Kreisnotariat der Gemeiaenba, HatsxdMedin® u C e nMeénha | | e 8192/2012
Notar der Stadt Kalocsa 83501/2012/H

Tabelld: ZuderVKD eine Anmerkung abgebende Verwaltungsorgane

Katasterarktr ei s Paks der
Nationales Atomenergieamt
Ehrenamtlichdptader Stadt Paks
Kreisnotar der Gemeindengy dor og, Bi k8c s,
Kreisnotar der Gemeindénl e s d , Ki stor m8§s,
Kreisnotariat der GemeidenkundBunaszentbenedek
Kreisnotariat der Gemeil@@énd e r | akdys Or dl a s
Kreisnotariat der GemeiftleteundDu n at et ®t | en
Kreigotariat der Gemeinden mo k mm@&gye gcser t R
Kreisnotariat der Gemei®lena kunt®j t el e k
Kreisnotariat der GemeidiskeundDr § g s z ® |
Kreisnotariat der Gemei®len- augdE 8¢ §nk er t

Notar der Gemeindeo gy i sz | -,
Dunaf©°ol dv§r,

KRmigteSelmau ngs beh°r de

S8rszent
Kaj dacs

EIl Rsz8I I §s

Tenddlai,c MaSimedrag s ,DuBadk,,

DieDdKTVH a t
Nati onal

en

sich

Umwel t schut z,

gewendet. Die betroffenen Organe haben bis zur desgabeachterise i n e

abgegeben.

¥ffentlic

hkei

t

mi

t

ei

nem Recht shi

des

I Rrinc

feersuchen

P& napataj,

an

(DdkT®F) t s ¢ h
Ver wal t

u

d

Ver ke hr simibréntVirkdngkreis; erg dielittelTB eatnrsodfafneurbhi esicth e

Nat urwsecgheunt zBeutnrdo f @ ewm?hd 4 eumebweskehdere m  Z
Einholung ihrer Meinumglan die Direktion des DobaauNationalparkgum Zweckede Er k|l 2 r un g s ¢

Anmer kungen,

Im Laufe des Verfahrens haben das Fachpolitische Institut Energieclub und der Verein Methodalngisches Ze

die Anerkennung ihres Rechtsstandes als Kunden gebeten, und anhavehdeeseand i e

Mo glichk

Einsicht und der MeinungsaligaleVVKDverlangtAnhandies Inhaltes der Satzung des Vereins hat die DAKTVF
den Rechtsstand als Karade@tiert, und hat diektronischéersion des Konsultationsantrages dem Verein zur
g e s tdesIGltachtendait s dzur EAes galee |l ub

V e rvbranpeheadersioliattok i hez Agmeckudgr sei tens
bei deDdKTVFnoch bei den Notaren der betroffenen Ortstigdtmgen

Verf ¢sggung
I m Lauf e

Unt er

des

2012 heragegebennidemfolgendes erfasst wird

91 DieErrichtundes geplantdfernkraftwerk i

st

zwingend vorgeschrieben ist

1 Anhand der im Laufevdeangehenden Konsultatianr
der geplanten Investitioseitens der DdKTVFkein Grund aufgetaucht, welcher die Vergabe der
Umwel t schut zgenehmi gung

ei

ne

Tatigkeidt

k ei

ne Mein

Ber ¢ c ks i cOUKTVErGutachtetng des) dkienzeiehén 888042 am 12. Dezember

bez¢glich

Ver f ¢ gDatangst is Zusadamenenbdaagimit

ausschlieCen

wer de
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T Die Umwel t vertr &gl i chk @&mnalgensNr.uedundce Nr.nTudei2805 (Xtl.s pr e «
Regierungsverordnung, und den durch die DdKTVF detailliert angegebenen inhaltlichen Anforde
durchgef.ehrt werden

1T Die Expertenabschnitte der Umweltvertr2glichkeid
Fachleute @gdlen

Die DdKTVFhat diebetont dass der Inhalt des Gutachtens ihren eigenen Standpunkt beinhaltet, wovon
Anmerkungeher i n das Verfahren ei bezogener Verwaltungs

Internationales Verfahren

Die Errichtung eifesrnkraftweslg e h° rt unter di e 1&g 1)t i¢gbkeeri tdidee rV elr4°8f
Espoo (Finnland) am 26. Februar 1991 unterzeichr
cberschreitenden Umwel t ei nf ken,%/41¢EK, 2003/36/EK und P0OI/31/EKiI e
Ratsrichtlinien der Europ?ischemWGGeemei ds eh dfntt e ms
Auswirkungen der einzelnen %ffentlichen und Priva

ZurEinleitung des internatiem Espoc Verfahrens hat deKTVF di¢KD undhrefremdsprachig&tersionen
an die Abteilung f¢r Bewahrung deiVil®kmewpl esde®s iMi b
(VM)geschickt wel che 30 L2ndaeamniertlgab Eofgentaeld aVsesrtf achiree na u fng eos |

und i hren Standpunkt bez¢glich des Verfahrens zus
Benachrichtigtpotentielle . Er kl 2run
beteiligt%gartei Teilnahme Teilnahmeuwillen ’ Anmerkung
¥sterreich Ja Me cht e teill HatAnmerkgen geschicki
Belggn na
Bul@rien na
Zypern Nen M° chte nich
Tschechisch®epublik Ja M° cht e t ei Il HatAnmerkungen geschi
D2 nemar Kk na
Estland Nein M chte nich
Finmand na
Frakreich na
Griechenland Ja Me cht e teill HatAnmerkungen geschi
Holland na
Kroatien Ja M° cht e tei Il HatAnmerkungen geschi
Irland na
Polen Nein M° chte nich
Lettand na
Litauen na
Luxemburg na
Mdta Ja M®° ¢ keilnehmen Hat Anmerkungen geschi
Deutschland Ja Me cht e teill HatAnmerkungen geschi
Italien na
Portugl na
Rum2ni en Ja M° cht e 't ei Il|] HatAnmerkungen geschi
Spaten Nein M° chte nich
Schweiz na
Schweden na
Serbien na
Slowakei Ja M cht e teill HatAnmerkungen geschi
Hat keine Anmerkungery
Slowenien Ja M chte teil geschickt
Vereinigtes K°i na
Hat keine Anmerkungen
Ukrane Ja M chte teil geschickt
Tabellee | m internationalen Verfahren auf ges:!
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Von den L2&ndern sind insgesamt ann2hernd 15 Taus
Anmerkungen haben sich udaliftthemenbereighappiert
Themenbereiche
1 |Anmerkungen bez¢gglich der Energ
2 |Anmerkungen bezgigglich schwerer
3 |Fragen b euklegem Bchechbit der
4 |Anmerkungen bezg¢gglich der Veran
5 |Vorstell ung desgesatdtBreenstaffeyklusf | ¢ s s e
6 | Anmer K un g e nHardlabupgyr radiodktiveh élofall
7 | Diegemeinsamen Auswirkungen voikeméiaftwerk, bzw. die
Auswirkungen des neu zu errichtenden Kraftwerks akifafaseake
8 |Anmerkungdpsbénpglieh der Umwel
9 |Wirtschaftliche ! berlegungen
10 | Anmerkungen zu anderen Themenbereichen

Tabell®: Themengebiete im internationalem Verfahren gestellter Fragen

Die Antworten auf die einzelngerigauppen befinden sitinternationalen Kapitel

1.3.2 KERNKRAFTWERIMMWE L TVERTR SR R ICHUWERBPAKSII.

Ziel der vor der Errichtung des am Standort Paks zu erbauendBeriakiwisk dur chzuf ¢ hr
Umwel tvertraglicihrkeAbbBdpmgifaghgi t( UV AsBsdganszustan
Belastbarkeit, die Identifizierung und die Bewertung der durch derrgepfangdchnologie auf die einzelnen
Elemente der Umwelt wirkenden Auswirkungen

Wenn inder in diesem o/r ausset zungssriy¥éemr 2dgu ri cchhgkeefi ¢ hsrstteudi e
Umweltelemente, bzw. der Systeme eine anhand des gesetzlichen Umfeldes, und der fachlichen Stan
unakzeptable Inanspruchnahme, bzw. Belastestglfastrden kandamkann die Errichtung und der Betrieb de
geplanten Rike, mit einer Leistung varl200MW- aus Umweltschutzsichtu r c hgef.shrt wer den

1.3.2.1 Untersuchungen déstZustan@s

Zur Fundierung der Umwel t vertr %rgBhebuiyldéstiZzutsanges def u n g
Umgebung begonnen worden, anhand dessdsti@istandm Errichtungsort der geplagaemkraftwdrkd © ¢ k e
zum Zwecke der Bewertung charakterisiert wordden,
in folgenden Themenbereichen Untersuchungen und A

I.  Charakterisierung des Standortes

[I.  Wettermerkmale
a) Meteorobgie
b) MikreundMesokliman der N2 he des Standortes

lll.  Charakterisierung sdeyeologischenGesteins der unterirdischen durder oberirdischen
Gew?2sserumgebung
a) Vorstellung und Charakterisiersygdegischebesteins
b) Vorstellung und Charakterisierungtderdischennd der oberirdi schen Ge
¢) Hydrologische Charakterisierung des Standortes
d) ZustandderDonaud ander er Oberfl 2chengew?2sser
e) ZustanddF | ussbettes unbbnader Fl ussw@2nde der

IV. Al l gemeine Charakterisierung der Umwel tradi
V. Er h e b un gundvibratiohsbeftastung
VI. Erhebunder Luftqualit?2t

VII.  Charakterisierung des Zustandes der Vegetation
a) Crmrakterisierung der St r aHuhamsirdhienbalasjtngng der
b) Dur c hf ¢ Prebéiongonitersidntersuchungen

Datei Nam@AKSII_KHT_KozerthBte 26273



MVM Paks Il. GAG Umwel tvertr?
Errichtung neuerkema f t wer kbl °cke am Standor Al Pgé&mei nverstandl

VIIl.  Charaterisierung des ZustandeselarB 1 k er ung
a) Besti mmung der Strahlenbelastung der Bev©°l ke
b) Bestimmung déesmdheitszustandésrBewohneter Umgebung des Standortes

DielstZustandsmessungen Unt er suchungen, Analysen zur Fundieru
beendet wordesomit ist iAbschlussdatuginheitlich 201Pavon weicht das Abbschs sdat um der
meteorologischen Analysen genutzter Daten ab, was.2010 lautet

Das Jahr 2012 i s tDieErgeBressedéer BibmomwitorikgeUmterguehungesn bafen auch die extren
D¢ r r e Jatiressiderspeigelt. Damit der Grunddustaher Bi osph@r e nicht nur

trockenen Bedingungen erfasst wird, i st es zweckm
durchzuf ¢hren. Aus di esem Gr Donadauch inddh®?018t en di e Gr o
I'n all d en FA&auchl2818 yor Qrvtdnterssichuhgem@ga h di e Anal ysen sp?2t

(di e GroCwasser mesAnalysgez Datena d@eabachtunddtunren@asndivasssrist
das AbschlussdatumDBienbei den einzelnen Fachbereeheh gef ¢.hrt wor den

Untersuchunggebiete

Als allgemeines Untersuchungsgebiet d& @013 d u r tstZyserfdlptersuchangdraben wir vom
Mittelpunkl e s al s Erri chtungsort ausgerecineteifecis miBeindedikievonb e st i

30 km genommen. Der GroCteil der ei nz &khetsbavéna c h b e
sind grundlegend nur die untersuchten Bereiche der Donau abgewichen, die einzelnen Thamanbereiche
unterschiedlichdvha § b we i c hend, in einzelnen Fallen ist di e

untersucht worden

Der angenommene Auswirkungskreis ist innerhalb eines éineiseRatiius vbd km zu erwarten, so sind auch
diedetal | i erteren Untersuchungen innerhalb diesem G
auch die Unter suc hun gbeideeDonalN auchiirr deeseth Gébiet st&ttgdfundert e, au

Im angenommenen direkten Auswirkungskreas) ikreis mit ein&adiusron 3 km, haben wir die detaillierten
Biomonitoridgntersuchungennd di e Karti erung der Vegetation dur
IstZustaneds der Luftverschmutzung fand auch in diesem direkten Aussyigagegsgst an die Anordnung der

Zu sche¢t zenden -undVidkatioasmessuadgen erfolgizn auch Iiiémadidntersuchungear
Bestimmunder Merkmaldes Gebieteglie Charakterisierung geologische@esteinaind der unterirdisoh
Gew?siserd auch am geplanten Errichtungsort und in

An der Ausarbeitung wund der Durchf ¢hrung der
Fachbereichsunetrsuchungen und Bewertungsprogrammen geaibn Fathorganisationen
beteiligt
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1.3.2.2 Technisches  Voraussetzungssystem und Errichtungslagezeichnung der
Umwel tvertra2aglichkeitspr¢gfung

Das die Feststel |l uHagnkrafteerks VmmRaksl t ei mT ¢ I¢ is ¢ ke e nddees, S i
Planungsphase anpasseddtillierte technische Voraussetzungssystem und dieslagezgiohgung hat die
MVMERBEgeschlossen&G anhandd e r vorausgehenden Datendienstl ei
publizierten Daten bereits sich ibeBadend&K r af t wer k e, bzw. dePregepgnnti
und deReér enzdaten schon realisierter 2hnlicher BI?®°
versursdte n d e n maxi mal en ubmae | tBeusgxtk®sCe hundung der [
Kernkraftwerks von Raiesbeitet, bzw. geplant.

S
(0]
C

Auf der Errichtungslagezeichnung stalignund er Geb@ude und Bauten anhand
unter Ber¢cksichtigung der technol ogi schen Ei nhe
Beschrei bung der foligterakcmaus der Muzung deesich im d.ieferamtendatendienstleistun
befindlichen Daten, uadden vorhandenkonstruktionglesKernkraftwestausgehend.

Datei Nam@AKSII_KHT_KozerthBte 28273



MVM Paks Il. GAG Umwel tvertr?
Errichtung neuerkema f t wer kbl °cke am Standor Al Pgé&mei nverstandl

IdentischyieindeW KD vorgestellt, i st als Kg¢hl detlilidrtamblysied i e
wordenlm Vergleich zum InhaiMdE D hat sich die Wasserentnahmestell
und die Art des Einlassens .des aufgew2rmten K¢ghlow

Die Ausgangsdaten der BestimmuaggeggilommenT i e g r sigeohdologieghaben die Schichtzeilen der in den
vergangenend a hr e n durchgef ¢hrten Umwel t schut zbohrunget
T i e fuggstigfaretfolgteu nt e r Ber ¢gcksiclhm i gpdhge rde ne s eam |Baadrfe nmy¢
angebracht en Ge SiéhtddFeuerschuta nBla uEtrednb esburesn best 2 ndi gkei t
hi nausgehend m¢ssen bei den einzelnen Geb?&uden
werden, so wie die Wirkumgiees Flugzeugabsturzes minimalisierende BemeSsah@gschutz L= 8nd m
Vibrationsschutzbemessungen, Errigbtudgvarid3 a u t e &s geblggisched Gestaimd der unterirdischen
Gew?2sser.

In Kenntnis der im Laufe des geologischen Forsahungsp mmes dur chgef ¢hrten Boh
unterschiedlicher geologischer Untersuchungen, und der konkreten bodenmechanischen Analysen w
Baugenehmigungsdokumentation zusammengestellt werden, in der auch die statische undPlaraligktonisch
erfolgen wird

Anhand der oPonkitsi auwf gef dJlemt esrqp@t eren Arbeitsphasen
funktionell en, geb2udephysi schen,, Feeube?rusdcehsuttrzuckbteurr
wegelsonstiger, zur Zeit eventuel | noch nicht beka
me° gl ich.

Das notwendige Liefervolumen haben wiund aabhlaandd dee
di e Dur chf ¢ hiten BrigchtuhgslageddivhRungeddibaeRizhtung déulieferungestderzit noch

ni cht bekannt, der konkrete Or gani swerddndienRicptingen wi r
der Zulieferungen, i gungen itherfalf des Gabietes widden ik desdr RBlanahgsphasB
konkretisiert. Wa hrend der UVP haben wir die Ber
einem Radius von 25 km f¢r jede erdenkliche Richt

MomentarPkn ndeenr Pr o0z e s s desHinstaléne ded)BatsidbiAuigdbeindder Abmontage von
Paks IFtunt er Ber¢gcksichtigung der gepl ant-enicht heditoretn s d a
werden

1323 Umwel t vertr 2 dquvh-ddmieed ittveprngfPrygng)chkei t sstudi

Der mehrer e Monat e dauernde Pr oz e KernkdafawerksU mw e
von Pakg | erfolgte anhand dem technischen Voraus
der Errichtungslagezeichnung

Die die Durchfhr ung der Umwel tvertr2glichkeitspre¢gfung

Umwel tvertragl i chkei VeangeheddeneKonsulsdidgymentaton (VKD) im Retlenung i n

genommener Ver si onen einsgewktihd t € ¢ rr usls ies c\heer wA T &
i e

Hauptbeziehungen, die K¢ghlwasserentnahme wund d
weiterhin diduslieferunderim KraftwertrzeugterlektrischeEnergiesichernden Blockleitungen ainé &c
Bewertbarkeit der bedeutenden Umwelteinfl ¢{sse, un

de VKD ausgegebenen Gutachisaigsiert

Die Umwel tvertr2glichkeitsstudi e HerErrictitungdemngeplantenc h a
Bl °cke ni.cht untersucht

Die Umwel t ver tr 2 gihtérsudhtkaesiSichdaintelnabmweeltelemante, Pavk Systemé welche
Auswirkungsprozesse, Auswirkungen, die in den unterschiedlichen Phaserondersthegastitiden
Wirkungsfaktoren auf die einzelnen Umweltelemente und Systeme verursachen, wie ihre geogradusche Verte
ihr Auswirkungskreis ist.
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Die Grundl age des inhal tl i chlbaen deudlidgeraeuidEschiedung démw e |
Anl agen Nr . 6 und 7 der Regi erungsverordnun
Umweltnutzungsgenehmigungsverfahren

Nr.6Al |l gemeine inhaltliche Anforderungen einer Ur
Nr. 7-Bestimmung der Auswirkumge i se bei der Erstellung der Umwe
Die Durchfg¢ghrung der UVP und die Zusammenstell ur
einzelnen Umweltel ement e, bzw. Sy st e mardmetarumtgre n  a u

Ber ¢¢cksi cht i dstZnsganed ades Stagpdonges Paksn e n

Die Umwel tvertr2aglichkeitsstudie van Paks 11 unte
x  Detailliertéorstellunder geplantdferkraftentwicklung, Darstellengegdhnologischen Grunddaten

x Vorstellung des aus gsinet direktereumeitdeetymdelouhgt \Morstgllang t a n
des Ortes der T2atigkeit und seines Platzbeda

x Vor st el | umeguchtamrRechnung lygemammener Versionen

x Angabe, Berechnung der durcKedierafttechnologie auf die einzelnen UmweltelSystaise
wirkender ,Umwelteinfl ¢(sse

x  Abgrenzung der Auswirkungskreise der geplanten, Investition
x Vorstellung der dndemWikwsmgenenzen ¢berschreit
Anhand dessen ist der AuhBakalimdgende Kdpitelaulgdateidlte r t r 2 gl i ¢

Grundinformationen der geplanten Entwicklung

Prognosen und Str atmEntickkung bez¢glicl
Allgemeine Vorsiath deNuklearenergie

Vorstellung des geplanten Errichtungsortes

M° g | Kiorddénsatoréh¢e, h | medermeudkernkraftwdsd © ¢ k e

Mer kmal e, Grunddaten des Kenkraftdakn !
Netzanschluss an das ungaréekigische Energystem

Potentielle Wirkungsfaktoren und potentielle Wirkungdpaalix von
Gesellschaftlichartschaftliche Wirkungen

Charakterisierung des Klimas in der 30 km Umgdbakgy von

Modellierung delussbettmorphologie der Temperatur der Donau

Untersuchungdéa s serdqaural Ddarfdau und anderer
der Gew?2sserrichtlinie (V2zz Kereti

13  Geologisches Gestgind unt er i rathiStadrteind ®eeaintrslisekte
Umgebung

14  GeologischesGestieind unt erirdi s ecaentePake® s s e

15 L@rm und Vibration

16  Umweltluft

17  Nchtradioaktiver Abfall

18 Vegetation, ¥kosystem

19 Radioakter Abfall und abgebraKatesetten

20 Umwe l t r a-Gtrablexdtastung dertirtder Umgebun§tdesdortelgbenden
Bev°l kerung

21  Strahlenbelastung der Vegetation in der Umgebung des Standortes
22  Zusammenfassende Wirkungsmatrix und summierte Auswirkungskreise

© 00O ~NOO O WN P

=
N R O
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Dunafoldvar \

Paksi Atomero’mfl

Kalocsa

Szekszard

Bl auer Kreis: geschikkingghes Gebiet der direkten Ausw
Gr¢negeKcadPsztes Gebiet, der indirekten Auswirkungen
Purpufarbiger Kreis: Untersuchungsgebiet der allgemeinen Charakterisierung

Orangener Kreis: Untersuchungsgebiet der Auswirkungen der ZulieferumgememikReaidiven 2%km

Abbildung: Im UVP untersuchte unterschiedliche B2fej8he

1.3.3 INFORMATIVE T 1 GK E | W&NPARHIRGESCHLOSSENAG

Die MVM Paks Klernkrfatwerk Entwicklgegshlossene Aat ein®r ogr a mmr e i h entef gem Zu |
Titel "Das Unternehmen unserer ZUkunft or mat i onsprogramm f ¢r Ujrdaser neh
sie die ungarischen kleimd mi tt el st@ndi schen Unternehmen, und
Sicherheitserwagen der nuklearen Industrie, der speziellen technischen Herausforderungen, den empfoh
Vorbereitungsprozess, die notwendigen Genehmigungen und Qualifizierungen informiert.

F¢r die Begrgermeister der bet r everinstatengen @ganised wandert, e n
fe¢er die Informierung der -BkWbetliecben wardery dessent Aufgabenes ist al$ e
Besucherzentrale der Bev?®l ker unlge schers untd angpadibnended i e .,
Nutzung, die Bedeutung ihrer Rolle in der einheimischen Energieerzeugung vorzustellen. Die Informationsdt

zur I nformierung der Bev©°l kerung bezg¢ gl iumdh de
Standortauswahlaufgaben sind inrberafiningsphase des Projektes fertiggestellt worden, und sind in alle Haushe
der Umgebung verteilt woldene Er st el |l ung sol cher I nf or mati ons me

Errichtung geplant

Im Rahmen d€eranstaltura; der Budapter Technischen und Wirtschaftswissenschaftlicheneunter dem? t

Titel "Wie wird Paks Il errichtEBte r um ¢ ber di e Kk f abthapabattueg” de
Investition den Interessiattgailliervorgestellt, und di& u a | der Idvésttion sind bei zahlreichen sonstigen
Veranstaltungen, wissenschaftlichen Foren bekanntgegeben worden

Anden nt ernati onalen Foren geben wir regel m2Cige | n
solche Verandtall n g en i st orgahsiesteb ij 12 ahtr d ri aclheungatisshe e Abstimmfardmi dec h
Nukl earbeh®rden
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2 PROGNOSE DEREKTRISCHNENERGIEUTZUNG IINGARN

Eine wichtige festgelegte Aufgabe des Systemstéueressuer ung des I b earistheng ung s
elektrischen Energieindustrie AGungelischelRe ¢ h t mi t g e s ¢ h [((MAYISjestdogsend kK t i O
AQT ist in Ungarn dangfristigerognostizierudge r Ve r 2 deaktaschebEnergisgsieras. Er muss den in

der Zukunft zu enteaden Verbrauch daektrischerEnergieermessen, daneben ist er verpflichtet die
Ver&2nderungen der Energiebilanz auf deSgyesmeinrerbitnzei,
Elektrizit2tsnetzes und des Verbrauches zu beobac

2.1 PROGNOSEHESBEDARFS NACH ELEKTEHERENERGIENUNGARN BI2030

Die Prognostizierung der Verbrauchernachfrage und die Vorstellung- derd nhétgfristigen
Kapazitatenent wi c kiekiriscge&mergiglye st eemisn hies tmi s e hestudi® 12 e
welche auf der Untersuchungel@ésrische Energieerbrauches der vergangenen Jahre und den Daten der
Systembel astung, und der Prognose der Wirtshehafts
kurzfristige, sich bis 28dfreckende Prognose basiert anfitfelund langfristigen Prognosen der MAVIR, und
der Zeitraum bis 2030 anPdognosen des NatiomBleergiestrategie Dokumentes

Die von deMlAVIR 201&stellte, sich bis 2030 erstreckende Untersuchumgmater &eo Verbrauchernachfrage
beinhaltedreiSzenarierwelche von der folgenden Abbildung dargestellt werden

460000

[GWh]
50000
40000
30000 . T PSP e YR P NP B YR TS ‘z_ ,..‘ ............ _,
I @ Fakten
20000 ; — Ausgangslage
: -=gr°Cerer Be
: - = geringerer Bedarfsanstie
L :
0 t -
2000 2010 2020 2030

Abbildung: Zu erwartender VerlaufetiddrischeEnergieerbrauch b2030 [2]

Die mit den strategischenrZigleEinklang stehef@tandversiqauf der Abbildung mit&Sn dar gest el |t
den Zeitraum nach 2014 mit einem durchschnittlichen WaelbktuscldeSnergieerbrauches varb%/ Jahr,

und nach 202@rringeich dies um ein wehglen der Grundversion ist als Alternative auch eine Version eines
h°heren Nachf r agwom@ae{sniite gl aaw sdyeerag ebseti ¢ leltt ) , wel che
Nachfrageanstieg vor1178%6/ Jahr prognostiziert, was bis 2030 &ifl1,4 h r  z Dre grcMVerglech tu.der
Grundversion eingaringereMa c hf r ageansti eg prognostisierende Ve
Jahre zwischen 2014 und 2iR&hNachfragenanstieg vén/Dahr, und bB030einen stufengee n R¢ c k g arr
auf0,8%/ Jahr

Der f ¢r 2020 e redekaischeEnergieeriauches liegrtsler Grentdversion) bei et/BW,
u n d2080¢ann er etwd TW,erreichen

Die Gesamtnutzung dkexktrischeknergiginklusivelen Eigererbrauch der einheimisdbexftwerkend den
Netzverlust) kannJainr202047,6TW, erreichig, und im JaRO30- laut der Grundversiéd, 7TW,.
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3 ALLGEMEINFORSTELLUNGERNUKLEARENERGETIK

3.1 ERZEUGUNG VON NUKLERR EKTRISCHHENERGIRVELTWEIT

Die elektrische Energizeugung weltweit betrug 2012 insg&668T\Wh,wovon nuklear erze@g1TWh
gewesen sindomit stammten also 10,9 % der weltweit estekigisrireEnergieusKernkraftwerk (Quelle

IEA: Key World Energy Statistics P0dKernkraftwesk h a b e n

me i s éentvitkelteld 2nn ddeernn  heli h

bedeutendere RollesiektrischeEnergigystemsie kommen also in Europa;Aoedika und Japan konzentrierter
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Abbildung: Geographische Lagekdankraftwerkn Europ®]
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Die Mehrheit (62, 2 %) der derzeit betriebenen 432
Druckwasser (PWH.e z ¢ glér isichhim Bau befindenBennkraftweskkann auch die Dominanz der
Druckwasserreaktoren beobachtet W& deh).

3.2 ALLGEMEINFORSTELLUNDER MIDRUCKWASSERREAKTORRM/RBETRIEBENEBL ¥ CK E

3.2.1 PROZESS DHRNERGIEERZEUGUNGNBEPWRREAKTOREN BETRIEBENBL ¥ CK E N

Die Grundlage der Energieerzeugung inkeimimaftweikt eine auf die Spaltung der Atomkerne basierende,
geregeltend sich selb&tfreche r hal t ende Kettenreakti on. Die frei
Energie von nainem GranfiiUim Spaltungsprozesgsprichih etwa der Menge denEnergie, die man durch

die Verbrennung von etwa .Di&sernemtEbbhendeat Ene Qg
Charakter der TemperatuBdamstoffpagtill s o muss f ¢r e i nEnerjieerzeududigises t i g e
W& rme abgeleitet werden. Zur A DbFhllevont PWiRgaktdredaichtéd/* r me
WassefHO)istDi e abgel ei t et eEzavungreldiscmeEnergigeautzivi r d  z ur

Die Druckwasserreaktorbastehen aus zwei geschlossenen Kreiserfd & m kreifauh &ind dem
Sekundatdr krei s

Teilde®R r i m? r k isederdDluckwalssers mi t |l eichtem Wasser gekighl ter
Kreiselschleife (Haupt Wasserkreislauf), die Hauptkreiselpwinpemealig b e r | e i tDammpfiérzengerR o h r
und der Volumenkompensdbar Reaktortanki t einem Hal bkreis femr mi ge
Druckhal tebeh?l| t er, Halbkteis @ r me gne ma b bhdia kkiivie rZonaviesnhaltee

Au Ce g & @mzur nukleareDampferzeugalage, also zum Reakatireichtechnologisclizeheysters,

welche Sicherheitsaufgaben versehen, den Wirkungsgrad degdfbbafisembisn d  d i e Wasst sfenrdkirge i
reinigenDer lduptwasserkriEiafnimmt die in der aktiven Zon&edaktors r e i werdende W2r me
di ese weiter, Damgferzelpere mpi B € k v n Bié Hakmptfledkeam @evupferzeyes

ist, dass durch die Nutzung der im Reaktorrerzeufte r c h den W& r me¢sber mi tnt |l er
W& rme zur Betreibung der Turbinen geeignete Par a
hermetischenRaum unteefrachter zylindrischer, horizontal oder vertikal angeordneter Tank m
W2 r me a u st and singdbautetm Dampfseparator

Teile desse kund? r k r egrundlegend diesTeils Damgferzeugeeitens deSpeisewasserslas
Dampfhauptsystem, diehHooad Niedrigdruckelemente Tdebine, der Kondensator umdE@mente des
Speisewassersystems Auf gabe des Sekund?r krei sl aDangpkerzeugert di
erzeugten Dampfes in Kreiselbewegungen, was den Antrieb descBensriDer Siverbrauchte”, seine Arbeit

schon erfg¢llte Dampf wird im Kondensator durch di
umgewandel t (er wird kondensiert), was i n Abh?ar
FIl usswasser, oder bei Ké¢hlung mit einem Kghlturm
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Schematische Abbildung eines Kernkraftwerks mit Druckwasser

Containmer

Dampferzeug

Reaktortar Turbinen General

Steuerelemen|

Pumpel ¢ = T

3 T

. /) ON, ." 3 : u’ s i L
f T _;v’ . =
- | = =
| L B O foniensal S
{ = =

1 WqEndge¢l ti
Vaheizung des ) (Frischwasser,
Speisewassers Kondensatpumpe| K¢ h1 wa s s Kehl tou

Abbildun@: Allgemeiner, skizzierter Aufbau des PWR F&aktors

3.2.1.1 Brennstoff

Der nukleairennstoi$t in der sog. aktiven Zone untergebracht

Das m der Natur vorkommende Uran besteht charakteristiscneszWeidsotopen, dem (gbgrmischérin
Folge von Neutronen sich spalteiileims ot op mit ni edriger Energie (im
0,72% vor), und dem (sog. schméli@ Folge von Neutronen sich spalt&dideotop mit hoher Energie (im

nat ¢rl i chem Ur an k ouwark Didsicle selbss Aufreshd értmlendé IKettefr@aktidn7kann in
ei nem Reakt orBUBrennstofiiahtesecht idegne CI i ¢ h

Di e PWR BI °cke n Btemstafhit ghgeveithibitem dl@), dvaseder rikemkraftwerk von
Paksauchderzeigenutzte Typ ist. Sditezstellungrfolgt mit der Bearbeitung und Anreicherung des rohen Urans

3.2.2 CHARAKTERISTISCAELAGENDESPWRBLOCKTYPS
3221 Anl agen im Hauptgeb?2ude

NUKLRREINSEL

ContainmentF ¢ r ei nen sicheren Bet ftauks meisenszd. bdi HRRIE680y st e m
und VVERL200Typei in einem Containment mit doppelter Wand untergebracht.esufgadyend

Containmenis s t di e bei der Pl anung der m° gl i chen B
zur sckzuhalten, und die frei werdende W&r me ab
Das innere Containment wird von gine@e r e n nmdGenbnfeunddee aus &n wdsl bet
gegeng¢gber externen Einwirkungen (z.B. groCes

Schutz bietet

Geb?2ude der Siweder dehmehrfashenyRedurdane gibt eKerndeaftwerk mehrere

Sicherheitssyhlltemef {rz. Bet rZioea e sgidighet€unkigpme mu) einesv o n
Systemsschenusr ei chend i st um eine Betriebsst®rung

Abgrenzung befinden sich diese. meistens in sep
H | f s g:bidr befindlen sich Behelfsystendee s Prlaubs® r kr ei s
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Nukleare Instandhaltungseinrichtung u r Durchf ¢hrung dlaufr verbomidame d e m
Instandhaltungsarbeiten, und der Dekontaminierung dienende Anlage

Geb2dge A bdgénsemt h ima n erfolgt di e Behandl ung des
ent stehendem fl ¢ssigem und festem radioaktiven

Ge b 2 u 8renndtogdient zur Behandlung und Lagerung des frischen und des alyehrestatien

TURBIENINSEL

TurbirenMaschinenhaus m Tur bi nenmaschi nenhaus belaubspdieceams s i c |
dem Pr laufdurchkdebampderzeugerb er gebene W2 r me i n elekwischeani s
Energiaimwandeln, bzvie dus der Turbine austoterDampf kondensieren und iDalapferzeuger
zur sckl eiten

Betrieb f¢r WdenszerrHeratelag es mevnotiu nRIr i Sre? krlaufibgéahgprkighten s
Ersatzwassers undMengeeei gneter Qualit?2t

Elektrischer SchaltraunGe b 2 u d e brngung vahneteldrischen Schaltanlagen, steuerungstechnischen
Anl agen, Nachrichten¢gbermittlungsanl agen

TransformatorplatDient zur Unterbringung BlocKransformatoren wahstigeikraftwerktransformatoren
im Freiem

3.2.2.2 Angeschlossene Anlagen

Vv

< < < < K<

<

<

Zwischdager abgebrannter Brenneleméntee n t zur |
KernkraftweslentstehendeabgebrannteBrennstadf ( v o r d
weitera Aufarbeitung)

ngsl agerung (
dg¢l tiemen La

Dieselgeneratorddieselgeneratoren z  Si cher st el l ung der Wechsel st

(wegen der entsprechenden physischlen Trennung b

Medizinischenlage Anlage, welche Medizinischezh t r al e, das Ei nufesiunddiey st e
f ¢ rArdoieei t s dirnm chhrfignm@rruknrgei sl auf not wendi gen Bg¢ros

Wasserentnahmewsrk el | 't das f ¢r Ilessiewsseaufrt weerrkf ¢ngautnvge n dDiegn
des aus der Donau entnommenen Wassers dfgindlemsaa t or enk ¢ hl wasser

Chemikalienlag&se b2 ude zur Lagerung der f¢r den Betrieb
Lagergeb@udeGeEpRrubdprdastr _LagasengrGaser f ¢¢r den Be
Instandhaltungsantaye | agen zur Dur khufnghrr Kk g i dehsmndhaltinged dom NS¢

Feuerschutzanlagee i nhal t et das sich auf dem Gel &2nde des
L°schwasser und Feuerschutzsystem

Elekischeddmspannwerkt el | t di e | b er gosebeazeutetekiristhgEnergnen dhs e Ge
nationale Grundnetz sicher

Abfallalgedient zur Lagerung deKé@mkraftweektstehendem Abfalls

Atombunkey er si eht in auCeror dent |iudhesran def Gefateemabvdebrn .
teihehmenden Personals

Geschg¢gtzt er L e i deinenAgfgapeuist &stdast hier im Né&tfallsdee Arbeitsbedindiengen
Aufl °sung dur chf ¢ hSichenhdites an Rier rUsfallabeehr, teilnelmendet iPersonals
sichergesteliteren

UmwelMonitoringsysterbeinhaltet dé&obentnahmaindMa C s yfs¢tre npjobeve | t

Infrastruten hierzug e h °drieen zum Kraftwerk f¢g¢hrenden Zufahrt
dasTrinkwassemnd das Abwasser usw

Systeme desydischen Schutzest o r t e rEmtatisystenydaun usw
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4 NUKLEARBICHERHEIT

Bei der Planung, dem Bau und dem Betrieb né&eenkraftwerk | © ¢ k e i st der
all es ¢berragende Aspekt di e Si.cherstellung d
4.1 GRUNDPRINZIPIEN DERKLEARESICHERHEIT
Die nukl eare Sicherheit ist die Schl ¢sselfrage de
Kernkrafte akt or en m¢ s sSicherhditsbedinguggenufnédll leegre n d e

I.  Es muss unter allBedingungesichergestellt werden, ddisssich im Reakt abspielendaukleare

Kettenreaktionm Fal | ei nergelyocherwgrd | m2 Ci gkei t abb
. I'm Falle einer abgebrochenen Kettenreaktion m

sichergestediein

lll.  Es muss verhindert werden, rddgsaktey Stoffe in einedgs erlaubtéla ¢ ¢ ber st eindiee nden
Umwelt gelaeg

Der Schaffung der Sicherheit Kerekraftwesldient die Anwendung des Prinzips des Tiefenschutzes, welches di
Betonung auf die Vermeidung von Betriebsst®rungen

De Gr undpr i nzStueideshiefenschuitzégtidie Interpatiohale Atomenergieagentur ausgearbeitet.
Di e national en nukl ear en Si ¢ h e rilrem ieiteneln eGeSetzath edie v e
h°chstm®gliche G e ik tAnwenglungiess Tieferesschstzed arfolft eim jeder DAnlage unter
Ber¢cksichtigung i hrer Eigenheiten

Die grundliegenden Ziele des Tiefenschutzes sind
x die Vorbeugung vom f 2 | | kenservdtiu@tacuhg
x die Vorbeugung einer Abweichung vom NormalbetriebHi | f e von, st2ndi gem
x imFalleeiner Abweichung vom Normalb¥ereleidung einer Verschlechterung, Linderung der Folgen,
x beim VorkommderdenAu s | eguplhbess ehfailtender Ereignisse
Voraubestimime MaCnahmen zur Minderung der Fol gen

Die Sicherheit eines Kraftwerks wird durch Pl anur
garantiert

DerTiefenschutz ordnet die einen Sicherheitsbezug besitzenden Ereigniss&, Amaljeatind en i n f ¢ n
aufbauenden Stufen. Die Hauptzielsetzung der Anwendung jeder Stufe ist die eneiehdodgedes n 2 ¢ h s t
Stufe

Stufe Ziel Realisierung
Stufe | | Verhinderung einer Abweichung vom Normalbetr Konservativdlanung n gut er Qual i

Stufe Il | Wahrnehmung des nigrimalen Zustandes und Geeignete Funktion der KeninollRegelungssystem
Verhinderung einegelverletzendBetriebs

Stufe Il | Handhabung der die Grundlage der Planung biet Scherheitssysteme und Verfahren
Betriebsst®rungen

StufeVfHandhabung schwer wi egeflErg2nzende Mittel, Mes
Schwere des Unf al |l s u n| Unfallvorschriften

Tabellek: Féenfo a u f Stufenles Miefenschutzesu e n d e
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o Stufe | bezieht sich auf di e P-una®&icherigeitsreservanifge we r k e
werden, solche L°sungen m¢ssen angewendet werden,
das niedrigste Niveau s enk &anmUss alljenenertdrrie Ereignisseer , ¢ b

definieren, neben denenkaaslaftwerk u n k t ibleilnt EEfdBehein, gxtremes Wettgr usw

o Charakt etufdslit iisscthy fdéarss j ene Mi tt eniitdenendlas¥Xmaftwérlae hr en
innerhalb der geplanten Funktionsggetedtemerden kann, damit die Sicker t sgr enzen ni cht
werden. Hierzu g¢e DUckempestur2 bohs g &z Me Sestunu frebere hpor 2 r e
Instandhaltungen und Zustandskontrollen

o Zur Stufe 111 geh°ren jene Sys teeRlaaungiamgenoimefer a h me n
Betr i eb Assledumgsereignisse d( e ESichegheitsfunitiomamhetieren. InalFder
férsorRllancunnsg,enAusf ¢hrung und Betr i eb Matarialfehleman di
Naturkatastphehauchich u s schl i e Cen. Dies bedeutet den aut ome
Sicherstellumge r K ¢ Brennelegnentkred dablalterde Emissionetter radioaktiv&toffaunter dem
erl aubtem Ni veau, unnhufdlesecAuf@abeorheeceitelein i t ssyst eme m¢ss

o Stufe IV nimmt so Emeignis n dessen Wahr schei nlsiucsH kegiutn g2,w@ea rsscth
St °r f 2| Bediebedckignikt®°entnen di e Sicherheitssyditgemerfi firlee
und ekann zZonenverschmelzungen oder radidAktivee r i a komnmmensTtofz Gee geringen
Wahrscheinlichkeit begre¢gnden die s Mitever wicegd e n dven
den Verlauf solchen f 2 | d @er verizBr e Fol gen senkegew?banadBeZsienf ¢
Ersatzmittellieferungen, V)erschluss oder Evakuier

o StufeVtrittdanrkireff wenn di e vorangehenden v iDesghedStetdei en sch
Austritt einer bedeutenden Menge radioaktiven Materialsdiea&rsgbodung vbng, r  di esen Zweck
ausgearbeiteter eNotsfpanedbpidanahe n beh°rdlicher

GRUNDPRINZIPIEN DBRRANUNG

x  Gesichtspunkte der Standortauswabhl
x  Ermessunder potentiellen Gefahren des Betriebs
x Bestimmung ddsu s | e g uspAnalysd stimeif Eaelghisse
Grunds?2tzliche Anforderungen
i Sie m¢gssen in einen subkritischen Zustand
0O Absonderung der remanenten W2r me
U Halten deadioaktiveEmissionemnter den erlaubten Grenzwerten
x  Die Wahrscheinlichkeitadars | e gun g ¢ b e r snoubsgaringtseinrn den St °r f 2| |
x Die Strahlenbelastung soll dadaiaginnvolle Weise erreichbare niedrigsteddivaelden werden
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SYSTEMDERIGENI EURD MME

Zur Blockierung des Austritts der radioaktiven Verschmutzungen in die Umwelt, bzw. zu ihrerSystemng dient de
der | n g e nDiecautindntlem folgend&® mme  der ¥ethinderung des Weiterkommens der die
vorangehend®® mme evehtuéltkengbersadioaktiver :Stoffe. Di e

1.dieBrennstaffatri{UQ),
2.dieBrennstoférkleidung (die luftdichte Verschlussverkleidung der Brénnelemente
3di e Druckgrenze des Pri m2r kenee sdeasu fRergi niddrekrr eRi e

4.dieSi ¢ h er h e dassoCdntainnefiegnetisechbgeschl ossen, bhHhat mei

Brennstoffmatrix Brenn_stoff f Druqurenze des Containment
Verkleidung Prim2rkr

Abbildun8 1 ngeni e uKedk®rnmanfiet wbeatlik b1 © c k en

DOPPELWANDIGERNTAINMENT

Einen heorgehoben wichtigen Teil des Tiefenschutze€batadlenentla dies der letzte Damm zwischen de
radioaktiven Staffe inneren Bereich Hesnkraftwes® und der Umwelt ist

Abbildun§: Querschnitt eines Containtmerité&opplewarid]

Die dauerhafte wund sicher e Btendsiadisn gmudsess wusnitcetr ianh |
sichergestellt werden. I'm Falle eines eventuell en
oder passive A f ¢r die K¢ghlung. Bei einem Dr uck adichea | | I
bis zum Einschalten der Pumpen die K¢ghlung msiche

Datei Nam@AKSII_KHT_KozerthBte 39273



MVM Paks Il. GAG Umwel tvertr?
Errichtung neuerkema f t wer kbl °cke am Standor Al Pgé&mei nverstandl

Hochdruckteil und einem Teil mitegeringDr u ¢ k , zum Ersetzen des Wasser
Ersatzk¢hl.wasser gel agert

F¢r die Funkti on de relekinischenergamotweddigc DieSystermdnd S S st @ me h i

einem Stromausfallsébugé&ni dinsefPhegelbygenbdbeat oDann ¢t ¢
automatisch gestartet werdenyatahef ¢ r di e KamkraftSesichdrheit wicktigéerbrauchezine
st2ndige Stromversorgung sicherstell en

Zur Handhabung von bei schwerddn f 2 | | e n e vrZorenw ist leihe der #esbeeiteteo Konseukt®nen
die Anwendung "Falle f¢gr Zonenschmel z" al so hier

Betons so vermieden, dass am Boden des Schachtes HisuMege der Schmel ze wunters
werden, oder unter dem Tank solche Materialien platziert werden, durch welche die Zonenschmelze nicht dur
kann

Di e Ver st Contkinmengsdie dlangfristige AufrechterhaltungKalestruktisni n t ehgtr eing 2 t
hervorgehobene Bedeutung. Die Unversehr@eittaiesnentssc h ¢t zen auch di e zur Ha
schwer wi egenden -dibhdePLufi d&ontaienmebt@rmischt @aind Eraichen einer bestimmten
Konzentrati@xplosivenWasserstoffgases angewendeten Verfahren. Im passiven Verfahren winétrdenin den
gelangende WassersmaitfkatalytischeRe k o mbi nat oren st&ndig zu Wasser
Verfahren werden " V¢4 svalche dert sich Goatainmeaufdestauten Wassersteffgad
noch weit vor der Erreichung der gef2hrlichen Ko
diesenirgendwd i e expl osi onsgef2hrliche Konzentration err

Die derzejtie n Vor schri ften s crhvoredadslas Contaimmertheh demnfalfprallteines L @
groCen Pas swadgrstehemudsu gz euges

Abbildungd Da s 2 uGentrbietet Sahutztgagemexterne Einwifklingen

Diewichtigste Garantie der Sicherheikeimdsaftwesk ist die somnere Sicherheitm Reaktdunktionierdrei

besti mmten Unfall situationen sol clhurdDd mmeyr emwelphlyes
ung¢neen greaoer unugdetztendlicteseguthalten. Diese innere Sichérteeis t e ht unabh
von der Betri ebsf#und $ckuizmittel irdneerDies& iEigemsehafth deis tReaktors ist
typcharakteristisch.diesem Typeme h°r en di e d e r wesbreitetebvickwhsaeereakto2Za m me i
di esem Typ geh?or e rKerrknafitedks Pdkis enit dereTggbdzaichreiEg44@ Bes in der
ehemaligeSowjetunion entwickelte und gebaute andere Typ, der RBMKJYypl Bedingungelet inned | e
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(i n h 2 YySichetheitnZiiesem Typane h° r e n a u c h Kemkeftw&lkoalkschernolgivo esdaens
26. April 1986 zu einem Unfall gekommen ist. Es ist bewiesen worden, dass ein grundlegender Grund dieses |
Mangetler innerering & r ¢ Bitherlreit gewesen ist. Daher kann man behaupten, dass man aus der Katastro
des KernkraftwesrkvonTschernobylicht Schlussfolgerungen auf den Mangel der inneren Sicherheit der ander
Reaktortypen ziehen kann. Wegen dem MangelldériSe cthem hei t i st der Betri el
denen vomschernobwle | t wei t fast )¢oberall beendet worden.

Eine andere wichti@arantieder Sicherheit einésrnkraftweskgegeriJ n f 2 Idie Anwendsirigogenannter
externer Sicherheitsmitt@lelche neben der inneren Sicherheit gegen die Entstehung, bzw. die Weiterentwick
unterschiedlicher Unfallsituationen Schutz bieten. Innerhalb dieser externen Sicherheitsmittel erlangen
passven Schutzsysteme wel che unabh?2gqige gi nvsopne i ssw@ear efrunkraroni
Bedeutung

DasErgebnisler oberau f g e f Bedchreibengest, dass derzeit schon sokdmakraftwerkgebaut werden

k°nnen, in denen die Wahrschei nl i caofldie Ubhwelvgerimgersist h we
als10°%/Reaktgah?.
Die Wahrscheinlichkeit der Realisierung der poten

ist undanhandlesALARA (As Low as Reasonably Achi®ratdg)s muss eine sinmealisierbar8icherheit
garantiert werden

Das grundliegende Zi el des Tiefenschutzes ist, da
betriebeme Sicherheitsund SchutzsystembeimEintritti hr e Un v er s e h r dighisse aufreche f 2 h
erhalten wird

HERARCHIE DERCHERHEIFT®INDSCHUTZSYSTEME

Di e unt en aufgef ¢¢hWVeehd3lbtbn ilfsggungdiiel Inuesuterni e B It © cdkaes
Tiefenschutzes, der viastomatgianuedimarudlenEingdiffemme , wei t er

2Der Betriebi nes (St ¢ck) Reaktors ein Jahr I ang entspricha 4#4b0hedt RelakRoeak
ergibt innerhalb eines Kalenderjahres 440 Reaktorjahre
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Spaltungsprodu
Sicherheitsind Systeme des Stufe 1: Konservative Plant
Schutzsysteme Normalbetriebs Qualit?atsi
Sichercheitskultur

1. Damm: Brennstoffmatr

2.Damm: Verkleidung der Brennelent /‘-

3. Damm: Druckgren j'

Stufe 2: Regelung des regelwiedrigen Betriebs und Detektieren f

Stufe 3:i8herheitsind Schutzsysteme /1

4. Damm: Hermethischer Raum (Contair /’

Stufe 4: Vefahren zur Behandlun¢ AF

Stufe 5: Unfallbeseitigin /"

Abbildung: Hi er archi e der Schutzd2mm@], der Tiefensc

Bei den neudh| © evérdemschon als Teildleass | e gungsalt @ hr d aB ddtracitadie besde® r u n g
heutigen Reaktoren noch inKdiegorie delaus | egung¢bers‘chgeztbhtdemnwebtde
Me hr f ac h b e.sDaherial deglohaltgderrKlassPladiengl e r ausl egung¢ b'ebeisc hr e
den heute betriele®m und den neuen Reakteoerinandebweichend. In den derzeiRgaktoreb e s c ha f t i
sich der Tiefenschutz mit dem nukBrarerstoff n er st er Lini e bei dErennstBfe t r i e
imReaktob e f i ndet . Beielemt nzwumnUmMBfl &tk ejne dje rBrerm3tgl i c h e

(z.B. auch | e Brennddthssetteénrind Ruhebeskemgelagdri smd

Wa hrend der E n t Wl @ekeratiomsigeinal derswicfitigep Zieledgewesarhypothetchen
schweren Unf2lle vorzubeugen wund diseattfindendeghsverer v o n
Unfalle zu verringe+unnd [Xieec hanmd eovwgea nsdcenteenn LP |Balenwregis
schwerer Urnofa?kitlievekeiSteof f @dii n di e Umwelt gl ange
Generation auch beim Auftreten schwerer Unfall e
Umgebung des Kraftwerks

STRESSTES

Nach dem wegen eines Erdbelmethseiner beispiellos stai®pringfluvorgefallenen Unfatis japanischen
Kraftwerk voRukushimd a t der Europar at im M2rz 2011 =eine
Kraftwerken der Europ?2i schen funy i ist ndie 8icherleie luredi diee t .
Wi derstagegkehhbekeietxt r e Hechwassendeben, eektranies ¥Vettsewertet
wordenDie Betreiber d&ernkraftwerkhaben anhand der angegebenen Gesichtspunkte eine Selbstbewertur
durchgefwédlrche si e der nukl ear en Kommi s s i Diam i hr
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Nati onahde&dfdr deégnderberichte erstellt, wel che wvon
und sie haben in mehderehgé&f{ihen Konsultation vor

Neben jenen Elitgkedern, balenen e&ernkraftwerlgibt, haben an der Untersuchung auch die Ukraine und die
Schweiz teilgenommBri. e si ch auf 17 L2nder erstreckende Unt
worden, dass dierea p 2 iKeroklafemeek ¢ b er ausreichende Sicherheitsr

Kernkraftweskko | che M2 ngel gefunden sind, anhand Derer [
Beri cht der Eur op? i s c higezahlrdicbentmpfahkiigennm BeeeiEhr derbtea n g | e
Sicherheit formuliert, zur deren Durchf¢ghrung di e

Die zielgerichtete | bisgthrez i(d |Kenoraftddrkron Faksmd greindsutih e n U
positiven Ergebnis abgeschlossen worden. Der Bericht hat an zahlreichen &tedehatineiggswerte Praxis
vorgehoben. Kritische oder herausragamgid 8ihd nicht aufgedeckt worden, und ein Teil der Empfehlungen he
sich auf bereggh im Laufe befindlicher Entwicklungen bezogen

DasKernkraftweronPakshat anhand der Empfehlungen des Stresstdstsein Si ¢ h e r Bregratnm er h °
ausgearbeitet, egnperiddiesmc hPur BlRefr i ltrimmeyedentaueh ihden wi r
andererKernkraftweskn d e r EU durchgef ¢hrt, u n d-Eb&ne sumBiert uncc ht e
bewertet werdd8], [10], [11]

SICHERHEITSANALYSEN

Aus Sicht des nuklearen Genehmigungsprozesses habededézmameEnde und Wahrscheinlichkeitsmethoden
anwendende&icherheitsanalysenund die anhand dieser erstefieherheitsberichteeine grundlegende
Bedeutung

Die schwerwiegendste Folge Bieet r i e InsemdnRernkraitgerkt dieKontaminierurder Urwelt mit

radi oaktiven Stoffen, was i n-ewmnultera Bchnhelzden aktiven foneF a | |
erfolgen kann wenn das Cont ai nment di e Kontaminieru
Wabhrscheinlichkeitssicherheitsgrsgn (Probabilistic Safety AnalyBiSA vor allem die Wahrscheinlichkeit einer
Zonenbescha@zaldu gmpgsen mi-t Hil fe der d e t Ereigmiskettene r e n
untersucht wer den, wel c he znd di€ Wahescheirdichieib fed#s enzeingne n
Ereignisses muss berechnet werden. Die Summe dieser charalSmiimdreides Kernkraftwesk. Diese
Analyseeigt gleichzeitig die aus Sicht der Sicherheit schwachen Remiktaftthaks auf. Als Eebnis dessen
k°nne&n chiee h e iMiteleand Aflagen erstadltrwerden. Die Sicherheitsanalysen haben mehrere Ebene

Ziel der WahrscheinlichkeitssicherheitsaisatliseBerechnung d¢? u f deg Eredgnidse der Stufe 1 (geht mit
Zonenbesh2 di gung einher) wund &KentamiBatiwedowwen2 (i st mit gr
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4.2 ANFORDERUNGEN DWBKLEARESICHERHEIT

A 2 CXVE Gesetzass dem Jai®96;, ber di e dARtromenn er6gizZéstand 2014 g¢l ti

0 2 Bluklearsicherhel®e al i si erung geeigneter B e len, bzevbdeb e d i
Verringerung deo Fgen von Unf2allen in jeder Phase des
Ergebnis wessen der Schutz der dichdusdetionisidrenden ur
Strahlung nuklearer Anlageneden ergebenden Gefahren geschaffen wird

DasCXVI. Gesegus dem Jahr 1996 ¢ber die Atomenergie ha
At o me n driediidhéwedke; fest, es definiget Berechtigungen undPdliehterder an der Anwendung der

At omenergi e Beteiligten f es RegeliDgewe rsweihs earufdide eF rDa
der nuklearen Sicherheit, dem nukle@smmhmigungsverfahren den Wirkungsie des Nationalen
Atomenergieamt€sr(s z 8 gos At o@&Hher gi a Hi vat al

Bei der Genehmigung der Errichtung von Atomkrafttechnologie hat die Untersuchung der Frage, ob das zu el
Kernkraftweden nuklearen Sicherheitsvorschriften entsptieit@igehobene Bedeutung

DieKernkraftwerkverden so geplatig technischémlagennd die Sicherheitssysteme werden so entwickelt, dass

auch infalleeines Unfalism gr © CM&€Tg ldii @ h én ¢ h e rKerekraftwerijarantiertwevden! t d
kann. Di ebesntppdgli grgcheren Betriebs wund die Ausarhb
sind grundl egendedemhBdtroilted ®F en e sjgehbéeésbledPrde gene
Betrieb eines Reaktors, odeeannterschiedlich&an al gen des Reaktors durchzuj
nachgewiesen ist, dass ein sicherer Betrieb des Reaktors garantiert ist

Die geologische unklear&icherheitseignung des Standortes muss im Rahmen des, aiganiagiezuder

118/ 2011. (vir.11.) Regierungsverordnung ¢ber die
und der dami t ver bund ebildenderNBuekhl®eradreennt 2@ §i gk et h e idtesrr
Bi zt ons8gi Sduebhgleyzarolken SBE&8ndortgenehmi gungsverf

Die OAtbewerted i e Ei gnung des Standortes, und die Ei gl
geologischer GrunddatarKenntnid e r E r g e b metadlisreuntersuchangenie DAusarbeitung des
Programms der Standortuntersuchung erfolgte wunte
(postFukushimabDas Untersuchungsprogramnstdesiortesst im Rahmen einen a b h @/ nbgeirgperng, f un g
den Expertater mternationaléxtomenergiekommisiewertet worden

Die am Standort Paks zu erri cht e rGdsetregNBIZhuctkkdem m¢, s s
Auf pr al | asdagieenraschine wideesteher? AufagieeAml und Ge b2 u dhen sichesehr Bl ©
strenge Qualit@tssteBériwatps K ¢t h e zEurepanBULlily &éqliremegts d e a
(EURANforderungen verpflichtet, so wird er im Laufe der Errichtung solche architektonischen und sonstigen te
LUsmgen anwenden, welche auch den Schutz der Anl ac
sichern

B e z ¢ g |die aukleatt &icherheitkiEskraftwestbeeinflussendeineABOSZuordnung besitzendauten,
Geb2udekonsttmewkt SyaeamelSgment e m¢ s davnGegbnigungehegfe n e
Systemebermesorgt werden

Die Sicherheitsanforderungen von in Ungarn zu errichtenden nuklearen Anlagen werden grundlegend \
ungarischen Gesetzen bestimmt. Trotzdemr ist abe c h di e Ber¢cksichtigung
Sicherheitsvorschriftdar amerikanischen ASME Normreihe, und der EUR Empfehlungen zu empfehlen, dam
Eignung der nuklearen Sicherheit der in den dinZeinene arrichtend®eaktorennterschiedlichen Typs die
gleiche Stufe erreich

Gegen¢gber dem zu errichtenden Blocktyp erwartete
der Errichtung nachgewi esen we rAugegungeegmssdeziahendes di e
geltenden Emissionenempfehlungen den bei der Genehmigung aktuell geltenden nationalen und interne
Vorschriften entsprechen.
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REGELUNGEN WNGARN NUKLEARE SICHERHEITSREGELWENB S)

Die einheimische Zuordnung, NB&z (Betiebszustand Nr. 163., Anlage 101d@2011. (VII. 11.)
Regierungsverordnuigfiniered i e ei nzel nen Reenkraftvddko 3z ket Wwndef akger

Ausl egun@B®sterfall Erweiterung der
Aus | eqg unl gERS)t °
Nornaler EreiqissedsAus | egumngsstoorf a DieAu s | e g wnl gl seq
Betriebszustan icberschreiten

Ausl egungsst®©°r
Zuerwartendg P| anungsbetPlaungsbetri|Ausl egungg¢

Betriebsereignis mi t ger i ng mit sehr geringer Storfal
H2 uf i gk g
TA2 TA3 TA4 TAK1
Haufigkeit
(f [1/Jaky
1>f> 10 102> 146 |1  10°> 606 |

Tabellé: Bezeichnung der eiEinadaungiemn! Be hufigkeleib alre nid olkdénu e @, Bi A

NORMLBETRIEB
121. Normalbetr{@#A1l)

'Der Betrieb nuklearer Anl agen neben der Einhalt
Betriebsbedingungen und Grenzen, im Falle eines Atomr&aktdaafimda darunter verstanden auch die
Belastungsver&anderung, das Stilllegen, das Star
Proben und sonstige geplante MaCnahmen

ZUMAUSL EGUNGS STMRRE NRHGNESE

179Zu erwaende BetriebsereigniSs&2)

"Durch dabeimAus| eguaggen®mmahk Ausgangsereignis ausgel °st
Besch?2digung analysierter, und mit di esen Andet ysen
Kernkraftwesk mi t gr oCer Wahr s'cheinlichkeit stattfinden wir

159Aus !l egufTAsndTda®) r f al |
"Durch dabeimAus| eguaggen®mmahk Ausgangsereignis ausgel °st
Besch?2digung adiaé yesn eAhaltysamdabngaedeckt er sol cher P

Kernkraftwesknit geringer Wahrscheinlichkeit stattfindenewir¢ her nur di e i n den Pl 2&ne
und Ausmall verursacht

DENAUS L EGUNGS S!THERRK 2HHRENDEREIGNISSE

155Ausl egungsstorfal (TAKlpberschreitende Ereignisse

Prozess, dex u C e dedn aul ebwartenden Betriebsereignissénuuad e g u n g &, dér @waf rfichtl en | i e
ausgeschlossen werden kann, der aber nur als Folgevoredimaderu nabh@ ngi ger Fehl er eni
und der schwereF®olgenhaben kann, als diemAus| egumgehLtremfdaelnhddéneo z es s
ZonenverletzungneSchmelzungerursachen kann

145Sc hwer €TAKRh T 2 1 | e
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Mit einer bedeuh d e n B e s c Reakiorzwg uenbgndegeeon derAu s | e g u n,guedsde® r f 2 1 | en
Ausl egungsstorfall schwenvisgendesktérrte eAusiviekangerE veesurgachenses e n
Unfallzustand

4.3 INTERNATIONALE NUKREEREIGNISSKALA

Zur Unterst¢tzunegz gdegli cBre nmag kiue asraichegd&m iggfornfierung dee
Bev° Il kder geselischaftichen und politischen Organisatiomas,der Medienrhaben die Nukleare
Energiekommi ssi on ( NEA) der Or gani s a(EGpPnhundfdeer Wi
Internationale Atomenergieagentur die zur Zuordnung nuklearer Ereignisse dienende Internationale Nukle
Radiologische EreignissfiES) ausgearbeitet

Ziel der INESkala ist, dass dee v ° | kiebreu n gernkeaftwezin und aderen nuklearé&inrichtungen
stattfindenden Ereignisse, Betriebsst °r uaufgeina , de
vergleichbare Art und Weise benachrichtigt und infomaieten kann

Die INESkala ordnet die Ereignisse antianeinzelnen Stufen einer Skala von sieben Stufen zu, bei den
Betriebsst®rungen werden drei., und bei den Unf 21|

Folgende Abbildung zeigt die Internationale Nukleare und Radiologische Ereignisskala

Nemzetkozi Nuklearis Esemény Skala (INES)

Magymeértéki kibocaatas:

3zéles kdrii egészéqgi &3 kirmyezeti hata
Jelentds mérték kibocaatia:

a helyi balesetelharitasi terv teljes
meérteki vegrehajtasa

Korlatozott mértéki kibocsatas:

a helyi balesetelharitasi terv
réazleges végrehajtasa

BALESET

Kismértekl kibocsatas:
a lakossag sugarterhelése az
eldirt korat nagysagrendiében

4,

ELSOSORBAN LETESITMENYEN

BELULIHATAS( BALESET

1. Igen kismértekl kibocsatas:
. - a lakoasag sugarterhelése az

SULYOS UZENZMAR eldirt korat tort esze

z.

(ZEMZAVAR

UZEMZAVAR Telephelyi hatis
Eltéréa az engedélyezett
lizemi allapottal

Skala alatti eseménvekneka biztonsaqg s zempontidbdl nincs jelentdséqiik

Nemzet k° zim@&huyk | S2k88rIntesnafiBhsie B k)eare Ereignisskala (INES)

BalesétUnfall

7Nagyon s %l7ySels SchvelerdJsfallt

Nagym®rt ®k T kibocs§t&s: A hel yiGrbmQeers eAled sht§a C:t @uhe untt trenielfolyear d ee sg ars®ur rt deh
6 . S ¥l yi6. Schieeet Unfalle t

JelentRs m®rt®kT kibocs&§t&s: A hiékyieubahdserelAiSstiogsi voedstealdjigse

Abwehrplans

5. Telephkfyenokkalplj Yndabdl ens et Ri si ken auCerhalb des Standortes
Korl 8tozott m®rt®kT kibocs8t &§s:iBashkelryinkh alre shaitseslt p&r: 2 tp SAabivehtgldns ve DA
4. El sR3bm®aneh ®b e B4 Unfall rhitAAus®iskdngeh ia érses Lente innerhalb der Anlage

lgen kism®rt®kT kibocs§t §s: a i Gekroisnsg8egr sAuugsSsrttoeQ@:h ed i®es eStarza hell eRbret| aksotrul n
Gr°Cenordnung der genehmigten Grenzwerte

3. SUWUl yoil8.;Sehawavaer Betriebsst®°rung

lgen ki sm®rt®kT kibocsg§t8&s: aiSakmsgdnyi saggsrAes hted @®sediae S MRa&hlterkbel
Brutiteil der genehmigten Grenzwerte

2. lzdMhzaBatriebsst®°rung

T el e p h & Augwirkuhgantag Standort

1. Rend é1l Regelvaesirgi®iy

EI't ®r ®s az e n g eidABWeigheirg eomigenghmigtemPBetiiespustand - |

Sk8l a alyekihiekesaem®rzt osngg siDesichamer de§alalbefimdenden Ereignisse kaben Bus Siahtidér Sicherheit keine
Bedeutung

Abbildung2 Internationale Nukleare und Radiologische EreigNiESkale
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Die vormormalen Betriebszustand abweichenden Ereignisse werden &KalemiitEgstufen 7 markiert,
bei den Betriebsst®rungen werden drei, und bei de

Der 1986 in Tschernobyl SShkala rug $tufeu7 neeUnfall hatte fveitieithendee |
gesundheitliche ukbmweltfolgerBei der Entwicklung der INES Bewertungskriterien ist eine der wichtigste
' berl egungen gewesen, dcaveesviegaradend \Eeitreihendeni Felgam diesemt we
sehr schweren Unfall unterscheiderskanordeei 1976 inThree Mile Isla@ifMIKernkraftwegtattgefundene

Unfall als INES Stufe 5 bewertet

Jedes zur egal wel cher Stufe der Skal andglerBenhtraend e
der InternationaleAt omener gi eagentur i n Wi en, und anderen,
besti mmten Organisationen, i nnerhalb der fg¢r die

Die Zuordnung der einzeffreignisseird in Ungarn vom operativen techriterienaliesKernkraftwesk/on

Paks, entsprechend 8. 1.48. Wegweisers der OAH, bzw. animeNdkiEaresicherheitsregelwéNB8SZ)
durchgef ¢hrt was mit d e rsse@AerhalbadergSkata tfornmliart diewriforndtions | |
und Besucherzentrale #esnkraftwesk von Paks eine Kkurze, all gemein
Ungarischen Nachrichtenagentur (MTI) weiterleitet

Die Tabelle6: Allgemeine Kriterien der Bemgervon nuklearen Ereignigségt die allgemeinen Kriterien der
Bewertung von nuklearen Ereignissen, Tiadeaili€: Ilutsrationsbeispiele der zur Beweldurifyeignissen von
nuklearenmagen verwendeter INES Krireeen gt | | l ustrati onsbei spiele der
Anlagen verwendeter HKEtrien.
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Umwel tvertr?
Al'l gemeinverst2andl

Beschreibung und INES Menschen und Umgebung Il ngeni eurd? mme der Anl a In derTiefe gegliederte Schutz
Stufe Strahlenschutz

. Bedeutendemissicenvon radioaktiven Stoffen mit weitreich
ﬁ\fggs?chwer\megender Uizl gesundheitlichen und Umweltauswirkungen, was die Einle|
organi sierter und weitreic

. . . . Schwere Besch2digung der Reakt

Mit weitreichenden Folgen \IIEvellhrT; %‘Z? Enm?s?'dg";m%a?w:kwé? Sntolffeen,i wtasu n DieEmissioe i ner gr°Ceren Menge radi

verbundener Unfall notwendig macht 9 wasmitderVr st rahl un g (eines oder

INES 5 Zahl ? ei c.h e durch die Vers einhergehen kann. So ein Ereignis kann im Fall eines hochkritischg

oder Brandes zustande kommen.

Mit lokalen Folgen verbunden
Unfall

Gering&missicen vonmadioaktiveStdfen, was wahrscheinlich,
auCer den Lebensmitteleins
SchutzmaCnahmen nicht not w

Schmel zen oder d €
Zoneninvears von mehr als 0,1%.

Die Emissioriner bedeutenderen Menge radioaktiver Stoffe innerha

B e s c leihetEmigsioney

Regelwidrigkeit
INES 1

Brandverletzungen) verursachen.

INES 4 . . . Anlage, was mit der Verstrahlung (einer oder mehrere Mitglieder) ¢
Mindestens ein Todesfall in Folge der Verstrahlung. Bevol kerung einhergehen kann.
FastUnfall in einem Kernkraftwerk, bedeutende Abnahme des
Eine das Zehnfache r bez ¢ gl i ch der AEine 1 8enleDosisleigunginnerhalb des Gebietes der A Sicherheitsniveaus.
Schwerwiegende vorgeschriebener beh°rdliclEine bedeutende Verunreini gun (g Verlorengegangene oder gestohlene hochaktive geschlossene
Betriebsst®ruf¢bersteigende Verstrahl un g| derPlanung nicht gerechnet worden ist, und welcher nur mit gering Strahlenquelle.
INES 3 deterministisch t°dliche g|Wahrscheinlichkeit einevZ%lulséi g Lieferungeiner hochaktiven geschlossenen Strahlenquelle an d

verursachen kann.

Ort, wo es keine geeignete interne Strahlenschutzregelung zur
Handhabung der Strahlenquelle gibt.

Verstrahlung eines Mitgliede
beh°rdliche Dosi sbegrenzung
KleineeBesch3di gung von Systemel
Tiefe gegliedelsuneerle&tc hut z i st

Verlorengegangene oder gestohlene Strahlengtidiktebdat
geringer Aktivit?at.

Hat keine Bedeutung aus Sicht der Sicherheit (Befindet sich unter der Skala/INES 0)

Tabelle6: Allgemeine Kriterien der Bemgevon nuklearen Ereignidsgn
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r Kernkraftwerkblocke

am Standort Paks

Umwe |

tvertra?d

Al'l gemeinverst2andl

Beschreibung und INES Stufe

Menschen und Umgebung

Il ngeni eurd& mme der

zum Strahlenschutz

In der Tiefe gegliederte Schutz

Sehr schwerwiegender Unfall

Stufe 7

Mit weitreichenden Folgen verbung

Tschernobyl, 1986, Weitreichende geifligih ung
Umweltfolgen. Umeralssioreines bedeutenden Teils
Zoneninventars.

Windscale Pile, UK, 19BWissionradioaktiver Stoff

Three Mile Island, USA, 1979. Schwerwi

Stufe 4

Unfall nachdem sich die Reakto|Besch?2digung der Reak
Stufe 5
Mit lokalen Folgen verbuedenfall Tokai mur a, Japan, 1 9 9r9| Saint Laurent des Eaux, Frankreich, 1980. Scl

Arbeitnehmer als Folge eines in der nuklearen
stattgefundenen kritischen Ereignisses.

eines derK a n ddr Brennelemente, oleiee
Verstrahlung aucCer hal

Schwer wi egende Be

Stufe 3

Es gab bisher kein Beis

Sell afield, us, 2005.

radioaktiver Stoffe, aber sie sind innerha
Standortes gehalten worden.

Vandedls, Spanien, 1989. Ein fast zustande gekommener Unf
im  Kernkraftwerk den

eines Brandfalls, welcher
Sicherheitssystems verursacht hat.

Verl

Regelwidrigkeit Verletzung der Betriebsbegrenzungen in einer nuklearen Anlage
Stufe 1
Tabell&: llutsrationsbeispiele der zur Bewerduigeignissen von nukleamagén verwendeter INES Krif@BEn
Die oben aufgef ¢ hr dieeam 100 Apoil 2008 ieniBlock Reipkrdftwelrkiore Raks stattigefubhdenen scBaere r i e des Stuf@ und auch nicht die am 11.
M&rz 2011i n den BchiRenkratwerkbrFukishimariothte Sehr dobveerwi@genden Unfallereignisse der Stufe 7
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5 CHARAKTERISIERUNG OEPLANTEERRICHTUNGSORTES

Der geplante Errichtungdert neuerkKernkraftwdskk © c ke Paks | | befindet si c
Kernkraftweskon Paks

Der Standort désrnkraftweskon Paks liegt im Komitat Tolna, ¥18 ldwom Rutlapeshtfernt

Der Standort befindet sich vom Zentrumder StPaks 5 km s¢gdlich entfernt,
HauptverkehrsstraCe ©°stlich 1,5 km entfernt. Fol i
Umgebung

TN PR
e\ WA

o

| "'. "J ‘\
NS Dunaszenfioy
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5.1 ERRICHTUNGSORT VBAKSII INNERHALB DESTANDORTES DHSERNKRAFTWERKS VON
Paks

ZurUnterbringunder neuerkernkraftwédk © ¢ k e  khemaohbanten dn °er dl i ch der der z
KernkraftweskvonPaksliegenden GebieteBietracht. Das auf der folgenden Abbildung mit rot markierte Gebiet is
das Betriebsgel&ande der neuennBle&Stcke, omsdgedd@ndrl a

/

Felvonulési terlllet
Temporary construction area

T
TR
i1 "

Létesftési - teriilet
Construction area

oolv

Zeicheer K| 2 r ung
RoteLinlBet ri ebsgel 2nde
Blaue Linié:nvestitionsgel 2nde

Abbildngl4 Der Standort Paks mit der Angalkeadés? desl geganten nedérnkraftwerk

Das gesamte Gebiet umfa8Sitha, wovon die Betriebsanlagen 28@ha Platz undadl nvest i ti on s
76,3na Plateinnehmewerden. Af dem Bet r i e Kemnkmfivtk @ &€ kwe r -HidsanlagBea i e r
und Systeme und di e sonsti gewerdelcead P nd e s tu n thiedehgieglken & cnhdte
Ausf ¢hrungsphase ei neddtengeei gneten Platz f¢r die B
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Abbildung5s Ge | 2da gkglanten Blc K4

5.2 INFRASTRUKTUREIVERBINDUNGEN DEBRICHTUNGSORTES

Quelle: Analyse desi C e r tHaupthntetchehmervolunfiegenden Posten der am Standort Paks zu errichtenden neuen
Kernkraftwéskd ©, 20633VM ERBgeschlossereG

I n der Vor bereitungsphase der I nvest it debinrertenh at
Entwicklungsgebietes, und dadurch der Zulieferbar
Entwickng der neueB ° c ke bebetkiammt es o @o hl auf ©°ffentlichen S

auch auf dem Wasserweg erreicht werden, der aktuelle Zustand der Infrastruktur machtdemenigtiéchzeitig
Errichtungsphase-bedeutehdend ¢ € n edne nt 2Zgultircihtetn not wendi ge
Zul i eferung gr oCebegrehrtdMeade m°rgild kth, oder nur i m

Das Betriebstsgeldndeicomegd akdkbvalu @A nhéhen8fiagGen
sowohl von d&i6 AutobahifAusfahrt Pal& ¢ d ) als auch von der Hauptverl
existerei n j eweils getrennter Zufahrtsweg zu den Pfo
vorhandenen Infrastruktumsetdere Versionen im Vorfeld untersucht worden

x der Bau eines neuen Zufahrtsweges von der Ausfahrt der M6 Autobahn

x die Sanierung d8s r a Ce n n e tdenausigelendensCotscledftdne nge |l i ¢, Kol es¢
N®me t k ®rund dBrHaupteekkahdst daQfzx 1 Gorral breite Spungn

x oder die Erweiterung, der Uohismich in Richtung der Orts@wierbefindenddrandweges

Mit deiStreckeGerjen Kernkraftwerk von Raksd der auf der Donau eventuell auszubd&uénbéoetslinie
k inte auch Kalocsa und ihr Einzugsgebietiit dex Errichtungsphase verbundenen Bauarbeiten einbezogen
werden

Bez¢gglich dehr Ei sié mb allemdzeem tda rg@sSbietrint Rishiurey WRursetdszabolcs
(Pusztaszabold@ u n a YsPaks§7&mlangeteilweise elektrisierte Nr. 42 Eisenbahnli@ et einer Spur

Der urspre¢gngliche St r KerrkaftwerkosPakssna ntite rits t wobredie nd, e nd eE
auch Lokomotiven mi 20 t Achsenlast fahrenyaber dau nab h2 ngi g i st die Sanie
neuen Trasse notwendig

Bez¢gglich derfdeBirWasserweep dafr gaftwert @® Paks auc hHategr zei t
aber die Sanierung (Bockkrahn) oder eine eventuelle Efessigristghotwendig

Auf dem Betrilkbsgel P tsteheleraitiemd\dssamersorgung und Abwasserlagerung
zur Verfg¢ggung, der Ausbau dieser ist notwendig
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5.3 DASKERNKRAFTWERK VBAKSUND SEINE ANGESCHEBESENANLAGEN

Abbildungé Ansichtsbild der ZwilliigsbllesKernkraftwerks von Hals

eichenerkl 2rung

lIBetriebshauptgeb?
IlLBetri ebshauptgeb
Medizinisckeu nd Laborget
IIHi | f sgeb2ude

de

ILHi | f sgeb?&u
|. Dieselmschinenhaus
II.Dieselmaschinenhaus
Chemische Vorbereitung
WasserstalfitrogeTankpark

10. Wasserstoffwerk

11. I.-1l.Wasserentnahmewerk

12. Schlammspeicherbecken

13. Abwasserreinigungsanlage

14. Tranformator Umspannwerk

15. Zwischeater abgbrannter Brenneleme

(4.AB

Abbildung7 DasKernkraftwerk von Pakd seine angeschlossenen Anlagen am StanfitBt Paks
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5.3.1 KERNKRAFTWERIONPAKS

DasKernkraftwerlonPaksst eirma C g e breilnetineer der ungarisahektrsche Energieersorgung, seine 4

Bl °cke sind zwischen 1982 wund [DrocBwasser miva s e rog eBH olcl
VVER4A40V-213Reaktoren iBetrielg e s et zt wor den. Di e uLesstpngl¢enrg | B 1chcek
betrugddOMW, was Dank des | ei stun@lMW aP hehdistwodthedier a mm
nominelle elektrische GesamtleE00dyWb e t . D* gt W2 r mel ei st un gl485mw,del ° c k e
gesamte thermisdlestungy e t 5930y,

DasKernkraftwetkon Paks ar beitet al s Basiskraftwerk nach
hier15369,85Whelektrisch&nergieerzeugt worden, was 50,der gesamten einheimisbhattoelektrische
Energierzeugngergeben hat

Die AtomkrafttechnohdgiSekkunadhnr kmeiedlnewnf Paodilgnat ei |
sich die nukleare Technologie mit dem Hauptwasserkreislauf, den damitwiehtigatiafgsteme des

Pr i m2 rek ruad deh asanstigBehelfsysteme Di e Hauptanl age des Pri ma
angeordneteylindrischi@eaktortank, in dem sich die aktive Zone IfiBdennstoffes Reaktors ist 42 Tonnen
UrarDi o x i d. Der Mo d edesaDruckwassefsichkratakiors it gewdilsnieichtés aMagsgr(H

Das Wasser des Prim2rkreisl aufsebser i twd th rddme edi et Der rul ceki
Rohren deBampferzeuger di e vom Reaktor abtrrhrseiosltaefrtel W2 Ea
erfolgt die Umwandlung der im Reaktor ardétigteme i n me c h a n elektdsche&nengialch d a n &
Dampferzeugere r dampft das Wasser, und gelangt ¢(ber das
aust et ender Dampf schl aWpts ssei clge kg hl tdeen® b enddhid®l) b e a g
Kondensatoren nieder, und gelangt wiestebamgferzeuger Das Kr af t wer k von Paks
aus der Donau, wel cheesr niaw hdise i Den a lEr wa elgktdskhg e fwd e
Energisirdv on den Haupttransf or mat or &nhSpdnpungsebdhé taamsformiere we

Reaktor. Lokalisieingsturm

S0 m
Turbinenhalle
8
<7
4
10
— 9
om Om
= 6
et e s | ) e, |G |

Abbildun$8 OW Richtung @schnitt desernlaftwerks von Pdi$]
Behandlung und Lagerung der Brennelemente

Im Fall der al8rennstoffdes Kernkraftwerk verwendeten schon bestrahlten, bzw. abgebrannten

Brennel ementstra2ange, al so der i m Re alkdterhaltungiicest m
subkritischen Zustandes einerseits eine Strahlen
ent stehenden Restw?2rme sichergestellt werden, S 0\
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Nach der Entnabm der w2 hrend des Betriebes des Kraftwerk
Reaktor werden di@seesin Zwischenlager wel c hes Ruhebecken mit einem e
sich in der direkten Nachbarschaft der vier Reaktborenn den vor | 2ufi g gel agert.

Nach der Lager ung -5 Jahredverden &eu dbgebranaténeBrennélgmentkassetten in das
Zwischeaber Abgebrannter Brennelen@md( t r ansportiert, wodurch die f
notwendie Lagerkapazit2aten edlenr Ruhebecken sichergeste

Sicherheitszone dd&rnkraftwerkvon Paks

Die minimale Entfernung der Sicherheitszéterndeaftwesk b et r 2 gt 500 m, wel che
El ementen, bzw. Gerbchnetdvedk onstrukti onen aus ge
- Von den Mirdé&mcher heit sk¢ghl wasserpumpen, bei nhal

- Von den Wdnden der Kan?l e der K¢ghl wasserl eitung
sind

- Von den W2nderhnahtegsesTur bi nenmasc
- Von den W2 nden sattfesis Wssemp h2 user f ¢r
- Von den Wdnden der guergerichteten Stromgal eri el
- Von den WandendaruntReraketor htaddeaean auch die W2nde
- Vom 2ucCer st en P Brenksffandseder Diaselgererajorerd i s ¢ h e n
- Von den W2anden de,r Diesel maschinenh2user
- Von den W2nden der Hi l fsgeb?&ude, und
- Von den Wadnden der di enRodirderng cHiel fsgeb@ude verbi
T
o rIVEtJE" -
] Ly
,/ Wi
10w L
ih Iﬁ.
1y T
| MBS
7‘ “\_ T [
—
S 3 i
{

ST W

Abbildun$2 Sichercheitszone gesnkraftwerksrvPak§l5]
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5.3.2 400KVUMSPANNWERK

Die in den Turbogeneratoren Kesmkrafterks von Paks erzeuglektrischeEnergiewird von den

Haupttransformatoren auf eine Spannungsstufekvdh 400r ansf or mi er t . Di e Haupt
400kV Lufttiung an das, Tei l des nationalen Grundnet ze
befindende 40020kV Umspannwerk angeschlog&ienvom Umspannwerk kommetlky Fernleitungen

sichern die Hauptwege der Weiterleitung der erneugieDde400kV T e i | des Umspannwer

400/ 120/ 18 kV, 2550/75 MVATyp BoosterTransformatoren an de2OkV Teil des Umspannwerks

angeschlossen, und so an die von dort stat@bidéRernleitunge®i e Ausf ¢ hkV Tdegdesdes A4
Umspannwerks ist verkapselt, hat eine SF6 Isolierung, eindJamdethallb r e cher Anor dnung,
Tei |l ein Umspannwerk mit konventioneller Ausf ¢¢hrou

5.3.3 ZWI SCHE NL A G EEBRANNFBRENBNGELEMENTZLAB

Die w2@hrend des Betr i aedgebrantiteBsr ek mafl te wnemithoder anmetesde v h e
eventuelle weitdearbeitungor 1 hrer endg¢l ti gen UMathaderhagérumgimdeny Vv c
Ru h e b e c ibdahre fwgrden dde abgebrannten Brennelementkassettwischdager Abgebrannter
BrennelementéL(AB transportiert

Das ZLABist ein modulartigésvischenlager dessen freie Lagerkapazit?at
Lagemodul e e r h°ImtSinne des onelahr 1036 musgegebenen CXVI Gesetzes, dem Atomgesetz ist
Auf gabe der vorl 2ufigen Lagerung abgebrannter Br
Gemeinng¢gtzige Nonpr®kKakatGmbddz  IRR dK 0atkd Pasil ¥BstNrd ragr o
der Nachbarschaft @esnkraftweskon Paks errichtet worsien, s t ein vom Betreiber d e
eigenstandi gge,nulvled zhe Alenrd g &li tnienpedtsbericly) iaiade eigeneE
Betriebsgenehmi gung verfg¢ gt

Folgende Abbildung zeigt den Querschnitt der di
sicherstellenden Kammer
+27.60

.\
I}\
7

Schornstein

/
/ Einf ¢l b
/ /
/ /
S/ p Umlademaschint
S — /
7\\\“\\ 5 // / Speicherrohr Sperrzapf
|
21 ks CEinf el c
MEEEEEE HEEE ~
[ESESE=S = __~ Speicherrohre
+5.965 e
+4.87
o Eintrittoff
Luftleiter N B -
£0.00 B [ Vogelnetz
™
N
Kammer 4575 4575 4455 4455 2415 Luftleiter
\ ' | \
F E D C B A

AbbildungQ Querschnitt dBsEAB[15]
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SicherheitszondesZLAB

Abbildung1 Sicherheitszone d#sA\H15]

5.4 MONITORINGSTEME IN DEMGEBUNG DEKERNKRAFTWERKONPAKS

DasKernkraftwerkon Paks untersucht, wie jede andere Anlage in der Energie etreugichvnas ihrer
Technologie ergebendbarakteristisché mwe | t aus st °© @ra ih( Estheises iinodereUmpgebung
(Immissiongn st 2ndi g, sie f¢ghrt Monitorings durch, und
dar ¢ b eden UmwdltsshutzberichvidérM P a k s i gegchlasse@fRmT das Jahr 2013

5.4.1 KONTROLLE DER KONVBNELLENMWELTZUSTANDSPARABRET
5.4.1.1 Kontrolle der AbwasseNutzwasseremissionen

Die Kontrolle der Abwasddutzwasseremissionen erfolgt anhand des von der DAKTVF akrsptierten Pla
Selbstkontrolle.

1 V1Probentnahme und Fernmessst&#tobrahme aus dem Kaltwasserkanal
1 V2Probentnahme und Fernmessstétiobenahme aus dem Warmwasserkanal
1 V4 Probeentnahmestation (aus der Kassette des energiebrechenden Bauwerk® gdpuorgitengrob

der Resultante des in die Dandug e f yehbradcleten Wassers unkl [ggh rAbwassers, die
konventionellen Emissionengrenzwerte beziehen sich auf diesen Punkt

T | berhebungsschacht:Qdati E? we Ot e r &nadPakg:abbeiKdgteabse mle
Abwasser&renzwert ist vorgeschrigben

1 SonstigProbent nahmestell en: Vvor und n akalkschthram, Bdckerm mu n
fé¢r Abf aChdmikaienser mi t

5412 Wa8r mebel astung der Donau

Die Kontrolle der Vorschififtenz ¢ gl i ch der Begrenzungen der W2r mebe
DAKTVF akzeptierten Plans der Selbstkdyritaledd e r Vorschiften dessen wirc
entnommenen und -XVassegsogénpsséne undradieeires 250 o phbar schr ei t end
Donau enthommenen Wassers wird die Temperatur der Donau auch im Abschnitt der Donau gemessen, der s
unter dem Einfg¢ghrungspunkt des War mwasserkanals b
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5.4.1.3 Monitoring des Grundwassers

Zur Beobachtungr gmtentiell umweltverschmutzenden Quellen betkamkdaffwenkon Paksanhandder
UmweltschuBetriebsgenehmigungen ein Monitoringsystem des Grundwassers. Im Monitoringsystem
konvent i onvweidénaden félgersddhblrergrmahmestealiédolgende Parameter untersucht

T Von den Aufsicht sbr ugnenfelntArblfeiid hdee n Sammel st el | en
pH,Gesamgalz Gesam¥l, KOJs, Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, CWaélite

I Von den Aufsichtsbrunnen bei im Schlammbereich
pH,Lei t un gGd $ ahrkedlesafnbalz, AnoniumGesam¥l, KOJs, NQ, Fe, Mn, Cu, Zn, Pb,
Cr, Ni, CWerte

T Von den Aufsichtsbrunnen neben den ¥Iltanks
pH¥ | g eNQaAmmoniupCl Werte

T Von den Aufsichtsbrunnen auf dem Betriebsgel 2n
pH,Ammonium;tiét, KOk

5.5 BETRIEBLICHESKONTROLLSYSTEM ! R DCSTRAHLENSCHUTZ DHBMWELT (BKSU)
(BKSER)

Die Kontrolle der UmweltKkrmkraftwerkson Paks mi t der M elsnwaltprapdn® e f t R a
schon seit 1978, begonnen mit der ErmesswungpgdagsniveaiduliStufe)bis zis t 2 m Bletrighsmessungen

Folgende Abbildung zeigt die Anordnung des StrahlenschigzuBdissiomeltkontidibnitoringsystems der

Umwelt des Kernkraftwerks von Rblgdun@2 Geographischéerteilung des Strahlemissioschutz und
Umweltkontrollmonitoringsystenkedasaftwerks vork®a
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@ Fernmesaind Musternahmestation (Typ 24 / /I
B Mustrnahmestation (Typ B und C) J ‘
mm  \Wassermessungsid Musternahmestatio u!rafdldvér 22 km / /
A Meteorologischer Messturm /
B Zentrale von ! KSER y /
¥ Umwelt Kontrollaboratorium P -y //

Musternahmestation (Typ G)

A
¢ Géderlak
I

H ‘\Dunaszentbenedek

")

15

Foldespuszta

21

. S
Kisk6ros 33 km

20

—
- Kalocsa 12 km

N
I{J Fokté

22
J| Szekszard 28 km \ \
\
\

19

SR —
Tengelic 10 km Dunaszentgyorgy

N3

2
\,o |‘

Abbildung2 Geographischerteilung des Strahlengssioschutzund Umweltkontrolimonitoringsysteiksrd&saftwerks

von PRs[17]
Die Messungen sind Wennkraftweskon P ak s, den Beh®°rden und mehrer
wor den, und werden auch derzeit durchgef ¢hrt

Die grundlegende Aufgabe der nuklearen Umweltkontrolle ist die Untersuchung deerkuaustratedradmn
radioaktiver Stoffe, ihrer Erscheinung in der Umwelt und des Strahlungsniveaus der Umwelt

Di e s tStrahldngsgoatrolier Umwelt deKernkraftwerkgon Paks ist Aufgabe des Betrieblichen
Kontrollsysteris¢, r den St r aveltBESYDerlzusammenthssendadBinder Messungsergebnisse

des Strahlungsniveaus der Umwelt, und der radioaktiven Konzentrati®mplhettharanén aus den einzelnen
Umwel t sphawriend h&dirdrerm aSirahpresgamdengkmi t demKeér bkl a

Folgende Abbildung zeigt den Aufbau des zweiStuigEmschutEmissias und Umweltkontroll
MonitoringsystenssKernkraftwerksn Paks

Datei Nam@AKSII_KHT_KozerthBte 59273



MVM Paki$. GAG Umwel tvertr?
Errichtung neuer Kernkraftwerkbl°chkl geem&tandost @ RPdk

St2andi ge H Umweltschutz
der radioaktiven — Kontrollstationen:
AusstoC
PING — -9 St ¢ck-1T
NEKISE St¢ck -TypS
\B/I1T1\—/2 va Dosimetrische Typ "G*14 St ¢
Ve Steuerung C

Messung der
Dosisleistung an
Hofplatz

Meteorologischer Tur

Kraftwerk

Kontrolle der Ausst©°Ce mit Probeentsa

Isotopenselektive Bastung derGasnd f | ¢ s s i g eStrahlangs st

Kontroll e der Umwe l t mi t Probeentna

=== )

Laboartorium f ¢ Mobiles Laboartorium

Strahlungsmessung \

Bestimmung der Isotepen
9 P Ort

Zusammensetzung der Umweltpr,

Abbildung3 Aufbau des Stratgemissioschutzund Umweltkontrolimonitoringsysteikerdisaftwerks von Halk}

Die Kontrolle der Ausst®Ce und des Zustandes der
x Mit st2ndigen Messungen

U DieonlineFernMessnetzene s s e n swi2cnhdtiigg sdtieen r adi oakt i ve
gasf°rmig), und die Umwel tstrahlungsmenge

x  MtProbaahme

i Das Laboratorium zur E mi dviessergelmikse ndurcho | | €
i sotopenselektive und 8 uCer s h derg einzenere L a
ausgestoCenen Sph2ren.

Ui Das Umweltkontrolllabmiunmisst die isotopenselektive radioaktive Konzentration der aus der
sich im 30 km Radius befindendenltUsnivemmener unterschiedlRiadre, und die
Gammsstrahlungsdosis der UmwaeltdienDosisleistung
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Beide Laboratorien sind von der NatkRalerp e r s ¢ h a f takkfeditrert wokdénr edi t i er ung
5511 Radi oaktiven Ausst°®°Ce und i hre Kontrolle

Das Begrenzungssystem f¢r Emissionen, wmihistehiisns v on
vorgeschireben worden ig,t ab 2004 in Kraft getreten, welches
i sotopenspezifischen Emissionengrenzen vergleicht
Dosisbegrenzug®¢ Sv/ Jahr ) abgel eitet worden sind.

2013 hat das Kernkraftwerk von PaksEdiéssionengrenzen 0,26% ausgenutzt, anders
formuliert es wurden nur 0,26 % des erlaubten Wertes, also viel weniger als ein Hundert
ausgestoCen

Di e Ausnut z uen @egredrezung fay He¥ s 1Gg also0,18%, die Ausnutzung der
gasf°rmi gen Begr &z 10nagse008%.t e | ag bei

Die Ausnutzungswertkte r vergangenen J a $ig letrugenrirh JaBB®1le.n a h
0,26%, 2im Jahr 010,20%,im Jah2010 0,25%,im Jahr 2000,22%.

5.5.1.2 Kontrolldes Umweltzustandes

DieKontrolldes Umweltzustandes wird durch die Analyse folgender Messungen sichergestellt

1 Messung der radioaktiven Konzentration der Luft, des Ausfalls, des Bodens, des Grundwassers u

nat ¢rlichen Pflanzendecke (Gras)
T Aktivit 2 tOhmeadd Fred ddoagreaw? s g-d rs c I tdes Waskees, desGghtatms| k a
der Fische

T Messung der Aktivit?ats kPRoobe(dioh) r ati on besti mmter
1 Messung d&osisleistungerGammsstrahlungsdosis der Umwelt

Folgende Abbildung zeigt die Anordnung der den Zustand der Umwelt kontrollierenden Fernmessstatione
Umgebung des Kernkraftwerks van Paks
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Koordinaten Typ ]

X () [¥ ()

Umweltstationenf

S T TS
Gz |11s3 |ees

& 127 |22

Gd 1710|930

G5 |37 |1 Birit6
@ 2 |ea j
I T
I R
@ |16 |45
Glo |110s 1138
Gl |46 1692

Géderlak

£

w# Dunaszentbenedek

Kelet 90

Nyugat 270

~

Uszéd

Koordinaten Tgp

X (m)|Y (m)
Al |81 |1857
a2 |72 1345 | Csdmpa

A3 1426 [926 i
A4 (493 |719
A5 |-907 [982
A6 1360 [213
A7 [869 |1009
A8 (1302 |164
A9 |43 [867

Abbildung4 Typ "A" und "G" Fernmessstatioden Umgebung d#esnkraftwerks von Pakskntrolle des
Umweltzustandd®]
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5.5.1.2.1 FernMesssysteme

FernMesssystemin der 1,5 km Umgebung des Kernkraftwerks von Paks
 9St dvedsundProbeahmestationen des TApSs 0-A9) A 1

0 Messung der Gam8taahlun®osisleistur{gnline)

Messung der gesamten-Bdtat i vi t 2 t s Kecosokoelimg r at i on der
Messung detementaramdder organischen Phase des Radi¢jndies)

Aerosolund JBdobe nt nahme f ¢irwlrLtabentmegdshngmanat |
Probentmhme des Ausfa(imHlout washout) fnonatligh

THMC ProbentnahmdT: Wasserdampf und Wasserstidf CQ bzw.CQ + GHy);
(monatligh

 11St Statlonen des TS 0 -G11G 1
0 Messung der Gam8taahlun®osisleistur{grline)
FernMesssystemin der 30 km Umgebung des Kernkraftwerks von Paks

1 1St ¢Meks und Probeahmestationen des Typ8 0  { Referkpstation (Kontrolktation) in
Dunaf©°l dv§r

Zur Bestimmung des Bezoder Hintergrundniveaus werden hier die gleichen Messungenlygie in den
"A" Stationen durchgef ¢hrt

 15St Stationen des TYPE 0

o Mitthermolumineszenitektoren TL D) dur chgef §riomatioh Do si sn
0 Probeenetnahmed Messung daasfallgfaltout) periodisgh

O O0OO0OO0Oo

5.5.1.2.2 ProbentnahmeLaboruntersuchungen

0 Wassgwdben an dervl, V2, VWVassarobeEntnahmestelldm e i denPrabet gl i c
Messung der Gesdbaimma, GesaBeta, bzw. bei monatliehene r t e Polfeh r | i ¢
selektive Isotopmesgung

0 WassgwobeundSchlammprobe

T Donau, Fi schteichmhe Glkgen e()kiaeratl g | jK3H rkisi
1 FaddiAltdonagmonatlioh

0 Bodenund Grgsobea aus detJmgebunderFeraMessstationdperiodisgh
0 Milchproben aus den Molkereieninds z e ondIgngélianggnatlich
o Fischproben aus den Fischtefehere r t el j 2 hr | i ¢ h

5.5.1.2.3 Untersuchung der Tritilak t i vi t 2t skonzentration des Grundw

Zur Untersuchung der Tritiumbelastung der GrundwassersHiater pléemg e b 2 dad Kernkradtwerkesonb t
Paks ein Monitoringsystem, womit sie die Vorschriften von2Puakidds3 HA/FY des Nationalen
At omenergi eamtes. (I BJ Aufgaben) erf ¢l |l en

Die Untersuchungen bauen grundlegend auf das Grundwasser Beabawhioetgs welches das Kraftwerk
umgi bt , Zzu wel chem Netz 140 St ¢ c k -BBobachtgstunmnergdieh © r e
Hauptabteil umgdf ymwStradhuwungs mit monat | i c hDaer ode
Besti mmung der Tritiumakti vi t-Bemkirade éambepekirametsiohen s t
Messunagwoerrdgenn,zti m Fal |l , we n m0OBgid@¢ bTerri stci hdisiEthkbent des ht &2ts |
Umwel t monitorings Garmadt e it g2rbd eJteghokkrircklem wandem deren

3 Der Ausfalled sich in der Luft befindenden radioaktiven Isotope kann durch trockene Ablagerung (Gravitationsablagerurfeplgerfolgen, oder i
Auswaschwirkung des Niederschlags (Regen, Schnee). Diese Prozesse wefdéoutigemamusfa)l
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Hauptaufgabe es ist, neben der Nachvedelgmigiums die eventwmihandenesonstigen radioaktiven Stoffe
aufzaeigenGamm&pektometrie alle 2 Monate, 14C alle 4 Moh&g, (Bansuranes Element) MiEn&tewus
einer Durchschnittsprobehi(d® Monat ) mit groCem Vol umen) .

Diesich m Grundwasser aus de m -Sirahienbelastomg kegt dpes @dmS\dahr, | @ h r

was neben der aus der n at p Btialleabelastung diwesentlichgst, welctesin r

Ungarn etwa 20 tweite Dlrehschnitt @8y / ddlr dersiwe betraagt d
4mSv/Jahr.

5513 Zus?tzliche Strahlenbelastung der Bev®°l ker

Folgende Tabelle zeigt die anhar@imdssionund meteorologischen Daten des Jahrestk?@13 ¢ gl i ch e
Normalbegbesb e st i mmt e | @Strahlenbeastatgezr u sB2etvX |l ikcelreu n g

Dosisbegrenzung nSvlahr 90

Bev®l ker und nSviahr 4,83 16

Ausnutzung der % 5,37 16

Begrenzung

Tabell&: AusnutzgderDo s i sbeschglPinkh nd e dKeRkradtwekwnPaks 201816]s

Laut der Berechnungen betrug die aus den Nor mal be
Strahl enbel astung der 483m9\° Wak e0l028% g dém draltichenb2 @ h3
Dosisbegrenzung v@d nsventspricht

Diese Strahlenbelastung entspricht in etwa der Dosis, die man inheShatioleimerFreien bekommt, und somit

beinhaltet si e keine Gesundheitsrisikens2tdi e c hBe
Strahlenbelastung

5.6 AMTLICHEBONTROLLSYSTEM R SMRAHLENSCHUTZ DHRWELTAKSY (HKSER)

Parall el zu den Messungen des Kernkraftwerks wvon
Kontrollsysteing r  d e n S tr UraweAKSH auc Strahkerschutziontrolle der Umgebung .von Paks
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30 km

Vi

Dunafoidy

W EuA (SH)
B FmA (SA
@ KvvA (SEW)

Anmerkung

E ¢ Gesundheitsktion

F m andwirtschagktion

Kv Vdnweltschutz n d G esekiios s e r

Abbildung5s Amtliche Messpunkte in der Umgebutertiestwerks von Paki einem Radius von 3(20h

Folgende Ministerien sind MitglieKds

Sektion f¢r Gesundhei t-Ressewscefh¢ EMM)S Mi ni steri ums f
Sektion f¢r Landwirtschaft (FmC)

Sektioi ¢ r Umwel t schutz Cynd Gew2sserwesen (KvV

des Landwirtschaftsministe(fums

Im Rahmen der beh°rdlichen Untersuchungen erfol ge
Ge w? ;g aboruntersuchungen mit entnommenen Proben, in deren Verland BEdsenmproben aus
de Donau, BodeRflanzenndMilchproben analysiert werden

Seitdem & hr 2001 erfolgen neben der Messung der C
Aktivitatsmessungen

o Aerosol in, der Atmosph?re
o Ausf all i n(faltbw, dryul,t mos ph?dre
o Oerfla2achéngewiesserat ¢rlichég und K¢gnstlic
o TrinkwasséBrunnen, Tiefenwajser
0 BodensatF | ¢ s s e, nat ¢rl ),che und K¢nstliche S
o Erdund Grasprobéhc ker mit und ohne Bew?2ss,erung,
o Bl att dlemdsiskeat or enpfl anzen aus dem K¢gch
K¢chengar),t en, Fr¢cechtoe
o Fl eisch (Schwei n, Rindg, Schaf, Gefl ¢gel
0 Rohe Milch
I m Lauf e der Umwe | tPakdlr dind &dig linmAKStU keenessengn r Dateru imgjteh v o n
Umwel tradioaktivit.a2t gr¢gndlich analysiert worden
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l'ber di e dertARSUR achare nbe h°r dl i ¢ h eUmgebumges Hetkraftweeks voruRaksu n g
durchgef¢hrten T2tigkeit wer dBenmchtdeanttlichetsobtrelisysterfisg re v e
den Strahlenschutz der Umwelt Di e B e r iEcgbbnissdebJahze 19200i 1c2h sdienrd © fnf ent |

von der Horieage VORMKSUHAKSER) hentergeladen werden

(http://www.hakser.hu/eredmenyek/eredmenyek.html

5.7 NATIONALEBONTROLLSYSTEM R BMRAHLENSCHUTZ DHRWELTNKSUY(OKSER)

Im Sinne d&75/2002. (XIl.2R&gierungsverordnung ist die Grundaufgabe des Nationalen Kohtrglisyst@&es n
Strahlenschutz der Um@idiS)) das Sammel n der Ergebni ssé ederatmgati
und k¢gnstl i cheBeéswalakhdrenme | St uiagmamdes v eUhweltini sse
messbaren radioaktiverffi&ozentrationen

Die Messungen erstrecken sich auf Folgendes:

91 Dosisleistung der Umweltstrghlung
T Aktivit@atskonzentration der radioaktiven | sotofj
- I n den El ement en der Umwel t (Luft, Er de, C
angebautefl@nzen, wildlebende und Nujztiere
- I'n den von der nBaben8nilitteland innergGrundstofise ndet e
- Im Trinkwasser
- In den Bawnd Grundstoffen
T Aktivit@atskonzentration von Radon und i hren Toc«
T Innee radioaktive Verschmutzung des menschlichen

Schlussfolgerung dédKSUWahresberichtes vaz012

Quelle: Jahresbericht des Nationalen Kontrofisystemsd e n = St r a h (NKSYOKSER)ts demdlalnl12 7 maR04 3) [45]

Der Jahresheht des Nationalen Kontrollsy$tegns den St r a h (INKSYEOKSER)tans demeJahr U mw
2012 fasst die in Ungarn gemessenen Werte wie folgt:zusammen

As musdetonwerden, dass? h reenntds pr echend der Ver ofposiCreriobyly der
733/2008/EC, Council Regulation No 733/2008 of 15 July 2008 on the conditions governing imports of agnetitigréth products ori
third countries following the accident at the Chernobyl nuclear power station (codified versidion (BGhdloREAB42009

extends its validity until 31 March 2020)20@Jof. 30/07/2008, page dl)i € hochste rescHiaubt e
Lebensmitteln befindlich#@ s ®Gs Radionuklel zusamme®00Bg/kgb e t Kirf det Milch, in
Milchprodukten undn  Ba by na hr un g 37@Bg/kgysdlamde indeneirs gngarn Wé d, &t | i ¢ h
auf gearbeiteten Lebensmitteln de40Bgkgeblielbehist 2012

Aetztendlich f ¢ hgstlichenQueallentaaurime nddaes sS tdri aeh laeunsb ekl a s
a u C e behdermdédizinischéBehandlungenn Ungarn in den vergangdabrerauf3676vges c hat z t
werdendm w2 hrend die natg¢grliche Strahl enbel astun

Ausa mme n f a s % winfestst&lénndass dart Ergebnisse sowohl der nationalen Untersuchung, als
auch der Kontrolle der betrieblichen Umg#buAgswirkungen der mit Genehmigungen verbundenen
Ta@tigkeiten sowohl a u fUmgkbuag uBneseftlichkist, dia Kogizentratidnswerte u
der Radioisotope bleiben bei mehreren Probenarten meistens unter der Nghweisgrenze

Fol gende Abbil dung zeigt al s Charakterisierung
landesweien Dur chschnitts, der maxi mal [osisleistardgg der mi ni I
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V e rdérumg der landesweiten Hintergrundstrahlung im Jal
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§ t }Daghschnitt

Abbildungé Ver@nderung des | andeswei t en WBrte der dasimnahDosisiegtins , der
Jahr 201R2]

Anhandder mit derfeil des Umweltschutzkontrollsystems des KernkraftRaKsbildenden Dosisleistungs
Messsondefumweltkontrolistationen AYpindA G0 2012 gemessenen taglichen
Umgebundes Gebietedes Kernkraftwerks von Paks die Umweltdosisleistun§&wisi&@ersv/Hewegt, was

in den unteren Bereich der i Abbildumgpigtden zatlehdarlasulee n e n
gemessenen Werte
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5.8 ZUSAMMENFASSUNG BEHFGEBENHEITEMERKMALE DESTANDORTHERAKS

Bez¢gglich der Ker nk ht atvearfilkglglt®rcekeeen St andor t Paks
Eigenschaften

)l
)l

=A =4 =4 4 A A =

=A =4

am Standort Paks wird seit mehr als 30 Jahren ein Kernkraftwerk betrieben

imKr ei s der in der Umgebung | ebende fiwelBsevon®Pbkk e r u r
akzeptiert worden

der Standort und die Umgebung des Kernkraftw
erforschtes Territorium

die Wirkungen des Betriebs des Kernkraftwerks von Paks am Standort und in seiner Umggbung werde
st@andig arbeitende, Monitoringsysteme kontrolli

der Standort verfg¢ggt ¢,ber einen direkten Zugan
der FIl uss Donau steht ,als K¢hl wasserquelle zur
in der Umgebung des Standortesligtas¢rukt@ausgebaut und sie steht zurfVe ,g u n g

der Standort kann sowoh!| HEsenbahérreidhtemerdeni c hen St r a
ein Teil der Baustoffe und der (g rtran§perherteddel a g e n

auf dem Gel 2nde isteswaheuounglederspElzéré |-dels AGs ¢
Grundwassersghutz gew?2hrl eistet

die meteorologischen Merkmale sind vorteilhaft

in der 30 km Umgebung des KraftwarksCe r 4HinstP adkise B e getirigdasrderngs di
landesweite Durchstthni

der Anschluss an das nationale elektrische Fer
in der Region ist die Anwesenheit von gebildetem Personal mit Kernkrafterfahyungen gesichert
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9 die Ortschaft Paks bietgegen ihrer Umwaeld infrastkturellen Gegebenheiten der Unterbringung des
Baupersonals und sp2ter der Betreiber gute M°g

Die geologische und nukleare Sicherheitseignung des StaniddaifieipiréRahmen des anharsiNlgleans

SicherheitsregelwerNu k | elf9 8 i BSzda w8l yzat ok, NBSz) Anl agen dc¢
cber die mit den nukl earen Sicherheitsanforderung
der OAH durchgef ¢¢hrten St dmdmachgegiesane hmi gungsver fah

6 M¢GLI CHE KONDENSATOREf HL ME T HOD E BER NEUEN
KERNKRAFTWERBK. ¥ CK E

6.1 K HLBEDAEBL I CHKEI TE NRZBUIEGRNGZEKRRISCHE ENERGIEDIENENDER
KONDENSATIONSKRAFTWERK

Entsprechend der Gesetze der Physik wird im Falle Eeeugungelektrische Energie dienender
Kondensationskraftwetke abh2 ngi g vomdéyp Gde<t KEr hf dwer lkauus dem
Kernkraftwerks aus dgrennstoff r e i we r d e n deezeuguwf etekirischer Bneigfi¢ genuitet wien

kann in die natg¢rliche Umgebung, als den endgg¢l ti
man den Kondensator nicht unt e rsdetimmiertgkicheeiti duchelenA u (
Wirkungsgrad des Zyddus

Beidemaktuellen Stand der Entwicklung der Technologie entsprechenden modernen Kernkraftv@@rken wird ca.
der im Reaktor frei gewordenen Wer me bei einer d
Umwelt abgeleitet

Neben dein Kernkraftwerken erfolgertei@eugung elektrischer Enexgisteni m Pr i m@r kr ei s |

Sekund?r kErazugesng ealekfrischerubnegiet nutzbareN2 r me , deren Abf ¢ hrun
gewehrleisteB.ur Abf ¢ hr ung e Kernkraftwekkeniemstehgndde riutgblardvéd ¥ me di en
das sog. Sicherheitsk¢hl syst em, Zum, Abf ¢hren d €

Kondensationsw?2r me das Kondensat or e hnoldgigchdn 8ystensee r s y
des Sekund?2rkreislaufes entstehender W2rme dient

I'n einem Kernkraftwerk entsteht me hr als 95 % des

Al's endg¢l tigen War W ganel vwekredeerndBer abksil ehttiequdren
Standortes n erster Linie folgende M°glichkeiten in Bei

o Fl uss nWas sgerrofGeehnt ung
0O gr°Cerer See
o das Meer

I'n den F2llen, wenn in deradsmgrbzazong ¥YéenktggKmaf $ we
dem direkten Durchstr°®men des zur Verfg¢ggung stehe
gel °st . Das auf g-eowf reineh bedekitgnddn WausnengénlwsisvVieerdadden Fluss

zur ¢ckgef ¢ghrit

An den Standorten, wo keine geeigneten "Frischwas:c
trockene oder feucht€ ¢, h |-k ¢uhriney svteerwe ndet . Bei den K¢ghltégr men
K¢t m und dem Kondensator. I n diesem Fall ni mmt
Verd¢nstungsw@®re des Wassers auf, den restlichen

Ann2hernd I der der zeit beRrriisecbhewnaeglis mstbkhgnhkbbesanfgt we r k
K¢ h -k ¢ubrine y23]t e m
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Die Haupttechnol ogie der g e pBelelfsystermndie Mehuheinder Kplagenk r a
h2angt relatiwv wenig von der Er r i c tojekispegifsan,mgnerhd u n g
Ber¢cksichtigung der Gegebenheiten der gegebenen
technischen, Wirtschaftlichkeitsmer kmal e und di e
Umwelt

6.2 GESETEZICHE RAHMEN GRENZWERTE BEDERGWIRMEBELASTUNG C
UMWELTGEW SSER

Das in die Wasserumgebangge gebene Wasgew?2 (MPemeabgabe) hat
Vegetation, der Fische und andere WasserorganisempfategendeBe w2 s s e r ® .Senddngrderh  d i
Temperatur des abzugebenden Wassers vor seiner A
Warmeabgabe k°nnen seine Juedglermvelt\des Wasdérsrvérningeg weandena Dief
Wi rkungen Kk°rmenver tmint dieen WBrremeabgabe und den Krite
werden

6.2.1 ALLGEMEINREGEL UNG BEZRWSRIMEB EDR S TWASSERDMGEBUNG
6.2.1.1 Euop? i s @dnbre

Bez¢glich der W&grmeabgabe bestimmschAehaBerll asdent &
die Grenzwerte

x Die Temperaturerh®hung darf bei Gew?@ssern mi
(amRand der Vermischungszone) M@ B° h e r sein, als die Temper
Bereiches

x  Als Egebnis der Abgabe darf die gemessene TempeGtuw® ssern mit Kar pf en
in Richtung der Str°mung (am R8f&d der Ver mis

We gen der ungl ei cchens® Cabgergeveermens c Va B gke®rnsneinm i Bmp
Ver mi schungszone auch h°ohere Temperaturzonen e
Vermischungszone sind: die Temperatur, die Geschwindigkeit und die Menge des abgegebenen Wassers

6.2.1.2 Ungarn

Die allgemein&egelrwerden von der@2004. (VR1.)Regierungsverordngnhgper di e Regel n de
QualvanOBb e¢r f I 2 ¢ h endgler 887280dl.e@8Bl)Ver or dnung des Ministeri.!

Gew@sserwesen ( Kv VM) cber di e eimvendingiem Regeaslt o
Wasserverschmutzender Sivffee Gr enzwert e bez¢gglich der War mebel
individueller Pr¢fungen, unter Ber¢cksichtigung

muss auctlie Bastbarkeitndd er Er halt eines guten chemischen und
10/2010. (VII8.) Verordnung e s Mi ni steri ums fer Regi onahdeder Ent wi
Anwendung der Regeln #drschmutzungsgrenavarto n Oberfl 2chengew?@ssern
Begrenzungen bez¢glich der. War meabgabe, bzw. der

Tabelle I, Anlage Nr. 4 der 6/2008..(3I. Kv VM Verordnung ¢ber di e Ver
Trinkwasserentnahme oder alswTaisks er basi s best i nmmaneé aur dherstelluhg® derh e n
Lebensbedingungen von Fisclegesehene®b er f 1 2 chengew?2 sser und i hr el
Verschmut zungsgrenzwerte von Fischgew2ssern folge
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. Gew? s s g Gew?ss
a a
Qualit?2lées mg Karpfen Gew?sser Brachsen
Temperattir A C 18 25 30
Temperat utveAC 1,5 3 5

Anmerkung

* bergangsabweichungen von de@®bYarng{myt,z Angsgrenzwerten
*vom W2r meamgRbepumkg der Str°mung (am RanTempératur Ver mi sc|
h°chsamgegsbensia C di e Temperatur eigbesschckitkbatroffenen Ber

Tabell®: Wasserverschtmungsgrenzwerte der gielwa s s e r

Bis zumheutigel ag i st di e Kategori si er uArdagedru7rder®/RO0d. &er Ge
KvVM Verordnung aufgelistet sind, wo die Donau ni
07.Juni2@dl) nicht zu den Fischgew?®ssern. D iDenaui dieserd n u n ¢
Kategorie ° nnt en urtker @ iiskerhieg cihhehkei.t spr ¢fungen begr ¢

Genehmigungspraxis

Bei dem Genehmigungsverfahren konventionelienkéadistimmen die Aufsichtsorgane die erlaubte Differenz
zwischen defemperatud e s ent nommenen Wassers u( ngall), dekeedaubte u r ¢ C
Ho chsttaemperat yc kg qhag den gempenaturdisted rmch sler Vengisapilind ,den
Kontrollplatz

6.2.2 REGELUNGEN BERN RIMEBHE L A S TKERKKRXFIWERK

6.221 Mi t gl i edsstaaten der Europ?2ischen Uni on

Wenn man einige Mitgliedssaaten, ohne Anspruch at
[24]

Finnland

I n Finnland gibt es kei nw?2 remagampkeiliaaitiniergea, diR &rgnewerden g
werden von den zust&ndigen Beh°rden in Abh2ngigke

Die derzeit betriebenen beiden Kkaftde©lkiluotand dasoviswewe nden Meer e s imdalls er k ¢
von Olkiluotob et r 2 gt der 3@\bCgwe fcehgerne nl zi veehretr b e \B@Mederivonh e r C
Abgabekanal entfernt

Im Rl vorLoviisd et r 2 gt d e r 34/ACHsgt achnedd ri ecnh)eameAbBabepunkt s c hni t t

Deutschland

I n Deutschland darf die Er w@zrumwrcd gitafd sssearit esmmh adhetm heonl
10C.Di e HC°chsttzempek gValsesielstsehr® ngt v obneideRr ik hhlwaestsh
bet r BaAteiKi, & | t ¢ einare offenen JystedA M, e i Ke¢hltégrmen mit einer
35A C.

Die Menge des entnommenen Wassers darf nicht 1/ 3

Schweden

In Schwedemi bt es keine eigenst2ndigen Regelungen bezg
Wassers und der W2rmeabgabe, die Grenzwerte werde
Eigenheiten des Investitionsortes bestimmit.

De Menge des von den Kernkraft wer ROONs(maobtandgfrdene n e n
erlaubte Temperaturanstieg lietfdAet .
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6.2.2.2 Ungarn

Gesetz bez¢gglich der Wd8rmebelastung von Frischwas

Absat z (1) A 1.160V edrear dha/n20 0dlees (Wmwel t schut zmini st
Emi ssi onen w2 hr e Katk rdeefrt eMrnewegn deu nign vdoine Luft und i
beinhaltet, di e zum rSuochGrandgebidermge MO bWd f mMécdrengle wd ts s
Vorschriften.

10. IFallevlon hervorgehobenen Anlagen darf zum Schut
W& r meverschmut zung

a)die Differenz der Temperatur zwischen dem entnommenenwndgenkngMafs¢sherr  ni cht  h© |
11 , bW infFallevon empfangendem Wassers mit einer Temperatyf udfelG f di es ni c ht

alsl 4 AC;

b)vom W2&r meabgabepunkt in Richtung der Str°mung c
Pnkt30 ¢@r schreiten

Allesonstigen wegen des Schutzes der Wasserqualit?2t not

anhand Abs at Gesdizédus ddm Jalé 19685ans Lalfd desl Umweltnutzungsgenehmigungsverfahrens

Gesetdichbez ¢ War mebel as-Kghigsysnemweh!| t urm

Es gibtkeinGes et z, wel ches die Wdrmebelastung der Luf {
Wirkungen von Dunstentstehung und Nieidesschlagsi bt es kei ne Kennichtdesen u
Schutzes der Sauberkeit der Luft, odé¢ahagahlen und Grenzvegmte nicht bekannt

6.3 M¢ GL I KIHHEL ME T H O SEANDORIRAKS

Die Analyse der m°Pglichen K¢ghl methoden bez¢gglich
Rahnen separatésntersuchungenu r ¢ h g e f Zibl di¢ser Wrtarsdcbumgen ist es gewesen, dass unter den
gegebenen Umsta&anden, Umwel t bedi ngungen, die mit

wirtschaftlich realisierbare und betreibbdre, wnd der gepl anten Betriebszei
K¢hl met hhode ausgew?hl!lt wird.

Die f¢r den Standort Paks in Betracht kommende Kg
di e K¢ hl unagfgetailvérderK ¢ Dil ¢ uUmt er suchungen haben die L°
von DonaWassererfolgendek r i schwassebkwh!| ssegst eeman der Donau un
Luftke¢hl unkye h ldkegsh i seyadstitiettietarsucht

6.3.1 K!' HL UN GRIBCHWASSER

Bei einer Fri s®ichmlaiscshe rwi¢en | dienrgz ewii tmn dds &érnkrdfeverks von Baks a r
- das aus der Donau entnommene Wasser durch den Kgndemdaton°dmtl ei t et dadur ch di
ab. Beidiesér® sung wird das WaMasserenthahmmewearis den DoRayepumpetumd ed e s
gel an egntsprecheredei | t er und Leitungen zum Turbinenmasc!l
durch die Kondensatorenty dad Wanmwaes amliganalasuniih
Bauwerks zurg¢gck in die Donau.

Unter Ber ¢cksich
Untersuchungen be
die techni,Mgémnch
Zzu den Bl °cken,

auf gemtv®n Wassers

tigung der technischen, wirtsec
I i ¢ch dwoesdenBe Untersuchuragensabenigryidliegends t
gander Entnahme des K¢ghl wass
R¢ckleitung des aufgew?2r mt e
n die Donau verbundenen technis
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6.3.1.1 Ver si onen der K¢hl wasserversorgung

Aus technischer Sicht i st die Sicherstellung de
Eigenheiten der Donau, der untetséhiech e n Wasser st 2 nde, der Wasserfg¢hr
M° g | Ort Hee Wasserentnahme ist das -Déerauwdedie Wandung des rhefernkraftwerk von Paks
vorhandenen Kaltwasserkanals

WegenGesichtpunktes débnweltschutzes ist @u ¢ h zweckm2@Cig die vorhand
notwendigen Umbau nutzerDamit die neuen Trassen und Anlagen die in die Natura 2000 zugeordneten Geb
nur i n ausr ei c hbeteftenmibss manbe dee BestimmuRg derl Versiacbnstteben, dass

di e Betroffenheit der Natura 2000 Gebiete so geri

Die zur K¢hl was s e uneersuchdiauptversianendindVodgendeo r g u n g

o K¢hl wasserversorgung mit -@Wéernem Wasser eni
o K¢hl wasessorgung mi t einem Wasserentnahr
Version

Bewertung

Die Wandurds¢, h | was s er v er s &ichidesrBgus, ials auchsaus \Bichh des Betiiebs besser, als ein
zwei stufiges Frischwasserke¢ghl system

Aus Umweltschlittd ist jene Version die Beste, welche den geringsten Eigenverbrauch, unelek&rigehimgste

Energier gi bt , denn di e gesamt eeleltrigch&nerganussEreinem manderenb r a u
Kraftwerk erzeugt werden. Von den in Bemachinenen Versionen hat die Wakdygngd was ser ver s o
besten Ergebnisse diesbezg¢gglich

Aus Sicht der Folgen aufdieNegur i m Fal l e einer zweistufigen Kg¢hl
am DonalUfer ein Natura 2000 Gebiet in eenangem St r ei f en betroffen, W
K¢hl wasserversorgung .einen weiteren Nachteil bede
Anhand der durchgef ¢hrten Untersuchungen, -, unt et

Umweltschutz und Naturschutzaspekte ist dilethode der Wandukgsh | wasser ent nah
K¢hl wasserversor.gung ausgew?2hlt worden

6.3.1.2 Ver si onen der Abf ¢ ¢hrung des aufgew?2r mten
Donau

Bei der Analyse und dem Vergleich der einzelnen Versionen der Ableguagvdes m@uif e n Ke¢hlo
(War mwasser) v on} bee\WassrfieBedelmniageind wn dorti bis zur Donau war ein
hervorgehobener Gesichtspunkt, dass die Sicherheitesyderrefunktionierend&l © cke des Kern
von Paksumgare n wer den m¢gssen

B e z ¢ celt Ableitung dles Warmwassers vdn lmer FWassergegBegelanlageis zur Donau ist auch die
Nutzung des vorhandewarmwasserkanalstersucht wordéan hand der Er gebni sse de
den vorhanden&rarmasserkanalu nutzen

Die zur Einfghrung des Warmwassers in die Donau wu

o Einf¢ghrung dHem |inken Donau
o Ei nf ¢ hr un gSchifiialristredkaf Ebene des Beckenbadens
o Einf¢ighrung dferaugeecwh?t helnt).eD ovhearus i o0 n

Die Einfg¢¢ghrungfeam ilsitn kveeng eDho ndaeur unvorteil haften
Vergleich zu den anderen Versionen bedeutenden Investitionskosten unter den derzeit bekannten Bedi
verworfen worden

DieEi nf ¢hrung auCerhalb des Schifffahrtstrecke der
di e Ver mi schungsveemdBilnfnd lersiengg ¢ans@erghal dbedes Scl
bedeut ender t enddtienBas dehde Beckehveriefurnpdehandelnden Bauwerks istrkestspielig.
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den derzeit bekannBedingungeha nn di e Ei nderSthifffanntgreckeal liCem hdé b Ei nf ¢
rechten Dondlif er nur als erg2nzewerdem L°sung in Betracht ¢

Die zur Einf¢sghrung des War mufarin 8etracht kimmendkidetilli®to n a u
untersuchig/asionen sind folgemtiewichtigsten

x Einf¢éghrung ¢ber das vorhandene =energiabrech
abzweigendem neuem s¢dlichen Seitenkanal
x Einf¢ghrung ¢ber das vorhandene energiebreche
War mwasserkanal sEi gbghrengsbauws) Poanausgew?
Bewertung
Bezg¢gl i cuhngd edre sEiWalreniwtassers der neuen Kernkraftwer
Sicht des Betreibens die Nudermgu s dem War mwasser kanal wemisala demer
die Einf¢ghrung dur.ch den s¢gdlichen Seitenkanal

AusSicht defJmweltschgz ist einbesserd/ermischung des eingeleiteten WarmwasserBoniageg, n st i ger
Aus di esem Gesichtspunkt i st di e n°rdliche Ab z
Vermischungsbedingurmpsser sind

Aus Sicht er Auswirkungen auf di e Nat ur hiernsrtin ememcengend i e
Streifen ein Natura 2000 Gebiet betroffen.ist, wa

Anhand der dur chgwert;arr tBRarddmdhsschaiyittsidngftitgeltmweltschutz
und Naturschutzaspekte ist zur Einleitung des Warmwassers tlieleiBaoeamrhandenaVarmwasserkanal
n°rdlich f¢ighrende Abzweigung ausgew?2hlt worden

Durch diese vorharglenn® r dl i che Abzweigung zwischen dem Geb]
vorhandenen Warmwasserkanals, und durch die Nutzung eines neuen Bauwerks zur Einleitung des Warmwas
Rekiperationskraftwerk) kann die Vermischung des einyédeitateissers mit der Donau verbessert werden,
wobei die BetroffenheitNitura 2000 Gebiete minimalisiert wird.

6.3.1.3 Abf ¢hrung des aufgew2rmten K¢ghl wassers im

Im Sommer, wenn die Wassertemperatur der BoBau 2% e r s ¢ h r e irdieenttleramMads sdearsf ¢bheriu
der Donau unterschreitend®Wia s ser fghfralngt , kann zur Ei nhalt
War mwassereinfgsghrungspunkt ess=30® | Tgeempdeerra t5u0r0g rne n&ter e
L°sung notwendi gerweBéeepc k bieshtnidgeursg udchedr sich weg
er h° h e n diimergWaltersperatur der Donau.

Zur Einhaltung der Umweltschutzvorschriften sindvfélgende aiteisachtiweraen

1 Begrenzung der elektrischen Leistung des Bloc
T Zumi schen von, kaltem K¢ ghl wasser
T Anwendung einer. erg2nzenden K¢ghlung
Grundlage der Analysen ist eineg(sich n d |5z Idiedah Ver mi schung AeQ gheibse nzl e

DonatAbschni tt 500 m vom Einfihrseng®punrekitm dEeisnf Wanrn
Hochsttemperat ur AdCe sm°Wd ri navha sneaecrthst von 33

Begrenzung der elektrischen Leistung des Blocks

Bei derAnwendungli es er L°sung erfol gt di e Ei nhal tung de
K¢ hl wa <hs derBegredzung der elektrischen Leistung des Kernkraftwerksblocks. Durch die Begrenzur
el ektrischen Leistung verringert si ch -imtaldeindri e i
identischen -Kgbth wais sdedEamekgmlumags ser s verringert
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Zumi schen von kaltem K¢ ghl wasser

Bei di eser K¢ghlalternative erfolgt die Einhaltung
das Zumi schen von z u s 2 tKaltivasserka@ah de Wansasserkasas enit einaru s

Umgehung der Turbinenkondensdioaes. f ¢r das Zumi schen des Kaltwas
stellt die im Wasserentnahmewerk vorhandene zus?
betr i edkeaush mitdh Pumpen des vorhandenen Warmwasserentnahmewerks erse@awarden kann.
Kondensator aufgew2rmte K¢ghl wasser und das im no
vor handenen War mwas s er kan a lpunkt inndie Dgnauearrichteta 8auwer izur d
Ver besserung der Vermi schung zur¢ck in die Donau.
Anwendung einer erg2nzenden K¢ghlung

Bei der Anwendung einer erg?nzenden K¢hl ung er f
auf gew?r mt ednu r kKéhh | dwicsed wkphkbndemgatoveniassendemu f gew?2 r mt en K |
mi t Gl ei chstr oknkhilhtl sgurnnge naumii t Zekl¢gnesnt | i chem Luft zug
dur chstr©° menoptemiertde nden kabas ¢ begesdir® mKenderds aitnor c
Ké¢hlung abgeke¢ghl te K¢ hl wasser gel angt cber den
nf ¢hrungspunkt i n die Donau errichtetem Bauwer Kk
Bewertung

Alle untereuht en erg?®nzenden L°sungen sind dazu geeigne
aufgew2rmten K¢hl wa33 géh@ltenwerteakannden er wgnschten

Ein Begrenzungs as p e kltistdieenminimal gtaldbte ®0@ées tTuen d bved m sR akng
Zumi schens von Kaltwasser die gesamte K¢ghl wassere
Fal l e einer mi ni mal en Wasserf ¢sghrung der Donau,
Begrenzuns as pe k't der zus?at zI| i chNeben dep IGlundangahmera machend dier
Begrenzungsaspekte aus technischer Sicht keines d

Die Untersuchungen haben gezeigtdidass f gef ¢ hrten dr ei L © ar tenhgiscimen, u nt e
Wirtschaftlichkeitsmnd Umweltschutzaspekte unterschiedliche Vorteile haben, aber laut der derzeitiien Kenntnis
periodische Begrenzung der elektrischen Leistung
LebesdaueKostenrechnungen, als auch aus Sicht des Umweltschadessidae i ne zus2t zI|lich
ent stehen, und keine zusa@Rslichen Gebiete genut zt

6.32 KK HLTKRMLSYSTEM

Bei der Nut z u ndesKeftwerkssvorhandeneatiaésserbhAarechtete feuchtenK ¢ h I-t ur m
K¢hl sget emu errichtenden neuen Bl °cke erfolgt die
der Donau entnommenen und mit Chemikalien behandelten Wasser muss nur der Ersatz -der Verdun
Tropfchenaufnahme und Verschlammungsverluste sich

Im Falle eines feuchiteg h -k ¢uhrinsy svtierd das durch den Oberfl 2chen
K¢hl wasser in den Keghlturm remeileRelggeefsylsitte msu gd ewict
K¢hl einl agen verteildt. Der auf den K¢hleinlagen e
Gegenstrom des dur ¢ humdeltldgtstriratsteheniden [Verduesturg abd@&stseherd e n
Verringerung der w2hrend des Dur c h Soplerfauramerdochur c h
all en moder nen éinedopthri @awinf nkashhnheseyisntreincetnt ung ober hal b
angebrachDas abggkh | t e galdaghhsier der K¢ hl einl age in das K¢ghl v
Str°mungspumpen zu den Kondensatoren zurg¢ckgef ¢h
K¢ h | w.daherevirdszur Vermeidung einer zu hohend€omeerifeild e s K ¢ hverselaanmte und mit
vorbehandeltem frischem Wasser .eifdatzt muss auch den wegen Tdgfenentstehunstattfindenden
Wasserverlust ersetzen.\darmeidungon Salzablagerunen und Algenbildung auf den befeucHtetes @berm ,
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wird das im Kghlsystem verwendete Wasser mit Chen
Festsetzung von Mus Bibze@kzugemsehr den dem K¢hl wasser

6.3.21 Unt ersuchun&gsheéral Kemintad i men

Zur Anal ys&¢dé-iqubmtmo g lciheemk ei t en der am Standort f
sind separat&ntersuchungeth u r ¢ h g e f ¢ [B61, 27], 28] Did élternativen sind nach technischen,
Wirtschaftlichkeldmweltschutzaspekten und den Gesicatspunélte r Ak z e p t detailtiertdoesrr pB e f °t
wordenW2 hr end der Unt er s uk b hlniRkgeehn nesfagerdlentéchnisehe Altarhabivend e i
detaillie@nalysiert worden

T Kéeéhlturm mit (~I8énhagl, | i chem Bezug

T Kéhlundgtemt KE@dautecurm mit nat ¢rl i clBbenm Bezug, mi t
T Kéhlung mit feuchtem K ehnlttiulram onrjetn unnattesrrslti ¢cthzeum
T Hybride (trockene./ feuchte) Ke¢ghlturm Kghlung

Folgend&abelldasst die wichtigsten technisBlaeameter der untersuchten Alternativen bei einer Leistung von
2x1200MW zusammen

Nat sr | Nat ¢rlic|l Nat ¢r | i cl Hybride(trockene/

F¢r Bl 2xt20eMatektrischer Leistung Bezuc mit begrenzter mit Untern feuchtgK¢ hl t
9 H° he Kehl un
St¢ckzahl [Sdeprc kKeg hl t ¢ 2x1 2x5 2x1 2x1
He he dermK¢hlt ¢gr me 186 100 70 60
Durchmesser des Flmhda 136,5 88 150 160
Durchmesser ddalsesl e r K]l t ¢ r 77,5 60 95 74
NetoP| at zbedaeff cdebeKd 30000 61000 36000 40000
[n7]
Stromungsvo| um[B'ﬁ[‘h] des 2 x 13820 2X5x 2364 2 x 13820 2 x 13820
Er sat z [{1‘%“]|| wasser F2x2900 F2x2900 F2x2900 F2x2600
TabelldQ Technische Daten der feuéhter |-k cuhriney st e m

6.3.2.1.1 Emissiovn on Abf al l w2r me

Anhand der Fachliteratur ist die Wirkuadpdea | | wdfenFmeichhdgkei t semi ssi onen
At mosph?r e ienwalrstHeialiche bei b&iEnmetieMitbationen kann die Eintrittswahrscheinlichkeit
besti mmter Wetterph2nomene steigen (Anstieg der r
Regen, Vereisung, Raureifj des s«dniwo Auswirkungen auf die WolkdrNiedechlagentstehung haben (z.B.
Schnee), der Ort der Entstehung von Regelmsglidgi;@uer n
kann dieseh u s dasMCkr okl i ma der Umgebung ver2ndern. Anha
keineglobalen Wirkungen

Einin dedmgebund es |1 ndustri egel 2 ndeane@rnégrefsli2ecdhed tmirt Sgrhou(
Aktivitat kompensieren die Folgen der W2empfehlem s e |
sonden sie sind auch zur Verringerung andteilwvasen Umwe
Ausdeckung der Aussi cht s an ®ined e # v eSgdeungued waeneglen e t .
meteorologischerhersagen diei t e i n'dereisumg h® dammern Secrhgaereche Mmi nder n

DerAu s s t AbGllwdsesyonK ¢ h |-k ¢uhrineyns tkemn aus der standigen Ve

K¢hl tur ms, und vom Abfall wasser dsammanbDas brdandenet un g
Abf all wasser beinhaltet das Szalulerteddl @ r | wzausrs e B & h annodt
Chemikalien,balvi e z ur Erstellung des Ersatzk¢ghl wassers v
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6.3.21.2 Anal yse der unt e aus SichttdésdandséhgfissdchHut2es un g e n

Di e Anal yse der untersuchten K¢e¢hl Il °sungen aus S
Anpassungsfahigkeidt i n das Landschaftsbild er f ol
ungy¢ nskalivgrext1@0OMW Di e Feststellungen dieser Unter st
Gr ° Ce2x200MW mi t der A b \2xli6@MW dag Ansiedlelns a2x7S t¢ g k d fer
2x1200MW %5St ¢ c k f e uc ht eichénBeduptwendige® rneint nat ¢r |

K¢ hl-Keubrlmung mit nat ¢rlichem Bezug

Bez¢gglich der Auswirkungen auf das LandscaSatféteskbi |
186mhohe feuchte K¢ghltegr me mit ennBadinfussung dds eamdsdBadtgbildgs w
auCerst bedenkl iclhegrermbeuabth HKghl 4@0me .MPhenat ¢r |

Die Anpassung von feuchten K¢ghlteéegrmen mit nat ¢rl i
i hre Wirkungen auf dehabenfader nlUngark nosBunomh Baltelieserdvierige k s t e
und Gr°Ce gefunden

K¢hlung mit feuchtem Kghlturm mit mmat¢é¢rlichem Bez

Abbildung8 Feuchter Ke¢ghlturm mit nat ¢r | iAndichtsplarBdogelsight undni t e
Seitenansight

Diegweils 2nSthick; fmecmite ¥Wahtt |l at o eusddidmybrideg feucliathz u n
K¢thdgr me mit natVeerltiid mam rénmmgreuisd ¢dizainlgandschaft
keine bedeutenden Unterschiede. Beirkleineash y br i den K¢ hl turm i st die get
et was g¢nsmmtmehrPlatzaeber er ni

K¢hlung mit feucht em K ehnlttiulram onrietn unnattegsrrslti ¢cthzeum gB e z

Abbildung2 Feuchter Ke¢ghlturm mit nat ¢AndichtsplaneVMogeBieht und)Seiemn t Ve |
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Hyrikkt r ockene/ f&€ybhuapp Kighl turm

Abbildun8d Hybri der K¢ hl t ur mAnsidhtsplav(¥ogelsictht ant Seitemansichtt er st ¢t

6.3.3 KOSTENNUTZEMANALYE& DEARFRISCHWASSER UKDHL TEKRML METHODEN

Die Investitioasu n d Betriebskosten ( Ar b ei tgseksocshwéeterreber ddie r be
Sch2atzung d ewirtsclgaitlishen und dethUmiveltiolgea st scdevidhigzen kann auch schwierig
beziffert werden. Deshalb sind idenbersiones ol che techni schen L°sungen a
Risikeim© g | dleachsiisdf und die geltenden Umweltschutzvorschriften giegéhaitéwe r den k° nne.
haben die Umweltfolgen einen unterschiedlichen Charaktena@hersarer derzeitigenntnisst ° nnen di
gesellschaftlichen Folgen als identisch betrachte
neben der Einhaltung der Vorschriften von beiden Wiejsioigediemit den geringerknstenverbunden ist,
ausgew?2hlt werden

Anhand der durchgef¢hrten Untersuchungen kann fes
auch die Frischwasserke¢ghlung real i si erdrzeiwgelterdlenn Kk a
Umweltschutzvorschriigehaltewe r den k° nnen, di e bei den einzel ne
handhabbar sind und die einzelnen L°sungen.bez¢gl

Aus techniber Sichtw? r en 't einem Frischwasserke¢ghl system de
Kernkraftwer kbl ©cke urelektrisceBnerjiea v ger delad Rlutmigremwdearnseir
Nut zung eines 2hnl iseihbtherFrverchandssrddk JBd Same e Mier f
stehenden Betriebserfahrungen einen weiteren Vorteil bedeuten

Die Vereisung des den K¢hl t ur m gebautel¥ingebued c hv edrelna s
verur sachen unahdebUmwglt Ri si ken bezg¢ggli

Aus Sicht der Ausf g¢g¢hrung besteht das Frischwasser
Ungarn Baw nd Ausf ¢ hr unegrsfeuchte h i [k grd msryigtit letmat ¢ r | i cher B €
di es en istin&UmgarnCroch nie errichtet worden.

Aus Sicht des Umweltschutzes egbtb e i dem Frischwasserk¢hlsystem
Chemi kali enverwendung, d e mg K g b kK ¢bhel nswagshtdeméierstellur@h e mi
des Ersazwassers und wegen der chemi schen Konditioni

bedeutend.

Bez¢glich der Auswirkungen auf  dlamescHafisbigidh bei eingert d i
begr enz{ evegen Hhteh éAnzahi o ht géenstiger . Di e L2rmbel as
Venti | at or endibrehvestiteusnd zBientgr i ebskosten sind deutl i ct
Aus Sicht der Wirtschaftlichkeit kann festgestellt werden, dass dieKkps$tdrddasgr I ns y sw@ dimere n d
gesamten Lebensdauer h°her .sind, als die des Fris

Al s Ergebni s der durchgaefl §lcht esni eUnbteeir sd et davg em |
Fri schwasserke¢ghl!l s[88tem ausgew?2hlt worden
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7 MERKMALE GRUNDDATEN DES GERTENPAKS Il. KERNKRAFTWERKAM
STANDORPAKS

7.1 ENTWICKLUNG DER RSSHEN/VERBL ¥ CK E

Der derzeit erreichbare Blocktyp der Ill.+ Generation des russischen HeVaI&8RI206T der

Der Block h&200MWthermischéeistung undrutd 1200MWelk t r i sche Lei s t30aMyy, und
Fer nwarpme i t 2t

Der Bl ock hat mehrere zur Ver f ¢ gung dgrdhdiehvemderr Ver
unterschiedlichen Hauptplanern geplanten Sicherheitssysteme mit untersopigdlicrithdoht wer(diR
1200 Planung in SartersburgAES2006° Planung in Moskau

Im VWER 2 00 Bl ock sind die Entwicklungen grunds?at zl
(Einheitslei t ung, WingskehensyzsBg#laeidtingsausnditzudgsfaktorz Erreichéheinelr ¢,
Betriebsdaue von 6WMNebaimr @re)n du rchreg enhfed irstv ewd mdlem .
der Hauptstromungspumpen (dur c h geanes nduers gusbreendnelasn ¢
Giftbei nhal tenden Brennstof fs uDacpfedzeugetattgefundekn dem aeu u n g
gebauten Bl°cken wird eine integrierte Steuerungs

In Folge der strikiéerfolgung der international allgemein akzeptierten Sicherheitsnormer:mulatdufddR
hatdieEUR den VVEROQO Block als geeignet bewertet

/ NPPTianwan

NPP Kudankulam

[ Russia |
Leningrad NPP -2
Baltic NPP
Nizhegorodskaya NPP
Kurskaya NPP -2

Smolenskaya NPP -2

NPPTemelin
(A proiekt lealit)

NPP Majdal

L > R
i 5

| ran | 7 5 e b

| 2 < 4 § . N

NPP Bushehr

Bangladesh g
NPP Ruppur 4 b

Abbildun8l Derzeiye baut e und gepl affl e russische VVER

Jeweils zavi Bl °c k\WERI26GBs&weTgdpa in der Russischen F°derat
(Szosznovij Banpd im Kernkraftwerk Momovoronyeesrichtet, inre Inbetriebsetzung wl01@201%rwartet

I n der Russi scheulichfE Erdesteruang deronnkldampradpit deim/ivVERL200Blocktyp
geplant, ent spr 20202000MWed a p a(P7St & £ k)emEdhté{29% e s

4 Die Rektorgifte sind die Stoffe, welche die Neutronen schlucken (wodurch sich der Multiplizierungsfaktor verrisggrtanotiae Kietsenseaktion
beteili.gen w¢rden
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7.2 MERKMALE DE STANDGRIPAKE SEPLANTEN RUSHENBL ¥ CK E

7.2.1 TECHNISCHHAUPTPARMETER

Folgende Tabelle beinhaltet die technischen HauptpardiieRI206B | °: c k e

ReaktoK ¢ hl | ei st ung 3200MWh
Ausgebbare netto Leistung (h? 1113VMW
Sekund?rKreislaufes ab

Betriebsdauer 60Jahre
Ausnutzunégktor der geplanten Leistung >90%
J2@hrlicher Ausfall wegen gepl 20Tage
Eigenverbrauch 7,1%

Typ deserwendbardrennstaff uQ

In einem Kassettenreaktor verbrachte Beé@rdesoffzykbs 54Monat€3 x 18vionatg
Kampgniendauer 18Monate

Brennstdfedarf

40,58t UQ/ 18Monate

Bedarf der Brennelemé@itennstoff Kassetten)

56,4t/ 18Monate

Anzahl der frischen Kassetten beim Umschlag (Gleichgewicht)

76St ¢ c k

Durchschnittsanreicherung der frischen Kassetten

495% @3)

Durchschnittliches Abbrennen Brdenstdfassetten

47 5 MWTddggU

Regulierbarkeit

Zwischeb0% 100%j 2 h mdx.i2e3ht ¢ c

Anzahldé&chlaufea nd Hauptstr°mungspum 4, 4HSP
Druck des Prim2rkreislaufes 162 bar
Eintritt/Austrittstemperatur des Reaktors 298,2328,9A C
Dampferzeuger 4St ¢horizontal
Austretender Druck aus Bampferzeuger 62,7bar
Gesamtvolumen des K¢ghlmittels 86000m3h

Tabelld1 Wichtigeedhnische Merkmale ¥&4R1200BlocktypEL3][30], [31]

7.2.2 SICHERHEITSZIELEURNDANUNGSL ¥ SUNGEN

Zu erreichendes Sicherheitsziel

F¢r das
Pl anungsl!l °sung,

E r rsangewéndete d
oder

Handhabung der zur Erweiteruagmddrs | e gungs st
geh®°render Betriebsst®°runge

I Containment mit doppelter wand
TAbk¢hl ungssystem
TK¢ hl sy €in@inmentse s

T Wasserstoff Rekombinatoren

i Zonen Fangfalle

Vermeidung von Prozessen mit hohem Druck, welche vorze|
Containmeft e s dghryedverursachen

I durckmindernde Ventile
TK¢ghl system

Handhabung des entstehenden Wasserstoffs

i Rekombatoren

Stabilisierung und K¢ghlung

I Zonen Fangfalle

Druckminderung d@&sntainments

TKeghl er mit Ob
Stunden)
I Mob# Anlagen (zwischer7245tundgn

gr o CG24

Tabelld 2 Die zum Erreichen desZisfe wendet e

P 1 a n olgewesingérrede \fedagl8h [30]d e r

f

Die nukleardfinrichtungetes Blocks sind in einem Qonéant mit doppelter Wand untergebracht. Die innere Wand

stellt sicher, dasss Containmenérmetisch b geschl ossen i st, u nBaunmvoane @ u (
externen Einwirkungen (z.B. Aufprall eines Flugzeuges). Der un@Goetdieineéetsnk i oni ert al s F
Zonenschmelze

Die einzeln 100 % Kapazit?2t besitzenden Sincherh

untergebrachbDie Energieversorgung je8lieberheitskanaldrd jeweils von einem Dieselgenerator mit eine

Leistungvoh5SMWg e w2 hr | ei st et
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F¢er den Fal einer Betriebsst®rung stehen neben
St ¢ck Hycdhr doraukckku mu | at or en zur Verf ¢és¢gung, vdne r e n
Betriebs tufigé 2 I | en mit groCen K¢ghlmittelverlust im Prim

mit Wasser bedeckt zu halten, bisctitaktiven Systeme der Zddent r i ebsst °rungske¢hl s
Aufgabe versehen.

7.3 BRENNSTOFF

DeBennstoi er f ¢r den Standort Paks gepl anDiexid neuen Ke

Die Anlieferung dg@ennstads erfolgt in den gesetzlichen Vorschriften entsprechenden Containern, grundlegenc
der Bahn

Die erste Brennstofflapwird etwall,5Jahresor Betriebsbeginn Ztandoigeliefert. Zum Ersatz (Umladung) des
abgebrannten Brennstaifasvendiger friscliier e nnst of f  wi r dBewebddaueon 60 Jaheen g e g
alle 18 Monate angelieferstrdtegisché&foratwerderpro Blocker Menge vaweiUmladungesntsprechende

frische Brennstoff am Standort gelagert

Die abgebrannten Brennelemente gelangen nach ihrer Entfernung aus dem Resdldbedkedasvo die

Abf ¢hrung der remaseéent &n sWi hme Wge w2 mi cadit sden Wer t
Lagerung der Brennel e ment dieBrafngldmektahs siesttt.enl rh°Rinis ¢ e
verbringen

Nach der Lagerung im Ruhebecken werden die abgebranetmeeeromel |gélagdrti Dpzu bestetlerzeit
Zwe i Mgl ichkeiten

- Die abgebrannten Brennelemente werden zum Zwegckereinéteghindlogiscimen Lagerung, oder
zum Zwecke einexchnologischdragerung und Reprozessierung in das Gebiet der mRussische
Feder at i oemabggbeahniee Brenndleddantidtien, oder im Falle einer Reprozessierung

wirdder At omm¢l |l genauso | ange im Gebiet der R
des Artikels @der angegebene Vereinbarung (VedmagYersorgung des nuklearen Brennstoffs
vorschreibt (20Jahre), danach wird er nach U

- Vorl &2ufige Lagerung der .abgebrannten Brennel

Unter Ber ¢ cdemanterB e i giuelys ddaeure r d errim awisamstaatlicievVeértak e u n
besti mmten Dauer wird die vorl2ufige Lagerung der

oder in ihrer direktdachbarschdftn Bet r ac ht genommen. Die vorl 2ufi
direkte @hg ¢ | ti ge Unterbringung der Kassetten, oder di
Kassetten stammenteohaktived ¢, | | s i n Ung.arn gew?2hrl eistet i st

Unter Berg¢gcksichtigung dleagerukguoteingeeang gint iwg @ i diarcenk tdes
der Brennelementkassetten gerechnet

- Eine der vorgeschriebenen Bedi nguenttandenamne r e

Atomme¢gl s im Ausl-amd 2Zwart, deéams At @ engketBiew ezn eM ¢
auf den zu lieferndedioaktivell ¢, | | genehmi gt worden ist, und
wordenistwi rd derzeit nicht erf ¢l |t

- Wegen der L@nge der geplanten Betriebgereit i
fragw¢grdig, sie bergen hohe Risi ken
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7.4 PRIM RKREISAUF

Die geplantennedére r nkr afk wen&m | &ctkand des Prozesses der E
Teile aufgeteilt werden, dem Prim2rkreislauf wund

Der Prsilmauurfkrleii tet die in der akt i DanpferZZujare detims Re
Dampferzeugernt st ehende Dampf arbeitet wa hr end der U my
wodurch im Generator, welcher an die Turbindemsgesi&lektrischEnergierzeugt wird

7.5 SE K UNRBREISAUF

Auf gabe des Sekund?r kr eWssrl mad reesr g isgunddianad dwiteisgRenagkst o
EnergiimzuwandelD.as auf der Se Speisedvdssesrceviod emsitm °dnemdw?® r me ¢ |
Rohren deBampferzeuger st r © iilBRAWCe wa® he Wasser des Prim2rkreis
gebracht.

Der aus deampferzeugaustretende Dampf gelangt auf die Turbine, wo durch Nutzung seiner Beavegungsent
der sich drehende Teil der Turbine angetriebendeiirdurininen befinden sich die sich drehendensTeile de

G e h @ mis ohem und geringem Druck, und des Generapigaicieh Achse. Im Hochdiwdknenhaus

sinkt die Temperatur des Dampidssein Feuchtigkeitsgehalt nimmt deutlich zu. Deshalb gelangt der Dampf
seinem Eintritt in das Niedertfaigtin diesogflr e nnanl age f Dampfegpkehi tmdngs
wo die Wassertropfen, w eehtferhteverdemn e Tur bi ne besch?2adi

Der seine Arbeit schon erf¢llte (m¢gde) Dampf gel .
K¢hl wasser str©°mt. Auf ase) T enplrelrrad hurr e rk omidrech-gzdrer t D a
Verbesserundes Wirkungsgrades angewendeteehrstufigen Vorheizer von den Einspeisepumpen in den
Dampferzeugerur ¢ ckg.ef ¢hrt wird

Der Wirkungsgrad des Dampfhigidtoei~37%.

76 KN HLSYSTEME

Neben deffrzeugunglektrischreEnergiader geplanten neuen Kernkrafiwe | © ck e ent st aldht so
auch i m Se k u Brdetigurgretektrisdher [Efangiecunrt geeignete War me,
K¢hl systeme gew?2hrl eisten

Die K¢i¢hlsysteme der gepl anten neugetitweaennkr aft wer k

Aufgabe dels o n d e n s a wassegystemB ¢shtl di e Kondensat i coauslemXsSichhme des
Sekund2rkreislauf befiedendenKandensktoren f abrurighdmb Idé€r c dueh die
Ober fl 2chesk ofethemechantsah gediltertem Donauwasser

Aufgabe dedechnob gi s chen K¢ h |isv ade s Ableitung s dere ins dBahelfsysteme des
Sekund?rdostehensdvaumes der technischen L°sung der ge
das techml ogi sche K¢hl wasser sy st e-@enerdiar e Masdhibehgruppe w der me

Ei nspei sepumpen, der elektrischen Hochl eistungsmo
abDas technol ogi sche K¢ehn mvaasscsheirmemsht seurs zwem gK ¢ h Imw aTs
bzw. das erw2rmte technol degiimcKen Kegrmd avtacsrs ee r wi mrdt

Donau eingeleitet

Aufgabe deSicherheit ¢ h | wa s s est BeyVersoegung der Verbrauché Anl agen) des Pr
des neuen Kernkraftwer ks Nmmintal Weh Irwads edre,s wPerlicninfer |
K¢ hl ung Alfgalze desibieheriéiish | wasser systems i st weiterhin
Bl °cke bei No rt md lethestsrt i° a bu nuprgde kbeahih dBeeme Pen mé e kr ai s | @
Abzugs der remanenten W2arme aus dem R[aa Bithermeits de m
K¢hl wassersystenmrheaetbsaweienm® gNaichheleBe ei nen Met ho
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k¢nstlichem Luftstrom an die Luft abgegeben, un
Fri schwasserk¢hlung abgezogen, i n vkt IDash Sicirerhdita | |
K¢hl wassersystem arbeitet grunds?2tzlich in der ai
wenn das Sicherh&itg hl wasser system aus egal wel chem Grund
extreme ®Wadser ®ohnad, die Sicherheitsfunktionen de
der Frischwasser Betriebsart seine Sicherheitsfun
Betriebsart uiDas Sicherheks¢, h | wystensdegepdanten e uen Ker n k r a fnt wdebrhk®bnl g°i cgkkex
die Gegebenheiten des Standbrtes ¢ ¢ k s i Rlanung- § enn déebne r Weiledgre Betliegbseeit im
Frischwass@&etriebsart betrieben werden

7.6.1 DONAUWASSERENTNAHME

I n Ab lit tlem lgeidan Bedriebsarten des Sichérpelitd was ser syst ems betragen d
entnommenen Wasdsseinem Blo6K,15m%/s und66,0In/s, und beil28&3m/eundl®)0Bis.k e n
bez¢gglich der dur kh ¢hhireengBWadese Mo nawaduds @c Rger Wi r
Werte ber¢gcksichtigt worden

Folgende Tabelle zeigt die Gesamtmenge der aus
SicherheitK ¢ h| wasser syst ems e nrt yn o n{nkeonnedne n g atherme n Wals Is w a ¢
K¢hl wasser, Sicher he-Herselurgh!| wasser und Ersat zwasse
Bezeichnung Menge 1 x 1200MW 2 X 1200MW

Kondensatotenk¢hl wass me/s 61,5 123

technol ogi sches K¢BIwW s 2,6 5,2

Sicherheitske¢hl[8asser m3/s 1,9 3,8

Rohes Wasser zur Ersatzwasstellun@ur

Herstellung vealzfram Wassgr m¥s 0,01 0,02

Gesamte Wasserentnahme aus Donau m/s 66,01 132,02

Milliarden
a .
J 2 h (8¥60D lo),mavam e r Krpelddrfw a s mélJahr 2,08 4,16
Tabelld3 Aus der Donau entnommene Wassermengen im Fal/l

Flusswasserk¢ghlung

7.6.2 KONDESBATORK! HL WA SS¥Y&TEM

Das Kondensat temeirht 3Kh,rhll iwcalhs swir sy § e i den vier vor ha
verwendeteK ¢ hl-ding not wendi g®&t r"leseans ded Donau Bntndmanenen Wassers durch
den Kondensator. Das Davasser wird von den PumpelVdsserentnahmekgsus der Donaepumptund

cber entsprechende Filter und Leitungen bis.zu de

Anhand der untersuchten Versionen der K¢ghl wgssers
der technischen, Wirtschaftlichkeit, Umwelisamidz Nat ur schut zaspekt e di e K
WandungK ¢ h | wa s s e diee Ableituagh des , Warmwassdtwsch die Kreuzung des vorhandenen

Kaltwasserkanals und die Erweiterung des vantharddeme mwa s ser kanal s ausgew?hl t

Der f¢r den Kondensator notwendige VAICume s tkroom ed
W2 r megradstufe 0O76MWIiBAl odteékn bkKaondckdmsat cdr2en abzuziehe

Normalbetrieb voraussichtlichv&1,5 , bei Zwei Bl °cken umisl Nor mal betr
Blockleistung Einheit 1 x 1200MWe 2 x 1200MWs
Vol umenstromB3des Ky mels 61,5 123
Vol umenstrom des Ky mh 221 400 442 800
Erwarmung des Kg¢or[BW AC 8 8
J2a hr (@i6ecH, eamamt er K¢ hl | Milliardem3Jahr 1,94 3,88

Tabelld 4 Kondensatoren K¢hl wasser mengen
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7.6.3 TECHNODGSCHE$SEK UND REKMRBKISHLWASSERSYSTEM

Die ¢ber di e Ko nedheennsdaetno r KK ¢ thll aimfgo rhdienrauunsgge n des Se
werden vom technologischen K¢ghl wassersystem erf ¢
K¢hl wasser wiKdhhvoms Kensegsasamobi sezgmr fTur bhed exm ma s
eine entsprechendei ngeri chtete druckerh©®hende Pumpe zZu
K¢hl wasserBygstenmm technologi schen K¢hl wasser syst o
War mwasser zwei g [dassrsydems, dvelchesadiclh machKderhm Kondensator Dasfindet.

technol ogi s c heusadthmémi wa deer Kpeldemgtat or K¢ghl wasser z
des technol ogi schen K &Wd svsaesrs,e r sve § € aters im ekeriQlensdter § e D
K¢hl wassersystem, auch i ber feinere mechani sche
Warmeaustauscher Aabf rdeechtgezkuw hét bal tSeen .t e der W2 r
K¢hl wassersystamen, Zwinsgbeablyesem f¢ir K¢hbagfemsser d
Wasser zirkuliert

Die Ausgestaltung des t @&clo®h odn dem wishtgstenrElerdegd $ysteans s er s
werden jeweils zwei parallel zu einandererbaund mi t ent sprechenden Querve

Der K¢hl wasserbedar f des technol ogi schen K¢hl wa
voraussichtlic@360m¥h, b e i zZwei Bl °cken u n d1872@amrhnizet tectwtogische b V O

K¢hl wasserbedar f bei I beStopla ngesbehtri ebshusweendanl
bei Nor mal betri eb. Di e Besti mmung der &d&@Whol og
abzuf ¢hr eunddnigri NWa&r melenti schen Erw2rmung. von 8AC, W
Blockleistung Einheit 1 x 1200MWe 2 x 1200MW:
Vol umenstrom des technol d 2,6 52
Normalbetrieb mels
Vol umenstrom des technol ¢ meh 9360 18720
Normalkieéeb
Erw2rmung des K¢ghl wasser g AC 8 8
K¢hl wassersystem
J&hrlicher, maxi mal er t ed Millionen 82 164
meJahr

Tabelld5 Technol ogi scPBg K¢ihl wasser mengen

7.6.4 SCHERHEI| TSK| HRY@FEBISER

Di e K¢ h | Behelisystechedre s Prim2rkreislaufes des neuen
Sicher hei t s kepstherilva ssiem & m s B levmmeikandgrenha®orhem gviigeer, aber g
Funkti on e md, ¢vbnl @ened ebei Slgrmalbetrieb ein redundantes System arbeitet, und &
Il ber gangs bweitSysieracbashaitent e n

Dieses System ist HpabwadsgegsyomeKooddnsamorn echnoc
Sekund?2r kr einsslaanefne sAn |l migtengemnseti bei der K¢ghl wasser v

Der K¢hl wasserbedar f des technol ogi schen K¢ hl wa
voraussichtlidh840m?/h, b e i z we1368@t/h°Bcekie n|gosebregtarni ebszust2nden (z
einem Block voraussichtlid8@8fh.a aus Betriebsf¢i¢hrungsgre¢éenden nic
sich gleichzeitig I befindenlwviedr dgragelighzditiget Bedad lvenizzw 8t 2 o & e n
Volumenstrom von520m¥ h v or aussichtlich nicht isberschreiten
erfolgte mit einer identischen Erw2rmung von 8AC,
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Blockleistung Einheit 1 x 1200MWe 2 x 1200 MWs
Vol umenstrom des Sicherh /s 1,9 3,8
Vol umenstrom des Sicherh mh 6840 13680
Vol umenstrom des K¢ hl was mh 13680 20520
Erw2rmung des mKSlilchmas hier AC 8 8

Tabelld& Si cher heitsk¢ghl wasser mengen

K¢hl zell enk¢ghlung mit k¢nstlichem Bezug

Ei ne der m° gl i chen Betriebdshdasselm e deV§ r @é chhdbremheiky
kknstlichem Bezug awirddiie Umweeletm fatl |alveegaehdmnckt
zieht das Sicherheitske¢hl wasser sy aMassers ald, iunel solgglangte n
di e abgezogeichkt inWe Domau.na udcihe sem Fal | gi |t daein Si ch
geschlossepeSy st e m, wobei das Str°mungsvol umen das z

Wameaustauschern des Sicherpditdk s yzs trekmd i ert e Keghl dams A Bystbnghéi b a h e o
seinem Start ist nur das ErsetzévieddunstungsTropfenbildungsd Verschlammungsverluste notwendig, was
von der Ersatzwasser herstellenden Technol ogie de
i st minimal, denn bez¢gglich der Sicherheitskeghlt ¢
somit ist der daraus resultierende -asaerbedarf iMergleicleu den sonstigen Wasserenthahmen mit
K¢hl ungszweck nicht erw2hnenswert.

Blockleistung Einheit 1 x 1200MW | 2 x 12200MW
Ersatzwassermenge mls 0,04 0,08
J2hrlicher, ma x i maDoratVasserleddif z Millionen f0,1 f0,2
K¢hlung mit) Sicherheitszweck m/Jahr

Tabelld 7. Sicherheitsk¢ghl wasser Ersatzwasser mengen,

Der Zellenk¢ghl tur mgmbe Kens WP i ogehel iveaBsesZir gstyesut teenfsb svk
cber 4x1a0wWstwf ARush Die Gr°Ce der Reserven kann an
Standortes endg¢l ti g f esitetgre Blaclgein Sieherhpisk rt .u)r mBe id i Mo ramr
Reserven, wa@hrend beder SKahtemg ©Sa &l p prie BockSzve e e n
Sicherheitgkh | t ur me ar bei t en

Die 4 St ¢ck K¢ hlsiclenebedem Contaiomestl Bo cGr ubnedffil idcghhel zdeel rl eShi
ca. 17x35m, i hr e Ge s a mibm2wown Ikde ter 2H° h eclam &stru ndle | d ieen HCah e
Schornsteine ¢¢2dmdNebdend&el Keghl zsktl em befindet sich
wel che das K¢ghl wasser zwi schen demD 8i Sheaerleeihtes 4y
haben Zwillingszellen, in jeder K¢hlzelle sind zw

Das in den Sicherheitasfygdwadnemt wed elsd, hH rmi ansférekrr 8i e h a
ei ngefunhdr mit Hil fe von D¢sen wird es gleichm2Cig
ent stehender Wasserfilm k¢ghlt sich in Folge der
str°menden dwmAureMerti Inugfetrsutnrgo ndser w2 hr end des Durchst
erfolgenden Tropfenaufnahme wird eine Tropfenauf
angebracht. Das abgekg¢hl t e Was s deckemy goh avonas imit Hilie yon d e |
Str°mungspumpen zu den Sicherheitssystdervesmunstadleas Pr
und verschlammten Wassermenge stellt das Ereat zwa
BetriebssicheF@inktionotwendigéhemikaliezugemischt werden

Fric hwasserke¢ghl ung

Bei der ander en me glichen Betr iSelthanrt e ddershk dish |cshyes
Zirkulation von DoVdla s s e r die WermezageneotWadarmk dber adgn W
Donau gelangt.n di esem Fal l kann das Sicherheitsk¢ghl sy
Str°mungsvol umen des K¢hl wasser s bedeut et das

Warmeaocbteau des Sicherheitskyg¢hl SVassear@enjs® hir mdxiohdlee , Do
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Ké¢hl wasserbedarf b e z i 8Zath derm iesckann soleHe Bedriehsjahre Bebénr in deners dase
Si c her heiimgahzedaht isiFysscthewa s ser k¢ hl ung." Betri ebsmodus &

Blockleistung Einheit |1 x 1200MW | 2 x 1200MW
Vol umenstrom des Si cher (ikiligrtes K ¢
K¢hl wassedaseeder Donau nv/s 19 3,8
J2hrlicher, ma x i madbariei Erfhahenb vwn Deaall Millionen 59,9 119,8
Wassgr m/Jahr
Tabelld8 Si cherheitsk¢hl wassermengen im Fall wvo

Die Art der K¢g¢hlung kann anhand derheéfi¢gtrs adneanl ySteann o
besti mmt werden, bei Bedarf kann die K¢ghlung der
oder mi t einer vom Kondensatork¢hl wassa@nemyst el
Wasserentnahmewelisig werden

Das Sicher hei t sk ¢Morschritedar datisnglentAsmeneangielsosimissioneund der Nationalen
SicherheitsregelwdrkN A | NBSZ) er f ¢ 1 | auch beiw &érlush é&? bmes algle@i, t udn
Nor mal betri gbdegr regimandbtent WArme des Reaktors g
diese Lage in Folge extetEne ei gni sse stattgefunden hat (Erdbebel
Vereisung, Windst2arke, Scétwm@), Absturz eines FIlu

7.6.5 WASSERANLAGEN DER HLWASSERSYSTEME
Vorhandener, erweiterter Kaltwasserkanal

Den vorhandenen Kaltwasserkanal werden das Kernkraftalailindodas Kernkraftwerk Paks Il gemeinsam
benutzen. Damit d#ahr2030, wen di e v or harmddedneen nde uRIn® c2k eBlwnc ke b,
arbeiten, ist ziEi nf ¢sehirnuenrg ausrei chenden Menge K¢hl wasser s
Kaltwasserkanalgin ner ketivanl0® mwatwendig.

Wasserentnahmewerk

Zur Errichtung des WansiMig s s er ent nahmewer ks der neuen Kernkraf
des vorhandenen Kaltwasserkanals des Kernkraftwerks von Paks liegende, sich vom vorhan
Wasserentnahmewer k rhéfinddndGelitDas Véassantnahihné&nverk einhaltettpfo 8lochk t
3x33% oder £25% Kondensathre h1 wasser pumpen und Fi8l tStr¢éscyks t g anre
Systeme) Im Wasserentnahmewerk befinden sich maschinell gereinigte Rostgitter, Schleifenfilter und ents
ausgestaltete Jalousietafeln.

Bei einer Fri scliwabeareh&isthddtenthiglneea ties dldodsmgser; diemsich im
Ge b 2 u dVassateatsahmewdsks f i ndenden, pro Block jeweils 4 St
WasserentiimewerlesSi c her hei t s kwj hrldwaisns eAbshy2sngeingskei t der di
ber ¢ c ks iParungivogaessiahtiéch in der Mehrheit der Betriebszeit in Betrieb sein

K¢hl wasserl eitungen

Das K¢hl wasser desyskoenmmise n 6 webc khegh!| waauscsher das K¢
K¢hl wassersystems beinhaltet) ver |l 2uft zwi schen
einer Streckevonca-80 m ¢ber unterirdische Rolmirdyesttemgemnr °
Ke¢hl whgsgemdr pro Block 3 Stegck RokMmbBrei tungen mit e

Das K¢ hl wasser des Kondensatorke¢ghl wasser syst ems
Kondensator k¢ hl wdns saurf s yed tneem, swerdndadcdnbalichem h8i t s &kk &
beinhaltendem Geb?2ude. Zu der Menge dé&g gpighhpeor d a s
Bl ock 4 St¢ck Rohrl ei 0208gaan mit einem Durchmesser
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Turbilkenkondensatoren und W2rmeaustauscher des K¢ghl sy

Das durch das Konde rzikai¢reand@kagsér lzishy & tdennTurbinenjondemsatdfan glie
w?& hr e Kahdenbieromgs in deKondensatart r © me n d ebzuziBhendg®f renseDie aligeleitete

Wa r me w2 r mt das durc’h di e K¢hl wasserrohr e i m Ko
K¢hl wassers im Konde8A€ator betr2gt im MaCzustand
Bei dem technol ogischen und dem Sieheshaiusecsheghl w;

K¢ hl wausdemr zwischengelegtent dem t echnol ogi schen wverbuhdemer,m Si
geschlosseneK ¢ hl wasser system dDiee Hebigzeuznoggsew?er meiA rdeme. er
Wa r meaust au ®rende Wassere(Dohda 5 5 k u ) i Die Erw2rmung des K,
undinBi cherheitskheghfPhgdsemswsteermei m oMal@zhCatt om & ¢ |

Geschl ossene War mwasserkan?2l| e
Das aufgew2rmte Kbohihwasnaesrc hif heeGausomi FJuzum Kal t
r

I
Kaltwasserkanal gebauten Brg¢icke, umf b e eNasserpgegelr Br
Regelanlagau einer Strecke von ca. 500 sms D auf gew? r mt altet Kdgshihnerhatb sdes b

Turbinenmaschinenhauses dazu flieCende aufgew?2rr
Maschinenhauses dazu flieCende aufgew?rmte Siche
Sicher heZudek ¢ kklberrg )das K¢hl wassersystem regel m2Ci
sichproBlo&St Staldbetdnan2 | e mit 5688manem Profil wvon

Kanal br ¢cke

I ber den vor handen e nentfpradhdngestatetee meli€a m a Kle dsg ¢ ¢ e we?i rnnet
K¢hl wasser r bbb s rWassergegBégelanlageDi e Kanal br ¢cke i st 8
Stahlbetaiementen aufgebaut, ihre Pfeiler stehen im Bett des vorhandenen Kaltwa&seitahalg. DiBr ¢ ¢ k

betr 250mdeg .°c Ct e St ¢tzentferSorung ¢berschreitet nich
I b e r-WaaserpegdRegelanlage

Aufgabe dd b e FWassergeg8egelanlagst die Sicherstellung des Seitendtueks f ¢r ei nen be’
Betrieb dek o n d e n s at onotkepdigenskpmedg ®&tmesr k ¢ hl was s edesZu runcdk nd esrc h
des Warmwassers in den Kaltwasserkanal

Neuer offener Kanal mit Tezprofil

Van derl b e FAWassergegBegelanlagbis zum vorhandenen Warmwasserkati@Eisichtung einer neuen
offenerbtreke des Warmwasserkanals mit einem Trapezprofil und einem neuem hosenedggvelthes
dasWarmwasseter neuen Bl °cke in den Ilvhorrmawdre neinf eMag mwk
Wasser mit Hilfe der Gravitation in Richtundhaedenen Warmwasserkanaksrarf Strecke von etwa 500 m.

Die geplante Beckenbodenbreite des neuen offenen Kanals ist 16 m, die Breite des Kanals 80 m (breite di
betr&agt 50 m), die Steile der 38Imr2age ist 1:2, di

Vorhandener, erweiterter Warmwasserkanal

Nach dem neuen Hosenel ement gelangt das aufgew?r
War mwasser kanal s zum R¢ckleitungsbauwer k. Das a
erweiterten War mwasserkanal .mit Hilfe der Gravita

Der vorhandene Warmwasserkanal ist bei der Errichtung des Kernkraftwerks von Paks so edvawictvorden, das
zur Ableitung der Miavassermenge des Kraftwerks von Paks dendadergeplant2mx 1 000MWErweiterung
geeignet ist. Anhand dessen war220@mni/seDieBie gne s 15 gdesg 1s & fa p
Warmwasserkanals zu den gepl@x&200MW B | ° ¢c k e n hat stattgefunden,
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erwartenden Wasserst2nde de rrimKernkeafiwerk von Baksdvorlemdéne g r
| b e FWassergegRegelanlagauf dem © ¢ hVBasserpegel des Warmwasserkaeats¢ c k si cht i gt

Damit 2030, wenn di%e kwo rumadn ddeinee ng edp | Satn¢gtcekn Bhe u e n

werden, der Warmwasserkanal Vdlaemwassed e r 6 Bl °cke abl eiten kann
Warmwasserkanals notwendig. Da die Wassermenge eantr@@dslerB| ° ¢c k e den 9VNassel
Warmwasserkandl® ut | i ch er h° hen, und die Durchf ¢ghrung de
es zweckm@2Cig die 2030 notwendig werdende Kanal et
2025 durchzuf ¢¢hren

Vorhandees ener gi ebrechendes Bauwerk mit zweitem Einf

Mi t dem ent s pr ererdgiebrechendddaswgri fst;dier Einkeiting der Warmwassermenge der
vor handenen 4 St¢ck Bl°cke und der geplanten neue

De Bildung eines neuen Einf¢ighrungspunktes hat m
energiebrechendBauwerkes. Durch die Anwendung eiBeseintder zwischen dem Kaltwasserkanal und der
M¢ndung des War mwas serr kRinmfl shriluinggermude&m zweaiitcht e
untergebrachten Rekuperationskraftwerk kann die Vermischung des in die Donau geleiteten Wassers ve
werden, und neben der Minimalisierung der Betroffenheit der Natura 2000 GebietickenMeigardeu
Energie zur¢gckgewonnen werden

Uj energiatsrd miitargy

rekuperacios vizeromuvel

New energy dissipation structure
with water recuperation power plant

Energiatord mitargy
A\ Energy dissipation

e structure
7\

Abbildun82 Lagezeichnung des vorhandenen energiebrechende

\
\  Melegviz csatorna

) Warm water channel
/

/
Melegviz csatorna bdvités
/ Extended warm water
/
/  channel

7.6.5.1 Rekupeationswasserwerk

Durch die Aufstauutgs vom Kernkraftwerktestdem Warmwasserkanals kann bei desVQpmad ung d e
Warmwasserkanae ein &ll erreicht werden, der zum Betrieb von Wasserturbin8MWitominellen
eingebautebeistung ausreichendlsh t e r Ber¢cksichtigung d 8etriebé/des s er f
Bl °cke erreicht akter ijsfchird i Erhe r&@Nlzeeniegrbgaer eann? her nd

Der aufgestaute Wasserstand auf der Oberlaufseite des Rekuperationsntatsaitwetksien am Ende des
Warmwasserkanals eingebautem Damm, in dene &Jabseliturbinen und ihre dir&ddienungsanlagen
untergebracht sind. Higyzei h °die dlmsperrkonstruktiomen Bestimmung der RichtungMissersund die

El emente ihres Betr i eblwstandidaltuagotwendigerebéverrithBgerdindedie u n g
Hilfsanalagen. Nelmlam Wasserwerk sind elektrisathesteuerungdteischeei nr i cht ungen, di e

und Transformatoren in eikemge ns Gébh#dudenuntergebracht. Hi er | a
Verbindung mit demafikverk und die Fernleitungen zur Ausgabe der elektrigeineBnergieusammen. Die
Anl agen f¢r Hil fsenergie, der Kompressor und di e
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Das Reku
l nstandh
abl eiten

perationswasser wer k v er $fal) der Wasderturbinea, iottieebei] b e
altungen die jeweilige vom Kernkraftwerk
kann, und si.e sicher in die Donau abf ¢hr

Das Wasser wer k i 8z 2elintage, wela ke b snti2onhdti g @i e standig
Bedi enungspersonal beanspr ucrphysischéH ;e d\ee rumm®dg een snseint hi
sichergestellt

7.7 BEHELFSYSTEMHLFSANLAGEN

7.7.1 SALZFREHSWASSER

Bez¢gglich der Er whkeistde Erdchtgng eines neugre\Vgalssarmotbergitungsivérkes geplant, n
einer Kapazit@at wvon 3 x 100 %, was di eden®ichtigstenr st el
Elementen des Systems werden 3 Einheiten parallel zueinandeméusgspaechendgmerverbindungen

Der technologische Prozess der Ersatzwasservorber
Filtern, Entsal zung mi t Me mbr anen und b ®er Bed
Ertsalzungsprozess mit Membranen besteht aus drei weiteren Unterprozessen, diese sind das Ultrafilte
Entsalzung unter dem Prinzip der umgekehrten Osmose, und die Entsalzung mitl@kitiscigPade
Wesentliche des Ersatzwasservorbepgitaegses ist die Entsalzung mit Membranen, derenVeidtitigbs

dass hier im Vergleich mit der konventionellen Katk2 r t ung und dem Entsal zungs
Menge der Chemikaliennutzimgestensm ein€&s © Ce n o r darigtwadurayp auch die ¢/lenge der mit dem
entstehendem Abwasser abgegebener Chemikalien deutlich gesenkt. \RéedE&ns&emvasservorbereitung
ver si eht die K¢ghlteégr me de snotvendgdiRea rshad iztks hd wlawasseger
Wasserqualit?2t fer das Ersatzk¢hl wasser erl anc
Ersatzwasservorbereitung, also nach der Entsalzung mit Mdpabemehat die Vorphase der
Ersatzwasservorbereitung in Abk2ngdgHdent WdesebLagga
der Ke¢ehilne, rmeher edi kapfeeziinte2 tEnt sal zung wird nur b €
Bed¢r f malzBssmnWdgser des Prim2rkreislaufes und des

I n Ab gkrei t der zwei m° gl i chen Betriebsarten
Ersatzwasservorbereitungmi®eg | B ecthrei e bs ar t eBhet rDae bdsiaer tK ¢dhelst uSint her
nur eine kurze Zei tlichnareigpparhade echor & u 1 aibndeiat)vidé b dh g
daher die Wasserbilanz der ErsatzwasservorbereitucigpaaiftdristiscBetriebsart angegeben, aksondas
Sicherheitsk¢hl wasser syst emsmittz krhil svalswas s enrok gvtelnud

Anhand der oben Beschriebenen ist der Rohwasserbedarf der Ersatzwasservorbereitung bmei einem B
NormalbetrieboraussichtlicB6ni/h, b e i zZweli Bl ©cken i m 72N#hrDrearl bjed i leib
Rohwasserfarff ¢ r bei de Bl °cke zusamme 640Tawseénd™ gt Vv or aussi ¢

Bezeichnung MaCei nh 1x1200MW 2x1200MW
Rohwassébonau me/s 0,01 0,02
Wasser
Rohwasser (Dorau mh 36 72
Wasser)

Abfallwasser mh 12 24
Erzeugtesalzfras mh 24 48
Wasser

Tabelld2 Normale Betriebswasserbilanz zur Vorbereitung von Ersatzwasser

Aufgabe des Speichen d Ve r t e salzfeeisWassertist diesSpefcherungalefeain Wassers uadine

Weiterleitungzu den entsprechenden Verbrauchern satafne m Wasser i m Pri m2r
Turbinenmaschinenhaus und den Hilfsanlagen. Die Ersatzwasservorbereitung und die Spsathizeamlagen des
Wassers m¢gssen gemei nsam dArdordgrungen mablfreiimt W saeft ree f
Der Bedar f der neuesalzfrmr Mlarsafetr webrektbrl 2°gctk eb eniac @i n €
voraussichtli@#md/h,b e i zwel Bl ©°cken i m8nV¥ioDi rea |i bne tdgsbedribpshvimn rgaauns
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vorkommenden h?° hsalkzfemnm AMasspsresrc hvee rndaecnh asalgfreisd\WasserS p e i
bedient . Da di e Daujer hmdiecimadiTagreg dred s B gttr, i sdeResrdtadire r
WasserdesNamh bet ri ebs maCgebeaziei s D&assehrf ipchbeBddaBf ¢
voraussichtlich nicht me203ausend®.

Die Menge des Abfallwassers des gemeinsamen Er sa
bet 2 Iget einem Block, im Normalbetrieb voraussichflicthh 12 b e i zZwe Bl f¥o.Bien vo
j@hrliche Menge des Abfallwassers des Ersatzwasse

voraussichtlich nicht metzAl$ausends.

Wa hrend der ei nzel neantstthenddifabvbssars Esathwasservbrbereltupgsveekes s s
wird gesammel 't und i n ei ne mDas husdanameysshiedlich&n PfozessenA b
entstehende Abfaser wir miteinander vermischt, und vor der Ableitung wird kontrolliert, ob es
Ableitungsanforderungen entsfahBedarf erfolgt eine Neutralisierung mit CheDdkahAdifallwasser wird in

das technologische Abfallwassersystem des Krhfieleitef 32]

7.7.2 TECHNODGISCHEABFALLWASSER
7721 Handhabungssystem fg¢r radioaktives Abf al |\

Das Abfall wassersystem des Prim2rkreislaufes sam
entstehende radioaktive Abfallwdsigeses Systeanm p f &uchglas radioaktive Abfallwasser der Systeme des
Turbinenmaschinenhauses &£iBs s ¢ h |désDampfarzgugeauf deBpeisewasseeite.

Eine der grundlegenden Aufgaben der Behandlung von Radioaktivem Abfallivist SEsmnsalekvon
unterschiedlichen Abfallwasserarten, anhand der grundlegenden physischen und chemischen Eigenscha
Abfallwassers und anhand seiner Verschmutzung. Das selektive Sammeln des Abfallwassers durch die Tren

aktiven und inaktivenw/Abs s er s verringert deutl i ch di e Menge
unterschiedlichen Kategorien. Der gr°Cte Tei l
Reinigungsprozessen i n dHlfederkipzecsheddenPilTembhnkl et

den technol ogi schen Pr ozklebsfsalnliwahsts ezru rl¢2cukfztu | deu rtcehn d
Reihe, als dessen Endergebnis die getrennteSdaktiuerpartikadrdickt werden, und in getggrorm gelagert

wer den. Das nach der Behandlung und der Unsch?2dl i
und eine kontrollierte Menge Radionuklide besitzende Abfallwasser gelangt vom Abfallwassersyste
Pri m2r knach des | Kaounftersol | t ank ¢ber eine kont.rollierte /
I n der folgenden Tabelle ist der zu erwartende
Abfallwass@ru s sles cafioaktiven Abfallwassersystems zu sehen

Bezeichnung Ma Cei n 1x1200MW 2x1200MW

Im Normalbetrieb meh 5 10

Ja@hrliche Ab Tausend #Jahr 44 88

TabellQ Menge des fl ¢ssigenf32]adi oaktiven Abf al
7722 Handhabungs s wasseedes Turbimennadrtinenhauses
Das Handhabungssystem f¢r Abfallwasser des Tur bi|

des Turbinenmaschinenhauses und der Hi fatlicaktives a g e n
Abwassr.
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Das Handhabungssystem f¢r Abfall wasser des Turbi
werden

9 Geschlossenes Sammelsystem des Kongensates
I Sammelsystem des Sickerwassers

T System f ¢r i ndustrielles Abwasser
Das Abfallwassersdgeschlossenen Sammelsystems des Kondensates des Turbinenmaschinenhaues gelan
Normalbetrieb in d&peisewassery st em zur ¢ck, und e DascAbwassert desni c h
Sammel systems f¢r Si cker was s eenschainhnéch dngspreclEepdertReimigurfy,é, r
Neutralisierung oder Ent°lung als Abf.all wasser. F
Bezeichnung MaCei n 1x1200MW 2x1200MW
Im Normalbetrieb meth 20 40
J2hrliche Ab| Tausend$#ahr 175 350

Tabell1: Menge des fl ¢ssigen Abfalls im Turbin

Die jahrliche Abfall wasser mewiglfe¢s rd else iTdileg bgeplindrtue e
voraussichtlich niBBOTausend®¢, erschreiten.

Das vom Abfall wassersystem gesammelte Abfall wasse
Emissionsgrenzwarte m Abf al | wassersystem des Turbind3maschi

7.7.3 ABFALLWASSERDSKCHRHE| TSK! HLT! RME

Bei d e r-Betkebshrt des Bicheshkit; h| wasser sys,t elmei i dér ww&y e me adbe
Verdunstung im K¢ighlturm entstehenden und durch di
A u s s ¢ h | emnsmltukngystems notwendig, zur Vermeidung der Verdickung und der Aufrechterhaltung
Ni veaus der Schmut zpart Ddsadslddre z enn tBreattrii cerb ddeess KS¢j hc
notwendigenAu s s ¢ h | tamsnmemdg Abfallwasser gelangt zesamm mi t dem aufg
Kondensatorke¢ghl wasser ¢ b erin did Ronaw. Geirte avierthe isteum méheieremw
Gr°Cenordnungen kleiner, als die des Kondensatork

Das bei Betniebsat ¢dBSli tcuhrem h e i t s k enttdhendes Abfallvasses staanmis aus der
AusschldcersmukKghl & b g ens ¢ Wda¥ses mritséeht eigentlich aus der Verdiekungder
Ersatzwasservorbereitungsanlage teilweise entsalzteK ¢, h | t ur m v esrFolgende Tabaelleige N Wa
diezu erwartende Abfallwassernerge K ¢gihnl tsutrgmsd | i c her und \orfarmahiménc her
desBetriehs

Bezeichnung Ma Cei n 1x1200MW 2x1200MW
Aus Verschlammung Abfallwassecse s Si cher h mh 36 72
J 2 h rnhaxincale dbfallwassermengk (bei h § Momat s | Tausend®Jahr 26 52
Betriebszeit)
Tabelle2Ma xi mal e Abfall wassermenge der K¢ghltir me

Dieaus ddéf ¢ h |-Beutrrm ebsart des Si anmemidei tjkhgHIlivwahses eArbsfyaslt
bei de gepl ante BI °cke Tauserddgnbnems ovwlomr e@iutsesn.cht |l i ch ni

Dasentstehendeéb f al | wasser wird nach ent s pBEmesionsgrendvessben Ko nt r
Abfallwassest em des Kraftwerks in den Warmwasser kanal C
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7.7.4 TRINKWASSERKOMMUNALESBWASSER

Quelle: Entscheidungsvorbereitende Analyse im Themenbereich der Trinkwasser Einspeisung Aideituddy Abwvgsset i ch der
StandoPaks zerrichtenden remn  Ke r n k r, MVM BR8fedcHiossersk 2013. [40]

Anhand dddntersuchung&st zumAusbauder Trinkwasserversorgung des neuen Kraftwerks aus technischem un

wirtschaftlichem Gesi cht s p uBehelfsysttraes AbWitusgdeskamenunklenv o n
Abwassergdas sich auf de@ebietd e s Kernkraftwer ks v eBauwdpkadie optirhadef i n
L°s.ung

Der maximale notwendige Trinkwasserbedarf entsteht im Zeitraum des bereits begonnenen Betriebs des erst
und der damit gleichzeitig laufenden Errichtungsarbeiten ddeckseiteDi e s er H° é46eTfagedar f
dieentstehende® c hst e Ab wa sE/edessen,ral§dein?/bagt r 2 gt 9

Cs§mpai -Wazmérelkefmes von Cs§mpa
Abbildung3 Ort des Wass@Iwerkes von Cs8mpa

7.7.5 NEEDERSCHLASB/ASSER

Das vom Hofplatz und den Deckem t e r Niéderscklagswedsser, und das von den sonstigen Bereichen
gesammeltaejchv er schmut zt e Ober fl| 2@ camewassaetkarler gel angt dir

Am Betri ebsNied *enrdsec mWeargdsewnas sernet ze f ¢r sauberes
Zum Sammeln des potentiellmie r sc hmut zt en Regenwassers werden ge
angelegtDie Fuuament e der Transf or pmittor g@e iwenmdteenr nSpgeiSd
Regenwasser, und f ¢r den Fal Das eon medsgeb¥rigleesc k¥ t naintk
gesammelte Niederschlagswassesmvdd u c h ¢cber heiden . RBbgbké&omrt¥l gel
Niederschlagswasser wird misdebereiiederschlagswasser zusammen ahgeleitet

7.7.6 L¥ S GMASSER

Di e neuen Kernkraftweahkbb?® dke ¢ h &a b dneneNachderibnvomges| neet
Rohwassersystemdee uen Bl °cke bekommt. Aus d&8m/RRohwassers er s

cber Rohrl eitungen in das L°schwawislentspeeherlen. s patse
gefertigtetheuer schwrnzhpd éfnghr t
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7.7.7 CHEMIKALIENENTWKLUNG UND IHREGERUNG

Das geplante neue Kraftwerk hat eine eigene Stat
Wasservor ber ei tlagertgndehantgilfe ¥yamgkraftwerdrweadetabhemikalien eine Station

f L£hemikalienentwicklung und Lageringrinseparat&aum. Von den Chemikalien naugsder Grundlage

der Chemikaliennutzung des Normalbetriebs des kraftvatke mi ndest ens f ¢r 30 T
gelagertverden. Damit die Chemikalieh nichn di e Umwel t gel angen Kk°nnen
angebracht werden. I m Geb2ude f¢gr die Chemi kalien
Chemi kalien und Abfl ¢sse i m Bod e kaliegabNeutralisievuognin deo ¢
Anl age f ¢r mi t Chemi kal i en v e rChanikalientarderden ge¥ifmeates e r
Pumpen f ¢r ngddereCheWikalien engélegti Tuoa n s por t von nicht fle¢s
pneuratisches System eingebaut. Die portionierte Menge der gelagerten@temtikedieelstapler oder einer
Hebevorrichtung transportiert.

Bezeichnung Gelagerte Menge
Hydrazinund
Ammoniakspeicher
Ammoniakydroxid 1
Hydrazin 3t
Wasserstoffpeicher 13n®
Chemikalienlager
Sal peters?au 4md
Schwefel s?2u 7P
Betrieb
Wasserbehandlung
Sal zs?2ur e 53n?
NatriurmHydroxid 40ms
Bor Lagerung 2xX3

Tabell3 Chemickalienlagerung im Betriebszeitraum

7.7.8 DIESEGENERATOREN

Pro Block wird @dmspeisungpnelektrischEnergid e i Betripelwms € hhengewon 4 St ¢
mit einer Leistung voi5SMW ge w2 hr | ei st ei n g dfeg epw? e m@v5ivvededer det
Dieselgenr at oren kann f 8t epmedi eveot wehdiegpe NEBndradgi eei
sicheren Stopp muss prBetrieB ddiesklgereiatmsichergésteltt weydemn. Dielsé 8 &
not wendi ge L gtgnegedardhpherzi2MI/RgBrentowvert0,BRg/lspezifisches Gewicinid 40%
Wirkungsgrad-325m# zum Betrieb vohDieselgeneratoZur Sicherstellung der Redundanz der Sicheren
Brennstoffversorgung yédi Dieselgenerator Einheit jeweils eineereiBeennstofftank haben, welche jeweils
einzeln die f¢r den 168 StuandenD8méni epr @aoh eved dwig

der Di esel gener at 8 k%5 (Hsp insgesan2600iPabjeset ausrejchende d&api t 2 t
errichtet werden

Die Dieselgeneratoren werdenter normalen Betriebsbedingungen im Testbetrieb arbeiten, pro Einheit
monatlich durchschnittlich 8 Styedeiiseparat, die Dauer e hr T é <thleent r i e b e 8x8xtixe t r 2 g
also768Stunden
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7.7.9 HLFSKESSEL

Wa hrend der Erri cht werderzur Sichatsteliudge . a Befableudigriags Baeténs i e b s
desBlocks ot wendi gen Dampfbedarfes 2 Stg¢gck el eklttat.i sc he
Die Kessel werden vom 10 kV Stroming&speist u n dn gé&nfeinsand6t/h 1ar/1 9 2 Babnpf

gew? hr[34i st en

7.7.1J0GEB UDETECHNI K

Di e L ¢f tedes §esnkryftavdrkesnsichern das Verhindern oder das Miedaemreitdeder radioaktiven
Stoffeinnerhallder Anlageyndd i e f ¢ r die Aufrechterhaltung des f
not wendiger qualifi.zierter klimatischen Verh?2l tni

7.7.11DRUCKLUFTSYSTEM

Die Druckluftanforderungen deswefdenivonXonlpressdrssationen tind s
Einrichtungen zu Trocknen der Luft becidigermaineme di enen pr o Bl ock jeweil s
Prim2rkreislauf .und den Sekund?2rkreislauf

7.712FERNW RMESYSTEM

Aufgabe des derzeit im Kernkraftwétakgumktionierendent 2 dt i schen Hei zsystems i

1 Das Ver sehen der W& r meaustauscher der Hei zzer
Sicherstellung der Heizung der Wohnsiedlung

91 Das Versehen der Stadt Pakdéutzitingswarmwassew. Einsfgen desleizsystentesKraftwerks

Der Ho chst bedar f 30dW,rd aSt adcetr zei ¢ gge b Siystam i st zZu
besti mmte Reserven. Das sta2adtische Hei zsystem h
r ¢kehkenden Hauptleittm@ mi nel | e vor anl auf ed3M&0A M, e ir cacrkkaetha remdle
150/70A C) .

Die drei Hauptel emente des st2dtischen Heizsystem

T Hei zzentralen; (War meaustauscher
9 Zirkulationssystem
1 Ersatzwassersystem

Mi t der Errichtung der neuen Bl ° alk ein,mit slém ddreeit Au
funktionierende®ystengleichwertigem Systgplant, also von den Abzapfungen der neu zu errichtenden Turbinel
w¢erde der Dampf =zuteihem gemaingeamemnd nach der
anhand der Heizanforderuegéchtet unt er Ber ¢cksichtigung von <ca. 3
Wa8 r meaust aus c h eVerteilewderden ingineamlsemhna t G eoln?, u ddd tee i | ([Ed b2 ud:¢

7.8 STEUERUNGSTECHNIK

Auf gabe des steuerungstechni schen Syst ems i st d
Energieerzeugungsprozesse des Kraftwerks, die Verringerung der WahrscheBdisbked ivgnu n g e n |
Betriebsst°r un g e akzeptdblebiveau. Dasf stelefuegatechmische Sgstemn beaufsichtigt die
technologischen und Energieerzeugnugspwopekse st 3 heéuegr t di ese automati sc

ordnungswidrifgschegiungen, und behandelt. di ese mit redundan
Die sta@andige Kontrolle der fer den Betrieb des
Bev®°l kerung eine Belastung, bzw. R ig & wikidlem, vonrder s i ¢ h

Steuerung der technischen Prozesse unabh?2ngige Mo

Datei Nam@AKSII_KHT_KozerthBte 94273



MVM Paki$. GAG Umwel tvertr?
Errichtung neuer Kernkraftwerkbl°chkl geem&tandost @ RPdk

7.9 BELEKTRISCHBYSTEME

Daselektrische Energlig st em der neuen Bl °cke auf der Kraftwer|
dr ei St gek Haiumpphasainsf or mat or en, zwe i St ¢ckeck dr ei |
dreiphasiger Ersitetz/Starttransformd6]

Haupttransformator

Wirksame Leistumgin. 200/MW (~500/3VIVA)

Meme 3St ¢ ck ei nphasig

¥ IMMenge~ 90Tonnereinphasiger Transformat®ronnen/ 3S t giophasiger Transformator
Maxi mal e L-E75dBibransf@msatonu n g

Nornaler Hausbetriebstransformator

Wirksame LeisturgMW (~9MVA)

Mengemin. 5t ¢ c k

¥ IMMenge~33Tonnen Transformatoi666Tonnen'2St ¢ ¢ k
Maxim | e L 2 r :mp0aBl Taansfoumator

Ersatz Netz/Starttransformator

Es ist zweckm2Cig mit mindestens einem Transfor
normale Hausbetriebstransformator. besitzt

Wirlsame Leistung7MW (~9MVA)

MengelSt ¢ ¢ k

¥ Menge~33Tonnen

Maxi mal e L&@Bhbel astung

Di e ¢ e¥dMéngede aufgelisteten Hauptausbetriebsu n d Ersatztransformator
~370Tonnerk Block

Unter den Transformatoerden Auffangbecken zur Verhinderung einer evehtuelem s camgaloractz u n g
7.10 ARCHITEKTUR

7.10.1EBENENDER EF GR! NDUN G BERRGEFLANTIBN ¥ CK E

AmUntersuchungsgebégitstehtlas geologiscligesteib i s zu einer Tiefe wvemp 10
aufgebr°ckeltem SetfmedDas miei ngkelrrinniggeerr e Sedi ment
unterschiedliche Konsistenzbesitkemaderessibec hi cht en mit geri nger DBd ast.

sich darunter befindende sandiye bi | de i m i berschwemmungsgebi et
Ti ef gr ¢ n dgueneg sganrebte, i tseeni n ausrdichend) fwPehgiegnk esieti niesrt K u onhc h e
erosionsanf2llig und in FolgesdymamVechkps W ghkoag
Dur chbedle@sn schl ammi gen, l ehmi gen Linsen steckenhbl

Wasserlinsen entstehen. Der RegeiertikaleiVasser ist bei eindorchschnittlich@rundwasserpegel immer
hoher als der des Grundwassers

DerdurchschnitticRe 0, 00 Pegel des e@®mBfaufgenbnmerewolden von Paks
Unter Berg¢gcksichtigung derTiAeafsgrandesgr TimcdyeEhget emd sn o

x ReaktoilGe bd®eugr uppe (nukl eare I nsel), Turbinengeb
Sicherheitssystems bil déndéte Geb? uldieeliegg t B n d |
voraussichtlich sich aus dem Platzbedarf Tsrhnologieund derbedeutendedyramischen
Belastungen der Tukiaschinengruppe ergebehai~1420m. Her wird eine sich auf Stahlbeton
Pfostemngelehntelattenfurainentlegurangenommen
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x Sonstige Geb?&ude, die nicht Tei l d eedleuténdec h er h
dynamische Beanspruchung verursachende technologische Einrichtungen nichG leeimifaltedden
wird eine vertiefté- | 2 ¢ hamenflamng dder auf einen partiellen Bodenaustausch bauende
Plattenfundamentlegang g e n o mme n . Tikf@me dgeers cTh 2etf zgliegemzdischeg s a r &
2-6m.

7.10.2ERZEUGUNGSLAGEPLAIS BERNKRAFTWERKS Vienksl|

Auf der zur Umweltvertra2glichkeifospgtefdng é&mnostelnlut
Bauten wunter Bemolggiek mit daghrt®i Gt umPgy &d ezrb eTdeaa H . I n den s
sind i n der Anordnung und den Ma Cen aus fu
Feuerschutz¢berl egungen Gr¢nden Ver2nderungen m°g

VasGt
5Blokk - Paks Il Aian  Rallway
Felvonuldsi terllet
Temporary construction area

R
\\ AF= 2

G11 kdmyezeti tGvmérd Gllomés
G11 Environmental monitoring station

].

T
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L
L
;
l“
1
1 # 3
1 A
- K,
- A k-
g K m.“umm 60 Gllomas,
dvszzs?-"' ental monitoring station
o B Y
NN v N
ad
L 4 Melegviz csatoma {
5 Warm water channel —
o B /paos) £ s
A7 Kimyszeti tawméed Gllomes | ) oy V' e an S
/ A7 Environmental monitoring statio 4 ¥/ >
Létesytési - terijfot

Construction frea
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Abbildun84 Lagezeichnung der Errichtung vonBaksdélr si cht skart e
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7.10.3MERKMALE DEGE B U BAUTEN VORAKSII

[QERNEEE)
AV,

o o -

Y, = T
(|20

e

-

TIAvES

(7
1
L

Szam

Epuletlista
Epilet

1 Reaktorépiilet

Biztonsagi rendszerek épllete

Uzemanyag tarolé épiilet

Primerkori segédépulet

Primerkéri kiszolgalé épulet

Blokkvezénylé

Gozatvezet6 épllet

Turbina épilet

9 Hokodzpont

Vizkezeld épllet

11 Szell6z6 torony

0O NOOOE WON

12 Villamos kapcsolohelyiség

13 Transzformator tér

14  Dizelgeneratorok

15  Tartalék vezényld

16  Sétalanviz tartalyok (turbina sziget)
17 Ipari gazok taroldépiilete

18  Segédkazanok

19  Tdzolt6 laktanya

20 Foporta

21 Iroda és egészséglgyi épulet

22  Biztonsagi hiitétornyok
L 23  Karbantartasi éplet és raktar
T 24 Uzemi porta
-I 25  Teherporta
‘# 0216 ‘
Geb2udeliste:
1 Reaktorgeb2ude
2 Geb2ude der Sicherheitsanlagen
3 Geb?2ude fg¢gr Lagerung des Brennst
4 Hilfsgeb2ude des Primdrkreislauf
5 Bedi enunsgeb2ude des Primdrkreis
6 Blocksteuerung
7 Geb?2ude fg¢r Dampf¢gberfghrung
8 Turbinengeb2ude,
9 Warmezentrale
10 Geb2ude f¢r Wasservorbereitung
11 L¢gftungsturm
12 elektrischer Schaltraum
13 Transformatorplatz
14 Dieselgeneratoren
15 Ersatzsteuereung
16 T a n ksalzfriag Wasser (Turbineninsel)
17 Lagergeb@ude f¢r industrielle Ga
18 Hi |l fskessel, 19 Feuerl °schkasern
20 Haupteingang
21 B ¢ -umdmedizinischee® 2 u d e
22 Sicherheitsk¢ghlteéer me
231 nstandhal tungsgeb?®ude und Lager
24 Betriebseingang
25 LasterEingang
Abbildun85 Unt er bringung der Geb2ade, Bauten von Paks
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Die Charakterisieruige r Ge b BautdnevorRekdtbth aben den f ¢r di eenBlerst i mr
Umwel tvertr2glichklkeittasiprl¢feurnugn g sngortande,n diugnedn si e b
Datendienstleistungen des Lieferanten. Wo keine Daten vorzufinden waren, dort dfiochsinukdiosieser
Kernkraftwerkausgegangerille sicham Bauor t befindenden G &ibht ded e un
Feuerschutg undausSicht der Erdbebensicherheit bemessen werden.

7.J04ANS| CHTSPLPAKHl VON

Der Anblick dére b 2 u d evgpnPakgl pnel der angeschlossef@dkV Leitungen ist aus Wegelperspektive
und aus der Au Blckribhtuhgen dargestelifem | genden

1 1. Blickrichtunyom Standort aus -BWhtunga n n @ hvar Geliet zwischen dem Kernkraftwerk von
Paks und Paks Il gesehen

9 2.Blickrichtungyom Standort aus /RWhiing, aus der Ecketles ve st i esi onsgel 2 nde

1.Blickrichtung
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Abbildun@7 Der geplante Block und di&¥D0= i t un g a uass dér RigheumglSWh e

2.Blickrichtung

Abbildung8 Der geplante Block und di&4Q@itung aus der Vogelsaig der Richtung NW
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Abbildung2 Der geplante Block und di&k¥Q0e i t un g a vass dé RigheumgiNWh e
7.1J1ABNAHMEKRI| T ERICEDEREIRNZELNEENT RI EBSZUST NDE

7.11.1NORM\LBETRIEB

. . : Die Bev°l ker
a
Betrlﬁgszust Bezeichnu I;'u];hf i Zusatzstrahlung
9 [ ) Kriterium | VVERL200Prognose
Normalbgt 20 Sv
TAL eb 1 Jahr < 2 Jatgv/
Tabell4 Abnahmekriteriddormalbetrig¢BO]
7.11.2ZUMAUS L EGUN GS SG E IR¥ RIEHERBIGNISSE
Betriebszus Bezeichnun Die Bev°l ker |
and g Haufig Zusatzstrahlung
f[1/ahr]) | Kriterium VVER-1200
Prognose
TA2 Zu erwartender B f &8 1¢ 100 Jalwv < 60Jahrsv/
Pl anungs be tmitgeenges » 4 - -
TA3 Haufigkeit 102> f 4 O 1mSéreignis| < 1 Esesgnis
TA4 Planungshbe gnrt Selrb S s feo 5 mSvEreignig < 34 msvEreignis
geringer H2ufi gk

Anhand demNukleareicherheitsregelweila r f  di e Bev° | Pbasisgrenzyetd 0 s isSevris cchhrte idteenn ,
welcher geringer ist, als das in der Tabelle angegebeng Krileflum® 8 kej, dis’dgarognostiziet®@ery 6 0 OSv ) .

Tabell@5 AbnahmekriterietrAu s | egugegb St ené §30]Er ei gni sse
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7.11.3GELTENDE

AUSLEGUNGSSITERRALE| EREIGRIEIE

INTERNATIORIA UND UNGARISCH®YORSCHRI FTEN H BDEZPENL | C

Geltende Internationale und ungarische Vorschriften (laut Stand 20. Oktoben [0kkede=n

Sicherheitsregelwerk

Volume 2 GENERIC NUCLEAR ISLAND
REQUIREMENTS

Chapter 1 SAFETY REQUIREMENTS

Anlage 3 der 118/2011 (VII. 11.)
Regierungsvednung

NukleareSicherheitsregelwerk
Band 3: Planungsanforderungen vq

Verordnung 16/2000 (VI. 8.) des
Gesundheitsministeriums

cber die Durchf
Verordnungeles CXVI Gesetzes

Kernkraftwerken aus dem Jahr
Atomenergie

2.5.1 Offsite release Targets for Sevq 3.2.4.0700 Im Falle eines neue| Eingriffsstufeb e z ¢ g1 i ¢ h - ¢
Accidents Kernkraftwer kbl oc k s| Strahlenbelastung

. Kriteriums dbegrenztedmweauswirkungen| Eingriffsstufaler Wert der vermeidbar
2.5.2 Offsite release Targets for Comp ¢ dea s TAK1  Betriebszustan gIeigchwertigen Dosis, oder der effek
Sequences verursachendEreignis und im Falle eine pogis  pei  desserEreichen  die

neuen Kernkraftwerkblocks u

Appendix B LCriteria for Limited Impact for D

Ber¢cksichtigung deg

3. 2. 2. 4 ldendAK2Bktgebszustand
verursachende  Ereignisse  nachgewi
werdendass

Ei ngri ffsmaCnahme
m¢ssen. Di e ver me
algeleitete Wert bezieht si
ausschlieClich au
oder Wege, auf den/die sich
MaCnahme bezieht.

no Emergency Protection Action beyor

a) a u C déremer | Entfernung von 800

Verschluss: 10 mSv effektive Dosis,

800m from the reactor during releases frof auGer hal b des Ker|fl&nger als 2 Tage

the containment frehzeitigen Notfallp) ;¢ gotreSy ekive Dosis, nich
. . o die dringende Evaku|anger als 1 Woch

Emergency Protection Actlarions irolving | nicht notwendig i

public evacuation, based on projected doses Jod Profilaxe: 100 mGy gebund

7 days, which may be implemented durin geschluckte Dosis

emergency phase of an accident, e. g. duril

period in which significant releases may (¢

This period is generally shorter than 7 days.

no Delayed Action at any time beyond ab¢ b) auCer hal b einer §Vor ,bergehende

3km from the reactor auCerhalb des K e r | mSV/Monat effektive Dosis (Einstellun

Delayed Actiofsctions involving public tempor
relocation, based on prajecteses up to 30
days caused by ground shine and ae
resuspension, which may be implemented
the practical end of the releases phase (
accident.

i ber gangs mawgma,h ase ndig
vor ¢bergehende Umsi
ist nicht notwendig

mSV/Monat effektive Dosis)

no Long Term Action at any distance beyo
800 m from the reactor

c)auCerhal b
auCébhaes

einer H
Kernreakt

Endgg¢ | t Umgsedlung: >1

Sv/Lebensdauer effektive Dosis

. . . . Schut zmaCnahmen no
Long TermAction: Actions involving publl ¢ h g g ;umsiigeed | ung der
permanent resettlement, based on proj{ nicht notwendig
doses up to 50 years caused by ground shir]
aerosol resuspension. Doses due to ingesti(
not considered in this definition.
limited economic impactestrictions on thg dJauCer hal b des Gebi

consumption of foondfs and corps shall b
limited in terms of timescale and ground are:

Appendix B ZRelease Targets for Design Bg
Category 3 and 4 Conditions

(1) no action besid 800 m
(2) limited economic impact

sind nur begrenzte wirtschaftliche Fg
me gl i ch

3.2.4.0100. F ¢ r di ede aA2b
Betriebsziisice verursachenden

Ausgangsereignissen startende Prozesse
nachgewiesen werden, dass die Dosis|
Bezugsgrupgke r Bev©° | keru
icberisteigt

a)lm Falle ees neuen Kernkraftblocks

Anlage 2 der 16/2000 (VN@&prdnung
desGesundheitsministeriums

I. Dosisbegrenzung, Handlungsebener
sich auf Arbeitsnehmer beziehen
RadorKonzentrationen

4.2. Die Summe der als¢ nst |

Quellest ammenden 2uC
aa)F ¢ r den aus den Strahlenbelastung der Mitglieder
verursachenden Ausgangsereigni§ Be v ° | kderf michy au Cer
startenden  Prozess den  Wert Strahlenbelastung, die meslizinischen
Dosisbegrenzyr{@Sviahy diagnostiseim und Therapieeingriffe
ab)F ¢ r den aus den aus nicht berufs
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Geltende Internationale und ungarische Vorschriften (laut Stand 20. Oktoben [H0kkede=n
Sicherheitsregelwerk

Volume 2 GENERIC NUCLEAR ISLAND Anlage 3 der 118/2011 (VII. 11.) Verordnung 16/2000 (VI. 8.) des
REQUIREMENTS Regierungsvednung Gesundheitsministeriums

Chapter $SAFETY REQUIREMENTS NukleareSicherheitsregelwerk ¢cber die Durchf
Band 3: Planungsanforderungen vq ~ Verordnungefes CXVI Gesetzes

Kernkraftwerken aus dem Jahr
Atomenergie

verursachenden Ausgangsereigniy aus freiwilliger Teilnahme2an z t |
startenden Prozedenl mSwreignis Wert,| Experimenten folgh i c h t dli €
und § r den aus den mSve f f ekti ve Dosi s
verursachenden Ausgangsereigniy yn t e r besonderen
startenden Prozess BenS\Hreignis Wert einzelner Jahre, kann daldl @fch eine

h°here Dosi sgr,e
angenommen, dass in Folge der
begonnene Jaliolgendel5 Jahre die
durchschnittliche individue
Strahl enbel astung
effektive DosisvbmSy, b er.st e i

Ohne Ber ¢¢cksicht
aufe f ¢ hrt en Begren
Dosi s, i st der

bez¢glich #5emSv.Dieu
j @hr | i che -DosisBbrenzuag

bezg¢glHad-hd uderhschr
egal welche 1 cm2 Partie genommen
fer die ExBOmSwi t 2

Tabellk& Gel tende international eAusbdegnghesstbEa®bdsechEi

7.11.4AMA C G E B EEREDENISSE

ZudengeplantenVWMER OO Bl °cken k©°nnen z udiejreighsse bestimmtzavertien,gia B
innerhalb des gegebenen Betriebszust abid amandrder de
vor herigen Datendienstleistungen verblendenden F?
cberpr¢ft werden

7.12 MERKMALE DHERRICHTUNG VENXKSII

7.12.1ERRICHTUNGSGEBIETHE PAKSI| UND SEINEANGESCHLOSSENANLAGEN

Wa hrend der Erri cht un gverusacheden Austaun deKtechnolkgisehént Twils dds b |
Kraftwer ks Betridb ndheendigdgeschlossensntagen didetroffenhditigender Bereiche
Kernkraftwerlaksll

1 Bedienungsberett#s Baus des Kraftwdrks ve st i ti onsgel 2nde
1 Baustelledernedérer r nkr af:Bawer kb s8gé&le2 nde

Angeschlossene Anlagen
Entnahmdes frischen Wassers aus der Dohaéd c he des K aWasseransnahemewlerksn al s

Abl eitung des auf:dgdwakrhmt edeecsktfzaantienavsasdesn -&atd
War mwasser kanal umschl ossene
Rekuperationskraftwerks
Blockleitungen und Fernleitung

Trasse der bis zum neuen Umsparinyetkr €00 kiVeBlockleitungen und der I2rideitung
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7.12.2GEPLANTERHASEN DERRRICHTUNG VERKSII

Der Errichtungsprozess der neuen Kenrwelkhe snfBesitzederk b |
not wendi gen un-dingy¢ BaiuggemelbBmi igamtigemgdegonnen werde

x T2tigkeit vor Beginn des Baus

O O0OO0OO0OO0OO0OO0o

Vorbereitung desn v e s t i esi Ranmomgiraung? n d e

Abmont age der sich auf de rBaufen Bodenhetages g s p |
A u s | °Abroomtggeef sich auf dem Errichtungsplatz befindenden Linienanlagen
Entfernen / Umpflanzen der sich auf dem Errichtungsplatz befindenden Pflanzen
AbtragengeparateBeponieren der oberen Erdschicht

Ausbau der Infrastuuk

Errichtung von B¢gros und sozialen Bl °cki

x BauMont age T@tigkeiten

O O0OO0Oo

(@)

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

Ausheben der Baugrube

Errichtung einer Schlitzwand und/oder eines Schotts
Tiefgr¢gndungsarbeiten

Trockenl egen der Baugrube b i Rfeiler¢/b er
Tiefgr¢e¢gndumbgsarzime i tDa trockanEvpitagearbatens onst i ge
Bau der Reaktor geb2udegruppe (nukl e
Turbinengeb?@udes

Bau der technologisEin@ichtungeni c ht bei nhal tenden Geb?2u\
Bau des Wasseratimewerks

Bau der angeschlossenen Anlagen

Erweiterundes Kalund Warmwasserkanals

Errichtung einer neuen Abzweigung des Warmwasserkanals

Bau defRekuperationskraftwerks

Bau der K¢ghl zell en

Bau deBlockleitungeder Fernleitung

Technalgische Montagen

Raumordnung dése | @ deslkaadtwerks

x  Des Betrieh®rangehendozesse

(0]

o OO

(el elNolNe]

(0]

Inbetriebsetzungen

Betriebsproben

Einzeltests der Einrichtungen (SicheriditsSicherheitstests)

(komplexer) Betriebstest der technologischen Einrichtungen -(Siofdrheits
Sicherheitstests)

Einlegen der ersten Ladung / Tests

Betriebsproben der Bl °cke

Parallelschaltung

Testbetrieb

Garatielle Messungen

Die mit einenseparatenGenehmigungsprozegsrbundenen angeschlossefislagen (neues elektrisches
Umspannwetkyischenlagd er abgebrannten Brennel emente) werden

realisiert werden
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7.12.3GEPLANTEREITPLAN DEERRICHTUNG VEWKSI|

Folgende Tabelle beinhaltet die zu erwartenden Zeitpunkte der Phasen der Errichtung, andenommen,

Genehmi gungsprozess reibungslos stattfindet, und,
Tatigkeit Paksll.
Block 1 | Block 2
Einleiten des Umweltschutz Genehmigungsverfahrens 2014
Abbauarbeiten am Errichtungsplatz 20172022
Erstellen der Genehmigungsd  Ausf ¢s¢hrungspl 20182019
Raumordnung 20182019
Beschaffen der f¢gr den Begin 20182020
BeginmerErrichtung 2020 2025
Tiefgr¢gndungsarbeiten 20262021 20252026
Konstruktionab, Montage 20222023 20272028
Tests, Inbetriebsetzung 2024 2029
Einsetzen der ersiegdung 2024 2029
Erste Parallelschaltung 2024 2029
Beginn des Testbetriebs 2025 2030
Beginn dedandelsbetriebes 2025 2030
Tabell@7 Erichtungszeitplan @&®sle vonPakdl|
7.12.4HUMANRESSOURCHBEDARF IMRRICHTUNGSZEITRAUM
Dienotwendigé e i t f ¢ r eidesBlockkannchutéing Jahre gesch?2tzt wer

zweiteBlockdst um Qahrev er s et zti ghh e woa ldeinc htF¢r
Blockgan h a n d

Bez¢glich

den Errichtung:
d e r dedloeferfanden deu Trecheologie) m&astPersonen berechnet warden

der zeitlichen Ver tderiPEMYRY &&asGRREgi t sk

genommen worden
| W& hr end

Mitarbeiterbestand (Person

der

6000
= Physische Mitarbeite

5000

» Intellektuelle Mitarbe

4000

3000

2000

1000

o 3 B 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
Monate

AbbildungQ Bei den
7.13 MERKMALBESBETRIEBS VORAKSII

7.13.1GEPLANTEREITPLAN DH3ETRIEBS WIPAKSII

Berechnungen

Berechnungen b

42 45 48

er ¢cles

51 54 57 &0

Der Beginn detandelsbetrietiss ersten Blocks WRakdl startet 2025, uddrdes zweiten Blocks 2030

Datei Nam@AKSII_KHT_KozerthBte
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DiegeplantBetriebsdaudrer gepl anten Kernkraftwerkbl®cke betr?

Es i st anzunehmen, dass a@rn eeiBdh °VEkel @nguenrdungy svent
Betriebsdauer fallen werden, doch die vorliegende

7.13.2HUMANRESSOURCEBEDARF DEBETRIEBS DER NEUKERNKRAFTWERK. ¥ CK E

Anhand der Analyse \ERBEK a n n  mach deb Betrighg lvan Block 1 mit 600 in Bestand genommenen
Arbeitnehmerachnen, was aus 400 Personen in Stammzeit und 200 Personen in Schichthaidbrb2eteht.

Personen im Schichtdienst ergeben sich, unter der Annahme von 5 Schithterg beiemméren Ar bei t s
3 Schichten ¢ber dnaesgederiuasrii eiltierhei M 29t Premzmseinte n/ T

mit der t&glichen Anwesenheit von 520 Personen re
Ab der Inbetriebsetzung von Block 2 werden zund Betriebz w e i Belstandyénemma8n@ Mitaibeiter
notwendig sein, aus denen 300 Persddemcdhidienst 500 Per sonen i n der taglic

Aus den 300 Personen im Schichtdienst ergeben sich, unter der Annahme voh & iSchiehiem e r t a
Arbeitsausf ¢hrung von 3 Schinausgehermlos 3 belri dhe M8 O aPeé
kann man am Standort mit der t&glichen Anwesenhei

In die Zahl deBetreiberpersonasd diggni gen, wel che die I nstandhalt
einberechnet wordemd zwau nt er der Ber¢cksichtigung der der z
Aufgaben vom Outsourcing betraffen ist

Anhand der vom Lieferanten des Kemkrdétw v e rAhdaiek ne bt cdeer zus?2tzliche
pro Block alle 10 Jahr elO@ORersengmeas200PersorereimdeCotamiGzeieupda r a
800 Personen Bechichtdienbeinhaltetynter der Aennahme voB& hi c ht en, bei einer t?@
von 3 Schichten er geben hinausgehergib e # t o PeessondéTaga® aen t er
man w2hrend der |l nstandhal t uBeyabarpetsendldnesgehenadrit dest an d
taglichen AnResomennebha@did, (38 on 680

7.13.3BETRI EBSF! HR WNEDERERBEEFRNKRAFTWERBK ¥ CK E
71331Regul i erbarkeit, Verfgiggbarkeit, |l nstandhal

Die elektrische Leistung de rl00f @eregeit wetdem, siksinadin demLage k b
auch in einer sich der Belastung anpassenden Betriebsweise DieRdiestieingg e r 2 nder unsgesch
der Bl °cke betragt sowohl 5S5%MiBig6OdW Blihute Dieza érwaddnden , a
j@hrliche Verfg¢ggbarkeit der%, nevwen nKerirckhr agduome rr 8 b
Instandhaltungen und die Umladezeit der abgebrannten Brenneleméntedefiedetl nst andhal t un
Jahre zu erwantevelche ca. 1 Monat beanspruchen viziden. zu er wart ende Dauer de
betra2agt 20 Kalendertage (Umladung des Brennstof

Stillstande | i egtl nsgian3ath a & luenmgceenr tdeegse 1S e(kqurnadCea k r

C

f
ei

7133232 hr | i c he Detneenmr gedri schieen Kernkraftwerkbl ©c

Bezeichnung Ma Cei nh g Wert/Block
Maximale Auslastung Stundenzahl h/Jahr 8147
Eingebaute elektrische Leistung (bruti MW 1200
Eigenverbrauch MW 87
Pro Block erzeuglektrischEnergie GWhiahr 9776
Pro Block abgegebetektrischEnergie GWhJlahr 9068

Tabell8 Energetische Jahresdaten
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7.13.4) HRL IMAFERIALUNDENERGIEBILANZ DER EREKERNK RAF TWERKBL ¥ CKE

Di e J 2 h r |- und hEeergidbdanze wirthat le r Ber¢cksichtigung der j @
technischen Betriebsbereitschaft en(@it8tundehjund der v ol | st2ZR0MMBNh° Aks | &
bestmminAbh2 ngdiegk aiuts gew2 hl t en Hehdpeei mr ideehrt uTnagbeenl | ke® v
verandern

Bezeichnung MaCei n Wert

J 2 hr | i Erdeegunig von $trioroenergie GWh0ahr 19552
Elektrischer Eigenverbrauch GWh0ahr 1418
J 2 hhe neitéozeugung vetekirischemgrgie GWh0ahr 18136
Brennstoffbedarf t/18Monat 64,6
Brennelementbed@tfennstoff + Kassekten t/18Monat 96
Straggische Brennstoffladung t 225,6
¥ Nerbrauch

¥l ladung der Dampfturbinen m ~240
¥ | | adérdmargsformatoren t ~804
¥l menge der Haupttransformatoren t ~540
¥l menge der normalen Hausbetriebstransf]|t ~132
¥l menge der Ersatz Hausbetriebstransfor]|t ~66
Schmiemnd hydrauli sches ¥I t/Jahr 20
Dieselgeneratoren n/168Stunden 2600
GeneratoNasser st of f k¢ghl ung 8me
Schmierfett kg/Jahr ~280

Wasserbedarf
Technalgischer Wasserbedarf
KondesatotK ¢ h| wasser (beinhaltet)auch das t e]| Milionem¥Jahr a 300

Salzfreis Wasser Tausend? 640
Kommualer Wasserbedarf e/ Jahr 25276
Bei Hochstbedarf (erster Block ist i n B|mYdahr 235790
Chemikaliennutzung
Sal z 83%HCk ¥ Jahr 640
NatriuraHydroxid1® % NaOH) ¥ Jahr 480
AmnoniakHydroxid m? 15
Hydrazin t 32
Sapeters@ure m? 51
Schwefels?ure me 80
Bor t 62
Sonstige Chemikalien der Wasservorbereitung (Chenttdtissntfernurigblagerungen

h o o t/Jahr 25
vermeidende, Reinigungschemjkalien
Technalgisches Abfallwasser
Abfallwasser der Wasservorbereitung Tausend?/ Jahr 200
Fl ¢ssiges radioaktives Abfall wasser des| Tausend?® Jahr 88
FIl ¢ssiges Abfall wasser des Tur bi nenmas c| Tausend? Jahr 350
Kommuamles Abwasser e/ Jahr 24012
Beimaxiraler Entstehung (erster Block ist in Betrieb, zweiter Block wird errichtet) me/ Jahr 224110
Abfalle
Radiakiver Abfall
Radioaktiver Abfall mit geringer Akti vi|m}ahr 140
Radioaktivée b f a | | mit mittlerer Aktivit?at e/ Jahr 22
Radi oaktiver Abfall mit hoher Aktivita?at|mflahr 1,0
Ni cht r epr owrzalisaktiver Abfelhistebbei Ingtandhgltangen/Reparaturen) me/ Jahr 10
Konventionelleicht radioaktiver Abfall
Nicht gef2hrlicher Abfall t/Jahr 800
Gef2hrlicher Abfall t/ Jahr 100

Tabell2 Materialnd Energiebilanz des Betriebs von Paks Il
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7.14 EINSTELLEN DES BETBSPER NEUEKERNKRAFTWERK. ¥ CK E

7.14.1BEI DERSTILLEGUNGER NEUEKERNKRAFTVREB L ¥ CKE Z U VEABBADSTRATRGIE

I n der vorliegenden UnStillkeguhgveem t PAgbi dHkeeiitnsest wnv er
ber¢cksichtigt, in Betracht der dinternationalen T

- Diederzeitigenegetzlichenovschriften stellen sicher, dass die Kosten des Abbaus am Ende de
Betriebszeit zur Verfg¢ggung stehen werden

- Die Sicherstellung der endg¢ltigen Unterbri
kannindeaurVer f gstehendeiei t gel °st wer den

- Man muss nicht mit dem Verlust des zum Abbau notwendigen Wissens rechnen

Der Abbauprozess einer nukl@atage also eines Kernkraftwerks t ei ne | angwi eri ge un
aktuell g¢él ti ge Haufgaben, ihdeePtanungaindsdétaiilisdeieitumg dsamegandor

und anl agenspezifisch, AnlaglgemwmmBgustrategol Oia Bestmthuny dem  d e
nach deftilllegungl e r Bl ° c kamzuwerdenddbbaudtrategen er f ol gt spater, art
Analysen mit einem viel breiter em Ho Stillegongsstrategi e

muss anhand der Richtlinie 2011/70/Euratom des Rates inrReahaile s Ausgestaltundes nationalen
Programnstattfinden

Das detaillierte Genehmigungsverfahren der Aufgabe und des Abfbaug usss t ens in 60 Jah
2080bez¢glich des aktuellen Zustandes, anhf@hd der ¢

7.14.2HNANZIERUNBOSTEN DERBBAUARBEITEN

Laut Absatz (1) deAtomgeseidds dehdas1996 Werden die Bestere des Ablsaus(einer
nuklearen Anlage von eiselhnget rennt en st aatlichen Finanzontond,
Nukl e8ris P®finagegyi Al ap (KNPA)

DasdenZentrale Nukleare Finanzfond beaufsichtigende Organ ist das vom benannten Minister geleitete Ministe

Wa hrend der Realisierung der neuen dBdZénttalereNukiearsrs ma
Finanzfonds vorbereiten, wel che unt er anderem di
erme.glicht

Die Kosten des Abbaus k°nnen bei Arthandiet Prognosdntdds g e n
Lieferaren kann jene Prognose hervorgehoben werden, die besa§tjlitzgpsndier Reaktoren des neuen Typs
voraussichtlich einfacher s ei nwaseirAbbau derddgeiutetéenm Ab |
energetischen Reaktoren zu emistrte

8 NETZANSCHLUSS ZUM ARISCHEMLEKTRISCHEENERGIEYSTEM

Im Folgenden werden diejenigen elektrischen Adfgabemr d er ungen bez ¢;vgrhestellth der
wel che anhand der derzeit untersudhtrendi RI 2m@Erer i cn
Kernkraftwerks Paks Il notwendig sind. Die Gesamtfolgen dieser auf die Vengldiclind mid en v ol | st
Umwel t auswirkungen des zZu errichtenden Kraftwer
Untersuchungennkasich der Platz der Station Ailsgestaltunglie Trasse der Fernleitungen undvidests

ver 2@ f3fler n
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8.1 ANPASSUNGSMY BN IDER KNEUEMBL ¥ CK E ZUM UW GELERTRECHEE
ENERGIEYSTEM

Die derzeit arbeitendenschll® cekCee nd essi ckie r¢rbkerra fdti wee r4k0s!
im Eigentum der MAY#chlossen®G dem Eigent¢mer der Genehmigung
400/ 120 kV Umspannwerks an das ungiglgdsehe Energienetz an.

Im Zusammenhanig der VVorbereitung BenichtundesKernkraftwerksa k s | | hat i m Rahme
die vorl2ufige Untersuchun@¥4dRY B RitsthE&ehaGineimmer Net z
ent scheidungsvorbereitenden Durchf ¢¢ghrbarkeitsstud
Fernnetz®anderungen in mehreren Varianten. ZHs sir
untersuchen unter welchen Bedingungen b200hV nettL e i st ungsgr °Cen der Bl °c
unter Normalbetrieb und Bheeit r i e b s saus@elieten wesdén®kanh e n

Laut der Ergebnisse kann die Integration der neuen Keknkrdft®ec k e n Errichturd)y uneuerh di
Netzverbindungen gel °st werden

I Zum Stromnetzanschluss der neddef istkde Errichtung eines net@di 120kV Umspannwerks
notwendig (Paks Il Umspanpwerk

1 Wegen denktrgebnisder sich auf den doppelten Mamggkhenden Untersuchungen und der
Reserveversorgung des neuen KernkraftwerkSnsadeines dritte00/ 120kV Transformators in die
Regiobegr.e ndet

1 DerBauderPakd bertirsa Fernleitung mit ei saezomgdeo p p el
Erweiterung

Di e Ge w? h entspréckenddédt ca b d delektrische Endrgisystems fordert, dass im Fall eines nicht
gepl anten Ausfalls der i n d&Emnspekyng, tdiesm Lefsterntgsanfarderang g f
innehal b von kurzer Zeit f¢er das System ersetzt we
geschlossen&G als der Systemsteuerer verantwortliéintzigsleisturgr neueB | ° lkahknetwa bel 200

MW angenommen werden, was im giesengéarischelektrischeEnergiey st em der gr °Ct e We
Inbetriebsetzung des ersten Bitesk Kernkraftwenksn Paks Il muss eine r tVorratrsiehergestellt werden,
welche der Leistung des nBlmatk g | e i ¢ h we r t itztBesekAafprdemungtniiss anhamds internationaler
Abkommen dur ch drelmpordiektngad® Energigdirecke umdioder durch Erschaffung von
Kapazit@aten mit Hhurfbei nveonn Kerianfhtew enri ksecnh eand rGlaBsit | dvwerr o

Anhand der Untersuchungen ist festgestellt worden
di e durch di e n e stuagn mit BSicRekhditean das 2Jegargekigschel Energystem
angeschlossen und bettieben werden kann

8.2 ERRICHTUNGSORT DESENA00/ 120KV UMSPANNWERKE®NPAKSII

Unter der Ber¢cksichti gung -Uhspannwékaleri spezicllenndietekund t e r
Anforderungen g € gheernr ¢t bremtgtationgnsnd déA Mdiviluellen Gesichtspunkte des

Net zanschlusses des Kernkraftwerks Paks |1, sind
wordenAus Sicht der Realisierbarkeit und der sebdldarescthe Energieersorgung hat sich @dsoptimalste
Standor t der Standort neben den Trassen der i n Ri

in RichtungonNagy dor og, bzw. Kbdiesded i 4geénd® bBeanhdogskr
Ko | eesviedserder vomgeplante| at z der neuen Bl °cke et knader623k m en
StraCe, auf der n°rdlichen Seite der StraCe, in d

Anhand der erhaltenen Datendienstleistungen ist diesetsStarsgarigsgrundlage betrachtet worden, man muss
aber festhalten, dass die Bestimmung des endgg¢l ti
geschlossenadG als daz u k ¢ mEitg egret ¢ me r des Umspannweachkunseréha k s

Kenntni ssen noch keine endg¢ltige Stellungnahme g

Das Umspannwerk Paks llewtsphrechertier einheimischen Praxi$éiNIR 400L20kVUmspannwerk sein
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Das Umspannwerk Paks Il und die nihgi@nschesiektrischeEnergieetz velbn dene Fer nl ei t un |
Blockleitungen) kommedeimEigentum der MA\g&chlossengG und bilden den Teil
Netzes

8.3 DE400KVBLOCKLEITUNG UND b#OKV FERNLEITUNG

In Ungarn ist jede Fernleitung mit 400 kV Spannuaigsebeng ber t ragungsnetzes eine

Die Einbauumgebung, und die technigtctssaftlichemd Umweltschutzaspekaehtie Ausgestalturter mit
dem Kraftwerk direkt verbundener Leitungen anhand

1 die400 k\Blockleitungeverden Freileitungen,sein

9 der Abschnitt der die Ersatzeinspeisung sicherstellenden 120 kV Leitung innerhalb des Standorte
KraftwerkeswethEr dk abel sei n, ddieseine Erelleittngselmus gehend wir

8.3.1 400KV BLOCKLEITUNGEN

Di e i n ked das KebBnkraftererks Paks Il erzaslefgtaschéEnergiewird von 400 kV Blockleitungen
(Produktionsleitungen) in das zu errichtende UmspannvgelicRakettlenDie Trasse der Blockleitungen zeigt
dieAbbildungl Trasse der Blockleitungen zwischeéfedeknaftwerk von PHkend dem Umspannwerk Paks I
den damit verbundaébbtlmg2ZerZehehsupbt kb TFmisengeichaung mitB| o
der Za@hnennummegf0119FERBE

Abbildungl: Trasse der Blockleitungen zwischéfedamaftwerk von Pédksd dem Umspannwerk Pgkstandoyt

Zei chenerkla@rung:

Trasse der zu errichtenden 400 kV Blockleitung

Trasse der zu errichtenden 120 kV Leitung (Reserveversorgun
Trasse dezu errichtendel 20 k¥Kabel¢Reserveversorgung)
Trasse der vorhandenen 400 kV Fernleitung

Trasse der vorhandenéhk\2 Fernleitung

Grezne der Errichtungsbegbietes des Kernkraftwerks Paks I
Greznelesl nv e st i t ides Kernfraftwérks Bakslls
Grenze des Umsapnnwerks Paks Il

Abbildung2 Zei chener k|l Amssemzpichnung mitBdhhenriuinnesf01195rERBE

Datei Nam@AKSII_KHT_KozerthBt6 109273












































































































































































































































































































































































































































































































