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TARTALOMJEGYZEK

1 "A KORNYEZETI HATASTANULMANYBEN NINCS MEGEMLITVE A JELENLEGI MONITORING
RENDSZER ELEMEI KOZOTT A 2005-OTA A MELEG ViZ CSATORNARA TELEPITETT ViZALLAS,
ViZHOZAM, ViZHOMERSEKLET MERES, VALAMINT NEM SZEREPEL AZ OTT MERT ADATOKBOL
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2 A TANULMANYBAN A MEGLEVO PAKS L. HUTOViz IGENYET 100 M3/S-RA ADJAK MEG,
ISMERETEINK SZERINT AZONBAN A MVCS NYARI MELEG NAPOKON AKAR 120 M3/s
HUOTOVIZET VEZET EL. EMIATT KERJUK A HVCS ES AZ MVCS MONITORING RENDSZERBEN
MERT ADATOK OSSZEGYUJTESET, FELDOLGOZASAT ES BEMUTATASAT, VALAMINT AZ
EREDMENYEK FIGYELEMBE VETELET A TOVABBI SZAMITASOKBAN. ......courererunesersssssssssessssssssssesesssanes 7

3 A 6.6.5.1. FEJEZET 6.6.5-1 TABLAZATABAN A DUNA PAKSI SZELVENYERE 2032-RE
MEGADOTT LKV = 83,80 M BF., VALAMINT AZ EBBOL A HVCS TORKOLATI SZELVENYRE
SZAMOLT 83,60 MBF. ViZSZINTEK HIDROLOGIAI MEGALAPOZASA KETSEGES, AZ
ALKALMAZOTT MODSZERTANNAL NEM ERTUNK EGYET, VELEMENYUNK SZERINT A SZAMITOTT
ERTEKEK NEM TEKINTHETOEK REPREZENTATIVNAK. A HVCS TERVEZETT ELETTARTAMA
ALATT VARHATO DUNAI VIZSZINTEK ES A MUKODOKEPESSEGHEZ SZUKSEGES VIZSZINTEK,

ILLETVE AZOK EGYMASHOZ KEPESTI VISZONYAI NINCSENEK BEMUTATVA. ...ccvuvimresesnssssmssssesssssssssnsens 7

4 A DUNA MODELLEZESEVEL KAPCSOLATOS ANYAG (KHT_LL.PDF) SZERINT A SZAMITOGEPI
HIDRAULIKAI MODELL KISVizI KALIBRACIOJA A DB ,,0" VizSZINTRE KESZULT. (11.6.1-3
TABLAZAT - 35. OLDAL). NINCS FELTUNTETVE, HOGY MELYEK IDOSZAKRA VONATKOZIK A DB
,,0" VIZSZINT, VALAMINT EZ NEM MERT, HANEM EGY SZAMITOTT, ELMELETI VIZSZINT.
SZUKSEGESNEK ITELJUK A MODELLSZAMITASOKNAL FIGYELEMBE VETT DB ,,0" ALAPJAT
KEPEZO MEDERALLAPOT ES A KHT-BEN ELKESZULT MEDERMODELL KOZOTTI KAPCSOLAT
BEMUTATASAT. AMENNYIBEN A MEDERMODELLEK FELMERESI ALAPJA NEM AZONOS, AKKOR
A FELMERESEK KOzOTTI IDOELTERES ALATT BEKOVETKEZETT MEDERVALTOZASOK
TORZITHATJAK A DB ,,0" ERTEKET, EZALTAL A KISViZI KALIBRALAS HIBAS LESZ. A
MODELLEZES SORAN ELVEGZENDO KALIBRALASOK HELYESSEGET VALIDALASSAL
ELLENORIZNI KELL. AZ ELLENORZESRE, ILLETVE ANNAK EREDMENYERE VONATKOZ0
INFORMACIOKAT SEM A NAGYViZl, SEM A KISVizZl ALLAPOTRA NEM TARTALMAZ A
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MODSZERTAN NEM KELLOEN REPREZENTATIV, MERT A RENDELKEZESRE ALLO ADATSOROK
(vizALLAS ES VizHOZAM), AMELYEK STATISZTIKAI ERTELEMBEN NEM ELEGENDO
HOSSZUSAGUAK (A SZUKSEGES HOSSZ A VISSZATERESI IDO HARMADA, NEGYEDE KELLENE
LEGYEN), TOVABBI ROVIDITESET VEGEZTEK EL (1965 - 2011). EZ A RENDELKEZESRE ALLO
ViZALLAS ADATOKNAK CSAK HARMADA, A ViZHOZAM ADATOKNAK HOZZAVETOLEGESEN
FELE. AZ INDOK, AMELLYEL AZ ADATSOR CSONKOLASA TORTENT, AZ INHOMOGENITAS. A
ViZALLASOK TRENDJE FOLYTONOSAN CSOKKENO, EZ IGAZ A RESZ-ADATSORRA IS, iGY
LEHET, HOGY SZAMSZERUEN IGAZOLHATO A RESZ- ADATSOROK HOMOGENITASA, DE A
VALOSAGBAN EZ NEM ALL FENN. VELEMENYUNK SZERINT EL KELLETT VOLNA VEGEZNI A
TELJES ADATSOROK HOMOGENIZALASAT A JELEN IDOSZAKRA ES EZEK ALAPJAN KELLETT
VOLNA MEGHATAROZNI A MERTEKADONAK TEKINTHETO EXTREM ERTEKEKET, KIVALASZTVA
A LEGMEGFELELOBB SIMULO ELOSZLASFUGGVENYT (AZ ADATSOROKRA CSAK 3 FELE
ELOSZLASFUGGVENY ILLESZKEDESET VIZSGALTAK). FENTIEKNEK MEGFELELOEN NEM
ERTUNK EGYET A SZAMITOTT SZELSOSEGES VIiZSZINTEK ALKALMAZASAVAL. ....ccceeerunimressesnssssessnsens 12

8 A MODELLEZESSEL KAPCSOLATOS ANYAG 11.7.1.1.2. FEJEZETEBEN A PAKSI MEROALLOMAS
ES A HVCS KOzOTTI VizSZINESES SZAMITASA KERUL BEMUTATASRA. NEM TEKINTHETO
SZAKMAILAG KORREKTNEK A KISVizI ES A NAGYVizI ALLAPOT ATLAGANAK HASZNALATA A
TOVABBIAKBAN, MIVEL A KET HIDROLOGIAI ALLAPOT ViZSZINTESESE JELENTOSEN ELTER
EGYMASTOL, A MERTEKADO KISVizI UZEMALLAPOTOK VIZSGALATAKOR A KISVizl ESESBOL
SZAMITOTT TRANSZFORMACIO HASZNALATA INDOKOLT...ccueersrmrsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 13

9 A11.7.1.3.5. FEJEZETBEN ALKALMAZOTT MODSZERREL NEM ERTUNK EGYET, MERT AZ FUGG
A SZAMITASBA BEVONT IDOSZAK HOSSZATOL ES ELLENTMOND ANNAK, HOGY EGY ESEMENY
ELOFORDULASI VALOSZINUSEGE NEM FUGG A MINTAVETELEK SZAMATOL (11.7.1-23. ABRA)............ 13

10 NEM ERTUNK EGYET AZZAL A FELTETELEZESSEL, HOGY A 20 000 EVENKENTI SZAMITOTT
ARVIZSZINT NEM ALAKULHAT KI, MIVEL A BAL PARTI TOLTES KORONASZINTJE JELENLEG
ENNEL ALACSONYABB (11.7.1.2. FEJEZET 79. OLDAL). A TOLTES KORONASZINTJET
MEGHALADO ARVIZSZINTEK ELLEN (MINT AZ ELMULT KET EVTIZED IS MUTATJA A TISZAN)
EREDMENYESEN LEHET VEDEKEZNI IDEIGLENES VEDELMI MUVEKKEL. .....evueussressssesessssessssesenssseseases 13

11 A 11.8.1.2. SZAMU, PAKS LL. LETESITESENEK HATASA A DUNA ARAMLASI TERERE ES
MEDERVALTOZASI FOLYAMATAIRA CiMU FEJEZETBEN CSAK KET ABRAT TALALTUNK AZ
ARAMLASI VISZONYOK VIZSGALATARA, AMELYEK 2300 M IS DUNAI VizZHOZAMU ES 100 mM3/s
ViZKIVETELU - Viz VISSZAVEZETESU ALLAPOTHOZ TARTOZO MELYSEGINTEGRALT
SEBESSEGMEZOKET TARTALMAZNAK. A KHT NEM TARTALMAZ OLYAN VIZSGALATSOROZATI
EREDMENYEKET, AMELYEK NAGYOBB ViZHASZNALATOT ES KISEBB DUNAI ViZHOZAMOKAT
TARTALMAZNANAK, HOLOTT A HAJOZAS SZEMPONTJABOL A MERTEKADO ALLAPOTOT A
SZELSOSEGES KISVIZEK ES A MUKODES SORAN A LEGNAGYOBB VIiZHASZNALATOK
JELENTENEK. 1veiuesusessessessssessesssssssessessssessesssssssessesssssssessestssessessassssssesssssssesssssssessensssessssssnsnnesens 15

12 A MEDERVALTOZASOK VIZSGALATA SORAN STATIKUS ViZHOZAMOKKAL TORTENT A
MODELLEZES, 5 EV UZEMELESI IDGTARTAMOT FIGYELEMBE VEVE. EZZEL A MODSZERREL
NEM ERTUNK EGYET, KERJUK A MEDERVALTOZAS MODELLEZESET HOSSZABB IDGTARTAMRA,
A TENYLEGES ViZJARAST MODELLEZG VALTOZO DUNAI ViZHOZAMMAL BEMUTATNL. +.evveuveeeereeseeseense 19

13 A DOKUMENTACIOBOL NEM DERUL KI, HOGY A MEGLEVO, ENERGIATORG MUTARGGYAL
ELLATOTT MELEG Viz BEVEZETESRE TERVEZETT, VizJOGI LETESITESI ENGEDELLYEL
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RENDELKEZO REKUPERACIOS EROMU MEGEPUL-E ES KET EROMU MUKODIK-E MAJD A KET
MELEG ViZ KIVEZETESEN, VAGY SEM. ABBAN AZ ESETBEN, HA MINDKET BEVEZETESRE
EROMU KERUL, VIZSGALNI SZUKSEGES AZOK EGYMASRA, ILLETVE A KORNYEZETRE
GYAKOROLT HATASAT. 1ovviiuissessessessessesssssssssssssssessessesssssessssssssssssessessessessssssssssssssssssessessessessssnsnses 19

14 A VIZKIVETEL ES A MELEG Viz BEVEZETESEBOL VARHATOAN KIALAKULO HATASOK
KOVETKEZMENYET A BERUHAZAS SORAN KEZELNI KELL, A MEDER ALLANDOSAGAT
MEGFELELO MUVEKKEL KELL BIZTOSITANI. A SZUKSEGES VIZILETESITMENYEKET A MODELL
EREDMENYEK RESZLETES ISMERTETESEVEL, AZOKKAL KELLOEN MEGALAPOZOTTAN KELL
MEGTERVEZNI, MELYNEK KERETEBEN BE KELL MUTATNI A KORNYEZETBEN KIALAKULO
SEBESSEGELOSZLASOK SZELSO ERTEKEIT IS. IGAZGATOSAGUNK, MINT A KIZAROLAGOS
ALLAMI TULAJDONBAN LEVO DUNA FOLYAM NAGYVizZI MEDRENEK KEZELOJE FELAJANLJA A
TERVEZOKNEK A TERVEK KESZITESE SORAN A FOLYAMATOS KONZULTACIO LEHETOSEGET." ........... 19

15 FENTIEKEN TUL BE KELL MUTATNI, HOGY HOL TERVEZIK ES HOGYAN KIALAKITANI AZ UJ
MELEGVIZES CSATORNAN A HATOSAGI MINTAVETELI HELYET .uvvveueesssrsrssesssessssssssssssssssssssssesssssssssssns 19

File név: PAKSII_KHT _Tenyall_tiszt_35300_2221-14_2015_alt_2015_0610_vegleges 5/19



MVM Paks II. Zrt Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerdmiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen Tényallas tisztazas 35300/2221-14/2015.4lt. ligyiratszamu végzés alapjan

ABRAJEGYZEK

3-1. &bra A Dunacsunyi / Bési duzzasztém{ 20 000 évente visszatéré kisvizi idszakban torténd, alternativakkal jellemzett

vizvisszatartasanak hatasa a Paksi Atomerém(i vizkivételének biztonsagara (Duna, 1526,5 fkm)............ccceeviverirrencnnn,

10-1. abra Szamitott vizfelszin felliletek sodorvonali metszeteinek (egydimenzids felszingdrbe a sodor mentén)
dsszehasonlitasa (Duna 1500-1530 fkm), a vizsgalt széls6séges (Q = 14799 m?¥s) arvizi esetekben (Paksi
Atomerémi (zeme, Paksi Atomerémi (zeme toltésszakadassal, Paksi Atomerémil és Paks |l egyuittesen:

mértékado Uzemi AllaPOt S NAVAIA) .......c..evieiiriirieeicre bbb
11-1. dbra A River2D modell kalibralasa 1 242 m3/s-0s dunai ViZNOZamNAl ..............ceeeieiieeieee et s

11-2. abra Modellezett sebességmezé a hidegviz és melegviz csatornak torkolatainak kérnyezetében, 1242 m*/s-os dunai

hozam és 100 m?¥/s-0s hiitdviz-kivétel esetén (jelen AllAPOL) ..o e
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1 "A koérnyezeti hatastanulmanyben nincs megemlitve a jelenlegi monitoring rendszer elemei kozott
a 2005-6ta a meleg viz csatornara telepitett vizallas, vizhozam, vizhémérséklet mérés, valamint
nem szerepel az oft mért adatokbdl szerzett tapasztalatoknak a tervezett fejlesztéssel
osszhangban felallitott szempontrendszer szerinti kiértékelése.

A kalibralas — tervez6i adatszolgaltatas alapjan -, a legkritikusabb 2013.08.10-i 6nellenérzési mérésekre, annak
jegyzbkonyve alapjan készilt (ez pedig a Paksi Atomerém(i hémérsékleti monitoring szabalyzataban 1évé, a
Vizlgyi Hatdsag altal jovahagyott és ismert eléirasok szerinti Duna vizh6mérsékleti monitoring eredményein
alapult).

Ekkor (2013.08.10) a Duna hidegviz-csatorna (HVCS): 26 °C, 12 o6ra koril. A melegviz-csatorna (MVCS)
torkolat max. 33,6 °C, 500 meternél a max. 29,4 °C (4,2 °C a lehiilés). Csovaatlagot is szamoltak a felsd
réteghez (28 °C), a mérési nyomvonal szélességében.

A kalibralasi modellszamitasi eredmények: 29,6 °C volt a szamitott maximum, 0,2 °C-kal tdbb, mint a mért -
tehat a biztonsag javara volt a csbvamodellezés.

(A 2013.08.10-én Paksnal (Duna 1531,3 fkm) 24,8 °C-t mértek, reggel 7-kor), a Duna vizhozama: Dombori:
1490 m¥/s, Dunaujvaros 1530 m¥s.)

A monitoring adatok atvételére nem volt lehetdségiink, az eredeti tervezési adatokbdl kellett kiindulni.

2 A tanulmanyban a meglévé Paks . hiitéviz igényét 100 m3/s-ra adjak meg, ismereteink szerint
azonban a MVCS nyari meleg napokon akar 120 m3/s hutdvizet vezet el. Emiatt kérjiikk a HVCS és
az MVCS monitoring rendszerben mért adatok Osszegyiijtését, feldolgozasat és bemutatasat,
valamint az eredmények figyelembe vételét a tovabbi szamitasokban.

A Paksi Atomerém(i Zrt. K6K2409/06, 2006. majus 15. Vizjogi Uzemeltetési engedély ,1.1.2.1. Kondenzéator
hiizéviz rendszer” cimi fejezet alapjan a négy blokk egyidejli vizmennyisége 100 m3/s.

A tervezési allapotban a kondenzator hiitéviz rendszer fogyasztéinak Dunaviz-igénye 4 x 25 m3/s a Végleges
Biztonsagi Jelentés ,9.2.3.2 Méretezési, tervezési informacidk” cimii fejezetben és ugyanazon fejezet 9.2.3-1.
tablazataban felsoroltak szerint.

Az emlitett 120 m¥/s az MVCs-n talalhato, 2005-ben telepitett vizmennyiség-mérés fels méréshatara.

3 A6.6.5.1. fejezet 6.6.5-1 tablazataban a Duna paksi szelvényére 2032-re megadott LKV = 83,80 m
Bf., valamint az ebbdl a HVCS torkolati szelvényre szamolt 83,60 mBf. vizszintek hidrolégiai
megalapozasa kétséges, az alkalmazott modszertannal nem értiink egyet, véleményiink szerint a
szamitott értékek nem tekinthetdek reprezentativnak. A HVCS tervezett élettartama alatt varhaté
dunai vizszintek és a miikodéképességhez sziikséges vizszintek, illetve azok egymashoz képesti
viszonyai nincsenek bemutatva.

A fenti vizszintek kézll a 83,80 mBf az atomerémi szelvényére (1527 fkm), a Paks véros vizmércéjébdl
(1531,3 fkm) atszadmolt prognosztizalt, 2032-ban jelentkezd legkisebb vizszint (torkolati vizszint). A mésik adat,
a 83,60 mBf érték a HVCs kisviz esetén tapasztalt atlagosan 20 cm-t kitevd felszinesésével szamolt, a
vizkivételi miinél mérhetd vizszintjét (6blozeti vizszint) adja meg.

A vizkivételi miiben a szivattyuk tervezetten 82,00 mBf szintrél képesek hiitévizzel ellatni a kondenzatorokat.

A 2032 utani idészakban a folyamatosan leallé blokkok miatt a szlikséges vizmennyiség Iépcsésen csokken,
mig 2037 utdn mar csak a tervezett blokkok szamara sziikséges hitdviz. A csokkent Duna-vizigény és a

bévitett HVCs egyittes hatasanak kévetkeztében a dunameder-mélylilés folytan, az izemelés végén fennalld
alacsony vizallas a szivattyuk szivoképességét nem korlatozza.
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A KHT alabbi abraja (11.9.2-5.) alapjan megéllapithatd, hogy a 20 000 évente visszatéré kisviz, a jelenlegi
meder esetében ~83,80 mBf szinten vonul le.

2090-re a (pesszimistabb) linedris medervaltozasi trend alkalmazésaval a Duna kisvizi medre 1,8 méterrel
slllyed a jelenlegi mederfenék szint ald, tehat a varhato szélséséges kisvizszint 83,80 mBf - 1,8 m = 82,0 mBf.
A HVCs jelenlegi mederfenékszintie 81,0 mBf (tervezik mélyiteni), az lGzemi (MJO szivattylk) vizkivételi
kliszdbszintje 83,6 mBf (a biztonsagi szivattyuké: BQS 83,50 mBf) az dbldzetben.

Kisvizkor a HVCs felszin esése 20 cm is lehet, igy 82,0 mBf - 0,2 m-es vizkivételi kiiszdbszint varhatd, azaz
81,8 mBf Uzemi vizkivételi kliszObszint lenne sziikséges, azaz 1,8 méterrel (83,6 — 81,8 mBf) kellene mélyiteni
az Uzemi szivattyuk kuiszobszintjét.

Nem ismert azonban pontosan a Duna mederfenekének mélység menti szemdsszetétele, amely a valésagos
mederstllyedési trendet alakitia majd a jovGben. A linearis trend a pesszimistabb, a jovébeli nagyobb
medersiillyedéssel szamol, mig a logaritmikus trend (optimistabb jellemzés) a siillyedés asszimptotikus
lelassuldséval, a nagyszemd, kismértékben erodélhaté kavicsréteg elérése miatt. A két modszer atlagolasa azt
kozeliti, hogy az el6rebecsl|és idejének elsé fele a linearis, masodik fele pedig — a kavicsréteg elérése miatt -,
logaritmikus trend szerint valtozik.

Dunacsunyi duzzasztom(i hatasa a Paksi Atomerémiinél

Duna 1526,5 fkm Paks (Atomerémdi hidegvizcsatorna)

83,80 mBf 556 m3/s
838 7 —t
547 m3/s
837 + I.: | | +
/ 510 m3/s
5 ] |
E 86 83,58 mBf I L] 273 hays [
5 83,55 mBf | 464 m3/d Vizvisszatartasi alternativak:
% | ' —10m3/s
N eas —som3/s
=
—80m3/s
83,42 mBf . 418 m3/s — 100 m3/s
=41 ' ' [ —150m3/s
— 200 m3/3
833 83,30 méf| | 373 m3/s | —250m3/s
82 83,18 maf P——
831 1 . . | | | | . . | |
2/1/1965 2/6/1965 2/11/1965 2/16/1965 2/21/1965 2/26/1965 3/3/1965 3/8/1965 3/13/1%65 3/18/1965 3/23/1965
Datum
3-1. &bra A Dunacsunyi / B6si duzzasztomii 20 000 évente visszatérd kisvizi id6szakban torténd, alternativakkal jellemzett
vizvisszatartasanak hatésa a Paksi Atomerémii vizkivételének biztonsagara (Duna, 1526,5 fkm)
4 A Duna modellezésével kapcsolatos anyag (KHT_Il.pdf) szerint a szamitogépi hidraulikai modell

kisvizi kalibracidja a DB ,,0" vizszintre késziilt. (11.6.1-3 tablazat - 35. oldal). Nincs feltiintetve,
hogy melyek idészakra vonatkozik a DB ,,0" vizszint, valamint ez nem mért, hanem egy szamitott,
elméleti vizszint. Sziikségesnek itéljiik a modellszamitasoknal figyelembe vett DB ,,0" alapjat
képez6 mederallapot és a KHT-ben elkésziilt medermodell kozotti kapcsolat bemutatasat.
Amennyiben a medermodellek felmérési alapja nem azonos, akkor a felmérések kozotti idéeltérés
alatt bekovetkezett medervaltozasok torzithatjak a DB ,,0" értékét, ezaltal a kisvizi kalibralas hibas
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lesz. A modellezés soran elvégzendd kalibralasok helyességét validalassal ellendrizni kell. Az
ellendrzésre, illetve annak eredményére vonatkozoé informaciokat sem a nagyvizi, sem a Kisvizi
allapotra nem tartalmaz a dokumentacio,

A 2D &ramlasi modell kalibracidja (mederérdességi tényezbeloszlas aranyositasa), a nagyvizi (Paksnal, 2013.
juniusaban mért 8790 m?/s-on tetézd) vizhozamra és vizszintekre lett szamitva, 2012. évi Duna mederadatok
felhasznalasaval. Az induld érdességeket az eltérd terllethasznalatok teriletére a Duna modellezési

tapasztalatok alapjan vettik fel.

A kalibralt és a mért vizfelszinek nagyon jo egyezése miatt, tovabba a Dunan mért kisvizi kvazipermanens
(2011.10.06-an) vizhozamra (Paksnal 1242 m®s) szamitott felszingorbe és mért vizfelszin jo egyezése miatt, a
szamitast validacionak tekintettik. A vizsgalati modellszamitasokat a 2012 évi mederadatokkal (forras: MVM
Paksi Atomerdmdi Zrt.) végeztik, 579 m%s Duna vizhozammal. Az eredményeket az alabbiakban dsszegezzilk,
a KHT 11.6.1.2.3 Fejezet (Kisvizre vonatkoz6 kalibracio) kiegészitéseképpen:

Duna [fkm] E (me’[tr:l’;fle'sz'“) Alapadatok
1531+300 85,32
1531+000 85,30 1. Duna-szakasz
1530+000 85,25 Duna 1519 - 1530 fkm
1529+000 85,16 Q=1242 m¥s
1528+000 85,05
1527+000 84,95
1526+000 84,86
1525+000 84,76 Z0_sik = 84.30 mBf
1524+000 84,68 Z_alviz = 84.41 mBf
1523+000 84,61
1522+000 84,56
1521+000 84,52
1520+000 84,48
1519+000 84,41 2. Duna-szakasz
1518+000 84,33 Duna 1509-1519 fkm
1517+000 84,24 Q=1242 m¥s
1516+000 84,15
1515+000 84,06
1514+000 83,96 Z0_sik = 83.50 mBf
1513+000 83,89 Z_alviz = 83.64 mBf
1512+000 83,83
1511+000 83,76
1510+000 83,70
1509+000 83,64 3. Duna-szakasz
1508+000 83,57 Duna 1500-1509 fkm
1507+600 83,54 Q=1242 m¥s
1507+000 83,50
1506+700 83,48
1506+000 83,44
1505+000 83,40 Z0_sik = 83.00 mBf
1504+000 83,36 Z_alviz = =83.20 mBf
1503+000 83,33
1502+000 83,29
1501+000 83,25
1500+000 83,20
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kiegészitéseként, az alabbi abra szemlélteti (lasd: 1. Melléklet: 1_Melleklet_Sebessegmezok).

Szélséséges kisvizi események modell vizsgalata
sodorvonal mentifelszingdrbék 6sszevetése

86

—Mért
—Kalibralt

(o]
(s3]

S

Vizszint m.Bf.

84

elephely kdrnyezetének Dunaszelvénye

1495+000 1500+000 1505+000 1510+000 1515+000 1520+000 1525+000 1530+000 1535+000
Duna Fkm

A KHT-ban szerepl6é (11.6.1.2.3 Fejezet: Kisvizre vonatkozé kalibracié) kalibralt felszingérbe szamitasa
(11.6.1-15 &bra és 11.6.1-3 tablazat), a 2004. évi Duna mederadatokra, a Duna Bizottsagi 2004. évben mért
(2006-ban hatalyossa valo) felszingdrbéhez tartozd vizhozamra tértént (1180 m®/s). Ennek, illetve a KHT-nak a
kiegészitésére, a fentebb bemutatott szamitasi eredmények szolgalnak.

5 A medervaltozas hosszu idejii meghatarozasakor az évi kisvizek trendjét linearis illetve
logaritmikus moédszerrel is meghataroztak. Ezek atlagolasa szakmai szempontbdl nem
indokolhat6, a médszerek koziil az igazolhaté legjobb megoldast javasoljuk alkalmazni (11.6,4-3.
tablazat).

Nem ismert pontosan a Duna mederfenekének mélység menti szemdsszetétele, amely a valésagos
medersullyedési trended hatarozza meg majd a jovben. A linearis trend a pesszimistabb, nagyobb
mederslllyedéssel szamol, mig a logaritmikus trend a sillyedés asszimptétikus lelassulasaval a jévében, a
nagyszemd, kismértékben erodélhatd kavicsréteg elérése (optimistabb jellemzés) miatt. A két mddszer
atlagolasa azt kozeliti, hogy az el6rebecslés idejének elsd fele a linearis, masodik fele pedig — a kavicsréteg
elérése miatt -, logaritmikus trend szerint valtozik.

Az 1D és a 2D hidrodinamikai szamitasok a Duna jelenlegi mederfenék szintjeire torténtek, a jovében varhatd
medersllyedés figyelembe vétele nélkil. A jovében varhaté meder mélyiilés mértéke nagymértékben fiigg a
Duna medrének fiiggély menti erodalhatésagatol, szemdsszetételétél. Mivel ezt pontosan nem ismerjuk,
tovabba nem ismerilik a trend jévébeli alakulasat, ezért a jelenlegi ismereteink alapjan szakmailag javasolhato
lehet a linearis (jovében, a kdzelmultra jellemzd medersillyedés kivetitése) és logaritmikus (jovében csillapodd
mederstillyedés) trend medervaltozasi értékeinek &tlagolasa is.

A medervaltozas lizemi id6szaki monitorozasat, - amelyet az ADU-VIZIG éves gyakorisaggal végez a Paksi
Atomerém( szamara -, javasolt folytatni Paks Il. lzemideje alatt is. A megfigyelés alapjan, a jovében
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pontositani lehet a medervaltozas trendjét - pl. az éves gyakorisagu Végleges Biztonsagi Jelentésekben (VBJ)
feldolgozva a medermonitoring adatokat, majd az értékelés alapjan javaslatot készitve az esetlegesen
szlkséggessé valé beavatkozasra, az lizemidd tovabbi fazisaiban.

A meder mélységmenti szemésszetételének pontosabb ismerethianya miatt nem dénthet6 el a trend
jovébeli alakulasa, de megallapithaté, hogy a vizsgalt logaritmikus és linearis trendek koziil a lineéris
trend van a biztonsag javara, nagyobb jévobeli medermélyiilést jelezve.

Medervaltozasok trendje (11.6.4.3.3. fejezet) — idézet a KHT-hol:
‘A medervéltozasok varhato trendje a Duna kisvizszintjeinek statisztikai vizsgélata alapjan:

A medervéltozasok trendjére az éves kisvizszintek hidroldgiai statisztikai vizsgalata alapjan szokas
kévetkeztetni.

A Duna kisvizeinek statisztikai vizsgéalatanal részletezett, 2120. évig terjedd el6rebecslés eredményeit az alabbi
tablazatban (11.6.4-3 tablazat) 6sszegezziik, a Duna paksi vizmérce szelvényére (Duna 1531,3 fkm):

Duna 1531,3 fkm (Paks vizmérce) éves kisvizszintjeinek varhato idébeli alakuldsa, a trend hosszabbitésa alapjan
A tervezett fejlesztés és az Varhato kisvizszintek (6 leghisebb) | isvizszintek vérhats idébeli silyedése
lizemidd-hosszabbitas id6szaka Z [mBf] AZ [m]
: .. L Linearis Logaritmikus Atla Linearis Logaritmikus Atla
Ev Blokk izemelési itemtev trend gtrend treng trend gtrend treng
2013. - 83,78 83,78 83,78 0,00 0,00 0,00
2025. | |. uj blokk belép 83,51 83,74 83,62 -0,27 -0,04 -0,16
2030. | II. Uj blokk belép 83,39 83,72 83,55 -0,39 -0,06 -0,23
2032. | I. meglévé blokk kilép 83,34 83,71 83,53 -0,44 -0,07 -0,25
2034. | Il. meglévéd blokk kilép 83,30 83,70 83,50 -0,48 -0,08 -0,28
2036. | lll. meglévé blokk kilép 83,25 83,70 83,48 -0,53 -0,08 -0,30
2037. | IV. meglévd blokk kilép 83,23 83,69 83,46 -0,55 -0,09 -0,32
2085. | I. uj blokk kilép 82,13 83,52 82,83 -1,65 -0,26 -0,95
2090. | Il uj blokk kilép 82,02 83,50 82,76 -1,76 -0,28 -1,02
2100. | - 81,79 83,47 82,63 -1,99 -0,31 -1,15
2120. | - 81,33 83,39 82,36 -2,45 -0,39 -1,42
5-1. tablazat A Duna éves kisvizszintjeinek varhaté idébeli alakulasa, a trend hosszabbitasa alapjan (Paksi vizmérce - Duna
15631,3 fkm)

A kisvizszintek logaritmikus trend illesztése optimista becslés, amely az ipari kotrésok teljes leallasat,
hatasainak lecsengé tendenciajat feltételezi, mig a linearis trend illesztése konzervativ becslésnek tekinthetd.

A fenti tablazat alapjan dsszegezve megallapithato, hogy 2090. évre, amikor a tervezett Paks Il. masodik Uj
blokkja is kilép, az éves kisvizszintek, illetve a becstilt medersiillyedés mértéke:

— Lineéaris trend meghosszabbitasa esetén ~1,8 [m] siillyedést (-2,29 [cm/év]),

— Logaritmikus trend meghosszabbitasa esetén ~0,3 [m] siillyedést (atlagosan: -0,36 [cm/év]),

— Alinedéris és a logaritmikus trend atlagértékével szamolva ~1,0 [m] siillyedést mutat (atlagosan: -
1,33 [cm/év]).”

6 A medervaltozasi folyamatoknak a kisvizszintekre gyakorolt hatasanak a vizsgalatara javasoljuk a
medervaltozasi folyamatok leképezésére is alkalmas morfodinamikai modell alkalmazasat és a szamitasi
eredmények kiértékelésén alapuld vizszintvaltozas meghatarozasat.

A KHT-ban a 2D morfodinamikai modellezést, a lokalis medervaltozasok mértékének, kiterjedésének
meghatarzasa érdekében alkalmaztuk (ezt is tliztik ki célul a KHT-ban). A KHT-ban megmutattuk, hogy az 5
éves modell szamitasi idétartam elegendd volt a varhaté lokélis véltozésok szamitédsara. A mederfenék
szemosszetételének mélységmenti alakuldsa nem ismert megfelel6 pontossaggal, ezért a hosszabbtavu
medermélytilésre torténd kdvetkeztetés, jelen adatokbdl nem megengedhetd. A hidrogeoldgiai modellezéshez
rendelkezésre 4ll6 MFGI (volt MAFI) féldtani szelvények, tartalmazzak ugyan a kavicshatart, de nem elegendd
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pontossaggal és részleteséggel a medervaltozasi folyamatok szamitésara.

7 A jogszabalyi kornyezet elbirja a 20 000 évenként eléfordulé szélséséges vizjaras meghatarozasat.
Megitélésiink szerint az erre alkalmazott moédszertan nem kelléen reprezentativ, mert a rendelkezésre all6
adatsorok (vizallas és vizhozam), amelyek statisztikai értelemben nem elegendé hossziusaguak (a
sziikséges hossz a visszatérési idé harmada, negyede kellene legyen), tovabbi roviditését végezték el
(1965 - 2011). Ez a rendelkezésre all6 vizallas adatoknak csak harmada, a vizhozam adatoknak
hozzavetélegesen fele. Az indok, amellyel az adatsor csonkolasa tortént, az inhomogenitas. A vizallasok
trendje folytonosan csokkend, ez igaz a rész-adatsorra is, igy lehet, hogy szamszertien igazolhat6 a rész-
adatsorok homogenitasa, de a valdsagban ez nem all fenn. Véleményiink szerint el kellett volna végezni a
teljes adatsorok homogenizalasat a jelen idészakra és ezek alapjan kellett volna meghatarozni a
mértékadonak tekinthetd extrém értékeket, kivalasztva a legmegfeleldbb simulé eloszlasfiiggvényt (az
adatsorokra csak 3 féle eloszlasfiiggvény illeszkedését vizsgaltak). Fentieknek megfeleléen nem értiink
egyet a szamitott szélséséges vizszintek alkalmazasaval.

A megjegyzés megkérddjelezi a ritka események eldrejelezhetdségét, pedig szdmos esetben pl. 1000 évente
visszatérd eseményre (vizszint) méretezik az arvédelmi miveket. A kérdésben 1évé allitds szerint ez nem
megvalaszolhaté a kb. 100 év hosszisagu megfigyelések alapjan.

A megfigyelés adatsoranak jelzett sziikséges hosszisaga nem megalapozott - azaz olyan statisztikai tétel nem
létezik, amely, mint a kérdés azt allitja, alatdmasztja, hogy a visszatérési idd harmada hosszlisagu észlelési
idésorral kell rendelkezniink (ha ez igaz lenne, akkor az erdmii vagy mas kockazatot hordozé létesitmény csak
tobb ezer év mulva lenne megépithetd).

A kérdéssel szemben a helyes allitas a kovetkezd: Az adatsor hosszisaga befolyasolja a statisztikai modell
paramétereinek becslési hibajat, ennek folyomanyaként pedig a statisztikai elérejelzés pontossagat.

Tehat az adatsor csonkolas is hibandveld hatast gyakorol, de a médszer nem elvetendd, hanem a paraméterek
hibait kell tikroztetni a statisztikai modell végeredményeiben.

A teljes adatsor homogenizélasa viszont elvetendd gondolat.

Ugyanis homogenizalast csak val6sziniségi valtozokra szabad elvégezni. A magas autokorrelaltsaggal
rendelkez6 adatok nem valoszinliségi valtozok. Az ebbél levalogatassal nyert valdszinlségi valtozok, pl. éves
kis-, vagy nagyvizek trendjei az egész adatsorra nem kényszerithet6k ré. Ugyanis valamely rész-adatsor
tendenciaszer(i valtozasai nem érvényesek az adatsor egészére.

Ha a trendet napi adatokon kisérli meg a javaslattevd végrehajtani, er6sen valészini, hogy nem szignifikans
trendeket kap. A trend meredekségének konfidencia-savjat ugyanis az adatsor szérasa noveli. Ez pedig a napi
adatsdirliségre valo attéréssel nd.

Az adatsorcsonkolas tovabbi indoklasa:

“Az ut6bbi (1965 uténi) idészak hidroldgiai vizsgalatai szerint, az osztrak szakasz vizlépcsinek kdvetkeztében
az utébbi évtizedekben az arhullamok levonulasa meggyorsult” (Zsuffa Istvan: Az ausztriai vizerdmii rendszer
hatasa a magyar Duna-szakasz arvizvédelmi biztonségara, Hidroldgiai KozIony 1999. évi 1. szam).

Az idézett cikkben a Szerzd részletesen vizsgalja a mérések kezdete oOta levonult arhulldmok, levonulasi
idejének id6beli alakulasat. A cikkben talalhato, az alabbi fejtegetés is:

‘Az arvizszintek statisztikai vizsgélata azt bizonyitja, hogy az utdbbi évtizedekben, a folydszabalyozési munkak
és a vizlépcsbépitések kdvetkezményeképpen az arvizlevonulas meggyorsult, ezért az arvizek egyméasra
halmozddasa kevéshé jelentkezik. Az évi maximalis vizallasok valoszinliségi eloszlasa nem valtozott jelentésen
az utdbbi 50 évben, azonban az arvizek tartdssaga minden vizszintnél radikalisan csokkent. Ez annyit jelent,
hogy tovabbra is szamitani kell az igen magas vizéllasokat okozo &rvizek bekovetkezésére, az 1965-0shez
foghat tartossagu arviz megjelenése azonban ma mar kevésbé valészind.”

File név: PAKSII_KHT _Tenyall_tiszt_35300_2221-14_2015_alt_2015_0610_vegleges 12119



MVM Paks II. Zrt Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerdmiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen Tényallas tisztazas 35300/2221-14/2015.4lt. ligyiratszamu végzés alapjan

8

9

10

A modellezéssel kapcsolatos anyag 11.7.1.1.2. fejezetében a paksi méréallomas és a HVCS kozotti
vizszinesés szamitasa keriil bemutatasra. Nem tekintheté szakmailag korrektnek a kisvizi és a nagyvizi
allapot atlaganak hasznalata a tovabbiakban, mivel a két hidrologiai allapot vizszintesése jelentésen eltér
egymastol, A mértékado kisvizi lizemallapotok vizsgalatakor a kisvizi esésbhdl szamitott transzformacio
hasznalata indokolt.

Az egyszer(sités érdekében a Paksi vizmérce (1531,3 fkm és az er6dmi (HVCS, Duna 1527 fkm) kdz6tti
szintek atszamitasanal, a mércekapcsolaton (Paksi vizmérce és az Erémi Oblozeti vizmércéje) alapuld
kozelitést alkalmaztuk, a Paksi vizmérce (Duna 1531,3 fkm) adatai alapjan szamitott hidrologiai statisztikai
eredmények “gyors” és jol kdzelitd levetitése, transzformalasa érdekében, az Erémii szelvényére (Duna 1527
fkm). Valgjaban itt ezt a modszert csak tajékoztatd jellegli informacio atadasara alkalmazzuk, nem ezzel
hatarozzuk meg a telephely kdrnyezetében varhaté arvizi- és kisvizi szinteket. Erre mar pontos 2D
hidrodinamikai modellt alkalmazunk.

Megjegyezziik, hogy a 2013. évi juniusi arhullam tet6zésekor mért nagyvizi vizfelszin esése 24 cm volt (a KHT-
ban kozelitésként, mércekapcsolat alapjan meghatarozott 27 cm-rel szemben), mig a 2011 év oktdberében
(2011.10.06-an) mért 1242 m¥/s kisvizhozam vizszinesése 32 cm volt, szemben a becslilt 27 cm-rel.

A telephelyi érintteség (az Erém(i Duna szelvényében, a széls6séges kis- és nagyvizkor kialakulé vizszintek,
vagyis a természeti szélséségeknek vald telephelyi kitettség) meghatarozasa nem a kézelitésnek tekinthetd
vizmércekapcsolat alapjan, hanem a KHT-ban alkalmazott 2D hidrodinamikai modellszamitasok alapulvételével
tortént. A Duna vizszintek hidroldgiai statisztikai szamitasait csak tajékoztaté jelleggel hasznaltuk fel. Az “éles”
szamitasokat a vizhozam statisztikai vizsgalatara épul6 hidrodinamikai modellszamitdsok eredményeként
adodo Duna vizszintekre alapoztuk, amelyek a vizmércekapcsolatbél adddd kozelitéseket mar nem
tartalmazzak.

A 11.7.1.3.5. fejezetben alkalmazott modszerrel nem értiink egyet, mert az fligg a szamitasba bevont
idészak hosszatél és ellentmond annak, hogy egy esemény eléfordulasi valdszinlisége nem fiigg a
mintavételek szamatél (11.7.1-23. abra).

A kérdésben foglaltakkal ellentétben, a valoszinliség nem fligg egy esemény megfigyeléseinek szamatol, és
korlatos szamu megfigyeléssel nyerhetd relativ gyakorisag is csak kozeliti az esemény valészinliségét — azzal
sohasem egyenld.

A bemutatott mddszertan, - mint minden trend-analizis - egy trendfiiggvényt illeszt az adatsorra, akkor ha trend
feltételezhetd.

A trendfliggvény illesztése a legkisebb négyzetek mddszere alapjan torténik — ez egy szokasos eljaras a trend-
analizis végrehajtasa soran.

A trendfiiggvénynek nem kell feltétlendl linedrisnak lennie. Az, hogy milyen alkalmas trendfliggvényt
valasztunk, a maradéktag véletlenszerliségének vizsgalataval értékelhets. A trendmentes adatsor (a trend
elemzés maradéktagja) teljesen véletlenszer( és trendmentes kell, hogy legyen.

A modszer egyetlen valészinliségi feltevést tesz: a maradéktag eloszlasa normalis, azaz a maradéktag
tavolsaga a trendfiiggvénytdl koveti a normalis eloszlast, ami illeszkedésvizsgalattal igazolhatd.

Nem értiink egyet azzal a feltételezéssel, hogy a 20 000 évenkénti szamitott arvizszint nem alakulhat ki,
mivel a bal parti toltés koronaszintje jelenleg ennél alacsonyabb (11.7.1.2. fejezet 79. oldal). A toltés
koronaszintjét meghaladé arvizszintek ellen (mint az elmult két évtized is mutatja a Tiszan) eredményesen
lehet védekezni ideiglenes védelmi miivekkel.

A KHT-ban (Duna 1500 — 1530 fkm szelvényei kéz6tt) alkalmazott 2D hidrodinamikai modellel, a biztonsag
javara hatéroztuk meg a 20 000 évente visszatér Duna vizhozam (14 799 m%s) esetében kialakuld vizfelszint.

Ugyanis az arvizvédelmi toltés koronaszintejit, a modellezett teljes Duna szakaszon (Duna 1500 — 1530 fkm
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szelvényei kozott) ugy emeltlik meg, hogy a jelenlegi arvédelmi koronaszintek (az Erémi szelvényében a jobb
parti koronaszint jelenleg 96,30 mBf, mig a bal parton 95,80 mBf) mellett a téltéskoronan atbukd viz,
vizszintcsOkkentd hatasaval nem szamoltunk.

A biztonsag javara nem csokkentettlik a 20 000 évente visszatér6 vizhozam értékét amiatt sem, hogy a felsé
Duna szakaszon, a varhaté kiéntések miatt az arhullamcsucs lényegesen lecsokkenhet.

A KHT-ban ez az alabbi moédon szerepel:

Az egyes modellvaltozatok vizfeliileteinek kénnyebb dsszehasonlithatésdga érdekében az egyes vizfeliiletek
sodorvonalaiban szamitott vizszint adatait, azaz a sodorvonali felszingbrbéket az alabbi abra (11.9.1-9 abra)
szemlélteti.

SzélsGséges nagyvizi események vizsgdlata

sodorvonal menti felszingorbék osszevetése
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10-1. dbra Szamitott vizfelszin feliiletek sodorvonali metszeteinek (egydimenziés felszingérbe a sodor mentén) dsszehasonlitasa
(Duna 1500-1530 fkm), a vizsgalt szélséséges (Q = 14799 m¥s) arvizi esetekben (Paksi Atomerémii (izeme, Paksi Atomerémdi
lizeme téltésszakadassal, Paksi Atomerémii és Paks Il egylttesen: mértékado lzemi allapot és havaria)

A modellszamitasok alapjan a széls6séges arviz idején (20 000 évente visszatér6 arvizhozam), a
legkedvezbtlenebb kérilmények kbzdtt (a biztonsag javara feltételeztik, hogy a Duna jelenlegi arvédelmi
toltéseit a jovbben fejlesztik, illetve, hogy arvizvédekezéssel a levonuld arvizet toltések kozott tudjak tartani)
96,90 mBf szinten tet6zik a Duna vizszintje a meglévé- és tervezett telephely kbrnyezetében.

Kozvetleniil ez sem veszélyezteti sem a meglévs, sem pedig a tervezett fejlesztéssel érintett (izemi teriilet
97,00 mBf terepszintjét statikus eléntéssel, de ha a hullamzas valamilyen okbdl intenzifikalodik, akkor
veszélyhelyzetet generalhat, ha a felszinen, vagy a kézmdialagutakon keresztiil sériilékeny objektumokat
érinthet. Emiatt a felszin kozeli sériilékeny objektumokat aktiv védelemmel (parapet fal, stb.) javasolt
ellatni, a tervezett fejlesztés esetében pedig kiépiteni.”
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11 A 11.8.1.2. szamu, Paks Il. létesitésének hatasa a Duna aramlasi terére és medervaltozasi
folyamataira cimii fejezetben csak két abrat talaltunk az aramlasi viszonyok vizsgalatara, amelyek
2300 m Is dunai vizhozamu és 100 m3/s vizkivételii - viz visszavezetésii allapothoz tartozé
mélységintegralt sebességmezéket tartalmaznak. A KHT nem tartalmaz olyan vizsgalatsorozati
eredményeket, amelyek nagyobb vizhasznalatot és kisebb dunai vizhozamokat tartalmaznanak,
holott a hajézas szempontjabol a mértékado allapotot a szélsdséges kisvizek és a miikodés soran
a legnagyobb vizhasznalatok jelentenék.

A 2D aramlas-szamitasok elvégzésre keriltek a 2011.10.06-an mért kdzel permanens felszingdrbe és
vizhozam (1242 m*s) mérés alapulvételvel:

Mért és modellezett vizszintek a Duna paksi szakaszan 1242 m3/s -os vizhozam mellett -

kalibracio
85,6
—— mért vizfelszin — 85
.\! —a—szamitott vizfelszin — 85,4
85,3
85,2

\!\\ 85,1 Duna

vizszint

\ 850 " )
84,8

84,7
84,6
84,5

1532 1530 1528 1526 1524 1522 1520 1518

Duna folyamkilométer (fkm)

Megjegyzés:
Duna vizszint mértékegysége m/s

11-1. abra A River2D modell kalibralasa 1 242 m%/s-os dunai vizhozamnal

Erre a vizhozamra kiildnféle (100 + 132 m¥s, stb) valtozatokra kész(ilt aramlasszamitas és értékelés (‘A Duna
medrének és partfalanak allapota”, cimi Jelentés: 2014. 04. 11.). Lasd az alabbi abrakat:
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11-2. 4bra Modellezett sebességmezd a hidegviz
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a szinskala mértékegysége m/s

11-3. &bra Modellezett sebességmezd a hidegviz és melegviz csatornak torkolatainak kdrnyezetében, 1242 m¥s-os dunai hozam és

kivétel esetén (2032. évi allapot)

-0S hlitéviz-

232 m¥s
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Megjegyzés:

a szinskala mértékegysége m/s

11-4. abra Modellezett sebességmezd a hidegviz és melegviz csatornak torkolatainak kérnyezetében, 1242 m¥s-os dunai hozam és
132 m¥s-os hiitéviz-kivétel esetén (2085. évi allapot)

A 950 m3/s és 1100 m?¥s Duna vizhozamhoz tartozé mértékadd (2014., 2032. és 2085.) allapotokban (100 m?/s,

232 m¥/s, 132 m¥s hitévizhozamra) szamithaté (2D
Melléklet: 1_Melleklet_Sebessegmezok), a jelenlegi

mélységintegralt) sebességmezdket mellékeljik (lasd: 1.
hajozout hatarvonalainak feltlintetésével.

Az abrak alapjan megallapithatd, hogy a Duna job partkdzeli teriletén, a Duna vizhozaménak csokkenésével
(1100 és 950 m?/s) a jov6ben varhatdé mértékado (2032-ben 232 m3/s hiitévizkivétel és melegvizkibocsatas)

helyzetben kismértékben megvaltozik a partkozeli

aramlas a vizkivétel és vizkibocsatas Duna torkolata

kérnyezetében. Mivel azonban a hajozéut szélessége jelentds kisvizkor is, és a hajozasi vizmélység
rendelkezésre all a hajozout terilletén, célszer( a hajozassal kissé eltavolodni a partvonaltol a Duna vizterének
— mar nem befolyasolt - belseje felé (kb. legfeliebb 50 m-rel), az esetlegesen nemkivant sodrédas elkertilése
érdekében. Kisvizkor kisebb hajozési forgalom vérhato, ugyanis a Duna tavolabbi szakaszai ilyenkor nem
mindig hajozhatok. A varhato partkozeli aramlasvaltozasi hatas, a jelenleg Uzemel6 erémi blokkjainak, 2032-t6

esedékes kilépésével csokkenni fog, 2037-t6l pedig
jelenlegi hatasokhoz hasonlé mértékivé valik.

(132 m¥s hitévizkivétel és melegvizkibocsatas) mar a
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A medervaltozasok vizsgalata soran statikus vizhozamokkal tortént a modellezés, 5 év iizemelési
idotartamot figyelembe véve. Ezzel a mddszerrel nem értiink egyet, kérjiik a medervaltozas
modellezését hosszabb id6tartamra, a tényleges vizjarast modellezé valtozé dunai vizhozammal
bemutatni.

Megvizsgaltunk a medervaltozasokra gyakorolt hatasat a jelentdsebb arhullamoknak. Vizsgaltunk egy
permanens évet a 2010. éves atlagos, kb. 2300 m%s, és a tényleges méréseken alapuld nem-permanens
vizhozamidésorral. Azt tapasztaltuk, hogy a permames szamitas esetén nagyobbak a medervaltozasok, mert
az arhullam nem okoz jelentdsebb mértékli medermozgast, ugyanakkor a kisvizi idészakokban a mélytlés
mérsékeltebb, mint kdzépviz idején. Ennek alapjan dontéttink Ugy, hogy a kedvezétlenebb hatast vesszik
figyelembe, vagyis a biztonsag javara térink el.

A dokumentaciobdl nem deriil ki, hogy a meglévé, energiatoré miitarggyal ellatott meleg viz
bevezetésre tervezett, vizjogi létesitési engedéllyel rendelkezé rekuperacios erémii megépiil-e és
két eromii miikodik-e majd a két meleg viz kivezetésen, vagy sem. Abban az esetben, ha mindkét
bevezetésre erémii keriil, vizsgalni sziikséges azok egymasra, illetve a kornyezetre gyakorolt
hatasat.

Az elhuzddo tervezési és engedélyezési folyamatokat latva feltételezhetd, hogy a jelenlegi melegviz-csatornan
a mar vizjogi létesitési engedéllyel rendelkezd rekuperacids erdmii nem fog megvaldsulni. Az MVM Paks II. Zrt.
a melegviz-csatorna északi kiagazasanak végére nem rekuperacios erdmiivet tervez létesiteni, hanem egy az
ht6viz elkeveredést javitd energiatord mitargyat. Ez egy olyan Iétesitmény, amely a melegvizcsatorna és a
Duna szintkllonbségébdl adddd helyzeti energiat nem villamos energiatermelésre, hanem a bevezetett
melegviz elkeveredésének javitdsara hasznalja fel. Egy késébbi elemzés és déntés alapjan ezen miitargy
rekuperacios erdmiivé torténd atalakitasa kulon, 6nallé beruhazasként keriilhet megvaldsitasra. Ennélfogva
nincs sz két rekuperacios erdmii egylttes mikddésérdl, igy nem szlkséges azok egymasra és kornyezetre
gyakorolt hatasat vizsgalni.

A vizkivétel és a meleg viz bevezetésébdl varhatéan kialakulé hatasok kovetkezményét a
beruhazas soran kezelni kell, a meder allandésagat megfelelé miivekkel kell biztositani. A
szilkséges vizilétesitményeket a modell eredmények részletes ismertetésével, azokkal kelléen
megalapozottan kell megtervezni, melynek keretében be kell mutatni a kornyezetben kialakulé
sebességeloszlasok szélsé értékeit is. Igazgatésagunk, mint a kizarélagos allami tulajdonban lévé
Duna folyam nagyvizi medrének kezel6je felajanlja a tervezéknek a tervek készitése soran a
folyamatos konzultacio lehetéségét.”

Fentieken tul be kell mutatni, hogy hol tervezik és hogyan kialakitani az j melegvizes csatornan a
hatésagi mintavételi helyet

A jelenlegi tervek megvaldsulasa sorén, az lizembehelyezést (2025. az els6 Uj blokk tervezett izembe |épése)
megelézden, a vizjogi Uzemletési engedélyes dokumentécioban kidolgozva MVM Paks II. Zrt. tervezi ezt
részletesebben targyalni, a Vizligyi Hatésag déntése és eléirasai fliggvényében.
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