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1 K¥RNYEZETI RADIOLĎGIA 

1.1 A Hat§stanulm§nyban megadott vonatkoztat§si szint adatokon fel¿l meg kell adni az atomerŖmŤ 
mŤkºd®s®vel ºsszef¿gg®sbe hozhat· azon radioizot·pok (pl. 14C, 54Mn, 58Co, 60Co, 110mAg, stb.) 
m®r®si eredm®nyeit is (felez®si idej¿ktŖl f¿ggetlen¿l), amelyek a vizsg§lt idŖszak sor§n a kºrnyezeti 
mint§kban m®rhetŖek voltak. Amennyiben sz¿ks®ges, ¼gy a vonatkoztat§si szinteket bemutat· 
t§bl§zatokat ki kell eg®sz²teni. 

A HAKSER adatb§zis feldolgoz§s§n§l elsŖdlegesen csak a 20 %-n§l kisebb hib§j¼ adatokat vett¿k figyelembe. 
Ugyanakkor elmondhat·, hogy jelentŖs adat mennyis®gn®l a m®r®si eredm®nyek a KHA (kimutat§si hat§r alatt) voltak. 
Tºbb minta, ill. radionuklid eset®ben ²gy ezek statisztikailag kev®sb® vagy egy§ltal§n nem ®rt®kelhetŖ csoportokat adtak. 
Az §tlagot ®s a sz·r§st csak legal§bb 10 ®rt®k eset®n k®pezt¿nk, de egy ®rt®k eset®n a maximumot, k®t ®rt®kbŖl pedig a 
minimumot ®s a maximumot adtuk meg. V®geredm®nyben a vonatkoztat§si szinteket csak ott tudtunk megadni, ahol 
®rt®kelhetŖ adatok voltak azaz: KHA feletti adatokb·l ®s megb²zhat· m®r®si eredm®nyekbŖl. P®ld§ul volt olyan adat 
csoport (fŤ, takarm§ny), ahol 144 m®r®si adat volt 134Cs-re, de ebbŖl 143 KHA ®s az 1 m®r®s is KHA kºr¿li, ²gy az ilyen 
adatokat elhagytuk. A Paks elŖtti Dunaszakasz ¿led®k 60Co aktivit§s-koncentr§ci·ja t¼l magasnak tŤnt, ez®rt elhagytuk. 
Hasonl·an a HAKSER m®r®si adatokb·l elhagytuk a szakmai szempontok alapj§n is kiugr·nak, ®rtelmezhetetlenek 
tekinthetŖ ®rt®keket.  

Az atomerŖmŤre jellemzŖ radionuklidok az ®rt®kelhetŖ tartom§nyban csak n®h§ny esetben fordultak elŖ a kºrnyezeti 
ellenŖrzŖ m®r®sek (¦KSER adatok) sor§n levegŖ-, fallout-, iszap ®s talajmint§kban, s elsŖsorban 54Mn, 60Co, 58Co, 110mAg 
radionuklidokat tal§ltak, de ezek az atomerŖmŤ kºzvetlen kºrnyezet®be estek (telephely, biztons§gi ºvezeten bel¿l), de 
ezeket a tanulm§nyban kºzºlt¿k.  

¥sszes²tve elmondhat·, hogy megb²zhat· ®s ®rt®kelhetŖ adatokb·l lehet csak vonatkoztat§si szintet k®pezni, ²gy az 
ºsszes kºrnyezeti elemet tekintve ott ahol ez nem teljes¿l, ott nem lehet vonatkoztat§si szintet megadni. A KHA ®rt®kekbŖl 
nem lehet vonatkoztat§si szintet megadni.  

Megjegyezn®nk, hogy modellez®ssel kisz§moltuk, hogy a jelenlegi kibocs§t§sokb·l az egyes kºrnyezeti elemekben milyen 
m®rt®kben jelennek meg a radionuklidok ®s ezeket ki lehet-e mutatni a megl®vŖ mŤszerek kimutat§si hat§r§val. A 
v®geredm®ny hasonl· volt a HAKSER, ¦KSER m®r®si eredm®nyekkel, azaz modellez®s is azt mutatta, hogy azon 
radionuklidokat lehet csak kimutatni, amiket t®nylegesen is m®rnek KHA felett. 

1.2 Meg kell indokolni, hogy a vonatkozat§si szint felm®r®sbŖl mi®rt hi§nyoznak az alfa-spektrometriai 
vizsg§latok, transzur§nok meghat§roz§sai. Amennyiben rendelkez®sre §llnak erre vonatkoz·an a 
m®r®si adatok, ¼gy a vonatkoztat§si szinteket bemutat· t§bl§zatokat ki kell eg®sz²teni. 

A Paks II Kºrnyezeti hat§stanulm§ny (KHT) 20.2.1.2 pontja az MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. kºr¿li kºrnyezeti elemek 
radiol·giai viszonyait vizsg§lja a HAKSER ®s az ¦KSER 2001-2011 adatb§zis§t v®ve alapul. Ezen adatb§zisokban nem 
szerepel a talaj alfa-spektrometri§s vizsg§lata. 

Az MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. 2002-2004 kºzºtt a vonatkoztat§si szintek meg§llap²t§s§t c®lz· m®r®si programot hajtott 
v®gre (OAH NBI elŖ²r§s alapj§n), melynek sor§n tºbbek kºzºtt vizsg§lt§k az ¿zemi ter¿let k¿lºnbºzŖ pontjain a felsz²ni 
(0-3 cm) talajmint§k radioakt²v szennyezetts®g®t is. A vizsg§latok t§rgya a talajmint§k gamma-spektrometriai m®r®se ®s 
azok eredm®nyeinek f¿ggv®ny®ben alfa-spektrometriai vizsg§latok elv®gz®se a transzur§nok meghat§roz§sa c®lj§b·l. 
Ezek a vizsg§latok a mai napig is tartanak a MVM PA Zrt. ¿zemi ter¿let vonatkoztat§si szintj®nek meghat§roz§sa c®lj§b·l, 
amely adatokat a sug§rv®delmi ®ves jelent®s¿kben mutatnak be. A tºbb mint 10 ®ve tart· vizsg§latokb·l meg§llap²that·, 
hogy a glob§lis szennyezŖk®nt is ismert 239,240Pu ®s 241Am ritka megjelen®se a kimutat§si hat§r®rt®k kºr¿li mennyis®gben 
nem igazolja egy®rtelmŤen az erŖmŤvi eredetet. Ezen k²v¿l a transzur§n izot·pok jelenl®te akkor val·sz²nŤs²thetŖ, ha a 
kºrnyezeti elemekben jelen vannak bizonyos, egyszerŤbb m·dszerekkel (pl. gamma-spektrometria) kimutathat·, sokkal 
nagyobb koncentr§ci·ban megjelenŖ szennyezŖ hasadv§nyterm®kek is. Ez a felt®tel pedig eset¿nkben nem §ll fent. 
MindezekbŖl kºvetkezik, hogy transzur§nok jelenl®t®t felt®telezŖ hasadv§nyterm®kek hi§ny§ban szakmai szempontok 
alapj§n nem indokolt a kºrnyezeti vonatkoztat§si szintek meg§llap²t§s§hoz ezen izot·pok vizsg§lata. 
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1.3 A talajv²z vonatkoztat§si szint adatokat ki kell eg®sz²teni a tervezett ¼j atomerŖmŤvi blokkok 
telep²t®si helysz²n®¿l szolg§l· beruh§z§si ter¿letre vonatkoz· radiol·giai m®r®si adatokkal. 

Ahogy az a KHT 20. Kºrnyezeti radiol·gia c²mŤ fejezet®nek 20.2.1-3. §br§j§n j·l l§that·, a jelenlegi mintavevŖ kutak 
jelentŖs tºbbs®ge az ¿zemelŖ n®gy blokk ®s a KKĆT ter¿letein ®s kºrnyezet®ben van elhelyezve. A vizsg§lati ter¿letrŖl 
egy k¼t, a T32/A, illetve a szigeten, a zagyt®r kºzel®ben l®vŖ Z02/A jelŤ k¼t havi mint§z§sb·l sz§rmaz· tr²cium (T) 
eredm®nyei §llnak rendelkez®sre, amelyek jellemzŖen nem mutatnak erŖmŤvi eredetŤ T tºbbletet. Az ®rt®kekbŖl 
megfigyelhetŖ, hogy a talajv²zben m®rt §tlag ®rt®kek nagyon hasonl·ak a term®szetes talajvizekben is elŖfordul· §tlag 
tr²cium-koncentr§ci·khoz. A kutakban tr²ciumon k²v¿l, csak kism®rt®kŤ 14C volt kimutathat·, m§s mesters®ges eredetŤ 
radionuklidot a talajv²z kutakban nem lehet kimutatni.  

A vizsg§lati ter¿let talajviz®nek §raml§si viszonyait, szennyezetts®gi §llapot§t, tr²cium (T) eloszl§s§nak v§ltoz§s§t a KHT 
13. Fºldtani kºzeg ®s felsz²n alatti v²z a telephelyen ®s kºzvetlen kºrnyezet®ben c²mŤ fejezete igen r®szletesen elemezte. 

A Duna kºzel®ben elhelyezkedŖ ter¿letek talajv²zszintj®t - ²gy a talajv²z mozg§s§t is - a besziv§rg§son k²v¿l a dunai 
v²z§ll§sok befoly§solj§k. A v§ltoz· dunai v²zszintek a talajv²zszintben nºveked®st vagy csºkken®st eredm®nyeznek, 
megv§ltoztatva ezzel az §raml§sokat. Az ®p²t®si ®s a felvonul§si ter¿leten tal§lhat· monitoring kutakban m®rt ®ves 
v²zszintingadoz§sok §tlagos ®rt®ke valamivel tºbb, mint 4 m®ter. A vizsg§lati modell eredm®nyeibŖl l§that·, hogy az erŖmŤ 
kºrnyezet®bŖl a talajv²z §raml§si p§ly§k miatt a tervezett blokkok ter¿let®re nem ker¿lhet terhel®s. Ezt az is al§t§masztja, 
hogy a jelenlegi erŖmŤvi ter¿leten a magas T koncentr§ci·j¼ kutakb·l egy®b erŖmŤvi eredetŤ radioizot·pot sem lehetett 
beazonos²tani, ²gy ez az eml²tett kutakban v®gk®pp nem v§rhat·, l®v®n a T a legmobilisabb izot·p, gyakorlatilag a v²zzel 
egy¿tt terjed.  

Az ¼j erŖmŤ l®tes²t®s®nek alapoz§si munk§ihoz lem®ly²tett munkagºdºr kialak²t§sa, a nagy mennyis®gŤ fºldkitermel®s, a 
munkagºdrºk v²ztelen²t®se kºvetkezt®ben v§ltozni fognak a talajv²z viszonyok ®s a tr²cium aktivit§skoncentr§ci·k.  

Mindezek figyelembe v®tele alapj§n a ter¿let talajv²z jellemz®s®t az ®p²tkez®si munk§latok befejezte ut§n, az ¼j talajv²z 
§raml§si ¼tvonalak be§llt§t kºvetŖen c®lszerŤ meghat§rozni. A kutak l®tes²t®s®t kºvetŖen hat§rozhat· meg a teljes 
radiol·giai h§tt®r®rt®k. A talajv²z monitoring rendszer koncepcion§lis kialak²t§s§t, a talajv²z figyelŖ kutak javasolt 
elhelyezked®seket ®s a vizsg§lati param®terek kºr®t a 13.6.1.1.2 fejezetben r®szletesen bemutattuk. A m®r®si 
eredm®nyek ®s a modellez®sek alapj§n tov§bbi kºvetkeztet®sek vonhat·k majd le a beruh§z§si ter¿let radiol·giai 
§llapot§ra, illetve a vonatkoztat§si szint meghat§roz§s§ra vonatkoz·an. 

1.4 Ki kell eg®sz²teni a Hat§stanulm§ny tervezett kibocs§t§si szintekre vonatkoz· r®sz®t a levegŖbe ®s 
v²zbe tºrt®nŖ radioakt²v kibocs§t§sokr·l ®s azok ellenŖrz®s®rŖl sz·l· 15/2001. (VI. 6.) KºM rendelet 
(a tov§bbiakban: Kºmr.) 5. Ä (1) bekezd®s®ben foglaltak szerint kidolgozott (a radioakt²v 
kibocs§t§sokkal ®s a kºrnyezet ellenŖrz®s®vel kapcsolatos tervez®si kºvetelm®nyeket bemutat·) 
fejezettel. 

A tervez®s jelen f§zis§ban rendelkez®sre §ll· tervezŖi adatszolg§ltat§s minden adata szerepel a KHT-ban. A Kºmr. 5. Ä 
(1) bekezd®se szerinti r®szletes adatok a jelenleg folyamatban l®vŖ tervez®s sor§n §llnak elŖ, a k®sŖbbiekben fognak 
rendelkez®sre §llni, ²gy a nukle§ris enged®lyez®si folyamat r®sz®t k®pezŖ l®tes²t®si enged®lyez®si elj§r§s sor§n 
ker¿lhetnek megad§sra.  

A l®tes²t®si enged®lyez®s sor§n az Orsz§gos Atomenergia Hivatal az elj§r· hat·s§g, de a 112/2011. (VII.4) Korm. rendelet 
kijelºli az Orsz§gos Atomenergia Hivatal hat·s§gi elj§r§saiban kºzremŤkºdŖ szakhat·s§gokat is. A Korm. rendelet 
1. mell®klet 1.2 pontja ®rtelm®ben a D®l-dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi ®s Term®szetv®delmi Fel¿gyelŖs®g az elj§r· 
szakhat·s§g "a radioakt²v anyagoknak a v²zbe tºrt®nŖ kibocs§t§s§nak, a vizek ®s v²ztart· k®pzŖdm®nyek radioakt²v ®s 
hŖszennyez®s elleni v®delm®nek, valamint a v²zi kºrnyezet radioakt²v szennyezŖd®se ellenŖrz®s®nek ®s a kibocs§t§si 
hat§r®rt®keknek a vizsg§lata alapj§n a hozz§j§rul§s megad§sa ®s felt®teleinek meghat§roz§sa az atomenergia 
alkalmaz§sa sor§n a levegŖbe ®s v²zbe tºrt®nŖ radioakt²v kibocs§t§sokr·l ®s azok ellenŖrz®s®rŖl sz·l· miniszteri 
rendeletben meghat§rozottak szerint" megnevez®sŤ "szakk®rd®s"-ben. 
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1.5 Ismertetni kell a tev®kenys®g v®gz®se sor§n keletkezŖ radioakt²v hullad®kok kezel®se ®s 
feldolgoz§sa vonatkoz§s§ban kiv§lasztott technol·gi§knak a l®tes²tm®ny l®gnemŤ ®s foly®kony 
radioakt²v kibocs§t§saira kifejtett hat§s§t. 

Az atomerŖmŤvek mŤkºd®se sor§n l®gnemŤ ®s foly®kony radioakt²v kibocs§t§sokkal is kell sz§molni, melyek a lehetŖ 
legkisebb szintre szor²tva, ellenŖrzºtt m·don ker¿lnek a kºrnyezetbe. A l®tes²tendŖ ¼j blokkok eset®ben a technol·gia 
szerves r®sz®t k®pezŖ radioakt²v-hullad®k kezelŖ ®s feldolgoz· rendszer is biztos²tja a minim§lis kibocs§t§st.  

Norm§l ¿zemi kibocs§t§s csak ellenŖrzºtt kºr¿lm®nyek kºzºtt, elŖre meghat§rozott kibocs§t§si ¼tvonalakon kereszt¿l 
tºrt®nhet, melybe az ºsszes fŖ- ®s seg®d-rendszer kibocs§t§sa beletartozik. A projekt jelen f§zis§ban, tervezŖi 
adatszolg§ltat§s alapj§n csak a blokkok teljes, egy¿ttes hat§s§t lehet megadni. A KHT 20.6.1.1. fejezet®ben szereplŖ 
20.6.1-2. t§bl§zat l®gkºri kibocs§t§si adatai, valamint 20.6.4.1. fejezet 20.6.4-5. t§bl§zat foly®kony kibocs§t§si adatai 
tartalmazz§k a radioakt²v-hullad®k kezel®sbŖl sz§rmaz· ®rt®keket is. 

A foly®kony radioakt²v-hullad®k kezelŖ rendszer feladata, hogy az erŖmŤ ¿zemeltet®se sor§n keletkezŖ radioakt²van 
szennyezett hullad®kvizeket, valamint a szennyezett szerves old·szereket ®s olajokat szelekt²ven gyŤjtse, t§rolja, ¿lep²tse 
®s kezelje, t®rfogatukat csºkkentse, majd szil§rd²tsa. A rendszer ¿zemeltet®se sor§n keletkezŖ ®s a technol·gi§kban a 
tov§bbiakban nem haszn§lt hullad®kvizeket a hat·s§gi elŖ²r§soknak megfelelŖen lehet csak kibocs§tani az erŖmŤ 
rendszereibŖl. 

A hullad®kkezel®s sor§n keletkezŖ g§z halmaz§llapot¼ kºzegek az atomerŖmŤ szellŖzŖ rendszer®be ker¿lnek. A speci§lis 
g§ztiszt²t·k §ltal megtiszt²tott l®gnemŤ hullad®kok kibocs§t§sa az erŖmŤ k®m®ny®n §t tºrt®nik, egy¿tt az egy®b 
helyis®gekbŖl ®s rendszerekbŖl elsz²vott ®s megtiszt²tott levegŖ§ramokkal. A k®m®nyben izokinetikus mintavevŖ rendszer 
®s folyamatos sug§rv®delmi ellenŖrz®s biztos²tja a kibocs§tott levegŖ monitoroz§s§t. 

1.6 Sz§mszerŤ adatokkal igazolni kell, hogy a tervezett l®tes²tm®ny rendelkezik-e majd el®gs®ges 
t§rol·kapacit§ssal az ¿zemel®s sor§n keletkezŖ szil§rd ®s foly®kony radioakt²v hullad®kok 
V®gleges elhelyez®sig tºrt®nŖ §tmeneti t§rol§s§ra (pl. t§rol· kutak, tart§lypark, stb.). 

A radioakt²v hullad®kok t§rol§s§ra a blokkok sz§ll²t·ja 10 ®ves t§rol§si kapacit§st adott meg. Ez az ®rt®k szerepel a KHT 
19.8.1.3. fejezet®ben az ºsszes v®gleges hullad®kform§ra, kiv®ve a nagy aktivit§s¼ hullad®kra, mivel annak t§rol§sa a 
tervezett ¿zemidŖ v®g®ig biztos²tott. 

Foly®kony hullad®kok 

Az erŖmŤ mŤkºd®se sor§n bep§rl§si marad®k ®s ioncser®lŖ gyanta k®pzŖd®s®vel kell sz§molni. Ezek ®ves mennyis®ge 
norm§l ¿zemmenet eset®n 25 m3 ®s 10 m3. A hullad®kkezelŖ ®s t§rol· rendszer ezek figyelembev®tel®vel lett 
megtervezve. A rendszer megfelelŖ tartal®kokkal rendelkezik arra az esetre is, ha a technol·gia meghib§sodna vagy 
karbantart§s miatt sz¿netelne a foly®kony hullad®kok feldolgoz§sa. A biztons§gos mŤkºd®shez bep§rl§si marad®kokra 
2 db 80 m3-es, m²g az ioncser®lŖ gyant§kra 3 db 30 m3-es t§rol·tart§ly §ll rendelkez®sre. Ezzel hullad®kfajt§t·l f¿ggŖen 
6 ®s 9 ®vnyi t§rol·kapacit§s biztos²tott. Fontos megjegyezni, hogy az ¼j blokkokn§l az ilyen t²pus¼ hullad®kok csak a 
minim§lisan sz¿ks®ges ideig maradnak foly®kony halmaz§llapotban. A nemzetkºzi tapasztalatok ®s biztons§gi 
szempontok figyelembe v®tel®vel a foly®kony hullad®kok cementezŖ technol·gia seg²ts®g®vel, keletkez®s¿k ¿tem®ben 
lesznek szil§rd §llapotba §talak²tva. Term®szetesen a cementezŖ rendszer is rendelkezik a zavartalan mŤkºd®shez 
sz¿ks®ges kapacit§ssal, mely alkalmas mind a norm§l, mind az ¿zemzavarok sor§n keletkezŖ hullad®kok feldolgoz§s§ra. 
Az elŖzetes tervek alapj§n a rendszer ®vi 80 m3 bep§rl§si marad®k, 25 m3 ioncser®lŖ gyanta (ebbŖl kis aktivit§s¼ 10 m3, 
kºzepes aktivit§s¼ 15 m3), 0,1 m3 feliszapol· szŤrŖ iszap ®s 0,5 m3 csurgal®kv²z iszap feldolgoz§s§ra k®pes.  
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Szil§rd hullad®kok 

Szil§d radioakt²v hullad®kok ®ves keletkez®si ¿tem®t az al§bbi t§bl§zatban foglaltuk ºssze: 

Hullad®k 

Hullad®k 
mennyis®ge 

[m3/®v] 

Hullad®k mennyis®ge kezel®s ut§n 

[m3/®v] 

T§roland· / kezelendŗ 
egys®gek sz§ma 

[db] 

Kis aktivit§s¼ szil§rd 70 28 140 hord· 

Kºzepes aktivit§s¼ szil§rd 11 4 20 hord· 

Nagy aktivit§s¼ szil§rd 0,5 - 5 kapszula 

Nagym®retŤ, nem kezelhetŖ  5 - - 

Cementezett bep§rl§si marad®k 25 20 100 hord· 

Cementezett ioncser®lŖ gyanta 10 8 40 hord· 

Cementezett iszap 0,6 0,5 3 hord· 

1-1. t§bl§zat Szil§rd radioakt²v hullad®kok ®ves mennyis®ge 

A nagyaktivit§s¼ radioakt²v hullad®k t§rol§sa az erŖmŤ teljes ®lettartam§ra megoldott. Mennyis®ge a teljes szil§rd hullad®k 
mennyis®g®nek ~1 %-a. Az ilyen t²pus¼ hullad®kok speci§lisan §rny®kolt ac®l sz§ll²t·kapszul§kban ker¿lnek elhelyez®sre, 
amelyek a szil§rd hullad®k t§rol·ba ker¿lnek.) 

A teljes 60 ®ves ¿zemidŖre megadott mennyis®gek nem ar§nyosak az ®ves mennyis®gekkel a rendk²v¿li karbantart§sok, 
cser®k ®s fel¼j²t§sok miatt): 

Hullad®k t²pusa 
Hullad®k mennyis®ge 

[m3/60 ®v] 

Hullad®k ennyis®ge kezel®s 

ut§n [m3/60 ®v] 

T§roland· / kezelendŗ 
egys®gek sz§ma 

[db] 

Kis aktivit§s¼ 8 400 3 360 16 800 hord· 

Kºzepes aktivit§s¼ 1 320 480 2 400 hord· 

Nagy aktivit§s¼ 60 - 600 kapszula 

Nagym®retŤ, nem kezelhetŖ 600 - - 

Cementezett bep§rl§si marad®k 3 000 2 400 12 000 hord· 

Cementezett ioncser®lŖ gyanta 1 200 960 4 800 hord· 

Cementezett iszap 72 60 300 hord· 

1-2. t§bl§zat Szil§rd radioakt²v hullad®kok mennyis®ge a 60 ®ves ¿zemidŖ alatt 

A szil§rd ®s szil§rd²tott radioakt²v hullad®kok t§rol§sa az ¦zemanyag t§rol· ®p¿let als· szintj®n, a jelenlegi gyakorlattal 
azonos m·don, hordkeretekben tºrt®nik majd. A hordkeret befoglal· m®retei 1 320Ĭ1 320Ĭ1 000 mm, m²g az ®p¿let 
befoglal· m®retei 38 000Ĭ21 000Ĭ17 900 mm. Felt®telezve, hogy az als· szint belmagass§ga 4,8 m ®s a rendelkez®sre 
§ll· t®rfogatnak csak az 50 %-a haszn§lhat· t§rol§sra (a hordkeretek nem 100 %-os t®rkitºlt®se ®s az ®p¿letben 
elhelyezett technol·giai rendszerek §ltal elfoglalt hely miatt), az ®p¿let radioakt²v hullad®kok t§rol§s§ra kialak²tott r®sz®ben 
å4 400 db hord· (egy hordkeretben 4 db hord· helyezhetŖ el) elhelyez®s®re lenne lehetŖs®g. Norm§l ¿zemel®s mellett 
egy ®v alatt 303 db hord· szil§rd ®s szil§rd²tott hullad®k ®s 5 db nagyaktivit§s¼ hullad®kot tartalmaz· kapszula 
elhelyez®s®rŖl kell gondoskodni, ²gy ebben az esetben ak§r 14 ®vre elegendŖ t§rol·kapacit§sr·l besz®lhet¿nk. Az 
atomenergetik§ra jellemzŖ konzervat²v megkºzel²t®s miatt a rendelkez®sre §ll· kapacit§s csak 10 ®ves idŖtartamra ker¿l 
figyelembe v®telre, azonban a fenti sz§m²t§sok igazolj§k, hogy a szil§rd hullad®kok t§rol§s§ban is rendelkez®sre §ll a 
megfelelŖ m®rt®kŤ biztons§gi tartal®k. 

A kis ®s kºzepes aktivit§s¼ szil§rd radioakt²v hullad®kok v®gleges t§rol§s§ra Magyarorsz§gon B§taap§ti t®rs®g®ben 
felsz²n alatti t§rol· ker¿lt kialak²t§sra, mely az atomerŖmŤvi kis ®s kºzepes aktivit§s¼ szil§rd radioakt²v hullad®kok 
v®gleges elhelyez®s®re l®tes¿lt, ®s 2012 ·ta ¿zemel. Ennek kapacit§sa elegendŖ az atomerŖmŤben keletkezŖ hullad®kok 
biztons§gos elhelyez®s®re. A tervezett erŖmŤ ter¿let®n kialak²t§sra ker¿lŖ hullad®kt§rol· helyis®gek csak biztons§gi 
tartal®kk®nt funkcion§lnak a v®gleges t§rol§s esetleges akad§lyoztat§s§nak eset®re. 
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1.7 Sz§mszerŤ adatokkal al§t§masztva igazolni kell, hogy a Hat§stanulm§ny 19.4.2. pontj§ban ®s a 
19.8.1 -1. sz§m¼ §br§n ismertetett, a ki®gett fŤtŖelemek §tmeneti t§rol§s§ra kiv§lasztott kont®neres 
sz§raz §tmeneti t§rol§s alkalmaz§s§nak biztons§gos felt®telei a Hat§stanulm§nyban bemutatott 
ter¿leten (Paksi AtomerŖmŤ 4. blokk ®s Paks II. 1. blokk kºzºtti ter¿leten) biztos²tottak-e. 

A kont®neres, ki®gett fŤtŖelem §tmeneti t§rol· l®tes²t®se nem k®pezi szerves r®sz®t jelen enged®lyeztet®si folyamatnak, 
megval·s²t§sa eset®n k¿lºn kºrnyezetv®delmi hat§stanulm§ny fog k®sz¿lni. A hi§nyp·tl§sban elŖ²rtaknak megfelelŖen 
azonban rºviden ismertetj¿k a t§rol· ¿zemi ter¿leten tºrt®nŖ kialak²t§s§nak lehetŖs®g®t. 

A tart§lyt²pus¼ t§rol·k olyan massz²v kont®nerek, melyek lehetnek fix telep²t®sŤek, illetve mozgathat·ak. Jelenleg is 
sz§mos f®m ®s beton t§rol·-kont®ner t²pus van haszn§latban, illetve fejleszt®s alatt. Ezek v²zszintes, vagy f¿ggŖleges 
kialak²t§s¼ak, ®s egy vagy tºbb fŤtŖelem kºteg elhelyez®s®re alkalmasak. A remanens hŖ elvezet®s®t rendszerint levegŖ 
vagy g§z §ramoltat§ssal oldj§k meg. A kont®nerek megfelelŖen m®retezett beton burkolatra ker¿lnek, a sz§ll²t§s ®s a 
biztons§gtechnika §ltal kialak²tott r§csoszt§ssal. A ny²lt felsz²nen elhelyezett, k²v¿l beton burkolat¼ kont®nerek szint®n 
elegendŖ §rny®kol§st k®pviselnek, ²gy kieg®sz²tŖ §rny®kol§s nem sz¿ks®ges. 

A Magnastor t²pus¼ t§rol· rendszert felt®telezve, 19 f®rŖhelyes kont®nerekkel sz§molva, valamint a teljes ¿zemidŖ alatt 
v§rhat·an keletkezŖ, blokkonk®nti 3 135 db ki®gett kazetta mennyis®get figyelembe v®ve, az ¼j blokkok eset®ben ez k®t 
blokkra 330 db kont®nert jelent, 60 ®vre elosztva, pontosabban az erŖmŤ indul§sa ut§ni elsŖ §trak§skor k®pzŖdŖ kazett§k 
pihentetŖ medenc®bŖl val· kiemel®s®nek idŖpontj§t·l az ¿zemidŖ v®g®n pihentetŖ medenc®be ker¿lt kazett§k pihentetŖ 
medenc®bŖl val· kiemel®s®ig. 

A felt®telezett 4 m §tm®rŖjŤ t§rol· rendszer tºbbr®tegŤ fel®p²t®se lehetŖv® teszi, hogy a biol·giai v®delmet szem elŖtt 
tartva, a term®szetes huzat, illetve l®ghŤt®s ®rdek®ben k¿lºnbºzŖ l®gcsatorn§kat alak²tsanak ki a kont®ner burkolata alatt. 
A gravit§ci·s, k¿lsŖ hŤt®st ad· l®gmozg§s biztos²t§sa ®rdek®ben kont®nerek kºzti t§vols§g 2 m. Ez alapj§n, n®gyzetes 
m§trixban elhelyezett t§rol·k eset®n, egy kont®ner elhelyez®s®hez 6Ĭ6 m-es ter¿ltet sz¿ks®ges. ĉgy a sz§m²tott 330 db 
kont®ner ter¿letig®nye, 15Ĭ22 db-os m§trixban elhelyezve: 90Ĭ132 m. 

A rakod§si ®s egy®b logisztikai mŤveletekre sz¿ks®ges tov§bbi maximum 90Ĭ48 m burkolt t®rr®sz, ®s ezek kºr® egy 10 m-
es biztons§gi z·na. Ezzel a t§rol§shoz sz¿ks®ges ter¿let m®rete: 110Ĭ200 m-nek ad·dik. 

ElŖbbi sz§m²t§sok alapj§n a KHT 19.8.1.4. fejezetben a kont®neres sz§raz §tmeneti t§rol§s§ra szolg§l· ter¿let kialak²t§s§t 
a Paksi AtomerŖmŤ 4. ®s Paks II. 1. blokkja kºzºtti ter¿leten felt®telezt¿k. A KHT 19.8.1 1. §br§j§n szereplŖ t§rol·t®r 
javasolt telep²t®si ter¿let®nek m®rete: 120Ĭ300 m, ²gy a t§rol§sra kijelºlt t®rr®sz legal§bb 60 %-kal nagyobb, mint a k®t 
blokkon a teljes ¿zemidŖ alatt keletkezŖ ki®gett ¿zemanyag §tmeneti t§rol§s§hoz ®s a sz§raz §tmeneti t§rol§shoz 
sz¿ks®ges kont®nerek kezel®s®hez sz¿ks®ges ter¿let nagys§ga. 

1.8 R®szletesen ismertetni kell a Hat§stanulm§ny szerinti, a keletkezŖ ki®gett fŤtŖelemek telephelyen 
bel¿li t§rol§s§ra kiv§lasztott kont®neres sz§raz §tmeneti t§rol§s v§rhat· radiol·giai- ®s 
kºrnyezetterhelŖ hat§sait, tov§bb§ be kell mutatni a ki®gett fŤtŖelem t§rol· kont®nerek 
sug§rv®delmi ellenŖrzŖ rendszer®t. 

A sz§raz kont®neres §tmeneti t§rol§s egyik legnagyobb elŖnye, hogy mind a fizikai v®delem, mind a kºrnyezeti monitoring 
tekintet®ben a tºbbi mŤszaki megold§shoz viszony²tva kev®s fel¿gyelet is elengedŖ. A technol·gia fŖ jellemzŖje az ¼n. 
nulla kibocs§t§sos t§rol§s, ami azt jelenti, hogy kibocs§t§s csak a ki®gett fŤtŖelemek kont®nerbe helyez®sekor, illetve a 
t§rol· kont®nerek felnyit§sakor tºrt®nhet.  

Miut§n a pihentetŖ medenc®bŖl a medence v²zfelsz²ne alatt a ki®gett ¿zemanyag-kazett§kat a kont®nerekbe helyezik, 
azok k¿lsŖ fel¿let®t dekontamin§lj§k, megsz§r²tj§k ®s ellenŖrzik a fel¿leti szennyezetts®g®t. A kont®nerek z§rts§g§nak 
ellenŖrz®s®t kºvetŖen kisz§ll²t§sra ker¿lnek a reaktor ®p¿letbŖl a ki®gett kazett§k §tmeneti t§rol·j§ba. 

A tervezett t§rol· rendszer hermetikuss§g§t annak mŤszaki g§tjai garant§lj§k. Mivel a kont®nerek csak passz²v elemeket 
tartalmaznak, azok z§rts§ga kºrnyezeti sug§rv®delmi szempontb·l biztos²tott. 

Az §tmeneti t§rol· Paks II. ¿zemi ter¿let®n fog elhelyezkedni. A rendszer sug§rbiztons§g§t az atomerŖmŤ kºrnyezeti 
sug§rellenŖrzŖ rendszer®nek udvart®ri detektorai ellenŖrzik. Paks II. kºrnyezeti sug§rellenŖrzŖ rendszer®nek tºbbi elemei 
pedig, forr§st·l f¿ggetlen¿l monitorozz§k a kºrnyezeti elemekben esetleges megjelenŖ radioakt²v szennyezŖket. 
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Radioºkol·giai szempontb·l teh§t nem csak az atomerŖmŤnek, hanem a ki®gett kazett§k t§rol·j§nak sug§rellenŖrz®se is 
biztos²tott lesz. 

1.9 A l®gkºri ®s foly®kony radioakt²v kibocs§t§si hat§r®rt®kek megalapoz§sa ®rdek®ben k®sz²tett, a 
Hat§stanulm§nyban bemutatott l®gkºri kibocs§t§si hat§r®rt®keket bemutat· 8-l. sz§m¼ t§bl§zatot 
tr²cium tekintet®ben (a fizikai-k®miai forma vonatkoz§s§ban), valamint a foly®kony kibocs§t§si 
hat§r®rt®keket bemutat· 8-2. sz§m¼ t§bl§zatot radiokarbon vonatkoz§s§ban szinkronba kell hozni 
a tervez®si szinteket bemutat· 20.6.1-2. ®s 20.6.3-5. sz§m¼ t§bl§zatokkal. 

Tr²cium 

A tr²cium tekintet®ben a l®gkºri kibocs§t§si hat§r®rt®keket bemutat· 8-1. sz§m¼ t§bl§zatban a tr²ciumnak mindk®t k®miai 
form§j§ra (HT, HTO) megad§sra ker¿ltek hat§r®rt®kek. A KHT 20.6.1-2. t§bl§zat§ban a rendelkez®sre §ll· 
adatszolg§ltat§s alapj§n radioakt²v izot·pok tervezett kibocs§t§sai szerepelnek, ahol jelenleg a tr²cium tervezett l®gkºri 
kibocs§t§sa csak v²z k®miai form§j§ra ker¿lt megad§sra, ²gy a tr²cium tervez®si szintj®t konzervat²v m·don, a nagyobb 
d·ziskonverzi·s t®nyezŖjŤ, 100 %-ban v²zgŖz form§j¼ tr²ciumk®nt adtuk meg.  

Radiokarbon 

A radiokarbont tekintve a radioakt²v kibocs§t§si hat§r®rt®kek megalapoz§s§hoz k®sz¿lt hat§stanulm§ny 8-2. sz§m¼ 
t§bl§zatb·l szerkeszt®si hiba miatt lemaradt a 14C-re vonatkoz· ®rt®k, amely term®szetesen meghat§roztuk ®s szerepel a 
tanulm§nyban. A 14C foly®kony kibocs§t§si hat§r®rt®ke ugyanezen tanulm§ny 7-2. t§bl§zata szerint: 2,10E+12 Bq/®v, ²gy 
a 8-2. t§bl§zat helyesen az al§bbi: 

Radionuklid 
Norm§l ¿zem  
(Bq/®v) 

3H 1,3E+16 

14C 2,1E+12 

51Cr 8,1E+14 

54Mn 5,0E+13 

58Co 1,9E+13 

60Co 1,9E+12 

89Sr 1,6E+13 

90Sr 1,1E+12 

131I 2,6E+12 

132I 6,2E+14 

133I 3,5E+13 

134I 9,4E+14 

135I 2,1E+14 

134Cs 3,3E+11 

137Cs 4,7E+11 

1-3. t§bl§zat A paksi telephelyen l®tes²tendŖ ¼j blokkok foly®kony kibocs§t§sokra vonatkoz· hat§r®rt®kei (Bq/®v) 
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1.10 Igazolni kell, hogy a l®tes²tm®ny kibocs§t§s- ®s kºrnyezetellenŖrzŖ rendszereinek fel®p²t®se ®s 
mŤkºd®se marad®ktalanul kiel®g²ti a Kºmr. 6. Ä-§ban elŖ²rtakat, valamint a 4. ®s 5. sz§m¼ 
mell®kletekben foglalt felt®teleket. Be kell mutatni a l®tes²tm®ny l®gnemŤ ®s foly®kony radioakt²v 
kibocs§t§sainak ellenŖrz®s®re tervezett monitoring rendszereket, mintav®teli- ®s m®r®si 
m·dszereket, tov§bb§ konkr®t javaslatot kell tenni a kºrnyezetellenŖrzŖ rendszer kieg®sz²t®se 
vonatkoz§s§ban a m®rŖ§llom§sok sz§m§nak nºvel®se, valamint a mintav®teli- ®s m®r®si program 
kiterjeszt®se tekintet®ben. 

Az ¼j blokkok kibocs§t§s- ®s kºrnyezetellenŖrz®si rendszere az ¿zemelŖ blokkokhoz hasonl·an a 15/2001 Kºmr. 6.Ä-§ban 
elŖ²rtaknak megfelelŖen ker¿l kialak²t§sra. A t§vm®rŖ ®s mintavevŖ rendszerek §ltal szolg§ltatott mint§kat a Kºm r. 6. Ä-
§nak megfelelŖen az akkredit§ci·val rendelkezŖ kibocs§t§s- ®s kºrnyezetellenŖrzŖ laborat·riumokban fogj§k feldolgozni 
®s m®rni, be®p²tve a mintav®teli ®s m®r®si programjaikba. 

KIBOCSćTćS-ELLENŖRZŖ RENDSZER 

A L£GK¥RI KIBOCSĆTĆSOK ELLENŕRZŕ RENDSZER 

A l®gkºri kibocs§t§sok ellenŖrzŖ rendszer®nek feladata a k®m®nyen §t t§voz· l®gkºri radioakt²v kibocs§t§sok 
monitoroz§sa ®s mint§z§sa.  

A l®gkºri kibocs§t§s ellenŖrzŖ rendszer fel®p²t®se 

Az ellenŖrzŖ rendszer k®tszintŤ, ami azt jelenti, hogy egy on-line monitoroz· t§vm®rŖ rendszerbŖl ®s egy mintavevŖ 
rendszerbŖl §ll, amely a laborat·riumi m®r®sek sz§m§ra (off-line adatszolg§ltat§s) szolg§ltat mint§kat. A laborat·riumi 
m®r®sek szolg§ltatj§k az adatokat az izot·p-szelekt²v kibocs§t§sok meghat§roz§s§ra. A telep²tett l®gnemŤ kibocs§t§s-
ellenŖrzŖ rendszerek az al§bbi m®rŖ- ®s mintavevŖ egys®gekbŖl §llnak, amelyek kialak²t§sa kiel®g²ti a Kºmr. 4. sz. 
mell®klet®ben le²rtakat: 

LevegŖmintav®teli ®s §raml§sm®rŖ rendszer 

- Izokinetikus MintavevŖ Rendszer  

- LevegŖsebess®g/T®rfogat§ram-m®rŖ Rendszer  

T§vm®rŖ rendszerek 

- L®gnemŤ kibocs§t§s-ellenŖrzŖ rendszer: 

o Radioakt²v aeroszolm®rŖ 
o Radioakt²v j·dm®rŖ  
o Radioakt²v nemesg§zm®rŖ  
o Gamma d·zisteljes²tm®nym®r®s 

- Izot·pszelekt²v nemesg§zm®rŖ rendszer (folyamatos gamma-spektrom®ter) 

K®m®nykibocs§t§s-ellenŖrzŖ laborat·riumi mintavevŖk: 

A k®m®nykibocs§t§s-ellenŖrzŖ laborat·riumi mintavevŖk duplik§l§sra ker¿lnek a f¿ggetlen fel¿gyelŖs®gi ellenŖrz®sek 
elv®gezhetŖs®g®nek ®rdek®ben Kºmr. 6. sz§m¼ mell®klet®ben le²rtaknak figyelembev®tel®vel. 

- Kombin§lt mintavevŖk (aeroszol-, elemij·d-szŤrŖk ®s szervesj·d-patron, h§rom azonos fel®p²t®sŤ, p§rhuzamos 
§gban) 

- Laborat·riumi mintavevŖk (tr²cium, 14C, nemesg§z, 85Kr) 
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1-1. §bra A l®gkºri kibocs§t§sok ellenŖrzŖ rendszer®nek ®s a kombin§lt mintavevŖ rendszer®nek fel®p²t®se 
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A L£GK¥RI KIBOCSĆTĆS ELLENŕRZŕ RENDSZER FELADATA 

Izokinetikus MintavevŖ Rendszer 

Az Izokinetikus MintavevŖ Rendszer feladata a k®m®ny kibocs§t§s ellenŖrzŖ m®rŖeszkºzºk ®s mintavevŖk ell§t§sa a 
fŖszellŖzŖ csatorn§ban §raml· levegŖbŖl izokinetikus ®s reprezentat²v mint§val, valamint a kºzponti sz§m²t·g®p fel® az 
®ppen aktu§lis, pillanatnyi mintav®teli ®rt®kek kºzl®se. 

LevegŖsebess®g/T®rfogat§ram-m®rŖ Rendszer 

A levegŖsebess®g/t®rfogat§ram-m®rŖ m®rŖkºr feladata: a primerkºri helyis®gekbŖl a k®m®nyen §t§raml· fŖlevegŖ §ram 
sebess®g®nek ®s t®rfogat§ram§nak folyamatos ®s hossz¼idejŤ m®r®se, valamint a kºzponti sz§m²t·g®p fel® az ®ppen 
aktu§lis, pillanatnyi ®rt®kek kºzl®se. 

L®gnemŤ kibocs§t§s-ellenŖrzŖ rendszer  

Mindk®t rendszer egym§st·l f¿ggetlen, teljesen azonos fel®p²t®sŤ p§rhuzamos §gb·l §ll (redundancia), mindkettŖt az 
izokinetikus mintavevŖ rendszer l§tja el levegŖmint§val. Az egym§st·l f¿ggetlen §gak m®rŖegys®geinek kapcsol·d§si 
sorrendje a kºvetkezŖ: 

radioakt²v aeroszol m®rŖk, radioakt²v j·dm®rŖk, radioakt²v nemesg§z m®rŖk 

Az aeroszol m®rŖegys®g szŤrŖszalagos fel®p²t®sŤ.  

A szŤrŖszalag §ll· helyzet®ben mindaddig akkumul§lja a levegŖ-aeroszolt, ameddig bizonyos aktivit§s, illetve nyom§ses®s 
®rt®k el®r®sekor (illetve ¼jraind²t§skor) a szalag egy hellyel tov§bb²t·dik. A m®r®s adott ciklusidŖvel folyamatosan tºrt®nik, 
a b®ta ®s alfa aktivit§s-®rt®kek differenci§l-k®pz®ssel keletkeznek. A kijelzett ®rt®kek az aktu§lis idŖpontra vonatkoznak. 

A j·d m®rŖegys®g akt²vszenes-szŤrŖpatronnal rendelkezik; NaI(Tl) szcintill§ci·s detektor gamma-sug§rz§st m®r, a 131I 

izot·p 364 keV-es vonal§ra be§ll²tott °50 keV sz®les ablakban.  

A nemesg§z m®rŖegys®gben a levegŖ egy m®rŖkamr§n §ramlik kereszt¿l, melyben detektor ker¿l elhelyez®sre a b®ta 
sug§rz§s detekt§l§s§ra. 

Izot·pszelekt²v nemesg§zm®rŖ rendszer 

Az izot·pszelekt²v nemesg§zm®rŖ rendszer egy folyamatos mŤkºd®sŤ gamma-spektrometria m®rŖrendszer, amely 
alkalmas a nemesg§z kibocs§t§sok izot·pszelekt²v mennyis®gi m®r®s®re. 

Figyelt izot·pok: 41Ar, 85mKr, 87Kr, 88Kr, 133Xe ®s 135Xe 

A laborat·riumi mintavevŖ rendszer fel®p²t®se 

A laborat·riumi mintavevŖ rendszer alkalmas aeroszolok ®s nemesg§z, illetve radioj·dok, tr²cium ®s radiokarbon 
k¿lºnbºzŖ k®miai form§k szerinti folyamatos mint§z§s§ra. A laborat·riumi mintavevŖ rendszer lehetŖv® teszi mind az 
¿zemi, mind a hat·s§gi mintav®telez®st.  

Kombin§lt mintavevŖ egys®g  

A berendez®s k®t fŖ r®szegys®ge a szŤrŖ tart· egys®g ®s a hozz§juk tartoz· szivatty¼ egys®g. A berendez®sbe be®p²tett 
cseppmentes²tŖ biztos²tja, hogy az elemi j·d ®s a szerves j·d megkºt®s®re szolg§l· szŤrŖkbe ne juthasson olyan levegŖ, 
melyben a v²z foly®kony f§zisban is jelen van.  

Tr²cium mintavevŖ 

MintavevŖ berendez®s az 2 db molekulaszit§val tºltºtt adszorpci·s oszlop. Az aeroszolok kiszŤr®se ut§n az egyik oszlop 
a HTO megkºt®s®re, a m§sik a HT ï hidrog®ng§z katalitikus oxid§ci·ja ut§ni ï megkºt®s®re szolg§l.  

Radiokarbon mintavevŖ 

MintavevŖ berendez®s 2 db NaOH-os bubor®koltat· oszloppal ell§tott berendez®s. Az aeroszolok kiszŤr®se ut§n az egyik 
a sz®n-dioxid (CO2) megkºt®s®re, a m§sik a sz®n-dioxid ®s a sz®nhidrog®nek (CnHm + CO2) katalitikus oxid§ci· ut§ni 
megkºt®s®re szolg§l. 
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Nemesg§z mintavevŖk 

K®t folyamatos mintavevŖt tartalmaz, az egyik napi gyakoris§ggal cser®lt, a levegŖ nemesg§z izot·pºsszet®tel 
laborat·riumi meghat§roz§s§nak, m²g a m§sik havi gyakoris§ggal cser®lt, a 85Kr laborat·riumi meghat§roz§s§nak c®lj§b·l. 

A FOLY£KONY KIBOCSĆTĆSOK MINTĆZĆSA £S MONITOROZĆSA 

A radioakt²v anyagokat tartalmaz· vizek kibocs§t§sa laborat·riumi m®r®seken alapul· belsŖ enged®ly kiad§s§val tºrt®nik. 
A foly®kony kibocs§t§st a k¿lºnbºzŖ kibocs§t§si ¼tvonalakra telep²tett t§vm®rŖ detektorok ®s a telep²tett automata 
mintavevŖk monitorozz§k. 

A foly®kony kibocs§t§sokat ellenŖrzŖ t§vm®rŖ rendszer 

A foly®kony kibocs§t§st monitoroz· rendszer feladata: 

- A m®rleg feletti primerkºri eredetŤ vizek, valamint a biztons§gi hŤtŖvizek kibocs§t§si ¼tvonal§nak monitoroz§sa. 

- A tiszt²tatlan fek§li§s szennyv²z kibocs§t§si ¼tvonal§nak ®s a szennyv²ztiszt²t· ¿zem®nek monitoroz§sa. 

A foly®kony kibocs§t§sok mintav®teli rendje 

A foly®kony kibocs§t§sok meghat§roz§sa a tart§lyparkokb·l sz§rmaz· reprezentat²v ®s archiv§lt mint§k laborat·riumi 
m®r®sei r®v®n tºrt®nik. A kibocs§t§sra jellemzŖ mintav®teli helyek a kºvetkezŖ: 

¶ EllenŖrzŖ tart§lyok (a kibocs§t§sra ker¿lt vizek minŖs®g®nek, mennyis®g®nek meghat§roz§sa); 

¶ GŖzfejlesztŖk, mint ellenŖrzŖ tart§ly (le§ll²tott ®s lehŤtºtt blokkn§l a gŖzfejlesztŖ ¿r²t®skor, illetve vegyszeres tiszt²t§sa 
ut§n a kibocs§t§sra ker¿lt vizek minŖs®g®nek, mennyis®g®nek meghat§roz§sa. A fŖgŖzvezet®k ®s a t§pv²zvezet®k 
keringtet®sben r®sztvevŖ szakasz§nak ¿r²t®se is a gŖzfejlesztŖn kereszt¿l tºrt®nik.); 

¶ V1 hidegvizes csatorna, V2/1 ®s V2/2 a r®gi ®s az ¼j melegvizes csatorn§k ®s a V3 Ăfek§li§s csatornaò ®s az ¼j 
blokkokhoz tartoz· Ăfek§li§s csatornaò. 

A telep²tett automatikus mintavevŖk folyamatosan gyŤjtik a mint§kat. 

K¥RNYEZETELLENŖRZŖ RENDSZER 

Az ¼j blokkok kºrnyezetellenŖrz®s®t a telephelyen jelenleg mŤkºdŖ rendszer is k®pes ell§tni. A k®sŖbbiek folyam§n (a 
r®szletes mŤszaki tervek rendelkez®sre §ll§sa ut§n) megtºrt®nik a kibocs§t§s- ®s kºrnyezetellenŖrzŖ t§vm®rŖ- ®s 
mintavevŖ rendszer fel¿lvizsg§lata, ®s annak eredm®nyek®ppen indokolt ®s sz¿ks®ges v§ltoztat§sok, bŖv²t®sek (ĂAò, ĂGò, 
ĂVò t²pus¼ §llom§sok ®s talajv²zfigyelŖ kutak tekintet®ben) v®grehajt§sra ker¿lnek. A kºrnyezetellenŖrzŖ rendszer az al§bbi 
m®rŖ- ®s mintavevŖ egys®gekbŖl §ll, amelyek kialak²t§sa kiel®g²ti a Kºmr. 5. sz. mell®klet®ben le²rtakat. 

AZ ERŕMţ ¦ZEMI K¥RNYEZETI SUGĆRV£DELMI ELLENŕRZ£S£NEK FELADATA £S C£LJA 

Az atomerŖmŤ ¿zemi kºrnyezeti sug§rv®delmi ellenŖrz®s®nek feladata ®s c®lja a kºvetkezŖ: 

- kºzvetlen m®r®sekkel bizony²tsa, hogy az erŖmŤ norm§l ¿zemben radioakt²v izot·pokkal illetve sug§rz§sukkal 
kev®sb® terheli a kºrnyezetet, mint az elfogadhat·nak meg§llap²tott ®rt®kek, 

- elsŖsorban az ¿zemi ter¿leten v®gzett m®r®seivel hozz§j§ruljon a kºrnyezetet vesz®lyeztetŖ technol·giai 
rendelleness®gek felt§r§s§hoz, kik¿szºbºl®s¿k ut§n pedig ellenŖrizze a kºrnyezetvesz®lyeztet®s megszŤn®s®t, 

- egy esetleges ¿zemzavar kºrnyezeti kºvetkezm®nyeinek meg²t®l®s®hez, a lakoss§got ®rintŖ beavatkoz§sok 
megalapoz§s§hoz a kºrnyezet sug§rz§si §llapot§r·l gyorsan, megb²zhat· adatokat szolg§ltasson. 

A kºrnyezeti sug§rv®delmi ellenŖrz®st egy k®tszintŤ rendszer l§tja el, egy on-line mŤkºdŖ t§vm®rŖ - ®s egy mintav®telen 
alapul· off-line rendszer. A mint§k feldolgoz§sa ®s m®r®se laborat·riumban tºrt®nik. 
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AZ ¦ZEMI K¥RNYEZETI SUGĆRV£DELMI ELLENŕRZŕ RENDSZER BEMUTATĆSA 

A kºrnyezetellenŖrz®s t§vm®rŖ rendszerei 

A telep²tett kibocs§t§s ®s kºrnyezeti sug§rv®delmi ellenŖrzŖ rendszer r®szei: 

- az erŖmŤ ¿zemi ter¿let®n l®vŖ d·zisteljes²tm®ny m®rŖ szond§k, 

- ĂAò ®s ĂBò t²pus¼ t§vm®rŖ §llom§sok ®s a ĂGò t²pus¼ d·zisteljes²tm®ny m®rŖ §llom§sok h§l·zata, 

- meteorol·giai m®rŖrendszer. 

Az ¿zemi ter¿let sug§rz§si §llapot§t ellenŖrzŖ rendszer 

Az atomerŖmŤ ¿zemi ter¿let®n l®vŖ d·zisteljes²tm®ny m®rŖ szond§k ellenŖrzik folyamatosan a kºrnyezeti gamma-
sug§rz§s szintj®t, ®s azonnal jelzik, ha ¿zemzavar vagy nukle§ris baleset kºvetkezt®ben a d·zisteljes²tm®ny megnŖ. 

A meteorol·giai m®rŖrendszer 

Az erŖmŤ melletti meteorol·giai kertben a talajszinten (2 m-en), valamint egy 120 m magas meteorol·giai m®rŖtorony 20, 
50 ®s120 m-es szintj®n 11 ®rz®kelŖ ºsszesen 18 m®rt, illetve k®pezett adatot szolg§ltat folyamatosan a terjed®si 
sz§m²t§sok elv®gz®s®re.  

Az ĂAò, ĂBò ®s a ĂGò t²pus¼ kºrnyezeti t§vm®rŖ §llom§sh§l·zat 

Az ĂAò ®s a ĂBò t²pus¼ §llom§sok a kºvetkezŖ t§vm®r®seket v®gzik:  

- aeroszol, elemi j·d aktivit§skoncentr§ci· m®r®se ºsszes-b®ta sz§ml§l§ssal Az §tsz²vott levegŖ ¼tvonal§nak 
megv§laszt§s§t·l f¿ggŖen az elemi j·dszŤrŖ ®s az elemi j·dm®r®s kiker¿lhetŖ, ebben az esetben az elemi j·dok 
megkºt®se ®s m®r®se a szerves j·dokkal egy¿tt tºrt®nik (alapbe§ll²t§sban mindh§rom szŤrŖ ®s m®r®s ¿zemel), 

- n®gy j·d-izot·p (131I, 132I, 133I, 135I) szerves (+elemi) form§ban megjelenŖ aktivit§skoncentr§ci·j§nak m®r®se, 
szcintill§ci·s detektorral felvett sokcsatorn§s gamma-spektrum ki®rt®kel®s®vel, 

- a kºrnyezeti gamma-sug§rz§s d·zisteljes²tm®ny®nek m®r®se. 

Ezeken az §llom§sokon 30-50 m3/h t®rfogat§rammal folyamatos aeroszol, elemi ®s szerves j·d mintav®tel is tºrt®nik 
laborat·riumi vizsg§latok c®lj§b·l. 

A t§vm®rŖ §llom§sokon, hordoz·kat tartalmaz· rozsdamentes ed®nyben havi mintacser®vel fall-out mintav®telt, valamint 
f®l®vente az §llom§sok kºrnyezet®ben talaj ®s fŤ-mintav®telt is v®gez a laborat·rium. A kºrnyezeti gamma-sug§rz§s havi 
d·zis§t termolumineszcens d·zism®rŖ (TLD) m®ri, melybŖl meghat§rozzuk a havi §tlagos d·zisteljes²tm®nyt (a d·zism®rŖ 
szond§val kapott eredm®nyekkel val· ºsszehasonl²that·s§g ®rdek®ben). A ĂBò t²pus¼ §llom§s csak abban k¿lºnbºzik az 
ĂAò t²pus¼t·l, hogy az a referencia §llom§s, mert az erŖmŤ radioakt²v kibocs§t§sait·l a legkev®sb® ®rintett. 

A G-t²pus¼ m®rŖ§llom§son ugyancsak d·zism®rŖ szonda m®ri a kºrnyezeti gamma-sug§rz§s d·zisteljes²tm®ny®t.  

A fenti t§vm®rŖ h§l·zatot, norm§l kºr¿lm®nyek kºzºtt csak TL-d·zism®r®st v®gzŖ ¼n. ĂCò t²pus¼ §llom§s eg®sz²ti ki. 
Sz¿ks®g eset®n ezeken az §llom§sokon fall-out mintav®tel is v®gezhetŖ. 

A kºrnyezeti mint§k vizsg§lati m·dszerei 

A j·d-t§vm®rŖ szŤrŖmint§i (aeroszol, elemi j·d, szerves j·dszŤrŖ) 

A t§vm®rŖ §llom§sokon mŤkºdŖ, az elŖzŖekben m§r ismertetett j·dt§vm®rŖ rendszer szŤrŖmint§i alkalmasak 
laborat·riumi gamma-spektrometriai vizsg§latra, ®s az ºsszes megkºtºtt aeroszol, illetve k¿lºnbºzŖ form§j¼ j·d-izot·p 
aktivit§skoncentr§ci·j§nak meghat§roz§s§ra.  

A nagy-t®rfogat¼ levegŖ-mintavevŖ szŤrŖmint§i (aeroszol, elemi j·d, szerves j·d szŤrŖ) 

A t§vm®rŖ §llom§sokon 30-50 m3/h t®rfogat§rammal folyamatos aeroszol, elemi ®s szerves j·d mintav®tel is tºrt®nik 
laborat·riumi vizsg§latok c®lj§b·l (heti aeroszol ®s havi j·dszŤrŖ cser®vel).  
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LevegŖ HT, HTO mint§k 

Mintav®telre molekulaszit§val tºltºtt adszorpci·s oszlop szolg§l. Az egyik oszlop a levegŖ HTO, a m§sik a HT frakci·j§t 
kºti meg (a HT-t platina-pall§dium kataliz§toron tºrt®nŖ HTO-v§ oxid§l§ssal).  

LevegŖ CO2, CnHm mint§k 

A mintav®tel NaOH-dal tºltºtt bubor®koltat· oszloppal tºrt®nik. Az egyik oszlop a levegŖ CO2, a m§sik a CO2+CnHm 
frakci·j§t kºti meg (a CnHm-t platina kataliz§toron tºrt®nŖ CO2-d§ oxid§l§ssal).  

Fall-out mint§k 

Mintav®telre §llom§sonk®nt 0,14 m2 fel¿letŤ, p§rhuzamos fal¼ rozsdamentes ac®l ed®ny szolg§l. 

Talajmint§k 

Talajmint§z§s f®l®vente az ĂAò ®s a ĂBò t²pus¼ §llom§s kºrnyezet®ben, lehetŖs®g szerint nem mŤvelt talajfelsz²nen tºrt®nik. 

FŤmint§k 

FŤmint§k ®vente k®tszer, a tavaszi ®s az Ŗszi veget§ci·s idŖszakban, az Aò ®s a ĂBò t²pus¼ §llom§s kºrnyezet®bŖl 
sz§rmaznak.  

D·zism®r®s TLD-vel 

A kºrnyezeti gamma-sug§rz§s havi d·zis m®r®se minden kºrnyezetellenŖrzŖ §llom§son elhelyezett TLD m®rŖvel tºrt®nik.  

Talajv²z mint§k 

A talajv²z radioakt²v szennyezetts®g®nek ellenŖrz®s®re automatikus v²z-mintavevŖk, automatikus v²zszint-m®rŖvel ell§tott 
kutak, tov§bb§ sz§mos k®zi mint§z§s¼ k¼t §ll rendelkez®sre.  

Egy®b felsz²ni v²zmint§k 

A mint§z§sra kijelºlt n®gy halast·b·l (Kondor t·, HalnevelŖ, Horg§szt· ®s Vºrºsmalmi t·), az esŖv²z-gyŤjtŖ ºv§rok 
meghat§rozott n®gy pontj§b·l, valamint a zagyt®ri k®t ¿lep²tŖ medenc®bŖl negyed®vente egyszer tºrt®nik mintav®tel. A 
Faddi §rok bevezetŖ szakasz§b·l havonta a Dun§b·l k®t ponton (a melegv²z-csatorna torkolat§t·l £-ra ®s D-re egy-egy 
ponton) ®vente egyszer tºrt®nik mintav®tel.  

Dunai iszapmint§k 

A Dun§b·l f®l®vente, h§rom kijelºlt szakaszon (Paks buszp§lyaudvar magass§ga, a melegv²z csatorna torkolata, a 
torkolatt·l D-re) tºrt®nik mintav®tel. 

Egy®b iszapmint§k 

A v²z mint§z§s§ra is kijelºlt halastavakb·l ®vente, az ºv§rokb·l, a Faddi §rokb·l ®s a vegyszeres ¿lep²tŖ medenc®kbŖl 
f®l®vente, a fek§li§s iszapszikkaszt·b·l az elsz§ll²t§s elŖtt tºrt®nik mintav®tel. 
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1.11 Indokolni kell, hogy a Magyarorsz§g ter¿let®re vonatkoz· d·zissz§m²t§sok sor§n mi®rt nem 
sz§moltak a tervez®si alapot meghalad· ¿zem§llapotokkal [komplex ¿zemzavarok (TAKI), s¼lyos 
balesetek (TAK2)]. A kºrnyezeti hat§svizsg§lati ®s az egys®ges kºrnyezethaszn§lati enged®lyez®si 
elj§r§sr·l sz·l· 3 14/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet (a tov§bbiakban: Kr.) 6. sz§m¼ mell®klete 2.c.) 
pontja szerint a tervezett tev®kenys®g bemutat§sa sor§n vizsg§lni kell az esetlegesen 
kºrnyezetterhel®st okoz· baleseteket, meghib§sod§sok lehetŖs®gei, az ebbŖl sz§rmaz· 
hat·t®nyezŖket, tov§bb§ a Kr. 7. sz§m¼ mell®klete 3. pontja szerint a kºzvetlen hat§sok ter¿leteit 
hat·t®nyezŖnk®nt ®s a tev®kenys®g szakaszainak [6. Ä (2) bekezd®s] megfelelŖen, valamint az 
esetleges meghib§sod§s vagy baleset hat§ster¿lete szerint is meg kell adni. Mindezek miatt a 
tervez®skor a tervez®si alapot meghalad· ¿zem§llapotot, baleseti szitu§ci·t is vizsg§lni kell  

A Fel¿gyelŖs®g k®r®s®nek megfelelŖen a kºvetkezŖkben ismertetj¿k az orosz f®l §ltal biztos²tott, megfelelŖen konzervat²v, 
TAK 1-2 (DEC 1-2) ¿zem§llapotokra vonatkoz· kiindul§si adatok alapj§n sz§m²tott lakoss§gi d·zisok ®rt®keit 
Magyarorsz§g ter¿let®re. Megjegyezz¿k tov§bb§, hogy az alapadatok ®s a meteorol·giai param®terek megegyeznek a 
kor§bban a KHT nemzetkºzi fejezet®ben m§r ismertetett adatokkal, ²gy a d·zis ®rt®kek a kor§bbiakkal egy¿tt, ugyanazon 
felt®telek mellett ®rt®kelhetŖk. 

AZ ALKALMAZOTT MODELLEK 

A szimul§ci·khoz k¿lºnbºzŖ szeml®letŤ terjed®s-szimul§l· ®s d·zissz§m²t· modelleket alkalmaztunk. Az alkalmazott 
szoftverek valid§ltak ®s nukle§ris ipari referenci§val is rendelkeznek, egy r®sz¿k a Paksi AtomerŖmŤben jelenleg is 
operat²v eszkºzk®nt mŤkºdik. 

A modell a terjed®s le²r§s§hoz haszn§lt l®gkºri transzportegyenletekben az advekci·t, a f¿ggŖleges ®s v²zszintes diff¼zi·t, 
az ¿leped®st, a k®miai reakci·kat ®s az emisszi·t veszi figyelembe: 

 

ahol  

 az adott anyagfajta §tlagos koncentr§ci·ja [tºmegegys®g/m3], 

 
az §tlagos h§romdimenzi·s sz®lmezŖ [m/s], 

kd a sz§raz ¿leped®si egy¿tthat· [1/s], 

kw a nedves ¿leped®si egy¿tthat· [1/s], 

 

a turbulens diff¼zi·s egy¿tthat·k vektora, melynek az egyes komponensei a horizont§lis ®s a 

vertik§lis diff¼zi·s egy¿tthat· [m2/s], 

E az adott anyagfajta emisszi·s ®rt®ke [tºmegegys®g/t®rfogat] 

R a k®miai folyamatok hat§s§ra bekºvetkezŖ koncentr§ci·v§ltoz§s sebess®ge [tºmegegys®g/(m3s)]. 

A modell kv§zi-3-dimenzi·s, mint a mai gyakorlatban legink§bb haszn§lt modellek tºbbs®ge. A modellben a l®gkºr vizsg§lt 
r®sz®t f¿ggŖleges ir§nyban r®tegekre bontjuk, a r®tegekben a koncentr§ci·-v§ltoz§st k¿lºn-k¿lºn 2-dimenzi·s modellek 
²rj§k le, a r®tegek kºzºtti f¿ggŖleges anyag transzportot megfelelŖ fizikai modellek alapj§n sz§m²tjuk. A vertik§lis 
kevered®s pontos le²r§sa ®rdek®ben 32 magass§gi szintet k¿lºnbºztett¿nk meg.  
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A felsz²ntŖl 200 m®teres magass§gig 12, 200 ®s 3 000 m®ter kºzºtt tov§bbi 20 szintet helyezt¿nk el, ¼gy hogy 
hidrosztatikus l®gkºrben az egyes szintek kºzºtt azonos legyen a nyom§sk¿lºnbs®g (197 illetve 1514 Pa). Ezt k®t nyom§si 
koordin§tarendszer egym§sba §gyaz§s§val v®gezt¿k. 

 

1-2. §bra A f¿ggŖleges r®tegzŖd®s a modellben 

Az idŖl®p®s ®s a r§csfelbont§s megv§laszt§sa a megold§s pontoss§ga szempontj§b·l dºntŖ fontoss§g¼, emellett a v®ges 
felbont§sb·l sz§rmaz· numerikus hib§t, konvergencia ®s stabilit§si probl®m§kat is eredm®nyezhet. Diff¼zi· sz§m²t§s 
eset®n stabil megold§st kapunk, ha a K turbulens diff¼zi·s §lland·, a æt idŖl®p®s ®s a æx r§csfelbont§s kºzºtt az al§bbi 
ºsszef¿gg®s fenn§ll: 
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Advekci· sz§m²t§sakor stabil megold§s akkor l®tezik, ha a V  sebess®g vektor nagys§ga, a æt idŖl®p®s ®s a æx 

r§csfelbont§s kºzºtt az al§bbi felt®tel teljes¿l: 
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L§that·, hogy adott diff¼zi·s §lland· ®s sz®lsebess®g mellett a r§csfelbont§s nºvel®s®vel, illetve az idŖl®p®s 
csºkkent®s®vel lehet a megold§s stabilit§s§t biztos²tani. Azonban ha durva r§csfeloszt§st haszn§lunk, akkor a kibocs§t§s 
azonnal nagy ter¿letre §tlagol·dik, ami sz®tkeni a meredek gradienst, ®s nagy numerikus diff¼zi·t okoz. Ennek 
kºvetkezt®ben a cs·v§ban al§becs¿lj¿k a maxim§lis koncentr§ci·t ®s t¼lbecs¿lj¿k a cs·va sz®less®g®t. Az idŖl®pcsŖ 
csºkkent®s®vel ï ®s kis r§csfelbont§s eset®n ï a sz§m²t§si idŖ nŖ meg jelentŖsen. Ezek egy¿ttes figyelembev®tel®vel kell 
valamilyen kompromisszumos idŖ- ®s r§csfelbont§st v§lasztani. Az §ltalunk kifejlesztett modell egy Kºz®p-Eur·p§t lefedŖ 

ter¿leten, 0,15 Ĭ 0,1 fokos (~10 km Ĭ ~10 km) t®rbeli felbont§ssal, 10 m§sodperces idŖl®p®ssel sz§m²tja az egyetlen 
pontforr§sb·l kiindul· szennyezŖanyag koncentr§ci·j§t ®s ¿leped®s®t. 

Az alkalmazott Euler modell fel®p²t®se 

A programk·d tºbb r®szbŖl tevŖdik ºssze.  

A fŖprogram az adatok beolvas§s§t, a k¿lºnbºzŖ f¿ggv®nyek megh²v§s§t ®s ciklusba szervez®s®t, v®g¿l az eredm®nyek 
ki²rat§s§t v®gzi.  

Az elsŖ almodul a horizont§lis ®s vertik§lis hat§rfelt®teleket adja meg. A tartom§ny perem®n ôno-fluxô hat§rfelt®telt 
haszn§ltunk, vagyis azt felt®telezz¿k, hogy a hat§ron nincs anyag§raml§s. K¿lºn rutin v®gzi az advekci·, a vertik§lis ®s a 
horizont§lis diff¼zi· sz§m²t§s§t, illetve a magass§gi szintek meghat§roz§s§t. A sz§m²t§s§hoz sz¿ks®ges MoninïObukhov-
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hosszat (L) ®s a vertik§lis turbulens diff¼zi·s egy¿tthat·t (Kz) is k¿lºn f¿ggv®ny sz§m²tja. A k¿lºnbºzŖ anyagtranszportok 
(advekci·, diff¼zi·), illetve a k®miai reakci· ®s ¿leped®s k¿lºn§ll· sz§m²t§s§ra a k®sŖbbiekben le²rt oper§tor-szeletel®s 
m·dszer ad lehetŖs®get. 

A horizont§lis diff¼zi·s egy¿tthat·t §lland·nak vett¿k a modellben. A vertik§lis turbulens diff¼zi· a K-elm®let alapj§n ker¿l 
sz§m²t§sra ®s a magass§gf¿ggŖ Kz diff¼zi·s egy¿tthat·val vessz¿k figyelembe. A modell fut§si idej®nek lerºvid²t®se 
®rdek®ben a Kz kisz§m²t§s§t sztochasztikus, v®letlen m·dszerrel v®gezz¿k. Az egyes anyagfajt§k vertik§lis eloszl§s§t 
(profilj§t) a turbulens diff¼zi·s egyenlettel adjuk meg: 
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A vertik§lis turbulens diff¼zi·s egy¿tthat·t a MoninïObukhov-f®le hasonl·s§gi elm®let felhaszn§l§s§val parametriz§ltuk a 
kºvetkezŖ m·don: 
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Eszerint a turbulens diff¼zi·s egy¿tthat· adott z szinten a kevered®si r®teg magass§ga (Hz) a s¼rl·d§si sebess®g (u*), a 
stabilit§si f¿ggv®ny (Ɋ), a K§rm§n-§lland· (k) ®s a MoninïObukhov-f®le hossz (L) f¿ggv®nyek®nt ²rhat· fel.  

A sz§raz ¿leped®s sz§m²t§sakor §lland· ¿leped®si egy¿tthat·t vett¿nk figyelembe. Nedves ¿leped®st akkor sz§m²tottunk, 
amikor a relat²v nedvess®g 80 % feletti. Tov§bb§ felt®telezt¿k, hogy ¿leped®s csak az elsŖ, fºldkºzeli r®tegbŖl tºrt®nhet. 

A program az adatok beolvas§sa, a magass§gi szintek, tov§bb§ a kezdeti- ®s peremfelt®telek megad§sa ut§n minden 
idŖl®pcsŖben szintenk®nt kisz§m²tja az advekci·t, ezut§n l®goszloponk®nt meghat§rozza a vertik§lis kevered®st, a 
turbulens diff¼zi·s egy¿tthat·t ®s a hozz§ sz¿ks®ges MoninïObukhov-f®le hosszat. V®g¿l a fºldkºzeli (vagy m§s n®ven 
a felsz²nkºzeli) r®tegben az ¿leped®s meghat§roz§sa tºrt®nik. A kºvetkezŖ idŖl®p®sben ¼jb·l elºlrŖl ism®tlŖdik a fent le²rt 
folyamat. 

Numerikus megold§s 

Az elfogadhat· pontoss§g¼ 3D modellek hatalmas sz§m²t§si kapacit§st ®s kifinomult numerikus megold§si technik§t 
ig®nyelnek. A TREX-Euler modellben az egyenletek megold§s§ra az oper§tor-szeletel®s m·dszert haszn§ltuk, vagyis a 
parci§lis differenci§legyenletekben szereplŖ tagokat k¿lºn-k¿lºn oldottuk meg. A t®rbeli transzport tagokat v®ges 
differencia s®m§val diszkretiz§ltuk. Az elsŖ l®p®sben csak az advekci·s tagot (advekci· hat§s§t) vett¿k figyelembe ®s ²gy 
hat§roztuk meg a cadv koncentr§ci·t (az advekci· hat§s§ra kialakul· ¼j koncentr§ci· eloszl§s) a r®gi cold koncentr§ci·-
®rt®kbŖl:  

tAcc advoldadv D+=  

Ezut§n az elŖzŖekben kapott cadv koncentr§ci· felhaszn§l§s§val hat§roztuk meg a diff¼zi· hat§s§ra kialakul· cdiff 
koncentr§ci·t (k¿lºn a v²zszintes ®s f¿ggŖleges ir§ny¼ diff¼zi· sz§m²t§s§val): 

tAcc diffadvdiff D+=  

V®g¿l a k®miai reakci· ®s a sz§raz ®s a nedves ¿leped®s hat§s§t az elŖzŖ l®p®sben meghat§rozott koncentr§ci·b·l 
sz§m²tottuk ki az al§bbi egyenlet alapj§n: 

tAcc chemdiffchem D+=  

ĉgy a harmadik l®p®s ut§n kapott cnew koncentr§ci· az adott ɝὸ idŖl®p®s ut§n mindh§rom t®nyezŖ hat§s§t tartalmazza. 
Az egyenletekben Aadv az advekci·s oper§tor Adiff a diff¼zi·s oper§tor, m²g Achem a k®miai reakci·t ®s az ¿leped®st le²r· 
oper§tor. Ezek megold§s§ra k¿lºnbºzŖ m·dszereket alkalmaztunk. 

A parci§lis differenci§legyenletek egyik hat®kony megold§si m·dszere az ¼n. Ămethod of linesò technika. A m·dszer 
l®nyege a transzport tagok t®rbeli diszkretiz§ci·ja ut§n keletkezett kºzºns®ges differenci§legyenlet-rendszer idŖbeli 
integr§l§sa megfelelŖ kezdeti- ®s peremfelt®telek alkalmaz§s§val. Az advekci· t®rbeli diszkretiz§l§s§ra ¼n. Ăsecond 
upwindò m·dszert, a vertik§lis diff¼zi· sz§m²t§s§ra Ăfirst upwindò m·dszert haszn§ltunk. Az elsŖ ®s m§sodrendŤ upwind 
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m·dszerek az advekci· ®s diff¼zi· megold§s§nak stabilit§s§t biztos²t· s®m§k. A k®miai reakci·, a sz§raz ®s a nedves 
¿leped®s eset®n nem szerepel t®rbeli deriv§lt, ott csak az idŖbeli integr§l§st kell elv®gezni. A diszkretiz§lt tagok idŖbeli 
integr§l§s§ra explicit Euler-s®m§t haszn§ltunk. 

A TREX Euler modellel az egyes izot·pok aktivit§s-koncentr§ci·it, integr§lt aktivit§s-koncentr§ci· ®rt®keket ®s d·zisokat 
is sz§m²tottunk Kºz®p-Eur·pa t®rs®g®re. 

A felhaszn§lt meteorol·giai adatb§zisok 

Ćtlagos meteorol·giai adatok konzervat²v becsl®shez 

A konzervat²v becsl®sekhez a ter¿letre jellemzŖ ®ghajlati adatokat, §tlagos, illetve legjellemzŖbb ®rt®keket vett¿nk 
figyelembe. A ter¿letre jellemzŖ uralkod· sz®lir§ny ®szak-nyugati, de konzervat²v becsl®s sor§n ir§ny-f¿ggetlen becsl®st 
v®gezt¿nk, az egyes sz®lir§nyok 10 fokonk®nti gyakoris§ga ugyanakkor inform§ci·t ny¼jt arr·l, hogy azok milyen 
val·sz²nŤs®ggel fordulnak elŖ a ter¿leten. A sz®lsebess®g ®rt®keket a paksi m®rŖtorony 20 ®s 120 m®teres szintjein 2002 
®s 2011 kºzºtt v®gzett m®r®sek §tlagak®nt §ll²tottuk be. Ezek szerint az §tlagos sz®lsebess®g 20 m magasan 2,52 m/s, 
120 m magasan 5,47 m/s. HŖm®rs®kleti adatok a toronym®r®sekbŖl nem §lltak rendelkez®sre, ez®rt a hŖm®rs®klet 
®ghajlati §tlag§t vett¿k figyelembe, ami a vizsg§lt ter¿letre 10,7 ÁC. Sz§raz adiabatikus hŖm®rs®kleti r®tegzŖd®st 
felt®telezve a hŖm®rs®klet a 925 hPa-os nyom§si szinten 4,7 ÁC, a 850 hPa-os nyom§si szinten ï3,3 ÁC. A 925 hPa-os 
nyom§si szint geopotenci§l magass§g§t 700 m-nek, m²g a 850 hPa-os szint®t 1500 m-nek vett¿k. A hat§rr®teg 
magass§got a nappali ·r§kra jellemzŖ legalacsonyabb ®rt®kre (300 m) §ll²tottuk be, ami a szennyezŖanyagok terjed®se 
szempontj§b·l a legkedvezŖtlenebb. A borults§got 4 okt§nak (50 %-os borults§g), a szenzibilis hŖ§ram ®rt®k®t 100 W/m2-
nek, az ®rdess®gi param®tert 0,25 m-nek §ll²tottuk be. 

Ezen tipikus meteorol·gia helyzet mellett egyes szimul§ci·k sor§n egy kedvezŖtlen idŖj§r§si §llapotot is figyelembe 
vett¿nk. Ekkor a sz®lsebess®get 20 m magasan 1 m/s-nak, 120 m magasan 2 m/s-nak, a hat§rr®teg magass§g§t 100 m-
nek, a vertik§lis hŖm®rs®kleti r®tegzŖd®st izotermnek vett¿k ®s erŖs felsz²ni kisug§rz§ssal sz§moltunk (stabil 
l®gr®tegzŖd®s). 

Szimul§ci·k val·s meteorol·giai adatb§zissal 

Val·s meteorol·giai adatb§zissal egy teljes ®vre v®gezt¿nk modell-szimul§ci·kat, ·r§nk®nti kibocs§t§sokat figyelembe 
v®ve. 

A szimul§ci·khoz r®szben pontbeli m®r®si adatokat, r®szben numerikus elŖrejelz®si modell outputokat haszn§ltunk fel. 

Az Euler modellel v®gzett nagyobb t§vols§gra tºrt®nŖ terjed®s-szimul§ci·hoz Global Forecast System (GFS) numerikus 
idŖj§r§s-elŖrejelzŖ modell arch²vum§t haszn§ltuk fel. A szimul§ci·khoz horizont§lisan 90 Ĭ 96 r§cspontra (ºsszesen 8 640 
r§cspont), 0,1 Ĭ 0,15 fokos (kb. 10 km Ĭ 10 km-es) t®rbeli felbont§sra interpol§ltuk a meteorol·giai mezŖket 3 ·r§s idŖbeli 
felbont§sban. A GFS numerikus elŖrejelz®si modell vertik§lis szintjein megadott meteorol·giai adatokat §tkonvert§ltuk a 
terjed®si modell vertik§lis szintjeire (ºsszesen 34 szintre). 
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Megjegyz®s: a piros n®gyzetek a GFS modell r§cspontjait jelentik. A s§rga kºrºk az Euler-f®le szimul§ci·n§l haszn§lt 
r§csfelbont§st mutatj§k. Ezekre a pontokra interpol§ci·s elj§r§ssal hat§roztuk meg a meteorol·giai adatok ®rt®k®t. 

1-3. §bra A GFS numerikus elŖrejelz®si modell ®s az Euler modell r§csh§l·zat§nak ºsszehasonl²t§sa 

Radioakt²v kibocs§t§si adatok 

Alap adatok tekintet®ben ebben az esetben olyan s¼lyos baleseti kibocs§t§sokb·l indultunk ki, amelyek bekºvetkez®s®nek 
val·sz²nŤs®ge kisebb, mint 10-6 1/reaktor®v. 

Tervez®si alapon t¼li TAK1 (DEC1) komplex ¿zemzavar jellemzŖje: A v§rhat· ¿zemi esem®nyek ®s a tervez®si 
¿zemzavarok kºr®n k²v¿l esŖ folyamat, amely tºbb, egym§st·l f¿ggetlen hiba kºvetkezm®nyek®nt §llhat csak elŖ, ®s amely 
a tervez®si alapba tartoz· folyamatokn§l s¼lyosabb kºvetkezm®nyekkel j§rhat, olvad§ssal nem j§r· z·nas®r¿l®st okozhat.  

TAK2 (DEC2) s¼lyos baleset jellemzŖje: A reaktorz·na jelentŖs k§rosod§s§val, z·naolvad§ssal egy¿tt j§r·, a tervez®si 
¿zemzavarokn§l, valamint a tervez®sen t¼li ¿zemzavarokn§l s¼lyosabb k¿lsŖ hat§sokkal j§r· baleseti §llapot. 

A kibocs§t§sok k®t forr§sb·l, a 100 m magas k®m®nybŖl ®s az erŖmŤ ®p¿let fal§n kereszt¿l (35 m) kºvetkezhetnek be. A 
reaktorok sz§ll²t·ja rendelkez®sre bocs§totta az egyes baleseti szcen§ri·k becs¿lt kibocs§t§si adatait, ezeket az 
al§bbiakban ºsszefoglaljuk. 
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Izot·p 

K®m®ny (100 m) Als· kibocs§t§s (35 m) 

1 nap 10 nap 30 nap 1 nap 10 nap 30 nap 

aktivit§s (Bq) 
Elemi j·d  

I-131  1,1E+08  5,9E+08  8,7E+08  2,3E+11  2,4E+11  2,4E+11  

I-132  3,4E+07  3,4E+07  3,4E+07  2,5E+11  2,5E+11  2,5E+11  

I-133  1,2E+08  2,0E+08  2,0E+08  3,4E+11  3,4E+11  3,4E+11  

I-134  2,3E+07  2,3E+07  2,3E+07  2,7E+11  2,7E+11  2,7E+11  

I-135  5,3E+07  5,6E+07  5,6E+07  2,3E+11  2,3E+11  2,3E+11  

Szerves j·d 

I-131  2,5E+09  1,7E+10  2,8E+10  1,8E+09  1,2E+10  2,0E+10  

I-132  4,0E+08  4,0E+08  4,0E+08  2,8E+08  2,8E+08  2,8E+08  

I-133  2,6E+09  4,7E+09  4,7E+09  1,8E+09  3,3E+09  3,3E+09  

I-134  1,4E+08  1,4E+08  1,4E+08  1,0E+08  1,0E+08  1,0E+08  

I-135  9,5E+08  1,0E+09  1,0E+09  6,7E+08  7,3E+08  7,3E+08  

Nemesg§zok 

Kr-85m  4,9E+11  5,0E+11  5,0E+11  3,6E+10  3,6E+10  3,6E+10  

Kr-87  3,5E+11  3,5E+11  3,5E+11  8,5E+10  8,5E+10  8,5E+10  

Kr-88  1,1E+12  1,1E+12  1,1E+12  1,2E+11  1,2E+11  1,2E+11  

Xe-133  3,2E+13  1,9E+14  2,6E+14  8,2E+11  2,0E+12  2,4E+12  

Xe-135  8,1E+11  9,8E+11  9,8E+11  3,6E+10  3,7E+10  3,7E+10  

Xe-138  1,1E+11  1,1E+11  1,1E+11  1,9E+11  1,9E+11  1,9E+11  

Aeroszolok 

Cs-134  6,2E+05  6,2E+05  6,2E+05  1,4E+08  1,4E+08  1,4E+08  

Cs-137  3,2E+05  3,2E+05  3,2E+05  7,2E+07  7,2E+07  7,2E+07  

1-4. t§bl§zat TAK1 (DEC1) komplex ¿zemzavar kibocs§t§si adatai 

Izot·p 

Als· kibocs§t§s (35 m) K®m®ny (100m) 

0 ð 1 nap 1 ð 7 nap 7-30 nap 1 ð 7 nap 7 ð 30 nap 

aktivit§s (Bq) 
Nemesg§zok 

Kr-85m 3,9E+13 4,3E+11 - 3,6E+13 - 

Kr-87 1,1E+13 - -  - 

Kr-88 6,2E+13 1,3E+11 - 1,1E+13 - 

Xe-133 2,4E+15 1,1E+15 2,0E+14 5,7E+16 2,0E+16 

Xe-135 6,2E+14 4,7E+13 - 2,9E+15 - 

Xe-138 7,8E+11 - - - - 

Elemi j·d  

I-131 9,4E+12 4,1E+11  3,5E+11  

I-132 7,9E+11 5,2E+09  2,8E+09  

I-133 1,3E+13 3,1E+11  2,9E+11  

I-134 2,6E+11 -  -  

I-135 5,1E+12 7,8E+10  7,7E+10  

Szerves j·d 

I-131 1,8E+12 8,4E+11 4,7E+11 4,5E+12 4,7E+12 

I-132 3,7E+11 3,1E+10 - 1,6E+11 - 

I-133 2,4E+12 2,9E+11 5,9E+08 1,8E+12 5,9E+09 

I-134 3,0E+10 - - - - 

I-135 8,9E+11 2,4E+10 - 1,8E+11 - 

Aeroszol 

I-131 4,5E+13 6,8E+12 - 6,2E+11 - 

I-132 3,5E+13 7,9E+10 - 5,3E+09 - 

I-133 7,5E+13 5,7E+12 - 5,6E+11 - 

I-134 5,8E+12 - - - - 

I-135 4,5E+13 9,2E+11 - 9,2E+10 - 

Cs-134 1,1E+13 1,6E+12 2,5E+11 1,5E+11 2,5E+10 

Cs-137 5,2E+12 8,1E+11 1,6E+11 7,3E+10 1,6E+10 

1-5. t§bl§zat TAK2 (DEC2) s¼lyos baleset kibocs§t§si adatai 
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Aktivit§skoncentr§ci· ®rt®kek 

A lakoss§gi d·zisok meghat§roz§s§hoz sz¿ks®gesek az adott helyen a radioakt²v izot·pok aktivit§skoncentr§ci·i. ĉgy a 
szimul§ci· sor§n elsŖ l®p®sben elv®gezt¿k a tervez®si alapon t¼li esem®nyek sor§n v§rhat· §tlagos ®s maxim§lis 
aktivit§skoncentr§ci·kat TAK1 (DEC1) ®s TAK2 (DEC2) kibocs§t§sok eset®re mind korai, mind k®sŖi kibocs§t§sok 
eset®ben is. (Ćtlagos aktivit§skoncentr§ci· az adott r§cspontban az egy ®vre szimul§lt aktivit§skoncentr§ci·k §tlagos 
®rt®ke. Maxim§lis aktivit§skoncentr§ci· az adott r§cspontban az egy ®vre szimul§lt aktivit§skoncentr§ci·k kºz¿l a 
legnagyobb.) Ezut§n mindk®t esem®ny eset®ben meghat§roztuk a v§rhat· korai ®s k®sŖi inhal§ci·s d·zis ®rt®keket 
felnŖttekre ®s gyerekekre vonatkoz·an is. (A korai jelent®se TAK1 (DEC1) eset®n 7 (0-7 nap) napos, TAK2 (DEC2) eset®n 
10 (0-10 nap) napos kibocs§t§s alapj§n sz§m²tott aktivit§skoncentr§ci·k vagy d·zisok. A k®sŖi megfogalmaz§s a 30 (0-30 
nap) napos kibocs§t§s alapj§n sz§m²tott aktivit§skoncentr§ci·kra vagy d·zisokra vonatkozik.) A korai d·zissz§m²t§sokn§l 
kiindul§si adatk®nt a TAK1 (DEC1) komplex ¿zemzavar eset®ben a 1-10 napi, illetve TAK2 (DEC2) s¼lyos baleset 
eset®ben a 0-7 napi kibocs§t§sokat vett¿k. A k®sŖi d·zissz§m²t§sokn§l kiindul§si adatk®nt a TAK1 (DEC1) komplex 
¿zemzavar eset®ben 30 napi, illetve TAK2 (DEC2) s¼lyos baleset eset®ben a 7-30 napi kibocs§t§sokat vett¿k.  

  

a,) korai b,) k®sŖi  

1-4. §bra Korai ®s k®sŖi aktivit§skoncentr§ci· mezŖk TAK1 (DEC1) komplex ¿zemzavari kibocs§t§s eset®n 

  

a,) korai b,) k®sŖi  

1-5. §bra Korai ®s k®sŖi aktivit§skoncentr§ci· mezŖk TAK2 (DEC2) s¼lyos baleseti kibocs§t§s eset®n 
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Inhal§ci·s ®s 50 ®vre integr§lt effekt²v d·zisok 

A tervez®si alapon t¼li esem®nyek sug§rv®delmi kºvetelm®nyeinek sz§m²t§sakor az inhal§ci·s d·zist adtuk meg, ugyanis 
a tºbbi d·zis nagys§grendekkel alacsonyabb enn®l, teh§t az ®rt®kel®sben j§tszott szerep¿k nem meghat§roz· (p®ld§ul 
lenyel®si d·zisok megad§sa az esem®nyek bekºvetkez®se eset®n elrendelt lakoss§g v®delmi int®zked®sek - 
®lelmiszerfogyaszt§si tilalom- miatt nem indokolt). Eset¿nkben nagyon alacsonyak az inhal§ci·s d·zis®rt®kek, melyek 
lakoss§gi ·vint®zked®sek bevezet®s®t nem indokolj§k. 

Az inhal§ci·s d·zisok mellett 50 ®vre integr§lt effekt²v d·zis becsl®seket is megadtunk, b§r ezek eset®ben hangs¼lyoznunk 
kell, hogy a lakoss§gv®delmi int®zked®sek n®lk¿li d·zis®rt®kek f®lrevezetŖek lehetnek a nagyfok¼ konzervativizmus ®s a 
tervezhetŖs®gen t¼li forr§smegad§s miatt. 

A tervez®si alapon t¼li esem®nyek sor§n v§rhat· d·zis ®rt®keket felnŖttekre ®s gyerekekre vonatkoz·an az al§bbi §br§k 
mutatj§k TAK1 (DEC1) ®s TAK2 (DEC2) kibocs§t§sok eset®re. 

  

a,) korai b,) k®sŖi  

1-6. §bra Korai ®s k®sŖi felnŖtt inhal§ci·s d·zisok TAK1 (DEC1) komplex ¿zemzavari kibocs§t§s eset®n 

  

a,) korai b,) k®sŖi  

1-7. §bra Korai ®s k®sŖi gyerek inhal§ci·s d·zisok TAK1 (DEC1) komplex ¿zemzavari kibocs§t§s eset®n 
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a,) korai b,) k®sŖi  

1-8. §bra Korai ®s k®sŖi felnŖtt inhal§ci·s d·zisok TAK2 (DEC2) s¼lyos baleseti kibocs§t§s eset®n 

  

a,) korai b,) k®sŖi  

1-9. §bra Korai ®s k®sŖi gyerek inhal§ci·s d·zisok TAK2 (DEC2) s¼lyos baleseti kibocs§t§s eset®n 

Telep¿l®s Modell koordin§t§k Inhal§ci·s d·zis  
nSv 

Integr§lt effekt²v d·zis  
nSv 

 Sz®less®g Hossz¼s§g TAK1 (korai) TAK1 (k®sŖi) 50 ®vre 

Nagydorog 18,65 46,6 2,776E+02 2,813E+02 1,13E+04 

Paks 18,80 46,6 2,624E+02 2,667E+02 1,07E+04 

Kalocsa 18,95 46,5 2,137E+02 2,174E+02 8,70E+03 

Duna¼jv§ros 18,95 47,0 9,652E+01 9,853E+01 3,94E+03 

1-6. t§bl§zat TAK1 (DEC1) komplex ¿zemzavari kibocs§t§sb·l sz§rmaz·, sz§m²tott ®ves inhal§ci·s ®s integr§lt d·zis ®rt®kek 
(felnŖtt) n®h§ny telep¿l®sen a telep¿l®shez legkºzelebb esŖ modell-r§csponti ®rt®k alapj§n a tervezett blokkok kºrnyezet®ben 
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Telep¿l®s Modell koordin§t§k 
Inhal§ci·s d·zis  

nSv 
Integr§lt effekt²v d·zis  

nSv 

 Sz®less®g Hossz¼s§g TAK1 (korai) TAK1 (k®sŖi) 50 ®vre 

Nagykanizsa 17,00 46,7 4,064E+01 4,142E+01 1,66E+03 

GyŖr 17,60 47,7 1,032E+02 1,048E+02 4,19E+03 

P®cs 18,20 46,1 1,021E+02 1,037E+02 4,15E+03 

Budapest 19,10 47,5 1,973E+02 1,999E+02 8,00E+03 

Miskolc 20,75 48,1 1,117E+02 1,133E+02 4,53E+03 

Szeged 21,20 46,3 7,820E+01 7,933E+01 3,17E+03 

Debrecen 21,65 47,5 3,665E+01 3,722E+01 1,49E+03 

1-7. t§bl§zat TAK1 (DEC1) komplex ¿zemzavari kibocs§t§sb·l sz§rmaz·, sz§m²tott ®ves inhal§ci·s ®s integr§lt d·zis ®rt®kek 
(felnŖtt) n®h§ny telep¿l®sen a telep¿l®shez legkºzelebb esŖ modell-r§csponti ®rt®k alapj§n a tervezett blokkok kºrnyezet®ben 

Telep¿l®s Modell koordin§t§k 
Inhal§ci·s d·zis 

nSv 
Integr§lt effekt²v d·zis 

nSv 

 Sz®less®g Hossz¼s§g 50 ®vre TAK1 (k®sŖi) 50 ®vre 

Nagydorog 18,65 46,6 4,642E+02 4,705E+02 1,88E+04 

Paks 18,80 46,6 4,389E+02 4,461E+02 1,78E+04 

Kalocsa 18,95 46,5 3,574E+02 3,638E+02 1,46E+04 

Duna¼jv§ros 18,95 47,0 1,614E+02 1,649E+02 6,60E+03 

1-8. t§bl§zat TAK1 (DEC1) komplex ¿zemzavari kibocs§t§sb·l sz§rmaz·, sz§m²tott ®ves inhal§ci·s ®s integr§lt d·zis ®rt®kek 
(gyerek) n®h§ny telep¿l®sen a telep¿l®shez legkºzelebb esŖ modell-r§csponti ®rt®k alapj§n a tervezett blokkok kºrnyezet®ben 

Telep¿l®s Modell koordin§t§k 
Inhal§ci·s d·zis  

nSv 
Integr§lt effekt²v d·zis 

nSv 

 Sz®less®g Hossz¼s§g TAK1 (korai) TAK1 (k®sŖi) 50 ®vre 

Nagykanizsa 17,00 46,7 6,797E+01 6,930E+01 2,77E+03 

GyŖr 17,60 47,7 1,725E+02 1,753E+02 7,01E+03 

P®cs 18,20 46,1 1,707E+02 1,736E+02 6,94E+03 

Budapest 19,10 47,5 3,300E+02 3,345E+02 1,34E+04 

Miskolc 20,75 48,1 1,869E+02 1,896E+02 7,58E+03 

Szeged 21,20 46,3 1,308E+02 1,327E+02 5,31E+03 

Debrecen 21,65 47,5 6,129E+01 6,228E+01 2,49E+03 

1-9. t§bl§zat TAK1 (DEC1) komplex ¿zemzavari kibocs§t§sb·l sz§rmaz·, sz§m²tott ®ves inhal§ci·s ®s integr§lt d·zis ®rt®kek 
(gyerek) n®h§ny telep¿l®sen a telep¿l®shez legkºzelebb esŖ modell-r§csponti ®rt®k alapj§n a tervezett blokkok kºrnyezet®ben 

Telep¿l®s Modell koordin§t§k 
Inhal§ci·s d·zis  

nSv 
Integr§lt effekt²v d·zis 

nSv 

 Sz®less®g Hossz¼s§g TAK2 (korai) TAK2 (k®sŖi) 50 ®vre 

Nagydorog 18,65 46,6 2,523E+04 2,684E+04 5,37E+06 

Paks 18,80 46,6 2,386E+04 2,558E+04 5,12E+06 

Kalocsa 18,95 46,5 1,943E+04 2,084E+04 4,17E+06 

Duna¼jv§ros 18,95 47,0 8,783E+03 9,486E+03 1,90E+06 

1-10. t§bl§zat TAK2 (DEC2) s¼lyos baleseti kibocs§t§sb·l sz§rmaz·, sz§m²tott ®ves inhal§ci·s ®s integr§lt d·zis ®rt®kek (felnŖtt) 
n®h§ny telep¿l®sen a telep¿l®shez legkºzelebb esŖ modell-r§csponti ®rt®k alapj§n a tervezett blokkok kºrnyezet®ben 
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Telep¿l®s Modell koordin§t§k 
Inhal§ci·s d·zis  

nSv 
Integr§lt effekt²v d·zis 

nSv 

 Sz®less®g Hossz¼s§g 50 ®vre TAK2 (k®sŖi) 50 ®vre 

Nagykanizsa 17,00 46,7 3,692E+03 4,055E+03 8,11E+05 

GyŖr 17,60 47,7 9,382E+03 1,004E+04 2,01E+06 

P®cs 18,20 46,1 9,267E+03 9,997E+03 2,00E+06 

Budapest 19,10 47,5 1,796E+04 1,911E+04 3,82E+06 

Miskolc 20,75 48,1 1,015E+04 1,079E+04 2,16E+06 

Szeged 21,20 46,3 7,106E+03 7,535E+03 1,51E+06 

Debrecen 21,65 47,5 3,333E+03 3,571E+03 7,14E+05 

1-11. t§bl§zat TAK2 (DEC2) s¼lyos baleseti kibocs§t§sb·l sz§rmaz·, sz§m²tott ®ves inhal§ci·s ®s integr§lt d·zis ®rt®kek (felnŖtt) 
n®h§ny telep¿l®sen a telep¿l®shez legkºzelebb esŖ modell-r§csponti ®rt®k alapj§n a tervezett blokkok kºrnyezet®ben 

Telep¿l®s Modell koordin§t§k 
Inhal§ci·s d·zis  

nSv 
Integr§lt effekt²v d·zis  

nSv 

 Sz®less®g Hossz¼s§g TAK2 (korai) TAK2 (k®sŖi) 50 ®vre 

Nagydorog 18,65 46,6 3,491E+04 3,734E+04 7,47E+06 

Paks 18,80 46,6 3,302E+04 3,559E+04 7,12E+06 

Kalocsa 18,95 46,5 2,689E+04 2,899E+04 5,80E+06 

Duna¼jv§ros 18,95 47,0 1,215E+04 1,323E+04 2,65E+06 

1-12. t§bl§zat TAK2 (DEC2) s¼lyos baleseti kibocs§t§sb·l sz§rmaz·, sz§m²tott ®ves inhal§ci·s ®s integr§lt d·zis ®rt®kek (gyerek) 
n®h§ny telep¿l®sen a telep¿l®shez legkºzelebb esŖ modell-r§csponti ®rt®k alapj§n a tervezett blokkok kºrnyezet®ben 

Telep¿l®s Modell koordin§t§k 
Inhal§ci·s d·zis  

nSv 
Integr§lt effekt²v d·zis 

nSv 

 Sz®less®g Hossz¼s§g TAK2 (korai) TAK2 (k®sŖi) 50 ®vre 

Nagykanizsa 17,00 46,7 5,109E+03 5,664E+03 1,13E+06 

GyŖr 17,60 47,7 1,298E+04 1,398E+04 2,80E+06 

P®cs 18,20 46,1 1,282E+04 1,393E+04 2,79E+06 

Budapest 19,10 47,5 2,485E+04 2,657E+04 5,31E+06 

Miskolc 20,75 48,1 1,404E+04 1,503E+04 3,01E+06 

Szeged 21,20 46,3 9,832E+03 1,049E+04 2,10E+06 

Debrecen 21,65 47,5 4,611E+03 4,974E+03 9,95E+05 

1-13. t§bl§zat TAK2 (DEC2) s¼lyos baleseti kibocs§t§sb·l sz§rmaz·, sz§m²tott ®ves inhal§ci·s ®s integr§lt d·zis ®rt®kek (gyerek) 
n®h§ny telep¿l®sen a telep¿l®shez legkºzelebb esŖ modell-r§csponti ®rt®k alapj§n a tervezett blokkok kºrnyezet®ben 

£rt®kel®s 

A Nukle§ris Biztons§gi Szab§lyzat (NBSz - 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet) ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se eset®n 
a tervez®si alap kiterjeszt®s®vel jellemezhetŖ ¿zem§llapotokra (komplex ¿zemzavarok ï TAK 1 (DEC1), s¼lyos balesetek 
ï TAK 2 (DEC2)) nem ad meg d·zis hat§r®rt®keket sem a lakoss§g vonatkoztat§si csoportj§ra, sem az atomerŖmŤ 
ellenŖrzºtt z·n§j§n k²v¿li ¿zemi ter¿let®n tart·zkod·kra. Mivel a tervez®si alapba tartoz·, legfeljebb 10-5 1/®v gyakoris§g¼ 
TA4 (DBC4) tervez®si ¿zemzavarokn§l a lakoss§gi d·zisok NBSz szerinti hat§r®rt®ke 5 mSv/esem®ny, amely a 16/2000. 
E¿M r. szerinti lakoss§gi ·vint®zked®sek legkisebb ï elz§rk·ztat§shoz tartoz· ï ®rt®k®n®l (10 mSv/esem®ny) k®tszerte 
kisebb, levonhat· az a kºvetkeztet®s, hogy a tervez®si alapba tartoz· ¿zem§llapotokn§l nem engedhetŖ meg lakoss§gi 
·vint®zked®st kiv§lt· sug§rterhel®s (hat§s). A fentiekbŖl logikusan kºvetkezŖen a tervez®si alapon t¼li TAK1-2 
¿zem§llapotokn§l (DEC 1-2) ez a korl§toz§s nem ®rv®nyes²thetŖ, azaz a lakoss§g sug§rterhel®s®t, a kiv§ltott hat§st m§s 
eszkºzºkkel ï beavatkoz§sokkal, lakoss§gi ·vint®zked®sekkel ï kell biztos²tani. Ennek sug§rv®delmi elveit a 16/2000. 
E¿M r. rºgz²ti, v®grehajt§sukra a 167/2010. Korm. r. szerint szab§lyozott Orsz§gos Nukle§risbaleset-elh§r²t§si Rendszer 
(ONER) szolg§l. EzekbŖl azt a kºvetkeztet®st tudjuk levonni, hogy a TAK 1-2 (DEC 1-2) ¿zem§llapotokn§l ®ppen a 
tervezhetŖs®g hi§nya miatt olyan kiindul§si felt®telekkel kell sz§molnunk, amelyek ºnk®nyesen ker¿lnek megv§laszt§sra. 
Ugyanez igaz a teljes²tendŖ sug§rv®delmi kºvetelm®nyekre is, hiszen a tervezhetŖs®gen k²v¿li §llapot miatt gyakran 
erŖsen konzervat²v kºzel²t®seket alkalmazunk, ²gy a sz§molt sug§rterhel®sek v®geredm®nyei f®lrevezetŖek lehetnek. 
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Mindezeket az®rt tarjuk c®lszerŤnek megeml²teni, hogy a norm§l¿zemi mŤkºd®sen k²v¿li ¿zem§llapotok sug§rv®delmi 
®rt®kel®se objekt²v m·don, a sz§mol§si m·dszer korl§tainak ismeret®ben tºrt®nhessen. 

Az 5,4 illetve 7,4 mSv 50 ®vre integr§lt effekt²v d·zis ®rt®kek alapj§n a hat§ster¿leti minŖs²t®snek szakmai ®s jogszab§lyi 
alapja nincsen, hiszen tervez®si alapon t¼li ¿zemzavarokra sem a jogalkot·, sem a tervezŖ nem tud hat§r®rt®keket 
meg§llap²tani (®ppen a tervezhetŖs®gen t¼li jelleg miatt). Ezek a d·zisterhel®sek a term®szetes h§tt®rrel ºsszehasonl²tva 
(amely szint®n 50 ®vre integr§lva 120-150 mSv lakoss§gi d·zisterhel®st jelent) sug§rv®delmi szempontb·l m®g mindig 
jelent®ktelen tartom§nyba esnek. Szint®n fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a teljes effekt²v d·zisok hat§sainak 
®rt®kel®sekor tudnunk kell, hogy azok hat®konyan csºkkenthetŖk ®lelmiszer-fogyaszt§s korl§toz§si ·vint®zked®sek 
elrendel®s®vel ®s fenntart§s§val, mindaddig, am²g a 2218/89/EURATOM rendelet szerinti szinteket az ®lelmiszerek 
aktivit§skoncentr§ci·i meghaladj§k. 

Mindezek alapj§n a tervez®si alapot meghalad· ¿zem§llapotok, s¼lyos baleseti szitu§ci·k hat§sainak ®rt®kel®sekor 
javasoljuk az NBSz 3a.2.4.700. pontj§ban le²rtakat, ®s a 16/2000. (VI. 8.) E¿M rendelet ir§nymutat§s§t figyelembe venni. 
Ezek szerint a TAK1 ¿zem§llapotot eredm®nyezŖ esem®nyre ®s a 3a.2.2.7000. pont elŖ²r§sainak figyelembev®tel®vel a 
TAK2 ¿zem§llapotot eredm®nyezŖ esem®nyre bizony²tani kell, hogy: 

a) az atomreaktort·l vett 800 m t§vols§gon t¼l nincs sz¿ks®g s¿rgŖs ·vint®zked®sekre; 
b) az atomreaktort·l vett 3 km t§vols§gon t¼l nincs sz¿ks®g semmilyen §tmeneti int®zked®sre, azaz 
nincs sz¿ks®g a lakoss§g ideiglenes §ttelep²t®s®re; 

c) az atomreaktort·l vett 800 m t§vols§gon t¼l nincs sz¿ks®g semmilyen k®sŖi v®dŖint®zked®sre, 
azaz nincs sz¿ks®g a lakoss§g v®gleges §ttelep²t®s®re; 

d) ne legyen sz¿ks®g hossz¼ t§v¼ ®lelmiszerfogyaszt§si korl§toz§sra. 

A l®tes²t®si enged®lyt az Orsz§gos Atomenergia hivatal Nukle§ris Biztons§gi Igazgat·s§ga abban az esetben adja meg, 
ha az erŖmŤ tervez®se sor§n ezen kºvetelm®nyek kiel®g²t®s®t biztos²tj§k. 

A 16/2000-es E¿M rendelet a s¿rgŖs ·vint®zked®sekhez 10 mSv/2nap, vagy 50 mSv/1 h®t beavatkoz§si szintet rendel, 
amelyek az §ltalunk becs¿lt d·zis®rt®kekn®l nagyobb ®rt®kek.  

A fenti k®t jogszab§ly §ltal elŖ²rt kºvetelm®nyekbŖl az kºvetkezik, hogy az §ltalunk meghat§rozott d·zis®rt®kek nem teszik 
sz¿ks®gess® s¿rgŖs ·vint®zked®sek alkalmaz§s§t TAK 1-2 esem®nyek sor§n az NBSz §ltal meghat§rozott 800 m®teres 
t§vols§gon t¼l, teh§t az ²gy becs¿lt hat§ster¿let sem lehet nagyobb a reaktor kºr¿li 800 m®teres kºrn®l. 

Javasoljuk teh§t a fentiek tekintet®ben a reaktor kºr¿li 800 m®teres kºrt, mint hat§ster¿letet figyelembe venni. 

1.12 A kºzvetlen hat§sok ter¿leteit hat·t®nyezŖnk®nt ®s a tev®kenys®g szakaszainak 
[6. Ä (2)  bekezd®s] megfelelŖen, valamint az esetleges meghib§sod§s vagy baleset hat§ster¿lete 
szerint is meg kell adni. 

Az 1.11. hi§nyp·tl§si pontra adott r®szletes v§laszunk alapj§n az erre a pontra adott v§laszunk az, hogy a tervez®si alapot 
meghalad· ¿zem§llapotok, baleseti szitu§ci·k hat§sai nem m·dos²tj§k az eredeti KHT dokument§ci·ban meghat§rozott 
hat§ster¿letet. 

1.13 A v§rhat·an legnagyobb kºrnyezetbe tºrt®nŖ radioakt²v kibocs§t§ssal j§r· (pl. s¼lyos baleset, 
TAK2 kateg·ria) ¿zem§llapot eset®re el kell v®gezni a sz¿ks®ges hazai d·zissz§m²t§sokat, valamint 
a radiol·giai hat§ster¿let lehat§rol§s§t, ®rt®kelni kell a v§rhat· sug§r eg®szs®g¿gyi hat§sokat ®s ki 
kell eg®sz²teni a Hat§stanulm§ny megfelelŖ fejezeteit. 

Az 1.11. pontban megadott r®szletes v§laszunk alapj§n az ebben a pontban megfogalmazott kºvetelm®nyeket 
teljes²tett¿k. A tervez®si alapot meghalad· ¿zem§llapotok, baleseti szitu§ci·k hat§sai nem m·dos²tj§k az eredeti KHT 
dokument§ci·ban meghat§rozott hat§ster¿letet, ²gy a Hat§stanulm§ny hat§ster¿letekkel foglalkoz· r®szeit a 
kieg®sz²t®s¿nk nem ®rinti.  
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1.14 Elemezni kell a maxim§lis radioakt²v kibocs§t§st elŖid®zŖ baleseti szitu§ci· hat§s§t a Paksi 
AtomerŖmŤ ®s a KKĆT mŤkºd®s®re vonatkoz·an. Be kell mutatni az esem®ny v§rhat· radiol·giai 
kºrnyezetterhelŖ- ®s sug§r-eg®szs®g¿gyi hat§sait. 

A baleseti szitu§ci· hat§sainak kezel®se a jelenlegi balesetelh§r²t§si gyakorlatnak (melynek r®sze a KKĆT 
balesetelh§r²t§si tev®kenys®ge is) megfelelŖen tºrt®nik majd. Ennek megfelelŖen a l®tes²tendŖ blokkok baleseti hat§sait 
a jelenlegi blokkokr·l ®s a KKĆT-r·l lev§lasztani nem indokolt. Az ¿zemelŖ hat blokk nukle§ris balesetelh§r²t§si feladatait 
a kºzºs Balesetelh§r²t§si Szervezet (BESz) fogja v®gezni a jelenleg is ®rv®nyes szab§lyoz§s alapj§n. ¥sszefoglalva: a 
hat·s§gi kºvetelm®nyben megfogalmazott baleseti szitu§ci· hat§sainak kezel®se a hat erŖmŤvi blokkot ®s a KKĆT-t 
kiszolg§l· Balesetelh§r²t§si Szervezet felelŖss®gi kºr®be tartozik, az ott ®rv®nyes elj§r§srendek alapj§n tºrt®nik majd.  

A l®tes²tendŖ k®t ¼j blokknak a kºzºs telephelyen bel¿l a megl®vŖ n®gy blokkra ®s a KKĆT-ra gyakorolt radiol·giai 
hat§sainak ®rt®kel®s®re az enged®lyeztet®si folyamat k®sŖbbi f§zis§ban ºn§ll· tanulm§ny k®sz¿l. A tervez®s jelen 
f§zis§ban rendelkez®sre §ll· tervezŖi adatszolg§ltat§s minden adata szerepel a KHT-ban. A r®szletes adatok a jelenleg 
folyamatban l®vŖ tervez®s sor§n §llnak elŖ, a k®sŖbbiekben fognak rendelkez®sre §llni, ²gy a nukle§ris enged®lyez®si 
folyamat r®sz®t k®pezŖ l®tes²t®si enged®lyez®si elj§r§s sor§n ker¿lhetnek megad§sra. A l®tes²t®si enged®lyez®s sor§n 
az Orsz§gos Atomenergia Hivatal az elj§r· hat·s§g, de a 112/2011. (VII.4) Korm. rendelet kijelºli az Orsz§gos 
Atomenergia Hivatal hat·s§gi elj§r§saiban kºzremŤkºdŖ szakhat·s§gokat is, ennek ®rtelm®ben a D®l-dun§nt¼li 
Kºrnyezetv®delmi ®s Term®szetv®delmi Fel¿gyelŖs®g az elj§r· szakhat·s§g, illetve szakk®rd®sekben nyilatkoz· szerv. 

1.15 R®szletesen ki kell fejteni a Hat§stanulm§nyban felsorolt kºrnyezetk§rosod§s, kºrnyezetterhel®s 
csºkkent®s®re tervezett int®zked®seket, technol·gi§kat ®s a tervezett ¿zemzavari rendszerek fel®p²t®s®t 
®s mŤkºd®s®t. 

Egy atomerŖmŤ l®tes²t®s®n®l mŤszaki biztons§gi c®lkitŤz®s, hogy az ¿zemzavarok bekºvetkez®se nagy biztons§ggal 
megakad§lyozhat· legyen, illetve a l®tes²tm®nyn®l elŖzetesen sz§m²t§sba vett valamennyi ¿zemzavar eset®n a 
lehets®ges kºvetkezm®nyek az elŖ²rt m®rt®keken bel¿l maradjanak, valamint, hogy a jelentŖs kºvetkezm®nyekkel j§r· 
s¼lyos balesetek val·sz²nŤs®ge elegendŖen alacsony legyen. Ennek biztos²t§sa ®rdek®ben az atomerŖmŤ biztons§gi 
filoz·fi§j§t meghat§roz· alapvetŖ elv a m®lys®gben tagolt v®delem alkalmaz§sa. 

A m®lys®gi v®delem elve szerint az erŖmŤvi blokkok rendszereinek biztos²taniuk kell, hogy:  

- az erŖmŤ mŤkºd®si param®terei a norm§l ¿zemi hat§r®rt®kek kºzºtt maradjon,  

- a norm§l ¿zemi hat§r®rt®kek §tl®p®s®t idŖben ®szlelni lehessen, ®s az ºnfenntart· l§ncreakci· 
automatikusan le§lljon,  

- az esetleges ¿zemzavarok sor§n a pontos kezel®si utas²t§sok alkalmaz§sa ®s a be®p²tett biztons§gi 
rendszerek biztos²tj§k a l§ncreakci· le§ll§s§t ®s a fŤtŖelemek megfelelŖ hŤt®s®t, hogy a fŤtŖelemek ne 
s®r¿ljenek meg, a megengedett m®rt®ket meghalad· radioakt²v kibocs§t§s ne kºvetkezzen be, 

- amennyiben egy s¼lyos ¿zemzavar sor§n olyan kºr¿lm®nyek l®pn®nek fel, amelyek kºvetkezt®ben a 
fŤtŖelemek m®gis megs®r¿lnek, akkor az ²gy kialakul· s¼lyos balesetek kezel®s®re megfelelŖ kezel®si 
utas²t§sok biztos²ts§k a kºvetkezm®nyek csºkkent®s®t, azaz a nagy radioakt²v kibocs§t§s elker¿l®s®t, 

- ha mindez sikertelen maradna, akkor az erŖmŤ balesetelh§r²t§si int®zked®sei, ºsszhangban az orsz§gos 
balesetelh§r²t§si int®zked®sekkel, biztos²tj§k a lakoss§g sz§mottevŖ eg®szs®gk§rosod§s§nak 
megakad§lyoz§s§t.  

A nukle§ris hasad· anyag n®gy, egym§sra ®p¿lŖ fizikai g§ttal van elz§rva a kºrnyezettŖl: a fŤtŖelem-pasztill§k speci§lis, 
nagy §ll®konys§g¼ keramikus anyagszerkezete; a fŤtŖelemp§lc§k f®m burkolata; a reaktortart§ly ®s a primer kºr 
f®mszerkezete; tov§bb§ a hermetikus v®dŖ®p¿let (kont®nment) fala jelentik ezeket a g§takat. 
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1-10. §bra Az atomerŖmŤ egym§sra ®p¿lŖ fizikai g§tjai 

A m®lys®gi v®delem elv®nek megfelelŖen az erŖmŤ biztons§gos ¿zemeltet®s®t a norm§l¿zemi rendszereken k²v¿l 
technol·giai v®delmi, biztons§gi, valamint lokaliz§ci·s rendszerek biztos²tj§k. A biztons§gi rendszerek akt²v, illetve passz²v 
mŤkºd®sŤek lehetnek.  

AKTĉV BIZTONSĆGI RENDSZEREK 

Az ¿zemzavarok kezel®s®re az ¼j blokkok tºbb akt²v (elektromos bet§pl§l§st ig®nylŖ) rendszerrel rendelkezik. Ezeknek a 
rendszereknek a tºbbs®ge n®gy p§rhuzamos, egym§st·l fizikailag elk¿lºn²tett ®s egym§st·l f¿ggetlen §ggal rendelkezik, 
amelyek kºz¿l egy is elegendŖ az adott v®delmi funkci· ell§t§s§ra. A MIR-1200 legfontosabb akt²v biztons§gi rendszerei 
a kºvetkezŖk: 

¶ A nagynyom§s¼ ¿zemzavari hŤtŖrendszer hŤtŖkºzegveszt®ses ¿zemzavarok sor§n t§pl§l b·rsavas hŤtŖvizet a 
primer kºrbe. 

¶ A kisnyom§s¼ ¿zemzavari hŤtŖrendszer a nagy §tm®rŖjŤ primerkºri csºvek tºr®s®vel kezdŖdŖ hŤtŖkºzegveszt®ses 
¿zemzavarok eset®n l®p mŤkºd®sbe. 

¶ Az ¿zemzavari v®szb·roz· rendszer magas b·rsav-koncentr§ci·j¼ hŤtŖkºzeget juttat a t®rfogatkiegyenl²tŖbe 
primer-szekunder §tfoly§sok eset®n, illetve a reaktorba a szubkritikus §llapot biztos²t§s§ra, ha a biztons§gv®delmi 
rendszer nem mŤkºdne. 

¶ A spray (sprinkler) rendszer a kont®nment l®gter®be f¼j be porlaszt·kon kereszt¿l hideg vizet, ezzel elŖseg²ti a 
kont®nmentben tal§lhat· gŖz kondenz§ci·j§t, a l®gt®r lehŤl®s®t ®s nyom§s§nak csºkken®s®t. 

¶ Alacsony ®s magas b·rsav-koncentr§ci·j¼ v²zt§rol· rendszer, amely a reaktor minden ¿zem§llapot§ban biztos²tja 
a b·rsav ut§np·tl§st. 

¶ A maradv§nyhŖ elvitelre szolg§l· rendszer a primer kºrhºz csatlakozik ®s le§ll§si ¿zemzavarok sor§n 
megakad§lyozza, hogy a primerkºri hŖhordoz· t¼lmelegedjen. 

¶ A primerkºri t¼lnyom§sv®delmi rendszer a nyom§start·b·l gŖzt enged ki a bubor®koltat· tart§lyba, ha a primerkºri 
nyom§s valamilyen okb·l a megengedett ®rt®k fºl® nºvekedne. 

¶ Az ¿zemzavari g§zelt§vol²t· rendszer a gŖz-g§z kever®ket sz§ll²tja el a primerkºri hŤtŖkºzegbŖl (a reaktorb·l, a 
nyom§start·b·l, valamint a gŖzfejlesztŖ kollektorokb·l). Ezen k²v¿l a tervez®si, valamint azon t¼li ¿zemzavarok 
sor§n r®szt vesz a primerkºri nyom§scsºkkent®sben is. 
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¶ Az ¿zemzavari t§pv²zrendszer a gŖzfejlesztŖk t§pv²z ut§np·tl§s§t biztos²tja olyan tervez®si ¿zem§llapotokban, 
amikor a norm§l ®s a kieg®sz²tŖ t§pv²zrendszer nem §ll rendelkez®sre. 

¶ A szekunderkºri nyom§scsºkkentŖ rendszer a szekunder kºr nyom§s§nak t¼lzott m®rt®kŤ emelked®se ellen v®d, 
a gŖzvezet®kekbŖl enged ki friss gŖzt. 

¶ A fŖgŖzvezet®k izol§l· rendszer a gŖzfejlesztŖk kiz§r§s§t biztos²tja olyan ¿zemzavari helyzetekben, amikor 
sz¿ks®g van a gŖzfejlesztŖk gyors ®s megb²zhat· szekunder oldali lokaliz§l§s§ra. 

¦zemzavarok eset®n az akt²v biztons§gi rendszereket d²zelgener§torok l§tj§k el villamos energi§val, ezekbŖl szint®n n®gy 
§ll rendelkez®sre egy blokkon. 

PASSZĉV BIZTONSĆGI RENDSZEREK 

Az akt²v biztons§gi rendszerek mellett az ¼j blokkok sz§mos passz²v biztons§gi rendszert is tartalmaznak. Ezek kºzºs 
jellemzŖje, hogy mŤkºd®s¿khºz nem ig®nyelnek emberi beavatkoz§st ®s k¿lsŖ energiaforr§st, funkci·juk teljes²t®s®t 
egyszerŤ fizikai folyamatok biztos²tj§k.  

¦zemzavari esetben a reaktor ®s a primer kºr hossz¼ idejŤ hŤt®se oper§tori beavatkoz§s n®lk¿l is megoldott. Az akt²v 
z·na hŤt®s®t az akt²v ¿zemzavari hŤtŖrendszerek mellett n®gy egym§st·l f¿ggetlen tart§lyb·l (hidroakkumul§tor) 
biztos²tj§k, amelyekben megfelelŖ mennyis®gŤ ®s koncentr§ci·j¼ b·rsav oldatot t§rolnak. A hidroakkumul§torok feladata 
az akt²v z·na v²zzel fedett §llapotban tart§sa a nagy primerkºri hŖhordoz·-veszt®ssel j§r· ¿zemzavarok kezdeti 
idŖszak§ban, am²g az akt²v rendszerek ¿zembe nem l®pnek. EzekbŖl a tart§lyokb·l a v²zszint feletti g§zt®rben tal§lhat· 
nagynyom§s¼ nitrog®np§rna juttatja a hŤtŖvizet a reaktorba. 

Tov§bbi passz²v biztons§gi rendszerek a primer kºr ®s a kont®nment hossz¼ t§v¼ baleseti hŤt®s®t biztos²t· passz²v 
hŖelvon· rendszerek, ezek r®szletes le²r§sa a kºvetkezŖ pontban olvashat·. 

SĐLYOS BALESETEK KEZEL£SE 

A harmadik gener§ci·s reaktorokat m§r ¼gy tervezik, hogy azokban megfelelŖ eszkºzºk §lljanak rendelkez®sre a s¼lyos 
balesetek kezel®s®re is.  

A maradv§nyhŖ elvitel®re k®t olyan passz²v rendszer is rendelkez®sre §ll, amelyek s¼lyos balesetek eset®n ker¿lnek 
elŖt®rbe. Az egyik a gŖzfejlesztŖkbŖl, a m§sik a kont®nmentbŖl sz§ll²tja el a hŖt. N®gy-n®gy p§rhuzamos §gb·l §llnak, 
melyekben term®szetes cirkul§ci· biztos²tja az §raml§st. A gŖzfejlesztŖk passz²v hŤt®s®re az akt²v hŤtŖrendszerek 
¿zemk®ptelens®ge eset®n lehet sz¿ks®g. Ha a kont®nment l®gter®nek hŤt®s®re tervezett akt²v spray (sprinkler) rendszer 
nem mŤkºdik, akkor a passz²v hŖelvitel gondoskodik arr·l, hogy a v®dŖ®p¿let belsŖ nyom§sa ne ®rje el azt az ®rt®ket, 
ami az ®p¿let ®ps®g®t vesz®lyeztethetn®. A passz²v rendszerek 72 ·r§n kereszt¿l k®pesek minden k¿lsŖ beavatkoz§s 
n®lk¿l is megakad§lyozni a z·nas®r¿l®st, megfelelŖ mŤkºd®s¿ket sz§mos k²s®rleti berendez®sen v®gzett vizsg§lat 
igazolja. 

Egy esetleges z·nas®r¿l®st kºvetŖen, a cirk·nium - v²zgŖz reakci·ja kºvetkezt®ben keletkezŖ hidrog®n vesz®lyeztetheti 
a kont®nment ®ps®g®t. A Pakson fel®p¿lŖ ¼j blokkok a belsŖ kont®nmentj®nek felsŖ r®sz®ben elhelyezett passz²v 
autokatalitikus rekombin§torok akad§lyozz§k meg a robban§svesz®lyes §llapot kialakul§s§t.  

A legs¼lyosabb baleseti helyzet, a z·naolvad§s kºvetkezm®nyeinek csºkkent®s®re egy ¼gynevezett olvad®kcsapd§t 
alak²tottak ki. Ez egy olyan speci§lis tart§ly, amit a reaktorakna alj§ban, a reaktortart§ly alatt helyeznek el (2. §bra) ®s 
amennyiben a z·na megolvad§sa ut§n a reaktortart§ly is megs®r¿lne, akkor a z·naolvad®k ebbe jut.  

A tart§lyban alum²nium- ®s vasoxid tartalm¼ ker§mia van, ami alkalmas arra, hogy a z·naolvad®kkal keveredjen. A 
kevered®s eredm®nyek®nt az olvad®k anyagi jellemzŖi megv§ltoznak, az olvad®k felh²gul, csºkken az egys®gnyi 
t®rfogatban fejlŖdŖ maradv§nyhŖ. A ker§mi§ba gadol²niumot is adagolnak, ami elnyeli a neutronokat ®s ezzel nºveli az 
olvad®k szubkritikuss§g§t. Az olvad®kcsapda ac®ltart§ly§t k²v¿lrŖl v²zzel hŤtik. Ezzel az ¼n. sz§raz csapda megold§ssal 
megakad§lyozhat·, hogy az olvad®k az alaplemez betonj§val kºlcsºnhat§sba l®pjen. Az olvad®kcsapda alkalmaz§s§val 
csºkkenthetŖ a hidrog®nfejlŖd®s ®s a radioakt²v hasad§si term®kek kiker¿l®se a z·na tºrmel®kbŖl. 
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1-11. §bra A z·na olvad®kcsapda metszete (Forr§s: Atomstroyexport) 

Hermetikus v®dŖ®p¿let (kont®nment) 

Az ¼j blokkokban a reaktor ®s a primer kºr egy kettŖsfal¼ v®dŖ®p¿leten (kont®nmenten) bel¿l helyezkedik el. A kont®nment 
biztos²tja a v®gsŖ, negyedig fizikai g§tat, itt tal§lhat·ak az ¿zemzavari biztons§gi rendszerek is. A k¿lsŖ 50 m®ter §tm®rŖjŤ 
®p¿let, az ¼n. szekunder kont®nment v®di a berendez®seket a k¿lsŖ vesz®lyekkel szemben. A belsŖ, ¼n. primer 
kont®nment egy 44 m belsŖ §tm®rŖjŤ hengeres alapter¿letŤ ®p¿let, amelyet fel¿l egy f®lgºmb z§r le. A hengeres r®sz 
magass§ga 44,6 m. A fal vastags§ga a hengeres r®szen 1,2 m, m²g a felsŖ f®lgºmb h®j 1 m vastags§g¼. Az elŖfesz²tett 
betonb·l k®sz²tett falakat bel¿lrŖl 6 mm vastag ac®l burkolat fedi le, ami megakad§lyozza a sziv§rg§sokat. 

A belsŖ kont®nment hermetikusan elz§rja a kºrnyezettŖl a radioakt²v anyagokat tartalmaz· primer kºrt. A k¿lsŖ ®s belsŖ 
fal kºzºtti l®gt®rbŖl folyamatos l®gelsz²v§s tºrt®nik szŤrŖkºn kereszt¿l. A kont®nmentbe vezetŖ ajt·k zsilipszerŤen 
mŤkºdnek ®s hermetikusan z§r·dnak. 
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K¿lsŖ vesz®lyek elleni v®detts®g 

A tervez®s sor§n nagy hangs¼lyt fektettek a k¿lsŖ esem®nyekkel szembeni v®detts®g biztos²t§s§ra. Az alkalmazott 
megold§soknak kºszºnhetŖen a t²pus a term®szeti csap§sok mellett a legfontosabb emberi eredetŤ vesz®lyekkel 
szemben is megfelelŖ v®detts®ggel rendelkezik: 

¶ Az erŖmŤvet ¼gy tervezt®k, hogy ellen§ll a fºldreng®snek, ha annak maxim§lis szabadfelsz²ni v²zszintes gyorsul§sa 
nem haladja meg a 0,25 g ®rt®ket. 

¶ Az atomerŖmŤ biztons§gi berendez®seinek tervez®sekor figyelembe vettek egy esetleges k¿lsŖ robban§st kºvetŖ 
lºk®shull§mot is. 

¶ A kettŖsfal¼ kont®nmentet ¼gy tervezt®k, hogy el tudja viselni egy nagym®retŤ utassz§ll²t· rep¿lŖg®p r§zuhan§s§t 
is. 

¶ K®pes elviselni az ak§r tºbb m®ter vastag nedves h·takar· miatt kialakul· h·nyom§st.  

¶ A biztons§gi berendez®sek ellen§llnak az extr®m kºrnyezeti hŖm®rs®kletnek, nagyerŖss®gŤ sz®lnek, torn§d·nak. 

1.16 Meg kell adni (ha sz¿ks®ges, akkor referencia adatok felhaszn§l§s§val) a felhagy§s, leszerel®s 
vonatkoz§s§ban a v®glegesen le§ll²tott reaktorok becs¿lt fajlagos aktivit§s§t, izot·p ºsszet®tel®t, az 
®p¿letek ®s a fŖbb technol·giai rendszerek anyagm®rleg®t §s szennyezetts®g®t. 

A nukle§ris l®tes²tm®nyek nukle§ris biztons§gi kºvetelm®nyeirŖl ®s az ezzel ºsszef¿ggŖ hat·s§gi tev®kenys®grŖl sz·l· 
118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet szerint nukle§ris l®tes²tm®ny tervez®si f§zis§ban elŖzetes leszerel®si tervet kell 
kidolgozni. Ebben ï tºbbek kºzºtt ï ki kell t®rni a leszerel®s kºrnyezeti szempontjaival kapcsolatos megfontol§sokra, ezen 
bel¿l is a radioakt²v hullad®kok ®s radioakt²v kibocs§t§sok kezel®s®re, illetve a v§rhat· d·zisok becsl®s®re mind az ®rintett 
szem®lyek, mind a lakoss§g vonatkoz§s§ban.  

Ugyanezen rendelet ²rja elŖ az ¼n. ElŖzetes biztons§gi jelent®s k®sz²t®s®t is, melynek keret®ben a radioakt²v hullad®k 
kezel®ssel ºsszef¿gg®sben ismertetni kell az al§bbiakat: 

- Kibocs§t§si forr§sok meghat§roz§s§t 

- Foly®kony hullad®k kezelŖ rendszereket 

- A tervez®s alapj§t 

- A rendszer le²r§s§t 

- Kibocs§t§si ®rt®keket 

- G§znemŤ hullad®k kezelŖ rendszereket 

- A tervez®s alapj§t 

- A rendszer le²r§s§t 

- Kibocs§t§si ®rt®keket 

- Szil§rd hullad®k kezelŖ rendszereket 

- A tervez®s alapj§t 

- A rendszer le²r§s§t 

- ¦zemzavarok, s¼lyos balesetek ®s nagyon s¼lyos balesetek kezel®se ®s felsz§mol§sa sor§n keletkezŖ 
hullad®kok kezel®s®nek koncepci·j§t 

- KeletkezŖ hullad®kok minŖs®g®nek ®s mennyis®g®nek becsl®s®t 

- Ćtfog· hullad®kkezel®si koncepci· bemutat§s§t 

- A technol·giai rendszerek radioaktivit§s§t ®s a kºrnyezeti kibocs§t§st figyelŖ ®s mintav®telezŖ rendszert 

- A tervez®s alapj§t 

- A rendszer le²r§s§t 

- Kºrnyezeti kibocs§t§st figyelŖ ®s mintav®telezŖ rendszert 

- A technol·giai rendszerek radioaktivit§s§t figyelŖ ®s mintav®telezŖ rendszert 

- £rt®kel®s®t 

  



MVM Paks II. Zrt Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen Hi§nyp·tl§s - 558-37/2015 iktat·sz§m¼ v®gz®s alapj§n 
 
 
 

 
 

File n®v: PAKSII_KHT_Hianypotlas_558_37_2015_0403 38/76 

 

Mindk®t dokumentum elk®sz²t®se az OAH (®s szakhat·s§gk®nt a kºrnyezetv®delmi hat·s§g) §ltal lefolytatand· l®tes²t®si 
enged®lyez®si elj§r§s r®sze, az enged®ly csak ezek birtok§ban adhat· ki. A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletben elŖ²rt 
kºrnyezeti hat§svizsg§lat azonban idŖben megelŖzi a l®tes²t®si enged®lyez®si elj§r§st, ²gy ebben a f§zisban m®g nem 
vagy csak r®szben §llnak rendelkez®sre azok az adatok, amelyek egy®bk®nt a l®tes²t®si enged®lyez®si elj§r§shoz 
sz¿ks®gesek, ®s annak keret®ben ker¿lnek meg§llap²t§sra, mint p®ld§ul a reaktorok becs¿lt fajlagos aktivit§sa, izot·p 
ºsszet®tele, az ®p¿letek ®s a fŖbb technol·giai rendszerek anyagm®rlege ®s szennyezetts®ge a leszerel®s idej®n. Ennek 
ellen®re a nemzetkºzi tapasztalatok ®s az elŖzetes tervezŖi adatszolg§ltat§s alapj§n j· kºzel²t®ssel megbecs¿lhetŖ az 
®p¿letek ®s a fŖbb radioakt²v hullad®k forr§sok anyagm®rlege, illetve v§rhat· szennyezetts®g szintje, melyet az 
al§bbiakban ismertet¿nk. 

A leszerel®s sor§n keletkezŖ radioakt²v hullad®kok mennyis®g®nek tºbb mint 50 %-§t a reaktortart§ly kºr¿li szerkezeti 
elemek ®s biol·giai v®delem fogja adni. A beton v®delmi szerkezetek kºzel²tŖ t®rfogata 1900 m3 (4408 t), a be®p²tett ac®l 
tºmege mintegy 500 t. A felaktiv§l·dott betonszerkezetek becs¿lt izot·p ºsszet®tel®t ®s fajlagos aktivit§s§t [Bq/g] a 
kºvetkezŖ t§bl§zat mutatja. 

Izot·p 
Pihentet®si idŗ (®v) 

1 5 25 50 100 
3ʅ 2.90E+07 2.30E+07 7.40E+06 2.00E+06 7.70E+04 

14ʉ 7.10E+01 7.10E+01 7.10E+01 7.10E+01 7.10E+01 

36Cl 1.10E+02 1.10E+02 1.10E+02 1.10E+02 1.10E+02 

41Ca 6.00E+00 6.00E+00 6.00E+00 6.00E+00 6.00E+00 

46Sc 1.60E+02 9.10E+04 6.60E-30 - - 

55Fe 4.60E+04 8.50E+03 9.60E+01 1.40E-01 4.00E-07 

60Co 5.00E+03 3.00E+03 2.10E+02 7.90E+00 1.10E-02 

59Ni 5.20E-01 5.20E-01 5.20E-01 5.20E-01 5.20E-01 

63Ni 4.80E+01 4.80E+01 4.00E+01 3.40E+01 2.40E+01 

85Kr 4.60E+01 3.50E+01 9.70E+00 1.90E+00 7.70E-02 

94Nb 7.00E-05 7.00E-05 7.00E-05 7.00E-05 7.00E-05 

134Cs 2.90E+02 7.60E+01 8.60E-02 1.80E-05 7.90E-13 

151Sm 4.10E+01 4.10E+01 3.50E+01 2.80E+01 1.60E+01 

152Eu 9.50E+03 7.70E+03 2.50E+03 6.50E+02 4.30E+01 

154Eu 1.20E+03 8.40E+02 1.40E+02 2.10E+01 3.50E-01 

1-14. t§bl§zat Felaktiv§l·dott betonszerkezetek meghat§roz· izot·pjainak aktivit§skoncentr§ci·ja (Bq/g) 

A radioakt²v hullad®kok m§sik jelentŖs forr§sa a reaktortart§ly ®s belsŖ elemei. Az elŖzetes becsl®sek szerint a 
reaktortart§ly fajlagos aktivit§sa 1,1Ĭ1010 Bq/kg, tºmege 323 t, m²g a reaktortart§ly belsŖ elemeinek becs¿lt fajlagos 
aktivit§sa 5,5Ĭ1010 Bq/kg, ºssztºmege ~183,7 t. 

A leszerel®s sor§n keletkezŖ egy®b kondicion§lt radioakt²v hullad®kok aktivit§startalm§nak becsl®se sor§n a kºvetkezŖ 
felt®telez®sekkel lehet ®lni: 

- a fŖv²zkºri berendez®sek fel¿leti szennyezetts®ge 400 000 Bq/cm2, 

- a primerkºri hŖhordoz· tiszt²t· rendszerek, a csurgal®kv²z gyŤjtŖ rendszerek, a foly®kony radioakt²v 
hullad®k t§rol· ®s feldolgoz· rendszerek fel¿leti szennyezetts®ge szint®n 400 000 Bq/cm2, 

- az egy®b primerkºri rendszerek fel¿leti szennyezetts®ge 40 000 Bq/cm2. 

A k¿lºnbºzŖ hullad®kkezel®si technol·gi§kkal kezelt ®s kondicion§lt hullad®kok jellemzŖ izot·pjainak aktivit§sa a 
kºvetkezŖ t§bl§zatban ker¿l bemutat§sra. 

Izot·p 3ʆ 14ʊ 60Co 59Ni 63Ni 137Cs 90Sr 152Eu 154Eu 

Aktivit§s [Bq] 2.59E+15 7.40E+08 1.11E+14 3.70E+11 7.40E+11 7.77E+13 2.33E+13 1.11E+11 1.11E+10 
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A kondicion§lt radioakt²v hullad®kok meghat§roz· izot·pjainak aktivit§sa 

A leszerel®s sor§n keletkezŖ radioakt²v hullad®kok v®gleges elhelyez®sre ker¿lŖ becs¿lt mennyis®g®t egy blokkra 
vonatkoztatva a kºvetkezŖ t§bl§zat mutatja. 

Hullad®k Hullad®k oszt§ly 
T®rfogat 

[m3] 

Olvaszt§sb·l sz§rmaz· f®m hullad®k nagy aktivit§s¼ 85 

F®mforg§cs, iszap berendez®sek leszerel®s®bŖl ®s dekontamin§l§s§b·l kºzepes aktivit§s¼ 10 

Reaktor ®p¿let ®p¿letszerkezeti elemei kis ®s kºzepes aktivit§s¼ 560 

Turbina®p¿let ®p¿letszerkezeti elemei kis aktivit§s¼ 40 

K¿lºnbºzŖ berendez®sek szerkezeti elemei kis ®s kºzepes aktivit§s¼ 100 

HŖszigetelŖ anyagok kis ®s kºzepes aktivit§s¼ 1340 

¥sszesen 
kis ®s kºzepes aktivit§s¼ 2050 

nagy aktivit§s¼ 85 

1-15. t§bl§zat A leszerel®s sor§n keletkezŖ radioakt²v hullad®kok v®gleges elhelyez®sre ker¿lŖ becs¿lt mennyis®ge blokkonk®nt [1] 

1.17 Ismertetni kell a sz§m²t§sba vett leszerel®si strat®gi§kat, a leszerel®s sug§rv®delmi jellemzŖit ®s a 
tervezett sug§rv®delmi ellenŖrz®st, a v§rhat· radioakt²v kibocs§t§sokat §s a keletkezŖ radioakt²v 
hullad®kok mennyis®gi jellemzŖit 

A kºrnyezeti hat§stanulm§ny k®sz²t®se sor§n a kºvetkezŖ leszerel®si strat®gi§kat vett¿k sz§m²t§sba: 

- azonnali leszerel®s, 

- k®sleltetett leszerel®s, 

- vegyes leszerel®s (a szekunder kºr azonnali leszerel®se, a primerkºr k®sleltetett leszerel®se). 

ĆTMENETI IDŕSZAK 

Mindh§rom leszerel®si strat®gia a blokk v®gleges le§ll²t§s§val kezdŖdik. A v®gleges le§ll²t§s ®s a leszerel®s megkezd®se 
kºzºtt egy §tmeneti idŖszakkal sz§mol mindh§rom leszerel®si strat®gia. Az §tmeneti idŖszakban a leszerel®si 
tev®kenys®g c®lja fŖleg a ki®gett ¿zemanyag hŤt®se ®s elt§vol²t§sa, minden ¿zemeltet®si hullad®k ®s vesz®lyes anyag 
elt§vol²t§sa, ®s a seg®drendszerek sz§m§nak csºkkent®se, olyan szintre, amely m®g t§mogatni tudja a biztons§gos 
leszerel®si tev®kenys®get. 

Az §tmeneti idŖszak fŖ f§zisai ®s azok jellemzŖi a kºvetkezŖk: 

- az 1. blokk §ll, a 2. blokk teljes²tm®ny¿zemen (2080-2085): 

- az 1. blokk ki®gett ¿zemanyaga a pihentetŖ medenc®ben, 

- az 1. blokk ki®gett ¿zemanyag§nak hŤt®s®t biztos²t· rendszerek ¿zemelnek, 

- az 1. ®s a 2. blokk kºzºs rendszereinek ¿zemeltet®se. 

- az 1. ®s a 2. blokk §ll (2085-2090): 

- az 1. blokkr·l a ki®gett ¿zemanyag kisz§ll²tva, 

- az 1. blokk rendszereinek le§ll²t§sa, felk®sz¿l®s a leszerel®s kºvetkezŖ f§zis§ra, 

- a 2. blokk ki®gett ¿zemanyaga a pihentetŖ medenc®ben, 

- a 2. blokk ki®gett ¿zemanyag§nak hŤt®s®t biztos²t· rendszerek ¿zemelnek. 

- az 1. ®s a 2. blokk §ll (2090-2093): 

- az 1. ®s a 2. blokkr·l a ki®gett ¿zemanyag kisz§ll²tva, 

- a 2. blokk rendszereinek le§ll²t§sa, felk®sz¿l®s a leszerel®s kºvetkezŖ f§zis§ra. 
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Az §tmeneti idŖszak v®g®n a rendszerek v®gleges §llapota a kºvetkezŖ leszerel®si f§zis c®ljaira sz¿ks®ges §llapotnak 
felel meg, ahogy azt az adott leszerel®si opci· megk²v§nja. 

Az §tmeneti idŖszak befejez®se a kºvetkezŖkkel jellemezhetŖ: 

- a ki®gett fŤtŖelemek elt§vol²t§sra ker¿ltek a l®tes²tm®nybŖl, 

- megtºrt®nt a primerkºri rendszerek ¿r²t®se, dekontamin§l§sa,  

- az ¿zemeltet®si radioakt²v hullad®kok feldolgoz§sra ®s elt§vol²t§sra ker¿ltek, 

- a haszn§laton k²v¿li rendszerek le§ll²tva, biztons§gos §llapotban, 

- a leszerel®s kºvetkezŖ f§zisa elŖk®sz²t®sre ker¿lt. 

AZONNALI LESZEREL£S 

Az azonnali leszerel®si v§ltozat eset®ben a leszerel®s egy f§zisban, az §tmeneti idŖszakot kºvetŖen azonnal 
megkezdŖdik: 

- a leszerel®si tev®kenys®gek t®nyleges v®grehajt§s§nak elŖk®sz²t®s®vel, 

- a kev®ss®, vagy egy§ltal§n nem szennyezett rendszerek, seg®drendszerek elbont§s§val, 

- a primerkºri rendszerek elbont§s§val, a keletkezŖ hullad®kok kezel®s®vel, 

- a reaktorok leszerel®s®vel, 

- az ®p¿letszerkezetek dekontamin§l§s§val, sug§rv®delmi ellenŖrz®s®vel, majd lebont§s§val, 

- a telephely rehabilit§ci·j§val. 

Az azonnali leszerel®s elŖk®sz²t®se 

Az enged®lyez®st megelŖzŖen, a leszerel®s elŖk®sz²t®s®nek r®szek®nt, a kºvetkezŖkre ker¿l sor: a leszerel®si folyamatok 
tervez®se; tervez®si ®s enged®lyez®si c®l¼ sug§rv®delmi ®s vesz®lyes anyag felm®r®s; a lakoss§g t§j®koztat§sa; a 
leszerel®si projekt ir§ny²t§si modellj®nek kidolgoz§sa arra az esetre, ha a leszerel®st az ¿zemeltetŖ szem®lyzet v®gzi, ®s 
az alv§llalkoz·k kiv§laszt§sa, amennyiben azt a modellt v§lasztj§k. 

Hogy elv®gezhetŖk legyenek a fŖbb leszerel®si tev®kenys®gek, be kell szerezni a sz¿ks®ges berendez®seket, mint: 
berendez®sek a telephelyen bel¿li leszerel®shez; berendez®sek a szem®lyzet ®s a szersz§mok dekontamin§l§s§hoz; 
berendez®sek a sug§r- ®s eg®szs®gv®delem c®ljaira. 

A lebont§sb·l sz§rmaz· anyagok sz§ll²t§s§nak biztos²t§sa c®lj§b·l sz§ll²t§si ¼tvonalakat kell kijelºlni. Munkahelyeket kell 
l®tes²teni a sz§ll²t· kont®nerek sug§rv®delmi ellenŖrz®se/dekontamin§l§sa c®lj§b·l, mielŖtt elhagyn§k a blokkok 
ellenŖrzºtt z·n§it. 

Dekontamin§l§s ®s leszerel®s 

A radioakt²v anyagokat tartalmaz· objektumok dekontamin§l§s§nak ®s leszerel®s®nek fŖbb tev®kenys®gei a kºvetkezŖk: 
a technol·giai rendszerek ®s az ®p¿letekben kiv§lasztott ter¿letek leszerel®s elŖtti dekontamin§l§sa (k®miai ®s 
elektrok®miai), a k®zi vagy t§vmŤkºdtetett leszerel®shez sz¿ks®ges berendez®sek/mŤveletek beszerz®se ®s 
elŖk®sz²t®se. 

A leszerel®sre fokozatosan ker¿l sor, az alacsonyabb sug§rz§si h§tterŤ rendszerekkel kezdve ®s k®zi leszerel®si 
mŤveleteket alkalmazva; t§vmŤkºdtetett leszerel®st olyan rendszerekn®l fognak alkalmazni, ahol a d·zisteljes²tm®ny nem 
csºkkent a k®zi leszerel®s alkalmaz§s§hoz sz¿ks®ges szintre, m®g a leszerel®st megelŖzŖ dekontamin§l§st kºvetŖen 
sem; a reaktor leszerel®s®hez t§vmŤkºdtetett rendszereket fognak alkalmazni. 

Az ºsszes fent felsorolt dekontamin§l§si ®s leszerel®si tev®kenys®g folyam§n alkalmazni kell minden sz¿ks®ges 
int®zked®st a helyi biztons§gos kºr¿lm®nyek biztos²t§sa (helyi szellŖztet®s, v®dŖ burkolatok ®s s§trak az aeroszol 
sz®tsz·r·d§s minimumra csºkkent®se, §rny®kol§s, stb.) ®s a szem®lyzet v®delme (k¿lºnbºzŖ v®dŖºltºzetek) ®rdek®ben, 
a fenn§ll· sug§rz§si helyzetnek megfelelŖen.  

A leszerel®s utols· f§zis§ban a seg®drendszereket, mint p®ld§ul a szellŖztet®st, villamos energia rendszereket, a 
technol·giai kºzeg szolg§ltat· rendszereket, az emelŖ berendez®seket, stb., kell leszerelni. 
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Az ®p²t®szeti szerkezetek dekontamin§l§sa 

A technol·giai komponenseket, azaz, csŖ§tvezet®seket, lefoly·kat, be®p²tett speci§lis csatorna csŖvezet®keket, 
hermetikus ajt·kat, stb., az egyes helyis®gekben a primerkºri ®s seg®drendszerek teljes leszerel®se ut§n fogj§k 
elt§vol²tani. Az ®p²t®szeti szerkezeti anyagok ®s a be§gyazott technol·giai komponensek helyi elt§vol²t§s§ra magf¼r§st, 
betonv§g§st ®s egy®b technol·gi§kat, mŤveleteket ®s berendez®seket alkalmaznak. Ennek eredm®nye olyan §llapot, 
amelyben a helyis®g ¿res ®s mentes b§rmilyen rendszer komponens®tŖl. Ez kiindul§si §llapot az ®p²t®szeti szerkezetekkel 
v®gzett tev®kenys®ghez, mint amilyen az ®p¿let fel¿letek dekontamin§l§sa k®miai vagy mechanikai m·dszerekkel, az 
®p¿let fel¿let t²pus§t·l ®s radiol·giai param®tereitŖl f¿ggŖen. Az utols· tev®kenys®g a dekontamin§lt ®p¿let fel¿letek 
sug§rv®delmi ellenŖrz®se, annak dokument§l§s§ra, hogy teljes¿ltek az ®p¿let §tad§si felt®telei.  

Hullad®kkezel®s 

A leszerel®sbŖl sz§rmaz· radioakt²v ®s inakt²v hullad®kok kezel®se ®s kondicion§l§sa a KHT 19.9.1 fejezetben bemutatott 
technol·gi§kkal tºrt®nik. A radioakt²v hullad®kkezelŖ berendez®sek leszerel®s®re a leszerel®sbŖl sz§rmaz· ºsszes 
hullad®k feldolgoz§sa ut§n ker¿l sor. A kºzºns®ges, nem radioakt²v hullad®kokat feldolgoz· berendez®seket az utols· 
kºzºns®ges hullad®kforr§sb·l (ami az ®p¿letek lebont§sa) sz§rmaz· ºsszes hullad®k feldolgoz§sa ut§n fogj§k leszerelni.  

A telephely rehabilit§ci·ja 

A technol·giai rendszerek leszerel®s®nek ®s az ®p²t®szeti szerkezetek lebont§s§nak szabv§nyos ipari mŤveleteit fogj§k 
alkalmazni a kºvetkezŖ esetekben: az ellenŖrzºtt z·n§n k²v¿li ®p¿letekben l®vŖ rendszerek leszerel®se, az akt²v ®p¿letek 
leszerel®se dekontamin§l§s ®s sug§rv®delmi ellenŖrz®s ut§n, ®s az ellenŖrzºtt ter¿leten k²v¿l esŖ ®p¿letek lebont§sa. 

A feltºlt®s ut§n a ter¿letet talajr®teggel bor²tj§k, v®g¿l f¿ves²tik. Az utols· tev®kenys®g a telephely befejezŖ sug§rv®delmi 
ellenŖrz®se, dokument§ci· kidolgoz§sa a hat·s§g sz§m§ra, amely bemutatja az el®rt v®g§llapotot.  

A leszerel®si projekt r®szek®nt biztos²tani kell minden sz¿ks®ges t§mogat· tev®kenys®get ®s szolg§ltat§st, azaz, 
munkahelyek elŖk®sz²t®s®t ®s kialak²t§s§t, a projekt ir§ny²t§s§t, a kapcsolatot a lakoss§ggal (PR), a t§mogat· 
szolg§ltat§sokat, az eg®szs®g v®delm®t ®s biztons§gi szolg§ltat§sokat.  

HALASZTOTT LESZEREL£S 

A halasztott leszerel®si opci· eset®n a leszerel®s az §tmeneti idŖszakot kºvetŖen h§rom f§zisban tºrt®nik: 

I. f§zis: A primerkºr v®dett megŖrz®s®nek elŖk®sz²t®se:  

- z·n§kra oszt§s az ®p¿letekben, 

- az ellenŖrzºtt z·na ¼jradefini§l§sa, a bel®pŖhelyek sz§m§nak csºkkent®se, stb;  

- a primerkºr v®dett megŖrz®s®hez sz¿ks®ges rendszerek m·dos²t§sa; 

- az ®p²t®szeti szerkezetek ®s rendszerek m·dos²t§sa a primerkºr v®dett megŖrz®s hossz¼ t§v¼ 
biztons§g§nak biztos²t§sa ®rdek®ben. 

II. f§zis: A primerkºr 50 ®ves v®dett megŖrz®se 

III. f§zis: A primerkºri technol·gi§k ®s ®p¿letek leszerel®se/lebont§sa: 

- a leszerel®s elŖk®sz²t®se;  

- az alacsony szennyezetts®gŤ vagy inakt²v seg®drendszerek leszerel®se;  

- a primerkºri rendszerek leszerel®se;  

- a reaktorok leszerel®se;  

- az ®p²t®szeti szerkezetek dekontamin§l§sa ®s sug§rv®delmi ellenŖrz®se;  

- az ®p²t®szeti szerkezetek lebont§sa, 

- a telephely rehabilit§ci·ja. 

Az elsŖ f§zisban a keletkezŖ radioakt²v ®s inakt²v anyagokat az ¿zemi hullad®kok kezel®s®re megl®vŖ rendszerekben 
kezelik, a m§sodik f§zisban keletkezŖ hullad®kokat ºsszegyŤjtik, a kezel®sre csak a harmadik f§zisban ker¿l sor. 
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I. leszerel®si f§zis 

Z·n§kra oszt§s az ®p¿letekben 

A l®tes²tm®ny ¿zemeltet®se sor§n felhaszn§lt mŤveleteket alkalmazz§k a technol·giai rendszerek k¿lsŖ fel¿leteinek ®s a 
kiv§lasztott ®p¿let szerkezetek fel¿leteinek kism®rt®kŤ dekontamin§l§s§ra, hogy minimumra csºkkenjen az aeroszol 
k®pzŖd®s a primerkºr v®dett megŖrz®si idŖszak§ban. Az egyes ®p¿letekben m·dos²tj§k az ellenŖrzºtt z·n§t, hogy 
minim§lis legyen annak kiterjed®se. 

A primerkºr v®dett megŖrz®s®hez sz¿ks®ges rendszerek m·dos²t§sa 

A kiv§lasztott seg®drendszerek a primerkºr v®dett megŖrz®se idŖszak§ban csak a tervezett fel¿gyelet ®s karbantart§s 
alatt ¿zemelnek: a villamos energia, szellŖztet®s, sug§rv®delmi ellenŖrz®s, speci§lis csatornarendszer, sug§rkapuk, emelŖ 
berendez®sek, fizikai biztons§gv®delmi rendszerek. Az egy®b, a v®dett megŖrz®s idŖszak§ban nem haszn§lt 
rendszereket, amelyekre a v®gleges leszerel®s alatt sz¿ks®g lesz, konzerv§lj§k. 

Az ®p²t®szeti szerkezetek ®s rendszerek m·dos²t§sa a hossz¼ t§v¼ biztons§g ®rdek®ben 

A rendszerek ®s szerkezetek hossz¼ t§v¼ biztons§ga az egyik legfontosabb k®rd®s a halasztott leszerel®sben. A primerkºr 
v®dett megŖrz®se eset®n, amikor az ºsszes akt²v ®p¿letet biztons§gosan lez§rj§k, int®zked®seket kell hozni a hossz t§v¼ 
stabilit§s biztos²t§sa c®lj§b·l. Ezt a v®dett megŖrz®si idŖszak megkezd®se elŖtt kell megtenni, olyan terjedelemben, hogy 
lehetŖleg ne legyen sz¿ks®g az ®p²t®szeti szerkezetek nagyobb jav²t§s§ra a v®dett megŖrz®si idŖszakban.  

II. leszerel®si f§zis 

¦zemeltet®s v®dett megŖrz®se sor§n 

A primerkºr v®dett megŖrz®se alatt keletkezŖ hullad®kokat ºsszegyŤjtik ®s a reaktorok v®dett megŖrz®s®nek 
helyis®geiben t§rolj§k. V§rhat· hullad®k t²pusok: v®dŖruh§zat; hullad®kok a rendszerek ®s szerkezetek karbantart§s§b·l; 
kondenz§tum. 

Az ºsszegyŤlt hullad®kot a III. leszerel®si f§zisban fogj§k feldolgozni.  

A leszerel®s elŖk®sz²t®se primerkºr v®dett megŖrz®se sor§n 

A primerkºr v®dett megŖrz®se ut§n ker¿l sor v®gleges leszerel®s®re. A tev®kenys®gek terjedelme elvben ugyanaz, mint 
az azonnali leszerel®s eset®n. 

III. leszerel®si f§zis 

Leszerel®s elŖtti dekontamin§l§s nem sz¿ks®ges. Az izot·pok aktivit§s§nak leboml§sa kºvetkezt®ben a primerkºri 
komponensek leszerel®se ®s darabol§sa elv®gezhetŖ a helysz²nen. Ćltal§ban a technol·gi§k, mŤveletek sokkal 
egyszerŤbbek ®s a szem®lyzetet ®rŖ sug§rz§s is l®nyegesen kisebb. 

A leszerel®si technol·gi§k, az ®p¿let fel¿letek dekontamin§l§sa, a hullad®kkezel®s ®s a telephely rehabilit§ci·ja 
gyakorlatilag ugyanaz, mint az azonnali leszerel®s eset®ben. 

A leszerel®s sug§rv®delmi jellemzŗi, sug§rv®delmi ellenŗrz®s 

A leszerel®s folyamat§ban potenci§lis sug§rforr§sk®nt a l®tes²tm®ny ¿zemeltet®se sor§n szennyezŖdºtt berendez®seket, 
illetve szerkezeti elemeket, fel¿leteket, ®p¿letszerkezeti elemeket kell figyelembe venni. Ily m·don az ezen elemekkel 
kapcsolatban elŖfordul· munk§k (radiol·giai felm®r®s, dekontamin§l§s, leszerel®s, lebont§s, hullad®kkezel®s stb.) 
jelenthetnek potenci§lis sug§rvesz®lyt az ott dolgoz·kra. 

A leszerel®s sor§n elv®gzendŖ sug§rvesz®lyes tev®kenys®gek kºzºs jellemzŖje, hogy ï felt®telezve a berendez®sekn®l 
a nedves dekontamin§l§s alkalmaz§s§t, valamint a leszerel®sn®l ®s a bont§sn§l a megfelelŖ elsz²v§s ®s az egy®ni 
v®dŖeszkºzºk alkalmaz§s§t ï a k¿lsŖ sug§rterhel®s a meghat§roz·, esetleges belsŖ inkorpor§ci·val csak a 
dekontamin§l§si hullad®kok kezel®s®n®l kell sz§molni. 
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A leszerel®s idŖszak§ban az idŖszakos sug§rv®delmi m®r®sek fŖ c®lja a sug§rz§si helyzet v§ltoz§s§nak kºvet®se a 
leszerel®si folyamatok ï pl. dekontamin§l§s, berendez®sek lebont§sa, kontamin§lt ®p¿letszerkezetek lebont§sa, 
radioakt²v hullad®kok kezel®se ®s kisz§ll²t§sa ï elŖrehalad§s§val. 

A kºrnyezeti sug§rv®delem a leszerel®s sor§n is a kibocs§t§sok ®s a kºrnyezet ellenŖrz®s®t fedi le.  

A leszerel®s sor§n a l®gnemŤ kibocs§t§sok forr§sai az al§bbi folyamatok: 

- technol·giai rendszerek foly®kony kºzegeinek kezel®se;  

- szennyezett fel¿letek dekontamin§l§sa;  

- szennyezett fel¿letekkel ®s anyagokkal kapcsolatos leszerel®si, v§g§si, bont§si, darabol§si 
tev®kenys®gek. 

A keletkezŖ r®szecske ®s aeroszol kibocs§t§s csºkkent®se porlev§laszt·val, szŤrŖberendez®ssel ®s nedves elj§r§sok 
alkalmaz§s§val val·s²that· meg. 

A foly®kony ®s l®gnemŤ kibocs§t§sok fentiek szerinti k®zbentart§s§val biztos²that·, hogy az aktu§lis kibocs§t§si 
hat§r®rt®kek betarthat·ak legyenek. 

A kibocs§t§sok ®s a kºrnyezet ellenŖrz®s®re vonatkoz· szab§lyokat a 15/2001. (VI.6.) KºM rendelet ²rja elŖ. A rendelet 
®rtelm®ben az atomerŖmŤnek rendelkeznie kell az ¿zemeltet®sre vonatkoz· Kibocs§t§s EllenŖrz®si Szab§lyzattal 
(KiESZ), valamint Kºrnyezet EllenŖrz®si Szab§lyzattal (KºESZ). A fenti szab§lyzatok a kºvetkezŖket tartalmazz§k: 

- ellenŖrz®s rendje; 

- ellenŖrz®s eszkºzei; 

- m®r®si m·dszerek; 

- m®r®si eredm®nyek nyilv§ntart§sa, archiv§l§si rendje; 

- hat·s§g r®sz®re tºrt®nŖ minta-, adat-, inform§ci· szolg§ltat§s; 

- int®zked®sek nem tervezett ¿zemi esem®nyek eset®n. 

A leszerel®s kibocs§t§s- ®s kºrnyezetellenŖrz®s®hez a fenti szab§lyzatokat kell alapul venni, olyan m®rt®kben m·dos²tva, 
amit a leszerel®si tev®kenys®gek jellemzŖi indokolnak. Ćltal§noss§gban elmondhat·, hogy az ¿zemeltet®si kibocs§t§s- 
®s kºrnyezetellenŖrz®s eszkºz- ®s m·dszer-rendszere alapvetŖen haszn§lhat· ®s haszn§land· a leszerel®skor is 
(mindaddig, am²g csak a leszerel®si folyamatok engedik).  

Az ellenŖrzŖ rendszereknek a leszerel®shez sz¿ks®ges m·dos²t§saihoz az al§bbi megfontol§sokat javasolt figyelembe 
venni:  

- A k®m®nyen kereszt¿l tºrt®nŖ kibocs§t§sok eset®ben a folyamatos aeroszol (b®ta, alfa) m®rŖegys®g 
adatai sz¿ks®gesek. A m®r®si ciklusokat a m®rt adatok tapasztalatai alapj§n lesz c®lszerŤ m·dos²tani. 
Egy®b komponensek vizsg§lat§ra ï izot·pspecifikus m®r®sekre - a laborat·riumi mintavevŖ rendszer 
mint§it kell haszn§lni. Nemesg§z-m®r®s nem indokolt. A leszerel®s sor§n a mintav®telek ®s m®r®sek 
jellemzŖit a munkafolyamatok elŖrehalad§s§nak, valamint a kapott m®r®si eredm®nyeknek a 
f¿ggv®ny®ben javasolt m·dos²tani. 

- A leszerel®s megkezd®sekor a kºrnyezet-ellenŖrz®st v§ltozatlan form§ban c®lszerŤ folytatni. A leszerel®si 
tev®kenys®gek elŖrehalad§s§val a m®r®si tapasztalatok, a m®rt adatok ®rt®kel®se alapj§n v§rhat·an 
lehets®ges lesz a vizsg§lati ir§nyok csºkkent®se, a m®r®si ciklusok sz§m§nak csºkkent®se, a m®r®si 
pontok hely®nek c®lszerŤs²t®se ®s csºkkent®se. A vizsg§lt kºrnyezeti elemek kºr®t azonban javasolt 
megtartani, annak ®rdek®ben, hogy a leszerel®s kºrnyezeti hat§sair·l teljes kºrŤ inform§ci· §lljon 
rendelkez®sre. 
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2 K¥RNYEZETI ZAJ- £S REZG£SV£DELEM 

2.1 Zaj- ®s rezg®sterhel®s alap§llapot m®r®sek 

2.1.1 A vizsg§lati pontok §tn®zeti §br§j§t olyan m®retben kell megadni, melyen ellenŖrizhetŖek a zaj forr§sok, 
j·l kivehetŖek a kritikus pontok. 

Az alap§llapoti kºrnyezeti zajm®r®sek m®rŖpontjait Paks v§ros, valamint az ®rintett telep¿l®sek Rendez®si tervein, illetve 
Szab§lyoz§si tervein jelºlt¿k meg. Az A0-§s ®s A3-as m®retŤ, M=1:3000 m®retar§ny¼ t®rk®peket mell®kletk®nt csatoljunk. 

2.1.2 A kritikus pontokon meg kell ism®telni a kºzleked®si zajra vonatkoz·an az alap§llapot m®r®seket, az 
al§bbiak figyelembev®tel®vel; 

2.1.2.1 A m®rŖmikrofon a strat®giai zajt®rk®pek, valamint az int®zked®si tervek k®sz²t®s®nek r®szletes 
szab§lyair·l sz·l· 25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet (a tov§bbiakban; 25/2004. KvVM rendelet) 3. 
sz§m¼ mell®klet 3.1.1. §s 3.2.1. pontj§ban hivatkozott MSZ ISO 1996-2:1995 5.3. pont alapj§n 
ker¿ljºn elhelyez®sre. 

Az alap§llapoti kºrnyezeti zajm®r®sek m®rŖpontjait megjelen²tŖ 1:3000 m®retar§ny¼ t®rk®peken, a m®r®si pontot jelºlŖ 
ny²l hegye a zajm®r®sek sor§n alkalmazott zajm®rŖ eszkºz m®rŖmikrofonj§nak ir§ny§t jelºli. 

ZMP10 

A ZMP10 m®r®si pont Paks v§rosban, a zajm®rŖ a csillaggal jelºlt helyen volt elhelyezve a kºrnyezeti zaj alap§llapot 
felv®tele sor§n. 

 

2-1. §bra A ZMP10 m®r®si pont Paks v§rosban 
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A tºlt®s alatt fut· 6. sz§m¼ fŖkºzleked®si ¼t (amely fel® ir§nyult a m®rŖmikrofon) a kºvetkezŖ k®pen l§that·: 

 

2-2. §bra A tºlt®s alatt fut· 6. sz§m¼ fŖkºzleked®si ¼t, a vas¼t ®s a Duna foly· 

ZMP9 

A ZMP9 m®r®si pont Paks v§ros ter¿let®n, a m®rŖmikrofon a 6. sz§m¼ fŖkºzleked®si ¼t fel® ir§nyult a kºrnyezeti zaj 
alap§llapot felv®tele sor§n 

 

2-3. §bra A m®rŖmikrofon elhelyezked®se a ZMP9 m®r®si ponton a kºrnyezeti zaj alap§llapot felv®tele sor§n 
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ZMP5 

A ZMP5 m®r®si pont Paks-Cs§mpa, a m®rŖmikrofon a 6. sz§m¼ fŖkºzleked®si ¼t fel® ir§nyult a kºrnyezeti zaj alap§llapot 
felv®tele sor§n. 

 

2-4. §bra A m®rŖmikrofon elhelyezked®se a ZMP5 m®r®si ponton a kºrnyezeti zaj alap§llapot felv®tele sor§n 
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ZMP14 

A ZMP14 m®r®si pont Dunaszentgyºrgy, a m®rŖmikrofon a 6. sz§m¼ fŖkºzleked®si ¼t fel® ir§nyult a kºrnyezeti zaj 
alap§llapot felv®tele sor§n. 

 

2-5. §bra A m®rŖmikrofon elhelyezked®se a ZMP14 m®r®si ponton a kºrnyezeti zaj alap§llapot felv®tele sor§n 

  



MVM Paks II. Zrt Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen Hi§nyp·tl§s - 558-37/2015 iktat·sz§m¼ v®gz®s alapj§n 
 
 
 

 
 

File n®v: PAKSII_KHT_Hianypotlas_558_37_2015_0403 48/76 

 

ZMP12 

A ZMP12 m®r®si pont Paks Kºlesdi ¼t, a m®rŖmikrofon a Kºlesdi ¼t fel® ir§nyult a kºrnyezeti zaj alap§llapot felv®tele 
sor§n. 

 

2-6. §bra A m®rŖmikrofon elhelyezked®se a ZMP12 m®r®si ponton a kºrnyezeti zaj alap§llapot felv®tele sor§n 
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ZMP13 

A ZMP13 m®r®si pont Paks Kºlesdi ¼t, a m®rŖmikrofon a 6. sz§m¼ fŖkºzleked®si ¼t fel® ir§nyult a kºrnyezeti zaj alap§llapot 
felv®tele sor§n. 

 

2-7. §bra A m®rŖmikrofon elhelyezked®se a ZMP13 m®r®si ponton a kºrnyezeti zaj alap§llapot felv®tele sor§n 
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2.1.2.2 A m®r®sek a kritikus pontokon (a legkedvezŖtlenebb elhelyezked®sŤ ingatlanokn§l) ker¿ljenek 
kijelºl®sre. 

A kºrnyezeti zaj alap§llapot felv®tele sor§n, az alap§llapoti zajm®r®sek a zaj szempontb·l a legkedvezŖtlenebb 
elhelyezked®sŤ ingatlanokn§l tºrt®ntek, azon v®dendŖ ingatlanok homlokzata elŖtt (a vonatkoz· szabv§nyok rendeletek 
szerint), melyek a sz§ll²t§si ¼tvonalak ment®n vagy a Paksi AtomerŖmŤhºz legkºzelebb vannak. 

2.1.2.3 Amennyiben mintav®telez®ses m®r®st is k²v§nnak v®gezni a m®r®si idŖtartam megv§laszt§s§n§l 
vegy®k figyelembe a 25/2004. KvVM rendelet 3. sz§m¼ mell®klet 3.4. b) pontj§ban foglaltakat. 

Mintav®telez®ses m®r®st nem k²v§nunk v®gezni. 

2.1.2.4 A kºzleked®si zajm®r®s sor§n a forgalomsz§ml§l§st, valamint a m®r®si eredm®nyek ki®rt®kel®s®t a 
25/2004. KvVM rendelet 2. sz§m¼ mell®klet 2. t§bl§zatban meghat§rozott akusztikai j§rmŤkateg·ri§k 
szerint kell elv®gezni. 

Az alap§llapoti kºzleked®si zajm®r®sek a 25/2004. KvVM rendelet 2. sz§m¼ mell®klet 4.2. pontja alapj§n ker¿ltek 
elv®gz®sre. A rendeletben meghat§rozott j§rmŤ kateg·ri§kat alkalmaztuk. A zajm®rŖ lapok haszn§lat§r·l oktat§s tºrt®nt 
a m®r®si sorozat megkezd®se elŖtt, az oktat§son a m®r®seken r®sztvevŖ minden szak®rtŖ kioktat§sra ker¿lt arr·l, hogy 
az 1. 2. 3. kateg·ri§k milyen kºzleked®si eszkºzºket takarnak. 

2.1.2.5 A kºzleked®si zaj m®r®s ki®rt®kel®s®t a 2012. ®vi AKMI adatok alapj§n v®gezz®k el. 

A m®r®sek ki®rt®kel®sekor (2012 december®ben - 2013 janu§rj§ban) m®g nem §lltak rendelkez®sre a 2012. ®vi ĆKMI 
adatok.  

2.1.2.6 A m®r®sek sor§n jelentkezŖ zavarok zajok (kutyaugat§s, arat·g®pek) nem m®rhetŖek bele a 
kºzleked®si zajba. 

A m§sodik m®r®si sorozat sor§n, ami m§r kºrnyezeti kºzleked®si zajm®r®s volt, a ZMP7-es m®rŖponton a szakaszos 
m®r®s 4. szakasz§ban (18:00 ·r§t·l 19:00-ig) a kºz¼t melletti szomsz®dos sz§nt·n arat·g®pek ¿zemeltek, melynek zaja 
nem volt kik¿szºbºlhetŖ. A komb§jn zaja alapzajk®nt volt figyelembe v®ve, az elv®gzett sz§m²t§sokb·l l§that·, hogy az 
egyes m®r®si szakaszok kºzt a m®rt LAeq hangnyom§sszint ®rt®kek kºzti k¿lºnbs®g nem tºbb, mint 2 (k®t) dB. A zajm®rŖ 
eszkºz integr§l· t²pus¼, amely a hossz¼ m®r®si peri·dus (3600 sec) alatt be¿tŖ n®h§ny rºvid idejŤ zajhat§sokat (pl.: 
kutyaugat§s) kik¿szºbºli. A hossz¼ integr§l§si idŖ ®s a rºvididejŤ zajhat§s ar§nya jelentŖsen elt®r. 

2.1.3 Meg kell indokolni, hogy a m®rŖlapon szereplŖ m®r®si eredm®nyek mi®rt nem egyeznek meg az 
alap§llapot felm®r®srŖl k®sz¿lt dokument§ci·ban (a tov§bbiakban: Alap§llapot Dokument§ci·) szereplŖ 
m®r®si eredm®nyekkel. 

A m®rŖlapokon szereplŖ "Hangnyom§sszint LAeq [dB (A)]" mezŖbe a pillanatnyi ®rt®k ker¿lt (hib§san) le²r§sra. A pillanatnyi 
®rt®k a m®rŖeszkºzºn a m®r®s v®g®n megjelenŖ dB ®rt®k, ez akkor jelenik meg, amikor a m®r®s automatikusan le§ll. Ez 
nem a m®r®s teljes idŖtartam§ra vonatkoz·an adja meg a m®r®si eredm®nyt, mert az a m®rŖeszkºz mem·ri§j§ban ker¿l 
t§rol§sra. 

2.1.4 Nyilatkozni kell arra vonatkoz·an, hogy az alap§llapot m®r®sek sor§n, azokon a m®r®si pontokon, ahol 
impulzuskorrekci· ker¿lt alkalmaz§sra, a zajimpulzusok a szubjekt²v megfigyel®s szerint ®szlelhetŖek 
voltak-e. 

A szubjekt²v megfigyel®s valamint a diagramok elemz®se alapj§n ker¿lt meg§llap²t§sra, hogy hol kell impulzuskorrekci·t 
v®grehajtani. Ezeken a pontokon az impulzuskorrekci· elv®gz®sre ker¿lt. 
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2.1.5 Amennyiben a zajimpulzusok a szubjekt²v megfigyel®s szerint ®szlelhetŖek voltak, akkor az 
impulzuskorrekci· meghat§roz§s§t a kºrnyezeti zaj vizsg§lata ®s ®rt®kel®s c²mŤ MSZ 18150-1 szabv§ny 
(a tov§bbiakban: MSZ 18150-1 szabv§ny) M.1.2. mell®klete alapj§n el kell v®gezni, valamint a m®r®si 
eredm®nyek kºzl®s®n®l meg kell adni az impulzuskorrekci·t megalapoz· eredm®nyeket. 

Az impulzuskorrekci· sor§n a vonatkoz· felt®telek teljes¿ltek, az impulzuskorrekci·t a szabv§nynak megfelelŖen 
v®grehajtottuk. Az impulzuskorrekci·t megalapoz· eredm®nyek ȹLAmax, LASmax, LAImax, Kimp az §tadott Zaj rezg®s alap 
dokument§ci·ban megtal§lhat· minden m®r®si vonatkoz§s§ban. 

2.1.6 A m®r®s sor§n azokat a zavar· zajokat, amik nem a vizsg§lat r®sze (kutyaugat§s, szam§r, f§c§n, kakas, 
biciklis, t¿csºk) a m®r®si ki®rt®kel®s sor§n figyelmen k²v¿l kell hagyni a m®r®si eredm®nyekbŖl. 

A kutyaugat§s, a szam§r, a f§c§n, a kakas, a biciklis, a t¿csºk okozta zajok az adott m®r®si pontok alap jellemzŖje, amely 
az ®v azonos idŖszak§ban mindig jelentkezik, valamint meghat§rozza az alapzaj m®rt®k, ²gy kiv§gni ezeket nem lehet, 
mert ezzel a m®r®si pontra jellemzŖ alap§llapotot v§ltoztatn§nk meg. 

2.1.7 Tekintettel az egyes m®r®si pontokon (pl. ZMP22 ð ZMP25) m®rt igen magas alapzajra, meg kell adni 
az alapzaj m®r®s®nek m·dszer®t, az alapzaj milyen zajokat tartalmaz. 

A ZMP22, ZMP23. ZMP24, ZMP25 m®r®si pontokon ¿zemi berendez®sek zajm®r®se tºrt®nt, az alapzaj meghat§roz§sa 
az MSZ 18150-1:1998 szabv§n 4.1.8 pontja harmadik bekezd®s szerint tºrt®nt. Az alapzaj a vizsg§lati pontokon l®vŖ 
berendez®sek k²s®rŖ zaja. 

2.1.8 Az LAM meghat§roz§s§n§l figyelembe kell venni az MSZ 18150-1 szabv§ny 4.5.2. pontj§t. 

Az ®rt®kek pontos²t§sra ker¿ltek az al§bbiak szerint. 

A ZMP1 ponton ¿zemi zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel folyamatos, §lland· jellegŤ volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

51,1 -3,72 2,4 48,7 NH* 53,9 -5,87 1,3 52,6 NH* 

*az alapzajt·l f¿ggetlen¿l nem hat§rozhat· meg 

LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax 

[dB] [dB] 

X 51,1 X X X X X 53,9 X X X X 

2-1. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP1 

A ZMP2 ponton ¿zemi zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel folyamatos, §lland· volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

47,2 -0,94 7,1 40,1 46,3 47,0 -4,9 1,7 45,3 NH* 

*az alapzajt·l f¿ggetlen¿l nem hat§rozhat· meg 

LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax 

[dB] [dB] 

46,3 46,3 x x x x x 47 x x x x 

2-2. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP2 

  



MVM Paks II. Zrt Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen Hi§nyp·tl§s - 558-37/2015 iktat·sz§m¼ v®gz®s alapj§n 
 
 
 

 
 

File n®v: PAKSII_KHT_Hianypotlas_558_37_2015_0403 52/76 

 

A ZMP3 ponton ¿zemi zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel folyamatos, §lland· volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

47,9 -0,85 7,5 40,4 47 47,3 -4,69 1,8 (45,5) NH* 

*az alapzajt·l f¿ggetlen¿l nem hat§rozhat· meg 

LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax 

[dB] [dB] 

47,0 47,0 x x x x x 47,3 x x x x 

2-3. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP3 

A ZMP4 ponton ¿zemi zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

46,1 -0,19 13,7 32,4 45,9 44,4 -2,49 3,6 40,8 41,9 

*az alapzajt·l f¿ggetlen¿l nem hat§rozhat· meg 

LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax 

[dB] [dB] 

45,9 45,9 x x x x 41,9 41,9 x x x x 

2-4. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP4 

A ZMP4 ponton a 2. m®r®sn®l is ¿zemi zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

41,1 -0,99 6,9 34,2 40,1 39,7 -1,75 4,8 34,9 38,0 
 

LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax 

[dB] [dB] 

40,1 40,1 x x x x 38,0 38,0 x x x x 

2-5. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP4 ï 2. m®r®s 

A ZMP6 ponton ¿zemi zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

44,3 -1,02 6,8 37,5 43,3 39,8 -0,3 11,8 28 39,5 
 

LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax 

[dB] [dB] 

43,3 43,3 x x x x 39,5 39,5 x x x x 

2-6. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP6 
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A ZMP22 ponton ¿zemi zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal folyamatos, impulzusos volt. 

Nappal 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] 

59,2 -3,86 2,3 56,9 NH * 

*az alapzajt·l f¿ggetlen¿l nem hat§rozhat· meg 

LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax 

[dB] 

x 59,2 4,87 7,3 56,8 64,1 

2-7. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal ï ZMP22 ðkieg®sz²tŖ m®r®s 

A ZMP23 ponton ¿zemi zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal folyamatos, §lland· volt. 

Nappal 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] 

67,9 -6,17 1,2 66,7 NH * 

*az alapzajt·l f¿ggetlen¿l nem hat§rozhat· meg 

LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax 

[dB] 

x 67,9 x x x x 

2-8. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal ï ZMP23 ðkieg®sz²tŖ m®r®s 

A ZMP24 ponton ¿zemi zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal folyamatos, §lland· volt. 

Nappal 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] 

80,3 -4,89 1,7 78,6 NH * 

*az alapzajt·l f¿ggetlen¿l nem hat§rozhat· meg 

LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax 

[dB] 

x 80,3 x x x x 

2-9. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal ï ZMP24 ðkieg®sz²tŖ m®r®s 

A ZMP25 ponton ¿zemi zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal folyamatos, §lland· volt. 

Nappal 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] 

72,3 -5,59 1,4 70,9 NH * 

*az alapzajt·l f¿ggetlen¿l nem hat§rozhat· meg 

LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax 

[dB] 

x 72,3 x x x x 

2-10. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal ï ZMP25 ðkieg®sz²tŖ m®r®s 
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A ZMP7 ponton egy®b kºrnyezeti zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

45,5 -0,45 10,1 35,4 45,1 40,8 -0,44 10,2 30,6 40,4 
 

LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax 

[dB] [dB] 

45,1 45,1 X X X X 40,4 40,4 X X X X 

2-11. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP7 

A ZMP8 ponton egy®b kºrnyezeti zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel folyamatos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

47,5 -0,71 8,2 39,3 46,8 45,1 -0,38 10,8 34,3 44,7 
 

LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax 

[dB] [dB] 

46,8 46,8 X X X X 44,7 44,7 X X X X 

2-12. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP8 

A ZMP15 ponton egy®b kºrnyezeti zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal is ®s ®jjel is folyamatos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

35,9 -0,89 7,3 28,6 35,0 47,9 -1,22 6,1 41,8 46,7 
 

LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax 

[dB] [dB] 

35,0 35,01 X X X X 46,7 46,7 X X X X 

2-13. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP15 

A ZMP16 ponton egy®b kºrnyezeti zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal is ®s ®jjel is folyamatos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

48,6 -0,092 16,8 31,8 48,5 39,2 -3,12 2,9 36,3 39,2 
 

LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax 

[dB] [dB] 

48,5 48,5 X X X X 39,2 39,2 X X X X 

2-14. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP16 
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A ZMP17 ponton egy®b kºrnyezeti zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal is ®s ®jjel is folyamatos, impulzusos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

63 -0,001 34,8 28,2 63 42,0 -0,15 14,8 27,2 41,9 
 

LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax §tlag LAImax §tlag LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax §tlag LAImax §tlag 

[dB] [dB] 

63,0 63,0 -0,33 -0,5 78,5 78,0 45,4 41,9 3,5 5,25 57,6 62,9 

2-15. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP17 

A ZMP18 ponton egy®b kºrnyezeti zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos volt.  

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

40,1 -0,584 9 31,1 39,5 38,9 -4,33 2 (36,9) NH* 

*az alapzajt·l f¿ggetlen¿l nem hat§rozhat· meg 

LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax 

[dB] [dB] 

39,5 39,5 x x x x 38,9 38,9 x x x x 

2-16. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP18 

A ZMP21 ponton egy®b kºrnyezeti zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal folyamatos, ®jjel impulzusos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

63,3 -0,01 27,6 35,7 63,3 54,6 -0,03 21,6 33,0 54,6 

 
LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax LAImax LAM LAeq Kimp ȹLAmax LASmax §tlag LAImax §tlag 

[dB] [dB] 

63,3 63,29 x x x x 54,6 54,6 0,15 0,23 67,3 67,5 

2-17. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP21 ðkieg®sz²tŖ m®r®s 

A ZMP5 ponton kºrnyezeti kºzleked®si zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos, impulzusos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

69,0 0,00 31,1 37,9 69,0 65,7 -0,01 28,4 37,3 65,7 

68,7 0,00 31,7 37 68,7 63,8 0,00 30,2 33,6 63,8 

68,7 -0,01 28,7 40 68,7      
 

LAMkº Kf LAeqkº LAMkº Kf LAeqkº 

[dB] [dB] 

70 0,76 68,8 63 1,6 61,8 

2-18. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP5 
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A ZMP5 ponton a 2. m®r®sn®l kºrnyezeti kºzleked®si zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos, 
impulzusos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

68,7 -0,01 27,9 40,8 68,7 65,5 -0,02 24,6 40,9 65,5 

70,8 0,00 34,4 36,4 70,8 61,6 -0,01 26 35,6 61,6 

71,7 0,00 36,4 35,3 71,7      
 

LAMkº Kf LAeqkº LAMkº Kf LAeqkº 

[dB] [dB] 

73 2,28 70,57 66 5,16 60,96 

2-19. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP5 

A ZMP7 ponton a 2. m®r®sn®l kºrnyezeti kºzleked®si zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is impulzusos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

54,3 -0,02 23,5 30,8 54,3 53,5 -0,05 19,6 33,9 53,5 

51,5 -0,03 21,6 29,9 51,5 46,8 -0,05 19,2 27,6 46,7 

53 -0,06 19,0 34 52,9      
 

LAMkº Kf LAeqkº LAMkº Kf LAeqkº 

[dB] [dB] 

53 - 53,05 48 - 48,28 

2-20. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP7 ï 2. m®r®s 

A ZMP9 ponton kºrnyezeti kºzleked®si zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos, impulzusos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

63,1 -0,03 22,1 41 63,1 53,0 -0,013 25,4 27,6 53,0 

61,8 -0,03 21,2 40,6 61,8 51,5 -0,03 21,6 29,9 51,5 

61,6 -0,04 20,5 41,1 61,6 56,8 -0,033 21,2 35,6 56,8 

63,2 -0,01 27,4 35,8 63,2      
 

LAMkº Kf LAeqkº LAMkº Kf LAeqkº 

[dB] [dB] 

67 4,65 62,5 63 11,3 51,3 

2-21. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP9 

A ZMP9 ponton a 2. m®r®sn®l kºrnyezeti kºzleked®si zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos, 
impulzusos volt. 

Nappal £jjel 

L!Ŝǉ ƳŞǊǘ Ka ɲ[A LAa LAeq sz§m²tott L!Ŝǉ ƳŞǊǘ Ka ɲ[A LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

62,4 0,00 31,8 30,6 62,4 51,2 -0,049 19,5 31,7 51,2 

61 0,00 32,1 28,9 61,0 48,4 -0,035 20,9 27,5 48,4 

59,4 0,00 30,0 29,4 59,4 51,0 -0,015 24,7 26,3 51,0 
 

L!aƪǀ Kf L!Ŝǉƪǀ L!aƪǀ Kf L!Ŝǉƪǀ 

[dB] [dB] 

65 3,84 61,10 59 12,07 47,34 

2-22. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP9 ï 2.m®r®s 
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A ZMP10 ponton kºrnyezeti kºzleked®si zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos, impulzusos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

61 -0,045 19,9 41,1 61,0 57,6 -0,053 19,2 38,4 57,5 

60,4 -0,004 30,3 30,1 60,4 51,1 -0,012 25,5 25,6 51,1 
 

LAMkº Kf LAeqkº LAMkº Kf LAeqkº 

[dB] [dB] 

62 2,83 58,9 57 4,56 52,4 

2-23. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP10 

A ZMP11 ponton kºrnyezeti kºzleked®si zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos, impulzusos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

68,1 -0,007 28,2 39,9 68,1 66,3 -0,013 25,1 41,2 66,3 

67 -0,005 29,5 37,5 67,0 60,2 -0,05 19,1 41,1 60,1 

63,9 -0,018 23,8 40,1 63,9      
 

LAMkº Kf LAeqkº LAMkº Kf LAeqkº 

[dB] [dB] 

68 0,88 66,7 65 3,36 61,2 

2-24. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP11 

A ZMP11 ponton a 2. m®r®sn®l kºrnyezeti kºzleked®si zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos, 
impulzusos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

69,6 -0,003 31,9 37,7 69,6 66,0 -0,002 32,7 33,3 66,0 

67,5 -0,001 35,9 31,6 67,5 62,1 -0,01 25,4 36,7 62,1 

66,9 -0,003 31 35,9 66,9      
 

LAMkº Kf LAeqkº LAMkº Kf LAeqkº 

[dB] [dB] 

73 4,54 68,16 65 3,98 61,47 

2-25. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP11 ï 2. m®r®s 

A ZMP12 ponton kºrnyezeti kºzleked®si zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos, impulzusos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

69,6 -0,004 30,2 39,4 69,6 66,3 0,00 29,4 36,9 66,3 

68,5 -0,003 31,9 36,6 68,5 57,4 0,00 31,1 26,3 57,4 

63,1 -0,003 31,3 31,8 63,1      
 

LAMkº Kf LAeqkº LAMkº Kf LAeqkº 

[dB] [dB] 

68 - 67,8 61 - 60,8 

2-26. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP12 
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A ZMP13 ponton kºrnyezeti kºzleked®si zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos, impulzusos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

64,2 -0,024 22,5 41,7 64,2 61,7 -0,03 21,9 39,8 61,7 

65,1 -0,021 23,2 41,9 65,1 56,1 -0,01 27,2 28,9 56,1 

59,5 -0,026 22,3 37,2 59,5      
 

LAMkº Kf LAeqkº LAMkº Kf LAeqkº 

[dB] [dB] 

64 - 63,5 57 - 56,7 

2-27. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP13 

A ZMP14 ponton kºrnyezeti kºzleked®si zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos, impulzusos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

70 -0,002 33,1 36,9 70,0 70,1 0,00 33,9 36,2 70,1 

70,2 -0,004 30 40,2 70,2 62,1 0,00 33,8 28,3 62,1 

68,5 -0,003 32,3 36,2 68,5      
 

LAMkº Kf LAeqkº LAMkº Kf LAeqkº 

[dB] [dB] 

72 2,0 69,6 68 3,72 64,7 

2-28. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP14 

A ZMP19 ponton kºrnyezeti kºzleked®si zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos, impulzusos volt. 

Nappal £jjel 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

65,1 -0,014 24,8 40,3 65,1 62,9 -0,02 23,9 39 62,9 

64,4 -0,015 24,7 39,7 64,4 55,1 -0,02 24,1 31 55,1 

62 -0,011 26 36 62      
 

LAMkº Kf LAeqkº LAMkº Kf LAeqkº 

[dB] [dB] 

64 - 64,0 58 - 57,5 

2-29. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP19 
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A ZMP20 ponton kºrnyezeti kºzleked®si zaj m®r®se tºrt®nt, a zaj jellege nappal ®s ®jjel is folyamatos, impulzusos volt. 

Teljes 24 ·ra Nappali 16 ·r§ra 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] [dB] 

61,5 -0,002 34,6 26,9 61,5 62,76 -6,83 1,01 (61,75) NH 
 

LAMkº Kf LAeqkº LAMkº Kf LAeqkº 

[dB] [dB] 

63 1,22 61,5 64 1,22 62,76 
 

£jszakai 8 ·r§ra 

LAeq m®rt Ka ȹLA LAa LAeq sz§m²tott 

[dB] 

57 -6,61 1,07 (55,97) NH 
 

LAMkº Kf LAeqkº 

[dB] 

66 9,09 57,04 

2-30. t§bl§zat Korrekci·s sz§m²t§sok nappal/®jjel ï ZMP20 

2.1.9 Nyilatkozni kell arra vonatkoz·an, hogy a transzform§tor kertn®l a m®r®s sor§n tapasztalhat· volt-e b¼g· 
hang. Amennyiben igen, vizsg§lja meg a keskenys§v¼ ºsszetevŖvel tºrt®nŖ korrig§l§s eshetŖs®g®t. 

A zajm®r®st v®gzŖ szem®ly szubjekt²v megfigyel®se alapj§n, a transzform§tor kertn®l az alap§llapoti zajm®r®s sor§n b¼g· 
hang nem volt tapasztalhat·. 

2.1.10 Meg kell adni, hogy az Alap§llapot Dokument§ci·ban, a 126. oldal§n l®vŖ 1. bekezd®s®ben, mire 
vonatkozik az LA95 ®rt®k. 

A nappali ®s az ®jszakai m®rt ®rt®kek kºzti jelentŖs k¿lºnbs®g ellen®re erre a ter¿letre a 95 %-os gyakoris§gi ®rt®k - ami 
kb.: 30 dB - jellemzŖ a m®r®si pont kºrnyezet®re. 

2.1.11 A kºrnyezeti rezg®sm®r®sek m®r®si pontjai az alap§llapot felm®r®srŖl k®sz¿lt dokument§ci· 
f®nyk®pfelv®telei alapj§n nem a Rezg®sm®r®s. Az emberre hat· kºrnyezeti rezg®sek vizsg§lata 
®p²tm®nyekben c²mŤ MSZ 18163-2:1998 szabv§ny (a tov§bbiakban: MSZ 18163-2:1998 szabv§ny) 2.2. 
pontj§ban foglaltak szerint ker¿ltek felv®telre, ez®rt a kºzleked®stŖl sz§rmaz· rezg®s alap§llapot 
vizsg§lat§t a szabv§nyban meghat§rozott m·don el kell v®gezni. 

Az alap§llapoti rezg®sterhel®s felm®r®s®t a 2011. 08. 01. keltez®sŤ L®vai Projekt MŤszaki specifik§ci· (verzi· 2.0) c²mŤ 
dokumentum 4.3.5. pont ºtºdik bekezd®s®ben le²rtak szerint v®gezt¿k el. A fent eml²tett bekezd®sben a L®vai Projekt a 
kºvetkezŖket ²rja ĂA l®tes²t®s v§rhat· rezg®sterhel®si hat§ster¿let®n meg kell becs¿lni ®s az alapszint meghat§roz§s§ra 
®sszerŤ sz§mban m®r®seket kell v®gezni. A v®dendŖ ®p¿letek r®szletes rezg®sterhel®si felm®r®se nem sz¿ks®ges.ò Az 
¼j atomerŖmŤvi blokkok sz§m§ra kijelºlt telep²t®si ter¿let ¿zemi ter¿let®nek 100 m-es kºrnyezet®ben v®dendŖ 
l®tes²tm®nyek nincsenek, a legkºzelebbi v®dendŖ ®p¿let is t§volabb van, mint 1 km (Paks-Cs§mpa). Ez®rt az ¼j 
atomerŖmŤvi blokkok kºzvetlen rezg®sterhel®seinek hat§sa a v®dendŖ ®p¿letekre n®zve semleges. 

Az alap§llapoti rezg®sm®r®si pontok oly m·don ker¿ltek kijelºl®sre, hogy a rezg®sterhel®s m®r®si pontok olyan jellemzŖ 
terept§rgyakon legyenek, melyek nagy val·sz²nŤs®ggel ®vtizedeken kereszt¿l fix helyen maradnak, ²gy biztos²tva a m®r®si 
sorozat megism®telhetŖs®g®t. 

A rezg®sterhel®s m®r®si pontok a v®dendŖ ®p¿letek homlokzat§hoz min®l kºzelebb ker¿ltek kijelºl®sre, ezeken a m®r®si 
pontokon m®rt rezg®sterhel®si ®rt®kek megfeleltek a 27/2008. (XII.3.) KvVM-E¿M egy¿ttes rendelet 5. mell®klete szerinti 
rezg®sterhel®si hat§r®rt®knek. Az atomerŖmŤ kºrnyezet®ben a talaj lºszºs ¿led®k, melyben a rezg®s terjed®se 
korl§tozott. 
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2.2 A Hat§stanulm§ny zaj- ®s rezg®sv®delmi fejezet®ben 

2.2.1 Meg kell adni az alap§llapot modellez®s®n®l a vizsg§lati pontok hely®t (v§ros, utca, h§zsz§m, helyrajzi 
sz§m). 

Az alap§llapot modellez®se sor§n vizsg§lt pontok helyeinek ºsszefoglal· t§bl§zata az al§bbi: 

modellez®si pont v§ros helyrajzi sz§m utca, h§zsz§m 

1u=3h Dunaszentbenedek 581/2 Zºldfa u. 3. 

2u=5k Paks - Cs§mpa 0292/2/a - 

3u=6k Paks - Cs§mpa 0191/23/a - 

4u Paks 4585 Tolnai utca 137. 

5u Paks - Bir²t· 0269/36 Iskola utca 22. 

1k Dunafºldv§r 3729 Paksi ¼t 100. 

2k=3v DunakºmlŖd 8104 - 

3k=1h=4v Paks 1105 - 

4k=2h=5v Paks 158 - 

7k Paks - Cs§mpa 10047/1 - 

8k Dunaszentgyºrgy  R§k·czi u. 1. 6-os ¼t felŖli homlokzata 

9k F§c§nkert 312 B®ke u. 21. 

10k Tengelic 01355 Vad§szmajor 

11k Paks - Gyapa 12511 R®t u. 2. 

4h Usz·d 59 B®ke u. 10. 

1v Dunafºldv§r 3484/1 Baross dŤlŖ 43. 

2v Bºlcske 0360/12/2 Szentandr§spuszta 

Jelmagyar§zat:  
k= kºz¼ti kºzleked®si vizsg§lati pont 
h= haj·val tºrt®nŖ v²zi sz§ll²t§s vizsg§lati pont 
v= vas¼ti sz§ll²t§s vizsg§lati pont 
u= ¿zemi ter¿leten ®p²t®s/¿zemel®s ®s t§vvezet®k ®p²t®s/¿zemel®s szempontj§b·l vizsg§lt pont 

2-31. t§bl§zat A modellez®si pontok helye 

2.2.2 A kivitelez®s sor§n v§rhat· tºbblet forgalmat annak figyelembev®tel®vel kell meghat§rozni, hogy az egyes 
sz§ll²t§si idŖszakokban (cement, kavics, beton, fºld stb.) adott mennyis®get, adott kºzleked®si eszkºzºn 
h§ny fordul·val k²v§nj§k elsz§ll²tani. Meg kell hat§rozni az anyagnyerŖhelyek ®s a beruh§z§s helysz²ne 
kºzti lehets®ges sz§ll²t§si nyomvonalakat. 

A kºz¼ti forgalom nºvekm®nye a fºldmunk§k (tereprendez®s, alapoz§sok) sor§n kitermelt fºld ideiglenes depon§l§si, majd 
¿temezett elsz§ll²t§si ig®ny®nek figyelembe v®tel®vel ker¿lt meghat§roz§sra. A fºld elsz§ll²t§s§t a tereprendez®si ®s a 2 
®ves alapoz§si idŖszak sor§n kell megval·s²tani. A tºbbletforgalom meghat§roz§s§hoz kb. 10 t befogad·k®pess®gŤ 
tehersz§ll²t· j§rmŤvek lettek figyelembe v®ve. Mindezek alapj§n ker¿lt meghat§roz§sra a maxim§lis nºvekm®nnyel ell§tott 
nappali ·raforgalom. 

V²zi ¼tvonalon tervezetten a s·der besz§ll²t§sa fog megtºrt®nni. A sz¿ks®ges ~450 000 t s·der besz§ll²t§s a blokkonk®nti 
2 ®ves alapoz§si idŖszak alapj§n, usz§lyonk®nt ~10 000 t terhel®si kapacit§ssal sz§molva a cs¼csidŖszakban ®ves szintre 
levet²tve maximum napi 1 usz§ly be®rkez®s®t jelenti. 

A cement besz§ll²t§sa tervezetten vas¼ton fog tºrt®nni. A 2 ¼j atomerŖmŤvi blokk l®tes²t®s®hez sz¿ks®ges cement 
mennyis®get a fentiekben meghat§rozott 40 vagonb·l §ll· szerelv®ny, vagononk®nti ~40 t terhel®si kapacit§ssal sz§m²tva 
napi 1 szerelv®nnyel be tudja sz§ll²tani.  

Az alapoz§si munk§latokhoz sz¿ks®ges betonmennyis®g a telephelyen l®vŖ saj§t beton¿zemben ker¿l elŖ§ll²t§sra, ²gy 
annak besz§ll²t§si vonatkoz§sa nincs. 
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Zajmodellre adapt§l§s 

A legnagyobb kºz¼ti forgalom a fºldmunk§k (tereprendez®s) idŖszak§ra esik, ami elsŖsorban a kitermelt fºld elsz§ll²t§s§t 
jelenti, ez®rt a kºz¼ti zajmodellez®s erre k®sz¿lt. A kºz¼ton kºzlekedŖ j§rmŤvek a nappali idŖszakban egyenletes 
eloszl§sban kºzlekednek. A kºz¼ti j§rmŤvek kºzleked®s®nek azonos val·sz²nŤs®gŤ alternat²v§i: az M6-os ¼ton d®li 
ir§nyban, az M6-os ¼ton ®szaki ir§nyban, a 6-os ¼ton ®szaki, ill. d®li ir§nyban. A fentiekbŖl kºvetkezŖen a megadott 
j§rmŤmennyis®g mind a 6-os, mind az M6-os ¼tvonal teljes ®rintett hossz§ra (25-25 km ®szakra ®s d®lre) 
figyelembev®telre ker¿lt ¼gy, hogy mindegyik j§rmŤ odafel® ®s visszafel® is kºzlekedik. A vas¼ti ®s haj·sz§ll²t§s az 
alapoz§s idŖszak§ra esik, ez®rt v²zi ®s vas¼ti zajmodellez®s erre az idŖszakra k®sz¿lt. 

tereprendez®s idŖszaka Tehersz§ll²t§s  III. j§rmŤkateg·ria 130 fordul· 

Szem®lysz§ll²t§s  II. j§rmŤkateg·ria 84 fordul· 

Szem®lyg®pkocsi I. j§rmŤkateg·ria 350 fordul· 

alapoz§s idŖszaka Haj·n sz§ll²t§s 1db tol· motorhaj·, 6 db tolt b§rka  

Vas¼ti sz§ll²t§s 1 db mozdony, 40 db tehervagon 

2-32. t§bl§zat Sz§ll²t§si forgalmak 

A 130 j§rmŤ a zaj szempontj§b·l nappali idŖszaknak tekintett 16 ·r§ra oszlik el, ®s mivel oda-vissza kºzlekednek, ez®rt 
szorozni kell a forgalmat 2-vel. (A zajmodellezŖ program beviteli adatig®ny®nek megfelelŖ §tsz§mol§sa: 130/16*2= 16,25. 
ĉgy p®ld§ul a 4941 k·d¼ ¼tszakaszon a nappali ·raforgalom a III. kateg·ri§ban 15 (alap), mely az erŖmŤvi ®p²tkez®s okozta 
nºvekm®nnyel 15+16=31.) 

2.2.3 Ismertetni kelt, hogy az M6-os aut·p§ly§t milyen ¼tvonalon k²v§nja megkºzel²teni, amennyiben az lakott 
ter¿letet is ®rint, a kºzleked®si zaj modellez®s®t azokra az ¼tszakaszokra is el kell v®gezni. 

Az anyagnyerŖhelyek pontos helysz²ne a tervez®s jelen f§zis§ban m®g nem ismert, ²gy a jºvŖbeli anyagnyerŖhelyektŖl az 
M6-os aut·p§lya ®s a 6-os elsŖrendŤ fŖ¼t megkºzel²t®se jelenleg nem hat§rozhat· meg. A beszerzendŖ alapanyagok 
mennyis®g®re ®s a beszerz®si forr§sok diverzifik§l§s§ra val· tekintettel a maxim§lis teherforgalom idŖszak§ban az 
anyagnyerŖhelyek kºrzet®ben (a kisebb teherforgalom miatt) kisebb zajhat§sokra lehet sz§m²tani, mint az ¼j atomerŖmŤ 
telephely®nek kºrzet®ben. 

Paks v§ros telep¿l®sszerkezeti terve szerint az M6-os aut·p§lya megkºzel²t®se az al§bbi §br§n l§that· ¼tvonalon 
tervezett. Az ¼t jelenleg m®g nem ®p¿lt meg, a zajmodellez®shez sz¿ks®ges inform§ci·k a tervezett ¼t vonatkoz§s§ban 
nem §llnak rendelkez®sre. A tervezett nyomvonal a v®dendŖ lakott ter¿leteket elker¿li. 

 

2-8. §bra Paks v§ros telep¿l®sszerkezeti terve (2014) ïkiv§gat a tervezett M6-os felhajt·val 



MVM Paks II. Zrt Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen Hi§nyp·tl§s - 558-37/2015 iktat·sz§m¼ v®gz®s alapj§n 
 
 
 

 
 

File n®v: PAKSII_KHT_Hianypotlas_558_37_2015_0403 62/76 

 

2.2.4 Nyilatkozni kell arra vonatkoz·an, hogy a telephely 25 km-es kºrzet®n bel¿l a vizsg§lat t§rgy§t k®pezŖ 
utakon k²v¿l k²v§n-e m§s utakon is sz§ll²t§st v®gezni. 

A kºrnyezeti hat§stanulm§nyban szereplŖ ¼tvonalakon tervezett a sz§ll²t§s, m§s ¼tvonal jelenleg nem ismert. 

2.2.5 Meg kell adni, hogy a Hat§stanulm§ny Zaj ®s rezg®s fejezet 15.5.3.-l. t§bl§zat§ban l®vŖ Lp 
hangnyom§sszint ®rt®kek a zajforr§st·l milyen t§vols§gba ker¿ltek meghat§roz§sra, tov§bb§ meg kell 
adni az Lw hangteljesitm®nyszint meghat§roz§s§nak m·dszer®t. 

A hangnyom§sszint ®rt®kek a berendez®stŖl 1 m-re, 1,5 m-es magass§gban ®rtendŖk. A hangteljes²tm®nyszintek az 
al§bbi k®plet alapj§n ker¿ltek meghat§roz§sra:  

Lw= Lp+10 log (A) 

A hangteljes²tm®nyszinteket a Soundplan 7.2. zajmodellezŖ programmal (speci§lis eset k¿lºn excel t§mogat§ssal 
sz§molva) a berendez®stŖl m®rt t§vols§g, a zajforr§s m®reteinek (sz®less®g, hossz¼s§g, magass§g) ®s 
elhelyezked®s®nek megad§s§t kºvetŖen sz§moltuk. 

2.2.6 Meg kel adni, a h§tt®rterhel®s m®r®si eredm®nyeit a nappali ®s az ®jszakai idŖszakra vonatkoz·an is. 

Paks II. ¿zem ®s t§vvezet®k l®tes²t®s®nek ®s ¿zemel®s®nek hat§ster¿leti lehat§rol§s§hoz: 

Vonatkoztat§si alap h§tt®rterhel®s meghat§roz§sa 
h§tt®rterhel®s  

®jjel (dB) nappal (dB) 

ZMP5 LA95 95%-os A-hangnyom§sszint 36,6-37,1 40,9-48,8 

ZMP6 LA95 95%-os A-hangnyom§sszint 27,2-30,5 38,2 

ZMP16 LA95 95%-os A-hangnyom§sszint 36,7 31,8 

ZMP18 LA95 95%-os A-hangnyom§sszint 37,3 31,9 

ZMP20 LA95 95%-os A-hangnyom§sszint 32,5 45 

2-33. t§bl§zat Ah§tt®rterhel®s ®rt®kei - Paks II l®tes²t®se ®s ¿zemel®se 

A ZMP20 ponton a kor§bban rendelkez®sre §ll· 24 ·r§s m®r®s eredm®ny®re ®p¿lŖ LA95 95 %-os A-hangnyom§sszint ®rt®k 
a zajm®rŖ mŤszer szoftver®vel nappali ®s ®jszakai m®r®sre lett feldarabolva. Az ²gy kapott fenti ®rt®kek a zaj-hat§ster¿let 
lehat§rol§s§t nem m·dos²tott§k, a v®dendŖt nem ®rintik a hat§ster¿let lehat§rol§sban figyelembe vehetŖ izovonalak. 
Paks II. hat§ster¿lete (l®tes²t®s, ¿zemel®s, egy¿ttes ¿zemel®s, ¿zemzavar eset®n) ®szak fel® a 284/2007.(X.29.) 
Korm§nyrendelet 6. Ä "e" pontja szerint ker¿lt lehat§rol§sra. 

L®tes²t®s v²zi ®s vas¼ti hat§s§nak vizsg§lat§hoz: 

Vonatkoztat§si alap h§tt®rterhel®s meghat§roz§sa 
h§tt®rterhel®s  

®jjel (dB) nappal (dB) 

ZMP9 LAM, kºzl 63-59 65-67 

ZMP10 LAM, kºzl 57 62 

ZMP16 LAeq, m®rt 39,2 48,6 

ZMP18 LAeq, m®rt 38,9 40,1 

ZMP11 LAM, kºzl 65 68 

2-34. t§bl§zat A h§tt®rterhel®s ®rt®kei - v²zi¼t ®s vas¼t 

A v²zi¼ti hat§ster¿let hat§r®rt®k hi§ny§ban nem hat§rozhat· meg (haj·sz§ll²t§s), a vas¼ti pedig a vonatkoz· rendelet 
szerint nem mutathat· ki (vas¼ti sz§ll²t§s). 
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2.2.7 Meg kell adni a jelenleg ¿zemelŖ Paksi AtomerŖmŤ zajterhel®s meghat§roz§s§hoz felhaszn§lt adatokat, 
m®r®si eredm®nyeket, a m®rŖmŤszer ®s a zaj forr§s kºzºtti t§vols§got. Nyilatkozni kell arra vonatkoz·an, 
hogy a vizsg§lati pontokon k²v¿l m§s domin§ns zaj forr§s tal§lhat·-e az AtomerŖmŤ ter¿let®n. 

A jelenleg ¿zemelŖ Paksi AtomerŖmŤ zajterhel®s meghat§roz§s§hoz felhaszn§lt adatok 

¶ A helysz²ni zajm®r®sekhez alapadatk®nt szolg§ltak az MVM L®vai Projekt §ltal §tadott megelŖzŖ ®vekben 
lefolytatott vizsg§latok, tanulm§nyok, jelent®sek. 

V A Paksi AtomerŖmŤ ¦zemidŖ-hosszabb²t§sa Kºrnyezeti Hat§stanulm§ny (ETV-ERŕTERV Rt., 
000000K00004ERE/A, 2006. febru§r).  

V ElŖzetes konzult§ci·s dokument§ci· zaj- ®s rezg®sv®delemmel foglalkoz· fejezetei (Pºyry ErŖterv Zrt. 
6F111121/0002/O, 2012. 01.31.)  

o 03. fejezet_Kºrnyezet jelenlegi §llapot 
o 04. fejezet_£p²t®s kºrnyezeti hat§sai 
o 05. fejezet._¦zemeltet®s kºrnyezeti hat§sai 
o 06. fejezet_Egy¿ttes kºrnyezeti hat§sok 
o 07. fejezet_¦zemzavarok, balesetek hat§sai 
o 08. fejezet_Felhagy§s 
o 09. fejezet_Hat§ster¿letek 

¶ Az egyes telep¿l®sek Telep¿l®s Szerkezeti Tervei ®s Szab§lyoz§si Tervei.  

Paksi AtomerŖmŤ zajterhel®s meghat§roz§s§hoz felhaszn§lt m®r®si pontok ®s elhelyezked®s¿k 

A zajm®r®si pontokat a tervezett telep²t®si ter¿let ®szaki, nyugati ®s d®lkeleti oldalain jelºlt¿k ki, a telephely hat§r§n h§rom 
ponton (ZMP1, ZMP2, ZMP3) ®s az ¥kopark ter¿let®n egy ponton (ZMP4), az al§bbiak szerint: 

 

2-9. §bra Zajm®r®si pontok ZMP1-ZMP4 

M®r®si pont jele GPS koordin§t§k EOV koordin§t§k 

ZMP1 46Á 34.654'£ 18Á 51.267'K N137038 E635205 

ZMP2 46Á 34.785'£ 18Á 51.047'K N137281 E634924 

ZMP3 46Á 34.958'£ 18Á 51.249'K N137601 E635181 

ZMP4 46Á 35.022'£ 18Á 50.801'K N137721 E634612 

2-35. t§bl§zat A Paksi AtomerŖmŤ zajterhel®s meghat§roz§s§hoz felhaszn§lt ZMP1-ZMP4 zajm®r®si pontok koordin§t§i  
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Kieg®sz²t®sk®nt n®gy m®r®si pontot jel¿lt¿nk ki az erŖmŤ ter¿let®n bel¿l, a melegv²z-csatorna dunai torkolat§n§l egy 
ponton (ZMP25), a szinttart· buk·n§l egy ponton (ZMP24), valamint a blokki fŖtranszform§torokn§l k®t ponton (ZMP22, 
ZMP23) az al§bbiak szerint: 

 

2-10. §bra Zajm®r®si pontok ZMP22-ZMP25 

M®r®si pont jele GPS koordin§t§k EOV koordin§t§k 

ZMP22 46Á 34.427'£ 18Á 51.282'K N136617 E635222 

ZMP23 46Á 34.265'£ 18Á 51.299'K N136317 E635243 

ZMP24 46Á 34.483'£ 18Á 51.568'K N136720 E635588 

ZMP25 46Á 34.979'£ 18Á 52.294'K N137637 E636517 

2-36. t§bl§zat A Paksi AtomerŖmŤ zajterhel®s meghat§roz§s§hoz felhaszn§lt ZMP22-ZMP25 zajm®r®si pontok koordin§t§i 

A kijelºlt m®r®si pontok ter¿letei a Szab§lyoz§si terv ®s Telep¿l®sszerkezeti terv alapj§n ĂGazdas§gi, ipari ºvezetiò Gip 
besorol§s¼ak. 

.  

2-11. §bra TSzT a ZMP1-ZMP4, ð ZMP22-ZMP25 m®r®si pontok kºrnyezet®ben 
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2.2.8 A zajv®delmi hat§ster¿let ®s a zajkibocs§t§si hat§r®rt®kek meg§llap²that·s§ga ®rdek®ben nyilatkozni kell 
arra vonatkoz·an, hogy a Paks II. ¿zemeltetŖje ugyanaz lesz-e, mint a jelenlegi Paksi AtomerŖmŤ 
¿zemeltetŖje, vagy nem. 

Az ¿zemeltetŖ szem®ly®re vonatkoz·an nem rendelkez¿nk inform§ci·val, ²gy azt megadni jelen §llapotban nem tudjuk. A 
jelenlegi enged®lyeztet®si folyamat enged®lyese az MVM Paks II. Zrt.  

3 LEVEGŖV£DELEM 

3.1 A kivitelez®s sor§n sz§ll²t§sb·l v§rhat· tºbblet forgalmat, a zaj-®s rezg®sv®delmi fejezettel 
ºsszhangban kell bemutatni, ®s az adatok alapj§n a sz§ll²t§s hat§sait meghat§rozni a l®tes²t®s 
idŖszak§ban, figyelembe v®ve az anyagnyerŖhelyek ®s a beruh§z§s helysz²ne kºzti tehets®ges 
sz§ll²t§si nyomvonalakat. 

A KHT levegŖv®delmi fejezet®ben bemutatott sz§m²t§sok ºsszhangban vannak a zajv®delmi fejezetben sz§moltakkal, 
tekintettel a sz§m²t§sok alapadatainak kºzºs volt§ra. 

Az anyagnyerŖhelyek pontos helysz²ne a tervez®s jelen f§zis§ban m®g nem ismert, ²gy a jºvŖbeli anyagnyerŖhelyektŖl az 
M6-os aut·p§lya ®s a 6-os elsŖrendŤ fŖ¼t megkºzel²t®se jelenleg nem hat§rozhat· meg. 

3.2 Mutass§k be, hogy az M6-os aut·p§ly§r·l, valamint a 6-os fŖkºzleked®si ¼ton tºrt®nŖ sz§ll²t§s 
eset®ben milyen csatlakoz· ¼tvonalat haszn§lnak, ez alapj§n hat§rozz§k meg az ¼tszakaszokon, 
figyelembe v®ve a megl®vŖ ®s a sz§ll²t§s levegŖterhelŖ hat§sait. 

Az M6-os aut·p§lya megkºzel²t®se az M6-os aut·p§lya Paks d®li lehajt·ja ®s a Paksi AtomerŖmŤ ®szaki port§j§t 
ºsszekºtŖ ¼t, amely keresztezi a 6-os sz. elsŖrendŤ fŖutat. Ezen ¼tvonal kialak²t§sa szerepel a Paks v§ros 
Telep¿l®sszerkezeti Terv®ben. Az eml²tett ¼tvonal a Paks d®li lehajt· keleti oldal§n l®vŖ kºrforgalomb·l keletre ny²l·, 
jelenleg ki®p²tetlen bekºtŖ¼t, amely a kºrforgalomt·l kezdetben D-i ir§nyban, majd DK-i ir§nyba vezet el a kommun§lis 
hullad®klerak· elŖtt, mielŖtt keresztezn® a 6-os sz§m¼ fŖutat, illetve el®rn® a Paksi AtomerŖmŤ ®szaki port§j§t. Ez a 
nyomvonal v®dendŖ lakott ter¿letet nem ®rint. 

3.3 Vizsg§lj§k meg, hogy a telephely 25 km-es kºrzet®n bel¿l a l®tes²t®s sor§n haszn§lt utakon k²v¿l 
k²v§n-e m§s utakon is sz§ll²t§st v®gezni, amennyiben a megl®vŖ fogalomhoz k®pest jelentŖs 
v§ltoz§s tºrt®nik, ez®rt ott mutass§k be az erre vonatkoz· levegŖminŖs®gi v§ltoz§sokat. 

Az M6-os aut·p§lya ®s a 6-os sz. elsŖrendŤ fŖ¼t megfelelŖ kapacit§st biztos²tanak a maxim§lis teherforgalom idej®n is, 
illetve a megfelelŖ tengelyterhel®sek figyelembe v®tele mellett egym§s alternat²v§it is jelenthetik. Az ¼j atomerŖmŤ 
l®tes²t®si ®s ¿zemi ter¿leteihez vezetŖ jelenlegi bekºtŖutak kapacit§saival ®s a jºvŖben v§rhat· forgalomnºveked®ssel 
ºsszhangban fog a jºvŖben megval·sulni a bekºtŖutak fejleszt®se. EbbŖl fakad·an m§s utakon nem v§lik sz¿ks®gess® 
sz§ll²t§s. 
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4 HULLAD£KGAZDćLKODćS 

4.1 T®rk®pen jelºlj®k meg a l®tes²t®s sor§n keletkezŖ hullad®kok (elsŖsorban a kitermelt fºld) 
gyŤjtŖhelyeit. 

A Paks II. l®tes²t®sekor kitermelt fºld tervezett gyŤjtŖhelyeinek elhelyezked®s®t mutatja az al§bbi §bra. 

 

Jelmagyar§zat:  
1 £p²t®si tºrmel®klerak· 
2 Az ®p²t®si tºrmel®klerak·t·l D-re tal§lhat· ter¿let 
3 A sziget keleti r®sz®n tal§lhat· m®lyebb ter¿let 
4 Tartal®k gyŤjtŖhely a felvonul§si ter¿let £Ny-i r®sz®n 

4-1. §bra Paks II. l®tes²t®se sor§n kitermelt fºld gyŤjtŖhelyeink elhelyezked®se az atomerŖmŤ telephely®n 
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4.2 Sz§m²t§ssal igazolj§k, hogy a fºld §tmeneti elhelyez®s®¿l szolg§l· ter¿let elegendŖ az ¿temenk®nt 
keletkezŖ mennyis®g sz§m§ra. 

Paks II. blokkjainak l®tes²t®se sor§n a legnagyobb mennyis®gben keletkezŖ hullad®k, az ®p²t®si ter¿letrŖl kitermelt fºld, 
melynek becs¿lt mennyis®gi adatait az al§bbi t§bl§zat tartalmazza.  

Paks II. l®tes²t®s®nek munkafolyamatai Mennyis®g  

[m3] 

AtomerŖmŤvi blokkok ®p²t®se 820 000 

Kondenz§tor hŤtŖv²z rendszer l®tes²t®se 570 000 

4-1. t§bl§zat Paks II. l®tes²t®se sor§n az ®p²t®si ter¿letrŖl kitermelt fºld becs¿lt mennyis®ge 

Paks II. l®tes²t®sekor a kitermelt fºld tervezett gyŤjtŖhelyeinek fŖbb m®reteit mutatja az al§bbi t§bl§zat. 

 Gyťjtŗhely megnevez®se - elhelyezked®se Ter¿let 

[m2] 

Feltºlt®s maxim§lis 
magass§ga  

[m] 

Teljes kapacit§s  

[m3] 

1. £p²t®si tºrmel®klerak· 120 000 5,5 + 2 = 7 660.000 + 240.000 = 900.000 

2. Az ®p²t®si tºrmel®klerak·t·l D-re tal§lhat· ter¿let 60 000 2 120.000 

3. A sziget keleti r®sz®n tal§lhat· m®lyebb ter¿let 18 000 5,5 99.000 

4. Tartal®k gyŤjtŖhely a felvonul§si ter¿let £Ny-i 
r®sz®n 

180 000 2 360.000 

4-2. t§bl§zat Paks II. l®tes²t®se, kitermelt talaj gyŤjtŖhelyek m®retei 

Paks II. AtomerŖmŤ 1. blokk l®tes²t®se sor§n kor§bbi sz§m²t§saink alapj§n 410.000 m3 kitermelt fºld keletkezik. Ez a 
mennyis®g, vagy annak egy r®sze §lland· jelleggel elhelyezhetŖ a felvonul§si ter¿let £K-i r®sz®n tal§lhat· ®p²t®si 
tºrmel®klerak·n, a jelenlegi terepszintnek - amely §tlagosan 91 mBf - a kºrnyezŖ ter¿letek terepszintj®ig val· feltºlt®s®vel. 
A ter¿letet kor§bban a Paksi AtomerŖmŤ ®p²t®sekor is kitermelt fºlddel ®s ®p²t®si tºrmel®kkel tºltºtt®k fel. A ter¿let elm®leti 
befogad· k®pess®ge 120.000 m2 x 5,5 m = 660.000 m3. (Elm®leti befogad·k®pess®grŖl besz®l¿nk, tekintettel arra, hogy 
a ter¿let Duna felŖli r®sze, k¿lºnºsen annak ®szaki r®sze alkalmas ter¿let lehet az ®lŖvil§g sz§m§ra arra, hogy az 
®p²tkez®ssel j§r· zavar§s hat§s§ra az §llatok magukt·l §th¼z·dhassanak oda ®s az ®p²tkez®s befejez®se ut§n 
visszatelep¿lhessenek ezekrŖl a helyekrŖl.)  

A kondenz§tor hŤtŖv²z rendszer l®tes²t®se sor§n kitermelt talaj mennyis®ge 570.000 m3, amelynek egy r®sze §lland· 
jelleggel elhelyezhetŖ a Sziget keleti r®sz®n tal§lhat· m®lyebb ter¿let feltºlt®s®vel. Ennek a ter¿letnek a befogad· 
k®pess®ge 18.000 m2 x 5,5 m = 99.000 m3.  

Az ezen fel¿l kitermel®sre ker¿lŖ mennyis®g 570.000 m3 ï 99.000 m3 = 471.000 m3, melybŖl az ®p²t®si tºrmel®klerak· 
helyre §lland· elhelyez®sre §tsz§ll²that· 660.000 m3 - 410.000 m3 = 250.000 m3. Ezzel a talaj mennyis®ggel a feltºlt®s 
m§r el®ri a telephely null szintj®t.  

A marad®k 471.000 m3 - 250.000 m3 = 221.000 m3 fºldet ideiglenesen depon§lni kell a l®tes²t®si ter¿leten bel¿l. Ennek 
helyig®nye 2,00 m feltºlt®ssel sz§molva 221.000 m3 / 2,00 m = 110.500 m2. Teh§t az ®p²t®si hullad®klerak· (120.000 m2) 
elŖzŖleg 96,5 mBf magass§gig feltºltºtt ter¿let®n lehets®ges az elhelyez®s, ezt a szintet tov§bb emelve 2 m-el.  

Az atomerŖmŤ 1. blokkj§nak ®p²t®sekor kitermelt fºld egy r®sz®t visszatºltik az elk®sz¿lt alaptestek kºr®, ennek 
mennyis®ge az elŖzetes sz§m²t§sok szerint ~33.000 m3. A hŤtŖv²z ell§t§s nyomvonal§nak ®s a melegv²z elvezet®s 
nyomvonal§nak ®p²t®se sor§n kitermel®sre ker¿lŖ fºld egy r®sze, az elŖzetes sz§m²t§saink szerint ~66.000 m3 fºld 
visszatºlt®sre ker¿l.  

Az elsz§ll²t§sra ker¿lŖ fºld v®gleges depon§l§si helye jelenleg nem ismert.  

Paks II. AtomerŖmŤ 2. blokk ®p²t®se sor§n kor§bbi sz§m²t§saink alapj§n 410.000 m3 talaj keletkezik, melyet ideiglenesen 
t§rolni, majd elsz§ll²tani kell (a visszatºlt®s kiv®tel®vel). Ennek helyig®nye 2,00 m feltºlt®ssel sz§molva 410.000 m3 / 
2,00 m = 210.000 m2. Ez a ter¿let rendelkez®sre §ll a felvonul§si ter¿let £K-i r®sz®ben, az ®p²t®si hullad®klerak·nak erre 
az idŖpontra m§r a kºrnyezŖ talajszintre feltºltºtt ter¿let®n (120.000 m2), illetve az att·l d®lre esŖ ter¿leten (60.000 m2), 
tov§bb§ tartal®k talaj-gyŤjtŖhely is kijelºl®sre ker¿lt a felvonul§si ter¿let £Ny-i r®sz®n. A tartal®k talaj-gyŤjtŖhely teljes 
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ter¿lete 180.000 m2, ebbŖl sz§m²t§saink alapj§n 30.000 m2 lesz m®g a 2. blokk ®p²tkez®sekor ig®nybe v®ve, 2 m magas 
talaj feltºlt®st figyelembe v®ve.  

Az ideiglenesen t§rolt fºldmennyis®gbŖl 410.000 m3 ï 33.000 m3 = 377.000 m3 fºldet kell a telephelyrŖl elsz§ll²tani a 
2. blokk l®tes²t®se kºvetkezt®ben a beruh§z§s befejez®s®ig.  

Az elsz§ll²t§sra ker¿lŖ talaj v®gleges depon§l§si helye jelenleg nem ismert.  

A kitermelt talaj gyŤjtŖhelyeinek m®retez®sekor a terepfelsz²nhez k®pest maxim§lisan 2 m magas dep·ni§kkal sz§moltunk, 
enn®l magasabb dep·ni§k tervez®se a ter¿let jellemzŖnek ismeret®ben nem c®lszerŤ.  

5 TćJ- £S TERM£SZETV£DELEM 

5.1 T§jv®delem 

5.1.1 El kell k®sz²teni a tervezett ¼j melegvizes csatorn§ba telep²tendŖ rekuper§ci·s erŖmŤ ®s a kiszolg§l· 
l®tes²tm®nyei l§tv§nyterv®t. 

5.1.2 El kell k®sz²teni a megl®vŖ melegvizes csatorn§ba telep²tendŖ rekuper§ci·s erŖmŤ ®s a kiszolg§l· 
l®tes²tm®nyei l§tv§nyterv®t. 

5.1.3 Egyes²tett l§tv§nyterven kell §br§zolni a tervezett ¼j melegvizes ®s a megl®vŖ melegvizes csatorn§ba 
telep²tendŖ rekuper§ci·s erŖmŤveket ®s a kiszolg§l· l®tes²tm®nyeiket. A l§tv§nytervek n®zŖpontj§t 
elsŖsorban a Duna ir§ny§b·l kell megtervezni. 

Jelen hi§nyp·tl§si v®gz®s 6. pontj§nak r®szteljes²t®sek®nt MVM Paks II. Zrt. 2015. m§rcius 24-®n nyilatkozott arr·l, hogy 
az ¼j melegvizes csatorn§ba tervezett rekuper§ci·s v²zerŖmŤ l®tes²t®se nem k®pezi r®sz®t a kºrnyezetv®delmi enged®ly 
k®relemnek. A l®tes²t®sre k¿lºn projekt keret®ben ker¿l sor a k®sŖbbiek folyam§n, amikor ºn§ll· kºrnyezeti 
hat§stanulm§ny k®sz¿l ®s ker¿l bead§sra a kºrnyezetv®delmi enged®ly megszerz®se c®lj§b·l. EbbŖl eredŖen az 5.1.1, 
5.1.2 ®s 5.1.3 pontok nem relev§nsak a hi§nyp·tl§s szempontj§b·l. 

5.2 Term®szetv®delem 

5.2.1 R®szletesen be kell mutatni a tervezett kºz®p- ®s nagyfesz¿lts®gŤ elektromos vezet®kek madarak 
sz§m§ra okozott §ram¿t®s ®s nekirep¿l®s elleni v®delm®t. 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®nek felt®tele, hogy az atomerŖmŤben megtermelt villamos energia az orsz§gos 
villamosenergia-rendszerbe bet§pl§l§sra ker¿ljºn alkalmas vezet®kh§l·zatokon kereszt¿l. Az atomerŖmŤ biztons§gos 
mŤkºd®s®hez sz¿ks®ges tov§bb§ a tartal®k villamos energia biztos²t§sa az elŖzŖtŖl f¿ggetlen vezet®kh§l·zaton. Mindk®t 
eml²tett felt®tel teljes²t®s®hez az ¼j atomerŖmŤbŖl vezet®k kapcsolatokat kell ki®p²teni a csatlakoz§si pontk®nt kijelºlt 
szint®n ¼jk®nt l®tes²tendŖ Paks II. Al§llom§sba. 

A megtermelt 2x1200 MW villamos teljes²tm®ny kisz§ll²t§s§hoz blokkonk®nt egy-egy 400 kV fesz¿lts®gszintŤ 
blokkvezet®keket kell l®tes²teni, m²g a tartal®k bet§pl§l§s 120 kV fesz¿lts®gszinten biztos²that·. A tºbb mint 6 km 
nyomvonalhosszt ®s a mŤszaki-gazdas§gi szempontokat figyelembe v®ve a vezet®kek szabadvezet®kes kialak²t§s¼ak a 
kialakult hazai ipar§gi gyakorlatnak megfelelŖen. Az atomerŖmŤ telephely®n bel¿li helyhi§ny miatt, illetve a l®tes²t®s 
kivitelez®si munk§inak t§mogat§sa ®rdek®ben a 120 kV-os tartal®k bet§pl§l§s erŖmŤvi szakasza fºldk§bel kialak²t§s¼. A 
120 kV-os fºldk§bel a madarakat nem vesz®lyezteti. Az ¼j atomerŖmŤvi blokkokhoz kapcsol·d·an l®tes²tendŖ 
nagyfesz¿lts®gŤ vezet®kek nyomvonal§t a kºvetkezŖ §bra mutatja. 
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5-1. §bra Az ¼j atomerŖmŤvi blokkokhoz kapcsol·d·an l®tes²tendŖ nagyfesz¿lts®gŤ vezet®kek 

A l®tes²tendŖ szabadvezet®kek a kºzvetlen kºrnyezet¿kre hat§st gyakorolnak, amelyek kºz¿l az egyik hat§st®nyezŖ a 
madarak vesz®lyeztet®se. A villamos t§vvezet®kek oly m·don vesz®lyeztetik a madarakat, hogy amikor pihen®s vagy 
vad§szat c®lj§b·l a vezet®ktart· oszlopokra ¿lnek, §ram¿t®s ®rheti Ŗket, illetve rºpt¿kben neki¿tkºzhetnek a sz§mukra 
nehezen ®szlelhetŖ vezet®ksodronynak. A t§rgyi t®m§ban l®tes²tendŖ nagyfesz¿lts®gŤ vezet®kek eset®n elsŖsorban a 
vezet®ksodronynak tºrt®nŖ nekirep¿l®sek fordulhatnak elŖ, az §ram¿t®s vesz®lyeztet®s kisebb m®rt®kŤ a fesz¿lts®g alatt 
l®vŖ pontok fºldelt szerkezetektŖl val· nagyobb t§vols§ga miatt. A t§rgyalt szabadvezet®kek kºz¿l a 120 kV-os 
szabadvezet®k h§l·zaton jelent vesz®lyt a madarakra az §ram¿t®s. Az §ram¿t®st szenvedett illetve vezet®ksodronynak 
nekirep¿lŖ madarak s¼lyos s®r¿l®seket szenvedhetnek, illetve elpusztulhatnak, ez®rt sz¿ks®ges v®delm¿k ezekkel a 
vesz®lyeztetŖ hat§sokkal szemben.  

Az alaph§l·zati t§vvezet®keket ¿zemeltetŖ MAVIR ZRt. a Kºrnyezetv®delmi Hat·s§gokkal ®s szervezetekkel 
egy¿ttmŤkºdve biztos²tja a madarak v®delm®t a megl®vŖ nagyfesz¿lts®gŤ t§vvezet®kek hat§sai ellen. Az ¼jonnan 
l®tes²tendŖ nagyfesz¿lts®gŤ vezet®kek eset®n az ®p²t®si enged®lyeztet®st elŖk®sz²tŖ munk§latok ®s a kivitelez®si 
tervez®s sor§n a hat·s§gokkal ®s szervezetekkel kºzºs egy¿ttmŤkºd®sben kialak²t§sra ker¿lnek a madarak v®delm®t 
szolg§l· int®zked®sek a konkr®t telep²t®si hely figyelembev®tel®vel. 

A vezet®kh§l·zat kialak²t§sa sor§n a madarak v®delme ®rdek®ben az al§bbi int®zked®seket tett¿k illetve tessz¿k majd a 
l®tes²t®si folyamat sor§n: 

Vezet®kfolyos· alkalmaz§sa 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok ®s a Paks II. Al§llom§s kºzºtt l®tes²tendŖ vezet®keket a lehetŖ legrºvidebb nyomvonalon 
vezet®kfolyos·ban helyezt¿k el, ²gy a madarak rep¿l®si ¼tvonal§ba esŖ vezet®k fel¿letet minimaliz§ltuk. Ezzel egy¿tt a 
nyomvonalat megkºzel²tŖ madarak l§t·mezŖj®be tºbb vezet®ksodrony egy¿ttesen ker¿l bele, ²gy az ®szrevehetŖbb a 
madarak sz§m§ra, mint egy t§vvezet®khez tartoz· sodronyok eset®n, fŖleg ha a mad§rterelŖ eszkºzºk alkalmaz§s§t ®s 
v®dŖ hat§s§t is figyelembe vessz¿k. A 400 kV-os blokkvezet®kek kettŖs kºteg vezet®ksodrony kialak²t§s¼ak, amely a 
sodronyok ®szrevehetŖs®g®t szint®n nºveli. (A k®pen jobb oldali szabadvezet®k a 400 kV-os fesz¿lts®gszintŤ).  
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5-2. §bra Nagyfesz¿lts®gŤ szabadvezet®k kialak²t§s vezet®kfolyos·ban, megval·sult h§l·zatszakasz 

KºrnyezŖ erdŖter¿letek hat§sa: 

A vezet®knyomvonalak erŖmŤvi telephelyen k²v¿li szakasz§nak kb. 70 %-a erdŖter¿leten halad kereszt¿l, amely 
term®szetes m·don csºkkenti illetve akad§lyozza meg a madarak vezet®ksodronynak tºrt®nŖ nekirep¿l®s®t. Az 
erdŖnyilad®k melletti erdŖter¿let term®szetes m·don v®di a madarak nyomvonalat oldalr·l megkºzel²tŖ rep¿l®s®t az erdŖt 
alkot· f§k magass§g§ig. Ezen t¼l a kºzeli erdŖs ter¿letek magas f§i megfelelŖ f®szkelŖ, vad§sz· ®s pihenŖ helyet 
biztos²tanak a madarak sz§m§ra, ²gy csºkkentve az oszlopokra tºrt®nŖ rep¿l®sek sz¿ks®gess®g®t. 

Vezet®kek elrendez®s az oszlopon 

A l®tes²tendŖ 120 ®s 400 kV-os vezet®kek oszlopain a szabv§ny §ltal elŖ²rtak szerinti vezet®kelrendez®s ®s a szint®n 
elŖ²rt minim§lis biztons§gi t§vols§gok tart§sa miatt viszonylag nagy t§vols§g (120 kV-on: min. 0,9 m; 400 kV-on: min. 
2,7 m) alakul ki a fesz¿lts®g alatti pontok ®s a fºldelt tart·szerkezet kºzºtt. A haz§nkban elŖfordul· madarak kºz¿l a 
legnagyobb mad§r sz§rnyfeszt§vols§ga 240 cm, ez®rt a 400 kV-os szabadvezet®kek eset®ben §ram¿t®s nem fordulhat 
elŖ. ĉgy a madarak §ram¿t®s®nek vesz®lye viszonylag kicsi, fŖleg ha a mesters®ges f®szkelŖ helyek biztons§gos 
kialak²t§s§t is figyelembe vessz¿k az oszlopokon. 

  

5-3. §bra 400 kV-os szabadvezet®k tart· ®s fesz²tŖ oszlopok, szigetelŖl§ncok  














