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A Hatastanulmanyban megadott vonatkoztatasi szint adatokon feliil meg kell adni az atomerém( miikddésével 6sszefiiggésbe
hozhaté azon radioizotdpok (pl. '“C, %Mn, 58Co, Co, 10mAg, stb.) mérési eredményeit is (felezési idejiktdl fliggetlendl),
amelyek a vizsgalt id6szak soran a kornyezeti mintdkban mérhetéek voltak. Amennyiben szikséges, Ugy a vonatkoztatasi
szinteket bemutatd tablazatokat ki Kell €9ESZItENI. ..o 9

Meg kell indokolni, hogy a vonatkozatasi szint felmérésbél miért hianyoznak az alfa-spektrometriai vizsgalatok, transzuranok
meghatarozasai. Amennyiben rendelkezésre allnak erre vonatkozéan a mérési adatok, Ugy a vonatkoztatési szinteket
bemutatd tablazatokat Ki KEll EFESZIEENI. ........c.cuiiirricc e 9

A talajviz vonatkoztatési szint adatokat ki kell egésziteni a tervezett 0j atomerémdivi blokkok telepitési helyszinéul szolgald
beruhazasi teriiletre vonatkozd radioldgiai MErési adatokKal. ..o 10

Ki kell egésziteni a Hatastanulmany tervezett kibocsatasi szintekre vonatkozo részét a levegébe és vizbe térténd radioaktiv
kibocsatasokrol és azok ellendrzésérdl szolé 15/2001. (VI. 6.) K&M rendelet (a tovabbiakban: Kémr.) 5. § (1) bekezdésében
foglaltak szerint kidolgozott (a radioaktiv kibocsatasokkal és a kdrnyezet ellenérzésével kapcsolatos tervezési
kdvetelményeket bemutatd) TEJEZEHEL. ..o 10

Ismertetni kell a tevékenység végzése soran keletkezd radioaktiv hulladékok kezelése és feldolgozasa vonatkozasaban
kivalasztott technologiaknak a Iétesitmény légnemii és folyékony radioaktiv kibocsatasaira kifejtett hatasat. ....................... 1

Szamszer(i adatokkal igazolni kell, hogy a tervezett Iétesitmény rendelkezik-e majd elégséges tarolokapacitassal az lizemelés
soran keletkez6 szilard és folyékony radioaktiv hulladékok Végleges elhelyezésig térténd atmeneti tarolasara (pl. tarold kutak,
BAFAIYPATK, SID.). .. ceee iR R RS R bRt 11

Szamszerii adatokkal aladtdmasztva igazolni kell, hogy a Hatéstanulmény 19.4.2. pontjaban és a 19.8.1 -1. sz&mu &bran
ismertetett, a kiégett fltéelemek atmeneti tarolasara kivalasztott konténeres szaraz atmeneti tarolas alkalmazasanak
biztonsagos feltételei a Hatastanulmanyban bemutatott teriileten (Paksi Atomerémii 4. blokk és Paks II. 1. blokk kozotti
tErlleten) DIZEOSIIOAK-E. ......cveveerieie bbbt 13

Részletesen ismertetni kell a Hatastanulmany szerinti, a keletkez kiégett fiitéelemek telephelyen beliili tarolasara kivalasztott
konténeres szaraz atmeneti tarolas varhatd radioldgiai- és kornyezetterheld hatasait, tovabba be kell mutatni a kiégett fiitdelem
tarold konténerek sugarvédelmi ellenBrz8 reNASZETEL. ..........cccuvieerrieesee e 13

A légkori és folyékony radioaktiv kibocsatasi hatarértékek megalapozésa érdekében készitett, a Hatastanulmanyban
bemutatott 1égkéri kibocsatési hatarértékeket bemutaté 8-1. szamu tablazatot tricium tekintetében (a fizikai-kémiai forma
vonatkozésaban), valamint a folyékony kibocsatési hatarértékeket bemutatdé 8-2. szdmuU tablazatot radiokarbon
vonatkozasaban szinkronba kell hozni a tervezési szinteket bemutaté 20.6.1-2. és 20.6.3-5. szamu tablazatokkal............... 14

Igazolni kell, hogy a létesitmény kibocsatas- és kdrnyezetellendrzé rendszereinek felépitése és mikddése maradéktalanul
kielégiti a Kdmr. 6. §-aban eldirtakat, valamint a 4. &s 5. szdmu mellékletekben foglalt feltételeket. Be kell mutatni a Iétesitmény
légnem( és folyékony radioaktiv kibocsatasainak ellendrzésére tervezett monitoring rendszereket, mintavételi- és mérési
modszereket, tovabbd konkrét javaslatot kell tenni a kérnyezetellenérzd rendszer kiegészitése vonatkozasaban a
mérdallomasok szamanak ndvelése, valamint a mintavételi- é&s mérési program kiterjesztése tekintetében. ...........cccocoveene. 15

Indokolni kell, hogy a Magyarorszag teriiletére vonatkozé dozisszamitasok soran miért nem szadmoltak a tervezési alapot
meghaladé izemallapotokkal [komplex lzemzavarok (TAKI), sulyos balesetek (TAK2)]. A kérnyezeti hatasvizsgélati és az
egységes kornyezethasznélati engedélyezési eljarasrdl sz6l6 3 14/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Kr.) 6.
szdmU melléklete 2.c.) pontja szerint a tervezett tevékenység bemutatdsa sorén vizsgalni kell az esetlegesen
kornyezetterhelést okozd baleseteket, meghibasodasok lehetéségei, az ebbdl szarmazé hatétényezdket, tovabba a Kr. 7.
szamu melléklete 3. pontja szerint a kdzvetlen hatasok teriileteit hatotényeznként és a tevékenység szakaszainak [6. § (2)
bekezdés] megfelelen, valamint az esetleges meghibasodas vagy baleset hatasterllete szerint is meg kell adni. Mindezek
miatt a tervezéskor a tervezési alapot meghaladé lizemallapotot, baleseti szituaciét is vizsgalni Kell...........c.cocoervevnircnnnen. 21

A kozvetlen hatasok terlleteit hatotényezénként és a tevékenység szakaszainak [6. § (2) bekezdés] megfeleléen, valamint
az esetleges meghibasodas vagy baleset hatastertilete szerint is meg kell adni.......cccovevieeiriiieicieiscs e 32
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1.13 A varhatoan legnagyobb kérnyezetbe torténd radioaktiv kibocsatassal jaro (pl. sulyos baleset, TAK2 kategéria) (izemallapot
esetére el kell végezni a szlikséges hazai dézisszamitasokat, valamint a radioldgiai hatasterdlet lehatarolasat, értékelni kell a
varato sugar egészségligyi hatasokat és ki kell egésziteni a Hatastanulmany megfeleld fejezeteit. ..........ccoovvevicriicccninnas 32

1.14 Elemezni kell a maximalis radioaktiv kibocsatast elgidézé baleseti szituacio hatését a Paksi Atomerdmii és a KKAT miikdésére
vonatkozoan. Be kell mutatni az esemény varhatd radioldgiai kéryezetterhel6- és sugér-egészségugyi hatésait. ............... 33

1.15 Részletesen ki kell fejteni a Hatéstanulmanyban felsorolt kdrnyezetkdrosodas, kdrmyezetterhelés csokkentésére tervezett
intézkedéseket, technoldgiakat és a tervezett izemzavari rendszerek felépitését és mikadeset. .........c.ovvvrvervcnnirennne. 33

1.16 Meg kell adni (ha sziikséges, akkor referencia adatok felnasznalasaval) a felhagyas, leszerelés vonatkozasaban a véglegesen
leallitott reaktorok becsilt fajlagos aktivitasat, izotop Osszetételét, az épliletek és a fébb technolégiai rendszerek
anyagmeriegét S SZENNYEZEUSEUAL. ..........v i 37

1.17 Ismertetni kell a szamitasba vett leszerelési stratégiakat, a leszerelés sugarvédelmi jellemzdit és a tervezett sugarvédelmi

ellendrzést, a varhaté radioaktiv kibocsatasokat &s a keletkezd radioaktiv hulladékok mennyiségi jellemzéit.............cooceeeee. 39

2 KORNYEZETI ZAJ- ES REZGESVEDELEM .....cucouruerersessssessssessssessssesssssssessesssssessssensssessssesssnsssssessssssssssssenssssnsnsens 44
2.1 Zaj- és rezgésterhelés alapallapot METESEK .........cocvi ittt 44
2.1.1 A vizsgélati pontok &tnézeti abrajat olyan méretben kell megadni, melyen ellendrizhetéek a zaj forrasok, jol kivehetbek a
KTETKUS POMOK. ..ttt bbb 44

2.1.2 A kritikus pontokon meg kell ismételni a kdzlekedési zajra vonatkozoan az alapallapot méréseket, az alabbiak
fIGYEIBMDEVELBIEVEL, ... bbb bbbt 44

2.1.3 Meg kell indokolni, hogy a mérélapon szereplé mérési eredmények miért nem egyeznek meg az alapallapot felmérésrél
késziilt dokumentacidban (a tovabbiakban: Alapallapot Dokumentacio) szereplé mérési eredményekkel...........c.ccveernee. 50

2.1.4 Nyilatkozni kell arra vonatkozoan, hogy az alapallapot mérések sorén, azokon a mérési pontokon, ahol impulzuskorrekcid
keriilt alkalmazasra, a zajimpulzusok a szubjektiv megfigyelés szerint észlelhetdek voltak-e............ccocviveerviceviccrcnennnn, 50

2.1.5 Amennyiben a zajimpulzusok a szubjektiv megfigyelés szerint észlelhetdek voltak, akkor az impulzuskorrekcié
meghatarozasat a kornyezeti zaj vizsgalata és értékelés cimli MSZ 18150-1 szabvany (a tovabbiakban: MSZ 18150-1
szabvany) M.1.2. melléklete alapjan el kell végezni, valamint a mérési eredmények kozlésénél meg kell adni az

impulzuskorrekciot megalapozo eredmMENYEKEL. ..o e 51
2.1.6 A mérés soran azokat a zavar6 zajokat, amik nem a vizsgélat része (kutyaugatas, szamar, fcén, kakas, biciklis, tiicsok) a
mérési kiértékelés soran figyelmen kivil kell hagyni a mérési eredményekbl. ... 51
2.1.7 Tekintettel az egyes mérési pontokon (pl. ZMP22 — ZMP25) mért igen magas alapzajra, meg kell adni az alapzaj mérésének
maodszerét, az alapzaj milyen zajoKat tartalMaz. ..o s 51
2.1.8 Az Lav meghatarozasanal figyelembe kell venni az MSZ 18150-1 szabvany 4.5.2. pONiat. ........c.ccovevivnininneninnenienne 51
2.1.9 Nyilatkozni kell arra vonatkozdan, hogy a transzforméator kertnél a mérés soran tapasztalhato volt-e bugé hang. Amennyiben
igen, vizsgalja meg a keskenysavu 6sszetevvel torténd korrigalas eshetdSEgeL. ... 59
2.1.10 Meg kell adni, hogy az Alapallapot Dokumentacidban, a 126. oldalan 1évé 1. bekezdésében, mire vonatkozik az LAgs
BT ettt 59

21.11 A kdrnyezeti rezgésmérések mérési pontjai az alapallapot felmérésrél készilt dokumentacié fényképfelvételei alapjan
nem a Rezgésmérés. Az emberre hatd kdrnyezeti rezgések vizsgalata épitményekben cimli MSZ 18163-2:1998 szabvany
(a tovabbiakban: MSZ 18163-2:1998 szabvany) 2.2. pontjaban foglaltak szerint keriiltek felvételre, ezért a kdzlekedéstdl

szarmazd rezgés alapallapot vizsgalatat a szabvanyban meghatarozott modon el kell vEgezNi. ........ccvvvveevvevvriicesinenenn, 59
2.2 A Hatastanulmany zaj- és rezgésvedelmi feJEZetEDEN .........c.ccuvviiriiriiie e 60
2.2.1 Meg kell adni az alapéllapot modellezésénél a vizsgalati pontok helyét (varos, utca, hdzszam, helyrajzi szamy.................. 60

2.2.2 A kivitelezés soran varhato tdbblet forgalmat annak figyelembevételével kell meghatarozni, hogy az egyes szallitasi
id6szakokban (cement, kavics, beton, fold sth.) adott mennyiséget, adott kozlekedési eszkdzon hany forduldval kivanjak
elszéllitani. Meg kell hatarozni az anyagnyeréhelyek és a beruhazas helyszine kozti lehetséges szallitasi
NYOMVONAIAKAL. ..ottt s st e b E et 8 b e bbbt s e e et ens s 60

2.2.3 Ismertetni kelt, hogy az M6-os autopalyat milyen Gtvonalon kivanja megkdzeliteni, amennyiben az lakott teriletet is érint, a
kézlekedési zaj modellezését azokra az Utszakaszokra is €l Kell VEGEZNI. .........cvvveririeninerce e 61

2.2.4 Nyilatkozni kell arra vonatkozoan, hogy a telephely 25 km-es korzetén bellil a vizsgalat targyat képezd utakon kivil kivan-e
MAS ULAKON IS SZAITAST VEGEZNI. ....vueirecei bbb 62
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2.2.5 Meg kell adni, hogy a Hatastanulmény Zaj és rezgés fejezet 15.5.3.-. tblazataban Iévé Lp hangnyomasszint értékek a
zajforrastl milyen tavolsagba keriiltek meghatarozasra, tovabba meg kell adni az Lw hangteljesitményszint
MEghataroZASANAK MOUSZETEL. ........cceviiriiiicceciee ettt et s bbb bbb s s e s s bbbt et s s e s 62

2.2.6 Meg kel adni, a hattérterhelés mérési eredményeit a nappali és az éjszakai id6szakra vonatkozéan is. ............ccocereerinnen. 62

2.2.7 Meg kell adni a jelenleg iizemelé Paksi Atomerémii zajterhelés meghatarozasahoz felhasznalt adatokat, mérési
eredményeket, a mérémliszer és a zaj forrds kdzotti tavolsagot. Nyilatkozni kell arra vonatkozdan, hogy a vizsgalati pontokon

kivil mas dominans zaj forras talélhatd-e az Atomer8mU terllIBten. ... e 63

2.2.8 A zajvédelmi hatasteriilet &s a zajkibocsatasi hatarértékek megallapithatdsaga érdekében nyilatkozni kell arra vonatkozéan,
hogy a Paks II. izemeltetdje ugyanaz lesz-e, mint a jelenlegi Paksi Atomerémdi lizemeltetdje, vagy nem........c.c.ccccvveneeee. 65

3 LEVEGOVEDELEM ....ccueetireeessessssesessessssessssessssesssssssesessessssessssensssensssessssessssessssssssssssenssnsssssenssssnsssessssensssessssenns 65

3.1 Akivitelezés soran szallitasbdl varhato tdbblet forgalmat, a zaj-és rezgésvédelmi fejezettel 6sszhangban kell bemutatni, és az
adatok alapjan a szallitds hatasait meghatérozni a létesités id8szakéaban, figyelembe véve az anyagnyerbhelyek és a
beruhazas helyszine kozti tehetséges szallitasi Nyomvonalakat. .............cceveriiiiiiicceee e 65

3.2 Mutassak be, hogy az M6-os autdpalyarol, valamint a 6-os fékozlekedési Uton torténé szallitas esetében milyen csatlakozd
Utvonalat hasznalnak, ez alapjan hatarozzak meg az Utszakaszokon, figyelembe véve a meglévé és a szallitas levegéterheld
T2 7 1 T 65

3.3 Vizsgaljgk meg, hogy a telephely 25 km-es korzetén bellil a létesités soran haszndlt utakon kivil kivan-e mas utakon is
szallitast végezni, amennyiben a meglévé fogalomhoz képest jelentds valtozas torténik, ezért ott mutassak be az erre

vonatkozd 1evegOmINGSEgi VAOZASOKAL. ...........cccveuiuiuiiiiiisic ettt 65
4 HULLADEKGAZDALKODAS .......cccsusunssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 66
4.1  Térképen jeldliek meg a létesités soran keletkezd hulladékok (elsésorban a kitermelt fold) gydjtéhelyeit. ...........ccoovvieriennee 66

4.2 Szamitassal igazoljak, hogy a fold atmeneti elhelyezésélil szolgald teriilet elegendé az litemenként keletkezd mennyiség

Y22 1 1 - OO OO OE SRRSO 67

5 TAJ-ES TERMESZETVEDELEM....cururuseussssssssresesssssssssssressssssssssssesessssssssssssssessssssssssssessssssssssssssesssssssassssssesssssssss 68
o I =1V T=To L1 T o OSSPSR 68
5.1.1 El kell késziteni a tervezett Uj melegvizes csatorndba telepitendd rekuperaciés erémii és a kiszolgalo létesitményei
TBEVANYEEIVEL. ...t bbb bbbttt n s 68

5.1.2 El kell késziteni a meglév melegvizes csatornaba telepitendd rekuperacids erémi és a kiszolgalo létesitményei
TAEVANYIEIVEL. ..o h R R e 68

5.1.3 Egyesitett latvanyterven kell abrazolni a tervezett Uj melegvizes és a meglévé melegvizes csatornaba telepitendd
rekuperacios erémdiveket és a kiszolgalo létesitményeiket. A latvanytervek nézépontjat elsésorban a Duna iranyabdl kell

MEGIEIVEZNI. ...ttt s bR b8 h bbb bRt bRttt r s 68

B.2  TEIMESZEIVEUBIEM ...t 68
5.2.1 Részletesen be kell mutatni a tervezett kdzép- és nagyfesziltségli elektromos vezetékek madarak sz&mara okozott
aramuités és nekirepllés elleni VEEIMEL. ...........c.cv i 68

5.2.2 Ki kell egésziteni a Natura 2000 hatasbecslést a Paks |l. ltal a Dunaban okozott megndvekedett héterhelésnek a jelols
halfajokra okozott hatasainak vizsgalataval, DECSIESEVEL............ciriirir e 72

5.2.3 Milyen intézkedesekkel csokkenthetd a sargas szitakotd (Stylurus fiavipes, Gomphus fiavipes) egyedeinek a tervezett Duna
medrét érintd beavatkozasok altali pusztulasa (I1I. kotet, El6vilag, 0koSziSZtEma 76. 0)7 .......ccoeveeerrrireeineinereseneeseineenne 72

5.2.4 Amennyiben ismertek, meg kell nevezni az épitéshez sziikséges anyagnyerd helyek (féldanyag, k8- és kavics, homok és
soderanyag, stb.) pontos helyszineit. Amennyiben természeti teriiletet érintenek az anyagnyerd helyek, ugy azok élévilag-
védelmi alapéallapot felmérését el kell végezni, valamint az anyagkitermelés okozta hatasokat az él6vilagra vizsgalni
SZUKSEGES. - eereereeeeenee et et seseee e et e e res et eeebe e s ae b e e e e e e eeR R e £ 2R e e AR SR e R RS R4 E LA e A SRR AR AR E £ AR e AR SRR R £ R R s R bR st et r s 73

5.2.5 "A beruhazas kovetkeztében szamos védett madar kolts- és taplalkozohelye sziinhet meg (lll. kbtet, Eldvilag, 6koszisztéma
81. 0,, 92. 0.) mind a ,Szigeten”, mind a Tolnai Duna Natura 2000 teriileten (pl.: fekete harkaly, lappantyd). Milyen
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intézkedések, megoldasok, esetleg kompenzacios javaslatok fogalmazhatok meg a természetvédelmi karok enyhitése

BIABKEIDENT?" ... oAbt 73
5.2.6 Milyen intézkedésekkel csokkenthetd az épitkezés soran fellépd fényszennyezés éjjeli allatfajokra (rovarok, denevérek, stb.)
GYAKOTOIt NEGATIV NATASAT ...ttt 73

5.2.7 Egyesitett 6sszesitd tablazatot kell késziteni a kivitelezési idészaki korlatozasokrol

5.2.8 Tisztazni szikséges, hogy a meglévé és a tervezett blokkok egyiddben torténé mikodése mennyi ideig tervezett. A ll. kotet
El6vilag, Okoszisztéma c. fejezetében a 99. oldalon kettd évet jeldinek meg mindéssze (2030-2032). Mas fejezetben tobb

BV ITHAK B0, .. ettt st R AR e R SRR ee et en s ten 75
5.2.9 A nyari kisvizes id6szakokra valo tekintettel milyen kiegészitd hitérendszer tervezheté/épitheté ki a Duna VKI (KHT 12.)
245. oldaldn szereplBKre fIQYEIBMMEI? ..o 75
6 IRODALOMUIEGYZEK ....cuverersesessssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssassananaes 76
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1-2. dbra A fliggdleges rétegz6des @ MOAEIIDEN ............ccviieiricece e et b bbbt bbbt 22
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1 KORNYEZETI RADIOLOGIA

1.1 A Hatastanulmanyban megadott vonatkoztatasi szint adatokon feliil meg kell adni az atomerémii
miikodésével osszefiiggésbe hozhatdo azon radioizotopok (pl. *C, *Mn, %Co, ©Co, ""'mAg, stb.)
mérési eredményeit is (felezési idejiiktol fiiggetleniil), amelyek a vizsgalt id6szak soran a kérnyezeti
mintakban mérhet6ek voltak. Amennyiben sziikséges, ugy a vonatkoztatasi szinteket bemutato
tablazatokat ki kell egésziteni.

A HAKSER adatbazis feldolgozasanal elsédlegesen csak a 20 %-nél kisebb hibaju adatokat vettlk figyelembe.
Ugyanakkor elmondhato, hogy jelentés adat mennyiségnél a mérési eredmények a KHA (kimutatasi hatar alatt) voltak.
Tobb minta, ill. radionuklid esetében igy ezek statisztikailag kevésbé vagy egyaltalan nem értékelhetd csoportokat adtak.
Az atlagot és a szorast csak legalabb 10 érték esetén képeztiink, de egy érték esetén a maximumot, két értékbdl pedig a
minimumot és a maximumot adtuk meg. Végeredményben a vonatkoztatasi szinteket csak ott tudtunk megadni, ahol
értékelhetd adatok voltak azaz: KHA feletti adatokbdl és megbizhatdé mérési eredményekbdl. Példaul volt olyan adat
csoport (fli, takarmany), ahol 144 mérési adat volt **Cs-re, de ebbdl 143 KHA és az 1 mérés is KHA kortili, igy az ilyen
adatokat elhagytuk. A Paks elétti Dunaszakasz tledék ®Co aktivitas-koncentracioja tul magasnak tlint, ezért elhagytuk.
Hasonléan a HAKSER mérési adatokbol elhagytuk a szakmai szempontok alapjan is kiugrénak, értelmezhetetlenek
tekinthet6 értékeket.

Az atomerémilire jellemzd radionuklidok az értékelhet6 tartomanyban csak néhany esetben fordultak elé a kdrnyezeti
ellendrz6 mérések (UKSER adatok) soran leveg6-, fallout-, iszap és talajmintakban, s elsésorban %Mn, €Co, %Co, 110mAg
radionuklidokat talaltak, de ezek az atomerémi kdzvetlen kdrnyezetébe estek (telephely, biztonsagi 6vezeten belll), de
ezeket a tanulmanyban kozoltik.

Osszesitve elmondhatd, hogy megbizhaté és értékelheté adatokbdl lehet csak vonatkoztatasi szintet képezni, igy az
0sszes kornyezeti elemet tekintve ott ahol ez nem teljesil, ott nem lehet vonatkoztatasi szintet megadni. A KHA értékekbdl
nem lehet vonatkoztatasi szintet megadni.

Megjegyeznénk, hogy modellezéssel kiszamoltuk, hogy a jelenlegi kibocsatasokbdl az egyes kdrnyezeti elemekben milyen
mertékben jelennek meg a radionuklidok és ezeket ki lehet-e mutatni a meglevé mlszerek kimutatasi hataraval. A
végeredmény hasonlé volt a HAKSER, UKSER mérési eredményekkel, azaz modellezés is azt mutatta, hogy azon
radionuklidokat lehet csak kimutatni, amiket ténylegesen is mérnek KHA felett.

1.2 Meg kell indokolni, hogy a vonatkozatasi szint felmérésbél miért hianyoznak az alfa-spektrometriai
vizsgalatok, transzuranok meghatarozasai. Amennyiben rendelkezésre allnak erre vonatkozéan a
mérési adatok, ugy a vonatkoztatasi szinteket bemutatd tablazatokat ki kell egésziteni.

A Paks Il Komyezeti hatastanulmany (KHT) 20.2.1.2 pontja az MVM Paksi Atomerdm(i Zrt. koriili kornyezeti elemek
radioldgiai viszonyait vizsgalja a HAKSER és az UKSER 2001-2011 adatbézisat véve alapul. Ezen adatbazisokban nem
szerepel a talaj alfa-spektrometrias vizsgélata.

Az MVM Paksi Atomerdm(i Zrt. 2002-2004 kdzott a vonatkoztatasi szintek megallapitasat célzdé mérési programot hajtott
végre (OAH NBI el6iras alapjan), melynek sorén tobbek kdzétt vizsgaltak az tGizemi terllet kiildnbdzé pontjain a felszini
(0-3 cm) talajmintak radioaktiv szennyezettségét is. A vizsgalatok targya a talajmintak gamma-spektrometriai mérése és
azok eredményeinek fliggvényében alfa-spektrometriai vizsgélatok elvégzése a transzurdnok meghatarozasa céljabol.
Ezek a vizsgalatok a mai napig is tartanak a MVM PA Zrt. lizemi terulet vonatkoztatasi szintiének meghatarozasa céljabdl,
amely adatokat a sugarvédelmi éves jelentésiikben mutatnak be. A tébb mint 10 éve tarté vizsgalatokbdl megallapithato,
hogy a globalis szennyez6ként is ismert 23%240Py és 24'/Am ritka megjelenése a kimutatasi hatarérték koruli mennyiségben
nem igazolja egyértelmien az erémdvi eredetet. Ezen kivil a transzuran izotopok jelenléte akkor valészinisithetd, ha a
kérnyezeti elemekben jelen vannak bizonyos, egyszeriibb mddszerekkel (pl. gamma-spektrometria) kimutathato, sokkal
nagyobb koncentracioban megjelend szennyezé hasadvanytermékek is. Ez a feltétel pedig esetiinkben nem all fent.
Mindezekbdl kovetkezik, hogy transzuranok jelenlétét feltételezd hasadvanytermékek hidnyaban szakmai szempontok
alapjan nem indokolt a kdrnyezeti vonatkoztatasi szintek megéllapitasahoz ezen izotbpok vizsgalata.
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1.3 A ftalajviz vonatkoztatasi szint adatokat ki kell egésziteni a tervezett uj atomerémiivi blokkok
telepitési helyszinéiil szolgalo beruhazasi teriiletre vonatkoz6 radioldgiai mérési adatokkal.

Ahogy az a KHT 20. Kdrnyezeti radiolégia cim(i fejezetének 20.2.1-3. abrajan jol lathato, a jelenlegi mintavevd kutak
jelentds tobbsége az lizemeld négy blokk és a KKAT teriiletein és kornyezetében van elhelyezve. A vizsgalati teriletrsl
egy kut, a T32/A, illetve a szigeten, a zagytér kdzelében lévé Z02/A jelli kit havi mintazasbdl szarmazo tricium (T)
eredményei allnak rendelkezésre, amelyek jellemzéen nem mutatnak erdmivi eredetli T tobbletet. Az értékekbél
megfigyelhetd, hogy a talajvizben mért atlag értékek nagyon hasonloak a természetes talajvizekben is eléfordulé atlag
tricium-koncentracidékhoz. A kutakban triciumon kivil, csak kismértéki “C volt kimutathatd, mas mesterséges eredetii
radionuklidot a talajviz kutakban nem lehet kimutatni.

A vizsgalati terllet talajvizének aramlasi viszonyait, szennyezettségi allapotat, tricium (T) eloszlasanak valtozasat a KHT
13. Foldtani kdzeg és felszin alatti viz a telephelyen és kdzvetlen kdrnyezetében cimii fejezete igen részletesen elemezte.

A Duna kozelében elhelyezkedd tertiletek talajvizszintjét - igy a talajviz mozgasat is - a beszivargason kivil a dunai
vizéllasok befolyasoljak. A valtozé dunai vizszintek a talajvizszintben ndvekedést vagy csokkenést eredményeznek,
megvaltoztatva ezzel az aramlasokat. Az épitési és a felvonulasi terlileten talalhatdé monitoring kutakban mért éves
vizszintingadozasok atlagos értéke valamivel tébb, mint 4 méter. A vizsgalati modell eredményeibél lathatd, hogy az erémi
kérnyezetébdl a talajviz aramlasi palyak miatt a tervezett blokkok teriletére nem kerilhet terhelés. Ezt az is alatdmasztja,
beazonositani, igy ez az emlitett kutakban végképp nem vérhato, 1évén a T a legmobilisabb izotdp, gyakorlatilag a vizzel
egyutt terjed.

Az Uj erém(i |étesitésének alapozasi munkaihoz lemélyitett munkagddor kialakitasa, a nagy mennyiség foldkitermelés, a
munkagddrok viztelenitése kdvetkeztében valtozni fognak a talajviz viszonyok és a tricium aktivitaskoncentraciok.

Mindezek figyelembe vétele alapjan a teriilet talajviz jellemzését az épitkezési munkalatok befejezte utan, az Uj talajviz
aramlasi Utvonalak bedlltdt kdvetben célszeri meghatarozni. A kutak létesitését kdvetden hatdrozhatd meg a teljes
radioldgiai hattérérték. A talajviz monitoring rendszer koncepciondlis kialakitasat, a talajviz figyelé kutak javasolt
elhelyezkedéseket és a vizsgélati paraméterek korét a 13.6.1.1.2 fejezetben részletesen bemutattuk. A mérési
eredmények és a modellezések alapjan tovabbi kdvetkeztetések vonhatok majd le a beruhazasi terlilet radioldgiai
allapotéra, illetve a vonatkoztatasi szint meghatarozasara vonatkozdan.

1.4 Ki kell egésziteni a Hatastanulmany tervezett kibocsatasi szintekre vonatkoz6 részét a levegébbe és
vizbe torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellen6rzésérél sz6l6 15/2001. (VI. 6.) K6M rendelet
(a tovabbiakban: Koémr.) 5. § (1) bekezdésében foglaltak szerint kidolgozott (a radioaktiv
kibocsatasokkal és a kornyezet ellenérzésével kapcsolatos tervezési kévetelményeket bemutato)
fejezettel.

A tervezés jelen fazisaban rendelkezésre all6 tervezéi adatszolgaltatds minden adata szerepel a KHT-ban. A Kémr. 5. §
(1) bekezdése szerinti részletes adatok a jelenleg folyamatban Iévé tervezés soran allnak eld, a késébbiekben fognak
rendelkezésre allni, igy a nukledris engedélyezési folyamat részét képezd létesitési engedélyezési eljaras soran
kerlilhetnek megadasra.

A létesitési engedélyezés sorén az Orszagos Atomenergia Hivatal az eljaré hatdsag, de a 112/2011. (VI1.4) Korm. rendelet
kijeloli az Orszagos Atomenergia Hivatal hatosagi eljarasaiban kozremikodd szakhatésagokat is. A Korm. rendelet
1. melléklet 1.2 pontja értelmében a Dél-dunantuli Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Felligyel6ség az eljard
szakhatdsag "a radioaktiv anyagoknak a vizbe t6rténd kibocsatasanak, a vizek és viztarto képzédmények radioaktiv és
hészennyezés elleni védelmének, valamint a vizi kbrnyezet radioaktiv szennyez6dése ellenbrzésének és a kibocsatasi
hatarértékeknek a vizsgalata alapjan a hozzajarulas megadasa és feltételeinek meghatarozasa az atomenergia
alkalmazasa soran a levegdbe és vizbe torténé radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellenbrzésérél szolo miniszteri
rendeletben meghatarozottak szerint" megnevezési "szakkérdés"-ben.
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1.5 Ismertetni kell a tevékenység végzése soran keletkezd radioaktiv hulladékok kezelése és
feldolgozasa vonatkozasaban kivalasztott technoldgiaknak a létesitmény légnemii és folyékony
radioaktiv kibocsatasaira kifejtett hatasat.

Az atomerémiivek mlikodése soran légnemii és folyékony radioaktiv kibocsatasokkal is kell szamolni, melyek a lehetd
legkisebb szintre szoritva, ellendrz6tt mddon kerlinek a kdrnyezetbe. A létesitendd (j blokkok esetében a technolégia
szerves részét képezd radioaktiv-hulladék kezeld és feldolgozo rendszer is biztositja a minimalis kibocsatast.

Normal (izemi kibocsatas csak ellendrzott korliimények kozott, elére meghatarozott kibocsatasi Utvonalakon keresztil
térténhet, melybe az dsszes f6- és segéd-rendszer kibocsatdsa beletartozik. A projekt jelen faziséban, tervezéi
adatszolgaltatas alapjan csak a blokkok telies, egyiittes hatasat lehet megadni. A KHT 20.6.1.1. fejezetében szerepld
20.6.1-2. tablazat légkdri kibocsatasi adatai, valamint 20.6.4.1. fejezet 20.6.4-5. tablazat folyékony kibocsatasi adatai
tartalmazzék a radioaktiv-hulladék kezelésbdl szarmazo értékeket is.

A folyékony radioaktiv-hulladék kezeld rendszer feladata, hogy az er6mii zemeltetése soran keletkezd radioaktivan
szennyezett hulladékvizeket, valamint a szennyezett szerves olddszereket és olajokat szelektiven gydijtse, tarolja, tlepitse
és kezelie, térfogatukat csdkkentse, majd szilarditsa. A rendszer izemeltetése soran keletkezd és a technolégiakban a
tovabbiakban nem hasznélt hulladékvizeket a hatosagi eléirasoknak megfeleléen lehet csak kibocsatani az erémi
rendszereibdl.

A hulladékkezelés soran keletkezé gaz halmazallapotu kbzegek az atomerdmdi szellzé rendszerébe kertinek. A specialis
gaztisztitok altal megtisztitott 1égnemi hulladékok kibocsatdsa az erémii kéményén &t torténik, egyitt az egyéb
helyiségekbdl és rendszerekbél elszivott és megtisztitott levegdaramokkal. A kéményben izokinetikus mintavevé rendszer
és folyamatos sugarvédelmi ellenérzés biztositja a kibocsatott levegd monitorozasat.

1.6 Szamszerii adatokkal igazolni kell, hogy a tervezett létesitmény rendelkezik-e majd elégséges
tarolokapacitassal az iizemelés soran keletkezé szilard és folyékony radioaktiv hulladékok
Végleges elhelyezésig torténdé atmeneti tarolasara (pl. tarolo kutak, tartalypark, stb.).

A radioaktiv hulladékok tarolésara a blokkok szallitdja 10 éves tarolasi kapacitast adott meg. Ez az érték szerepel a KHT
19.8.1.3. fejezetében az Gsszes végleges hulladékformara, kivéve a nagy aktivitast hulladékra, mivel annak tarolasa a
tervezett (izemidd végéig biztositott.

Folyékony hulladékok

Az erém( miikddése soran bepéarlasi maradék és ioncseréld gyanta képzddésével kell szamolni. Ezek éves mennyisége
normal Uzemmenet esetén 25 m® és 10 md. A hulladékkezeld és tarold rendszer ezek figyelembevételével lett
megtervezve. A rendszer megfeleld tartalékokkal rendelkezik arra az esetre is, ha a technologia meghibasodna vagy
karbantartas miatt szlinetelne a folyékony hulladékok feldolgozasa. A biztonsagos miikddéshez beparlasi maradékokra
2 db 80 m3-es, mig az ioncseréld gyantakra 3 db 30 md-es tarolétartaly all rendelkezésre. Ezzel hulladékfajtatdl fliggéen
6 és 9 évnyi tarolokapacitas biztositott. Fontos megjegyezni, hogy az Uj blokkoknal az ilyen tipusu hulladékok csak a
minimalisan szikséges ideig maradnak folyékony halmazallapotban. A nemzetkdzi tapasztalatok és biztonsagi
szempontok figyelembe vételével a folyékony hulladékok cementez6 technolégia segitségével, keletkezéstik titemében
lesznek szilard allapotba atalakitva. Természetesen a cementezd rendszer is rendelkezik a zavartalan miikddéshez
szilkséges kapacitassal, mely alkalmas mind a normal, mind az (izemzavarok soran keletkez6 hulladékok feldolgozésara.
Az elbzetes tervek alapjan a rendszer évi 80 m? bepéarlasi maradék, 25 m3 ioncserélé gyanta (ebbdl kis aktivitasu 10 md,
kézepes aktivitast 15 m3), 0,1 m?3 feliszapol6 sz(ir iszap és 0,5 m3 csurgalékviz iszap feldolgozasara képes.
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Szilard hulladékok

Szilad radioaktiv hulladékok éves keletkezési litemét az alabbi tablazatban foglaltuk dssze:

, HuIIa_de’k Hulladék mennyisége kezelés utan Térolanc’ié y kezglendc’:’o
Hulladék mennyisége 31z egységek szama
[m¥év] [m?/év] [db]

Kis aktivitasu szilard 70 28 140 hordd
Kdzepes aktivitasu szilard 1 4 20 hordé

Nagy aktivitasu szilard 0,5 5 kapszula
Nagyméret(i, nem kezelhetd 5 - -
Cementezett beparlasi maradék 25 20 100 hordd
Cementezett ioncseréld gyanta 10 8 40 hordo
Cementezett iszap 0,6 0,5 3 hordo

1-1. tablazat Szilard radioaktiv hulladékok éves mennyisége

A nagyaktivitasu radioaktiv hulladék tarolasa az erémii teljes élettartamara megoldott. Mennyisége a teljes szilard hulladék
mennyiségének ~1 %-a. Az ilyen tipusu hulladékok speciélisan arnyékolt acél szallitbkapszulakban kerlinek elhelyezésre,
amelyek a szilard hulladék taroldba kertilnek.)

A teljes 60 éves Uzemidére megadott mennyiségek nem arényosak az éves mennyiségekkel a rendkivuli karbantartasok,
cserék és felujitasok miatt):

. . . L . Tarolandé / kezelendd
Hulladék tipusa HuIIad[:erl‘glr;\:r:\:}nsege HuIIadzréin[rx;lsﬁeogzvliezeIes egySég[g:;]SZéma

Kis aktivitasu 8 400 3360 16 800 hordd
Kdzepes aktivitasu 1320 480 2400 hordé
Nagy aktivitast 60 600 kapszula
Nagyméret(, nem kezelhet 600 - -
Cementezett beparlasi maradék 3000 2400 12 000 hordd
Cementezett ioncseréld gyanta 1200 960 4 800 hordd
Cementezett iszap 72 60 300 hordd

1-2. tablazat Szilard radioaktiv hulladékok mennyisége a 60 éves (izemidé alatt

A szilard és szilarditott radioaktiv hulladékok tarolasa az Uzemanyag tarolé épiilet alsé szintjén, a jelenlegi gyakorlattal
azonos madon, hordkeretekben torténik majd. A hordkeret befoglalé méretei 1 320x1 320x1 000 mm, mig az épllet
befoglald méretei 38 000x21 000x17 900 mm. Feltételezve, hogy az alsé szint belmagassaga 4,8 m és a rendelkezésre
allé térfogatnak csak az 50 %-a hasznélhatd taroldsra (a hordkeretek nem 100 %-os térkitoltése és az éplletben
elhelyezett technoldgiai rendszerek altal elfoglalt hely miatt), az épulet radioaktiv hulladékok tarolaséara kialakitott részében
=4 400 db hordé (egy hordkeretben 4 db hordd helyezhetd el) elhelyezésére lenne lehetéség. Normal Gizemelés mellett
egy év alatt 303 db hordd szilard és szilarditott hulladék és 5 db nagyaktivitasi hulladékot tartalmazd kapszula
elhelyezésérél kell gondoskodni, igy ebben az esetben akar 14 évre elegendé tarolokapacitasrdl beszélhetiink. Az
atomenergetikara jellemzd konzervativ megkdzelités miatt a rendelkezésre allé kapacitas csak 10 éves idétartamra kertl
figyelembe vételre, azonban a fenti szdmitasok igazoljak, hogy a szilard hulladékok tarolasaban is rendelkezésre all a
megfeleld mértéki biztonsagi tartalék.

A kis és kdzepes aktivitasu szilard radioaktiv hulladékok végleges tarolasara Magyarorszagon Béataapati térségében
felszin alatti tarold kertilt kialakitasra, mely az atomerémiivi kis és kdzepes aktivitasu szilard radioaktiv hulladékok
végleges elhelyezésére létesiilt, és 2012 6ta izemel. Ennek kapacitasa elegendé az atomerémiiben keletkezd hulladékok
biztonsagos elhelyezésére. A tervezett erdmu tertletén kialakitasra kertld hulladéktérold helyiségek csak biztonsagi
tartalékként funkcionalnak a végleges tarolas esetleges akadalyoztatdsanak esetére.
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1.7 Szamszerii adatokkal alatamasztva igazolni kell, hogy a Hatastanulmany 19.4.2. pontjaban és a
19.8.1 -1. szamu abran ismertetett, a kiégett fiitbelemek atmeneti tarolasara kivalasztott konténeres
szaraz atmeneti tarolas alkalmazasanak biztonsagos feltételei a Hatastanulmanyban bemutatott
teriileten (Paksi Atomerémdi 4. blokk és Paks II. 1. blokk k6zétti teriileten) biztositottak-e.

A konténeres, kiégett fltGelem atmeneti tarolo létesitése nem képezi szerves részét jelen engedélyeztetési folyamatnak,
megvalositasa esetén kiilon kornyezetvédelmi hatastanulmany fog készlini. A hianypoétlasban elbirtaknak megfeleléen
azonban rdviden ismertetjik a tarold tzemi tertleten torténd kialakitasanak lehetdségét.

A tartalytipusu tarolék olyan massziv konténerek, melyek lehetnek fix telepitésiek, illetve mozgathatéak. Jelenleg is
szamos fém és beton tarol6-konténer tipus van hasznalatban, illetve fejlesztés alatt. Ezek vizszintes, vagy fliggbleges
kialakitasuak, és egy vagy tobb fiitbelem koteg elhelyezésére alkalmasak. A remanens hé elvezetését rendszerint levegd
vagy gaz aramoltatassal oldjak meg. A konténerek megfeleléen méretezett beton burkolatra kerlinek, a szallitas és a
biztonsagtechnika altal kialakitott racsosztassal. A nyilt felszinen elhelyezett, kivul beton burkolati konténerek szintén
elegendé arnyékolast képviselnek, igy kiegészitd arnyékolas nem szlikséges.

A Magnastor tipusu tarolé rendszert feltételezve, 19 férhelyes konténerekkel szamolva, valamint a teljes tzemid6 alatt
varhatdan keletkez, blokkonkénti 3 135 db kiégett kazetta mennyiséget figyelembe véve, az Uj blokkok esetében ez két
blokkra 330 db konténert jelent, 60 évre elosztva, pontosabban az erdmdi indulasa utani elsd atrakaskor képzédd kazettak
pihentetd medencébdl vald kiemelésének idépontjatdl az lizemidd végén pihentetd medencébe kerlilt kazették pihentetd
medencébdl vald kiemeléséig.

A feltételezett 4 m atmérdji tarold rendszer tobbrétegl felépitése lehetdvé teszi, hogy a biologiai védelmet szem elétt
tartva, a természetes huzat, illetve Iéghiités érdekében kilénbdz6 Iégesatornakat alakitsanak ki a konténer burkolata alatt.
A gravitacios, kilsd hiitést add légmozgas biztositasa érdekében konténerek kdzti tavolsag 2 m. Ez alapjan, négyzetes
matrixban elhelyezett tarolok esetén, egy konténer elhelyezéséhez 6x6 m-es teriiltet szilkséges. igy a szamitott 330 db
konténer terlletigénye, 15x22 db-os matrixban elhelyezve: 90x132 m.

A rakodasi és egyéb logisztikai miveletekre szilkséges tovabbi maximum 90x48 m burkolt térrész, és ezek koré egy 10 m-
es biztonsagi zéna. Ezzel a tarolashoz szlkséges teriilet mérete: 110x200 m-nek adédik.

El6bbi szamitasok alapjan a KHT 19.8.1.4. fejezetben a konténeres szaraz atmeneti tarolasara szolgalo terilet kialakitasat
a Paksi Atomerém(i 4. és Paks II. 1. blokkja kdz6tti terilleten feltételeztlik. A KHT 19.8.1 1. abrajan szereplé tarolotér
javasolt telepitési tertiletének mérete: 120x300 m, igy a tarolasra kijelolt térrész legalabb 60 %-kal nagyobb, mint a két
blokkon a teljes lizemidé alatt keletkezé kiégett izemanyag atmeneti tarolasahoz és a szaraz &tmeneti tarolashoz
szUkséges konténerek kezeléséhez szlkséges terilet nagysaga.

1.8 Részletesen ismertetni kell a Hatastanulmany szerinti, a keletkezo kiégett fiitéelemek telephelyen
beliili tarolasara kivalasztott konténeres szaraz atmeneti tarolas varhaté radiologiai- és
kérnyezetterhel6 hatasait, tovabba be kell mutatni a kiégett fiitbelem tarolo konténerek
sugarvédelmi ellenérzé rendszerét.

A szaraz konténeres atmeneti tarolas egyik legnagyobb elénye, hogy mind a fizikai védelem, mind a kérnyezeti monitoring
tekintetében a tébbi mliszaki megoldashoz viszonyitva kevés felligyelet is elengedd. A technoldgia f6 jellemz6je az un.
nulla kibocsatasos tarolas, ami azt jelenti, hogy kibocsatas csak a kiégett fiitéelemek konténerbe helyezésekor, illetve a
tarol6 konténerek felnyitasakor térténhet.

Miutan a pihentetd medencébdl a medence vizfelszine alatt a kiégett (izemanyag-kazettakat a konténerekbe helyezik,
azok kiilsé fellletét dekontaminljak, megszéritjak és ellendrzik a fellileti szennyezettségét. A konténerek zartsaganak
ellendrzését kovetden kiszallitasra kertilnek a reaktor épuletbél a kiégett kazettak atmeneti tarolojaba.

A tervezett tarold rendszer hermetikussagat annak miszaki gatjai garantaljak. Mivel a konténerek csak passziv elemeket
tartalmaznak, azok zartsaga kornyezeti sugarvédelmi szempontbol biztositott.

Az atmeneti tarold Paks II. Gzemi teriiletén fog elhelyezkedni. A rendszer sugarbiztonsagat az atomerémii kdrnyezeti
sugarellendrzd rendszerének udvartéri detektorai ellendrzik. Paks 1. kdrnyezeti sugarellenérz6 rendszerének tobbi elemei
pedig, forrastdl fiiggetlenil monitorozzak a kdrnyezeti elemekben esetleges megjelend radioaktiv szennyezéket.
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Radiodkoldgiai szempontbol tehat nem csak az atomerémiinek, hanem a kiégett kazettak taroldjanak sugarellenérzése is
biztositott lesz.

1.9 A légkori és folyékony radioaktiv kibocsatasi hatarértékek megalapozasa érdekében készitett, a
Hatastanulmanyban bemutatott Iégkori kibocsatasi hatarértékeket bemutaté 8-1. szamu tablazatot
tricium tekintetében (a fizikai-kémiai forma vonatkozasaban), valamint a folyékony kibocsatasi
hatarértékeket bemutato 8-2. szamu tablazatot radiokarbon vonatkozasaban szinkronba kell hozni
a tervezési szinteket bemutato 20.6.1-2. és 20.6.3-5. szamu tablazatokkal.

Tricium

A tricium tekintetében a légkori kibocsatasi hatarértékeket bemutat6 8-1. szamu tablazatban a triciumnak mindkét kémiai
formajara (HT, HTO) megadasra keriltek hatarértékek. A KHT 20.6.1-2. tablazataban a rendelkezésre allé
adatszolgaltatas alapjan radioaktiv izotopok tervezett kibocsatésai szerepelnek, ahol jelenleg a tricium tervezett 1égkori
kibocsatasa csak viz kémiai formajara kerllt megadasra, igy a tricium tervezési szintjét konzervativ modon, a nagyobb
déziskonverzios tényezdji, 100 %-ban vizgdz formaju triciumként adtuk meg.

Radiokarbon

A radiokarbont tekintve a radioaktiv kibocsatasi hatarértékek megalapozasahoz készilt hatastanulmany 8-2. szamu
tablazatbdl szerkesztési hiba miatt lemaradt a C-re vonatkozé érték, amely természetesen meghatéaroztuk és szerepel a
tanulmanyban. A #C folyékony kibocsatasi hatarértéke ugyanezen tanulmany 7-2. tdblazata szerint: 2,10E+12 Bg/év, igy
a 8-2. tablazat helyesen az alabbi:

Radionuklid N°Eg‘:,'é“‘lz)em
H 1,3E+16
G 21E+12
Gy 8.AE+14
540 5.0E+13
%Co 1.9E+13
®Co 1.9E+12
g 1,6E+13
05 11E+12
13 26E+12
132 62E+14
139 3.5E+13
134 94E+14
139 21E+14
1%Cs 3.3E+11
Cs 47E+11

1-3. tablazat A paksi telephelyen létesitend6 j blokkok folyékony kibocsatasokra vonatkozd hatarértékei (Bq/év)
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1.10 Igazolni kell, hogy a létesitmény kibocsatas- és kérnyezetellenérz6 rendszereinek felépitése és
miikédése maradéktalanul kielégiti a Komr. 6. §-aban elbirtakat, valamint a 4. és 5. szamu
mellékletekben foglalt feltételeket. Be kell mutatni a létesitmény légnemii és folyékony radioaktiv
kibocsatasainak ellendrzésére tervezett monitoring rendszereket, mintavételi- és mérési
modszereket, tovabba konkrét javaslatot kell tenni a kornyezetellen6rzé rendszer kiegészitése
vonatkozasaban a méréallomasok szamanak névelése, valamint a mintavételi- és mérési program
kiterjesztése tekintetében.

Az ] blokkok kibocsatas- és kérnyezetellenérzési rendszere az lizemel6 blokkokhoz hasonléan a 15/2001 Kémr. 6.§-aban
eléirtaknak megfeleléen kerll kialakitasra. A tavmérd és mintavevd rendszerek altal szolgaltatott mintakat a Komr. 6. §-
anak megfelel6en az akkreditacioval rendelkezd kibocsatés- és kornyezetellendrz laboratoriumokban fogjak feldolgozni
és mérni, beépitve a mintavételi és mérési programjaikba.

KIBOCSATAS-ELLENORZ® RENDSZER

A LEGKORI KIBOCSATASOK ELLENORZO RENDSZER

A légkéri kibocsatasok ellendrzé rendszerének feladata a kéményen &t tavozd légkéri radioaktiv kibocsatasok
monitorozasa és mintazasa.

A légkéri kibocsatas ellen6rz6 rendszer felépitése

Az ellenérz6 rendszer kétszinti, ami azt jelenti, hogy egy on-line monitoroz6 tavméré rendszerbél és egy mintavevo
rendszerbdl all, amely a laboratériumi mérések szamara (off-line adatszolgaltatas) szolgaltat mintakat. A laboratoriumi
mérések szolgaltatjk az adatokat az izotdp-szelektiv kibocsatdsok meghatarozésara. A telepitett légnemi kibocséatas-
ellendrzé rendszerek az alabbi méré- és mintavevé egységekbdl allnak, amelyek kialakitasa kielégiti a Komr. 4. sz.
mellékletében leirtakat:

Levegémintavételi és aramlasmérd rendszer

—  |zokinetikus Mintavevé Rendszer
— Levegbsebesség/Térfogataram-mérd Rendszer

Tavméro rendszerek

— Légnemd kibocsatas-ellenérzd rendszer:

Radioaktiv aeroszolmér
Radioaktiv j6dmérd

Radioaktiv nemesgazmérd
Gamma ddzisteljesitménymérés

O O O O

—  |zotopszelektiv nemesgazmérd rendszer (folyamatos gamma-spektrométer)
Kéménykibocsatas-ellendrz6 laboratériumi mintavevék:

A kéménykibocsatas-ellenérzé laboratériumi mintavevék duplikalasra kerlinek a fiiggetlen feligyeléségi ellenérzések
elvégezhetéségének érdekében Komr. 6. szamu mellékletében leirtaknak figyelembevételével.

— Kombinalt mintavevék (aeroszol-, elemijéd-sziirék és szervesjdd-patron, harom azonos felépitésl, parhuzamos
agban)
— Laboratériumi mintavevék (tricium, C, nemesgaz, 8Kr)
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1-1. abra A légkdri kibocsatasok ellen6rzé rendszerének és a kombinalt mintavevd rendszerének felépitése
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A LEGKORI KIBOCSATAS ELLENGRZO RENDSZER FELADATA
Izokinetikus Mintavevb Rendszer

Az Izokinetikus Mintavevd Rendszer feladata a kémény kibocsatas ellenérz0 méréeszkozok és mintavevék ellatasa a
fészell6z6 csatornaban aramld levegébél izokinetikus és reprezentativ mintaval, valamint a kdzponti szamitdégép felé az
éppen aktualis, pillanatnyi mintavételi értékek kozlése.

LevegGsebesség/Térfogataram-méré Rendszer

A levegdsebesség/térfogataram-méré mérdkor feladata: a primerkdri helyiségekbdl a kéményen ataramlé félevegd aram
sebességének és térfogatdramanak folyamatos és hosszuUidejli mérése, valamint a kézponti szamitogép felé az éppen
aktualis, pillanatnyi értékek kozlése.

Légnemdi kibocsatas-ellendrzé rendszer

Mindkét rendszer egymastdl fliggetlen, teljesen azonos felépitésii parhuzamos agbdl all (redundancia), mindkettét az
izokinetikus mintavevé rendszer latja el levegémintaval. Az egymastol fliggetlen agak méréegységeinek kapcsolddasi
sorrendje a kovetkez0:

radioaktiv aeroszol mérék, radioaktiv j6dmérodk, radioaktiv nemesgaz mérék
Az aeroszol mérbegység szlrészalagos felépités.

A szlirbszalag allé helyzetében mindaddig akkumulalja a levegé-aeroszolt, ameddig bizonyos aktivitas, illetve nyomésesés
érték elérésekor (illetve Ujrainditaskor) a szalag egy hellyel tovabbitodik. A mérés adott ciklusidével folyamatosan torténik,
a béta és alfa aktivitas-értékek differenciél-képzéssel keletkeznek. A kijelzett értékek az aktualis idépontra vonatkoznak.

A jod mérbegység aktivszenes-szlrépatronnal rendelkezik; Nal(Tl) szcintillaciés detektor gamma-sugarzast mér, a 1311
izotdp 364 keV-es vonalara beallitott +50 keV széles ablakban.

A nemesgaz mérbegységben a levegl egy mérékamran aramlik keresztil, melyben detektor kerll elhelyezésre a béta
sugarzas detektalasara.

|zotdpszelektiv nemesgdzmérd rendszer

Az izotdpszelektiv nemesgazméré rendszer egy folyamatos miikodésli gamma-spektrometria mérérendszer, amely
alkalmas a nemesgaz kibocsatasok izotopszelektiv mennyiségi mérésére.

Figyelt izotépok: 4!Ar, 8mKr, 87Kr, 8K, 133Xe és 135Xe
A laboratoriumi mintavevé rendszer felépitése

A laboratériumi mintavevd rendszer alkalmas aeroszolok és nemesgaz, illetve radiojodok, tricium és radiokarbon
kiilonbdzd kémiai formak szerinti folyamatos mintazasara. A laboratériumi mintavevé rendszer lehetévé teszi mind az
lizemi, mind a hatdsagi mintavételezést.

Kombinalt mintavevd egység

A berendezés két f6 részegysége a sziir§ tartd egység és a hozzajuk tartoz6 szivattyl egység. A berendezésbe beépitett
cseppmentesitd biztositja, hogy az elemi jod és a szerves jod megkotésére szolgald szirékbe ne juthasson olyan levegd,
melyben a viz folyékony fazisban is jelen van.

Tricium mintavevé

Mintavevd berendezés az 2 db molekulaszitaval 161ttt adszorpcids oszlop. Az aeroszolok kisz(irése utan az egyik oszlop
a HTO megkétésére, a masik a HT — hidrogéngéz katalitikus oxidacioja utdni — megkétésére szolgal.

Radiokarbon mintavevé
Mintavevé berendezés 2 db NaOH-os buborékoltaté oszloppal ellatott berendezés. Az aeroszolok kiszlirése utan az egyik

a szén-dioxid (CO,) megkdtésére, a masik a szén-dioxid és a szénhidrogének (C.Hn + CO;) katalitikus oxidacio utani
megkotésére szolgal.
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Nemesgaz mintavevbk

Két folyamatos mintavevét tartalmaz, az egyik napi gyakorisaggal cserélt, a levegd nemesgaz izotopdsszetétel
laboratériumi meghatarozasanak, mig a masik havi gyakorisaggal cserélt, a 8Kr laboratériumi meghatarozasanak céljabol.

A FOLYEKONY KIBOCSATASOK MINTAZASA ES MONITOROZASA

A radioaktiv anyagokat tartalmazo vizek kibocsatasa laboratoriumi méréseken alapuld belsé engedély kiadasaval térténik.
A folyékony kibocsatast a kulonbozd kibocséatasi utvonalakra telepitett tivméré detektorok és a telepitett automata
mintavevék monitorozzak.

A folyékony kibocsatasokat ellenérzé tavméré rendszer

A folyékony kibocsatast monitorozo6 rendszer feladata:

— A mérleg feletti primerkdri eredetl vizek, valamint a biztonsagi hiitévizek kibocsatasi utvonalanak monitorozasa.
— Atisztitatlan fekalias szennyviz kibocsatasi Utvonalanak és a szennyviztisztité izemének monitorozasa.

A folyékony kibocsatasok mintavételi rendje

A folyékony kibocsatasok meghatarozasa a tartalyparkokbol szarmazo reprezentativ és archivalt mintak laboratériumi
mérései révén torténik. A kibocsatasra jellemzé mintavételi helyek a kdvetkez6:

o Ellendrz6 tartalyok (a kibocsatasra kertilt vizek minéségének, mennyiségének meghatarozasa);

o (GOzfejlesztdk, mint ellenérzé tartaly (leallitott és leh(itott blokknal a gbzfejlesztd dritéskor, illetve vegyszeres tisztitdsa
utan a kibocsatasra kerillt vizek minéségének, mennyiségének meghatarozasa. A fégézvezeték és a tapvizvezeték
keringtetésben résztvevd szakaszanak Uritése is a gézfejlesztén keresztll torténik.);

e V1 hidegvizes csatorna, V2/1 és V2/2 a régi és az Uj melegvizes csatornak és a V3 ,.fekalias csatorna” és az Uj
blokkokhoz tartozé ,,fekalias csatorna”.

A telepitett automatikus mintavevék folyamatosan gydjtik a mintakat.

KORNYEZETELLENORZO RENDSZER

Az Uj blokkok kornyezetellenbrzését a telephelyen jelenleg miikdé rendszer is képes ellatni. A késébbiek folyamén (a
részletes miiszaki tervek rendelkezésre allasa utdn) megtorténik a kibocsatés- és kdrnyezetellendrzé tavmérs- és
mintavevd rendszer felillvizsgalata, és annak eredményeképpen indokolt és szikséges valtoztatasok, bbvitések (,A”, ,G",
,V" tipusu allomasok és talajvizfigyelé kutak tekintetében) végrehajtasra kertilnek. A kérnyezetellenérzd rendszer az alabbi
mérd- és mintavevd egységekbdl all, amelyek kialakitasa kielégiti a Komr. 5. sz. mellékletében leirtakat.

Az EROMU UZEMI KORNYEZETI SUGARVEDELMI ELLENORZESENEK FELADATA ES CELJA

Az atomer6mdi lizemi kdrnyezeti sugarvédelmi ellenérzésének feladata és célja a kovetkezé:
— kozvetlen mérésekkel bizonyitsa, hogy az eréml normal lzemben radioaktiv izotopokkal illetve sugarzasukkal
kevésbé terheli a kérnyezetet, mint az elfogadhatonak megallapitott értékek,

— els6sorban az Uzemi terileten végzett méréseivel hozzdjaruljon a kornyezetet veszélyeztetd technoldgiai
rendellenességek feltdrasahoz, kikliszobolésuk utan pedig ellenérizze a kdrnyezetveszélyeztetés megsziinését,

— egy esetleges Uzemzavar kornyezeti kovetkezményeinek megitéléséhez, a lakossagot érinté beavatkozasok
megalapozasahoz a kdrnyezet sugarzasi allapotardl gyorsan, megbizhat6 adatokat szolgaltasson.

A kornyezeti sugarvédelmi ellendrzést egy kétszintl rendszer latja el, egy on-line miikodé tavmérd - és egy mintavételen
alapuld off-line rendszer. A mintak feldolgozésa és mérése laboratoriumban torténik.
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AZ UZEMI KORNYEZETI SUGARVEDELMI ELLENOGRZO RENDSZER BEMUTATASA
A kérnyezetellen6rzés tavméré rendszerei

A telepitett kibocsatas és kérnyezeti sugarvédelmi ellenérzé rendszer részei:
— azerbmi Uzemi teriletén lévé dozisteljesitmény mér6 szondak,

LA” és B’ tipusu tavmérd allomasok és a ,G” tipusu dozisteljesitmény méré allomasok halozata,
— meteorologiai mérérendszer.

Az iizemi teriilet sugarzasi allapotat ellenérzé rendszer

Az atomerém(i (zemi terlletén lévd dozisteljesitmény mérd szondak ellenérzik folyamatosan a kdrnyezeti gamma-
sugarzas szintjét, és azonnal jelzik, ha lizemzavar vagy nukleéris baleset kdvetkeztében a dozisteljesitmény megné.

A meteorolégiai mérérendszer

Az erém( melletti meteoroldgiai kertben a talajszinten (2 m-en), valamint egy 120 m magas meteoroldgiai mérétorony 20,
50 és120 m-es szintjén 11 érzékeld Gsszesen 18 mért, illetve képezett adatot szolgéltat folyamatosan a terjedési
szamitasok elvégzésére.

Az A", ,B” és a,,G” tipusu kornyezeti tavméré allomashalézat

Az ,A” és a B” tipusu allomasok a kovetkez6 tavméréseket végzik:

— aeroszol, elemi jod aktivitaskoncentracid mérése Osszes-béta szamlalassal Az atszivott levegd utvonalanak
megvalasztasatol fliggben az elemi jodszliré és az elemi jodmérés kikerllhetd, ebben az esetben az elemi jodok
megkotése és mérése a szerves jodokkal egyutt torténik (alapbeallitasban mindharom sziird és mérés izemel),

szcintillaciés detektorral felvett sokcsatornas gamma-spektrum kiértékelésével,
— akoérnyezeti gamma-sugarzas dozisteljesitményének mérése.

Ezeken az allomasokon 30-50 m3/h térfogatarammal folyamatos aeroszol, elemi és szerves jod mintavétel is torténik
laboratdriumi vizsgalatok céljabal.

A tadvméré allomasokon, hordozdkat tartalmazé rozsdamentes edényben havi mintacserével fall-out mintavételt, valamint
félévente az allomasok kérnyezetében talaj és fli-mintavételt is végez a laboratérium. A kdrnyezeti gamma-sugarzas havi
dézisat termolumineszcens dézismérd (TLD) méri, melyb8l meghatarozzuk a havi atlagos dézisteljesitményt (a ddzismérd
szondaval kapott eredményekkel vald 6sszehasonlithatésag érdekében). A ,B” tipusu allomas csak abban kiildnbozik az
LA” tipusttol, hogy az a referencia allomas, mert az erdm( radioaktiv kibocsatasaitdl a legkevésbé érintett.

A G-tipusii méréallomason ugyancsak dézisméré szonda méri a kdrnyezeti gamma-sugérzas dozisteljesitményét.

A fenti tavmérd haldzatot, normal kérilmények koézétt csak TL-dozismérést végzd un. ,C” tipusu allomas egésziti ki.
Szikség esetén ezeken az allomasokon fall-out mintavétel is végezhetd.

A kornyezeti mintak vizsgalati modszerei
A j6d-tavmeérd sziirbmintai (aeroszol, elemi jod, szerves jodsziiré)

A tavmérd allomasokon miikodd, az elézbekben mar ismertetett jodtavmérd rendszer szlirdmintéi alkalmasak

eyt

A nagy-térfogatt leveg8-mintavevd sziirémintai (aeroszol, elemi jod, szerves jod sz(ir6)

A tavmérd allomasokon 30-50 md/h térfogatarammal folyamatos aeroszol, elemi és szerves jéd mintavétel is torténik
laboratériumi vizsgalatok céljabdl (heti aeroszol és havi jodsz(iré cserével).
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Leveg6 HT, HTO mintak

Mintavételre molekulaszitaval toltétt adszorpcids oszlop szolgél. Az egyik oszlop a leveg6 HTO, a masik a HT frakciéjat
koti meg (a HT-t platina-palladium katalizatoron torténé HTO-véa oxidalassal).

Levegd CO;, CiHm mintak

A mintavétel NaOH-dal toltott buborékoltatd oszloppal torténik. Az egyik oszlop a levegd CO,, a masik a CO2+CiHn
frakci6jat koti meg (a CyHn-t platina katalizatoron térténé CO,-da oxidalassal).

Fall-out mintak

Mintavételre allomasonként 0,14 m?2 felliletli, parhuzamos fall rozsdamentes acél edény szolgal.

Talajmintak

Talajmintazas félévente az ,A” és a ,B” tipusu allomas kornyezetében, lehetdség szerint nem mivelt talajfelszinen térténik.
Fiimintak

Flmintak évente kétszer, a tavaszi és az észi vegetacios idészakban, az A’ és a ,B” tipusu allomas kdmyezetébdl
szarmaznak.

Dézismérés TLD-vel
A kérnyezeti gamma-sugarzas havi dézis mérése minden kdrnyezetellendrzé allomason elhelyezett TLD mérdvel torténik.
Talajviz mintak

A talajviz radioaktiv szennyezettségének ellenérzésére automatikus viz-mintavevok, automatikus vizszint-mérével ellatott
kutak, tovabba szamos kézi mintazasu kut all rendelkezésre.

Eqgyéb felszini vizmintak

A mintazasra kijelolt négy halastobdl (Kondor t6, Halneveld, Horgasztd és Vordsmalmi td), az es6viz-gydijté ovarok
meghatarozott négy pontjabdl, valamint a zagytéri két dlepitd medencebdl negyedevente egyszer torténik mintavetel. A
Faddi arok bevezet6 szakaszabdl havonta a Dunabdl két ponton (a melegviz-csatorna torkolatatol E-ra és D-re egy-egy
ponton) évente egyszer torténik mintavétel.

Dunai iszapmintak

A Dunabdl félévente, harom kijelélt szakaszon (Paks buszpalyaudvar magassaga, a melegviz csatorna torkolata, a
torkolattdl D-re) torténik mintavétel.

Egyéb iszapmintak

A viz mintazasara is kijelolt halastavakbdl évente, az Gvarokbdl, a Faddi arokbol és a vegyszeres Ulepité medencékbdl
félévente, a fekalias iszapszikkasztobol az elszallitas el6tt torténik mintavétel.
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1.11 Indokolni kell, hogy a Magyarorszag teriiletére vonatkozé dozisszamitasok soran miért nem
szamoltak a tervezési alapot meghalad6 lizemallapotokkal [komplex (izemzavarok (TAKI), sulyos
balesetek (TAK2)]. A kérnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kérnyezethasznalati engedélyezési
eljarasrol sz616 3 14/2005. (XIl. 25.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Kr.) 6. szamu melléklete 2.c.)
pontja szerint a tervezett tevékenység bemutatasa soran vizsgalni kell az esetlegesen
kérnyezetterhelést okozé baleseteket, meghibasodasok lehetéségei, az ebbdl szarmazé
hatotényezbket, tovabba a Kr. 7. szamu melléklete 3. pontja szerint a kozvetlen hatasok teriileteit
hatétényezénként és a tevékenység szakaszainak [6. § (2) bekezdés] megfeleléen, valamint az
esetleges meghibasodas vagy baleset hatasteriilete szerint is meg kell adni. Mindezek miatt a
tervezéskor a tervezési alapot meghalado lizemallapotot, baleseti szituaciot is vizsgalni kell

A Feliigyel6ség kérésének megfelelen a kdvetkezékben ismertetjlik az orosz fél altal biztositott, megfeleléen konzervativ,
TAK 1-2 (DEC 1-2) lzemallapotokra vonatkozd kiinduldsi adatok alapjan szamitott lakossagi dozisok értékeit
Magyarorszag terlletére. Megjegyezzlk tovabba, hogy az alapadatok és a meteorolégiai paraméterek megegyeznek a
korébban a KHT nemzetkdzi fejezetében mar ismertetett adatokkal, igy a dozis értékek a korabbiakkal egyutt, ugyanazon
feltételek mellett értékelhetdk.

AZ ALKALMAZOTT MODELLEK

A szimulaciokhoz kulonb6zé szemléletl terjedés-szimuldld és dozisszamitdé modelleket alkalmaztunk. Az alkalmazott
szoftverek validaltak és nuklearis ipari referenciaval is rendelkeznek, egy részik a Paksi Atomerémiiben jelenleg is
operativ eszkdzként miikodik.

A modell a terjedés leirasahoz hasznalt [égkdri transzportegyenletekben az advekciot, a fliggdleges és vizszintes diffuziét,
az ulepedést, a kémiai reakcidkat és az emissziot veszi figyelembe:

fe —_- - -
—=-FVVc+VEVc—(k;+k, Jc+E=R
&t
ahol
E az adott anyagfajta atlagos koncentrécidja [tdmegegység/im3)],
V=(1,v,w) az atlagos haromdimenziés szélmezé [m/s),
kg a széraz llepedési egyttthatd [1/s],
kw a nedves ulepedési egyutthato [1/s],

_ a turbulens diffizios egyutthatdk vektora, melynek az egyes komponensei a horizontalis és a
K_(K'HK'L':K-} VST g r " P
e vertikalis difftizios egy(tthato [m%s],

E az adott anyagfajta emisszids értéke [tomegegység/térfogat]
R a kémiai folyamatok hatasara bekovetkez6 koncentraciovaltozas sebessége [tomegegység/(m3s)).

A modell kvazi-3-dimenzids, mint a mai gyakorlatban leginkabb hasznalt modellek tobbsége. A modellben a 1égkor vizsgalt
részét fliggbleges iranyban rétegekre bontjuk, a rétegekben a koncentrécio-valtozast kilén-kiildn 2-dimenzidés modellek
irjak le, a rétegek kozotti flggdleges anyag transzportot megfeleld fizikai modellek alapjan szémitjuk. A vertikélis
keveredés pontos leirasa érdekében 32 magassagi szintet kiilonbdztettiink meg.
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A felszintél 200 méteres magassagig 12, 200 és 3 000 méter kozott tovabbi 20 szintet helyeztiink el, ugy hogy
hidrosztatikus légkdrben az egyes szintek koz6tt azonos legyen a nyomaskulonbség (197 illetve 1514 Pa). Ezt két nyomasi
koordinatarendszer egymasba agyazasaval végeztik.
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1-2. abra A fiiggbleges rétegzédés a modellben

Az id6lépés és a racsfelbontas megvalasztasa a megoldas pontossaga szempontjabdl déntd fontossagu, emellett a véges
felbontasbol szarmazé numerikus hibat, konvergencia és stabilitasi problémékat is eredményezhet. Diffuzié szamitas
esetén stabil megoldast kapunk, ha a K turbulens diffuzids allandé, a At idélépés és a Ax racsfelbontas kdzétt az alabbi
oOsszefiiggés fennall:

2K - At <
AX?

Advekcid szamitasakor stabil megoldas akkor létezik, ha a VV sebesség vektor nagysaga, a At id0lépés és a Ax
racsfelbontas koz6tt az alabbi feltétel teljesdl:

1

V|- At
——<1
Ax

Lathatd, hogy adott diffuzids allandd és szélsebesség mellett a racsfelbontas novelésével, illetve az idélépés
csokkentésével lehet a megoldéas stabilitdsat biztositani. Azonban ha durva racsfelosztast hasznalunk, akkor a kibocsatas
azonnal nagy teriletre atlagolodik, ami szétkeni a meredek gradienst, és nagy numerikus diffiziot okoz. Ennek
kovetkeztében a csdvaban alabecsuljuk a maximalis koncentraciot és tulbecsuljik a csova szélességét. Az idélépcso
csokkentésével - és kis racsfelbontés esetén — a szamitési idé né meg jelentésen. Ezek egydttes figyelembevételével kell
valamilyen kompromisszumos idé- és racsfelbontast valasztani. Az altalunk kifejlesztett modell egy K6zép-Europat lefedd
terlileten, 0,15 x 0,1 fokos (~10 km x ~10 km) térbeli felbontassal, 10 mé&sodperces idélépéssel szamitja az egyetlen
pontforrasbdl kiindulé szennyezanyag koncentraciojat és ilepedését.

Az alkalmazott Euler modell felépitése

A programkod tobb részbdl tevidik 0ssze.

A féprogram az adatok beolvasasat, a kiilonbdzé fliggvények meghivasat és ciklusba szervezését, végil az eredmények
kiirataséat végzi.

Az elsé almodul a horizontélis és vertikalis hatarfeltételeket adja meg. A tartomany peremén ’'no-flux’ hatarfeltételt

hasznéltunk, vagyis azt feltételezzilk, hogy a hatéron nincs anyagéramlas. Kildn rutin végzi az advekcid, a vertikalis és a
horizontélis diffzié szdmitasat, illetve a magassagi szintek meghatarozasat. A szamitdsahoz szikséges Monin—Obukhov-
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hosszat (L) és a vertikalis turbulens diffuzids egyutthatot (Kz) is kilon fuggvény szamitja. A kiilonbdzd anyagtranszportok
(advekcid, diffuzio), illetve a kémiai reakcio és Ulepedés kildnallé szamitasara a késdbbiekben leirt operator-szeletelés
modszer ad lehetéséget.

A horizontalis diffuzids egyutthatét allandénak vettiik a modellben. A vertikalis turbulens difflzi6 a K-elmélet alapjan kerdl
szamitasra és a magassagflggd K. diffizios egyutthatoval vesszik figyelembe. A modell futési idejének leroviditése
érdekében a K; kiszamitasat sztochasztikus, véletlen médszerrel végezziik. Az egyes anyagfajtak vertikalis eloszlasat
(profiljt) a turbulens diffuzids egyenlettel adjuk meg:

@zﬁ[w@j
ot oz 0z

A vertikalis turbulens diffuzios egyutthatot a Monin—Obukhov-féle hasonlosagi elmélet felhasznélaséval parametrizaltuk a

kovetkez6 mddon:
2
Kz(z):&(l_i]
i) "
L

Eszerint a turbulens diffuziés egyitthaté adott z szinten a keveredési réteg magassaga (Hz) a sUrlddasi sebesség (u*), a
stabilitasi fliggvény (W), a Karman-allando (k) és a Monin—Obukhov-féle hossz (L) fliggvényeként irhato fel.

A szaraz ilepedés szamitasakor allandé llepedési egyUtthatot vettliink figyelembe. Nedves ilepedést akkor szamitottunk,
amikor a relativ nedvesség 80 % feletti. Tovabba feltételeztik, hogy llepedés csak az elsé, foldkdzeli réteghdl torténhet.

A program az adatok beolvasasa, a magassagi szintek, tovabba a kezdeti- és peremfeltételek megadasa utan minden
idélépcsdben szintenként kiszamitja az advekciét, ezutan légoszloponként meghatarozza a vertikélis keveredést, a
turbulens diffuzios egyutthatot és a hozza sziikséges Monin-Obukhov-féle hosszat. Végul a fldkozeli (vagy més néven
a felszinkozeli) rétegben az iilepedés meghatarozasa torténik. A kovetkezd idélépésben Ujbdl eldlrél ismétiddik a fent leirt
folyamat.

Numerikus megoldas

Az elfogadhaté pontossédgu 3D modellek hatalmas szamitasi kapacitést és kifinomult numerikus megoldési technikat
igényelnek. A TREX-Euler modellben az egyenletek megoldasara az operator-szeletelés mddszert hasznaltuk, vagyis a
parcialis differencialegyenletekben szereplé tagokat kilon-kilon oldottuk meg. A térbeli transzport tagokat véges
differencia sémaval diszkretizaltuk. Az els6 lépésben csak az advekcids tagot (advekcid hatasat) vettik figyelembe és igy
hataroztuk meg a ca koncentraciot (az advekcié hatasara kialakuld Uj koncentracio eloszlas) a régi ¢ koncentracio-
értékbdl:

Cadv — Cold + AadvAt

Ezutadn az el6z6ekben kapott ¢ koncentracié felhasznélasaval hataroztuk meg a diffizié hatéséra kialakuld co
koncentraciot (klon a vizszintes és fliggdleges irényu diffuzié szamitasaval):

Cdiff =Cadv+ AdiffAt

Végll a kémiai reakcié és a szaraz és a nedves Ulepedés hatasat az el6z6 1épésben meghatérozott koncentracidbdl
szamitottuk ki az alabbi egyenlet alapjan:

C(:hem — Cdiff + AchemAt

lgy a harmadik I&pés utan kapott cnew koncentrécié az adott At idélépés utan mindharom tényezé hatasét tartalmazza.
Az egyenletekben A2 az advekcids operator Adfa diffizids operator, mig Acm a kémiai reakciot és az Ulepedést leird
operator. Ezek megoldasara kiilénbdzd mddszereket alkalmaztunk.

A parcidlis differencialegyenletek egyik hatékony megoldasi modszere az Un. ,method of lines” technika. A médszer
lényege a transzport tagok térbeli diszkretizacidja utan keletkezett kdzbnséges differencialegyenlet-rendszer idébeli
integralasa megfeleld kezdeti- és peremfeltételek alkalmazasaval. Az advekcid térbeli diszkretizéléséra un. ,second
upwind” médszert, a vertikalis difflzio szamitasara ,first upwind” modszert hasznaltunk. Az elsé és masodrend(i upwind
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modszerek az advekcid és diffizié megoldasanak stabilitasat biztosito sémak. A kémiai reakcio, a szaraz és a nedves
Ulepedés esetén nem szerepel térbeli derivalt, ott csak az id6beli integralast kell elvégezni. A diszkretizalt tagok id6beli
integralasara explicit Euler-sémat hasznaltunk.

A TREX Euler modellel az egyes izotopok aktivitds-koncentracioit, integralt aktivitas-koncentracio értékeket és dozisokat
is szamitottunk Kbzép-Eurdpa térségére.

A felhasznalt meteorologiai adatbazisok

Atlagos meteorologiai adatok konzervativ becsléshez

A konzervativ becslésekhez a teriiletre jellemzd éghajlati adatokat, atlagos, illetve legjellemz8bb értékeket vettlink
figyelembe. A terliletre jellemzd uralkodd szélirany észak-nyugati, de konzervativ becslés soran irdny-fliggetlen becslést
végeztlink, az egyes széliranyok 10 fokonkénti gyakorisaga ugyanakkor informaciét nydjt arrél, hogy azok milyen
valosziniiséggel fordulnak eld a terilleten. A szélsebesség értékeket a paksi mérétorony 20 és 120 méteres szintjein 2002
és 2011 kozott végzett mérések atlagaként allitottuk be. Ezek szerint az atlagos szélsebesség 20 m magasan 2,52 m/s,
120 m magasan 5,47 m/s. Hémérsékleti adatok a toronymérésekbdl nem alltak rendelkezésre, ezért a hdmérséklet
éghajlati atlagat vettik figyelembe, ami a vizsgalt teriiletre 10,7 °C. Szaraz adiabatikus hémérsékleti rétegzédést
feltételezve a hémérséklet a 925 hPa-os nyomasi szinten 4,7 °C, a 850 hPa-os nyomasi szinten -3,3 °C. A 925 hPa-os
nyomasi szint geopotencial magassagat 700 m-nek, mig a 850 hPa-os szintét 1500 m-nek vettlk. A hatarréteg
magassagot a nappali 6rakra jellemz0 legalacsonyabb értékre (300 m) allitottuk be, ami a szennyez6anyagok terjedése
szempontjabol a legkedvezétlenebb. A borultsagot 4 oktanak (50 %-os borultséag), a szenzibilis héaram értékét 100 W/mz2-
nek, az érdességi paramétert 0,25 m-nek allitottuk be.

Ezen tipikus meteorolégia helyzet mellett egyes szimulaciok soran egy kedvezétlen idéjarasi allapotot is figyelembe
vettlink. Ekkor a szélsebességet 20 m magasan 1 m/s-nak, 120 m magasan 2 m/s-nak, a hatarréteg magassagat 100 m-
nek, a vertikalis hémérsékleti rétegz6dést izotermnek vettiik és er8s felszini kisugarzassal szamoltunk (stabil
légrétegzddés).

Szimulaciok valos meteoroldgiai adatbazissal

Valés meteorologiai adatbazissal egy teljes évre végeztiink modell-szimulaciokat, drankénti kibocsatasokat figyelembe
véve.

A szimulaciokhoz részben pontbeli mérési adatokat, részben numerikus elérejelzési modell outputokat hasznaltunk fel.

Az Euler modellel végzett nagyobb tavolsagra térténé terjedés-szimulaciohoz Global Forecast System (GFS) numerikus
id6jaras-elérejelz6 modell archivumat hasznaltuk fel. A szimulacidkhoz horizontalisan 90 x 96 racspontra (6sszesen 8 640
racspont), 0,1 x 0,15 fokos (kb. 10 km x 10 km-es) térbeli felbontésra interpolaltuk a meteoroldgiai mezéket 3 oras idébeli
felbontasban. A GFS numerikus el6rejelzési modell vertikalis szintjein megadott meteorolégiai adatokat atkonvertaltuk a
terjedési modell vertikalis szintjeire (6sszesen 34 szintre).
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Megjegyzés: a piros négyzetek a GFS modell racspontjait jelentik. A sarga korok az Euler-féle szimulaciénal hasznalt
racsfelbontast mutatjak. Ezekre a pontokra interpolacios eljarassal hataroztuk meg a meteoroldgiai adatok értékét.

1-3. dbra A GFS numerikus el6rejelzési modell és az Euler modell racshalézatanak ésszehasonlitasa
Radioaktiv kibocsatasi adatok

Alap adatok tekintetében ebben az esetben olyan sulyos baleseti kibocsatasokbdl indultunk ki, amelyek bekdvetkezésének
val6sziniisége kisebb, mint 106 1/reaktorév.

Tervezési alapon tuli TAK1 (DEC1) komplex Uzemzavar jellemzéje: A varhatd Uzemi események és a tervezési
lizemzavarok kdrén kivil esé folyamat, amely tébb, egymastdl fiiggetlen hiba kdvetkezményeként alihat csak el6, és amely
a tervezési alapba tartozd folyamatoknal sulyosabb kévetkezményekkel jarhat, olvadassal nem jar6 zonasértilést okozhat.

TAK2 (DEC2) sulyos baleset jellemz6je: A reaktorzéna jelentés karosodasaval, zénaolvadéssal egyitt jaro, a tervezési
Uzemzavaroknal, valamint a tervezésen tuli Gzemzavaroknal sulyosabb kiilsé hatésokkal jaro baleseti allapot.

A kibocsatasok két forrasbdl, a 100 m magas kéménybdl és az erémi épiilet falan keresztil (35 m) kdvetkezhetnek be. A
reaktorok széllitbja rendelkezésre bocsatotta az egyes baleseti szcenariok becsiilt kibocsatasi adatait, ezeket az
alabbiakban dsszefoglaljuk.
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Kémény (100 m) Alsé kibocsétas (35 m)
lzotop 1 nap | 10 nap | 30 nap 1 nap | 10 nap | 30 nap
aktivitas (Bq)
Elemi jod
131 1,1E+08 5,9E+08 8,7E+08 2,3E+11 2,4E+11 24E+11
-132 3,4E+07 34E+07 34E+07 2,5E+11 2,5E+11 2,5E+11
-133 1,2E+08 2,0E+08 2,0E+08 34E+11 34E+11 34E+11
134 2,3E+07 2,3E+07 2,3E+07 2,7E+11 2,7E+11 2,7TE+11
135 5,3E+07 5,6E+07 5,6E+07 2,3E+11 2,3E+11 2,3E+11
Szerves jod
-131 2,5E+09 1,7E+10 2,8E+10 1,8E+09 1,2E+10 2,0E+10
132 4,0E+08 4,0E+08 4,0E+08 2,8E+08 2,8E+08 2,8E+08
-133 2,6E+09 4,7E+09 4,7E+09 1,8E+09 3,3E+09 3,3E+09
134 1,4E+08 1,4E+08 1,4E+08 1,0E+08 1,0E+08 1,0E+08
-135 9,5E+08 1,0E+09 1,0E+09 6,7E+08 7,3E+08 7,3E+08
Nemesgazok
Kr-85m 4,9E+11 5,0E+11 5,0E+11 3,6E+10 3,6E+10 3,6E+10
Kr-87 3,5E+11 3,5E+11 3,5E+11 8,5E+10 8,5E+10 8,5E+10
Kr-88 1,1E+12 1,1E+12 1,1E+12 1,2E+11 1,2E+11 1,2E+11
Xe-133 3,2E+13 1,9E+14 2,6E+14 8,2E+11 2,0E+12 2,4E+12
Xe-135 8,1E+11 9,8E+11 9,8E+11 3,6E+10 3,7E+10 3,7E+10
Xe-138 1,1E+11 1,1E+11 1,1E+11 1,9E+11 1,9E+11 1,9E+11
Aeroszolok
Cs-134 6,2E+05 6,2E+05 6,2E+05 1,4E+08 1,4E+08 1,4E+08
Cs-137 3,2E+05 3,2E+05 3,2E+05 7,2E+07 7,2E+07 7,2E+07

1-4. tablazat TAK1 (DEC1) komplex lizemzavar kibocséatasi adatai

Als6 kibocsatas (35 m) Kémény (100m)
Izotop 0-1nap | 1-7Tnap | 7-30 nap 1-7nap | 7-30 nap
aktivitas (Bq)
Nemesgazok
Kr-85m 3,9E+13 4,3E+11 - 3,6E+13
Kr-87 1,1E+13 -
Kr-88 6,2E+13 1,3E+11 - 1,1E+13 -
Xe-133 2,4E+15 1,1E+15 2,0E+14 5,7E+16 2,0E+16
Xe-135 6,2E+14 4,7E+13 - 2,9E+15
Xe-138 7,8E+11 - - -
Elemi jod
-131 9,4E+12 4,1E+11 3,5E+11
-132 7,9E+11 5,2E+09 2,8E+09
-133 1,3E+13 3,1E+11 2,9E+11
-134 2,6E+11 . -
-135 5,1E+12 7,8E+10 7,7E+10
Szerves jod
-131 1,8E+12 8,4E+11 4,7E+11 4,5E+12 4,7E+12
-132 3,7E+11 3,1E+10 - 1,6E+11 -
-133 2,4E+12 2,9E+11 5,9E+08 1,8E+12 5,9E+09
[-134 3,0E+10 f . B
-135 8,9E+11 2,4E+10 - 1,8E+11
Aeroszol
-131 4,5E+13 6,8E+12 - 6,2E+11
-132 3,5E+13 7,9E+10 - 5,3E+09
-133 7,5E+13 5,7E+12 - 5,6E+11
-134 5,8E+12 - . -
-135 4,5E+13 9,2E+11 - 9,2E+10 -
Cs-134 1,1E+13 1,6E+12 2,5E+11 1,5E+11 2,5E+10
Cs-137 5,2E+12 8,1E+11 1,6E+11 7,3E+10 1,6E+10

1-5. tablazat TAK2 (DEC2) sulyos baleset kibocséatasi adatai
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Aktivitaskoncentracio értékek

A lakossagi dézisok meghatarozasahoz sziikségesek az adott helyen a radioaktiv izotopok aktivitaskoncentraciéi. igy a
szimulacié soran elsé Iépésben elvégeztiik a tervezési alapon tlli események soran varhatd atlagos és maximalis
aktivitaskoncentraciokat TAK1 (DEC1) és TAK2 (DEC2) kibocsatasok esetére mind korai, mind késéi kibocsatasok
esetében is. (Atlagos aktivitaskoncentracid az adott racspontban az egy évre szimulalt aktivitaskoncentraciok atlagos
értéke. Maximalis aktivitaskoncentracié az adott racspontban az egy évre szimulalt aktivitaskoncentracidk kozil a
legnagyobb.) Ezutdn mindkét esemény esetében meghataroztuk a vérhat6 korai és késéi inhalaciés dozis értékeket
felnbttekre és gyerekekre vonatkozoan is. (A korai jelentése TAK1 (DEC1) esetén 7 (0-7 nap) napos, TAK2 (DEC2) esetén
10 (0-10 nap) napos kibocsatas alapjan szamitott aktivitaskoncentraciok vagy dézisok. A kés6i megfogalmazas a 30 (0-30
nap) napos kibocsatas alapjan szamitott aktivitaskoncentracidkra vagy dézisokra vonatkozik.) A korai dézisszamitasoknal
kiindulasi adatként a TAK1 (DEC1) komplex lizemzavar esetében a 1-10 napi, illetve TAK2 (DEC2) sUlyos baleset
esetében a 0-7 napi kibocsatasokat vettiik. A kés6i dozisszamitasoknal kiindulasi adatként a TAK1 (DEC1) komplex
lizemzavar esetében 30 napi, illetve TAK2 (DEC2) sulyos baleset esetében a 7-30 napi kibocsatasokat vettlik.
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1-5. dbra Korai és késéi aktivitaskoncentracio mez6k TAK2 (DEC2) stlyos baleseti kibocsatas esetén
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Inhalacios és 50 évre integralt effektiv dozisok

A tervezési alapon tuli események sugarvédelmi kdvetelményeinek szamitasakor az inhalaciés dozist adtuk meg, ugyanis
a tobbi dozis nagysagrendekkel alacsonyabb ennél, tehat az értékelésben jatszott szerepik nem meghatarozé (példaul
lenyelési dozisok megadasa az események bekOvetkezése esetén elrendelt lakossag védelmi intézkedések -
élelmiszerfogyasztasi tilalom- miatt nem indokolt). Esetlinkben nagyon alacsonyak az inhalaciés dézisértékek, melyek
lakossagi 6vintézkedések bevezetését nem indokoljak.

Az inhalaciés dozisok mellett 50 évre integralt effektiv dézis becsléseket is megadtunk, bar ezek esetében hangsulyoznunk
kell, hogy a lakossagvédelmi intézkedések nélkili dozisértékek félrevezetdek lehetnek a nagyfoku konzervativizmus és a
tervezhet6ségen tuli forrasmegadas miatt.

A tervezési alapon tuli események soran varhatd dézis értékeket felnéttekre és gyerekekre vonatkozoan az alébbi dbrak
mutatjak TAK1 (DEC1) és TAK2 (DEC2) kibocsatasok esetére.
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1-6. abra Korai és késdi feln6tt inhalaciés dézisok TAK1 (DEC1) komplex lizemzavari kibocsatas esetén
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1-7. abra Korai és késoi gyerek inhalacios dézisok TAK1 (DEC1) komplex (izemzavari kibocsatas esetén
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1-8. abra Korai és késéi feln6tt inhalaciés dozisok TAK2 (DEC2) sulyos baleseti kibocsatas esetén
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1-9. abra Korai és kés6i gyerek inhalaciés dézisok TAK2 (DEC2) sulyos baleseti kibocsatas esetén

Telepiilés Modell koordinatak Inhalacios dozis Integralt effektiv dozis
nSv nSv
Szélesség Hosszlsag TAK1 (korai) TAK1 (késoi) 50 évre
Nagydorog 18,65 46,6 2,776E+02 2,813E+02 1,13E+04
Paks 18,80 46,6 2,624E+02 2,667E+02 1,07E+04
Kalocsa 18,95 46,5 2,137E+02 2,174E+02 8,70E+03
Dunatjvaros 18,95 47,0 9,652E+01 9,853E+01 3,94E+03

1-6. tablazat TAK1 (DEC1) komplex (izemzavari kibocsatasbol szarmazd, szamitott éves inhalacids és integralt dozis értékek
(felnétt) néhany teleplilésen a telepiiléshez legkbzelebb esé modell-racsponti érték alapjan a tervezett blokkok kdrnyezetében
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Telepiilés Modell koordinatak Inhalacids dézis Integralt effektiv dozis
nSv nSv
Szélesség Hosszusag TAK1 (korai) TAK1 (kés6i) 50 évre

Nagykanizsa 17,00 46,7 4,064E+01 4, 142E+01 1,66E+03
Gy6r 17,60 477 1,032E+02 1,048E+02 4,19E+03
Pécs 18,20 46,1 1,021E+02 1,037E+02 4,15E+03
Budapest 19,10 475 1,973E+02 1,999E+02 8,00E+03
Miskolc 20,75 48,1 1,117E+02 1,133E+02 4 53E+03
Szeged 21,20 46,3 7,820E+01 7,933E+01 3,17E+03
Debrecen 21,65 47,5 3,665E+01 3,722E+01 1,49E+03

1-7. tablazat TAK1 (DEC1) komplex lizemzavari kibocsatasbol szarmazd, szamitott éves inhalaciés és integralt dozis értékek
(felnGtt) néhany telepiilésen a telepiiléshez legkbzelebb esé modell-racsponti érték alapjan a tervezett blokkok kbrnyezetében

Telepiilés Modell koordinatak Inhalacids dézis Integralt effektiv dézis
nSv nSv
Szélesség Hosszlség 50 évre TAK1 (kés6i) 50 évre
Nagydorog 18,65 46,6 4,642E+02 4,705E+02 1,88E+04
Paks 18,80 46,6 4,389E+02 4,461E+02 1,78E+04
Kalocsa 18,95 46,5 3,574E+02 3,638E+02 1,46E+04
Dunatjvaros 18,95 47,0 1,614E+02 1,649E+02 6,60E+03

1-8. tablazat TAK1 (DEC1) komplex lizemzavari kibocsatéshol szarmazd, szamitott éves inhalacios és integralt dozis értékek
(gyerek) néhany teleplilésen a telepliléshez legkézelebb esé modell-racsponti érték alapjan a tervezett blokkok kérnyezetében

Telepiilés Modell koordinatak Inhalaciés dozis Integralt effektiv dozis
nSv nSv

Szélesség Hosszlsag TAK1 (korai) TAK1 (kés6i) 50 évre
Nagykanizsa 17,00 46,7 6,797E+01 6,930E+01 2,7TE+03
Gyér 17,60 47,7 1,725E+02 1,753E+02 7,01E+03
Pécs 18,20 46,1 1,707E+02 1,736E+02 6,94E+03
Budapest 19,10 475 3,300E+02 3,345E+02 1,34E+04
Miskolc 20,75 48,1 1,869E+02 1,896E+02 7,58E+03
Szeged 21,20 46,3 1,308E+02 1,327E+02 5,31E+03
Debrecen 21,65 475 6,129E+01 6,228E+01 2,49E+03

1-9. tablazat TAK1 (DEC1) komplex lizemzavari kibocsatashol szarmazo, szamitott éves inhalacios és integralt dozis értékek
(gyerek) néhany telepiilésen a telepliléshez legkézelebb esé modell-racsponti érték alapjan a tervezett blokkok kérnyezetében

Telepiilés Modell koordinatak Inhaléciés dézis Integralt effektiv dézis
nSv nSv
Szélesség Hosszlséag TAK2 (korai) TAK2 (kés6i) 50 évre
Nagydorog 18,65 46,6 2,523E+04 2,684E+04 5,37E+06
Paks 18,80 46,6 2,386E+04 2,558E+04 5,12E+06
Kalocsa 18,95 46,5 1,943E+04 2,084E+04 4,17E+06
Dunatijvéros 18,95 47,0 8,783E+03 9,486E+03 1,90E+06

1-10. tdbldzat TAK2 (DEC2) sulyos baleseti kibocsatasbol szarmazo, szamitott éves inhalécios és integralt ddzis értékek (feln6tt)
néhany telepiilésen a telepliléshez legkbzelebb es6 modell-racsponti érték alapjan a tervezett blokkok krnyezetében

File név: PAKSII_KHT_Hianypotlas_558_37_2015_0403 30/76



MVM Paks II. Zrt Kornyezeti hatastanulmany

Uj atomerdmiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen Hianypoétlas - 558-37/2015 iktatoszamu végzés alapjan
Telepiilés Modell koordinatak Inhalacids dézis Integralt effektiv dézis
nSv nSv
Szélesség Hosszlsag 50 évre TAK2 (kés6i) 50 évre

Nagykanizsa 17,00 46,7 3,692E+03 4,055E+03 8,11E+05
Gy6r 17,60 47,7 9,382E+03 1,004E+04 2,01E+06
Pécs 18,20 46,1 9,267E+03 9,997E+03 2,00E+06
Budapest 19,10 47,5 1,796E+04 1,911E+04 3,82E+06
Miskolc 20,75 48,1 1,015E+04 1,079E+04 2,16E+06
Szeged 21,20 46,3 7,106E+03 7,535E+03 1,51E+06
Debrecen 21,65 47,5 3,333E+03 3,571E+03 7,14E+05

1-11. tablazat TAK2 (DEC2) sulyos baleseti kibocsatashdl szarmazo, szamitott éves inhalacios és integralt dézis értékek (feln6tt)
néhany telepiilésen a telepiiléshez legkézelebb esé modell-racsponti érték alapjan a tervezett blokkok kérnyezetében

Telepiilés Modell koordinatak Inhalacids dézis Integralt effektiv dozis
nSv nSv
Szélesség Hosszlség TAK2 (korai) TAK2 (kés6i) 50 évre
Nagydorog 18,65 46,6 3,491E+04 3,734E+04 7,47E+06
Paks 18,80 46,6 3,302E+04 3,559E+04 7,12E+06
Kalocsa 18,95 46,5 2,689E+04 2,899E+04 5,80E+06
Dunatjvaros 18,95 47,0 1,215E+04 1,323E+04 2,65E+06

1-12. tablazat TAK2 (DEC2) sulyos baleseti kibocsatasbdl szarmazo, szamitott éves inhalacios és integralt dézis értékek (gyerek)
néhany telepiilésen a telepliléshez legkbzelebb es6é modell-racsponti érték alapjan a tervezett blokkok kérnyezetében

Telepiilés Modell koordinatak Inhalaciés dozis Integralt effektiv dozis
nSv nSv

Szélesség Hosszlsag TAK2 (korai) TAK2 (kés6i) 50 évre
Nagykanizsa 17,00 46,7 5,109E+03 5,664E+03 1,13E+06
Gyér 17,60 47,7 1,298E+04 1,398E+04 2,80E+06
Pécs 18,20 46,1 1,282E+04 1,393E+04 2,79E+06
Budapest 19,10 475 2,485E+04 2,657E+04 5,31E+06
Miskolc 20,75 48,1 1,404E+04 1,503E+04 3,01E+06
Szeged 21,20 46,3 9,832E+03 1,049E+04 2,10E+06
Debrecen 21,65 475 4,611E+03 4,974E+03 9,95E+05

1-13. tablazat TAK2 (DEC2) sulyos baleseti kibocsatasbdl szarmazo, szamitott éves inhalacios és integralt dézis értékek (gyerek)
néhany telepiilésen a telepiiléshez legkézelebb esé modell-racsponti érték alapjan a tervezett blokkok kérnyezetében

Ertékelés

A Nuklearis Biztonsagi Szabalyzat (NBSz - 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet) Uj atomerémdivi blokkok létesitése esetén
a tervezési alap kiterjesztésével jellemezhetd lizemallapotokra (komplex izemzavarok — TAK 1 (DEC1), sulyos balesetek
- TAK 2 (DEC2)) nem ad meg dozis hatarértékeket sem a lakossag vonatkoztatési csoportjara, sem az atomerémdi
ellendrz6tt zonajan kivili Gzemi teriletén tartézkodokra. Mivel a tervezési alapba tartozo, legfeljebb 10-5 1/év gyakorisagu
TA4 (DBC4) tervezési izemzavarokndl a lakossagi dozisok NBSz szerinti hatérértéke 5 mSv/esemény, amely a 16/2000.
EGM r. szerinti lakossagi dvintézkedések legkisebb — elzarkdztatadshoz tartozd — értékénél (10 mSv/iesemény) kétszerte
kisebb, levonhat6 az a kdvetkeztetés, hogy a tervezési alapba tartozé izemallapotoknal nem engedheté meg lakossagi
ovintézkedést kivaltd sugarterhelés (hatas). A fentiekbdl logikusan kévetkezéen a tervezési alapon tuli TAK1-2
uzemallapotoknal (DEC 1-2) ez a korlatozés nem érvényesithetd, azaz a lakossag sugarterhelését, a kivaltott hatast mas
eszkozokkel — beavatkozasokkal, lakossagi dvintézkedésekkel — kell biztositani. Ennek sugarvédelmi elveit a 16/2000.
EGM r. régziti, végrehajtasukra a 167/2010. Korm. r. szerint szabalyozott Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Rendszer
(ONER) szolgél. Ezekbél azt a kovetkeztetést tudjuk levonni, hogy a TAK 1-2 (DEC 1-2) (izeméllapotoknal éppen a
tervezhetéség hianya miatt olyan kiindulasi feltételekkel kell szamolnunk, amelyek énkényesen kerlilnek megvalasztasra.
Ugyanez igaz a teljesitendd sugarvédelmi kovetelményekre is, hiszen a tervezhetGségen kivili allapot miatt gyakran
erésen konzervativ kozelitéseket alkalmazunk, igy a szamolt sugarterhelések végeredményei félrevezetek lehetnek.
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Mindezeket azért tarjuk célszerlinek megemliteni, hogy a normaliizemi mikodésen kivili Gzemallapotok sugarvédelmi
értékelése objektiv maédon, a szamolasi madszer korlatainak ismeretében torténhessen.

Az 54 illetve 7,4 mSv 50 évre integralt effektiv dozis értékek alapjan a hatasterlileti mindsitésnek szakmai és jogszabalyi
alapja nincsen, hiszen tervezési alapon tdli izemzavarokra sem a jogalkotd, sem a tervez6 nem tud hatarértékeket
megallapitani (éppen a tervezhetdségen tuli jelleg miatt). Ezek a dozisterhelések a természetes hattérrel dsszehasonlitva
(amely szintén 50 évre integralva 120-150 mSv lakossagi dézisterhelést jelent) sugarvédelmi szempontbél még mindig
jelentéktelen tartomanyba esnek. Szintén fontosnak tartjuk megjegyezni, hogy a teljes effektiv dozisok hatésainak
értékelésekor tudnunk kell, hogy azok hatékonyan csokkenthetdk élelmiszer-fogyasztas korlatozasi 6vintézkedések
elrendelésével és fenntartdsaval, mindaddig, amig a 2218/89/EURATOM rendelet szerinti szinteket az élelmiszerek
aktivitaskoncentracioi meghaladjak.

Mindezek alapjan a tervezési alapot meghaladd lzemallapotok, sllyos baleseti szituaciok hatasainak értékelésekor
javasoljuk az NBSz 3a.2.4.700. pontjaban leirtakat, és a 16/2000. (VI. 8.) EUM rendelet iranymutatasét figyelembe venni.
Ezek szerint a TAK1 (izemallapotot eredményezd eseményre és a 3a.2.2.7000. pont elSirasainak figyelembevételével a
TAK2 Uzemallapotot eredményez6 eseményre bizonyitani kell, hogy:

a) az atomreaktortol vett 800 m tavolsagon tul nincs szlikség slirgds 6vintézkedésekre;

b) az atomreaktortol vett 3 km tavolsagon tul nincs sziikség semmilyen atmeneti intézkedésre, azaz
nincs szilkség a lakossag ideiglenes attelepitésére;

c) az atomreaktortol vett 800 m tavolsagon tul nincs szikség semmilyen késdi véddintézkedésre,
azaz nincs szlikség a lakossag végleges attelepitésére;

d) ne legyen sziikség hosszu tavu éleimiszerfogyasztasi korlatozasra.

A létesitési engedélyt az Orszagos Atomenergia hivatal Nuklearis Biztonsagi Igazgatésaga abban az esetben adja meg,
ha az erém(i tervezése soran ezen kdvetelmények kielégitését biztositjak.

A 16/2000-es EUM rendelet a stirgés 6vintézkedésekhez 10 mSv/2nap, vagy 50 mSv/1 hét beavatkozasi szintet rendel,
amelyek az altalunk becstilt dézisértékeknél nagyobb értékek.

A fenti két jogszabaly altal eldirt kovetelményekbél az kdvetkezik, hogy az altalunk meghatarozott dézisértékek nem teszik
szilkségesseé surgds ovintézkedések alkalmazasat TAK 1-2 események soran az NBSz &ltal meghatarozott 800 méteres
tavolsagon tul, tehat az igy becsiilt hatasterlilet sem lehet nagyobb a reaktor kériili 800 méteres kémél.

Javasoljuk tehat a fentiek tekintetében a reaktor korlli 800 méteres kort, mint hatasteriiletet figyelembe venni.

112 A kozvetlen hatasok teriileteit hatotényezonként és a tevékenység szakaszainak
[6. § (2) bekezdés] megfelel6en, valamint az esetleges meghibasodas vagy baleset hatasteriilete
szerint is meg kell adni.

Az 1.11. hianypétlasi pontra adott részletes valaszunk alapjan az erre a pontra adott valaszunk az, hogy a tervezési alapot
meghaladé lizemallapotok, baleseti szituacidk hatasai nem maédositjak az eredeti KHT dokumentaciéban meghatarozott
hatasteriletet.

1.13 A varhatéan legnagyobb kérnyezetbe torténé radioaktiv kibocsatassal jaro (pl. sulyos baleset,
TAK2 kategoria) lizemallapot esetére el kell végezni a sziikséges hazai dézisszamitasokat, valamint
a radiologiai hatasteriilet lehatarolasat, értékelni kell a varhato sugar egészségiigyi hatasokat és ki
kell egésziteni a Hatastanulmany megfeleld fejezeteit.

Az 1.11. pontban megadott részletes valaszunk alapjdn az ebben a pontban megfogalmazott kdvetelményeket
teljesitettiik. A tervezési alapot meghalado lizemallapotok, baleseti szituaciok hatasai nem mddositjak az eredeti KHT
dokumentacioban meghatarozott hatasteriletet, igy a Hatéstanulmény hatésteriletekkel foglalkozd részeit a
kiegészitéstink nem érinti.
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1.14 Elemezni kell a maximalis radioaktiv kibocsatast el6idéz6 baleseti szituacio hatasat a Paksi
Atomerémii és a KKAT miikodésére vonatkozéan. Be kell mutatni az esemény varhato radiolégiai
kérnyezetterhel6- és sugar-egészségiigyi hatasait.

A baleseti szituacid hatasainak kezelése a jelenlegi balesetelharitasi gyakorlatnak (melynek része a KKAT
balesetelharitasi tevékenysége is) megfeleléen torténik majd. Ennek megfeleléen a létesitendd blokkok baleseti hatasait
a jelenlegi blokkokrol és a KKAT-rél levalasztani nem indokolt. Az iizemeld hat blokk nuklearis balesetelharitasi feladatait
a kozos Balesetelharitasi Szervezet (BESz) fogja végezni a jelenleg is érvényes szabalyozas alapjan. Osszefoglalva: a
hatdsagi kdvetelményben megfogalmazott baleseti szituacio hatasainak kezelése a hat erdmiivi blokkot és a KKAT-t
kiszolgald Balesetelharitasi Szervezet felelésségi korébe tartozik, az oft érvényes eljarasrendek alapjan torténik majd.

A létesitendd két Gj blokknak a kdzos telephelyen beliil a meglévé négy blokkra és a KKAT-ra gyakorolt radiolégiai
hatasainak értékelésére az engedélyeztetési folyamat kés6bbi fazisaban onalld tanulmany késziil. A tervezés jelen
fazisaban rendelkezésre allo tervezdi adatszolgaltatas minden adata szerepel a KHT-ban. A részletes adatok a jelenleg
folyamatban 1évé tervezés soran allnak eld, a késébbiekben fognak rendelkezésre éllni, igy a nukleéris engedélyezési
folyamat részét képezd létesitési engedélyezési eljaras soran kerilhetnek megadasra. A létesitési engedélyezés soran
az Orszagos Atomenergia Hivatal az eljard hatdsag, de a 112/2011. (VII.4) Korm. rendelet kijeloli az Orszagos
Atomenergia Hivatal hatdsagi eljaradsaiban kozrem(ik6dé szakhatdésagokat is, ennek értelmében a Dél-dunantuli
Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Felligyeldség az eljard szakhatosag, illetve szakkérdésekben nyilatkozo szerv.

1.15 Részletesen ki kell fejteni a Hatastanulmanyban felsorolt kérnyezetkarosodas, kérnyezetterhelés
csOkkentésére tervezett intézkedéseket, technolégiakat és a tervezett iizemzavari rendszerek felépitését
és miikodését.

Egy atomerém( |étesitésénél miiszaki biztonsagi célkitlizés, hogy az lizemzavarok bekdvetkezése nagy biztonsaggal
megakadalyozhatd legyen, illetve a létesitménynél el0zetesen szamitasba vett valamennyi (zemzavar esetén a
lehetséges kovetkezmények az elbirt mértékeken belil maradjanak, valamint, hogy a jelentds kdvetkezményekkel jaro
sulyos balesetek valoszinlisége elegendden alacsony legyen. Ennek biztositdsa érdekében az atomerémi biztonsagi

A mélységi védelem elve szerint az erémvi blokkok rendszereinek biztositaniuk kell, hogy:

— azerdmi milkodési paraméterei a normal izemi hatarértékek k6zott maradijon,

— a normal Uzemi hatarértékek atlépését idében észlelni lehessen, és az dnfenntartd lancreakcio
automatikusan lealljon,

— az esetleges Uzemzavarok soran a pontos kezelési utasitasok alkalmazasa és a beépitett biztonsagi
rendszerek biztositjak a lancreakcié leéllasat és a flitbelemek megfeleld hiitését, hogy a fiitéelemek ne
sérlilienek meg, a megengedett mértéket meghaladé radioaktiv kibocsatas ne kovetkezzen be,

— amennyiben egy sulyos iUzemzavar soran olyan korlimények Iépnének fel, amelyek kdvetkeztében a
fitéelemek mégis megsériinek, akkor az igy kialakul6 sulyos balesetek kezelésére megfelelé kezelési
utasitasok biztositsak a kdvetkezmények csokkentését, azaz a nagy radioaktiv kibocsatas elkerllését,

— ha mindez sikertelen maradna, akkor az erdmu balesetelharitasi intézkedései, dsszhangban az orszagos
balesetelharitasi intézkedésekkel, biztositigk a lakossag szamottevd egészségkarosodasanak
megakadalyozasat.

A nuklearis hasadd anyag négy, egymasra épuld fizikai gattal van elzarva a kérnyezettdl: a flitbelem-pasztillak specialis,
nagy allékonysagu keramikus anyagszerkezete; a flitbelempalcak fém burkolata; a reaktortartaly és a primer koér
fémszerkezete; tovabba a hermetikus védéépllet (konténment) fala jelentik ezeket a gatakat.
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fém burkolata és a primer koér
fémszerkezete

Hermetikus véddépiilet
(konténment)

1-10. abra Az atomer6mii eqgymasra éplilé fizikai gatjai

A mélységi védelem elvének megfeleléen az eréml biztonsdgos lizemeltetését a normallizemi rendszereken Kivil
technoldgiai védelmi, biztonsagi, valamint lokalizacids rendszerek biztositjak. A biztonsagi rendszerek aktiv, illetve passziv
miikddésuek lehetnek.

AKTIV BIZTONSAGI RENDSZEREK

Az izemzavarok kezelésére az Uj blokkok tobb aktiv (elektromos betaplalast igényld) rendszerrel rendelkezik. Ezeknek a
rendszereknek a tdbbsége négy parhuzamos, egymastdl fizikailag elkilonitett és egymastol figgetlen dggal rendelkezik,
amelyek kozll egy is elegendd az adott védelmi funkcié ellatasara. A MIR-1200 legfontosabb aktiv biztonsagi rendszerei
a kovetkezok:

e A nagynyomasu Uzemzavari hitOrendszer hiit6kozegvesztéses iUzemzavarok soran taplal bérsavas hiitévizet a
primer kdrbe.

o  Akisnyomasu Uizemzavari hitérendszer a nagy atmér6ji primerkori csovek torésével kezdddd hiitbkozegvesztéses
Uzemzavarok esetén lép mikodésbe.

primer-szekunder atfolyasok esetén, illetve a reaktorba a szubkritikus allapot biztositasara, ha a biztonsagvédelmi
rendszer nem miikodne.
e A spray (sprinkler) rendszer a konténment |égterébe fUj be porlasztokon keresztll hideg vizet, ezzel elésegiti a

Y

a bérsav utanpétiast.

e A maradvanyh¢ elvitelre szolgald rendszer a primer korhoz csatlakozik és leallési Uzemzavarok soran
megakadalyozza, hogy a primerkéri héhordozé tulmelegedjen.

o A primerkéri tilnyomasvédelmi rendszer a nyomastartébdl gézt enged ki a buborékoltato tartalyba, ha a primerkori
nyomas valamilyen okbdl a megengedett érték folé ndvekedne.

o Az lizemzavari gazeltavolitd rendszer a g6z-gaz keveréket szallitja el a primerkoéri hiitékézegbél (a reaktorbdl, a
nyomastartobol, valamint a gézfejlesztd kollektorokbdl). Ezen kiviil a tervezési, valamint azon tali izemzavarok
soran részt vesz a primerkori nyomascsokkentésben is.
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o Az lizemzavari tapvizrendszer a gézfejleszték tapviz utanpotlasat biztositja olyan tervezési izemallapotokban,
amikor a normal és a kiegészitd tapvizrendszer nem all rendelkezésre.

o A szekunderkori nyomascsokkentd rendszer a szekunder kor nyomasanak tulzott mértékli emelkedése ellen véd,
a g6zvezetékekbdl enged ki friss gbzt.

o A fég6zvezeték izolald rendszer a gbzfejleszték kizarasat biztositja olyan lzemzavari helyzetekben, amikor
szlkség van a gézfejleszték gyors és megbizhatd szekunder oldali lokalizélésara.

Uzemzavarok esetén az aktiv biztonsagi rendszereket dizelgeneratorok latjak el villamos energiaval, ezekbél szintén négy
all rendelkezésre egy blokkon.

PASSZiV BIZTONSAGI RENDSZEREK

Az aktiv biztonsagi rendszerek mellett az Uj blokkok szamos passziv biztonsagi rendszert is tartalmaznak. Ezek kdz0s
jellemzéje, hogy miikddésikhdz nem igényelnek emberi beavatkozast és ks energiaforrast, funkcijuk teljesitését
egyszer( fizikai folyamatok biztositjak.

Uzemzavari esetben a reaktor és a primer kér hosszu idejii hiitése operatori beavatkozas nélkiil is megoldott. Az aktiv
z6na hiitését az aktiv Uzemzavari hitérendszerek mellett négy egymastdl fliggetlen tartalybdl (hidroakkumulator)
az aktiv zéna vizzel fedett allapotban tartdsa a nagy primerkédri héhordozé-vesztéssel jaré lzemzavarok kezdet
idészakaban, amig az aktiv rendszerek lizembe nem lépnek. Ezekbdl a tartalyokbdl a vizszint feletti gaztérben talalhaté
nagynyomasu nitrogénparna juttatja a hiitévizet a reaktorba.

Tovabbi passziv biztonsagi rendszerek a primer kér és a konténment hosszu tavu baleseti hiitését biztositd passziv
héelvoné rendszerek, ezek részletes leirasa a kovetkez6 pontban olvashatd.

SULYOS BALESETEK KEZELESE

A harmadik generacids reaktorokat mar gy tervezik, hogy azokban megfeleld eszkdzok alljanak rendelkezésre a sulyos
balesetek kezelésére is.

A maradvanyhé elvitelére két olyan passziv rendszer is rendelkezésre all, amelyek sulyos balesetek esetén kerlinek
elétérbe. Az egyik a gbzfejlesztokbdl, a mésik a konténmentbdl széllitia el a hét. Négy-négy parhuzamos &gbdl alinak,
melyekben természetes cirkulacié biztositia az aramlast. A gézfejleszték passziv hiitésére az aktiv hiitérendszerek
uzemképtelensége esetén lehet szlikség. Ha a konténment légterének hiitésére tervezett aktiv spray (sprinkler) rendszer
nem mikddik, akkor a passziv héelvitel gondoskodik arrél, hogy a védéépiilet belsé nyomasa ne érje el azt az értéket,
ami az épllet épségét veszélyeztethetné. A passziv rendszerek 72 6ran keresztil képesek minden kilsé beavatkozas
nélkll is megakadalyozni a zénasérilést, megfeleld mikodésiiket szamos kisérleti berendezésen végzett vizsgalat
igazolja.

Egy esetleges zonasérilést kovetden, a cirkénium - vizgéz reakcioja kovetkeztében keletkezd hidrogén veszélyeztetheti
a konténment épségét. A Pakson feléplld uj blokkok a belsé konténmentjének felsd részében elhelyezett passziv
autokatalitikus rekombinatorok akadalyozzak meg a robbanasveszélyes allapot kialakulasat.

A legsulyosabb baleseti helyzet, a zénaolvadas kévetkezményeinek csdkkentésére egy Ugynevezett olvadékcsapdat
alakitottak ki. Ez egy olyan specidlis tartaly, amit a reaktorakna aljaban, a reaktortartaly alatt helyeznek el (2. abra) és
amennyiben a zéna megolvadasa utan a reaktortartaly is megsérine, akkor a zénaolvadék ebbe jut.

A tartalyban aluminium- és vasoxid tartalmd kerédmia van, ami alkalmas arra, hogy a zonaolvadékkal keveredjen. A
keveredés eredményeként az olvadék anyagi jellemzdi megvaltoznak, az olvadék felhigul, csokken az egységnyi
térfogatban fejlédé maradvanyh. A kerdmiaba gadoliniumot is adagolnak, ami elnyeli a neutronokat és ezzel ndveli az
olvadék szubkritikussagéat. Az olvadékcsapda acéltartalyat kivulrdl vizzel hiitik. Ezzel az Un. szaraz csapda megoldassal
megakadalyozhatd, hogy az olvadék az alaplemez betonjéval kdlcsonhatésba Iépjen. Az olvadékcsapda alkalmazésaval
csokkenthetd a hidrogénfejlédés és a radioaktiv hasadasi termékek kikeriilése a zona tdrmelékbdl.
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1-11. dbra A z6na olvadékcsapda metszete (Forras: Atomstroyexport)

oz

Hermetikus védéépiilet (konténment)

Az (] blokkokban a reaktor és a primer kor egy kettésfali védéépileten (konténmenten) bellil helyezkedik el. A konténment
biztositja a végs6, negyedig fizikai gatat, itt talalhatoak az izemzavari biztonsagi rendszerek is. A kiils6 50 méter atmérdj
épulet, az un. szekunder konténment védi a berendezéseket a kilsé veszélyekkel szemben. A belsé, un. primer
konténment egy 44 m bels6 atméréji hengeres alapteriiletii éplilet, amelyet felil egy félgémb zér le. A hengeres rész
magassaga 44,6 m. A fal vastagsaga a hengeres részen 1,2 m, mig a felsd félgomb héj 1 m vastagsagu. Az eléfeszitett
betonbdl készitett falakat beltlrél 6 mm vastag acél burkolat fedi le, ami megakadalyozza a szivargésokat.

A belsé konténment hermetikusan elzarja a kornyezettdl a radioaktiv anyagokat tartalmazo primer kort. A kilsé és belsé
fal kozotti légtérbél folyamatos légelszivas torténik sziirdkdn keresztll. A konténmentbe vezetd ajtdk zsilipszeriien
mukodnek és hermetikusan zarodnak.
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Kiils6 veszélyek elleni védettség

A tervezés soran nagy hangsulyt fektettek a kilsé eseményekkel szembeni védettség biztositasara. Az alkalmazott
megoldasoknak kdszonhetben a tipus a természeti csapasok mellett a legfontosabb emberi eredetli veszélyekkel
szemben is megfeleld védettséggel rendelkezik:

o Azerbmivet Ugy tervezték, hogy ellenall a foldrengésnek, ha annak maximalis szabadfelszini vizszintes gyorsulasa
nem haladja meg a 0,25 g értéket.

o Az atomerdm(i biztonsagi berendezéseinek tervezésekor figyelembe vettek egy esetleges kiilsé robbanast kovetd
|6késhullamot is.

o Akettésfalt konténmentet Ugy tervezték, hogy el tudja viselni egy nagyméretii utasszallito repllégép razuhanaséat
is.

o  Képes elviselni az akar tébb méter vastag nedves hétakard miatt kialakulé hényomast.
o Abiztonsagi berendezések ellenélinak az extrém kdérnyezeti hdmérsékletnek, nagyerdsségl szélnek, tornddénak.

1.16 Meg kell adni (ha sziikséges, akkor referencia adatok felhasznalasaval) a felhagyas, leszerelés
vonatkozasaban a véglegesen leéllitott reaktorok becsiilt fajlagos aktivitasat, izotop osszetételét, az
épliletek és a fobb technoldgiai rendszerek anyagmérlegét as szennyezettségét.

A nuklearis létesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel dsszefliggd hatosagi tevékenységrél széld
kidolgozni. Ebben — tébbek kdzott — ki kell térni a leszerelés kdrnyezeti szempontjaival kapcsolatos megfontolasokra, ezen
belul is a radioaktiv hulladékok és radioaktiv kibocsatasok kezelésére, illetve a varhatd ddzisok becslésére mind az érintett
személyek, mind a lakossag vonatkozasaban.

Ugyanezen rendelet irja el az un. El6zetes biztonsagi jelentés készitését is, melynek keretében a radioaktiv hulladék
kezeléssel dsszefuiggésben ismertetni kell az alabbiakat:

— Kibocsatasi forrasok meghatarozasat

— Folyékony hulladék kezeld rendszereket

— Atervezés alapjat

— Avrendszer leirasat

— Kibocsatasi értékeket

—  Géznem( hulladék kezeld rendszereket

— Atervezés alapjat

— Avrendszer leirasat

— Kibocsatasi értékeket

—  Szilard hulladék kezeld rendszereket

— Atervezés alapjat

— Arendszer leirasat

—  Uzemzavarok, stlyos balesetek és nagyon stlyos balesetek kezelése és felszamolasa soran keletkezo
hulladékok kezelésének koncepcidjat

—  Keletkezé hulladékok mindségének és mennyiségének becslését

—  Atfogé hulladékkezelési koncepcié bemutatasat

— Atechnoldgiai rendszerek radioaktivitasat és a kdrnyezeti kibocsatast figyelé és mintavételez6 rendszert

— Atervezés alapjat

— Arendszer leirasat

— Kornyezeti kibocsatast figyeld és mintavételezd rendszert

— Atechnoldgiai rendszerek radioaktivitasat figyeld és mintavételezé rendszert

—  Ertékelését
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Mindkét dokumentum elkészitése az OAH (és szakhatdsagként a koryezetvédelmi hatosag) altal lefolytatandd Iétesitési
engedélyezési eljaras része, az engedély csak ezek birtokaban adhatd ki. A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletben elirt
kornyezeti hatasvizsgalat azonban id6ben megel6zi a étesitési engedélyezési eljarast, igy ebben a fazisban még nem
vagy csak részben allnak rendelkezésre azok az adatok, amelyek egyébként a létesitési engedélyezési eljarashoz
szlkségesek, és annak keretében kerliinek megéllapitasra, mint példaul a reaktorok becsilt fajlagos aktivitasa, izotop
Osszetétele, az épliletek és a fébb technoldgiai rendszerek anyagmérlege és szennyezettsége a leszerelés idején. Ennek
ellenére a nemzetkdzi tapasztalatok és az elézetes tervez6i adatszolgaltatas alapjan j6 kdzelitéssel megbecsilhetd az
éplletek és a f6bb radioaktiv hulladék forrasok anyagmérlege, illetve varhatd szennyezetiség szintje, melyet az
alabbiakban ismertetiink.

A leszerelés soran keletkezd radioaktiv hulladékok mennyiségének tobb mint 50 %-at a reaktortartaly korili szerkezeti
elemek és biol6giai védelem fogja adni. A beton védelmi szerkezetek kozelitd térfogata 1900 m3 (4408 t), a beépitett acél
tdmege mintegy 500 t. A felaktivalddott betonszerkezetek becsiilt izotdp dsszetételét és fajlagos aktivitdsat [Bq/g] a
kovetkezé tablazat mutatja.

Pihentetési ido (év)

1 5 25 50 100
3H 2.90E+07 2.30E+07 7.40E+06 2.00E+06 7.70E+04
e 7.10E+01 7.10E+01 7.10E+01 7.10E+01 7.10E+01
3¢l 1.10E+02 1.10E+02 1.10E+02 1.10E+02 1.10E+02

#Ca 6.00E+00 6.00E+00 6.00E+00 6.00E+00 6.00E+00

463¢c 1.60E+02 9.10E+04 6.60E-30 - -

SFe 4.60E+04 8.50E+03 9.60E+01 1.40E-01 4.00E-07
80Co 5.00E+03 3.00E+03 2.10E+02 7.90E+00 1.10E-02
9N 5.20E-01 5.20E-01 5.20E-01 5.20E-01 5.20E-01
B3N 4 80E+01 4.80E+01 4.00E+01 3.40E+01 2.40E+01
85Kr 4.60E+01 3.50E+01 9.70E+00 1.90E+00 7.70E-02

%Nb 7.00E-05 7.00E-05 7.00E-05 7.00E-05 7.00E-05

134Cs 2.90E+02 7.60E+01 8.60E-02 1.80E-05 7.90E-13

151Sm 4.10E+01 4.10E+01 3.50E+01 2.80E+01 1.60E+01
152y 9.50E+03 7.70E+03 2.50E+03 6.50E+02 4.30E+01
154EY 1.20E+03 8.40E+02 1.40E+02 2.10E+01 3.50E-01

lzotop

1-14. tablazat Felaktivalodott betonszerkezetek meghatarozé izotopjainak aktivitaskoncentracioja (Bq/g)

A radioaktiv hulladékok masik jelents forrasa a reaktortartaly és belsé elemei. Az el6zetes becslések szerint a
reaktortartaly fajlagos aktivitasa 1,1x10'0 Bqg/kg, tdmege 323 t, mig a reaktortartaly belsé elemeinek becsiilt fajlagos
aktivitasa 5,5%1010 Bg/kg, dssztdmege ~183,7 t.

A leszerelés soran keletkez6 egyéb kondicionlt radioaktiv hulladékok aktivitastartalmanak becslése soran a kovetkez6
feltételezésekkel lehet élni:

— af6vizkori berendezések feliileti szennyezettsége 400 000 Bg/cm?,

— a primerkori héhordoz6 tisztitd rendszerek, a csurgalékviz gy(jté rendszerek, a folyékony radioaktiv
hulladék tarol6 és feldolgozé rendszerek fellileti szennyezettsége szintén 400 000 Bg/cm2,

— az egyéb primerkdri rendszerek fellileti szennyezettsége 40 000 Bg/cm2.

A kulonbozé hulladékkezelési technoldgiakkal kezelt és kondicionalt hulladékok jellemz0 izotopjainak aktivitasa a
kdvetkezd tablazatban keril bemutatésra.

Izotép 3H 14C 60Co 59N 63N 137Cs NSy 152EYy 154E
Aktivitds [Bq] | 2.59E+15 | 7.40E+08 | 1.11E+14 | 3.70E+11 | 7.40E+11 | 7.77E+13 | 2.33E+13 | 1.11E+11 | 1.11E+10
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A kondicionalt radioaktiv hulladékok meghatarozo izotopjainak aktivitasa

A leszerelés soran keletkez6 radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésre kerild becsult mennyiségét egy blokkra
vonatkoztatva a kdvetkezd tablazat mutatja.

Hulladék Hulladék osztaly Térfogat
[m’]

Olvasztasbdl szarmazé fém hulladék nagy aktivitasu 85

Fémforgécs, iszap berendezések leszerelésébdl és dekontaminalasabdl kézepes aktivitast 10

Reaktor éplilet épliletszerkezeti elemei kis és kdzepes aktivitasu 560

Turbinaéplilet éplletszerkezeti elemei kis aktivitasu 40

Kiilonb6z6 berendezések szerkezeti elemei kis és kdzepes aktivitasu 100

Hészigetel6 anyagok kis és kdzepes aktivitasu 1340

. kis és kdzepes aktivitasu 2050
Osszesen —

nagy aktivitasu 85

1-15. tablazat A leszerelés soran keletkezé radioaktiv hulladékok végleges elhelyezésre keriilé becstilt mennyisége blokkonként [1]

1.17 Ismertetni kell a szamitasba vett leszerelési stratégiakat, a leszerelés sugarvédelmi jellemzéit és a
tervezett sugarvédelmi ellenérzést, a varhatd radioaktiv kibocsatasokat as a keletkez6 radioaktiv
hulladékok mennyiségi jellemzobit

A kornyezeti hatastanulmany készitése soran a kovetkez0 leszerelési stratégiakat vettik szamitasba:

— azonnali leszerelés,
—  késleltetett leszerelés,
— vegyes leszerelés (a szekunder kor azonnali leszerelése, a primerkdr késleltetett leszerelése).

ATMENETI ID6SZAK

Mindharom leszerelési stratégia a blokk végleges leallitasaval kezdédik. A végleges leallitas és a leszerelés megkezdése
kozott egy atmeneti idészakkal szamol mindharom leszerelési stratégia. Az atmeneti id6szakban a leszerelési
tevékenység célja féleg a kiégett izemanyag hiitése és eltavolitdsa, minden Uzemeltetési hulladék és veszélyes anyag
eltavolitasa, és a segédrendszerek szdmanak csokkentése, olyan szintre, amely még tamogatni tudja a biztonsagos
leszerelési tevékenységet.

Az atmeneti id6szak f6 fazisai és azok jellemzéi a kdvetkezok:
— az 1. blokk all, a 2. blokk teljesitményizemen (2080-2085):

— az 1. blokk kiégett (zemanyaga a pihenteté medencében,
— az 1. blokk kiégett Gzemanyaganak hiitését biztositd rendszerek Uzemelnek,
— az1.ésa2. blokk kdzos rendszereinek Uzemeltetése.

— az1.ésa2. blokk all (2085-2090):

— az 1. blokkrdl a kiégett izemanyag kiszallitva,

— az 1. blokk rendszereinek ledllitasa, felkésziilés a leszerelés kovetkez6 fazisara,
— a 2. blokk kiégett Uzemanyaga a pihenteté medencében,

— a 2. blokk kiégett izemanyaganak hiitését biztosité rendszerek lizemelnek.

— az1.ésa?2. blokk all (2090-2093):

— az1.ésa2. blokkrol a kiégett izemanyag kiszallitva,
— a 2. blokk rendszereinek leallitasa, felkészllés a leszerelés kovetkez0 fazisara.
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Az atmeneti idészak végén a rendszerek végleges allapota a kovetkezd leszerelési fazis céljaira szlikséges allapotnak
felel meg, ahogy azt az adott leszerelési opcié megkivanja.

Az atmeneti idészak befejezése a kdvetkezOkkel jellemezhetd:

— akiégett flitbelemek eltavolitasra kerlltek a létesitménybdl,

— megtortént a primerkori rendszerek uritése, dekontaminélasa,

— az Uzemeltetési radioaktiv hulladékok feldolgozasra és eltavolitasra keriltek,
— ahasznalaton kivilli rendszerek leallitva, biztonsagos allapotban,

— aleszerelés kdvetkez6 fazisa el6készitésre kertilt.

AZONNALI LESZERELES

Az azonnali leszerelési véltozat esetében a leszerelés egy féazisban, az atmeneti id6szakot kévetéen azonnal
megkezdédik:

— aleszerelési tevékenységek tényleges végrehajtasanak el6készitésével,

— akevéssé, vagy egyaltalan nem szennyezett rendszerek, segédrendszerek elbontasaval,

— a primerkdri rendszerek elbontasaval, a keletkez6 hulladékok kezelésével,

— areaktorok leszerelésével,

— az épuletszerkezetek dekontaminalasaval, sugarvédelmi ellendrzésével, majd lebontasaval,
— atelephely rehabilitciojaval.

Az azonnali leszerelés el6készitése

Az engedélyezést megel6zden, a leszerelés eldkészitésének részeként, a kovetkezOkre keriil sor: a leszerelési folyamatok
tervezése; tervezési és engedélyezési céli sugarvédelmi és veszélyes anyag felmérés; a lakossag tajékoztatasa; a
leszerelési projekt iranyitasi modelljének kidolgozasa arra az esetre, ha a leszerelést az lzemeltetd személyzet végzi, és
az alvallalkozok kivalasztasa, amennyiben azt a modellt valasztjak.

Hogy elvégezhetdk legyenek a fébb leszerelési tevékenységek, be kell szerezni a sziikséges berendezéseket, mint:
berendezések a telephelyen belili leszereléshez; berendezések a személyzet és a szerszamok dekontaminalasahoz;
berendezések a sugar- és egészségvédelem céljaira.

A lebontasbol szarmazé anyagok széllitasanak biztositasa céljabdl szallitasi Gtvonalakat kell kijelolni. Munkahelyeket kell
létesiteni a szallito konténerek sugarvédelmi ellendrzése/dekontaminalasa céljabdl, mielétt elhagynék a blokkok
ellenérzott zonait.

Dekontaminélas és leszerelés

A radioaktiv anyagokat tartalmazé objektumok dekontaminalasanak és leszerelésének fébb tevékenységei a kdvetkezdk:
a technoldgiai rendszerek és az éplletekben kivalasztott terlletek leszerelés elétti dekontaminéléasa (kémiai és
elektrokémiai), a kézi vagy tavmikodtetett leszereléshez sziikséges berendezések/miiveletek beszerzése és
elékészitése.

A leszerelésre fokozatosan kerll sor, az alacsonyabb sugarzasi hatter(i rendszerekkel kezdve és kézi leszerelési
miveleteket alkalmazva; tavmikodtetett leszerelést olyan rendszereknél fognak alkalmazni, ahol a dozisteljesitmény nem
csokkent a kézi leszerelés alkalmazasahoz szikséges szintre, még a leszerelést megel6z0 dekontaminalast kovetéen
sem; a reaktor leszereléséhez tdvmikaddtetett rendszereket fognak alkalmazni.

Az 0Gsszes fent felsorolt dekontaminalasi és leszerelési tevékenység folyaman alkalmazni kell minden sziikséges
intézkedést a helyi biztonsagos korlimények biztositasa (helyi szelléztetés, véd6 burkolatok és satrak az aeroszol
szétszorddas minimumra csokkentése, arnyékolas, stb.) és a személyzet védelme (kiildnbdzd védéoltdzetek) érdekében,
a fennall6 sugérzasi helyzetnek megfeleléen.

A leszerelés utolso fazisadban a segédrendszereket, mint példaul a szelléztetést, villamos energia rendszereket, a
technoldgiai kbzeg szolgaltatd rendszereket, az emeld berendezéseket, stb., kell leszerelni.
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Az épitészeti szerkezetek dekontaminalasa

A technoldgiai komponenseket, azaz, cs6atvezetéseket, lefolyokat, beépitett specidlis csatorna csévezetékeket,
hermetikus ajtdkat, stb., az egyes helyiségekben a primerkéri és segédrendszerek teljes leszerelése utan fogjak
eltavolitani. Az épitészeti szerkezeti anyagok és a bedgyazott technoldgiai komponensek helyi eltavolitdsara magfurast,
betonvagast és egyéb technoldgidkat, mlveleteket és berendezéseket alkalmaznak. Ennek eredménye olyan allapot,
amelyben a helyiség ires és mentes barmilyen rendszer komponensétél. Ez kiindulasi allapot az épitészeti szerkezetekkel
végzett tevékenységhez, mint amilyen az épllet feluletek dekontaminalédsa kémiai vagy mechanikai modszerekkel, az
éplet fellilet tipusatol és radioldgiai paramétereitdl fliggéen. Az utolsd tevékenység a dekontaminalt épiilet felliletek
sugarvédelmi ellendrzése, annak dokumentalasara, hogy teljesultek az épulet atadasi feltételei.

Hulladékkezelés

A leszerelésbdl szarmazo radioaktiv és inaktiv hulladékok kezelése és kondicionalasa a KHT 19.9.1 fejezetben bemutatott
technoldgiakkal torténik. A radioaktiv hulladékkezelé berendezések leszerelésére a leszerelésbdl szarmazd osszes
hulladék feldolgozasa utan keriil sor. A kéz6nséges, nem radioaktiv hulladékokat feldolgozé berendezéseket az utolsé
kozonséges hulladékforrasbdl (ami az épuletek lebontésa) szarmazd dsszes hulladék feldolgozasa utén fogjék leszerelni.

A telephely rehabilitacioja

A technolégiai rendszerek leszerelésének és az épitészeti szerkezetek lebontasanak szabvanyos ipari miiveleteit fogjak
alkalmazni a kdvetkezd esetekben: az ellen6rzdtt zonan kiviili épliletekben 1évé rendszerek leszerelése, az aktiv épiiletek
leszerelése dekontaminalas és sugarvédelmi ellenérzés utan, és az ellendrzott terileten kivil es6 éplletek lebontasa.

A felt6ltés utan a teriiletet talajréteggel boritjak, végil flivesitik. Az utolsd tevékenység a telephely befejezé sugarvédelmi
ellendrzése, dokumentécio kidolgozasa a hatésag szamara, amely bemutatja az elért végallapotot.

A leszerelési projekt részeként biztositani kell minden szilkséges tdmogatd tevékenységet és szolgaltatast, azaz,
munkahelyek el6készitését és kialakitasat, a projekt iranyitasat, a kapcsolatot a lakossaggal (PR), a tamogatd
szolgaltatasokat, az egészség védelmét és biztonsagi szolgaltatasokat.

HALASZTOTT LESZERELES

A halasztott leszerelési opci6 esetén a leszerelés az atmeneti id6szakot kdvetéen harom fazisban torténik:
|. fazis: A primerkdr védett megérzésének elékészitése:

— zbnakra osztas az éplletekben,

— azellendrzo6tt zona Ujradefinialasa, a belépbhelyek szamanak csokkentése, stb;

— aprimerkdr védett megérzéséhez sziikséges rendszerek médositasa;

— az épitészeti szerkezetek és rendszerek moédositdsa a primerkor védett megérzés hosszu tavu
biztonsaganak biztositasa érdekében.

I. fazis: A primerkér 50 éves védett megbrzése
[l fazis: A primerkdri technoldgiak és épiiletek leszerelése/lebontasa:

— aleszerelés elfkészitése;

— azalacsony szennyezettség(i vagy inaktiv segédrendszerek leszerelése;
— aprimerkori rendszerek leszerelése;

— areaktorok leszerelése;

— az épitészeti szerkezetek dekontaminélasa és sugarvédelmi ellenérzése;
— az épitészeti szerkezetek lebontasa,

— atelephely rehabilitacidja.

Az els§ fazishan a keletkezd radioaktiv és inaktiv anyagokat az izemi hulladékok kezelésére meglévd rendszerekben
kezelik, a masodik fazisban keletkezd hulladékokat dsszegydijtik, a kezelésre csak a harmadik fazisban kerll sor.
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I. leszerelési fazis
Zbnakra osztas az épliletekben

A létesitmény (izemeltetése soran felhasznalt miiveleteket alkalmazzak a technoldgiai rendszerek kiilsé fellileteinek és a
kivalasztott épilet szerkezetek fellleteinek kismértékii dekontaminalasara, hogy minimumra csokkenjen az aeroszol
képzddés a primerkdr védett megérzési idészakdban. Az egyes épiletekben médositjgk az ellendrzétt zonat, hogy
minimalis legyen annak kiterjedése.

A primerkér védett megérzéséhez sziikséges rendszerek modositasa

A kivalasztott segédrendszerek a primerkér védett megérzése idészakaban csak a tervezett felligyelet és karbantartas
alatt izemelnek: a villamos energia, szelléztetés, sugarvédelmi ellenérzés, specialis csatornarendszer, sugarkapuk, emeld
berendezések, fizikai biztonsagvédelmi rendszerek. Az egyéb, a védett megérzés idészakdban nem hasznalt
rendszereket, amelyekre a végleges leszerelés alatt sziikség lesz, konzervaljak.

Az épitészeli szerkezetek és rendszerek modositasa a hosszu tavu biztonsag érdekében

Arendszerek és szerkezetek hosszu tavu biztonsaga az egyik legfontosabb kérdés a halasztott leszerelésben. A primerkor
védett megbrzése esetén, amikor az 6sszes aktiv épiletet biztonsagosan lezarjak, intézkedéseket kell hozni a hossz tavu
stabilitas biztositasa céljabdl. Ezt a védett megdrzési idészak megkezdése elétt kell megtenni, olyan terjedelemben, hogy
lehetbleg ne legyen szilkség az épitészeti szerkezetek nagyobb javitasara a védett megérzési idészakban.

II. leszerelési fazis
Uzemeltetés védett megérzése soran

A primerkdr védett megérzése alatt keletkezd hulladékokat Gsszegylijtik és a reaktorok védett megérzésének
helyiségeiben taroljak. Varhatd hulladék tipusok: védéruhazat; hulladékok a rendszerek és szerkezetek karbantartasabdl;
kondenzatum.

Az dsszegyillt hulladékot a Ill. leszerelési fazishan fogjak feldolgozni.
A leszerelés el6készitése primerkér védett megdérzése soran

A primerkor védett megérzése utan kerlil sor végleges leszerelésére. A tevékenységek terjedelme elvben ugyanaz, mint
az azonnali leszerelés esetén.

Ill. leszerelési fazis

Leszerelés elétti dekontamindlas nem szilkséges. Az izotdpok aktivitisanak lebomlasa kdvetkeztében a primerkdri
komponensek leszerelése és darabolasa elvégezhetd a helyszinen. Altalaban a technoldgiak, miveletek sokkal
egyszerlibbek és a személyzetet éré sugarzas is lIényegesen kisebb.

A leszerelési technolégiak, az épllet feliletek dekontaminélasa, a hulladékkezelés és a telephely rehabilitacidja
gyakorlatilag ugyanaz, mint az azonnali leszerelés esetében.

A leszerelés sugarvédelmi jellemz6i, sugarvédelmi ellenérzés

A leszerelés folyamataban potencidlis sugarforrasként a létesitmény lizemeltetése soran szennyez6dott berendezéseket,
illetve szerkezeti elemeket, fellileteket, épliletszerkezeti elemeket kell figyelembe venni. lly mddon az ezen elemekkel
kapcsolatban eléforduld munkak (radiologiai felmérés, dekontaminalas, leszerelés, lebontas, hulladékkezelés stb.)
jelenthetnek potencialis sugarveszélyt az ott dolgozdkra.

A leszerelés soran elvégzendd sugarveszélyes tevékenységek kozos jellemzéje, hogy - feltételezve a berendezéseknél
a nedves dekontaminélas alkalmazésat, valamint a leszerelésnél és a bontasnal a megfeleld elszivas és az egyéni
védOeszkozok alkalmazasat — a kilsdé sugarternelés a meghatarozo, esetleges belsd inkorporacidval csak a
dekontaminalasi hulladékok kezelésénél kell szamolni.
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A leszerelés id6szakaban az id6szakos sugarvédelmi mérések 0 célja a sugarzasi helyzet valtozasanak kovetése a
leszerelési folyamatok — pl. dekontaminélas, berendezések lebontasa, kontaminalt épuletszerkezetek lebontésa,
radioaktiv hulladékok kezelése és kiszéllitasa — elérehaladasaval.

A kornyezeti sugarvédelem a leszerelés soran is a kibocsatasok és a kornyezet ellenérzését fedi le.
A leszerelés soran a légnemd kibocsatasok forrasai az alabbi folyamatok:

— technologiai rendszerek folyékony kdzegeinek kezelése;

— szennyezett fellletek dekontaminalasa;

— szennyezett fellletekkel és anyagokkal kapcsolatos leszerelési, vagasi, bontasi, darabolasi
tevékenységek.

A keletkezd részecske és aeroszol kibocsatas csokkentése porlevalasztdval, szlréberendezéssel és nedves eljarasok
alkalmazasaval valosithatd meg.

A folyékony és légnemii kibocsatasok fentiek szerinti kézbentartasaval biztosithatd, hogy az aktudlis kibocsatasi
hatérértékek betarthatéak legyenek.

A kibocsatasok és a kornyezet ellendrzésére vonatkozé szabalyokat a 15/2001. (V1.6.) K&M rendelet irja el6. A rendelet
értelmében az atomeréminek rendelkeznie kell az lzemeltetésre vonatkozé Kibocsatas Ellendrzési Szabalyzattal
(KIESZ), valamint Kornyezet Ellendrzési Szabalyzattal (KOESZ). A fenti szabalyzatok a kdvetkezOket tartalmazzak:

— ellendrzés rendje;

— ellendrzés eszkozei;

— mérési modszerek;

— mérési eredmények nyilvantartasa, archivalasi rendje;

— hatésag részére torténd minta-, adat-, informécio szolgaltatas;
— intézkedések nem tervezett lizemi események esetén.

Aleszerelés kibocsatas- és kornyezetellenérzéséhez a fenti szabalyzatokat kell alapul venni, olyan mértékben médositva,
amit a leszerelési tevékenységek jellemz6i indokolnak. Altalanossagban elmondhaté, hogy az lizemeltetési kibocsatas-
és kornyezetellendrzés eszkdz- és modszer-rendszere alapvetéen hasznélhatdé és hasznéland6é a leszereléskor is
(mindaddig, amig csak a leszerelési folyamatok engedik).

Az ellenbrzé rendszereknek a leszereléshez sziikséges mddositasaihoz az alabbi megfontolasokat javasolt figyelembe
venni:

— A kéményen keresztill torténd kibocsatasok esetében a folyamatos aeroszol (béta, alfa) méréegység
adatai szlikségesek. A mérési ciklusokat a mért adatok tapasztalatai alapjan lesz célszer{i modositani.
Egyéb komponensek vizsgalatara — izotopspecifikus mérésekre - a laboratériumi mintavevé rendszer
mintait kell hasznélni. Nemesgaz-mérés nem indokolt. A leszerelés soran a mintavételek és mérések
jellemz6it a munkafolyamatok el6rehaladasanak, valamint a kapott mérési eredményeknek a
figgvényében javasolt modositani.

— Aleszerelés megkezdésekor a kornyezet-ellenbérzést valtozatian forméban célszerd folytatni. A leszerelési
tevékenységek el6rehaladasaval a mérési tapasztalatok, a mért adatok értékelése alapjan varhatéan
lehetséges lesz a vizsgalati irdnyok csokkentése, a mérési ciklusok szamanak csokkentése, a mérési
pontok helyének célszeriisitése és csokkentése. A vizsgalt kdrnyezeti elemek kérét azonban javasolt
megtartani, annak érdekében, hogy a leszerelés kornyezeti hatasairdl telies kor informacio alljon
rendelkezésre.
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2 KORNYEZETI ZAJ- ES REZGESVEDELEM

2.1 Zaj- és rezgésterhelés alapallapot mérések

2.1.1 A vizsgalati pontok atnézeti abrajat olyan méretben kell megadni, melyen ellendrizhetbek a zaj forrasok,
jol kivehet6ek a kritikus pontok.

Az alapéllapoti kdrnyezeti zajmérések mérépontjait Paks varos, valamint az érintett telepiilések Rendezési tervein, illetve
Szabalyozasi tervein jel6ltik meg. Az A0-as és A3-as méretii, M=1:3000 méretaranyu térképeket mellékletként csatoljunk.

2.1.2 A kritikus pontokon meg kell ismételni a kozlekedési zajra vonatkozdan az alapallapot méréseket, az
alabbiak figyelembevételével;

2.1.2.1 A mérbmikrofon a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek készitésének részletes
Szabalyairdl szol6 25/2004. (XII. 20.) KvWM rendelet (a tovabbiakban; 25/2004. KvWM rendelet) 3.
szamu melléklet 3.1.1. as 3.2.1. pontjdban hivatkozott MSZ ISO 1996-2:1995 5.3. pont alapjan
kertiljén elhelyezésre.

Az alapéllapoti kdrnyezeti zajmérések mérépontjait megjelenité 1:3000 méretaranyu térképeken, a mérési pontot jeldld
nyil hegye a zajmérések sorén alkalmazott zajméré eszkoz mérémikrofonjanak iranyat jeldli.

ZMP10

A ZMP10 mérési pont Paks varosban, a zajméré a csillaggal jeldlt helyen volt elhelyezve a kdrnyezeti zaj alapallapot
felvétele soran.

n T | riépés az Utcaképbs

.
-

2-1. &bra A ZMP10 mérési pont Paks varosban
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A toltés alatt futd 6. szamu fékozlekedési Ut (amely felé iranyult a mérémikrofon) a kovetkez6 képen lathato:

2-2. abra A téltés alatt futd 6. szamu fékbzlekedési it, a vastt és a Duna folyé

ZMP9

A ZMP9 mérési pont Paks varos terliletén, a mérémikrofon a 6. szamu fékdzlekedési Ut felé irdnyult a kdrmyezeti zaj
alapallapot felvétele soran

2-3. 4bra A mérémikrofon elhelyezkedése a ZMP9 mérési ponton a kbrnyezeti zaj alapéallapot felvétele soran
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ZMPS

A ZMP5 mérési pont Paks-Csampa, a mérémikrofon a 6. szamu fékdzlekedési ut felé iranyult a kdrnyezeti zaj alapallapot
felvétele soran.

2-4. 4bra A mérémikrofon elhelyezkedése a ZMP5 mérési ponton a kbrnyezeti zaj alapéallapot felvétele soran
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ZMP14

A ZMP14 mérési pont Dunaszentgyorgy, a mérémikrofon a 6. szamu f6kozlekedési Ut felé iranyult a kornyezeti zaj
alapallapot felvétele soran.

2-5. 4bra A mérémikrofon elhelyezkedése a ZMP14 mérési ponton a kérnyezeti zaj alapallapot felvétele soran
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ZMP12

A ZMP12 mérési pont Paks Kdlesdi ut, a mérémikrofon a Kélesdi ut felé irdnyult a kbrnyezeti zaj alapéllapot felvétele
soran.

2-6. 4bra A mérémikrofon elhelyezkedése a ZMP12 mérési ponton a kbrnyezeti zaj alapallapot felvétele soran
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ZMP13

A ZMP13 mérési pont Paks Kolesdi ut, a mérémikrofon a 6. szamu fékozlekedési Ut felé iranyult a kdrnyezeti zaj alapallapot
felvétele soran.

|

-
b ™ ol

2-7. abra A mérémikrofon elhelyezkedése a ZMP13 mérési ponton a kdrnyezeti zaj alapallapot felvétele soran
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2.1.2.2 A mérések a kritikus pontokon (a legkedvezétlenebb elhelyezkedésii ingatlanoknal) kertiljenek
kijelblésre.

A kérnyezeti zaj alapéllapot felvétele sorén, az alapallapoti zajmérések a zaj szempontbdl a legkedvezétlenebb
elhelyezkedés( ingatlanoknal torténtek, azon védend6 ingatlanok homlokzata el6tt (a vonatkozé szabvanyok rendeletek
szerint), melyek a szallitasi Utvonalak mentén vagy a Paksi Atomerém(ihéz legkdzelebb vannak.

2.1.2.3 Amennyiben mintavételezéses mérést is kivannak végezni a mérési idétartam megvalasztasanal
vegyék figyelembe a 25/2004. KvVM rendelet 3. szamu melléklet 3.4. b) pontjaban foglaltakat.

Mintavételezéses mérést nem kivanunk végezni.

2.1.2.4 A kézlekedési zajmérés soran a forgalomszamlalast, valamint a mérési eredmények kiértékelését a
25/2004. KvWM rendelet 2. szamu melléklet 2. tablazatban meghatarozott akusztikai jarmiikategériak
szerint kell elvégezni.

Az alapallapoti kozlekedési zajmérések a 25/2004. KvWM rendelet 2. szamu melléklet 4.2. pontja alapjan keriiltek
elvégzésre. A rendeletben meghatérozott jarmi kategoridkat alkalmaztuk. A zajmérd lapok hasznélatérdl oktatés tortént
a mérési sorozat megkezdése el6tt, az oktatdson a méréseken résztvevd minden szakeértd kioktatasra kerdlt arrél, hogy
az 1. 2. 3. kategoriak milyen kozlekedési eszkdzoket takarnak.

2.1.2.5 A kbzlekedési zaj mérés kiertékeléset a 2012. évi AKMI adatok alapjan végezzek el.

A mérések kiértékelésekor (2012 decemberében - 2013 januarjaban) még nem alltak rendelkezésre a 2012. évi AKMI
adatok.

2.1.2.6 A mérések soran jelentkez6 zavarok zajok (kutyaugatas, aratogépek) nem mérhetbek bele a
kozlekedesi zajba.

A masodik mérési sorozat soran, ami mar kdrnyezeti kozlekedési zajmérés volt, a ZMP7-es mérdponton a szakaszos
mérés 4. szakaszaban (18:00 dratél 19:00-ig) a kozut melletti szomszédos szantén aratégépek lzemeltek, melynek zaja
nem volt kikiisz6bdlhetd. A kombajn zaja alapzajként volt figyelembe véve, az elvégzett szamitasokbdl lathato, hogy az
egyes mérési szakaszok kdzt a mért Laeq hangnyomasszint értékek kdzti kiildnbség nem tébb, mint 2 (két) dB. A zajmér
eszkoz integrald tipusu, amely a hosszi mérési periodus (3600 sec) alatt belité néhany rovid ideji zajhatasokat (pl.:
kutyaugatas) kikiiszboli. A hosszu integralasi id6 és a rovididejli zajhatas aranya jelentsen eltér.

2.1.3 Meg kell indokolni, hogy a mérélapon szereplé mérési eredmények miért nem egyeznek meg az
alapéllapot felmérésrél készult dokumentacioban (a tovabbiakban: Alapallapot Dokumentécio) szerepld
méresi eredmenyekkel.

A mérélapokon szerepld "Hangnyomasszint Lae [dB (A)]" mezbbe a pillanatnyi érték kertlt (hibésan) leirasra. A pillanatnyi
érték a mérdeszkdzon a mérés végén megjelend dB érték, ez akkor jelenik meg, amikor a mérés automatikusan leall. Ez
nem a mérés teljes idtartamara vonatkozdan adja meg a mérési eredményt, mert az a méréeszkdz memoriajaban kertl
tarolasra.

2.1.4 Nyilatkozni kell arra vonatkozoan, hogy az alapéllapot mérések soran, azokon a mérési pontokon, ahol
impulzuskorrekcio kertilt alkalmazasra, a zajimpulzusok a szubjektiv megfigyelés szerint észlelhetéek
voltak-e.

A szubjektiv megfigyelés valamint a diagramok elemzése alapjan ker(lt megallapitasra, hogy hol kell impulzuskorrekciot
végrehajtani. Ezeken a pontokon az impulzuskorrekcio elvégzésre kerdilt.

File név: PAKSII_KHT_Hianypotlas_558_37_2015_0403 50/76



MVM Paks II. Zrt Kornyezeti hatastanulmany
Uj atomerdmiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen Hianypoétlas - 558-37/2015 iktatoszamu végzés alapjan

2.1.5 Amennyiben a zajimpulzusok a szubjektiv megfigyelés szerint észlelhetbek voltak, akkor az
impulzuskorrekcié meghatarozasat a kornyezeti zaj vizsgalata és értékelés cimi MSZ 18150-1 szabvany
(a tovabbiakban: MSZ 18150-1 szabvany) M.1.2. melléklete alapjan el kell végezni, valamint a mérési
eredmények kozlésénél meg kell adni az impulzuskorrekciot megalapozé eredményeket.

Az impulzuskorrekcid soran a vonatkoz6 feltételek teljeslltek, az impulzuskorrekciot a szabvanynak megfeleléen
végrehajtottuk. Az impulzuskorrekciot megalapozéd eredmények ALamax, LAsmax, LAimax, Kimp @z &tadott Zaj rezgés alap
dokumentécioban megtaldlhaté minden mérési vonatkozasaban.

2.1.6 A mérés soran azokat a zavaro zajokat, amik nem a vizsgélat része (kutyaugatas, szamar, facan, kakas,
biciklis, ticsok) a mérési kiértékelés soran figyelmen kivil kell hagyni @ mérési eredményekbdl.

A kutyaugatas, a szamar, a facan, a kakas, a biciklis, a tlicsdk okozta zajok az adott mérési pontok alap jellemzdje, amely
az év azonos id6szakaban mindig jelentkezik, valamint meghatérozza az alapzaj mérték, igy kivagni ezeket nem lehet,
mert ezzel a mérési pontra jellemz6 alapallapotot valtoztatnank meg.

2.1.7 Tekintettel az egyes mérési pontokon (pl. ZMP22 — ZMP25) mért igen magas alapzajra, meg kell adni
az alapzaj mérésének mddszerét, az alapzaj milyen zajokat tartalmaz.

A ZMP22, ZMP23. ZMP24, ZMP25 mérési pontokon (izemi berendezések zajmérése tortént, az alapzaj meghatarozasa

az MSZ 18150-1:1998 szabvan 4.1.8 pontja harmadik bekezdés szerint tértént. Az alapzaj a vizsgalati pontokon 1év6
berendezések kiséro zaja.

2.1.8 Az L. meghatarozasanal figyelembe kell venni az MSZ 18150-1 szabvany 4.5.2. pontjat.

Az értékek pontositasra kerliltek az alabbiak szerint.

A ZMP1 ponton (izemi zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel folyamatos, allandé jellegdi volt.

Nappal Ejjel

LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA LAa | LAeq szamitott
[dB [dB]

511 | -372 | 24 48,7 | NH* 539 | 587 | 13 | 526 | NH*

*az alapzajtol fliggetlenil nem hatarozhaté meg

LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmax | LAImax LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmax | LAImax
[dB] [dB]

X [ 51 x | x | x [ x x [sm9 ] x | x | x [ x

2-1. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjiel - ZMP1

A ZMP2 ponton izemi zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel folyamatos, allando volt.

Nappal Ejjel

LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA LAa | LAeq szamitott
[dB] [dB]

472 | 094 [ 71 | 401 | 46,3 470 | 49 [ 17 | 453 | NH*

*az alapzajtol fuggetlenil nem hatarozhaté meg

LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmax | LAImax LAM LAeq Kimp | ALAmax | LASmax ||-Almax
(dB] [dB]

46,3|46,3| X | X | X | X X |47| X | X | X | X

2-2. tablazat Korrekcibs szamitasok nappal/éjjel — ZMP2
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A ZMP3 ponton (izemi zaj mérése t0rtént, a zaj jellege nappal és éjjel folyamatos, allando volt.

Nappal Ejjel

Laeq mert | Ka | ALa | Laa | Laeq szamitott Laeq mert | Ka | AL Laa | Laeq szamitot
[dB] [dB]

479 | 085 [ 75 | 404 | 47 473 | 469 | 18 | (455) | NH*

*az alapzajtol fiiggetlenil nem hatérozhaté meg

LAM | LAeq | Kimp | ALAmaX | LASmax | LAImax LAM | LAeq | Kimpl ALAmax | LASmax LAImax
[dB] [dB]

47,0 | 47,0 | X | X | X | X X | 473 | X | X | X | X

2-3. tablazat Korrekcibs szamitasok nappal/éjiel - ZMP3

A ZMP4 ponton (izemi zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos volt.

Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka |ALA LAa | LAeq szamitott
[dB] [dB]
461 | -019 | 137 | 324 | 459 444 | 249 [ 36 | 408 | 419
*az alapzajtol fiiggetleniil nem hatérozhaté meg
LAM | LAeq Kimp | ALAmax | LASmax | LAImax LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmax | LAImax
[dB] [dB]
459 | 459 [ x | x [ x | «x #9 | 49 [ x [ x | x | x
2-4. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjiel — ZMP4
A ZMP4 ponton a 2. mérésnél is lizemi zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos volt.
Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA LAa | LAeq szamitott
[dB] [dB]
a1 | 09 [ 69 | 342 | 40,1 397 | 75| 48 | 349 | 38,0
LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmax | LAImax LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmax | LAImax
[dB] [dB]
40,1 | 40,1 | X | X | X | X 38,0 | 38,0 | X | X | X | X
2-5. tablazat Korrekcibs szamitasok nappal/éjjel — ZMP4 — 2. mérés
A ZMP6 ponton izemi zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos volt.
Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | AL | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | AL | LAa LAeq szamitott
[dB [dB]
43 | 102 | 68 [ 375 | 433 398 | 03 [ 118 | 28 | 39,5
LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmax ||-Almax LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmax I LAImax
[dB] [dB]
133 | 433 | x | x | x | x | 395 | 395 | x | x | x | «x
2-6. tablazat Korrekcibs szamitasok nappal/éjiel — ZMP6
File név: PAKSII_KHT_Hianypotlas_558_37_2015_0403 52/76



MVM Paks II. Zrt
Uj atomerdmiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen

A ZMP22 ponton (izemi zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal folyamatos, impulzusos volt.

Nappal
Laeq mert ‘ Ka ALa l Laa Laeq szamitot
[dB]
502 | 38 | 23 | 569 | NH *
*az alapzajtol fuggetlenil nem hatarozhaté meg
LAM ‘ LAeq Kimp ALAmax ‘ LASmax ‘ LAImax
[dB]
x | 592 | 487 | 73 | 568 | 64,1

2-7. tablazat Korrekcibs szamitasok nappal — ZMP22 —kiegészité mérés

A ZMP23 ponton Uzemi zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal folyamatos, allandé volt.

Nappal
LAeq mért ‘ Ka ALA ‘ LAa LAeq szamitott
[dB]
679 | 617 | 12 | 667 |  NH*
*az alapzajtol fiiggetleniil nem hatarozhaté meg
LAM ‘ LAeq Kimp ALAmax ‘ LASmax ‘ LAImax
[dB]
X ‘ 67,9 ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X

2-8. tablazat Korrekcibs szamitasok nappal — ZMP23 —kiegészit mérés

A ZMP24 ponton (izemi zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal folyamatos, allando volt.

Nappal
LAeq mért ‘ Ka ‘ ALa ‘ Laa ‘ LAeq szamitott
[dB]
803 | 480 | 17 | 786 |  NH*
*az alapzajtol fuggetlenil nem hatarozhaté meg
LAM LAeq ‘ Kimp ALAmax ‘ LASmax ‘ LAImax
[dB]
X ‘ 80,3 ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X

2-9. tablazat Korrekcibs szamitasok nappal — ZMP24 —kiegészité mérés

A ZMP25 ponton (izemi zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal folyamatos, allandé volt.

Nappal
LAeq mért ‘ Ka ‘ AL ‘ Laa ‘ LAeq szamitott
[dB]
723 | 559 | 14 [ 709 | NH*
*az alapzajtol fuggetlenil nem hatarozhaté meg
LAM LAeq ‘ Kimp ALAmax ‘ LASmax ‘ LAImax
[dB]
X ‘ 72,3 ‘ X ‘ X ‘ X ‘ X

2-10. tablazat Korrekcios szamitasok nappal — ZMP25 —kiegészité mérés
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A ZMPT ponton egyéb kornyezeti zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos volt.

Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA LAa | LAeq szamitott
[dB] [dB]
455 | -045 | 101 [ 354 | 45,1 408 | 044 [ 102 | 306 [ 404
LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmax | LAImax LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmax | LAImax
[dB] [dB]
451 | 450 [ x | x [ x | X 404 | 404 | x | x | x [ X
2-11. tablazat Korrekcibs szamitasok nappal/éjjel - ZMP7
A ZMP8 ponton egyéb kdrnyezeti zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel folyamatos volt.
Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott
[dB [dB]
475 | 071 | 82 39,3 | 46,8 451 | 038 | 108 | 343 | 44,7
LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmaX | LAImax LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmax | LAImax
[dB] [dB]
468 | 468 | X [ x | x [ x Jaar]ar ] x | x [ x | x
2-12. tablazat Korrekcibs szamitasok nappal/éjiel - ZMP8
A ZMP15 ponton egyéb kdrnyezeti zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal is és éjjel is folyamatos volt.
Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott
[dB [dB]
359 | 089 [ 73 286 | 35,0 479 | 122 | 61 | 418 | 46,7
LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmaX | LAImax LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmax | LAImax
[dB] [dB]
350 [ 3501 | X [ x [ x [ x Jaer [ae7] x | x | x | x
2-13. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjjel - ZMP15
A ZMP16 ponton egyéb kdrnyezeti zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal is és éjjel is folyamatos volt.
Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott
[dB [dB]
486 |-0092] 168 318 | 485 392 | 312 29 | 363 | 39,2
LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmax | LAImax LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmax | LAImax
[dB] [dB]
485 | 485 | x | x | x | X 392 | 392 | x | x | x [ X
2-14. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjjel — ZMP16
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A ZMP17 ponton egyéb kornyezeti zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal is és éjjel is folyamatos, impulzusos volt.

Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott
[dB] [dB]

63 | -0001 ] 348 | 282 | 63 420 [ -015 [ 148 [ 272 | 419
LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmaxétIag | LAImaxétlag LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmaxa’tlag | LAImax atlag
[dB] [dB]

630 630 | 033 [ 05 [ 785 | 780 454 | 419 | 35| 525 | 576 [ 629

2-15. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjiel - ZMP17

A ZMP18 ponton egyéb kdrnyezeti zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos volt.

Nappal Ejjel

Laeq mert | Ka | AL | Laa | Laeq szamitot Laeq mert | Ka | AL | Laa | Laeq szamitott
[dB] [dB]

401 |05 [ 9 | 311 [ 395 389 | 433 [ 2 | 369 [ N

*az alapzajtol fliggetlenil nem hatarozhaté me

LAM | LAeq | Kimp | ALAmax | LASmax ||-Almax LAM | LAeq Kimp ALAmax | LASmax LAImax
[dB] [dB]

395 | 35 [ x | x | x [ «x 389 [ 389 ] x [ x | x [ «x

2-16. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjjel - ZMP18

A ZMP21 ponton egyéb kornyezeti zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal folyamatos, éjjel impulzusos volt.

Nappal Ejjel
LAeq mért I Ka | ALa | Laa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALa | Laa | LAeq szamitott
[dB] [dB]

633 | 001 | 276 | 357 | 633 546 | -003 | 216 [ 330 | 546
Lam | LAeq | Kimp | ALamax | Lasmax | Laimax Lam | LAeq | Kimp | AL amax | LASmaxétlag | LAImaxétIag
[dB] [dB]

633 [ 6320 | x | x [ x | x |46 546 [015] 023 | 673 | 675

2-17. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjjel - ZMP21 —kiegészitd mérés

A ZMP5 ponton kdrnyezeti kozlekedési zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos, impulzusos volt.

Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA LAa | LAeq szamitott
[dB [dB]
69,0 0,00 31,1 37,9 69,0 65,7 -0,01 28,4 37,3 65,7
68,7 0,00 31,7 37 68,7 63,8 0,00 30,2 33,6 63,8
68,7 -0,01 28,7 40 68,7
Lamks | Kt | LAeqks Lamks | K | LAeqks
[dB] [dB]
70 | 076 | 688 63 | 16 | 618

2-18. tablazat Korrekcibs szamitasok nappal/éjjel - ZMP5
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A ZMP5 ponton a 2. mérésnél kérnyezeti kizlekedési zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos,
impulzusos volt.

Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA LAa | I-Aeq szamitott
[dB [dB]
68,7 -0,01 27,9 40,8 68,7 65,5 -0,02 24,6 40,9 65,5
70,8 0,00 344 36,4 70,8 61,6 -0,01 26 35,6 61,6
71,7 0,00 36,4 35,3 71,7
Lawks | K | Laeqko Lawks | K | Laeqks
[dB] [dB]
73 | 228 | 7057 66 | 516 | 60,96

2-19. tablazat Korrekcibs szamitasok nappal/éjjel - ZMP5

A ZMPT ponton a 2. mérésnél kdrnyezeti kdzlekedési zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is impulzusos volt.

Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA LAa | LAeq szamitott
[dB [dB]
54,3 -0,02 23,5 30,8 54,3 53,5 -0,05 19,6 33,9 53,5
51,5 -0,03 21,6 29,9 51,5 46,8 -0,05 19,2 27,6 46,7
53 -0,06 19,0 34 52,9
Lamks | Ks | L Aeqko Lamks | Ks | Laegks
[dB] [dB]
53 [ 5305 48 | 4828

2-20. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjiel — ZMPT — 2. mérés

A ZMP9 ponton kdrnyezeti kdzlekedési zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos, impulzusos volt.

Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA LAa | LAeq szamitott
[dB [dB]
63,1 -0,03 221 41 63,1 53,0 -0,013 | 254 27,6 53,0
61,8 -0,03 21,2 40,6 61,8 51,5 -0,03 21,6 29,9 51,5
61,6 -0,04 20,5 411 61,6 56,8 -0,033 | 21,2 35,6 56,8
63,2 -0,01 27,4 35,8 63,2
Lamks | K | LAeqks Lamis | Kt | Laeqks
[dB] [dB]
67 | 465 | 625 63 | 113 | 513

2-21. tablazat Korrekcibs szamitasok nappal/éjjel — ZMP9

A ZMP9 ponton a 2.
impulzusos volt.

mérésnél kornyezeti kozlekedési zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos,

Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA LAa | LAeq szamitott
[dB] [dB]
62,4 0,00 31,8 30,6 62,4 51,2 -0,049 | 19,5 31,7 51,2
61 0,00 321 28,9 61,0 48,4 -0,035 | 20,9 27,5 48,4
59,4 0,00 30,0 294 59,4 51,0 -0,015 | 24,7 26,3 51,0
Lamks | Kt | Laeqks Lamks | Ks | Laeqks
[dB] [dB]
65 | 384 | 6110 50 | 12,07 | 47,34
2-22. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjjel — ZMP9 — 2.mérés
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A ZMP10 ponton kdrnyezeti kozlekedési zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos, impulzusos volt.

2-23. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjjel — ZMP10

Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA LAa | LAeq szamitott
[dB [dB]

61 -0,045 19,9 411 61,0 57,6 -0,053 | 19,2 38,4 57,5
60,4 -0,004 30,3 30,1 60,4 51,1 -0,012 | 255 25,6 51,1
Lamis | K | Laeqks Lamis | Kt | Laeqks
[dB] [dB]

62 | 283 | 589 57 | 456 | 524

A ZMP11 ponton kornyezeti kozlekedési zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos, impulzusos volt.

2-24. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjiel — ZMP11

Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA LAa | LAeq szamitott
[dB [dB]
68,1 -0,007 28,2 39,9 68,1 66,3 -0,013 | 25,1 412 66,3
67 -0,005 29,5 37,5 67,0 60,2 -0,05 19,1 411 60,1
63,9 -0,018 23,8 40,1 63,9
Lamks | K | Laegks Lamks | K | Laeqko
[dB] [dB]
68 | 088 | 667 65 | 336 | 612

A ZMP11 ponton a 2. mérésnél kdrnyezeti kozlekedési zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos,
impulzusos volt.

2-25. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjjel — ZMP11 — 2. mérés

Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA LAa | LAeq szamitott
[dB [dB]
69,6 -0,003 31,9 37,7 69,6 66,0 -0,002 | 32,7 33,3 66,0
67,5 -0,001 35,9 31,6 67,5 62,1 -0,01 254 36,7 62,1
66,9 -0,003 31 35,9 66,9
Lawks | Kt | Laegko Lawks | K | Laeqks
[dB] [dB]
73 | 454 | 68,16 65 | 398 | 6147

A ZMP12 ponton kdrnyezeti kozlekedési zaj mérése trtént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos, impulzusos volt.

2-26. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjjel - ZMP12

Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka ALA | LAa LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA LAa | LAeq szamitott
[dB [dB]
69,6 -0,004 30,2 39,4 69,6 66,3 0,00 294 36,9 66,3
68,5 -0,003 31,9 36,6 68,5 57,4 0,00 311 26,3 57,4
63,1 -0,003 31,3 31,8 63,1
Lawiks | Kt | Laeqks Lawmks | K | LAeqks
[dB] [dB]
68 | | 678 61 [ - | 608
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A ZMP13 ponton kdrnyezeti kozlekedési zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos, impulzusos volt.

2-27. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjjel - ZMP13

Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA LAa | LAeq szamitott
[dB [dB]
64,2 -0,024 22,5 41,7 64,2 61,7 -0,03 21,9 39,8 61,7
65,1 -0,021 23,2 419 65,1 56,1 -0,01 27,2 289 56,1
59,5 -0,026 22,3 37,2 59,5
Lawks | Kt | Laeqko Lawmks | K | Laeqks
[dB] [dB]
64 | | 635 57 | - | 567

A ZMP14 ponton kdrnyezeti kbzlekedési zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos, impulzusos volt.

2-28. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjiel — ZMP14

Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA LAa | LAeq szamitott
[dB [dB]

70 -0,002 33,1 36,9 70,0 70,1 0,00 33,9 36,2 70,1
70,2 -0,004 30 40,2 70,2 62,1 0,00 33,8 28,3 62,1
68,5 -0,003 32,3 36,2 68,5

Lamks | K | Laegks Lamks | K | Laeqko
[dB] [dB]
72 | 20 | 696 68 | 372 | 647

A ZMP19 ponton kdrnyezeti kozlekedési zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos, impulzusos volt.

2-29. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjiel — ZMP19

Nappal Ejjel
LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA LAa | LAeq szamitott
[dB [dB]
65,1 -0,014 248 40,3 65,1 62,9 -0,02 23,9 39 62,9
64,4 -0,015 247 39,7 64,4 55,1 -0,02 241 31 55,1
62 -0,011 26 36 62
Lamks | Kt | LAeqks Lamks | K | LAeqks
[dB] [dB]
64 | [ 640 58 | - | 575
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A ZMP20 ponton kdrnyezeti kozlekedési zaj mérése tortént, a zaj jellege nappal és éjjel is folyamatos, impulzusos volt.

Teljes 24 6ra Nappali 16 orara
LAeq mértl Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott LAeq mért | Ka | ALA | LAa | LAeq szamitott
[dB [dB]
615 |-0,002 | 346 26,9 | 61,5 62,76 | -6,83 | 101 | (61,75) | NH
Lawks | Kt | Laeqko Lawmks | K | Laeqks
[dB] [dB]
63 | 122 | 615 64 | 122 | 6276
Ejszakai 8 orara
LAeq mért | Ka | ALa | Laa | LAeq szamitott
[dB]
57 | 661 [ 107 [ (5597) [ NH
Lamks | K | Laeqks
[dB]
66 | 909 | 57,04

2-30. tablazat Korrekcios szamitasok nappal/éjjel — ZMP20

2.1.9 Nyilatkozni kell arra vonatkozdan, hogy a transzformator kertnél a mérés soran tapasztalhaté volt-e bugo
hang. Amennyiben igen, vizsgalja meg a keskenysavu dsszetevével torténd korrigalas eshetdségét.

A zajmérést végzd személy szubjektiv megfigyelése alapjén, a transzformétor kertnél az alapallapoti zajmérés soran bugé
hang nem volt tapasztalhato.

2.1.10Meg kell adni, hogy az Alapallapot Dokumentécioban, a 126. oldalan 1évd 1. bekezdésében, mire
vonatkozik az LAgs érték.

A nappali és az éjszakai mért értékek kozti jelentés kulonbség ellenére erre a terlletre a 95 %-0s gyakorisagi érték - ami
kb.: 30 dB - jellemzb a mérési pont kdrnyezetére.

2111A kornyezeti rezgésmérések mérési pontjai az alapallapot felmérésrél készult dokumentécio
fényképfelvételei alapjan nem a Rezgésmérés. Az emberre hatd kornyezeti rezgések vizsgalata
épitményekben cim(i MSZ 18163-2:1998 szabvany (a tovabbiakban: MSZ 18163-2:1998 szabvany) 2.2.
pontjaban foglaltak szerint kerlltek felvételre, ezért a kozlekedéstdl szarmazd rezgés alapallapot
vizsgalatat a szabvanyban meghatérozott mddon el kell végezni.

Az alapallapoti rezgésterhelés felmérését a 2011. 08. 01. keltezésii Lévai Projekt Miiszaki specifikacio (verzié 2.0) cimii
dokumentum 4.3.5. pont 6todik bekezdésében leirtak szerint végeztik el. A fent emlitett bekezdésben a Lévai Projekt a
kovetkezbket irja ,A létesités varhatd rezgésterhelési hatasteriletén meg kell becslilni és az alapszint meghatarozéasara
ésszeri szamban méréseket kell végezni. A védendd éplletek részletes rezgésterhelési felmérése nem szikséges.” Az
Uj atomerémivi blokkok szamara kijelolt telepitési terilet Uzemi terlletének 100 m-es kornyezetében védendd
létesitmények nincsenek, a legkozelebbi védendd épilet is tavolabb van, mint 1 km (Paks-Csémpa). Ezért az yj
atomerdmivi blokkok kozvetlen rezgésterheléseinek hatasa a védendd épuletekre nézve semleges.

Az alapallapoti rezgésmérési pontok oly modon kertltek kijel6lésre, hogy a rezgésterhelés mérési pontok olyan jellemzé
tereptargyakon legyenek, melyek nagy valészinliséggel évtizedeken keresztiil fix helyen maradnak, igy biztositva a mérési
sorozat megismételhetGségét.

A rezgésterhelés mérési pontok a védendd épliletek homlokzatahoz minél kozelebb kerltek kijeldlésre, ezeken a mérési
pontokon mért rezgésterhelési értékek megfeleltek a 27/2008. (XI1.3.) KWWM-EUM egyttes rendelet 5. melléklete szerinti
rezgésterhelési hatarértéknek. Az atomerdm( kérnyezetében a talaj 16szds Uledék, melyben a rezgés terjedése
korlatozott.
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2.2 A Hatastanulmany zaj- és rezgésvédelmi fejezetében

2.2.1 Meg kell adni az alapéllapot modellezésénél a vizsgalati pontok helyét (varos, utca, hazszam, helyrajzi

szam).

Az alapallapot modellezése soran vizsgalt pontok helyeinek dsszefoglalé tablazata az alabbi:

modellezési pont varos helyrajzi szam utca, hazszam

1u=3h Dunaszentbenedek 581/2 Zoldfa u. 3.

2u=5k Paks - Csampa 0292/2/a

3u=6k Paks - Csampa 0191/23/a

4u Paks 4585 Tolnai utca 137.

5u Paks - Birit6 0269/36 Iskola utca 22.

1k Dunaféldvar 3729 Paksi at 100.

2k=3v Dunakémiéd 8104

3k=1h=4v Paks 1105

4k=2h=5v Paks 158

7k Paks - Csampa 10047/1

8k Dunaszentgyorgy Rakoczi u. 1. 6-0s Ut feldli homlokzata

9k Facankert 312 Béke u. 21.

10k Tengelic 01355 Vadaszmajor

11k Paks - Gyapa 12511 Rétu. 2.

4h Uszod 59 Béke u. 10.

v Dunaféldvar 3484/1 Baross d(il6 43.

2v Bolcske 0360/12/2 Szentandraspuszta
Jelmagyarazat:

k= kozUti kdzlekedési vizsgalati pont

h= hajéval térténd vizi szallitas vizsgalati pont

v=vasuti szallitas vizsgalati pont

u= (izemi terlileten épités/iizemelés és tavvezeték épités/iizemelés szempontjabdl vizsgalt pont

2-31. tablazat A modellezési pontok helye

2.2.2 Akivitelezés soran varhaté tobblet forgalmat annak figyelembevételével kell meghatarozni, hogy az egyes
szallitasi id6szakokban (cement, kavics, beton, fold stb.) adott mennyiséget, adott kozlekedési eszk6zon
hany forduldval kivanjak elszallitani. Meg kell hatarozni az anyagnyeréhelyek és a beruhazas helyszine
kozti lehetséges széllitasi nyomvonalakat.

A kozuti forgalom ndvekménye a foldmunkak (tereprendezés, alapozasok) soran kitermelt fold ideiglenes deponalasi, majd
Utemezett elszallitasi igényének figyelembe vételével kerlilt meghatarozasra. A fold elszallitasat a tereprendezési és a 2
éves alapozasi idészak soran kell megvaldsitani. A tobbletforgalom meghatarozasahoz kb. 10 t befogadoképességl
teherszallitd jarmivek lettek figyelembe véve. Mindezek alapjan keriilt meghatarozasra a maximalis névekménnyel ellatott
nappali 6raforgalom.

Vizi utvonalon tervezetten a sdder beszallitasa fog megtérténni. A sziikséges ~450 000 t séder beszallitas a blokkonkénti
2 éves alapozasi id6szak alapjan, uszalyonként ~10 000 t terhelési kapacitassal szdmolva a csucsidészakban éves szintre
levetitve maximum napi 1 uszaly beérkezését jelenti.

A cement beszallitasa tervezetten vasuton fog térténni. A 2 (j atomerdmdivi blokk létesitéséhez szlikséges cement
mennyiséget a fentiekben meghatarozott 40 vagonbol &ll6 szerelvény, vagononkénti ~40 t terhelési kapacitassal szamitva
napi 1 szerelvénnyel be tudja szallitani.

Az alapozasi munkalatokhoz sziikséges betonmennyiség a telephelyen 1év0 sajat betonizemben keril el6allitasra, igy
annak beszallitasi vonatkozasa nincs.
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Zajmodellre adaptalas

A legnagyobb kézuti forgalom a foldmunkak (tereprendezés) idészakéara esik, ami elsésorban a kitermelt fold elszallitasat
jelenti, ezért a kozuti zajmodellezés erre késziilt. A kdzuton kozlekedd jarmiivek a nappali idészakban egyenletes
eloszlasban kozlekednek. A kozuti jarmlvek kozlekedésének azonos valdszinlségi alternativai: az M6-os uton déli
iranyban, az M6-os uton északi iranyban, a 6-os uton északi, ill. déli iranyban. A fentiekbdl kdvetkez6en a megadott
jarmimennyiség mind a 6-0s, mind az M6-os Utvonal teljes érintett hosszara (25-25 km északra és délre)
figyelembevételre kerllt Ugy, hogy mindegyik jarmi odafelé és visszafelé is kozlekedik. A vasuti és hajoszallités az
alapozas idészakara esik, ezért vizi és vasuti zajmodellezés erre az id8szakra késziilt.

tereprendezés idészaka | Teherszallitas [1l. jarm{ikategéria 130 forduld
Személyszallitas Il. jarmikategoria 84 forduld
Személygépkocsi I. jarmikategdria 350 forduld

alapozas id6szaka Hajon szallitas 1db told motorhajo, 6 db tolt barka
Vasuti szallitas 1 db mozdony, 40 db tehervagon

2-32. tablazat Szallitasi forgalmak

A 130 jarmU a zaj szempontjabdl nappali id6szaknak tekintett 16 6rara oszlik el, és mivel oda-vissza kozlekednek, ezért
szorozni kell a forgalmat 2-vel. (A zajmodellezd program beviteli adatigényének megfeleld atszdmolésa: 130/16*2= 16,25.
igy példaul a 4941 kodu Utszakaszon a nappali éraforgalom a lll. kategériaban 15 (alap), mely az erémiivi épitkezés okozta
névekménnyel 15+16=31.)

2.2.3 |Ismertetni kelt, hogy az M6-0s autdpalyat milyen utvonalon kivanja megkozeliteni, amennyiben az lakott
terliletet is érint, a kdzlekedési zaj modellezését azokra az Utszakaszokra is el kell végezni.

Az anyagnyeréhelyek pontos helyszine a tervezés jelen fazisaban még nem ismert, igy a jov6beli anyagnyerbhelyektél az
M6-os autbpalya és a 6-os elsérendi féut megkdzelitése jelenleg nem hatérozhaté meg. A beszerzendé alapanyagok
mennyiségére és a beszerzési forrasok diverzifikalasara valé tekintettel a maximalis teherforgalom idészakaban az
anyagnyer6helyek korzetében (a kisebb teherforgalom miatt) kisebb zajhatasokra lehet szamitani, mint az 0j atomerémi
telephelyének korzetében.

Paks varos teleplilésszerkezeti terve szerint az M6-0s autdpalya megkézelitése az aldbbi abran lathaté Utvonalon
tervezett. Az ut jelenleg még nem épiilt meg, a zajmodellezéshez szlikséges informaciok a tervezett it vonatkozasaban
nem allnak rendelkezésre. A tervezett nyomvonal a védendé lakott terlileteket elkertili.

7 xt  ATOMEROMO
2-8. dbra Paks varos teleplilésszerkezeti terve (2014) —kivagat a tervezett M6-os felhajtoval
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2.2.4 Nyilatkozni kell arra vonatkozoan, hogy a telephely 25 km-es kdrzetén belll a vizsgalat targyat képezé
utakon kivil kivan-e mas utakon is szallitast végezni.

A kérnyezeti hatastanulmanyban szereplé Utvonalakon tervezett a szallitas, més utvonal jelenleg nem ismert.

2.2.5 Meg kell adni, hogy a Hatastanulmany Zaj és rezgés fejezet 15.5.3.-. tablazataban 1évé Lp
hangnyomasszint értékek a zajforrastdl milyen tavolsagba kerultek meghatarozasra, tovabba meg kell
adni az Lw hangteljesitményszint meghatarozasanak modszerét.

A hangnyomasszint értékek a berendezéstél 1 m-re, 1,5 m-es magassagban értend6k. A hangteljesitményszintek az
alabbi képlet alapjan kertiltek meghatarozasra:
Lw= Lp+10 log (A)

A hangteliesitményszinteket a Soundplan 7.2. zajmodellezé programmal (specialis eset kiilon excel tamogatassal
szdmolva) a berendezéstél mért tavolsdg, a zajforrdas méreteinek (szélesség, hosszlsag, magassadg) és
elhelyezkedésének megadéasat kivetben szamoltuk.

2.2.6 Meg kel adni, a hattérterhelés mérési eredményeit a nappali és az éjszakai idészakra vonatkozoan is.

Paks Il. (izem és tavvezeték létesitésének és lizemelésének hatésteriileti lehatarolasahoz:

Vonatkoztatasi alap hattérterhelés meghatarozasa &l (:;;terterhr?;:spal (dB)
ZMP5 Lags 95%-0s A-hangnyomasszint 36,6-37,1 40,9-48,8
ZMP6 Lags 95%-0s A-hangnyomasszint 27,2-30,5 38,2
ZMP16 Lags 95%-0s A-hangnyomasszint 36,7 31,8
ZMP18 Lags 95%-0s A-hangnyomasszint 37,3 31,9
ZMP20 Lags 95%-0s A-hangnyomasszint 32,5 45

2-33. tablazat Ahattérterhelés értékei - Paks Il Iétesitése és lizemelése

A ZMP20 ponton a korabban rendelkezésre allé 24 éras mérés eredményére épiild Lags 95 %-0s A-hangnyomasszint érték
a zajmérd miszer szoftverével nappali és éjszakai mérésre lett feldarabolva. Az igy kapott fenti értékek a zaj-hatastertilet
lehatarolasat nem mddositottak, a védenddt nem érintik a hatasteriilet lehatarolasban figyelembe veheté izovonalak.
Paks II. hatasterilete (Iétesités, Uzemelés, egylttes Uzemelés, lUzemzavar esetén) észak felé a 284/2007.(X.29.)

Kormanyrendelet 6. § "e" pontja szerint kertilt lehatarolasra.

Létesités vizi és vasuti hatadsanak vizsgélatahoz:

Vonatkoztatasi alap hattérterhelés meghatarozasa &jel (:;;terterh:;epspal (dB)
ZMP9 Lawm, Koz 63-59 65-67
ZMP10 Lawm, Koz 57 62
ZMP16 L Aeq, mért 39,2 48,6
ZMP18 L Aeq, mért 38,9 40,1
ZMP11 Lawm, Koz 65 68

2-34. tablazat A hatterterheles értékei - viziit és vasut

A vizitti hatasterilet hatarérték hianyaban nem hatarozhaté meg (hajészallités), a vasuti pedig a vonatkozé rendelet
szerint nem mutathaté ki (vasuti szallités).
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2.2.7 Meg kell adni a jelenleg Gizemel6 Paksi Atomerdm(i zajterhelés meghatérozasahoz felhasznalt adatokat,
mérési eredményeket, a mérémiszer és a zaj forras kozotti tavolsagot. Nyilatkozni kell arra vonatkozéan,
hogy a vizsgalati pontokon kiviil mas dominans zaj forras talalhaté-e az Atomerémdi teriletén.

A jelenleg iizemel6 Paksi Atomerémii zajterhelés meghatarozasahoz felhasznalt adatok

e A helyszini zajmérésekhez alapadatként szolgéltak az MVM Lévai Projekt altal atadott megel6z6 években
lefolytatott vizsgalatok, tanulmanyok, jelentések.

v A Paksi Atomerémid Uzemidd-hosszabbitasa Kornyezeti Hatastanulmany (ETV-EROTERV R,
000000K00004ERE/A, 2006. februar).

v’ Elézetes konzultaciés dokumentacio zaj- és rezgésvédelemmel foglalkozé fejezetei (Poyry Eréterv Zrt.
6F111121/0002/0, 2012. 01.31.)

03. fejezet_Kadrnyezet jelenlegi allapot

04. fejezet_E__pités kérnyezeti hatasai

05. fejezet._Uzemeltetés kdrnyezeti hatasai
06. fejezet_Egyittes kdrnyezeti hatasok

07. fejezet_Uzemzavarok, balesetek hatésai
08. fejezet_Felhagyas

09. fejezet_Hatasterliletek

O O O O O O O

o Az egyes telepllések Teleplilés Szerkezeti Tervei és Szabalyozasi Tervei.

Paksi Atomerémii zajterhelés meghatarozasahoz felhasznalt mérési pontok és elhelyezkedésiik

A zajmérési pontokat a tervezett telepitesi teriilet északi, nyugati és délkeleti oldalain jeloltik ki, a telephely hataran harom
ponton (ZMP1, ZMP2, ZMP3) és az Okopark teriiletén egy ponton (ZMP4), az alabbiak szerint:

77

- 3} ”
ve F %‘\ .

= B N

2-9. abra Zajmérési pontok ZMP1-ZMP4

Mérési pont jele GPS koordinatak EOV koordinatak
ZMP1 46° 34.654'E 18° 51.267'K N137038 E635205
ZMP2 46° 34.785'E 18° 51.047'K N137281 E634924
ZMP3 46° 34.958'E 18° 51.249'K N137601 E635181
ZMP4 46° 35.022'E 18° 50.801'K N137721 E634612

2-35. tablazat A Paksi Atomer6m(i zajterhelés meghatarozédsahoz felhasznalt ZMP1-ZMP4 zajmérési pontok koordinatai
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Kiegészitésként négy mérési pontot jelliltiink ki az erémdi teriletén bellll, a melegviz-csatorna dunai torkolatanal egy
ponton (ZMP25), a szinttarté bukénal egy ponton (ZMP24), valamint a blokki fétranszformatoroknal két ponton (ZMP22,

ZMP23) az alabbiak szerint:

= T Eils’s604

P It o

2-10. abra Zajmérési pontok ZMP22-ZMP25

Mérési pont jele GPS koordinatak EOV koordinatak
ZMP22 46° 34.427TE 18° 51.282'K N136617 E635222
ZMP23 46° 34.265'E 18° 51.299'K N136317 E635243
ZMP24 46° 34.483'E 18° 51.568'K N136720 E635588
ZMP25 46° 34.979E 18° 52.294'K N137637 E636517

2-36. tablazat A Paksi Atomerémdi zajterhelés meghatarozasahoz felhasznalt ZMP22-ZMP25 zajmérési pontok koordinatai

A kijeldlt mérési pontok terliletei a Szabalyozasi terv és Telepulésszerkezeti terv alapjan ,Gazdasagi, ipari dvezeti” Gip

besorolasuak.
e )

: KIKOTO

Areméﬁémﬂ'

2-11. abra TSzT a ZMP1-ZMP4, — ZMP22-ZMP25 mérési pontok kbrnyezetében
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2.2.8 A zajvédelmi hatasterillet és a zajkibocséatasi hatarértékek megallapithatosaga érdekében nyilatkozni kell
arra vonatkozdan, hogy a Paks Il. Uzemeltetdje ugyanaz lesz-e, mint a jelenlegi Paksi Atomer6md
Uzemeltetdje, vagy nem.

Az izemeltetd személyére vonatkozdan nem rendelkeziink informacidval, igy azt megadni jelen allapotban nem tudjuk. A
jelenlegi engedélyeztetési folyamat engedélyese az MVM Paks II. Zrt.

3 LEVEGOVEDELEM

3.1 A kivitelezés soran szallitasbdl varhatd tobblet forgalmat, a zaj-és rezgésvédelmi fejezettel
Osszhangban kell bemutatni, és az adatok alapjan a szallitas hatasait meghatarozni a létesités
idészakaban, figyelembe véve az anyagnyerbhelyek és a beruhazas helyszine kozti tehetséges
szallitasi nyomvonalakat.

A KHT levegévédelmi fejezetében bemutatott szamitasok dsszhangban vannak a zajvédelmi fejezetben szamoltakkal,
tekintettel a szdmitasok alapadatainak k6z0s voltara.

Az anyagnyeréhelyek pontos helyszine a tervezés jelen fazisdban még nem ismert, igy a jovébeli anyagnyeréhelyektdl az
M6-os autépalya és a 6-os elsérend(i f6ut megkdzelitése jelenleg nem hatarozhatd meg.

3.2 Mutassak be, hogy az M6-os autdopalyarol, valamint a 6-os fokozlekedési uton torténé szallitas
esetében milyen csatlakoz6 utvonalat hasznalnak, ez alapjan hatarozzak meg az utszakaszokon,
figyelembe véve a meglévo és a széllitas levegbterhel6 hatasait.

Az M6-0s autépalya megkozelitése az M6-os autdpalya Paks déli lehajtdja és a Paksi Atomerém{ északi portajat
Osszekotd Ut, amely keresztezi a 6-0s sz. elsérend(i féutat. Ezen Utvonal kialakitisa szerepel a Paks varos
Teleplilésszerkezeti Tervében. Az emlitett Utvonal a Paks déli lehajté keleti oldalan 1évé korforgalombdl keletre nyilo,
jelenleg kiépitetlen bekétéut, amely a kdrforgalomtol kezdetben D-i iranyban, majd DK-i irdnyba vezet el a kommunalis
hulladékleraké el6tt, miel6tt keresztezné a 6-os szamu féutat, illetve elérné a Paksi Atomerémii északi portajat. Ez a
nyomvonal védendd lakott terlletet nem érint.

3.3 Vizsgaljak meg, hogy a telephely 25 km-es kérzetén beliil a létesités soran hasznalt utakon kiviil
kivan-e mas utakon is szallitast végezni, amennyiben a meglévé fogalomhoz képest jelentés
valtozas torténik, ezért ott mutassak be az erre vonatkozo levegémindségi valtozasokat.

Az M6-os autopalya és a 6-0s sz. elsérendi féut megfeleld kapacitast biztositanak a maximalis teherforgalom idején is,
illetve a megfeleld tengelyterhelések figyelembe vétele mellett egymas alternativait is jelenthetik. Az () atomerém(i
létesitési és lizemi terileteihez vezetd jelenlegi bekétdutak kapacitasaival és a jovében varhaté forgalomndvekedéssel
dsszhangban fog a jovében megvaldsulni a bekotéutak fejlesztése. Ebbél fakadéan més utakon nem valik szikségessé
szallitas.
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4 HULLADEKGAZDALKODAS

4.1 Térképen jeloljék meg a létesités soran keletkezd6 hulladékok (elsésorban a kitermelt fold)
gydijtéhelyeit.

A Paks Il. létesitésekor kitermelt fold tervezett gy(ijtéhelyeinek elhelyezkedését mutatja az alabbi abra.

NN
S - Paks Il. létesitése
/’ kitermelt talaj gydjtShelyek
/ A - 7, 2,
\ Jelmagyarazat
emmme kitermelt talaj gydjtShely
Felvonulasi feriilet 0 125 250
1
Temporary m
constr
..\
- N
%
Y
0 0 -
R =\
e‘)““o\ﬂ‘
/ /
w Y
// 7L .
Y/ /. 97" / =
v/, / Melegviz csatorna -
0/ i '7‘/- // Warm water channel — "T—\‘
il - csatorna bavités /
D = 5/ // d warm'w
channe /
2| / Létesytési - terijlet :
E] : Construction /Area
< vizkivétel/ mi \J nadrigidom
* INew water ififake ew
= | Bt 5 s %j  ncton-chame
E] 2 | * New khanfet: bridge’ .

(o] .

11 vindystell dhn’
| i .

| Water | intakee p?qnt )

ALNE P

@

0j atomerdmiivi blokkok létesitése a paksi telephelyen | Roizote: | Elendrizte: | Jévihagyta:
Kornyezeti hatastanulmany hidnypétias I e
558-37/2015 felhivs alapjan SIS
ym erbe Paks . létesitése, kitermelt talaj qydjtohelyek i
gz Daszes o/ ]
Vegrndelf anot \\\t Paks I, Zrt. | ™ [™= 2615, 03, 20, |™~ G-0002 11
Ezen dokumentummal kapcsolatban minden jogot fenntartunk; sokszorositani, harmadik fél széméra Gtadni, vagy tartalmét értékesiteni irdsbeli hozz6jGrulGsunk nélkil TILOS!

Jelmagyarazat:
1 Epitési tormeléklerako
2 Az épitési tormeléklerakotol D-re talalhaté terllet
3 A sziget keleti részén talalhato mélyebb tertilet
4 Tartalék gyiijtshely a felvonulasi terilet ENy-i részén

4-1. abra Paks Il. létesitése soran kitermelt fold gydjtéhelyeink elhelyezkedése az atomerémii telephelyén
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4.2 Szamitassal igazoljak, hogy a fold atmeneti elhelyezéséiil szolgalo teriilet elegend6 az iitemenként
keletkez6 mennyiség szamara.

Paks II. blokkjainak létesitése soran a legnagyobb mennyiségben keletkez6 hulladék, az épitési terlletrdl kitermelt fold,
melynek becstilt mennyiségi adatait az alabbi tablazat tartalmazza.

Paks Il Iétesitésének munkafolyamatai Mennyiség
[m?]
Atomerdmiivi blokkok épitése 820 000
Kondenzator hiitéviz rendszer létesitése 570000

4-1. tablazat Paks II. létesitése soran az épitési teriiletrdl kitermelt fold becstlt mennyisége

Paks Il. létesitésekor a kitermelt fold tervezett gydjtéhelyeinek fébb méreteit mutatja az alabbi tablazat.

Gylijtohely megnevezése - elhelyezkedése Teriilet Feltoltés maximalis Teljes kapacitas
[m?] magassaga [m?]

, [m]
1. | Epitési tdrmeléklerako 120 000 55+2=17 660.000 + 240.000 = 900.000
2. | Az épitési tormeléklerakétol D-re talalhaté tertilet 60 000 2 120.000
3. | Asziget keleti részén talalhatd mélyebb teriilet 18 000 55 99.000
4. | Tartalék gyijtéhely a felvonulasi teriilet ENy-i 180 000 2 360.000

részén

4-2. tablazat Paks Il. létesitése, kitermelt talaj gy(jt6helyek méretei

Paks II. Atomerbm(i 1. blokk |étesitése soran korabbi szdmitésaink alapjan 410.000 m? kitermelt fold keletkezik. Ez a
mennyiség, vagy annak egy része allandd jelleggel elhelyezhetd a felvonulasi terillet EK-i részén talalhatd épitési
térmeléklerakon, a jelenlegi terepszintnek - amely atlagosan 91 mBf - a kdrnyezé terliletek terepszintjéig valo feltéltésével.
A teriletet korabban a Paksi Atomerémii épitésekor is kitermelt folddel és épitési tormelékkel toltotték fel. A terlilet elméleti
befogadd képessége 120.000 m? x 5,5 m = 660.000 m3. (Elméleti befogaddképességrdl beszéllink, tekintettel arra, hogy
a terllet Duna feléli része, kilondsen annak északi része alkalmas terllet lehet az élévildg szamara arra, hogy az
épitkezéssel jard zavaras hatasara az allatok maguktol athizodhassanak oda és az épitkezés befejezése utan
visszateleplilhessenek ezekrél a helyekrdl.)

A kondenzator hiitéviz rendszer |étesitése soran kitermelt talaj mennyisége 570.000 m?, amelynek egy része allandd
jelleggel elhelyezhetd a Sziget keleti részén talalhatd mélyebb terlilet feltdltésével. Ennek a terilletnek a befogadd
képessége 18.000 m2 x 5,5 m =99.000 m3.

Az ezen felil kitermelésre keriild mennyiség 570.000 m? — 99.000 m3 = 471.000 m3, melybd| az épitési tormeléklerakd
helyre &llandé elhelyezésre atszallithaté 660.000 m? - 410.000 m3 = 250.000 m3. Ezzel a talaj mennyiséggel a feltdltés
mar eléri a telephely null szintjét.

A maradék 471.000 m? - 250.000 m3 = 221.000 m? foldet ideiglenesen deponalni kell a létesitési teriileten bellil. Ennek
helyigénye 2,00 m feltdltéssel szdmolva 221.000 m? /2,00 m = 110.500 m2. Tehat az épitési hulladékleraké (120.000 m2)
elézéleg 96,5 mBf magassagig feltdltott terliletén lehetséges az elhelyezés, ezt a szintet tovabb emelve 2 m-el.

Az atomerdmii 1. blokkjanak épitésekor kitermelt fold egy részét visszatéltik az elkésziilt alaptestek kéré, ennek
mennyisége az elézetes szadmitasok szerint ~33.000 m3. A hiitéviz ellatds nyomvonaldnak és a melegviz elvezetés
nyomvonalanak épitése soran kitermelésre keril6 fold egy része, az elézetes szdmitasaink szerint ~66.000 m? féld
visszatoltésre kerdl.

Az elszallitasra keruld fold végleges deponalasi helye jelenleg nem ismert.

Paks II. Atomerbmdi 2. blokk épitése soran korabbi szamitasaink alapjan 410.000 m3 talaj keletkezik, melyet ideiglenesen
tarolni, majd elszallitani kell (a visszatéltés kivételével). Ennek helyigénye 2,00 m feltdltéssel szamolva 410.000 m3 /
2,00 m =210.000 m2. Ez a teriilet rendelkezésre all a felvonulasi teriilet EK-i részében, az épitési hulladéklerakénak erre
az idépontra méar a kérnyezd talajszintre feltoltott tertiletén (120.000 m?), illetve az attél délre esé terileten (60.000 m2),
tovabba tartalék talaj-gytijtéhely is kijelolésre keriilt a felvonulasi teriilet ENy-i részén. A tartalék talaj-gydijtshely teljes
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tertilete 180.000 m2, ebbdl szamitasaink alapjan 30.000 m? lesz még a 2. blokk épitkezésekor igénybe véve, 2 m magas
talaj feltoltést figyelembe véve.

Az ideiglenesen tarolt féldmennyiségb6l 410.000 m3 — 33.000 mé = 377.000 m3 foldet kell a telephelyrél elszallitani a
2. blokk létesitése kovetkeztében a beruhazés befejezéséig.

Az elszéllitasra kerUld talaj végleges deponélasi helye jelenleg nem ismert.

A kitermelt talaj gydjtéhelyeinek méretezésekor a terepfelszinhez képest maximalisan 2 m magas deponiakkal szamoltunk,
ennél magasabb depdniak tervezése a terllet jellemzének ismeretében nem célszer.

5 TAJ-ES TERMESZETVEDELEM

5.1 Tajvédelem

9.1.1 El kell késziteni a tervezett uj melegvizes csatornaba telepitendd rekuperacios erdmi és a kiszolgald
|étesitményei latvanytervét.

5.1.2 El kell késziteni a meglévl melegvizes csatornaba telepitendd rekuperacios erémi és a kiszolgald
létesitményei latvanytervét.

5.1.3 Egyesitett latvanyterven kell abrazolni a tervezett Uj melegvizes és a meglévé melegvizes csatornédba
telepitendd rekuperacios erdmiveket és a kiszolgalo létesitményeiket. A latvanytervek nézépontjat
elsésorban a Duna iranyabdl kell megtervezni.

Jelen hianypétlasi végzés 6. pontjanak részteljesitéseként MVM Paks II. Zrt. 2015. marcius 24-én nyilatkozott arrél, hogy
az Uj melegvizes csatornaba tervezett rekuperacids vizerdmd létesitése nem képezi részét a kdrnyezetvédelmi engedély
kérelemnek. A létesitésre kuldn projekt keretében keril sor a késébbiek folyamén, amikor dnallé kérnyezeti
hatastanulmany késziil és kerill beadasra a kdrnyezetvédelmi engedély megszerzése céljabél. Ebbél eredéen az 5.1.1,
9.1.2 és 5.1.3 pontok nem relevansak a hianypoétlas szempontjabdl.

5.2 Természetvédelem

5.2.1 Részletesen be kell mutatni a tervezett kozép- és nagyfesziiltségli elektromos vezetékek madarak
szamara okozott aramutés és nekirepulés elleni vedelmét.

Az Uj atomerdmdivi blokkok létesitésének feltétele, hogy az atomerémiiben megtermelt villamos energia az orszagos
villamosenergia-rendszerbe betaplalasra kerlljon alkalmas vezetékhaldzatokon keresztll. Az atomerémi biztonsagos
miikodéséhez szilkséges tovabba a tartalék villamos energia biztositasa az eléz6tdl fuggetlen vezetékhaldzaton. Mindkét
emlitett feltétel teljesitéséhez az Uj atomerémiib8l vezeték kapcsolatokat kell kiépiteni a csatlakozasi pontként kijeldlt
szintén ujként létesitendd Paks Il. Alallomasba.

A megtermelt 2x1200 MW villamos teljesitmény kiszallitisdhoz blokkonként egy-egy 400 kV feszliltségszintl
blokkvezetékeket kell létesiteni, mig a tartalék betaplalas 120 kV feszlltségszinten biztosithatd. A tdbb mint 6 km
nyomvonalhosszt és a miiszaki-gazdasagi szempontokat figyelembe véve a vezetékek szabadvezetékes kialakitasuak a
kialakult hazai iparagi gyakorlatnak megfeleléen. Az atomerém(i telephelyén beldli helyhidny miatt, illetve a létesités
kivitelezési munkainak tdmogatasa érdekében a 120 kV-os tartalék betéplalas erémivi szakasza foldkabel kialakitasu. A
120 kV-os foldkabel a madarakat nem veszélyezteti. Az Uj atomerdémivi blokkokhoz kapcsoléddan létesitendd
nagyfesziltségli vezetékek nyomvonalat a kdvetkezd abra mutatja.
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tésitend6 120 kV-os tavvezeték
Paksl. Eréma - Paks 1l Alall.
lé

5-1. dbra Az 1j atomerémiivi blokkokhoz kapcsolddoan létesitendd nagyfesziiltségii vezetékek

A létesitend6 szabadvezetékek a kdzvetlen kérnyezetiikre hatast gyakorolnak, amelyek kézll az egyik hatéstényez6 a
madarak veszélyeztetése. A villamos tavvezetékek oly médon veszélyeztetik a madarakat, hogy amikor pihenés vagy
vadaszat céljabdl a vezetéktartd oszlopokra Uinek, aramités érheti ket, illetve roptiikben nekiltkdzhetnek a szamukra
nehezen észlelhetd vezetéksodronynak. A targyi téméban létesitendé nagyfesziiltségl vezetékek esetén elsésorban a
vezetéksodronynak torténd nekirepulések fordulhatnak el6, az dramités veszélyeztetés kisebb mértékii a fesziiltség alatt
lévé pontok foldelt szerkezetektél valé nagyobb tévolsdga miatt. A targyalt szabadvezetékek kézll a 120 kV-os
szabadvezeték haldzaton jelent veszélyt a madarakra az aramités. Az dramtést szenvedett illetve vezetéksodronynak
nekirepll6 madarak sulyos sérlléseket szenvedhetnek, illetve elpusztulhatnak, ezért szikséges védelmuik ezekkel a
veszélyezteté hatdsokkal szemben.

Az alaphalozati tavvezetékeket lzemelteté MAVIR ZRt. a Kornyezetvédelmi Hatdsagokkal és szervezetekkel
egyuttmikodve biztositia a madarak védelmét a meglévé nagyfesziltségl tavvezetékek hatasai ellen. Az Ujonnan
létesitendd nagyfesziiltségli vezetékek esetén az épitési engedélyeztetést el6készitd munkalatok és a kivitelezési
tervezés soran a hatdsagokkal és szervezetekkel kozos egylttmikodésben kialakitasra kerilnek a madarak védelmét
szolgald intézkedések a konkrét telepitési hely figyelembevételével.

A vezetékhalézat kialakitdsa soran a madarak védelme érdekében az alabbi intézkedéseket tettilk illetve tessziik majd a
létesitési folyamat soran:

Vezetékfolyoso alkalmazasa

Az Uj atomerém(vi blokkok és a Paks II. Alallomas koz6tt 1étesitendd vezetékeket a lehetd legrovidebb nyomvonalon
vezetékfolyosdban helyeztiik el, igy a madarak repllési Utvonaldba esé vezeték fellletet minimalizéltuk. Ezzel egyitt a
nyomvonalat megkézelitd madarak latomezéjébe tdbb vezetéksodrony egyiittesen kerll bele, igy az észrevehetébb a
madarak szdmara, mint egy tavvezetékhez tartoz6 sodronyok esetén, féleg ha a madarterelé eszkdzok alkalmazasat és
védd hatasat is figyelembe vesszik. A 400 kV-os blokkvezetékek kettds koteg vezetéksodrony kialakitasuak, amely a
sodronyok észrevehetéségét szintén ndveli. (A képen jobb oldali szabadvezeték a 400 kV-os feszliltségszint().
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5-2. abra Nagyfesziiltségli szabadvezeték kialakitas vezetékfolyosoban, megvalbsult halozatszakasz

Kdrnyez6 erdéteriiletek hatasa:

A vezetéknyomvonalak erémivi telephelyen kivuli szakaszanak kb. 70 %-a erdéterlleten halad keresztll, amely
természetes modon csokkenti illetve akadalyozza meg a madarak vezetéksodronynak torténd nekirepllését. Az
erdényiladék melletti erdéterilet természetes mddon védi a madarak nyomvonalat oldalrél megkézelitd repllését az erdét
alkoté fak magassagaig. Ezen tul a kozeli erdés terilletek magas fai megfeleld fészkeld, vadaszo és pihend helyet
biztositanak a madarak szamara, igy csokkentve az oszlopokra torténé repilések szikségessegét.

Vezetékek elrendezés az oszlopon

A létesitendd 120 és 400 kV-os vezetékek oszlopain a szabvany altal el6irtak szerinti vezetékelrendezés és a szintén
el6irt minimélis biztonsagi tavolsagok tartdsa miatt viszonylag nagy tévolsag (120 kV-on: min. 0,9 m; 400 kV-on: min.
2,7 m) alakul ki a feszlltség alatti pontok és a foldelt tartoszerkezet koz6tt. A hazénkban eléforduld madarak kozll a
legnagyobb madar szarnyfesztavolsaga 240 cm, ezért a 400 kV-os szabadvezetékek esetében aramiités nem fordulhat
eld. igy a madarak aramiitésének veszélye viszonylag kicsi, féleg ha a mesterséges fészkeld helyek biztonsagos
kialakitasat is figyelembe vesszik az oszlopokon.

5-3. abra 400 kV-os szabadvezeték tarto és feszité oszlopok, szigetel6lancok
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Madarbarat eszk6z0k alkalmazasa

A hazai gyakorlatnak megfeleléen a tavvezeték létesités kivitelezési terveinek készitése soran a Kornyezetvédelmi
Hatosag és az érdekelt szervezetek bevonasaval meghatarozasra kerlinek azok az oszlopok, amelyekre mesterséges
fészkeld helyek (koltéladak) kerilnek elhelyezésre. A mesterséges fészkeld helyek kialakitdsa a mér alkalmazott
gyakorlatnak megfeleléen a madarak biztonsagat figyelembe véve torténik, igy hozzajarulhatnak a madarszaporulat
novekedéséhez. A nagyfesziiltségli tavvezetékek oszlopain természetes mddon is kialakulnak madarfészkek, ahogy az a
kévetkezd fotdn is lathatd.

5-4. abraTavvezeték oszlopra kihelyezett kblt6lada, illetve természetes fészek

Madar elterel6 eszk6z6k alkalmazasa

A vezetéksodronyra szerelt madareltereld eszkdzok alkalmazasaval a madarak figyelmét kivanjuk felhivni a
veszélyforrasra. A specialisan a madarak 1atasahoz kialakitott fényvisszaverd, fluoreszkalé fellletl eltereld eszkozoket a
madarak akar ellenfényben is észreveszik, igy ezek a madarvédelmi eltereld eszkdzok jobban lathatéva teszik vezetékeket
a madarak szamara, és ezaltal elkerllhetik a nekititkozést. A madareltereld eszkdzok alkalmazasa illetve kivalasztasa, az
alkalmazasi helyek meghatérozasa az érdekelt szervezetek bevonasaval fog megtdrténni a konkrét telepitési hely
figyelembe vételével.

5-5. &bra Madarvédelmi elterel6 eszk6z6k vezetéksodronyra (Fire-fly, jelz6zaszI0, tarcsa, gémb)

Az elmdlt években a nagyfesziiltségli tavvezetékeket lizemeltetd MAVIR ZRt. és a nemzeti parkok illetve a Magyar
Madértani Egyestilet koz6tt szoros egylttmiikddés alakult ki a taj és a természet védelme érdekében. Ennek az
egyuttmikodésnek egyik kitlintetett része a madarak védelme. E cél érdekében indult el az akadalymentes égbolt, a
miifészek vagy a kerecsensolyom védelmi program. Az Uj atomerémdivi blokkok épitéséhez elengedhetetlen(l sziikséges
nagyfeszliltségli tavvezetékek létesitése sordn az utobbi évek gyakorlatdnak és tapasztalatainak tovabbvitelével
biztosithaté a madarak védelme.
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5.2.2 Ki kell egésziteni a Natura 2000 hatasbecslést a Paks II. &ltal a Dundban okozott megndvekedett
héterhelésnek a jelold halfajokra okozott hatésainak vizsgalataval, becslésével.

A Paksi Atomerém(i melletti Dunaszakaszon eléforduld Natura 2000 halfajok mindegyike un. melegkedvel halfaj (Aspius
aspius — balin, Gymnocephalus baloni — széles durbincs, Gymnocephalus schraetser — selymes durbincs, Pelecus
cultratus — garda, Romanogobio viadykovi — halvanyfoltd killé, Rutilus pigus — leanykoncér, Sabanejewia aurata — balkani
csik, Zingel streber — német bucd, Zingel zingel - magyar bucd). Pontos hémérsékleti igényeik eltéréek lehetnek, de errdl
nem rendelkeziink részletes ismeretekkel. A megndvekedett h6mérsékleti terhelésre e fajok elvandorlassal reagalhatnak,
azonban a modellek becslése szerinti vizhdmérséklet emelkedés feltehetben nem érinti jelentés mértékben a
populacidkat, és nem készteti elvandorlasra a tertileten é16 Natura 2000 halfajokat.

A héterhelésre feltehetden a dombvidéki folydkat kedveld, érzékenyebb fajok (balkani csik, a német és magyar buco,
selymes durbincs) reagalhatnak fokozottabban, azonban allomanyaikat nem annyira az erémd miatti héterhelés, hanem
a klimavaltozas miatt hémérsékletvaltozas befolyasolhatja nagyobb mértékben. A klimavaltozas hatasahoz képest az
erdmi terhelése igen lokalis hatasnak tekinthetd, bar a fajok elterjedési mintazatat a leginkabb kritikus idészakban
(legnagyobb héterhelés esetén) befolyasolhatja. Viszonylag hasonlo igényl és rendszertanilag kozel allo fajok ismert
adatai alapjan, e fajok felsé letalis (halalt okozd) vizhémérsékleti értéke 30 °C koruli érték lehet, de pontos igényeiket
laboratériumi vizsgalattal lehetne igazolni, mert a halak hémérséklethez vald akklimatizacidja nagyfoku. Példaul egyes
Natura 2000 fajok, igy a garda és a balin a sokszor 29-30 fokosra felmelegeddé Balatonban népes allomannyal élnek.
Populaciéikat nem veszélyezteti a néhany napon &t tarté és nem is a Balaton teljes terliletét érintd felmelegedés. Hasonlo
jelenség varhaté a Tolnai-Duna szakaszon is a tervezett héterhelés hatasara. A Duna klimavéltozdshoz kothetd
hémérsékletvaltozasaval a fajok ivasi jellemzéi (pl. ivasi id6 intervalluma, kezdete, ivas gyakorisaga) is valtozhatnak.

5.2.2.1  Milyen intézkedések javasolhatok az invazios halfajok visszaszoritasara?

A Dunaban leggyakoribb invaziés halfajok jelenleg a gébfélék képviselbi. Visszaszoritasuk haldszati modszerekkel nem
lehetséges. Alloményaik feltehetSen az 6shonos fajok kiszoritasa nélkiil épiilnek be a dunai taplalékhalozatba. Kivételt
képezhet ez aldl a botos kdlonte dunai allomanyainak eltiinése. Nincsenek ismereteink azonban arrdl, hogy egyes fajok
mennyiségi viszonyait milyen mértékben befolyasoljak, ehhez a folyam jéval nagyobb intenzitasu monitorozasara lenne
szlkség. A gébek invazidja a teljes kozép és felsé Dunara jellemz folyamat, nem kothetd a paksi hatasterlilethez.

5.2.2.2 "A halak esetében 5 km hosszusagu szakaszon tervezik a bioldgiai monitoringot, 3 évenkénti
mintavételezéssel. Tekintettel a h6csova 11 km-es hatastertiletére javaslatot kell tenni a halak
esetében a vizsgalati teriilet kiterjesztésére."

A halallomanyok szerkezetében bekdvetkez0 valtozasokat a hécsdva teljes hatastertiletén harom 6 mintavételi szakaszt
érdemes megkulénbdztetni:

1) a héterhelés altal nem érintett ,természetes” szakasz, ami a Paksi Atomerdmd folott, az erdm(itél szamitott 10 km-
es szakaszon helyezkedik el (5 db 500 m hosszusagu mintavételi egység),

2) a héterhelés ltal legjobban befolyasolt szakasz (a melegviz-csatorna kifolyasatél szamitott 10 km-es szakasz
(5 db 500 m hosszusagu mintavételi egység),

3) a héterhelés altal mar nem befolyasolt, a hdcséva alatti 10-15 km hosszusagu als6 szakasz (5 db 500 m
hosszusagu mintavételi egység).

A vizsgalati terlletek kijel6lése a Duna mindkét partjan torténik.

5.2.3 Milyen intézkedesekkel csokkenthetd a sargas szitakotd (Stylurus fiavipes, Gomphus fiavipes)
egyedeinek a tervezett Duna medrét érintd beavatkozésok altali pusztulasa (Ill. kotet, Elévilag,
okoszisztéma 76. 0)?

A sargas szitakotd imagoi jol repulnek, nagyobb tavolsagra is, ezért zavaras esetén konnyen talalnak Uj élGhelyet
maguknak (pl. az erdmii alatti kdzeli ligeterdd viztereiben, ahol szaporodasi idészakban petét is rakhatnak). A larvak is
viszonylag mozgékonyak, zavarads hatasara el tudnak huzodni Uj Duna-szakaszra. Specialis védelmi intézkedéseket,
tekintettel arra, hogy a Duna medrét viszonylag révid szakaszon bolygatjak majd, nem tartunk szikségesnek.
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5.2.4 Amennyiben ismertek, meg kell nevezni az épitéshez szlkséges anyagnyerd helyek (foldanyag, ké- és
kavics, homok és sdderanyag, stb.) pontos helyszineit. Amennyiben természeti teruletet érintenek az
anyagnyer6 helyek, ugy azok élévilag-védelmi alapallapot felmérését el kell végezni, valamint az
anyagkitermelés okozta hatasokat az él6vilagra vizsgalni sziikséges.

Az épitési anyagnyerd helyek pontos elhelyezkedése a tervezés jelenlegi fazisaban még nem ismert.

5.2.5 "A beruhazas kovetkeztében szamos védett madar kolté- és taplalkozohelye sziinhet meg (lll. kotet,
Elévilag, 6koszisztéma 81. 0., 92. 0.) mind a ,Szigeten”, mind a Tolnai Duna Natura 2000 teriileten (pl.:
fekete harkély, lappantyd). Milyen intézkedések, megoldasok, esetleg kompenzacids javaslatok
fogalmazhatdk meg a természetvédelmi karok enyhitése érdekében?"

Az atomerém(i bévitésének kovetkeztében az emlitett 2 terileten valtozasok kovetkeznek be a madarvilagban. A karok
enyhitése érdekében az érintett terlileteken a munkalatokat a kéltési idészakon kiviil, lehetéség szerint a téli idészakban
kell folytatni. Ezzel az eljaréssal akar a teljes fészekalj pusztulds megel6zhetd. A bévitést kovetben a terlet
visszaerdOsitése szilkséges — amelynek kovetkeztében az érintett madarfajok visszateleplilése varhaté. A fajvédelmi
programok tdmogatasaval és azok el6segitésével a szomszédos, kevésbé, vagy nem érintett — hasonld él6helyi
adottségokkal rendelkezé - Natura 2000 teriletek madarvilagénak sértetlensége megdrizhet, onnan a fajok
visszateleplilés nagy valdszinliséggel varhatd. Ez a természetes folyamat az épitkezéssel okozott karokat enyhiti. Az
emlitett megoldasok egyuttes alkalmazasa hosszu tavon csokkentheti, illetve megszintetheti az épitkezéssel okozott
karokat.

5.2.5.1  Miyen vedelmi intézkedés javasolhato az épitkezes soran fellepd porszennyezés madarakra
gyakorolt hatasainak enyhitésére? (lll. kétet, Elévilag, 6koszisztéma 86. 0.)

Az épitési munkak soran a tervezett tereprendezési, alapozasi és féldmozgatassal jaré munkak miatt a porterhelés
atmeneti névekedésével kell szamolni, a megmozgatott, kiporzott szilard anyag a leveg6kornyezetben szétterjed; egy
része kililepszik. Mértékét jelentésen befolyasoljak a talaj tulajdonsagai (szerkezete, nedvessége), valamint a mindenkori
meteoroldgiai viszonyok (szélerésség, paratartalom). A kiporzott szilard anyag nagyobb tavolséagra vald elhordasaval csak
erfs szél esetén lehet szamolni, amennyiben szlkséges ilyen helyzetekben az intenziv porképzédéssel jard
munkafolyamatokat esetleg sziineteltetni célszer(. Szaraz idészakban a porképzdédés locsolassal mérsékelhetd.

A negativ hatasok az alabbi szempontok figyelembe vételével csokkenthetbek:

— aszallitbeszkozok illetve tartalyok megfelel6 fedettségével (ponyvézassal),

— aporszennyez§ anyagok szabadban térténd felhalmozasanak minimalizalasaval,

— ahol a szabadban torténd tarolés elkertilhetetlen, ott megfelelé technoldgia alkalmazéasaval a kiporzas
minimalizalasaval,

— széraz id6ben az utak locsolasaval,

A munka befejeztével javasolt a talaj névényboritottsdganak aranyat javitani ezzel is megakadalyozva a tulzott felszallé
por keletkezését.

5.2.6 Milyen intézkedésekkel csokkenthetd az épitkezés soran fellépd fényszennyezés éjjeli allatfajokra
(rovarok, denevérek, stb.) gyakorolt negativ hatasa?

Az éjszakai rovarok fotofiliaja régota ismert. A kilonbdzd allatfajok vonzddasat a fényforras spektralis dsszetétele
jelentésen befolyasolja. Az UV frekvencidkban gazdag fényforrasok sokkal tobb rovart vonzanak a fényforrashoz.
Ugyanakkor még egy-egy allatcsoporton bellil is nagy a széras e-tekintetben, pl. az éjszaka aktiv lepkék esetében a
bagolylepkék, gyapjasszévék, medvelepkék, szenderek sokkal erételjesebben ,vonzddnak” az UV gazdag (pl. higanygéz
lampak) fényforrasokhoz, mig az araszol6lepkék esetében sokkal kevésbé erbteljes ez a preferencia. A masik szempont
a fényintenzitas. Minél erésebb a fényforras, annal jelentésebb nagyobb tavolsagokrél is a ,vonzoképessége”.

A denevérek esetében kettds a helyzet. A denevérek gyakran a fénykéril mozgd illetve a fénykdrben eliilé rovart
zsakmanyolnak. Ez pozitiv hatas. Negativ hatast jelent, hogy a denevéreket vildgosban ragadozoik kénnyebben el tudjak
fogni.
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Mindezek tlikrében a lehetséges legkisebb fényintenzitast, ,pontszer(” és UV-ben szegény fényforrasok okozzak a
legkisebb kart az épitkezés kornyéki éjjeli faunaban. A fényforrasokat le kell kapcsolni, amikor azokra hosszabb ideig nincs
szlkség. A fényforrasokat az épitkezés belseje felé kell iranyitani.

5.2.7 Egyesitett 0sszesit6 tablazatot kell késziteni a kivitelezési idGszaki korlatozasokrol

A kiilénbdzd névény és allatfajok szamara mas és mas a legveszélyeztetettebb idészak az év soran. Ezért olyan
kivitelezési tervet nem lehet késziteni, amely biztosan nem karositja sem a florét, sem a faunat. A hatasok mértékét
azonban csokkenteni lehet, ha térben és id6ben strukturaljak a feladatok elvégzését.

A terlilet élévilaganak megdrzése szempontjabdl a megelézd intézkedések a legfontosabbak és a leghatékonyabbak.
Ezért nem a kivitelezés id6szakat kell korlatozni, hanem a megel6z6 intézkedéseket kell gondosan és szakszeriien
végrehajtani. Enhez a munkahoz szakemberek bevonasa szlikséges.

Az épitkezés megkezdése elbtt ki kell jeldini azokat a védett helyeket (refigiumokat), ahova a kijel6lt névényeket és
allatokat attelepitik, illetve ahova az épitkezéssel jard zavaras hatasara az allatok maguktol is athizédnak. Az épitkezés
befejezése utan a visszatelepités, illetve visszateleplilés ezekrdl a helyekrél megtorténhet. A két javasolt terlilet a
kovetkezé:

1. A felvonulasi terllet északi részén athizddd hévezeték két oldalan, 6sszességében ~10 ha nagysagu terlilet. Ez a
felvonulasi tertleten él6 ndvények, gerinctelen allatok és hillék szamara megfeleld védettséget biztosito hely.

2. A Paksi Horgaszegyestilet 1. sz. tava és az erém(i melegviz-csatornaja kozott levé, mintegy ~10 ha nagysagu erdés
terllet. Ez a ,Szigeten” él6 madarak és denevérek szdmara biztosit megfelel védettséget.

A nbveényvilagot tekintve a kbvetkez6 speciélis feladatokat kell elvégezni:

A felvonulasi terlleten védett novényfajok karositasaval kell szdmolni, ezért a beruhdzas megvaldsitasahoz az
alébbiakban bemutatasra kerul6 intézkedések megtételére van sziikség.

A felvonulasi tertileten jelentds nagysagu terliletet borito tollas szalkaju arvalanyhaj populaciok atlltetésének modja és a
megtelepedés sikeressége kétséges, ezért ezen pazsitflifaj megmentésérél masképpen kell gondoskodni. A beruhazast
megelézd években folyamatosan, évente egy alkalommal az allomanybdl maggydjtés sziikséges. A gyljtés a megfeleld
engedélyek birtokaban vegezhet6. A magok leadasara preferalt a Pannon Magbank (kapcsolodo intézmények: NGvényi
Diverzitds Kozpont - Tapidszele, MTA Okoldgiai Kutatokdzpont Okoldgiai és Botanikai Intézete - Vacratét, Aggteleki
Nemzeti Park Igazgatésag), illetve fogadoképtelenség esetén a Duna-Drava Nemzeti Park Igazgatésaggal egyeztetni
szlkséges a magok tovabbi sorsarol.

A maggyl(ijtéshez a felvonulasi terlilet kaszalasat ugy kell id6ziteni, hogy az érett magot azt megel6zéen be lehessen
gy(jteni. Az arvalanyhajat a kilsé toklasz tollas szalkajaval egyutt kell gydijteni, id6jarastdl figgden maj.-jun. sorén, szaraz
idében, széraz egyedekrdl, amikor az a ndvénytél kénnyen kihuzva eltavolithatd. A cél random modon, min. 5000 mag
gytijtése, min. 200 egyedrél a reprezentativitds biztositdsa és az allélgyakorisag megbrzése végett. A magmennyiség
akkor csokkenthetd, ha az az éves magtermés 10 %-at meghaladja (a felvonulasi terlletre vonatkozoan). Védett ndvény
lévén, ennél nagyobb % begydjtése veszélyeztetné a populaciot, a beruhdzas esetében pedig szamolnunk kell azzal is,
hogy nem a teljes populécié semmistl meg, ezért az alloméany esetleges fennmaradasat is biztositani szikséges. Amely
részterlileten az érintettség nyilvanvald, ott a fellelhetd egyedek éves magprodukcidjanak minél teljesebb kori
begydijtésére kell torekedni. A gy(jtést hozzaértd szakember végezheti. Az irdsos dokumentacio (éléhelyre, populéciora,
a ndvényre vonatkoz6 adatok) mellé az éles, helyesen exponalt, legaldbb 2 megapixel méretli fotdkat tartalmazo
fotédokumentéacié (hatarozobélyegekrdl, viragzas fenofazisarol, kornyezetérdl) is sziikséges.

A tavvezetéki nyomvonalon a beruhdzas miatt érintett védett poloskamag, kései szegfii nyomvonali egyedeket lehetbleg
eredeti helyikon kell megérizni, az épités idejére megjeldini, elkeriteni. A tollas szalkaju arvalanyhaj fajokbdl a tavvezeték
épitését megel6z6 évben dokumentalt moédon maggydijtést kell végezni (min. a magéallomény 10 %-t), és tollas szélka
nélkil, a tavvezetéki nyomvonal melletti, beruhazas altal mar nem érintett sdvban szétszomi, igy a meglévénél gazdagabb
propagulum forras lehetdségét biztositani a visszatelepiléshez.

A beruhdzas tervezésekor az invazids névényfajok terjedésének megakadalyozasara szolgal6 lehetséges modszereket ki
kell dogozni.
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A védett ndvények attelepitéséhez és a védett ndvények magvainak gylijtéséhez a Duna-Drava Nemzeti Park
|gazgatosdgaval szikséges egyeztetni. A tavvezeték nyomvonalan térténd beavatkozdsokhoz a természetvédelmi
hatosagi engedélyt a Kézép-dunantili Kérnyezetvédelmi és Természetvédelmi Felligyeldségtdl kell megkémi.

Az allatvilagot tekintve a kbvetkez0 speciélis feladatokat kell elvégezni:

A kétéltliek és hillék esetében a hibernacio (téli elvermelés) megkezdése elétt, a terlleten él6 példanyokat bolygatatlan
terliletekre kell athelyeztetni. Ezt a munkat a kivitelezés megkezdése elétti év 6szén (szeptember, oktober) kell elvégezni.

A madarak szempontjabdl a beruhazast a szaporodéasi idészak, vagyis marcius el6tt el kell kezdeni. Ekkor a zavaras
hatasara a tertileten 1évd allatok elvandorolnak, illetve nem teleplilnek be a kdrnyékrdl szaporodd helyet keresd egyedek.

A ,Szigeten” él6 denevéreket és a magasfeszultségl vezeték nyomvonalaban talalhato guziegér koloniakat a kivitelezés
megkezdése el6tt at kell telepiteni.

A Duna medrét érinté munkak soran a térbeli korlatozas latszik hatékonynak. Lehetéség szerint minél kisebb terliletre kell
korlatozni a természetes kdrnyezet zavarasat, az éléhelyek megsziintetését okozd, a partmeder alakulasat befolyasold
tevékenységet. Amennyiben miszakilag megoldhatd, ezt a tevékenységet ne majus-julius honapokban végezzék.

5.2.8 Tisztazni szlikséges, hogy a meglévo és a tervezett blokkok egyiddben tortend mikodese mennyi ideig
tervezett. A IIl. kotet El6vilag, 6koszisztéma c. fejezetében a 99. oldalon kettd évet jeldinek meg
minddssze (2030-2032). Més fejezetben tobb évet irtak te.

A meglévd és a tervezett atomerémdiivi blokkok egyUttes izeme 2025 és 2037 kdzétti idészakra tehetd. Ezen idészak
soran el6szor a tervezett blokkok allnak Gizembe, majd a jelenlegi és a tervezett blokkok egyittesen uzemelnek, végil a
jelenlegi blokkok leallasa kdvetkezik be. (lasd. 5-1. tablazat)

Tevékenység Ido
intervallum
A Paksi Atomerdm(i 1-4 blokkok és Paks Il. 1. blokk egyiittes (izeme 2025-2030
A Paksi Atomerdm(i 1-4 blokkok és Paks II. 1-2 blokkok egyiittes lizeme 2030-2032
A Paksi Atomerdmii 1-4 blokkok meghosszabbitott (izemidejének végét elérd 1-4 blokkok végleges leéllitasa 2032-2037
A Paksi Atomerdm(i 1-4 blokkok leallitasat kovetéen Paks Il. 1. és 2. blokk 6nalld, egylittes izeme 2037-2085
Paks Il. 1. blokk Uzemidejének lejarta 2085
Paks II. 1. blokk leallitdsat kdvetden Paks Il. 2. blokk dnall6 lizemelése 2085-2090
Paks II. 2. blokk Gizemidejének lejarta 2090

5-1. tablazat Paks Il blokkjainak (izemelési peribdusai, egylittes (izemelése a Paksi Atomerémii meglévé blokkjaival

A 2030-2032 kozotti idészakban, amikor a jelenlegi 4 db blokk mellett a tervezett 2 db blokk is lizemel, legjelent6sebb a
kérnyezetre gyakorolt hatasuk, ezért tébbek kdzott a kibocsatott felmelegedett hiitévizzel dsszefiiggd témak esetén ez a
sziikebb id6szak lett kiemelve, mint legjelentdsebb kdrnyezeti hatassal jaré idészak.

5.2.9 A nyari kisvizes id6szakokra vald tekintettel milyen kiegészitd hiitérendszer tervezhet6/épithetd ki a Duna
VKI (KHT 12.) 245. oldalan szereplbkre figyelemmel?

A Paksi Atomerbm( és a Paks Il. mindegyik blokkjanak egyuttes miikddésének id0szaka 2030-2032, ezutan a Paksi
Atomerém( blokkjai Utemezetten leallitasra kerlinek, igy a 2030-2032 kozotti idészak tekintheté a kibocsatasok
szempontjabol a legrobusztusabbnak, ezutan fokozatosan csokken a terhelés az 6nallo lizemallapoti szintre.

A hatasokban minéségi szempontbél nincs kildnbség, ugyanakkor mennyiségiik nagyobb. A Paksi Atomerdmii és a
Paks Il. egylttes Uzemelése soran 2030-2032 kozotti idészakban a hokorlat miatt a At értéke nem valtozik, azonban a
kibocsatott hitdviz mennyiségének novekedéese a héterhelés jelentds longitudinalis elnyulasat eredményezi. A vizsgalt
hatasok kdzll ez az idészak és ez a hatas tekinthetd 6sszességében a legerésebbnek, egyben a legjelentésebbnek.

Nyéron, amikor a Duna-viz hémérséklete meghaladja a 25 °C-ot és ez egybeesik a kdzepes dunai vizhozam alatti
vizhozammal, a melegviz bevezetést kovetd 500 m-es dunai szelvényre eldirt Tra=30 °C hémérsékleti korlat betartasahoz
kiegészité megoldas alkalmazasa valhat szilkségessé, kulonds tekintettel a klimavéltozas kévetkeztében iddben névekvd
Duna-viz hattérhémérsékletére.
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A kérnyezetvédelmi eléirasok betartasa érdekében megvizsgalt lehetéségek a kdvetkezok voltak:
o Ablokk villamos teljesitményének korlatozésa,
e Hideg hiitéviz bekeverése,
o Kiegészitd hiités alkalmazasa.

Az elemzések alapja a melegviz bevezetést koveté 500 m-es dunai szelvényig torténd (alapvetben az elkeveredésbdl
szarmazd) 3 °C-os hiilés, amely igy a bebocséatasi pontnal 33 °C-os melegviz hdmérsékleti maximumot enged meg.

A blokk villamos teljesitményének korlatozasa

Ennek a megoldasnak az alkalmazasa esetén a felmelegedett hiitviz megengedhetd maximalis hémérsékletének tartasa
az atomerémiivi blokk villamos teljesitményének korlatozasaval torténik. A villamos teljesitmény csdkkentésével a
kondenzatorban elvonandé hé mennyisége is csokken, ezéltal - azonos hiitéviz tdmegaram esetén - csékken a hitéviz
felmelegedésének mértéke.

Hideg hiitéviz bekeverés

Ennél a hiitési alternativanal a felmelegedett hiitéviz megengedhetd maximalis hémérsékletének tartasa a hidegviz
csatornabdl a melegviz-csatornaba, a turbina kondenzatorokat megkerilé tobblet Duna-viz bekeveréssel torténik. A
hidegviz bekeveréshez sziikséges tobblet hiitévizet a vizkivételi miiben elhelyezett tdbblet szivattyl biztositja, ami a
jelenleg lzemeld blokkok leallitasa utan a meglévd vizkivételi mi szivattyuival is helyettesithetd. A kondenzatorban
felmelegedett hiitéviz és a szlikséges mértékben bekevert hidegviz a meglévé melegviz-csatornan, és a Dunaba torténd
bevezetési helyen elkeveredést javitd, megfeleléen kialakitott mitargyon keresztil jut vissza a Dunaba.

Kiegészité hiités alkalmazasa

Kiegészit6 hiités alkalmazésakor a felmelegedett hitéviz megengedhetd maximélis hémérsékletének tartésa a turbina
kondenzatorokat elhagy6 felmelegedett hiitdviz mesterséges huzatu cellas hiitétornyon térténd teliesaramu hiitésével
torténik. A kiegészitd hitén atdramoltatott mennyiség optimalizalhaté. A kondenzétoron ataramoltatott és a kiegészitd
hitén leh(tott hiitéviz a meglévé melegviz csatornan, és az elkeveredést javitd megfeleléen kialakitott mitargyon
keresztll jut vissza a Dunaba.

Ertékelés

Mindegyik vizsgalt kiegészité megoldas alkalmas arra, hogy a Dunaba visszajuttatott felmelegedett hiitéviz hémérsékletét
a kivant 33 °C alatt lehessen tartani.

Paks Il. visszaterhelésének korlatozd tényezbje a blokkok minimalisan megengedhetd részterhelése, a hidegviz
bekeverésnek a Duna minimalis vizhozama mellett a Paksi Atomerdm(i és Paks II. egyUttes hiitviz kiemelése, a kdzos
mitargyak bévithetbsége, az utéhiitésnek pedig a zaj lehet a korlatja. Az alapfeltételezések mellett azonban a korlatozd
tényezbk miiszakilag egyik valtozatot sem lehetetlenitik el.

A vizsgélatok azt mutatjak, hogy a vazolt harom megoldas miiszaki, gazdasagossagi és kdrnyezetvédelmi szempontokat
egyarant figyelembe véve kiilonbdzé elénydket hordoz, de a jelenlegi ismeretek szerint a blokk villamos teljesitményének
atmeneti csokkentése az optimalis megoldds, mind az élettartam koltség szamitasok eredményei alapjan, mind
kornyezetvédelmi szempontbdl, mivel nem jelent tdbblet kérnyezeti kibocsatast, sem tébblet teriilethasznalatot.

6 IRODALOMJEGYZEK
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