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Bevezetés

A nemzetkdzi fejezet célja, hogy az orszaghatéaron kivili hatasviseld fél szamara két témaban tajékoztatast
nyujtson. A fejezet elsé részében bemutatjuk az orszaghatéron atterjedd hatasok vizsgalati eredményeinek
osszefoglalasat, ismertetjlik a sulyos balesetekre vonatkozé kibocsatasok terjedés-szimulacios modellezését.
Az ezt kdvetd részben, az El6zetes konzultaciés dokumentaciéra (EKD) érkezett észrevételek, kérdések azon
részére adunk itt valaszt, melyek nem tartoznak szorosan a kornyezetvédelmi hatésvizsgalat témakorébe, igy
a megvalaszolasukra ebben a fejezetben kinalkozott lehetéség. A tobbi kérdés esetében a kiilénb6zé
orszagok lakosaitdl beérkezett észrevételt, kérdést a Kornyezeti hatastanulmany készitése soran figyelembe
vettlik, igy azok a vonatkozé fejezetekben minden érdekl6dé szamara elérhetdek. Azért nem tételes
valaszadas formajaban torténik a bemutatasuk, mivel ezek az EKD-bol generalodtak, amelynek nem volt
feladata ezen informaciok megadasa. igy biztosak vagyunk benne, hogy a Kérnyezeti hatastanulméany
attanulmanyozasaval minden kérdezd megkapja a valaszt a feltett kérdésére, illetve még tobbre is.

1 Orszaghataron atterjed6 hatasok osszefoglalasa

Az uj atomerémivi blokkok épitése és Uzemeltetése az orszaghataron atterjedd kornyezeti hatasok
vizsgélatarol szolo Espoo-i egyezmény, valamint az Europai Kozosség 97/11/EK, 2003/35/EK és 2009/31/EK
szamu tanacsi iranyelvvel modositott, az egyes koz- és maganprojektek kornyezetre gyakorolt hatasainak
vizsgalatardl szolo 85/337/EGK szamu iranyelv hatalya ala tartozik. Az Espoo-i egyezmény alkalmazasat
Magyarorszagon a 148/1999. (X. 13.) Korm. rendelet irja el6. Az egyezmény |. fliggelékében szerepelnek
azok a tevékenységek, melyekre vonatkozoan az egyezmény elGirasait alkalmazni kell. Ezen tevékenységek
esetében a magukat érintettnek tekintd orszagok attél fliggetlenil kérhetik a nemzetkozi hatasvizsgalati eljaras
lefolytatasat, hogy a hatésterilet az elvégzett elemzések alapjan kiterjed-e az adott orszagra, vagy sem. Az
orszaghataron atterjedd hatas fogalmat a 148/1999. (X. 13.) Korm. rendelet irja le. Az atomerémii (izemelése
soran els@sorban légnemi és folyékony kibocsatésokra lehet szamitani, melyek lehetséges orszaghataron
atterjedd hatasainak dsszefoglalasa az alabbiakban olvashatd.

Légkori kibocsatasok tekintetében a tervezési Uzemzavarok bekovetkeztekor, a kozvetett hatasok
hatasteruletét az 500 m-es biztonsagi dvezet hataraval megegyezd terilettel azonositottuk, ebbdl kovetkezik,
hogy orszaghataron atterjedd hatasokkal nem kell szamolnunk. Az élélények jarulékos dézisteljesitményének
mértéke az erémi kozvetlen kornyezetében, a leginkdbb kitett él6helyeken sem befolyasolja az él6vilag
allapotat, igy nem kell azzal szamolni, hogy barmilyen orszaghataron atterjedd, az ottani élévilagot érint6
sugarhatas lépne fel.

Az U] blokk letesitésének, Uzemelésének és felhagyasanak id6szakaban a Dunat és éldvilagat érintd,
jelentésnek mindsithetd orszaghataron atterjedd radioldgiai vizkornyezeti hatas nincs, igy ilyen tipusu
hatastertletekrl sem beszélhetink.

Héterhelés tekintetében jelen allapotban az 500 méteres dunai referenciaszelvényben (Duna 1525,75 fkm) a
megallapitott hatarértéket nem éri el a Duna vizhdmérséklete. Ugyanakkor a legnagyobb terhelést jelentd
id6szakban (6 blokk egyittes izeme soran) és a modellezés szempontjabdl legéletszeriibbnek tekinthetd, de
évi gyakorisagat tekintve ritkan eléforduld vizhozam és vizhémérséklet egyittes eléfordulésa esetében a
referenciaszelvényre érvényes hatarérték kismértéki tullépése tapasztalhato. A hatarérték tullépés elkerilése
érdekében intézkedés (monitoring) és kiegészitd hiités vagy egyéb intézkedés alkalmazésa szlikséges. Mivel
azonban a jogszabalyi elbirasok szigoru hatarértéket irnak el az 500 méteres referenciaszelvényre, igy a
héterhelés miatt orszaghataron atterjedd jelentés hatassal nem kell szamolnunk.

A hagyomanyos (nem radioldgiai) hatdsokra vonatkozd modellezések és vizsgélatok alapjan megallapithatd,
hogy a létesitési és Uzemelési fazishan sem valoszinlsithetd orszaghataron atterjedd hatas. A leszerelésre
vonatkozd hatasok becslése a fennallé idétaviat nagysaga és a felhagyas pontos ismerete hianyaban nehezen
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becsiilhetd. Altalanossagban azonban elmondhaté, hogy az épitési idészakra meghatarozott vagy annal
alacsonyabb terhelésekkel lehet majd szamolni.

A leveg6mindségre, a szérazfoldi és vizi élGvilagra, a telepulési kdrnyezetre és a tajra vonatkozd kornyezeti
hatésok esetében, valamint a varhatd zaj- és rezgésterhelést illetben sem merul fel az orszaghataron atterjed6
hatas lehetdsége.

A hulladékkezelésre vonatkozoan a hatasok minden esetben lokalisak maradnak, igy orszéghataron atterjedd
hatasrol nem beszélhetlnk.

Altalanossagban elmondhat6, hogy még izemzavar esetén sem kell hataron atterjedé hatassal szamolni.

2 Radioaktiv kibocsatasok orszaghataron atnyulé hatasai

A sugéarzasok élettani hatasait nehéz értékelni, hiszen a sugarzas elég bonyolult médszerekkel mérhetd és
féleg a kis dozisok esetén all rendelkezéslnkre kevés gyakorlati tapasztalat a biologiai hatasokrdl. Az alabbi
fejezetben talalhatd tablazatok értékei elhelyezésében segit a kdvetkezd néhany mondat és adat, melyet az
osszehasonlithatosag érdekében helyeztlink el a fejezetben.

A sugarzas energiat hordoz, aminek egy része az egyes anyagokkal, kozegekkel kdlcsonhatasba lépve
elnyel6dik és az energiajat atadja (pl. a nap sugarzasa a talajban elnyelédik, mikdzben az felmelegszik). Ha
egy anyagot radioaktiv sugarzas ér, a tapasztalatok alapjan az elnyelt energiaval aranyos a végbemené
valtozas. A varhaté hatasok becslésére, elbrejelzésére az elnyelt energiaadaggal (dézissal) aranyos
mennyiségeket hasznalunk. A sugéarzasnak kitett anyag egységnyi tomegében elnyelt energiat elnyelt
kilonbdz06 szervek, szovetek dozisai (egyenérték dozisok) azonban nem egyforma mértékben jarulnak hozza
az emberi szervezet egészének karosodasahoz. Vannak érzékenyebb és kevéshé érzékeny szovetek. Ezt egy
sulytényezdvel vesszilk figyelembe, ami kifejezi, hogy az egyes szdvetek milyen aranyban jérulnak hozza az
egész szervezet karosodasat eldre jelzd effektiv dézishoz.

Magyarorszagon az 0sszes sugarzasbol eredé sugérterhelés 3 mSv' kordl van, ami 6sszevethetd egy orvosi
CT vizsgalat 4 mSv értéki dézisjarulékaval, de egy fogrontgen is
0,1 mSv ddzist okoz. A kdvetkezd abran az embereket érd sugarterhelés szazalékos megoszlasat lathatjuk,
ahol érdemes megfigyelni, hogy mesze a nukleéris ipari eredetii korcikk a legkisebb.

L*A sievert (jele: Sv) az ekvivalens sugdrzdsi dozis vagy mdsképpen dozisegyenérték SI szarmaztatott
egysége, amely az ionizdld sugdrzas mennyiségét annak bioldgiai hatasa alapjan értékeli. 1 nSv az
egymilliardod, 1 uSv az egymilliomod, mig 1 mSv az ezred része 1 Sv-nek.
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1. abra: Az embert ér6 sugarterhelés forrasainak szazalékos megoszlasa

A lakossagi sugarterhelés a Paksi Atomeréml kozvetlen kozelében, Csampén, mintegy
50 nSv évente, és ez az érték is konnyebben értelmezhetd, ha tudjuk, hogy Pakson a természetes
hattérsugarzas 80-100 nSv drénként, azaz az erémii éves mikodésetdl ugyanannyi dozist kapunk Csampan,
mint egyébként egy 6ra alatt a szabad leveg6n, valahol Paks kornyékeén.

21 A radiolégiai minésités modszere

A radiologiai hatas mindsitésénél az alabbi kategorizalast hasznaljuk:

Minésités Radiolégiai hatas (E=effektiv dozis)
semleges E <90 uSv/év
elviselhetd 90 uSv/év < E <1 mSv/év
terhel 1 mSv/év < E <10 mSv/2 nap vagy 10 mSv/esemény*
karositd 10 mSv/2 nap vagy 10 mSv/esemény < E < 1 Sv/esemény**
megszilntetd 1 Sv/élettartam < E

*taplaléklanc hatasa nélkiil
** teljes élettartamra (felnGttekre 50 év, gyermekekre 70 év), a taplaléklanc hatasa nélkdil
ahol:
90 uSv/év az ANTSZ-OTH 4ltal meghatarozott dozismegszoritasi érték:;
1 mSv/év a lakossagi doziskorlat;
10 mSv a normal lzemtdl eltérd esetre vonatkozd elkerilhetd dozis;
1 Sv/élettartam a végleges attelepitésre vonatkozé vészhelyzeti beavatkozasi szint.
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2.2 Paks Il radioaktiv folyékony kibocsatasanak hatasa

Az orszaghataron atterjedd folyékony kibocsatas szamitdsanal a normal Gzemi kibocséatast vettik alapul. A
szerb hatar 100 km-es tavolsagban a részleges elkeveredés miatti korrekcios tényezé lényegesen kisebb,
mint Gerjennél.

A szerb hatar térségében varhato lakossagi dozisokat az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze

Radionuklid _ 1-2evesg)’(’ermek . _ Felnoft .
kiils6 belsé teljes kiils6 belsé teljes
%Co 1,8E-04 5,2E-04 7,0E-04 1,8E-04 2,5E-04 4,3E-04
8Co 7,7E-03 2,2E-02 3,0E-02 7,8E-03 6,6E-03 1,4E-02
SCr 3,8E-06 2,9E-05 3,3E-05 3,9E-06 1,8E-05 2,2E-05
134Cs 4,0E-02 1,1E+00 1,1E+00 4,0E-02 7,9E+00 8,0E+00
137Cs 5,8E-02 1,4E+00 1,5E+00 5,8E-02 8,6E+00 8,7E+00
3H (HTO) 0,0E+00 2,1E+01 2,1E+01 0,0E+00 2,1E+01 2,1E+01
14C 0,0E+00 1,6E+01 1,6E+01 0,0E+00 1,6E+01 1,6E+01
131 9,2E-05 3,9E-01 3,9E-01 1,5E-04 9,1E-02 9,1E-02
132) 3,2E-05 8,3E-05 1,1E-04 5,5E-05 3,3E-05 8,8E-05
133 4,5E-05 1,1E-02 1,1E-02 7,6E-05 2,9E-03 3,0E-03
134 2,3E-05 1,6E-05 3,8E-05 3,9E-05 7,7E-06 4,6E-05
135] 3,9E-05 5,4E-04 5,8E-04 6,6E-05 1,8E-04 2,5E-04
%4Mn 1,2E-04 2,5E-04 3,6E-04 1,2E-04 2,6E-04 3,8E-04
898r 3,4E-06 1,6E-03 1,6E-03 3,4E-06 5,8E-04 5,8E-04
908r 7,4E-07 7,2E-05 7,2E-04 7,4E-07 6,3E-05 6,3E-05
Total 1,1E-01 4,0E+01 4,1E+01 1,1E-01 5,4E+01 5,4E+01

1. tablazat: A szerb hatér térségében é16 lakossag 1-2 éves és felnbtt korcsoportjainak dozisa éves folyékony
kibocsatasabol (nSv/év)

Az itteni dézisokat természetesen nem hasonlithatjuk a dozismegszoritashoz, ehelyett azt mondhatjuk, hogy
az éves természetes hattérsugarzas vildgatlaganak (2,4 mSv/év) csupan mintegy 17 perces jarulékat
eredményezik a két blokk éves folyékony kibocsatasai. A folyékony kibocsatasbol eredd az orszaghataron
atterjedd hatas szempontjabdl semleges hatas varhatd a szerb hataron él6knél.

2.3 Paks Il radioaktiv Iégszennyez6 anyag kibocsatasanak hatasa

A paksi telephelyen tervezett Uj atomerémiivi blokkok &ltal kibocsatott radioaktiv 1égszennyezd anyagok
terjedésének modellezését a szomszédos orszagok terileteire vonatkozoan is elvégeztik a TREX Euler
modellel, egy Kdzép-Eurdpat lefedd szabalyos racson, 2011-es éras meteorolégiai adatbazist felhasznalva.

A szamitasok elvégzése soran az integralt aktivitiskoncentracio mez6k és az inhalacios (belégzésbdl
szarmazo) dozisok meghatarozasa tortént meg.

A szimulaciokhoz kilonbdzd szemléletii terjedés-szimuldld és doézisszamitd modelleket alkalmazunk. Az
alkalmazott szoftverek validaltak és nukleéris ipari referenciaval is rendelkeznek, egy részik a Paksi
Atomerémiiben jelenleg is operativ eszkozként miikodik.
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2.31

TREX Euler modell

Regionalis, vagy nagyobb térskalan a Gauss-tipusu modellek mér nem adnak megfelelé eredményeket, mert
nem képesek kezelni a meteorologiai mezdk tér- és idébeli valtozékonysagat. Ezért szlkséges olyan
modellezési eljaras alkalmazasa, amivel a nagyobb skalan megjelené komplexebb meteorolégiai mezoket is
kezelni tudjuk. Ehhez a feladathoz a TREX modellcsalad Euler-tipusu modelljét alkalmaztuk. Az Euler-tipusu
modellek a Iégkoér meghatarozott részét racshaléval fedik le, és ennek pontjaira oldjak meg a fizikai
folyamatokat leir6 egyenletrendszereket Ugy, hogy valamilyen &llandd, vagy véltozé id6lépésenként kapjak
meg a megoldast. A TREX-Euler modell egy Kdzép-Eurépat lefedd racson szamolja a kilonbdz6
szennyezbanyagok diszperziojat.

A modell folyamatabrajat az alabbi abra mutatja.

INPUT Meteorologiai mezok:

analizis ¢s elorejelzési mezok a TREX modell-szintjeire

. <

Modell tartomany
(8640 racscella)

TREX (diszperzids modell)

Horizontalis felbontas

Y

+1 felso szint
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— 20 szimt
g xS
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Vertikalis felbontas

3000m

200 m

s T

| advekcié |
| diffizi6 |

I minden racspontra I

szaraz/nedves
iilepedes

az also szintrol

2. abra: Az alkalmazott TREX-Euler tipusi modell folyamatébraja

A modell a terjedés leirdsahoz hasznalt Iégkdri transzportegyenletekben figyelembe veszi:

az advekcidt (vizszintes iranyu aramlas),

a fuggbleges és vizszintes diffuziét,

az Ulepedest,

a kémiai reakciokat és

az emissziot.
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ac _
— = —VVe+VKVe— (kg + k) +R+E

at

ahol:

c az adott anyagfajta atlagos koncentracioja [tomegegység/m?],

V= (u,v,w) az atlagos haromdimenzios szélmezd [m/s],

kq a szaraz Ulepedési egyitthatd [1/s],

Ku a nedves Ulepedési egydtthato [1/s],

K = (K, Ky, K,) a turbulens diffuziés egyutthatok vektora, melynek az egyes komponensei a horizontalis
és a vertikalis diffizios egy(tthaté [m?/s],

R a kémiai folyamatok hatasara bekdvetkezd koncentraciovaltozas sebessége
[tdBmegegység/(m3s],

E az adott anyagfajta emisszios értéke [tdmegegység/térfogat].

A modell kvazi-3-dimenziés, mint a mai gyakorlatban leginkabb hasznalt modellek tobbsége. A modellben a
légkor vizsgalt részét fliggbleges iranyban rétegekre bontjuk, a rétegekben a koncentracié-valtozast kulon-
kulon 2-dimenzios modellek irjék le, a rétegek kozotti fliggbleges anyag transzportot megfeleld fizikai modellek
alapjan szamitjuk. A vertikalis keveredés pontos leirasa érdekében 32 magassagi szintet kulonboztettlnk
meg.

A felszint6l 200 méteres magassagig 12, 200 és 3 000 méter kdzott tovabbi 20 szintet helyeztiink el, ugy hogy
hidrosztatikus Iégkorben az egyes szintek kozott azonos legyen a nyomaskilonbség (197 illetve 1514 Pa). Ezt
két nyomasi koordinatarendszer egymasba agyazasaval végeztlk, az alabbi abran lathaté mddon.

3000

2500

2000

1500

magassag (m)

1000

500

3. abra: A fiiggbleges rétegzédés a modellben

Az id6lépés és a racsfelbontas megvalasztasa a megoldas pontossaga szempontjabol donté fontossagu,
emellett a véges felbontasbdl szarmaz6é numerikus hibat, konvergencia és stabilitasi problémakat is
eredményezhet. Difflzid szamitas esetén stabil megoldast kapunk, ha a K turbulens diffuzids allandd, a At
id6lépés és a Ax racsfelbontas kdzott az alabbi dsszefliggés fennall:
2K - At
Ax?2
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Advekcio szamitasakor stabil megoldas akkor létezik, ha a V sebesség vektor nagysaga, a At id6lépés és a
Ax récsfelbontas kozott az alabbi feltétel teljesul:

|V|-At<1
Ax

Lathato, hogy adott diffuzios allandd és szélsebesség mellett a racsfelbontas novelésével, illetve az id6lepés
csokkentésével lehet a megoldas stabilitdsat biztositani. Azonban ha durva racsfelosztast hasznalunk, akkor a
kibocsatas azonnal nagy terlletre atlagolodik, ami szétkeni a meredek gradienst, és nagy numerikus diffuziot
okoz. Ennek kovetkeztében a csévaban alabecsuljuk a maximalis koncentraciot és tulbecstljuk a csova
szélességét. Az idélépcsd csokkentésével — és kis racsfelbontas esetén — a szamitasi idé né meg jelentésen.
Ezek egydttes figyelembeveételével kell valamilyen kompromisszumos id6- és racsfelbontast valasztani. Az
altalunk kifejlesztett modell egy Kézép-Eurdpat lefed6 terlleten, 0,15 x 0,1 fokos (~10 km x ~10 km) térbeli
felbontassal, 10 masodperces id6lépéssel szamitja az egyetlen pontforrasbdl kiindulé szennyezéanyag
koncentraciojat és Ulepedését.

Az ALKALMAZOTT EULER MODELL FELEPITESE

A programkadd tobb részbél tevédik 6ssze.

A féprogram az adatok beolvasasat, a kilonbdz6 flggvények meghivasat és ciklusba szervezését, végll az
eredmények kiiratasat végzi.

Az els6 almodul a horizontalis és vertikélis hatérfeltételeket adja meg. A tartomény peremén 'no-flux’
hatarfeltételt hasznaltunk, vagyis azt feltételezzlk, hogy a hataron nincs anyagaramlas. Kiilén rutin végzi az
advekcio, a vertikalis és a horizontalis diffuzid szamitasat, illetve a magassagi szintek meghatarozasat. A
szamitasahoz szukséges Monin—Obukhov-hosszat (L) és a vertikalis turbulens diffuziés egyutthatot (Kz) is
kilon fliggvény szamitja. A kilénb6zé anyagtranszportok (advekcio, diffuzid), illetve a kémiai reakcid és
Ulepedés kilonallb szamitasara a késbbbiekben leirt operator-szeletelés modszer ad lehetdséget.

A horizontalis diffuzios egyutthatét allandonak vettik a modellben. A vertikalis turbulens diffuzié a K-elmélet
alapjan kerll szamitasra és a magassagfliggd Kz diffuzios egyutthatoval vessziik figyelembe. A modell futasi
idejének leroviditése érdekében a Kz kiszamitasat sztochasztikus, véletlen mddszerrel végezzik. Az egyes
anyagfajtak vertikalis eloszlasat (profiljat) a turbulens diffuzios egyenlettel adjuk meg:

dc 0 (K OC)
ot~ 32\ D7y,
A vertikalis turbulens diffuziés egyitthatét a Monin—Obukhov-féle hasonlosagi elmélet felhasznalasaval
parametrizaltuk a kdvetkezd modon:
KU,Z Z \2
KZ(Z) = —Z<1 - —)
Z

z H
¥ (7)
Eszerint a turbulens diffuziés egyitthaté adott z szinten a keveredési réteg magassaga (H;) a surlédasi

sebesség (u*), a stabilitasi fuggvény (¥), a Karméan-allandé (k) és a Monin-Obukhov-féle hossz (L)
figgvényeként irhato fel.

A szaraz llepedés szamitasakor allandé Ulepedési egyitthatot vettiink figyelembe. Nedves ulepedést akkor
szamitottunk, amikor a relativ nedvesség 80 % feletti. Tovabba feltételeztiik, hogy ulepedés csak az elsé,
foldkozeli rétegbdl torténhet.

A program az adatok beolvasasa, a magassagi szintek, tovabba a kezdeti- és peremfeltételek megadésa utan
minden id6lépcsében szintenként kiszamitja az advekcidt, ezutan légoszloponként meghatarozza a vertikalis
keveredést, a turbulens diffuziés egyutthatot és a hozza szlikséges Monin—Obukhov-féle hosszat. Végill a
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foldkozeli (vagy mas néven a felszinkozeli) rétegben az ilepedés meghatarozasa torténik. A kovetkez6
id6lépésben Ujbol eldlrdl ismétiédik a fent leirt folyamat.

Numerikus megoldas

Az elfogadhatod pontossagu 3D modellek hatalmas szamitési kapacitést és kifinomult numerikus megoldési
technikat igényelnek. A TREX-Euler modellben az egyenletek megoldasara az operator-szeletelés modszert
hasznaltuk, vagyis a parcidlis differencialegyenletekben szerepl6 tagokat kilon-kilon oldottuk meg. A térbeli
transzport tagokat véges differencia sémaval diszkretizaltuk. Az elsé |épésben csak az advekcios tagot
(advekcio hatasat) vettik figyelembe és igy hataroztuk meg a cadv koncentraciét (az advekcid hatasara
kialakul6 Uj koncentracio eloszlas) a régi cod koncentracid-értékbdl:

Cadv — Cold + AadvAt

Ezutan az el6z6ekben kapott cadv koncentracio felhasznéldsaval hataroztuk meg a diffuzié hatasara kialakul6
cdif koncentraciot (kilon a vizszintes és fliggbleges iranyu diffuzié szamitasaval):

Cdiff :Cadv+ AdiffAt

Végul a kémiai reakcid és a szaraz és a nedves llepedés hatadsat az el6z6 |épésben meghatarozott
koncentraciobol szamitottuk ki az alabbi egyenlet alapjan:

Cchem — Cdiﬁ‘ + AChemAt

igy a harmadik 1épés utan kapott crew koncentracié az adott At idélépés utdn mindharom tényezé hatasat
tartalmazza. Az egyenletekben Aadv az advekcios operator Adiff a diff(ziés operator, mig Achem a kémiai reakciét
és az Ulepedést leird operéator. Ezek megoldasara kulonb6zé modszereket alkalmaztunk.

A parcialis differencialegyenletek egyik hatékony megoldasi médszere az n. ,method of lines” technika. A
maddszer 1ényege a transzport tagok térbeli diszkretizacioja utan keletkezett kdzonséges differencialegyenlet-
rendszer idGbeli integralasa megfeleld kezdeti- és peremfeltételek alkalmazasaval. Az advekcio térbeli
diszkretizalasara un. ,second upwind” modszert, a vertikalis diffuzid szamitasara first upwind” modszert
hasznaltunk. Az els6 és masodrendli upwind mddszerek az advekcid és diffizi6 megoldasanak stabilitasat
biztosito sémak. A kémiai reakcio, a szaraz és a nedves Ulepedés esetén nem szerepel térbeli derivalt, ott
csak az idébeli integrélast kell elvégezni. A diszkretizalt tagok id6beli integralasara explicit Euler-sémat
hasznaltunk.

2.3.2 A felhasznalt meteoroldgiai adatbazisok

ATLAGOS METEOROLOGIAI ADATOK KONZERVATIV BECSLESHEZ

A konzervativ becslésekhez a terlletre jellemzd éghajlati adatokat, atlagos, illetve legjellemzébb értékeket
vettlink figyelembe.

A terliletre jellemzd uralkodd szélirany északnyugati, de konzervativ becslés soran iranytdl fiiggetlen becslést
végeztunk.

A szélsebesség értekeket a paksi meérbtorony 20 és 120 méteres szintjein 2002 és 2011 kozott vegzett
mérések atlagaként allitottuk be.

Hémérsékleti adatok a toronymérésekbdl nem alltak rendelkezésre, ezért a hémérséklet éghajlati atlagat
vettlik figyelembe, ami a vizsgalt terletre 10,7 °C.
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Szaraz adiabatikus hémérsékleti rétegzédést feltételezve a hbmérséklet a 925 hPa-os nyomasi szinten 4,7 °C,
a 850 hPa-os nyomasi szinten -3,3 °C. A 925 hPa-os nyomasi szint geopotencial magassagat 700 m-nek, mig
a 850 hPa-os szintét 1500 m-nek vettik. A hatarréteg magassagot a nappali orakra jellemz6 legalacsonyabb
értékre (300 m) allitottuk be, ami a szennyez6anyagok terjedése szempontjabol a legkedvezétienebb.

A borultsagot 4 oktanak (50%-o0s borultsdg), a szenzibilis héaram értékét 100 W/m2-nek, az érdességi
paramétert 0,25 m-nek allitottuk be.

Ezen tipikus meteoroldgia helyzet mellett egyes szimulaciok soran egy kedvezétlen id6jarasi allapotot is
figyelembe vettlink. Ekkor a szélsebességet 20 m magasan 1 m/s-nak, 120 m magasan 2 m/s-nak, a
hatarréteg magassagat 100 m-nek, a vertikalis hémérsékleti rétegz6dést izotermnek vettik és erds felszini
kisugarzassal szamoltunk (stabil légrétegzddés).

SZIMULACIOK VALOS METEOROLOGIAI ADATBAZISSAL

Valés meteoroldgiai adatbazissal egy teljes évre végeztink modell szimulacidkat, érankénti kibocsatasokat
figyelembe véve. A szimulaciokhoz részben pontbeli mérési adatokat, részben numerikus elérejelzési modell
outputokat hasznaltunk fel. Az Euler modellel végzett nagyobb tavolsagra torténé terjedés-szimulacidéhoz a
Global Forecast System (GFS) numerikus idéjaras-elérejelz6 modell archivumat hasznaltuk fel. A
meteoroldgiai mezok 3 orés idbbeli felbontasuak. A GFS numerikus elérejelzési modell vertikalis szintjein
megadott meteoroldgiai adatokat atkonvertaltuk a terjedési modell vertikalis szintjeire (6sszesen 34 szinten).

& &7 $4 Hun@ary

Dunaujvaros 9

B Siofok

2

Atomerému

34Google
Imagellfandsat

@ Google eartid

W @
‘Dombovar.

“—.. Imagery Date: 4/10/2013  lat 46.713471° lon 18.810137° elev 155m eyeialt 122.37 km

Megjegyzés:
a piros négyzetek a GFS modell racspontjait jelentik. A sarga korok az Euler-féle szimulacidnal hasznalt racsfelbontast
mutatjak. Ezekre a pontokra interpolacios eljarassal hataroztuk meg a meteorologiai adatok értékét.

4. abra: A GFS numerikus elérejelzési modell és az Euler modell racshalézatanak 6sszehasonlitasa
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AZ INHALACIOS DOZIS SZAMITASA

A belégzésbdl (inhalacid) eredd lekotott effektiv dézis szamitasa altalanos alakban a kdvetkezé alakban
irhato fel:

n [
E=)|V-K;-f,;-F-[C,(P.t)-dt
=1

i t

V. alégzés intenzitdsa [m3/nap],
Ki: aj-edik radionuklid inhalaciés ddzistényezéje [Sv/Bq],
f1;; aj-edik radionuklidra tartalmazza a t(idé radionuklid visszatart képességét.

F. a szabadban illetve az épuletben val6 tartdzkodas aranyat és az épilet arnyékold hatésat kifejez6
paraméter, a szamolasok soran ezt 0,4-nek vettlk,

t
j C,(P,t)-dt
]
az adott izotopok integralt aktivitas-koncentracioja a P pontban t1 és to kozotti idészakra.

2.3.3 Radioaktiv kibocsatasi adatok

A 20. és 21. fejezetekben bemutatott, nagyon kis gyakorisagu TA4 tervezési lizemzavar (118/2011. (VII. 11.)
Korm. rendelet 10. melléklet, 163. Uzeméllapot: Tervezési alap TA4: Tervezési alapba tartozé események,
nagyon kis gyakorisagu tervezési lizemzavarok: 104 > f > 106 [1/év]) hatdsa — kedvezétlennek tekinthetd
meteoroldgiai feltételek mellett is — semleges a lakossagra és a kornyezd él6vilagra.

Ezért a hatéron atnyulé hatasok vizsgalata soran olyan sulyos baleseti kibocsatasokbdl indultunk ki, amelyek
bekovetkezésének valdszinisége kisebb, mint 106 1/reaktorév. Ezeket a tervezési alapot meghaladd
eseményeket a tervezésen tuli izemzavarok TAK1 (DEC1) vagy sulyos baleset TAK2 (DEC2) kategdriaba kell
sorolni. (Tervezési alap kiterjesztése TAK: Tervezésen tuli lizemzavarok TAKT, illetve sulyos balesetek TAK2).

Tervezésen tuli izemzavarok TAK1 (DEC1) jellemzéje:

A varhato lizemi események és a tervezési lizemzavarok kbrén kivill es6 folyamat, amely t6bb, egymastol figgetlen hiba
kévetkezményeként allhat csak el6, és amely a tervezési alapba tartozé folyamatoknal stlyosabb kévetkezményekkel jarhat,
olvadéassal nem jar6 zénasértilést okozhat.

A Nukledris Biztonsagi Szabalyzatok (NBSz) vérhaté médositasa utdn az alabbi pont l1ép a ,Tervezésen tuli izemzavar”
helyébe:

Komplex lizemzavar (TAK1)

Uj atomerdmdivi blokk esetén a varhatd izemi események és a tervezési lizemzavarok kérén kiviil esé lizemallapot, amely tdbb
egymastol fliggetlen hiba kovetkezményeként allhat csak eld, és amely a tervezési alapba tartoz6 izemallapotoknal stlyosabb

kévetkezményekkel jarhat, olvadassal nem jaré fiitéelem-sériilést okozhat. Meglévd nuklearis 1étesitmény esetén a tervezésen
tali izemzavarnak felel meg.
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Sulyos baleset TAK2 (DEC2) jellemzéje:

A reaktorzéna jelent6s karosodaséaval, zénaolvadassal egyiitt jaro, a tervezési lizemzavaroknal, valamint a tervezésen tuli
(izemzavaroknal stlyosabb kiilsé hatasokkal jaré baleseti allapot.

Az NBSz varhaté médositasat kovetden e definicié helyébe az alabbi mondat 1ép:

Atomerémivi blokk esetén lzemanyag jelentds karosodasaval egyiittjaro, a tervezési iizemzavaroknal (TA4), valamint a
tervezésen tli izemzavaroknal (TAK1) stlyosabb telephelyen kivili hatasokkal jaro tizemallapot.”

KIBOCSATASOK

A kibocsatas két forrasbdl, a 100 m magas kéménybdl és az alsé kibocsatasbol (35 m) torténik.

A reaktorok szallitéja rendelkezésre bocséatotta az egyes baleseti szcenariok becsilt kibocsatasi adatait az
adott két magassagban és kulonbozé idépontokban, illetve idészakokban, ezeket az aldbbi tablazatokban
foglaljuk ssze.

Alsé kibocsatas (35 m) Kémény (100 m)
lzotop 1 nap 0nap | 30nap fnap | 10nap | 30nap
aktivitas (Bq)
Elemi jod
1131 2,3E+11 2,4E+11 2,4E+11 1,1E+08 5,9E+08 8,7E+08
1-132 2,5E+11 2,5E+11 2,5E+11 3,4E+07 3,4E+07 34E+07
1-133 34E+11 34E+11 34E+11 1,2E+08 2,0E+08 2,0E+08
1-134 2,7E+11 2,7E+11 2,7E+11 2,3E+07 2,3E+07 2,3E+07
1-135 2,3E+11 2,3E+11 2,3E+11 5,3E+07 5,6E+07 5,6E+07
Szerves jod
1-131 1,8E+09 1,2E+10 2,0E+10 2,5E+09 1,7E+10 2,8E+10
1-132 2,8E+08 2,8E+08 2,8E+08 4,0E+08 4,0E+08 4,0E+08
1-133 1,8E+09 3,3E+09 3,3E+09 2,6E+09 4,7E+09 4,7E+09
1-134 1,0E+08 1,0E+08 1,0E+08 1,4E+08 1,4E+08 1,4E+08
1135 6,7E+08 7,3E+08 7,3E+08 9,5E+08 1,0E+09 1,0E+09
Nemesgazok
Kr-85m 3,6E+10 3,6E+10 3,6E+10 4,9E+11 5,0E+11 5,0E+11
Kr-87 8,5E+10 8,5E+10 8,5E+10 3,5E+11 3,5E+11 3,5E+11
Kr-88 1,2E+11 1,2E+11 1,2E+11 1,1E+12 1,1E+12 1,1E+12
Xe-133 8,2E+11 2,0E+12 2,4E+12 3,2E+13 1,9E+14 2,6E+14
Xe-135 3,6E+10 3,7E+10 3,7E+10 8,1E+11 9,8E+11 9,8E+11
Xe-138 1,9E+11 1,9E+11 1,9E+11 1,1E+11 1,1E+11 1,1E+11
Aeroszolok
Cs-134 1,4E+08 1,4E+08 1,4E+08 6,2E+05 6,2E+05 6,2E+05
Cs-137 7,2E+07 7,2E+07 7,2E+07 3,2E+05 3,2E+05 3,2E+05

2. tablazat: TAK1 (DEC1) kategériaju baleset kibocséatasi adatai

File név: Nemzetkozi_fejezet 15/40



MVM Paks II. Zrt Kornyezeti hatastanulmany

Uj atomerdmiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen Nemzetkozi fejezet
Alsé kibocsatas (35 m) Kémény (100m)
lzotop 0-1nap 1-Tnap | 7-30nap 1-Tnap | 7-30nap
aktivitas (Bq)
Elemi jod
1131 9,4E+12 4 1E+11 3,5E+11
1-132 7,9E+11 5,2E+09 2,8E+09
1133 1,3E+13 3,1E+11 2,9E+11
1134 2,6E+11 - -
1135 51E+12 7,8E+10 7,7E+10
Szerves jod
1131 1,8E+12 8,4E+11 4,7E+11 4 5E+12 4,7E+12
1132 3,7E+11 3,1E+10 - 1,6E+11 -
1133 2,4E+12 2,9E+11 5,9E+08 1,8E+12 5,9E+09
1134 3,0E+10 - - - -
I-135 8,9E+11 2,4E+10 - 1,8E+11 -
Nemesgézok
Kr-85m 3,9E+13 4 3E+11 - 3,6E+13 -
Kr-87 1,1E+13 - - -
Kr-88 6,2E+13 1,3E+11 - 1,1E+13 -
Xe-133 2,4E+15 1,1E+15 2,0E+14 5,7E+16 2,0E+16
Xe-135 6,2E+14 4,7E+13 - 2,9E+15 -
Xe-138 7,8E+11 - - - -
Aeroszol
1131 4 5E+13 6,8E+12 - 6,2E+11 -
1-132 3,5E+13 7,9E+10 - 5,3E+09 -
1133 7,5E+13 5,7E+12 - 5,6E+11 -
1134 5,8E+12 - - - -
1135 4 5E+13 9,2E+11 - 9,2E+10 -
Cs-134 1,1E+13 1,6E+12 2,5E+11 1,5E+11 2,5E+10
Cs-137 5,2E+12 8,1E+11 1,6E+11 7,3E+10 1,6E+10

3. tablazat: TAK2 (DEC2) kategériaju baleset kibocsatasi adatai
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2.3.4 Normal iizemi kibocsatasok esetén

AKTIVITASKONCENTRACIO ERTEKEK

Normal tizemi kibocsatas

esetén az aktivitaskoncentracié mez6t az alabbi abra mutatja:
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5. abra: Integralt aktivitaskoncentréacio mezé 2011. teljes évre a tervezett atomerém( blokkok kdrnyezetében a

ULEPEDESI MEZO ERTEKEK

foldkozeli rétegben (0-2 m) normaliizemdi kibocsatés esetén

Normal Gizemi kibocsatas esetén az Ulepedési mezét az aldbbi abra mutatja:
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6. abra: Integralt llepedési mezd 2011. teljes évre a tervezett atomerém(i blokkok kdrnyezetében normalizem(

kibocsatas esetén
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Uj atomerdmiivi blokkok Iétesitése a paksi telephelyen Nemzetkozi fejezet
INHALACIOS DOZISOK
Modell koordinatak Inhalacioés doézis Inhalacioés doézis

Telepiilés G . (felnétt) (gyerek)

szélesség hosszlisag nSv/év nSv/év

Graz 15,50 471 1,420E-02 1,428E-02

Zagrab 15,95 45,8 3,560E-01 3,581E-01

Bécs 16,40 48,2 3,741E-01 3,762E-01

Pozsony 17,15 48,2 6,750E-01 6,790E-01

Ujvidék 19,85 45,3 9,892E-01 9,951E-01

Belgrad 20,45 44,8 8,876E-01 8,928E-01

Arad 21,35 46,2 6,228E-01 6,265E-01

Kassa 21,35 48,7 4,156E-01 4,180E-01
Nagyvarad 21,95 47,0 1,808E-01 1,819E-01

Ungvar 22,25 48,6 2,515E-01 2,530E-01

4. tablazat: Normal (izemii kibocsatasbdl szarmazo, szamitott éves inhalacids dozisok (felnétt és gyerek)
2.3.5 Tervezési alapot meghaladé kibocsatasok esetén

A tervezési alapot meghaladd kibocsatasok esetén az adott helyen élék sugarterhelését az inhalacios
(belégzési) dozis meghatarozasaval lehet leginkdbb bemutatni, mivel a sugarterhelést okoz6 tobbi dozis
nagysagrendekkel kisebb értékek.

Az inhalaciés dozis meghatarozasahoz szilkségesek az adott helyen a radioaktiv izotopok
aktivitdskoncentracioi.

lgy a szimulacié soran elsé 1épésben elvégeztik a tervezési allapotot meghaladé események soran varhaté
atlagos és maximalis aktivitaskoncentraciokat TAK1 (DEC1) és TAK2 (DEC2) kibocsatasok esetére mind
korai, mind kés6i kibocsatasok esetében is. (Atlagos aktivitiskoncentrécié az adott récspontban az egy évre
szimulalt aktivitaskoncentraciok atlagos érteke. Maximalis aktivitaskoncentracio az adott racspontban az egy
évre szimulalt aktivitaskoncentraciok koziil a legnagyobb.)

Majd mindkét esemény esetében meghataroztuk a varhatdo korai és késéi inhalaciés ddzis értékeket
felnbttekre és gyerekekre vonatkozdan is. (A korai jelentése TAK1 esetén 7 (0-7 nap) napos, TAK2 esetén 10
(0-10 nap) napos kibocsatas alapjan szamitott aktivitaskoncentraciok vagy dozisok. A késéi megfogalmazas a
30 (0-30 nap) napos kibocsatas alapjan szamitott aktivitaskoncentraciokra vagy dozisokra vonatkozik.)

A korai ddzisszamitasokndl kiindulési adatként a TAK1 (DEC1) komplex Uzemzavar esetében a 1-10 napi (2.
tablazat), illetve TAK2 (DEC2) sulyos baleset esetében a 0-7 napi (3. tablazat) kibocsatasokat vettiik.

A kés6i dozisszamitasoknal kiindulasi adatként a TAK1 (DEC1) komplex Uzemzavar esetében 30 napi (2.
tablazat), illetve TAK2 (DEC2) sulyos baleset esetében a 7-30 napi (3. tablazat) kibocsatasokat vettik.

A kapott értékeket az alabbi tablazatok mutatjak be az orszaghatarhoz kdzel es6 nagyobb varosok esetében,
a varosokhoz legkozelebb esé modell-racsponti érték alapjan.
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AKTIVITASKONCENTRACIO ERTEKEK

A tervezési allapotot meghaladd események soran varhaté atlagos és maximalis aktivitdskoncentracio
mezOket az alabbi abrak mutatjak TAK1 (DEC1) és TAK2 (DEC2) kibocsatasok esetére.
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7. abra: Korai és késGi aktivitaskoncentracié mezék TAK1 (DEC1) kibocsatas esetén
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8. abra: Korai és késéi aktivitaskoncentracio mezék TAK2 (DEC2) kibocsatas esetén
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INHALACIOS DOZISOK

A tervezési allapotot meghaladd események soran varhatd korai és kés6i inhalaciés dozis értékeket
felnéttekre és gyerekekre vonatkozoan az alabbi abrak mutatjak TAK1 (DEC1) és TAK2 (DEC2) kibocsatasok
esetére.
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9. abra: Korai és kés6i felnétt inhalacids dozisok 30 km-nél tavolabbi terlileteken TAK1 (DEC1) kibocsatas esetén

Modell koordinatak Inhalacios effektiv dozis
Telepiilés nSv
Szélesség Hosszusag TAK1 (DECH1) - korai TAK1 (DECH1) - kés6i
Graz 15,50 471 1,970E+00 1,998E+00
Zagrab 15,95 45,8 6,775E+01 6,849E+01
Bécs 16,40 482 3,324E+01 3,388E+01
Pozsony 17,15 48,2 6,108E+01 6,232E+01
Ujvidék 19,85 453 6,607E+01 6,766E+01
Belgrad 20,45 448 4,905E+01 5,048E+01
Arad 21,35 46,2 7,369E+01 7,474E+01
Kassa 21,35 48,7 4 117E+01 4 171E+01
Nagyvarad 21,95 47,0 3,357E+01 3,391E+01
Ungvar 22,25 48,6 2,247E+01 2,280E+01

5. tablazat: TAK1 (DEC1) kibocsatasbol szarmazo, szamitott éves inhalécids dozis értékek felnbttekre

vonatkozélag
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10. &bra: Korai és késbi gyerek inhalacios effektiv dozisok 30 km-nél tavolabbi tertleteken TAK1 (DEC1)

kibocsatas esetén

Modell koordinatak Inhalacids effektiv dozis
Telepiilés nSv
Szélesség HosszUsag TAK1 (DECH1) - korai TAK1 (DECH1) - késéi
Graz 15,50 471 3,296E+00 3,343E+00
Zagrab 15,95 458 1,133E+02 1,146E+02
Bécs 16,40 48,2 5,559E+01 5,669E+01
Pozsony 17,15 48,2 1,022E+02 1,043E+02
Ujvidék 19,85 453 1,105E+02 1,132E+02
Belgrad 20,45 448 8,203E+01 8,448E+01
Arad 21,35 46,2 1,232E+02 1,250E+02
Kassa 21,35 48,7 6,886E+01 6,979E+01
Nagyvarad 21,95 47,0 5,615E+01 5,673E+01
Ungvar 22,25 48,6 3,758E+01 3,815E+01

6. tablazat: TAK1 (DEC1) kibocsatasbol szarmazo, szamitott éves inhalécids dozis értékek gyerekekre

vonatkozélag
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11. abra: Korai és kés6i felnétt inhalaciés dozisok 30 km-nél tavolabbi terlileteken TAK2 (DEC2) kibocsatas

esetén
Modell koordinatak Inhalacios effektiv dozis
Telepiilés nSv
Szélesség Hosszlsag TAK2 (DEC2) - korai TAK2 (DEC2) - kés6i
Graz 15,50 471 1,788E+02 1,921E+02
Zagrab 15,95 45,8 6,156E+03 6,520E+03
Bécs 16,40 48,2 3,022E+03 3,312E+03
Pozsony 17,15 48,2 5,551E+03 6,127E+03
Ujvidék 19,85 453 6,004E+03 6,592E+03
Belgrad 20,45 448 4,452E+03 4,975E+03
Arad 21,35 46,2 6,693E+03 7,114E+03
Kassa 21,35 48,7 3,736E+03 3,982E+03
Nagyvérad 21,95 47,0 3,053E+03 3,206E+03
Ungvar 22,25 48,6 2,037E+03 2,183E+03

7. tablazat: TAK2 (DEC2) kibocsatashol szarmazo, szamitott éves inhalécids dozis értékek felnbttekre

vonatkozélag
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12. &bra: Korai és késbi gyerek inhalacios dozisok 30 km-nél tavolabbi terlleteken TAK2 (DEC2) kibocsatas

esetén
Modell koordinatak Inhalacios effektiv dozis
Telepiilés nSv
Szélesség Hosszlsag TAK2 (DEC2) - korai TAK2 (DEC2) - kés6i
Graz 15,50 471 2,474E+02 2,679E+02
Zagrab 15,95 45,8 8,517E+03 9,072E+03
Bécs 16,40 48,2 4,181E+03 4,625E+03
Pozsony 17,15 48,2 7,681E+03 8,559E+03
Ujvidék 19,85 453 8,307E+03 9,208E+03
Belgrad 20,45 448 6,160E+03 6,969E+03
Arad 21,35 46,2 9,260E+03 9,906E+03
Kassa 21,35 48,7 5,170E+03 5,551E+03
Nagyvarad 21,95 47,0 4,225E+03 4,456E+03
Ungvar 22,25 48,6 2,819E+03 3,046E+03

8. tablazat: TAK2 (DEC2) kibocsatasbol szarmazo, szamitott éves inhalacios dozis értékek gyerekekre
vonatkozélag

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy minden esetben az aradi adatok voltak a legmagasabbak mind a
felnéttekre, mind a gyerekekre vonatkozélag, de egyik esetben sem érték el a radiolégiai hatas kiiszob értékét
a 90 ISv értéket, azaz a dézismegszoritast. igy elmondhato, hogy orszaghataron tul az dsszegzett radiologiai
hatasok még a tervezési alapot meghaladd kibocsatasok esetében is a hatésag altal meghatérozott
dozismegszoritas értéke alatt maradnak, azaz a hatas semleges.
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3 Elozetes Konzultacios Dokumentaciora érkezett észrevételek kezelése

3.1 Hattér

MVM Paks Il. Zrt. 2012. november 10-én elézetes konzultacios kérelmet nyujtott be az illetékes
kornyezetvédelmi hatésaghoz (Dél-dunéntuli Kornyezetvédelmi Természetvédelmi és Viziigyi Fellgyeléség,
DDKTVF) a paksi telephelyen létesitendd uj atomerémivi blokkok vonatkozadsaban a kornyezeti
hatésvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005. (XII.25.)
Kormanyrendelet 5/A §-nak megfelelden.

Az elézetes konzultacios kérelem az Espoo-i egyezmény alapjan megkuldésre kertlt a Magyarorszaggal
szomszédos orszagoknak, az EU tagallamoknak, valamint Svajcnak (6sszesen 30 orszagnak). Az értesitett
orszagok kozul 10 orszag jelezte részvételi szandékat a nemzetkozi hatasvizsgalati eljarasban, melyek kozul 8
orszag tételes észreveteleket adott az el6zetes konzultaciés dokumentummal [1], valamint a készitendd
kornyezeti hatastanulménnyal kapcsolatban.

A kérnyezeti hatastanulmany [2] készitése soran a beérkezett észrevételek feldolgozasa megtortént és a
relevans észrevételekre tekintettel kerUlt sor a kornyezeti hatasvizsgalat elvégzésére.

Jelen dokumentum az értesitett orszagoktol kapott észrevételek kezelését, illetve a felvetett, de a kornyezeti
hatasvizsgalat terjedelmébe nem tartoz6 kérdésekre adott valaszok ismertetését szolgalja.

3.2 Az alapul szolgalé dokumentumok ismertetése

Az egyes orszagoktol beérkezett és feldolgozott észrevételeket tartalmazo dokumentumokat az alabbi tablazat
tartalmazza.

Orszag Dokumentum

Csehorszag | Ministerstvo Zivotniho Prostfedi, 33029/ENV/13, 2013. majus 17. (mellékletként 27db allasfoglalas az érintett
szervezetektdl)

Romania Ministry of Environment and Climate Change, 900/RP/09.04.2013.

Mélta Environment Protection Directorate, 2013. aprilis 5-én megkildétt email

Horvétorszag | Ministry of Environmental and Nature Protection, 517-06-02-1-13-3, 2013. &prilis 2.

Szlovakia Ministerstvo Zivotného Prostredia Slovenskej Republiky, 4337/2013-3.4/hp, 2013. 4prilis 03. (mellékleteként 19db
allasfoglalas az érintett szervezetektdl)

Gorogorszag | Ministry of Environment, Energy & Climate Change, 2013.4prilis 2-an, olk. 18725/SES/Ypeka iktatdszammal
érkezett fax

Ausztria Federal Ministry of Agriculutre, Forestry, Environment and Water Management, BMLFUW-UW.1.4.2/0023-V/1/2013,
2013.04.15. (mellékleteként 474 db papiralapt és 228 db elektronikus levél maganszemélyektdl, telepilésektdl és
civil szervezetektdl, tovabba a ,KKW Paks Il Fachstellungnahme zu, Entwurf einer Umweltvertraglichkeitserklarung
im Rahmen der Umweltvertriglichkeitsprifung” c. Umweltbundesamt ltal készitett dokumentum)

Németorszag | Bayerisches Staatsministerium flir Umwelt und Gesundheit, 81-U8806.50-2013/1-10, 2012. aprilis 16.
(mellékleteként 77 db papiralapu és 15221 db elektronikus levél, 1 db alaird iv 154db alairassal maganszemélyekté!
és civil szervezetektdl)

9. tablazat: A kilonbozé orszagoktdl beérkezett és feldolgozott észrevételeket tartalmazo dokumentumok
bemutatasa
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3.3 Az észrevételek feldolgozasanak modszertana

Az észrevételek feldolgozasa soran el6szor megismertiink és orszagonként rogzitettink minden észrevételt.
Ezen munka soran azt tapasztaltuk, hogy Ausztria és Németorszag altal atadott, zommel maganszemélyektdl
érkezett papiralapu és elektronikusan megkuldott észrevételek jelentdés része azonos tartalmu. Ezen
észreveteleket ennek megfeleléen (bar darabszamra szamosak, de tartalmukban azonosak) a tovabbiakban
egy észrevételként kezeltik.

A mar rogzitett észreveteleket ezt kovetden tartalmaban Ujra megvizsgaltuk, a kilonbozd orszagoktdl érkezo,
de azonos tartalmu észrevételeket dsszevontuk. Ezt kovetden az észrevételeket témajuk alapjan az alabbi
kategdriak szerint csoportositottuk:

Nemzeti Energiastratégia, Magyarorszag energetikai helyzete

Sulyos balesetek, izemzavarok;

Nuklearis biztonséag;

Atomkar-felelésség;

Uzemanyag ciklus;

Radioaktiv hulladékok;

A két erém(i egyuttes hatasa;

Kornyezeti hatastanulmany tartalmara vonatkozé észrevételek;

Gazdasagi jellegl kérdések;

Egyéb, a fenti témakdrok egyikébe sem besorolhatd kérdések, észrevételek. (Pl. tendereztetéssel
kapcsolatos, engedélyezésre vonatkozo, illetve altalanos szabalyozasi kérdések)

Az észrevételek legnagyobb része a kornyezeti hatasvizsgélat terjedelmébe tartozd témakorokkel
kapcsolatosak (pl. Kdrnyezeti hatastanulmany tartalmara vonatkoz6 észrevételek, radioaktiv hulladékok
kezelése, Duna hasznélata stb.). Ezen észrevételek a hatastanulmény oOsszeallitasa soran tobbségében
figyelembe vételre, megvalaszolasra keriiltek.

Az észrevételek kozott azonban szamos olyan észrevétel is talalhatd, amelyek nem képezik a kornyezeti
hatasvizsgélat targyat, igy azok figyelembe vétele, illetve megvélaszolédsa a kornyezeti hatastanulmanyban
nem volt lehetséges. Ezen észrevételekre és kérdésekre a ma rendelkezésre allé informaciok alapjan, a mai
tudasunknak megfeleléen jelen dokumentumban igyeksziink kielégité valaszt adni.

3.4 Altalanos megjegyzések a tervezett beruhazasra, engedélyezési folyamatara,
valamint a kornyezeti hatasvizsgalat elvégzésére

3.4.1 Altalanosan az atomerémii létesitésének engedélyezésérdl

Szdmos beérkezett észrevétel megvalaszolasa az Uj atomer6mi Iétesitésének engedélyezési
folyamatahoz/eljarasaihoz kapcsolodik, ezért jonak latjuk nem egyesével megvalaszolni ezeket, hanem
roviden ismertetni magat a folyamatot, bemutatni a kilénbdzd engedélyek megszerzéséhez szikséges
teljesitendé kovetelményeket. Ezen kovetelmények teljesitésének igazolasa, bizonyitasa majd az adott
engedélyezés soran valik lehetségessé.

Uj atomerémii létesitésének engedélyeztetése szamos szakteriiletet felleld, komplex folyamat. Az
elékészitestl az Uzemszerl miikodés megkezdeséig ezres nagysagrendl engedélyt kell megszerezni,
melyek kiadasaban tobb hatésag vesz részt eljard hatosagként vagy mikodik kozre szakhatdsagként. Az
engedélyezési eljarasok egy része egymassal parhuzamosan zajlik, azonban vannak sorba kapcsolt
engedélyezési eljarasok is, ahol a megel6z6 engedélyezési fazisok lefolytatasat kovetéen kezdhetd csak meg
az adott eljaras. A legfontosabb engedélyezési eljarasok kapcsolatat az alabbi abra mutatja be.
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Parlament

OAH KTF

Telephely vizsgalat és Ddzismegszoritas ElGzetes konzultacié
ertekelés

Telephely alkalmassag
megallapitasa

Kornyezeti hatasvizsgalat

MEKH

Avillamosenergia-rendszer
uzemét lényegesen
befolyasolo erémi elvi

Orszagos Renddrfokapitanysag,
ANTSZ OTH, ANTSZ SD,

Katasztrofavédelmi lgazgatésag engedélye Katasztrofavédelimi lgazgatosag
Fizikai vedelem OAH y Elvi vizjogi s vizjogi
Sugarvédelem 5 i3 létesitesi engedélyek

Tiizvédelem Létesitési engedély -

MEKH OAH, MKEH, 6nkormanyzat
Létesitési engedély -
= Epitési engedély
OAH
Rendszerszintl engedélyek <
OAH KTF
P Uzembehelyezési engedély [4— Vizjogi izemeltetési

engedélyek

0AH

Uzemeltetési engedély

MEKH

Mikodési engedély [

13. 4bra: Fontosabb engedélyezési eljarasok kapcsolata [2]

A kdvetkez6kben az egyes szakteriiletek tekintetében beszerzendd engedélyeket foglaljuk dssze, jelezve a
szakteruleti kapcsolddasi pontokat.
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Nuklearis biztonsagi engedélyek

Az atomenergiarol szo6l6 1996. évi CXVI. torvény (Atv.) rogziti az atomenergia békés céli alkalmazasanak
altalanos kovetelményeit, meghatérozza az atomenergia alkalmazésaban résztvevok jogosultsagait és
kotelezettségeit.

Az Atv. értelmében Uj atomerdm(i létesitését el6készitd tevékenység megkezdéséhez az Orszaggyllés elvi
hozzajarulasa szukséges. A Magyar Orszaggytilés paksi telephelyen létesitendd uj blokkok el6készitéséhez
elvi hozzajarulasat a 25/2009. (IV.2.) Orszaggydilési Hatarozatban adta meg.

Atomerém(i létesitése soran az Orszagos Atomenergia Hivatal (tovabbiakban: OAH) altal kiadott engedélyek
szolgalnak a nuklearis biztonsagi kovetelmények érvényesitésére.

A nuklearis biztonsagi engedélyezési folyamatban elséként beszerzendd telephely vizsgalati és értékelési
engedélyben az OAH jovahagyja a telephely vizsgalatdnak programjat, amely alapjan a telephely
engedélyezéshez szikséges adatok elballitasat célzé vizsgalatok lefolytathatdak. A telephely vizsgélati és
értékelési engedélyezési eljaras jelenleg folyamatban van.

A telephely vizsgélatat és a vizsgélatok eredményeit bemutatd telephely engedélyezési eljarasban az OAH
elfogadja a telephely alkalmassagat, a telephellyel 6sszefliggd alapadatok megfeleléségét.

A létesitési engedélyezési eljaras soran az OAH megvizsgalja, hogy a létesitendé atomerémii megfelel-e a
nuklearis biztonsagi elGirasoknak. A létesitési engedély mellett az atomerdmi( nuklearis biztonsagot
befolyasold épitményeire, épliletszerkezeteire, rendszereire és rendszerelemeire épitmény-, illetve
rendszerszintl engedélyeket kell beszerezni. Ezen engedélyek birtokaban kezdhetd meg az adott épitmény
épitése, majd hasznélatba vétele, egy adott rendszerelem gyartasa, vagy beszerzése, szerelése és lizembe
helyezése. Miutdn egy atomerémi épitmények és rendszerek soksaga, épitmény és rendszerszinten
beszerzendé engedélyek esetében ezres nagysagrendrél beszélhetlnk.

A felépitett, beszerelt atomerémi (zembe helyezési programjanak végrehajtdsa az Uzembe helyezési
engedely alapjan kezdhetd meg. A sikeres Uzembe helyezést kdvetéen lehet megkérni az Uzemeltetési
engedélyt, amely az atomerém( Uzemeltetésére jogosit fel.

Kornyezetvédelmi engedélyek, jovahagyasok

A kornyezeti hatasvizsgélati eljaras célja a kornyezetvédelmi engedély megszerzése, amely eljarast a
terliletileg illetékes Dél-Dunantuli Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Felligyel6ség (DDKTF) folytatja le.
A jogerbs kornyezetvedelmi engedély megléte az épitési munkak megkezdésének, a nuklearis létesitési
engedély kiadasanak feltétele.
A kornyezetvédelmi engedély megszerzését kovetben is szamos ponton kapcsolédik be az engedélyezési
folyamatba a kornyezetvédelmi hatosag. Tobbek kozott szakhatdsagként jar el a nuklearis biztonsagi
engedélyezés soran a létesitményszinti engedélyezésekben. Ugyanakkor dnallé engedélyezési, jovahagyasi
feladatokat is ellat: engedélyezi a tervezett kibocsatasi szinteket, és a létesités késdbbi fazisaiban jévahagyja
a kibocsatas- és kornyezetellendrzési szabalyzatokat, jovahagyja a kilonb6zé kibocsatasi hatarértékeket,
azok méréssel torténd igazolasat.

Az atomerémii létesitéséhez, lizemeléséhez elengedhetetlen kapcsolodo létesitmények (pl. villamos halézat
kiépités, bekotdut létesités) kialakitdsahoz szlkséges kornyezetvédelmi engedélyeket, jovahagyasokat
szintén be kell szerezni az illetékes kornyezetvédelmi hatosagtol.
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Vizjogi engedélyek

A vizgazdalkodasi torvény (1995. évi LVII. torvény) értelmében minden vizimunka elvégzéshez,
vizilétesitmény megépitéséhez, izembevételéhez, valamint vizhasznalathoz vizjogi engedély szikséges. Az
uj atomerémiihdz kapcsolodoan tobb vizilétesitmény kialakitasara is szikség lesz (pl. frissviz hités
vizkivétele, monitoring kutak |étesitése, szennyvizkezeld létesitmény kialakitasa stb.), melyek vonatkozasaban
vizjogi létesitési, majd a kivitelezéstiket kovetden vizjogi Uzemeltetési engedélyeket kell megkérni a teriletileg
illetékes, Fejér Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatdsagtal.

Sugarvédelem

A létesités eldkészitd fazisaban kell megkémi az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Orszagos
Tisztiféorvosi Hivataltdl (a tovabbiakban: ANTSZ OTH) a dézismegszoritas meghatarozasat, amely a tervezés
soran figyelembe veszi és biztositja a torvény altal eléirt - 16/2000. (VI. 8.) EUM rendelet 2. sz. melléklet -
déziskorlatok teljestlését mind a lakossag, mind a munkavallalok vonatkozasaban. Az MVM Paks |II. Zrt. a
lakossagra vonatkozd dozismegszoritas hatarozatot 2012. oktober 15-én szerezte meg.

Az Atv. egyes rendelkezéseinek veégrehajtasarol szolo 16/2000. (VI. 8.) EUM rendelet ,Engedélyezes,
ellenérzés” fejezet alapjan kiemelt Iétesitmény esetén - mint a Iétesllendé atomerémii is - az ANTSZ OTH
els6 fokon az alabbi tevékenységeket végzi:

- engedélyezi_a radioaktiv anyag eléallitasat, termelését és forgalmazésat,

- jovahagyja a Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzatot (az OSSKI szakvéleménye figyelembevételével,

- az ionizalé sugarzast kibocsatd vagy radioaktiv sugarforrast tartalmazd berendezést vagy annak
prototipusat sugarvédelmi szempontbdl minésiti az OSSKI szakvéleménye alapjan,

- a terlletileg illetékes Tolna Megyei Kormanyhivatal Népegészséglgyi Szakigazgatasi Szerve
Sugéregészségugyi Decentruma (a tovabbiakban: SD) altal kiadott engedélyek terileti hatalyanak
kiterjesztéseét,

- aradioaktiv anyagok hatsagi felugyelet alol valo felszabaditasat.

A terliletileg illetékes SD engedélyezi elsd fokon:

- a radioaktiv anyaggal végzett tevékenységet és ezen tevekenységet szolgéld, nem nukleéris
létesitmény |étesitését, Uzemeltetéseét, atalakitasat, zemeltetésének megszintetését,

- valamint ionizald sugarzast létrehozo berendezés Uzemeltetését, annak megszintetését; illetve a
berendezés Uzemeltetését szolgaldo létesitmény Iétesitését, U(zemeltetését, atalakitasat,
megszlntetését,

- Dberendezések és létesitmények tulajdonjoganak atruhazasat,

- zart radioaktiv sugéarforrast tartalmazé berendezések, sugarforrdsok leszallitasdhoz szikséges
tarolast,
- radioaktiv anyag szallitasat és az azt szallitd gépjarmi hasznélatat.

Villamosenergia-ipari engedélyek

A villamos energiardl szold 2007. évi LXXXVI. torvény szabalyozza a villamosenergia-ellatas biztonsaganak
kérdéseit, meghatarozza a villamosenergia-rendszer résztvevéinek feladatait, régziti azon tevékenységeket,
amelyek engedély birtokdban végezheték. A villamosenergia-ipari engedélyeket a Magyar Energetikai és
Kézmi-szabalyozasi Hivatal (MEKH) adja ki.
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500 MW-ot meghalad6 névleges teljesitéképessegl erdmd létesitését megel6zben a villamosenergia-rendszer
Uzemét lényegesen befolyasold erémii elvi engedélyt kell kérni. Az elvi engedély birtokaban Iehet megkezdeni
a nuklearis |étesitési engedélyezési eljarast.

Az erbmi létesitése (a nukleéris létesitési engedély kiadasan tul) az MEKH altal kiadott Iétesitési engedély
birtokaban kezdhet6 meg.

A létesitési folyamat lezarasakent az MEKH termel6i mikodési engedélyt ad ki, amely alapjan a megtermelt
villamos energia a villamosenergia-haldzatra taplalhatd. A termel6i mikodési engedély a nuklearis
Uzemeltetési engedély megszerzését kovetden kérhetd meg.

Epitési engedélyek

A nem nuklearis biztonsagi hataskorbe tartozo létesitményeket, épitményeket az épitett kornyezet alakitasarol
és védelmerdl szolo 1997. évi LXXVIII. torvény szerint kell engedélyeztetni az illetékes épitésigyi hatdsaggal.
A szintén nem nuklearis biztonsagi hataskorbe tartozo, de sajatos épitmények engedélyeztetési feladatait (pl.
nyomastartd berendezések védelmét szolgald épitmény, veszélyes folyadékok tarolasara szolgald létesitmény
stb.) a 320/2010. (XII. 27.) Korm. rendelet alapjan a Magyar Kereskedelmi és Engedélyezési Hivatal (MKEH)
latja el. A létesitési szakaszban ezen épitési engedélyek beszerzése az ide vonatkozd nuklearis biztonsagi
engedelyekkel parhuzamosan torténik.

Egyéb engedélyek, jovahagyasok

A fentebb ismertetett engedélyeken kivil tovabbi szdmos engedély, hatosagi jovahagyas megszerzése
szlkseges, amig az atomerdm( tervezésétdl eljutunk az Uzemszer( mikodésig.

Az alabbiakban felsorolés szinten néhany tovabbi engedély keril ismertetésre:

o Orokségvédelemi hatésag engedélye.

e Az infrastruktira kialakitasahoz (bekotd Ut épités, kozmi csatlakozasok kiépitése) szikséges
engedélyek.

Villamos halozat kiépitéséhez sziikséges engedélyek.

A fizikai védelem kialakitasahoz szlikséges engedélyek.

Szallitmanyozasi engedélyek.

Tizvédelmi engedélyek.

3.4.2 Altalanos megjegyzések a beruhazasra, valamint a kdrnyezeti hatasvizsgalat
elvégzésére vonatkozoéan

Magyarorszag tagja tobb, a nuklearis energia békés céllu felhasznéldsanak ellenérzésére létrehozott
nemzetkdzi szervezetnek, valamint az Eurdpai Unidnak. Magyarorszag alairta az alabb felsorolt nemzetkdzi
egyezményeket, igy azok maradéktalan betartasara torekszik:

e nuklearis fegyverek elterjedésének megakadalyozasarol sz6l6 szerzédés [3]

e nuklearis fegyverek elterjedésének megakadalyozasarol szl szerzédés szerinti biztositékok
alkalmazasardl kotott egyezmeény [4]

e Bécsi egyezmény az atomkar-felelésségrél [5]

e az atomkarokeért valo polgari jogi feleldsségrél szol6 Bécsi egyezmény és az atomenergia teriletén
val6 polgéri jogi felel6sségrél szolo Parizsi egyezmény alkalmazasarol sz6l6 k6zos jegyzokonyv [6]
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a nukledris és mas tdmegpusztité fegyverek tengerfenéken és dceanfenéken, valamint ezek
altalajaban valé elhelyezésének tilalmarol szolé szerzédés [7]

e Atfogo atomesend egyezmény [8]

e nuklearis anyagok fizikai védelmérdl sz6l6 egyezmény (Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség) [9]
e nuklearis balesetekrdl adando gyors értesitési egyezmény [10]

e anukledris biztonsagrol sz6l6 egyezmény [11]

e Bécsi egyezmény a nuklearis baleset, vagy sugaras veszélyhelyzet esetén vald segitségnyujtasrol
[12]

e a kiegett flitbelemek kezelésének biztonsagarol és a radioaktiv hulladékok kezelésének biztonsagarol
sz0l6 egyezmény [13]

o aNemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség alapokmanya [14]
o aNemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség kivaltsagairl és mentességeirdl szolo egyezmény [15]

o felilvizsgalt kiegészité megallapodds a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség —miiszaki
segitségnyujtasanak biztositasarol [16]

e Espoo-i egyezmény [17]

A fent felsorolt egyezményekben megfogalmazott kovetelmények a magyar jogszabalyokban is megjelennek.
A nuklearis energiatermelés jogszabalyi kdvetelményeinek teljestlését az OAH ellendrzi. A magyar nuklearis
jogi szabalyozas felllvizsgalata folyamatos, ezzel biztositva, hogy a nemzetkézi ajanlasok, tapasztalatok a
hazai szabalyozasba is beépitésre kerlljenek.

Magyarorszag egy biztonsagos, megbizhatoan mikodo atomerdmdi létesitésére torekszik.

Fontos megemliteni azt a tényt, hogy az elézetes konzultacié még 6t potenciélis blokkot vett figyelembe, de a
Magyarorszag és az Oroszorszagi Foderacid Kormanya kozétti nuklearis energia békés célu felhasznalas
terén folytatandd egyuttmikodésrél szol6 egyezmény kihirdetésérdl sz6lo 2014. évi Il. torvény értelmében a
beszallitd kivalasztdsa megtortént, igy ennek megfeleléen a kornyezeti hatasvizsgélat is ezen egy (orosz
tipusu) blokk paramétereinek, adatainak figyelembe vételével késziilt, ezen egy blokktipus lehetséges
kdrnyezeti hatasait értékeli. EbbSl adéddan tendereztetési eljaras lefolytatdsara mar nem kerdl sor, és a
tipusvalasztassal kapcsolatos észrevételek a 2014. évi ll. torvény értelmében mar nem relevansak.

Szintén fontos kiemelni, hogy a kdrnyezeti hatastanulmany targyat nem képzi, és nem is feladata semmilyen
gazdasagi, vagy pénzugyi jellegli kérdés kifejtése, megvalaszoldsa. Hivatkozva a 314/2005 (XII.25.)
Kormanyrendelet 6. mellékletének 7. c) pontjara, kijelentjuk, hogy a kornyezeti hatastanulmany ezen része
nem tartalmaz olyan adatokat, amelyek allam, vagy szolgalati titoknak, illetve az MVM Paks Il. Zrt-re
vonatkozdan Uzleti titoknak mindslinének, a gazdaséagi jellegli kérdések megvalaszolasat pedig nem tartjuk
relevansnak jelen eljaras keretében.

Ki kell emelni tovabba azt is, hogy a hatalyos nemzeti jogszabalyok, a nuklearis biztonsaggal kapcsolatos
kérdéseket, a nuklearis biztonsagi engedélyezést az OAH hataskorébe utaljak. Ennek megfeleléen a nuklearis
biztonsagra vonatkozd kdvetelmények betartasat, azoknak valé megfelelést az OAH eljarasaiban kell igazolni.
A fentiek értelmében a kornyezeti hatasvizsgalatnak nem lehet célia a nuklearis biztonsagi aspektusok
vizsgalata, csupan a létesitmény lehetséges kornyezeti hatasait kell, hogy azonositsa és értékelje. Azonban a
sulyos balesetekkel kapcsolatos széleskor(i érdekl6dést figyelembe véve, ezt a témakort részletesen
bemutatjuk a nemzetkozi fejezetben.

Minden eshetéségre felkészllve az Atv. kilon fejezetben foglalkozik a nemzetkdzi egyezményben [5,6]
foglaltakkal ©sszhangban az atomenergia alkalmazésaval kapcsolatosan keletkezett karokért vald
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felelosséggel és a karok megtéritesével. Az atomkar-felelésségre vonatkozo biztositasi vagy mas pénzigyi
fedezet jellegérdl, feltételeirdl és dsszegérdl szold 227/1997. (XI1.10.) Kormanyrendelet ennek megfeleléen
szabalyozza az atomkar-feleldsségre vonatkozé biztositas vagy mas pénzugyi fedezet létrehozasaval
kapcsolatos kérdéseket.

Az Atv. 11/A§. (4) bekezdése értelmében ugyanakkor az OAH az engedélyezési eljarasai soran
kdzmeghallgatast tart, ahol a nyilvanossagnak lehetdsége van az eljaras megismerésére, illetve kdzvetlendl
kérdéseket tehet fel mind a hatésag, mind a beruhazo illetékeseinek.

3.5 Az észrevételek témakoronkénti targyalasa

A korabban felsorolt orszagokbol érkezett észrevételeket (sziirke hattérrel jeldlve) és a rajuk adott valaszokat
(dolt betlvel jelolve) a mar ismertetett témakorok szerinti bontasban adjuk meg, kivéve azokat, amelyekre
vonatkozdan informéaciét kdzoltink az altalanos megjegyzések soran (ilyenek a Gazdasagi, Egyéb, illetve
Atomkar-felelésség témak).

Olyan észrevételek esetén, amelyek figyelembe vétele a kornyezeti hatéstanulmany készitése soran
megtortént, megadjuk a vonatkozo fejezet cimét.

3.5.1 Nemzeti Energiastratégia

A Nemzeti Energiastratégia 2030 [18] célia a hazai energiaelldtas hosszu tavu fenntarthatdsaganak,
biztonsaganak és gazdasagi versenyképességének biztositasa. A stratégia kidolgozasa 2010 augusztusaban
indult és a gazdasag kozel 110 jelentés gazdasagi-, tudomanyos-, szakmai- €s tarsadalmi szerepldjével
egyeztettek. Figyelembe vették a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium mellett mikodd szakmai konzultativ
bizottsagok és a Nemzetk0zi Energialigynokség ajanlasait, valamint az Eurépai Unié energiapolitikai
elképzeléseit is.

A célok elérése érdekében 6t fontos pillért fogalmaz meg a dokumentum:
1. Energiatakarékossag és energiahatékonysag fokozasa
2. Megujuld energiak részaranyanak novelése
3. Kozép-eurdpai vezetékhaldzat integralasa és az ehhez sziikséges hatarkeresztezé kapacitasok
kiépitése
4. Az atomenergia jelenlegi kapacitasainak meg6rzése

5. A hazai szén- és lignitvagyon kérnyezetbarat médon valo felhasznalasa a villamosenergia-
termelésben
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A Nemzeti Energiastratégiaval kapcsolatos kérdések és az azokra adott valaszok, témaként csoportositva az

alabbiakban kerlltek 6sszefoglalasra:

AZ ENERGIA KIVITEL PONTOS LEIRASA, ILLETVE ANNAK BEMUTATASA, HOGY AZ UJ NAGYFESZULTSEGU
HALOZAT KIEPITESE MILYEN HATASSAL LESZ A KORNYEZO ORSZAGOK VILLAMOSENERGIA HALOZATARA.

A Paksi telephelyen jelenleg miik6d6 atomerémii a magyar villamosenergia rendszerhez 5 db
400 kV-os tavvezetékkel kapcsolodik, amely tavvezetékek atviteli kapacitasa 6sszesen tobb, mint
10000 MVA. Az uj atomerbmiivi blokk magyar villamosenergia-rendszerbe illeszthetésegenek
feltétele egy Uj, Paks-Albertirsa kozti 400kV-os, kétrendszerii tavvezeték megépitése, a mar
meglévé 400 és 120 kV-os tavvezetéki kapcsolatokon kiviil. A pontos megvaldsitas modja
tervezés alatt all. Ez a tavvezetéki kapcsolat az erbmiivi blokk csatlakoztatasan kiviil
nagymeértékben néveli mind a magyar, mind a kdrnyezé orszagok villamosenergia-rendszereinek
Stabilitasat, megbizhato miikidését.

MAGYARORSZAGI EROMUPARK ELORELATHATO FEJLODESENEK ISMERTETESE (EPITESEK, LEALLASOK)
2030-1G. MAGYARORSZAG AZ ELOZETES KONZULTACIOS DOKUMENTACIOBAN FELTUNTETETT NOVEKVO
ENERGIAIGENYT MILYEN TOVABBI EROMUVEKKEL ES HOL KiVANJA KIELEGITENI? A PAKSRA TELEPITENDO
UJ ATOMEROMUVI BLOKKOK HOGYAN ILLESZKEDNENEK A TELJES MAGYAR EROMUPARKBA (MIND A
TELJESITMENY, MIND AZ EVES TERMELES SZEMPONTJABOL)?

A hazai erémiivek brutto beépitett teljesitéképessége 10 109 MW volt 2011-ben (ebbdl 8637 MW
nagyerémd). A beépitett villamos teljesitéképesség kdzép és hosszu tavi valtozasai,
elérejelzését vizsgalva megallapithatjuk, hogy a meglévé hazai erémiivek sorsa, vérhaté
leallitasuk a tulajdonosi akaratnak megfelelé idében és modon, a teljesitéképesség-piac
alakulasat fogja kbvetni. Az uj erémiivekre a kdvetkezd két évtizedben elsésorban a leéllitott
egységek potlasa miatt lesz sziikség, és csak masodsorban a villamosenergia-igények
névekedése miatt.[19,20]

A KORNYEZETI HATASTANULMANYBAN CELSZERU LENNE MEGVIZSGALNI, HOGY MIT OKOZ A TELJES KIESES
(MIND A 6 BLOKK) MAGYARORSZAG ES A SZOMSZEDOS ORSZAGOK ENERGIAELLATASABAN.

Az Gsszes atomerbmuiivi blokk egyszerre torténé kiesésének nagyon kicsi a valoszinlisége. Egy
ilyen mértékii (izemzavarnak a vizsgéalata a magyar rendszeriranyitd (MAVIR Zrt) és az Eurdpai
rendszeriranyitok szervezetének (ENTSO-E) hataskérébe tartozik. A villamosenergia-rendszer
legsulyosabb, de elére tervezett allapota a Black-out allapot. A rendszer-6sszeomlas utani
helyreéllitas (Black-start) a magyar rendszeriranyito (MAVIR Zrt.) feladata, amelyre vonatkozdan
elére kidolgozott rendszerhelyreallitasi terv all rendelkezésre.

KIEGYENSULYOZOTT ENERGIAHORDOZO-MIX ALKALMAZASAVAL Kl KELL DOLGOZNI A BERUHAZAS

MUSZAKILAG ES GAZDASAGILAG OSSZEHASONLITHATO ALTERNATIVAIT ES EZT A KORNYEZETI
HATASTANULMANYBAN BEMUTATNI. AZ ALTERNATIVAK KIDOLGOZASAKOR A FOSSZILIS ENERGIAHORDOZOK
MELLETT A MEGUJULO ENERGIAHORDOZOK HASZNALATAT IS FIGYELEMBE KELL VENNI. MINDENEKELOTT A
MAGYARORSZAGON RENDELKEZESRE ALLO POTENCIALIS MEGUJULO ENERGIAHORDOZOKAT, MINT
SZELENERGIA, BIOMASSZA, BIOGAZ ES NAPENERGIA, KELL KOVETKEZETESEN FIGYELEMBE VENNI. EZZEL
KAPCSOLATBAN A MEGLEV® LETESITMENYEK KIVALTASARA MODERN, KOMBINALT-CIKLUSU EROMUVEK ES
DECENTRALIZALT BIOMASSZA FUTOMUVEK FIGYELEMBE VETELE SZUKSEGES.

A Magyar Korméany energiapolitikaval kapcsolatos elképzeléseit a Nemzeti Energiastratégia
tartalmazza, 2030-ig részletes javaslatokat tesz az energia- és klimapolitika dsszhangjanak
megteremtése a gazdasagi fejlédés és a kbrnyezeti fenntarthatésag szem elbtt tartasaval, az
elfogadhaté energia igény és az energetikai fejlesztések jévobeli meghatarozasara, valamint
2050-ig tarto utitervet is felallit. A részletes hatastanulmanyok egy-egy déntési pont el6tt kell majd
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rendelkezésre alljanak, a lehet6 legtobb friss adatot és informaciot szolgaltatva a déntés
elbkészitéséhez.

ANNAK ISMERTETESE, HOGY A BERUHAZAS MILYEN MODON VALOSITJA MEG AZ ARAMIGENY CSOKKENTESET
AZ EU ENERGIAPOLITIKAI CELJAINAK MEGFELELOEN.

Prognozisok alapjan a jelzett kapacitashiany (2027-ben kbzel 6500 MW) megujuld
energiaforrasokkal és kis erébmliivekkel csak részben fedezhetd, mivel a kedvezd adottsagu
telepitési kdrnyezetekben e lehetGségek kiakndzasa mar megtortént. llyen nagysagrend(i
kapacitashianyt nagy egységteljesitményd, Uj epitésii erémiivekkel célszerii csbkkenteni, erre
elénybs megoldast jelent az uj atomerémii épitése, hiszen az atomerémiivi villamosenergia-
termelés megfelel az EU energiapolitikdjaban meghatarozott dekarbonizacios térekvéseknek,
gazdasagilag hatékony, hosszutavon alkalmazhato, biztonsdgos aramellatast tesz lehetéve,
lizemanyaga tobb forrasbol stabilan, kiszamithatd aron beszerezhet6.

AZ ENERGIASTRATEGIAROL ORSZAGHATAROKON ATNYULO STRATEGIAI KORNYEZETI VIZSGALAT NEM LETT
LEFOLYTATVA, NEM ELFOGADHATO, MINT KIINDULASI ALAP POLITIKAI DONTESHOZATALHOZ.

Energiapolitikai dontés alapjan nem folytattak le az orszaghataron atnyuld stratégiai kbrnyezeti
vizsgalatot, a temaban a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium az illetékes szervezet.

3.5.2 Sulyos balesetek, lizemzavarok

A kornyezeti hatastanulmany altalanos tartalmi kovetelményeit a 314/2005. (XI1.25.) Kormanyrendelet 6.
szamu melléklete szabalyozza. Ennek megfeleléen a varhatod tervezési alapba tartoz lzemzavarok, a
tervezésen tuli balesetek esetén varhatd hatdsok bemutatédsa részben a kornyezeti hatastanulméany
vonatkozé fejezetében, részben a nemzetkdzi fejezetében talalhato.

A tervezési és ezen tuli lizemzavarok balesetek jellemz6i a European Utility Requirements (EUR)
meghatérozésainak  megfelelden kerlltek ismertetésre a Kornyezeti hatéstanulmany 20. Kornyezeti
radioaktivitas - A telephely kornyezetében él6 lakossag sugarterhelése cimii fejezetében. Bemutatasra
keriltek a kulonboz6 radioaktiv kibocsatasokra vonatkozd, az EUR ajanlasoknak és az International
Commission on Radiological Protection (ICRP) kovetelményeknek megfeleld hatarértékek.

A sulyos balesetekre vonatkozd szamitasokat a nemzetkdzi fejezetben ismertetjiik, tekintettel a potencialisan
regionalis hatasra.

A nuklearisbaleset-elharitas jogi és a mliszaki szabalyozasban meghatarozott kdvetelmények és feladatok
teljesitésére ajanlott modszereket és eljarasokat az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Intézkedési Tervhez
(OBEIT) kapcsolodd utmutatok tartalmazzak. Az Orszagos Nuklearisbaleset-elharitasi Intezkedesi Terv
tartalma és felépitése kdoveti a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynodkség altal megfogalmazott ajanlasokat
[21,22,23,24,25], alkalmazza ezek fogalomrendszerét, a vészhelyzeti tervezési zénakat és kilonféle
beavatkozasi szintek fogalmait. Ezeket kiegészitik az Orszagos Nukleérisbaleset-elharitasi Rendszerben
kozrem(kodd szervek, szervezetek belsd szabalyozasi dokumentumai, amelyeket a mindségiranyitasi
rendszeriikkel dsszhangban készitenek és tartanak karban.
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AZ ANYAGBAN SZUKSEGES A LEHETSEGES ZONAOLVADASSAL JARO TERVEZESEN TULI ES SULYOS
BALESETEK ESETEN MINDEN SZOBA JOHETO FORRASTAG RESZLETES (MENNYISEG ES OSSZETETEL
SZERINTI) ISMERTETESE, VALAMINT A PSA VIZSGALATOK EREDMENYEINEK MEGADASA (1,2,3 SZINT),
KULONOS TEKINTETTEL AZ ALABBIAK ISMERTETESERE:

* ZONASERULESEK (CRF) ES NAGY KIBOCSATASHOZ VEZETO SULYOS BALESETEK (LRF ILL. LERF)
VALOSZINUSEGEI/GYAKORISAGAI, BELEERTVE A VALOSZINUSEGI MEGOSZLAST (FRAKTILIS) IS;

* BELSO KIVALTO OKOK, A BELSO ES KULSO ESEMENYEK RESZARANYANAK, AZ UIZEMELTETES ES LEALLITAS
RESZARANYANAK, VALAMINT A PIHENTET® MEDENCEBGOL EREDO SULYOS BALESETEK MEGADASA;

* A LEGSULYOSABB BALESETI FORGATOKONYVEK MEGADASA, BELEERTVE A PIHENTETO MEDENCEBOL
EREDO BALESETEKET (MEGNEVEZVE A SZUKSEGES KEZI BEAVATKOZASOKAT ES AZ ARRA RENDELKEZESRE
ALLO IDOT);

* A SULYOS BALESETEK KEZELESE, VALAMINT KOVETKEZMENYEINEK ENYHITESERE IRANYULO
INTEZKEDESEK ISMERTETESE;

* A LEGFONTOSABB KIBOCSATASI KATEGORIAK FORRASTAGJAI, BELEERTVE A PIHENTETO MEDENCEBOL
EREDO KIBOCSATAST IS;

* A TERJEDESI SZAMITASOK KOVETHETO LEIRASA, VALAMINT AZ UZEMZAVARI ES BALESETI DOZISOK
MEGHATAROZASA.

A felvetett kérdések ilyen részletességli kezelése nem a kérnyezeti hatastanulmany terjedelme,
ezek ismertetésére a létesitési engedelyezési eljaras keretében kerlil sor.

AZ ANYAGBAN ISMERTETNI SZUKSEGES AZ UZEMZAVAROKHOZ KAPCSOLODO INFORMACIOKAT, KULONOS
TEKINTETTEL A PAKSI TELEPHELYEN BEKOVETKEZETT UZEMZAVAROK TORTENETENEK PUBLIKALASARA ES A
TELEPHELY BIZTONSAGANAK FUGGETLEN ERTEKELESERE. MINDEZEK SZUKSEGESEK AHHOZ, HOGY A
BERUHAZAS KOCKAZATAIT VALOSAN MEG LEHESSEN ITELNI.

A kérnyezeti hatastanulmany megfelelé mélységben, a jogszabalyoknak megfelelé terjedelemben
vizsgélia a lehetséges kdmyezeti hatasokat, tehat a kérnyezetvédelmi és a hatdsagok altal
kiadott tovabbi engedélyek, a beépitett rendszerek szigord minéségellen6rzési és - iranyitasi
rendszerei biztositiak a kell6 biztonsag elérését, amivel az Uj épités kockazatai realisan
megitélhetbek.

A telephely biztonsaganak fliggetlen szakért6i értékelését a Telephelyengedély iranti kérelemben
mutatjuk be részletesen.

3.5.3 Nuklearis biztonsag

Az atomerémiiveket ugy tervezik, a technikai berendezéseket és a biztonsagi rendszereket ugy alakitjak ki,
hogy még baleset bekovetkezésekor is a lehetd legnagyobb mértékben garantélhatd legyen az erémi
kérnyezetének biztonsaga. A biztonsagos Uzemelés folyamatos feliilvizsgélata és a ndvelését szolgald
intézkedések kidolgozasa alapveté kovetelmény az lzemeltetdk felé. A felligyeletet gyakorld hatdsag csak
akkor engedélyezi egy reaktor elinditasat, Uzemét, vagy a reaktor kulonbdzd berendezésein végrehajtando
miveleteket, ha bizonyitott, hogy a reaktorok biztonsagos lizeme garantalhaté.

Az épitendd erémiivi blokkok szomszédos és egyéb orszagokra veszélyt jelentd kockazatainak kizarasat a
314/2005. (XI1.25.) Kormanyrendelet 6. szam( melléklete alapjan a kdrnyezeti hatastanulmény orszéghataron
atnyul6 hatadsokat bemutaté nemzetkdzi fejezete tartalmazza.

A telephely foldtani és nuklearis biztonsagi szemponti megfelel6sége az OAH altal a nukleéris létesitmények
nuklearis biztonsagi kdvetelményeirdl és az ezzel dsszeflggd hatdsagi tevékenységrél széld 118/2011.
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(VI.11.) Kormanyrendelet mellékleteit képez6 Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok (NBSz) alapjén lefolytatandd
telephely engedélyezési eljarasban kerul részletesen értékelésre, illetve igazolasra. A telephely jellemzék
vizsgalatara telephely vizsgalati program alapjan keril sor, amely program kidolgozasa a legujabb nemzetkozi
elvarasok (post-fukushima) figyelembe vételével tortént. A telephelyvizsgalat programjat fliggetlen
fellilvizsgalat keretében a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU) szakértsi értékelték.

A |étesitmény szabotdzs és terrorizmus elleni fizikai védelmét belsé szabélyozas, technikai eszkoztar és
él6er0ds elharitas osszessége szolgaltatja, amely a nuklearis védettség részeként a nuklearis létesitményekkel,
valamint nuklearis és mas radioaktiv anyagokkal szemben elkovetendé jogtalan eltulajdonitas és szabotazs
elrettentésére, észlelésére, késleltetésére és elharitdsara iranyul. Ezen rendszer miikodéset, és a fizikai
védelmi funkciok konkrét megvalosulasanak leirasat a fizikai védelmi terv tartalmazza. Ennek pontos részletei
nyilvanvalé okok miatt, csak az arra betekintési jogosultsaggal rendelkezd személyeknek engedélyezett, és
nem képezi részét jelen hatastanulmanynak. A fizikai védelemrél altalanossédgban a kornyezeti
hatastanulmany 6. A paksi telephelyre tervezett Paks Il Atomerémdi jellemzéi, alapadatai cim( féfejezet 6.12
Fizikai védelem cimi alfejezete tartalmaz informéaciokat.

Az UJ BLOKKOK UZEMELTETOI HOGYAN BIZTOSITJAK A HUTOVIZET SULYOS BALESET ESETEN, HA A DUNA
Viz HASZNALATA NEM LEHETSEGES? HOGY IGAZOLJA AZ ANYAG, HOGY BALESETI HELYZETBEN IS
ELEGENDO VIZMENNYISEG ALL RENDELKEZESRE (FIGYELEMBE VEVE A KLIMATIKUS VISZONYOKAT).

Az (izemi hbelnyelés elvesztése eseten, lizemzavari helyzetekben a reaktor hosszu idejii hiitése
operatori beavatkozasok nélkiil, a beépitett vizkészletek hasznalataval is megoldott. A remanens
hé (a hasadasi termékek bomlasabdl szarmazd maradék ho) elvezetését az aktiv lizemzavari
hiit6 rendszerek (négy egymastol fliggetlen rendszer) mellett elsé sorban négy darab, egyenként
60 m?3 térfogattal rendelkez6 hidroakkumulator biztositjia. A hidroakkumulatorokban évé
A remanens hd elvonasara tovabbi két olyan, ugyancsak passziv rendszer all rendelkezésre,
amelyek célzottan sulyos baleset esetén lépnek miikédésbe. Ezek koziil egyik a gbzfejlesztbdl,
a masik pedig a kontéenmentbdl szallitia el a hét. Kbz6s jellemzdjiik, hogy mindkeét esetben a
természetes cirkulacio biztositia az aramlast, és igy a rendszer miikodését. A rendszerekhez
kapcsolodo tartalyok térfogata 4x540 ms. A passziv rendszerek miikdése 72 6ran keresztiil
képes biztositani a remanens hé elszallitasat, ezzel megakadalyozni a zoénasériilest. A
reaktorban megtermelt hé elszallitasanal baleseti helyzetben nem a klimatikus viszonyok
jatszanak szerepet.

MI A GARANCIA ARRA, HOGY A KONTENMENT EPULET, REAKTOREPULET, AZOK BETON SZERKEZETE KITUNO
ALLAPOTU? HOGYAN BIZTOSITJIAK, HOGY A LETESITMENY KIBIRJA NAGY, CIVIL REPULOGEP
BECSAPODASAT?

A paksi telephelyen létesitendd blokkoknak a hatélyos jogszabalyoknak megfeleléen nagy, civil
replilbgép becsapddasa ellen vedettnek kell lennidik.

A blokkok berendezéseire és éplileteire nagyon szigoru minéségellen6rzési és - iranyitasi
kriteriumok  vonatkoznak. Ezek a koévetelményeink minimumként az European Ultility
Requirements (EUR)-ben elbirt szintet kovetelik meg. A blokkok szaéllitbja a kévetelmény
teljesitését vallalta, igy az letesités soran olyan épitészeti és egyéb miszaki megoldasokat
alkalmaz, amelyek biztositjak a letesitmény védelmét replilbgép razuhands eseten is.

A KORNYEZETI HATASTANULMANYNAK RESZLETESEN TARGYALNIA KELL, HOGY AZ EGYES
REAKTORTIPUSOK MILYEN SZINTEN ELEGITIK KI AZ EUROPAI ES A NEMZETKOZI SZABVANYOKAT,
KULONOSKEPPEN A WENRA ES A NAU KOVETELMENYEIT. Az EU STRESSZTESZTBOL EREDO
AJANLASOKKAL KAPCSOLATOS MEGFONTOLASOKAT IS ISMERTETNI KELL
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Az orosz blokkok tervezése az orosz hatosagi kbvetelményeknek megfeleléen tortént, figyelembe
véve ugyanakkor az EUR, a WENRA, a NAU ajanlésait, valamint az amerikai nukleéris hat6sag
kbvetelményeit. Ezen tulmenden a paksi telephelyre szallitandd blokkoknak ki kell elégitenilik a
magyar elvarasokat és jogszabalyi kbvetelményeket is, amelyek mar a legfrissebb WENRA
ajanlasokat és fukushimai tanulsagokat is magukban foglaljak.

PAsSSziv BIZTONSAGI RENDSZEREK MEGFELELO TESZTELESE ES A TESZTANYAGOK BECSATOLASA. A
HUTES IGAZOLASA TELJES FESZULTSEGKIESES ESETEN.

A passziv rendszerek megfelelé és hatékony miikbdését a tervezés fazisaban elvégzett szamos
kisérlet igazolta. Ezeken tul, természetesen a rendszerek letesitése, az lizembe helyezések
folyaman ugyancsak sor keriil j6 néhany tesztelésre, kimérésre. Az igy kapott adatok,
karakterisztikak dsszevethetéek majd a tervezési értékekkel. A tesztelések, lizemviteli probak,
kimérések eredményei, illetve jegyz6kényvei — mint minden egyéb mas rendszer esetében —
csatolasra keriilnek az (izembe helyezési dokumentaciohoz. A passziv biztonsagvedelmi
rendszerek miikddése nem igényel villamos betaplalast, természetes cirkulacid biztositia a
hiitbkbzeg aramlasat, és igy a remanens ho elvonasat. E rendszerek 72 oran keresztil képesek
biztositani a remanens hé elszallitasat, ezzel megakadalyozni a zonasértilést.

51.1. A BERENDEZESEK MUKODOKEPESSEGENEK IGAZOLASARA TESZTEK ES VIZSGALATOK
LEFOLYTATASA SZUKSEGES, FOKENT A REAKTORTARTALYRA VONATKOZOAN.

A beépités elbtt és utan is szigoru vizsgalatoknak lesznek alavetve a blokk rendszerei,
rendszerelemei. A miikbd6képességliket egyrészt ez, masrészt a komoly min6ségellenérzési és -
iranyitasi rendszerek szavatoljak. A tesztelések, lizemviteli probak, kimérések eredményei, illetve
Jjegyz6kdnyvei — mint minden egyéb mas rendszer esetében — csatolasra keriilnek az (izembe
helyezési dokumentaciéhoz.

3.5.4 Teljes lizemanyag ciklus

A nukleéris Uzemanyagciklust, amely az uraniumoxid hasznalataval allit el energiat, 8 kulonallé szakaszra
lehet bontani (banyaszat és Orlés, atalakitas, dusitas, flitbelem el6allitasa, elektromos aram eldéllitasa,
kimertlt f(itéelem reprocesszalasa, kis és kdzepes aktivitasi hulladék-anyag eltavolitasa, nagy aktivitasu
hulladék-anyag eltavolitdsa). Minden egyes szakaszon specidlis technolégiat alkalmaznak, és minden egyes
folyamatot mas helyen hajtanak végre. Azonban altalanosan elfogadott tény, hogy a nuklearis
uzemanyagciklus normal Gzemi kibocsatasainak kornyezeti hatasai elhanyagolhatoak.

A TANULMANY MELY RESZE TARTALMAZ INFORMACIOT A KIEGETT FUTOELEMEK KEZELESENEK,
TAROLASANAK VIZSGALATAVAL, AZ ORSZAGBOL TORTENO KIVITELEVEL KAPCSOLATBAN? AZ ANYAGBAN
FIGYELEMBE KELL VENNI AZ UJ EROMU KIEGETT FUTOELEMEINEK KEZELESET ES A FUTOELEM KEZELESBOL
ADODO KORNYEZETI HATASOKAT. LEHET-E/KELL-E A PAKSI ATMENETI TAROLOT BOVITENI AHHOZ, HOGY AZ
UJ BLOKKOK HULLADEKAT FOGADNI TUDJA? AZ ANYAGBAN SZEREPELTETNI KELL A KIEGETT UZEMANYAGOK
ATMENETI TAROLOBAN TOLTOTT IDEJET.

A kérdésekre adott valaszok és egyéb informaciok megtalalhatok a kérnyezeti hatastanulmany
Radioaktiv hulladékokkal és kiégett kazettakkal foglalkozo 19. fejezetében.
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3.5.5 Radioaktiv hulladékok

Az atomerémi |étesités engedélyezésének késdbbi szakaszaban, az OAH Uzembe helyezési engedélyezési
eljarasaban kell igazolni, hogyan biztositott a keletkezd radioaktiv hulladékok nemzetkozi elvarasoknak is
megfelelé atmeneti vagy végleges tarolasa (118/2011. (VI.11.) Kormanyrendelet Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzat — 1.2.4.0300 g) pont).

A témaban érkezett, de lentebb nem részletezett észrevételekre a kornyezeti hatastanulmany Radioaktiv
hulladékokkal foglalkozd 19. fejezetében talalhato meg a vélasz.

A ,SZENNYEZO FIZET” ELV ALAPJAN ELEGENDO TARTALEKOT KELL KEPEZNI A VEGLEGES LERAKO
EPITESENEK FINANSZIROZASARA. JAVASOLT A KORNYEZETI HATASTANULMANY KIEGESZITESE ERRE
VONATKOZO INFORMACIOKKAL.

Az ezzel kapcsolatos feladatokat az Atv. 62. §-anak (1) bekezdése szerint létrehozott, elkiilonitett
allami pénzalapként a Kbzponti Pénziigyi Alap (KNPA, vagy Alap) finanszirozza. Az Uj blokkok
megvaldsitasa soran a KNPA atalakitasa lehetbvé teszi egyebek kézott az j blokkok
leszerelésének térvény szerinti finanszirozasat is.

MILYEN A MAGYAR JOGI ES INTEZMENY! HATTER, VALAMINT AZ EU-S ELOIRASOK OSSZHANGJA A
RADIOAKTIV HULLADEKOK KEZELESEVEL KAPCSOLATBAN?

Magyarorszagon is, mint az Eurdpai Unié minden tagallamaban folyamatos a jogharmonizacio,
mely a térvényalkotas éltalanos szabalyainak megfelelé eljarasban zajlik. Célja, hogy az éllam
jogrendszere az EU jogaval Gsszeegyeztethetd legyen. A jogharmonizacios kételezettseg
jogalapjat az alapszerzédések- ma a Lisszaboni Szerz6dés- tartalmazza, és az Eurdpai Bizottsag
altal kidolgozott jogelvek szabalyozzak (pl. az uniés jog els6bbsége a nemzeti joggal szemben, a
kbzvetlen alkalmazandoség, a kbzvetlen és kbzvetett hataly), felelése a mindenkori Magyar
Kormény. Magyarorszagon a 2013/59/EURATOM direktiva kbzvetlen hatalyu. A radioaktiv
hulladékok kezelésével kapcsolatban az OAH koordinalja a hazai jogharmonizacios tevékenység
alakulasat, a hazai jogszabalyok szakmai elbkészitését, véleményezi a témaba tartozd
jogszabalyokat, képviselteti magat a kapcsolodd tarcaegyeztetéseken, részt vesz a magyar
allaspont kialakitasaban.

3.5.6 Akét erdmii egyiittes hatasa

A két erdmi egylttes hatasait a kdrnyezeti hatéstanulmény vonatkoz6 fejezetei kelld részletezettséggel
ismertetik.

AZ ANYAGBAN SZEREPELJEN ANNAK IGAZOLASA, HOGY AZ EPITENDO UJ ATOMEROMU NEM VESZELYEZTETI
A MEGLEVO ATOMEROMU BIZTONSAGOS UZEMELTETESET.

A hatélyos jogszabalyok (246/2011. (XI.24.) Kormanyrendelet) el6irjak, hogy minden, a meglévé
atomerébmii kdrnyezetében végrehajtando tevékenység elbtt igazolni kell azt, hogy az adott
tevékenység nem veszélyezteti a meglevé atomerémii biztonsagat. Ez vonatkozik az uj blokkok
létesitésére is: a megfeleld engedélyezési eljarasok soran igazolni kell, hogy a létesitési és
lizembe helyezési tevékenységek, valamint az (zemeltetés nem veszélyezteti a meglévd
atomerému biztonsagat.
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3.5.7 Kornyezeti hatastanulmany tartalmara vonatkozé észrevételek

A kornyezetvédelmi engedélyezési eljaras keretében késziilt jelen kornyezetvédelmi hatastanulmany altalanos
tartalmi kdvetelményeit a 314/2005. (XI1.25.) Kormanyrendelet 6. szamu melléklete szabalyozza. Ennek

megfeleléen eljarva, a kilonbozd hatasok ismertetését a vonatkozo fejezetekben lehet megtalalni.

A leszerelésre vonatkozd elképzeléseket a kornyezeti hatastanulmany 6. A Paksi telephelyre tervezett Paks Il
Atomerém(i Jellemzéi, alapadatai cimii fejezet 6.16 Az (j atomerdmdivi blokkok felhagyasa cim( alfejezete
ismerteti. Tekintve a Iétesitmény tervezett Gzemidejét (60 év), a leszerelésre vonatkozdan pontosabb adatokat
megadni nem lehet. A hatalyos hazai jogszabalyok alapjan atomerémi leszerelése onalléan is kornyezeti

hatésvizsgalat koteles tevékenyseég.

AZ ANYAGBAN KERULJENEK ISMERTETESRE A NUKLEARIS UZEMANYAG SZALLITASI UTVONALAI ES MODJAI
(KULONGS TEKINTETTEL A SZOMSZEDOS ORSZAGOKRA).

Nuklearis ~ lzemanyag széllitisa hatosagi  engedélykbteles  tevékenység,  melynek
megszerzéséhez fizikai védelmi terv kidolgozasa sziikséges. Ennek kbvetelményeit Az
atomenergetika alkalmazasa kérében a fizikai védelemrél és a kapcsolodd engedélyezési,
Jelentési és ellen6rzési rendszerrél sz6l6 190/2011. (IX. 19.) Kormanyrendelet 3. melleklete, mig
tartalmi elemeit a 4. mellélet szabalyozza. Az ebben megadott pontos informacidkhoz a
visszaélések és terrorcselekmények elkeriilése érdekében csak betekintési jogosultsaggal
rendelkezd személyeknek van hozzaférési lehetbsége, a szallitas soran bekbvetkez6 valamennyi
eseményrél az illetékes hatésdgok kapnak értesitést. Altaldnosségban elmondhaté, hogy az
Utvonalak kivalasztasa sorén kertljik a varosi siriin lakott teriileteket, vagy ha ez nem
lehetséges a szallitas idbpontjat ugy valasztiuk meg, hogy elkeriiljik a csticsforgalmat. Valamint
kiilénés figyelmet forditunk minden egyes nyilvanvalé veszélyforrasra, mint példaul az arviz-,
erdbtiiz- vagy kbéomlas-veszély. Figyelembe vessziik a széllitas modjatol fiiggben az érvényben
lévé veszélyes aruk szallitasara vonatkozd egyéb hatosagi elbirasokat is (pl. ADR, RID, ADN,
sth.).

ADR-Veszélyes Aruk Nemzetkézi Kézuti Szallitasarél szolo Eurdpai Megéllapodas,
RID-Veszélyes Aruk Nemzetkozi Vasti Fuvarozasarél sz6l6 Szabalyzat,

ADN-Veszélyes Aruk Nemzetkézi Belvizi Széllitasarol sz6l6 Megéllapodas.

AZ ANYAGBAN A REGESZETI FELTARASOKROL NINCS INFORMACIO, ILLETVE NINCS MEGADVA, HOGY AZ
ERINTETT TERULET AZ EPITESI MUNKAK MIATT TARTOSAN MILYEN MERTEKBEN KAROSODIK.

A teriilet elbzetes régészeti feltarasa megtértént. Az err6l késziilt dokumentacié (El6zetes
Régészeti Dokumentacio) a Kbrnyezeti hatastanulmanyhoz készitett beadvany részét képezte.

BE KELL MUTATNI, HOGY A SZOBA JOHETO REAKTORTIPUSOK KOZUL VALAMELYIK ALKALMAS-E ES HA IGEN,
HOGYAN ES MILYEN MERTEKBEN A TELJESITMENYKOVETO UZEMRE AHHOZ, HOGY AZ EU-SZERTE
TAMOGATOTT MEGUJULO ENERGIAFORRASOK NOVEKVO HANYADA ALTAL OKOZOTT ARAMINGADOZASOKAT
KI TUDJA EGYENLITENI.

Az atomerémiiveket alapvetéen a névieges terhelésiikén térténd folyamatos lzemre tervezik,
ugyanis gazdasagilag ekkor a leghatékonyabbak.

A paksi kapacitas-fenntartas soran kivalasztott reaktort és a benne lévd (izemanyagot a
szentpétervari Atomenergoprojekt (SPbAEP) tervezdiroda gy alakitotta ki, hogy a reaktorblokk a
rendszerszintii primer Szabalyozasban valo részvételen tul az un. napi terheléskbveto
lizemmodra is alkalmas legyen, a névleges teljesitményének 50-100%-a k6zdtt. Az atomerbmdivi
blokk az energiarendszerben térténé fogyasztoi és termeldi oldalon bekdvetkezd valtozasok,
lizemzavarok esetén a terheléskovetd (zemmodd alkalmazésaval nagymeértékii szabalyozasi
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tartalékot képes biztositani. Ezéltal tudja hatékonyan kiegyenliteni a megujulo energiaforrasok
névekvd hanyada altal a villamosenergia-rendszerben okozott teljesitményingadozasokat.[26,27]
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