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14 F¥LDTANI K¥ZEG £S FELSZĊN ALATTI VIZEK A PAKS ALATTI DUNA-V¥LGYBEN 

14.1 JOGSZABĆLYI HĆTT£R ï TER¦LETI BESOROLĆS, HATĆR£RT£KEK 

14.1.1 VONATKOZĎ JOGSZABćLYOK 

Eur·pai Uni·s joganyagok (Decision, Directive) 

Az Eur·pai Parlament ®s a Tan§cs 2000/60/EK ir§nyelve a v²zpolitika ter®n a kºzºss®gi fell®p®s kereteinek meghat§roz§s§r·l. 

Tºrv®nyek 

1995. ®vi LIII. tºrv®ny a kºrnyezet v®delm®nek §ltal§nos szab§lyair·l. 

Korm§nyrendeletek 

A kºrnyezeti hat§svizsg§lati ®s az egys®ges kºrnyezethaszn§lati enged®lyez®si elj§r§sr·l sz·l· 314/2005. (XII. 25.) 
Korm§nyrendelet.  

A felsz²n alatti vizek v®delm®rŖl sz·l· 219/2004. (VII. 21.) Korm§nyrendelet. 

123/1997. (VII. 18.) Korm§nyrendelet a v²zb§zisok, a t§vlati v²zb§zisok, valamint az iv·v²zell§t§st szolg§l· v²zi l®tes²tm®nyek 
v®delm®rŖl. 

201/2001. (X.25.) Korm. rendelet az iv·v²z minŖs®gi kºvetelm®nyeirŖl ®s az ellenŖrz®s m·dj§r·l 

Miniszteri rendeletek 

A fºldtani kºzeg ®s a felsz²n alatti v²zszennyez®ssel szembeni v®delm®hez sz¿ks®ges hat§r®rt®kekrŖl ®s a szennyez®sek m®r®s®rŖl 
sz·l· 6/2009. (IV. 14.) KvVMïE¿MïFVM rendelet. 

Magyarorsz§g v²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§si terv®rŖl sz·l· 1127/2010. (V.21.) Korm§nyhat§rozat. 

15/2001. (VI.6) KºM rendelet az atomenergia alkalmaz§sa sor§n a levegŖbe ®s v²zbe tºrt®nŖ radioakt²v kibocs§t§sr·l ®s 
ellenŖrz®srŖl 

14.1.2 AZ £RINTETT TER¦LET JOGSZABćLYI BESOROLćSA  

A felsz²n alatti vizek v®delm®rŖl sz·l· 219/2004. (VII.21.) Korm. rendelet 2. mell®klet®nek 2. c) pontja szerint a Paksi 
AtomerŖmŤ kºrnyezete a felsz²n alatti v²z §llapota szempontj§b·l ®rz®keny ter¿letnek sz§m²t, mivel a por·zus fŖ v²zad· 
k®pzŖdm®ny teteje a felsz²n alatt 100 m-en bel¿l tal§lhat·. 

A rendelet 2. mell®klet®nek 1. a) pontja alapj§n a felsz²n alatti v²z §llapota szempontj§b·l fokozottan ®rz®keny ter¿letnek 
sz§m²tanak az ¿zemelŖ ®s t§vlati iv·v²zb§zisok belsŖ, k¿lsŖ ®s hidrogeol·giai v®dŖter¿letei. Ez a Paksi AtomerŖmŤ 
kºzvetlen ®s kºzvetett hat§ster¿let®n az erŖmŤ szoci§lis v²zell§t§s§t biztos²t· cs§mpai v²zb§zist, valamint a Paks alatti 
Duna-szakasz ¿zemelŖ ®s t§vlati parti szŤr®sŤ v²zb§zisait ®rintheti.  

Magyarorsz§g V²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§si Terve [14-1] ï a 2000/60/EK eur·pai parlamenti ®s tan§csi ir§nyelvvel (V²z 
Keretir§nyelv ï VKI) ºsszhangban ï az 1127/2010. (V. 21.) Korm. hat§rozat 1. mell®kletek®nt jelent meg. A VGT szerint 
a Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezete az 1-11 Si· v²zgyŤjtŖ-tervez®si alegys®ghez tartozik, ®s annak K-i perem®n helyezkedik 
el.  

Az erŖmŤ t®rs®g®ben tal§lhat· felsz²n alatti v²ztestek kºz¿l a hidrogeol·giai adotts§gok miatt a potenci§lis terhel®sek 
szempontj§b·l azonban tºbb v²ztest is ®rintett (14.1.2-1. t§bl§zat ®s a 14.1.2-1. §bra). 

A v²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§si terv kiemeli, hogy a sek®ly por·zus v²ztestek ï az ºsszef¿ggŖ v²zz§r· fedŖ¿led®kek hi§nya 
miatt ïa felsz²ni eredetŤ szennyezŖd®sekkel szemben igen ®rz®kenyek. A v²ztestekben antropog®n eredetŤ v²zminŖs®g-
roml§s (mezŖgazdas§gi, telep¿l®si eredetŤ nitr§tosod§s, helyenk®nt ipari eredetŤ szennyezŖd®s) tapasztalhat·. Ennek 
ellen®re e v²ztestek mennyis®gi ®s minŖs®gi §llapota j·, ®s ez az §llapot fenntartand·. 
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K·d N®v Kateg·ria 

Minŗs²t®s 

Kºrnyezeti c®lkitťz®s Mennyis®gi §llapot K®miai 
§llapot 

AIQ 540 
Duna jobb parti v²zgyŤjtŖ Paks alatt 
(sp.1.10.1.) 

Sek®ly por·zus J· J· 
A j· §llapot 
fenntartand· 

AIQ 498 BºlcskeïBogyiszl·i-ºblºzet (sp.1.10.2.) Sek®ly por·zus J· J· 
A j· §llapot 
fenntartand· 

AIQ 522 
Duna-Tisza kºze-Duna-vºlgy d®li r®sz 
(sp.1.15.2.) 

Sek®ly por·zus 
j·, de gyenge 
§llapot kock§zata 

j· 
A j· §llapot 
fenntartand· 

14.1.2-1. t§bl§zat: Az erŖmŤ t®rs®g®ben tal§lhat· felsz²n alatti v²ztestek fŖ jellemzŖi 

 

14.1.2-1. §bra: Az ®rintett v²ztestek ®s a vizsg§lt ter¿let kapcsolata 
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14.1.3 HATćR£RT£KEK 

A felsz²n alatti vizek v®delm®rŖl sz·l· 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 2. sz. mell®klet®nek 2. c) pontja szerint a Paksi 
AtomerŖmŤ kºrnyezete a felsz²n alatti v²z §llapota szempontj§b·l ®rz®keny ter¿letnek sz§m²t, mivel a por·zus fŖ v²zad· 
k®pzŖdm®ny teteje a felsz²n alatt 100 m-en bel¿l tal§lhat·. 

A rendelet 2. sz. mell®klet®nek 1. a) pontja alapj§n a felsz²n alatti v²z §llapota szempontj§b·l fokozottan ®rz®keny 
ter¿letnek sz§m²tanak az ¿zemelŖ ®s t§vlati iv·v²zb§zisok belsŖ, k¿lsŖ ®s hidrogeol·giai v®dŖter¿letei. Ez a Paksi 
AtomerŖmŤ kºzvetlen ®s kºzvetett hat§ster¿let®n az erŖmŤ szoci§lis v²zell§t§s§t biztos²t· cs§mpai v²zb§zist, valamint a 
Paks alatti Duna-szakasz ¿zemelŖ ®s t§vlati parti szŤr®sŤ v²zb§zisait ®rintheti.  

Potenci§lis szennyezŖ anyagok tekintet®ben a talajv²z j· §llapot§t v²ztest eset®n k¿szºb®rt®kkel, termelt iv·v²z eset®n 
eg®szs®g¿gyi hat§r®rt®kkel adj§k meg. Az al§bbiakban a nitr§tra, mint a talajv²zb§zisok leggyakoribb konzervat²v 
szennyezŖ anyag§ra, valamint a hŖm®rs®kletre vonatkoz· szab§lyoz§st emelj¿k ki. 

A felsz²n alatti vizek v®delm®rŖl sz·l· 219/2004. (VII. 21.) Korm§nyrendelet 6. Ä (1) bekezd®se szerint a felsz²n alatti v²z 
§llapota szempontj§b·l fokozottan ®rz®keny ter¿leteken a v²z¿gyi fel¿gyelŖs®g int®zked®seket tesz az esetleges roml§s 
megakad§lyoz§s§ra, illetve roml§s eset®n az §llapot jav²t§s§ra. Az (1) bekezd®s szerinti megford²t§si pont: 

a) a felsz²n alatti v²ztestek felsŖ 50 m®ter®re vonatkoz·an §tlagolt koncentr§ci· ®rt®ke nitr§t ®s a 
nºv®nyv®dŖ szerek eset®n (B) szennyezetts®gi hat§r®rt®k 75%-a; 

b) a felsz²n alatti v²z hŖm®rs®klete olyan m®rt®kben v§ltozik, hogy az vesz®lyezteti a felsz²n alatti 
v²ztest j· §llapot§t. 

Az iv·v²z minŖs®gi kºvetelm®nyeirŖl ®s az ellenŖrz®s m·dj§r·l sz·l· 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet 2. sz§m¼ 
mell®klete szerint a v²zminŖs®gi jellemzŖk kºz¿l a nitr§t mennyis®ge nem haladhatja meg az 50 mg/l-t.  

HŖm®rs®klet tekintet®ben a jogszab§ly nem ad meg hat§r®rt®ket. A hŖm®rs®klet hat§sa a termelt v²zben elsŖsorban a 
bakt®riumsz§m emelked®s®ben nyilv§nul meg, ez®rt a jogszab§ly kºtelezŖen elŖ²rja minden olyan v²zmŤn®l az E. coli, a 
Ps. Aeruginosa sz§m ®s a 37 ÜC-os telepsz§m m®r®s®t, ahol a h§l·zatba t§pl§lt v²z hŗm®rs®klete a 20 ÁC-ot 
meghaladja. A partiszŤr®sŤ v²zb§zisokn§l a hŖm®rs®klet emelked®se szezon§lisan elŖfordul· jelens®g, hiszen a kutak 
termel®s®nek egy r®sz®t kºzvetetten ad· felsz²ni v²zfoly§s ny§ron felmelegszik. 

A 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelet az iv·v²z radioaktivit§s§t k®t krit®rium alapj§n korl§tozza. A tr²cium 
aktivit§skoncentr§ci·ja nem lehet 100 Bq/dm3-n®l magasabb, illetve az ºsszes indikat²v d·zis (tr²cium, k§lium-40, radon 
®s a radon boml§sterm®kei n®lk¿l) nem lehet magasabb 0,1 mSv/®v-n®l. ĂNem kell vizsg§lni az iv·vizet a tr²ciumra vagy 
a radioaktivit§sra az ºsszes indikat²v d·zis meghat§roz§sa ®rdek®ben abban az esetben, ha m§s vizsg§lat szerint a 
sz§m²tott indikat²v d·zis tr²cium szintje messze a hat§r®rt®k alatt van.ò Ehhez teljes¿lnie kell annak, hogy az ºsszes alfa 
aktivit§snak 0,1 Bq/dm3, az ºsszes b®ta aktivit§snak pedig 1 Bq/dm3 aktivit§s-koncentr§ci· alatt kell maradnia. 

14.2 A VIZSGĆLATI TER¦LET K¥RNYEZETI ALAPĆLLAPOTĆNAK ISMERTET£SE 

14.2.1 A VIZSGćLATI TER¦LET TćGABB K¥RNYEZET£NEK HIDROGEOLĎGIAI JELLEMZŖI 

A Duna vºlgy®ben a talajvizet a pleisztoc®n, holoc®n kor¼ dunai alluvi§lis, kavicsos, homokos ºsszlet t§rolja. A talajv²z 
ºsszef¿ggŖ rendszert k®pez, kºzvetlen kapcsolatban §ll Ny felŖl a Duna-vºlgy hat§r§t k®pezŖ MezŖfºld holoc®nkor¼ 
lºszplat·in csapad®kb·l besziv§rgott ®s a v§lyogszinteken ºsszegy¿lekezett magasabb fekv®sŤ talajv²zszinttel. Ez a 
ter¿letr®sz biztos²tja Ny felŖl a Duna-vºlgy talajv²zk®szlet®nek mindenkori ut§np·tl§s§t. 

A talajv²z §ltal§nos §raml§si ir§nya a domborzat lejt®s®t kºveti, a Duna jobb partj§n £Ny-r·l DK fel® mutat, m²g a bal 
parton az §raml§s K-rŖl Ny fel® tºrt®nik. A legmagasabb talajv²zszinteket Pakst·l Ny-ra a lºsz plat·n tal§lhatjuk. A 
hidraulikus gradiens a MezŖfºldtŖl a Duna fel® jelentŖsen csºkken.  

A h§tt®rv²zi talajv²zszint a bal parton is magasabb fekv®sŤ, mint a foly·vºlgyben, ez®rt az §ltal§nos §raml§s ir§nya K-rŖl 
Ny fel®, azaz a Duna ir§ny§ba mutat. A bal part topogr§fiailag kev®sb® tagolt, ²gy a hidraulikus gradiens ®rt®kek itt 
kisebbek. 

A Duna hidrodinamikai hat§ster¿let®n k²v¿li kutak v²zszintjei egym§ssal kºzel p§rhuzamosan mozdulnak el, azaz a 
ter¿leten a hidraulikai gradiens ®rt®ke jelentŖsen nem v§ltozik a k¿lºnbºzŖ kisv²zi ®s nagyv²zi idŖszakokban. Ezzel 
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szemben a Duna hidrodinamikai hat§ster¿let®n a hidraulikus gradiens emelkedŖ, illetve nagy v²z§ll§sokn§l csºkken, sŖt 
ak§r ellent®tes ir§ny¼v§ is v§lhat. 

14.2.2 A VIZSGćLATI TER¦LET HATćRAI 

14.2.2.1 A vizsg§lati ter¿let horizont§lis lehat§rol§sa 

Az elŖzŖ fejezetben bemutatott sp.1.10.1., sp.1.10.2. ®s sp.1.15.2. sek®ly por·zus v²ztestek ter¿letileg csak r®szben 
®rintettek. A hat§sfolyamatok a v²ztestek hat§r§n bel¿l, egy j·val szŤkebb ter¿leten zajlanak.  

A kºrnyezeti alap§llapot meghat§roz§s§ra ®s a k®sŖbbiekben a kºzvetett hat§sok r®szletes vizsg§lat§ra a Duna 
®lŖv²zfoly§s§nak Ordas telep¿l®s ®s a Si· csatorna kºzºtti szakasz§n ker¿lt sor. A vizsg§lt ter¿let a dunai 
1534-1498 fkm kºzºtt h¼z·dik. 

A Duna vºlgy nyugati hat§r§n a lºszh§ts§gon, a felsz²ni v²zgyŤjtŖ ment®n, az sp.1.10.1. v²ztest hat§r§val ºsszhangban 
ker¿lt meghat§roz§sra a vizsg§lt ter¿let hat§ra. A keleti oldalon a Duna Ordas ®s Si·-csatorna kºzºtti szakasz§nak 
term®szetes v²zgyŤjtŖ hat§ra felny¼lik a Homokh§ts§gra, a hat§sok vizsg§lat§hoz azonban elegendŖ, ha csak a Duna 
bal partj§t·l 3,5 - 9,5 km-re h¼z· mesters®ges hat§rt vessz¿k figyelembe.  

14.2.2.2 A vizsg§lati ter¿let vertik§lis lehat§rol§sa a hidrogeol·giai adotts§gok alapj§n 

A vizsg§lt ter¿let vertik§lis hat§r§t a hidrogeol·giai adotts§gok szabj§k meg.  

A vizsg§lt ter¿leten nemcsak a felsz²nen tal§lhat·k a szennyezŖd®sek terjed®se szempontj§b·l ®rz®keny por·zus 
k®pzŖdm®nyek, hanem tºbb sz§z m®ter m®lyen is. Hidrogeol·giai okok miatt azonban nem tekinthetŖ a teljes por·zus 
ºsszlet Paks II. mŤkºd®se szempontj§b·l vizsg§land· potenci§lis hat§ster¿letnek. A hat§sok vizsg§lat§t a 
negyedidŖszaki k®pzŖdm®nyekre, sek®ly por·zus v²ztestekre lehet szŤk²teni, amelyekben a talajv²z ºsszef¿ggŖ 
§raml§si rendszert k®pez a mezŖs®gi lºszh§tak, valamint a Homokh§ts§g, mint besziv§rg§si ®s a Duna, mint fŖ 
megcsapol§si ter¿letek kºzºtt. 

A Duna-vºlgy v²zfºldtani szempontb·l meghat§roz· v²zad· k®pzŖdm®nye a pleisztoc®n-holoc®n homokos, kavicsos 
komplexum. Jelenlegi tud§sunk alapj§n k®pzŖd®s®t ¼gy k®pzelhetj¿k el, hogy a felsŖ pleisztoc®nben folyamatosan 
s¿llyedŖ kalocsai ter¿leteket az akkori Duna folyamatosan tºltºtte fel.  

Az §rv²zi idŖszakok kºzºtti defl§ci·s peri·dusban a balparti (keleti) r®szeken intenz²v fut·homok k®pzŖd®s folyt, az 
¼jabb dunai er·zi·kat ®s feltºlt®seket fokozatosan nyugat fel® szor²tva. A fut·homokos ter¿letek ®s a Duna keleti §rt®ri 
r®szei tal§lkoz§s§n§l a fut·homokon besziv§rg· talajvizek felsz²nre fakadtak, tŖzeges ter¿leteket hozva l®tre. Az 
eltemetett tŖzeges, illetve szerves anyagban d¼sabb aleurit-lencs®k hat§s§ra a talajv²z nagy ter¿leteken redukt²v 
§llapot¼, magas vas, mang§n ®s amm·nium tartalommal. 

A saj§tos fejlŖd®stºrt®net eredm®nyek®nt jºtt l®tre a kelet fel® fokozatosan vastagod·, ºsszef¿ggŖ homokos-kavics 
v²zad· komplexum [14-2]. 

A mezŖs®gi dombvid®kek negyedidŖszaki k®pzŖdm®nyei kºzºtt a ter¿leten meghat§roz· a tºbb t²z m®ter vastags§g¼ 
lºsz ®s a n®h§ny m®ter vastags§g¼ fut·homok. Mindk®t k®pzŖdm®ny egy¼ttal talajv²ztart· k®pzŖdm®ny is, ®s a 
dombvid®ki besziv§rg§s kºzvet²t®s®ben van szerepe elsŖsorban a Duna-vºlgy talajvizei, m§sodsorban a pann·niai 
r®tegvizek ir§ny§ba  

A j· v²zvezetŖ homokos-kavics v²zad· komplexum fek¿j®t egy region§lis elterjed®sŤ, de n®hol lok§lisan hi§nyz·, rossz 
v²zvezetŖ k®pess®gŤ, n®h§ny m®ter vastags§g¼ pannon iszapos agyag, agyagos kŖzetliszt, helyenk®nt kŖzetlisztes 
r®teg, a felsŖ-pannon Tengelici Form§ci· alkotja. 

A form§ci· jelentŖs®ge abban §ll, hogy g§tolva a negyedidŖszaki ®s a felsŖ-pann·niai v²zad·k kºzºtti kapcsolatot, a 
felsz²n felŖl terjedŖ szennyezŖd®sekkel szemben v®dett® teszi a felsŖ-pannon r®tegv²zre telep¿lŖ v²zb§zisokat (14.2.2-1. 
§bra).  

A Pannon r®tegv²zre telep²tett®k a Paksi AtomerŖmŤ v²zell§t§s§t biztos²t· Cs§mpai v²zmŤvet is, amely a Paksi 
AtomerŖmŤtŖl 2,8 km t§vols§gra DNy-ra tal§lhat·. A v²zmŤ termel®s®vel k¿lºn fejezet foglalkozik. 
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14.2.2-1. §bra: £Ny-DK ir§ny¼ hidrogeol·giai szelv®ny a vizsg§lati ter¿leten kereszt¿l 

A r®tegv²z v®detts®g®t a r®tegekben uralkod· nyom§sviszonyok is biztos²tj§k. Az ut§np·tl§st biztos²t· dombvid®ki 
r®szek alatt a potenci§l-szintek a m®lys®ggel csºkkennek, azaz ott megvan a m®lybesziv§rg§s lehetŖs®ge is az 
anizotr·pia, illetve a fºldtani k®nyszerp§ly§k f¿ggv®ny®ben. Nem termelt, term®szetes §llapot§ban a Duna-vºlgyben a 
r®tegv²z potenci§lszintje lefel® nºvekszik, vagyis a felsz²n alatti v²z itt felfel® §ramlik, fel§raml§si ter¿letrŖl besz®lhet¿nk. 

A talajv²z §ltal§nos §raml§si ir§nya a fŖ megcsapol· Duna fel® mutat, a Duna jobb partj§n £Ny-r·l DK fel®, a bal parton 
K-rŖl Ny fel® tºrt®nik. A talajv²z §raml§si viszonyait a Duna er·zi·b§zisa, r®szben pedig a s¿llyed®kek ter¿leti 
elhelyezked®se hat§rozza meg.  

A vizsg§lati ter¿let lehat§rol§sa szempontj§b·l fontos, ter¿letre jellemzŖ hidrogeol·gia adotts§gokat egy, a r®tegvizek 
§raml§s§ra kºzel merŖleges hidraulikus keresztszelv®nyen kereszt¿l mutatjuk be (14.2.2-2 §bra). A hidraulikus 
keresztszelv®ny szerkeszt®s®hez a kutak l®tes²t®sekor m®rt nyugalmi v²zszintek ker¿ltek felhaszn§l§sra. A 
Pusztahencse-Usz·d £Ny-DK-i ir§ny¼ szelv®ny csak a Duna vonal§ig ker¿lt megszerkeszt®sre, mert a Dun§t·l K-re, az 
§raml§si ir§nyra merŖlegesen nem §llt elegendŖ k¼tadat rendelkez®sre a szelv®ny szerkeszt®s®hez. A szelv®ny £Ny-i 
r®sze besziv§rg§si ter¿let, itt a felsz²nhez kºzel esŖ r®tegek hidraulikus potenci§l szintje jelentŖsen meghaladja a 
m®lyebb r®tegek szintj®t, a felsz²n alatti v²z vertik§lis hidraulikus gradiense lefel® mutat. A Duna kºrnyezete azonban 
m§r megcsapol§si ter¿let, ezen a r®szen a m®lyebb r®tegvizek hidraulikus emelked®si magass§ga meghaladja a 
sek®lyebb r®tegek®t; a felsz²n alatti v²z vertik§lis hidraulikus gradiense felfel® mutat.  

A Duna-vºlgy teh§t, ®s ²gy a Paksi AtomerŖmŤ ®s a Paks II. alatti ter¿let is, hidrogeol·giai szempontb·l fel§raml§si 
ter¿let. A fel§raml§si rezsim jelleg v®detts®get biztos²t a fºldtani kºzeg m®lyebb r®tegei ®s a benn¿k t§rolt felsz²n alatti 
v²z sz§m§ra a felsz²nrŖl lefel® sziv§rg·, v²zben oldott szennyezŖd®sekkel szemben. 
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14.2.2-2. §bra: Potenci§l szelv®ny a Paksi AtomerŖmŤn kereszt¿l  

14.2.2.3 A vizsg§lati ter¿let lehat§rol§sa a hat§sfolyamatok alapj§n 

A vizsg§lati ter¿let lehat§rol§s§n§l figyelembe vett¿k azokat a hat§sfolyamatokat is, amelyekkel a Paks II. §ltal 
kibocs§tott tºbbletterhel®s terjed. A felsz²n alatti v²zben a term®szetes §llapothoz k®pest a Paks II. §ltal kibocs§tott 
tºbbletterhel®s k®t f®le m·don jelentkezhet: kºzvetlen ®s kºzvetett hŖ ®s anyag transzport form§j§ban.  

Kºzvetlen m·don az erŖmŤ alatti ter¿leten a talajv²zbe tºrt®nŖ direkt besziv§rg§ssal. Ezzel a potenci§lis terhel®ssel a 
"Fºldtani kºzeg ®s felsz²n alatti v²z a telephelyen ®s kºzvetlen kºrnyezet®ben" c²mŤ fejezet (Tov§bbiakban telephelyi 
modellez®s) foglalkozik r®szletesen. 

Paks II. a Duna jobb partj§n az 1527 fkm-n®l tal§lhat·, a region§lis ®s lok§lis §raml§si ir§nyoknak kºszºnhetŖen a 
talajv²z rºvid sziv§rg§si ¼thossz megt®tele ut§n jut a Dun§ba. A talajv²zzel a Dun§ba jut· anyag a foly·ban keveredik, 
majd elsz§ll²t·dik. A fentiekben rºviden, majd a tov§bbiakban r®szletesen is bemutatott hidrogeol·giai koncepcion§lis 
modell alapj§n ²gy szennyezŖd®s nem tud eljutni a region§lis §raml§si rendszerbe, azaz t§volabbi ter¿letekre. Nem 
juthat le a terhel®s a r®tegvizek z·n§j§ba sem, mint ahogy azt az elŖbbiekben bemutattuk.  

Kºzvetett m·don a terhel®s elŖszºr m§s term®szetes kºzeggel terjed, majd k®sŖbb, idŖben ®s t®rben eltol·dva ker¿l a 
felsz²n alatti v²zbe. E folyamatban a legfontosabb sz§ll²t· kºzeg a Duna ®lŖv²zfoly§sa. A Dun§ban lej§tsz·d· 
folyamatokkal a ĂDuna meder morfol·gi§j§nak ®s a Duna hŖterhel®s®nek modellez®se" c²mŤ fejezet (Tov§bbiakban 
Duna felsz²ni v²z modellez®se) foglalkozik r®szletesen. 

A fentieket ºsszefoglalva a kºzvetlen ®s kºzvetett hŖ, vagy anyag transzport form§j§ban jelentkezŖ terhel®s csak a 
negyedidŖszaki homokos, kavicsos komplexumot ®rintheti.  

A kºrnyezeti alap§llapot ismertet®se a kºzvetett hat§sokkal esetlegesen ®rintett pleisztoc®n-holoc®n homokos, kavicsos 
komplexumra, a benne mozg· talajv²zre, a talajv²z §raml§s§t befoly§sol· t®nyezŖkre, a Duna ®s a talajv²z 
kapcsolat§nak r®szletes vizsg§lat§ra ®s a Duna mellett tal§lhat· partiszŤr®sŤ v²zb§zisokra terjed ki. 
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14.2.3 A VIZSGćLATI TER¦LET DOMBORZATA, VĊZFOLYćSAI 

A talajv²z§raml§s ir§ny§t a besziv§rg§si ®s a megcsapol§si ter¿letek kºzºtti geod®ziai magass§gk¿lºnbs®g hat§rozza 
meg. Ez®rt fontos ismern¿nk a vizsg§lati ter¿let domborzati viszonyait, valamint a megcsapol· kisv²zfoly§sok helyzet®t.  

A vizsg§lt ter¿let domborzati viszonyait tekintve lapos, enyh®n hull§mz· felsz²nŤ s²kvid®ki t§j. Kiv®telt k®peznek a Ny-
£Ny-i, lºsszel fedett mezŖs®gi ter¿letek, ahol a legmagasabb pont Gyºrkºnyn®l 214 mBf. A Duna jobb ®s bal partja 
t®rs®g®ben, az §tlagos terepszint 93-94 mBf. A ter¿let dºntŖ h§nyad§t mezŖgazdas§gi mŤvel®sŤ ter¿letk®nt, illetve 
legelŖk®nt hasznos²tj§k.  

Ordas telep¿l®s ®s a Si·-csatorna kºzºtti szakaszon a kºzvetett hat§sokat elŖid®zŖ Duna az £-D foly§sir§ny§t 
megtartva enyh®n kanyarog. A foly· sz®less®ge a ter¿leten §tlagosan 400-750 m. A vizsg§lt ter¿let a dunai 
1534-1498 fkm kºzºtt h¼z·dik. A ter¿let term®szetes v²zfoly§sokban szeg®ny. A Duna bal parti r®sze gy®r lefoly§s¼, 
v²zhi§nyos ter¿let, csak h·olvad§s ®s ny§r eleji esŖz®s idej®n van viszonylagos v²zbŖs®g. JelentŖs hossz¼s§g¼ a 
mesters®ges csatornah§l·zata.  

A jobb parti ter¿let d®li r®sze ºsszef¿ggŖ alacsony §rt®r, §rt®ri s²ks§g, teljes eg®sz®ben a Duna §rtere. Az enyh®n 
hull§mz· felsz²nŤ s²kvid®ki t§jat a Duna lefŤzºtt holt§gai (pl. Faddi-Holt-Duna, Tolnai-Holt-Duna) ®s a tºbb®-kev®sb® 
feltºltŖdºtt egykori medrek szabdalj§k. A vizsg§lati ter¿let d®li hat§r§n ®ri el a Dun§t az egyetlen jelentŖsebb felsz²ni 
v²zfoly§s, a Si·-csatorna.  

 

14.2.3-1. §bra: A vizsg§lt ter¿let domborzata ®s v²zrajzi viszonyai 
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14.2.4 A F¥LDTANI K¥ZEG 

A kºzvetett hŖ, vagy anyag transzport form§j§ban jelentkezŖ terhel®s csak a negyedidŖszaki homokos, kavicsos 
komplexumot ®rintheti. A MĆFI 1:100 000 fedett fºldtani t®rk®pe [14-3] alapj§n a vizsg§lt ter¿let ®szaknyugati r®sz®n 
(Paks ®s Gyºrkºny kºzºtt) lºszºs-fluvioeolikus homokok jellemzŖek a felsz²nen. EttŖl d®lre fŖk®nt foly·v²zi homok, 
foly·v²zi aleuritos homok, fut·homok ®s foly·v²zi-tavi aleurit tal§lhat· (14.2.4-1 §bra).  

A ter¿let eg®sz®re jellemzŖ, hogy a fedŖr®tegtŖl, melynek vastags§ga 0,5-15 m kºzºtti, eg®szen a felsŖpannon kor¼ 
agyagos fek¿ig durvul a szemcsem®ret. A fedŖr®teget kºvetŖ finomhomokos r®tegek alatt kºz®pszemcs®s homok, majd 
durvaszemcs®s homok, kavicsos homok, kavicsr®tegek (helyenk®nt lencs®s kifejlŖd®sben) h¼z·dnak. A kavics nyugat-
®szaknyugat fel® folyamatosan v®konyodik, majd ki®kelŖdik, a lºszh§tak ter¿let®n m§r nem kºvethetŖ.  

A felsŖpannon fek¿ felett elhelyezkedŖ negyedidŖszaki k®pzŖdm®nyek teljes vastags§ga 8-98 m®ter kºzºtt v§ltozik, 
§tlagosan 30-40 m®ter. A Duna bal partj§n, DunaszentbenedektŖl d®lre a vizsg§lati ter¿let hat§r§ig, valamint a Duna 
jobb partj§n a Bogyiszl·-Gerjen vonalig, illetve a ter¿let nyugati, ®szaknyugati sz®l®n az ºsszlet kivastagszik, tºbb mint 
40 m®ter, Kalocs§n§l, valamint Pakst·l ®szakra vastags§ga meghaladja a 70 m®tert is. A Tolna - Fadd - 
Dunaszentgyºrgy - Dunaszentbenedek - G®derlak vonal ment®n a negyedidŖszaki k®pzŖdm®nyek teljes vastags§ga 
20-30 m®ter kºzºtti. 

 

14.2.4-1. §bra: EgyszerŤs²tett fedett fºldtani t®rk®p  
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14.2.4.1 A fºldtani k®pzŗdm®nyek hidrosztratigr§fi§ja 

A pleisztoc®n-holoc®n r®tegsor feloszt§sa hidrosztratigr§fiai alapon, az azonos v²zvezetŖ tulajdons§g¼ k®pzŖdm®nyek 
ºsszevon§s§val tºrt®nt. A vertik§lis feloszt§shoz mintegy 350 darab k¼t ®s f¼r§s r®tegsora ker¿lt felhaszn§l§sra, ezek 
jelentŖs h§nyada el®rte a felsŖpannon kor¼ agyagos fek¿t is. 

A fŖbb r®tegek: 

¶ FedŖr®teg;  

¶ Finomszemcs®s homokos r®teg;  

¶ Kºz®pszemcs®s homokos r®teg;  

¶ Durvaszemcs®s homok - Kavicsos homok r®teg,  

¶ Agyagos fek¿. 

A fedŖr®teget lºszºk, lºszºs homokok, fut·homokok, foly·v²zi-tavi-mocs§ri ¿led®kek ®p²tik fel. A Dun§t·l nyugatra esŖ 
ter¿leteken §tlagos vastags§ga 3-6 m, maximum§t a ter¿let kºz®psŖ r®sz®n, Dunaszentgyºrgy kºrnyezet®ben ®ri el 
(10-15 m). A Dun§t·l keletre esŖ ter¿leteken v®konyabb §tlagosan 2-3 m, a foly· kºzvetlen kºrnyezet®ben pedig 1-2 m. 
A r®teg fek¿j®nek tengerszint feletti magass§ga 70-210 m kºz® esik (14.2.4-2 §bra). 

 

14.2.4-2. §bra: FedŖr®teg fek¿szint t®rk®pe 
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A finomszemcs®s homokos ºsszlet vastags§ga a s²k ter¿leteken, a Duna mindk®t oldal§n 2-5 m kºzºtt mozog, Tolna, 
Fadd, ®s Kalocsa kºrny®k®n azonban a 10 m®tert is el®ri. A topogr§fiailag magasabb t®rsz²neken, a ter¿let nyugati 
sz®l®n, valamint ®szaknyugaton a finomhomokot lºsz v§ltja fel, itt a vastags§g meghaladhatja az 50 m®tert is. A r®teg 
fek¿j®nek tengerszint feletti magass§ga 70-160 m kºz® esik, ®szak-®szaknyugat felŖl d®l-d®lkeleti ir§nyba folyamatosan 
lejt, legm®lyebben Toln§t·l d®lkeletre, valamint Fajsz-B§tya ®s Kalocsa kºrnyezet®ben tal§lhat· (14.2.4-3 §bra). 

 

14.2.4-3. §bra: Finom homok fek¿szint t®rk®pe 
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A kºz®pszemcs®s homok vastags§ga §tlagosan 5-15 m®ter, de Pakst·l ®szakra, Dusnokt·l d®lre, Bogyiszl· ®s a Duna 
kºzºtt, valamint J¼liamajor ®s KisfoktŖ kºrnyezet®ben kivastagszik, 15-30 m®ter kºzºtti. A r®teg fek¿je 50-140 mBf kºz® 
esik, lefut§sa hasonl· a felette l®vŖ r®teg®hez, ®szaknyugatr·l d®lkelet fel® lejt (14.2.4-4. §bra). 

 

14.2.4-4. §bra: Kºzepes homok fek¿szint t®rk®pe 
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A kºz®pszemcs®s homok alatti durvaszemcs®s homokos-kavicsos ºsszlet vastags§ga nyugatr·l keletre folyamatosan 
nŖ, Usz·d ®s FoktŖ kºzºtt ®ri el maximum§t, ezen a ter¿leten 50-60 m, a Duna ment®n §tlagosan 15-30 m.  

A durvaszemcs®s k®pzŖdm®nyek fek¿je a felsŖpannon kor¼ agyag, iszapos agyag, mely nyugat-®szaknyugat felŖl kelet-
d®lkelet fel® fokozatosan lejt. Tengerszint feletti magass§ga 20-120 m kºzºtti, legmagasabb helyzetben Pakst·l 
nyugatra a lºszh§tak ter¿let®n tal§lhat·, legm®lyebben pedig Kalocsa kºrnyezet®ben.  

 

14.2.4-5. §bra: Durva homok ®s kavics fek¿szint t®rk®pe 
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14.2.4.2 A fºldtani k®pzŗdm®nyek v²zvezetŗ k®pess®ge 

A talajv²z §raml§si sebess®ge nem egyenletes, a r®tegek szemcseºsszet®tel®tŖl f¿ggŖen v§ltozik. Min®l durv§bb a 
szemcseºsszet®tel, a k®pzŖdm®ny ann§l jobb v²zvezetŖ. A hidrosztratigr§fiai besorol§s mellett a hidrodinamikai 
modellez®s r®sz®re az egyes k®pzŖdm®nyeket konkr®t sziv§rg§shidraulikai param®terekkel kell ell§tni.  

A 14.2.4-1 t§bl§zat a vizsg§lt ter¿leten tal§lhat· ¿zemelŖ ®s t§vlati v²zb§zisok modellez®s®hez haszn§lt r®tegek 
tengerszint feletti magass§g§t, vastags§g§t, illetve a r®tegek horizont§lis ®s vertik§lis sziv§rg§si t®nyezŖ ®rt®keit mutatja 
be. A bemutatott param®terek r®szben k¼thidraulikai vizsg§latokkal, r®szben szemcseeloszl§s vizsg§latokkal ker¿ltek 
meghat§roz§sra. A t§bl§zat alapj§t k®pezŖ irodalmi forr§sokat a v²zb§zisok r®szletes bemutat§s§n§l jelºlt¿k meg. 

A horizont§lis sziv§rg§si t®nyezŖ ®rt®kek §ltal§ban egy nagys§grenddel nagyobbak, mint a vertik§lis sziv§rg§si t®nyezŖ 
®rt®kek. Ćltal§nosan elmondhat·, hogy a fedŖr®tegek sziv§rg§si t®nyezŖi kisebbek az alattuk tal§lhat· homokos-
kavicsos r®tegekn®l, azonban nagyobbak a v²zad· k®pzŖdm®nyek agyagos fek¿j®nek sziv§rg§si t®nyezŖin®l. 

 R®teg m®lys®g Kh [m/nap] Kv [m/nap] 

T§vlati v²zb§zis 

Ordas ï Dunapataj 
Ordasi szakasz (Als· z§tony) 
Dunapataji szakasz  

88 ï 92 mBf 
83 ï 88 mBf 
66 ï 83 mBf 
66 -  

0.05 
8 
65 
 

0.005 
0.08 
4.5 

Gerjen - £szak  
 
 
 
 
 
 
0 ï 7 m 
7 ï 25 m 
25 ï 40 m 

Lok§lis modell 
25 
35 
60 
60 
60 
Region§lis modell: 
15 
15-30 
10 

 
0.2 
0.4 
0.6 
0.6 
0.6 
 
0.2 
0.4 
0.1 

B§tya - £szak 83 - 90 mBf 
83 - 61 mBf 
61 ï 40 mBf 

0.5 
40 
40 

0.05 
2.5 
2.5 

Gerjen ï Dombori  0.01; 0.3 
5; 10; 25; 50 
8; 17; 28 
0.04 

0.95 
0.03 
0.1 
0.004 

B§tya - Fajsz 81.36 - 91.77 mBf 
81.36 ï 64.5 mBf 
64.5 ï 23.78mBf 

0.05 ï 8.24 
28 ï 63 
28 - 63 

0.025 ï 0.41 
1.41 ï 3.15 
1.41 ï 3.15 

Fadd ï Dombori - Bogyiszl· 85 - 90 mBf 
85 - 42 mBf 
42 - mBf 

0.15 
40; 51; 69 
0.001 

0.45 
15; 19; 21 
0.0001 

Fajsz - Dusnok 85-89 mBf 
75-85 mBf 
64-75 mBf 
39-64 mBf 

0.5 
3.5 
35 
35 

0.05 
0.35 
3.5 
3.5 

¦zemelŖ v²zb§zis    

Fadd Vastags§g: 
3 ï 20 m 
13 ï 30 m 

 
1 ï 5 
20 - 60 

 
0.5 
5 

Dunapataj FedŖ finomtºrmel®kes 
Homokos v²zad· 
Kavicsos homokos v²zad· 
Fek¿ agyag 

5*10-1 

6*100 

5.5*100 

5.5*10-3 

5*10-2 

6*10-1 

5.5*10-1 

5.5*10-4 

14.2.4-1. t§bl§zat: V²zb§zisokon m®rt sziv§rg§shidraulikai param®terek 
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14.2.5 A TALAJVĊZRENDSZER VĊZFORGALMA 

A ter¿leten a talajv²z az ut§np·tl§s§t r®szben a besziv§rg· csapad®kb·l, r®szben a fel§raml§si ter¿leteken a 
r®tegvizekbŖl felfel® §tad·d· felsz²n alatti v²zbŖl kapja. A ter¿leten az OMSZ adatai szerint a csapad®k ®ves 
mennyis®ge 550-600 mm, a m®rs®kelt sz§raz kl²ma a jellemzŖ. 

A csapad®kb·l tºrt®nŖ marad· besziv§rg§s mennyis®g®t tºbbf®le t®nyezŖ (a talaj vastags§ga ®s fizikai tulajdons§gai, a 
h§romf§zis¼ z·n§t fel®p²tŖ talaj alatti kŖzetek anyaga, a ter¿lethaszn§lat, a nºv®nyek evapotranspir§ci·ja) befoly§solja. 
A talajv²z tel²tett z·n§j§t el®rŖ besziv§rg§s mennyis®g®nek meghat§roz§s§ra tºbbf®le m·dszer l®tezik. A jelenlegi 
munka keret®ben a Magyarorsz§g V²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§si Terv®ben, az orsz§gos v²zm®rleg sz§m²t§s alapj§ul szolg§l· 
besziv§rg§si ®rt®keket mutatjuk be [14-1]. Ezen ®rt®keket vett¿k figyelembe a numerikus hidrodinamikai modellez®s 
sor§n is. 

Az al§bbi, 14.2.5-1 §bra az 1991-2000 kºzºtti idŖszak tºbblet besziv§rg§s ®rt®keit mutatja, olyan m®ly talajv²z§ll§st 
felt®telezve, ahonnan m§r nincs kapill§ris v²zemel®s a gyºk®rz·n§ba. A sz§m²t§sok 1 x 1 km-es felbont§s¼ osztott 
param®terŤ v²zh§ztart§si modellel k®sz¿ltek. A ny§ri f®l®vi tºbblet besziv§rg§s §ltal§ban z®rus, vagyis a talajv²zbŖl 
tºrt®nŖ visszap§rolg§s meghaladja a lesziv§rg· csapad®k mennyis®g®t.  

Egyes szerzŖk szerint a megcsapol§si ter¿leteken a talajv²z ny§ri p§rolg§sa miatt az ®ves v²zm®rleg ak§r negat²v is 
lehet [14-4]. A Duna-vºlgyben ez az ®rt®k a -75 mm-t is el®rheti ®ves szinten. 

 

14.2.5-1. §bra: A vizsg§lt ter¿let besziv§rg§si viszonyai 
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14.2.6 MONITORING RENDSZEREK A T£RS£GBEN 

A monitoring rendszerekben m®rt v²zszint ®s v²zminŖs®gi adatok alapj§n lehet nyomon kºvetni a ter¿leten foly· 
term®szetes folyamatokat, ®s lehet ®szlelni a hum§n hat§sra bekºvetkezŖ v§ltoz§sokat. A monitoring rendszerekben 
m®rt v²zszint adatok szolg§ltatj§k a talajv²z §raml§s§ra vonatkoz· inform§ci·kat is. A ter¿leten tºbbf®le, a 
talajv²zrendszer megfigyel®sre alkalmas, egym§st kieg®sz²tŖ monitoring rendszer mŤkºdik. A vizsg§lati ter¿leten 
tal§lhat· monitoring kutak elhelyezked®s®t a 14.2.6-1. §bra mutatja be. 

¶ MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. telephely®n bel¿l elhelyezkedŖ monitoring rendszer. R®szletes ismertet®se a 
Fºldtani kºzeg ®s felsz²n alatti v²z a telephelyen ®s kºzvetlen kºrnyezet®ben c. fejezetben tal§lhat·. 

¶ MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. Duna menti felsz²n alatti vizek kºrnyezetv®delmi monitoring rendszere. 

¶ V²z¿gyi Igazgat·s§gok §ltal ¿zemeltetett tºrzsh§l·zati ®s egy®b figyelŖkutak. 

¶ V²zmŤvek §ltal ¿zemeltetett v²zb§zisok figyelŖk¼tjai.   

14.2.6.1 A Paksi Atomerŗmť Duna menti felsz²n alatti vizek kºrnyezetv®delmi monitoring rendszere 

A hŤtŖv²z visszavezet®s a Duna viz®re ®s a Duna menti felsz²n alatti vizekre olyan kºrnyezeti §llapot befoly§sol· 
t®nyezŖ, melynek hat§s§t az Ă®rintett Duna szakaszon ¿zemelŖ ®s t§vlati jelentŖs®gŤ parti szŤr®sŤ v²zb§zisok v®delme 
®rdek®benò, hat·s§gi hat§rozat alapj§n a Paksi AtomerŖmŤ a monitoring rendszer folyamatos ¿zemeltet®s®vel ellenŖrzi. 
(Az id®zet a V²zjogi ¿zemeltet®si enged®lybŖl sz§rmazik.) 

A kºrnyezetv®delmi monitoring rendszer speci§lis ki®p²t®ssel ®s m·don vizsg§lja a hŖcs·va felsz²n alatti vizekre 
gyakorolt hat§s§t. Egy szelv®ny a hull§mt®ren telep²tett horizont§lis, vagy vertik§lis mederszond§kb·l, (vertik§lis 
mederszonda p§rb·l), valamint a Dun§t·l t§volodva, tºbbnyire a mentett oldalon telep²tett figyelŖk¼tb·l vagy kutakb·l §ll. 
A m®r®sek mŤszeres ®s k®zi m®r®ssel tºrt®nnek. A mŤszeres m®r®s a nyom§s, a hŖm®rs®klet ®s n®gy helyen a 
vezetŖk®pess®g m®r®s®re terjed ki.  

A monitoring rendszer mŤszaki param®tereit a 14.2.6-1. t§bl§zatban foglaltuk ºssze.  

L®tes²tm®ny Szelv®ny 
T²pus 

Terep K¼t talp 

neve sz§ma neve Dunai fkm. mBf m 

PK1_HMSz 1 Paks £ -- Hidegv²z 1529,5 Horizont§lis meder szonda 91,50 
 

27-F 1 Paks £ -- Hidegv²z 1529,5 FigyelŖk¼t 91,80 21,5 

PK2/1_HMSz 2 Paks D -- Melegv²z 1526,0 Horizont§lis meder szonda 89,10 
 

PK2/2_HMSz 2 Paks D -- Melegv²z 1526,0 Horizont§lis meder szonda 89,10 
 

PK2/3_HMSz 2 Paks D -- Melegv²z 1526,0 Horizont§lis meder szonda 87,35 5,0 

Pk62a_F 2 Paks D -- Melegv²z 1526,0 FigyelŖk¼t 93,00 
 

KB1_VMSz 3B Kalocsa_Bar§ka 1521,6 Vertik§lis mederszonda 88,40 15,0 

KB2_VMSz 3B Kalocsa_Bar§ka 1521,6 Vertik§lis mederszonda 88,90 26,0 

KB11_F 3B Kalocsa_Bar§ka 1521,6 FigyelŖk¼t 91,80 30,0 

KB12_F 3B Kalocsa_Bar§ka 1521,6 FigyelŖk¼t 91,74 20,0 

KB13_F 3B Kalocsa_Bar§ka 1521,6 FigyelŖk¼t 91,97 19,0 

ZS1_VMSz 3J Zsid· z§tony 1520,0 Vertik§lis mederszonda 86,41 9,6 

ZS2_F 3J Zsid· z§tony 1520,0 FigyelŖk¼t 92,58 30,0 

GR1_VMSz 4 Gerjen 1512,2 Vertik§lis mederszonda 89,80 15,0 

GR2_VMSz 4 Gerjen 1512,2 Vertik§lis mederszonda 89,82 30,0 

GR3_F 4 Gerjen 1512,2 FigyelŖk¼t 91,32 30,0 

SIE1_VMSz 5£ Si·_£szak 1497,0 Vertik§lis mederszonda 88,97 15,0 

SIE2_VMSz 5£ Si·_£szak 1497,0 Vertik§lis mederszonda 89,12 30,0 

SID1_VMSz 5D Si·_D®l 1496,0 Vertik§lis mederszonda 90,37 15,0 

SID2_VMSz 5D Si·_D®l 1496,0 Vertik§lis mederszonda 90,37 30,0 

BA1_VMSz 6 Baja 1481,6 Vertik§lis mederszonda 85,20 28,5 

14.2.6-1. t§bl§zat: A Paksi AtomerŖmŤ Duna menti felsz²n alatti vizek kºrnyezetv®delmi monitoring rendszere mŤszaki adatai 
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Az egyes szelv®nyek helysz²nrajz§t r®szletesen az 14.2.6-2 §bra mutatja. 

 

14.2.6-1. §bra: Monitoring rendszerek a vizsg§lati ter¿leten 
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14.2.6-2. §bra: Dunamenti felsz²n alatti vizek monitoring rendszer r®szletes helysz²nrajza 
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14.2.6.2 V²z¿gyi Igazgat·s§gok §ltal ¿zemeltetett tºrzsh§l·zati ®s egy®b figyelŗkutak 

A vizsg§lt ter¿leten a V²z¿gyi Igazgat·s§gok (Kºz®p-dun§nt¼li, Als·-Duna-vºlgyi) §ltal ¿zemeltetett tºrzsh§l·zati ®s 
egy®b, pl. a v²zb§zisok diagnosztikai vizsg§lata sor§n k®sz¿lt figyelŖkutak is vannak. Az ®szlel®si adatokban azonban 
nagyok a hi§nyoss§gok. A 15 %-n§l kevesebb adathi§nnyal rendelkezŖ, ®s ²gy a talajv²z-§raml§si rendszer ®rt®kel®s®be 
bevont ®szlelŖ kutak adatait a 14.2.6-2. t§bl§zatban kºzºlj¿k a Kºz®p-Dun§nt¼li V²z¿gyi Igazgat·s§g ®s az Als·-Duna-
vºlgyi V²z¿gyi Igazgat·s§g adatai alapj§n. 

A t§bl§zatban ºsszefoglaltuk a vizsg§lt 2 ®vi idŖszakra (2012-2013) m®rt jellemzŖ ®rt®keket. Az adatok kºzºtt 
felt¿ntett¿k a kutak Dun§t·l m®rt t§vols§g§t, amely a t§volhat§sok vizsg§lat§n§l fontos param®ter. 

Tºrzs-
sz§m 

Figyelŗk¼t helyi neve Csŗperem 
K¼t-
m®lys®g 

KV K¥V NV KV K¥V NV Duna 
t§vols§g relat²v abszol¼t 

  [mBf] [m] [cm] [cm] [cm] [mBf] [mBf] [mBf] [m] 

132051 £szaki V²zb§zis I/f-1. 91,40 40,0 -612 -493 -277 85,28 86,47 88,63 373 

132053 B§tya £. v²zb§zis II/f-1  90,78 40,5 -460 -386 -210 86,19 86,92 88,68 1208 

132054 B§tya £. v²zb§zis II/f-2  90,71 20,5 -450 -377 -206 86,21 86,94 88,66 1212 

132055 B§tya £. v²zb§zis III/f-1  91,05 40,0 -436 -381 -271 86,69 87,24 88,34 1962 

3974 B§tya £. v²zb§zis III/f-2  91,08 20,0 -438 -382 -271 86,70 87,26 88,37 1964 

132057 £szaki V²zb§zis IV/f-2  92,90 20,5 -801 -644 -367 84,89 86,46 89,23 86 

132059 £szaki V²zb§zis V/f-2  92,62 20,5 -741 -613 -150 85,21 86,49 91,12 402 

1419 B§tya-1419 91,47 9,16 -485 -426 -296 86,62 87,21 88,51 2283 

132084 
Dunapataj-Ordas t§vlati vb. 
2.sz. k¼t K-87 

95,61  -807 -722 -561 87,55 88,39 90,00 451 

645 Dunaszentgyºrgy-645 92,94 6,8 -346 -289 -235 89,48 90,05 90,59 5692 

132103 
Fajsz-Dusnok t§vlati vb. 3/f-
1.sz.k¼t K-33 

90,34 30,0 -509 -432 -227 85,25 86,02 88,07 1082 

132119 Fajsz-Dusnok v²zb. 5/f-1 90,56 30,0 -495 -431 -300 85,62 86,25 87,57 1823 

1422 Dusnok-1422 90,35 5,5 -349 -292 -187 86,86 87,43 88,49 4867 

147038 Duna jobbpart kutat§s F-4 90,49 19,0 -626 -593 -539 84,23 84,56 85,10 2405 

147040 Duna jobbpart kutat§s F-6 90,83 20,0 -483 -421 -321 86,00 86,62 87,62 1503 

132130 Fajsz-Dusnok t§vl.vb. 3SZF/2 90,52 10,0 -487 -412 -204 85,65 86,40 88,48 1240 

132160 B§tya-Fajsz v²zb§zis 1F/f2  90,73 15,0 -558 -453 -273 85,15 86,20 88,00 572 

132161 B§tya-Fajsz v²zb§zis 2F/f1  90,16 30,0 -443 -360 -133 85,73 86,56 88,83 1079 

132163 B§tya-Fajsz v²zb§zis 3F/f1  90,57 30,0 -522 -426 -253 85,36 86,31 88,04 703 

132165 B§tya-Fajsz v²zb§zis 4F/f1  90,99 30,0 -513 -434 -217 85,86 86,65 88,82 1202 

132166 B§tya-Fajsz v²zb§zis 4F/f2  91,00 15,0 -513 -434 -218 85,87 86,66 88,82 1202 

132097 
Dunapataj-Ordas  
v²zb§zis. 6/f-1  

91,05 19,5 -302 -271 -242 88,03 88,34 88,63 2011 

2988 Kalocsa-2988 91,18 7,7 -304 -236 -47 88,15 88,83 90,72 6705 

132089 
Dunapataj-Ordas  
Vb. 3/f-2. 

93,14 15,0 -656 -541 -369 86,58 87,73 89,46 280 

132095 
Dunapataj-Ordas 
V²zb§zis 5/f-1  

92,96 21,0 -536 -486 -389 87,60 88,10 89,07 1002 

132096 
Dunapataj-Ordas  
V²zb§zis 5/f-2  

92,95 15,0 -535 -485 -390 87,60 88,10 89,05 1005 

647 Paks-647 127,30 6,2 -315 -210 -137 124,15 125,20 125,93 1705 

643 Pusztahencse-643 136,20 5,6 -359 -334 -313 132,61 132,86 133,07 7589 

14.2.6-2. t§bl§zat: A vizsg§lt ter¿leten a v²z¿gyi igazgat·s§gok §ltal ¿zemeltetett figyelŖkutak 
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14.2.7 A TALAJVĊZ ćRAMLćSA £S NYOMćSVISZONYAI 

A Duna-vºlgy t®rs®g®ben a talajv²z mindenkori nyom§sviszonyait a Duna ®lŖv²zfoly§s§nak v²zj§r§sa hat§rozza meg. 
Vizsg§ltuk az elm¼lt 10 ®v dunai v²zj§r§s§t ®s kerest¿k azt az idŖszakot, amelynek v²zj§r§sa jellemzi a KV-i, K¥V-i ®s 
NV-i idŖszakokat. Meg§llap²tottuk, hogy a 2012 ®s 2013-as ®vek a dunai v²zj§r§s tekintet®ben alkalmasak a jellemzŖ 
idŖszakok kiv§laszt§s§ra (14.2.7-1 §bra). 

 

14.2.7-1. §bra: A Duna 2012-2013. ®vi v²z§ll§sa  

A 2012. v®g®n a Ăzºld§rò mentes ny§ri idŖszakot egy tart·s Ŗszi kisv²zi idŖszak kºvette, melynek v®g®n, december 
kºzep®n ®rte el az ®vi minimumot a v²z§ll§s. Az idŖszak kiv§l·an alkalmas volt arra, hogy a t®rs®g jellemzŖ kisv²zi (KV) 
talajv²zszintj®t erre az idŖszakra hat§rozzuk meg.  

Ezt kºvetŖen 2013-ban a Dun§n, tºbb t®li, tavaszi §rhull§m levonul§s§t kºvetŖen, az Ă®vsz§zad §rvizeò vonult le, Baj§ig 
¼j LNV szintek be§ll²t§s§val. A j¼niusi idŖszak kiv§l·an alkalmas volt arra, hogy a t®rs®gre jellemzŖ nagyv²zi (NV) 
talajv²zszint t®rk®pet erre az idŖszakra szerkessz¿k meg. 

Dunai v²z§ll§s adatok alapj§n meghat§roztuk az elm¼lt 10 ®v §tlagos v²z§ll§s ®rt®k®t. A 2013-as ®vi paksi dunai v²z§ll§s 
adatsorb·l megkerest¿k azt az idŖszakot, amikor az §tlag ®rt®kek szŤk kºrnyezet®ben, egy-k®t hetes tart·ss§ggal ez az 
®rt®k elŖfordult. ĉgy v§lasztottuk ki a 2013. okt·ber v®gi idŖszakot, amely a kºzepes dunai v²z§ll§sokhoz tartoz· §tlagos 
talajv²zszint jellemz®s®re volt alkalmas. A Duna ezen idŖszakokra vonatkoz· hidrol·giai jellemzŖit a 14.2.7-1. 
t§bl§zatban ºsszes²tett¿k. A t§bl§zatban felsorolt idŖszakok alkalmasak arra, hogy a nevezetes idŖszakokban (KV, 
K¥V, NV) jellemezz®k a Duna-vºlgy®ben a talajv²z nyom§sszintje ®s a dunai v²z§ll§s v§ltoz§sok kºlcsºnhat§s§nak 
sziv§rg§shidraulikai helyzet®t. 

  
Dombori 

1506.8 fkm 

Paks 

1531.3 fkm 

Hidegv²z-csatorna 
1526,4 fkm 

Dombori 

1506.8 fkm 

Baja 

1478.4 fkm 

Duna 
v²zhozam 

m3/s 
V²z§ll§s 

cm 
V²z§ll§s 

mBf 
es®s 
cm/km 

V²z§ll§s 
mBf 

es®s 
 cm/km 

V²z§ll§s 
mBf 

es®s 
cm/km 

V²z§ll§s 
mBf 

KV 2012.12.18 1360 20 85.58 6.69 85.24 -3.00 83.94 4.30 82.72 

K¥V 2013.10.22 8980 883 86.97 6.00 86.69 -1.00 85.50 5.39 83.97 

NV 2013.06.12 2140 159 94.21 6.33 93.97 6.00 92.66 6.16 90.76 

14.2.7-1. t§bl§zat: A Duna jellemzŖ v²z§ll§sai 
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A nevezetes talajv²zszintek (KV, K¥V, NV) izovonalas t®rk®peinek szerkeszt®s®hez a talajv²zszint adatok a ter¿leten 
egyenetlen eloszl§sban §lltak rendelkez®s¿nkre. JelentŖs adatbŖs®ggel elsŖsorban a Paksi AtomerŖmŤ, valamint az 
¿zemelŖ FoktŖ-Bar§kai (Kalocsa-Bar§kai) v²zb§zis t®rs®g®ben rendelkezt¿nk. Az egy®b ter¿leteken pontszerŤen, 
egym§st·l nagy t§vols§gra elhelyezkedŖ kutak, figyelŖkutak, mederszond§k talajv²zszint adatait ismert¿k. 

A vizsg§lt t®rs®gre, a nevezetes idŖpontokra jellemzŖ sziv§rg§shidraulikai §llapot bemutat§s§hoz a szerkeszt®si 
munk§hoz az al§bbi peremfelt®teleket alkalmaztuk: 

- A Duna ®s hidegv²z-csatorna adott idŖszakra vonatkoz·, ®s szerkeszt®ssel meghat§rozott mindenkori 
partvonal§n a talajv²zszint nyom§s®rt®ke megegyezik a Duna ®s hidegv²z-csatorna adott partvonal§ra 
sz§m²tott v²zszinttel. 

- A Duna-vºlgy K-i ®s Ny-i metszet®ben az orsz§gos region§lis talajv²zszint t®rk®prŖl §tvett 
nyom§sszintek karakter vonalainak nyom§s ®rt®k®t, a 2012-2013-®vben a t®rs®gben m®rt figyelŖkutak 
talajv²zszint adatai felhaszn§l§s§val aktualiz§ltuk, ®rt®k®t ennek alapj§n hat§roztuk meg. A ter¿let Ny-i 
r®sz®n a lºszh§ts§g t®rs®g®ben a talajv²zszint fel¿let®t a terepszint adatok figyelembev®tel®vel 
korrig§ltuk. 

- A ter¿let D-i r®sz®t hat§rol· talajv²zszintek nyom§sszintje a Si·-csatorna medr®ben kialakult aktu§lis 
v²z§ll§sok szintj®vel egyenlŖ. 

- A tavak kºzvetlen t®rs®g®ben a talajv²z szintje megegyezik a Faddi-Holt-Duna ®s a Tolnai-Holt-Duna 
§gakban m®rt ®s szab§lyozott tavak szintj®vel. 

- A Paksi AtomerŖmŤtŖl D-re elhelyezkedŖ Kondor-t· szintj®t a T68-as, a Horg§sz-tavak szintj®t a T67-es 
k¼t talajv²z szintje, valamint a meder fen®kszintje alapj§n becs¿lt¿k. 

- Azonos, a 2012-2013. talajv²zszint adatokb·l meghat§rozott sz·r§s ®rt®kŤ izokron vonalak (egyidejŤ 
lefoly§svonalak) ment®n elhelyezkedŖ figyelŖkutak nyom§s szint adatai alapj§n hat§roztuk meg a kutak 
kºzºtti talajv²z nyom§sszint ®rt®keket, line§ris interpol§ci· alkalmaz§s§val. 

A peremfelt®telekhez n®lk¿lºzhetetlen Dunai v²z§ll§s modellhez a vizsg§lt napokra vonatkoz·an, az adott v²z§ll§sokhoz 
tartoz· m®rcekapcsolatb·l sz§m²tott dunai felsz²ngºrbe es®se alapj§n sz§m²tottuk a foly· sodorvonala ment®n, az es®s 
m®rt®k®vel csºkkenŖ v²z§ll§s adatokat. A 14.2.7-2. t§bl§zatban rºgz²tett idŖpontokra az §raszt§sos elv alapj§n 
megszerkesztett¿k a h§rom nevezetes idŖszakra a dunai v²z§ll§sok fel¿let®t.  

A nevezett idŖpontokhoz tartoz· v²z§ll§s modell §ltal elŖ§ll²tott fel¿letek ®s a terepfelsz²nbŖl meghat§rozott terepfelsz²n 
k¿lºnbs®g ®rt®k®nek eredm®nye alapj§n hat§roztuk meg az adott idŖszakban a dunai ®lŖv²zfoly§s partsz®l®t. A 
partvonalhoz tartoz· dunai v²zszint magass§g§t, az adott napra megszerkesztett v²z§ll§s modell szint adataib·l 
k®pezt¿k. A 14.2.7-2. t§bl§zatban felt¿ntett¿k a talajv²zszint t®rk®p szerkeszt®s®hez felhaszn§lt felsz²ni vizek jellemzŖ 
v²zszintjeit is. 

  V²z§ll§s 

Szelv®ny neve fkm "0" pont mBf 2012.12.18 2013.06.12 2013.10.22 

Szeksz§rd Pal§nk 19.118 85.09 86.95 89.14 86.83 

Si· Ćrv²zi kapu felv²z 2.587 79.32 86.99 89.19 86.84 

Si· Ćrvizi kapu alv²z 2.587 79.32 83.54 91.89 85.02 

Si· torkolat Duna (v²z§ll§s modellel sz§m²tott ®rt®k)     83.52 92.07 84.98 

Faddi-Holt-Duna   86.53 87.71 88.08 87.75 

Tolnai-Holt-Duna  
(M§di Kov§cs zsilip felsŖ   83.00 87.30 87.88 87.44 

Tolnai-Holt-Duna 
 (M§di Kov§cs zsilip als·   83.00 86.89 87.83 87.10 

Kondort· (T68 figyelŖk¼t szintje + 30 cm)     89.00 91.10 90.10 

Horg§sztavak (T67 figyelŖk¼t szintje + 40 cm)     90.00 92.30 90.50 

14.2.7-2. t§bl§zat: Felsz²ni v²zek jellemzŖ v²z§ll§sa 
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14.2.7.1 A kisv²zi talajv²zszintek sziv§rg§shidraulikai jellemz®se 

A lºsz-h§ts§gokban a lºszre jellemzŖ v§lyog szintek elterjed®s®nek megfelelŖen, 125-133 mBf szinteken alakult a 
talajv²zszint nyom§s®rt®ke. £ves ingadoz§sa 0,5-0,6 m. A lºsz plat·k felŖl a vºlgyek ir§ny§ba nagy hidraulikus 
gradienssel (5-10 %) sziv§rog le a talajv²z. A Cs§mpa-patak vºlgy®ben a talajv²z hidraulikus gradiense m§r 0,5-0,6 %-os 
®rt®kre csºkken, de m®g mindig jelentŖsen magasabb, mint a Duna-vºlgy®ben. A talajv²zszint 93-95 mBf szinten 
sziv§rog a vºlggyel megegyezŖ, DK-i ir§nyba. 

A Duna-vºlgy hat§r§n§l a talajv²z 90-95 mBf nyom§sszinten alakul ki, ®s ezt kºvetŖen legyezŖszerŤen sz®tter¿lve £Ny-
DK-i ir§nyba folytatja sziv§rg§s§t a Duna ®lŖv²zfoly§sa fel®. 

A Duna-vºlgy hat§r§ban a talajv²z hidraulikus gradiense lecsºkken 0,01-0,06 %-ra ®s innen emelkedŖ ®rt®kkel sziv§rog 
DK-i ir§nyba.  

A vºlgy hat§ra ®s a dunai meder vonala kºzºtti kºz®psŖ ter¿leten a 87-89 mBf szinten kiegyenl²tŖd®s figyelhetŖ meg, a 
gradiens ®rt®kek 0,05-0,1 % kºzºttiek. EttŖl a s§vt·l a Duna meder ir§ny§ban a gradiens ®rt®ke fokozatosan nºvekszik. 
A Duna kºzvetlen t®rs®g®ben, annak megcsapol· hat§s§nak eredm®nyek®nt 0,15-0,20 %-ra nºvekednek a hidraulikus 
gradiens ®rt®kek, a nyom§sszint ®rt®kek 85-87 mBf, a D-i ter¿leteken 84-85 mBf szinteken alakulnak ki. 

A Paksi AtomerŖmŤ ter¿let®n, a hidegv²z-csatorna kºzvetlen t®rs®g®ben a hidraulikus gradiens ®rt®ke 0,3-0,4 %. A 
talajv²z szintje 86-90 mBft szintek kºzºtt v§ltozott. A Paksi AtomerŖmŤtŖl Ny-£Ny-i t®rs®g®ben elhelyezkedŖ talajv²z 
es®se 0,15 %, a vºlgy hat§r§nak t®rs®g®ben 0,06 %-os ®rt®kŤ, a nyom§s szintek 91-94 mBf kºzºtti ®rt®ket adtak. 

A dunai bal partj§n, a talajv²z a Duna t®rs®g®ben, a Kalocsa-FoktŖ-Bar§kai v²zmŤtŖl £-ra 86-87 mBf, a D-i r®szen Fajsz-
Dusnok t®rs®g®ben 84-86 mBf szinten alakult ki. A Kalocsa-FoktŖ-Bar§kai v²zb§zis, a v²zmŤ kºzvetlen t®rs®g®ben a 
Duna megcsapol· hat§s§t intenzifik§lja, a v²zmŤ ®s a Duna kºzºtt 85-85,5 mBf szintek jelentkeztek. A hidraulikus 
gradiens ®rt®ke 0,15-0,18 %. 

A talajv²z £K-K-i ir§nyb·l sziv§rog a Duna ®lŖv²zfoly§sa fel®, a h§tt®rv²z nyom§sszintje £-i r®szen 87-89 mBf, a kºz®psŖ 
r®szeken KisfoktŖ-Kalocsa vonal§ban 88-89 mBf, a D-i r®szen 87-88 mBf szinten alakult ki. A hidraulikus gradiens 
®rt®ke 0,1-0,05 % kºzºtt v§ltozott. 

A kisv²zi talajv²zszint t®rk®pet a 14.2.7-2. §br§n mutatjuk be. 

14.2.7.2 A kºz®pv²zi talajv²zszintek sziv§rg§shidraulikai jellemz®se 

A talajv²z a Duna-vºlgy jobb partj§n a lºsz-h§ts§gok felŖl Ny-£Ny-£-i ir§nyb·l sziv§rog. Mivel a kutak szezon§lis 
ingadoz§sa nem sz§mottevŖ (0,5-0,6 m), a talajv²z sziv§rg§si k®pe ®s annak m®rt®ke megegyezik a KV-i helyzetn®l 
le²rtakkal.  

A Duna-vºlgy hat§r§n a talajv²z az £Ny-i r®szen 95-92,5, a DNy-i r®szen 90-94 mBf nyom§sszinten alakult ki, 
0,15-0,2-0,3 %-os hidraulikus gradiens ®rt®kkel ®s ezt kºvetŖen legyezŖszerŤen sz®tter¿lve £Ny-DK-i ir§nyba folytatja 
sziv§rg§s§t a Duna ®lŖv²zfoly§sa fel®. 

A Duna-vºlgy hat§r§ban a talajv²z hidraulikus gradiens ®rt®ke lecsºkken 0,02-0,04 %-ra ®s innen m§r nºvekvŖ ®rt®kkel 
sziv§rog DK-i ir§nyba.  

A vºlgy hat§ra ®s a dunai meder vonala kºzºtti kºz®psŖ ter¿leten a 88-90 mBf szinten r®szben egy kiegyenl²tŖd®s 
figyelhetŖ meg, a hidraulikus gradiens ®rt®kek 0,08-0,1 % kºzºtt v§ltoztak. EttŖl a s§vt·l a Duna meder ir§ny§ban a 
gradiens ®rt®ke az ®lŖv²zfoly§s ir§ny§ba nºvekszik (0,1-0,2 %), ut§na ir§nya megv§ltozik, mivel a Duna kºzvetlen 
t®rs®g®ben 100-150 m-es s§vban, m§r a K¥V v²z§ll§sok eset®ben is ®szlelhetŖ a dunai nyom§shull§mok 
visszatorlaszt· hat§sa. Hidraulikus gradiense -0,05 - -0,08 % kºzºtti ®rt®ket mutatott. A nyom§sszint ®rt®kek a Paksi 
AtomerŖmŤtŖl £-ra 87-89 mBf, kºz®pen 86-88 mBf, a D-i ter¿leteken 85-86 mBf szinteken alakultak. 

A Paksi AtomerŖmŤ ter¿let®n a Duna torlaszt· hat§sa a fŖmeder t®rs®g®ben csak egy rºvid szakaszon ®rz®kelhetŖ, itt a 
hidraulikus gradiens 0,12%. A hidegv²z-csatorna megl®te miatt nem alakult ki torlaszt· hat§s. A hidegv²z-csatorna 
t®rs®g®ben a hidraulikus gradiens ®rt®ke a K-i r®szen 0,1-0,3 %, a DNy-i r®szen 0,5-0,9 %. 

A talajv²zszintje a 87-90 mBf szintek kºzºtt v§ltozott. A Ny-£Ny-i t®rs®gben elhelyezkedŖ talajv²z hidraulikus gradiens 
®rt®ke 0,2-0,4 %, a vºlgy hat§r§nak t®rs®g®ben 0,02 %-os ®rt®ket adtak, a nyom§s szintek 92-95 mBf kºzºtti ®rt®ket 
mutattak. 
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A Duna bal partj§n a Duna torlaszt· hat§sa nem jelentkezik, a talajv²z a Duna t®rs®g®ben, a Kalocsa-FoktŖ-Bar§kai 
v²zmŤtŖl £-ra 87-88 mBf, a D-i r®szen Fajsz-Dusnok t®rs®g®ben 86-87 mBf szinten alakult ki. A Kalocsa-FoktŖ-Bar§kai 
v²zb§zis ¿zemel®s®vel, a v²zmŤ kºzvetlen t®rs®g®ben, a v²zmŤ ®s a Duna kºzºtt 85-86 mBf szintek jelentkeztek. A 
hidraulikus gradiens ®rt®ke a Duna partn§l 1-2 %. 

A talajv²z £K-K-i ir§nyb·l sziv§rog a Duna ®lŖv²zfoly§sa fel®, a h§tt®rv²z nyom§sszintje az £-i r®szen 89-89,5 mBf, 
kºz®pen, KisfoktŖ-Kalocsa vonal§ban 88,5-89 mBf, a D-i r®szen 87,5-88 mBf szinten alakult ki. A hidraulikus gradiens 
®rt®ke 0,02-0,04 % kºzºtti, a D-i r®szen pedig 0,03 % ®rt®kŤ. 

A kºz®pv²zi talajv²zszint t®rk®pet a 14.2.7-3 §br§n mutatjuk be. 

14.2.7.3 A nagyv²zi talajv²zszintek sziv§rg§shidraulikai jellemz®se 

A Duna-vºlgy jobb partj§n, a lºszh§ton a kutak szezon§lis ingadoz§sa nem sz§mottevŖ (0,5-0,6 m), a talajv²z sziv§rg§si 
helyzete megegyezik a K¥V ®s a KV-i helyzetn®l le²rtakkal.  

A Duna-vºlgy hat§r§n a talajv²z 93-95 mBf nyom§sszinten alakul ki, hidraulikus gradiens ®rt®ke 0,15-0,20 %, ®s ezt 
kºvetŖen legyezŖszerŤen sz®tter¿lve £Ny-DK-i ir§nyba folytatja sziv§rg§s§t a Duna ®lŖv²zfoly§sa fel®, majd a talajv²z 
hidraulikus gradiens ®rt®ke lecsºkken 0,03-0,06 %-ra ®s innen gyeng®n emelkedŖ ®rt®kkel sziv§rog DK-i ir§nyba.  

A vºlgy hat§ra ®s a dunai meder vonala kºzºtti kºz®psŖ ter¿leten a 88-89 mBf szinten kiegyenl²tŖd®s figyelhetŖ meg. A 
kiegyenl²tett ter¿let nagys§ga jelentŖsen megnºvekedett a KV-i ®s a K¥V -i szintekhez k®pest. A hidraulikus gradiens 
®rt®ke ezen a ter¿leten 0,03-0,05 %. EttŖl a ter¿letr®sztŖl a Duna meder ir§ny§ban a gradiens ®rt®ke fokozatosan 
csºkken ®s a Duna t§gabb t®rs®g®ben, egy 1 000-1 200 m-es s§vban m§r negat²v ®rt®kek ad·dnak, azaz a dunai 
nyom§shull§mok visszatorlaszt· hat§sa miatt a talajv²z mozg§s§ban ellen§raml§s, a h§tt®r ir§ny§ba tºrt®nŖ §raml§s 
alakulhat ki. A Duna menti hidraulikus gradiens ®rt®kek -3,0 - -0,4 %-ra kºzºtt a Dun§t·l val· t§vols§g f¿ggv®ny®ben 
v§ltoztak. A nyom§sszint ®rt®kek 90-93, a D-i ter¿leteken 90-92 mBf szinteken alakulnak ki. 

A Paksi AtomerŖmŤ ter¿let®n a Duna v²z torlaszt· hat§s§nak eredm®nyek®nt a hidraulikus gradiens ®rt®ke az 
§rv²zv®delmi tºlt®s mentett oldal§n -0,7 - -0,5 %, a negat²v hidraulikus gradiens ®rt®kek mintegy 800-1 000 m-es s§von 
bel¿l ®szlelhetŖk. A talajv²z szintje 90-93 mBf szintek kºzºtt v§ltozott. A Paksi AtomerŖmŤtŖl Ny-£Ny-i t®rs®g®ben 
elhelyezkedŖ a talajv²z 0,06-0,20 %, a vºlgy hat§r§nak t®rs®g®ben 0,05 %-os ®rt®ket adtak, a nyom§s szintek 
92-93 mBf kºzºtti ®rt®ket adtak. 

A bal parton a talajv²z a Duna t®rs®g®ben, a Kalocsa-FoktŖ-Bar§kai v²zmŤtŖl £-ra 89-92 mBf, a D-i r®szen Fajsz-Dusnok 
t®rs®g®ben 88-90 mBf szinten alakult ki. A Kalocsa-FoktŖ-Bar§kai v²zb§zis ¿zemel®s®vel, a v²zmŤ kºzvetlen 
t®rs®g®ben, a v²zmŤ ®s a Duna kºzºtt 88-92 mBf szintek jelentkeztek. A hidraulikus gradiens ®rt®ke a Duna torlaszt· 
hat§sa ®s a v²zmŤ depresszi·s tºlcs®rei okozta hat§s eredm®nyek®nt igen v§ltoz®kony. 

A talajv²z £K-K-i ir§nyb·l sziv§rog a Duna ®lŖv²zfoly§sa fel®, a h§tt®rv²z nyom§sszintje £-i r®szen 89-90 mBf, kºz®pen 
KisfoktŖ-Kalocsa vonal§ban 90 mBf, a D-i r®szen 88-89 mBf szinten alakult ki. A hidraulikus gradiens ®rt®ke 0,01-0,06 % 
kºzºtt v§ltozott. 

A nagyv²zi talajv²zszint t®rk®pet a 14.2.7-4. §br§n adtuk meg. 
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14.2.7-2. §bra: Talajv²zszint kisv²z idej®n (2012.12.18 ) 
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14.2.7-3. §bra: Talajv²zszint kºz®pv²z idej®n (2013.10.22) 
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14.2.7-4. §bra: Talajv²zszint nagyv²z idej®n (2013.06.18)  












































































