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R¥VIDĊT£SJEGYZ£K 

Rºvid n®v Teljes n®v 

ANOVA 
(Analysis of Variance, variancia anal²zis) parametrikus pr·b§k kºz¿l az egyik legelterjedtebb statisztikai pr·ba, mely tºbb minta 
§tlag§t hasonl²tja ºssze. 

ĆNTSz OTH Ćllami N®peg®szs®g¿gyi ®s Tisztiorvosi Szolg§lat Orsz§gos TisztifŖorvosi Hivatal 

ASPT (Average Score Per Taxon, taxononk®nti §tlagos pontsz§m) a BMWP pontrendszerbŖl sz§m²tott ®rt®k. 

BM Bel¿gyminiszt®rium 

BME Budapesti MŤszaki ®s Gazdas§gtudom§nyi Egyetem 

BMWP 
(Biological Monitoring Working Party)-pontrendszer a bentonban ®lŖ gerinctelen §llatok csal§dok (egyes esetekben oszt§ly vagy 
nem) szerinti regisztr§l§s§n alapul· minŖs²t®s. 

CPUE (Catch per unit effort) egys®gnyi hosszra, fel¿letre, illetve idŖre kalkul§lt fog§s ï §ltal§ban egyedsz§mban meghat§rozva. 

DBC Design Basis Conditions 

DdKTVF D®l-dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi, Term®szetv®delmi ®s V²z¿gyi Fel¿gyelŖs®g 

DDNPI Duna-Dr§va Nemzeti Park Igazgat·s§g 

EKD  ElŖzetes Konzult§ci·s Dokumentum 

EME elektromos mintav®teli eszkºz 

EQIHRF 
Ecological Quality Index of Hungarian Riverine Fishes a hazai v²zfoly§sokra kidolgozott multimetrikus, EQR alap¼ 
halkºzºss®gek alap¼ ºkol·giai minŖs²tŖ rendszer 

EQR Ecological Quality Ratio 

ERBE  MVM ERBE Zrt. 

E¿M Eg®szs®g¿gyi Miniszt®rium 

FB fitobenton 

fkm folyamkilom®ter 

FRH Foly®kony radioakt²v hullad®k 

FP fitoplankton 

GPS Global Positioning System 

HCLPF High Confidence of Low Probability of Failure ï Magas konfidenciaszinten biztos²tott alacsony hibaval·sz²nŤs®g 

HLPI magyar §ll·v²zi fitoplankton index 

HRPI magyar foly·v²zi fitoplankton index 

KHV - KHT Kºrnyezeti hat§svizsg§lat - Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

KºM Kºrnyezetv®delmi Miniszt®rium 

K¥V Kºzepes v²z§ll§s 

KV/NV Kis/nagyv²z 

LE Lakos egyen®rt®k 

LKV Legkisebb v²z§ll§s 

LNV Legnagyobb v²z§ll§s 

MF makrofita 

MgSZH MezŖgazdas§gi Szakigazgat§si Hivatal 

MIR Modernised International Reactor (Moderniz§lt nemzetkºzi reaktor) 

MMCP Magyar Makrozoobenton Csal§d Pontrendszer  

MVM MVM Magyar Villamos MŤvek Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g 

MVM Paks II. Zrt. MVM Paks II. AtomerŖmŤfejlesztŖ Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g 

MZB makrozoobenton 

NBmR Nemzeti Biodiverzit§s monitoroz· Rendszer 

NQr Normaliz§lt  foly·v²zi fitoplankton metrika 

NV Nagy v²z 

OMSz Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat 

Paks II. Paks II. AtomerŖmŤ 

Paksi AtomerŖmŤ MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. 

TĆP taxononk®nti §tlagos pontsz§m, a bin§ris makrozoobenton adatokon alapul· biol·giai v²zminŖs²t®s sor§n haszn§lhat· minŖs²t®s 

TIR Term®szetv®delmi Inform§ci·s Rendszer 

¦HG ¦vegh§z hat§s¼ g§zok 

VGT (OVGT) Magyarorsz§g V²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§si Terve 

VKI V²z Keretir§nyelv 
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12 A DUNA £S EGY£B FELSZĊNI VIZEK VĊZMINŖS£G£NEK VIZSGćLATA A VĊZ 
KERETIRćNYELV SZERINT 

12.1 JOGSZABĆLYI HĆTT£R, HATĆR£RT£KEK, VIZSGĆLATI ELEMEK, MčDSZER 

12.1.1 JOGSZABćLYI HćTT£R 

Nemzetkºzi Ir§nyelvek 

92/43/ EGK Ir§nyelv (1992. m§jus 21.) a term®szetes ®lŖhelyek ®s vadon ®lŖ nºv®ny- ®s §llatvil§g megŖrz®s®rŖl 

Berni egyezm®ny a vadon ®lŖ nºv®nyek, §llatok ®s term®szetes ®lŖhelyeik v®delm®rŖl (1990/7. Nemzetkºzi SzerzŖd®s) 

Az Eur·pai Parlament ®s a Tan§cs 2000/60/EK Ir§nyelve (2000. okt·ber 23.) a v²zpolitika ter®n a kºzºss®gi fell®p®s kereteinek 
meghat§roz§s§r·l 

Az Eur·pai Parlament ®s a Tan§cs 2008/105/EK Ir§nyelve (2008. december 16.) a v²zpolitika ter¿let®n a kºrnyezetminŖs®gi 
elŖ²r§sokr·l 

A Bizotts§g 2009/90/EK Ir§nyelve (2009. j¼lius 31.) a vizek §llapot§nak k®miai elemz®s®re ®s figyelemmel k²s®r®s®re vonatkoz· 
mŤszaki elŖ²r§soknak a 2000/60/EK eur·pai parlamenti ®s tan§csi ir§nyelv szerinti meg§llap²t§s§r·l 

A Tan§cs 793/93/EGK RENDELETE (1993. m§rcius 23.) a l®tezŖ anyagok kock§zatainak ®rt®kel®s®rŖl ®s ellenŖrz®s®rŖl 

A Tan§cs Ir§nyelve (1983. szeptember 26.) a kadmium kibocs§t§sokra vonatkoz· hat§r®rt®kekrŖl ®s minŖs®gi c®lkitŤz®sekrŖl 

A Tan§cs Ir§nyelve (1984. m§rcius 8.) a kl·r-alk§li elektrol²zis-ipar§gon k²v¿li §gazatokb·l sz§rmaz· higany kibocs§t§sokra vonatkoz· 
hat§r®rt®kekrŖl ®s minŖs®gi c®lkitŤz®sekrŖl 

A Tan§cs Ir§nyelve (1986. j¼nius 12.) a 76/464/EGK ir§nyelv mell®klet®nek I. list§j§ban szereplŖ egyes vesz®lyes anyagok 
kibocs§t§s§ra vonatkoz· hat§r®rt®kekrŖl ®s minŖs®gi c®lkitŤz®sekrŖl 

Tºrv®nyek 

1995. ®vi LIII. tºrv®ny a kºrnyezet v®delm®nek §ltal§nos szab§lyair·l 

1995. ®vi LVII. tºrv®ny a v²zgazd§lkod§sr·l 

1986. ®vi 6. tºrv®nyerejŤ rendelet (Bonni Egyezm®ny) a Bonnban, az 1979. ®vi j¼nius h· 23. napj§n kelt, a v§ndorl· vadon ®lŖ 
§llatfajok v®delm®rŖl sz·l· egyezm®ny kihirdet®s®rŖl. 

1997. ®vi XLI Tºrv®ny a hal§szatr·l 

2003. ®vi XXXII. tºrv®ny a Washingtonban, 1973. m§rcius 3. napj§n elfogadott, a vesz®lyeztetett vadon ®lŖ §llat- ®s nºv®nyfajok 
nemzetkºzi kereskedelm®rŖl sz·l· egyezm®ny kihirdet®s®rŖl 

2013. ®vi CII. tºrv®ny a halgazd§lkod§sr·l ®s a hal v®delm®rŖl 

Korm§nyrendeletek 

275/2004. (X.8.) Korm. rendelet Az eur·pai kºzºss®gi jelentŖs®gŤ term®szetv®delmi rendeltet®sŤ ter¿letekrŖl 

220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felsz²ni vizek minŖs®ge v®delm®nek szab§lyair·l 

221/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a v²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§s egyes szab§lyair·l 

2/2005. (I. 11.) Korm. rendelet egyes tervek, illetve programok kºrnyezeti vizsg§lat§r·l 

314/2005. (XII.25.) Korm. rendelet a kºrnyezeti hat§svizsg§lati ®s az egys®ges kºrnyezethaszn§lati enged®lyez®si elj§r§sr·l 

100/2014. (III. 25.) Korm. rendelet a v²zpolitika ter®n a kºzºss®gi fell®p®s kereteinek meghat§roz§s§r·l sz·l·, 2000. okt·ber 23-i 
2000/60/EK eur·pai parlamenti ®s tan§csi ir§nyelv kºrnyezeti c®lkitŤz®seinek teljes kºrŤ §t¿ltet®s®vel ºsszef¿gg®sben egyes 
korm§nyrendeletek m·dos²t§s§r·l 

Korm§nyhat§rozat 

A Korm§ny 1042/2012. (II. 23.) Korm. hat§rozata Magyarorsz§g v²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§si terv®rŖl 
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Miniszteri rendeletek 

78/1997. (XI. 4.) FM rendelet a hal§szatr·l ®s a horg§szatr·l sz·l· 1997. ®vi XLI. tºrv®ny v®grehajt§s§nak egyes szab§lyair·l 

90/2000. (XI.14.) FVM rendelet a hal§szatr·l ®s horg§szatr·l sz·l· 1997. ®vi XLI. tºrv®ny v®grehajt§s§nak egyes szab§lyair·l sz·l· 
78/1997. (IX.4.) m·dos²t§sa 

13/2001.(V.9.) KºM rendeletet a v®dett ®s fokozottan v®dett nºv®ny- ®s §llatfajokr·l, a fokozottan v®dett barlangok kºr®rŖl, valamint az 
Eur·pai Kºzºss®gben term®szetv®delmi szempontb·l jelentŖs nºv®ny- ®s §llatfajok kºzz®t®tel®rŖl 

31/2004. (XII. 30.) KvVM rendelet a felsz²ni vizek megfigyel®s®nek ®s §llapot®rt®kel®s®nek egyes szab§lyair·l 

6/2009. (IV. 14.) KvVMïE¿MïFVM egy¿ttes rendelet a fºldtani kºzeg ®s a felsz²n alatti v²zszennyez®ssel szembeni v®delm®hez 
sz¿ks®ges hat§r®rt®kekrŖl ®s a szennyez®sek m®r®s®rŖl 

10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet a felsz²ni v²z v²zszennyezetts®gi hat§r®rt®keirŖl ®s azok alkalmaz§s§nak szab§lyair·l 

133/2013. (XII. 29.) VM rendelet a halgazd§lkod§s ®s a halv®delem egyes szab§lyainak meg§llap²t§s§r·l 

28/2004: (XII. 25 .) KvVM rend. A v²zszennyezŖ anyagok kibocs§t§saira vonatkoz· hat§r®rt®kekrŖl ®s alkalmaz§suk egyes 
szab§lyair·l 

12.1.2 VIZSGćLATI TER¦LETEK 

A kºrnyezeti hat§svizsg§lat megalapoz§sa ®rdek®ben a V²z Keretir§nyelv (VKI) szempont¼ vizsg§latok elv®gz®s®re ker¿lt 
sor a 2012. ®s 2013. ®vben a Duna 1560,6 ®s 1481,5 fkm kºzºtti szelv®nyeiben, valamint tºbb, a Dun§val kºzvetlen¿l, 
vagy kºzvetett kapcsolatban §ll· v²ztesten [12-29], [12-30]. 

12.1.2.1 Duna 

A vizsg§lt Duna-szakaszon az al§bbi mintaszelv®nyekben tºrt®ntek vizsg§latok. 

I. Duna/Dunafºldv§r 

T§voli felv²zi vizsg§lati szakasz. 
A mintav®tel a fizikai-k®miai param®terekre, a fitoplankton ®s a fitobenton vizsg§latokra terjedt ki 2013-ban. 

II. Duna/Paks (komp) 

Kºzeli felv²zi vizsg§lati szakasz. 
2013-ban a mintav®tel a makrofita, makrozoobenton, valamint a halkºzºss®g vizsg§latokra terjedt ki. 
2012-ben ebben a szelv®nyben fizikai-k®miai vizsg§lat, valamint fitoplankton ®s a fitobenton mintav®tel tºrt®nt. 

III-V. Duna/Paks (melegv²z kifoly·, Nagysarkanty¼, Usz·d) 

Kºzeli alv²zi vizsg§lati szakasz. 
A mintav®tel a fizikai-k®miai param®terekre, a fitoplankton ®s a fitobenton vizsg§latokra terjedt ki 2012-ben. 

VI. Duna/Gerjen-FoktŖ 

Kºz®p-t§voli alv²zi vizsg§lati szakasz 
A mintav®tel kiterjedt a fizikai-k®miai param®terek, a fitoplankton, fitobenton, makrofita, makrozoobenton ®s a 
halkºzºss®g vizsg§lat§ra 2012-ben. 

VII. Duna/Dombori 

Kºz®p-t§voli alv²zi vizsg§lati szakasz 
A mintav®tel kiterjedt a fizikai-k®miai param®terek, a fitoplankton, fitobenton, makrofita, makrozoobenton ®s a 
halkºzºss®g vizsg§lat§ra 2013-ban 

VIII. Duna/Si·-d®l 

T§voli alv²zi vizsg§lati szakasz 
A mintav®tel kiterjedt a fizikai-k®miai param®terek, a fitoplankton, fitobenton, makrofita, makrozoobenton ®s a 
halkºzºss®g vizsg§lat§ra 2013-ban 
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IX. Duna/Baja 

T§voli alv²zi vizsg§lati szakasz 
A mintav®tel kiterjedt a fizikai-k®miai param®terek, a fitoplankton, fitobenton, makrofita, makrozoobenton ®s a 
halkºzºss®g vizsg§lat§ra egyar§nt. 

A VKI szerinti ®rt®kel®shez a mintaszelv®nyeket szakaszokra osztottuk. Ezek felv²zi, kºzeli alv²zi, t§voli alv²zi. A 
biol·giai elemek ®rt®kel®s®hez a t§voli szakaszon elk¿lºn²tett¿nk egy kºz®p-t§voli (al)szakaszt is.  

A vizsg§lt dunai szelv®nyek mindegyike a "Duna Szob ®s Baja kºzºtt" megnevez®sŤ, HURWAEP444 jelŤ v²ztesthez 
tartozik. Az adott v²ztest a Duna 1708-1481 folyamkilom®terek kºzºtti szakasza.  

A v²ztest a s²kvid®ki, meszes, nagyon-nagy foly·k t²pus§ba sorolhat· [12-45]. 

12.1.2.2 Egy®b v²ztestek 

A dunai kapcsolattal rendelkezŖ v²ztestek kºz¿l VKI szempont¼ vizsg§latok elv®gz®s®re ker¿lt sor a 2012. ®vben a Paksi 
AtomerŖmŤ melegviz®vel kºzvetlen¿l t§pl§lt paksi Kondor-tavon, Horg§sztavakon, valamint az idŖszakosan melegv²zzel 
ell§tott Faddi-Holt-Dun§n. Emellett vizsg§latainkat 2013-ban kieg®sz²tett¿k a Tolnai-£szaki-Holt-Dun§val ®s a Si·-
csatorna alv²zi szakasz§val. A Tolnai-Holt-Duna szint®n idŖszakosan kap melegv²z bet§pl§l§st az erŖmŤ melegv²z-
csatorn§j§n kereszt¿l. A tºbbi vizsg§lt v²ztesttel szemben a Si·-csatorna nincs kºzvetlen kapcsolatban a Paksi 
AtomerŖmŤvel, elsŖsorban szerves anyag ®s nºv®nyi t§panyag szennyez®s®vel kis m®rt®kben befoly§solja a Duna Si· 
torkolat alatti v²zminŖs®g®t. Ćrad§s sor§n ugyanakkor a Duna vize visszaduzzaszt a Si·-csatorn§n, ²gy kºzvetett hat§s 
potenci§lisan kialakulhat. 

Valamennyi vizsg§lt v²zt®r r®sze a V²z keretir§nyelv §ltal meghat§rozott v²ztesteknek. A v²ztestek neveit ®s k·djukat az 
al§bbiakban mutatjuk be. 

Fºldrajzi n®v V²ztest n®v V²ztest k·d 

Kondor-t· Paksi AtomerŖmŤ HE Halastavak HU_LW_AIH005 

Horg§sz-tavak Paksi AtomerŖmŤ HE Halastavak HU_LW_AIH005 

Faddi-Holt-Duna Faddi-Holt-Duna HU_LW_AIH066 

Tolnai-£szaki-Holt-Duna Tolnai-£szaki-Holt-Duna HU_LW_AIH136 

Si· Si· als· HU_RW_AEP959 

12.1.3 HATćR£RT£KEK 

12.1.3.1 V²z fizikai, k®miai jellemzŗk 

12.1.3.1.1 Duna v²zre vonatkoz· VKI szerinti hat§r®rt®kek 

A Duna v²zre vonatkoz· 10/2010 (VIII.18) VM rendelet ®s a 
 VGT 5_2 h§tt®r anyaga szerinti v²zminŗs®gi hat§r®rt®kek 

  
kiv§l· j· 

Nem ®ri el a j· §llapotot 

Komponens m®rt. egys. m®rs®kelt gyenge rossz 

pH 
  

6.5-8.0 8.0-8.5 
6.0-6.5 
8.5-9.0 

5.5-6.0 
9.0-9.5 

<5.5 
>9.5 

Vezetŗk®pess®g  ÕS/cm <500 500-700 700-3000 3000-5000 >5000 

Klorid  mg/l <25 25-40 40-300 300-500 500 

Oxig®n tel²tetts®g 
% 

70-110 
110-120 

70-80 
50-70 

120-150 
50-20 

150-200 
<20 

>200 

O2  mg/l >8 7-8 7-4 4-3 <3 

BOI5  mg/l <2 2-3 3-15 15-25 >25 

KOIk  mg/l <10 10-15 15-50 50-70 >70 

NH4  mg/l 0.13 0.13-0.26 0.26-1.28 1.28-6.41 >6.4 

Amm·nium-N (NH4+-N)  mg/l <0.10 0.1-0.20 0.20-1.0  1.0-5.0  >5,0 

NO2-N  mg/l <0.01 0.01-0.03 0.03-0.3 0.3-1.0 >1 

Nitr§t-N (NO3--N)  mg/l <1.0 1.0-2 <2.0 5.0-25 >25 

¥sszes N  mg/l <1.5 1.5-3.0 1.5-3.0 3-10 10-50 
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A Duna v²zre vonatkoz· 10/2010 (VIII.18) VM rendelet ®s a 
 VGT 5_2 h§tt®r anyaga szerinti v²zminŗs®gi hat§r®rt®kek 

  
kiv§l· j· 

Nem ®ri el a j· §llapotot 

Komponens m®rt. egys. m®rs®kelt gyenge rossz 

Orto-foszf§t-P (PO4-P) Õg/l <50 50-80 80-500 500-1000 >1000 

¥sszes P Õg/l <100 100-150 150-1000 1000-2000 >2000 

Cd Õg/l <0.08 0.08 0.08-0.09 0.09-0.15 >0.15 

Hg Õg/l 0.05         

Ni Õg/l 20.0         

Pb Õg/l 7.2         

Zn Õg/l 75         

Cu Õg/l 10         

Cr Õg/l 20         

As Õg/l 20         

Megjegyz®s:  
a kiemelt (kivastag²tott) ®rt®kek a 10/2010 (VIII.18) VM rendeletben szerepelnek 
a nem kiemelt sz§mok a VGT 5_2 h§tt®ranyag§ban r®szletezett hat§r®rt®kek 

12.1.3-1. t§bl§zat: A Duna v²zre vonatkoz· VKI szerinti hat§r®rt®kek 

12.1.3.1.2 Ćll·vizekre vonatkoz· VKI szerinti hat§r®rt®kek 

Az egy®b §ll·vizekbŖl sz§rmaz· v²zmint§k vizsg§lt param®tereinek ®rt®kel®s®n®l a 10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet 1. 
mell®klet®t ®s a 2. mell®klet Ă1.3. V²zminŖs®gi hat§r®rt®kek §ll·vizekre) pontj§ban l®vŖ t§bl§zat ĂPò oszlop§ban l®vŖ (13. 
t²pus: meszes-kis ter¿letŤ-sek®ly-ny²lt v²zfel¿letŤ-§lland·) hat§r®rt®keket alkalmaztuk. A hat§r®rt®keket a 12.1.3-2. 
t§bl§zat t§bl§zatban adtuk meg. 

A telephely kºrnyezet®ben l®vŗ §ll·vizekre vonatkoz· 10/2010 (VIII.18) VM rendelet ®s a 
 VGT 5_2 h§tt®r anyaga szerinti v²zminŗs®gi hat§r®rt®kek 

Komponens m®rt. egys. Kiv§l· J· Nem ®ri el a j· §llapotot 

Klorofill Õg/l <15 15-40 >40 

ćtl§tsz·s§g cm 120 80 >80 

pH   7.7-8.3 7.2-8.8 >8.8 

Vezetŗk®pess®g  ÕS/cm <600 600-900 >900 

Klorofill  mg/l <15 15-40 >40 

Oxig®n tel²tetts®g % 80-120 70-130 >130 

O2  mg/l 8-10 7-11 >11 

BOI5  mg/l <3 3-4 >4 

KOIk  mg/l <25 25-40 >40 

NH4  mg/l 0.13 0.38 >0.38 

Amm·nium-N (NH4+-N)  mg/l <0.10 0.1-0.3 >0.3 

NO3  mg/l 0.9 1.8 >1.8 

Nitr§t-N (NO3--N)  mg/l <0.20 0.2-0.4 >0.4 

¥sszes N  mg/l <1.5 1.5-2.5 >2.5 

Orto-foszf§t mg/l 0.15 0.25 1.5 

Orto-foszf§t (PO4-P) Õg/l <30 30-120 >120.0 

¥sszes P Õg/l 100 100-300 >300 

Cd Õg/l <0.08 0.08   

Hg Õg/l 0.05     

Ni Õg/l 20.0     

Pb Õg/l 7.2     

Zn Õg/l 75     

Cu Õg/l 10     

Cr Õg/l 20     

As Õg/l 20     

12.1.3-2. t§bl§zat: A Telephely kºrnyezet®ben l®vŖ §ll·vizekre vonatkoz· VKI szerinti hat§r®rt®kek 
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12.1.4 VIZSGćLATI ELEMEK 

12.1.4.1 Fizikai k®miai param®terek 

12.1.4.1.1 A Duna vizsg§lt fizikai k®miai param®terei 

2012-ben  ®s 2013-ban a Duna vizsg§lat§nak keret®ben az al§bbi k®miai komponensek elemz®se tºrt®nt meg. A felsorolt 
komponensek eset®ben megadtuk, hogy az adott komponens melyik VKI minŖs²t®si csoportba tartozik. A kor§bbi 
vizsg§latokban nem csak VKI szerint minŖs²tett¿nk, ez®rt szerepelnek a vizsg§latok kºzºtt olyan elemek is, amelyek a 
rendelet szerint nem lettek v²zminŖs®gi csoportokba besorolva. 

Komponensek M®rt®kegys®g VKI szerinti v²zminŗs®gi csoportok 

pH   Savasod§si §llapot 

VezetŖk®pess®g ÕS/cm S·tartalom 

Oldott oxig®n mg/l Oxig®n h§ztart§s 

Oxig®n tel²tetts®g % Oxig®n h§ztart§s 

BOI5 mg/l Oxig®n h§ztart§s 

KOIk mg/l Oxig®n h§ztart§s 

Amm·nium-N (NH4+-N) mg/l Nºv®nyi t§panyagok 

Nitrit-N (NO2--N) mg/l Nºv®nyi t§panyagok 

Nitr§t-N (NO3--N) mg/l Nºv®nyi t§panyagok 

¥sszes N mg/l Nºv®nyi t§panyagok 

Orto-foszf§t (PO4-P) Õg/l Nºv®nyi t§panyagok 

¥sszes foszfor Õg/l Nºv®nyi t§panyagok 

Cd ɛg/l F®mek 

Hg ɛg/l F®mek 

Ni ɛg/l F®mek 

Pb ɛg/l F®mek 

As ɛg/l Specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek)  

Zn  ɛg/l Specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek)  

Cr ɛg/l Specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek)  

Cu ɛg/l Specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek)  

TPH ɛg/l  

V²zhŖm®rs®klet 0C  

¥sszes lebegŖanyag mg/l  

¥sszes l¼goss§g mmol/l  

Nitr§t (NO3
-) mg/l  

Nitrit (NO2-) mg/l  

Orto-foszf§t Õg/l  

Amm·nium (NH4
+) mg/l  

¥sszes cianid mg/l  

12.1.4-1. t§bl§zat: A Dun§ra vonatkoz· fizikai ®s k®miai elemek felsorol§sa, VKI v²zminŖs®gi csoportokkal 

12.1.4.1.2 Az §ll·vizek vizsg§lt fizikai k®miai param®terei 

2012-ben ®s 2013-ban a telephely t®rs®g®ben l®vŖ §ll·vizek vizsg§lat§nak keret®ben, az al§bbi k®miai komponensek 
elemz®se tºrt®nt meg. A felsorolt komponensek eset®ben megadtuk, hogy az adott komponens melyik VKI minŖs²t®si 
csoportba tartozik. A kor§bbi vizsg§latokban nem csak VKI szerint minŖs²tett¿nk, ez®rt szerepelnek a vizsg§latok kºzºtt 
olyan elemek is amelyek a rendelet szerint nem lettek v²zminŖs®gi csoportokba besorolva. 

Komponensek M®rt®kegys®g VKI szerinti v²zminŗs®gi csoportok 

pH   Savasod§si §llapot 

VezetŖk®pess®g ÕS/cm S·tartalom 

Oldott oxig®n mg/l Oxig®n h§ztart§s 

Oxig®n tel²tetts®g % Oxig®n h§ztart§s 

BOI5 mg/l Oxig®n h§ztart§s 

KOIk mg/l Oxig®n h§ztart§s 

Amm·nium-N (NH4+-N) mg/l Nºv®nyi t§panyagok 

Nitr§t-N (NO3--N) mg/l Nºv®nyi t§panyagok 
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Komponensek M®rt®kegys®g VKI szerinti v²zminŗs®gi csoportok 

¥sszes N mg/l Nºv®nyi t§panyagok 

Orto-foszf§t (PO4
3--P) Õg/l Nºv®nyi t§panyagok 

¥sszes foszfor Õg/l Nºv®nyi t§panyagok 

a-klorofil ɛg/l Nºv®nyi t§panyagok 

Cd ɛg/l F®mek 

Hg ɛg/l F®mek 

Ni ɛg/l F®mek 

Pb ɛg/l F®mek 

Cu ɛg/l Specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek)  

Zn  ɛg/l Specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek)  

Cr ɛg/l Specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek)  

As ɛg/l Specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek)  

KOIps mg/l   

Szerves N mg/l   

TPH ɛg/l   

V²zhŖm®rs®klet 0C   

Nitrit-N (NO2--N) mg/l   

¥sszes lebegŖanyag mg/l   

¥sszes l¼goss§g mmol/l   

Nitr§t (NO3
-) mg/l   

Nitrit (NO2-) mg/l   

Orto-foszf§t Õg/l   

Amm·nium (NH4+) mg/l   

¥sszes cianid mg/l   

12.1.4-2. t§bl§zat: Ćll·vizekre vonatkoz· fizikai ®s k®miai vizsg§latok felsorol§sa, VKI v²zminŖs®gi csoportokkal 

12.1.4.2 A biol·giai elemek 

A vizsg§lat c®lja a Paks II. beruh§z§sa sor§n a l®tes²t®s, mŤkºd®s ®s felhagy§s kºrnyezeti hat§sainak vizsg§lata, azok 
meghat§roz§sa a V²z Keretir§nyelv szempontjai alapj§n. Ezen alapvetŖ kºvetelm®nynek megfelelŖen a vizsg§lati tervet 
¼gy alak²tottuk ki, hogy egyar§nt figyelembe vett¿k ®s ºsszehangoltuk  

(1) a kºrnyezeti hat§svizsg§lati ®s az egys®ges kºrnyezethaszn§lati enged®lyez®si elj§r§sr·l sz·l· 314/2005. 
(XII.25.) korm§nyrendeletben foglaltakat,  

(2) a 2000/60/EK sz§m¼ V²z Keretir§nyelv, a hazai Orsz§gos V²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§si Terv ®s az ebben foglalt 
monitoroz§sra vonatkoz· szabv§nyok, aj§nl§sok szempontrendszer®t, 

(3) a felsz²ni vizek megfigyel®s®nek ®s §llapot®rt®kel®s®nek egyes szab§lyaira vonatkoz· 31/2004 (XII. 30.) KvVM 
rendelet szab§lyait, tov§bb§  

(4) a kor§bban a ter¿leten v®gzett kutat§sok eredm®nyeit,  

(5) az EKD sor§n megfogalmazott 8588-32/2012 sz§m¼ DdKTVF hat·s§gi v®lem®nyt, nem utols· sorban  

(6) a vizsg§lt biol·giai elemek monitoroz§s§nak elvi, tapasztalati megfontol§sait. 

A mintav®teli metodika kidolgoz§sa sor§n hangs¼lyos figyelmet kapott az a kor§bban, a Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§s§nak 
hŖterhel®s®re vonatkoz· vizsg§latok sor§n kimutatott t®ny, hogy a Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§sa a kibocs§t§ssal ®rintett 
dunai v²zt®rben a VKI ºt fokozat¼, robusztus minŖs²t®se szerint nem okoz oszt§lyk¿lºnbs®gnyi v§ltoz§st (K®k Csermely 
Kft [12-22]). ĉgy a mintav®teli ®s ®rt®kel®si elj§r§sok megtervez®se sor§n arra tºrekedt¿nk, hogy az eredm®nyek alapj§n a 
finomabb v§ltoz§sok is kimutathat·k legyenek a v§rhat· hat§sok ®s hat§ster¿letek pontosabb meghat§roz§sa ®rdek®ben. 

Ilyen ®rtelemben a hat§svizsg§latot megalapoz· 2012-2013. ®vi monitoroz§s a 31/2004 KvVM rendeletben foglaltak 
®rtelm®ben egyr®szrŖl megfeleltethetŖ a rendelet 8/AÄ (1) bekezd®s®ben foglalt, a hat§svizsg§lat kieg®sz²t®s®t c®lz· 
felt§r· monitoroz· programnak, m§sr®szrŖl a rendelet 8/CÄ (1), (2) bekezd®se ®rtelm®ben egy egyedi strat®gia alapj§n 
fel®p²tett vizsg§lati monitoroz· programnak is. 
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A biol·giai elemek kºz¿l a V²z Keretir§nyelvben (2000/60/EK Ir§nyelve), illetve a felsz²ni vizek megfigyel®s®nek ®s 
§llapot®rt®kel®s®nek egyes szab§lyaira vonatkoz· 31/2004 (XII. 30.) KvVM rendeletben foglalt valamennyi ®lŖl®nycsoport 
- fitoplankton (FP); fitobenton (FB); makrofita (MF); makroszkopikus v²zi gerinctelenek (MZB); halak - vizsg§lat§ra sor 
ker¿lt. Itt kell kiemelni azt is, hogy a tavakra vonatkoz·an nincs jelenleg elfogadott ®s egys®ges VKI alap¼ ºkol·giai 
§llapot®rt®kelŖ rendszer a makrozoobenton ®s a halak eset®ben. Ezen taxonok ®rt®kel®s®t egyedi, de VKI szempontok 
szerint v®gezz¿k el, figyelembe v®ve a rendelkez®sre §ll· aj§nl§sokat (Halasi-Kov§cs ®s mtsai [12-17]). 

A fitoplankton a v²z alzat n®lk¿li tºmeg®ben szuszpend§lva elŖfordul·, ºn§ll· mozg§sra k®ptelen mikroszkopikus 
nºv®nyek ºsszefoglal· neve. Mennyis®ge ®s fajºsszet®tele rendk²v¿l fontos v²zminŖs®gi mutat·. A mer²tett v²zminta 
fitoplanktonja a v²zt®r aktu§lis minŖs®gi §llapot§t jelzi, de a taxon·miai ºsszet®tel el§rulja azt is, hogy milyen hat§sok 
(szervetlen ®s szerves terhel®s, meteorol·giai szitu§ci· v§ltoz§sa) ®rt®k az adott v²zteret. A fitoplankton az a biol·giai 
elem, melyet m§r a biol·giai v²zminŖs²t®s tºrt®net®nek legkor§bbi szakasz§ban is haszn§ltak. A planktonikus taxonok 
dºntŖ h§nyad§nak ºkol·giai toleranci§ja ismert, ²gy ezek alapj§n sz§mos index ker¿lt kidolgoz§sra. A fitoplankton 
mennyis®g®n alapulnak azok a trofit§si sk§l§k (ill. m®rŖsz§mok), melyek a nºv®nyi t§panyagterhel®st jelzik. A 
fajºsszet®tel r®szben a trofit§sr·l, a szerves terhel®srŖl (szaprobit§s), valamint a t· egyes hidrol·giai saj§ts§gair·l is 
tan¼skodik. 

A fitobenton a v²zben a v²zfen®k, vagy valamely egy®b alzathoz rºgz¿lt ®letm·d¼, mikroszkopikus nºv®nyi szervezetek 
ºsszefoglal· neve. Gyors gener§ci·s idej¿knek kºszºnhetŖen j· indik§torszervezetei a rºvidt§v¼ folyamatoknak. 
Ugyanakkor rºgz¿lt ®letm·djuk kºvetkezt®ben a v²zfoly§sokban a fitoplanktonhoz k®pest a hosszabb expoz²ci·j¼ 
terhel®sek kimutat§s§ra is alkalmasak. 

Makrofita nºv®nynek nevezz¿k azokat a nºv®nyeket, amelyek a megfigyel®s pillanat§ban a v²zben ®s a v²z partj§n 
puszta szemmel ®szrevehetŖek ®s meghat§rozhat·ak (Holmes & Whitton [12-20]), illetve azokat a fajokat, amelyek a 
teljes generat²v ®letciklusukat k®pesek ¼gy v®ghezvinni, hogy vegetat²v r®szeik a v²zben al§mer¿ltek, illetve v²zzel j·l 
§titatott talajon vannak [12-8]. Ez alapj§n a makrofita nºv®ny, mint kateg·ria mag§ba foglalja a v²zben ®lŖ vagy 
®letmenet®nek egy adott szakasz§ban a v²zhez erŖsen kºtŖdŖ ed®nyes nºv®nyeket ®s moh§kat, illetve a makroalg§k egy 
jelentŖs csoportj§t is. A nºv®nyzet az egyik legstabilabb ®s haszn§lhat· jelzŖje az adott ter¿let kºrnyezeti adotts§gainak 
(idŖj§r§s, makrokl²ma, talaj- ®s v²zviszonyok, k®mhat§s stb.). A veget§ci· alapvetŖen meghat§rozza a legtºbb 
§llatkºzºss®g ®lŖhely®t, ²gy n®lk¿le tºbbnyire nehezen vagy nem ®rtelmezhetŖek a zool·giai vizsg§latok eredm®nyei sem. 
Az ®lŖhelyekre hat· beavatkoz§sok elŖl a nºv®nyzet nem tud Ăelmenek¿lniò, az §llatfajok jelentŖs r®sz®n®l jellemzŖ 
migr§ci· vagy akt²v mozg§sos menek¿l®s, §ttelep¿l®s a nºv®nyek eset®ben nem mŤkºdik, a terjed®si folyamatok az 
antropog®n beavatkoz§s sebess®g®hez k®pest §ltal§ban elhanyagolhat·an lass¼ak vagy nem mŤkºdnek. ĉgy alapvetŖ 
inform§ci·t k®pesek biztos²tani az egyes ®lŖhelyek kºrnyezeti §llapot§r·l. 

A v²zi makroszkopikus gerinctelen, vagy makrozoobenton fogalom alatt, egy sz®les taxon·miai lefedetts®gŤ, terepi 
kºr¿lm®nyek kºzºtt szabad szemmel l§that·, valamely ®letszakaszban a v²zhez szorosan kºtŖdŖ, de elt®rŖ ®letmenet 
strat®gi§j¼ ®lŖl®nyegy¿ttest ®rt¿nk. JellemzŖ r§juk az ®letforma-t²pusok sz®les sk§l§ja. Szinte minden v²zt®r t²pusban 
megtal§lhat·k. Az eg®sz v²zteret ben®pes²tik, hiszen megtal§lhat·ak a meder ¿led®kfelsz²n®nek felsŖ r®teg®ben ®pp¼gy, 
mint a v²z fel¿leti h§rty§j§n. Kifejezett a kisl®pt®kŤ t®rbeni variabilit§suk, azaz a habitat-preferencia soksz²nŤs®ge, 
alkalmass§ teszi az ®lŖl®nyegy¿ttest ®lŖhely- ®s kºrnyezetminŖs²t®sre. Ugyanezen okok miatt az antropog®n 
beavatkoz§sok jelentŖs m®rt®kben k®pesek megv§ltoztatni az ®lŖl®nykºzºss®g term®szetes ºkol·giai strukt¼r§j§t. 

A halak a v²zi ºkosziszt®ma kiemelten fontos csoportj§t k®pezik. A t§pl§l®kpiramis cs¼cs§n l®vŖ szervezetek nagy 
jelentŖs®gŤek a v²zi kºrnyezet §llapot§nak meghat§roz§s§ban. Ez azt jelenti, hogy egy adott v²zt®r bizonyos tulajdons§gai 
(geogr§fiai, hidrol·giai, fizikai-k®miai tulajdons§gok, stb.) meghat§rozz§k annak halkºzºss®g®t minŖs®gi ®s mennyis®gi 
®rtelemben egyar§nt, emellett a halak befoly§solni k®pesek kºrnyezet¿k param®tereit. £lettev®kenys®geik folyt§n a v²zi 
ºkosziszt®m§kban elt®rŖ anyagforgalmi utak jºhetnek l®tre, ez§ltal meghat§rozni, vagy befoly§solni k®pesek ®lŖhely¿k 
jellemzŖit. A v²zi ®letterek v²zminŖs®g®nek v§ltoz§s§t a halkºzºss®gek strukt¼r§ja ®rz®kenyen t¿krºzi, ez®rt azok 
ºsszet®tel®nek vizsg§lata megfelelŖ eszkºz a vizek minŖs®g®nek jellemz®s®re. A halegy¿ttesek monitoroz§s§nak tºbb 
elŖnye kºz¿l kiemelhetŖ, hogy a v²zi szervezetek kºz¿l a halak ®lŖhely m®rete legink§bb hum§n l®pt®kŤ, emiatt a 
kºrnyezeti v§ltoz§sokra adott v§laszaik kºnnyen kezelhetŖ inform§ci·t biztos²tanak. 
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12.1.5 A VIZSGćLATOK MĎDSZEREI 

12.1.5.1 A v²z fizikai k®miai param®tereinek vizsg§lati m·dszere 

A mintav®telek sor§n az MSZ 12750-2:1971 (Felsz²ni vizek vizsg§lata. Mintav®tel ®s tart·s²t§s), az MSZ ISO 5667-6:1995 
(V²zminŖs®g. Mintav®tel. 6. r®sz: Đtmutat· foly·kb·l ®s patakokb·l v®gzett mintav®telhez) ®s az MSZ ISO 5667-4:1995 
(V²zminŖs®g. Mintav®tel. 4. r®sz: Đtmutat· term®szetes ®s mesters®ges tavakb·l v®gzett mintav®telhez) szabv§nyok 
elŖ²r§sait alkalmaztuk. 

A dunai v²zmintav®telek sor§n a keresztszelv®nyek mintav®teli pontjain (jobb part, kºz®p, bal part) a v²zm®lys®gtŖl 
f¿ggŖen, k®t k¿lºnbºzŖ m®lys®gbŖl pontmint§kat vett¿nk ®s az adott mintav®teli pontra vonatkoztatva a helysz²nen 
m®lys®gi §tlagmint§t k®pezt¿nk. Ezeket a m®lys®gi §tlagmint§kat vizsg§ltuk akkredit§lt laborat·riumban a vonatkoz· 
vizsg§lati szabv§nyok elŖ²r§sai szerint. 

Mintav®tel kºzben a mintav®teli pontokon (jobb part, kºz®p, bal part), m®rt¿k a Dunav²z hŖm®rs®klet®t 0,5-1,0 m 
m®lys®gben. 

A helysz²nen m®rt¿k a m®lys®gi §tlagmint§k pH-j§t, fajlagos elektromos vezetŖk®pess®g®t, az oldott oxig®n mennyis®get 
®s koncentr§ci·t. A helysz²ni m®r®si eredm®nyeket a Mintav®teli jegyzŖkºnyvekben rºgz²tett¿k, amelyek a Vizsg§lati 
jegyzŖkºnyvek mell®klet®t k®pezt®k. 

Az egy®b felsz²ni vizek mintav®tele sor§n az §ll·vizek jobb part, kºz®p ®s bal part pontjair·l, 0.5-1.0 m m®lys®gbŖl 
vett¿nk pontmint§kat ®s a helysz²nen k®pezt¿nk keresztszelv®ny §tlagmint§t. Ezeket a m®lys®gi §tlagmint§kat vizsg§ltuk 
akkredit§lt laborat·riumban a vonatkoz· vizsg§lati szabv§nyok elŖ²r§sai szerint. 

A helysz²nen m®rt¿k a keresztszelv®ny §tlagmint§k hŖm®rs®klet®t, pH-j§t, fajlagos elektromos vezetŖk®pess®g®t, az 
oldott oxig®n mennyis®get ®s koncentr§ci·t. A helysz²ni m®r®si eredm®nyeket rºgz²tŖ Mintav®teli jegyzŖkºnyvek a 
Vizsg§lati jegyzŖkºnyvek mell®kletei voltak 

A dunai ®s egy®b felsz²ni vizek vizsg§lati eredm®nyeit a 2000/60/EK Ir§nyelv ĂV²z Keretir§nyelvò-nek val· megfelel®st 
szolg§l·, a felsz²ni v²z v²zszennyezetts®gi hat§r®rt®keirŖl ®s azok alkalmaz§s§nak szab§lyair·l sz·l· 10/2010. (VIII. 18.) 
VM rendelet ®s a VGT 5 fejezet®hez kiadott 5.2 h§tt®ranyag szerint ®rt®kelt¿k. 

A 1042/2012. (II. 23.) Korm hat§rozat ®s a 10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet ®rtelm®ben a m®r®si eredm®nyek ®rt®kel®s®t 
ĂA felsz²ni v²z v²zszennyezetts®gi hat§r®rt®keirŖl ®s azok alkalmaz§s§nak szab§lyair·lò sz·l· 10/2010. (VIII. 18.) VM 
rendelet (VKI) 1. sz§m¼ mell®klete (1.1. EQS TĆBLĆZAT) ®s 2. sz§m¼ mell®klete (1.1. VĉZMINŕS£GI HATĆR£RT£KEK 
VĉZFOLYĆSOKRA ĂIò oszlopa ĂDuna hazai szakaszaò), valamint a V²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§si Terv (VGT) 5. fejezet 5.2 h§tt®r 
anyag§ban megadott v²zminŖs®gi hat§r®rt®kek, valamint m·dszertan alapj§n v®gezt¿k.  

£lŖl®ny csoportok minŖs²t®s®hez a VGT 5. fejezet 5.2 h§tt®ranyag§ra ®s az 5.1 mell®klet®re t§maszkodtunk. 

A 10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet r®szletei: 

3. KºrnyezetminŖs®gi hat§r®rt®kekre vonatkoz· elŖ²r§sok 

3. Ä (1) A felsz²ni vizeket szennyezŖ elsŖbbs®gi ®s egy®b vesz®lyes anyagok kºrnyezetminŖs®gi hat§r®rt®keit a 
rendelet 1. mell®klete tartalmazza. 

(2) Egy adott szennyezŖ anyagra meghat§rozott kºrnyezetminŖs®gi hat§r®rt®k t¼ll®p®se nem minŖs¿l az e 
rendeletben meghat§rozott elŖ²r§sok megszeg®s®nek, ha az bizony²tottan orsz§ghat§ron §tny¼l· szennyez®s 
kºvetkezm®nye, nem §llt rendelkez®sre hat®kony int®zked®s, ®s lefolytatt§k a v²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§s egyes 
szab§lyair·l sz·l· korm§nyrendeletben meghat§rozott egyeztet®si mechanizmusokat az ®rintett orsz§ggal. 

4. V²zminŖs®gi hat§r®rt®kekre vonatkoz· elŖ²r§sok 

6. Ä (1) A felsz²ni v²z ºkol·giai §llapot§t befoly§sol· v²zminŖs®gi hat§r®rt®keket a rendelet 2. mell®klete tartalmazza. 
Az §ltalunk vizsg§lt komponensek hat§r®rt®keit ĂIò v²ztest t²pus ï Duna hazai szakasza- oszlopb·l kigyŤjtºtt¿k 
®s a t§bl§zatban ºsszes²tett¿k.A v²zminŖs®gi hat§r®rt®kek ï a (3) bekezd®sben meghat§rozott kiv®tellel ï ®ves 
§tlag®rt®kk®nt meghat§rozott v²zszennyezetts®gre vonatkoznak. 
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(3) Amennyiben az oxig®nh§ztart§s ®s t§panyagtartalom §ltal okozott v²zszennyezetts®g az ®ves §tlagra elŖ²rt 
v²zminŖs®gi hat§r®rt®k k®tszeres®t el®ri vagy meghaladja, oldott oxig®n eset®ben pedig a fel®t nem ®ri el, ¼gy 
az ®rt®kel®s sor§n az ®ves §tlag®rt®k nem vehetŖ figyelembe, a minŖs²t®st a m®rt ®rt®k alapj§n kell elv®gezni. 

A rendelet szerint a minŖs²t®st az §tlag®rt®kek, valamint az ahhoz rendelt hat§r®rt®kek alapj§n v®gezt¿k el, a v²zminŖs®gi 
param®terek grafikus feldolgoz§s§t is ennek alapj§n k®sz²tett¿k el. Az oszt§lyba sorol§st ®s a sz²nek alkalmaz§s§t a 
felsz²ni vizek megfigyel®s®nek ®s §llapot®rt®kel®s®nek egyes szab§lyair·l sz·l· 31/2004. (XII. 30.) KvVM rendelet alapj§n 
v®gezt¿k. A szabv§ny alapj§n v®gzett ®rt®kel®sn®l a jogszab§lyban elŖ²rt ®rt®kek alapj§n minŖs²tett¿k a mint§kat. 
(12.1.3-1. t§bl§zat) 

A mintav®teli hely k·dok megad§sa az al§bbi met·dus szerint tºrt®nt minden ®lŖl®nycsoportn§l. ĉgy p®ldak®nt: 

PLDFP11; P50DMZB12; P50THDH1 
PL: Paks L®vai projekt keretei kºzºtt, 2012-ben v®gzett mintav®tel;  
P50: Paks 50 km-es kiterjeszt®s projekt keretei kºzºtt, 2013-ban v®gzett mintav®tel. 
D: Duna; KT: Kondor-t·; HT: Horg§sz-tavak; FHD: Faddi-Holt-Duna; THD: Tolnai-£szaki-Holt-Duna; S: Si· 
FP: fitoplankton; FB: fitobenton, MF: makrofita; MZB: makrozoobenton; H: hal 
1: mintaegys®gek sz§ma (1-5-ig) 
1: jobb part; 2: bal part; 3: kºz®p (Csak a dunai mintahelyekn®l) 

12.1.5.2 Fitoplankton vizsg§lata 

12.1.5.2.1 Mintav®tel 

A fitoplankton mintav®telekre a Dun§n ºsszesen 9 szelv®nyben ker¿lt sor 2012-ben, illetve ter¿leti kiterjeszt®sk®nt 2013-
ban. 2012-ben minden mintav®teli ponton ºt idŖpontban v®gezt¿nk mintav®telt, m²g 2013-ban k®tszeri ism®tl®sben 
v®gezt¿k azokat.  

A mintav®teli idŖpontok pontos kiv§laszt§sa sor§n figyelembe vett¿k a Duna mintav®telre val· alkalmass§g§t. A 
mintav®teleket ºsszehangoltuk a v²z fizikai ®s k®miai vizsg§latainak, valamint a tºbbi ®lŖl®nycsoport vizsg§lat§nak 
idŖpontjaival.  

A 2013. ®vi mintav®teli gyakoris§g meghat§roz§sa ®s az idŖszakok kiv§laszt§sa sor§n az elŖzŖ ®vi mintav®telek 
eredm®nyeit is figyelembe vett¿k (12.1.5-1. t§bl§za). 

Szakasz Szelv®ny sz§m N®v Mintaegys®g k·d EOVX EOVY D§tum 

F
E
L
V
ĉ
Z
I

 I. 

Dunafºldv§r, h²d (1560,6 fkm), bal part P50DFP12 163063 641430 
2013.08.27 
2013.10.11 

Dunafºldv§r, h²d (1560,6 fkm), sodor P50DFP13 162916 641274 

Dunafºldv§r, h²d (1560,6 fkm), jobb part P50DFP11 162770 641110 

II. 

Paks komp (1533,5 fkm) bal part PLDFP12 143 416 638 232 2012.03.22 
2012.06.27 
2012.08.28 
2012.09.26 
2012.11.14 

Paks komp (1533,5 fkm) sodor PLDFP13 143 642 638 200 

Paks komp (1533,5 fkm) jobb part PLDFP11 143 830 638 220 
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III. 

melegv²z-csatorna torkolati szelv®ny (1526,0 fkm) bal part PLDFP22 137820 637140 2012.03.22 
2012.06.27 
2012.08.28 
2012.09.26 
2012.11.14 

melegv²z-csatorna torkolati szelv®ny (1526,0 fkm) sodor PLDFP23 137 660 636 960 

melegv²z-csatorna torkolati szelv®ny (1526,0 fkm) jobb part PLDFP21 137 530 636 720 

IV. 

Nagysarkanty¼ (1525,3 fkm) bal part PLDFP32 137 455 637 510 2012.03.22 
2012.06.27 
2012.08.28 
2012.09.26 
2012.11.14 

Nagysarkanty¼ (1525,3 fkm) sodor PLDFP33 137 251 637 355 

Nagysarkanty¼ (1525,3 fkm) jobb part PLDFP31 137 071 637 217 

V. 

Usz·d (1524,7 fkm) bal part PLDFP42 136 910 637 882 2012.03.22 
2012.06.27 
2012.08.28 
2012.09.26 
2012.11.14 

Usz·d (1524,7 fkm) sodor PLDFP43 136 830 637 753 

Usz·d (1524,7 fkm) jobb part 
PLDFP41 136 650 637 430 
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VI. 

Gerjen-FoktŖ (1516,0 fkm) bal part PLDFP52 128 275 639 835 2012.03.22 
2012.06.27 
2012.08.28 

Gerjen-FoktŖ (1516,0 fkm) sodor PLDFP53 128 165 639 630 

Gerjen-FoktŖ (1516,0 fkm) jobb part PLDFP51 128 037 639 440 
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Szakasz Szelv®ny sz§m N®v Mintaegys®g k·d EOVX EOVY D§tum 

2012.09.26 
2012.11.14 

VII. 

Dombori (1506,8 fkm), bal part P50DFP22 119560 638666 
2013.08.28 
2013.10.10 

Dombori (1506,8 fkm), sodor P50DFP23 119676 638516 

Dombori (1506,8 fkm), jobb part P50DFP21 119869 638321 
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VIII. 

Si·-d®l, Gemenc (1496,0 fkm), bal part P50DFP32 109269 639091 
2013.08.28 
2013.10.10 

Si·-d®l, Gemenc (1496,0 fkm), sodor P50DFP33 109137 638972 

Si·-d®l, Gemenc (1496,0 fkm), jobb part P50DFP31 119560 638866 

IX. 

Baja, h²d (1481,5 fkm), bal part P50DFP42 94263 640909 
2013.08.27 
2013.10.11 

Baja, h²d (1481,5 fkm), sodor P50DFP43 94267 640733 

Baja, h²d (1481,5 fkm), jobb part P50DFP41 94272 640561 

12.1.5-1. t§bl§zat: Fitoplankton mintav®telek a Dun§n 

Az egy®b v²ztestek mintav®teleit a kºvetkezŖ t§bl§zat mutatja be. 

N®v Mintaegys®g k·d EOVX EOVY D§tum 

Kondor-t· PLKTFP 136349 636005 

2012.03.22 
2012.06.27 
2012.09.26 
2012.11.14 

Horg§sz-tavak PLHTFP 136905 636083 2012.11.14 

Faddi-Holt-Duna 1. (komp) PLFHDFP1 124768 633461 

2012.03.22 
2012.06.27 
2012.09.26 
2012.11.14 

Faddi-Holt-Duna 2. (strand) PLFHDFP2 121340 636694 

2012.03.22 
2012.06.27 
2012.09.26 
2012.11.14 

Tolnai-£szaki-Holt-Duna 1. P50THDFP1 119567 630528 2013.08.27 
2013.10.11 Tolnai-£szaki-Holt-Duna 2. P50THDFP2 122280 632612 

Si·-csatorna P50SFP1 110692 636658 
2013.08.28 
2013.10.10 

12.1.5-2. t§bl§zat: Fitoplankton mintav®telek a tov§bbi v²ztesteken 

12.1.5.2.2 A mintav®tel m·dszere 

A fitoplankton mintav®tele a V²z Keretir§nyelvnek megfelelŖ mennyis®gi mintav®tel, az MSZ EN 15110 (mintav®tel) ®s az 
MSZ EN 14407:2004 (mintafeldolgoz§s) szabv§nyok szerint tºrt®nt. Az eredm®nyek EQR alap¼ ®rt®kel®s®t a CN TC 230 
EU szabv§nytervezet, ill. a V²z Keretir§nyelv hazai alkalmaz§s§ra kidolgozott aj§nl§sok (Szil§gyi ®s mtsai. [12-40], [12-
41]) szerint v®gezt¿k. 

A mer²tett fitoplankton mint§kat a helysz²nen Lugol-oldattal rºgz²tett¿k. A fitoplankton §llom§nysŤrŤs®g®t UTERM¥HL-f®le 
ford²tott planktonmikroszk·ppal hat§roztuk meg. 

A fitoplankton biomassz§j§t az §llom§nysŤr¿s®g ®s a fajlagos biomassza adatok alapj§n sz§m²tottuk ki. Az egyes taxonok 
fajlagos biomassz§j§t vagy kºzvetlen m®r®ssel hat§roztuk meg, vagy logaritmikus intervallum sk§la szerinti line§ris 
m®rattartom§nyuk becsl®se ut§n, a megfelelŖ forg§si ellipszoid (gºmb) t®rfogat§val tekintett¿k azonosnak (N®meth, [12-
31]). 

Az egyedenk®nt felvett line§ris m®retek alapj§n egyenk®nt sz§m²tottuk ki a fajlagos t®rfogatokat, majd azokat §tlagoltuk. A 
t®rfogat ismeret®ben a sŤrŤs®get egys®gnyinek v®ve, a fajlagos biomassz§t tºmeg-egys®gben fejezt¿k ki. 

A fitoplankton biomassza adatokat ®s a biomassz§nak a nagyobb rendszertani egys®gek szerinti %-os megoszl§s§t, 
valamint az a-klorofill koncentr§ci· ®rt®keket a 12.3.1.2 Fitoplankton alfejezet t§bl§zataiban foglaltuk ºssze. A biomassza 
eredm®nyeket ɛg/l m®rt®kegys®gben fejezt¿k ki, de a szºvegben mg/l ®rt®kre §tsz§m²tva eml²tj¿k. 
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A fitoplankton dominancia-strukt¼r§j§nak rºvid jellemz®sekor az egyes taxonok biomassz§ban kifejezett relat²v 
abundanci§j§t a kºvetkezŖ intervallum-sk§la szerint adjuk meg: 

Abundancia oszt§ly Tartom§ny 

 az ºssz-biomassza h§nyada ă 

1 0-1/16 0-63 

2 1/16-1/8 64-125 

3 1/8-1/4 126-250 

4 1/4-1/2 251-500 

5 1/2-3/4 501-750 

6 3/4-7/8 751-875 

7 7/8-15/16 876-938 

8 15/16-1 939-1000 

A domin§ns taxonok jelºl®se: 

piko:  piko-alg§k 
FLAG:  Flagellatae 
CHRO:  Chroococcales 
OSCI:  Oscillatoriales 
NOST:  Nostocales 
EUGL:  Euglenophyta 
CRYP:  Cryptophyta 
DINO:  Dinophyta 
CHRY:  Chrysophceae 
CENT:  Centrales 
PENN:  Pennales 
VOLV   Volvocales 
CHLO:  Chlorococcales 
ULOT:  Ulothricales 
DESM:  Desmidiales 

A munka sor§n figyelembe vett¿k a jelenleg kidolgoz§s alatt §ll· EU szabv§nytervezet (CN TC 230) egyes elŖ²r§sait is. 

12.1.5.2.3 Az ®rt®kel®s m·dszere 

A V²z Keretir§nyelv szerinti fitoplankton alap¼ ºkol·giai ®rt®kel®s sor§n mind a mennyis®gi (a-klorofill koncentr§ci·) mind a 
minŖs®gi (taxon·miai ºsszet®tel) jellemzŖket figyelembe vett¿k (¥KO Zrt. [12-34], Szil§gyi ®s mtsai. [12-40], [12-41]). 

A v²zfoly§sokon az ®rt®kel®s a HRPI magyar foly·v²zi fitoplankton index sz§m²tott ®rt®kei alapj§n tºrt®nt, amellyel a 
foly·k ºkol·giai §llapota jellemezhetŖ. Megjegyezz¿k, hogy az ºkol·giai §llapot pontos meghat§roz§s§hoz a veget§ci·s 
peri·dusban vett mint§k HRPI ®rt®keinek §tlag§t (AnnHRPI=ĆtlagHRPI) kell kisz§m²tani.  

A HRPI-index sz§m²t§s§nak l®p®sei a kºvetkezŖk: 

1. Az a-klorofill koncentr§ci· adatok alapj§n kisz§m²tjuk az NChl-a ®rt®k®t a vizsg§lt v²zt²pusra kidolgozott k®plet alapj§n: 

NChl-a = a Chl-a + b 

ahol, 

NChl-a: az a-klorofill koncentr§ci· normaliz§lt ®rt®ke 
Chl-a: a m®rt a-klorofill koncentr§ci· ®rt®ke 
a ®s b: a vizsg§lt v²zt²pusra jellemzŖ §lland·k 

2. A fitoplankton taxon·miai ºsszet®tele alapj§n meghat§rozzuk a Q t§rsul§s-index, majd ebbŖl Qr ®rt®k®t a kºvetkezŖk 
szerint: 

Q=SUM(pi*Fi) 

ahol, 

pi: a taxonok vagy kodonok biomassz§ra vonatkoztatott relat²v abundanci§ja, 
Fi: adott taxonhoz vagy kodonhoz tartoz· s¼lyfaktor 
Qr = Q/5 
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A s¼lyfaktor ®rt®ke a 0-5 kºzºtt v§ltoz· eg®sz sz§m. A taxonok besorol§s§hoz Borics ®s mtsai [12-6] tanulm§ny§t vett¿k 
alapul. 

Qr normaliz§lt ®rt®k®t (NQr) a vizsg§lt v²zfoly§snak megfelelŖ t²puscsoportra kidolgozott kºvetkezŖ k®plet szerint 
sz§m²tottuk ki.  

NQr =0,7334x2+0,3253x-0,0137 (3. t²puscsoport) 

3. NChl-a ®s NQr ®rt®kek ismeret®ben HRPI ®rt®k®t a mennyis®gi viszonyokat nagyobb s¼llyal figyelembevevŖ kºvetkezŖ 
k®plet alapj§n sz§m²tjuk ki: 

HRPI = (2NChl-a + NQr)/3 

ahol, 

HRPI: magyar foly·v²zi fitoplankton index 
NChl-a: normaliz§lt a-klorofill metrika 
NQr: normaliz§lt foly·v²zi fitoplankton metrika 

Az ºkol·giai §llapot fitoplankton alap¼ ®rt®kel®s®re a valamennyi tipus eset®ben haszn§lhat·, NQr = 0-1, ill. HRPI = 0-1 
intervallumban, egyenlŖ oszt§lykºzºkkel (0.2) kialak²tott kºvetkezŖ hat§r®rt®k-t§bl§zatot haszn§ltuk: 

¥KOLĎGIAI ćLLAPOT NQr 

kiv§l· Ó0.801 

j· 0.601-0.800 

m®rs®kelt 0.401-0.600 

gyenge 0.201-0.400 

rossz Ò0.200 

A trofit§s fokozatait Felfºldy [12-11] t²zfokozat¼ sk§l§ja alapj§n a kºvetkezŖk szerint (N®meth, [12-31]) foglaltuk ºssze. 

Trofit§s fok Elsŗdleges termel®s * Algasz§m a-klorofill 

gC/m2/®v mgC/m2/nap 106 ind/liter mg/m3  

0 atr·fikus (term®ketlen) 0 0 0 0 

1 ultra-oligtr·fikus (igen szŤken termŖ) < 10 < 50 < 0.01 < 1 

2 oligotr·fikus (szŤken termŖ) 10 - 25 50 - 125 0.01 - 0.05 1 - 3 

3 oligo-mezotr·fikus 26 - 50 126 - 250 0.05 - 0.10   4 - 10 

4 mezotr·fikus (kºzepesen termŖ)   51 - 100 251 - 500 0.1 - 0.5 11 ï 20 

5 mezo-eutr·fikus 101 - 175 501 - 900 0.5 - 1.0 21 ï 50 

6 eutr·fikus (bŖven termŖ) 176 - 300  901 - 1 500   1.1 ï 10   51 ï 100 

7 eu-politr·fikus 301 - 500 1501 - 2500   11 ï 100   101 ï 200 

8 politr·fikus (erŖsen termŖ) 501 - 800 2501 - 4000 101 ï 500   201 ï 800 

9 hipertr·fikus (t¼ltermŖ)  > 800  > 4 000  > 500  > 800 
*Az ®ves termel®s a napi termel®s k®tsz§zszorosa (Felfºldy 1977: p. 228.) 

Az §ll·vizek ºkol·giai minŖs²t®s®hez alkalmazott Q-index ®rt®k®nek meg§llap²t§s§hoz a Borics ®s mtsai [12-6] 
tanulm§ny§ban §ll·vizekre megadott kodonoknak megfelelŖ Fi s¼lyfaktor ®rt®kekkel sz§moltunk. 

Qr normaliz§lt ®rt®k®t (NQr) a vizsg§lt t·t²pusra kidolgozott kºvetkezŖ k®plet szerint sz§m²tottuk ki.  

NQr (y=2.9044x3-5.8143x2+4.3764x-0,4666 (13. t·t²pus) 

A normaliz§lt a-klorofill koncentr§ci·: NChl-a =-0,00002*(Chl-a)2-0,0029*Chl-a+0,8348 

Ahol: Chl-a (a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 

Az a-klorofill koncentr§ci· ®rt®ket is figyelembe vevŖ HLPI-index 

HLPI = (NChl-a + NQr)/2 
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Az ºkol·giai §llapot fitoplankton alap¼ ®rt®kel®s®re a valamennyi t·t²pus eset®ben haszn§lhat·, NQr = 0-1, ill. HLPI = 0-1 
intervallumban, egyenlŖ oszt§lykºzºkkel (0.2) kialak²tott kºvetkezŖ hat§r®rt®k-t§bl§zatot haszn§ljuk: 

¥KOLĎGIAI ćLLAPOT NQr ill. HLPI 

kiv§l· Ó0.801 

j· 0.601-0.800 

m®rs®kelt 0.401-0.600 

gyenge 0.201-0.400 

rossz Ò0.200 

12.1.5.3 Fitobenton vizsg§lata 

12.1.5.3.1 Mintav®telek 

A fitobenton mintav®telekre a Duna ºsszesen 9 szelv®ny®ben ker¿lt sor 2012-ben, illetve ter¿leti kiterjeszt®sk®nt 2013-
ban (12.1.5-3 t§bl§zat).  

Szakasz 
SZELV£NY 
SZćM 

N£V 
MINTAEGYS£G 

KĎD 
EOVX EOVY DćTUM 

FELVĉZI 

I. 
Dunafºldv§r, h²d (1560,6 fkm), bal part P50DFB12 163063 641430 2013.08.27 

2013.10.11 Dunafºldv§r, h²d (1560,6 fkm), jobb part P50DFB11 162770 641110 

II. 
Paks komp (1533,5 fkm) bal part PLDFB12 143416 638232 2012.08.28 

2012.09.26 Paks komp (1533,5 fkm) jobb part PLDFB11 143830 638220 

K¥ZELI ALVĉZI 

III. melegv²z-csatorna torkolati szelv®ny (1526,0 fkm) jobb part PLDFB21 137530 636720 
2012.08.28 
2012.09.26 

IV. 
Nagysarkanty¼ (1525,3 fkm) bal part PLDFB32 137455 637510 2012.08.28 

2012.09.26 Nagysarkanty¼ (1525,3 fkm) jobb part PLDFB31 137071 637217 

V. 
Usz·d (1524,7 fkm) bal part PLDFB42 136910 637882 2012.08.28 

2012.09.26 Usz·d (1524,7 fkm) jobb part PLDFB41 136650 637430 

K¥Z£P-
TĆVOLI ALVĉZi 

VI. 
Gerjen-FoktŖ (1516,0 fkm) bal part PLDFB52 128275 639835 2012.08.28 

2012.09.26 Gerjen-FoktŖ (1516,0 fkm) jobb part PLDFB51 128037 639440 

VII. 
Dombori (1506,8 fkm), bal part P50DFB22 119560 638666 

2013.08.28 
2013.10.10 

Dombori (1506,8 fkm), jobb part P50DFB21 119869 638321  

TĆVOLI ALVĉZi 

VIII. 
Si·-d®l, Gemenc (1496,0 fkm), bal part P50DFB32 109269 639091 2013.08.28 

2013.10.10 Si·-d®l, Gemenc (1496,0 fkm), jobb part P50DFB31 119560 638866 

IX. 
Baja, h²d (1481,5 fkm), bal part P50DFB42 94263 640909 2013.08.27 

2013.10.11 Baja, h²d (1481,5 fkm), jobb part P50DFB41 94272 640561 

12.1.5-3. t§bl§zat: Fitobenton mintav®telek a Dun§n 

A mintav®teleket mindk®t ®vben k®tszeres ism®tl®sben v®gezt¿k a veget§ci·s peri·dusban. A mintav®teli idŖpontok 
pontos kiv§laszt§sa sor§n figyelembe vett¿k a Duna mintav®telre val· alkalmass§g§t, azokat ºsszehangoltuk a v²z fizikai 
®s k®miai vizsg§latainak, valamint a tºbbi ®lŖl®nycsoport vizsg§lat§nak idŖpontjaival.  

A meghat§rozott mintav®teli idŖszakok adatai konzervat²v eredm®nyeket biztos²tanak (K®k Csermely [12-22]), ²gy 
megfelelnek a kºrnyezeti hat§svizsg§lat szempontjainak, szakmailag megalapozott eredm®nyeket biztos²tanak, mikºzben 
megfelelnek a VKI alapvetŖ szempontrendszer®nek. 

Mintav®tel idŗszaka ćtlag ®rt®k (EQR) Sz®lsŗ ®rt®kek (EQR) Minŗs²t®s 

M§rcius 0,726 0,639-0,797 j· 

J¼nius 0,787 0,662-0,970 j· 

Augusztus 0,678 0,409-0,882 m®rs®kelt 

Okt·ber 0,625 0,378-0,882 m®rs®kelt 

12.1.5-4. t§bl§zat: A fitobenton VKI szempont¼ §llapot®rt®kel®s®nek EQR ®rt®kei ®s minŖs²t®si kateg·ri§i a Duna Paks/komp - Gerjen-
FoktŖ kºzºtti szakasz§n 2009-2010-ben v®gzett vizsg§lat eredm®nyei alapj§n az egyes mintav®teli idŖszakokban 
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Az egy®b v²ztestek vizsg§latainak helysz²n®t ®s idŖpontjait a 12.1.5-5 t§bl§zat mutatja be. 

N®v Mintaegys®g k·d EOVX EOVY D§tum 

Kondor-t· PLKTFB 136349 636005 
2012.06.27 
2012.09.26 

Horg§sz-tavak PLHTFB 136905 636083 2012.11.14 

Faddi-Holt-Duna 1. (komp) PLFHDFB1 124768 633461 
2012.06.27 
2012.09.26 

Faddi-Holt-Duna 2. (strand) PLFHDFB2 121340 636694 
2012.06.27 
2012.09.26 

Tolnai-£szaki-Holt-Duna 1. P50THDFB1 119567 630528 2013.08.27 
2013.10.11 Tolnai-£szaki-Holt-Duna 2. P50THDFB2 122280 632612 

Si·-csatorna P50SFP1 110692 636658 
2013.08.27 
2013.10.10 

12.1.5-5. t§bl§zat: Fitobenton mintav®telek az egy®b v²ztesteken 

12.1.5.3.2 A mintav®tel m·dszere 

A fitobenton mintav®teli m·dszere a V²z Keretir§nyelvnek megfelelŖ mennyis®gi mintav®tel, az MSZ EN 15110 
(mintav®tel) ®s az MSZ EN 14407: 2004 (mintafeldolgoz§s) szabv§nyok szerint, figyelembe v®ve Ćcs ®s Kiss (2011) 
m·dszertani ¼tmutat·j§t [12-1]. Az eredm®nyeket az IPS kovaalga indexbŖl sz§m²tott EQR ®rt®kek alapj§n ®rt®kelt¿k, a 
V²z Keretir§nyelv hazai alkalmaz§sa c®lj§b·l kidolgozott besorol§s (Szil§gyi ®s mtsai. [12-40], [12-41]) alapj§n. 

Az ®lŖbevonat kovaalg§it a kovah®jak hidrog®n-peroxidos felt§r§s§t kºvetŖen, Styrax gyant§ba §gyazott prepar§tumok 
f®nymikroszk·pos (OPTON planktonmikroszk·p, 100-szoros nagy²t§s¼ olajimmerzi·s objekt²v, f§ziskontraszt be§ll²t§s) 
vizsg§lat§val hat§roztuk meg (N®meth, [12-31]). A kovaalg§k kvalitat²v vizsg§lata sor§n Krammer ®s Lange-Bertalot [12-
24], [12-25], [12-26], [12-27] taxon·miai felfog§s§t kºvetj¿k. 

12.1.5.3.3 Az ®rt®kel®s m·dszere 

A bevonatlak· kovaalga §llom§nyoknak egyedsz§mra vonatkoztatott, faj-, nemzets®g-, ill. csal§d-szintŤ sz§zal®kos relat²v 
abundancia adatai alapj§n sz§m²tjuk ki a szennyezetts®g m®rt®k®t jellemzŖ, a VKI M·dszertani Đtmutat· [12-44] aj§nl§sa 
szerinti kºvetkezŖ kovaalga indexet: 

IPS0=SUM(Si*Vi*pi)/SUM(Vi*pi) 

ahol, 

Si: az i-edik taxon indik§tor (®rz®kenys®gi) ®rt®ke 
Vi: az i-edik taxon indik§tor s¼lya 
pi: az i-edik taxonnak a mint§ban megsz§ml§lt kovaalga egyedek %-§ban kifejezett relat²v abundanci§ja 

Az Si ®rt®k 1 (nagyon toler§ns) ®s 5 (nagyon ®rz®keny) kºzºtt, a Vi ®rt®ke 1 (a faj kev®ss® specializ§lt) ®s 3 (igen j· 
indik§tor faj az adott v§ltoz·ra) kºzºtt v§ltozik. 

Az 1 ®s 5 kºzºtti tartom§nyban v§ltoz· IPS0 kovaalga indexet, egy®b indexekkel val· jobb ºsszehasonl²that·s§g 
®rdek®ben 1 ®s 20 kºzºtti tartom§nyra sk§l§zt§k §t a kºvetkezŖk®ppen: 

IPS=4.75IPS0 ï3.75 

Az eredm®nyeket v²zfoly§sok eset®ben az IPS kovaalga indexbŖl sz§m²tott EQR ®rt®kek alapj§n ®rt®kelt¿k, a V²z 
Keretir§nyelv hazai alkalmaz§sa c®lj§b·l kidolgozott besorol§s (Szil§gyi ®s mtsai. [12-40], [12-41]) alapj§n. 

A t²pusspecifikus minŖs²t®shez sz¿ks®ges EQR-®rt®k kisz§m²t§sa a vizsg§lt v²zfoly§s t²pus§nak megfelelŖ egyenlet 
alapj§n tºrt®nik.  
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Az ºkol·giai §llapot meg§llap²t§s§ra az egyenlŖ oszt§lykºzºkkel (0.2) kialak²tott kºvetkezŖ hat§r®rt®k-t§bl§zatot 
haszn§ljuk: 

¥KOLĎGIAI ćLLAPOT EQR 

kiv§l· Ó0.801 

j· 0.601-0.800 

m®rs®kelt 0.401-0.600 

gyenge 0.201-0.400 

rossz Ò0.200 

Ćll·vizek ºkol·giai §llapot§t a fitobenton kovaalga §lom§ny§nak mennyis®gi ®s minŖs®gi vizsg§lata eredm®nyeibŖl 
sz§m²tott TDIL-index (Stenger-Kov§cs ®s mtsai [12-39]) alapj§n ®rt®kelj¿k. Az eredm®nyek ®rt®kel®s®hez a jelenleg is 
fejleszt®s alatt §ll· m·dszer eredeti v§ltozata szerint, Stenger-Kov§cs ®s mtsai [12-39] kºvetkezŖ oszt§lyoz§s§t 
haszn§ltuk: 

¥KOLĎGIAI ćLLAPOT TDIL 

kiv§l· 4-5 

j· 3<4 

m®rs®kelt 2<3 

gyenge 1<2 

rossz 0<1 

12.1.5.4 Makrofita vizsg§lata 

12.1.5.4.1 Mintav®telek 

A makrofita mintav®telre a Dun§n 2012-ben ®s 2013-ban ºsszesen egy felv²zi ®s h®t alv²zi szelv®nyben ker¿lt sor a 
veget§ci·s peri·dusban (12.1.5-6. t§bl§zat). A mintav®teli idŖpontok pontos kiv§laszt§sa sor§n figyelembe vett¿k a Duna 
mintav®telre val· alkalmass§g§t, azokat ºsszehangoltuk a v²z fizikai ®s k®miai vizsg§latainak, valamint a tºbbi 
®lŖl®nycsoport vizsg§lat§nak idŖpontjaival. 

Szakasz Szelv®ny sz§m N®v Mintaegys®g k·d EOVX EOVY D§tum 

Felv²z I. 
Paks felv²z jobb part P50DMF11 143810 638876 2013.07.20 

2013.10.06 Paks felv²z bal part P50DMF12 143398 638622 

Kºzeli alv²zi 

II. 
Paks melegv²z kifoly· alatt jobb part PLDMF11 137622 636605 2012.07.02 

2012.09.30 Paks melegv²z kifoly· alatt bal part PLDMF12 137774 637254 

III. 
Nagysarkanty¼ jobb part PLDMF21 137077 637148 2012.07.02 

2012.09.30 Nagysarkanty¼ bal part PLDMF22 137392 637549 

IV. 
Usz·d jobb part PLDMF31 136219 637711 2012.07.02 

2012.09.30 Usz·d bal part PLDMF32 136213 638260 

Kºz®p-t§voli alv²zi 

V. 
Gerjen-FoktŖ jobb part PLDMF41 130280 638212 2012.07.02 

2012.09.30 Gerjen-FoktŖ bal part PLDMF42 129609 639081 

VI. 
Dombori jobb part P50DMF21 121592 639411 2013.07.20 

2013.10.06 Dombori bal part P50DMF22 121000 639605 

T§voli alv²zi 

VII. 
Si·-d®l jobb part P50DMF31 108176 639604 2013.07.20 

2013.10.06 Si·-d®l P50DMF32 108820 639554 

VIII. 
Baja P50DMF41 97912 639050 2013.07.20 

2013.10.06 Baja P50DMF42 97576 639454 

12.1.5-6. t§bl§zat: Makrofita mintav®telek a Dun§n 

Az egy®b v²ztestek vizsg§latainak helysz²n®t ®s idŖpontjait a 12.1.5-7 t§bl§zat mutatja be. 

N®v Mintaegys®g k·d EOVX EOVY D§tum 

Kondor-t· 
PLKTMF1 136611 635862 2012.07.01 

2012.09.29 PLKTMF2 136317 636067 

Horg§sz-tavak 

PLHTMF1 136902 636063 

2012.07.01 

2012.09.29 

PLHTMF2 136887 636159 

PLHTMF3 136387 636161 

PLHTMF4 136257 636141 

PLHTMF5 136805 635970 



MVM Paks II. Zrt. Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen A Duna ®s egy®b felsz²ni vizek v²zminŖs®g®nek vizsg§lata a v²z keretir§nyelv szerint 
 
 
 

 
 

File n®v: PAKSII_KHT_12_DunaVKI 30/262 

 

N®v Mintaegys®g k·d EOVX EOVY D§tum 

Faddi-Holt-Duna 1. 

PLFHDMF1 126038 635541 

2012.07.01 

2012.09.29 

PLFHDMF2 126131 635105 

PLFHDMF3 126101 634635 

Faddi-Holt-Duna 2. 

PLFHDMF4 123372 634779 

PLFHDMF5 123036 634807 

PLFHDMF6 122632 635730 

Tolnai-£szaki-Holt-Duna 

P50THDMF1 120485 631078 

2013.08.21 

2013.10.06 

P50THDMF2 119338 630506 

P50THDMF3 122212 634162 

P50THDMF4 122270 634234 

P50THDMF5 122022 632164 

Si·-csatorna P50SMF 110702 636105 
2013.08.21 

2013.10.06 

12.1.5-7. t§bl§zat: Makrofita mintav®telek az egy®b v²ztesteken 

12.1.5.4.2 A mintav®tel m·dszere 

A mintav®tel sor§n figyelembe vett¿k az EN 15460 ®s EN 14184 szabv§nyok elŖ²r§sait, a foly·- ®s §ll·vizek makrofita 
§llom§nyainak felm®r®si seg®dlet®t (Luk§cs et al. [12-28]), illetve azokat az alap statisztikai szab§lyokat, amelyek az 
adatok gyŤjt®s®re, mintav®teli egys®gek sz§m§ra ®s a randomit§sra vonatkoznak.  

A terepi mintav®teli elj§r§s a STAR projekt Kohler [12-23] m·dszertan§n alapul. A makrofita mintav®tel sor§n a kijelºlt 
mintav®teli s§vban tal§lhat· ºsszes makrofita faj nev®t fel kell ²rni, illetve nºv®nymennyis®g indexet kell minden egyes 
fajhoz becs¿lni. A nºv®nymennyis®g nem azonos a biomassz§val (kg/egys®gnyi ter¿let), sokkal ink§bb ®rtelmezhetŖ ¼gy, 
mint a fajok h§romdimenzi·s t®rben elk®pzelt mennyis®ge. Az index tov§bb§ nem a relat²v bor²t§son (%) alapul, de 
mag§ba foglalja a fajok vertik§lis elrendezŖd®s®t.  

A nºv®nymennyis®g index sk§la ºtfokozat¼. A fokozatok a sz§lank®nt elŖfordul· nagyon ritka mennyis®gtŖl a tºmeges, 
nagy ºsszef¿ggŖ §llom§nyokig terjed. A sk§la ºt fokozat§nak Ăbeoszt§saò a terepi felm®rŖ szubjektivit§sra hagyatkozik. 
Tapasztalatok alapj§n az ºt fokozat Ăbeoszt§saò k¿lºnbºzŖ tapasztalattal rendelkezŖ szem®lyek eset®n sem ad nagy 
k¿lºnbs®get. A sk§la egyes fokozatainak beoszt§s§t seg²tŖ feloszt§s a kºvetkezŖ:  

1= ritka, sz§lank®nt elŖfordul· faj.  
2= ritka, de m§r kisebb csoportokban megjelenŖ faj.  
3= a felm®rendŖ s§vban gyakori, de nem alkot ºsszef¿ggŖ telepeket.  
4= nagy kiterjed®sŤ, sŤrŤ §llom§nyokkal rendelkezik, de csak a felm®rendŖ s§v egy kisebb r®sz®n.  
5= a teljes s§vban folyamatosan nagy mennyis®gben, ºsszef¿ggŖ telepeket alkot· faj.  

A foly·vizek makrofita felm®r®se hosszir§ny¼/parttal p§rhuzamos transzekt ment®n tºrt®nik. 

A mintav®tel a v²z foly§s§val ellent®tes ir§nyban halad, nºvelve a v²z felsz²n®n lebegŖ makrofita §llom§ny megtal§l§si 
es®ly®t. A mintav®tel sor§n legelŖszºr ki kell v§lasztani a megfelelŖ mintav®teli helysz²nt ®s meg kell hat§rozni a 
mintav®teli szakasz sz®less®g®t.  

A mintav®teli helysz²n legfŖbb krit®riumai a kºvetkezŖk:  

- A mintav®tel helysz²ne meg kell feleljen a VKI V. mell®klet®nek 1.3. pontj§ban megfogalmazott kºvetelm®nyeknek.  

- A mintav®teli helysz²n kellŖen reprezentat²v kell legyen a v²ztest eg®sz®re, mivel kev®s sz§m¼ (1ï3) helysz²n alapj§n 
ker¿l minŖs²t®sre a teljes v²ztest.  

- Homogenit§s. Olyan mederszakaszt jelºlj¿nk ki, amelyen j· kifejlŖd®sŤ nºv®ny§llom§ny(ok) tal§lhat·(ak) (vagyis 
nincs lev§gva, permetezve, ®getve stb.) ®s a lehetŖ leghomog®nebb kºrnyezeti viszonyok uralkodnak rajta. 
Kºrnyezeti viszonyok alatt legfŖk®pp a mintav®teli s§vban uralkod· §rny®kolts§got, az ott tal§lhat· v²z foly§si 
sebess®g®t ®s a kºzvetlen part ment®n tal§lhat· kapcsol·d· ter¿letek fºldhaszn§lati viszonyait ®rtj¿k.  

FŖcsatorn§k, folyamok ®s foly·k eset®ben az egyik kiv§lasztott part ment®n, megfelelŖ mintav®teli s§v sz®less®gben kell 
a felm®r®st elv®gezni, mivel ezen ®lŖhelyek medermorfol·giai saj§toss§gaik miatt kºz®psŖ r®sz¿kºn teljesen 
nºv®nyzetmentesek lehetnek. A mintav®teli szakasz hossza 100 m. A m·dszertan legkev®sb® pontosan meghat§rozhat· 
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eleme a mintav®teli szakasz sz®less®g®nek meg§llap²t§sa, illetve a mintav®teli s§v part felŖli hat§r§nak kijelºl®se. Ez rutin 
tereptapasztalat alapj§n kºnnyed®n kijelºlhetŖ. A mintav®tel sor§n mindazokat a nºv®nyeket kell a felm®r®sbe belevonni, 
amelyek az ®v legal§bb 30 %-§ban v²zben §llnak. 

Ćll·vizek makrofita felm®r®se a part ment®n elhelyezett, azzal p§rhuzamos, a v²ztest m®ret®tŖl f¿ggŖ sz§m¼ transzekt 
ment®n tºrt®nt. A transzektek sz§ma Schaumburg et al. [12-35] ir§nyelvei alapj§n a kºvetkezŖ:  

<0,5 km2:  1-5 transzekt  
0,5 ï 2,0 km2:  4-8 transzekt  
2,0 ï 5,0 km2:  5-10 transzekt  
5,0 - 10 km2:  6-12 transzekt  
>10 km2:  8-15 transzekt  

Az §ll·v²z m®rete alapj§n l§that·an egy t·l-ig ®rt®k van megadva a mintav®teli transzektek sz§m§ra. A transzektek pontos 
sz§m§t a felm®rŖ hat§rozza meg, amelyben figyelembe kell venni a part menti ®lŖhelyek t²pus§ban ®s 
term®szetess®g®ben (zavarts§g§ban) megjelenŖ v§ltozatoss§g§t. A c®l, hogy min®l tºbbf®le ®lŖhely ker¿ljºn felm®r®sre 
adott v²ztestbŖl, amellyel reprezent§ljuk a v²ztest eg®sz®t. 

A jelen felm®r®s sor§n az §ll·vizekben 5 transzekt felm®r®s®t v®gezt¿k el. 

Minden egyes a parttal p§rhuzamos transzekt felm®r®se sor§n tov§bbi n®gy ºvtranszektet jelºlt¿nk ki, amely a partra 
merŖleges. Az ºvtranszektek sz®less®ge 2 m, hossza v§ltoz·, a ny²lt v²ztŖl a parton tal§lhat· makrofita z·na hat§r§ig 
terjed. A part menti hat§r meg§llap²t§sa a foly·v²zn®l ismertetett m·don tºrt®nik. 

Az ºvtranszektek felm®r®se sor§n minden egyes ºvtranszektben elŖfordul· makrofita fajt ®s azok becs¿lt 
nºv®nymennyis®g®t feljegyezt¿k a fentebb ismertetett m·don. A felm®r®s v®g®n (esetleg m§r a laborban) a 4 ºvtranszekt 
adatsor§t egys®ges²tj¿k, az azonos fajok k¿lºnbºzŖ mennyis®g indexeit §tlagoljuk. Az §tlagol§s sor§n 0,5-tŖl felfel® 
kerek²t¿nk.  

12.1.5.4.3 Az ®rt®kel®s m·dszere 

A RI sz§m²t§sa az al§mer¿lt, szabadon ¼sz·, gyºkerezŖ hinarak, illetve az iszap- ®s mocs§rinºv®nyek adatai alapj§n 
tºrt®nik. A minŖs²t®s sor§n kiz§r·lag a Kohler-m·dszeren alapul· gyŤjt®s sor§n szerzett adatok ki®rt®kel®se tºrt®nik. A 
terepi helysz²nen meg§llap²tott 1ï5-ig terjedŖ abundancia ®rt®keket (Kohler [12-23]) az al§bbi m·don konvert§ljuk 
mennyis®gi ®rt®kekk®:  

A mintav®teli helysz²nen megtal§lt fajokat indik§ci·s csoportokba rendezz¿k. Az indik§ci·s csoportok jelent®se a 
kºvetkezŖ:  

A csoport: Olyan fajok, amelyek referenci§lis, vagy azt megkºzel²tŖ ºkol·giai §llapot¼ ®lŖhelyeken nagy 
egyedsz§mban fordulnak elŖ.   

C csoport:  Olyan fajok, amelyek referenci§lis, vagy azt megkºzel²tŖ ºkol·giai §llapot¼ ®lŖhelyeken nem vagy 
csak ritk§n fordulnak elŖ. JellemzŖen zavart ®lŖhelyek domin§ns fajai.  

B csoport: Olyan fajok, amelyek kit¿ntetett indik§ci·s tulajdons§ggal nem rendelkeznek. JellemzŖen mind 
zavart, mind referenci§lis §llapot¼ ®lŖhelyeken nagy mennyis®gben megtal§lhat·ak. 

A fajok indik§ci·s csoportba tºrt®nŖ besorol§sa az ECOSURV vizsg§lat adatsora ®s szak®rtŖi becsl®s alapj§n tºrt®nt. A 
besorol§skor figyelembe vett¿k a fajok szoci§lis magatart§s t²pusait, a v²zig®ny-, s·ig®ny- ®s nºv®nyi t§panyag 
®rt®ksz§mokat [12-5] valamint a n®met, osztr§k ®s szlov§k rendszerek kateg·ri§it. 

Az egy indik§ci·s csoportba tartoz· fajok mennyis®gi ®rt®keit ºssze kell adni. Abban az esetben, ha egy olyan faj ker¿l elŖ 
a felm®r®s sor§n, amelyet az indik§ci·s t§bl§zat nem tartalmaz, ¼gy a faj nem relev§nsnak tekintendŖ a sz§m²t§sban. Ha 
az ilyen nem relev§ns fajok mennyis®ge magas, ¼gy az a teljes sz§m²t§st torz²thatja, ²gy ha a nem relev§ns fajok ar§nya 
Ó 25 % a sz§m²tott index ®rt®ke nem tekinthetŖ megb²zhat·nak!  

A sz§m²t§s felt®telei foly·vizek eset®ben (1) Az indik§tor fajok mennyis®geinek ºsszege el®ri a 16-ot; (2) Az indik§tor 
fajok ar§nya el®ri a 75 %-ot. Ćll·vizek eset®ben (1) A makrofiton fajok mennyis®geinek ºsszege el®ri az 55-ºt, kiv®ve a 
szikes tavakat, ahol ez az ®rt®k minimum 15; (2) Az indik§tor fajok ar§nya 75% felett kell legyen.  
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Ezeken t¼lmenŖen mind a foly·-, mind az §ll·vizek eset®ben, amennyiben a fajsz§m kevesebb mint kettŖ, a minŖs²t®s 
eredm®nye nem relev§ns. Az EQR = 5. Ha az al§bbi fajok domin§nsan jelennek meg (a teljes mennyis®g¿k legal§bb 80 % 
a teljeshez viszony²tva), a RI ®rt®k®t 50-nel csºkkenteni kell. Amennyiben ezen felt®telek miatt az RI ®rt®ke < -100, akkor 
RI= -100. 

o Amorpha fruticosa  
o Elodea canadensis/ nuttallii 
o Myriophyllum spicatum 
o Najas marina 
o Potamogeton pectinatus 
o Ceratophyllum demersum 
o Ceratophyllum submersum 

A Referencia Indexet az al§bbi k®plet seg²ts®g®vel sz§m²tjuk:  

 

ahol:  

RI = referencia index;  
QAi = Az 'A' csoportba tartoz· fajok ñmennyis®geò ;  
QCi = A 'C' csoportba tartoz· fajok ñmennyis®geò;  
Qgi = Mind a h§rom csoport fajainak ñmennyis®geò;  
nA = Az 'A' csoport fajainak sz§ma;  
nC =A 'C' csoport fajainak sz§ma;  
ng = (A+B+C) teljes fajsz§m.  

Az RI ®rt®k®t az al§bbi k®pletseg²ts®g®vel alak²tjuk a VKI §ltal megkºvetelt 0 ®s 1 kºz® esŖ ®rt®kk®.  

EQR = {(RI + 100) * 0,5}/100 

A minŖs²t®si hat§r®rt®kek alfºldi foly·k eset®n: 

 ¥kol·giai §llapot EQR RI ®rt®ke 

kiv§l·  1 1.00 ï 0.71  

j·  2 0.70 ï 0.48  

m®rs®kelt  3 0.47 ï 0.30  

rossz  4 0.29 ï 0.05  

gyenge  5 - A nºv®nyzet hi§nya 

m²g sek®ly §ll·vizek eset®n: 

 ¥kol·giai §llapot EQR RI ®rt®ke 

kiv§l·  1 1.00 ï 0.75  

j·  2 0.74 ï 0.55  

m®rs®kelt  3 0.54 ï 0.35  

rossz  4 0.34 ï 0.05  

gyenge  5 ï A nºv®nyzet hi§nya 

12.1.5.5 Makroszkopikus v²zi gerinctelenek (makrozoobenton) vizsg§lata 

12.1.5.5.1 A mintav®telek 

A makroszkopikus v²zi gerinctelenek mintav®tel®re a Dun§n 2012-ben ®s 2013-ban ºsszesen egy felv²zi ®s h®t alv²zi 
szelv®nyben ker¿lt sor a veget§ci·s peri·dusban. Egy mintaegys®g h§rom-h§rom mintav®teli alegys®g mint§z§s§b·l 
tevŖdºtt ºssze (12.1.5-8. t§bl§zat12.1.5-6. t§bl§zat). A mintav®teli idŖpontok pontos kiv§laszt§sa sor§n figyelembe vett¿k 
a Duna mintav®telre val· alkalmass§g§t, azokat ºsszehangoltuk a v²z fizikai ®s k®miai vizsg§latainak, valamint a tºbbi 
®lŖl®nycsoport vizsg§lat§nak idŖpontjaival. 
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Szakasz Szelv®ny sz§m N®v Minta alegys®g k·d EOVX EOVY D§tum 

FELVĉZ I. 

Paks felv²z jobb part 

P50DMZB111 143810 638876 

2013.07.20 
2013.10.06 

P50DMZB112 143829 638808 

P50DMZB113 143810 638677 

Paks felv²z bal part 

P50DMZB121 143398 638622 

P50DMZB122 143227 637537 

P50DMZB123 143053 637345 

K¥ZELI ALVĉZI 

II. 

Paks melegv²z kifoly· alatt jobb part 

PLDMZB111 137622 636605 

2012.07.02 
2012.09.30 

PLDMZB112 137531 636653 

PLDMZB113 137482 636739 

Paks melegv²z kifoly· alatt bal part 

PLDMZB121 137774 637254 

PLDMZB122 137594 637412 

PLDMZB123 137457 637515 

III. 

Nagysarkanty¼ jobb part 

PLDMZB211 137077 637148 

2012.07.02 
2012.09.30 

PLDMZB212 137089 637194 

PLDMZB213 136952 637296 

Nagysarkanty¼ bal part 

PLDMZB221 137392 637549 

PLDMZB222 137272 637601 

PLDMZB223 136978 637869 

IV. 

Usz·d jobb part 

PLDMZB311 136219 637711 

2012.07.02 
2012.09.30 

PLDMZB312 136173 637743 

PLDMZB313 135098 638049 

Usz·d bal part 

PLDMZB321 136213 638260 

PLDMZB322 136147 638276 

PLDMZB323 135766 638359 

K¥Z£P-TĆVOLI ALVĉZI 

V. 

Gerjen-FoktŖ jobb part 

PLDMZB411 130280 638212 

2012.07.02 
2012.09.30 

PLDMZB412 129031 638801 

PLDMZB413 128639 638936 

Gerjen-FoktŖ bal part 

PLDMZB421 129609 639081 

PLDMZB422 129192 639202 

PLDMZB423 129038 639302 

VI. 

Dombori jobb part 

P50DMZB211 121592 639411 

2013.07.20 
2013.10.06 

P50DMZB212 121591 639399 

P50DMZB213 121565 639392 

Dombori bal part 

P50DMZB221 121000 639605 

P50DMZB222 120984 639601 

P50DMZB223 120903 639556 

TĆVOLI ALVĉZI 

VII. 

Si·-d®l jobb part 

P50DMZB311 108176 639604 

2013.07.20 
2013.10.06 

P50DMZB312 108081 639687 

P50DMZB313 108017 639787 

Si·-d®l bal part 

P50DMZB321 108820 639554 

P50DMZB322 108719 639733 

P50DMZB323 108548 639921 

VIII. 

Baja jobb part 

P50DMZB411 97912 639050 

2013.07.20 
2013.10.06 

P50DMZB412 97368 638972 

P50DMZB413 97244 638949 

Baja bal part 

P50DMZB421 97576 639454 

P50DMZB422 97474 639409 

P50DMZB423 97276 639427 

12.1.5-8. t§bl§zat: A makroszkopikus v²zi gerinctelen taxonok mintav®tele a Dun§n 

Az egy®b v²ztestek vizsg§latainak helysz²n®t ®s idŖpontjait a 12.1.5-9 t§bl§zat mutatja be. 

N®v 
Mintaegys®g 
k·d 

EOVX EOVY D§tum 

Kondor-t· 

PLKTMZB11 136611 635862 
2012.07.01 
2012.09.29 

PLKTMZB12 136317 636067 

PLKTMZB13 136121 635805 

Horg§sz-tavak PLHTMZB 136902 636063 
2012.07.01 
2012.09.29 

Faddi-Holt-Duna 1.  

PLFHDMZB11 126038 635541 
2012.07.01 
2012.09.29 

PLFHDMZB12 126131 635105 

PLFHDMZB13 126101 634635 
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Faddi-Holt-Duna 2. 

PLFHDMZB21 123372 634779 
2012.07.01 
2012.09.29 

PLFHDMZB22 123036 634807 

PLFHDMZB23 122632 635730 

Tolnai-£szaki-Holt-Duna 1. 

P50THDMZB11 122212 634162 
2013.08.21 
2013.10.06 

P50THDMZB12 120485 631078 

P50THDMZB13 119338 630506 

Tolnai-£szaki-Holt-Duna 2. 

P50THDMZB21 122270 634234 
2013.08.21 
2013.10.06 

P50THDMZB22 122022 632164 

P50THDMZB23 119694 630551 

Si·-csatorna 

P50SMZB11 110702 636105 
2013.08.21 
2013.10.06 

P50SMZB12 110699 636135 

P50SMZB13 110702 636163 

12.1.5-9. t§bl§zat: A makroszkopikus v²zi gerinctelen taxonok mintav®tele az egy®b v²ztesteken 

12.1.5.5.2 A mintav®tel m·dszere 

V²zfoly§sok 

A mintav®tel alapj§t az EU-STAR/AQEM-protoll [12-2], illetve ennek a magyarorsz§gi viszonyokra kidolgozott v§ltozata, az 
"NBmR-mintav®teli elj§r§s a v²zi makroszkopikus gerinctelenekre" adta. A mintav®telt a MSZ EN 27828:1998 
(V²zminŖs®g. Biol·giai mintav®tel. A v²zi bentikus makroszkopikus gerinctelenek k®zih§l·s mintav®tel®nek ir§nyelvei (ISO 
7828:1985) ®s MSZ EN 28265: 1998 (V²zminŖs®g. Kavicsos aljzat¼ sek®ly ®desvizekben ®lŖ bentikus makroszkopikus 
gerinctelenek gyŤjt®s®re alkalmas mennyis®gi mintavevŖk szerkezete ®s haszn§lata (ISO 8265:1988) szabv§ny 
figyelembev®tel®vel v®gezt¿k. 

A mintav®tel hossza foly·k ®s folyamok (Duna) eset®ben 3x10 m®teres szakasz, amely 500 m®terre reprezentat²v. A 
l§balhat· parti ºvben k®zi egyelŖh§l·val (standard pond net; 0,25 x 0,25 m keret, 950 ɛm-es lyukbŖs®g) a foly§sir§nynak 
h§ttal §llva, egy helyben taposva, vagy a kºveket rugdosva (¼n. Ăkick and sweepò m·dszer) kell felkavarni az aljzatot, ®s a 
benne ®lŖ, vagy fel¿leten kapaszkod· v²zi makroszkopikus gerinctelen szervezeteket, melyeket a v²z §raml§sa a h§l·ba 
sodor kell kiemelni. Egy ®lŖhely-t²pusban az adott ®lŖhelyek (multihabitat sampling) sz§zal®kos ar§ny§nak megfelelŖen, 5-
5 AQEM t²pus¼ replik§tumot kell venni, melyeket egy mintak®nt kezel¿nk. A mintav®tel sor§n mintav®teli helyenk®nt 3-3 
egym§st·l f¿ggetlennek tekinthetŖ alminta megv®tel®re ker¿l sor, amelyek egyenk®nt 5-5 replik§tumot (1 replik§tum = 
25x25 cm-es ter¿let kigyŤjt®se) foglalnak magukban. ĉgy egy mintav®teli helyen ºsszesen 15 replik§tum ker¿l 
§tvizsg§l§sra, amely 0.9375 m2 ter¿letet fed le mint§zott szakaszonk®nt. 

A mint§k feldolgoz§sa ºsszesen 10 makroszkopikus gerinctelen ®lŖl®nycsoport lehetŖleg faji szintŤ vizsg§lat§ra terjed ki, 
melyeket a helysz²nen, feh®r fot·t§lc§n v§logatunk ki. Ezek az NBmR protokoll §ltal elŖ²rt taxonokat foglalj§k magukba:  

o Gastropoda (csig§k),  
o Bivalvia (kagyl·k),  
o Hirudinea (pi·c§k),  
o Malacostraca (magasabbrendŤ r§kok), 
o Ephemeroptera (k®r®szek),  
o Odonata (szitakºtŖk), 
o Plecoptera (§lk®r®szek),  
o Heteroptera (v²zi- ®s v²zfelsz²ni-polosk§k),  
o Coleoptera (v²zibogarak), 
o Trichoptera (tegzesek).  

Az ezeken a taxonokon k²v¿l esŖ csoportokat is sz§moljuk ®s a lehetŖ legalacsonyabb szintŤ taxon·miai kateg·ri§ig 
identifik§ljuk. A hat§roz§s sztereomikroszk·p seg²ts®g®vel tºrt®nik. Az adatok rºgz²t®se Excel alap¼ adatb§zisban 
tºrt®nik, mely tartalmazza a taxonok AQEM/STAR k·dj§t (ID_ART), a taxon nev®t, a mintav®teli hely (pont) nev®t ®s a 
taxonok mennyis®g®t ind/m2 ïben. Ez lehetŖv® teszi az adatok tov§bbi elemz®s®t az ASTERICS 3.3 szoftverrel 
(www.aqem.de). 

  

http://www.aqem.de/
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Ćll·vizek 

A v²zi makroszkopikus gerinctelen szervezetekre §ll·vizekben jelenleg m®g nem §ll rendelkez®sre kidolgozott ®s az EU 
VKI §ltal is elfogadott mintav®teli elj§r§s. Az alkalmazott m·dszer tºbbnyire az AQEM elj§r§sait kºveti. 

A bej§rt mederszakasz, mely nem eshet jelentŖs hidromorfol·giai karaktert ®rintŖ (pl. h²d, strand, kereszttºlt®s) 
mederr®szletre, 250 m®ter. A mintav®teli szakasz hossza: 3x10 m®teres ï az elŖzetesen bej§rt 250 m-re reprezentat²v ï 
szakaszt kell kiv§lasztani, majd ezekben a mederr®szletekben kell mint§t venni, hasonl·an a v²zfoly§sokn§l le²rtak szerint. 
A mint§zand· mikrohabitat-t²pusok: h²naras, mocs§ri nºv®nyzet ®s ny²lt ¿led®kfelsz²n. Az egyes szakaszokban 5-5 
replik§tumot kell venni, melyeket a k®sŖbbiekben a v²zfoly§sokn§l ismertetett m·don kell kezelni. 

A mocs§ri nºv®nyzetben a h§l·t adott fel¿leten (0,25x0,25 m) kell megh¼zni h§rom-h§rom alkalommal. A 
h²n§rnºv®nyzetbŖl tºrt®nŖ mintav®tel sor§n az adott fel¿leten (0,25x0,25 m) az ¿led®k felsz²n®nek mint§z§s§n t¼l egy 
alulr·l felfel® ir§nyul· h¼z§st kell tenni, m²g a szabad ¿led®kfelsz²nen a (0,25x0,25 m) ter¿leten kell a h§l·t megh¼zni ¼gy, 
hogy annak pereme kiss® az ¿led®kbe ®rjen. 

A mint§k feldolgoz§sa a v²zfoly§sn§l ismertetett m·don tºrt®nik. 

12.1.5.5.3 Az ®rt®kel®s m·dszere 

A kvantitat²v adatok elemz®se sor§n a kºzºss®gszerkezeti mutat·k kºz¿l vizsg§ljuk az egyedsz§mot (denzit§s ind/ m2), 
illetve a taxonsz§mot. A mint§k mennyis®gi adatainak (taxonsz§m, denzti§s, diverzit§s) ºsszehasonl²t§s§ra tºbb 
statisztikai m·dszert alkalmaz§s§ra van lehetŖs®g. Adataink eloszl§s§t (norm§l vagy nem norm§l) Kolmogorov-Smirnov 
teszttel, a varianci§k hasonl·s§g§t Bartlett-pr·b§val vizsg§ljuk. Ennek megfelelŖen a mint§k ºsszevet®s®hez param®teres 
(egyutas variancia anal²zis vagy m§sn®ven ANOVA) pr·b§t haszn§lunk.  

A mennyis®gi mint§k (mintav®teli helyek) hasonl·s§g§t ®s k¿lºnbºzŖs®g®t Bray-Curtis f¿ggv®nnyel k®pzett ordin§ci·s 
elj§r§ssal, fŖkomponens anal²zissel (PCoA) elemezhetj¿k. Az elj§r§s l®nyege, hogy azok a mintav®teli pontok, melyek 
egym§shoz kºzel esnek, nagyobb hasonl·s§got mutatnak a makrofauna ºsszet®tele ®s mennyis®ge alapj§n, mint azok, 
amelyek a pontfelhŖtŖl t§volabb helyezkednek el. Ez az elj§r§s alkalmas lehet a hat§ssal (pl. melegv²z) kºzvetlen¿l ®rintett 
mintav®teli helyek elk¿lºn²t®s®re, valamint arra, hogy egy§ltal§n ez a hat§s t®nylegesen ®rv®nyes¿l-e. A mint§k minŖs®gi 
(kvalitat²v) feldolgoz§sa sor§n kapott jelenl®t-hi§ny m§trixot (bin§ris adatok) hierarchikus oszt§lyoz§si m·dszerrel, ¼n. 
klaszterelemz®ssel vizsg§lhatjuk, mely az ®lŖl®nyegy¿ttesek oszt§lyoz§s§ra legelterjedtebben haszn§lt elemz®si m·d. 
Ennek l®nyege, hogy az egyes mint§k (mintav®teli helyek) makrogerinctelen kºzºss®g®nek ºsszet®tele alapj§n fel¿lrŖl 
kiindulva (hierarchikusan) ®s lefel® haladva hasonl·s§got, vagy k¿lºnbs®get k®pes kimutatni.  

¥kol·giai §llapot®rt®kel®s v²zfoly§sokban 

A mintav®teli pontok ºkol·giai §llapot®rt®kel®s®t egy, a VKI §ltal elŖ²rt ¼n. multimetrikus index, a HMMI (Hungarian 
Multimetric Macroinvertebrate Index) alapj§n v®gezt¿k (V§rb²r· et al. [12-42], [12-43]), mely index az EU-s interkalibr§ci·n 
is megfelelt ®s ºtoszt§lyos EQR (Ecological Quality Ratio) minŖs²tŖ sk§l§ja (1-5) alkalmasnak bizonyult a v²zfoly§sok 
ºkol·giai §llapot§nak ®rt®kel®s®re. 

¥kol·giai §llapot®rt®kel®s §ll·vizekben 

Minthogy jelenleg m®g kidolgozott mintav®teli m·dszer nem §ll rendelkez®sre az §ll·vizek makrogerinctelen faun§j§nak 
vizsg§lat§ra, az ºkol·giai §llapot ®rt®kel®s®t a nemzetkºzi irodalmakban is haszn§lt makrozoobenton csal§d-pontrendszer 
[12-7] alapj§n v®gezt¿k. 

12.1.5.6 Halak vizsg§lata 

12.1.5.6.1 A mintav®telek 

A halak mintav®tel®re a Dun§n 2012-ben ®s 2013-ban ºsszesen egy felv²zi ®s h§rom alv²zi szakasz 7 szelv®ny®ben ker¿lt 
sor a veget§ci·s peri·dusban. Egy mintaegys®g tºbb mintav®teli alegys®g mint§z§s§b·l tevŖdºtt ºssze. A mintav®teli 
alegys®geket az ®lŖhelyi adotts§gok, kiemelten az aljzat alapj§n k¿lºn²tett¿k el (12.1.5-10. t§bl§zat), figyelembe v®ve a 
2009-2010-ben v®gzett vizsg§latok eredm®nyeit is (K®k Csermely [12-22]) A mintav®teli idŖpontok pontos kiv§laszt§sa 
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sor§n figyelembe vett¿k a Duna mintav®telre val· alkalmass§g§t, azokat ºsszehangoltuk a v²z fizikai ®s k®miai 
vizsg§latainak, valamint a tºbbi ®lŖl®nycsoport vizsg§lat§nak idŖpontjaival. 

Szakasz Szelv®ny sz§m N®v Minta alegys®g k·d Aljzat t²pus EOVX EOVY D§tum 

FELVĉZ I. 

Paks felv²z jobb part 

P50DH1111F 

term®szetes 

143808 638925 

2013.07.22 
2013.10.08 

P50DH1111A 143821 638836 

P50DH1112F 143809 638744 

P50DH1112A 143846 638291 

P50DH112F 
kºvezett 

138673 635785 

P50DH112A 138193 636157 

Paks felv²z bal part 

P50DH121F 
kºvezett 

143407 638517 

2013.07.22 
2013.10.08 

P50DH121A 143400 637924 

P50DH1221F 

term®szetes 

142645 637012 

P50DH1221A 142477 636850 

P50DH1222F 141166 635895 

P50DH1222A 140910 635816 

K¥ZELI 
ALVĉZI 

II. 

Paks melegv²z kifoly· alatt 
jobb part 

PLHD111F 
kºvezett 

137636 636585 

2012.07.03 
2012.10.01 

PLHD111A 137599 636598 

PLHD112F 
term®szetes 

137572 636610 

PLHD112A 137492 636739 

PLHD113F 
kºvezett 

137495 636749 

PLHD113A 137477 636753 

PLHD114F 
term®szetes 

137451 636762 

PLHD114A 137220 636951 

Paks melegv²z kifoly· alatt 
bal part 

PLHD12F 
term®szetes 

138031 637008 2012.07.03 
2012.10.01 PLHD12A 137616 637379 

III. 

Nagysarkanty¼ jobb part 

PLHD211F 
kºvezett 

137085 637157 

2012.07.03 
2012.10.01 

PLHD211A 137061 637156 

PLHD212F 
term®szetes 

136978 637287 

PLHD212A 136597 637452 

Nagysarkanty¼ bal part 
PLHD22F 

term®szetes 
137277 637587 2012.07.03 

2012.10.01 PLHD22A 136815 637932 

IV. 

Usz·d jobb part 

PLHD311F 
term®szetes 

136279 637672 

2012.07.03 
2012.10.01 

PLHD311A 136181 637745 

PLHD312F 
kºvezett 

136181 637745 

PLHD312A 136167 637789 

PLHD313F 
term®szetes 

135146 638029 

PLHD313A 134761 638133 

Usz·d bal part 
 

PLHD32F 
kºvezett 

135045 638546 2012.07.03 
2012.10.01 PLHD32A 134447 638637 

K¥Z£P-
TĆVOLI 
ALVĉZI 

V. 

Gerjen-FoktŖ jobb part 

PLHD411F 
term®szetes 

133531 638177 

2012.07.04 
2012.10.02 

PLHD411A 133301 638202 

PLHD412F 
kºvezett 

133259 638208 

PLHD412A 133245 638205 

PLHD413F 
kºvezett 

130948 638071 

PLHD413A 130663 638089 

Gerjen-FoktŖ bal part 

PLHD421F 
kºvezett 

133609 638693 

2012.07.04 
2012.10.02 

PLHD421A 133329 638692 

PLHD422F 
term®szetes 

129184 639197 

PLHD422A 128971 639328 

VI. 

Dombori jobb part 

P50DH211F 
kºvezett 

122003 639644 

2013.07.22 
2013.10.09 

P50DH211A 121733 639493 

P50DH212F 
term®szetes 

121583 639398 

P50DH212A 121337 639228 

Dombori bal part 

P50DH221F 
kºvezett 

122367 640294 

2013.07.22 
2013.10.09 

P50DH221A 122052 640158 

P50DH222F 
term®szetes 

121017 639616 

P50DH222A 120738 639452 

TĆVOLI 
ALVĉZI 

VII. 
Si·-d®l jobb part 

P50DH311F 
kºvezett 

108977 638878 

2013.07.23 
2013.10.09 

P50DH311A 108746 639076 

P50DH312F 
term®szetes 

105195 639734 

P50DH312A 104929 639632 

Si·-d®l bal part P50DH321F term®szetes 108832 639535 2013.07.23 
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Szakasz Szelv®ny sz§m N®v Minta alegys®g k·d Aljzat t²pus EOVX EOVY D§tum 

P50DH321A 108640 639816 2013.10.09 

P50DH322F 
kºvezett 

107480 640608 

P50DH322A 107181 640634 

VIII. 

Baja jobb part 

P50DH411F 
term®szetes 

99622 639351 

2013.07.23 
2013.10.10 

P50DH411A 99335 639314 

P50DH412F 
kºvezett 

98624 639177 

P50DH412A 98296 639123 

Baja bal part 

P50DH421F 
term®szetes 

99779 639811 

2013.07.23 
2013.10.10 

P50DH421A 99430 639772 

P50DH422F 
kºvezett 

98199 639524 

P50DH422A 97862 639460 

12.1.5-10. t§bl§zat: A halkºzºss®g mintav®teli alegys®geinek koordin§t§i a Dun§n 

Az egy®b v²ztestek vizsg§latainak helysz²n®t ®s idŖpontjait a 12.1.5-11 t§bl§zat mutatja be. 

N®v Mintaegys®g k·d EOVX EOVY D§tum 

Kondor-t· 

PLKTH11F 136433 635966 

2012.07.05 

2012.10.03 

PLKTH11A 136320 636046 

PLKTH12F 136176 635795 

PLKTH12A 136099 635698 

Horg§sz-tavak 
PLHTH1F 136911 636078 2012.07.01 

2012.09.29 PLHTH1A 136875 635978 

Faddi-Holt-Duna 1.  
PLFHDH11F 121301 637163 2012.07.05 

2012.10.03 PLFHDH11A 121442 636911 

Faddi-Holt-Duna 2. 

PLFHDH21F 125648 633688 

2012.07.05 

2012.10.03 

PLFHDH21A 125685 633795 

PLFHDH22F 125711 633979 

PLFHDH22A 125586 633888 

Tolnai-£szaki-Holt-Duna 
1. 

P50THDH11F 119342 630550 

2013.07.21 

2013.10.07 

P50THDH11A 119537 630626 

P50THDH12F 120370 630909 

P50THDH12A 120511 630954 

Tolnai-£szaki-Holt-Duna 
2. 

P50THDH21F 122008 632297 

2013.07.21 

2013.10.07 

P50THDH21A 122117 632428 

P50THDH22F 122293 632578 

P50THDH22A 122361 632714 

Si·-csatorna 

P50SH11F 110726 636174 

2013.07.23 

2013.10.09 

P50SH11A 110678 636580 

P50SH12F 110720 636862 

P50SH12A 110717 637199 

12.1.5-11. t§bl§zat: A halkºzºss®g mintav®teli alegys®geinek koordin§t§i az egy®b v²ztesteken 

12.1.5.6.2 A mintav®tel m·dszere 

V²zfoly§sok 

A mintav®tel megtervez®sekor figyelembe vett¿k a 31/2004. (XII. 30.) KvVM rendelet Ăa felsz²ni vizek megfigyel®s®nek ®s 
§llapot®rt®kel®s®nek egyes szab§lyair·lò sz·l· jogszab§ly vonatkoz· r®szeit, az EN 14011:2003 Water quality - Sampling 
of fish with electricity szabv§nyt, az Ăa mad§rv®delmi (79/409/EGK) ®s az ®lŖhelyv®delmi (92/43/EGK) ir§nyelveknek 
megfelelŖ monitoroz§s elŖk®sz²t®seò projekt (2006/18/176.02.01) hal mintav®telre vonatkoz· fejezeteit, az NBmR hal 
mintav®tel-protokollban foglaltakat, a V²z Keretir§nyelv hal-monitoroz§sra vonatkoz· m·dszertani ¼tmutat·j§t [12-16], [12-
17]. Tov§bb§ a tervez®sn®l figyelembe vett¿k a Paksi AtomerŖmŤ kºrny®k®n v®gzett hat§svizsg§latok m·dszertani 
fejezeteit, eredm®nyeit (Halasi-Kov§cs [12-14]; K®k Csermely [12-22]). Ennek megfelelŖen a mintav®tel m·dszere a VKI 
kºvetelm®nyeinek megfelelŖ.  
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A mintav®tel eszkºze egy 7 kW teljes²tm®nyŤ Hans-Grassl EL 64 II GI, aggreg§torr·l ¿zemelŖ egyen§ram¼ (DC) 
elektromos mintav®teli eszkºz (EME). A mintav®telez®st 40 cm §tm®rŖjŤ sz§kfejŤ, k®zi an·ddal v®gezz¿k. A berendez®s 
megfelel a 90/2000. (XI. 14.) FVM rendelet®ben rºgz²tett ®rint®sv®delmi ®s regisztr§ci·s kºvetelm®nyeknek. A mintav®tel 
kvantitat²v, r®szleges (azaz a meder keresztszelv®ny®nek egy-egy r®szlet®ben tºrt®nik), illetve ahol lehet, vagy sz¿ks®ges 
fragment§lt ®s sztratifik§lt (vagyis tºbb alegys®gbŖl §ll, amelyek hossza a jellemzŖ ®lŖhelyek ar§ny§ban tºrt®nik 
kijelºl®sre). A mintav®teli egys®g hossza 500 m®ter volt. A mintav®telt cs·nakb·l, a v²z sodr§val egy ir§nyban, egyenlŖ 
sebess®ggel v®gezt¿k. A mintav®telt ï az EME saj§toss§gait figyelembe v®ve ï a rip§lis (parti) r®gi·ban v®gezt¿k. A 
mintav®teli alegys®gek felsŖ ®s als· v®gpontjait GPS seg²ts®g®vel rºgz²tett¿k. A mintav®teli hosszakat GPS seg²ts®g®vel 
m®rt¿k. Az eredm®nyek ®rt®kel®s®hez meghat§roztuk az elŖker¿lt fajokat, diktafonon rºgz²tett¿k egyedsz§mukat 
mintav®teli alegys®genk®nt. Az ivad®k (0+) hat§roz§s§t, ®s sz§mbav®tel®t szint®n elv®gezz¿k, az adult p®ld§nyokt·l 
elk¿lºn²tve. A mintav®telt k®tszeri ism®tl®sben v®gezt¿k el egy ny§ri ®s egy Ŗszi idŖpontban. A mintav®tel pontos 
idŖpontj§nak kijelºl®se a v²z§ll§s ®s az idŖj§r§s figyelembe v®tel®vel tºrt®nt. A mintav®telre optim§lis v²z§ll§s a <200 cm a 
paksi v²zm®rce szerint. A mintav®tel idŖszaka a nappal. A halak meghat§roz§sa Berinkey (1966) ®s Miller (1990), 
rendszertani besorol§suk, nevez®ktanuk Halasi-Kov§cs ®s Harka (2012) munk§ja szerint tºrt®nt. [12-49], [12-50], [12-51] 

Ćll·vizek 

A mintav®tel eszkºze egy 7 kW teljes²tm®nyŤ Hans-Grassl EL 64 II GI, aggreg§torr·l ¿zemelŖ egyen§ram¼ (DC) 
elektromos mintav®teli eszkºz (EME). A mintav®telez®st 40 cm §tm®rŖjŤ sz§kfejŤ, k®zi an·ddal v®gezz¿k. A berendez®s 
megfelel a 90/2000. (XI. 14.) FVM rendelet®ben rºgz²tett ®rint®sv®delmi ®s regisztr§ci·s kºvetelm®nyeknek. A mintav®tel 
kvantitat²v, r®szleges (azaz a meder keresztszelv®ny®nek egy-egy r®szlet®ben tºrt®nik), fragment§lt ®s sztratifik§lt (vagyis 
tºbb alegys®gbŖl §ll, amelyek hossza a jellemzŖ ®lŖhelyek ar§ny§ban tºrt®nik kijelºl®sre) volt. A mintav®teli egys®g 
hossza 300 m. A mintav®telt cs·nakb·l v®gezt¿k. A mintav®telt ï az EME saj§toss§gait figyelembe v®ve ï elsŖsorban a 
litor§lis (parti) r®gi·ban v®gezt¿k. A mintav®teli alegys®gek felsŖ ®s als· v®gpontjait GPS seg²ts®g®vel rºgz²tett¿k. A 
mintav®teli hosszakat GPS seg²ts®g®vel m®rt¿k.  

A Horg§sz-tavak mintav®teli helysz²nen a vizsg§latokat egy kisebb teljes²tm®nyŤ, akkumul§torr·l ¿zemelŖ Hans Grassl IG 
200 II/B t²pus¼ EME-vel v®gezt¿k, 30 cm-es §tm®rŖjŤ k®zi an·ddal. A berendez®s szint®n megfelel a 90/2000. (XI. 14.) 
FVM rendelet®ben rºgz²tett ®rint®sv®delmi ®s regisztr§ci·s kºvetelm®nyeknek. A mintav®tel ebben az esetben is 
kvantitat²v, r®szleges (azaz a meder keresztszelv®ny®nek egy-egy r®szlet®ben tºrt®nik), ugyanakkor folyamatos volt. A 
mintav®tel hossza 150 m. A mintav®telt g§zolva v®gezt¿k. A mintav®teli egys®g felsŖ ®s als· v®gpontjait GPS 
seg²ts®g®vel rºgz²tett¿k. A mintav®teli hosszt GPS seg²ts®g®vel m®rt¿k.  

Az eredm®nyek ®rt®kel®s®hez minden esetben meghat§roztuk az elŖker¿lt fajokat, diktafonon rºgz²tett¿k egyedsz§mukat 
mintav®teli alegys®genk®nt. Az ivad®k (0+) hat§roz§s§t, ®s sz§mbav®tel®t szint®n elv®gezz¿k, az adult p®ld§nyokt·l 
elk¿lºn²tve.  

A mintav®telt k®tszeri ism®tl®sben v®gezt¿k el egy ny§ri ®s egy Ŗszi idŖpontban. A mintav®tel pontos idŖpontj§nak 
kijelºl®s®t ºsszehangoltuk a dunai mintav®telekkel. A mintav®tel idŖszaka a nappal. 

A halak meghat§roz§sa Berinkey (1966) ®s Miller (1990), rendszertani besorol§suk, nevez®ktanuk Halasi-Kov§cs ®s 
Harka (2012) munk§ja szerint tºrt®nt. [12-49], [12-50], [12-51] 

12.1.5.6.3 Az ®rt®kel®s m·dszere 

Az ®rt®kel®s sor§n figyelembe vett¿k a v®dett ®s fokozottan v®dett fajokat, illetve a nemzetkºzi egyezm®nyek hat§lya al§ 
tartoz· fajok elŖfordul§s§t is (13/2001.(V.9.) KºM rendeletet a v®dett ®s fokozottan v®dett nºv®ny- ®s §llatfajokr·l, a 
fokozottan v®dett barlangok kºr®rŖl, valamint az Eur·pai Kºzºss®gben term®szetv®delmi szempontb·l jelentŖs nºv®ny- 
®s §llatfajok kºzz®t®tel®rŖl; 92/43/ EGK Ir§nyelv A term®szetes ®lŖhelyek ®s vadon ®lŖ nºv®ny- ®s §llatvil§g 
megŖrz®s®rŖl; 201/2006. (X.2.) Korm. rendelettel m·dos²tott 275/2004. (X.8.) Korm. rendelet az eur·pai kºzºss®gi 
jelentŖs®gŤ term®szetv®delmi rendeltet®sŤ ter¿letekrŖl. 

A kvantitat²v adatok ºkol·giai elemz®se sor§n vizsg§ltuk a taxon (faj) sz§mot, az abundanci§t (CPUE) 
mintaegys®genk®nt, szakaszonk®nt, a finomabb sk§l§j¼ ®rt®kel®s ®rdek®ben a Dunai mint§k eset®ben kisebb (alegys®g) 
szinten is. Az adatok ®rt®kel®s®t, ºsszehasonl²t§s§t statisztikai m·dszerekkel v®gezz¿k el. 
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¥kol·giai §llapot®rt®kel®s v²zfoly§sokban 

A korszerkezet VKI szerinti minŖs²t®s ®rdek®ben tºrt®nŖ meghat§roz§s§t az ivad®k (0+) ®s idŖsebb (>0+) koroszt§ly 
egym§st·l elk¿lºn¿lŖ felv®telez®s®vel v®gezt¿k el. Az eredm®nyek ®rt®kel®s®t a v²zfoly§sok eset®ben a VKI 
kºvetelm®nyeinek megfelelŖ, hazai v²zfoly§sokra kialak²tott ®rt®kel®si m·dszer (EQIHRF) felhaszn§l§s§val v®gezt¿k 
(Halasi-Kov§cs ®s T·thm®r®sz [12-18]). A hazai v²zfoly§sok halegy¿ttes-strukt¼r§j§n alapul· ºkol·giai minŖs²tŖ 
rendszer®nek elm®leti alapjait a biol·giai integrit§s index szolg§ltatja. A kidolgozott minŖs²tŖ rendszer multimetrikus 
®rt®kel®si elj§r§s, ahol a v§ltoz·kat a halegy¿ttesek ºkol·giai jellegŤ csoportjai k®pezik, ®s az antropog®n hat§sok 
ºsszegezve jelennek meg az eredm®nyben. 

A dunai v²zt²pus a minŖs²t®si protokoll szerint a Duna (8. t²pus). A minŖs²t®st 2000 m®teres egys®genk®nt adjuk meg. Ez 
alapj§n szakaszonk®nt adunk meg minŖs²t®si ®rt®keket. A Si· az "Alfºldi kis ®s kºzepes foly·k, csatorn§k" (6. t²pus) 
t²pusba sorolhat·. A minŖs²t®st 1000 m®terre adtuk meg. 

¥kol·giai §llapot®rt®kel®s §ll·vizekben 

Az eredm®nyek ®rt®kel®s®t az §ll·vizek eset®ben egyedi szak®rtŖi becsl®ssel v®gezz¿k el, mivel jelenleg sem magyar, 
sem eur·pai minŖs²t®si rendszer nem §ll rendelkez®sre. A minŖs²t®s sor§n figyelembe vessz¿k a Halasi-Kov§cs et al [12-
17] dokumentumban foglaltakat. 

A szak®rtŖi minŖs²t®s h§rmas sk§l§j¼. Ezek a kºvetkezŖk: megfelelŖ (3), kºzepes (2), rossz (1). Az adott §ll·v²z v²ztest 
minŖs®gi besorol§s§t a t§bl§zatban meghat§rozott ®rt®kek sz§mtani §tlaga alapj§n adjuk meg. A VKI szerinti ºt szintŤ 
minŖs²t®st a kºvetkezŖ m·don v®gezz¿k: 

1,00= rossz (1) 
1,33= gyenge (2) 
1,66= gyenge (2) 
2,00= m®rs®kelt (3) 
2,33= j· (4) 
2,66= j· (4) 
3,00= kiv§l· (5) 

A minŖs²t®s sor§n figyelembe vessz¿k mind a ny§ri, mind az Ŗszi mintav®tel eredm®nyeit oly m·don, hogy a v®gsŖ 
minŖs²t®si ®rt®ket az egyes minŖs²t®si ®rt®kek sz§mtani §tlagak®nt hat§rozzuk meg, a kerek²t®s szab§lyainak 
megfelelŖen. 

A minŗs²t®sn®l figyelembe vett adotts§gok 
£rt®k 

1 2 3 

Faj-adatsorok alapj§n ºsszetett szak®rtŖi meg²t®l®s 1 2 3 

Specialista fajok relat²v gyakoris§ga <15% 15-33% >33% 

ŕshonos fajok relat²v gyakoris§ga <33%, 33-66%, >66 

12.1.5-12. t§bl§zat: Az §ll·v²z v²ztestek halkºzºss®g alapj§n tºrt®nŖ minŖs²t®se sor§n figyelembe vett krit®riumok 

12.2 A VIZSGĆLT DUNA SZAKASZ (DUNAF¥LDVĆR-BAJA) 

A hat§svizsg§lat keret®ben vizsg§lt dunai szakasz a HURWAEP444 v²ztesthez tartozik. 

A vizsg§lt Duna szakasz, a Paksi AtomerŖmŤ melegv²z-csatorna torkolat§t·l (1526 fkm) k®t fŖ, egy £-i, ®s egy D-i r®szre 
oszthat·. A bevezetett melegv²z hat§s§t·l mentes dunai szakaszt felv²zi szakaszk®nt, a bevezetett melegv²z hat§sa §ltal 
®rintett d®li dunai szakaszt pedig alv²zi szakaszk®nt ismertetj¿k. 

A 2012 ®s 2013. ®vi vizsg§latok §tn®zetes helysz²nrajz§t a 12.1.5-1. §bra mutatja. 
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12.1.5-1. §bra: A Duna 2012. ®s 2013. ®vi fizikai-k®miai vizsg§lati szelv®nyek §tn®zetes helysz²nrajza 



MVM Paks II. Zrt. Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen A Duna ®s egy®b felsz²ni vizek v²zminŖs®g®nek vizsg§lata a v²z keretir§nyelv szerint 
 
 
 

 
 

File n®v: PAKSII_KHT_12_DunaVKI 41/262 

 

A 12.1.5-1. t§bl§zatban ismertetj¿k azokat a dunai szelv®nyeket, amelyben a program keret®ben 2012 ®s 2013-ban 
v®gzett vizsg§latokat (PR), valamint azokat, amelyben a v²zminŖs®gi tºrzsh§l·zati (VmTH) eredm®nyeket dolgoztuk fel. 

Srsz Szelv®ny neve dunai fkm Szelv®ny sz§ma Vizsg ®v PR_vizsg. sz§ma Megjegyz®s 

1 Dunafºldv§r (kºz¼ti h²d)* 1560.6 0 2013 2 T§voli dunai felv²zi szelv®ny. 
PR+VmTH vizsg§latok. 

2 Paks (komp) 1534,0 1 2012 12 Kºzeli dunai felv²zi szelv®ny. 
PR vizsg§latok. 

3 Paks melegv²z-csatorna 1526,0 2 2012 12 Kºzvetlen hat§sok alv²zi szelv®nye. 
PR vizsg§latok. 

4 Nagysarkanty¼ 1525.3 3 2012 12 Kºzvetlen hat§sok alv²zi szelv®nye. 
PR vizsg§latok. 

5 Usz·d 1524.7 4 2012 12 Kºzvetlen hat§sok alv²zi szelv®nye. 
PR vizsg§latok. 

6 Gerjen-FoktŖ 1516,0 5 2012 12 Kºzvetlen hat§sok alv²zi szelv®nye. 
PR vizsg§latok. 

7 Fadd-Dombori* 1506.8 6 2013 6 T§voli alv²zi szelv®ny. 
PR+VmTH vizsg§latok 

8 Si·-D®l (Gemenc) 1496,0 7 2013 6 T§voli alv²zi szelv®ny. 
PR vizsg§latok 

9 Baja (kºz¼ti h²d) 1481.5 8 2013 2 T§voli alv²zi szelv®ny. 
PR vizsg§latok 

12.1.5-1. t§bl§zat: A dunai vizsg§lati szelv®nyek ®s egy®b jellemzŖik 

A Duna 2012. ®vi vizsg§lati szelv®nyeinek helysz²nrajz§t a 12.1.5-2. §bra mutatja. 

 

12.1.5-2. §bra: A Duna 2012. ®vi fizikai-k®miai vizsg§lati szelv®nyek helysz²nrajza 

A 2013. ®vi vizsg§latokat a vizsg§lati ter¿let kibŖv²t®se indokolta.  

Az egyes vizsg§lati pontok r®szletes szelv®ny rajzai a k®sŖbbiekben, a szelv®nyek alap§llapot§nak bemutat§s§n§l 
l§that·ak, a"0" szelv®nyt a 12.3.1-1. §bra, az "1" szelv®nyt a 12.3.1-2. §bra, a "2-3-4" szelv®nyt a 12.3.2-1. §bra, az "5" 
szelv®nyt a 12.3.2-2. §bra, a "6" szelv®nyt a 12.3.3-1. §bra, a "7ò szelv®nyt a 12.3.3-2. §bra, a "8" szelv®nyt a 12.3.3-3. 
§bra mutatja. 
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A hat§svizsg§lat megalapoz§s§hoz k®sz²tett alap§llapot vizsg§latokat az MVM ERBE Zrt. megb²z§s§b·l a - L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok (2012) ®s a MVM 
Paks II. Zrt. Paks II. - Kºrnyezetv®delmi ®s telephely enged®lyeztet®s®t megalapoz· kieg®sz²tŖ szakter¿leti vizsg§latok 
(2013) keret®ben v®gezt¿k el, a z§r·jelent®sekben a Duna ®s egy®b felsz²ni vizek §llapota fejezetr®szeiben r®szletesen 
ismertett¿k. Jelen dokument§ci·ban az ºsszefoglal· ®rt®kel®st adjuk meg. 

12.2.1 A VIZSGćLT DUNA SZAKASZ ORSZćGOS ARHĊV ADATAINAK £RT£KEL£SE  

12.2.1.1 Fizikai-k®miai v§ltoz·k 

A vizsg§lt dunai szakasz, amely a Paksi AtomerŖmŤ dunai helyzet®tŖl £-ra ï ez a felv²zi szakasz, ï 34 km-re, D-re pedig, 
ï ez az alv²zi szakasz, ï mintegy 45 km t§vols§gra terjed. Ezen szakaszba k®t tºrzsh§l·zati szelv®ny tartozik, a 
Dunafºldv§r ®s a Fajsz §llom§sok. A 2007-2011 (Fajsz-2012) kºzºtti idŖszakra vonatkoz· arch²v v²zk®miai adatok 
feldolgoz§s§val jellemezt¿k ®s v®gezt¿k el a dunai szakasz  VKI elŖ²r§sok szerinti minŖs²t®s®t. 

A vizsg§lati eredm®nyek line§ris trendvizsg§lati m·dszerrel tºrt®nŖ feldolgoz§sa adja az alapj§t a dunai v²zhŖm®rs®klet 
emelked®s®vel v§rhat· v²zk®miai komponensek idŖben tºrt®nŖ v§ltoz§sa vizsg§lat§nak.  

A v²zhŖm®rs®klet emelked®s okozta v§ltoz§s vizsg§lat§nak keret®ben az al§bbi komponens csoportokat vizsg§ljuk. 

Savasod§si §llapot: pH 

S·tartalom: VezetŖk®pess®g 

Oxig®n h§ztart§si jellemzŖk -- Oldott oxig®n, Oxig®n tel²tetts®g BOI5 , KOIk, Amm·nium-N (NH4+-N), Nitrit-N (NO2--N) 

Nºv®nyi t§panyagok Nitr§t-N (NO3--N), ¥sszes nitrog®n, ¥sszes foszfor, Orto-foszf§t (PO4
3--P), 

F®mek: Cd, Hg, Ni, Pb 

Specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek): Zn, Cu, Cr, As 

A VIZSGĆLT DUNA-SZAKASZ  (DUNAF¥LDVĆR-FAJSZ) ARCHĉV ADATOK ALAPJĆN V£GZETT MINŕSĉT£SE VKISZERINT 

A vizsg§lt dunai szakasz (1560.6-1507.6 fkm) minŖs²t®s®t az 2007-2011. kºzºtt, Fajsz eset®ben 2012-ig v®gzett 
vizsg§latok §tlag®rt®kei alapj§n v®gezt¿k el, a 12.1.3-1. t§bl§zatban megadott hat§r®rt®kek alapj§n. A VKI szerint 
minŖs²tett, a vizsg§latok sz§m§t ®s §tlageredm®nyeit tartalmaz· adatokat a 12.2.1-1. t§bl§zatban ºsszes²tett¿k. 

Az arch²v adatok ®rt®kel®s®hez mell®kelt¿k a 2007-ben elk®sz¿lt, VGT-k 5_1 mell®kleteiben szereplŖ, v²ztestek orsz§gos, 
VKI hat§r®rt®krendszere szerinti §llapot®rt®kel®se t§bl§zatb·l, a HURWAEP444  Duna Szob-Baja kºzºtt (24. t²pus) 
v²ztestre vonatkoz· fizikai-k®miai elemekre vonatkoz· minŖs²t®st (12.2.1-2. t§bl§zat). Ebben a t§bl§zatban 
t§j®koztat§sk®ppen kºzz®tett¿k a HURWAEP445 Duna Baja-Hercegsz§nt· kºzºtti v²ztestre vonatkoz· minŖs²t®st is. 

- A savasod§si §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek idŖszak §tlaga alapj§n j· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A s·tartalom §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek idŖszak §tlaga alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- Az oxig®nh§ztart§s §llapot§nak oszt§ly ®rt®k §tlaga 4,5. A VKI ®rt®kel®s alapj§n j· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A nºv®nyi t§panyagok §llapot§nak oszt§ly ®rt®k §tlaga 4,2. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n j· §llapot¼nak 
minŖs²tj¿k. 

- A f®mek §llapot§nak oszt§ly ®rt®k §tlaga 4,5. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n j· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

A Duna Dunafºldv§r-Fajsz szakasz§t a 2007-2011 (2012) kºzºtt elv®gzett v²zminŗs®gi vizsg§latok alapj§n 
ºkol·giai szempontb·l j· §llapot¼nak, specifikus szennyezŗanyagok (vesz®lyes k®miai elemek) szempontj§b·l j·, 
megfelelŗ §llapot¼nak minŗs²thetj¿k. A Duna Baja-Hercegsz§nt· kºzºtti v²ztest fizikai-k®miai elem csoportokra  
vonatkoz· minŖs²t®se megegyezik  a Duna Dunafºldv§r-Fajsz szakasz§val. 

Ez a minŖs²t®si eredm®ny (savasod§s kiv®tel®vel - j·) megegyezik a 2010-ben elk®sz¿lt, VGT 5_1 mell®klet®ben 
szereplŖ, a v²ztestek VKI hat§r®rt®krendszere szerinti §llapot®rt®kel®s eredm®ny®vel, amelyet a 12.2.1-2 t§bl§zatba 
adtunk meg. 
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  Mintav®teli hely k·dja   101180039 101178210 101178933 101179653 101178232 VKI szerinti  

  Monitoring hely   Dunafºldv§r  Fajsz Hercegsz§nt· v²zminŗs®gi  csoportok 

   bal part sodor vonal jobb part    

  Dunai fkm szelv®nysz§ma   1560.6 fkm 1560.6 fkm 1560.6 fkm 1507.6 fkm 1433.0 fkm   
KAJ V²zminŗs®gi param®terek   db §tlag db §tlag db §tlag db §tlag db §tlag   

156075 pH (labor m®r®s)   97 8.2 97 8.2 97 8.2 87 8.3 140 8.3 Savasod§s 

155201 Klorid (Cl-) mg/l 86 23.7 86 24.1 86 24.4 49 22.7 121 22.9 S·tartalom 

159469 VezetŖk®pess®g ÕS/cm 97 405 97 414 97 424 87 403 140 405 S·tartalom 

158420 Oxig®n (oldott) (O2) mg/l 97 10.0 97 10.0 97 9.8 75 10.1 140 10.0  Oxig®n h§ztart§s 

159487 Oldott oxig®n (oxig®n tel²tetts®gi sz§zal®k) % 97 91.9 97 91.9 97 90.5 75 95.0 140 93.8  Oxig®n h§ztart§s 

158970 Biok®miai oxig®nig®ny (BOI5) mg/l 97 2.7 97 2.7 97 2.7 75 2.7 140 2.7  Oxig®n h§ztart§s 

159001 Oxig®nfogyaszt§s (KOId) eredeti mg/l 97 12.0 97 11.9 97 11.9 75 11.3 140 11.4  Oxig®n h§ztart§s 

156754 Amm·nia-amm·nium-nitrog®n (NH3-,NH4
--N) mg/l 97 0.074 97 0.064 97 0.064 75 0.072 140 0.063 Nºv®nyi t§panyagok 

160551 Nitrit-nitrog®n (NO2-N) mg/l 97 0.026 97 0.020 97 0.019 75 0.017 140 0.016 Nºv®nyi t§panyagok 

160560 Nitr§t-nitrog®n (NO3-N) mg/l 97 2.0 97 2.0 97 2.0 75 1.8 140 1.9 Nºv®nyi t§panyagok 

159405 ¥sszes nitrog®n (N) mg/l 97 2.6 96 2.7 97 2.7 87 2.4 139 2.5 Nºv®nyi t§panyagok 

  Ortofoszf§t-P (PO4-P) Õg/l 97 57.1 97 58.0 97 53.5 75 61.6 140 47.4 Nºv®nyi t§panyagok 

158154 ¥sszes foszfor (P) mg/l 97 0.11 97 0.11 97 0.11 87 0.11 140 0.12 Nºv®nyi t§panyagok 

157601 Kadmium (oldott) (Cd) Õg/l 57 0.090 56 0.060 57 0.062 22 <0,05 92 0.125 F®mek 

157472 Higany (oldott) (Hg) Õg/l 57 0.075 56 <0,05 57 0.050 23 0.063 92 0.1 F®mek 

157885 Nikkel (oldott) (Ni) Õg/l 57 0.7 56 0.8 57 0.7 22 0.9 92 0.8 F®mek 

158099 člom (oldott) (Pb) Õg/l 57 1.9 56 <0,5 57 <0,5 24 <0,5 92 4.3 F®mek 

157665 Klorofill-a Õg/l 96 28.0 96 27.9 96 28.3 74 28.4 140 26.4   

120498 Arz®n (As) Õg/l 6 1.8 6 1.6 6 1.6 0   6 1.6 Specifikus szennyezŗanyagok (vesz®lyes k®miai elemek) 

157050 Cink (oldott) (Zn) Õg/l 57 4.9 56 5.5 57 4.7 25 4.4 92 6.2 Specifikus szennyezŗanyagok (vesz®lyes k®miai elemek) 

120434 Kr·m ºsszes (Cr) Õg/l 6 0.6 6 0.7 6 0.5 0   6 0.7 Specifikus szennyezŗanyagok (vesz®lyes k®miai elemek) 

156204 R®z (oldott)  (Cu) Õg/l 57 3.7 56 1.8 57 1.7 25 1.3 92 2.1 Specifikus szennyezŗanyagok (vesz®lyes k®miai elemek) 

12.2.1-1. t§bl§zat: 2007-2011. kºzºtti tºrzsh§l·zati vizsg§latok §tlag ®rt®kei, VKI szempont szerinti minŖs²t®ssel 

VGT- 5-1.1. mell®klet: Felsz²ni v²ztestek §llapota  - V²zfoly§s v²ztestek ºkol·giai §llapota 

ALEGYS£G K¥VIZIG 
V²ztest 
kateg·ri§ja 

vt-
VOR 

V²ztest n®v 
Fizikai-k®miai elemek 

     Szervesanyagok T§panyagok S·tartalaom Savass§g 
Fizikai k®miai elemek 

§llapota 
Fizikai-k®miai minŗs²t®s megb²zhat·s§ga 

1-10 3 term®szetes AEP444 
Duna Szob-Baja 
kºzºtt 

j· j· kiv§l· kiv§l· j· kºzepes 

12.2.1-2. t§bl§zat: HURWAEP444 Duna Szob-Baja kºzºtt (24. t²pus) v²ztest VKI hat§r®rt®krendszere szerinti §llapot ®rt®kel®se 
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12.2.1.2 Biol·giai elemek 

A Paks II. kºrnyezeti hat§svizsg§lat szakmai alapdokument§ci·iban (MVM ERBE [12-29], [12-30]) ºssze§ll²tottuk ®s 
®rt®kelt¿k a Duna Dunafºldv§r-Baja kºzºtti vizsg§lati szakasz§ra (HURWAEP444) vonatkoz· arch²v adatokat. EzekbŖl a 
kºvetkezŖ meg§llap²t§sokat lehet tenni. 

¶ Az adott Duna-szakaszon - kiemelve a Paksi AtomerŖmŤ kºrny®k®t - az elm¼lt 15 ®vben rendszeresen v®geztek 
hidrobiol·giai vizsg§latokat. Ezek eredm®nyek®nt rendelkez¿nk arch²v fitoplankton, fitobenton, makrozoobenton, 
®s halkºzºss®g adatokkal. A kor§bbi makrofiton vizsg§latok kiz§r·lag a Paksi AtomerŖmŤ terresztris ter¿leteire 
vonatkoz·an biztos²tanak inform§ci·t. 

¶ A teljes kºrŤ, V²z Keretir§nyelvnek megfelelŖ ºkol·giai §llapot meghat§roz§st lehetŖv® tevŖ koherens arch²v 
adatsorok a 2009-2010-ben v®gzett vizsg§latok (K®k Csermely Kft. [12-22]) eredm®nyek®nt §llnak 
rendelkez®sre, m²g egy-egy ®lŖl®nycsoportra vonatkoz·an sporadikusan tal§lhat·k csak VKI szerint ®rt®kelhetŖ 
adatok. 

¶ A 2009-2010 kºzºtti felm®r®s eredm®nyeinek VKI szempont¼ §llapot®rt®kel®se azt jelzi, hogy a paksi Duna-
szakaszon a FP j·; a FB m®rs®kelt, a MZB m®rs®kelt, a halkºzºss®g j· §llapot¼. Az "egy rossz mind rossz" 
minŖs²t®si alapelvet kºvetve ezek alapj§n a Duna ºkol·giai §llapota m®rs®kelt. A VKI szempont¼ minŖs²t®s 
szerint a felv²z ®s a PA kibocs§t§sa szerinti alv²zi szakasz kºzºtt nincs kimutathat· - oszt§ly k¿lºnbs®get okoz· - 
elt®r®s. 

¶ Az arch²v adatok azt bizony²tj§k, hogy a HURWAEP444 jelŤ Duna-szakasz Dunafºldv§r-Baja kºzºtti szakasza 
m®rs®kelt ºkol·giai §llapot¼. Ezen bel¿l a fitoplankton ®s a halak jellemzŖen j·, m²g a fitobenton ®s a 
makrozoobenton adatok jellemzŖen m®rs®kelt §llapotot t¿krºznek. 

¶ A Duna r®szv²zgyŤjtŖ v²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§si terve alapj§n a Duna teljes hazai szakasz§nak ºkol·giai §llapota 
m®rs®kelt. Ez r®szben minŖs®gi, de hasonl· s¼llyal hidromorfol·giai okokra vezethetŖ vissza. A HURWAEP 444 
jelŤ, Duna Szob-Baja kºzºtti szakasza v²ztest j· ºkol·giai §llapota a tervek szerint 2027-ig ®rhetŖ el (VKKI [12-
45]). 

¶ A Paksi AtomerŖmŤ hŤtŖv²z kibocs§t§s§nak dunai hat§s§ra vonatkoz·an szint®n rendelkez¿nk arch²v adatokkal. 
Az alga fiziol·giai vizsg§latai azt jelzik, hogy az alga fotoszint®zis intenzit§sa a melegv²z-csatorn§ban 
alacsonyabb, mint a hidegv²z-csatorn§ban, bizony²tva azt, hogy a hŤtŖv²z alga biomassz§ja kis m®rt®kben 
k§rosodik a hŤtŖrendszeren val· §thalad§s sor§n. Ugyanakkor a dunai mintav®telek a kibocs§t§s hat§s§t nem 
igazolt§k sem a fitoplankton, sem a fitobenton eset®ben. A finom sk§l§j¼ makrozoobenton ®s halkºzºss®g 
ºkol·gai vizsg§latok eredm®nyei alapj§n a Dun§ba kibocs§tott hŤtŖv²z hŖterhel®s®nek hat§sa mintegy 2 km-es 
hossz-szelv®nyben volt kimutathat· (Halasi-Kov§cs [12-14], K®k Csermely Kft. [12-22]). Ez a MZB eset®ben 
elsŖsorban kvalitat²v, m²g a halkºzºss®g eset®ben kvantitat²v v§ltoz§sokat eredm®nyezett. 

¶ Vizsg§ltuk a Duna paksi szakasz§nak hal§szati, horg§szati haszonv®tel®nek adatait 2000-tŖl. Ezek mind a 
hal§szati, mind a horg§szati fog§sok fokozatos csºkken®s®t mutatj§k. A csºkken®s a 2011, 2012. ®vben meg§llt, 
ezekben az ®vekben ¼jra kism®rt®kŤ emelked®s volt megfigyelhetŖ. ¥sszess®g®ben egyr®szt a kis ter¿letre 
vonatkoz· fog§si adatok jelentŖs bizonytalans§ga, m§sr®szt a Dun§ra jellemzŖ, a tºbbi nagyfoly· telep²t®si-
fog§si szerkezettŖl val· nagym®rt®kŤ elt®r®se (Halasi-Kov§cs ®s V§radi [12-19]) ok§n a Paksi AtomerŖmŤ 
mŤkºd®se ®s a dunai halak haszonv®tel®nek mennyis®gi v§ltoz§sa kºzºtt nem mutathat· ki ºsszef¿gg®s. 

¶ R®szben az arch²v adatok sz·rv§nyoss§ga, valamint alacsonyabb megb²zhat·s§ga, r®szben annak ok§n, hogy a 
2012-13-ban v®gzett vizsg§latok alapadatai megfelelŖ mennyis®gŤ ®s minŖs®gŤ, r§ad§sul a kor§bbi 
vizsg§latokt·l elt®rŖ m·don teljes m®rt®kben koherens adatsort biztos²tottak az elemz®sek elv®gz®s®hez, a 
Paks II. kºrnyezeti hat§svizsg§lata sor§n az arch²v adatokb·l levonhat· kºvetkeztet®seket figyelembe vett¿k, de 
az elemz®sekhez kiz§r·lag a 2012-2013-ban v®gzett vizsg§latok eredm®nyeit haszn§ltuk fel. 
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12.3 A VIZSGĆLT DUNA SZAKASZ (1560.6 FKM-1481.5 FKM) ALAPĆLLAPOTA 

A vizsg§lt dunai szakaszt az arch²v 2006-2011 (2012), valamint a munka keret®ben 2012. ®s 2013. ®vben v®gzett 
vizsg§latok alapj§n jellemezt¿k. Az 12.2.1-1, 12.2.1-2 ®s a 12.2.1-3 §br§kon mutatjuk be ezen idŖszak hidrol·giai 
jellemzŖit. 

A szelv®nyek minŖs²t®s®t a Duna v²zre vonatkoz· VKI szerinti hat§r®rt®kek (12.1.3-1. t§bl§zat) alapj§n v®gezt¿k el. 

 

12.2.1-1. §bra: A Duna v²zj§r§sa (Paks-Dombori-Baja) 2006-2013. kºzºtt 

 

12.2.1-2. §bra: A Duna v²zj§r§sa (Paks-Dombori-Baja) 2012-2013. kºzºtt 
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12.2.1-3. §bra: A Duna v²zhozam ®s v²zhŖm®rs®klet v§ltoz§sa (Paks-Dombori-Baja) 2012-2013.-ban 
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12.2.1-4. §bra: Duna (Paks) v²zhŖm®rs®klet ®ves §tlag v§ltoz§s§nak idŖbeni vizsg§lata1970-2013. kºzºtt 

 

12.2.1-5. §bra: Dunai napi v²zhŖm®rs®klet (Paks) ®ven bel¿li eloszl§s vizsg§lata 1970-2013. kºzºtt 

  

Dunai v²zhŗm®rs®klet (Paks_1531.3 fkm) ®ves, valamint j¼lius-augusztus havi §tlag ®s medi§n v§ltoz§snak idŗbeni vizsg§lata
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12.3.1 A VIZSGćLT DUNA SZAKASZ FELVĊZI SZELV£NYEI 

A melegv²z-csatorna torkolat§t·l (1526 fkm) £-ra l®vŖ, a melegv²z hat§s§t·l mentes dunai szelv®nyeket "felv²zi 
szelv®nyek" csoportj§ba soroltuk.  

12.3.1.1 Fizikai-k®miai jellemzŗk 

Dunafºldv§r (kºz¼ti h²d) 1560.6 fkm szelv®nyeit a 12.3.1-1. §bra mutatja, Paks (komp) 1534,0 fkm szelv®nyeit a 12.3.1-2. 
§bra szeml®lteti.  

 

12.3.1-1. §bra: Dunafºldv§r 1560.6 fkm 0-§s sz§m¼ vizsg§lati szelv®ny helysz²nrajza 

Dunafºldv§r szelv®nyben 2013. m§sodik f®l®v®ben k®t alkalommal folytak fizikai-k®miai param®terek meghat§roz§s§ra 
vonatkoz· vizsg§latok. A 2013. ®vi vizsg§latok alapj§n k®sz²tett ®s egyben a VKI minŖs²t®st tartalmaz· v²zminŖs®gi 
adatokat a 12.3.1-1. t§bl§zatban adtuk meg.  

Megjegyezz¿k, hogy a Dunafºldv§r szelv®nyben az Orsz§gos Tºrzsh§l·zati m®r®sek keret®ben v®geznek dunai 
v²zminŖs®g vizsg§latokat a jobb ®s a bal parton, valamint a sodorvonalban.  
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12.3.1-2. §bra: Paks komp 1. szelv®ny (1533.5 fkm) vizsg§lati ®s mint§z§si pontjai 
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Paks komp szelv®nyben 2012. teljes ®v®ben (12 db), havonta egy-egy alkalommal folytak fizikai-k®miai param®terek 
meghat§roz§s§ra vonatkoz· vizsg§latok. 
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    Ćtlag Ćtlag Ćtlag Ćtlag Ćtlag Ćtlag 

pH   8.15 8.15 8.06 8.18 8.21 8.19 5 4 

Savasod§si §llapot               5.0 4.0 

VezetŖk®pess®g ÕS/cm 418 414 417 376 374 376 5 5 

S·tartalom               5.0 5.0 

Oldott oxig®n mg/l 9.4 9.3 9.0 11.8 12.1 11.5 5 5 

Oxig®n tel²tetts®g % 100.0 98.0 96.0 
  

  5   

BOI5 mg/l 3.2 3.4 3.3 3.14 3.17 3.71 3 3 

KOIk mg/l 11.3 10.2 21.4 11.60 10.74 11.66 3 4 

Oxig®n h§ztart§s               4.0 4.0 

Amm·nium-N (NH4+-N) mg/l 0.030 0.060 0.075 0.043 0.044 0.061 5 5 

Nitrit-N (NO2--N) mg/l 0.009 0.009 0.031       3   

Nitr§t-N (NO3--N) mg/l 1.3 1.2 0.6 1.7 1.7 1.7 4 4 

¥sszes N mg/l 2.3 2.3 3.6 2.7 2.7 2.8 3 4 

Orto-foszf§t (PO4-P) Õg/l 43.5 44.5 48.0 52.5 55.4 48.9 5 4 

¥sszes foszfor Õg/l 60 125 75 71 57 54 4 5 

Nºv®nyi t§panyagok             4.0 4.4 

Cd ɛg/l 0.005 0.013 0.008 0.018 0.019 0.020 5 5 

Hg ɛg/l 0.038 0.043 0.038 0.03 0.12 0.07 5 5 

Ni ɛg/l 2.32 2.59 2.58 1.95 1.90 1.98 5 5 

Pb ɛg/l 0.01 0.01 0.04 0.05 0.09 0.05 5 5 

F®mek               5.0 5.0 

Zn  ɛg/l 7.19 9.66 11.92 9.20 11.18 10.98 5 5 

Cu ɛg/l 2.12 2.16 2.48 4.05 4.54 4.61 5 5 

Cr ɛg/l 0.95 0.92 1.49 0.30 0.27 0.27 5 5 

As ɛg/l 1.43 1.30 1.26 1.46 1.44 1.24 5 5 

Specifikus szennyezŗanyagok (vesz®lyes k®miai elemek)             5.0 5.0 

                    

Duna (HURWAEP444 VĊZTEST) adott szakasz§nak fizikai-k®miai param®terek ºkol·giai 
szempontok szerinti VKI minŗs²t®se 

      
j· 

§llapot¼ 
j· 

§llapot¼ 

12.3.1-1. t§bl§zat: Felv²zi dunai szelv®nyek v²zminŖs®gi vizsg§latainak VKI szerinti minŖs²t®se 

DUNAF¥LDVĆRI SZELV£NY MINŕSĉT£SE VKI SZERINT 

- A savasod§si §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek idŖszak §tlaga alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A s·tartalom §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek idŖszak §tlaga alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- Az oxig®nh§ztart§s §llapot§nak oszt§ly ®rt®k §tlaga 4,0. A VKI ®rt®kel®s alapj§n j· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A nºv®nyi t§panyagok §llapot§nak oszt§ly ®rt®k §tlaga 4.0. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n j· §llapot¼nak 
minŖs²tj¿k. 

- A f®mek §llapot§nak oszt§ly ®rt®k §tlaga 5. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

A Duna Dunafºldv§ri szakasz§t (1560.6 fkm) a 2013. ®v m§sodik fel®ben elv®gzett v²zminŖs®gi vizsg§latok alapj§n 
ºkol·giai szempontb·l j· §llapot¼nak, specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek) szempontj§b·l j·, 
megfelelŖ §llapot¼nak minŖs²thetj¿k. 
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PAKS KOMP SZELV£NY MINŕSĉT£SE VKI SZERINT 

- A savasod§si §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek idŖszak §tlaga alapj§n j· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A s·tartalom §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek idŖszak §tlaga alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- Az oxig®nh§ztart§s §llapot§nak oszt§ly ®rt®k §tlaga 4,0. A VKI ®rt®kel®s alapj§n j· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A nºv®nyi t§panyagok §llapot§nak oszt§ly ®rt®k §tlaga 4,4. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n j· §llapot¼nak 
minŖs²tj¿k. 

- A f®mek §llapot§nak oszt§ly ®rt®k §tlaga 5. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

A Duna Paks haj·§llom§s szakasz§t (1533.5 fkm) a 2012. ®vben elv®gzett havi v²zminŖs®gi vizsg§latok alapj§n ºkol·giai 
szempontb·l j· §llapot¼nak, specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek) szempontj§b·l j·, megfelelŖ 
§llapot¼nak minŖs²thetj¿k. 

A FELVĉZI DUNA SZELV£NYEK MINŕSĉT£SE 

Dunafºldv§r 1560.6 fkm j· §llapot¼ 

Paks komp 1533.5 fkm j· §llapot¼ 

12.3.1-2. t§bl§zat: Felv²zi dunai szakasz (1560.6-1533.5 fkm) VKI minŖs²t®se 

Duna (HURWAEP444 VĉZTEST) 1560,6-1533,5 fkm szakasza a fizikai-k®miai param®terek VKI szerinti minŖs²t®s®nek 
eredm®nye alapj§n a j· §llapotba tartozik. 

12.3.1.2 Fitoplankton 

A Duna felv²zi szakasz§n a dunafºldv§ri szelv®nyben 2013-ban k®t alkalommal, augusztus 27-®n ®s okt·ber 11-®n, h§rom 
mintav®teli ponton (bal part (P50DFP12), kºz®p (P50DFP13), jobb part (P50DFP11)), a paksi szelv®nyben 2012-ben ºt 
alkalommal, m§rcius 22-®n, j¼nius 27-®n, augusztus 28-§n szeptember 26-§n ®s november 14-®n, h§rom mintav®tel 
ponton (bal part (PLDFP12), kºz®p (PLDFP13), jobb part (PLDFP11)) vett¿nk mer²tett fitoplankton mint§kat. 

TAXONOK 

PLDFP12 PLDFP13 PLDFP11 

Paks: komp  

bal kºz®p jobb 

2012.03.22 2012.03.22 2012.03.22 

SUM piko 45 44 29 

SUM nano 10 6 2 

SUM Flagellatae 106 110 94 

SUM Chroococcales 0 2 0 

SUM Oscillatoriales 2 7 4 

SUM Nostocales 0 0 0 

SUM Euglenophyta 25 0 0 

SUM Cryptophyta 295 130 113 

SUM Dinophyta 0 0 0 

SUM Chrysophyceae 132 228 113 

SUM Xanthophyceae 0 0 0 

SUM Centrales 10943 13208 13772 

SUM Pennales 302 358 336 

SUM Volvocales 164 245 200 

SUM Chlorococcales 64 60 47 

SUM Ulothricales 1 1 6 

SUM Desmidiales 0 0 0 

SUM Zygnematales 0 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 12088 14398 14717 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 20,5 21,3 20,7 

a biomassza a-klorofill tartalma (%) 0,170 0,148 0,141 

trofit§s-fok 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 

12.3.1-3. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna felv²zi szakasz§n a m§rciusi 
mintav®tel sor§n 
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TAXONOK 

PLDFP12 PLDFP13 PLDFP11 

Paks komp 

bal kºz®p jobb 

2012.06.27 2012.06.27 2012.06.27 

SUM piko 44 19 29 

SUM nano 6 10 26 

SUM Flagellatae 85 105 36 

SUM Chroococcales 5 0 0 

SUM Oscillatoriales 0 0 6 

SUM Nostocales 0 40 0 

SUM Euglenophyta 0 0 2 

SUM Cryptophyta 94 163 53 

SUM Dinophyta 0 0 41 

SUM Chrysophyceae 27 93 0 

SUM Xanthophyceae 2 0 0 

SUM Centrales 1825 1643 1609 

SUM Pennales 37 176 86 

SUM Volvocales 43 170 51 

SUM Chlorococcales 170 135 269 

SUM Ulothricales 0 0 0 

SUM Desmidiales 0 0 0 

SUM Zygnematales 0 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 2337 2555 2209 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 11,1 10,4 11,8 

a biomassza a-klorofill tartalma (%) 0,475 0,407 0,534 

trofit§s-fok 4 (m) 3 (o-m) 4 (m) 

12.3.1-4. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna felv²zi szakasz§n a j¼niusi mintav®tel 
sor§n 

TAXONOK 

P50DFP12 P50DFP13 P50DFP11 PLDFP12 PLDFP13 PLDFP11 

Dunafºldv§r Paks komp 

bal kºz®p jobb bal kºz®p jobb 

2013.08.27 2013.08.27 2013.08.27 2012.08.28 2012.08.28 2012.08.28 

SUM piko 19 48 10 41 36 22 

SUM nano 9 11 5 12 3 0 

SUM Flagellatae 9 39 31 23 88 6 

SUM Chroococcales 0 0 0 195 0 0 

SUM Oscillatoriales 1 3 13 1 0 0 

SUM Nostocales 0 0 0 0 0 0 

SUM Euglenophyta 0 0 0 0 0 0 

SUM Cryptophyta 294 49 77 198 177 98 

SUM Dinophyta 17 5 0 12 170 0 

SUM Chrysophyceae 0 0 0 18 20 0 

SUM Xanthophyceae 0 0 0 0 0 0 

SUM Centrales 1180 4796 227 8390 13141 2687 

SUM Pennales 25 15 37 8 19 17 

SUM Volvocales 60 173 1 42 146 21 

SUM Chlorococcales 128 378 59 241 225 54 

SUM Ulothricales 0 1 1 0 0 0 

SUM Desmidiales 0 0 0 0 0 85 

SUM Zygnematales 0 0 0 0 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 1743 5517 459 9181 14025 2990 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 3,0 11,8 5,9 28,4 44,4 29,6 

a biomassza a-klorofill tartalma (%) 0,172 0,214 1,284 0,309 0,317 0,990 

trofit§s-fok 2 (o) 4 (m) 3 (o-m) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 

12.3.1-5. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna felv²zi szakasz§n az augusztusi 
mintav®tel sor§n 
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TAXONOK 

P50DFP12 P50DFP13 P50DFP11 PLDFP12 PLDFP13 PLDFP11 

Dunafºldv§r Paks komp 

bal kºz®p jobb bal kºz®p jobb 

2013.10.11 2013.10.11 2013.10.11 2012.09.26 2012.09.26 2012.09.26 

SUM piko 6 6 6 10 10 7 

SUM nano 0 3 0 0 2 0 

SUM Flagellatae 1 0 4 8 11 11 

SUM Chroococcales 0 0 0 0 0 0 

SUM Oscillatoriales 0 12 6 0 0 11 

SUM Nostocales 0 0 0 0 0 0 

SUM Euglenophyta 0 0 0 0 0 5 

SUM Cryptophyta 35 54 11 37 7 64 

SUM Dinophyta 0 0 0 0 0 0 

SUM Chrysophyceae 0 0 0 2 0 0 

SUM Xanthophyceae 0 0 0 0 0 0 

SUM Centrales 18 138 17 155 165 140 

SUM Pennales 1 0 0 2 23 4 

SUM Volvocales 1 0 0 0 0 15 

SUM Chlorococcales 0 6 0 14 15 7 

SUM Ulothricales 0 0 0 0 0 0 

SUM Desmidiales 0 0 0 0 9 0 

SUM Zygnematales 0 0 0 0 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 64 220 45 228 241 265 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) <0,1 <0,1 <0,1 1,2 0,6 1,2 

a biomassza a-klorofill tartalma (%)  -  -  - 0,526 0,249 0,453 

trofit§s-fok 1 (u-o) 1 (u-o) 1 (u-o) 2 (o) 1 (u-o) 2 (o) 

12.3.1-6. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna felv²zi szakasz§n az Ŗszi 
(2012.szeptember, 2013. okt·ber) mintav®tel sor§n 

TAXONOK 

PLDFP12 PLDFP13 PLDFP11 

Paks komp 

bal kºz®p jobb 

2012.11.14 2012.11.14 2012.11.14 

SUM piko 6 6 10 

SUM nano 0 3 0 

SUM Flagellatae 13 3 2 

SUM Chroococcales 0 0 0 

SUM Oscillatoriales 0 21 4 

SUM Nostocales 0 0 0 

SUM Euglenophyta 0 0 0 

SUM Cryptophyta 122 53 114 

SUM Dinophyta 0 0 0 

SUM Chrysophyceae 0 9 7 

SUM Xanthophyceae 0 0 0 

SUM Centrales 73 279 13 

SUM Pennales 4 0 69 

SUM Volvocales 0 0 0 

SUM Chlorococcales 3 22 11 

SUM Ulothricales 0 0 0 

SUM Desmidiales 0 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 221 397 230 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 0,6 1,8 2,4 

a biomassza a-klorofill tartalma (%) 0,271 0,453 1,045 

trofit§s-fok 1 (u-o) 2 (o) 2 (o) 

12.3.1-7. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna felv²zi szakasz§n a novemberi 
mintav®tel sor§n 

A Duna dunafºldv§ri szelv®ny®ben 2013. augusztus 27-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part 
sorrendben 1.74 mg/l, 0.55 mg/l ®s 0.46 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 3.0 Õg/l, 11.8 Õg/l ®s 5.9 Õg/l volt, amely ut·bbi a 
Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) a 2 (oligotr·f), a 4 (mezotr·f) ®s a 
3 (oligo-mezort·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a 
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Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (67.7%, 86.9% ®s 49.4%) voltak. A fŖk®nt Rhodomonas-fajok §ltal k®pviselt bar§zd§s 
ostoros moszatok (Cryptophyta) r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 16.9%, 0.9% ®s 16.7%, a 
Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 7.4%, 6.8% ®s 12.9% volt. 

A Duna dunafºldv§ri szelv®ny®ben 2013. okt·ber 11-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 
0.064 mg/l, 0.22 mg/l ®s 0.045 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· mindh§rom mintav®teli ponton a kimutathat·s§g alatti ®rt®k 
(<0,1mg/l) volt, amely ut·bbiak az 1 (ultra-oligotr·f) fokozatnak felelnek meg. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ 
ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (28.7%, 62.6% ®s 25.5%) voltak. A fŖk®nt Rhodomonas-fajok §ltal 
k®pviselt bar§zd§s ostoros moszatok (Cryptophyta) r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 55.7%, 24.6% ®s 
16.7%volt. 

2012. m§rcius 22-®n a paksi komp szelv®ny®ben a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 
12.1 mg/l, 14.4 mg/l ®s 14.7 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 20.5 Õg/l, 21.3 Õg/l ®s 20.7 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy 
(1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) mindh§rom mintav®teli ponton az 5 
(mezo-eutr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-
rendbe tartoz· kovaalg§k (90.5%, 91.7% ®s 93.6%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a bal part, 
kºz®p, jobb part sorrendben 2.2%, 2.5% ®s 2.3%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 1.1%, 1.6% ®s 0.8%, a 
bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 2.4%, 0.9% ®s 0.8%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® 
(Flagellatae) 0.9%, 0.8% ®s 0.6%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.4%, 1.7% ®s 1.4%,  a Chlorococcales-rendbe 
tartoz· zºldalg§k® 0.5%, 0.4% ®s 0.3% volt. 

2012. j¼nius 27-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 2.3 mg/l, 2.6 mg/l ®s 2.2 mg/l, az a-
klorofill koncentr§ci· 11.1 Õg/l, 10.4 Õg/l ®s 11.8 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si 
sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) a bal- ®s jobb parton a 4 (mezotr·f), a sodorvonalban a 3 (oligo-mezotr·f) 
fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· 
kovaalg§k (78.1%, 64.3% ®s 72.9%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part 
sorrendben 1.6%, 6.9% ®s 3.9%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 1.1%, 3.6% ®s 0.0%, a bar§zd§s ostoros 
moszatok® (Cryptophyta) 4.0%, 6.4% ®s 2.4%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 
3.6%, 4.1% ®s 1.6%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.8%, 6.7% ®s 2.3%,  a Chlorococcales-rendbe tartoz· 
zºldalg§k® 7.3%, 5.3% ®s 12.2% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 1.9%, 0.7% ®s 
1.3% volt. 

A Duna paksi szelv®ny®ben 2012. augusztus 28-§n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 
9.2 mg/l, 14.0 mg/l ®s 3.0 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 28.4 Õg/l, 44.4 Õg/l ®s 29.6 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy 
(1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) valamennyi mintav®teli ponton az 5 
(mezo-eutr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-
rendbe tartoz· kovaalg§k (91.4%, 93.7% ®s 89.9%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a bal part, 
kºz®p, jobb part sorrendben 0.1%, 0.1% ®s 0.6%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 0.2%, 0.1% ®s 0.0%, a 
bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 2.2%, 1.3% ®s 3.3%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® 
(Flagellatae) 0.3%, 0.6% ®s 0.2%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 0.5%, 1.0% ®s 0.7%, a Chlorococcales-rendbe 
tartoz· zºldalg§k® 2.6%, 1.6% ®s 1.8% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.4%, 0.3% 
®s 0.7% volt. 

A Duna paksi szelv®ny®ben 2012. szeptember 26-§n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 
0.2 mg/l, 0.2 mg/l ®s 0.3 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 1.2 Õg/l, 0.6 Õg/l ®s 1.2 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-
f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) a sodorvonali mintav®teli ponton az 1 (ultra-
oligotr·f), a parti mintav®teli pontokon a 2 (oligotr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza 
legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (68.0%, 68.4% ®s 53.0%) voltak. A Pennales-rendbe 
tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.7%, 9.4% ®s 1.5%, az ostoros s§rgamoszatok® 
(Chrysophyceae) 0.9%, 0.0% ®s 0.0%, a bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 16.2%, 3.0% ®s 24.0%, a k¿lºnf®le 
rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 3.6%, 4.6% ®s 4.2%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 
0.0%, 0.0% ®s 5.6%, a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 6.3%, 6.0% ®s 2.6% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a 
bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 4.2%, 3.9% ®s 2.6% volt. 

2012. november 14-®n a Duna paksi-komp szelv®ny®ben fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 
0.2 mg/l, 0.4 mg/l ®s 0.2 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 0.6 Õg/l, 1.8 Õg/l ®s 2.4 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-
f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) a bal parti mintav®teli ponton az 1 (ultra-
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oligotr·f), a sodorvonali ®s a jobb parti mintav®teli pontokon a 2 (oligotr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A 
fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (32.9%, 70.3% ®s 5.5%) 
voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 1.6%, 0.1% ®s 30.1%, az 
ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 0.0%, 2.4% ®s 2.9%, a bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 55.1%, 
13.4% ®s 49.7%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 6.0%, 0.8% ®s 0.9%, a 
Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.3%, 5.4% ®s 4.6% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, kºz®p, jobb part 
sorrendben 2.9%, 1.6% ®s 4.1% volt. 

A mintav®telek eredm®nye alapj§n meg§llap²that·, hogy a felv²zi szakaszon a fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ 
ºsszetevŖi minden idŖszakban a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k. A mintav®teli egys®gek biomassza ®s klorofill-a 
koncentr§ci·ja m®g azonos idŖszakban is jelentŖsebb sz·r§st mutatnak. A 2012. ®s 2013. ®vi mintav®telek eredm®nyei 
azt jelzik, hogy 2012-ben magasabb biomassza ®rt®kek voltak jellemzŖek azonos idŖszakban. Ugyanakkor az ®vek kºzºtti 
elt®r®sekn®l idŖszakonk®nt jelentŖsen nagyobb v§ltoz§sok regisztr§lhat·k. Ez egy¼ttal megerŖs²ti azt a t®nyt, hogy a k®t 
k¿lºnbºzŖ ®vben vett mint§k eredm®nyei egym§st erŖs²tik, azok hosszabb idŖs²kra vonatkoztatva is helyt§ll· 
eredm®nyeket szolg§ltatnak. A legmagasabb biomassza ®rt®kkel jellemezhetŖ idŖszak a m§rcius ®s augusztus, m²g a 
legalacsonyabb biomassza ®rt®kek szeptember/okt·ber h·napokban ®s novemberben ad·dtak. 

A FELVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A FITOPLANKTON ALAPJĆN 

Az al§bbi t§bl§zatban a felv²zi-szakaszon a dunafºldv§ri- ®s paksi-szelv®nyek mintaegys®geinek EQR ®rt®keit ®s 
ºkol·giai §llapot minŖs²t®s®t foglaltunk ºssze. 

Mintaegys®g 

2012.03.22 2012.06.27 
2012.08.28; 
2013.08.27 

2012.09.26; 2013.10.11 2012.11.14 

EQR 
ºkol·giai 
§llapot  

(HRPI alapj§n) 
EQR 

ºkol·giai 
§llapot 

 (HRPI alapj§n) 
EQR 

ºkol·giai 
§llapot  

(HRPI alapj§n) 
EQR 

ºkol·giai 
§llapot 

 (HRPI alapj§n) 
EQR 

ºkol·giai 
§llapot 

 (HRPI alapj§n) 

P50DFP12         0,825 kiv§l· 0,835 kiv§l·     

P50DFP13         0,769 j· 0,83 kiv§l·     

P50DFP11         0,780 j· 0,8 j·     

ćtlag ®vszak 
2013 

        0,791 j· 0,822 kiv§l·     

PLDFP12 0,712 j· 0,765 j· 0,633 j· 0,852 kiv§l· 0,828 kiv§l· 

PLDFP13 0,707 j· 0,763 j· 0,497 m®rs®kelt 0,863 kiv§l· 0,839 kiv§l· 

PLDFP11 0,715 j· 0,756 j· 0,629 j· 0,818 kiv§l· 0,838 kiv§l· 

ćtlag ®vszak 
2012 

0,711 j· 0,761 j· 0,586 m®rs®kelt 0,844 kiv§l· 0,835 kiv§l· 

ćtlag ®vszak 
2012-2013 

0,711 j· 0,761 j· 0,689 j· 0,833 kiv§l· 0,837 kiv§l· 

Szakasz 
minŗs²t®se 

0,766 j· 

12.3.1-8. t§bl§zat: A felv²zi-szakasz fitoplankton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®se. 

A felv²zi-szakasz ºkol·giai §llapot§nak jellemz®s®re a fajºsszet®tel alapj§n sz§m²tott NQr- ®s a fitoplankton 
biomassz§val ar§nyos a-klorofill koncentr§ci·t is figyelembevevŖ HRPI-indexet haszn§ltuk. Abban az esetben, 
amennyiben a klorofill tartalom nincs kimutathat· koncentr§ci·ban, ®rt®ke automatikusan a legmagasabb (1) ®rt®ket 
veszi fel. Az egyes mintav®teli pontok minŖs²t®s®nek - egyetlen ®lŖl®nycsoport eset®ben sem - nincs ºnmag§ban 
inform§ci· tartalma az adott szakaszra vonatkoz·an, azonban az eredm®nyek szeml®letesebb® t®tele ®rdek®ben a 
t§bl§zatban jelezt¿k az EQR ®rt®k mellett a hozz§ tartoz· minŖs²t®st is. 

A mintahelyek EQR ®rt®kei ®vszakos trendet jeleznek. M§rciusban ®s j¼niusban a minŖs²t®s ®rt®kei egyar§nt j· §llapotot 
mutatnak. Az augusztusi mintav®tel eredm®nyei 2012-ben m®rs®kelt §llapot¼ak, 2013-ban ugyanarra az idŖszakra a 
dunafºldv§ri szelv®nyben j· §llapot jellemzŖ. A szeptember/okt·beri mint§k eredm®nyei mindk®t ®vben kiv§l· §llapotot 
mutatnak, ®s ugyanez ®rv®nyes a novemberi mint§k eredm®nyeire is.  
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A felv²zi szakasz mintaegys®geinek ºkol·giai §llapot®rt®kel®se alapj§n a kºvetkezŖ meg§llap²t§sokat lehet tenni.  

(1) Az egyes mintaegys®gek kºzºtt adott mintav®teli idŖszakban is lehetnek oszt§lyk¿lºnbs®gnyi elt®r®sek.  

(2) A vizsg§lt szelv®nyekben a legmagasabb biomassza ®rt®k jellemzŖen a sodorvonalban m®rhetŖ minden 
idŖszakban, ugyanakkor ez az elt®r®s nem olyan m®rt®kŤ, ami oszt§lyk¿lºnbs®gnyi v§ltoz§st okozna a 
keresztszelv®ny szerint.  

(3) Oszt§lyk¿lºnbs®gnyi elt®r®s az egyes ®vek azonos idŖszak§ban vett mint§k kºzºtt is kimutathat· volt.  

(4) A FP biomassza ®vszakos dinamik§j§t a minŖs²t®s ®rt®kei j·l t¿krºzik. 

A fenti t®nyek azt t§masztj§k al§, hogy stabil eredm®nyt a lehetŖ legtºbb adat §tlagos ®rt®keinek felhaszn§l§s§val 
k®sz²tett minŖs²t®s ny¼jt. Ugyanakkor a VKI robusztus, ºtfokozat¼ sk§l§ja a finomabb v§ltoz§sokra nem ®rz®keny. A 
hat§svizsg§lat szempontj§b·l a legkritikusabb §llapotot a ny§ri idŖszak jelenti. Ezeknek megfelelŖen a szakasz VKI 
szempont¼ ºkol·giai §llapot®rt®kel®s®t a mintaegys®gek §tlaga alapj§n hat§roztuk meg.  

A felv²zi szakasz ºkol·giai §llapota a fitoplankton alapj§n j·. 

12.3.1.3 Fitobenton 

A Duna felv²zi szakasz§n a dunafºldv§ri szelv®nyben 2013-ban k®t alkalommal, augusztus 27-®n ®s okt·ber 11-®n, k®t 
mintav®teli ponton (bal part (P50DFB12), jobb part (P50DFB11)), m²g a paksi szelv®nyben 2012-ben szint®n k®t 
alkalommal, augusztus 28-§n ®s szeptember 26-§n, k®t mintav®teli ponton (bal part (PLDFB12), jobb part (PLDFB11)) 
vett¿nk fitobenton mint§kat. 

TAXONOK 

P50DFB12 P50DFB11 PLDFB12 PLDFB11 

Dunafºldv§r Paks komp 

bal jobb bal jobb 

2013.08.27 2013.08.27 2012.08.28 2012.08.28 

Relat²v abundancia (%) 

CENTRALES 
    SUM Centrales 66,6 63,4 63,7 44,0 

PENNALES 
    SUM Fragilariaceae 0,7 0,0 3,6 4,6 

SUM Eunotiaceae 0,0 0,0 0,0 0,0 

SUM Achnanthaceae 1,4 0,9 12,1 7,8 

SUM Naviculaceae 11,0 8,1 14,1 35,1 

SUM Bacillariaceae 20,0 27,7 5,2 7,3 

SUM Epithemiaceae 0,0 0,0 0,0 0,0 

SUM Surirellaceae 0,3 0,0 0,3 0,2 

SUM Pennales spp. (egy®b) 0,0 0,0 1,0 0,9 

SUM 100,0 100,0 100,0 100,0 

IPS index 5,97 5,56 12,30 12,47 

12.3.1-9. t§bl§zat: A felv²zi szakaszon kimutatott fitobenton taxonok ºsszefoglal· t§bl§zata a ny§ri mintav®tel sor§n 

A Duna dunafºldv§ri szelv®ny®nek bal parti mintav®teli pontj§n 2013. augusztus 27-®n az ®lŖbevonat kovaalga 
§llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 66.6%-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, 
amelyek kºz¿l a Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 34.5% volt. A Pennales-kovaalg§k §llom§ny§nak 
legnagyobb ar§ny¼ (67.0%) ºsszetevŖi a Bacillariaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyek kºz¿l a Nitzschia palea 
r®szesed®se 8.6% volt. A Naviculaceae-csal§dot (11.0%) Amphora-, Gomphonema- ®s Navicula-fajok k®pviselt®k. 

A Duna dunafºldv§ri szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2013. augusztus 27-®n az ®lŖbevonat kovaalga 
§llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 63.4%-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, 
amelyek kºz¿l a Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 25.5% volt. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k 
r®szesed®se 36.6% volt. Pennales-kovaalg§k §llom§ny§nak legnagyobb ar§ny¼ (27.7%) ºsszetevŖi a Bacillariaceae-
csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyek kºz¿l a Nitzschia palea r®szesed®se 14.0% volt. A Naviculaceae-csal§dot 
(8.1%) Amphora-, Gomphonema- ®s Navicula-fajok k®pviselt®k. 

A Duna paksi szelv®ny®nek bal parti mintav®teli pontj§n 2012. augusztus 28-§n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban a 
megsz§ml§lt egyedek 63.7 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, amelyek kºz¿l a 
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Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 10.8% volt. A Stephanodiscus hantzschii r®szesed®se 6.9% volt. A 
Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Naviculaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek 
a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 14.1% volt. A Naviculaceae-csal§d legnagyobb relat²v 
abundanci§j¼ taxonjai a Navicula tripunctata (3.6%), a Navicula lanceolata (1.0%) az Amphora pediculus (1.6%), az 
Amphora libyca (1.3%), a Reimeria sinuata (1.0%), valamint Gomphonema-fajok (1.0%) voltak. Az Achnanthaceae-csal§d 
r®szesed®se 12.1% volt. Az Achnanthaceae-csal§dot, az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (7.8%) 
®s a Cocconeis placentula (3.9%) k®pviselt®k. A kiz§r·lag Nitzschia-fajok §ltal k®pviselt Bacillariaceae-csal§d 
r®szesed®se 5.2% volt. A Fragilaria-fajok (1.3%), valamint a Diatoma ehrenbergii (0.3%), a Diatoma mesodon (0.7%), a 
Diatoma moniliformis (0.3%), a Diatoma vulgaris (0.3%) ®s az Asterionella formosa (0.7%) §ltal k®pviselt Fragilariaceae-
csal§d r®szesed®se 3.6% volt. 

A Duna paksi szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2012. augusztus 28-§n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban a 
megsz§ml§lt egyedek 44.0 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, amelyek kºz¿l a 
Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 3.4% volt. A Stephanodiscus hantzschii r®szesed®se 3.7% volt. A Pennales-
kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Naviculaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a 
megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 35.1% volt. A Naviculaceae-csal§d legnagyobb relat²v 
abundanci§j¼ taxonjai a Navicula recens (10.3%), a Navicula tripunctata (4.6%), a Navicula goeppertiana (1.8%), az 
Amphora pediculus (3.9%), az Amphora libyca (0.9%), a Gyrosigma acuminatum (1.6%), valamint Gomphonema-fajok 
(1.1%) voltak. Az Achnanthaceae-csal§d r®szesed®se 7.8% volt. Az Achnanthaceae-csal§dot, az Achnanthidium 
minutissimum (=Achnanthes minutissima) (3.7%), Achnanthes-fajok (1.4%) ®s a Cocconeis placentula (2.8%) k®pviselt®k. 
A kiz§r·lag Nitzschia-fajok §ltal k®pviselt Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 7.3% volt. A Fragilaria pinnata (1.1%) ®s 
egy®b Fragilaria-fajok (1.5%), valamint a Diatoma mesodon (0.7%), a Diatoma moniliformis (0.7%), a Diatoma vulgaris 
(0.2%) ®s az Asterionella formosa (0.2%) §ltal k®pviselt Fragilariaceae-csal§d r®szesed®se 4.6% volt. 

TAXONOK 

P50DFB12 P50DFB11 PLDFB12 PLDFB11 

Dunafºldv§r Paks komp 

bal jobb bal jobb 

2013.10.11 2013.10.11 2012.09.26 2012.09.26 

Relat²v abundancia (%) 

CENTRALES 
    SUM Centrales 5,4 57,0 13,3 17,6 

PENNALES 
    SUM Fragilariaceae 0,0 1,2 1,0 1,2 

SUM Achnanthaceae 1,5 6,6 5,8 6,1 

SUM Naviculaceae 39,4 20,9 59,4 48,0 

SUM Bacillariaceae 52,5 12,4 18,5 26,2 

SUM Surirellaceae 1,2 0,4 1,0 0,4 

SUM Pennales spp. (egy®b) 0,0 1,6 1,0 0,4 

SUM 100,0 100,0 100,0 100,0 

IPS index 15,48 10,24 10,08 8,44 

12.3.1-10. t§bl§zat: A felv²zi szakaszon kimutatott fitobenton taxonok ºsszefoglal· t§bl§zata az Ŗszi mintav®tel sor§n 

A Duna dunafºldv§ri szelv®ny®nek bal parti mintav®teli pontj§n 2013. okt·ber 11-®n az ®lŖbevonat kovaalga 
§llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 5.4%-§t a Centrales-rendbe, 94.6%-§t a Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k 
alkott§k. A Pennales-kovaalg§k §llom§ny§nak legnagyobb ar§ny¼ (52.5%) ºsszetevŖi a Bacillariaceae-csal§dba tartoz· 
taxonok voltak, amelyek kºz¿l a Nitzschia dissipata r®szesed®se 38.6% volt. A Naviculaceae-csal§dot (39.4%) Amphora-, 
Gomphonema- ®s Navicula-fajok k®pviselt®k. 

A Duna dunafºldv§ri szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2013. okt·ber 11-®n az ®lŖbevonat kovaalga 
§llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 57.0%-§t a Centrales-rendbe, 43.0%-§t a Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k 
alkott§k. A Pennales-kovaalg§k §llom§ny§nak legnagyobb ar§ny¼ (20.9%) ºsszetevŖi az Amphora-, Gomphonema- ®s 
Navicula-fajok §ltal k®pviselt Naviculaceae-taxonok voltak. A Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 12.4% volt, amelyek 
kºz¿l a Nitzschia dissipata relat²v abubdanci§ja 6.6% volt. 

A Duna paksi szelv®ny®nek bal parti mintav®teli pontj§n 2012. szeptember 26-§n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban 
a megsz§ml§lt egyedek 13.3 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, amelyek kºz¿l a 
Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 3.2% volt. A Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a 
Naviculaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 
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59.4% volt. A Naviculaceae-csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Navicula recens (9.7%), a Navicula recens 
forma (7.8%), a Navicula erifuga (7.1%), a Navicula lanceolata (5.5%), a Navicula viridula var. rostellata (4.9%), a 
Navicula tripunctata (3.6%), a Navicula goeppertiana (1.3%), a Navicula veneta (1.3%), ®s egy®b Navicula-fajok (8.4%), 
az Amphora pediculus (1.3%), a Cymbella silesiaca (1.0%), a Gyrosigma scalproides (1.9%) ®s egy®b Gyrosigma- (1.6%), 
valamint Gomphonema-fajok (1.6%) voltak. A kiz§r·lag Nitzschia-fajok §ltal k®pviselt Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 
18.5% volt. A Bacillariaceae-csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Nitzschia dissipata (4.5%), a Nitzschia 
palea (3.2%), a Nitzschia recta (2.9%), a Nitzschia gisela (2.9%) ®s a Nitzschia (Lanceolatae) spp. (3.9%) voltak. Az 
Achnanthaceae-csal§d r®szesed®se 5.8% volt. Az Achnanthaceae-csal§dot, az Achnanthidium minutissimum 
(=Achnanthes minutissima) (1.3%), Achnanthes-fajok (0.6%), a Cocconeis placentula (3.6%) ®s a Cocconeis pediculus 
(0.3%) k®pviselt®k. A kiz§r·lag Fragilaria-fajok §ltal k®pviselt Fragilariaceae-csal§d r®szesed®se 1.0% volt. 

A Duna paksi szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2012. szeptember 26-§n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban 
a megsz§ml§lt egyedek 17.6 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, amelyek kºz¿l a 
Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 0.8%, az egy®b Cyclotella-fajok® 4.1% volt. A Stephanodiscus hantzschii 
r®szesed®se 1.2%, az egy®b Stephanodiscus-fajok® 2.0% volt. A Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ 
ºsszetevŖi a Naviculaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v 
abundanci§ja 48.0% volt. A Naviculaceae-csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Navicula recens (5.7%), a 
Navicula recens forma (4.9%), a Navicula erifuga (5.3%), a Navicula cryptocephala (4.5%), a Navicula viridula var. 
rostellata (4.5%), a Navicula lanceolata (2.5%), a Navicula tripunctata (2.5%), a Navicula halophila (1.6%), a Navicula 
veneta (1.3%), a Navicula (Minusculae) spp.(1.2%) ®s egy®b Navicula- (11.9%) ®s Amphora-fajok (1.2%) voltak. A 
kiz§r·lag Nitzschia-fajok §ltal k®pviselt Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 26.2% volt. A Bacillariaceae-csal§d legnagyobb 
relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Nitzschia palea (14.3%), a Nitzschia dissipata (4.5%), a Nitzschia sp. (aff. supralitorea) 
(1.2%) ®s a Nitzschia (Lanceolatae) spp. (4.9%) voltak. Az Achnanthaceae-csal§d r®szesed®se 6.1% volt. Az 
Achnanthaceae-csal§dot, az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (3.3%), az Achnanthes lanceolata 
(0.8%), ®s a Cocconeis placentula (2.0%) k®pviselt®k. Az Asterionella formosa (0.4%), a Fragilaria capucina var. 
vaucheriae (0.4%) ®s a Tabellaria flocculosa (0.4%) §ltal k®pviselt Fragilariaceae-csal§d r®szesed®se 1.2% volt. 

A FELVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A FITOBENTON ALAPJĆN 

Az al§bbi t§bl§zatban a felv²zi-szakaszon a dunafºldv§ri- ®s paksi-szelv®nyek mintaegys®geinek EQR ®rt®keit ®s 
ºkol·giai §llapotminŖs²t®s®t foglaltunk ºssze. 

Mintaegys®g 

2012.08.28; 2013.08.27 2012.09.26; 2012.10.11 

EQR 
ºkol·giai §llapot 
(EQR alapj§n) 

EQR 
ºkol·giai §llapot 
(EQR alapj§n) 

P50DFB12 0,234 gyenge 0,736 j· 

P50DFB11 0,213 gyenge 0,46 m®rs®kelt 

ćtlag ®vszak 2013 0,224 gyenge 0,598 m®rs®kelt 

PLDFB12 0,569 m®rs®kelt 0,451 m®rs®kelt 

PLDFB11 0,577 m®rs®kelt 0,365 gyenge 

ćtlag ®vszak 2012 0,573 m®rs®kelt 0,408 m®rs®kelt 

ćtlag ®vszak 2012-2013 0,398 gyenge 0,503 m®rs®kelt 

Szakasz minŗs²t®se 0,451 m®rs®kelt 

12.3.1-11. t§bl§zat: A felv²zi-szakasz fitobenton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®se. 

A mintaegys®gek minŖs²t®si ®rt®ke alapj§n meg§llap²that·, hogy  

(1) a jobb ®s a bal parti mint§k kºzºtt azonos idŖszakban is elŖfordul oszt§lyk¿lºnbs®gnyi elt®r®s mind a 
dunafºldv§ri, mind a paks/komp szelv®nyben.  

(2) A ny§ri mintav®teli idŖszakban a 2013-ban mint§zott dunafºldv§ri szelv®ny egy oszt§llyal gyeng®bb eredm®nyt 
jelez, mint a 2012-ben mint§zott paks komp szelv®ny, m²g Ŗsszel nincs oszt§lyk¿lºnbs®g, ugyanakkor a 
dunafºldv§ri szelv®ny EQR ®rt®ke n®mileg jobb §llapotot t¿krºz.  

(3) A szakasz minŖs²t®si ®rt®kei ºsszhangban §llnak a 2009-2010-ben v®gzett vizsg§latok eredm®nyeivel (v.º. 
12.1.5-4. t§bl§zat).  
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A fenti t®nyek - hasonl·an a fitoplanktonn§l ²rtakkal azt t§masztj§k al§, hogy stabil eredm®nyt a lehetŖ legtºbb adat 
§tlagos ®rt®keinek felhaszn§l§s§val k®sz²tett minŖs²t®s ny¼jt. A VKI robusztus, ºt fokozat¼ sk§l§ja a finomabb 
v§ltoz§sokra nem ®rz®keny. Ezeknek megfelelŖen a felv²zi-szakasz fitobenton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®s®t a 
dunafºldv§ri- ®s paksi-szelv®nyek bal-, ill. jobb parti mintav®teli pontjaira meg§llap²tott ny§ri ®s Ŗszi EQR-®rt®kek 
§tlagak®nt hat§roztuk meg.  

A felv²zi szakasz ºkol·giai §llapota a fitobenton alapj§n m®rs®kelt. 

12.3.1.4 Makrofita 

A felv²zi, kontrollnak tekinthetŖ paksi szakaszon a makrofiton mintav®telt 2013-ban k®t - ny§ri ®s Ŗszi - idŖpontban 
v®gezt¿nk. Itt 4 db, egyenk®nt 100 m®ter hossz¼s§g¼, ºsszesen 400 m®ter mintaegys®get vizsg§ltunk mind a jobb, mind 
a bal parti ter¿leten. A Duna megfelelŖ oldal§ra vonatkoz· adatokat ºsszevontuk. A mintav®teli alegys®gek kºzºtt 
k¿lºnbºzŖ ®lŖhelyt²pusok szerepeltek. A ny§ri ®s Ŗszi mintav®telek sor§n a mintav®teli alegys®gek azonosak voltak. A 
ny§ri ®s Ŗszi felm®r®s sor§n a Duna paksi szakasz§n kijelºlt 2 mintaegys®gben ºsszesen 9 fajt azonos²tottunk 12.3.1-12. 
t§bl§zat). 

Tudom§nyos n®v Magyar n®v P50DMF1.1 P50DMF1.2 

Fraxinus pennsylvanica Amerikai kŖris 1 1 

Rorippa sylvestris Erdei k§nyafŤ 2 1 

Populus alba Feh®r ny§r 2 2 

Juncus articulatus F¿lem¿leszitty· 2 
 

Salix alba Feh®r fŤz 3 2 

Salix fragilis Tºr®keny fŤz 5 4 

Rubus cf. caesius Hamvas szeder 5 
 

Aster lanceolatus L§ndzs§s Ŗszir·zsa 
 

2 

Lolium perenne Angolperje 
 

4 

FAJSZćM  7 7 

12.3.1-12. t§bl§zat: A paksi, felv²zi szakaszon elŖker¿lt makrofiton fajok ®s becs¿lt DAFOR mennyis®g¿k 

A mintav®teli szelv®nyben elŖker¿lt fajok kºz¿l egy sem v®dett. A fajok kºz¿l tºbb is idegenhonosnak sz§m²t (amerikai 
kŖris, l§ndzs§s Ŗszir·zsa), amelyek tºmeges megjelen®se a ter¿let zavarts§g§ra utal.  

A vizsg§lt szakasz a HUDD20023 Tolnai Duna megnevez®sŤ SCI ter¿let r®sze. A ter¿let jelºlŖ nºv®nyfaja a K¼sz· celler 
(Apium repens (Jacq.) Lagesca) [12-46]. A faj nem ker¿lt elŖ a mintav®teli szakaszon. 

A FELVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A MAKROFITONOK ALAPJĆN 

Elv®gezt¿k a szakasz makrofiton alap¼ ºkol·giai v²zminŖs²t®s®t a VKI szempontrendszer®nek megfelelŖen, a 
Magyarorsz§gon elfogadott makrofiton m·dszer alapj§n (Luk§cs et al. [12-28]). A minŖs²t®shez a n®gy mintaegys®g 
ºsszesen 400 m®ter hossz¼s§g¼ szelv®ny®nek ºsszes²tett adatait haszn§ltuk. Szakmailag a minŖs²t®s szempontj§b·l az 
eredm®nyek kis megb²zhat·s§g¼ak, mivel a folyamok ment®n - ²gy jelen mintav®tel sor§n is - a makrofitonok csak kis 
mennyis®gben jelennek meg, ®rt®kel®s¿k alapj§n meghat§rozott ºkol·giai §llapot bizonytalan. Ennek ellen®re a 
minŖs²t®st elv®gezt¿k mind a felv²zi, mind az alv²zi szakaszokon. Ezt jelzi az a t®ny, hogy a mintav®teli szelv®nyben 
megjelenŖ nºv®nyfajok sz§ma ®s azok mennyis®ge nem tette lehetŖv® a pontos minŖs²t®st, mivel nem ®rte el a minim§lis 
®rt®ket. ĉgy a kapott ®rt®kek csak t§j®koztat· jellegŤek. Ezen bizonytalans§gok miatt a kºrnyezeti hat§s meg§llap²t§sa 
®rdek®ben elv®gezt¿k a teljes vizsg§lati szakaszra vonatkoz·an az adatok finomabb sk§l§j¼ elemz®s®t is, amit a 12.3.4.4 
fejezetben mutatunk be.  
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 ¥sszes²tett DAFOR kºbºs ®rt®k Fajsz§m 

A (indik§tor fajok) 8 1 

B (kºzºmbºs fajok) 129,5 2 

C (zavar§sjelzŖ fajok) 8 1 

SUM 145,5 4 

Referencia Index 0 

EQR ®rt®k 0.5 

Minŗs²t®s m®rs®kelt 

12.3.1-13. t§bl§zat: Az ºkol·giai §llapotminŖs²t®s eredm®nyei a ny§ri ®s Ŗszi mintav®tel alapj§n a felv²zi szakaszon a makrofiton 
adatok alapj§n 

A minŖs²t®s sor§n a fajlist§b·l 5 fajt azonos²tottunk, amelynek van indik§ci·s k®pess®ge.  
A vizsg§lat eredm®nye alapj§n meg§llap²that·, hogy a melegv²zzel nem ®rintett felv²zi szakasz ºkol·giai §llapota a 
makrofitonok alapj§n m®rs®kelt. 

12.3.1.5 Makrozoobenton 

A felv²zi, kontrollnak tekintett paksi szakaszon 2013-ban k®t alkalommal (ny§ron ®s Ŗsszel) tºrt®nt v²zi makrogerinctelen 
mintav®tel, mind a jobb, mind a bal parton. A mintav®teli egys®gek kijelºl®s®n®l figyelembe vett¿k a megadott 
kºvetelm®nyeket, a kor§bbi vizsg§latok mintav®teli helyeit, valamint a helysz²ni terepszemle sor§n a mintav®teli helysz²n 
kºrnyezeti adotts§gait, mintav®telre val· alkalmass§g§t. A mintaegys®geket tºbb alegys®gre osztottuk. Az alegys®gek 
kijelºl®s®nek legfontosabb szempontja a vizsg§lati c®l szem elŖtt tart§sa, valamint a mintav®tel reprezentativit§sa volt. 
Ennek megfelelŖen a mintav®teli alegys®geket k¿lºnbºzŖ ®lŖhelyt²pus¼ ter¿leteken jelºlt¿k ki. A ny§ri ®s Ŗszi 
mintav®telek sor§n ºsszesen 27 k¿lºnbºzŖ rang¼ makrogerinctelen taxont mutattunk ki (12.3.1-14. t§bl§zat).  

Taxonok P50DMZB 11 P50DMZB 12 

V²zi kev®ssert®jť f®rgek (Oligochaeta) 9 9 

Soksert®jť f®rgek (Polychaeta)     
Hypania invalida (GRUBE, 1860) 1   

Csig§k (Gastropoda)     
Borysthenia naticina (MENKE, 1845) 13   

Gyraulus albus (O.F. M¦LLER, 1774) 1   

Fagotia acicularis (FERRUSAC, 1823) 7 2 

Lithoglyphus naticoides (C. PFEIFFER 1828) 1415 132 

Potamopyrgus antipodarum (J. E. GRAY, 1843)   3 

Theodoxus fluviatilis (LINNAEUS 1758) 3 3 

Valvata piscinalis (O.F. M¦LLER, 1774) 45   

Viviparus acerosus (BOURGUIGNAT, 1862) 1   

Kagyl·k (Bivalvia)     
Corbicula fluminea (O.F. M¦LLER, 1774) 11 50 

Corbicula sp. 2   

Dreissena polymorpha (PALLAS, 1771) 4 30 

Pisidium amnicum (O.F. M¦LLER, 1774) 23   

Sphaerium rivicola (LAMARCK, 1818) 1   

Unio tumidus RETZIUS, 1788 11 5 

R§kok (Crustacea)     
Corophium curvispinum (SARS, 1895) 37 7 

Dikerogammarus sp. 2 10 

Dikerogammarus villosus (SOWINSKY, 1758) 23 62 

Limnomysis benedeni CZERNIAVSKY, 1882 542 20 

Obesogammarus obesus VIEUILLE, 1979 1 16 

Orconectes limosus RAFINESQUE, 1872 1   

Szitakºtŗk (Odonata)     
Coenagrionidae 1   

Gomphus flavipes (CHARPENTIER, 1825) 3 1 

Polosk§k (Heteroptera)     
Sigara lateralis (LEACH, 1817)   1 

Sigara striata (LINNAEUS, 1758)   1 

K®tsz§rny¼ak (Diptera)     
Chironominae 30 3 

12.3.1-14. t§bl§zat: A felv²zi, paksi szakaszon kimutatott makrogerinctelen taxonok list§ja 
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Az elŖker¿lt makrogerinctelen taxonok jelentŖs h§nyada invaz²v, ponto-kaszpi eredetŤ erŖteljesen ®s agressz²van 
terjeszkedŖ idegenhonos elem, melyek nagyon gyorsan k®pesek alkalmazkodni a v§ltoz· kºrnyezeti viszonyokhoz, gyors 
reprodukci·s k®pess®ggel rendelkeznek ®s egy r®sz¿k komolyan fenyegetheti az Ŗshonos faun§t. KiemelhetŖ kºz¿l¿k a 
tºmegesnek tekinthetŖ kavics csiga (Lithoglyphus naticoides) a v§ndorkagyl·, (Dreissena polymorpha), §zsiai kagyl· 
(Corbicula fluminea) a r§kok kºz¿l egy nagyon agressz²v faj a Dikerogammarus villosus, amely gyakran ragadoz· 
®letm·dot is folytat. 

Mindk®t mintav®tel sor§n elŖker¿lt a v®dett Gomphus flavipes szitakºtŖfaj is, kis egyedsz§mban. A HUDD20023 SCI 
ter¿let jelºlŖ makrozoobenton faja, a tompa folyamkagyl· (Unio crassus) a mintav®telek sor§n nem ker¿lt elŖ. 

A mint§k denzit§sa kºzºtt a paksi felv²zi szelv®nyben (P50DMZB 11 ®s 12) volt k¿lºnbs®g, melyet a jobb parton kimutatott 
kimagasl·an nagy denzit§s¼ Lithoglyphus naticoides kiugr· egyedsz§ma okozott. Meg§llap²that· volt, hogy a Duna bal 
partj§n vett mint§kban kisebb volt az §tlagos egyedsz§m a jobb part®hoz k®pest, ami val·sz²nŤleg az elt®rŖ 
mederanyagnak ®s ez§ltal a mikrohabitatok (®lŖhelyek) sz§m§nak k¿lºnbs®g®bŖl ad·dhatott. Az eml²tett csigafaj ¼n. 
invaz²v faj, mely gyorsan ®s nagy sz§mban k®pes terjedni, ²gy denzit§suk is §ltal§ban kimagasl·. 

A jobb parton vett mint§k taxonsz§ma (hasonl·an a denzit§shoz) valamelyest nagyobb volt a bal parthoz k®pest, az okok 
hasonl·ak lehettek, az egyedsz§mokn§l le²rtakhoz. 

A diverzit§si mutat·k alapvetŖen az egyedsz§m ®s a taxonsz§m viszony§n alapul· ®rt®kek, azaz ahol nagyon magas a 
denzit§s, de kev®s taxon tal§lhat· (dominancia), ott §ltal§ban kisebb diverzit§ssal sz§molhatunk. Annak ellen®re, hogy a 
jobb parton tºbb taxon volt, m®gis ebben a szelv®nyben a bal part ad·dott diverzebbnek, melyet a kavics csiga ·ri§si 
denzit§sa okozott a jobb parton ®s ez a diverzit§si mutat· ®rt®k®t nagyban befoly§solta. 

A FELVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A VĉZI MAKROZOOBENTON ALAPJĆN 

A mintav®teli pontok ºkol·giai §llapot®rt®kel®s®t egy, a VKI §ltal elŖ²rt ¼n. multimetrikus index, a HMMI (Hungarian 
Macroinvertebrate Multimetric Index) alapj§n v®gezt¿k (V§rb²r· et al. [12-42], [12-43]) mely index az EU-s interkalibr§ci·n 
is megfelelt ®s ºtoszt§lyos EQR (Ecological Quality Ratio) minŖs²tŖ sk§l§ja (1-5) alkalmasnak bizonyult a v²zfoly§sok, ²gy 
a Duna ºkol·giai §llapot§nak ®rt®kel®s®re (12.3.1-15. t§bl§zat).  

  Ny§r   Ŗsz   

Felv²zi szakasz HMMI EQR MinŖs²t®s HMMI EQR MinŖs²t®s 

P50DMZB 11 0.57 m®rs®kelt 0.46 m®rs®kelt 

P50DMZB 12 0.58 m®rs®kelt 0.53 m®rs®kelt 

ćtlag: 
HMMI EQR Minŗs²t®s 

0,53 m®rs®kelt 

12.3.1-15. t§bl§zat: A felv²zi szakasz ºkol·giai minŖs²t®se a ny§ri ®s az Ŗszi makrogerinctelen mint§k alapj§n 

A szelv®nyek multimetrikus ºkol·giai minŖs²t®s®ben is megfigyelhetŖ a szezon§lis k¿lºnbs®g, azaz az Ŗszi mint§k ®rt®kei 
§ltal§ban kisebbek, b§r jelen esetben minŖs®gi oszt§lyk¿lºnbs®get nem okozott.  

A vizsg§lat eredm®nye alapj§n meg§llap²that·, hogy a melegv²zzel nem ®rintett felv²zi szakasz ºkol·giai §llapota a v²zi 
makroszkopikus gerinctelen kºzºss®g alapj§n m®rs®kelt §llapot¼ (HMMI EQR: 0.53). 

12.3.1.6 Halak 

A felv²zi, kontrollnak tekinthetŖ paksi szakaszon halkºzºss®g mintav®telt 2013-ban k®t - ny§ri ®s Ŗszi - idŖpontban 
v®gezt¿nk. Itt 4 db, egyenk®nt 500 m®ter hossz¼s§g¼, ºsszesen 2 000 m®ter mintaegys®get vizsg§ltunk mind a jobb, 
mind a bal parti ter¿leten. A mintav®teli alegys®gek kºzºtt egyar§nt tal§lhat· term®szetes ®s kºvez®ses aljzat¼ (l§sd 
12.1.5-10. t§bl§zat). A ny§ri ®s Ŗszi mintav®telek sor§n a mintav®teli alegys®gek azonosak voltak. 

A ny§ri ®s Ŗszi felm®r®s sor§n a Duna paksi szakasz§n kijelºlt 4 mintaegys®gben ºsszesen 28 faj 2 489 egyed®nek 
meghat§roz§s§t v®gezt¿k el (12.3.1-16. t§bl§zat).  
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Tudom§nyos n®v Magyar n®v P50DH111 P50DH112 P50DH121 P50DH122 

Eudontomyzon mariae (Berg, 1931)* Dunai ingola 0 0 1 1 

Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) Angolna 0 0 0 1 

Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) Bodorka 1 1 1 1 

Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) Domolyk· 1 1 1 1 

Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) J§sz 1 1 1 1 

Aspius aspius ( Linnaeus, 1758) Balin 1 1 1 1 

Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) K¿sz 1 1 1 1 

Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) Karikakeszeg 1 0 1 1 

Abramis brama (Linnaeus, 1758) D®v®rkeszeg 0 0 0 1 

Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758) Paduc 1 1 0 0 

Barbus barbus(Linnaeus, 1758) M§rna 0 0 0 1 

Romanogobio vladykovi (Fang, 1943)* Halv§nyfolt¼ k¿llŖ 1 0 1 1 

Rhodeus amarus (Bloch, 1782)* Sziv§rv§nyos ºkle 0 0 1 1 

Carassius gibelio (Bloch, 1782) Ez¿stk§r§sz 1 1 0 1 

Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) Ponty 0 1 0 1 

Silurus glanis Linnaeus, 1758 Harcsa 0 1 1 0 

Esox lucius Linnaeus, 1758 Csuka 1 1 1 1 

Lota lota (Linnaeus, 1758) Menyhal 0 1 1 1 

Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 S¿g®r 1 1 1 1 

Gymnocephalus baloni Holļ²k & Hensel, 1974* Sz®les durbincs 0 1 1 1 

Gymnocephalus schraetser (Linnaeus, 1758)* Selymes durbincs 1 0 0 1 

Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) S¿llŖ 1 0 1 1 

Zingel zingel (Linn®, 1766)* Magyar buc· 0 1 0 0 

Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1837) Tarka g®b 1 1 1 1 

Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) Folyami g®b 1 0 0 1 

Ponticola kessleri (G¿nther, 1861) Kessler-g®b 1 1 1 1 

Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) Feketesz§j¼ g®b 1 1 1 1 

Babka gymnotrachelus (Kessler, 1857) Csupasztork¼ g®b 1 1 1 1 

FAJSZćM  18 18 19 25 

12.3.1-16. t§bl§zat: A paksi, felv²zi szakaszon elŖker¿lt halfajok 

A mintav®teli szelv®nyben elŖker¿lt fajok kºz¿l n®gy (Romanogobio vladykovi, Rhodeus amarus, Gymnocephalus baloni, 
Gymnocephalus schraetser) v®dett, valamint kettŖ fokozottan v®dett (Eudontomyzon mariae, Zingel zingel).  

A vizsg§lt szakasz a HUDD20023 Tolnai Duna megnevez®sŤ SCI ter¿let r®sze. A ter¿let hal jelºlŖ fajai: Eudontomyzon 
spp., Rutilus virgo, Aspius aspius, Misgurnus fossilis, Umbra krameri, Gymnocephalus baloni, Gymnocephalus schraetser, 
Zingel zingel, Zingel streber [12-47], [12-48]. Ezek kºz¿l a vizsg§lt szakaszon a 2012. ®vi mintav®tel sor§n az 
Eudontomyzon mariae, Aspius aspius, Zingel zingel, Gymnocephalus baloni ®s G. schraetser ker¿lt elŖ. A Rutilus virgo a 
2009. ®vi mintav®tel sor§n mind a felv²zi, mind az alv²zi szakaszon elŖker¿lt (SCIAP Kft. [12-37]), illetve szint®n 
megtal§lhat· volt kisebb egyedsz§mban a 2013. ®vi mintav®tel sor§n a t§voli alv²zi mintaszakaszon. A stagnofil Misgurnus 
fossilis, valamint Umbra krameri kºrnyezeti ig®nyei miatt a Duna fŖmedr®re nem jellemzŖ. A Misgurnus fossilis 2 
p®ld§ny§t 2003-ban a hidegv²z-csatorn§ban fogtuk meg (Halasi-Kov§cs [12-14]). A Zingel streber kisebb egyedsz§m¼ 
elŖfordul§s§ra vonatkoz·an ®jszakai mintav®telek alapj§n szint®n mind a felv²zi, mind az alv²zi szakaszr·l van 
inform§ci·nk (MVM ERBE [12-29]). Ez alapj§n meg§llap²that·, hogy a fŖmederre jellemzŖ NATURA 2000 jelºlŖ halfajok a 
felv²zi szakaszon kimutathat·k. 

A mintav®telek sor§n a kifogott egyedeken testhosszm®r®st nem v®gezt¿nk, mivel az ²gy nyerhetŖ tºbblet inform§ci· igen 
csek®ly, ugyanakkor a mintav®telt jelentŖsen lass²totta, a kºlts®geket pedig a tºbbszºrºs®re emelte volna. Emellett 
hangs¼lyozni sz¿ks®ges, hogy a VKI szerinti hazai protokoll is csak az ivad®k koroszt§ly elk¿lºn²t®s®t ²rja elŖ, amit 
elv®gezt¿nk. 

A mintav®telek sor§n elŖfordult 28 fajb·l 24 fajnak ker¿ltek elŖ ivad®k p®ld§nyai. Ez azt jelenti, hogy a fajok 86 %-a ivad®k 
koroszt§lyban is jelen van a szakaszon, ami a popul§ci·k stabilit§s§t jelzi. 

A meghat§rozott egyedek korcsoport szerinti eloszl§s§t a mintav®teli egys®gekben az al§bbi t§bl§zatok mutatj§k be. 
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NYćR Adult (db) Ivad®k (db) ¥sszesen (db) 

P50DH111 330 85 415 

P50DH112 343 41 384 

P50DH121 238 74 312 

P50DH122 159 56 215 

ŖSZ Adult (db) Ivad®k (db) ¥sszesen (db) 

P50DH111 118 29 147 

P50DH112 122 206 328 

P50DH121 192 297 489 

P50DH122 149 50 199 

12.3.1-17. t§bl§zat: A mintav®teli egys®gek fog§si eredm®nyeinek alapadatai a ny§ri ®s az Ŗszi mintav®tel alapj§n 

Az egys®gnyi (100 m) mintav®teli hosszra jut· ºsszes (adult+ivad®k) fog§si ®rt®k (CPUE) a ny§ri mintav®teli eredm®nyek 
alapj§n a jobboldali mintaegys®gekben §tlagosan 79,9; kifejezetten magas ®rt®ket mutatott a kor§bbi vizsg§latok felv²zi 
eredm®nyeihez viszony²tva, m²g a baloldali mintaegys®gek CPUE ®rt®ke §tlagosnak tekinthetŖ (52,7). 

Mintaszelv®nyek CPUE (100 m) 

"Felv²z" 2003-2004 (Halasi-Kov§cs 2005) 53,3 

"Felv²z" 2009 (SCIAP 2010) 49,9 

P50HD1.1.1-2 79,9 

P50HD1.2.1-2 52,7 

12.3.1-18. t§bl§zat: A CPUE ®rt®kek ºsszevet®se a kor§bbi eredm®nyekkel 

A paksi, teh§t a melegv²z kibocs§t§ssal nem ®rintett kontroll Duna-szakasz vizsg§lat§nak eredm®nye azt mutatja, hogy a 
fogott fajok fajk®szlete nagym®rt®kŤ hasonl·s§got mutat a kor§bbi vizsg§latok eredm®nyeivel. Az egyes mintav®teli 
alegys®gek kºzºtt tapasztalhat· k¿lºnbs®geket az ®lŖhelyi adotts§gok elt®r®sei okozz§k. A szakaszr·l ¼jb·l elŖker¿lt a 
fokozott term®szetv®delmi oltalom alatt §ll· Eudontomyzon mariae. A 2013. ®vben az ²v§s - kiemelten a kor§bban ²v· 
halfajokat - sikeres volt, amit az ivad®k fajok nagy h§nyada ®s az ivad®k p®ld§nyok magasabb sz§ma bizony²t. Ezt a t®nyt 
ugyanakkor figyelembe kell venni az elm¼lt ®vi mennyis®gi adatokkal val· ºsszevet®s sor§n. A ny§ri mintav®tel 
idŖszak§ban - szint®n jellemzŖ m·don - magasabb egyedsz§m volt megfigyelhetŖ. Ugyanakkor az Ŗszi idŖszak 
alacsonyabb v²z§ll§sa ®s alacsonyabb v²zhŖm®rs®klete igazi Ŗszi aszpektust mutatva, a ny§rin§l homog®nebb 
adattºmeget eredm®nyezett, ami a kisebb l®pt®kŤ elemz®seket elŖseg²ti. ¥sszess®g®ben mindk®t idŖszakban v®gzett 
mintav®tel eredm®nye megfelelŖ adatot biztos²t a VKI szempont¼ v²zminŖs²t®shez. 

A FELVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A HALK¥Z¥SS£G ALAPJĆN 

Elv®gezt¿k a szakasz halkºzºss®g alap¼ ºkol·giai v²zminŖs²t®s®t a VKI szempontrendszer®nek megfelelŖen, a 
Magyarorsz§gon elfogadott EQIHRF m·dszer alapj§n (Halasi-Kov§cs et al. [12-17]). A minŖs²t®shez a n®gy mintaegys®g 
ºsszesen 2 000 m®ter hossz¼s§g¼ szelv®ny®nek ºsszes²tett adatait haszn§ltuk. B§r az EQIHRF protokollja alapj§n a 
ny§ri mintav®tel tekinthetŖ relev§nsnak, elv®gezt¿k az Ŗszi minta alapj§n is a minŖs²t®st. A minŖs²t®s eredm®nye 
szempontj§b·l azonban a ny§ri eredm®nyt fogadjuk el dºntŖnek (12.3.1-19. t§bl§zat, 12.3.1-20. t§bl§zat). 

A vizsg§lat eredm®nye alapj§n meg§llap²that·, hogy a melegv²zzel nem ®rintett felv²zi szakasz ºkol·giai §llapota a 
halegy¿ttes alapj§n j·. 

  



MVM Paks II. Zrt. Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen A Duna ®s egy®b felsz²ni vizek v²zminŖs®g®nek vizsg§lata a v²z keretir§nyelv szerint 
 
 
 

 
 

File n®v: PAKSII_KHT_12_DunaVKI 64/262 

 

Felv²zi szakasz ny§r Pontsz§m £rt®k 

1. Omnivor fajok relat²v gyakoris§ga (%) 64,16 5 

2. Ny²ltv²zi fajok sz§ma (db) 3,00 3 

3. Metafitikus fajok relat²v gyakoris§ga (%) 15,69 4 

4. Bentikus fajok sz§ma (db) 18,00 4 

5. Litofil fajok sz§ma (db) 7,00 4 

6. Fitofil fajok relat²v gyakoris§ga (%) 2,32 4 

7. Reofil fajok sz§ma (db) 10,00 4 

8. Stagnofil fajok relat²v gyakoris§ga (%) 0,84 3 

9. Specialista fajok relat²v gyakoris§ga (%) 38,63 5 

10. ŕshonos fajok relat²v gyakoris§ga (%) 68,71 2 

¥sszes pontsz§m  38 

Minŗs²t®s  j· 

12.3.1-19. t§bl§zat: Az ºkol·giai §llapotminŖs²t®s eredm®nyei a ny§ri mintav®tel alapj§n a felvizen 

Felv²zi szakasz ŗsz Pontsz§m £rt®k 

1. Omnivor fajok relat²v gyakoris§ga (%) 47,68 4 

2. Ny²ltv²zi fajok sz§ma (db) 3,00 3 

3. Metafitikus fajok relat²v gyakoris§ga (%) 5,15 5 

4. Bentikus fajok sz§ma (db) 13,00 3 

5. Litofil fajok sz§ma (db) 5,00 3 

6. Fitofil fajok relat²v gyakoris§ga (%) 2,06 4 

7. Reofil fajok sz§ma (db) 9,00 3 

8. Stagnofil fajok relat²v gyakoris§ga (%) 1,37 4 

9. Specialista fajok relat²v gyakoris§ga (%) 52,66 5 

10. ŕshonos fajok relat²v gyakoris§ga (%) 57,46 2 

¥sszes pontsz§m  36 

Minŗs²t®s  m®rs®kelt 

12.3.1-20. t§bl§zat: Az ºkol·giai §llapotminŖs²t®s eredm®nyei az Ŗszi mintav®tel alapj§n a felvizen 

12.3.2 A VIZSGćLT DUNA SZAKASZ K¥ZVETLEN ALVĊZI SZELV£NYEI  

12.3.2.1 Fizikai-k®miai jellemzŗk 

A melegv²z-csatorna torkolat§nak (1526 fkm) kºzvetlen t®rs®g®ben helyezkednek el a "kºzvetlen alv²zi szelv®nyek" 
csoportj§ba sorolhat· szelv®nyek. Ezen szelv®nyekben 2012. teljes ®v®ben, havonta egy alkalommal v®gezt¿nk fizikai-
k®miai param®terek meghat§roz§s§ra vonatkoz· vizsg§latokat. A Paks melegv²z-csatorna 1526,0 fkm Nagysarkanty¼ 
1525.3 fkm, ®s Usz·d 1524.7 fkm szelv®nyeket a 12.3.2-1. §bra, a Gerjen-FoktŖ 1516,0 fkm szelv®nyt a 12.3.2-2. §bra 
mutatja. A 2012. ®vi vizsg§latok alapj§n k®sz²tett ®s egyben VKI minŖs²t®st tartalmaz· v²zminŖs®gi t§bl§zatot a 12.3.2-1. 
t§bl§zatban valamint a szelv®ny szakasz VKI szerinti minŖs²t®s®t a 12.3.2-1. t§bl§zatban adtuk meg. 
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12.3.2-1. §bra: Paks melegv²z (2), Nagysarkanty¼ (3), ®s Usz·d (4), 1526.0-1524.8 fkm kºzºtti szelv®nyek helysz²nrajza 
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12.3.2-2. §bra: Gerjen 5. szelv®ny (1516 fkm) vizsg§lati ®s mint§z§si pontok helysz²nrajza 
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A K¥ZVETLEN ALVĉZI DUNA-SZAKASZ MINŕSĉT£SE A 2012. £VI VIZSGĆLATOK ALAPJĆN VKI SZERINT 
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pH   8.21 8.19 8.13 8.20 8.18 8.13 8.21 8.18 8.14 8.18 8.19 8.11 4 4 4 4 

Savasod§si §llapot                           4.0 4.0 4.0 4.0 

VezetŖk®pess®g ɛS/cm 376 375 386 377 375 383 377 375 382 377 376 379 5 5 5 5 

S·tartalom                           5.0 5.0 5.0 5.0 

Oldott oxig®n               mg/l 12.3 12.1 11.4 12.1 12.0 11.7 12.2 11.9 11.4 11.9 12.0 11.5 5 5 5 5 

BOI5 mg/l 2.96 2.53 3.49 2.88 3.29 2.70 2.98 3.08 3.37 2.93 3.02 3.06 4 4 3 4 

KOIk mg/l 12.17 12.19 11.91 11.58 12.09 11.46 12.08 10.76 11.52 13.33 12.95 12.47 4 4 4 4 

Oxig®n h§ztart§s                           4.3 4.3 4.0 4.3 

Amm·mium-N (NH4-N) mg/l 0.042 0.042 0.040 0.043 0.043 0.041 0.041 0.039 0.040 0.048 0.035 0.040 5 5 5 5 

Nitr§t-N (NO3--N) mg/l 1.73 1.68 1.66 1.67 1.65 1.74 1.61 1.64 1.70 1.55 1.72 1.72 4 4 4 4 

¥sszes N mg/l 2.77 3.08 2.95 2.91 2.99 2.77 2.61 2.96 2.77 2.73 2.98 2.77 4 4 4 4 

Orto-foszf§t (PO4-P) ɛg/l 55.01 55.01 50.12 55.01 53.79 53.38 55.83 54.20 52.16 55.01 53.38 51.35 4 4 4 4 

¥sszes foszfor ɛg/l 146 118 62 104 140 138 112 106 61 95 165 183 4 4 4 4 

Nºv®nyi t§panyagok                           4.2 4.2 4.2 4.2 

Cd ɛg/l 0.016 0.018 0.013 0.020 0.022 0.017 0.016 0.028 0.018 0.017 0.014 0.018 5 5 5 5 

Hg ɛg/l 0.02 0.03 0.03 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.02 5 5 5 5 

Ni ɛg/l 1.96 1.78 1.84 1.83 1.80 1.93 1.80 1.82 1.87 1.81 1.86 2.10 5 5 5 5 

Pb ɛg/l 0.058 0.068 0.046 0.057 0.064 0.219 0.057 0.050 0.041 0.058 0.055 0.053 5 5 5 5 

F®mek                           5.0 5.0 5.0 5.0 

Zn  ɛg/l 7.26 8.02 7.04 9.06 8.47 8.21 7.69 7.04 6.92 7.82 7.98 7.78         

Cu ɛg/l 3.49 4.83 3.51 3.72 4.31 3.87 3.44 3.19 3.03 4.13 4.47 3.56         

Cr ɛg/l 0.25 0.27 0.24 0.22 0.21 0.23 0.29 0.22 0.25 0.22 0.25 0.25         

As ɛg/l 1.39 1.36 1.31 1.36 1.30 1.24 1.40 1.30 1.31 1.32 1.27 1.23         

Specifikus szennyezŗanyagok (vesz®lyes k®miai elemek)                           5.0 5.0 5.0 5.0 

Duna (HURWAEP444 VĊZTEST) adott szakasz§nak fizikai-k®miai 
param®terek ºkol·giai szempontok szerinti VKI minŗs²t®se                         

j·  
§llapot¼ 

j·  
§llapot¼ 

j·  
§llapot¼ 

j·  
§llapot¼ 

12.3.2-1. t§bl§zat: A kºzvetlen alv²zi Duna (1534-1516 fkm) 2012. ®vi vizsg§latainak ®ves §tlag ®rt®keit ºsszes²tŖ t§bl§zata, VKI szerinti minŖs²t®ssel
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PAKS MELEGVĉZ-CSATORNA 1526 FKM SZELV£NY MINŕSĉT£SE VKI SZERINT 

- A savasod§si §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek 4.0 ®ves §tlaga alapj§n j· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A s·tartalom §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek 5.0 ®ves §tlaga alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- Az oxig®nh§ztart§s §llapot§nak oszt§ly ®rt®k ®ves §tlaga 4,3. A VKI ®rt®kel®s alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A nºv®nyi t§panyagok §llapot§nak oszt§ly ®rt®k ®ves §tlaga 4.2. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n j· §llapot¼nak 

minŖs²tj¿k. 

- A f®mek §llapot§nak oszt§ly ®rt®k ®ves §tlaga 5.0. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

A Duna Paks melegv²z-csatorna szakasz§t (1526 fkm) a 2012. ®vben elv®gzett havi v²zminŖs®gi vizsg§latok alapj§n 
ºkol·giai szempontb·l j· §llapot¼nak, specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek) szempontj§b·l j·, 
megfelelŖ §llapot¼nak minŖs²thetj¿k. 

NAGYSARKANTYĐ 1525.3 FKM SZELV£NY MINŕSĉT£SE VKI SZERINT 

- A savasod§si §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek 4.0 ®ves §tlaga alapj§n j· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A s·tartalom §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek 5.0 ®ves §tlaga alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- Az oxig®nh§ztart§s §llapot§nak oszt§ly ®rt®k ®ves §tlaga 4,3. A VKI ®rt®kel®s alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A nºv®nyi t§panyagok §llapot§nak oszt§ly ®rt®k ®ves §tlaga 4.2. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n j· §llapot¼nak 

minŖs²tj¿k. 

- A f®mek §llapot§nak oszt§ly ®rt®k ®ves §tlaga 5.0. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

A Duna Nagysarkanty¼ csatorna szakasz§t (1525.3 fkm) a 2012. ®vben elv®gzett havi v²zminŖs®gi vizsg§latok alapj§n 
ºkol·giai szempontb·l j· §llapot¼nak, specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek) szempontj§b·l j·, 
megfelelŖ §llapot¼nak minŖs²thetj¿k. 

USZ·D 1524.8 FKM SZELV£NY MINŕSĉT£SE VKI SZERINT 

- A savasod§si §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek 4.0 ®ves §tlaga alapj§n j· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A s·tartalom §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek 5.0 ®ves §tlaga alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- Az oxig®nh§ztart§s §llapot§nak oszt§ly ®rt®k ®ves §tlaga 4,0. A VKI ®rt®kel®s alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A nºv®nyi t§panyagok §llapot§nak oszt§ly ®rt®k ®ves §tlaga 4.2. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n j· §llapot¼nak 

minŖs²tj¿k. 

- A f®mek §llapot§nak oszt§ly ®rt®k ®ves §tlaga 5.0. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

A Duna Usz·d szakasz§t (1524.8 fkm) a 2012. ®vben elv®gzett havi v²zminŖs®gi vizsg§latok alapj§n ºkol·giai 
szempontb·l j· §llapot¼nak, specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek) szempontj§b·l j·, megfelelŖ 
§llapot¼nak minŖs²thetj¿k. 

GERJEN-FOKTŕ 1516.0 FKM SZELV£NY MINŕSĉT£SE VKI SZERINT 

- A savasod§si §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek 4.0 ®ves §tlaga alapj§n j· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A s·tartalom §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek 5.0 ®ves §tlaga alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- Az oxig®nh§ztart§s §llapot§nak oszt§ly ®rt®k ®ves §tlaga 4,3. A VKI ®rt®kel®s alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A nºv®nyi t§panyagok §llapot§nak oszt§ly ®rt®k ®ves §tlaga 4.2. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n j· §llapot¼nak 

minŖs²tj¿k. 

- A f®mek §llapot§nak oszt§ly ®rt®k ®ves §tlaga 5.0. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

A Duna Gerjen-FoktŖ szakasz§t (1516.0 fkm) a 2012. ®vben elv®gzett havi v²zminŖs®gi vizsg§latok alapj§n ºkol·giai 
szempontb·l j· §llapot¼nak, specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek) szempontj§b·l j·, megfelelŖ 
§llapot¼nak minŖs²thetj¿k. 
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A K¥ZVETLEN ALVĉZI DUNA (1534-1516 FKM) SZELV£NY MINŕSĉT£SE  

Paks melegv²z-csatorna 1526.0 fkm j· §llapot¼ 

Nagy sarkanty¼ 1525.3 fkm j· §llapot¼ 

Uszod  1524.8 fkm j· §llapot¼ 

Gerjen-Foktŗ 1516.0 fkm j· §llapot¼ 

12.3.2-2. t§bl§zat: Kºzvetlen alv²zi dunai szakasz VKI minŖs²t®se (1526-1516 fkm) 

Duna (HURWAEP444 VĉZTEST) 1534-1516 fkm szakasza a fizikai-k®miai param®terek VKI szerinti minŖs²t®s®nek 
eredm®nye alapj§n j· §llapotba tartozik. 

12.3.2.2 Fitoplankton 

A kºzeli alv²zi szakaszt a melegv²z-csatorna torkolati szelv®nye (PLDFP22, PLDFP23, PLDFP21), a Nagy-sarkanty¼ 
(PLDFP32, PLDFP33, PLDFP31), valamint az usz·di (PLDFP42, PLDFP43, PLDFP41) szelv®nyek mintav®teli pontjai 
alkotj§k. A kºzeli alv²zi szakasz szelv®nyeiben 2012-ben ºt alkalommal, m§rcius 22-®n, j¼nius 27-®n, augusztus 28-§n 
szeptember 26-§n ®s november 14-®n, h§rom-h§rom mintav®tel ponton (bal part, kºz®p, jobb part) vett¿nk mer²tett 
fitoplankton mint§kat.  

TAXONOK 

PLDFP22 PLDFP23 PLDFP21 PLDFP32 PLDFP33 PLDFP31 PLDFP42 PLDFP43 PLDFP41 

melegv²z-csatorna torkolat Nagy-sarkanty¼ Usz·d 

bal kºz®p jobb bal kºz®p jobb bal kºz®p jobb 

2012.03.22 2012.03.22 2012.03.22 2012.03.22 2012.03.22 2012.03.22 2012.03.22 2012.03.22 2012.03.22 

SUM piko 63 57 76 54 54 25 25 45 51 

SUM nano 44 2 23 4 4 2 14 11 3 

SUM Flagellatae 129 121 101 217 345 202 281 87 315 

SUM Chroococcales 1 0 0 0 0 0 2 0 0 

SUM Oscillatoriales 0 0 2 1 3 1 1 1 4 

SUM Nostocales 0 0 0 0 0 0 0 0 16 

SUM Euglenophyta 0 0 23 0 0 115 0 0 216 

SUM Cryptophyta 83 99 117 144 459 96 150 89 219 

SUM Dinophyta 49 0 3 0 0 170 112 376 0 

SUM Chrysophyceae 151 204 264 77 226 515 231 329 215 

SUM Xanthophyceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SUM Centrales 15413 10491 11115 14012 14445 12577 12222 11835 12394 

SUM Pennales 444 627 194 350 213 264 595 393 318 

SUM Volvocales 226 166 81 192 172 222 248 179 144 

SUM Chlorococcales 65 154 25 38 35 33 23 21 34 

SUM Ulothricales 4 1 6 4 4 4 7 3 4 

SUM Desmidiales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SUM Zygnematales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 16672 11922 12030 15093 15960 14228 13912 13369 13934 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 21,4 22,3 20,8 21,6 20,7 20,8 21,7 21,9 21,5 

a biomassza a-klorofill 
tartalma (%) 

0,128 0,187 0,173 0,143 0,130 0,146 0,156 0,164 0,154 

trofit§s-fok 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 

12.3.2-3. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna kºzeli alv²zi szakasz§n a m§rciusi 
mintav®tel sor§n 
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TAXONOK 

PLDFP22 PLDFP23 PLDFP21 PLDFP32 PLDFP33 PLDFP31 PLDFP42 PLDFP43 PLDFP41 

melegv²z-csatorna torkolat Nagy-sarkanty¼ Usz·d 
bal kºz®p jobb bal kºz®p jobb bal kºz®p jobb 

2012.06.27 2012.06.27 2012.06.27 2012.06.27 2012.06.27 2012.06.27 2012.06.27 2012.06.27 2012.06.27 

SUM piko 25 26 29 22 35 29 29 37 29 

SUM nano 11 5 11 25 4 5 6 2 11 

SUM Flagellatae 39 29 64 90 38 24 101 65 153 

SUM Chroococcales 0 0 0 0 0 4 0 0 2 

SUM Oscillatoriales 0 1 0 1 0 24 1 10 4 

SUM Nostocales 0 31 7 0 0 0 0 4 0 

SUM Euglenophyta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SUM Cryptophyta 112 108 136 48 61 80 85 122 174 

SUM Dinophyta 0 0 0 0 0 0 0 302 0 

SUM Chrysophyceae 28 14 30 17 41 47 12 61 60 

SUM Xanthophyceae 4 0 2 0 0 0 0 10 0 

SUM Centrales 903 1363 1645 1595 1026 1356 1637 1816 1606 

SUM Pennales 12 46 25 1 5 15 4 7 18 

SUM Volvocales 19 13 20 49 36 12 62 98 63 

SUM Chlorococcales 114 241 225 157 163 109 206 130 87 

SUM Ulothricales 2 0 0 0 0 0 11 0 0 

SUM Desmidiales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SUM Zygnematales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 1269 1877 2194 2005 1408 1706 2154 2663 2205 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 13,3 11,1 10,4 8,9 10,4 10,4 8,9 8,9 11,1 

a biomassza a-klorofill 
tartalma (%) 

1,048 0,591 0,474 0,444 0,739 0,610 0,413 0,334 0,503 

trofit§s-fok 4 (m) 4 (m) 3 (o-m) 3 (o-m) 3 (o-m) 3 (o-m) 3 (o-m) 3 (o-m) 4 (m) 

12.3.2-4. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna kºzeli alv²zi szakasz§n a j¼niusi 
mintav®tel sor§n 

TAXONOK 

PLDFP22 PLDFP23 PLDFP21 PLDFP32 PLDFP33 PLDFP31 PLDFP42 PLDFP43 PLDFP41 

melegv²z-csatorna torkolat Nagy-sarkanty¼ Usz·d 
bal kºz®p jobb bal kºz®p jobb bal kºz®p jobb 

2012.08.28 2012.08.28 2012.08.28 2012.08.28 2012.08.28 2012.08.28 2012.08.28 2012.08.28 2012.08.28 

SUM piko 16 67 16 19 35 19 26 26 16 

SUM nano 2 20 2 3 17 1 2 5 2 

SUM Flagellatae 14 82 25 11 59 24 44 13 9 

SUM Chroococcales 2 0 4 0 1 2 0 0 0 

SUM Oscillatoriales 0 0 11 0 1 9 0 0 1 

SUM Nostocales 0 0 6 0 0 15 0 0 0 

SUM Euglenophyta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SUM Cryptophyta 188 270 104 140 281 52 107 226 136 

SUM Dinophyta 0 3 0 0 0 0 0 0 0 

SUM Chrysophyceae 67 8 10 32 30 11 9 39 5 

SUM Xanthophyceae 0 0 100 0 378 0 1 18 0 

SUM Centrales 5613 11934 4263 5944 12974 4841 9153 10330 3055 

SUM Pennales 54 64 26 101 35 2 64 13 20 

SUM Volvocales 80 124 50 78 72 57 75 265 7 

SUM Chlorococcales 55 328 73 113 204 63 205 204 86 

SUM Ulothricales 0 3 0 0 0 0 0 0 0 

SUM Desmidiales 0 0 0 0 0 0 32 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 6091 12903 4689 6442 14088 5096 9718 11140 3336 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 36,1 41,7 35,5 37,8 41,9 38,3 65,7 70,5 61,0 

a biomassza a-klorofill 
tartalma (%) 

0,593 0,323 0,757 0,587 0,297 0,752 0,676 0,633 1,828 

trofit§s-fok 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 6 (eu) 6 (eu) 6 (eu) 

12.3.2-5. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna kºzeli alv²zi szakasz§n az augusztusi 
mintav®tel sor§n  
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TAXONOK 

PLDFP22 PLDFP23 PLDFP21 PLDFP32 PLDFP33 PLDFP31 PLDFP42 PLDFP43 PLDFP41 

melegv²z-csatorna torkolat Nagy-sarkanty¼ Usz·d 

bal kºz®p jobb bal kºz®p jobb bal kºz®p jobb 

2012.09.26 2012.09.26 2012.09.26 2012.09.26 2012.09.26 2012.09.26 2012.09.26 2012.09.26 2012.09.26 

SUM piko 6 10 10 7 16 6 7 10 6 

SUM nano 8 1 0 0 0 1 1 1 0 

SUM Flagellatae 23 1 2 12 7 4 0 2 1 

SUM Chroococcales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SUM Oscillatoriales 0 0 4 0 0 2 0 9 10 

SUM Nostocales 5 0 3 0 0 0 0 2 0 

SUM Euglenophyta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SUM Cryptophyta 170 2 23 41 22 15 16 18 21 

SUM Dinophyta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SUM Chrysophyceae 5 0 2 0 1 0 0 0 4 

SUM Xanthophyceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SUM Centrales 192 343 101 146 271 114 84 253 131 

SUM Pennales 65 3 33 133 2 39 6 1 8 

SUM Volvocales 0 15 0 0 0 0 0 0 0 

SUM Chlorococcales 77 6 6 4 11 1 46 14 21 

SUM Ulothricales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SUM Desmidiales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 551 379 183 342 331 182 159 310 202 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 1,2 0,6 0,1 1,8 1,2 1,8 2,4 0,6 0,1 

a biomassza a-klorofill 
tartalma (%) 

0,218 0,158 0,055 0,526 0,363 0,987 1,505 0,193 0,049 

trofit§s-fok 2 (o) 1 (u-o) 1 (u-o) 2 (o) 2 (o) 2 (o) 2 (o) 1 (u-o) 1 (u-o) 

12.3.2-6. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna kºzeli alv²zi szakasz§n a 
szeptemberi mintav®tel sor§n 

TAXONOK 

PLDFP22 PLDFP23 PLDFP21 PLDFP32 PLDFP33 PLDFP31 PLDFP42 PLDFP43 PLDFP41 

melegv²z-csatorna torkolat Nagy-sarkanty¼ Usz·d 

bal kºz®p jobb bal kºz®p jobb bal kºz®p jobb 

2012.11.14 2012.11.14 2012.11.14 2012.11.14 2012.11.14 2012.11.14 2012.11.14 2012.11.14 2012.11.14 

SUM piko 6 10 26 32 6 10 10 3 13 

SUM nano 11 1 1 1 1 2 1 0 0 

SUM Flagellatae 11 5 6 11 7 2 5 18 28 

SUM Chroococcales 0 0 18 0 1 1 0 0 2 

SUM Oscillatoriales 0 5 17 1 3 8 0 2 18 

SUM Nostocales 0 0 0 0 0 10 0 0 0 

SUM Euglenophyta 0 0 0 0 0 0 0 0 58 

SUM Cryptophyta 39 30 18 26 48 5 73 13 53 

SUM Dinophyta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SUM Chrysophyceae 0 0 2 0 10 0 4 18 0 

SUM Xanthophyceae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SUM Centrales 107 129 152 106 82 195 40 85 97 

SUM Pennales 0 38 6 16 2 39 157 17 28 

SUM Volvocales 6 0 0 0 0 0 0 0 9 

SUM Chlorococcales 21 7 67 5 6 19 5 5 10 

SUM Ulothricales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

SUM Desmidiales 0 2 5 0 0 0 0 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 202 227 317 197 166 290 295 161 316 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 2,4 0,6 4,1 1,2 2,4 2,4 1,2 1,2 3,0 

a biomassza a-klorofill 
tartalma (%) 

1,189 0,264 1,294 0,610 1,444 0,827 0,406 0,744 0,950 

trofit§s-fok 2 (o) 1 (u-o) 3 (o-m) 2 (o) 2 (o) 2 (o) 2 (o) 2 (o) 2 (o) 

12.3.2-7. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna kºzeli alv²zi szakasz§n a novemberi 
mintav®tel sor§n 

A melegv²z-csatorna torkolati szelv®ny®ben 2012. m§rcius 22-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part 
sorrendben 16.7 mg/l, 11.9 mg/l ®s 12.0 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 21.4 Õg/l, 22.3 Õg/l ®s 20.8 Õg/l volt, amely ut·bbi 



MVM Paks II. Zrt. Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen A Duna ®s egy®b felsz²ni vizek v²zminŖs®g®nek vizsg§lata a v²z keretir§nyelv szerint 
 
 
 

 
 

File n®v: PAKSII_KHT_12_DunaVKI 72/262 

 

a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) mindh§rom mintav®teli ponton 
az 5 (mezo-eutr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a 
Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (92.4%, 88.0% ®s 92.4%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a 
bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 2.7%, 5.3% ®s 1.6%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 0.9%, 1.7% ®s 
2.2%, a bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 0.5%, 0.8% ®s 1.0%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· 
ostorosok® (Flagellatae) 0.8%, 1.0% ®s 0.8%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.4%, 1.4% ®s 0.7% , a 
Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 0.4%, 1.3% ®s 0.2% volt. 

2012. j¼nius 27-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 1.3 mg/l, 1.9 mg/l ®s 2.2 mg/l, az a-
klorofill koncentr§ci· 13.3 Õg/l, 11.1 Õg/l ®s 10.4 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si 
sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) a bal parti ®s sodorvonali mintav®teli ponton a 4 (mezotr·f), a jobb parton a a 3 
(oligo-mezotr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a 
Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (71.2%, 72.6% ®s 75.0%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a 
bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 1.0%, 2.5% ®s 1.2%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 2.2%, 0.7% ®s 
1.4%, a bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 8.8%, 5.8% ®s 6.2%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· 
ostorosok® (Flagellatae) 3.1%, 1.6% ®s 2.9%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.5%, 0.7% ®s 0.9% , a 
Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 9.0%, 12.8% ®s 10.3% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, kºz®p, jobb 
part sorrendben 2.0%, 1.4% ®s 1.3% volt. 

2012. augusztus 28-§n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 6.1 mg/l, 12.9 mg/l ®s 4.7 mg/l, 
az a-klorofill koncentr§ci· 36.1 Õg/l, 41.7 Õg/l ®s 35. Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) 
trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) mindh§rom mintav®teli ponton az 5 (mezo-eutr·f) fokozatnak felel meg 
[12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (92.1%, 
92.5% ®s 90.9%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.9%, 
0.5% ®s 0.5%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 1.1%, 0.1% ®s 0.2%, a bar§zd§s ostoros moszatok® 
(Cryptophyta) 3.1%, 2.1% ®s 2.2%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 0.2%, 0.6% ®s 
0.5%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.3%, 1.0% ®s 1.1%, a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 0.9%, 
2.5% ®s 1.6% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.3%, 0.5% ®s 0.3% volt. 

2012. szeptember 26-§n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.6 mg/l, 0.4 mg/l ®s 0.2 mg/l, 
az a-klorofill koncentr§ci· 1.2 Õg/l, 0.6 Õg/l ®s 0.1 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si 
sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) a bal parti mintav®teli ponton a 2 (oligotr·f), a sodorvonali ®s a jobb parti 
mintav®teli pontokon az 1 (ultra-oligotr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb 
ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (34.9%, 90.3% ®s 55.0%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· 
kovaalg§k r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 11.8%, 0.7% ®s 18.0%, az ostoros s§rgamoszatok® 
(Chrysophyceae) 0.8%, 0.0% ®s 1.0%, a bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 30.9%, 0.5% ®s 12.6%, a k¿lºnf®le 
rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 4.1%, 0.3% ®s 1.0%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 
0.0%, 3.9% ®s 0.1%, a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 14.0%, 1.5% ®s 3.2% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a 
bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 1.2%, 2.5% ®s 5.2% volt. 

2012. november 14-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.2 mg/l, 0.2 mg/l ®s 0.3 mg/l, 
az a-klorofill koncentr§ci· 2.4 Õg/l, 0.6 Õg/l ®s 4.1 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si 
sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) a bal parti mintav®teli ponton a 2 (oligotr·f), a sodorvonali mintav®teli ponton az 
1 (ultra-oligotr·f), a jobb parti mintav®teli ponton a 3 (oligo-mezotr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton 
biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (52.8%, 56.9% ®s 48.0%) voltak. A 
Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.0%, 16.6% ®s 1.9%, az ostoros 
s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 0.0%, 0.0% ®s 0.6%, a bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 19.5%, 13.3% ®s 
5.6%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 5.4%, 2.1% ®s 2.0%, a Volvocales-rendbe 
tartoz· zºldalg§k® 3.2%, 0.0% ®s 0.0%, a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 10.6%, 3.3% ®s 21.0%, a 
Desmidiales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 0.0%, 1.0% ®s 1.5% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, kºz®p, jobb part 
sorrendben 3.1%, 4.2% ®s 8.1% volt. 
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A Nagysarkanty¼ szelv®ny®ben 2012. m§rcius 22-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 
15.1 mg/l, 16.0 mg/l ®s 14.2 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 21.6 Õg/l, 20.7 Õg/l ®s 20.8 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy 
(1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) mindh§rom mintav®teli ponton az 5 
(mezo-eutr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-
rendbe tartoz· kovaalg§k (92.8%, 90.5% ®s 88.4%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a bal part, 
kºz®p, jobb part sorrendben 2.3%, 1.3% ®s 1.9%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 0.5%, 1.4% ®s 3.6%, a 
bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 1.0%, 2.9% ®s 0.7%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® 
(Flagellatae) 1.4%, 2.2% ®s 1.4%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.3%, 1.1% ®s 1.6% , a Chlorococcales-rendbe 
tartoz· zºldalg§k® 0.3%, 0.2% ®s 0.2% volt. 

2012. j¼nius 27-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 2.0 mg/l, 1.4 mg/l ®s 1.7 mg/l, az a-
klorofill koncentr§ci· 8.9 Õg/l, 10.4 Õg/l ®s 10.4 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si 
sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) mindh§rom mintav®teli ponton az 3 (oligo-mezotr·f) fokozatnak felel meg [12-
11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (79.5%, 
72.9% ®s 79.5%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.1%, 
0.3% ®s 0.9%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 0.8%, 2.9% ®s 2.8%, a bar§zd§s ostoros moszatok® 
(Cryptophyta) 2.4%, 4.3% ®s 4.7%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 4.5%, 2.7% ®s 
1.4%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 2.5%, 2.6% ®s 0.7% , a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 7.8%, 
11.6% ®s 6.4% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 1.1%, 2.5% ®s 1.7% volt. 

2012. augusztus 28-§n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 6.4 mg/l, 14.1 mg/l ®s 5.1 mg/l, 
az a-klorofill koncentr§ci· 37.8 Õg/l, 41.9 Õg/l ®s 38.3 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) 
trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) mindh§rom mintav®teli ponton az 5(mezo-eutr·f) fokozatnak felel meg 
[12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (92.3%, 
92.1% ®s 95.0%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 1.6%, 
0.2% ®s 0.0%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 0.5%, 0.2% ®s 0.2%, a bar§zd§s ostoros moszatok® 
(Cryptophyta) 2.2%, 2.0% ®s 1.0%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 0.2%, 0.4% ®s 
0.5%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.2%, 0.5% ®s 1.1% , a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.8%, 
1.5% ®s 1.2% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.3%, 0.2% ®s 0.4% volt. 

2012. szeptember 26-§n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.3 mg/l, 0.3 mg/l ®s 0.2 mg/l, 
az a-klorofill koncentr§ci· 1.8 Õg/l, 1.2 Õg/l ®s 1.8 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si 
sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) mindh§rom mintav®teli ponton a 2 (oligotr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-
31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (42.7%, 82.0% ®s 
62.6%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 38.8%, 0.5% ®s 
21.6%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 0.0%, 0.3% ®s 0.0%, a bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 
11.9%, 6.7% ®s 8.0%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 3.4%, 2.1% ®s 1.9%, a 
Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.1%, 3.4% ®s 0.6% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, kºz®p, jobb part 
sorrendben 1.9%, 4.8% ®s 3.5% volt. 

2012. november 14-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.2 mg/l, 0.2 mg/l ®s 0.3 mg/l, 
az a-klorofill koncentr§ci· 1.2 Õg/l, 1.2 Õg/l ®s 2.4 Õg/l volt, amely ut·bbi a FELF¥LDY (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) 
trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) mindh§rom mintav®teli ponton a 2 (oligotr·f) fokozatnak felel meg [12-
11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (53.8%, 
49.6% ®s 67.1%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 7.9%, 
1.3% ®s 13.6%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 0.0%, 5.8% ®s 0.0%, a bar§zd§s ostoros moszatok® 
(Cryptophyta) 13.0%, 28.7% ®s 1.7%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 5.8%, 4.4% 
®s 0.5%, a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 2.6%, 3.5% ®s 6.6% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, 
kºz®p, jobb part sorrendben 16.1%, 3.8% ®s 3.3% volt. 

A Duna usz·di szelv®ny®ben 2012. m§rcius 22-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 
13.9 mg/l, 13.4 mg/l ®s 13.9 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 21.7 Õg/l, 21.9 Õg/l ®s 21.5 Õg/l volt, amely ut·bbi a 
FELF¥LDY (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) mindh§rom mintav®teli 
ponton az 5 (mezo-eutr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi 
a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (87.9%, 88.5% ®s 88.9%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya 
a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 4.3%, 2.9% ®s 2.3%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 1.7%, 2.5% ®s 
1.5%, a bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 1.1%, 0.7% ®s 1.6%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· 
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ostorosok® (Flagellatae) 2.0%, 0.7% ®s 2.3%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.8%, 1.3% ®s 1.0% , a 
Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 0.2%, 0.2% ®s 0.2% volt. 

2012. j¼nius 27-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 2.2 mg/l, 2.7 mg/l ®s 2.2 mg/l, az a-
klorofill koncentr§ci· 8.9 Õg/l, 8.9 Õg/l ®s 11.1 Õg/l volt, amely ut·bbi a FELF¥LDY (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si 
sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) a baparti mintav®teli ponton ®s a sodorvonalban a 3 (oligo-mezotr·f), a jobb 
parton a 4 (mezotr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a 
Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (76.0%, 68.2% ®s 72.8%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a 
bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.2%, 0.2% ®s 0.8%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 0.6%, 2.3% ®s 
2.7%, a bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 3.9%, 4.6% ®s 7.9%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· 
ostorosok® (Flagellatae) 4.7%, 2.4% ®s 6.9%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 2.9%, 3.7% ®s 2.8% , a 
Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 9.6%, 4.9% ®s 3.9% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, kºz®p, jobb part 
sorrendben 1.3%, 1.4% ®s 1.3% volt. P§nc®los ostoros moszatok csak a sodorvonali mint§ban voltak jelen (Dinophyta: 
11.3%). 

2012. augusztus 28-§n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 9.7 mg/l, 11.1 mg/l ®s 3.3 mg/l, 
az a-klorofill koncentr§ci· 65.7 Õg/l, 70.5 Õg/l ®s 61.0 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) 
trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) mindh§rom mintav®teli ponton az 6 (eutr·f) fokozatnak felel meg [12-
11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (94.2%, 
92.7% ®s 91.6%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.7%, 
0.1% ®s 0.6%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 0.1%, 0.4% ®s 0.2%, a bar§zd§s ostoros moszatok® 
(Cryptophyta) 1.1%, 2.0% ®s 4.1%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 0.5%, 0.1% ®s 
0.3%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 0.8%, 2.4% ®s 0.2% , a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 2.1%, 
1.8% ®s 2.6% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.3%, 0.2% ®s 0.5% volt. 

2012. szeptember 26-§n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.2 mg/l, 0.3 mg/l ®s 0.2 mg/l, 
az a-klorofill koncentr§ci· 2.4 Õg/l, 0.6 Õg/l ®s 0.1 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si 
sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) a bal parti mintav®teli ponton a 2 (oligotr·f), a sodorvonali ®s jobb parti 
mintav®teli pontokon az 1 (ultra-oligotr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb 
ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (53.0%, 81.6% ®s 64.6%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· 
kovaalg§k r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 3.6%, 0.5% ®s 4.1%, az ostoros s§rgamoszatok® 
(Chrysophyceae) 0.0%, 0.0% ®s 1.9%, a bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 9.9%, 5.7% ®s 10.2%, a k¿lºnf®le 
rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 0.0%, 0.6% ®s 0.5%, a Chlorococcales-rendbe tartoz· 
zºldalg§k® 28.9%, 4.6% ®s 10.5% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 4.2%, 3.1% ®s 
3.1% volt. 

2012. november 14-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.2 mg/l, 0.4 mg/l ®s 0.2 mg/l, 
az a-klorofill koncentr§ci· 0.6 Õg/l, 1.8 Õg/l ®s 2.4 Õg/l volt, amely ut·bbi a FELF¥LDY (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) 
trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) a bal parti mintav®teli ponton az 1 (ultra-oligotr·f), a sodorvonalban ®s 
a jobb parton a 2 (oligotr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi 
a Centrales-®s a Pennales-rendbe rendbe tartoz· kovaalg§k voltak. R®szar§nyuk a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 
13.7%, 53.0% ®s 30.6%, ill. 53.1%, 10.7% ®s 8.9% volt. Az ostoros s§rgamoszatok (Chrysophyceae) r®szesed®se 1.5%, 
10.9% ®s 0.0%, a bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 24.7%, 7.8% ®s 16.9%, a k¿lºnf®le rendszertani 
csoportokba tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 1.6%, 11.4% ®s 9.0%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 0.1%, 0.0% 
®s 2.9%, a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.8%, 3.3% ®s 3.1% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, 
kºz®p, jobb part sorrendben 3.2%, 2.0% ®s 4.0% volt. 

A mintav®telek eredm®nyei az alv²zen a felv²zihez nagym®rt®kben hasonl· §llapotot mutatnak.  

(1) A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a kºzeli alv²zi szakaszon minden idŖszakban a 
Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k.  

(2) A biomassza ®rt®kek ®vszakos trendet jeleznek. 

(3) A legmagasabb biomassza ®rt®kkel jellemezhetŖ idŖszak a m§rcius, emellett az augusztus, m²g a 
legalacsonyabb biomassza ®rt®kek szeptember ®s november h·napban ad·dtak. 
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A K¥ZELI ALVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A FITOPLANKTON ALAPJĆN 

Az al§bbi t§bl§zatban a kºzeli alv²zi szakasz melegv²z-csatorna torkolati, Nagysarkanty¼, Usz·d mintaszelv®nyei h§rom-
h§rom mintaegys®g®nek EQR ®rt®keit, valamint a kºzeli alv²zi szakasz ºkol·giai §llapotminŖs²t®s®nek eredm®ny®t 
foglaltunk ºssze. 

Mintaegys®g 

2012.03.22 2012.06.27 2012.08.28 2012.09.26 2012.11.14 

EQR 
ºkol·giai §llapot 
(HRPI alapj§n) 

EQR 
ºkol·giai §llapot 
(HRPI alapj§n) 

EQR 
ºkol·giai §llapot 
(HRPI alapj§n) 

EQR 
ºkol·giai §llapot 
(HRPI alapj§n) 

EQR 
ºkol·giai §llapot 
(HRPI alapj§n) 

PLDFP22 0,707 j· 0,739 j· 0,574 m®rs®kelt 0,829 kiv§l· 0,810 kiv§l· 

PLDFP23 0,702 j· 0,763 j· 0,523 m®rs®kelt 0,881 kiv§l· 0,874 kiv§l· 

PLDFP21 0,711 j· 0,770 j· 0,574 m®rs®kelt 0,880 kiv§l· 0,775 j· 

PLDFP32 0,705 j· 0,780 j· 0,560 m®rs®kelt 0,878 kiv§l· 0,852 kiv§l· 

PLDFP33 0,708 j· 0,765 j· 0,519 m®rs®kelt 0,870 kiv§l· 0,822 kiv§l· 

PLDFP31 0,702 j· 0,777 j· 0,555 m®rs®kelt 0,886 kiv§l· 0,853 kiv§l· 

PLDFP42 0,699 j· 0,775 j· 0,312 gyenge 0,815 kiv§l· 0,909 kiv§l· 

PLDFP43 0,695 j· 0,747 j· 0,266 gyenge 0,864 kiv§l· 0,843 kiv§l· 

PLDFP41 0,697 j· 0,757 j· 0,352 gyenge 0,844 kiv§l· 0,762 j· 

ćtlag ®vszak 0,703 j· 0,764 j· 0,471 m®rs®kelt 0,861 kiv§l· 0,833 kiv§l· 

Szakasz 
minŗs²t®se 

0,726 j· 

12.3.2-8. t§bl§zat: A kºzeli alv²zi-szakasz fitoplankton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®se 

A kºzeli alv²zi szakasz ºkol·giai §llapot§nak jellemz®s®re a fajºsszet®tel alapj§n sz§m²tott NQr- ®s a fitoplankton 
biomassz§val ar§nyos a-klorofill koncentr§ci·t is figyelembevevŖ HRPI-indexet haszn§ltuk. A mintahelyek EQR ®rt®keinek 
§tlaga alapj§n a kºzeli alv²zi szakasz ºkol·giai §llapota a fitoplankton minŖs²t®se szerint m§rciusban ®s j¼niusban j·, 
szeptemberben ®s novemberben pedig kiv§l· §llapotot jelez. A legalacsonyabb EQR ®rt®keket az augusztusi mintav®tel 
sor§n kaptuk. Ebben az idŖszakban az ºkol·giai §llapot m®rs®kelt. Az ®vszakos fluktu§ci· a kºzeli alv²zi szakaszon teljes 
m®rt®kben ºsszhangban van a felv²zen tapasztaltakkal. Az ®vszakonk®nti - ®s ezzel egy¿tt a teljes idŖszak - §llapot 
®rt®kei is megegyeznek a felv²zi szakaszon m®rt eredm®nyekkel.  

A kºzeli alv²zi szakasz ºkol·giai §llapota a fitoplankton alapj§n j·. 

12.3.2.3 Fitobenton 

A kºzeli alv²zi szakaszt a melegv²z-csatorna torkolati szelv®nye (PLDFB21), a Nagy-sarkanty¼ (PLDFB32, PLDFB31), 
valamint az usz·di (PLDFB42, PLDFB41) szelv®nyek mintav®teli pontjai alkotj§k. A kºzeli alv²zi szakasz szelv®nyeiben 
2012-ben k®t alkalommal, augusztus 28-§n ®s szeptember 26-§n k®t-k®t mintav®tel ponton (bal part, jobb part) vett¿nk 
fitobenton mint§kat. A melegv²z-csatorna torkolati szelv®ny®ben a bal parton nem ker¿lt sor mintav®telre, mivel ezen a 
ter¿leten nem volt arra megfelelŖ alzat. 

TAXONOK 

PLDFB21 PLDFB32 PLDFB31 PLDFB42 PLDFB41 

Paks melegv²z Nagysarkanty¼ Usz·d 

jobb bal jobb bal jobb 

2012.08.28 2012.08.28 2012.08.28 2012.08.28 2012.08.28 

Relat²v abundancia (%) 

CENTRALES           

SUM Centrales 32,3 24,0 48,6 25,4 47,4 

PENNALES           

SUM Fragilariaceae 3,9 1,2 4,4 3,1 0,0 

SUM Eunotiaceae 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 

SUM Achnanthaceae 4,3 1,7 3,2 9,3 3,8 

SUM Naviculaceae 40,3 61,6 33,5 47,8 36,9 

SUM Bacillariaceae 17,8 10,7 8,8 11,7 10,6 

SUM Epithemiaceae 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

SUM Surirellaceae 0,9 0,0 0,4 0,5 0,6 

SUM Pennales spp. (egy®b) 0,2 0,8 1,2 2,2 0,6 

SUM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

IPS index 8,91 12,78 9,08 14,67 9,05 

12.3.2-9. t§bl§zat: A kºzeli alv²zi szakaszon kimutatott fitobenton taxonok ºsszefoglal· t§bl§zata a ny§ri mintav®tel sor§n 
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TAXONOK 

PLDFB21 PLDFB32 PLDFB31 PLDFB42 PLDFB41 

Paks melegv²z Nagysarkanty¼ Usz·d 

jobb bal jobb bal jobb 

2012.09.26 2012.09.26 2012.09.26 2012.09.26 2012.09.26 

Relat²v abundancia (%) 

CENTRALES  
    

SUM Centrales 14,0 4,4 12,2 25,5 15,0 

PENNALES 
     

SUM Fragilariaceae 1,3 0,3 1,0 5,0 0,7 

SUM Achnanthaceae 5,3 0,8 4,9 6,6 5,8 

SUM Naviculaceae 61,8 36,8 58,7 50,7 37,0 

SUM Bacillariaceae 17,1 56,5 21,9 9,3 40,9 

SUM Surirellaceae 0,0 0,3 0,0 1,3 0,2 

SUM Pennales spp. (egy®b) 0,4 0,8 1,4 1,7 0,5 

SUM 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

IPS index 7,54 11,03 7,81 11,18 5,35 

12.3.2-10. t§bl§zat: A kºzeli alv²zi szakaszon kimutatott fitobenton taxonok ºsszefoglal· t§bl§zata a ny§ri mintav®tel sor§n 

A melegv²z-csatorna torkolati szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2012. augusztus 28-§n az ®lŖbevonat 
kovaalga §llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 32.3 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k 
alkott§k, amelyek kºz¿l Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 5.2% volt. A Stephanodiscus hantzschii r®szesed®se 
2.5% volt. A Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Naviculaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, 
amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 40.3% volt. A Naviculaceae-csal§d legnagyobb 
relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Navicula viridula var. rostellata (8.4%), a Navicula recens (4.8%), a Navicula tripunctata 
(1.4%), a Navicula menisculus var. menisculus (2.1%), a Navicula erifuga (1.1%), a Navicula cryptocephala (1.8%), az 
Amphora pediculus (1.4%), az Amphora libyca (0.4%), az Amphora ovalis (0.2%), a Gyrosigma acuminatum (2.5%), 
valamint Gomphonema-fajok (2.5%) voltak. Az Achnanthaceae-csal§d r®szesed®se 7.8% volt. Az Achnanthaceae-
csal§dot, az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (2.3%), Achnanthes-fajok (0.2%) ®s a Cocconeis 
placentula (1.8%) k®pviselt®k. A kiz§r·lag Nitzschia-fajok §ltal k®pviselt Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 17.8% volt. A 
Bacillariaceae-csal§d domin§ns taxonjai a Nitzschia palea, a Nitzschia (Lanceolatae)-fajok, valamint a Nitzschia levidensis 
var. levidensis voltak. Relat²v abundanci§juk 11.4%, 4.4%, ill. 1.6% volt. A Fragilaria construens (2.1%) ®s egy®b 
Fragilaria-fajok (1.1%), valamint a Diatoma ehrenbergii (0.2%), a Diatoma mesodon (0.2%), a Diatoma vulgaris (0.2%) ®s 
az Asterionella formosa (0.4%) §ltal k®pviselt Fragilariaceae-csal§d r®szesed®se 4.4% volt. 

A melegv²z-csatorna torkolati szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2012. szeptember 26-§n az ®lŖbevonat kovaalga 
§llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 14.0 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, 
amelyek kºz¿l a Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 0.4%, az egy®b Cyclotella-fajok® 2.2% volt. A 
Stephanodiscus hantzschii r®szesed®se 1.8%, az egy®b Stephanodiscus-fajok® 0.4% volt. A Pennales-kovaalga-§llom§ny 
legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Naviculaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre 
vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 61.8% volt. A Naviculaceae-csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ taxonjai a 
Navicula recens (13.2%), a Navicula recens forma (8.8%), a Navicula viridula var. rostellata (11.0%), a Navicula erifuga 
(7.9%), a Navicula veneta (1.8%), a Navicula halophila  (1.3%), a Navicula trivialis (1.3%), ®s egy®b Navicula-fajok 
(14.9%) voltak. A kiz§r·lag Nitzschia-fajok §ltal k®pviselt Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 17.1% volt. A Bacillariaceae-
csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Nitzschia palea (13.2%), a Nitzschia recta (1.3%) ®s a Nitzschia 
(Lanceolatae) spp. (1.8%) voltak. Az Achnanthaceae-csal§d r®szesed®se 5.3% volt. Az Achnanthaceae-csal§dot, az 
Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (3.5%), Achnanthes-fajok (0.4%), ®s a Cocconeis placentula 
(1.3%) k®pviselt®k. A kiz§r·lag Fragilaria-fajok §ltal k®pviselt Fragilariaceae-csal§d r®szesed®se 1.3% volt. 

A Nagysarkanty¼ szelv®ny®nek bal parti mintav®teli pontj§n 2012. augusztus 28-§n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban 
a megsz§ml§lt egyedek 24.0 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, amelyek kºz¿l a 
Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 2.1% volt. A Melosira varians relat²v abundanci§ja 9.5%, a Skeletonema 
spp. r®szesed®se 3.7% volt. A Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Naviculaceae-csal§dba 
tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 61.6% volt. A 
Naviculaceae-csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Navicula recens (28.9%), a Navicula recens forma 
(4.5%), a Navicula tripunctata (6.6%), a Cymbella helvetica (5.0%), a Cymbella tumida (1.7%), ®s a Caloneis bacillum 
(2.5%) voltak. Az Achnanthaceae-csal§d r®szesed®se 1.7% volt. Az Achnanthaceae-csal§dot, az Achnanthidium 
minutissimum (=Achnanthes minutissima) (0.8%) ®s a Cocconeis placentula (0.8%) k®pviselt®k. A kiz§r·lag Nitzschia-
fajok §ltal k®pviselt Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 17.8% volt. A Bacillariaceae-csal§d domin§ns taxonjai a Nitzschia 
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dissipata, valamint Nitzschia (Lanceolatae)-fajok voltak. Relat²v abundanci§juk 5.4%, ill. 4.9% volt. A kiz§r·lag Fragilaria-
fajok §ltal k®pviselt Fragilariaceae-csal§d r®szesed®se 1.2% volt. 

A Nagysarkanty¼ szelv®ny®nek bal parti mintav®teli pontj§n 2012. szeptember 26-§n az ®lŖbevonat kovaalga 
§llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 4.4 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-, 95.6%-§t a Pennales-
kovaalg§k alkott§k. A Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Bacillariaceae- csal§dba tartoz· 
taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 56.5% volt. A Bacillariaceae-
csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Nitzschia palea (27.7%), a Nitzschia dissipata (16.3%) ®s a Nitzschia 
(Lanceolatae) spp. (10.8%) voltak. A Naviculaceae-csal§d r®szesed®se 36.8% volt. A Naviculaceae-csal§d legnagyobb 
relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Navicula recens (18.0%), a Navicula recens forma (2.8%), a Navicula menisculus var. 
grunowii (2.5%), a Navicula subminuscula (5.8%), a Navicula (Minusculae) spp. (1.1%) ®s egy®b Navicula-fajok (3.6%) 
voltak. Az Achnanthaceae-csal§d r®szesed®se 5.3% volt.  

A Nagysarkanty¼ szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2012. augusztus 28-§n az ®lŖbevonat kovaalga 
§llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 48.6 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, 
amelyek kºz¿l a Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 6.0% volt. A Stephanodiscus hantzschii r®szesed®se 4.8% 
volt. A Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Naviculaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, 
amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 33.5% volt. A Naviculaceae-csal§d legnagyobb 
relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Navicula recens (8.4%), a Navicula recens forma (2.0%), a Navicula viridula var. rostellata 
(2.8%), a Navicula lanceolata (2.4%), a Navicula menisculus var. menisculus (1.6%), a Cymbella silesiaca (1.6%), 
valamint a Gyrosigma spp. (3.2%) voltak. Az Achnanthaceae-csal§d r®szesed®se 3.2% volt. Az Achnanthaceae-csal§dot, 
az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (1.6%) ®s a Cocconeis placentula (1.6%) k®pviselt®k. A 
kiz§r·lag Nitzschia-fajok §ltal k®pviselt Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 8.8% volt. A Bacillariaceae-csal§d domin§ns 
taxonjai a Nitzschia (Lanceolatae)-fajok ®s a Nitzschia palea voltak. Relat²v abundanci§juk 3.6%, ill. 3.2% volt. A Fragilaria 
construens (2.0%) ®s egy®b Fragilaria-fajok (1.2%), valamint a Diatoma moniliformis (0,4%), a Diatoma vulgaris (0.4%) ®s 
az Asterionella formosa (0.4%) §ltal k®pviselt Fragilariaceae-csal§d r®szesed®se 4.4% volt. 

A Nagysarkanty¼ szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2012. szeptember 26-§n az ®lŖbevonat kovaalga 
§llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 12.2 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, 
amelyek kºz¿l a Cyclotella atomus relat²v abundanc§ja 2.4%, az egy®b Cyclotella-fajok® 2.7% volt. A Pennales-kovaalga-
§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Naviculaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt 
egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 58.7% volt. A Naviculaceae-csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ 
taxonjai a Navicula erifuga (7.6%), Navicula recens (6.6%), a Navicula recens forma (6.6%), a Navicula viridula var. 
rostellata (4.9%), a Navicula cryptocephala (4.5%), a Navicula veneta (2.4%), a Navicula goeppertiana (2.1%), a Navicula 
cryptotenella (1.4%), a Navicula trivialis (1.4%), a Navicula lanceolata (1.0%), a Navicula menisculus var. menisculus 
(1.0%) ®s egy®b Navicula-fajok (15.3%) voltak. A kiz§r·lag Nitzschia-fajok §ltal k®pviselt Bacillariaceae-csal§d 
r®szesed®se 21.9% volt.A Bacillariaceae-csal§d domin§ns taxonjai a Nitzschia palea, a  Nitzschia (Lanceolatae)-fajok ®s 
a Nitzschia dissipata voltak. Relat²v abundanci§juk 12.6%, 6.3%, ill. 1.0% volt. Az Achnanthaceae-csal§d r®szesed®se 
4.9% volt. Az Achnanthaceae-csal§dot, az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (4.5%) ®s a 
Cocconeis placentula (0.3%) k®pviselt®k. A Fragilaria- ®s Diatoma-fajok §ltal k®pviselt Fragilariaceae-csal§d r®szesed®se 
1.0% volt. 

A Duna usz·di szelv®ny®nek bal parti mintav®teli pontj§n 2012. augusztus 28-§n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban 
a megsz§ml§lt egyedek 25.4 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, amelyek kºz¿l a 
Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 1.7% volt. A Stephanodiscus hantzschii r®szesed®se 2.2% volt. A Pennales-
kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Naviculaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a 
megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 47.0% volt. A Naviculaceae-csal§d legnagyobb relat²v 
abundanci§j¼ taxonjai a Navicula tripunctata (14.4%), a Navicula lanceolata (3.6%), a Navicula menisculus var. 
menisculus (1.9%), a Navicula recens (1.9%), a Navicula recens forma (1.0%) ®s egy®b Navicula-fajok (9.1%), valamint a 
Gyrosigma acuminatum (6.7%) ®s egy®b Gyrosigma fajok (2.2%), tov§bb§ Cymbella- ®s Gomphonema-fajok (1.9%, ill. 
1.2%) ®s az Amphora pediculus (1.4%) voltak. Az Achnanthaceae-csal§d r®szesed®se 3.2% volt. Az Achnanthaceae-
csal§dot, az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (4.1%), az  Achnanthes lanceolata (1.0%) ®s a 
Cocconeis placentula (4.3%) k®pviselt®k. A kiz§r·lag Nitzschia-fajok §ltal k®pviselt Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 
11.7% volt. A Bacillariaceae-csal§d domin§ns taxonjai a Nitzschia dissipata, ®s a Nitzschia (Lanceolatae)-fajok voltak. 
Relat²v abundanci§juk 4.1%, ill. 4.3% volt. A Fragilaria ulna var. ulna (0.7%) ®s egy®b Fragilaria-fajok (1.4%), valamint a 
Diatoma moniliformis (0.2%), a Diatoma vulgaris (0.7%) §ltal k®pviselt Fragilariaceae-csal§d r®szesed®se 3.1% volt. 
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A Duna usz·di szelv®ny®nek bal parti mintav®teli pontj§n 2012. szeptember 26-§n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban 
a megsz§ml§lt egyedek 25.5 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, amelyek kºz¿l a 
Stephanodiscus hantzschii r®szesed®se 4.0% volt. A Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a 
Naviculaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 
50.7% volt. A Naviculaceae-csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ taxonjai a a Navicula viridula var. rostellata (9.9%), 
%), a Navicula recens (5.0%), a Navicula recens forma (2.6%), a Navicula cryptocephala (2.3%), Navicula erifuga (2.0%), 
a Navicula menisculus var. menisculus (1.3%), a Navicula (Minusculae) spp. (1.3%) ®s egy®b Navicula-fajok (12.6%), 
valamint Gomphonema- (1.7%) ®s Gyrosigma fajok (1.0%), tov§bb§ az Amphora pediculus (5.3%), az Amphora montana 
(2.6%) ®s az Amphora libyca (1.0%), voltak. A kiz§r·lag Nitzschia-fajok §ltal k®pviselt Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 
9.3% volt. A Bacillariaceae-csal§d domin§ns taxonjai a Nitzschia (Lanceolatae)-fajok, a Nitzschia palea, ®s a Nitzschia 
dissipata voltak. Relat²v abundanci§juk 3.0%, 2.3%, ill. 2.0% volt. Az Achnanthaceae-csal§d r®szesed®se 6.6% volt. Az 
Achnanthaceae-csal§dot, az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (3.3%), az  Achnanthes lanceolata 
(1.0%) ®s a Cocconeis placentula (2.3%) k®pviselt®k. A Fragilaria pinnata (1.3%), a Fragilaria construens (1.0%), a 
Fragilaria ulna var. ulna (0.7%) a Fragilaria arcus (0.3%), valamint az Asterionella formosa (0.7%), a Diatoma moniliformis 
(0.7%) ®s a Tetracyclus cf. rupestris (0.3%) §ltal k®pviselt Fragilariaceae-csal§d r®szesed®se 5.0% volt. 

A Duna usz·di szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2012. augusztus 28-§n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban 
a megsz§ml§lt egyedek 47.4 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, amelyek kºz¿l a 
Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 7.4%, az egy®b Cyclotella-fajok® 18.9% volt. A Stephanodiscus hantzschii 
r®szesed®se 0.6% volt. A Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Naviculaceae-csal§dba tartoz· 
taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 36.9% volt. A Naviculaceae-
csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Navicula recens (9.6%), a Navicula recens forma (7.4%), a Navicula 
viridula var. rostellata (7.4%), a Navicula lanceolata (1.3%), a Navicula menisculus var. grunowii (1.0%), a Gomphonema 
spp. (1.9%), a Gyrosigma spp. (1.3%), valamint az Amphora pediculus (1.0%) voltak. Az Achnanthaceae-csal§d 
r®szesed®se 3.2% volt. Az Achnanthaceae-csal§dot, az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (1.6%) 
®s a Cocconeis placentula (1.6%) k®pviselt®k. A kiz§r·lag Nitzschia-fajok §ltal k®pviselt Bacillariaceae-csal§d 
r®szesed®se 8.8% volt. A Bacillariaceae-csal§d domin§ns taxonjai a Nitzschia palea, a Nitzschia (Lanceolatae)-fajok, 
valamint a Nitzschia palea voltak. Relat²v abundanci§juk 3.6%, ill. 3.2% volt. A Fragilaria construens (2.0%) ®s egy®b 
Fragilaria-fajok (1.2%), valamint a Diatoma moniliformis (0,4%), a Diatoma vulgaris (0.4%) ®s az Asterionella formosa 
(0.4%) §ltal k®pviselt Fragilariaceae-csal§d r®szesed®se 4.4% volt. 

A Duna usz·di szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2012. szeptember 26-§n az ®lŖbevonat kovaalga 
§llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 15.0 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, 
amelyek kºz¿l a Cyclotella meneghiniana relat²v abundanci§ja 1.2%, az egy®b Cyclotella-fajok® 6.2%, a Stephanodiscus 
hantzschii r®szesed®se 0.2% volt. A Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Bacillariaceae-
csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 40.9% volt. A 
Bacillariaceae-csal§d domin§ns taxonjai a Nitzschia palea ®s a Nitzschia (Lanceolatae)-fajok voltak. Relat²v 
abundanci§juk 34.6%, ill. 4.2% volt. A Naviculaceae-csal§d r®szesed®se 37.0% volt. A Naviculaceae-csal§d legnagyobb 
relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Navicula recens (8.8%), a Navicula recens forma (3.5%), a Navicula viridula var. rostellata 
(6.5%), a Navicula cryptocephala (2.1%), Navicula erifuga (1.6%), Navicula trivialis (1.4%), a Navicula halophila (1.2%) ®s 
egy®b Navicula-fajok (9.5%) voltak. Az Achnanthaceae-csal§d r®szesed®se 5.8% volt. Az Achnanthaceae-csal§dot, az 
Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (3.9%), az  Achnanthes lanceolata (0.5%) ®s egy®b 
Achnanthes-fajok (0.5%), valamint a Cocconeis placentula (0.9%) k®pviselt®k. A Diatoma vulgaris (0.5%) ®s az 
Asterionella formosa (0.2%) §ltal k®pviselt Fragilariaceae-csal§d r®szesed®se 0.7% volt. 

A K¥ZELI ALVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A FITOBENTON ALAPJĆN 

A kºzeli alv²zi-szakasz fitobenton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®s®re a melegv²z-csatorna torkolati-szelv®ny®nek 
jobb parti, a Nagy-sarkanty¼- ®s az usz·di-szelv®nyek bal, ill. jobb parti mintav®teli pontjainak ny§ri ®s Ŗszi eredm®nyeit 
haszn§ltuk, amelyeket a kºvetkezŖ t§bl§zatban foglaltunk ºssze. 
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Mintaegys®g 
EQR 

ºkol·giai §llapot 
(EQR alapj§n) 

EQR 
ºkol·giai §llapot 
(EQR alapj§n) 

2012.08.28 2012.09.26 

PLDFB21 0,390 gyenge 0,317 gyenge 

PLDFB32 0,594 m®rs®kelt 0,502 m®rs®kelt 

PLDFB31 0,399 gyenge 0,331 gyenge 

PLDFB42 0,694 J· 0,509 m®rs®kelt 

PLDFB41 0,397 gyenge 0,202 gyenge 

ćtlag ®vszak 0,495 m®rs®kelt 0,372 gyenge 

Szakasz minŗs²t®se 0,434 m®rs®kelt 

12.3.2-11. t§bl§zat: A kºzeli alv²zi-szakasz fitobenton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®se 

A 2012. ®vi vizsg§lat alapj§n az §tlagos EQR ®rt®kek a ny§ri idŖszakban EQR=0,495, Ŗsszel EQR=0,372 voltak, amelyek 
a kºzepes, illetve a gyenge ºkol·giai §llapotnak felelnek meg. A jobb ®s a baloldali mintaegys®gek kºzºtt minden 
mintav®tel sor§n legal§bb egy oszt§lyk¿lºnbs®gnyi elt®r®st tapasztaltunk. A kibocs§t§ssal ®rintett jobb parti 
mintaegys®gek EQR ®rt®kei tendenci·zus m·don alacsonyabb ®rt®ket jeleznek. Ugyanakkor ehhez hasonl· k®pet mutat a 
felv²zi szakasz paks/komp szelv®ny Ŗszi mintav®tel®nek eredm®nye is. Az alacsony - m®rs®kelt - minŖs²t®si ®rt®k 
ºsszhangban van a kor§bban, azonos idŖszakban v®gzett vizsg§latok eredm®ny®vel (v.º. 12.1.5-4. t§bl§zat). Az §tlagos 
minŖs²t®si ®rt®k megegyezik a felv²zi szakaszon tapasztalttal.  

Mindk®t idŖszak adatainak egy¿ttes figyelembev®tel®vel EQR=0,434 §tlagos ®rt®k ad·dik, amely a m®rs®kelt ºkol·giai 
§llapotnak felel meg. 

12.3.2.4 Makrofita 

A kºzeli alv²zi szakaszon a makrofiton mintav®telt 2012-ben k®t - ny§ri ®s Ŗszi - idŖpontban v®gezt¿nk. Ehhez a 
szakaszhoz a biol·giai elemek, ²gy a makrofitonok tekintet®ben is csak hat mintaegys®get soroltunk, amelyek legals· 
v®gpontja a kibocs§t§st·l ~3,7 km-re tal§lhat·. A kibocs§tott hŤtŖv²z §ltal kºzvetlen¿l ®rintett szakaszon ²gy ºsszesen 6 
db, egyenk®nt 100 m®ter hossz¼s§g¼, ºsszesen 600 m®ter mintaegys®get vizsg§ltunk. A mintav®tel kiterjedt mind a jobb, 
mind a bal parti ter¿letekre. A mintav®teli alegys®gek kºzºtt egyar§nt tal§lhat· term®szetes ®s kºvez®ses aljzat¼. A bal 
parti minta alegys®gek a melegv²zzel nem ®rintettek. A ny§ri ®s Ŗszi mintav®telek sor§n a mintav®teli alegys®gek 
azonosak voltak. A ny§ri ®s Ŗszi felm®r®s sor§n a hat mintav®teli egys®gben ºsszesen 51 makrofiton fajt tal§ltunk. 

Tudom§nyos n®v Magyar n®v PLDMF1.1 PLDMF 1.2 PLDMF 2.1 PLDMF 2.2 PLDMF 3.1 PLDMF 3.2 

Phragmites australis Kºzºns®ges n§d 1 1 1 
   Salix purpurea CsigolyafŤz 1 1 

 
1 

  Myosoton aquaticum V²zi csillagh¼r 1 
  

1 
  Rumex crispus Fodros l·rom 1 

  
1 

  Amorpha fruticosa Cserj®s gyalogak§c 1 
   

1 
 Gnaphalium uliginosum Iszapgyop§r 1 

     Lavathera thuringiaca Parlagi mad§rm§lyva 1 
     Carex gracilis £les s§s 2 1 

    Echinochloa crus-galli Kºzºns®ges kakasl§bfŤ 2 1 
    Acer negundo Zºld juhar 3 1 
  

1 
 Persicaria maculosa BaracklevelŤ keserŤfŤ 3 2 1 2 

  Aster lanceolatus agg. L§ndzs§s Ŗszir·zsa 3 3 4 2 2 
 Plantago media R®ti ¼tifŤ 3 3 4 2 

  Salix alba Feh®r fŤz 4 3 4 3 5 5 

Rubus cf. caesius Hamvas szeder 4 4 
 

2 3 
 Fraxinus angustifolia subsp. pannonica Magyar kŖris 5 2 4 2 1 
 Rorippa amphibia V²zi k§nyafŤ 5 6 6 7 6 3 

Urtica dioica Nagy csal§n 
 

1 
 

1 1 
 Lythrum salicaria R®ti f¿z®ny 

 
1 

  
1 

 Alisma plantago-aquatica V²zi h²dŖr 
 

1 
    Chrysanthemum vulgare GilisztaŤzŖ var§dics 

 
1 

    Dactylis glomerata Csom·s eb²r 
 

1 
    Rumex conglomeratus Murv§s l·rom 

 
1 

    Chenopodium ambrosioides Mirrha-libatop 
 

2 
 

3 1 
 Solidago gigantea Magas aranyvesszŖ 

 
2 

 
3 2 

 Salix fragilis Tºr®keny fŤz 
 

2 
  

3 
 



MVM Paks II. Zrt. Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen A Duna ®s egy®b felsz²ni vizek v²zminŖs®g®nek vizsg§lata a v²z keretir§nyelv szerint 
 
 
 

 
 

File n®v: PAKSII_KHT_12_DunaVKI 80/262 

 

Tudom§nyos n®v Magyar n®v PLDMF1.1 PLDMF 1.2 PLDMF 2.1 PLDMF 2.2 PLDMF 3.1 PLDMF 3.2 

Agrostis alba Feh®r tippan 
 

3 2 
 

3 
 Populus canescens Sz¿rke ny§r 

 
4 

    Populus tremula RezgŖ ny§r 
  

1 
 

1 3 

Equisetum arvense Mezei zsurl· 
  

1 
   Persicaria dubia Szel²d keserŤfŤ 

  
2 

   Peplis portula HeverŖ t·csah¼r 
   

1 2 
 Amaranthus retroflexus SzŖrºs diszn·par®j 

   
1 

  Bidens tripartita Sub§s farkasfog 
   

1 
  Chenopodium album Feh®r libatop 

   
1 

  Cyperus fuscus Barna palka 
   

1 
  Fraxinus pennsylvanica Amerikai kŖris 

   
1 

  Morus alba Feh®r eper 
   

1 
  Rumex obtusifolia R®ti l·rom 

   
1 

  Setaria viridis Zºld muhar 
   

1 
  Solanum nigrum Fekete csucsor 

   
1 

  Epilobium hirsutum Borzas f¿zike 
   

2 
  Chenopodium rubrum Vºrºs libatop 

   
3 2 

 Acer pseudoplatanus Hegyi juhar 
    

1 
 Datura stramonium Csattan· maszlag 

    
1 

 Eragrostis pilosa SzŖrºs tŖtippan 
    

1 
 Phalaris arundinacea N§dk®pŤ p§ntlikafŤ 

    
2 3 

Poa trivialis Sov§ny perje 
    

2 
 Ulmus laevis V®nic szil 

    
2 

 Populus nigra Fekete ny§r 
    

3 1 

Quercus robur Kocs§nyos tºlgy 
     

1 

FAJSZćM 17 23 11 25 23 6 

12.3.2-12. t§bl§zat: A kºzeli alv²zi szakaszon elŖker¿lt makrofiton fajok ®s becs¿lt DAFOR mennyis®g¿k 

A mintav®teli szelv®nyben elŖker¿lt fajok kºz¿l egyik sem v®dett. A fajok kºz¿l tºbb is idegenhonosnak sz§m²t (amerikai 
kŖris, l§ndzs§s Ŗszir·zsa), amelyek tºmeges megjelen®se a ter¿let zavarts§g§ra utal. A vizsg§lt szakasz a HUDD20023 
Tolnai Duna megnevez®sŤ SCI ter¿let r®sze. A ter¿let jelºlŖ nºv®nyfaja a K¼sz· celler (Apium repens (Jacq.) Lagesca) 
[12-46]. A faj nem ker¿lt elŖ a mintav®teli szakaszon. 

A K¥ZELI ALVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A MAKROFITONOK ALAPJĆN 

Elv®gezt¿k a szakasz makrofiton alap¼ ºkol·giai v²zminŖs²t®s®t a VKI szempontrendszer®nek megfelelŖen, a 
Magyarorsz§gon elfogadott makrofiton m·dszer alapj§n (Luk§cs et al. [12-28]). A minŖs²t®shez a hat mintaegys®g 
ºsszesen 600 m®ter hossz¼s§g¼ szelv®ny®nek ºsszes²tett adatait haszn§ltuk.  

 ¥sszes²tett DAFOR kºbºs ®rt®k Fajsz§m 

A (pozit²v indik§tor fajok) 30 6 

B (kºzºmbºs fajok) 75 14 

C (zavar§sjelzŖ fajok) 62 6 

SUM 167 26 

Referencia Index -19.16 

EQR ®rt®k 0.40 

Minŗs²t®s m®rs®kelt 

12.3.2-13. t§bl§zat: Az ºkol·giai §llapotminŖs²t®s eredm®nyei a ny§ri ®s Ŗszi mintav®tel alapj§n a kºzeli alv²zi szakaszon a makrofiton 
adatok alapj§n 

A minŖs²t®s sor§n a fajlist§b·l 26 fajt azonos²tottunk, amelynek van indik§ci·s k®pess®ge. A kºzeli alv²zi szakasz 
minŖs²t®s®nek eredm®nye megegyezik a felvizen tapasztalttal.  

A vizsg§lat eredm®nye alapj§n a kºzeli alv²zi Duna-szakasz ºkol·giai §llapota a makrofitonok ®rt®kel®se szerint 
m®rs®kelt. 
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12.3.2.5 Makrozoobenton 

A kºzel alv²zi szakaszon, mely a kibocs§tott hŤtŖv²z §ltal kºzvetlen¿l ®rintett ter¿letet jelenti 2012-ben k®t alkalommal 
(ny§ron ®s Ŗsszel) vett¿nk makrozoobenton mint§kat, 6 mintav®teli ponton a Duna jobb ®s bal partj§n. 

A mintav®teli egys®gek kijelºl®s®n®l figyelembe vett¿k a megadott kºvetelm®nyeket, a kor§bbi vizsg§latok mintav®teli 
helyeit, valamint a helysz²ni terepszemle sor§n a mintav®teli helysz²n kºrnyezeti adotts§gait, mintav®telre val· 
alkalmass§g§t. A mintaegys®geket tºbb alegys®gre osztottuk. Az alegys®gek kijelºl®s®nek legfontosabb szempontja a 
vizsg§lati c®l szem elŖtt tart§sa, valamint a mintav®tel reprezentativit§sa volt. Ennek megfelelŖen a mintav®teli 
alegys®geket k¿lºnbºzŖ ®lŖhely t²pus¼ ter¿leteken jelºlt¿k ki. 

A k®t idŖpontban (ny§r, Ŗsz), 6 mintav®teli ponton vett makrogerinctelen mint§kban ºsszesen 44 k¿lºnbºzŖ taxont 
mutattunk ki (12.3.2-14. t§bl§zat). 

Taxonok PLDMZB 11 PLDMZB 12 PLDMZB 21 PLDMZB 22 PLDMZB 31 PLDMZB 32 

V²zi kev®ssert®jť f®rgek (Oligochaeta) 3 4 3 18 4 3 

Csig§k (Gastropoda)             

Bithynia tentaculata (LINNAEUS, 1758) 4   2   14   

Galba truncatula (O. F. M¦LLER, 1774) 3           

Fagotia acicularis (FERRUSAC, 1823)         7   

Fagotia esperi (FERRUSAC, 1823)     1   9   

Lithoglyphus naticoides (C. PFEIFFER 1828) 25 759 60 684 68 228 

Physella acuta (DRAPARNAUD, 1805) 1           

Potamopyrgus antipodarum (J. E. GRAY, 1843) 11       2   

Theodoxus fluviatilis (LINNAEUS 1758) 14   26 1 30 13 

Valvata piscinalis (O.F. M¦LLER, 1774)     1 22   1 

Valvata pulchella STUDER, 1820 1       1   

Viviparus acerosus (BOURGUIGNAT, 1862) 10   1   2   

Viviparus sp. 1           

Kagyl·k (Bivalvia)             

Corbicula fluminalis (O.F. M¦LLER, 1774) 1   37   7   

Corbicula fluminea (O.F. M¦LLER, 1774) 96 21 712 8 336 77 

Dreissena polymorpha (PALLAS, 1771) 5   15 4 25 5 

Pisidium amnicum (O.F. M¦LLER, 1774)   2         

Pisidium pseudosphaerium FAVRE, 1927 1           

Sinanodonta woodiana (LEA, 1834) 4   6       

Unio sp.     2       

Unio tumidus RETZIUS, 1788   9 2 1   6 

R§kok (Crustacea)             

Corophium curvispinum (SARS, 1895) 13 43 27 53 21 34 

Dikerogammarus sp. 9 6 7 14 4 5 

Dikerogammarus villosus (SOWINSKY, 1758) 102 2 33 28 24 17 

Limnomysis benedeni CZERNIAVSKY, 1882 2 88 37 17 19 58 

Obesogammarus obesus VIEUILLE, 1979 6 12 3 10 3 12 

Orconectes limosus RAFINESQUE, 1872         1 1 

K®r®szek (Ephemeroptera)             

Heptagenia flava ROSTOCK, 1877   1         

Caenis pseudorivulorum KEFFERM¦LLER, 1960     1       

Szitakºtŗk (Odonata)             

Calopteryx splendens (HARRIS, 1758)           1 

Gomphus flavipes (CHARPENTIER, 1825)   2   1     

Polosk§k (Heteroptera)             

Gerridae 18   7       

Gerris sp. 3   3       

Sigara striata (LINNAEUS, 1758)       1     

Tegzesek (Trichoptera)             

Hydropsyche bulgaromanorum MALICKY, 1977           1 

Hydropsyche contubernalis MACLACHLAN, 1865       1     

Bogarak (Coleoptera)             

Hydrochara caraboides (LINNAEUS, 1758)   1         

K®tsz§rny¼ak (Diptera)             

Chironomidae   87         

Chironominae 182 316 2 428 75 19 
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Taxonok PLDMZB 11 PLDMZB 12 PLDMZB 21 PLDMZB 22 PLDMZB 31 PLDMZB 32 

Glyptotendipes sp.           1 

Orthocladiinae 48           

Procladius sp. 13 7 4 22 28 14 

Tanypodinae 30 1   48     

Tanypus sp.     6   1   

12.3.2-14. t§bl§zat: A kºzel alv²zi szakaszon kimutatott makrogerintelen taxonok list§ja 

A kimutatott makrogerinctelen taxonok jelentŖs h§nyada invaz²v, erŖteljesen ®s agressz²van terjeszkedŖ idegenhonos 
elem, melyek nagyon gyorsan k®pesek alkalmazkodni a v§ltoz· kºrnyezeti viszonyokhoz, gyors reprodukci·s k®pess®ggel 
rendelkeznek ®s egy r®sz¿k komolyan fenyegetheti az Ŗshonos faun§t. KiemelhetŖ kºz¿l¿k a v§ndorkagyl·, (Dreissena 
polymorpha), az amuri kagyl· (Sinanodonta woodiana), §zsiai kagyl· (Corbicula fluminea) a r§kok kºz¿l egy nagyon 
agressz²v faj a Dikerogammarus villosus, amely gyakran ragadoz· ®letm·dot is folytat ®s jelentŖs sz§mban fordult elŖ 
kºzvetlen¿l a hŤtŖv²z kifoly§s melletti szelv®nyben. 

A v®dett szitakºtŖfaj, a Gomphus flavipes n®h§ny egyed®t, valamint a Fagotia acicularis v®dett csigafajt a kºzel alv²zi 
szakaszon is kimutattuk. A HUDD20023 SCI ter¿let jelºlŖ makrozoobenton faja, a tompa folyamkagyl· (Unio crassus) a 
mintav®telek sor§n nem ker¿lt elŖ. 

A melegv²z kºzvetlen kºzel®ben (PLDMZB 11) a tºbbi mintav®teli ponthoz k®pest nagyobb sz§mban fordult elŖ a 
Viviparus acerosus csigafaj, valamint a Dikerogammarus villosus r§kfaj, mely ut·bbi nagy egyedsz§ma azt mutatja, hogy 
j·l tud alkalmazkodni a megnºvekedett v²zhŖm®rs®klethez, ugyanis a szakasz tov§bbi szelv®nyeiben kisebb 
egyedsz§mban ker¿lt a mint§kba. A vizsg§latok alapj§n ¼gy tŤnik, hogy a tºbbi invaz²v makrogerinctelen taxon 
kºzvetlen¿l a melegv²z kifoly§sn§l kialakult v²zhŖm®rs®klet nºveked®st nem prefer§lta. Ezt mutatja az is, hogy pl. a 
Lithoglyphus naticoides csigafaj, a Corophium curvispinum r§k egyedsz§mai a melegv²z kifoly·t·l valamivel t§volabb 
nºvekedett, sŖt ink§bb a bal parton mutattak nagyobb denzit§st, ahol a melegv²z hat§sa m§r nem ®rz®kelhetŖ ®s a 
mederanyag alak²totta mikrohabitatok hat§sa ®rv®nyes¿lt. 

A K¥ZELI ALVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A MAKROZOOBENTON ALAPJĆN 

A mintav®teli pontok ºkol·giai §llapot®rt®kel®s®t egy, a VKI §ltal elŖ²rt ¼n. multimetrikus index, a HMMI (Hungarian 
Macroinvertebrate Multimetric Index) alapj§n v®gezt¿k (V§rb²r· et al. [12-42], [12-43]) mely index az EU-s interkalibr§ci·n 
is megfelelt ®s ºtoszt§lyos EQR (Ecological Quality Ratio) minŖs²tŖ sk§l§ja (1-5) alkalmasnak bizonyult a v²zfoly§sok, ²gy 
a Duna ºkol·giai §llapot§nak ®rt®kel®s®re (12.3.2-15. t§bl§zat).  

Kºzeli alv²zi szakasz 
Ny§r Ŗsz 

HMMI EQR Minŗs²t®s HMMI EQR Minŗs²t®s 

PLDMZB 11 0,65 j· 0,52 m®rs®kelt 

PLDMZB 12 0,56 m®rs®kelt 0,51 m®rs®kelt 

PLDMZB 21 0,69 j· 0,37 gyenge 

PLDMZB 22 0,5 m®rs®kelt 0,38 gyenge 

PLDMZB 31 0,61 j· 0,44 m®rs®kelt 

PLDMZB 32 0,57 m®rs®kelt 0,27 gyenge 

ćtlag: 
HMMI EQR Minŗs²t®s 

0,50 m®rs®kelt 

12.3.2-15. t§bl§zat: A kºzel alv²zi szakasz ºkol·giai minŖs²t®se a ny§ri ®s Ŗszi  makrozoobenton mint§k alapj§n 

A szakasz multimetrikus ºkol·giai minŖs²t®s®ben is megfigyelhetŖ a szezon§lis k¿lºnbs®g, azaz az Ŗszi mint§k ®rt®kei 
§ltal§ban kisebbek, azonban ez nem okozott oszt§lyk¿lºnbs®gnyi v§ltoz§st. A minŖs²t®s ny§ri ®rt®kei azt jelzik, hogy a 
kibocs§t§ssal ®rintett jobboldali mintaegys®gek jobb ºkol·giai §llapotot mutatnak. A makrogerinctelen kºzºss®gek 
kialakul§s§®rt a vizsg§latok alapj§n ¼gy tŤnik legink§bb a mederaljzat ®s a rendelkez®sre §ll· mikrohabitatok voltak 
elsŖsorban felelŖsek, de val·sz²nŤs²thetŖ a melegv²z hat§sa is. A kidolgozott multimetrikus mutat· (HMMI), hasonl·an az 
EU-ban haszn§ltak®hoz alapvetŖen az §ltal§nos degrad§ci·ra ®rz®keny, ²gy a rendelkez®sre §ll· minŖs®gi indexekkel a 
hŖszennyez®s egyed¿li hat§s§nak kimutat§sa meglehetŖsen k®ts®ges. Emiatt elv®gezt¿k a szakaszok finomabb sk§l§j¼ 
ºkol·giai ®rt®kel®s®t is (ld. 12.3.4.5. fejezet). A minŖs²t®s ®rt®ke ugyanakkor megegyezik a felv²zen sz§m²tott minŖs²t®s 
eredm®ny®vel.  
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A vizsg§lat eredm®nye alapj§n meg§llap²that·, hogy a melegv²zzel ®rintett kºzeli alv²zi szakasz ºkol·giai §llapota a v²zi 
makroszkopikus gerinctelen kºzºss®g alapj§n m®rs®kelt §llapot¼ (HMMI EQR: 0.50). 

12.3.2.6 Halak 

A kºzeli alv²zi szakaszon halkºzºss®g mintav®telt 2012-ben k®t - ny§ri ®s Ŗszi - idŖpontban v®gezt¿nk. Ehhez a 
szakaszhoz a biol·giai elemek, ²gy a halak tekintet®ben is csak hat mintaegys®get soroltunk, amelyek legals· v®gpontja a 
kibocs§t§st·l cca. 3,7 km-re tal§lhat·. A kibocs§tott hŤtŖv²z §ltal kºzvetlen¿l ®rintett szakaszon (Halasi-Kov§cs [12-17], 
K®k Csermely [12-21]) ²gy ºsszesen 6 db, egyenk®nt 500 m®ter hossz¼s§g¼, ºsszesen 3 000 m®ter mintaegys®get 
vizsg§ltunk. A mintav®tel kiterjedt mind a jobb, mind a bal parti ter¿letekre. A mintav®teli alegys®gek kºzºtt egyar§nt 
tal§lhat· term®szetes ®s kºvez®ses aljzat¼. A bal parti minta alegys®gek a melegv²zzel nem ®rintettek. A ny§ri ®s Ŗszi 
mintav®telek sor§n a mintav®teli alegys®gek azonosak voltak (l§sd 12.1.5-10. t§bl§zat). 

A ny§ri ®s Ŗszi felm®r®s sor§n a hat mintav®teli egys®gben ºsszesen 33 faj 3 679 egyed®nek meghat§roz§s§t v®gezt¿k 
el. 

Tudom§nyos n®v Magyar n®v PLHD11 PLHD12 PLHD21 PLHD22 PLHD31 PLHD32 

Eudontomyzon mariae (Berg, 1931) Dunai ingola 0 1 0 1 1 1 

Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) Bodorka 1 1 1 1 1 1 

Leuciscus leuciscus (Linnaeus, 1758) Ny¼ldomolyk· 0 0 0 0 1 0 

Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) Domolyk· 1 1 1 1 1 1 

Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) J§sz 1 1 1 1 1 1 

Aspius aspius ( Linnaeus, 1758) Balin 1 1 1 1 1 1 

Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) K¿sz 1 1 1 1 1 1 

Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) Karikakeszeg 1 1 1 1 1 1 

Abramis brama (Linnaeus, 1758) D®v®rkeszeg 1 1 1 0 1 0 

Ballerus sapa (Pallas, 1814) Bagolykeszeg 0 0 0 1 1 0 

Pelecus cultratus (Linnaeus, 1758) Garda 1 0 0 0 0 0 

Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758) Paduc 1 0 1 0 1 0 

Barbus barbus(Linnaeus, 1758) M§rna 1 0 1 0 1 1 

Romanogobio vladykovi (Fang, 1943) Halv§nyfolt¼ k¿llŖ 1 1 1 1 1 0 

Rhodeus amarus (Bloch, 1782) Sziv§rv§nyos ºkle 1 0 0 0 0 0 

Carassius gibelio (Bloch, 1782) Ez¿stk§r§sz 1 1 1 0 0 0 

Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) Ponty 0 0 1 0 0 0 

Sabanejewia balcanica (Karaman, 1922) Tºrpecs²k 0 1 1 1 1 0 

Silurus glanis Linnaeus, 1758 Harcsa 1 1 1 1 1 1 

Esox lucius Linnaeus, 1758 Csuka 0 0 1 1 1 1 

Lota lota (Linnaeus, 1758) Menyhal 1 1 1 1 1 1 

Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) Naphal 0 1 0 0 0 0 

Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 S¿g®r 1 1 1 0 1 1 

Gymnocephalus baloni Holļ²k & Hensel, 1974 Sz®les durbincs 1 1 1 1 1 1 

Gymnocephalus schraetser (Linnaeus, 1758) Selymes durbincs 1 1 1 1 1 0 

Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) S¿llŖ 1 1 1 1 1 1 

Sander volgensis (Gmelin, 1789) KŖs¿llŖ 1 1 0 0 0 0 

Zingel zingel (Linn®, 1766) Magyar buc· 0 0 0 1 0 1 

Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1837) Tarka g®b 0 1 0 1 1 0 

Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) Folyami g®b 1 1 1 0 1 0 

Ponticola kessleri (G¿nther, 1861) Kessler-g®b 1 1 1 1 1 1 

Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) Feketesz§j¼ g®b 1 1 1 1 1 1 

Babka gymnotrachelus (Kessler, 1857) Csupasztork¼ g®b 1 1 1 1 1 1 

FAJSZćM   24 24 24 21 26 18 

12.3.2-16. t§bl§zat: A kºzeli alv²zi szakaszon elŖker¿lt halfajok 

A mintav®teli szelv®nyben elŖker¿lt fajok kºz¿l ºt v®dett (Romanogobio vladykovi, Rhodeus amarus, Sabanejewia 
balcanica, Gymnocephalus baloni, Gymnocephalus schraetser), valamint kettŖ fokozottan v®dett (Eudontomyzon mariae, 
Zingel zingel).  

A HUDD 20023 jelŤ SCI ter¿let jelºlŖ halfajai kºz¿l a szakaszon kimutatott fajok: Eudontomyzon mariae, Aspius aspius, 
Gymnocephalus baloni, Gymnocephalus schraetser, Zingel zingel. 

A kor§bbi vizsg§latok eredm®nyei egy®rtelmŤen bizony²tott§k, hogy a term®szetes ®lŖhely v§ltozatoss§ga, mint kºrnyezeti 
t®nyezŖ erŖsebb, mint a meleg v²z hat§sa (SCIAP [12-37]). A jelenlegi mintav®teli egys®gek fajszerkezet®nek elemz®se 
alapj§n azt lehet felt®telezni, hogy a melegv²z hat§s§ra az Eudontomyzon mariae, Lota lota, Babka gymntrachelus 
kism®rt®kŤ elker¿l®st mutat, m²g a melegv²z preferenci§j§t jelzi az Aspius aspius, Alburnus alburnus, Blicca bjoerkna, 
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Chondrostoma nasus, Babrus barbus, Carassius gibelio, Perca fluviatilis, Neogobius melanostomus. Ez az eredm®ny 
ºsszhangban §ll a 2010. ®vi vizsg§latok eredm®nyeivel is. 

A mintav®telek sor§n 27 fajnak ker¿ltek elŖ ivad®k p®ld§nyai. Ez azt jelenti, hogy ivad®k p®ld§nyokat a fajok 82%-n§l 
regisztr§ltunk. Ez az ar§ny, hasonl·an a felv²zihez magas. 

A meghat§rozott egyedek korcsoport szerinti eloszl§s§t a mintav®teli egys®gekben az al§bbi t§bl§zatok mutatj§k be. 

NYćR Adult (db) Ivad®k (db) ¥sszesen (db) 

PLHD11 474 79 553 

PLHD12 239 56 295 

PLHD21 546 31 577 

PLHD22 223 23 246 

PLHD31 191 77 268 

PLHD32 297 39 336 

12.3.2-17. t§bl§zat: A kºzeli alv²zi mintav®teli egys®gek fog§si eredm®nyeinek alapadatai a ny§ri mintav®tel alapj§n 

ŖSZ Adult (db) Ivad®k (db) ¥sszesen (db) 

PLHD11 244 47 291 

PLHD12 96 38 134 

PLHD21 204 54 258 

PLHD22 131 21 152 

PLHD31 193 97 290 

PLHD32 143 136 279 

12.3.2-18. t§bl§zat: A kºzeli alv²zi mintav®teli egys®gek fog§si eredm®nyeinek alapadatai az Ŗszi mintav®tel alapj§n 

Az egys®gnyi (100 m) mintav®teli hosszra jut· ºsszes (adult+ivad®k) fog§si ®rt®k (CPUE) a ny§ri mintav®teli eredm®nyek 
alapj§n a jobboldali, teh§t melegv²z kibocs§t§ssal ®rintett mintaegys®gekben §tlagosan 93,2 db; a vizsg§lt szakaszok 
kºz¿l a legmagasabb ®rt®ket mutatja. Ugyanakkor a baloldali, teh§t a melegv²zzel nem ®rintett mintaegys®gek CPUE 
®rt®kei a felv²zi mintaegys®gek ®rt®keivel mutatnak nagyfok¼ hasonl·s§got. A t§bl§zatb·l kitŤnik, hogy a melegv²z hat§sa 
alatt §ll· kºzvetlen alv²zi mintaegys®gek CPUE ®rt®kei konstans m·don magasabb ®rt®ket mutatnak a felv²zi ®s a nem 
®rintett alv²zi mintaegys®gek fog§si adataihoz viszony²tva (12.3.2-19. t§bl§zat). 

Mintaszelv®nyek CPUE (100 m) 

Felv²z §tlaga a 12.3.1-18. t§bl§zat ®rt®kei alapj§n 59,0 

"Melegv²z" 2002-2003 (Halasi-Kov§cs 2005) 88,9 

"Melegv²z" 2009 (SCIAP Kft. 2010) 83,1 

PLHD11+21+31 "®rintett egys®gek" 93,2 

PLHD12+22+32 "nem ®rintett egys®gek" 58,5 

12.3.2-19. t§bl§zat: A CPUE ®rt®kek ºsszevet®se a kor§bbi kºzvetlen alv²zi, valamint a felv²zi eredm®nyekkel 

A 2012. ®vi kºzeli alv²zi mintav®telek eredm®nyei alapj§n meg§llap²that·, hogy ezen Duna-szakasz halfaj-szerkezete 
nagym®rt®kben hasonl· k®pet mutat mind a kor§bbi, hasonl· c®l¼ vizsg§latok (Halasi-Kov§cs [12-14], SCIAP Kft. [12-37]), 
mind a felv²zi szakasz eredm®nyeivel. A felv²zi szakaszhoz viszony²tva ¼j fajk®nt jelentkezett a Leuciscus leuciscus, 
Abramis sapa, Pelecus cultratus, Sabanejewia balcanica, Lepomis gibbosus, Sander volgensis, m²g nem ker¿lt elŖ az 
Anguilla anguilla. Ezek a fajok azonban az ®rintett szakaszokon is a kis egyedsz§mban kimutatott fajok kºz® tartoznak. 

A ny§ri mintav®tel sor§n ºsszess®g®ben magasabb egyedsz§mok voltak megfigyelhetŖk, ugyanakkor az ivad®k egyedek 
sz§ma az Ŗszi mintav®tel sor§n mutatott kism®rt®kŤ nºveked®st. Ezzel egy¿tt a k®t idŖszak mintav®tel®nek eredm®nye 
nagyfok¼ hasonl·s§got mutat. Ezzel egy¿tt az is meg§llap²that·, hogy m®g az Ŗszi mintav®tel is ink§bb egy ny§ri §llapot 
k®p®t t¿krºzte. 

A kor§bbi vizsg§latok eredm®nyei egy®rtelmŤen bizony²tott§k, hogy a term®szetes ®lŖhely v§ltozatoss§ga, mint kºrnyezeti 
t®nyezŖ erŖsebb, mint a meleg v²z hat§sa (SCIAP Kft. [12-37]). A jelenlegi mintav®tel eredm®nyei ezt a t®nyt 
megerŖs²tett®k. A mint§k eredm®ny®bŖl az l§tszik, hogy a melegv²z hat§s§ra az Eudontomyzon mariae, Lota lota, Babka 
gymntrachelus kism®rt®kŤ elker¿l®st mutat, m²g a melegv²z preferenci§j§t jelzi az Aspius aspius, Alburnus alburnus, 
Blicca bjoerkna, Chondrostoma nasus, Babrus barbus, Carassius gibelio, Perca fluviatilis, Neogobius melanostomus. 
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A K¥ZELI ALVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A HALK¥Z¥SS£G ALAPJĆN 

Elv®gezt¿k a mintaegys®gek halkºzºss®g alap¼ ºkol·giai v²zminŖs²t®s®t a VKI szempontrendszer®nek megfelelŖen, a 
Magyarorsz§gon elfogadott EQIHRF m·dszer alapj§n (Halasi-Kov§cs et al. [12-17]). A minŖs²t®shez legal§bb 2000 m®ter 
hossz¼s§g¼ mintaegys®g alkalmas. Ennek megfelelŖen a szakasz ®rt®kel®se sor§n a jobboldali alegys®geket s¼lyozottan 
vett¿k figyelembe (PLHD11, 21, 31), m²g az ®rt®kel®shez a baloldali alegys®gek kºz¿l kiz§r·lag a legfelsŖ baloldali 
(PLHD12) adatait haszn§ltuk fel mind a ny§ri, mind az Ŗszi mint§k eset®ben. B§r az EQIHRF protokollja alapj§n a ny§ri 
mintav®tel tekinthetŖ relev§nsnak, elv®gezt¿k az Ŗszi minta alapj§n is a minŖs²t®st. Ez ut·bbi csak t§j®koztat· jellegŤ. 

Kºzeli alv²zi szakasz ny§r Pontsz§m £rt®k 

1. Omnivor fajok relat²v gyakoris§ga (%) 59,31 5 

2. Ny²ltv²zi fajok sz§ma (db) 3 3 

3. Metafitikus fajok relat²v gyakoris§ga (%) 2,89 3 

4. Bentikus fajok sz§ma (db) 20,00 5 

5. Litofil fajok sz§ma (db) 6 4 

6. Fitofil fajok relat²v gyakoris§ga (%) 1,99 4 

7. Reofil fajok sz§ma (db) 12 4 

8. Stagnofil fajok relat²v gyakoris§ga (%) 0,14 2 

9. Specialista fajok relat²v gyakoris§ga (%) 40,00 5 

10. ŕshonos fajok relat²v gyakoris§ga (%) 64,67 2 

¥sszes pontsz§m 
 

37 

Minŗs²t®s 
 

j· 

12.3.2-20. t§bl§zat: Az ºkol·giai §llapotminŖs²t®s eredm®nyei a ny§ri mintav®tel alapj§n a kºzeli alv²zi szakaszon 

Kºzeli alv²zi szakasz ŗsz Pontsz§m £rt®k 

1. Omnivor fajok relat²v gyakoris§ga (%) 50,27 5 

2. Ny²ltv²zi fajok sz§ma (db) 4 4 

3. Metafitikus fajok relat²v gyakoris§ga (%) 10,86 4 

4. Bentikus fajok sz§ma (db) 17 4 

5. Litofil fajok sz§ma (db) 6 4 

6. Fitofil fajok relat²v gyakoris§ga (%) 2,82 4 

7. Reofil fajok sz§ma (db) 11 4 

8. Stagnofil fajok relat²v gyakoris§ga (%) 2,01 5 

9. Specialista fajok relat²v gyakoris§ga (%) 49,73 5 

10. ŕshonos fajok relat²v gyakoris§ga (%) 56,43 2 

¥sszes pontsz§m   41 

Minŗs²t®s   j· 

12.3.2-21. t§bl§zat: Az ºkol·giai §llapotminŖs²t®s eredm®nyei az Ŗszi mintav®tel alapj§n a kºzeli alv²zi szakaszon 

A kºzeli alv²zi minŖs²t®s ®rt®ke megegyezik a felvizen tapasztalttal.  

Az ®rt®kel®s alapj§n a kºzeli alv²zi Duna-szakasz ºkol·giai §llapota a halegy¿ttes ®rt®kel®se alapj§n j·. 

12.3.3 TćVOLI ALVĊZI DUNAI VIZSGćLATI SZELV£NYEK 

12.3.3.1 Fizikai-k®miai jellemzŗk 

A melegv²z-csatorna torkolat§t·l (1526 fkm), t§vol fekvŖ dunai szelv®nyekben 2013. ®v m§sodik f®l®v®ben, havonta egy-
egy (Baja eset®ben ºsszesen kettŖ) alkalommal v®gezt¿nk fizikai-k®miai param®terek meghat§roz§s§ra vonatkoz· 
vizsg§latokat. A vizsg§land· szelv®nyeket a t§vol elhelyezkedŖ alv²zi szelv®nyek csoportj§ba helyezt¿k. Fadd-Dombori 
1506,8 fkm (12.3.3-1. §bra), Si·-D®l (Gemenc) 1496,0 fkm (12.3.3-2. §bra), Baja (kºz¼ti h²d) 1481,5 fkm (12.3.3-3. §bra).  
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12.3.3-1. §bra: Dombori 1506.8 fkm - 6 sz§m¼ vizsg§lati szelv®ny helysz²nrajza 

 

12.3.3-2. §bra: Si·-d®l (1496 fkm-Gemenc) - 7 sz§m¼ vizsg§lati szelv®ny helysz²nrajza 
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12.3.3-3. §bra: Baja 1481.5 fkm (kºz¼ti h²d) - 8 sz§m¼ vizsg§lati szelv®ny helysz²nrajza 

A 2013. ®vi vizsg§latok alapj§n k®sz²tett ®s egyben MSZ szerint minŖs²tŖ v²zminŖs®gi t§bl§zat a 12.3.3-1. t§bl§zat. A VKI 
szerinti minŖs²t®st a 12.3.3-2. t§bl§zatokba ºsszes²tett¿k. Megjegyezz¿k, hogy a Fadd-Dombori szelv®nyben az Orsz§gos 
Tºrzsh§l·zati m®r®sek keret®ben v®geznek dunai v²zminŖs®g vizsg§latokat a sodorvonalban. Tov§bbi r®szletez®se 12.2.1 
fejezetben.
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A TĆVOLI ALVĉZI DUNA-SZAKASZ MINŕSĉT£SE A 2013. £VI VIZSGĆLATOK ALAPJĆN VKI SZERINT 
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A vizsg§lt 
szelv®nyek §ltal 
lehat§rolt dunai 
szakasz §tlag 
®rt®kei 

    Ćtlag Ćtlag Ćtlag Ćtlag Ćtlag Ćtlag Ćtlag Ćtlag Ćtlag MIN MAX 

pH   8.17 8.18 8.14 8.18 8.16 8.11 8.20 8.15 8.11 5 5 5 8.06 8.21 

Savasod§si §llapot                     5.0 5.0 5.0     

VezetŖk®pess®g ÕS/cm 404 402 404 403 402 412 415 419 427 5 5 5 374 427 

S·tartalom                     5.0 5.0 5.0     

Oldott oxig®n               mg/l 11.0 11.1 10.2 11.2 11.0 10.5 9.4 9.3 8.9 5 5 5 8.9 12.1 

Oxig®n tel²tetts®g % 113.2 114.0 108.2 115.2 113.8 110.6 99.5 98.5 94.5 4 4 5 94.5 115.2 

BOI5 mg/l 3.4 3.3 2.9 4.0 3.7 3.6 2.8 3.0 3.2 3 3 4 2.8 4.0 

KOIk mg/l 13.7 11.8 15.1 12.3 11.9 16.8 5.5 9.3 7.9 3 3 5 5.5 21.4 

Oxig®n h§ztart§s                     3.8 3.8 4.8     

Amm·nium-N (NH4+-N) mg/l 0.062 0.050 0.064 0.062 0.064 0.074 0.055 0.040 0.060 5 5 5 0.030 0.075 

Nitrit-N (NO2--N) mg/l 0.011 0.009 0.012 0.012 0.008 0.012 0.009 0.008 0.010 4 4 5 0.008 0.031 

Nitr§t-N (NO3--N) mg/l 1.5 1.4 1.4 1.3 1.4 1.3 1.2 1.4 1.2 4 4 4 0.6 1.7 

¥sszes N mg/l 2.6 2.8 2.6 2.6 2.4 2.9 2.4 4.7 2.6 4 4 3 2.3 4.7 

Orto-foszf§t (PO4-P) Õg/l 41.0 45.6 40.2 41.0 41.6 44.8 38.5 42.0 42.5 5 5 5 38.5 55.4 

¥sszes foszfor Õg/l 100 84 94 84 78 122 90 95 90 5 4 5 54 125 

Nºv®nyi t§panyagok                   4.5 4.3 4.5     

Cd ɛg/l 0.017 0.006 0.008 0.008 0.006 0.009 0.015 0.008 0.008 5 5 5 0.005 0.020 

Hg ɛg/l 0.018 0.020 0.018 0.018 0.018 0.018 0.038 0.038 0.038 5 5 5 0.018 0.120 

Ni ɛg/l 1.68 2.10 1.67 1.61 1.64 1.65 2.25 2.69 2.93 5 5 5 1.61 2.93 

Pb ɛg/l 0.11 0.06 0.07 0.06 0.07 0.07 0.01 0.01 0.01 5 5 5 0.01 0.11 

F®mek                     5.0 5.0 5.0     

Zn  ɛg/l 5.91 6.75 7.00 6.13 6.70 6.79 6.08 7.86 7.25 5 5 5     

Cu ɛg/l 1.69 1.72 1.59 1.75 1.87 1.99 2.12 2.73 1.96 5 5       

Cr ɛg/l 0.41 1.30 0.42 0.40 0.39 0.41 0.91 1.24 2.24 5 5 5     

As ɛg/l 1.49 1.45 1.45 1.47 1.47 1.50 1.44 1.38 1.44 5 5 5     

Specifikus szennyezŗanyagok (vesz®lyes 
k®miai elemek)                   5.0 5.0 5.0     

Duna (HURWAEP444 VĊZTEST) adott 
szakasz§nak fizikai-k®miai param®terek 
ºkol·giai szempontok szerinti VKI minŗs²t®se                   

j· 
§llapot¼ 

j· 
§llapot¼ 

j· 
§llapot¼ 

j· §llapot¼ 

12.3.3-1. t§bl§zat: T§voli alv²zi dunai szakasz (1506.8-1481.5 fkm) v²zminŖs®gi vizsg§latainak VKI szerinti minŖs²t®se
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DOMBORI 1506.8 FKM SZELV£NY MINŕSĉT£SE VKI SZERINT 

- A savasod§si §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek 5.0 f®l®ves §tlaga alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A s·tartalom §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek 5.0 f®l®ves §tlaga alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- Az oxig®nh§ztart§s §llapot§nak oszt§ly ®rt®k f®l®ves §tlaga 3.8. A VKI ®rt®kel®s alapj§n j· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A nºv®nyi t§panyagok §llapot§nak oszt§ly ®rt®k f®l®ves §tlaga 4.5. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n j· §llapot¼nak 

minŖs²tj¿k. 

- A f®mek §llapot§nak oszt§ly ®rt®k f®l®ves §tlaga 5.0. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

A Duna Dombori szakasz§t (1506.8 fkm) a 2012. ®vben elv®gzett hat havi v²zminŖs®gi vizsg§latok alapj§n ºkol·giai 
szempontb·l j· §llapot¼nak, specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek) szempontj§b·l j·, megfelelŖ 
§llapot¼nak minŖs²thetj¿k. 

SIč-D£L 1496 FKM SZELV£NY MINŕSĉT£SE VKI SZERINT 

- A savasod§si §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek 5.0 f®l®ves §tlaga alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A s·tartalom §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek 5.0 f®l®ves §tlaga alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- Az oxig®nh§ztart§s §llapot§nak oszt§ly ®rt®k f®l®ves §tlaga 3.8. A VKI ®rt®kel®s alapj§n j· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A nºv®nyi t§panyagok §llapot§nak oszt§ly ®rt®k f®l®ves §tlaga 4.3. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n j· §llapot¼nak 

minŖs²tj¿k. 

- A f®mek §llapot§nak oszt§ly ®rt®k f®l®ves §tlaga 5.0. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

A Duna Si·-D®l szakasz§t (1496 fkm) a 2013. ®vben elv®gzett hat havi v²zminŖs®gi vizsg§latok alapj§n ºkol·giai 
szempontb·l j· §llapot¼nak, specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek) szempontj§b·l j·, megfelelŖ 
§llapot¼nak minŖs²thetj¿k. 

BAJA 1481.5 FKM SZELV£NY MINŕSĉT£SE VKI SZERINT 

- A savasod§si §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek 5.0 f®l®ves §tlaga alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A s·tartalom §llapotot a vizsg§lati eredm®nyek 5.0 f®l®ves §tlaga alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- Az oxig®nh§ztart§s §llapot§nak oszt§ly ®rt®k f®l®ves §tlaga 4,8. A VKI ®rt®kel®s alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

- A nºv®nyi t§panyagok §llapot§nak oszt§ly ®rt®k f®l®ves §tlaga 4.5. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n j· §llapot¼nak 

minŖs²tj¿k. 

- A f®mek §llapot§nak oszt§ly ®rt®k f®l®ves §tlaga 5.0. A VKI ®rt®kel®s metodik§ja alapj§n kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

A Duna Baja szakasz§t (1481.5 fkm) a 2013. ®vben elv®gzett k®t v²zminŖs®gi vizsg§lat alapj§n ºkol·giai szempontb·l j· 
§llapot¼nak, specifikus szennyezŖanyagok (vesz®lyes k®miai elemek) szempontj§b·l j·, megfelelŖ §llapot¼nak 
minŖs²thetj¿k. 

A TĆVOLI ALVĉZI DUNA (1506,8-1481,5 FKM) SZELV£NY MINŕSĉT£SE  

 

12.3.3-2. t§bl§zat: T§voli alv²zi dunai szakasz (1506.8-1481.5 fkm) 

Duna (HURWAEP444 VĉZTEST) 1506,8-1481,5 fkm szakasza a fizikai-k®miai param®terek VKI szerinti minŖs²t®s®nek 
eredm®nye alapj§n a j· §llapotba tartozik. 

Dombori szelv®ny 1506.8 fkmII. oszt§lyJĎ §llapot¼

Si·_d®l (Gemenc) 1496 fkmII. oszt§lyJĎ §llapot¼

Baja szelv®ny 1481.5 fkmII. oszt§lyJĎ §llapot¼
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12.3.3.2 Fitoplankton 

A t§voli alv²zi szakaszt a biol·giai elemek vonatkoz§s§ban k®t alszakaszra ï kºz®p-t§voli ®s t§voli - osztottuk. A 
tov§bbiakban az eredm®nyek kºzl®s®t is eszerint adjuk meg. 
A kºz®p-t§voli alv²zi alszakasz eredm®nyei 
A kºz®p-t§voli alv²zi szakaszt a gerjen-foktŖi (PLDFP52, PLDFP53, PLDFP51), ®s a dombori szelv®ny mintav®teli pontjai 
(P50DFP22, P50DFP23, P50DFP21) alkotj§k. A gerjen-foktŖi szelv®nyt 2012-ben ºt alkalommal (03.22; 06.27; 08.28; 
09.26; 11.14), a dombori szelv®nyt 2013-ban k®t alkalommal (08.28; 10.10) vizsg§ltuk. 

TAXONOK 

PLDFP52 PLDFP53 PLDFP51 

Gerjen-Foktŗ 

bal kºz®p obb 

2012.03.22 2012.03.22 2012.03.22 

SUM piko 41 35 41 

SUM nano 5 2 4 

SUM Flagellatae 256 217 92 

SUM Chroococcales 6 0 1 

SUM Oscillatoriales 1 3 21 

SUM Nostocales 0 0 0 

SUM Euglenophyta 6 0 0 

SUM Cryptophyta 65 288 167 

SUM Dinophyta 0 66 626 

SUM Chrysophyceae 209 244 306 

SUM Xanthophyceae 0 0 0 

SUM Centrales 10790 13428 9208 

SUM Pennales 294 345 152 

SUM Volvocales 296 143 90 

SUM Chlorococcales 31 20 40 

SUM Ulothricales 3 1 1 

SUM Desmidiales 0 0 0 

SUM Zygnematales 0 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 12003 14792 10747 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 21,7 20,2 20,8 

a biomassza a-klorofill tartalma (%) 0,181 0,137 0,194 

trofit§s-fok 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 

12.3.3-3. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna kºz®p-t§voli alv²zi szakasz§n a 
m§rciusi mintav®tel sor§n 

TAXONOK 

PLDFP52 PLDFP53 PLDFP51 

Gerjen-Foktŗ  

bal kºz®p jobb 

2012.06.27 2012.06.27 2012.06.27 

SUM piko 19 32 25 

SUM nano 14 9 21 

SUM Flagellatae 41 50 8 

SUM Chroococcales 0 0 0 

SUM Oscillatoriales 0 31 20 

SUM Nostocales 50 0 0 

SUM Euglenophyta 6 0 35 

SUM Cryptophyta 101 80 115 

SUM Dinophyta 0 0 0 

SUM Chrysophyceae 8 0 15 

SUM Xanthophyceae 0 0 0 

SUM Centrales 2055 1996 1223 

SUM Pennales 18 195 9 

SUM Volvocales 34 18 10 

SUM Chlorococcales 319 189 181 

SUM Ulothricales 0 0 0 

SUM Desmidiales 10 0 0 

SUM Zygnematales 0 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 2675 2599 1662 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 9,6 9,6 9,6 

a biomassza a-klorofill tartalma (%) 0,359 0,369 0,578 

trofit§s-fok 3 (o-m) 3 (o-m) 3 (o-m) 

12.3.3-4. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna kºz®p-t§voli alv²zi szakasz§n a 
j¼niusi mintav®tel sor§n 
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TAXONOK 

PLDFP52 PLDFP53 PLDFP51 P50DFP22 P50DFP23 P50DFP21 

Gerjen-Foktŗ Dombori 

bal kºz®p jobb bal kºz®p jobb 

2012.08.28 2012.08.28 2012.08.28 2013.08.28 2013.08.28 2013.08.28 

SUM piko 20 29 30 37 19 32 

SUM nano 1 5 2 17 7 4 

SUM Flagellatae 9 45 67 21 442 24 

SUM Chroococcales 0 0 0 12 0 0 

SUM Oscillatoriales 1 0 3 0 2 0 

SUM Nostocales 0 0 2 0 0 0 

SUM Euglenophyta 4 0 0 0 0 0 

SUM Cryptophyta 145 89 156 160 121 49 

SUM Dinophyta 0 23 5 0 0 0 

SUM Chrysophyceae 0 8 0 0 0 0 

SUM Xanthophyceae 1 37 0 0 0 0 

SUM Centrales 8550 10818 3685 3752 4355 2492 

SUM Pennales 80 9 6 11 7 103 

SUM Volvocales 151 74 69 21 42 0 

SUM Chlorococcales 121 263 122 293 119 189 

SUM Ulothricales 0 0 0 0 1 1 

SUM Desmidiales 0 0 0 0 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 9082 11400 4147 4325 5116 2894 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 58,6 64,0 58,0 13,2 14,1 8,1 

a biomassza a-klorofill tartalma (%) 0,645 0,561 1,399 0,305 0,276 0,280 

trofit§s-fok 6 (eu) 6 (eu) 6 (eu) 4 (m) 4 (m) 3 (o-m) 

12.3.3-5. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna kºz®p-t§voli alv²zi szakasz§n az 
augusztusi mintav®tel sor§n 

TAXONOK 

PLDFP52 PLDFP53 PLDFP51 P50DFP22 P50DFP23 P50DFP21 

Gerjen-Foktŗ Dombori 

bal kºz®p jobb bal kºz®p jobb 

2012.09.26 2012.09.26 2012.09.26 2013.10.10 2013.10.10 2013.10.10 

SUM piko 10 3 16 10 6 6 

SUM nano 0 0 1 2 0 0 

SUM Flagellatae 0 3 6 6 4 3 

SUM Chroococcales 0 0 0 0 0 0 

SUM Oscillatoriales 1 0 1 0 1 0 

SUM Nostocales 0 0 0 0 0 0 

SUM Euglenophyta 0 0 0 0 0 0 

SUM Cryptophyta 9 4 5 69 30 18 

SUM Dinophyta 0 0 0 0 0 0 

SUM Chrysophyceae 0 0 60 3 3 0 

SUM Xanthophyceae 0 0 0 0 0 0 

SUM Centrales 316 187 90 114 181 68 

SUM Pennales 0 0 14 0 28 11 

SUM Volvocales 0 7 0 0 0 0 

SUM Chlorococcales 6 21 14 0 13 2 

SUM Ulothricales 1 0 0 1 0 0 

SUM Desmidiales 0 0 0 0 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 343 226 206 204 265 109 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 0,1 1,8 0,1 0,7 <0,1 <0,1 

a biomassza a-klorofill tartalma (%) 0,029 0,798 0,049 0,343  -  - 

trofit§s-fok 1 (u-o) 2 (o) 1 (u-o) 4 (m) 4 (m) 3 (o-m) 

12.3.3-6. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna kºz®p-t§voli alv²zi szakasz§n az Ŗszi 
(2012.szeptember, 2013. okt·ber) mintav®tel sor§n 
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TAXONOK 

PLDFP52 PLDFP53 PLDFP51 

Gerjen-Foktŗ 

bal kºz®p jobb 

2012.11.14 2012.11.14 2012.11.14 
SUM piko 10 6 13 

SUM nano 4 2 2 

SUM Flagellatae 4 2 3 

SUM Chroococcales 0 0 0 

SUM Oscillatoriales 1 1 26 

SUM Nostocales 0 0 0 

SUM Euglenophyta 0 0 0 

SUM Cryptophyta 33 0 10 

SUM Dinophyta 0 0 0 

SUM Chrysophyceae 0 0 0 

SUM Xanthophyceae 0 0 1 

SUM Centrales 44 67 62 

SUM Pennales 17 22 43 

SUM Volvocales 0 0 0 

SUM Chlorococcales 3 6 11 

SUM Ulothricales 0 0 0 

SUM Desmidiales 0 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 115 107 171 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 1,8 1,2 1,8 

a biomassza a-klorofill tartalma (%) 1,560 1,126 1,055 

trofit§s-fok 2 (o) 2 (o) 2 (o) 

12.3.3-7. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna kºz®p-t§voli alv²zi szakasz§n a 
novemberi mintav®tel sor§n 

A Duna Gerjen-Foktŗ szelv®ny®ben 2012. m§rcius 22-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part 
sorrendben 13.9 mg/l, 12.0 mg/l ®s 14.8 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 21.5 Õg/l, 21.7 Õg/l ®s 20.2 Õg/l volt, amely ut·bbi 
a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) mindh§rom mintav®teli ponton 
az 5 (mezo-eutr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a 
Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (88.9%, 89.9% ®s 90.8%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a 
bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 2.3%, 2.4% ®s 2.3%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 1.5%, 1.7% ®s 
1.6%, a bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 1.6%, 0.5% ®s 1.9%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· 
ostorosok® (Flagellatae) 2.3%, 2.1% ®s 1.5%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.0%, 2.5% ®s 1.0% , a 
Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 0.2%, 0.3% ®s 0.1% volt. 

2012. j¼nius 27-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 2.7 mg/l, 2.6 mg/l ®s 1.7 mg/l, az a-
klorofill koncentr§ci· 9.6 Õg/l, 9.6 Õg/l ®s 9.6 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si sk§l§n 
(J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) mindh§rom mintav®teli ponton az 3(oligo-mezotr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-
31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (76.8%, 76.8% ®s 
73.6%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.7%, 7.5% ®s 
0.5%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 0.3%, 0.0% ®s 0.9%, a bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 
3.8%, 3.1% ®s 6.9%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 1.5%, 1.9% ®s 0.5%, a 
Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.3%, 0.7% ®s 0.6% , a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 11.9%, 7.3% ®s 
10.9% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.7%, 1.2% ®s 1.5% volt. 

2012. augusztus 28-§n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 9.1 mg/l, 11.4 mg/l ®s 4.1 mg/l, 
az a-klorofill koncentr§ci· 58.6 Õg/l, 64.0 Õg/l ®s 58.0 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) 
trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) mindh§rom mintav®teli ponton az 6 (eutr·f) fokozatnak felel meg [12-
11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (94.1%, 
94.9% ®s 88.9%) voltak. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.9%, 
0.1% ®s 0.1%, az ostoros s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 0.0%, 0.1% ®s 0.0%, a bar§zd§s ostoros moszatok® 
(Cryptophyta) 1.6%, 0.8% ®s 3.8%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 0.1%, 0.4% ®s 
1.6%, a Volvocales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.7%, 0.7% ®s 1.7%, a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.3%, 
2.3% ®s 2.9% volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.2%, 0.3% ®s 0.7% volt. 

A Duna Gerjen-FoktŖ szelv®ny®ben 2012. szeptember 26-§n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part 
sorrendben 0.2 mg/l, 0.3 mg/l ®s 0.2 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 2.4 Õg/l, 0.6 Õg/l ®s 0.1 Õg/l volt, amely ut·bbi a 
Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) a sodorvonali mintav®teli ponton 
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a 2 (oligotr·f), a parti mintav®teli pontokon az 1 (ultra-oligotr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton 
biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (92.1%, 82.9% ®s 43.6%) voltak. A 
Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.0%, 0.0% ®s 6.7%, az ostoros 
s§rgamoszatok® (Chrysophyceae) 0.0%, 0.0% ®s 29.0%, a bar§zd§s ostoros moszatok® (Cryptophyta) 2.6%, 1.6% ®s 
2.5%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 0.0%, 1.2% ®s 2.7%, a Volvocales-rendbe 
tartoz· zºldalg§k® 0.0%, 3.2% ®s 0.0%,a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 1.9%, 9.5% ®s 6.7% volt. A piko-
alg§k r®szesed®se a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 2.8%, 1.4% ®s 7.7% volt. 

2012. november 14-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.1 mg/l, 0.1 mg/l ®s 0.2 mg/l, 
az a-klorofill koncentr§ci· 1.8 Õg/l, 1.2 Õg/l ®s 1.8 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si 
sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) mindh§rom mintav®teli ponton a 2 (oligotr·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-
31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-®s a Pennales-rendbe rendbe tartoz· kovaalg§k 
voltak. R®szar§nyuk a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 38.0%, 62.9% ®s 36.2%, ill. 15.1%, 20.9% ®s 25.3% volt. A 
bar§zd§s ostoros moszatok (Cryptophyta) r®szesed®se 28.7%, 0.1% ®s 5.9%, a k¿lºnf®le rendszertani csoportokba 
tartoz· ostorosok® (Flagellatae) 3.1%, 1.9% ®s 1.5%, a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 3.0%, 5.9% ®s 6.6% 
volt. A piko-alg§k r®szesed®se a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 8.2%, 6.0% ®s 7.4% volt. 

A Duna dombori szelv®ny®ben 2013-ban k®t alkalommal, augusztus 28.-§n ®s okt·ber 10.-®n, h§rom mintav®tel ponton 
(bal part (P50DFP22), kºz®p (P50DFP23), jobb part (P50DFP21)) vett¿nk mer²tett fitoplankton mint§kat. 

A Duna dombori szelv®ny®ben 2013. augusztus 28-§n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 
4.33 mg/l, 5.12 mg/l ®s 2.89 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 13.2 Õg/l, 14.1 Õg/l ®s 8.1 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy 
(1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) a 4 (mezotr·f), a 4 (mezotr·f) ®s a 3 
(oligo-mezort·f) fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a 
Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (86.8%, 85.1% ®s 86.1%) voltak. A fŖk®nt Rhodomonas-fajok §ltal k®pviselt bar§zd§s 
ostoros moszatok (Cryptophyta) r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 3.7%, 2.4% ®s 1.7%, a 
Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 6.8%, 2.3% ®s 6.5% volt. 

A Duna dombori szelv®ny®ben 2013. okt·ber 10-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 
0.204 mg/l, 0.265 mg/l ®s 0.109 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· mindh§rom mintav®teli ponton a kimutathat·s§g 
hat§r®rt®k®n®l (<0,1mg/l) kisebb volt, amely ut·bbiak az 1 (ultra-oligotr·f) fokozatnak felelnek meg. A fitoplankton 
biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (55.7%, 68.1% ®s 62.3%) voltak. A 
fŖk®nt Rhodomonas-fajok §ltal k®pviselt bar§zd§s ostoros moszatok (Cryptophyta) r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part 
sorrendben 33.6%, 11.1% ®s 16.3%volt. 

A kºz®p-t§voli szakasz mintav®teleinek eredm®nyei mind a felv²zhez, mind a kºzeli alv²zhez nagym®rt®kben hasonl· 
§llapotot, illetve tendenci§t mutatnak. A fitoplankton biomassz§ban meghat§roz· a kovaalg§k mennyis®ge; a 
legmagasabb biomassza ®rt®kkel jellemezhetŖ idŖszak a m§rcius, emellett az augusztus, m²g a legalacsonyabb 
biomassza ®rt®kek szeptember ®s november h·napban ad·dtak. A 2012. ®vi mint§k biomassza ®r®kei magasabbak a 
hasonl· idŖszakban, 2013-ban m®rt ®rt®kekn®l, ugyanakkor az ®vszakos elt®r®sek az ®vek kºzºtti k¿lºnbs®geket 
meghaladj§k. 

A K¥Z£P-TĆVOLI ALVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A FITOPLANKTON ALAPJĆN 

A kºz®p-t§voli alv²zi szakasz fitoplankton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®s®re a Gerjen-FoktŖ ®s a Dombori-
szelv®nyek bal- ®s jobb parti, ill. sodorvonali, mintav®teli pontjaira meg§llap²tott valamennyi HRPI EQR ®rt®ket haszn§ltuk 
(Gerjen-FoktŖ: 2012. 03. 22., 2012. 06. 27., 2012. 08. 28., 2012. 09. 26., 2012. 11. 14.; Dombori: 2013. 08. 28., 2013. 10. 
10.), amelyeket a kºvetkezŖ t§bl§zatban foglaltunk ºssze. 
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Mintaegys®g 

2012.03.22 2012.06.27 2012.08.28; 2013.08.27 2012.09.26; 2013.10.11 2012.11.14 

EQR 
ºkol·giai §llapot 
(HRPI alapj§n) 

EQR 
ºkol·giai 
§llapot (HRPI 
alapj§n) 

EQR 
ºkol·giai §llapot 
(HRPI alapj§n) 

EQR 
ºkol·giai §llapot 
(HRPI alapj§n) 

EQR 
ºkol·giai §llapot 
(HRPI alapj§n) 

PLDFP52 0,697 j· 0,764 j· 0,376 gyenge 0,892 kiv§l· 0,843 kiv§l· 

PLDFP53 0,715 j· 0,784 j· 0,327 gyenge 0,858 kiv§l· 0,885 kiv§l· 

PLDFP51 0,693 j· 0,768 j· 0,370 gyenge 0,849 kiv§l· 0,821 kiv§l· 

ćtlag ®vszak 2012 0,702 j· 0,772 j· 0,358 gyenge 0,866 kiv§l· 0,850 kiv§l· 

P50DFP22         0,760 j· 0,890 kiv§l·     

P50DFP23         0,744 j· 0,880 kiv§l·     

P50DFP21         0,817 kiv§l· 0,880 kiv§l·     

ćtlag ®vszak 2013         0,774 j· 0,883 kiv§l·     

ćtlag ®vszak 2012-
2013 

0,702 j· 0,772 j· 0,566 m®rs®kelt 0,875 kiv§l· 0,850 kiv§l· 

Szakasz minŗs²t®se 0,753 j· 

12.3.3-8. t§bl§zat: A kºz®p-t§voli alv²zi-szakasz fitoplankton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®se 

A kºz®p-t§voli alv²zi szakasz ºkol·giai §llapot§nak jellemz®s®re a fajºsszet®tel alapj§n sz§m²tott NQr- ®s a fitoplankton 
biomassz§val ar§nyos a-klorofill koncentr§ci·t is figyelembevevŖ HRPI-indexet haszn§ltuk. Abban az esetben, 
amennyiben a klorofill tartalom nincs kimutathat· koncentr§ci·ban, ®rt®ke automatikusan a legmagasabb (1) ®rt®ket veszi 
fel. A mintahelyek EQR ®rt®keinek §tlaga alapj§n a kºz®p-t§voli alv²zi szakasz ºkol·giai §llapota a fitoplankton minŖs²t®se 
szerint m§rciusban ®s j¼niusban j·, szeptemberben ®s novemberben pedig kiv§l· §llapotot jelez. A legalacsonyabb EQR 
®rt®keket az augusztusi mintav®tel sor§n kaptuk. Ebben az idŖszakban az ºkol·giai §llapot m®rs®kelt. A minŖs²t®si 
oszt§lyok kºzºtt a k®t ®vben az augusztusi eredm®nyek k®t oszt§lyk¿lºnbs®get mutatnak, m²g a kora Ŗszi mintav®teli 
idŖszakban ilyen k¿lºnbs®g nem volt kimutathat·. Az ®vszakonk®nti - ®s ezzel egy¿tt a teljes idŖszak - §llapot ®rt®kei is 
megegyeznek a felv²zi, illetve a kºzeli alv²zi szakaszon m®rt eredm®nyekkel.  
A kºz®p-t§voli alv²zi szakasz ºkol·giai §llapota a fitoplankton alapj§n j·. 

A t§voli alv²zi alszakasz eredm®nyei, fitoplankton 

A t§voli alv²zi szakaszt a Si·-D®l, (P50DFP32, P50DFP33, P50DFP31), valamint a bajai (P50DFP42, P50DFP43, 
P50DFP41) szelv®nyek h§rom-h§rom mintav®teli pontja alkotja. Mindk®t szelv®nyben 2013-ban, k®t alkalommal 
augusztus 28-§n ®s okt·ber 10-®n v®gezt¿nk kieg®sz²tŖ fitoplankton mintav®telt. 

TAXONOK 

P50DFP32 P50DFP33 P50DFP31 P50DFP42 P50DFP43 P50DFP41 

Si·-d®l,  
bal 

Si·-d®l, 
 kºz®p 

Si·-d®l, 
 jobb 

Baja,  
bal 

Baja, 
 kºz®p 

Baja,  
jobb 

2013.08.28 2013.08.28 2013.08.28 2013.08.27 2013.08.27 2013.08.27 

SUM piko 32 29 16 39 38 41 

SUM nano 62 75 2 36 431 47 

SUM Flagellatae 171 0 13 33 104 47 

SUM Chroococcales 0 0 0 1 12 0 

SUM Oscillatoriales 0 0 3 0 19 0 

SUM Nostocales 0 0 0 0 0 0 

SUM Euglenophyta 0 0 0 0 0 0 

SUM Cryptophyta 454 242 84 683 109 236 

SUM Dinophyta 0 34 0 0 0 0 

SUM Chrysophyceae 281 144 2 0 129 47 

SUM Xanthophyceae 0 0 0 9 0 3 

SUM Centrales 6582 5024 2182 10258 3277 5695 

SUM Pennales 16 80 29 58 189 23 

SUM Volvocales 17 24 106 14 2 3 

SUM Chlorococcales 223 525 150 425 483 442 

SUM Ulothricales 1 0 0 4 30 0 

SUM Desmidiales 0 1 0 0 0 0 

SUM Zygnematales 1 0 0 0 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 7840 6178 2585 11559 4823 6585 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 1,5 17,8 8,9 28,9 22,2 23,7 

a biomassza a-klorofill tartalma (%) 0,019 0,288 0,344 0,250 0,460 0,360 

trofit§s-fok 2 (o) 4 (m) 3 (o-m) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 

12.3.3-9. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna t§voli alv²zi szakasz§n az augusztusi 
mintav®tel sor§n 
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TAXONOK 

P50DFP32 P50DFP33 P50DFP31 P50DFP42 P50DFP43 P50DFP41 

Si·-d®l,  
bal 

Si·-d®l, 
kºz®p 

Si·-d®l, 
 jobb 

Baja,  
bal 

Baja,  
kºz®p 

Baja, 
 jobb 

2013.10.10 2013.10.10 2013.10.10 2013.10.11 2013.10.11 2013.10.11 

SUM piko 3 6 10 3 10 19 

SUM nano 0 0 0 0 0 1 

SUM Flagellatae 24 3 11 4 16 2 

SUM Chroococcales 0 0 1 0 1 1 

SUM Oscillatoriales 0 7 7 4 2 162 

SUM Nostocales 0 0 0 0 0 0 

SUM Euglenophyta 0 0 0 0 0 0 

SUM Cryptophyta 17 37 15 66 49 54 

SUM Dinophyta 0 9 0 0 0 0 

SUM Chrysophyceae 5 1 0 2 29 46 

SUM Xanthophyceae 0 0 0 0 0 0 

SUM Centrales 181 244 252 179 207 278 

SUM Pennales 6 0 0 0 19 9 

SUM Volvocales 0 0 0 0 0 0 

SUM Chlorococcales 4 3 60 4 62 32 

SUM Ulothricales 0 1 0 0 0 0 

SUM Desmidiales 0 0 0 0 0 0 

SUM Zygnematales 0 0 0 0 0 0 

SUM biomassza (Õg/l) 241 311 356 263 395 604 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) <0,1 <0,1 0,6 <0,1 <0,1 0,6 

a biomassza a-klorofill tartalma (%) - - 0,168 - - 0,099 

trofit§s-fok - - 1 (u-o) - - 1 (u-o) 

12.3.3-10. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci·ja (Õg/l) a Duna t§voli alv²zi szakasz§n az okt·beri 
mintav®tel sor§n 

A Duna Si·-d®l szelv®ny®ben 2013. augusztus 28-§n a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 7.84 mg/l, 6.18 mg/l ®s 
2.59 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 1.5 Õg/l, 17.8 Õg/l ®s 8.9 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-
9) trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) a 2 (oligotr·f), a 4 (mezotr·f) ®s a 3 (oligo-mezotr·f) fokozatnak felel 
meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k 
(84.0%, 81.3% ®s 84.4%) voltak. A fŖk®nt Rhodomonas-fajok §ltal k®pviselt bar§zd§s ostoros moszatok (Cryptophyta) 
r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 5.8%, 3.9% ®s 3.2%, a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 
2.8%, 8.5% ®s 5.8% volt. 

A Duna Si·-d®l szelv®ny®ben 2013. okt·ber 10-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 
0.241 mg/l, 0.311 mg/l ®s 0.356 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· a balpari ®s a sodorvonali mintav®teli ponton a 
kimutathat·s§g hat§r®rt®k®n®l (<0,1mg/l) kisebb, a jobb parton 0,6 mg/l volt, amely ®rt®kek az 1 (ultra-oligotr·f) 
fokozatnak felelnek meg. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k 
(75.1%, 78.2% ®s 70.8%) voltak. A fŖk®nt Rhodomonas-fajok §ltal k®pviselt bar§zd§s ostoros moszatok (Cryptophyta) 
r®szar§nya a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 7.2%, 11.8% ®s 4.3%volt. 

A Duna Baja szelv®ny®ben 2013. augusztus 27-®n a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 11.6 mg/l, 4.8 mg/l ®s 6.6 mg/l, 
az a-klorofill koncentr§ci· 28.9 Õg/l, 22.2 Õg/l ®s 23.7 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) 
trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) mindh§rom szelv®nyben az 5 (mezo-eutr·f) fokozatnak felel meg [12-
11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (88.0%, 
68.0% ®s 86.5%) voltak. A fŖk®nt Rhodomonas-fajok §ltal k®pviselt bar§zd§s ostoros moszatok (Cryptophyta) r®szar§nya 
a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 5.9%, 2.3% ®s 3.6%, a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 3.7%, 10.0 ®s 
6.7% volt. 

A Duna Baja szelv®ny®ben 2013. okt·ber 11-®n a fitoplankton biomassz§ja a bal part, kºz®p, jobb part sorrendben 0.263 
mg/l, 0.395 mg/l ®s 0.604 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· a balpari ®s a sodorvonali mintav®teli ponton a kimutathat·s§g 
hat§r®rt®k®n®l (<0,1mg/l) kisebb, a jobb parton 0,6 mg/l volt, amely ®rt®kek az 1 (ultra-oligotr·f) fokozatnak felelnek meg. 
A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (68.0%, 52.4% ®s 45.9%) 
voltak. A fŖk®nt Rhodomonas-fajok §ltal k®pviselt bar§zd§s ostoros moszatok (Cryptophyta) r®szar§nya a bal part, kºz®p, 
jobb part sorrendben 25.1%, 12.4% ®s 8.9% volt. 
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A TĆVOLI ALVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A FITOPLANKTON ALAPJĆN 

A t§voli alv²zi szakasz fitoplankton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®s®re a Si·-d®l, ®s a bajai-szelv®nyek bal- ®s jobb 
parti, ill. sodorvonali, mintav®teli pontjainak ny§ri ®s Ŗszi eredm®nyeit haszn§ltuk (Si·-d®l: 2013. 08. 28., 2013. 10. 10., 
Baja: 2013. 08. 28., 2013. 10. 10.), amelyeket a kºvetkezŖ t§bl§zatban foglaltunk ºssze. 

Mintaegys®g 

2012.08.28; 2013.08.27 2012.09.26; 2013.10.11 

EQR 
ºkol·giai §llapot 
(HRPI alapj§n) 

EQR 
ºkol·giai §llapot 
(HRPI alapj§n) 

P50DFP32 0,862 kiv§l· 0,860 kiv§l· 

P50DFP33 0,716 j· 0,880 kiv§l· 

P50DFP31 0,783 j· 0,850 kiv§l· 

P50DFP42 0,631 j· 0,870 kiv§l· 

P50DFP43 0,657 j· 0,840 kiv§l· 

P50DFP41 0,670 j· 0,790 j· 

ćtlag ®vszak 2013 0,720 j· 0,848 kiv§l· 

Szakasz minŗs²t®se 0,784 j· 

12.3.3-11. t§bl§zat: A t§voli alv²zi-szakasz fitoplankton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®se 

A t§voli alv²zi szakasz ºkol·giai §llapot§nak jellemz®s®re a fajºsszet®tel alapj§n sz§m²tott NQr- ®s a fitoplankton 
biomassz§val ar§nyos a-klorofill koncentr§ci·t is figyelembevevŖ HRPI-indexet haszn§ltuk. Abban az esetben, 
amennyiben a klorofill tartalom nincs kimutathat· koncentr§ci·ban, a normaliz§lt Chl-a metrika ®rt®ke automatikusan a 
legmagasabb (1) ®rt®ket veszi fel. A mintahelyek EQR ®rt®keinek §tlaga alapj§n a felv²zi szakasz ºkol·giai §llapota a 
fitoplankton minŖs²t®se szerint ny§ron j·, m²g Ŗsszel a kiv§l· kateg·ri§ba sorolhat·. A szakasz ºkol·giai §llapot§nak 
®rt®kel®s®t a ny§ri ®s Ŗszi mint§k eredm®nyeinek §tlaga alapj§n hat§rozzuk meg. Ennek megfelelŗen a t§voli alv²zi 
szakasz ºkol·giai §llapota a fitoplankton alapj§n j·. 

¥sszess®g®ben az is meg§llap²that·, hogy a felv²zhez viszony²tva a Paksi AtomerŖmŤ melegv²z kibocs§t§sa a 
fitoplankton eset®ben oszt§ly®rt®knyi v§ltoz§st az alvizen nem okoz. 

12.3.3.3 Fitobenton 

A kºz®p-t§voli alv²zi alszakasz eredm®nyei 

A kºz®p-t§voli alv²zi szakasz fitobentonj§t a Gerjen-FoktŖ (PLDFB52, PLDFB51) ®s a Dombori szelv®nyben (P50DFB22, 
P50DFB21) bal-, ®s jobb parti mintav®teli pontokon vizsg§ltuk ny§ri ®s Ŗszi mintav®teli idŖszakban. A mintav®tel idŖpontja 
a Gerjen-FoktŖ szelv®nyben 2012. augusztus 28., valamint 2012. szeptember 26., a Dombori szelv®nyben 2013. 
augusztus 28., ®s 2013. okt·ber 10-e volt. 

TAXONOK 

PLDFB52 PLDFB51 P50DFB22 P50DFB21 

Gerjen-Foktŗ Dombori 

bal jobb bal jobb 

2012.08.28 2012.08.28 2013.08.28 2013.08.28 

Relat²v abundancia (%) 

CENTRALES  
   

SUM Centrales 62,6 6,8 79,4 91,5 

PENNALES 
    

SUM Fragilariaceae 5,9 1,4 0,5 0,0 

SUM Eunotiaceae 0,0 0,0 0 0 

SUM Achnanthaceae 11,9 21,6 3,4 3,1 

SUM Naviculaceae 13,3 64,9 6,9 1,8 

SUM Bacillariaceae 4,5 3,8 8,8 3,6 

SUM Epithemiaceae 0,0 0,3 0 0 

SUM Surirellaceae 0,3 0,0 0,0 0,0 

SUM Pennales spp. (egy®b) 1,4 1,4 1,0 0,0 

SUM 100,0 100,0 100,0 100,0 

IPS index 13,69 15,07 8,09 6,48 

12.3.3-12. t§bl§zat: A kºz®p-t§voli alv²zi szakaszon kimutatott fitobenton taxonok ºsszefoglal· t§bl§zata a ny§ri mintav®tel sor§n 
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TAXONOK 

PLDFB52 PLDFB51 P50DFB22 P50DFB21 

Gerjen-Foktŗ Dombori 

bal jobb bal jobb 

2012.09.26 2012.09.26 2013.10.10 2013.10.10 

Relat²v abundancia (%) 

CENTRALES 
    

SUM Centrales 59,9 15,6 37,1 26,5 

PENNALES 
    

SUM Fragilariaceae 1,7 0,9 8,8 3,2 

SUM Achnanthaceae 9,7 7,2 8,8 8,0 

SUM Naviculaceae 19,0 65,6 28,7 35,7 

SUM Bacillariaceae 9,1 10,0 16,0 24,9 

SUM Surirellaceae 0,0 0,0 0,0 0,8 

SUM Pennales spp. (egy®b) 0,6 0,6 0,7 0,8 

SUM 100,0 100,0 100,0 100,0 

IPS index 12,28 9,05 12,25 12,38 

12.3.3-13. t§bl§zat: A kºz®p-t§voli alv²zi szakaszon kimutatott fitobenton taxonok ºsszefoglal· t§bl§zata az Ŗszi mintav®tel sor§n 

A Duna Gerjen-Foktŗ szelv®ny®nek bal parti mintav®teli pontj§n 2012. augusztus 28-§n az ®lŖbevonat kovaalga 
§llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 62.6 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, 
amelyek kºz¿l a Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 3.5%, az egy®b Cyclotella-fajok® 10.1% volt. A 
Stephanodiscus hantzschii r®szesed®se 3.8%, az egy®b Thalassiosiraceae-taxonok® 42.0% volt. A Pennales-kovaalga-
§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Naviculaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt 
egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 13.3% volt. A Naviculaceae-csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ 
taxonjai a Navicula tripunctata (1.4%), a Navicula lanceolata (1.0%) ®s egy®b Navicula-fajok (3.5%), a Gomphonema spp. 
(3.1%), a Cymbella silesiaca (1.7%), valamint az Amphora pediculus (1.0%) voltak. Az Achnanthaceae-csal§d 
r®szesed®se 11.9% volt. Az Achnanthaceae-csal§dot, az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) 
(4.5%), az Achnanthes lanceolata (0.7%) ®s a Cocconeis placentula (6.6%) k®pviselt®k. A kiz§r·lag Nitzschia-fajok §ltal 
k®pviselt Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 8.8% volt. A Bacillariaceae-csal§d domin§ns taxonjai a Nitzschia 
(Lanceolatae)-fajok, valamint a Nitzschia dissipata voltak. Relat²v abundanci§juk 2.4%, ill. 0.7% volt. A Fragilaria-fajok 
(2.3%), valamint a Diatoma ehrenbergii (1.7%), a Diatoma moniliformis (0.7%), a Diatoma mesodon (0.3%) ®s az 
Asterionella formosa (0.7%) §ltal k®pviselt Fragilariaceae-csal§d r®szesed®se 5.9% volt. 

A Duna Gerjen-FoktŖ szelv®ny®nek bal parti mintav®teli pontj§n 2012. szeptember 26-§n az ®lŖbevonat kovaalga 
§llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 59.9 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, 
amelyek kºz¿l a Cyclotella meneghiniana relat²v abundanci§ja 1.5%, az egy®b Cyclotella-fajok® 8.3%, a Stephanodiscus 
hantzschii r®szesed®se 5.3%, az egy®b Thalassiosiraceae-taxonok® 38.0% volt. A Pennales-kovaalga-§llom§ny 
legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Naviculaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre 
vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 19.0% volt. A Naviculaceae-csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ taxonjai a 
Navicula (Lineolatae)- (4.6%) ®s a Navicula (Minusculae)-fajok (1.7%), valamint egy®b Navicula-fajok (4.8%) voltak. A 
Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 9.1% volt. A Bacillariaceae-csal§d domin§ns taxonjai a Nitzschia inconspicua ®s a 
Nitzschia (Lanceolatae)-fajok voltak. Relat²v abundanci§juk 5.5%, ill. 1.5% volt. Az Achnanthaceae-csal§d r®szesed®se 
9.7% volt. Az Achnanthaceae-csal§dot, az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (7.2%), az  
Achnanthes lanceolata (0.8%) ®s egy®b Achnanthes-fajok (0.2%), valamint a Cocconeis placentula (1.5%) k®pviselt®k. A 
Fragilaria- ®s Diatoma-fajok §ltal k®pviselt Fragilariaceae-csal§d r®szesed®se 1.7% volt. 

A Duna Gerjen-FoktŖ szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2012. augusztus 28-§n az ®lŖbevonat kovaalga 
§llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 6.8 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, 
amelyek kºz¿l a Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 0.8%, az egy®b Cyclotella-fajok® 1.7% volt. A 
Stephanodiscus hantzschii r®szesed®se 0.8%, az egy®b Thalassiosiraceae-taxonok® 3.5% volt. A Pennales-kovaalga-
§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Naviculaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt 
egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 64.9% volt. A Naviculaceae-csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ 
taxonjai a Navicula tripunctata (27.0%), Navicula recens (4.1%), a Navicula recens forma (1.4%), a Navicula cryptotenella 
(1.1%), a Navicula menisculus var. menisculus (1.1%), ®s egy®b Navicula-fajok (4.1%), a Gomphonema spp. (2.4%), a 
Gyrosigma acuminatum (8.4%), a Gyrosigma spp. (2.4%), a Caloneis bacillum (3.0%), a Rhoicosphaenia abbreviata 
(1.9%), a Reimeria sinuata (1.1%), valamint az Amphora pediculus (1.4%) voltak. Az Achnanthaceae-csal§d r®szesed®se 
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21.6% volt. Az Achnanthaceae-csal§dot, az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (1.4%) ®s a 
Cocconeis placentula (20.3%) k®pviselt®k. A kiz§r·lag Nitzschia-fajok §ltal k®pviselt Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 
3.8% volt. A Bacillariaceae-csal§d domin§ns taxonjai a Nitzschia (Lanceolatae)-fajok, a Nitzschia dissipata, valamint a 
Nitzschia palea voltak. Relat²v abundanci§juk 1.6%, 1.1%, ill. 0.5% volt. A Fragilaria-fajok (0.8/%), a Diatoma moniliformis 
(0.3%), valamint a Tetracyclus cf. rupestris (0.3%) §ltal k®pviselt Fragilariaceae-csal§d r®szesed®se 1.4% volt. 

A Duna Gerjen-FoktŖ szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2012. szeptember 26-§n az ®lŖbevonat kovaalga 
§llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 15.6 %-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, 
amelyek kºz¿l a Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 0.9%, az egy®b Cyclotella-fajok® 4.6% volt. A 
Stephanodiscus hantzschii r®szesed®se 0.9%, az egy®b Thalassiosiraceae-taxonok® 8.4% volt. A Pennales-kovaalga-
§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Naviculaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt 
egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 65.6% volt. A Naviculaceae-csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ 
taxonjai a Navicula recens (31.3%), a Navicula recens forma (6.3%), a Navicula erifuga (5.3%), a Navicula viridula var. 
rostellata (5.3%), a Navicula cryptocephala (2.2%), a Navicula lanceolata (1.6%), ®s egy®b Navicula-fajok (10.0%), az 
Amphora pediculus (2.2%), valamint Gomphonema-fajok (0.9%), ®s a Gyrosigma scalproides (0.3%) voltak. Az 
Achnanthaceae-csal§d r®szesed®se 7.2% volt. Az Achnanthaceae-csal§dot, az Achnanthidium minutissimum 
(=Achnanthes minutissima) (6.3%) ®s a Cocconeis placentula (0.9%) k®pviselt®k. A kiz§r·lag Nitzschia-fajok §ltal 
k®pviselt Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 10.0% volt. A Bacillariaceae-csal§d domin§ns taxonjai a Nitzschia palea, a 
Nitzschia (Lanceolatae)-fajok, valamint a Nitzschia dissipata voltak. Relat²v abundanci§juk 6.6%, 1.6%, ill. 0.9% volt. Az 
Asterionella formosa (0.3%), a  Fragilaria brevistriata (0.3%) ®s a Diatoma moniliformis (0.3%) §ltal k®pviselt 
Fragilariaceae-csal§d r®szesed®se 0.9% volt. 

A Duna dombori szelv®ny®nek bal parti mintav®teli pontj§n 2013. augusztus 28-§n az ®lŖbevonat kovaalga 
§llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 79.4%-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, 
amelyek kºz¿l a Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 29.4% volt. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k 
r®szesed®se 20.6% volt. A Pennales-kovaalg§k §llom§ny§nak legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Bacillariaceae- ®s a 
Naviculaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak (8.8%, ill. 6.9%). 

A Duna dombori szelv®ny®nek bal parti mintav®teli pontj§n 2013. okt·ber 10-®n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban a 
megsz§ml§lt egyedek 37.1%-§t a Centrales-rendbe, 62.9%-§t a Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k alkott§k.A Centrales-
kovaalg§k kºz¿l Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 9.8% volt. A Pennales-kovaalg§k §llom§ny§nak legnagyobb 
ar§ny¼ (28.7%) ºsszetevŖi a Naviculaceae- csal§dba tartoz· taxonok voltak. A Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 16.0% 
volt, amelyek kºz¿l a Nitzschia dissipata r®szesed®se 7.5% volt. 

A Duna dombori szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2013. augusztus 27-®n az ®lŖbevonat kovaalga 
§llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 91.5%-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, 
amelyek kºz¿l a Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 44.6% volt. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k 
r®szesed®se 8.5% volt. Pennales-kovaalg§k §llom§ny§nak legnagyobb ar§ny¼ (3.8%) ºsszetevŖi a Bacillariaceae-
csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyek kºz¿l a Nitzschia palea r®szesed®se 2.2% volt. A Naviculaceae-csal§dot (1.8%) 
Gomphonema- ®s Navicula-fajok k®pviselt®k. 

A Duna dombori szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2013. okt·ber 11-®n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban a 
megsz§ml§lt egyedek 26.5%-§t a Centrales-rendbe, 73.5%-§t a Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k alkott§k. A Pennales-
kovaalg§k §llom§ny§nak legnagyobb ar§ny¼ (35.7%) ºsszetevŖi az Amphora-, Gomphonema- ®s Navicula-fajok §ltal 
k®pviselt Naviculaceae-taxonok voltak. A Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 24.9% volt, amelyek kºz¿l a Nitzschia 
dissipata relat²v abubdanci§ja 10.4% volt. 
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A K¥Z£P-TĆVOLI ALVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A FITOBENTON ALAPJĆN 

A kºz®p-t§voli alv²zi szakasz fitobenton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®s®re a Gerjen-FoktŖ ®s a Dombori-
szelv®nyek bal- ®s jobb parti mintav®teli pontjainak ny§ri ®s Ŗszi eredm®nyeit haszn§ltuk (Gerjen-FoktŖ: 2012. 08. 28., 
2012. 09. 26., Dombori: 2013. 08. 28., 2013. 10. 10.), amelyeket a kºvetkezŖ t§bl§zatban foglaltunk ºssze. 

Mintaegys®g 
EQR 

ºkol·giai §llapot 
(EQR alapj§n) 

EQR 
ºkol·giai §llapot 
(EQR alapj§n) 

2012.08.28; 2013.08.27 2012.09.26; 2012.10.11 

PLDFB52 0,642 j· 0,568 m®rs®kelt 

PLDFB51 0,715 j· 0,397 gyenge 

ćtlag ®vszak 2012 0,679 j· 0,4825 m®rs®kelt 

P50DFB22 0,346 gyenge 0,566 m®rs®kelt 

P50DFB21 0,262 gyenge 0,573 m®rs®kelt 

ćtlag ®vszak 2013 0,304 gyenge 0,570 m®rs®kelt 

ćtlag ®vszak 2012-2013 0,491 m®rs®kelt 0,526 m®rs®kelt 

Szakasz minŗs²t®se 0,509 m®rs®kelt 

12.3.3-14. t§bl§zat: A kºz®p-t§voli alv²zi szakasz fitobenton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®se 

A kºz®p-t§voli alv²zi-szakasz ºkol·giai §llapot§nak jellemz®s®re a fitobenton kovaalga-§llom§ny§nak fajºsszet®tele 
alapj§n sz§m²tott IPS-alap¼ EQR-®rt®ket haszn§ltuk. 

Az eredm®nyek alapj§n meg§llap²that·, hogy a minŖs²t®s ®rt®ke mind a ny§ri, mind az Ŗszi idŖszakban m®rs®kelt. A ny§ri 
mintav®teli idŖszakban a 2012. ®vi gerjen-foktŖi szelv®ny minŖs²t®se k®t oszt§llyal magasabb, mint a 2013. ®vi ugyanazon 
idŖszakban vett dombori szelv®ny®. Az Ŗszi mintav®tel eredm®nyei homog®nek. A szakasz ºkol·giai §llapot 
minŖs²t®s®nek eredm®nyei azonos ®rt®ket mutatnak, mind a felv²zi, mind a kºzeli alv²zi szakasszal. A minŖs²t®s 
®rt®keinek tendenci§i is megegyeznek a felsŖbb szakaszokon tapasztaltakkal. 

Mindk®t idŖszak adatainak egy¿ttes figyelembev®tel®vel az EQR=0,509 §tlagos ®rt®k ad·dik, amely a m®rs®kelt ºkol·giai 
§llapotnak felel meg. 

A t§voli alv²zi alszakasz eredm®nyei, fitobenton 

A t§voli alv²zi szakasz k®t, a Si·-d®l (P50DFB31, P50DFB32), valamint a Baja (P50DFB41, P50DFB42) szelv®nyeiben a 
bal ®s jobb partr·l, ny§ri ®s Ŗszi ism®tl®sben vett¿nk kieg®sz²tŖ fitobenton mint§t 2013-ban. A ny§ri mintav®tel idŖpontja 
2013. 08. 28., az Ŗszi® 2013. okt·ber 10-e volt. 

TAXONOK 

P50DFB32 P50DFB31 P50DFB42 P50DFB41 

Si·-d®l Baja 

bal jobb bal jobb 

2013.08.28 2013.08.28 2013.08.27 2013.08.27 

Relat²v abundancia (%) 

CENTRALES  
   

SUM Centrales 83,3 89,4 88,1 90,0 

PENNALES 
    

SUM Fragilariaceae 2,3 0,4 1,3 0,8 

SUM Eunotiaceae 0 0 0 0 

SUM Achnanthaceae 1,6 2,7 0,4 0,8 

SUM Naviculaceae 2,3 3,1 3,1 2,9 

SUM Bacillariaceae 10,5 4,4 7,1 4,6 

SUM Epithemiaceae 0 0 0 0 

SUM Surirellaceae 0,0 0,0 0,0 0,8 

SUM Pennales spp. (egy®b) 0,0 0,0 0,0 0,0 

SUM 100,0 100,0 100,0 100,0 

IPS index 6,82 7,14 6,34 6,36 

12.3.3-15. t§bl§zat: A t§voli alv²zi szakaszon kimutatott fitobenton taxonok ºsszefoglal· t§bl§zata a ny§ri mintav®tel sor§n 
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TAXONOK 

P50DFB32 P50DFB31 P50DFB42 P50DFB41 

Si·-d®l Baja 

bal jobb bal jobb 

2013.10.10 2013.10.10 2013.10.11 2013.10.11 

Relat²v abundancia (%) 

CENTRALES  
   

SUM Centrales 10,8 29,5 35,4 16,4 

PENNALES 
    

SUM Fragilariaceae 0,0 1,8 5,7 0,3 

SUM Achnanthaceae 1,3 5,5 3,5 0,3 

SUM Naviculaceae 29,6 43,1 17,8 30,2 

SUM Bacillariaceae 57,5 19,4 36,0 49,8 

SUM Surirellaceae 0,4 0,3 0,3 2,6 

SUM Pennales spp. (egy®b) 0,4 0,3 1,3 0,3 

SUM 100,0 100,0 100,0 100,0 

IPS index 13,92 9,64 12,02 14,42 

12.3.3-16. t§bl§zat: A t§voli alv²zi szakaszon kimutatott fitobenton taxonok ºsszefoglal· t§bl§zata az Ŗszi mintav®tel sor§n 

A Duna Si·-d®l szelv®ny®nek bal parti mintav®teli pontj§n 2013. augusztus 28-§n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban 
a megsz§ml§lt egyedek 83.3%-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, amelyek kºz¿l 
Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 38.8% volt. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szesed®se 20.6% volt. A 
Pennales-kovaalg§k §llom§ny§nak legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Bacillariaceae- ®s a Naviculaceae-csal§dba tartoz· 
taxonok voltak (10.5%, ill. 2.3%). 

A Duna Si·-d®l szelv®ny®nek bal parti mintav®teli pontj§n 2013. okt·ber 10-®n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban a 
megsz§ml§lt egyedek 10.8%-§t a Centrales-rendbe, 89.2%-§t a Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k alkott§k. A Centrales-
kovaalg§k kºz¿l a Vi=2 indik§tor ®rt®kŤ Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 3.8% volt. A Pennales-kovaalg§k 
§llom§ny§nak legnagyobb ar§ny¼ (57.5%) ºsszetevŖi a Bacillariaceae- csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyek kºz¿l a 
Nitzschia dissipata r®szesed®se 41.7% volt. A Cymbella-, Gomphonema- ®s Navicula-fajok §ltal k®pviselt Naviculaceae-
csal§d r®szesed®se 29.6% volt. 

A Duna Si·-d®l szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2013. augusztus 28-§n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban 
a megsz§ml§lt egyedek 89.4%-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, amelyek kºz¿l 
Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 44.2% volt. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szesed®se 10.6% volt. 
Pennales-kovaalg§k §llom§ny§nak legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Bacillariaceae- ®s a Naviculaceae-csal§dba tartoz· 
taxonok voltak (4.4%, ill. 3.1%). 

A Duna Si·-d®l szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2013. okt·ber 11-®n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban a 
megsz§ml§lt egyedek 29.5%-§t a Centrales-rendbe, 70.5%-§t a Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k alkott§k. A Centrales-
rendbe tartoz· Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 9.2% volt. A Pennales-kovaalg§k §llom§ny§nak legnagyobb 
ar§ny¼ (43.1%) ºsszetevŖi az Amphora-, Gomphonema- ®s Navicula-fajok §ltal k®pviselt Naviculaceae-taxonok voltak. A 
Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 19.4% volt, amelyek kºz¿l a Vi=4.5 indik§tor ®rt®kŤ Nitzschia dissipata relat²v 
abubdanci§ja 7.4% volt. 

A Duna Baja szelv®ny®nek bal parti mintav®teli pontj§n 2013. augusztus 27-®n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban a 
megsz§ml§lt egyedek 88.1%-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, amelyek kºz¿l 
Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 46.5% volt. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szesed®se 11.9% volt. A 
Pennales-kovaalg§k §llom§ny§nak legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Bacillariaceae- ®s a Naviculaceae-csal§dba tartoz· 
taxonok voltak (7.1%, ill. 3.1%). 

A Duna Baja szelv®ny®nek bal parti mintav®teli pontj§n 2013. okt·ber 11-®n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban a 
megsz§ml§lt egyedek 35.4%-§t a Centrales-rendbe, 64.6%-§t a Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k alkott§k. A Centrales-
kovaalg§k kºz¿l Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 15.6% volt. A Pennales-kovaalg§k §llom§ny§nak 
legnagyobb ar§ny¼ (36.0%) ºsszetevŖi a Bacillariaceae- csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyek kºz¿l a Nitzschia 
dissipata r®szesed®se 21.3% volt. Az Amphora-, Cymbella-, Gomphonema- ®s Navicula-fajok §ltal k®pviselt 
Naviculaceae-csal§d r®szesed®se 17.8% volt. 

A Duna Baja szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2013. augusztus 27-®n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban a 
megsz§ml§lt egyedek 90.0%-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, amelyek kºz¿l a 
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Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 41.8% volt. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szesed®se 10.0% volt. 
Pennales-kovaalg§k §llom§ny§nak legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Bacillariaceae- ®s a Naviculaceae-csal§dba tartoz· 
taxonok voltak (4.6%, ill. 2.9%). 

A Duna Baja szelv®ny®nek jobb parti mintav®teli pontj§n 2013. okt·ber 11-®n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban a 
megsz§ml§lt egyedek 16.4%-§t a Centrales-rendbe, 83.6%-§t a Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k alkott§k. A Centrales-
rendbe tartoz· Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 4.2% volt. A Pennales-kovaalg§k §llom§ny§nak legnagyobb 
ar§ny¼ (30.2%) ºsszetevŖi a Caloneis-, ®s Navicula-fajok §ltal k®pviselt Naviculaceae-taxonok voltak. A Bacillariaceae-
csal§d r®szesed®se 49.8% volt, amelyek kºz¿l a Nitzschia dissipata relat²v abubdanci§ja 38.6% volt. 

A TĆVOLI ALVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A FITOBENTON ALAPJĆN 

A t§voli alv²zi-szakasz fitobenton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®s®re a Si·-d®l, ®s a Baja szelv®nyek bal- ®s jobb 
parti mintav®teli pontjainak ny§ri ®s Ŗszi eredm®nyeit haszn§ltuk (Si·-d®l: 2013. 08. 28., 2013. 10. 10., Baja: 2013. 08. 
28., 2013. 10. 10.), amelyeket a kºvetkezŖ t§bl§zatban foglaltunk ºssze. 

Mintaegys®g 
EQR 

ºkol·giai §llapot  
(EQR alapj§n) 

EQR 
ºkol·giai §llapot  
(EQR alapj§n) 

2013.08.27-28 2012.10.11 

P50DFB32 0,279 gyenge 0,654 j· 

P50DFB31 0,296 gyenge 0,428 m®rs®kelt 

P50DFB42 0,254 gyenge 0,554 m®rs®kelt 

P50DFB41 0,255 gyenge 0,681 j· 

ćtlag ®vszak 2013 0,271 gyenge 0,579 m®rs®kelt 

Szakasz minŗs²t®se 0,425 m®rs®kelt 

12.3.3-17. t§bl§zat: A t§voli alv²zi-szakasz fitobenton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®se 

A t§voli alv²zi szakasz ºkol·giai §llapot§nak jellemz®s®re a fitobenton kovaalga-§llom§ny§nak fajºsszet®tele alapj§n 
sz§m²tott IPS-alap¼ EQR-®rt®ket haszn§ltuk. Az §tlagos ®rt®kek a ny§ri idŖszakban EQR=0,271 gyenge, Ŗsszel 
EQR=0,579 m®rs®kelt §llapotot jeleztek.  

Mindk®t idŖszak adatainak egy¿ttes figyelembev®tel®vel EQR=0,425 §tlagos ®rt®k ad·dik, amely a m®rs®kelt ºkol·giai 
§llapotnak felel meg. 

¥sszess®g®ben az is meg§llap²that·, hogy a felv²zhez viszony²tva a Paksi AtomerŖmŤ melegv²z kibocs§t§sa a fitobenton 
eset®ben oszt§ly®rt®knyi v§ltoz§st az alvizen nem okoz. 

12.3.3.4 Makrofita 

A t§voli alv²zi szakaszt a biol·giai elemek, ²gy a makrofitonok vonatkoz§s§ban is k®t alszakaszra ï kºz®p-t§voli ®s t§voli - 
osztottuk. A tov§bbiakban az eredm®nyek kºzl®s®t is eszerint adjuk meg. 

A kºz®p-t§voli alv²zi alszakasz eredm®nyei 

A kºz®p-t§voli alv²zi szakaszt a gerjen-foktŖi, valamint a dombori szelv®nyben vett mintaegys®gek (PLDMF41; PLDMF42; 
P50DMF21; P50DMF22) alkotj§k. A gerjeni szelv®nyben a makrofiton mintav®telt 2012-ben, m²g a dombori szelv®nyben 
2013-ban v®gezt¿k k®t-k®t - ny§ri ®s Ŗszi - idŖpontban. A k®t szelv®nyben egyar§nt 2-2db, egyenk®nt 100 m®ter 
hossz¼s§g¼, ºsszesen 400 m®ter mintaegys®get vizsg§ltunk a jobb ®s a bal parti ter¿leten. A mintav®teli alegys®gek 
kºzºtt k¿lºnbºzŖ ®lŖhelyt²pusok tal§lhat·k. A ny§ri ®s Ŗszi mintav®telek sor§n a mintav®teli alegys®gek azonosak voltak. 

A kºz®p-t§voli alszakaszon a ny§ri ®s Ŗszi felm®r®s sor§n a n®gy mintav®teli egys®gben ºsszesen 31 fajt jegyezt¿nk fel. 
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Tudom§nyos n®v Magyar n®v PLDMF4.1 PLDMF4.2 P50DMF2.1 P50DMF2.2 

Salix fragilis Tºr®keny fŤz 1 1 5 
 Fraxinus pennsylvanica Amerikai kŖris 1 1 

 
1 

Rorippa amphibia V²zi k§nyafŤ 1 6 
  Salix alba Feh®r fŤz 5 5 2 3 

Salix purpurea CsigolyafŤz 
 

1 
  Carex gracilis £les s§s 

 
1 

  Echinochloa crus-galli Kºzºns®ges kakasl§bfŤ 
 

1 
  Plantago media R®ti ¼tifŤ 

 
1 

  Rumex conglomeratus Murv§s l·rom 
 

1 
  Populus canescens Sz¿rke ny§r 

 
1 

  Artemisia vulgaris Fekete ¿rºm 
 

1 
  Rumex patientia Par®j l·rom 

 
1 

  Torilis japonica Bojtorj§nos t¿skemag 
 

1 
  Aster lanceolatus agg. L§ndzs§s Ŗszir·zsa 

 
2 1 2 

Chenopodium ambrosioides Mirrha-libatop 
 

2 
  Verbena officinalis Kºzºns®ges vasfŤ 

 
2 

  Lolium perenne Angolperje 
 

5 
  Rorippa sylvestris Erdei k§nyafŤ 

  
1 1 

Populus nigra Fekete ny§r 
  

1 
 Carex riparia Parti s§s 

  
1 

 Juncus compressus R®ti szitty· 
  

1 
 Bolboschoenus maritimus Sziki k§ka 

  
2 

 Lysimachia vulgaris Kºzºns®ges lizinka 
  

2 
 Amorpha fruticosa Cserj®s gyalogak§c 

   
1 

Acer negundo Zºld juhar 
   

1 

Rubus cf. Caesius Hamvas szeder 
   

1 

Peplis portula HeverŖ t·csah¼r 
   

1 

Rumex obtusifolia R®ti l·rom 
   

1 

Ceratophyllum demersum £rdes t·csagaz 
   

1 

Robinia pseudo-acacia Feh®r ak§c 
   

2 

Populus tremula RezgŖ ny§r 
   

5 

FAJSZćM: 4 17 9 12 

12.3.3-18. t§bl§zat: A kºz®p-t§voli alv²zi szakaszon elŖker¿lt makrofiton fajok ®s becs¿lt DAFOR mennyis®g¿k 

A mintav®teli szelv®nyben elŖker¿lt fajok kºz¿l egyik sem v®dett. A fajok kºz¿l tºbb is idegenhonosnak sz§m²t (amerikai 
kŖris, l§ndzs§s Ŗszir·zsa), amelyek tºmeges megjelen®se a ter¿let zavarts§g§ra utal.  

A vizsg§lt szakasz a HUDD20023 Tolnai Duna megnevez®sŤ SCI ter¿let r®sze. A ter¿let jelºlŖ nºv®nyfaja a K¼sz· celler 
(Apium repens (Jacq.) Lagesca) [12-46]. A faj nem ker¿lt elŖ a mintav®teli szakaszon. 

A K¥Z£P-TĆVOLI ALVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A MAKROFITONOK ALAPJĆN 

Elv®gezt¿k a szakasz makrofiton alap¼ ºkol·giai v²zminŖs²t®s®t a VKI szempontrendszer®nek megfelelŖen, a 
Magyarorsz§gon elfogadott makrofiton m·dszer alapj§n (Luk§cs et al. [12-28]). A minŖs²t®shez a n®gy mintaegys®g 
ºsszesen 400 m®ter hossz¼s§g¼ szelv®ny®nek ºsszes²tett adatait haszn§ltuk.  

A kºzeli alv²zi szakasz minŖs²t®s®nek eredm®nye megegyezik a felvizen, valamint a kºzeli alvizen tapasztalttal.  

A vizsg§lat eredm®nye alapj§n meg§llap²that·, hogy a kºz®p-t§voli alv²zi Duna-szakasz ºkol·giai §llapota a makrofitonok 
alapj§n m®rs®kelt. 
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 ¥sszes²tett DAFOR kºbºs ®rt®k Fajsz§m 

A (pozit²v indik§tor fajok) 2 2 

B (kºzºmbºs fajok) 34 10 

C (zavar§sjelzŖ fajok) 7 2 

SUM 43 14 

Referencia Index -11,62 

EQR ®rt®k 0.44 

Minŗs²t®s m®rs®kelt 

12.3.3-19. t§bl§zat: Az ºkol·giai §llapotminŖs²t®s eredm®nyei a ny§ri ®s Ŗszi mintav®tel alapj§n a kºz®p-t§voli alv²zi szakaszon a 
makrofiton adatok alapj§n 

A t§voli alv²zi alszakasz eredm®nyei, makrofita 

A t§voli alv²zi alszakaszt a Si·-d®l, valamint a bajai szelv®nyben vett mintaegys®gek alkotj§k (P50DMF31; P50DMF32; 
P50DMF41; P50DMF42). A mintav®telt 2013-ban v®gezt¿k k®t - ny§ri ®s Ŗszi - idŖpontban. A k®t szelv®nyben egyar§nt 2-
2db, egyenk®nt 100 m®ter hossz¼s§g¼, ºsszesen 400 m®ter mintaegys®get vizsg§ltunk a jobb ®s a bal parti ter¿leten. A 
mintav®teli alegys®gek elt®rŖ ®lŖhelyt²pusokat k®pviselnek. A ny§ri ®s Ŗszi mintav®telek sor§n a mintav®teli alegys®gek 
azonosak voltak.  

Tudom§nyos n®v Magyar n®v P50DMF3.1 P50DMF3.2 P50DMF4.1 P50DMF4.2 

Rorippa sylvestris Erdei k§nyafŤ 1 1 1 
 Echinochloa crus-galli Kºzºns®ges kakasl§bfŤ 1 

   Peplis portula HeverŖ t·csah¼r 1 
   Bolboschoenus maritimus Sziki k§ka 2 
 

3 
 Carex riparia Parti s§s 3 1 5 
 Salix alba Feh®r fŤz 5 5 5 7 

Salix alba (csemete) Feh®r fŤz 5 
   Juncus compressus R®ti szitty· 

 
1 1 

 Populus nigra Fekete ny§r 
 

1 3 
 Lolium perenne Angolperje 

 
1 

  Lysimachia vulgaris Kºzºns®ges lizinka 
 

1 
  Cyperus fuscus Barna palka 

 
1 

  Rubus cf. Caesius Hamvas szeder 
 

2 
 

3 

Fraxinus angustifolia subsp. Pannonica Magyar kŖris 
 

2 
  Aster lanceolatus agg. L§ndzs§s Ŗszir·zsa 

 
5 

 
2 

Acer negundo Zºld juhar 
  

1 
 Robinia pseudo-acacia Feh®r ak§c 

  
1 

 Populus alba Feh®r ny§r 
  

2 
 Ceratophyllum demersum £rdes t·csagaz 

   
1 

Fraxinus pennsylvanica Amerikai kŖris 
   

2 

FAJSZćM: 7 11 9 5 

12.3.3-20. t§bl§zat: A t§voli alv²zi szakaszon elŖker¿lt makrofiton fajok ®s becs¿lt DAFOR mennyis®g¿k 

A t§voli alv²zi alszakaszon a ny§ri ®s Ŗszi felm®r®s sor§n a n®gy mintav®teli egys®gben ºsszesen (19) fajt tal§ltunk. 

A mintav®teli szelv®nyben elŖker¿lt fajok kºz¿l nincs v®dett. A fajok kºz¿l tºbb is idegenhonosnak sz§m²t (amerikai kŖris, 
l§ndzs§s Ŗszir·zsa), amelyek tºmeges megjelen®se a ter¿let zavarts§g§ra utal.  

A vizsg§lt szakasz a HUDD20023 Tolnai Duna megnevez®sŤ SCI ter¿let r®sze. A ter¿let jelºlŖ nºv®nyfaja a K¼sz· celler 
(Apium repens (Jacq.) Lagesca) [12-46]. A faj nem ker¿lt elŖ a mintav®teli szakaszon. 

A TĆVOLI ALVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A MAKROFITONOK ALAPJĆN 

A t§voli szakaszra vonatkoz·an is elk®sz²tett¿k a VKI szempont¼ ºkol·giai §llapot®rt®kel®st (Luk§cs et al. [12-28]). A 
minŖs²t®st a P50DMF31; P50DMF32, P50DMF41, P50DMF42, ºsszesen 400 m®ter hossz¼s§g¼ mintaegys®gek alapj§n 
v®gezt¿k el.  

A vizsg§lat eredm®nye alapj§n meg§llap²that·, hogy a t§voli alv²zi Duna-szakasz ºkol·giai §llapota a makrofitonok alapj§n 
m®rs®kelt. 
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 ¥sszes²tett DAFOR kºbºs ®rt®k Fajsz§m 

A (pozit²v indik§tor fajok) 51 1 

B (kºzºmbºs fajok) 41 7 

C (zavar§sjelzŖ fajok) 67,5 2 

SUM 159,5 10 

Referencia Index -10,34 

EQR ®rt®k 0,44 

Minŗs²t®s m®rs®kelt 

12.3.3-21. t§bl§zat: Az ºkol·giai §llapotminŖs²t®s eredm®nyei a ny§ri ®s Ŗszi mintav®tel alapj§n a t§voli alv²zi szakaszon a makrofiton 
adatok alapj§n  

A vizsg§lat eredm®nye alapj§n meg§llap²that·, hogy a t§voli alv²zi Duna-szakasz ºkol·giai §llapota a makrofitonok alapj§n 
m®rs®kelt. 

¥sszess®g®ben az is meg§llap²that·, hogy a felv²zhez viszony²tva a Paksi AtomerŖmŤ melegv²z kibocs§t§sa 
oszt§ly®rt®knyi v§ltoz§st az alvizen nem okoz. 

12.3.3.5 Makrozoobenton 

A t§voli alv²zi szakaszt a biol·giai elemek, ²gy a v²zi makroszkopikus gerinctelenek eset®ben is k®t alszakaszra - kºz®p-
t§voli, t§voli - osztottuk. A tov§bbiakban az eredm®nyek kºzl®s®t is eszerint adjuk meg.  

A kºz®p-t§voli alv²zi alszakasz eredm®nyei 

A mintav®teli egys®gek kijelºl®s®n®l figyelembe vett¿k a megadott kºvetelm®nyeket, a kor§bbi vizsg§latok mintav®teli 
helyeit, valamint a helysz²ni terepszemle sor§n a mintav®teli helysz²n kºrnyezeti adotts§gait, mintav®telre val· 
alkalmass§g§t. A mintaegys®geket tºbb alegys®gre osztottuk. Az alegys®gek kijelºl®s®nek legfontosabb szempontja a 
vizsg§lati c®l szem elŖtt tart§sa, valamint a mintav®tel reprezentativit§sa volt. Ennek megfelelŖen a mintav®teli 
alegys®geket k¿lºnbºzŖ ®lŖhely t²pus¼ ter¿leteken jelºlt¿k ki. 

A kºz®p-t§voli alv²zi szakasz a gerjen-foktŖi (PLDMZB41; PLDMZB42), illetve a dombori (P50DMZB21 ®s P50DMZB22) 
szelv®nyek makrogerinctelen mintav®teli egys®geit tartalmazza. A gerjeni szelv®nyben 2012-ben, m²g a dombori 
szelv®nyben 2013-ban, k®t-k®t alkalommal (ny§r ®s Ŗsz) vett¿nk makrozoobenton mint§kat. A ny§ri ®s Ŗszi mintav®telek 
sor§n a mintav®teli alegys®gek azonosak voltak. 

A kºz®p-t§voli alv²zi szakaszon a ny§ri ®s Ŗszi mintav®telek sor§n ºsszesen 42 k¿lºnbºzŖ rang¼ makrogerinctelen taxont 
fogtunk (12.3.3-22. t§bl§zat). 

Taxonok PLDMZB 41 PLDMZB 42 P50DMZB 21 P50DMZB 22 

V²zi kev®ssert®jť f®rgek (Oligochaeta) 12 5 13 6 

Soksert®jť f®rgek (Polychaeta)         
Hypania invalida (GRUBE, 1860)     2   

Csig§k (Gastropoda)         
Bithynia tentaculata (LINNAEUS, 1758)   1     

Gyraulus albus (O.F. M¦LLER, 1774)   1   1 

Fagotia acicularis (FERRUSAC, 1823) 1       

Fagotia esperi (FERRUSAC, 1823) 1       

Lithoglyphus naticoides (C. PFEIFFER 1828) 222 1035 372 58 

Physella acuta (DRAPARNAUD, 1805)   1     

Planorbis planorbis (LINNAEUS, 1758)   1     

Potamopyrgus antipodarum (J. E. GRAY, 1843) 1     1 

Theodoxus fluviatilis (LINNAEUS 1758) 8 7 1   

Valvata piscinalis (O.F. M¦LLER, 1774) 1 75   4 

Kagyl·k (Bivalvia)         
Corbicula fluminalis (O.F. M¦LLER, 1774)   3     

Corbicula fluminea (O.F. M¦LLER, 1774) 11 97 7 2 

Corbicula sp.     1 6 

Dreissena bugensis (ANDRUSOV, 1897) 2       

Dreissena polymorpha (PALLAS, 1771)   3 1 1 

Pisidium amnicum (O.F. M¦LLER, 1774)   4     

Pisidium henslowanum (SHEPPARD, 1823)       1 

Pisidium pseudosphaerium FAVRE, 1927   1   1 
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Taxonok PLDMZB 41 PLDMZB 42 P50DMZB 21 P50DMZB 22 
Pisidium supinum A.SCHMIDT, 1851   1     

Sinanodonta woodiana (LEA, 1834)     1   

Unio tumidus RETZIUS, 1788 2 3     

R§kok (Crustacea)         
Corophium curvispinum (SARS, 1895) 28 2 1 3 

Dikerogammarus sp. 31 2 4 2 

Dikerogammarus haemobaphes (EICHWALD, 1841)  10       

Dikerogammarus villosus (SOWINSKY, 1758) 67 23 7 10 

Jaera istri VIEUILLE, 1979 1       

Limnomysis benedeni CZERNIAVSKY, 1882 14 74 44 6 

Obesogammarus obesus VIEUILLE, 1979     1 1 

Orconectes limosus RAFINESQUE, 1872 1       

K®r®szek (Ephemeroptera)         
Procloeon bifidum (BENGTSSON, 1912)   1     

Potamanthus luteus (LINNAEUS, 1767)     1   

Heptagenia flava ROSTOCK, 1877 1     1 

Szitakºtŗk (Odonata)         
Gomphus flavipes (CHARPENTIER, 1825)   3 2 1 

Polosk§k (Heteroptera)         
Gerris sp.   1     

Bogarak (Coleoptera)         
Chrysomelidae   1     

K®tsz§rny¼ak (Diptera)         
Chironomidae 3 114     

Chironominae 146 41 33 7 

Orthocladiinae   2     

Tanypus sp. 3 3     

Tanytarsini 2       

12.3.3-22. t§bl§zat: A kºz®p-t§voli alv²zi szakaszon kimutatott makrogerinctelen taxonok list§ja 

Az elŖzŖ szakaszokon kimutatott invaz²v taxonok jelenl®te itt is kimutathat· volt, kiemelhetŖ a Lithoglyphus naticoides 
csigafaj, mely ·ri§si egyedsz§mban fordult elŖ. Eml²t®st ®rdemel tov§bb§ a Hypania invalida nevŤ soksert®jŤ f®reg ®s a 
Dreissena bugensis, haz§nkban m®g csak kev®s helyrŖl ismert kagyl·faj jelenl®te (ez ut·bbit a vizsg§lataink sor§n csak itt 
tal§ltuk meg). Mindk®t faj ï term®szetesen ponto-kaszpi eredetŤ ï invaz²vnak tekinthetŖ ®s sz®p lassan kezdenek 
elterjedni nagyobb foly·inkban. KiemelhetŖ, hogy a mint§kba ker¿lt a v®dett Gomphus flavipes szitakºtŖfaj n®h§ny 
egyede, valamint a Fagotia acicularis v®dett csigafaj is, tov§bb§ tºbb helyrŖl is gyŤjtºtt¿nk k®r®szfajok (Procloeon bifidum, 
Potamanthus luteus, Heptagenia flava) p®ld§nyokat, melyek a v²zhŖm®rs®klet hirtelen bekºvetkezŖ jelentŖs emelked®s®t 
(ami a hŤtŖv²z kºzvetlen kºzel®ben tapasztalhat·) nem toler§lj§k. A HUDD20023 SCI ter¿let jelºlŖ makrozoobenton faja, a 
tompa folyamkagyl· (Unio crassus) a mintav®telek sor§n nem ker¿lt elŖ. 

A K¥Z£P-TĆVOLI ALVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A MAKROZOOBENTON ALAPJĆN 

A mintav®teli pontok alapj§n a szakasz ºkol·giai §llapot®rt®kel®s®t a fenti szakaszokhoz hasonl·an a HMMI (Hungarian 
Macroinvertebrate Multimetric Index) m·dszer szerint v®gezt¿k el (V§rb²r· et al. [12-42], [12-43]). A minŖs²t®si ®rt®ket a 
ny§ri ®s Ŗszi mint§k §tlagak®nt hat§roztuk meg. 

Kºz®p t§voli alv²zi szakasz 
Ny§r Ŗsz 

HMMI EQR Minŗs²t®s HMMI EQR Minŗs²t®s 

PLDMZB 41 0,66 j· 0,41 m®rs®kelt 

PLDMZB 42 0,64 j· 0,43 m®rs®kelt 

P50DMZB 21 0,42 m®rs®kelt 0,38 gyenge 

P50DMZB 22 0,46 m®rs®kelt 0,48 m®rs®kelt 

ćtlag: 
HMMI EQR Minŗs²t®s 

0,48 m®rs®kelt 

12.3.3-23. t§bl§zat: A kºz®p-t§voli szakasz ºkol·giai minŖs²t®se a ny§ri ®s Ŗszi mint§k alapj§n 

A kºz®p-t§voli szakasz minŖs²t®si ®rt®ke megegyezik a felvizen ®s a kºzeli alvizen regisztr§lttal. A k®t-k®t mintav®tel 
sor§n vett mint§k makrogerinctelen kºzºss®ge alapj§n a kºz®p-t§voli alv²zi szakasz m®rs®kelt minŗs®gť (HMMI 
EQR: 0.48) volt. 
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A t§voli alv²zi alszakasz eredm®nyei, makrozoobenton 

A t§voli alv²zi alszakaszt a Si·-d®l, valamint a bajai szelv®nyben vett mintaegys®gek alkotj§k. A mintav®telt 2013-ban 
v®gezt¿k k®t - ny§ri ®s Ŗszi - idŖpontban.  

A mintav®teli egys®gek kijelºl®s®n®l figyelembe vett¿k a megadott kºvetelm®nyeket, a kor§bbi vizsg§latok mintav®teli 
helyeit, valamint a helysz²ni terepszemle sor§n a mintav®teli helysz²n kºrnyezeti adotts§gait, mintav®telre val· 
alkalmass§g§t. A mintaegys®geket tºbb alegys®gre osztottuk. Az alegys®gek kijelºl®s®nek legfontosabb szempontja a 
vizsg§lati c®l szem elŖtt tart§sa, valamint a mintav®tel reprezentativit§sa volt. Ennek megfelelŖen a mintav®teli 
alegys®geket k¿lºnbºzŖ ®lŖhely t²pus¼ ter¿leteken jelºlt¿k ki. A ny§ri ®s Ŗszi mintav®telek sor§n a mintav®teli alegys®gek 
azonosak voltak.  

A t§voli alv²zi szakaszon a k®t mintav®tel sor§n ºsszesen 37 makrogerinctelen taxont mutattunk ki (12.3.3-24. t§bl§zat). 

Taxonok P50DMZB 31 P50DMZB 32 P50DMZB 41 P50DMZB 42 
V²zi kev®ssert®jť f®rgek (Oligochaeta) 4 56 49 7 

Soksert®jť f®rgek (Polychaeta)         
Hypania invalida (GRUBE, 1860) 1 3 1   

Csig§k (Gastropoda)         
Borysthenia naticina (MENKE, 1845) 6   44   

Lithoglyphus naticoides (C. PFEIFFER 1828) 1370 835 1583 977 

Physella acuta (DRAPARNAUD, 1805) 2     1 

Theodoxus fluviatilis (LINNAEUS 1758) 3   1   

Valvata piscinalis (O.F. M¦LLER, 1774) 3     21 

Viviparus acerosus (BOURGUIGNAT, 1862)   1 1 1 

Kagyl·k (Bivalvia)         
Anodonta anatina (LINNAEUS, 1758) 1       

Anodonta sp.     2   

Corbicula fluminalis (O.F. M¦LLER, 1774) 8       

Corbicula fluminea (O.F. M¦LLER, 1774) 23 27 6 6 

Corbicula sp. 13 46 9 1 

Dreissena polymorpha (PALLAS, 1771) 16 3 3   

Pisidium amnicum (O.F. M¦LLER, 1774) 2     2 

Pisidium henslowanum (SHEPPARD, 1823) 1       

Pisidium pseudosphaerium FAVRE, 1927 1       

Sinanodonta woodiana (LEA, 1834) 1       

Sphaerium corneum (LINNAEUS, 1758) 6   4   

Sphaerium rivicola (LAMARCK, 1818)     3 1 

Unio sp.   1     

Unio tumidus RETZIUS, 1788 13 6     

R§kok (Crustacea)         
Corophium curvispinum (SARS, 1895) 58 20 9 39 

Dikerogammarus sp. 12 8 5 3 

Dikerogammarus villosus (SOWINSKY, 1758) 21 11   25 

Limnomysis benedeni CZERNIAVSKY, 1882 107 100 11 21 

Obesogammarus obesus VIEUILLE, 1979 8 2   2 

K®r®szek (Ephemeroptera)         
Heptagenia flava ROSTOCK, 1877       1 

SzitakºtŖk (Odonata)         

Gomphus flavipes (CHARPENTIER, 1825) 8 1 1 2 

Polosk§k (Heteroptera)         
Aquarius paludum (FABRICIUS, 1794)   3     

Ranatra linearis (LINNAEUS, 1758) 1       

Tegzesek (Trichoptera)         
Hydropsyche bulgaromanorum MALICKY, 1977       1 

Hydropsyche sp. 2 1     

Setodes punctatus (FABRICIUS, 1793) 1       

Bogarak (Coleoptera)         
Platambus maculatus (LINNAEUS, 1758)   1     

K®tsz§rny¼ak (Diptera)         
Chironominae 10 32 9 6 

Tanypus punctipennis MEIGEN, 1818 1   1   

12.3.3-24. t§bl§zat: A t§voli alv²zi szakaszon kimutatott makrogerinctelen taxonok list§ja 

Az elŖzŖ szakaszokon kimutatott invaz²v taxonok jelenl®te kimutathat· volt, kiemelhetŖ a Lithoglyphus naticoides csigafaj, 
nagyon nagy egyedsz§mban fordult elŖ ezen a szakaszon is. Eml²t®st ®rdemel tov§bb§ a Hypania invalida nevŤ 
soksert®jŤ f®reg jelenl®te ezen a szakaszon is, tov§bb§ a Limnomysis benedeni (pontuszi tan¼r§k) nagy egyedsz§ma. A 
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v®dett Gomphus flavipes szitakºtŖfaj n®h§ny egyed®t ezen a szakaszon is kimutattuk. Tºbb szelv®nybŖl is elŖker¿lt az 
Unio tumidus kagyl·faj n®h§ny p®ld§nya, melyet a fentebbi szakaszokon csak elv®tve gyŤjtºtt¿nk. Fontos megeml²teni, 
hogy n®h§ny faj az®rt ker¿lhetett ilyen nagy sz§mban a mint§kba, mert kisvizes idŖszakra esett a mintav®tel ®s ilyenkor a 
mederbe is beljebb lehet menni ®s ez®rt pl. a kagyl·k eset®ben, melyek a mederfen®k laz§bb, ¿led®k®ben, de alapvetŖen 
a partt·l t§volabb fordulnak elŖ nagy v²z§ll§sn§l nem lehet gyŤjteni. KiemelhetŖ m®g a Setodes punctatus tegzesfaj 
jelenl®te, mely nagyobb foly·k jellemzŖ faja, alapvetŖen j· v²zminŖs®get jelez ®s csak itt fogtuk. A HUDD20023 SCI ter¿let 
jelºlŖ makrozoobenton faja, a tompa folyamkagyl· (Unio crassus) a mintav®telek sor§n nem ker¿lt elŖ. 

A TĆVOLI ALVĉZI SZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A MAKROZOOBENTON ALAPJĆN 

A szakasz §llapot®rt®kel®s®t hasonl·an a fenti szakaszokhoz a HMMI (Hungarian Macroinvertebrate Multimetric Index) 
m·dszer szerint v®gezt¿k el (V§rb²r· et al. [12-42], [12-43]). A minŖs²t®si ®rt®ket a ny§ri ®s Ŗszi mint§k §tlagak®nt 
hat§roztuk meg (12.3.3-25. t§bl§zat).  

T§voli alv²zi szakasz 
Ny§r Ŗsz 

HMMI EQR Minŗs²t®s HMMI EQR Minŗs²t®s 

P50DMZB 31 0,64 j· 0,59 m®rs®kelt 

P50DMZB 32 0,57 m®rs®kelt 0,38 gyenge 

P50DMZB 41 0,36 gyenge 0,28 gyenge 

P50DMZB 42 0,46 m®rs®kelt 0,37 gyenge 

ćtlag: 
HMMI EQR Minŗs²t®s 

0,45 m®rs®kelt 

12.3.3-25. t§bl§zat: A t§voli alv²zi szakasz ºkol·giai minŖs²t®se a ny§ri ®s Ŗszi mint§k alapj§n 

A mintav®telek sor§n vett mint§k makrogerinctelen kºzºss®ge alapj§n a t§voli alv²zi szakasz m®rs®kelt minŖs®gŤ (HMMI 
EQR: 0.45) volt. 
¥sszess®g®ben az is meg§llap²that·, hogy a felv²zhez viszony²tva a Paksi AtomerŖmŤ melegv²z kibocs§t§sa 
oszt§ly®rt®knyi v§ltoz§st az alvizen nem okoz. 

12.3.3.6 Halak 

A t§voli alv²zi szakaszt a biol·giai elemek, ²gy a halak vonatkoz§s§ban is k®t alszakaszra - kºz®p-t§voli, t§voli - osztottuk. 
A tov§bbiakban az eredm®nyek kºzl®s®t is eszerint adjuk meg. 

A kºz®p-t§voli alv²zi alszakasz eredm®nyei 

A kºz®p-t§voli alv²zi szakaszt a gerjen-foktŖi, valamint a dombori szelv®nyben vett mintaegys®gek (PLHD4; P50DH2) 
alkotj§k. A gerjeni szelv®nyben a halkºzºss®g mintav®telt 2012-ben, m²g a dombori szelv®nyben 2013-ban v®gezt¿k k®t-
k®t - ny§ri ®s Ŗszi - idŖpontban. A k®t szelv®nyben egyar§nt 2-2db, egyenk®nt 500 m®ter hossz¼s§g¼, ºsszesen 2 000 
m®ter mintaegys®get vizsg§ltunk a jobb ®s a bal parti ter¿leten. A mintav®teli alegys®gek kºzºtt egyar§nt tal§lhat· 
term®szetes ®s kºvez®ses aljzat¼ (l§sd 12.1.5-10. t§bl§zat). A ny§ri ®s Ŗszi mintav®telek sor§n a mintav®teli alegys®gek 
azonosak voltak. 

A kºz®p-t§voli alszakaszon a ny§ri ®s Ŗszi felm®r®s sor§n a n®gy mintav®teli egys®gben ºsszesen 34 faj 3 367 
egyed®nek meghat§roz§s§t v®gezt¿k el. 

Tudom§nyos n®v Magyar n®v PLHD41 PLHD42 P50DH21 P50DH22 

Eudontomyzon mariae (Berg, 1931) Dunai ingola 0 1 0 0 

Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) Angolna 0 1 0 0 

Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) Bodorka 1 1 1 1 

Rutilus virgo (Heckel, 1852) Le§nykonc®r 1 1 0 0 

Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) Vºrºssz§rny¼ keszeg 0 0 0 1 

Leuciscus leuciscus (Linnaeus, 1758) Ny¼ldomolyk· 0 0 1 1 

Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) Domolyk· 1 0 1 1 

Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) J§sz 1 1 1 1 

Aspius aspius (Linnaeus, 1758) Balin 1 1 1 1 

Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) K¿sz 1 1 1 1 

Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) Karikakeszeg 1 1 1 1 

Abramis brama (Linnaeus, 1758) D®v®rkeszeg 1 1 0 1 
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Tudom§nyos n®v Magyar n®v PLHD41 PLHD42 P50DH21 P50DH22 

Ballerus sapa (Pallas, 1814) Bagolykeszeg 1 0 1 0 

Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758) Paduc 0 1 0 1 

Barbus barbus (Linnaeus, 1758) M§rna 0 1 1 1 

Romanogobio vladykovi (Fang, 1943) Halv§nyfolt¼ k¿llŖ 1 1 1 1 

Rhodeus amarus (Bloch, 1782) Sziv§rv§nyos ºkle 0 0 1 0 

Carassius gibelio (Bloch, 1782) Ez¿stk§r§sz 0 0 1 0 

Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) Ponty 0 0 1 0 

Silurus glanis Linnaeus, 1758 Harcsa 1 1 1 1 

Ameiurus melas (Rafinesque, 1820) Fekete tºrpeharcsa 1 0 0 0 

Esox lucius Linnaeus, 1758 Csuka 1 1 1 1 

Lota lota (Linnaeus, 1758) Menyhal 1 1 1 1 

Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 S¿g®r 1 1 1 1 

Gymnocephalus baloni Holļ²k & Hensel, 1974 Sz®les durbincs 1 1 1 1 

Gymnocephalus schraetser (Linnaeus, 1758) Selymes durbincs 0 1 1 1 

Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) S¿llŖ 1 1 1 0 

Sander volgensis (Gmelin, 1789) KŖs¿llŖ 1 1 0 0 

Zingel zingel (Linn®, 1766) Magyar buc· 1 1 1 1 

Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1837) Tarka g®b 0 0 1 1 

Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) Folyami g®b 1 0 1 1 

Ponticola kessleri (G¿nther, 1861) Kessler-g®b 1 1 1 1 

Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) Feketesz§j¼ g®b 1 1 1 1 

Babka gymnotrachelus (Kessler, 1857) Csupasztork¼ g®b 1 1 1 1 

FAJSZćM:   23 24 26 24 

12.3.3-26. t§bl§zat: A kºz®p-t§voli alv²zi alszakaszon elŖker¿lt halfajok 

A mintav®teli szakaszon elŖker¿lt fajok kºz¿l ºt v®dett (Rutilus virgo, Romanogobio vladykovi, Rhodeus amarus, 
Gymnocephalus baloni, Gymnocephalus schraetser), valamint kettŖ fokozottan v®dett (Eudontomyzon mariae, Zingel 
zingel).  

A HUDD 20023 jelŤ SCI ter¿let jelºlŖ halfajai kºz¿l a szakaszon kimutatott fajok: Eudontomyzon mariae, Rutilus virgo, 
Aspius aspius, Gymnocephalus baloni, Gymnocephalus schraetser, Zingel zingel. 

A mintav®telek sor§n 27 fajnak ker¿ltek elŖ ivad®k p®ld§nyai. Ivad®k p®ld§nyokat a fajok 79%-n§l regisztr§ltunk. Ez az 
ar§ny egyr®szt hasonl· a tºbbi vizsg§lt szakaszhoz, m§sr®szt hasonl·an magas ®rt®knek tekinthetŖ. 

A meghat§rozott egyedek korcsoport szerinti eloszl§s§t a mintav®teli egys®gekben az al§bbi t§bl§zatok mutatj§k be. 

NYćR Adult (db) Ivad®k (db) ¥sszesen (db) 

PLHD41 388 49 437 

PLHD42 268 50 318 

P50DH21 318 225 543 

P50DH22 361 134 495 

ŖSZ Adult (db) Ivad®k (db) ¥sszesen (db) 

PLHD41 482 252 734 

PLHD42 217 73 290 

P50DH21 231 107 338 

P50DH22 118 94 212 

12.3.3-27. t§bl§zat: A mintav®teli egys®gek fog§si eredm®nyeinek alapadatai a ny§ri ®s az Ŗszi mintav®tel alapj§n a kºz®p-t§voli alv²zi 
szakaszon 

Az egys®gnyi (100 m) mintav®teli hosszra jut· ºsszes (adult+ivad®k) fog§si ®rt®k (CPUE) a ny§ri mintav®teli eredm®nyek 
alapj§n a jobboldali, teh§t melegv²z kibocs§t§ssal ®rintett mintaegys®gekben §tlagosan 98 db. Ez az ®rt®k magasabb, 
mint a kºzeli alv²z melegv²z kibocs§t§ssal ®rintett ter¿leteinek CPUE ®rt®ke. N®mileg alacsonyabb, de ink§bb a 
melegv²zzel ®rintett egys®gekhez hasonl· ®rt®ket mutat a baloldali, teh§t a melegv²zzel nem ®rintett mintaegys®gek 
CPUE ®rt®keinek §tlaga is.  
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Mintaszelv®nyek CPUE (100 m) 

Felv²z §tlaga a 12.3.1-18. t§bl§zat ®rt®kei alapj§n 59,0 

Kºzeli, ®rintett alv²zi egys®gek §tlaga a 12.3.2-19. t§bl§zat ®rt®kei alapj§n 88,4 

Kºzeli, nem ®rintett alv²zi egys®gek §tlaga a 12.3.2-19. t§bl§zat ®rt®kei alapj§n 58,5 

Kºz®p-t§voli, ®rintett (jobb oldali) mintaegys®gek §tlagai (PLHD41; P50DH21) 98,0 

Kºz®p-t§voli, nem ®rintett (bal oldali) mintaegys®gek §tlagai (PLHD42; P50DH22) 81,3 

12.3.3-28. t§bl§zat: A CPUE ®rt®kek ºsszevet®se a kor§bbi kºzvetlen alv²zi, valamint a felv²zi eredm®nyekkel 

A 2012. ®s 2013. ®vi eredm®nyek alapj§n meg§llap²that·, hogy a kºz®p-t§voli szakasz fajk®szlete sem mutat a felsŖbb 
szakaszokhoz viszony²tva elt®r®st, a vizsg§lt szakaszok halfaj szerkezete egyveretŤ. A kºz®p-t§voli szakaszon az 
egys®gnyi hosszra jut· egyedsz§m ugyanakkor ¼jra erŖteljes emelked®st mutat, annak ®rt®kei meghaladj§k a kºzeli alv²zi 
szakasz ®rt®keit is. Ez az eredm®ny egyr®szt messzemenŖkig egyezik a 2009-ben tapasztaltakkal (SCIAP 2010), 
m§sr®szt a jelens®g nem mutat a meleg v²z hat§s§val ºsszef¿gg®sbe hozhat· v§ltoz§st. Ehhez azt is meg kell jegyezni, 
hogy a 2013. ®vben az ²v§s sikeres volt, amit az ivad®k fajok magasabb ar§nya ®s az ivad®k p®ld§nyok nagyobb sz§ma 
bizony²t. A ny§ri mintav®tel idŖszak§ban mindk®t ®vben magasabb egyedsz§m volt megfigyelhetŖ. Ez jellemzŖ minden 
vizsg§lt szelv®nyre. A 2013. ®vben az Ŗszi idŖszak alacsonyabb v²z§ll§sa ®s alacsonyabb v²zhŖm®rs®klete igazi Ŗszi 
aszpektust mutatva, a ny§rin§l homog®nebb adattºmeget eredm®nyezett. ¥sszess®g®ben mindk®t idŖszakban v®gzett 
mintav®tel eredm®nye megfelelŖ adatot biztos²t a VKI szempont¼ v²zminŖs²t®shez. 

A K¥Z£P-TĆVOLI ALVĉZI ALSZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A HALK¥Z¥SS£G ALAPJĆN 

A kºz®p-t§voli szakaszra vonatkoz·an is elk®sz²tett¿k a VKI szempont¼ ºkol·giai §llapot®rt®kel®st (Halasi-Kov§cs et al. 
[12-17]). A minŖs²t®st a PLHD41; PLHD42, P50DH21, P50DH22, ºsszesen 2 000 m®ter hossz¼s§g¼ mintaegys®gek 
alapj§n v®gezt¿k el. B§r a EQIHRF protokollja alapj§n a ny§ri mintav®tel tekinthetŖ relev§nsnak, elv®gezt¿k az Ŗszi minta 
alapj§n is a minŖs²t®st. A minŖs²t®s eredm®nye szempontj§b·l azonban a ny§ri eredm®nyt fogadjuk el dºntŖnek. 

Kºz®p-t§voli alv²zi szakasz ny§r Pontsz§m £rt®k 

1. Omnivor fajok relat²v gyakoris§ga (%) 72,03 4 

2. Ny²ltv²zi fajok sz§ma (db) 4,00 4 

3. Metafitikus fajok relat²v gyakoris§ga (%) 7,94 5 

4. Bentikus fajok sz§ma (db) 19,00 4 

5. Litofil fajok sz§ma (db) 8,00 5 

6. Fitofil fajok relat²v gyakoris§ga (%) 1,26 3 

7. Reofil fajok sz§ma (db) 12,00 4 

8. Stagnofil fajok relat²v gyakoris§ga (%) 0,45 3 

9. Specialista fajok relat²v gyakoris§ga (%) 31,82 4 

10. ŕshonos fajok relat²v gyakoris§ga (%) 76,04 2 

¥sszes pontsz§m  38 

Minŗs²t®s  j· 

12.3.3-29. t§bl§zat: Az ºkol·giai §llapotminŖs²t®s eredm®nyei a ny§ri mintav®tel alapj§n a kºz®p-t§voli szakaszon 

Kºz®p-t§voli alv²zi szakasz ŗsz Pontsz§m £rt®k 

1. Omnivor fajok relat²v gyakoris§ga (%) 41,03 4 

2. Ny²ltv²zi fajok sz§ma (db) 3,00 3 

3. Metafitikus fajok relat²v gyakoris§ga (%) 6,93 5 

4. Bentikus fajok sz§ma (db) 20,00 5 

5. Litofil fajok sz§ma (db) 6,00 4 

6. Fitofil fajok relat²v gyakoris§ga (%) 2,28 4 

7. Reofil fajok sz§ma (db) 10,00 4 

8. Stagnofil fajok relat²v gyakoris§ga (%) 1,42 4 

9. Specialista fajok relat²v gyakoris§ga (%) 56,79 5 

10. ŕshonos fajok relat²v gyakoris§ga (%) 49,19 1 

¥sszes pontsz§m  39 

Minŗs²t®s  j· 

12.3.3-30. t§bl§zat: Az ºkol·giai §llapotminŖs²t®s eredm®nyei az Ŗszi mintav®tel alapj§n a kºz®p-t§voli szakaszon 

A kºz®p-t§voli szakasz ºkol·giai §llapota megegyezik a felv²zi, valamint a kºzeli alv²zi szakasz minŖs²t®si ®rt®k®vel.  
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A vizsg§lat eredm®nye alapj§n meg§llap²that·, hogy a kºz®p-t§voli alv²zi Duna-szakasz ºkol·giai §llapota a halkºzºss®g 
®rt®kel®se szerint j·. 

A t§voli alv²zi alszakasz eredm®nyei, halak 

A t§voli alv²zi alszakaszt a Si·-d®l, valamint a bajai szelv®nyben vett mintaegys®gek alkotj§k. A mintav®telt 2013-ban 
v®gezt¿k k®t - ny§ri ®s Ŗszi - idŖpontban. A k®t szelv®nyben egyar§nt 2-2db, egyenk®nt 500 m®ter hossz¼s§g¼, ºsszesen 
2 000 m®ter mintaegys®get vizsg§ltunk a jobb ®s a bal parti ter¿leten. A mintav®teli alegys®gek kºzºtt egyar§nt tal§lhat· 
term®szetes ®s kºvez®ses aljzat¼ (l§sd 12.1.5-10. t§bl§zat). A ny§ri ®s Ŗszi mintav®telek sor§n a mintav®teli alegys®gek 
azonosak voltak. A t§voli alv²zi alszakaszon a ny§ri ®s Ŗszi felm®r®s sor§n a n®gy mintav®teli egys®gben ºsszesen 33 faj 
4 151 egyed®nek meghat§roz§s§t v®gezt¿k el. 

Tudom§nyos n®v Magyar n®v P50DH31 P50DH32 P50DH41 P50DH42 

Eudontomyzon mariae (Berg, 1931) Dunai ingola 0 0 0 1 

Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) Angolna 0 1 1 0 

Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) Bodorka 1 1 1 1 

Rutilus virgo (Heckel, 1852) Le§nykonc®r 1 1 0 0 

Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) Vºrºssz§rny¼ keszeg 0 1 0 0 

Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) Domolyk· 1 1 1 1 

Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) J§sz 1 1 1 1 

Aspius aspius (Linnaeus, 1758) Balin 1 1 1 1 

Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) K¿sz 1 1 1 1 

Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) Karikakeszeg 1 1 1 1 

Abramis brama (Linnaeus, 1758) D®v®rkeszeg 1 1 1 1 

Ballerus sapa (Pallas, 1814) Bagolykeszeg 0 0 1 1 

Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758) Paduc 1 1 0 1 

Barbus barbus (Linnaeus, 1758) M§rna 1 0 0 1 

Romanogobio vladykovi (Fang, 1943) Halv§nyfolt¼ k¿llŖ 1 1 1 1 

Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 
1846) 

K²nai razb·ra 0 0 1 0 

Rhodeus amarus (Bloch, 1782) Sziv§rv§nyos ºkle 0 1 1 1 

Carassius gibelio (Bloch, 1782) Ez¿stk§r§sz 1 1 1 1 

Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) Ponty 1 0 0 0 

Silurus glanis Linnaeus, 1758 Harcsa 1 1 1 0 

Esox lucius Linnaeus, 1758 Csuka 1 1 1 1 

Lota lota (Linnaeus, 1758) Menyhal 1 1 1 1 

Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 S¿g®r 1 1 1 1 

Gymnocephalus baloni Holļ²k & Hensel, 1974 Sz®les durbincs 1 1 1 1 

Gymnocephalus schraetser (Linnaeus, 1758) Selymes durbincs 1 1 1 1 

Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) S¿llŖ 1 1 1 1 

Sander volgensis (Gmelin, 1789) KŖs¿llŖ 1 0 0 0 

Zingel zingel (Linn®, 1766) Magyar buc· 1 1 0 1 

Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1837) Tarka g®b 0 1 1 1 

Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) Folyami g®b 1 1 1 1 

Ponticola kessleri (G¿nther, 1861) Kessler-g®b 1 1 1 1 

Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) Feketesz§j¼ g®b 1 1 1 1 

Babka gymnotrachelus (Kessler, 1857) Csupasztork¼ g®b 1 1 1 1 

FAJSZćM:   26 27 25 26 

12.3.3-31. t§bl§zat: A t§voli alv²zi alszakaszon elŖker¿lt halfajok 

A mintav®teli szakaszon elŖker¿lt fajok kºz¿l ºt v®dett (Rutilus virgo, Romanogobio vladykovi, Rhodeus amarus, 
Gymnocephalus baloni, Gymnocephalus schraetser), valamint kettŖ fokozottan v®dett (Eudontomyzon mariae, Zingel 
zingel).  

A HUDD 20023 jelŤ SCI ter¿let jelºlŖ halfajai kºz¿l a szakaszon kimutatott fajok: Eudontomyzon mariae, Rutilus virgo, 
Aspius aspius, Gymnocephalus baloni, Gymnocephalus schraetser, Zingel zingel. 

A mintav®telek sor§n 26 fajnak ker¿ltek elŖ ivad®k p®ld§nyai. Ivad®k p®ld§nyokat a fajok 79%-n§l regisztr§ltunk. Ez az 
ar§ny egyr®szt hasonl· a tºbbi vizsg§lt szakaszhoz, m§sr®szt hasonl·an magas ®rt®knek tekinthetŖ. 

A meghat§rozott egyedek korcsoport szerinti eloszl§s§t a mintav®teli egys®gekben az al§bbi t§bl§zatok mutatj§k be. 
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NYćR Adult (db) Ivad®k (db) ¥sszesen (db) 

P50DH31 198 179 377 

P50DH32 205 489 694 

P50DH41 279 274 553 

P50DH42 328 607 935 

ŖSZ Adult (db) Ivad®k (db) ¥sszesen (db) 

P50DH31 333 191 524 

P50DH32 162 123 285 

P50DH41 256 183 439 

P50DH42 159 185 344 

12.3.3-32. t§bl§zat: A mintav®teli egys®gek fog§si eredm®nyeinek alapadatai a mintav®telek alapj§n a t§voli alv²zi alszakaszon 

Az egys®gnyi (100 m) mintav®teli hosszra jut· ºsszes (adult+ivad®k) fog§si ®rt®k (CPUE) a ny§ri mintav®teli eredm®nyek 
alapj§n a jobboldali, teh§t melegv²z kibocs§t§ssal ®rintett mintaegys®gekben §tlagosan 93 db. Ez az ®rt®k n®mileg 
magasabb, mint a kºzeli alv²z melegv²z kibocs§t§ssal ®rintett ter¿leteinek CPUE ®rt®ke. A bal oldali, teh§t melegv²z 
kibocs§t§ssal nem ®rintett ter¿letek CPUE ®rt®kei kiemelkedŖen magasak, aminek oka az ivad®k magas egyedsz§ma. Ez 
ugyanakkor egy®rtelmŤen a gemenci §grendszer ivad®k kibocs§t· hat§s§ra utal. 

Mintaszelv®nyek CPUE (100 m) 

Felv²z §tlaga a 12.3.1-18. t§bl§zat ®rt®kei alapj§n 59,0 

Kºzeli, nem ®rintett alv²zi egys®gek §tlaga a 12.3.2-19. t§bl§zat ®rt®kei alapj§n 58,5 

Kºz®p-t§voli, nem ®rintett alv²zi egys®gek §tlaga a 12.3.3-28. t§bl§zat 81,3 

Kºzeli, ®rintett alv²zi egys®gek §tlaga a 12.3.2-19. t§bl§zat ®rt®kei alapj§n 88,4 

Kºz®p-t§voli, ®rintett alv²zi egys®gek §tlaga a 12.3.3-28. t§bl§zat 98,0 

T§voli ®rintett (jobb oldali) mintaegys®gek §tlagai (P50DH31; P50DH41) 93,0 

T§voli nem ®rintett (bal oldali) mintaegys®gek §tlagai (P50DH32; P50DH42) 162,9 

12.3.3-33. t§bl§zat: A CPUE ®rt®kek ºsszevet®se az alv²zi, valamint a felv²zi eredm®nyekkel 

Az eredm®nyek alapj§n meg§llap²that·, hogy a t§voli alv²zi szakasz, ezzel ºsszess®g®ben az alv²zi szakaszok fajk®szlete 
nagyfok¼ hasonl·s§got mutat a felv²zhez viszony²tva. Teh§t a Paksi AtomerŖmŤ melegv²z kibocs§t§sa a fajk®szletben 
nem okoz v§ltoz§st. Annak hat§s§ra nem tŤnik el egyetlen faj sem, de nem is jelenik meg ¼j.  

Az abundancia ®rt®keiben ugyanakkor l§that· v§ltoz§s. A t§voli szakaszon az egys®gnyi hosszra jut· egyedsz§m ®rt®kei 
meghaladj§k a kºzeli alv²zi szakasz®t. 

A 2013. ®vben az Ŗszi idŖszak alacsonyabb v²z§ll§sa ®s alacsonyabb v²zhŖm®rs®klete igazi Ŗszi aszpektust mutatva, a 
ny§rin§l homog®nebb adattºmeget eredm®nyezett. ¥sszess®g®ben mindk®t idŖszakban v®gzett mintav®tel eredm®nye 
megfelelŖ adatot biztos²t a VKI szempont¼ v²zminŖs²t®shez. 

A TĆVOLI ALVĉZI ALSZAKASZ VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE A HALK¥Z¥SS£G ALAPJĆN 

A t§voli alv²zi alszakaszra vonatkoz·an is elk®sz²tett¿k a VKI szempont¼ ºkol·giai §llapot®rt®kel®st (Halasi-Kov§cs et al. 
2009). A minŖs²t®st a P50DH31, P50DH32, P50DH41, P50DH42, ºsszesen 2 000 m®ter hossz¼s§g¼ mintaegys®gek 
alapj§n v®gezt¿k el. B§r az EQIHRF protokollja alapj§n a ny§ri mintav®tel tekinthetŖ relev§nsnak, elv®gezt¿k az Ŗszi 
minta alapj§n is a minŖs²t®st. A minŖs²t®s eredm®nye szempontj§b·l azonban a ny§ri eredm®nyt fogadjuk el dºntŖnek. 
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T§voli alv²zi szakasz ny§r Pontsz§m £rt®k 

1. Omnivor fajok relat²v gyakoris§ga (%) 66,04 4 

2. Ny²ltv²zi fajok sz§ma (db) 3,00 3 

3. Metafitikus fajok relat²v gyakoris§ga (%) 14,17 4 

4. Bentikus fajok sz§ma (db) 18,00 4 

5. Litofil fajok sz§ma (db) 7,00 4 

6. Fitofil fajok relat²v gyakoris§ga (%) 2,76 4 

7. Reofil fajok sz§ma (db) 11,00 4 

8. Stagnofil fajok relat²v gyakoris§ga (%) 1,38 4 

9. Specialista fajok relat²v gyakoris§ga (%) 37,01 5 

10. ŕshonos fajok relat²v gyakoris§ga (%) 71,56 2 

¥sszes pontsz§m  38 

Minŗs²t®s  j· 

12.3.3-34. t§bl§zat: Az ºkol·giai §llapotminŖs²t®s eredm®nyei a ny§ri mintav®tel alapj§n a t§voli alv²zi szakaszon 

T§voli alv²zi szakasz ŗsz Pontsz§m £rt®k 

1. Omnivor fajok relat²v gyakoris§ga (%) 51,47 5 

2. Ny²ltv²zi fajok sz§ma (db) 3,00 3 

3. Metafitikus fajok relat²v gyakoris§ga (%) 4,03 4 

4. Bentikus fajok sz§ma (db) 19,00 4 

5. Litofil fajok sz§ma (db) 7,00 4 

6. Fitofil fajok relat²v gyakoris§ga (%) 2,50 4 

7. Reofil fajok sz§ma (db) 11,00 4 

8. Stagnofil fajok relat²v gyakoris§ga (%) 2,18 5 

9. Specialista fajok relat²v gyakoris§ga (%) 46,14 5 

10. ŕshonos fajok relat²v gyakoris§ga (%) 62,24 2 

¥sszes pontsz§m  40 

Minŗs²t®s  j· 

12.3.3-35. t§bl§zat: Az ºkol·giai §llapotminŖs²t®s eredm®nyei az Ŗszi mintav®tel alapj§n a t§voli alv²zi szakaszon 

A vizsg§lat eredm®nye alapj§n meg§llap²that·, hogy a t§voli alv²zi Duna-szakasz ºkol·giai §llapota a halkºzºss®g 
®rt®kel®se szerint j·.  
¥sszess®g®ben az is meg§llap²that·, hogy a felv²zhez viszony²tva a Paksi AtomerŖmŤ melegv²z kibocs§t§sa 
oszt§ly®rt®knyi v§ltoz§st az alvizen nem okoz. 

12.3.4 A HURWAEP444 VĊZTESTHEZ TARTOZĎ DUNA SZAKASZ ¥SSZEFOGLALĎ £LŖVILćGV£DELMI £S VKI 
SZEMPONTđ £RT£KEL£SE 

12.3.4.1 A v²z fizikai k®miai param®terei 

12.3.4.1.1 A vizsg§lt dunai szakasz VKI szerinti minŖs²t®se a 2012-2013. ®vi vizsg§latok alapj§n 

Szelv®ny 
sz§ma 

Szelv®ny neve 
dunai 
fkm 

Vizsg§lat 
idŗpontja 

A szelv®ny §llapota A vizsg§lt dunai szelv®ny helyzete 

0 Dunafºldv§r (kºz¼ti h²d) 1560.6 2013 
j· §llapot¼ 

T§voli dunai felv²zi vizsg§lati szelv®ny 

1 Paks (komp) 1534.0 2012 Kºzeli dunai felv²zi vizsg§lati szelv®ny 

2 Paks melegv²z-csatorna 1526.0 2012 

j· §llapot¼ 

Kºzvetlen alv²zi dunai vizsg§lati szelv®ny 

3 Nagysarkanty¼ 1525.3 2012 Kºzvetlen alv²zi dunai vizsg§lati szelv®ny 

4 Usz·d 1524.7 2012 Kºzvetlen alv²zi dunai vizsg§lati szelv®ny 

5 Gerjen-Foktŗ 1516.0 2012 Kºzvetlen alv²zi dunai vizsg§lati szelv®ny 

6 Fadd-Dombori 1506.8 2013 

j· §llapot¼ 

T§voli alv²zi dunai vizsg§lati szelv®ny 

7 Si·-D®l (Gemenc) 1496.0 2013 T§voli alv²zi dunai vizsg§lati szelv®ny 

8 Baja (kºz¼ti h²d) 1481.5 2013 T§voli alv²zi dunai vizsg§lati szelv®ny 

12.3.4-1. t§bl§zat: A vizsg§lt dunai szakasz (1560.6-1481.5 fkm) VKI minŖs²t®se 

A vizsg§lt dunai szakasz a 2012. ®vi ®s a 2013. ®v m§sodik f®l®vi vizsg§latok eredm®nyeinek megfelelŖen, ºkol·giai 
szempontb·l a fizikai-k®miai param®terek alapj§n tºrt®nŖ VKI minŖs²t®se: j· §llapot¼. 



MVM Paks II. Zrt. Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen A Duna ®s egy®b felsz²ni vizek v²zminŖs®g®nek vizsg§lata a v²z keretir§nyelv szerint 
 
 
 

 
 

File n®v: PAKSII_KHT_12_DunaVKI 113/262 

 

12.3.4.1.2 A Paksi AtomerŖmŤ felmelegedett hŤtŖviz®nek elm®leti hat§sai a vizsg§lt dunai szakasz v²zminŖs®gi 
mutat·ira 

Az 1979-2004. kºzºtt v®gzett a tºrzsh§l·zati szelv®nyekben tºrt®nt vizsg§latok eredm®nyei alapj§n meg§llap²that·, 
hogy a v²zminŗs®g v§ltoz§sa a legtºbb komponens eset®ben sokkal mark§nsabban jelenik meg az idŗ 
f¿ggv®ny®ben, mint a hely f¿ggv®ny®ben. A fizikai-k®miai param®terek v§ltoz§s§t t®rben ®s idŖben k¿lºnbºzŖ 
folyamatok befoly§solj§k, melyek kºz¿l a legfontosabbak a kºvetkezŖk  

A Paksi AtomerŖmŤ feletti ®s alatti mintav®telei helyek figyelembe v®tel®vel a legtºbb mintav®teli helyen ®s v²zminŖs®gi 
jellemzŖn®l az idŖ f¿ggv®ny®ben kedvezŖen alakultak a v²zminŖs®gi viszonyok. A Paksi AtomerŖmŤ alatti mintav®teli 
helyeken (Fajsz, Baja, Moh§cs, Hercegsz§nt·) §ltal§ban nem mutatott elt®r®st a v²z minŖs®ge a felette l®vŖhºz 
(Dunafºldv§r) k®pest. Ez azt jelenti, hogy az Atomerŗmť az ®rt®kelt komponensek vonatkoz§s§ban a Duna 
v²zminŗs®g®nek alakul§s§ban eddig nem j§tszott sz§mottevŗ szerepet.  

A line§ris trendsz§m²t§s seg²ts®g®vel v®gzett sz§m²t§sok azt igazolt§k, hogy a v²zminŖs®g hossz¼ t§v¼ idŖbeli 
v§ltoz§s§ban az ®rt®kelt 26 ®vben csak a coliformsz§m, a r®z ®s a v²zhŖm®rs®klet (az augusztusi v²zhŖm®rs®klet) 
mutatott roml· tendenci§t, a tºbbi jellemzŖ vonatkoz§s§ban javul§s, vagy stagn§l§s volt jellemzŖ. A hat§r®rt®kek a 
bekºvetkezett v²zminŖs®gi oszt§lyv§lt§st is j·l mutatt§k, ami egyes komponensekn®l eg®szen szembeszºkŖen egy®rtelmŤ 
®s majdnem minden mintav®teli helyre ®rv®nyes. Mint l§that· a jelzett idŖszakban az idŖbeli v§ltoz§s sokkal jelentŖsebb 
volt, mint a vizsg§lt param®terek foly§sir§ny szerinti koncentr§ci·-v§ltoz§sa.  

A v²zhŖm®rs®klet emelked®s®vel kapcsolatban meg§llap²that·, hogy annak m®rt®ke Fajszn§l nem volt nagyobb, mint 
Dunafºldv§rn§l, ami egy®rtelmŤen arra utal, hogy a kºz®prŖl vett mint§k eset®ben az AtomerŖmŤnek nincs kimutathat· 
hat§sa a Duna hŖm®rs®kleti viszonyaira. A felmelegedett hŤtŖv²z tulajdonk®ppen jobb parti Dunav²z. MinŖs®g®t 
befoly§solja Madocsa kºzs®g kommun§lis tiszt²tott szennyviz®nek, valamint a hidegv²z-csatorna fºlºtt mintegy 500 
m®terrel a sodorvonalba vezetett Paks v§ros tiszt²tott kommun§lis szennyviz®nek a k®miai ºsszet®tele.  

Az MSZ 12749:1993 szabv§nyban levŖ komponens csoportok szerinti ®rt®kel®s szerint az oxig®nh§ztart§s param®terei 
kºz¿l a szerves anyag tartalmat jellemzŖ indik§torok (BOI5, KOIps ®s KOICr) ®rt®kei rendre csºkkentek. Az ®ves §tlagokban 
azonban jellegzetes fluktu§ci·k figyelhetŖk meg. Ennek egyik fŖ oka a v²zj§r§s v§ltoz§saiban kereshetŖ. A 
csapad®khi§nyos, sz§razabb idŖszakokban a Duna viz®ben sz§ll²tott szerves anyag terhel®s ugyanis 
Ăbetºm®nyedikò. Az oldott oxig®n tartalom ®rz®kenyen reag§l a benn¿k foly· ®letjelens®gekre. Az oxig®n forr§sai a v²zi 
®let sz§m§ra az oxig®n tartalm¼ befoly· v²z, diff¼zi· az atmoszf®r§b·l ®s a fotoszint®zisbŖl. Elhaszn§l·d§s§ban pedig a 
legfontosabb folyamat a l®gz®s, a szerves anyagok boml§sa, §sv§nyosod§sa, t¼ltel²tŖd®skor a kiszellŖz®s a l®gkºrbe. A 
v²zszennyez®s ®s a szerves szennyez®s kºz® egyenlŖs®gjelet lehet tenni, ºnk®nt ad·dik a formula: sok szerves 
szennyezŖ anyag, sok mikroorganizmus, kev®s oxig®n, rossz minŖs®gŤ v²z. A vizsg§lt foly·szakaszon az ®rt®kelt idŖ alatt 
a fenti ®rt®kek gyakorlatilag nem v§ltoztak.  

A foly· biol·giailag bonthat· szerves anyag tartalm§nak csºkken®se ugyanis kisebb sebess®gŤ, mint a k®miai 
oxig®nig®ny v§ltoz§sa. Azaz a KOI ®s BOI ar§ny jellegzetesen eltol·dott. Ez alapvetŖen k®t folyamat egy¿ttes hat§sa 
miatt alakult ²gy. A szennyv²ztiszt²t§si programok hat§s§ra csºkken a foly· biol·giailag bonthat· szerves anyag tartalma, 
de a fennmarad·, ugyancsak csºkkenŖ tendenci§kat mutat· nºv®nyi t§panyagterhel®sek miatt megnŖhet az 
algaprodukci·. A fenti hat§sok ir§ny§ban ®s az ®rt®kekben a jºvŖben azonban nem v§rhat·k sz§mottevŖ v§ltoz§sok. 

A tºrzsh§l·zati adatok alapj§n k®sz²tett v²zk®miai param®terek idŖbeni v§ltoz§s§nak vizsg§lat§t a Paksi AtomerŖmŤ 
¿zemidŖ hosszabb²t§s keret®ben, a VITUKI Kht. elemezte ®s dolgozta fel grafkusan. A grafikus feldolgoz§sok 
eredm®nyeit a 12.3.4-1 ®s a 12.3.4-16 kºzºtti §br§kban ismertett¿k. 
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12.3.4-1. §bra: Dunai oldott oxig®n 90 %-os tart·ss§g ®rt®kek (TH m®r®sek 1979-2004.) 

 

12.3.4-2. §bra: A Duna oxig®n tel²tetts®g v§ltoz§sa Bp.-Hercegsz§nt· szakasz§n (TH m®r®sek ®ves §tlaga 1972-2003.) 
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12.3.4-3. §bra: Duna BOI5 90 %-os tart·ss§g ®rt®kek (TH m®r®sek 1979-2004.) 

 

12.3.4-4. §bra: A Duna BOI5 v§ltoz§sa Bp.-Hercegsz§nt· szakasz§n (TH m®r®sek ®ves §tlaga 1972-2003.) 
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12.3.4-5. §bra: Dunai oldott KOIp 90 %-os tart·ss§g ®rt®kek (TH m®r®sek 1979-2004.) 

 

12.3.4-6. §bra: A Duna KOIps v§ltoz§sa Bp.-Hercegsz§nt· szakasz§n (TH m®r®sek ®ves §tlaga 1972-2003.) 
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12.3.4-7. §bra: A Duna BOI5/KOIps ar§nyok v§ltoz§sa Bp.-Hercegsz§nt· szakasz§n (TH m®r®sek ®ves §tlaga 1972-2003.) 

A m§sik komponens csoportba, amelynek a v§ltoz§saira hat§ssal lehet a felmelegedett hŤtŖv²z, a nºv®nyi t§panyagok 
tartoznak. A trendek hasonl·an b²ztat· k®pet mutatnak, sŖt egyes esetekben itt m®g nagyobb m®rt®kŤ csºkken®s 
§llap²that· meg. Ennek egyik oka a pontszerŤ szennyezŖ forr§sok szennyvizeinek biol·giai szennyv²ztiszt²t· telepeken 
tºrt®nŖ kieg®sz²tŖ tiszt²t§sa (nitrifik§ci·, k®miai foszforkicsapat§s), ®s az agr§rter¿letekrŖl bemos·d· mŤtr§gy§k 
mennyis®g®nek nagys§grendi csºkken®se. Ezek a folyamatok ºnmagukban is igen bonyolultak, viszonylagos 
fontoss§gukr·l nagyon keveset tudunk, a Paksi AtomerŖmŤ t®rs®g®ben azokat a foly· term®szetes tisztul§si folyamatain 
k²v¿l a felmelegedett hŤtŖv²z is befoly§sol. Ut·bbi hat§s§t a torkolata fºlºtti ®s alatti v²zminŖs®gi §llapotok 
ºsszehasonl²t§s§val lehet meg§llap²tani. 

Az amm·nia/amm·nium, a nitrit-, a nitr§t- ion, a szerves nitrog®n ®s az ºsszes nitrog®n mennyis®g®t a bakt®riumok 
®s a k®kalg§k elemi nitrog®nkºtŖ tev®kenys®ge biztos²tj§k, de a szennyvizekbŖl a nitrifik§ci· ®s a denitrifik§ci· ¼tj§n is 
nagy mennyis®gben beker¿lhet. Ha a v²zfoly§sba tiszt²tatlan szerves anyagot tartalmaz· szennyv²z ker¿l, a v²zben 
ugr§sszerŤen nŖ a nitrit, majd a szerves nitrog®n ®s az ºsszes nitrog®n mennyis®ge. A nagyobb ®rt®kek a hidegvizes 
idŖszakokban tal§lhat·k.  

Sok ºsszes nitrog®n eset®n vagy bŖs®ges k¿lsŖ forr§sr·l, vagy ®l®nk nitrog®nkºt®srŖl van sz·. A nagyobb mennyis®gŤ 
nitr§t a felsz²ni vizeinkben kedvezŖ ®ghajlati ®s hidrol·giai felt®telek eset®n erŖteljes algafejlŖd®st ®s az azzal j§r· 
eutrofiz§l·d§st eredm®nyezhet. 

a BOI5/KOIps ar§ny v§ltoz§sa (1977-2003)
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12.3.4-8. §bra: Dunai oldott NH4-N 90 %-os tart·ss§g ®rt®kek (TH m®r®sek 1979-2004.) 

 

12.3.4-9. §bra: A Duna NH4-N v§ltoz§sa Bp.-Hercegsz§nt· szakasz§n (TH m®r®sek ®ves §tlaga 1972-2003.) 
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12.3.4-10. §bra: A Duna NO3-N v§ltoz§sa Bp.-Hercegsz§nt· szakasz§n (TH m®r®sek ®ves §tlaga 1972-2003.) 

Az ®lŖl®nyeket fel®p²tŖ elemek kºz¿l kºrnyezettani szempontb·l a foszfor az egyik legfontosabb, mert ar§nya a tºbbi 
elemhez viszony²tva sokkal nagyobb a szervezetek test®ben, mint a kºrnyezetben. A felsz²ni vizeinkben gyakorta csak 
igen kis mennyis®gben levŖ foszfor az eutrofiz§l·d§s egyik legfontosabb meghat§roz·ja. Legelterjedtebb form§ja az orto-
foszf§t foszfor ®s az ºsszes foszfor. A vizekbe a talajb·l vagy a kŖzetekbŖl a szerves anyagok boml§sterm®keibŖl 
term®szetes ¼ton, vagy az ember §ltal a foszfortr§gy§z§s ¼tj§n jut. A felsz²ni vizekben az alg§k szaporod§s§t elsŖsorban 
az oldott reakt²v foszfor mennyis®ge hat§rozza meg. 

 

12.3.4-11. §bra: Duna PO4-P 90%-os tart·ss§g ®rt®kek (TH m®r®sek 1979-2004.) 
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12.3.4-12. §bra: A Duna PO4-P v§ltoz§sa Bp.-Hercegsz§nt· szakasz§n (TH m®r®sek ®ves §tlaga 1972-2003.) 

Az egy®b mutat·k kºz¿l a pH ®s az elektromos vezetŗk®pess®g jelzi a felsz²ni vizeket ®rŖ kommun§lis szennyv²z 
bevezet®sek hat§sait. A pH ®rt®kek ®rt®kel®se m§r felt®telezi bizonyos bonyolultabb hidrobiol·giai folyamatok figyelembe 
v®tel®t is, ²gy pl. a fotoszintetikus, illetve lebont§si hat§sokat. ElŖbbiek emelik, ut·bbiak pedig csºkkentik a v²z pH-j§t, de a 
biodegrad§ci·s folyamatok hŖm®rs®klet f¿gg®se szint®n megv§ltoztathatja a pH alakul§s§t. 

 

12.3.4-13. §bra: A Duna pH v§ltoz§sa Bp.-Hercegsz§nt· szakasz§n (TH m®r®sek ®ves §tlaga 1972-2003.) 

A fajlagos elektromos vezetŗk®pess®g alkalmas a felsz²ni vizek minŖs®g®ben tºrt®nŖ v§ltoz§sok meg§llap²t§s§ra. Ilyen 
esetekben azonban a szervetlen oldott anyagok mennyis®ge mellett annak minŖs®gi ºsszet®tele is dºntŖ, ez®rt az 
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uralkod· anionok ®s kationok mennyis®gi meghat§roz§sa is sz¿ks®ges. £rt®k®t az ®lŖl®nyek gyakorlatilag nem 
befoly§solj§k. Amennyiben a Duna ezen szakasz§t ¼jabb szennyezŖd®sek nem ®rik, ¼jabb szennyezŖ forr§sok nem 
l®pnek be, akkor az ®rt®kei gyakorlatilag nem fognak megv§ltozni. 

 

12.3.4-14. §bra: A Duna fajlagos vezetŖk®pess®g (ÕS/cm) v§ltoz§sa Bp.-Hercegsz§nt· szakasz§n (TH m®r®sek ®ves §tlaga 1972-
2003.) 

Az a-klorofill, amely a zºld nºv®nyek sejtjeiben tal§lhat· a Nap sug§rz· energi§j§val oxig®nt ®s szerves anyagot termel. 
Mennyis®g®bŖl a fitoplankton mennyis®g®re ®s fotoszintetikus kapacit§s§ra kºvetkeztethet¿nk. Amennyiben nagyobb 
fitoplankton §llom§nyok nem alakultak ki, akkor az eutrofiz§l·d§s nºveked®s®nek a m®rt®ke a hossz-szelv®ny ment®n 
nem v§ltozik, ®s a v²zminŖs®g sem v§ltozik jelentŖs m®rt®kben. A t®rs®gben v®gzett vizsg§latok eredm®nyei arra 
mutatnak, hogy az eddigi tendencia csak jelentŖs tart·s kisv²zi §llapot ®s az ezzel j§r· hŖm®rs®klet nºveked®s eset®n 
v§ltozhat meg.  

 

12.3.4-15. §bra: Duna klorofill-a 90 %-os tart·ss§g ®rt®kek (TH m®r®sek 1979-2004.) 

¥sszess®g®ben meg§llap²that·, hogy sem a nitrog®n, sem a foszfor forgalom mutat·ira, sem pedig az a-klorofill 
tartalomra a felmelegedett hŤtŖv²z nincs kimutathat·, sz§mszerŤs²thetŖ hat§ssal. 
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Az egy®b jellemzŗk kºz® sorolt fizikai-k®miai jellemzŖk ¼gynevezett transzport (utaz·) anyagok, amelyek k®miai 
v§ltoz§sokon nem mennek kereszt¿l. T®rben ®s idŖben k¿lºnbºzŖ eredetŤ vizekkel ker¿lnek a felsz²ni vizekbe. A vizsg§lt 
Duna szakaszon tºbbnyire a felv²zi szakaszon jelennek meg ®s v²z§ll§st·l, kevered®stŖl f¿ggŖen a hossz-szelv®ny 
ment®n kisebb koncentr§ci·v§ltoz§saik figyelhetŖk meg. Kºz®j¿k tartozik az ºsszes lebegŗ ®s az ºsszes oldott anyag, 
melynek mennyis®ge a magasabb v²z§ll§sok idej®n nagyobb a felkeveredŖ hordal®k miatt. A nagyobb klorid, szulf§t, 
n§trium ®s k§lium ®rt®kek is ezt mutatt§k. A n§trium, a k§lium ®s a klorid a szennyv²z befoly·kb·l is sz§rmazhat. A 
hidrog®nkarbon§t/karbon§t koncentr§ci·k ºsszef¿gg®sben vannak a v²z pH ®rt®keivel. L¼gosabb v²zben, amikor a dunai 
fitoplankton tºmege (biomassz§ja) nagyobb, megnŖ a karbon§t mennyis®ge, ugyanakkor a hidrog®nkarbon§t® csºkken.  

Az ebbe a csoportba tartoz· jellemzŖkre a felmelegedett hŤtŖv²z bevezet®s®nek nincs v²zminŖs®get befoly§sol· hat§sa. 

A szerves mikroszennyezŗk a kŖolaj ®s kŖolajsz§rmaz®kok, a TPH, a poliarom§s sz®nhidrog®nek (PAH) ®s a 
polikl·rozott bifenilek (PCB). A v²zmint§k anal²zise szerint a a Duna v²z ezen mutat·k tekintet®ben megfelelŖ tisztas§got 
mutatott. Kiss® nagyobb ®rt®kek valamilyen friss v®letlenszerŤ szennyezŖd®sre utalnak. G§zolaj szennyezŖd®s 
maradv§nyok (naftalin, acenaft®n, antrac®n, fenantr®n), valamint ®g®sterm®kek nyomait (fluorant®n, pir®n, benzantrac®n, 
kriz®n) idŖnk®nt kimutatt§k ugyan, de ezek kis koncentr§ci·ban voltak jelen. Nagyobb mennyis®g¿k jellemzŖen fŤt®sbŖl 
®s a kºzleked®sbŖl sz§rmaznak. 

 

12.3.4-16. §bra: Duna KŖolaj ®s term®kei 90 %-os tart·ss§g ®rt®kek (TH m®r®sek 1979-2004.) 

A 1979-2004. kºzºtt v®gzett tºrzsh§l·zati m®r®si eredm®nyek azt mutatt§k, hogy a r®gebbi szennyezŖd®sek 
koncentr§ci·i egyr®szt a term®szetes leboml§s miatt csºkkentek, m§sr®szt pedig nem volt komolyabb ut§np·tl§suk. 
Amennyiben a fenti szennyezŖd®sek, vagy ahhoz hasonl·k nem ®rik a foly·szakaszt, nagyobb v§ltoz§sokkal nem kell 
sz§molni. 
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¥sszefoglal§s 

A vizsg§lt v²zminŖs®gi mutat·k kºz¿l a felmelegedett hŤtŖv²z csup§n a Duna viz®nek oldott oxig®n tartalm§ban okozhat 
v§ltoz§sokat. Ez olyan kedvezŖtlen hidrol·giai ®s hidrometeorol·giai esem®nyek tart·s bekºvetkez®se eset®n fordulhat 
elŖ, amikor a ny§ri kisvizes hŖm®rs®kletek el®rik ®s tart·san meghaladj§k a 25 0C-t. Ekkor a melegv²z-csatorna alatt egy 
rºvid foly·szakaszon lok§lis alga tºmegprodukci·k alakulhatnak ki, amelyek hat§s§ra a v²z oldott oxig®n tartalma erŖs 
napszakos ingadoz§st, ®jjel erŖteljes csºkken®st mutat. Ennek az elŖfordul§si val·sz²nŤs®ge azonban meglehetŖsen 
kicsi, mivel a Dun§ban m®rt oldott oxig®ntartalom rendk²v¿l ritk§n mutat alacsony, 60% alatti oxig®n tel²tetts®get. A tºbbi 
vizsg§lt v²zminŖs®gi mutat· ®rt®keinek a v§ltoz§s§ra a Paksi AtomerŖmŤ felmelegedett hŤtŖvize sz§mottevŖ v§ltoz§st 
nem okoz. 

12.3.4.2 Fitoplankton 

12.3.4.2.1 A fitoplankton ºkol·giai §llapot®rt®kel®se a Duna vizsg§lt szakaszain 

A fitoplankton vizsg§latok sor§n nemcsak a csoport taxon·miai ºsszet®tel®re vonatkoz·an kapunk inform§ci·t, hanem 
azok mennyis®g®re is. Ez§ltal j·val §rnyaltabb k®pet kaphatunk egy terhel®s hat§s§t illetŖen. A fitoplankton alapj§n 
tºrt®nŖ ºkol·giai §llapot®rt®kel®s sor§n olyan m®rŖsz§mokat haszn§lunk, melyek tºbbnyire a nºv®nyi t§panyagterhel®s 
(foly·k eset®n a duzzaszt§sok®t is) hat§s§t igyekeznek sz§mszerŤs²teni. Emiatt fºlmer¿l teh§t a k®rd®s, hogy mennyiben 
alkalmas a csoport a hŖterhel®s val·s hat§sainak jelz®s®re. A bentikus kovaalg§kkal szemben a fitoplankton eset®n j·val 
nagyobb a Ămozg§st®rò mivel, egyr®szt lehetŖs®g van a mennyis®gi adatok elemz®s®re, m§sr®szt az ºsszet®tel 
vizsg§latakor egy j·val sz®lesebb taxon·miai spektrum §ll rendelkez®s¿nkre. A fitoplankton alapj§n k®pzett m®rŖsz§mok 
kºz¿l a biomassz§n alapul· m®rŖsz§m hŖm®rs®kletf¿gg®se adott f®ny ®s t§panyagviszonyok mellett nem vitathat·. Az 
ºsszet®tel eset®n ez ugyancsak elmondhat·, mert a hŖm®rs®klettel szembeni tolerancia ®s preferencia k¿lºnbs®gek 
nemcsak fajok, de a div²zi·k szintj®n is megfigyelhetŖk. Mindezek alapj§n ¼gy v®lj¿k, hogy amennyiben a hŖm®rs®klet 
emelked®s®nek jelentŖs hat§sa van a fitoplanktonra, az a jelen vizsg§latok alapj§n ®s az alkalmazott m®rŖsz§mok 
figyelembev®tel®vel kimutathat·. 

A 2012. ®s a 2013. ®vben v®gzett fitoplankton mintav®tel eredm®nyek®nt a fitoplankton biomassz§ja tekintet®ben elt®r®s 
mutatkozott a k®t ®v adatai kºzºtt (12.3.4-17. §bra). A 2012. ®vben mind a hasonl· idŖszakban vett mint§k biomassza 
®rt®kei, mind az §tlagos biomassza ®rt®kek magasabbak. Ugyanakkor az ®vek kºzºtti elt®r®sekn®l az azonos ®v 
k¿lºnbºzŖ ®vszakaiban jelentŖsen nagyobb v§ltoz§sok regisztr§lhat·k (12.3.4-19. §bra ®s 12.3.4-20. §bra). Ez egy¼ttal 
megerŖs²ti azt a t®nyt, hogy a k®t k¿lºnbºzŖ ®vben vett mint§k eredm®nyei egym§st erŖs²tik, azok hosszabb idŖs²kra 
vonatkoztatva is helyt§ll· eredm®nyeket szolg§ltatnak.  

 

12.3.4-17. §bra: A fitoplankton biomassza (Õg/l) v§ltoz§sa az egyes mintaszelv®nyekben a ny§ri (augusztusi) ®s Ŗszi 
(szeptember/okt·beri) mintav®telek §tlagak®nt 
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A biomassza ®rt®kek alakul§s§hoz hasonl· tendenci§t mutat a klorofill-a tartalom (12.3.4-18. §bra). A hisztogramokon 
§br§zolt eredm®nyek azt is jelzik, hogy a felv²zi ®s az alv²zi szelv®nyek kºzºtt kimutathat· elt®r®st a Paksi AtomerŖmŤ 
melegv²z-csatorn§n tºrt®nŖ kibocs§t§sa sem a fitoplankton biomassz§j§ban, sem a klorofill-a tartalomra vonatkoz·an nem 
okoz. Az azonos ®vben vett Paks/komp felv²zi (PLDFP1), valamint a kºzeli alv²zi (PLDFP2; PLDFP3; PLDFP4) ®s 
kºz®pt§voli alv²zi (PLDFP5) szakasz mintaegys®geinek eredm®nyeit jobb part, bal part, kºz®p bont§sban r®szletesen is 
§br§zoltuk (12.3.4-19. §bra; 12.3.4-20. §bra; 12.3.4-21. §bra;  12.3.4-22. §bra). A hisztogramok alapj§n j·l l§tszik, hogy 
mind a klorofill-a, mind a biomassza ®rt®kek hasonl· tendenci§t mutatnak. A veget§ci·s peri·dusban (m§rciusi, j¼niusi, 
augusztusi, szeptemberi mintav®teli idŖpontok) l®nyegesen magasabb a fitoplankton mennyis®ge, mint a k®sŖ Ŗszi 
(november) idŖszakban. A veget§ci·s peri·dus eredm®nyei alapj§n j·l kirajzol·dik a foly·kra jellemzŖ keresztszelv®ny 
szerinti elrendezŖd®s. A sodorban magasabb biomassza ®s klorofill-a ®rt®kek jellemzŖek minden vizsg§lati szelv®nyben. 
Ez egy¼ttal azt is jelenti, hogy a v²zfoly§sra legink§bb a sodorban vett mint§k tekinthetŖk jellemzŖnek, m²g a sz®lvizen a 
hidromorfol·giai adotts§gok k¿lºnbºzŖs®ge miatt term®szetes okokra visszavezethetŖen is jelentŖsebb elt®r®s alakulhat 
ki. Ugyanakkor ezen hisztogramok alapj§n sem mutathat· ki a Paksi AtomarŖmŤ kibocs§t§s§val ºsszef¿gg®sbe hozhat· 
anom§lia egyik idŖszakban sem. 

 

12.3.4-18. §bra: A klorofill-a (Õg/l) tartalom v§ltoz§sa az egyes mintaszelv®nyekben a ny§ri (augusztusi) ®s Ŗszi (szeptember/okt·beri) 
mintav®telek §tlagak®nt  

 

12.3.4-19. §bra: A fitoplankton klorofill-a tartalma (Õg/l) a 2012. m§rciusi, j¼niusi, augusztusi, szeptemberi mintav®tel §tlagak®nt a 
Paks komp - Gerjen-FoktŖ kºzºtti szelv®nyek kºzºtt 
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12.3.4-20. §bra: A fitoplankton klorofill-a tartalma (Õg/l) a 2012. novemberi mintav®tel sor§n a Paks komp - Gerjen-FoktŖ kºzºtti 
szelv®nyek kºzºtt 

 

12.3.4-21. §bra: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) a 2012. m§rciusi, j¼niusi, augusztusi, szeptemberi mintav®tel §tlagak®nt a Paks 
komp - Gerjen-FoktŖ kºzºtti szelv®nyek kºzºtt 
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12.3.4-22. §bra: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) a 2012. novemberi mintav®tel sor§n a Paks komp - Gerjen-FoktŖ kºzºtti szelv®nyek 
kºzºtt 

A 2012-ben v®gzett felv²zi ®s kºzeli alv²zi mintaegys®gek ºt idŖpontban vett biomassza alapadatait Bray-Curtis kvantitat²v 
t§vols§gf¿ggv®nnyel hasonl²tottuk ºssze. A klaszter elemz®s sor§n csoport§tlag szerinti csoportos²t§st alkalmaztunk. A kis 
biomassz§j¼ idŖpontokban a fitoplankton strukt¼r§ja alapj§n megk¿lºnbºztethetŖ csoportok nem ismerhetŖk fel. 
Augusztus v®g®n a fitoplankton biomassz§ja nagy. Ebben az idŖszakban, a dendrogramon k®t j·l elk¿lºn¿lŖ ®s egy 
§tmeneti csoport hat§rozhat· meg. (1) sodorvonali mint§k (PLDFP13; 23; 33; 43; 53), ahol az §tlagos fitoplankton 
biomassza ®rt®ke a legmagasabb, ®s a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k biomassz§ra vonatkoztatott relat²v 
abundanci§ja a legnagyobb. (2) jobb parti mint§k (PLDFP11; 21; 31; 41; 51), ahol az §tlagos fitoplankton biomassza 
®rt®kei a legalacsonyabbak, ®s a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k biomassz§ra vonatkoztatott relat²v abundanci§ja is a 
legkisebb. (3) bal parti, §tmeneti csoportot alkot· mint§k (PLDFP12; 22; 32; 42; 52), kºzepes biomassza ®rt®kekkel. Ez az 
elrendezŖd®s a vizsg§lt szakasz keresztszelv®nyeinek hidromorfol·giai saj§toss§gaival hozhat· ºsszef¿gg®sbe. 
Ugyanakkor ki kell emelni azt a t®nyt, hogy a kor§bbi vizsg§latok meg§llap²tott§k, miszerint a melegv²z fitoplankton 
biomassza ®rt®ke alacsonyabb, mint a hŤtŖrendszerbe vezetett Duna-v²z®, ami feltehetŖen a hŤtŖrendszeren val· 
§tvezet®s sor§n fell®pŖ hŖsokk kºvetkezm®nyek®nt alakul ki. Ez kis m®rt®kben befoly§solhatja a jobb parti mint§k 
biomassza ®rt®keit, azonban ez a jelen vizsg§lat sor§n nem volt igazolhat· (ld. 12.3.4-21. §bra). 
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12.3.4-23. §bra: A 2012. augusztusi fitoplankton biomassza ®rt®kek klaszter anal²zis®bŖl k®sz²tett dendrogram a Paks komp felv²zi, a 
kºzeli alv²zi ®s a Gerjen-FoktŖ kºz®p t§voli alv²zi szakasz mintaegys®gei alapj§n  

Elv®gezt¿k tov§bb§ a vizsg§latok sor§n m®rt kºrnyezeti v§ltoz·k ®s a fitoplankton kapcsolat§nak ordin§ci·s elemz®s®t 
kanonikus korrespondencia anal²zis (CCA) seg²ts®g®vel a 2012-2013. ®vi ny§ri ®s Ŗszi mint§kra, mintaegys®genk®nt. A 
ny§ri adatok alapj§n a mintav®teli egys®gek az ordin§ci·s §br§n alapvetŖen a m§r kor§bban is le²rt ®venk®nti 
csoportosul§st mutatj§k. Az ordin§ci· ®s a v§ltoz· szelekci· eredm®nyei sem a ny§ri, sem az Ŗszi mintav®tel alapj§n nem 
mutatnak a kibocs§t§ssal kapcsolatba hozhat· ºsszef¿gg®st. 

Az elemz®sek alapj§n ºsszess®g®ben meg§llap²that·, hogy a Paksi AtomerŖmŤ dunai kibocs§t§sa nem volt kimutathat· 
hat§ssal a fitoplankton mennyis®gi ®s minŖs®gi viszonyaira. 

12.3.4.2.2 A vizsg§lt dunai szakaszok VKI szerinti minŖs²t®se a 2012-2013. ®vi fitoplankton vizsg§latok alapj§n 

Fitoplankton ºkol·giai §llapota szakaszonk®nt EQR ¥kol·giai §llapot 

Felv²zi szakasz 0,766 j· 

Kºzeli alv²zi szakasz 0,726 j· 

Kºz®p t§voli alv²zi szakasz 0,753 j· 

T§voli alv²zi szakasz 0,784 j· 

12.3.4-2. t§bl§zat: A vizsg§lt dunai szakaszok ºkol·giai §llapota a fitoplankton alapj§n 

A vizsg§lt duna-szakasz ºkol·giai §llapota a fitoplankton alapj§n a 2012 ®s 2013. ®v vizsg§latainak eredm®nyeit 
figyelembe v®ve kiegyenl²tett, a VKI szerinti minŖs²t®se j·.  
A Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§sa nem okoz v§ltoz§st a minŖs²t®s ®rt®k®ben sem. 

 



MVM Paks II. Zrt. Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen A Duna ®s egy®b felsz²ni vizek v²zminŖs®g®nek vizsg§lata a v²z keretir§nyelv szerint 
 
 
 

 
 

File n®v: PAKSII_KHT_12_DunaVKI 128/262 

 

12.3.4.3 Fitobenton 

12.3.4.3.1 A fitobenton ºkol·giai §llapot®rt®kel®se a Duna vizsg§lt szakaszain 

A bentikus kovaalg§k alapj§n v®gzett ºkol·giai §llapot®rt®kel®s sor§n a kovaalga fl·ra ºsszet®tele ismeret®ben egy ¼n. 
IPS indexet (Coste in Cemagref 1982) sz§molunk. Az index alapvetŖen szerves ®s szervetlen terhel®sek kimutat§s§ra lett 
kidolgozva. Az index ®rt®ke 0 ®s 20 kºzºtt v§ltozhat. Az ®rt®kel®s sor§n fºlmer¿l a k®rd®s, hogy egy fŖk®nt szerves, ill. 
szervetlen terhel®sek kimutat§s§ra kidolgozott index alkalmas-e a hŖterhel®s ºkol·giai hat§sainak megjelen²t®s®re is. Az 
IPS indexen alapul· metrik§k alkalmaz§sa mellett k®t dolog sz·l. Az egyik, hogy a magasabb hŖm®rs®klet kedvez a 
lebont· folyamatoknak, ami a szaprobit§s nºveked®s®vel j§r. ĉgy §tt®telesen a hŖm®rs®klet nºveked®se megjelenhet az 
index®rt®kben. A m§sik, hogy a szerves ®s szervetlen terhel®seket j·l tŤrŖ, t§g tolerancia spektrum¼ taxonok, tºbbnyire 
m§s ºkol·giai h§tt®rv§ltoz·k tekintet®ben is sz®lesebb toleranci§t mutatnak, s ²gy nŖ a relat²v abundanci§juk a mint§kban, 
ami az index ®rt®k csºkken®s®t vonja maga ut§n.  

A bentikus kovaalga kºzºss®gek ®rz®kenyen reag§lnak a kºzeg fizikai tulajdons§gainak (v²z§raml§s sebess®ge, 
f®nykl²ma) megv§ltoz§s§ra. E zavar· hat§sok miatt v§ltozik a kovaalga kºzºss®g ºsszet®tele, ami t¿krºzŖdik a kalkul§lt 
indexek ®rt®keinek olykor jelentŖs sz·r§s§ban. Az ebbŖl ad·d· bizonytalans§g csºkkent®se ®rdek®ben sz¿ks®ges a 
veget§ci·peri·dusban tºbb mint§t gyŤjteni ®s a kalkul§lt index®rt®keket §tlagolni. A fentiekben le²rtakat j·l illusztr§lja az 
al§bbi §bra, ami az index ®rt®kek v§ltoz§s§t mutatja a foly· vizsg§lt szakasza ment®n. 

 

12.3.4-24. §bra: A fitobenton IPS index ®rt®keinek alakul§sa a Duna vizsg§lt szelv®nyeiben a ny§ri ®s Ŗszi, illetve a jobb ®s bal parti 
mint§k §tlagak®nt 

A kovaalga adatok elemz®se alapj§n meg§llap²that·, hogy ellent®tben a fitoplanktonn§l tapasztaltakkal, a vizsg§lati ®vek 
kºzºtt az IPS index ®rt®kek alapj§n nincs kimutathat· elt®r®s; az egyes szelv®nyek, illetve a jobb ®s bal parti mint§k kºzºtt 
®ven bel¿l nagyobb elt®r®sek tapasztalhat·k. A legalacsonyabb index ®rt®ket a kibocs§t§si pontn§l (PLDFB2) sz§m²tottuk. 
A hisztogram (12.3.4-25. §bra) azt mutatja, hogy a jobb parti mint§k index ®rt®kei jellemzŖen alacsonyabbak, vagyis 
rosszabb §llapotot t¿krºznek, mint a bal partiak. Mivel ez a felv²zi mintaszelv®nyekre is igaz, ²gy ez az §llapot a foly· 
hidromorfol·giai jelleg®vel, ®s/vagy a Paksi AtomerŖmŤtŖl f¿ggetlen egy®b - feltehetŖen szervesanyag - terhel®ssel 
hozhat· ºsszef¿gg®sbe. Ugyanakkor a legalacsonyabb index ®rt®kek a kibocs§t§s alatt tal§lhat·k, ²gy a hisztogram 
alapj§n nem z§rhat· ki a Paksi AtomarŖmŤ hat§sa a kovaalga fl·ra §llapot§ra. 
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12.3.4-25. §bra: A kovaalga fl·ra alapj§n sz§m²tott IPS index ®rt®kek a Duna vizsg§lt szelv®nyeinek jobb ®s bal parti mint§iban, azok 
szezon§lis §tlagak®nt 

A k®rd®s eldºnt®se ®rdek®ben tov§bbi statisztikai elemz®seket is v®gezt¿nk. A 2012. ®vben v®gzett fitobenton mintav®tel 
alapj§n meghat§rozott relat²v gyakoris§g ®rt®kek ºsszehasonl²t§s§t - hasonl·an a fitoplanktonn§l ²rtakkal - klaszter 
anal²zissel v®gezt¿k el (12.3.4-26. §bra). Az adatokat Bray-Curtis kvantitat²v t§vols§gf¿ggv®nnyel hasonl²tottuk ºssze, m²g 
a klaszter elemz®s sor§n csoport§tlag szerinti csoportos²t§st alkalmaztunk. Az Ŗszi mintav®tel eredm®nyei nem mutattak 
ºkol·giai szempontb·l ®rtelmezhetŖ csoportokat.  

A ny§ri mint§k adatai alapj§n a felv²zi ®s a kºzeli alv²zi szakasz jobb parti mint§i csoportosul§st mutatnak. Ez a k®p 
megerŖs²ti a hisztogramon bemutatott IPS index eredm®nyeket, ugyanakkor tov§bbra sem bizony²tja egy®rtelmŤen a 
Paksi AtomerŖmŤ melegv²z-csatorn§j§n kibocs§tott haszn§lt v²z hat§s§t, mivel ebbe a csoportba sorol·dik a felv²zi 
szakasz jobb parti adatsora is. A klaszter anal²zis eredm®nye alapj§n ugyanakkor egy konzervat²v megkºzel²t®ssel nem 
z§rhat· ki teljes bizonyoss§ggal a Paksi AtomerŖmŤ melegv²z kibocs§t§s§nak a bentikus kovaalga §llom§nyra gyakorolt 
hat§sa. Azonban ez a felt®telezett hat§s sem volt kimutathat· az Usz·d mintav®teli szelv®ny alatt. 
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12.3.4-26. §bra: A 2012. augusztusi fitobenton relat²v gyakoris§g ®rt®keinek klaszter anal²zis®bŖl k®sz²tett dendrogram a Paks komp 
felv²zi, a kºzeli alv²zi ®s a Gerjen-FoktŖ kºz®p t§voli alv²zi szakasz mintaegys®gei alapj§n 

A fitobenton kºzºss®g vonatkoz§s§ban is elv®gezt¿k a kanonikus korreszpondencia anal²zist mind a ny§ri, mind az Ŗszi 
vizsg§lat adatai alapj§n. Az Ŗszi adatsor alapj§n az ordin§ci· ®s a v§ltoz·szelekci· nem mutatott ºkol·giai szempontb·l 
®rtelmezhetŖ csoportosul§st, illetve a Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§s§val ºsszef¿gg®sbe hozhat· kimutathat· hat§st. 

A ny§ri kovaalga adatokat figyelembe v®ve meg§llap²that·, hogy az ordin§ci· alapj§n a melegv²zzel ®rintett kºzeli alv²zi 
mintaegys®gek (PLDFB21; PLDFB31; PLDFB41) viszonylag k¿lºn§ll· csoportot alkotnak, ami a klaszter elemz®s 
eredm®nyeivel ºsszev§g. Ugyanakkor a CCA ordin§ci· alapj§n ehhez a csoporthoz tartozik a PLDFB32, teh§t a 
melegv²zzel nem ®rintett egyik kºzeli alv²zi mintaegys®g is. A statisztika alapj§n k¿lºn csoportra v§lnak sz®t a k®t 
k¿lºnbºzŖ ®vben vett mint§k. Az ordin§ci·s §bra elsŖ ®s m§sodik tengelye egy¿ttesen 53,6%-§t fedi le a fajk®szlet ®s a 
kºrnyezeti v§ltoz·k ºsszes varianci§j§nak. Ez kºzepesen erŖs kapcsolatot jelez a fitobenton ®lŖl®nykºzºss®g ®s a 
vizsg§lt kºrnyezeti v§ltoz·k kapcsolat§ban, ami gyakorlati szempontb·l m§r t®nylegesen ®rt®kelhetŖ, elemezhetŖ, ok-
okozati ºsszef¿gg®seket mutat. A v§ltoz·szelekci· alapj§n a vizsg§lt szelv®nyek kovaalga kºzºss®g®re a v²z vizsg§lt 
(v²zhŖm®rs®klet, pH, oldott oxig®n, l¼goss§g, k®miai oxig®nig®ny, biol·giai oxig®nig®ny, amm·nium, nitr§t, szerves 
nitrog®n, ºsszes nitrog®n, orto-foszf§t, ºsszes foszfor, klorofill-a, TPH) fizikai ®s k®miai jellemzŖi kºz¿l az ºsszes foszfor 
(TP), valamint a klorofill-a tartalom (klo-a) 95%-os val·sz²nŤs®gi szinten szignifik§ns, val·s kºrnyezeti t®nyezŖnek 
tekinthetŖ. Emellett erŖs, de 95%-os val·sz²nŤs®gi szinten nem szignifik§ns kºrnyezeti hat§sk®nt jelentkezik az ®rintett 
kºzeli alv²zi mintaegys®gek vonatkoz§s§ban a hŖm®rs®klet k¿lºnbs®g (ȹt) ®rt®ke. Ez az adott napon a felv²zi ®s ®rintetlen 
mintaegys®gek v²zhŖm®rs®klet-®rt®keinek §tlaga ®s az adott mintaegys®g v²zhŖm®rs®klet ®rt®k®nek k¿lºnbs®ge. 

A statisztikai elemz®sek alapj§n a Paksi AtomerŖmŤ melegv²z-csatorn§j§n kibocs§tott haszn§lt v²z kovaalga kºzºss®gre 
gyakorolt hat§sa, b§r minden k®ts®get kiz§r·an nem bizony²that·, nem z§rhat· ki. A konzervat²v megkºzel²t®ssel 
felt®telezett hat§s csak a (k®sŖ) ny§ri idŖszakban jelentkezik, a melegv²z kibocs§t§ssal ®rintett jobboldali szelv®nyben, 
az usz·di nagysarkanty¼ magass§g§ig, mintegy 2 km hossz¼s§gban. 
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Megjegyz®s:  
A pontok a mintav®teli egys®geket reprezent§lj§k.  
A nyilak a v§ltoz·szelekci· (Monte-Carlo permut§ci·s teszt) sor§n a legfontosabb kºrnyezeti t®nyezŖnek kapott v§ltoz·kat mutatj§k. 
Jelmagyar§zat:  

Hŗm.: v²zhŖm®rs®klet k¿lºnbs®g (ȹt);  
TP: ºsszes foszfor;  
TPH: ºsszes alif§s sz®nhidrog®n (Total Petroleum Hydrocarbon);  
klo-a: klorofill-a 

12.3.4-27. §bra: A dunai mintav®teli szakaszok fitobenton relat²v gyakoris§g adatainak kanonikus korrespondencia anal²zissel (CCA) 
k®pzett ordin§ci·ja. 

12.3.4.3.2 A vizsg§lt dunai szakaszok VKI szerinti minŖs²t®se a 2012-2013. ®vi fitobenton vizsg§latok alapj§n 

Fitobenton ºkol·giai §llapota szakaszonk®nt EQR ¥kol·giai §llapot 

Felv²zi szakasz 0,451 m®rs®kelt 

Kºzeli alv²zi szakasz 0,434 m®rs®kelt 

Kºz®p t§voli alv²zi szakasz 0,509 m®rs®kelt 

T§voli alv²zi szakasz 0,425 m®rs®kelt 

12.3.4-3. t§bl§zat: A vizsg§lt dunai szakaszok ºkol·giai §llapota a fitobenton alapj§n 

A vizsg§lt duna-szakasz ºkol·giai §llapota a fitobenton alapj§n a 2012. ®s 2013. ®v vizsg§latainak eredm®nyeit 
figyelembe v®ve kiegyenl²tett, a VKI szerinti minŖs²t®se m®rs®kelt.  

A Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§sa oszt§lyk¿lºnbs®gnyi v§ltoz§st nem okoz a minŖs²t®s ®rt®k®ben. 
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12.3.4.4 Makrofita 

12.3.4.4.1 A makrofitonok ®lŖvil§gv®delmi ®rt®kel®se a Duna vizsg§lt szakaszain 

A 2012-ben ®s 2013-ban v®gzett makrofiton mintav®telek alapj§n a mintaegys®gek abundancia ®rt®keit hisztogramon 
§br§zoltuk (12.3.4-28. §bra).  

 

12.3.4-28. §bra: A dunai mintav®teli szakaszok makrofiton kºzºss®geinek §tlagos abundancia (DAFOR) ®rt®kei a ny§ri ®s Ŗszi 
mintav®telek sor§n 

A jobb ®s bal part k¿lºn van §br§zolva (fekete: felv²zi szakasz; feh®r: kºzeli alv²zi szakasz; vil§gossz¿rke: kºz®p-t§voli 
alv²zi szakasz; sºt®tsz¿rke: t§voli alv²zi szakasz.)  

A hisztogram alapj§n meg§llap²that·, hogy a Paksi AtomerŖmŤ hŤtŖvize nincsen hat§ssal az ®rintett Duna-szakaszon a 
makrofitonok mennyis®g®re.  

A felv²zhez ®s az alv²z ®rintetlen mintaegys®geihez viszony²tva az §tlagos makrofiton abundancia ®rt®kek szab§lytalanul 
v§ltoznak.A legmagasabb abundancia ®rt®keket a felv²zi szakaszon, illetve a t§voli alv²zi szakaszon tal§ltuk. A baloldali, 
teh§t hŖcs·va §ltal nem ®rintett mintaegys®gek kev®s kiv®teltŖl eltekintve alacsonyabb §tlagos abundancia ®rt®keket 
mutatnak. Ez a foly· k®t partj§nak elt®rŖ morfol·giai jellegeinek ®s elt®rŖ zavarts§g§nak tulajdon²that·.  

A mintav®teli helyek makrofiton fajk®szlet®nek hasonl·s§g§t ®s k¿lºnbºzŖs®g®t Bray-Curtis f¿ggv®nnyel k®pzett 
ordin§ci·s elj§r§ssal (fŖkoordin§ta anal²zissel-PCoA) ®s hierarchikus oszt§lyoz§si m·dszerrel (klaszterelemz®s) is 
elemezt¿k. A fŖkoordin§ta anal²zis seg²ts®g®vel l®trehozott ordin§ci· az abundancia adatokt·l kiss® elt®rŖ eredm®nyt 
szolg§ltatott (12.3.4-29. §bra).  

H§rom ponthalmaz k¿lºn²thetŖ el a fajk®szlet hasonl·s§ga alapj§n. A h§rom halmazt a melegv²z bevezet®si pontt·l val· 
t§vols§ga alapj§n lehet elk¿lºn²teni:  

(1) az §bra jobb sz®l®n elhelyezkedŖ 2012-es paksi mint§k, vagyis a melegv²z bevezet®si ponthoz legkºzelebb l®vŖ 
szelv®nyek pontjai.  

(2) Az §bra bal als· negyed®ben helyezkednek el a meleg v²z bevezet®s pontt·l legt§volabbi szelv®nyek mintav®teli 
pontjai, vagyis a 2012-es gerjeni, 2013-as dombori, Si·-csatorna alatti ®s bajai mintav®teli szelv®nyek pontjai.  

(3) Az §bra bal felsŖ sark§ban tal§lhat·ak a melegv²z bevezet®si pont fºlºtti mintav®teli szelv®nyek pontjai ®s a 
dombori szelv®ny jobb oldali mintav®teli pontja.  

Ugyanakkor a kºzeli alv²zi szakasz melegv²zzel ®rintett ®s nem ®rintett egys®geinek ºsszetartoz§sa az ®lŖhelyi 
adotts§gok k¿lºnbºzŖs®g®t erŖs²ti. 
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Megjegyz®s:  
A szelv®nyek jobb ®s baloldali pontjai k¿lºn kezelve 
Jelmagyar§zat:  

*: 2012-es mintav®telek pontjai;  
ƺ: 2013-as mintav®telek pontjai 

12.3.4-29. §bra: A dunai mintav®teli egys®gek fŖkoordin§ta anal²zise a 2012-es ®s 2013-as ny§ri, illetve Ŗszi mintav®telek ºsszevont 
makrofiton adatai alapj§n 
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12.3.4-30. §bra: A dunai mintav®teli helyek makrofiton §llom§nyainak Ward-f®le m·dszerrel k®pzett klasztere a 2012-es ®s 2013-as 
ny§ri, illetve Ŗszi mintav®telek ºsszevont adatai alapj§n 

A klaszter anal²zis eredm®nyei a fŖkoordin§ta anal²zis eredm®nyeit megerŖs²ti, szeml®letess® teszi. A vizsg§lt Duna 
szakaszok kºz¿l a felv²zi, kºzeli alv²zi ®s t§voli alv²zi szakaszok k¿lºn¿ltek el. A kºz®p-t§voli alv²zi szakasz a t§voli alv²zi 
szakasz mintav®teli pontjaival ker¿lt egy klaszter §gba. A melegv²z bevezet®si pont a kºzeli alv²zi szakaszon bel¿l 
helyezkedik el.  

Mivel a mintav®teli pontok a szakaszol§snak megfelelŗen csoportosultak, illetve mert a baloldali vagyis hŗcs·va 
§ltal nem ®rintett mintav®teli pontok sem k¿lºn¿ltek el, ez®rt a klaszter elemz®sbŗl azt a kºvetkeztet®st vonhatjuk 
le, hogy a melegv²znek nincs hat§sa a makrofiton §llom§nyokra, azt sokkal ink§bb a medermorfol·giai ®s egy®b 
kºrnyezeti t®nyezŗk szakasz-jellegťen hat§rozz§k meg. 

A mintav®teli szakaszok kanonikus korrespondencia elemz®se (CCA) ®s az ahhoz kapcsol·d· v§ltoz· szelekci· a v²z 
l¼goss§g§t, klorofill-a tartalm§t, a nitrog®nform§k (amm·nium, ºsszes-nitrog®n), a foszforform§k (ortofoszf§t, ºsszes-
foszfor) ®s TPH koncentr§ci·j§t, valamint a v²z hŖm®rs®klet®t tal§lta meghat§roz· kºrnyezeti t®nyezŖnek a vizsg§lt 
param®terek kºz¿l. Ezek a kºrnyezeti t®nyezŖk befoly§solj§k legjelentŖsebben a dunai mintav®teli szakaszokon a 
makrofiton §llom§nyok hasonl·s§g§t, illetve k¿lºnbºzŖs®g®t. Az ordin§ci·s §bra elsŖ ®s m§sodik tengelye egy¿ttesen 
30%-§t fedik le a fajk®szlet ®s a kºrnyezeti v§ltoz·k ºsszes varianci§j§nak. Ez az ®rt®k §tlag alatti, vagyis a CCA §br§n 
felt¿ntetett mintav®teli hely-kºrnyezeti v§ltoz· kapcsolatok gyeng®k (®s egyik esetben sem szignifik§nsak). A CCA 
elemz®s ordin§ci·s §br§j§n j·l elk¿lºn¿lnek a felv²zi ®s kºzeli alv²zi mintav®teli szakaszok. A kºz®pt§voli- ®s t§voli alv²zi 
pontok a fentiektŖl szint®n elk¿lºn¿lnek, de egym§ssal §tfedŖ ponthalmazt alkotnak, vagyis e mintav®teli szakaszok 
makrofiton §llom§nyai hasonl· fajºsszet®telŤek. A CCA elemz®ssel kapott eredm®nyek egybev§gnak a makrofiton fajok 
kºrnyezeti ig®nyeit vizsg§l· ®s jellemzŖ irodalmi adatokkal [12-3]. Ezek alapj§n a makrofiton fajok elterjed®s®t 
foly·vizekben legink§bb a nºv®nyi t§panyagok (nitrog®n- ®s foszforform§k) ®s a v²z sebess®ge hat§rozza meg. Az 
elemz®s eredm®nyei ezzel egy¿tt nem mutatnak ºsszef¿gg®st a Paksi AtomerŖmŤ haszn§lt v²z kibocs§t§s§val. 
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12.3.4.4.2 A vizsg§lt dunai szakaszok VKI szerinti minŖs²t®se a 2012-2013. ®vi makrofita vizsg§latok alapj§n 

Makrofita ºkol·giai §llapota szakaszonk®nt EQR ¥kol·giai §llapot 

Felv²zi szakasz 0,50 m®rs®kelt 

Kºzeli alv²zi szakasz 0,40 m®rs®kelt 

Kºz®p t§voli alv²zi szakasz 0,44 m®rs®kelt 

T§voli alv²zi szakasz 0,44 m®rs®kelt 

12.3.4-4. t§bl§zat: A vizsg§lt dunai szakaszok ºkol·giai §llapota a makrofita alapj§n 

A vizsg§lt duna-szakasz ºkol·giai §llapota a makrofita alapj§n a 2012 ®s 2013. ®v vizsg§latainak eredm®nyeit 
figyelembe v®ve kiegyenl²tett, a VKI szerinti minŖs²t®se m®rs®kelt.  

A Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§sa nem okoz v§ltoz§st a minŖs²t®s ®rt®k®ben sem. 

12.3.4.5 Makrozoobenton 

12.3.4.5.1 A makrozoobenton ®lŖvil§gv®delmi ®rt®kel®se a Duna vizsg§lt szakaszain 

A 2012-2013 kºzºtt, a Duna nyolc szelv®ny®ben vett makrogerinctelen mint§k mennyis®gi elemz®s®t a ny§ri ®s Ŗszi 
adatok alapj§n egyar§nt elv®gezt¿k. A ny§ri mintav®tel sor§n vett mint§k makrozoobenton denzit§sait (egyedsz§mait) 
elemezve (Kruskal-Wallis H- teszt) statisztikailag jelentŖs szignifik§ns k¿lºnbs®get tapasztaltunk (H = 87,36; p < 0,0001). 
Az §tlagos taxonsz§mokat vizsg§lva kimutathat· k¿lºnbs®g nem volt (H = 20,48.; p = 0,1542), hasonl·an a Shannon 
diverzit§si ®rt®kekhez, melyek szint®n nem t®rtek el szignifik§nsan (H = 23,88; p = 0,0671) (12.3.4-31. §bra). 

 

 

12.3.4-31. §bra: A makrozoobenton §tlagos egyedsz§ma, taxonsz§ma ®s diverzit§sa a 2012-2013 idŖszakban vett ny§ri mint§k 
alapj§n 
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A kontroll, felv²zi szelv®ny (P50DMZB 11) makrozoobenton mint§inak egyedsz§ma valamelyest nagyobb volt a kºzeli 
alv²zi szakaszok jobb partj§n (azaz a melegv²z hat§s§nak kºzvetlen¿l kitett mintav®teli egys®gek, PLDMZB 11, PLDMZB 
21 ®s PLDMZB 31) vett mint§k denzit§s§hoz k®pest. Az egyes mintav®teli egys®gek p§ronk®nti ºsszehasonl²t§sa sor§n 
statisztikailag is kimutathat· volt a jobb ®s bal part §tlagos egyedsz§mai kºzºtti k¿lºnbs®g. A kºzeli alv²zi szakaszon a 
Duna jobb partj§n vett mint§kban kisebb volt az §tlagos egyedsz§m a bal part®hoz k®pest, ami val·sz²nŤleg a melegv²z 
kºzvetlen hat§s§nak (kisebb egyedsz§m) ®s az elt®rŖ mederanyagnak, ez§ltal a mikrohabitatok (®lŖhelyek) sz§m§nak 
k¿lºnbs®g®bŖl ad·dhatott.  

A kºzeli alv²zi szakasz mint§iban az §tlagos denzit§si ®rt®kek szignifik§nsan k¿lºnbºztek a kºz®p-t§voli ®s t§voli alv²zi 
szakaszokon kimutatott egyedsz§mokt·l, az ut·bbi szakaszokon a jobb parton nagyobb denzit§si ®rt®keket tapasztaltunk, 
melyet nagy val·sz²nŤs®ggel a v²z§ll§s ®s a mint§zhat· ®lŖhelyek sz§ma hat§rozott meg. A mint§kb·l kimutatott taxonok 
sz§ma meglehetŖsen v§ltozatos k®pet mutatott. B§r statisztikai ®rtelemben k¿lºnbs®geket nem tapasztaltunk, m®gis 
l§that· n®mi elt®r®s, az egyes mintav®teli egys®gek taxonsz§mai kºzºtt. L§that·, hogy a melegv²zzel kºzvetlen¿l 
®rintkezŖ szakasz (PLDMZB 11) §tlagos taxonsz§ma magasabb, mint a kontroll szakasz®, ugyanis a melegv²z hat§sak®nt 
l®trejºtt extr®m kºrnyezeti felt®telekhez sz§mos invaz²v faj (taxon) k®pes alkalmazkodni ®s melyeket a felv²zi ®s kºz®p ®s 
t§vol alv²zi egys®gekben nem tal§ltunk meg.  

A diverzit§si mutat·k alapvetŖen az egyedsz§m ®s a taxonsz§m viszony§n alapul· ®rt®kek, azaz ahol nagyon magas a 
denzit§s, de kev®s taxon tal§lhat· (dominancia), ott §ltal§ban kisebb diverzit§ssal sz§molhatunk. A vizsg§latok szerint a 
melegv²z kºzvetlen¿l (PLDMZB 11) ®s kºzvetetten a kºzel alv²zi szelv®nyekben lok§lis diverzit§s nºveked®st okozott, 
azonban azt hangs¼lyozni kell, hogy ezt nagy val·sz²nŤs®ggel az invaz²v taxonok nagy sz§ma okozta, ami semmik®ppen 
sem k²v§natos. Az Ŗszi mintav®tel sor§n vett mint§k makrozoobenton denzit§sait (egyedsz§mait) vizsg§lva (Kruskal-Wallis 
H- teszt) statisztikailag jelentŖs szignifik§ns k¿lºnbs®get tapasztaltunk (H = 48.58; p < 0.0001). Az §tlagos taxonsz§mokat 
tekintet®ben kimutathat· k¿lºnbs®g volt (H = 27.93.; p = 0.022), hasonl·an a Shannon diverzit§si ®rt®kekhez, melyek 
szint®n szignifik§nsan k¿lºnbºztek egym§st·l (H = 25.39; p = 0.045) (12.3.4-32. §bra). 

 

 

12.3.4-32. §bra: A makrozoobenton §tlagos egyedsz§ma, taxonsz§ma ®s diverzit§sa a 2012-2013 idŖszakban vett Ŗszi mint§k alapj§n 
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Az egyedsz§mok p§ronk®nti ºsszehasonl²t§sa sor§n szignifik§ns k¿lºnbs®get tapasztaltunk a kºzel alv²zi (PLDMZB31) ®s 
a kºz®p t§vol ®s t§vol alv²zi (P50DMZB22, 31, 42) szakaszok kºzºtt. A kºzel alv²zi szakaszon az egyedsz§mok ®rt®kei a 
bal parton, azaz a melegv²z hat§s§nak kºzvetlen¿l nem kitett mintav®teli egys®gekben nagyobb volt, majd ez az ar§ny a 
t§vol alv²zi szakaszon megfordult ®s a jobb parton volt a makrogerinctelen szervezetek denzit§sa nagyobb. Ez r®szben a 
melegv²z hat§s§nak megszŤn®s®vel lehet ºsszef¿gg®sben (amely a kor§bbi vizsg§lataink alapj§n lok§lis hat§s¼ kb. 2 km-
es szakaszon a jobb parton), r®szben a mint§zhat· mederanyag saj§toss§gainak v§ltoz§s§val ®s a rendelkez®sre §ll· 
®lŖhelyek sz§m§nak alakul§s§val magyar§zhat·. 

A mint§kb·l kimutatott taxonok sz§ma meglehetŖsen v§ltozatos k®pet mutatott. Statisztikai ®rtelemben a mintav®teli 
egys®gek p§ronk®nti ºsszehasonl²t§sa sor§n csak a PLDMZB11 ®s PLDMZB32 kºzºtt volt k¿lºnbs®g. L§that·, hogy a 
melegv²zzel kºzvetlen¿l ®rintkezŖ (PLDMZB 11) §tlagos taxonsz§ma a legmagasabb volt az Ŗszi mintav®telek sor§n, 
val·sz²nŤleg hasonl· okok miatt, mint a ny§ri mint§kban tapasztaltakn§l, azaz a melegv²z hat§sak®nt l®trejºtt extr®m 
kºrnyezetei felt®telekhez sz§mos invaz²v faj (taxon) k®pes alkalmazkodni ®s melyeket a felv²zi ®s kºz®p ®s t§vol alv²zi 
egys®gekben nem, vagy csak ritk§n tal§ltunk meg.  

A diverzit§si mutat·k alapvetŖen az egyedsz§m ®s a taxonsz§m viszony§n alapul· ®rt®kek, azaz ahol nagyon magas a 
denzit§s, de kev®s taxon tal§lhat· (dominancia), ott §ltal§ban kisebb diverzit§ssal sz§molhatunk. A vizsg§latok szerint a 
melegv²z kºzvetlen¿l (PLDMZB 11) ®s kºzvetetten a kºzel alv²zi szelv®nyekben lok§lis diverzit§s nºveked®st okozott, 
azonban azt hangs¼lyozni kell, hogy ezt nagy val·sz²nŤs®ggel a kimutatott invaz²v taxonok nagy sz§ma okozta, ami 
semmik®ppen sem k²v§natos. SzembetŤnŖ tov§bb§ az a tendencia, hogy a kºzel alv²zi szakaszon a diverzit§si ®rt®kek a 
bal parton, azaz a melegv²z hat§s§nak kºzvetlen¿l nem kitett mintav®teli egys®gekben nagyobb volt, majd ez a ar§ny a 
t§vol alv²zi szakaszon megfordult ®s a jobb parton volt a makrogerinctelen kºzºss®g diverzit§sa volt nagyobb. 

A mennyis®gi mint§k (mintav®teli helyek, egys®gek) hasonl·s§g§t ®s k¿lºnbºzŖs®g®t Bray-Curtis f¿ggv®nnyel k®pzett 
klaszteranal²zissel vizsg§ltuk, annak eldºnt®s®re, hogy az egyes szakaszok mennyire k¿lºn¿lnek el a makrozoobenton 
alapj§n a mennyis®gi (egyedsz§mok) adatok figyelembev®tel®vel. A kvalitat²v adatok (bin§ris) elemz®s®t Rogers-
Tanimoto hasonl·s§gi f¿ggv®ny seg²ts®g®vel k®pzett klaszter alapj§n v®gezt¿k, a mennyis®gi adatok helyett csak a 
taxonok jelenl®t®t ®s hi§ny§t vett¿k figyelembe az adott mintav®teli helyeken. A tºbbv§ltoz·s elemz®seket, a 2012-2013-
as ny§ri ®s Ŗszi mennyis®gi adatokra is elv®gezt¿k. 

 

12.3.4-33. §bra: A mintav®teli helyek egyedsz§mok alapj§n, Bray-Curtis hasonl·s§gi f¿ggv®nnyel k®pzett klasztere a 2012-2013-as 
ny§ri mint§k alapj§n 
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A klaszter alapj§n l§that·, hogy a PLMZB 11-es szelv®ny (melegv²z kifoly· kºzvetlen kºzel®ben) egy®rtelmŤen elk¿lºn¿l a 
tºbbi szelv®nytŖl, a nagy egyedsz§mok (Dikerogammarus villosus, Sinanodonta woodiana, Viviparus acerosus) ®s 
taxonsz§mok alapj§n. SzembetŤnŖ tov§bb§, hogy a diagram bal oldali hat klaszter§ga a kºzel alv²zi szakaszt jelºli, 
kºz®pen a kontroll, azaz a felv²zi, m²g a jobb oldali §gakon a kºz®p-t§voli ®s t§voli szakaszok egys®gei tal§lhat·k. 
£rdekes volt, hogy a felv²zi szakasz egy pontja (P50DMZB11) a mennyis®gi adatok figyelembev®tel®vel nagy 
hasonl·s§got mutatott a t§vol alv²zi szakaszokkal. Az a t®ny, hogy a kontroll szakasz - ezen mint§inak ºsszet®tele ®s 
mennyis®gi jellemzŖi alapj§n - a klaszteren ideker¿lt, azt mutatja, hogy a melegv²z hat§sa azokon a szakaszokon m§r 
nem ®rv®nyes¿l ®s vissza§ll a felv²zen tapasztalt kºzºss®g szerkezet. Mindezek mellett term®szetesen nagy hat§sa lehet 
a mederanyag §ltal meghat§rozott mikrohabitat viszonyoknak is a kºzºss®g alakul§s§ban. 

 

12.3.4-34. §bra: A mintav®teli helyek egyedsz§mok alapj§n, Bray-Curtis hasonl·s§gi f¿ggv®nnyel k®pzett klasztere a 2012- 2013-as 
Ŗszi mint§k alapj§n 

Az Ŗszi mintav®telek sor§n a v²z§ll§s alacsonyabb volt, mint ny§ron, ²gy a mintav®telezhetŖ ®lŖhelyek sz§ma is 
k¿lºnbºzºtt a ny§rit·l, ami a klaszter alakul§s§n is l§tszik. A melegv²z kifoly· kºzvetlen kºzel®ben tal§lhat· PLDMZB11 
hely elk¿lºn¿l a tºbbi helytŖl ®s a kontroll, felv²zi P50DMZB11 is k¿lºn §gra ker¿lt, a kºzel alv²zi mintav®teli helyek 
kev®sb® l§tv§nyosan k¿lºn¿lnek el, mindºssze a klaszter jobboldal§n tal§lhat· k®t utols· (PDMZB21 ®s PLDMZB41) 
kºz®p t§voli szakaszegys®g ®s az elŖtte l®vŖ k®t kºzel alv²zi egys®g (PLDMZB22 ®s PLDMZB32) k¿lºn¿l el egy®rtelmŤen 
a tºbbi szakaszt·l. A kisvizes mintav®telek sor§n a kor§bbi ®vekben is tapasztaltuk, ®s most is beigazol·dott a jobb ®s bal 
part kºzºtti k¿lºnbs®g, melyet a klaszter is megmutatott. Ennek feltehetŖen ink§bb a k®t parton tal§lhat· elt®rŖ, 
ben®pes²thetŖ mederaljzat lehetett az oka. 

A makrogerinctelen kºzºss®g ºsszet®tel®nek vizsg§lata sor§n csak a taxonok jelenl®t®t ®s hi§ny§t elemezt¿k a 
mint§kban, a mennyis®gi adatokat enn®l az elemz®sn®l nem vett¿k figyelembe. 
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12.3.4-35. §bra: A makrogerinctelen szervezetek jelenl®te-hi§nya alapj§n, a mintav®teli helyek Rogers-Tanimoto hasonl·s§gi 
f¿ggv®nnyel k®pzett klaszter diagramja a ny§ri mint§kra 

A makrozoobenton kºzºss®g ny§ri taxon ºsszet®tel®nek hasonl·s§g§t elemezve egy®rtelmŤen elk¿lºn¿lnek a kºzel alv²zi 
egys®gek (baloldali §gak), a kontroll, felv²zi, valamint a kºz®p t§voli ®s t§vol alv²zi szakaszok. Nagy hasonl·s§got mutatott 
a taxon ºsszet®tele alapj§n a k®t dombori szelv®ny (P50DMZB21 ®s 22), tov§bb§ teljesen k¿lºn §gra ker¿lt a Si·-d®l 
(P50DMZB31) szakasz, azaz a taxonk®szlete k¿lºnbºzºtt a tºbbitŖl, a csak itt kimutatott Setodes punctatus ®s 
Hydropsyche sp. tegzes taxonok jelenl®te miatt.  
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12.3.4-36. §bra: A makrogerinctelen szervezetek jelenl®te-hi§nya alapj§n, a mintav®teli helyek Rogers-Tanimoto hasonl·s§gi 
f¿ggv®nnyel k®pzett klaszter diagramja az Ŗszi mint§kra 

Az Ŗszi mint§k makrogerinctelen kºzºss®ge alapj§n szint®n elk¿lºn¿lnek a kºzel alv²zi szakasz egys®gei (baloldai §gak), 
de m§r a kontroll szakasz mintav®teli egys®gei jobb ®s bal parti k¿lºnbs®get mutattak, ez a k¿lºnbs®g a kºz®p t§voli ®s 
t§vol alv²zi helyekn®l is kimutathat·, a m§r eml²tett kisvizes §llapot miatt. A felv²zi P50DMZB11 ®s a kºz®p t§voli alv²zi 
(PLDMZB42) hasonl·s§ga szint®n azt a meg§llap²t§st erŖs²ti, hogy a melegv²z hat§sa azon a szakaszon m§r nagy 
val·sz²nŤs®ggel nem ®rv®nyes¿l ®s a makrozoobenton egy¿ttesek ºsszet®tel®ben vissza§ll a felv²zen tapasztalt kºzºss®g 
szerkezet. Mindezek mellett term®szetesen nagy hat§sa lehet a mederanyag §ltal meghat§rozott mikrohabitat 
viszonyoknak is a kºzºss®g alakul§s§ban, fŖleg a kisvizes idŖszakban. 

A kºrnyezeti v§ltoz·k ®s a makrogerinctelen kºzºss®g kapcsolat§nak ordin§ci·s elemz®s®t a ny§ri ®s Ŗszi 2012-2013-as 
mint§kra egyar§nt elv®gezt¿k. Az ordin§ci·s elemz®s sor§n a biotikai adatok §ltal meghat§rozott mintav®teli egys®gek ®s 
a hat·k®pes kºrnyezeti v§ltoz·kat §br§zoltuk kanonikus korrespondencia anal²zis (CCA) ordin§ci·s §br§j§n. 

A ny§ri makrogerinctelen adatokat figyelembe v®ve meg§llap²that·, hogy az ordin§ci· alapj§n a melegv²zzel ®rintett kºzeli 
alv²zi mintaegys®gek viszonylag t§vol helyezkednek el egym§st·l. A Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§s§val ºsszef¿gg®sbe 
hozhat· v§ltoz§s nem tapasztalhat·, a vizsg§lt kºrnyezeti v§ltoz·k (v²zhŖm®rs®klet, pH, oldott oxig®n, l¼goss§g, k®miai 
oxig®nig®ny, biol·giai oxig®nig®ny, amm·nium, nitr§t, szerves nitrog®n, ºsszes nitrog®n, orto-foszf§t, ºsszes foszfor, 
klorofill-a, TPH) kºz¿l a v²zhŖm®rs®kleti adatok hat§sa nem volt szignifik§ns. Az ordin§ci·s §bra elsŖ ®s m§sodik tengelye 
egy¿ttesen 51,1%-§t fedik le a fajk®szlet ®s a kºrnyezeti v§ltoz·k ºsszes varianci§j§nak. Ez az ®rt®k §tlagos, a CCA 
§br§n felt¿ntetett mintav®teli hely-kºrnyezeti v§ltoz· kapcsolatok kºzepesen erŖsnek tekinthetŖk. 

Az Ŗszi adatok elemz®se jobban ®rtelmezhetŖ k®pet ad - az ordin§ci·s §bra elsŖ ®s m§sodik tengelye egy¿ttesen 66,3%-
§t fedik le a fajk®szlet ®s a kºrnyezeti v§ltoz·k ºsszes varianci§j§nak - az mark§nsan jelzi a kºzeli alv²zi szakasz 
elk¿lºn¿l®s®t. A kºrnyezeti v§ltoz·k kºz¿l a v²zhŖm®rs®kleti gr§diens val·s kºrnyezeti t®nyezŖnek tekinthetŖ. A 
hidromorfol·giai jellemzŖk mellett ®s egy¿tt a v²zk®miai param®terek kºz¿l a felv²zi, kºz®p-t§voli, illetve a t§vol alv²zi 
szakaszok makrogerinctelen kºzºss®g ºsszet®tel®t, szerkezet®t a v²z t§panyag tartalma, pH-ja ®s az oldott oxig®n 
koncentr§ci·ja alak²totta Ŗsszel. Az Ŗszi mint§k erŖsebb hat§s§t abban l§tjuk, hogy az alacsonyabb v²zbor²t§s¼ 
idŖszakban, a ny§rin§l homog®nebb ®lŖhelyekrŖl lehetett mint§t venni, vagyis a mikrohabitat m·dos²t· hat§sa kev®sb® 
®rv®nyes¿lt.  
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Jelmagyar§zat:  
o-PO4: ortofoszf§t;  
TP: ºsszes foszfor 

12.3.4-37. §bra: A hat·k®pes v²zk®miai param®terek ®s a mintav®teli helyek ordin§ci·ja CCA alkalmaz§s§val a ny§ri mint§k alapj§n 
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Jelmagyar§zat:  
Hŗm.: v²zhŖm®rs®klet k¿lºnbs®g (ȹt);  
oldott O2: oldott oxig®n;  
o-PO4: ortofoszf§t; szerves  
N: szerves nitrog®n; 

12.3.4-38. §bra: A hat·k®pes v²zk®miai param®terek ®s a mintav®teli helyek ordin§ci·ja CCA alkalmaz§s§val az Ŗszi mint§k alapj§n 

Az elemz®sek alapj§n ºsszess®g®ben az §llap²that· meg, hogy a Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§sa a hŖterhel®s r®v®n 
hat§ssal van a kºzeli alv²zi szakasz ®rintett oldal§nak makrozoobenton szervezeteire. Ezt az elemz®sek szerint 
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alapvetŖen a taxonsz§m ®s a diverzit§s emelked®se jelzi, ami egy®rtelmŤ zavar§st indik§l. A kimutathat· hat§s cca. 2 
km hossz¼s§g¼, ami 2,5 ÁC ȹt ®rt®knek felel meg.  

¥kol·giai szempontb·l a melegv²z kibocs§t§s vesz®ly®t az jelenti, hogy az ¼jonnan betelep¿lt, inv§zi·s fajok ï a 
mintav®teli eredm®nyek alapj§n kiemelten a Dreissena polymorpha, Sinanodonta woodiana, Corbicula fluminea, 
Corbicula fluminalis, Dikerogammarus villosus, Orconectes limosus - sz§m§ra a melegv²z hat§s§ra  a bevezet®s alv²zi 
kºrny®ke inv§zi·s g·ck®nt funkcion§l; az ®lŖhelyi adotts§gok megv§ltoz§sa ezen fajok tov§bbi expanzi·j§t seg²ti az 
alv²zi szakaszon. Ezzel a term®szetes ®letkºzºss®g ºkol·giai strukt¼r§ja megv§ltozik, ez pedig biol·giai szempontb·l 
v®gsŖ soron az ®lŖhely s®r¿l®kenys®g®t nºveli. 

12.3.4.5.2 A vizsg§lt dunai szakaszok VKI szerinti minŖs²t®se a 2012-2013. ®vi makrozoobenton vizsg§latok 
alapj§n 

Makrozoobenton ºkol·giai §llapota szakaszonk®nt EQR ¥kol·giai §llapot 

Felv²zi szakasz 0,53 m®rs®kelt 

Kºzeli alv²zi szakasz 0,50 m®rs®kelt 

Kºz®p t§voli alv²zi szakasz 0,48 m®rs®kelt 

T§voli alv²zi szakasz 0,45 m®rs®kelt 

12.3.4-5. t§bl§zat: A vizsg§lt dunai szakaszok ºkol·giai §llapota a makrozoobenton alapj§n 

A vizsg§lt Duna-szakasz ºkol·giai §llapota a makrozoobenton alapj§n a 2012. ®s 2013. ®v vizsg§latainak eredm®nyeit 
figyelembe v®ve kiegyenl²tett, a VKI szerinti minŖs²t®se m®rs®kelt.  

A Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§sa nem okoz oszt§lyk¿lºnbs®gŤ v§ltoz§st a minŖs²t®s ®rt®k®ben. 

12.3.4.6 Halak 

12.3.4.6.1 A halegy¿ttes ®lŖvil§gv®delmi ®rt®kel®se a Duna vizsg§lt szakaszain 

A kor§bbi, finomabb felbont§s¼ mintav®telek alapj§n elv®gzett elemz®sek eredm®nyei egyºntetŤen azt bizony²tott§k, hogy 
a Paksi AtomerŖmŤ hŤtŖvize lok§lisan, mintegy 2 km hossz¼s§g¼ ®rintett Duna-szakaszon a halak egyedsz§m§nak 
nºveked®s®t okozza. Az alv²z ir§ny§ba az abundancia ®rt®kek a felv²zi, illetve a melegv²zzel nem ®rintett ter¿letekre 
jellemzŖ ®rt®keket vett®k fel ¼jra. A homog®n kºrnyezeti felt®teleket biztos²t· kºves aljzat¼ mintaegys®gek statisztikai 
elemz®se szignifik§ns k¿lºnbs®get mutatott a 2 km-es melegv²zzel ®rintett szakaszon a halkºzºss®g abundancia 
®rt®k®ben (Halasi-Kov§cs [12-14], SCIAP [12-37]). A 2009-ben v®gzett vizsg§lat eredm®nyei ezen t®ny mellett azt is 
jelezt®k, hogy Gerjen magass§g§ban ¼jra - b§r kisebb m®rt®kŤ - abundancia nºveked®s tapasztalhat·. A 2012-2013. ®vi 
ny§ri ®s Ŗszi mintav®telek adult+ivad®k adataib·l k®pzett abundancia ®rt®keket hisztogramon §br§zoltuk (12.3.4-39. §bra, 
12.3.4-40. §bra). 
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12.3.4-39. §bra: A dunai mintav®teli szakaszok halkºzºss®geinek CPUE ®rt®kei a ny§ri mintav®tel sor§n 

A ny§ri mintav®tel egys®gnyi, 2000 m®ter hosszra jut· fog§sok ®rt®kei (CPUE) al§t§masztj§k a kor§bbi vizsg§latok 
eredm®nyeit. A felv²zi, valamint a melegv²zzel nem ®rintett kºzeli al²vzi szakasz kiegyenl²tett m·don alacsony ®rt®keit 
kºvetŖen a kºzeli alv²zi szakaszon ugr§sszerŤ egyedsz§m nºveked®s tapasztalhat· a jobboldali mintaegys®gekben, 
amely a harmadik egys®g magass§g§t·l, teh§t mintegy 2 000 m®terre a melegv²z kibocs§t§st·l m§r nem mutat elt®r®st a 
felv²zi ®rt®kekhez viszony²tva. A kºz®p-t§voli alv²zi szakasz egys®gei - hasonl·an a kor§bbi mintav®telek eredm®nyeihez - 
¼jra nºvekednek, az abundancia ®rt®kek itt meghaladj§k a felv²zi mintaszelv®nyekben tapasztaltakat. A baloldali, teh§t 
hŖcs·va §ltal nem ®rintett mintaegys®gek alacsonyabb ®rt®keket mutatnak, de a felv²zi adatokat ezek is meghaladj§k. A 
legmagasabb abundancia ®rt®keket a t§voli alv²zi szakasz eredm®nyei mutatj§k. Ezek meghaladj§k a kibocs§t§si pontn§l 
m®rt ®rt®keket is. Ki kell emelni, hogy ezen a szakaszon a baloldali mintaegys®gek eredm®nyei adj§k a magasabb 
®rt®keket. A hisztogramon §br§zolt eredm®nyek statisztikai ®rt®kel®s®t nem parametrikus Kruskal-Wallis teszttel v®gezt¿k 
el. A vizsg§lat eredm®nyek®nt meg§llap²that·, hogy a szakaszok kºzºtt 95%-os val·sz²nŤs®gi szint mellett nincs 

szignifik§ns k¿lºnbs®g (c2=7,328; p=0,062). 
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12.3.4-40. §bra: A dunai mintav®teli szakaszok halkºzºss®geinek CPUE ®rt®kei az Ŗszi mintav®tel sor§n 

Az Ŗszi mintav®telek eredm®nyei a ny§rin§l jelentŖsen homog®nebb k®pet jeleznek. Hasonl·an a kor§bbi felm®r®sek 
eredm®nyeihez, a kibocs§t§s helysz²n®n sem lehetett magasabb abundancia ®rt®keket kimutatni. Ugyanakkor figyelemre 
m®lt·, hogy a kºz®p-t§voli ®s t§voli szakaszok eredm®nyei az Ŗszi mintav®tel sor§n is meghaladj§k mind a felv²zi, mind a 
kºzeli alv²zi ®rt®keket. 

Az eredm®nyek ®rt®kel®se alapj§n ºsszess®g®ben az §llap²that· meg, - figyelembe v®ve az abundancia ®rt®kek 
longitudin§lis v§ltoz§s§t a felv²z ir§ny§b·l a t§voli alv²z fel® - hogy a melegv²z kibocs§t§s bizony²that·an mintegy 
2 000 m®ter hossz¼s§gban okoz kimutathat· egyedsz§m emelked®st. Ugyanakkor a kibocs§t§s okozta, lok§lisnak 
tekinthetŗ egyedsz§m nºveked®s m®rt®k®t a Paksi Atomerŗmť mťkºd®s®hez nem kºthetŗ term®szetes ®s egy®b 
mesters®ges kºrnyezeti hat§sok okozta v§ltoz§sok meghaladhatj§k. Ezen kºrnyezeti hat§sokhoz sorolhat· a 
term®szetes aljzat v§ltozatoss§ga jelentette mikrohabitat szintŤ elt®r®seken t¼l a gemenci §grendszer ivad®k kibocs§t· 
hat§sa, valamint a Si· szervesanyag terhel®se is. 

Az ®lŖhelyi heterogenit§s statisztikai ®rt®kel®s sor§n jelentkezŖ zavar· hat§s§nak csºkkent®se ®rdek®ben (Halasi-Kov§cs 
[12-14]) k¿lºn elemezt¿k a kºves aljzat¼ minta alegys®gek abundancia adatait a ny§ri mintav®tel alapj§n. A hisztogramon 
az adult+ivad®k egyedek abundancia ®rt®kei mellett felt¿ntett¿k a mintav®tel idŖpontj§ban a felsz²nen m®rt, felv²zi m®r®si 
eredm®nyekhez viszony²tott hŖm®rs®kleti adatokb·l sz§m²tott ȹt ®rt®keket is. 
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12.3.4-41. §bra: A kºves aljzat¼ minta alegys®gek halkºzºss®geinek CPUE ®rt®kei a felv²zi ®s az alv²zi szakaszokon 

A hisztogram megerŖs²ti, egy¼ttal kiemeli az elŖzŖekben ²rt eredm®nyeket. A felv²zi mintaegys®gek ®rt®kei kiegyenl²tettek 
®s alacsonyabbak. A kibocs§t§s helysz²n®n ugr§sszerŤen magas abundancia ®rt®k jellemzŖ, amely fokozatosan, mintegy 
2 km ut§n t®r vissza a felv²zre jellemzŖ ®rt®kre, a PLHD311 minta alegys®g magass§g§ban. A PLHD412 minta 
alegys®gtŖl ism®t magasabb abundancia ®rt®kek ad·dnak, amelyek fennmaradnak a t§voli alv²zi szakasz v®g®ig. A felv²z 
®s az alv²z kºvez®ses aljzat¼ mintahelyeinek ºsszevet®s®t k®tmint§s nem parametrikus Mann-Whitney teszttel v®gezt¿k 
el. Az elsŖ csoportot a felv²zi (P50DH112, P50DH121) ®s a melegv²z kibocs§t§ssal biztosan nem ®rintett alv²zi, bal oldali 
kºves aljzat¼ minta alegys®gek (PLHD321) alkotj§k. A m§sodik csoportba soroltuk a melegv²z cs·v§val ®rintett, jobb oldali 
kºves aljzat¼ minta alegys®geket (PLHD111, PLHD113, PLHD211, PLHD311, PLHD412, PLHD413, P50DH211, 
P50DH311, P50DH412). A szignifikancia vizsg§lat eredm®nyek®nt meg§llap²that·, hogy a k®t csoport kºzºtt 95%-os 
val·sz²nŤs®gi szint mellett szignifik§ns k¿lºnbs®g ad·dott (p=0,0182). 

A hisztogram adatai azt jelzik, hogy a hŖm®rs®klet csºkken®s a jobb oldali, vagyis a hŖcs·va §ltal ®rintett alv²zi ter¿leten 
lefel® haladva nem egyenletes. Ugyanakkor az abundancia ®rt®keinek jelentŖs nºveked®s®t a hŖm®rs®klet kism®rt®kŤ 
emelked®se, illetve ingadoz§sa m§r nem magyar§zza. Ez a jelens®g nem hozhat· ºsszef¿gg®sbe a Paksi AtomerŖmŤ 
kibocs§t§s§val, azonban megerŖs²ti azt a t®nyt, hogy a term®szetes adotts§gokban megjelenŖ elt®r®sek a kibocs§t§s 
okozta hat§sok m®rt®k®t meghalad· v§ltoz§sokat is k®pesek l®trehozni az abundancia viszonyokban. 

A mintav®teli egys®gek hasonl·s§g§t kvantitat²v Euklideszi t§vols§g f¿ggv®nnyel, illetve Ward m·dszere szerint sz§m²tott 
klaszter anal²zissel hat§roztuk meg. Az alapadatok ºsszeadva tartalmazz§k az adult ®s ivad®k p®ld§nyok egyedsz§m§t a 
ny§ri, kºvez®sen vett mint§k alapj§n (12.3.4-42. §bra). 
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12.3.4-42. §bra: A Duna kºvezett ajzat¼ mintav®teli alegys®geinek dendrogramja 

A klaszter anal²zis eredm®nye megerŗs²ti a hisztogramokon §br§zolt abundancia jellemzŗk ®rt®kel®s®t. A 
dendrogram k®t nagyobb, ºkol·giai szempontb·l is ®rtelmezhetŖ csoportot alkot. A felv²zi (P50DH112, P50DH121), 
valamint a kºzeli alv²zi szakasz (PLHD111, PLHD113, PLHD211, PLHD311) kibocs§t§ssal ®rintett ter¿letei k®t j·l 
elk¿lºn¿lŖ csoportot alkotnak, megerŖs²tve ezzel a Paksi AtomerŖmŤ melegv²z kifoly·j§nak kºzvetlen hat§s§t a 
halegy¿ttes strukt¼r§ra. Ugyanakkor a kºz®p-t§voli ®s t§voli szakaszok nem mutatnak a kibocs§t§ssal kºzvetlen m·don 
ºsszef¿gg®sbe hozhat· mint§zatot, a v§ltoz§sok nem rendezŖdnek gradienss®. 

Kanonikus korrespondencia anal²zissel elemezt¿k a halkºzºss®g ®s az egyes abiotikus kºrnyezeti v§ltoz·k 
ºsszef¿gg®s®t. A biotikus adatok eset®ben - a fentebbi elemz®sek alapj§n - az adult korcsoport ny§ri mintav®teli adatait, 
valamint a kºvezett aljzat¼ mintaegys®gek adult ®s ivad®k egyedeinek ny§ri mintav®teli adatait haszn§ltuk. Az abiotikus 
kºrnyezeti v§ltoz·k kºr®t a jelen vizsg§lat sor§n m®rt v²z fizikai ®s k®miai param®terek kºz¿l azok alkott§k, amelyek 
(b§rmilyen) trend-jellegŤ v§ltoz§st jeleztek a felv²zi szakasz ir§ny§b·l az alv²zi szakaszok fel® (v²zhŖm®rs®klet, pH, oldott 
oxig®n, l¼goss§g, k®miai oxig®nig®ny, biol·giai oxig®nig®ny, amm·nium, nitr§t, szerves nitrog®n, ºsszes nitrog®n, orto-
foszf§t, ºsszes foszfor, klorofill-a, TPH). A biotikus ®s az abiotikus v§ltoz·k ºsszekapcsolts§ga kºzepes (az adult 
egyedekre vonatkoztatva 41,8%; a kºves aljzat¼ mintahelyek eset®ben 54%). 
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Jelmagyar§zat:  
BOI: biol·giai oxig®nig®ny;  
Hŗm.: v²zhŖm®rs®klet k¿lºnbs®g (ȹt);  
KOI-Cr: krom§tos k®miai oxig®nig®ny;  
NH4: amm·nium;  
old-O2: oldott oxig®n; 

12.3.4-43. §bra: A kanonikus korrespondencia anal²zis (CCA) diagramja; Duna, ny§ri mintav®tel, adult egyedek  
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Jelmagyar§zat:  
Hŗm.: v²zhŖm®rs®klet k¿lºnbs®g (ȹt);  
KOI-Cr: krom§tos k®miai oxig®nig®ny;  
klo-a: klorofill-a;  
TN: ºsszes nitrog®n; 

12.3.4-44. §bra: A kanonikus korrespondencia anal²zis (CCA) diagramja; Duna, kºves aljzat, ny§ri-Ŗszi mintav®tel, adult ®s ivad®k 
egyedek  



MVM Paks II. Zrt. Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen A Duna ®s egy®b felsz²ni vizek v²zminŖs®g®nek vizsg§lata a v²z keretir§nyelv szerint 
 
 
 

 
 

File n®v: PAKSII_KHT_12_DunaVKI 150/262 

 

A k®t elemz®s eredm®nye egyveretŤ, ®s megerŖs²ti a fentebbi elemz®sek eredm®nyeit. Ugyanakkor tov§bbi inform§ci·t is 
ny¼jt a Paksi AtomerŖmŤ dunai ®lŖvil§gra gyakorolt terhel®s®re vonatkoz·an. Ez alapj§n meg§llap²that·, hogy a Paksi 
Atomerŗmť kibocs§t§sa a hŗterhel®s ok§n hat§ssal van a halkºzºss®g strukt¼r§ra. A hat§s cca. 2 km t§vols§gig 
mutathat· ki, ami 2,5 ÁC Ⱥt ®rt®knek felel meg a saj§t m®r®sek alapj§n. Az ordin§ci·s diagram ugyanakkor azt is 
bizony²tja, hogy a Paksi Atomerŗmťbŗl kivezetett vizek sem a t§panyag, sem a TPH tekintet®ben nem okoznak 
kimutathat· hat§st a dunai halak kºzºss®g®re. A diagram k®pe azt is j·l l§that·v§ teszi, hogy a t§panyagok 
kºzºss®gszervezŖ erŖvel b²rnak, a terhel®s a Si· torkolat alatt ®s a Gemenci §grendszer szelv®ny®ben, vagyis a t§voli 
alv²zi szakaszon, m²g ezek hi§nya a felv²zi ®s a kºzeli alv²zi szakasz kibocs§t§ssal nem ®rintett ter¿letein jelentkezik. 

A kimutatott hat§son t¼l fontos t®ny, hogy a melegv²z hat§s§ra, elsŗsorban a holt§gakkal ®rintett kisebb 
§raml§ssal jellemezhetŗ ter¿letek tºbb invaz²v, elsŗsorban pion²r halfaj kibocs§t§si g·cak®nt jelenhet meg. Ez a 
melegv²z lok§lis hat§s§t ak§r jelentŗsen is kiterjesztheti. Ezen fajok a vizsg§lat eredm®nyek®nt potenci§lisan 
elsŗsorban a Carassius gibelio, valamint Neogobius melanostomus. 

A statisztikai elemz®sek ugyanakkor r§vil§g²tanak arra a m§r kor§bban jelzett t®nyre is, hogy az ®lŗhelyi 
adotts§gok, mint kºrnyezeti t®nyezŗk, az atomerŗmťvi kibocs§t§s hat§sait jelentŗsen elfedik. A finomabb 
hat§smechanizmusok kimutat§sa ®rdek®ben ezt a t®nyt a hosszabb t§v¼ vizsg§latok tervez®se sor§n is 
figyelembe kell venni. Emiatt is c®lszerťnek l§tszik egyedi monitoroz· terv elk®sz²t®se, amely sor§n figyelembe 
kell venni egyr®szt, hogy a felt®telezhetŗen lok§lis hat§s miatt a kibocs§t§s halkºzºss®gre gyakorolt hat§sa csak 
kis egys®gekben vett, igen pontosan v®grehajtott sorozat mint§z§ssal mutathat· ki. Ezen t¼lmenŗen a jelenlegi 
m·dszer mellett a vizsg§latnak ki kellene terjednie a mederben ð mint a legink§bb homog®n ®lŗhely ð v®gzendŗ 
kieg®sz²tŗ vizsg§latra is. 

12.3.4.6.2 A vizsg§lt dunai szakaszok VKI szerinti minŖs²t®se a 2012-2013. ®vi halkºzºss®g vizsg§latok alapj§n 

Halegy¿ttes ºkol·giai §llapota szakaszonk®nt Pontsz§m ¥kol·giai §llapot 

Felv²zi szakasz 38 j· 

Kºzeli alv²zi szakasz 37 j· 

Kºz®p-t§voli alv²zi szakasz 38 j· 

T§voli alv²zi szakasz 38 j· 

12.3.4-6. t§bl§zat: A vizsg§lt dunai szakaszok ºkol·giai §llapota a halegy¿ttes alapj§n 

A vizsg§lt Duna-szakasz ºkol·giai §llapota a halegy¿ttes alapj§n a 2012. ®s 2013. ®v vizsg§latainak eredm®nyeit 
figyelembe v®ve kiegyenl²tett, a VKI szerinti minŖs²t®se j·.  

A Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§sa nem okoz oszt§lyk¿lºnbs®gŤ v§ltoz§st a minŖs²t®s ®rt®k®ben. 

12.3.4.7 A vizsg§lt HURWAEP444 v²ztesthez tartoz· Duna szakaszok ºsszes²tett VKI szempont¼ 
§llapotminŗs²t®se 

A vizsg§lt Duna-szakasz ®rt®kel®se sor§n alapvetŖen figyelembe vett¿k az ECOSTAT guidance document no. 13. 
(ECOSTAT 2005: Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC) dokumentumban 
foglalt alapelveket, valamint a 2008-ban az orsz§gos v²zgyŤjtŖ gazd§lkod§si tervez®s sor§n meghat§rozott hazai 
ir§nymutat§sokat. 

A Duna VKI szempont¼ minŖs²t®s®n®l az Ăegy rossz, mind rosszò, a V²z Keretir§nyelvben megfogalmazott elvet kºvett¿k a 
minŖs®gi elemek, elemcsoportok szintj®n.  

A makrofita minŖs²t®s ®rt®k®t csak t§j®koztat· jelleggel adjuk meg, a minŖs²t®s sor§n annak ®rt®k®t nem vett¿k 
figyelembe. 
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A Duna HURWAEP444 jelŤ, Szob-Baja kºzºtti szakasz megnevez®sŤ v²ztest vizsg§lati szakaszonk®nti ºsszefoglal· VKI 
szempont¼ minŖs²t®s®t az egyes vizsg§lati elemek szerint a kºvetkezŖ t§bl§zat mutatja be. 

Dunai szakaszok 
Fizikai-k®miai 
jellemzŗk 

Fitoplankton Fitobenton Makrofita Makrozoobenton Halak 

Felv²z j· j· m®rs®kelt m®rs®kelt m®rs®kelt j· 

Kºzeli alv²z j· j· m®rs®kelt m®rs®kelt m®rs®kelt j· 

T§voli alv²z j· 
j· m®rs®kelt m®rs®kelt m®rs®kelt j· 

j· m®rs®kelt m®rs®kelt m®rs®kelt j· 

12.3.4-7. t§bl§zat: A Duna vizsg§lt szakasz§nak (HURWAEP444) szakaszonk®nti ®s vizsg§lati elemenk®nt meghat§rozott VKI 
szempont¼ minŖs²t®se 

AZ £RT£KEL£SEK ALAPJĆN A DUNA HURWAEP444 JELţ, SZOB-BAJA K¥Z¥TTI SZAKASZ MEGNEVEZ£Sţ 

VĉZTEST ¥KOLčGIAI ĆLLAPOTA A 2012-2013 SORĆN V£GZETT VKI SZEMPONTĐ ¥SSZESĉTETT 

VĉZMINŕSĉT£S ALAPJĆN M£RS£KELT ĆLLAPOTĐ.  

A JELEN VIZSGĆLAT EREDM£NYE ¥SSZHANGBAN VAN A RENDELKEZ£SRE ĆLLč ARCHĉV ADATOK MINŕSĉT£SI 

£RT£K£VEL.  

KIJELENTHETŕ, HOGY A PAKSI ATOMERŕMţ DUNAI KIBOCSĆTĆSA EGYETLEN VIZSGĆLATI CSOPORT 

TEKINTET£BEN SEM OKOZ OSZTĆLYK¦L¥NBS£GNYI VĆLTOZĆST. 

EZZEL EGY¦TT AZ ADATOK FINOMABB STRUKTĐRĆJĐ ELEMZ£SE RĆMUTAT ARRA A T£NYRE, HOGY A 

KIBOCSĆTĆSNAK VAN HATĆSA AZ ALVĉZI £LŕL£NYK¥Z¥SS£GEK STRUKTĐRĆJĆRA, ĉGY ¥NMAGĆBAN A VKI 
MINŕSĉT£S NEM ALKALMAS AZ ERŕMţVI KIBOCSĆTĆS HATĆSAINAK PONTOS MEGĉT£L£S£RE. EZ£RT 
MINDENK£PPEN FONTOSNAK TARTJUK, HOGY A TOVĆBBI VIZSGĆLATOK SORĆN A MINTAV£TELEK 

MEGTERVEZ£SE VKI SZEMPONTĐ MARADJON, A MINŕSĉT£S KER¦LJ¥N ELV£GZ£SRE, UGYANAKKOR A 

MINTAV£TEL TERVEZ£SE, KIVITELEZ£SE TEGYE LEHETŕV£ A FINOMABB FELBONTĆSĐ ¥KOLčGIAI 

ELEMZ£SEKET, ĉGY A KIBOCSĆTĆS ¥KOLčGIAI HATĆSĆNAK PONTOSABB £RT£KEL£S£T IS. 

12.4 A K¥ZELI EGY£B FELSZĉNI VĉZTESTEK ALAPĆLLAPOTA 

A telephely t®rs®g®ben l®vŖ vizsg§lt §ll·vizek 

¶ Kondor-t·, Horg§sz tavak (HULWAIH005 v²ztest) 

¶ Faddi-Holt-Duna (HULWAIH066 v²ztest 

¶ Tolnai-Holt-Duna (HULWAIH136) 

¶ Si· csatorna alv²zi szakasza (HURWAEP959) 

12.4.1 KONDOR-TĎ £S A HORGćSZ TAVAK (HULWAIH005) 

12.4.1.1 V²z vizsg§lat§nak fizikai k®miai eredm®nyei 

A kºzvetlen¿l a telephely D-i sz®l®n elhelyezkedŖ, ma m§r v²zp·tl§ssal mesters®gesen fenntartott, valamikori Holt-Duna 
§gban 2012. ®vben n®gy alkalommal v®gezt¿nk fizikai-k®miai param®terek meghat§roz§s§ra vonatkoz· vizsg§latokat. Az 
§ll·v²z minŖs²t®s®t e vizsg§latok alapj§n v®gezt¿k el. 

A tavak helysz²nrajz§t 12.4.1-1 §br§ban  adtuk meg. 
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12.4.1-1. §bra: Vizsg§lati ter¿let a Kondor-t· ®s a Horg§sz-tavak 

A 2012. ®vi vizsg§latok alapj§n k®sz²tett, a VKI szerinti minŖs²t®st a 12.4.1 fejezet ®s eredm®ny®t a 12.4.1-1 t§bl§zatban 
ºsszes²tett¿k. 

A KONDOR-Tč £S A HORGĆSZTAVAK MINŕSĉT£SE VKI SZERINT 

A VKI minŖs²t®s alapj§n l§thatjuk, hogy a v²ztest savasod§si §llapota j·, s·tartalm§nak §llapota kiv§l·, oxig®n h§ztart§sa 
nem ®ri el a j· §llapotot, nºv®nyi t§panyagok tekintet®ben nem ®ri el a j· §llapotot. 

A Kondor-t· (HULWAIH005 v²ztest) a fizikai-k®miai param®terek VKI szerinti minŖs²t®s®nek eredm®nye alapj§n nem ®rte 
el a j· §llapotot 

A Horg§sztavak leeresztŖ zsilipj®n®l 2012-ben 1 db pontmint§t vizsg§ltunk, ez®rt erre a mesters®ges §llapot¼ v²ztest 
elemre a rendelet szerint nem adhat· ®rt®kel®s. Mivel a Kondort· ®s a Horg§sz-tavak mesters®ges ºsszekapcsol§suk 
miatt egys®ges v²ztestnek tekinthetŖ, ez ut·bbi vizsg§latot a n®gy megl®vŖ kondor-tavi vizsg§lat mellett egy ºtºdik 
vizsg§latnak is tekinthetj¿k. ĉgy a Horg§sz-tavakat egy¿tt ®rt®kelt¿k a Kondort·val. 

A tavak 2012. ®vi fizikai-k®miai vizsg§latainak eredm®nyeit a 12.4.2-1 t§bl§zatban adtuk meg. 
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A v²ztest fizikai-k®miai §llapot§t 
minŗs²tŗ csoportok ®s elemei 

Sz§m²tott 
oszt§ly §tlag 

Kerek²tett oszt§ly 
§tlag 

  

Savasod§si §llapot (pH) 4.50 4 

S·tartalom (vezetŗk®pess®g) 5.00 5 

vezetŖk®pess®g 5.0   

Oxig®n h§ztart§s: 
(oldott O2, oxig®n tel²tetts®g, BOI5, KOIcr) 2.83 3 

Oldott O2 4.0   

BOI5 0.0   

KOIcr 4.5   

Nºv®nyi t§panyagok: 
(NH4-N, NO3-N, ¥N, PO4-P, ¥P, a-Klorofill) 2.00 2 

NH4-N 2.5   

  

NO3-N 0.0   

¥N 2.0   

PO4-P 2.5   

¥P 5.0   

a-klorofill 0.0   

Kondor-t· ®s a Horg§sz-tavak (HULWAIH005 v²ztest) 
VKI szerinti minŗs²t®se   

2 
Nem ®rte el a j· 
§llapotot 

12.4.1-1. t§bl§zat: Kondort·-Horg§sz-tavak v²ztest fizikai-k®miai §llapot§nak VKI szerinti minŖs²t®se 

12.4.1.2 Fitoplankton 

A Kondor-tavon a fitoplankton mintav®tel®t n®gy ism®tl®sben v®gezt¿k el, m²g a Horg§sz-tavakat azok lecsapol§sakor 
(2012.11.16), a lecsapol· mŤt§rgy alatt mint§ztuk. 

TAXONOK 

MINTAV£TELI HELYEK £S IDŖPONTOK 

Kondor-t· 
Horg§sz-tavak 
levezetŗ csatorn§ja 

PLKTFP PLKTFP PLKTFP PLKTFP PLHTFP 

2012.03.22 2012.06.27 2012.09.26 2012.11.14 2012.11.16 

SUM piko 733 561 542 330 514 

SUM nano 43 46 13 27 28 

SUM Flagellatae 555 400 433 159 156 

SUM Chroococcales 546 1662 3372 1077 2204 

SUM Oscillatoriales 823 3224 7742 2004 301 

SUM Nostocales 7 3203 2748 188 0 

SUM Euglenophyta 0 39 283 7 213 

SUM Cryptophyta 235 125 201 950 650 

SUM Dinophyta 58 896 341 134 0 

SUM Chrysophyceae 1315 6 1 145 237 

SUM Xanthophyceae 0 0 0 0 72 

SUM Centrales 296 239 134 134 10906 

SUM Pennales 1734 1041 2382 1442 1044 

SUM Volvocales 0 0 0 0 38 

SUM Chlorococcales 1452 2433 2022 1417 2574 

SUM Ulothricales 68 2 0 1 128 

SUM Desmidiales 30 410 360 105 0 

SUM Zygnematales 0 0 0 0 0 

SUM 7894 14287 20573 8119 19064 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 10,2 55,0 98,3 33,2 73,0 

a biomassza a-klorofill tartalma (%) 0,129 0,385 0,478 0,409 0,383 

trofit§s-fok 4 (m) 6 (eu) 6 (eu) 5 (m-eu) 6 (eu) 

12.4.1-2. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) a Kondor-tavon ®s a Horg§sz-tavak levezetŖ 
csatorn§j§n 
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12.4.1-2. §bra: A fitoplankton biomassz§ja ®s ºsszet®tele a Kondor-tavon ®s a Horg§sz-tavak levezetŖ csatorn§j§n 

A paksi Kondor-t· fitoplanktonj§nak biomassz§ja 2012. m§rcius 22-®n 7,6 mg/l, a sz§m²tott a-klorofill koncentr§ci· 29,0 
Õg/l volt, ami az 5 (mezo-eutr·fikus) fokozatnak ®s a III. v²zminŖs®gi oszt§lynak felel meg. A fitoplankton biomassza 
legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k (22,6%), az ostoros s§rgamoszatok (Chrysophyceae: 
17,2%), a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k (14,3%) ®s az Oscillatoriales-rendbe tartoz· k®kalg§k (10,9%) voltak.  

A taxonsz§m N=80, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=4,88, az egyenletess®g® J=0,77 volt. 

A fitoplankton ºsszet®tele alapj§n, a VKI szempont¼ ºkol·giai §llapot HLPI EQR ®rt®ke 0,737 volt. Ez az ®rt®k a j· 
ºkol·giai §llapotnak felelt meg. 

A paksi Kondor-t· fitoplanktonj§nak biomassz§ja 2012. j¼nius 27-®n a m§rciusi ®rt®k mintegy k®tszerese, 14,3 mg/l, az a-
klorofill koncentr§ci· 55,0 Õg/l volt, ami a 6 (eutr·fikus) fokozatnak ®s a III. v²zminŖs®gi oszt§lynak felel meg. A 
fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi az Oscillatoriales-, a Nostocales- ®s a Chroococcales- rendbe 
tartoz· k®kalg§k (22,6%, 22,4%, ill. 11,6%), valamint a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k (17,0%) ®s a Pennales-
rendbe tartoz· kovaalg§k (7,3%) voltak. 

A taxonsz§m N=77, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=4,98, az egyenletess®g® J=0,79 volt 

A fitoplankton ºsszet®tele alapj§n, a VKI aj§nl§sainak megfelelŖen sz§m²tott HLPI EQR=0,607 amely ®rt®k a j· ºkol·giai 
§llapotnak felel meg. 

A paksi Kondor-t· fitoplanktonj§nak biomassz§ja 2012. szeptember 26-§n a j¼niusi ®rt®k mintegy m§sf®lszerese, 20,6 
mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 98,3 Õg/l volt, ami a 6 (eutr·fikus) fokozatnak ®s a III. v²zminŖs®gi oszt§lynak felel meg. A 
fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi az Oscillatoriales-, a Chroococcales- ®s a Nostocales-rendbe 
tartoz· k®kalg§k (37,6%, 16,4%, ill, 13,4%), valamint a  Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k (11,6%) ®s a Chlorococcales-
rendbe tartoz· zºldalg§k (9,8%) voltak. 

A taxonsz§m N=67, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=4,57, az egyenletess®g® J=0,75 volt 

A fitoplankton ºsszet®tele alapj§n sz§m²tott, az a-klorofill koncentr§c·t is figyelembevevŖ multimetrikus HLPI-index ®rt®kei 
HLPI=0,482 a m®rs®kelt ºkol·giai §llapotnak felel meg. 
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A paksi Kondor-t· fitoplanktonj§nak biomassz§ja 2012. november 14-®n a j¼niusi ®rt®k mintegy 40%-a, 8,1 mg/l, az a-
klorofill koncentr§ci· 33,2 Õg/l volt, ami az 5 (mezo-eutr·fikus) fokozatnak ®s a II. v²zminŖs®gi oszt§lynak felel meg. A 
fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi az Oscillatoriales-, a Chroococcales- ®s a Nostocales-rendbe 
tartoz· k®kalg§k (24,7%, 13,3%, ill, 2,3%), valamint a  Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k (17,8%),  a Chlorococcales-
rendbe tartoz· zºldalg§k (17,5%) ®s  a bar§zd§s ostoros moszatok (Cryptophyta: 11,7%)voltak. 

A taxonsz§m N=63, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=4,83, az egyenletess®g® J=0,81 volt 

A fitoplankton ºsszet®tele alapj§n sz§m²tott HLPI-index ®rt®ke 0,698, ami j· ºkol·giai §llapotnak felelnek meg. 

A Horg§sz-tavak levezetŖ csatorn§j§ban 2012. november 16-§n a planktonikus algaegy¿ttesben  nagy ar§nyban 
fordultak elŖ, feltehetŖen az ¿led®kbŖl felkeveredett Aulacoseira-fajok, ez®rt az eredm®nyek interpret§ci·ja k®ts®ges, igy 
az ®rt®kel®st csak t§j®koztat· jellegŤnek tekintj¿k.  

A v²zt®r algaegy¿ttes®nek biomassz§ja 19,1 mg/l, a sz§m²tott a-klorofill koncentr§ci· 73,0 Õg/l volt, ami a 6 (eutr·fikus) 
fokozatnak ®s a III. v²zminŖs®gi oszt§lynak felel meg. A fitoplankton biomassza legnagyobb h§nyad§t (57,2%), a fŖk®nt 
Aulacoseira-fajok §ltal k®pviselt Centrales-kovaalg§k adt§k. A Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k r®szesed®se 
13,5%),  a Chroococcales- rendbe tartoz· k®kalg§k® 11,6%, a  Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k® 5,5% volt. 

A taxonsz§m N=66, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=3,52, az egyenletess®g® J=0,58 volt 

A fitoplankton ºsszet®tele alapj§n sz§m²tott ®s az a-klorofill koncentr§c·t is figyelembevevŖ multimetrikus HLPI-index 
®rt®ke HLPI=0,697 volt, amely a j· ºkol·giai §llapotnak felel meg. 

Mintaegys®g EQR 
ºkol·giai §llapot 
(EQR alapj§n) 

Kondor-t· 03. h· 0,737 j· 

Kondor-t· 06. h· 0,607 j· 

Kondor-t· 09. h· 0,482 m®rs®kelt 

Kondor-t· 11. h· 0,698 j· 

ćtlag ®rt®k: 0,631 j· 

Horg§sz-tavak: 0,697 j· 

12.4.1-3. t§bl§zat: A (HULWAIH005) jelŤ v²ztestet alkot· Kondor-t·, valamint Horg§sz-tavak fitoplankton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai 
minŖs²t®se 

A vizsg§lat eredm®nye alapj§n meg§llap²that·, hogy mind a Kondor-t·, mind a Horg§sz-tavak j· ºkol·giai §llapot¼ak a 
fitoplankton alapj§n.  

A v²ztest fitoplankton szerkezet®t alapvetŖen nem a Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§sa, hanem a ter¿let §ll·v²zi habitusa ®s 
legal§bb ilyen s¼llyal az intenz²v halastavi ®s horg§sz hasznos²t§s hat§rozza meg. Ezt t§masztj§k al§ az arch²v adatok 
is, amelyek szerint a ter¿leten az alga biomassza idŖszakosan sz®lsŖs®ges ®rt®ket is k®pes felvenni. Az arch²v adatok 
azt is igazolj§k, hogy a Paksi AtomerŖmŤ hŤtŖrendszer®n §thalad· hŤtŖv²zben a hŖsokk miatt a kibocs§t§skor a 
fitoplankton biomassza alacsonyabb ®rt®ket mutat, mint a bevezet®sre ker¿lŖ Duna-v²z. A tavakban ezut§n fokozatosan 
alakul ki az §ll·vizekre ®vszakosan jellemzŖ fitoplankton strukt¼ra. 
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12.4.1.3 Fitobenton 

A Kondor-t· fitobentonj§t 2012. j¼nius 27-®n ®s szeptember 26-§n mint§ztuk. A Horg§sz-tavak levezetŖ csatorn§j§ban a 
fitobenton mint§z§s§ra a halastavak viz®nek leereszt®sekor, november 16-§n ker¿lt sor. 

TAXONOK 

Kondor-t·: Paks 
Horg§sz-tavak levezetŗ 

csatorn§ja 

2012.06.27 2012.09.26 2012.11.16 

pi (%) pi (%) pi (%) 

CENTRALES       

SUM Centrales 0,0 0,0 86,9 

PENNALES       

SUM Fragilariaceae 78,7 60,0 4,9 

SUM Achnanthaceae 11,4 33,6 4,6 

SUM Naviculaceae 2,3 3,4 1,6 

SUM Bacillariaceae 7,2 2,5 1,6 

SUM Epithemiaceae 0,0 0,2 0,0 

SUM Surirellaceae 0,0 0,0 0,3 

SUM Pennales spp. (egy®b) 0,4 0,2 0,0 

SUM 100,0 100,0 100,0 

12.4.1-4. t§bl§zat: Az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§nak ºsszet®tele, a Kondor-t· ®s a Horg§sz-tavak levezetŖ csatorn§ja, 2012 

A paksi Kondor-t·ban 2012. j¼nius 27-®n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§t kiz§r·lag a Pennales-rendbe tartoz· 
taxonok alkott§k. A Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Fragilariaceae-, az Achnanthaceae- ®s 
a Bacillariaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v 
abundanci§ja 78.7%, 11.4%, ill. 7.2% volt. A Fragilariaceae-csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Fragilaria 
berolinensis (62.1%), a Fragilaria pinnata (8.7%) ®s a Fragilaria cf. nanana (5.2%) voltak. A planktonban is gyakori 
Fragilaria berolinensis a Kondor-t· jellegzetes kovaalga faja. Haz§nkban eddig csak n®h§ny lelŖhelyrŖl ismert. Nem 
szerepel a TDIL-index sz§m²t§s§hoz megadott indik§tor-taxonok jegyz®k®ben (Stenger-Kov§cs ®s mtsai [12-39]), ²gy jelen 
tanulm§nyban az IPS-index sz§m²t§s§ra megadott Vi ®s Si ®rt®keket haszn§ltuk ®s ugyan²gy j§rtunk el n®h§ny egy®b 
taxon eset®ben is. Az Achnanthaceae-csal§dot az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (11.2%), ®s 
az Achnanthes lanceolata k®pviselt®k. A Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 7.2% volt. A Bacillariaceae-csal§dot a 
Nitzschia dissipata, a Nitzschia angustatula, valamint egy®b Nitzschia (Lanceolatae)-fajok k®pviselt®k. A Naviculaceae-
csal§d r®szesed®se 2.3% volt. A Naviculaceae-csal§dot sz·rv§nyosan elŖfordul· Navicula-, Cymbella-  ®s Gomphonema-
fajok k®pviselt®k. 

A taxonsz§m N=21, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=2.07, az egyenletess®g® J=0.47 volt. A diverzit§s ®s egyenletess®g 
kis ®rt®ke a Fragilaria berolinensis kiugr·an nagy relat²v abundanci§j§nak kºvetkezm®nye. A tavi kovaalga-index EQR 
®rt®ke NTDIL(1-20)=0.61 a j· ºkol·giai §llapotnak felelt meg.  

A paksi Kondor-t·ban 2012. szeptember 26-§n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§t kiz§r·lag a Pennales-rendbe tartoz· 
taxonok alkott§k. A Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Fragilariaceae-, ®s az Achnanthaceae-
csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 60.0%, ill. 
33.6% volt. A Fragilariaceae-csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Fragilaria berolinensis (45.8%) ®s a 
Fragilaria pinnata (10.5%) voltak. Az Achnanthaceae-csal§dot egyed¿l az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes 
minutissima) (33.6%) k®pviselte. A Naviculaceae-csal§d r®szesed®se 3.4% volt. A Naviculaceae-csal§dot sz·rv§nyosan 
elŖfordul· Navicula- ®s Cymbella-fajok k®pviselt®k. A Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 2.5% volt. A Bacillariaceae-
csal§dot a Nitzschia palea ®s egy®b Nitzschia (Lanceolatae)-fajok k®pviselt®k.  

A taxonsz§m N=18, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=2.08, az egyenletess®g® J=0.50 volt. A diverzit§s ®s egyenletess®g 
kis ®rt®ke, a ny§ri eredm®nyekkel megegyezŖen, a Fragilaria berolinensis kiugr·an nagy relat²v abundanci§j§nak 
kºvetkezm®nye. A tavi kovaalga-index EQR ®rt®ke NTDIL(1-20)=0.62 a j· ºkol·giai §llapotnak felelt meg.  

A paksi Horg§sz-tavak levezetŖ csatorn§j§ban 2012. november 16-§n a bentonikus ®s planktonikus algaegy¿ttesben is 
nagy ar§nyban fordultak elŖ, feltehetŖen az ¿led®kbŖl felkeveredett Aulacoseira-fajok, ez®rt a vizsg§lt kovaalga egy¿ttes  
nem tekinthetŖ ®lŖbevonat mint§nak. Az eredm®nyek interpret§ci·ja k®ts®ges, igy az ®rt®kel®st csak t§j®koztat· 
jellegŤnek tekintj¿k.  
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A bentonikus algaegy¿ttes kovaalga §llom§ny§nak 86.9%-§t a Centrales-, 13.1%-§t a Pennales-rendbe tartoz· taxonok 
alkott§k. A Centrales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi az Aulacoseira-nemzets®gbe  tartoz· taxonok 
voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 74.3%  volt, a domin§ns taxonok  az  
Aulacoseira ambigua (48.9%), az Aulacoseira cf. subarctica f. spiralis (12.0%), az Aulacoseira granulata (3.0%) ®s egy®b  
Aulacoseira-fajok (5.7%) voltak. A Thalassiosiraceae-csal§dba tartoz· taxonok (Cyclostephanos dubius, Cyclotella 
atomus, C. meneghiniana, C. pseudostelligera, Cyclotella spp.) r®szesed®se 12.6% volt. A Pennales-kovaalga-§llom§ny 
legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Fragilariaceae- ®s az Achnanthaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a 
megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 4.9%, ill. 4.6% volt. A Fragilariaceae-csal§d legnagyobb 
relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Fragilaria berolinensis (4.1%) volt. Az Achnanthaceae-csal§dot egyed¿l az Achnanthidium 
minutissimum (=Achnanthes minutissima) (4.6%) k®pviselte. A Naviculaceae-csal§d r®szesed®se 1.6% volt. A 
Naviculaceae-csal§dot a Navicula cryptotenella, Navicula spp. ®s az Amphora pediculus k®pviselte. A Bacillariaceae-
csal§d r®szesed®se 1.6% volt. A Bacillariaceae-csal§dot a Nitzschia palea, a Nitzschia angustatula ®s egy®b Nitzschia 
(Lanceolatae)-fajok k®pviselt®k.  

A taxonsz§m N=26, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=2.92, az egyenletess®g® J=0.62 volt. A tavi kovaalga-index EQR 
®rt®ke NTDIL(1-20)=0.61 a j· ºkol·giai §llapotnak felelt meg. 

Mintaegys®g EQR 
ºkol·giai §llapot  
(EQR alapj§n) 

Kondor-t· 06. h· 0,61 j· 

Kondor-t· 09. h· 0,62 j· 

ćtlag ®rt®k: 0,615 j· 

Horg§sz-tavak: 0,61 j· 

12.4.1-5. t§bl§zat: A (HULWAIH005) jelŤ v²ztestet alkot· Kondor-t·, valamint Horg§sz-tavak fitobenton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai 
minŖs²t®se 

A vizsg§lat eredm®nye alapj§n meg§llap²that·, hogy mind a Kondor-t·, mind a Horg§sz-tavak j· ºkol·giai §llapot¼ak a 
fitobenton alapj§n. Hasonl·an a fitoplankton vizsg§lat eredm®nyek®nt tett meg§llap²t§shoz, a v²ztest fitobenton 
szerkezet®t is alapvetŖen a ter¿let §ll·v²zi habitusa ®s az intenz²v halastavi ®s horg§sz hasznos²t§s hat§rozza meg.  

A Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§sa a v²ztest fitobentonj§ra nincs kimutathat· hat§ssal. 

12.4.1.4 Makrofita 

A Kondor-t· ®s a Horg§sz-tavak eredm®nyeinek florisztikai ®s ºkol·giai ®rt®kel®se 

A mintav®telt 2012-ben a Kondor-tavon 2db, a Horg§sz-tavakon pedig 5 (4-5 ºsszevonva ®rt®kelve) db, egyenk®nt 100 
m®ter hossz¼s§g¼ mintaegys®gben v®gezt¿k el k®t, ny§ri ®s Ŗszi ism®tl®sben. 

Tudom§nyos n®v Magyar n®v PLKTMF PLHTMF 

Agrostis alba Feh®r tippan 
 

1 

Alisma lanceolata L§ndzs§s h²dŖr 
  

Alnus glutinosa Enyves ®ger 3 
 

Amorpha fruticosa Cserj®s gyalogak§c 
 

1 

Berula erecta KeskenylevelŤ b®kakors· 
 

1 

Bidens tripartita Sub§s farkasfog 2 6 

Calystegia sepium Sºv®nyszul§k 1 
 

Carex gracilis £les s§s 3 
 

Carex vulpina R·kas§s 1 
 

Dactylis glomerata Csom·s eb²r 
 

1 

Echinochloa crus-galli Kºzºns®ges kakasl§bfŤ 
 

1 

Eleocharis palustris Mocs§ri csetk§ka 
 

2 

Epilobium tetragonum N®gy®lŤ f¿zike 
 

1 

Euphorbia salicifolia FŤzlevelŤ kutyatej 1 
 

Glyceria maxima V²zi harmatk§sa 
 

1 

Humulus lupulus Koml· 2 
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Tudom§nyos n®v Magyar n®v PLKTMF PLHTMF 

Juncus articulatus Fºlem¿le szitty· 2 
 

Lolium perenne Angolperje 3 
 

Lycopus europaeus V²zi pesz®rce 
 

1 

Lysimachia vulgaris Kºzºns®ges lizinka 1 
 

Lythrum salicaria R®ti f¿z®ny 1 
 

Phalaroides arundinacea P§ntlikafŤ 
 

1 

Phragmites australis Kºzºns®ges n§d 3 18 

Polygonum mite Szel²d keserŤfŤ 
 

4 

Populus alba Feh®r ny§r 2 
 

Populus nigra Fekete ny§r 1 
 

Potamogeton crispus FodroslevelŤ b®kaszŖlŖ 
 

1 

Potamogeton nodosus Imbolyg· b®kaszŖlŖ 
 

4 

Potamogeton pectinatus F®s¿s b®kaszŖlŖ 
 

1 

Ranunculus repens R®ti bogl§rka 1 6 

Rumex conglomeratus Murv§s l·rom 
 

1 

Rumex crispus Fodros l·rom 
 

1 

Salix caprea KecskefŤz 1 
 

Salix fragilis Tºr®keny fŤz 2 6 

Salix purpurea CsigolyafŤz 
 

2 

Scirpus sylvaticus Kºzºns®ges erdeik§ka 1 
 

Solidago gigantea Magas aranyvesszŖ 2 4 

Sonchus asper Sz¼r·s csorb·ka 2 2 

Sonchus oleraceus Szel²d csorb·ka 
 

1 

Spirodela polyrhiza Bojtos b®kalencse 
 

1 

Ulmus laevis V®nic szil 1 
 

Urtica dioica Nagy csal§n 1 
 

Utricularia vulgaris Kºzºns®ges rence 
  

Verbena officinalis Kºzºns®ges vasfŤ 1 
 

Veronica anagallis-aquatica P·l®veronika 2 
 

12.4.1-6. t§bl§zat: A mintav®telek sor§n kimutatott makrofiton fajok a Kondor-tavon (PLKTMF), valamint a Horg§sz-tavak (PLHTMF) 
ter¿let®n 

A mintav®tel sor§n a Kondor-t·ban 23, a Horg§sz-tavakban 22 fajt tal§ltunk. V®dett vagy Natura 2000 jelºlŖ faj nem volt 
kimutathat·. A Kondor-t· parti veget§ci·ja kev®sb® bolygatott, azon tºbb fa ®s f§s cserje tal§lhat·. A Horg§sz-tavak partja 
ezzel szemben erŖsebben degrad§lt, legtºbb esetben (PLHT1, 2, 3) teljesen kasz§lt volt. A PLHT4-5 mintav®teli pontokon 
a horg§sztavak parti z·n§j§t egy keskeny s§vban ºsszef¿ggŖ n§d (Phragmites australis) alkotta. A mennyis®gi 
felv®telekbe tºbbnyire kºzºns®ges gyom vagy zavar§stŤrŖ fajok ker¿ltek, de tal§lunk kºzºtt¿k tºbb olyan fajt is, amelyek 
jelentŖs h§nyada erŖteljesen ®s agressz²van terjeszkedŖ idegenhonos elem. Ezek nagyon gyorsan k®pesek 
alkalmazkodni a v§ltoz· kºrnyezeti viszonyokhoz, gyors reprodukci·s k®pess®ggel rendelkeznek ®s egy r®sz¿k komolyan 
fenyegetheti az Ŗshonos veget§ci· elemeit. 

A mint§k feldolgoz§sa sor§n kapott adatm§trixot (mennyis®gi adatok) hierarchikus oszt§lyoz§si m·dszernek (klaszter 
anal²zis) vetett¿k al§. A sz§m²t§shoz Bray-Curtis hasonl·s§gi f¿ggv®nyt alkalmaztuk, a ny§ri ®s Ŗszi mintav®tel ºsszevont 
adatai alapj§n (12.4.1-3. §bra). 
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12.4.1-3. §bra: A Kondor-tavi ®s horg§szt·i mintav®teli helyek helyek makrofiton §llom§nyainak klasztere (ny§ri ®s Ŗszi mintav®tel) 

A klaszterelemz®s eredm®nyek®pp a Horg§sz-tavak mintav®teli pontjai elk¿lºn¿ltek a Kondor-t· mintav®teli pontjait·l. Az 
elk¿lºn¿l®s alapvetŖ oka a tavak parti veget§ci·j§nak k¿lºnbºzŖ m®rt®kŤ bolygatotts§ga. A Kondor-t· partja, a Horg§sz-
tavakkal ºsszehasonl²tva kev®sb® bolygatott, a kiterjedt f§s veget§ci·nak kºszºnhetŖen jobban §rny®kolt. Ennek 
megfelelŖen a v²zben, kevesebb fajsz§m¼ ®s kisebb mennyis®gŤ h²n§rnºv®ny volt tal§lhat·. 

A KONDOR-Tč, VALAMINT A HORGĆSZ-TAVAK VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE  

A minŖs²t®s sor§n a k®t t· eg®sz®t minŖs²tj¿k, a rajta tal§lhat· mintav®teli helyek adatsorai alapj§n. A minŖs²t®st a 
mintaegys®gek ny§ri ®s Ŗszi ºsszes²tett adatai alapj§n, a Horg§sz-tavakn§l az egyes mintaegys®gek §tlagak®nt adjuk 
meg. (12.4.1-7. t§bl§zat). 

PLKTMF ¥sszes²tett DAFOR kºbºs ®rt®k Fajsz§m 

A (indik§tor fajok) 1 1 

B (kºzºmbºs fajok) 131 13 

C (zavar§sjelzŖ fajok) 4,4 1 

SUM 136,4 15 

Referencia Index -2,47 

EQR ®rt®k 0,48 

Minŗs²t®s: m®rs®kelt 

12.4.1-7. t§bl§zat: A mintav®teli helyek ºkol·giai §llapota a makrofiton alap¼ ºkol·giai v²zminŖs²t®s alapj§n a Kondor-tavon 

 

PLPHMF-I PLPHMF-II PLPHMF-III PLPHMF-IV 

¥sszes²tett 
DAFOR kºbºs 
®rt®k 

Fajsz§m 
¥sszes²tett 

DAFOR 
kºbºs ®rt®k 

Fajsz§m 
¥sszes²tett 
DAFOR kºbºs 
®rt®k 

Fajsz§m 
¥sszes²tett 
DAFOR kºbºs 
®rt®k 

Fajsz§m 

A (indik§tor fajok) 10 2 0 0 0 0 8 2 

B (kºzºmbºs fajok) 252,7 12 125 1 125 1 267 14 

C (zavar§sjelzŖ 
fajok) 

8 1 0 0 0 0 73 3 

SUM 270 13 125  125  348 21 

Referencia Index 0,73 0 0 -18,67 

EQR ®rt®k 0,58 0,5 0,5 0,45 

Minŗs²t®s j· m®rs®kelt m®rs®kelt m®rs®kelt 

12.4.1-8. t§bl§zat: A mintav®teli helyek ºkol·giai §llapota a makrofiton alap¼ ºkol·giai v²zminŖs²t®s alapj§n a Horg§sz-tavakon 
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A vizsg§latok alapj§n a v²ztest ºkol·giai §llapota a makrofiton §llom§nyok alapj§n m®rs®kelt. A Kondor-t· ®s a Horg§sz-
tavak v²zminŖs®ge j·l jelzi a tavak intenz²v horg§szati, hal§szati haszn§lat§t.  

A Paksi-AtomerŖmŤ kibocs§t§sa nincs kimutathat· hat§ssal a tavak makrofita §llom§ny§ra. 

12.4.1.5 Makrozoobenton 

A Kondor-t· ®s a Horg§sz-tavak eredm®nyeinek faunisztikai ®s ºkol·giai ®rt®kel®se 

A Kondor-tavon ®s a Horg§sz-tavakon 2012-ben k®t-k®t mintav®teli ism®tl®sben (ny§r, Ŗsz) egy-egy mintaegys®gben 
vizsg§ltuk a makrozoobenton §llom§nyt. 

A Kondor-t· mintav®telei sor§n ºsszesen 24, m²g a Horg§sz-tavak eset®ben 33 k¿lºnbºzŖ makroszkopikus gerinctelen 
taxont gyŤjtºtt¿nk (12.4.1-9. t§bl§zat). 

Taxonok PLHTMZB PLKTMZB 

V²zi kev®ssert®jť f®rgek (Oligochaeta) 1 1 

Pi·c§k (Hirudinea)     

Piscicola geometra (LINNAEUS, 1761)   1 

Csig§k (Gastropoda)     

Anisus spirorbis (LINNAEUS, 1758) 1   

Bithynia tentaculata (LINNAEUS, 1758) 1   

Gyraulus albus (O. F. M¦LLER, 1774) 1   

Galba truncatula (O.F. M¦LLER, 1774) 12   

Physa fontinalis (LINNAEUS, 1758) 1   

Physella acuta (DRAPARNAUD, 1805) 1 14 

Radix balthica (LINNAEUS, 1758) 1 1 

Segmentina nitida (O.F.M¦LLER, 1774)   1 

Kagyl·k (Bivalvia)     

Corbicula fluminea (O.F. M¦LLER, 1774) 2   

Dreissena polymorpha (PALLAS, 1771) 1   

R§kok (Crustacea)     

Corophium curvispinum   3 

Limnomysis benedeni CZERNIAVSKY, 1901 5 394 

Orconectes limosus RAFINESQUE, 1872 2   

K®r®szek (Ephemeroptera)     

Caenis robusta EATON, 1884   1 

Cloeon dipterum (LINNAEUS, 1761) 5 7 

Szitakºtŗk (Odonata)     

Anax parthenope (S£LYS, 1839)    2 

Coenagrion puella/pulchellum fajcsoport 3 2 

Coenagrion puella (LINNAEUS, 1758)   22 

Coenagrion sp. 1 4 

Ischnura elegans (VANDER LINDEN, 1820) 16 61 

Orthetrum albistylum (SELYS, 1848) 1   

Platycnemis pennipes (PALLAS, 1771)   3 

Polosk§k (Heteroptera)     

Gerridae   1 

Gerris lacustris 1   

Gerris sp. 1 12 

Micronecta scholtzi (FIEBER, 1860) 81   

Nepa cinerea LINNAEUS, 1758   3 

Notonecta glauca LINNAEUS, 1758 1   

Ranatra linearis (LINNAEUS, 1758) 4 4 

Sigara lateralis (LEACH, 1817) 2   
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Taxonok PLHTMZB PLKTMZB 

Tegzesek (Trichoptera)     

Ecnomus tenellus RAMBUR, 1842   5 

Bogarak (Coleoptera)     

Chrysomelidae  1   

Cybister lateralimarginalis (DE GEER, 1774) 2   

Helochares obscurus (O.F.M¦LLER, 1776) 1   

Laccophilus sp.   1 

Noterus clavicornis (DE GEER, 1774)   1 

K®tsz§rny¼ak (Diptera)     

Anopheles maculipennis fajcsoport 1   

Chironominae 27 33 

Dolichopodidae  1   

Glyptotendipes sp. 2 43 

Orthocladiinae  1   

Tanypodinae  1   

Tanypus punctipennis MEIGEN, 1818 1   

12.4.1-9. t§bl§zat: A Kondor-t· (PLKTMZB) ®s a Horg§sz-tavak (PLHTMZB) makrogerinctelen taxonjainak list§ja 

A kimutatott taxonok szinte mindegyike tipikusan §ll·v²zi, lenitikus szervezet, melyek tºbbs®ge alapvetŖen 
v²zinºv®nyzethez kºtŖdik (pl. Cloeon dipterum, k®r®sz; Ecnomus tenellus, tegzes). Megjelennek ugyanakkor az invaz²v, a 
Dun§ban is elŖfordul· elemek is (pl. a tegzes bolhar§k, Corophium curvispinum; a pontuszi tan¼r§k, Limnomysis benedeni 
®s a v§ndorkagyl·, Dreissena polymorpha, cifrar§k, Orconectes limosus).  

A ny§ri ®s Ŗszi mint§k denzit§s§nak ®s taxonsz§mainak elemz®sekor sem szezon§lis, sem pedig mintaegys®genk®nti 
k¿lºnbs®get nem tapasztaltunk. (12.4.1-4. §bra). 

 

12.4.1-4. §bra: A Kondor-t· ®s Horg§sz-tavak mintav®teli egys®geiben gyŤjtºtt makrogerinctelenek denzit§sa ®s taxonsz§ma 

Noha statisztikai ®rtelemben nem volt k¿lºnbs®g a kºzºss®gszerkezeti mutat·kban, n®mi elt®r®s l§that· a diagramokon. A 
denzit§sbeli k¿lºnbs®get az okozhatta, hogy Ŗszre mindk®t t· vize jelentŖs ®s elŖrehaladott eutrofiz§ci·t mutatott, melyet 
sz§mos gerinctelen szervezet nem toler§l (oxig®nhi§ny). Hasonl· okokkal magyar§zhat· a taxonsz§mbeli k¿lºnbs®geknek 
is, melyhez t§rsul az is, hogy n®h§ny fajt m§r Ŗsszel nem lehet gyŤjteni, mert egy r®sz¿k kirep¿l az adott v²zt®rbŖl (pl. 
tegzesek). Ki kell emelni tov§bb§, hogy a Kondor-t· parti ºve meglehetŖsen mesters®ges, mely ²gy ®lŖhelyekben nem 
gazdag, szemben a Horg§sz-t·val, amely term®szetesebb k®pet mutatott (h²n§r, n§das). 

  

P
L
K
T
M
Z
B
 
n
y
§
r

P
L
K
T
M
Z
B
 
Ŗ
s
z

P
L
H
T
M
Z
B
 
n
y
§
r

P
L
H
T
M
Z
B
 
Ŗ
s
z

0

20

40

60

80

Ć
t
l
a
g
o
s
 
d
e
n
z
i
t
§
s
 
(
i
n
d
*
m

-2
)

P
L
K
T
M
Z
B
 
n
y
§
r

P
L
K
T
M
Z
B
 
Ŗ
s
z

P
L
H
T
M
Z
B
 
n
y
§
r

P
L
H
T
M
Z
B
 
Ŗ
s
z

0

5

10

15

Ć
t
l
a
g
o
s
 
t
a
x
o
n
s
z
§
m



MVM Paks II. Zrt. Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen A Duna ®s egy®b felsz²ni vizek v²zminŖs®g®nek vizsg§lata a v²z keretir§nyelv szerint 
 
 
 

 
 

File n®v: PAKSII_KHT_12_DunaVKI 162/262 

 

A KONDOR-Tč, VALAMINT A HORGĆSZ-TAVAK VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE  

Tekintettel arra, hogy jelenleg nem §ll rendelkez®sre multimetrikus m·dszer az §ll·vizek makrogerinctelenekkel tºrt®nŖ 
ºkol·giai §llapot ®rt®kel®s®re, a minŖs²t®st a nemzetkºzi irodalmakban is haszn§lt makrozoobenton csal§d-pontrendszer 
(MMCP) [12-7] alapj§n v®gezt¿k.  

A k®t v²zt®r ºkol·giai minŖs²t®s®t a ny§ri ®s Ŗszi mint§k §tlagak®nt hat§roztuk meg (12.4.1-10. t§bl§zat). 

HULWAIH005 v²ztest 
NYćR ŖSZ 

MMCP TćP Minŗs²t®s MMCP TćP Minŗs²t®s 

PLHTMZB 58 3.87 j· 52 3.47 kºzepes 

¥sszes²tett minŗs²t®s: j· 

PLKTMZB 56 4.00 j· 38 3.45 kºzepes 

¥sszes²tett minŗs²t®s: j· 

12.4.1-10. t§bl§zat: A Kondor-t· ®s a Horg§sz-tavak ºkol·giai minŖs²t®se 

A minŖs²t®s eredm®nyek®nt meghat§rozott ºkol·giai §llapot a ny§ri mintav®tel alapj§n j·, m²g Ŗsszel kºzepes. Az Ŗszi 
mint§k alapj§n tºrt®nŖ minŖs²t®s valamelyest gyeng®bb eredm®nye annak tudhat· be, hogy n®h§ny rovarcsoport m§r 
nem gyŤjthetŖ az ®vnek ebben a szak§ban (fenol·giai/®letciklus jellemzŖk), ugyanakkor a minŖs²t®sben szerep¿k lehet 
®s hi§nyuk gyeng®bb minŖs²t®st eredm®nyez. Az ºsszes²tett minŖs²t®s eredm®nye alapj§n a v²ztest ºkol·giai §llapota a 
makrozoobenton alapj§n j·.  

¥sszess®g®ben az elk¿lºn¿lŖ v²zterekbŖl §ll· ®s elt®rŖ hasznos²t§s¼ v²ztest makrozoobenton faun§ja alapvetŖen tavi 
§llapotot t¿krºz, de megjelennek benne dunai fajok is, ami az ºsszekapcsolts§got jelzi. Ugyanakkor ezen ®lŖl®nycsoport 
alapj§n is az a kºvetkeztet®s vonhat· le, hogy a tavak §llapot§t a kºrnyezeti meghat§rozotts§gon t¼l a haszn§lat m·dja 
®s intenzit§sa hat§rozza meg.  

A Paksi AtomerŖmŤ hat§sa nem mutathat· ki. 

12.4.1.6 Halak 

A Kondor-t· ®s a Horg§sz-tavak eredm®nyeinek faunisztikai ®s ºkol·giai ®rt®kel®se 

Hal-mintav®telre a Kondor-t·ban ®s a Horg§sz-tavak kifoly·j§ban 2012-ben k®t idŖpontban (ny§r, Ŗsz), egy-egy 
mintaegys®gben ker¿lt sor. 

A ny§ri ®s Ŗszi felm®r®s sor§n a k®t helysz²n k®t mintav®teli egys®g®ben ºsszesen 24 faj, illetve egy faj hibrid (Carassius 
carassius x gibelio) 1 472 egyed®nek meghat§roz§s§t v®gezt¿k el. A Kondor-t·ban 23, m²g a Horg§sz-t·ban 19 faj 
jelenl®t®t regisztr§ltuk. A mintav®telek sor§n 12 fajnak ker¿ltek elŖ ivad®k p®ld§nyai, ebbŖl a Kondor-tavon 11, m²g a 
Horg§sz-tavon 7. Az elŖker¿lt fajok kºz¿l egy (Rutilus virgo) §ll term®szetv®delmi oltalom alatt. Az £lŖhelyv®delmi Ir§nyelv 
(Habitat Direkt²va) II f¿ggel®ke alapj§n v®dett, kºzºss®gi jelentŖs®gŤ fajok: Rutilus virgo, Aspius aspius. 

Fajn®v PLKTH PLHTH 

Rutilus rutilus 1 1 

Rutilus virgo 0 1 

Ctenopharyngodon idella  1 1 

Scardinius erythrophthalmus 1 1 

Leuciscus idus 1 1 

Aspius aspius 1 1 

Alburnus alburnus 1 1 

Blicca bjoerkna 1 1 

Abramis brama 1 1 

Ballerus sapa 1 0 

Pseudorasbora parva 1 1 

Carassius carassius x gibelio 1 0 

Carassius gibelio 1 1 

Cyprinus carpio 1 1 

Silurus glanis 1 1 

Ameiurus melas 1 0 
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Fajn®v PLKTH PLHTH 

Esox lucius 1 1 

Lepomis gibbosus 1 1 

Perca fluviatilis 1 0 

Sander lucioperca 1 1 

Sander volgensis 1 0 

Proterorhinus semilunaris 1 1 

Neogobius fluviatilis 1 0 

Ponticola kessleri 1 0 

Neogobius melanostomus 1 1 

Babka gymnotrachelus 0 1 

12.4.1-11. t§bl§zat: A mintav®telek sor§n elŖker¿lt halfajok 

A ny§ri ®s Ŗszi mintav®telek eredm®nyek®nt kirajzol·d· fajszerkezet alapj§n a Kondor-tavon a ter¿let®hez ®s z§rts§g§hoz 
viszony²tva magas fajsz§m jellemzŖ. Ugyanakkor a fajºsszet®tel ºsszess®g®ben kºzel §ll a v²zt®r t²pusnak megfelelŖ 
term®szeteshez. A Kondor-t·ban a fajok tºbbs®ge k®pes ºnfenntart· popul§ci·kat fenntartani, amit az ivad®k jelenl®te 
bizony²t. Ugyanakkor az intenz²v horg§szati hasznos²t§sb·l fakad· nagymennyis®gŤ haltelep²t®s alapvetŖen hat§rozza 
meg nemcsak a halkºzºss®g szerkezet®t, de a holt-mederben kialakul·, ®s a mintav®telek idŖpontjaiban permanensen 
tapasztalhat· planktonikus anyagforgalmi §llapotot is. 

A horg§sz-t· mintav®teli hely a tºbb, egym§st·l g§takkal elv§lasztott t·medenc®b·l §ll·, r®szben horg§szati, r®szben 
t·gazdas§gi haltermel®ssel hasznos²tott v²zterek lecsapol· csatorn§ja volt. Itt telep²t®s nem tºrt®nik, azonban a 
t·gazdas§gi haltermel®s ®rdek®ben a v²z a csatorna v®g®n tal§lhat· szivatty¼val lecsapolhat·. Ennek megfelelŖen a 
mintater¿leten r®szben a tavakb·l kiszºkŖ halfajok egyedei tal§lhat·k. Ugyanakkor a v²zt®rben tºbb, elsŖsorban kism®retŤ 
halfaj ºnfenntart·nak nevezhetŖ halkºzºss®get alkot. Ebben a halkºzºss®gben a pion²r, tºbbs®g®ben invaz²v fajok 
j§tszanak meghat§roz· szerepet. A fajszerkezet azt is bizony²tja, hogy a dunai halkºzºss®ggel a kapcsolat legal§bb 
idŖszakosan, de mindenk®pp bizonyos rendszeress®ggel fenn§ll. 

Az egyedsz§mok 2 000 m®terre sz§m²tott relat²v abundancia ®rt®kei a Kondor-tavon magas ®rt®ket mutatnak 
(CPUE2000=3117 ind/2000m), magasabb, pl. a Faddi-Holt-Dun§n tapasztaltakn§l. Ez egy®rtelmŤen a telep²t®s ®s az 
intenz²v ponty n®pes²t®s t§panyagforgalmat felpºrgetŖ hat§s§nak eredm®nyek®nt ®rt®kelhetŖ. Szint®n alapvetŖen a 
haltelep²t®sek, illetve ezzel a v®letlenszerŤ behurcol§sok eredm®nyezik a magas fajsz§mot. 

A Horg§sz-t·ban megfigyelhetŖ magas abundanci§t (CPUE2000=3580 ind/2000m) befoly§solja az elt®rŖ (g§zolt) 
mintav®teli m·dszer, amely a cs·nakoshoz viszony²tva egys®gnyi ter¿leten nagyobb hat®konys§ggal fogja meg a halakat. 
Itt a faj- ®s egyedsz§mot alapvetŖen a be, illetve kijutni tud· halak mennyis®ge, teh§t a v²zkorm§nyz§s hat§rozza meg. 

A Kondor-t· ®s a Horg§sz-t· halkºzºss®geinek ºkol·giai elemz®s®t azok funkcion§lis jellemzŖi (Halasi-Kov§cs ®s 
T·thm®r®sz [12-18]) alapj§n adjuk meg (12.4.1-12.,®s a  12.4.1-13 t§bl§zat). 

Funkcion§lis jellemzŗk PLKTH ny§r PLKTH ŗsz 

T§pl§lkoz§si habitat 

Ny²lt v²zi 37,25 46,88 

Metafitikus 34,64 34,12 

Bentikus 28,10 18,99 

ćraml§s foka 

Stagnofil 7,84 10,39 

Eurit·p 89,87 87,54 

Reofil 2,29 2,08 

Eredet 

Advent²v 23,86 27,60 

ŕshonos 76,14 72,40 

12.4.1-12. t§bl§zat: A Kondor-t· halkºzºss®g®nek n®h§ny funkcion§lis jellemzŖje 
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Funkcion§lis jellemzŗk PLHTH ny§r PLHTH ŗsz 

T§pl§lkoz§si habitat 

Ny²lt v²zi 71,60 50,75 

Metafitikus 19,82 39,20 

Bentikus 8,58 10,05 

ćraml§s foka 

Stagnofil 14,50 20,60 

Eurit·p 81,66 75,88 

Reofil 3,85 3,52 

Eredet 

Advent²v 24,56 41,21 

ŕshonos 75,44 58,79 

12.4.1-13. t§bl§zat: A Horg§sz-t· halkºzºss®geinek n®h§ny funkcion§lis jellemzŖje 

A Kondor-t· halkºzºss®g szerkezete al§t§masztja a fentebb ²rt, haltelep²t®sek meghat§roz· szerep®re vonatkoz· 
meg§llap²t§st. Ezt igazolja a ny²ltv²zi, valamint az eurit·p fajok magas relat²v abundancia ®rt®ke. Ugyanakkor a bentikus 
fajok magas ar§nya a holt-meder megfelelŖ oxig®n ell§totts§g§t bizony²tja. A reofil fajok jelenl®te r®szben a dunai 
ºsszekºttet®ssel, r®szben a telep²t®sekkel hozhat· ºsszef¿gg®sbe. 

A Horg§sz-t· halkºzºss®ge funkcion§lis jellemzŖinek adatai is alapvetŖen egy zavart §llapotot jeleznek. Azonban m²g a 
Kondor-tavon ez tudatos n®pes²t®s eredm®nyek®nt alakul ki, itt a v²zkorm§nyz§s ®s a halak v®letlenszerŤ bejut§s§val 
magyar§zhat·. A reofil fajok jelenl®te itt is utal a dunai kapcsolatra. 

A KONDOR-Tč, VALAMINT A HORGĆSZ-TAVAK VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE  

Jelenleg Magyarorsz§gon nincs az §ll·vizekre kidolgozott VKI szempont¼ minŖs²t®si rendszer. Halasi-Kov§cs ®s mtsai 
[12-17] az orsz§gos v²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§si tervez®s sor§n tettek az §ll·v²z v²ztestek minŖs²t®s®re aj§nl§st. Jelen munka 
sor§n a minŖs²t®st ez alapj§n v®gezz¿k el. 

A minŖs²t®s sor§n figyelembe vett¿k mind a ny§ri, mind az Ŗszi mintav®tel eredm®nyeit oly m·don, hogy a v®gsŖ 
minŖs²t®si ®rt®ket az alap®rt®kek sz§mtani §tlagak®nt hat§rozzuk meg, a kerek²t®s szab§lyainak megfelelŖen. 

Minŗs²t®si krit®riumok 
PLKTH1 PLHTH1 

£rt®k £rt®ksz§m £rt®k £rt®ksz§m 

Szak®rtŗi meg²t®l®s 2 1 1 1 

Specialista fajok relat²v gyakoris§ga 11,90 1 8,12 1 

Ŗshonos fajok relat²v gyakoris§ga 74,24 3 67,12 3 

Minŗs²t®s eredm®nye  1,66  1,66 

VKI Minŗs²t®s ®rt®ksz§ma  
gyenge 

(2) 
 

gyenge 

(2) 

12.4.1-14. t§bl§zat: A Kondor-t· ®s a Horg§sz-tavak ºkol·giai §llapotminŖs²t®se a halegy¿ttes alapj§n 

A v²ztest ºkol·giai §llapota a halegy¿tteseik alapj§n ºsszess®g®ben gyenge. 

A v²ztest halegy¿ttes vizsg§lata ®s VKI szempont¼ ºkol·giai §llapot®rt®kel®se alapj§n a kºvetkezŖ meg§llap²t§sok 
tehetŖk: 

A Kondor-t· fajºsszet®tele ºsszess®g®ben kºzel §ll a v²zt®r t²pusnak megfelelŖ term®szeteshez. A fajok tºbbs®ge k®pes 
ºnfenntart· popul§ci·t fenntartani. A bentikus fajok magas ar§nya a holt-meder megfelelŖ oxig®n ell§totts§g§t bizony²tja. 

A Kondor-tavon jellemzŖ halkºzºss®g strukt¼ra a telep²t®s ®s az intenz²v ponty n®pes²t®s t§panyagforgalmat felpºrgetŖ 
hat§s§nak eredm®nyek®nt ®rt®kelhetŖ. Az intenz²v horg§szati hasznos²t§sb·l fakad· nagymennyis®gŤ haltelep²t®s 
alapvetŖen hat§rozza meg nemcsak a halkºzºss®g szerkezet®t, de a holt-mederben kialakul·, ®s a mintav®telek 
idŖpontjaiban permanensen tapasztalhat· planktonikus anyagforgalmi §llapotot is. 

A halkºzºss®g szerkezete alapj§n a Kondor-t· eset®ben igazolhat· a dunai ºsszekºttet®s, ami halfajok kicser®lŖd®s®t 
legal§bb korl§tozottan lehetŖv® teszi. 
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A Horg§sz-t· mintahely egy olyan, ºkol·giai szempontb·l zavart v²zt®r, ahol a v²zkorm§nyz§s kºvetkezm®nyek®nt nem 
tud egy permanens halkºzºss®g kialakulni. Az itt tal§lhat· halak r®szben a Horg§sz-tavakb·l kiszºkŖ p®ld§nyok. 
Ugyanakkor a v²zt®rben tºbb, elsŖsorban kism®retŤ halfaj ºnfenntart·nak nevezhetŖ halkºzºss®get alkot. Ebben a 
halkºzºss®gben a pion²r, tºbbs®g®ben invaz²v fajok j§tszanak meghat§roz· szerepet.  

A Horg§sz-t·ban tal§lhat· fajszerkezet azt is bizony²tja, hogy a dunai halkºzºss®ggel a kapcsolat legal§bb idŖszakosan, 
de mindenk®pp bizonyos rendszeress®ggel fenn§ll. 

A HULWAIH005 v²ztest a VKI szerinti ºkol·giai v²zminŖs²t®s alapj§n a gyenge kateg·ri§ba sorolhat·. Ugyanakkor fel kell 
h²vni a figyelmet, hogy a t·gazdas§gi haltermel®ssel hasznos²tott v²zterek VKI szempont¼ ºkol·giai v²zminŖs²t®s®t nem 
tartjuk c®lszerŤnek. 

A Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§s§val kapcsolatos hat§st jelen vizsg§lat keret®ben nem tal§ltunk. A halkºzºss®g 
strukt¼r§j§t alapvetŖen a hasznos²t§s m·dja hat§rozza meg. Az atomerŖmŤvi hat§s a r®szben erŖsen m·dos²tott v²zt®r 
(Kondor-t·), r®szben pedig a mesters®ges tavak (Horg§sz-tavak) eset®ben sokkal ink§bb ¼gy vetŖdik fel, hogy az azok 
mŤkºd®s®hez n®lk¿lºzhetetlen folyamatos, ®s szab§lyozhat· v²zut§np·tl§st maga a Paksi AtomerŖmŤbŖl kibocs§tott 
haszn§lt v²z biztos²tja. 

12.4.1.7 A HULWAIH005 jelť, Paksi Horg§sz-tavak megnevez®sť v²ztest ºsszes²tett VKI szempont¼ 
§llapotminŗs²t®se 

Az ®rt®kel®s sor§n alapvetŖen figyelembe vett¿k az ECOSTAT guidance document no. 13. (ECOSTAT 2005: Common 
Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC) dokumentumban foglalt alapelveket, valamint a 
2008-ban az orsz§gos v²zgyŤjtŖ gazd§lkod§si tervez®s sor§n meghat§rozott hazai ir§nymutat§sokat. 

A v²ztest V²z Keretir§nyelv szempont¼ §llapot®rt®kel®se sor§n az Ăegy rossz, mind rosszò elvet kºvett¿k.  

B§r a makrozoobenton ®s a halkºzºss®g vonatkoz§s§ban VKI szempont¼ minŖs²t®si rendszerrel nem rendelkez¿nk az 
§ll·vizek vonatkoz§s§ban, ezen biol·giai elemek adatainak mintav®teli ®s ®rt®kel®si megb²zhat·s§ga miatt mindk®t 
biol·giai elem alapj§n v®gzett minŖs²t®st is teljes s¼llyal vett¿k figyelembe az ®rt®kel®s sor§n. 

A VGT megalkot§sakor meghat§rozott alapelvet, miszerint a mesters®ges ®s az erŖsen m·dos²tott v²ztestek 
automatikusan egy oszt§llyal magasabb besorol§st kapnak, ezen elvnek a nemzetkºzi szakmai kºzv®lem®ny elutas²t§sa, 
®s erre a v²ztestre nem kellŖ al§t§maszthat·s§ga ok§n nem ®rv®nyes²tett¿k. 

HULWAIH005 
Fizikai-k®miai 
jellemzŗk 

Fitoplankton Fitobenton Makrofita 
Makro-

zoobenton 
Halak 

Kondor-t· gyenge j· j· m®rs®kelt j· gyenge 

Horg§sz-t· rossz j· j· m®rs®kelt j· gyenge 

HULWAIH005 v²ztest 
Nem ®ri el a j· 
§llapotot 

j· j· m®rs®kelt j· gyenge 

12.4.1-15. t§bl§zat: A Paksi Horg§sz-tavak (Kondor-t· ®s Horg§sz-tavak) (HULWAIH005) VKI alap¼ minŖs²t®se 

AZ £RT£KEL£SEK ALAPJĆN A HULWAIH005 JELţ VĉZTEST ¥KOLčGIAI ĆLLAPOTA A 2012. £VI 
MINTAV£TELEK ALAPJĆN V£GZETT VKI SZEMPONTĐ ¥SSZESĉTETT VĉZMINŕSĉT£S SZERINT GYENGE 

ĆLLAPOTĐ.  

KIJELENTHETŕ TOVĆBBĆ, HOGY A PAKSI ATOMERŕMţ KIBOCSĆTĆSA EGYETLEN VIZSGĆLATI CSOPORT 

TEKINTET£BEN SEM OKOZ KIMUTATHATč VĆLTOZĆST. 
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12.4.2 FADDI-HOLT-DUNA (HULWAIH066) 

12.4.2.1 V²z fizikai k®miai vizsg§lat§nak eredm®nyei 

A telephelytŖl mintegy 20 km-re, D-re elhelyezkedŖ Faddi-Holt-Duna §gban 2012. ®vben n®gy alkalommal v®gezt¿nk 
fizikai-k®miai param®terek meghat§roz§s§ra vonatkoz· vizsg§latokat. A szelv®nyek helysz²nrajzait a 12.3.2-1. §bran 
adtuk meg. A holt-Duna minŖs²t®s®t ezen vizsg§latok alapj§n v®gezt¿k el. 

 

12.4.2-1. §bra: Vizsg§lati ter¿let a Faddi-Holt-Dun§n 

FADDI-HOLT-DUNA SZELV£NY MINŖSĊT£SE VKI SZERINT 

Az ºsszes²t®s alapj§n l§thatjuk, hogy a v²ztest savasod§si §llapota j·, a s·tartalm§nak §llapota kiv§l·, oxig®n h§ztart§sa 
nem ®ri el a j· §llapotot, nºv®nyi t§panyagok tekintet®ben j· §llapot¼. 

Az Ăegy rossz, mind rosszò elv alapj§n a minŖs²t®s ®rt®ke 3, m®rs®kelt. 

A Faddi-Holt-Duna (HULWAIH066 VĉZTEST) a VKI §ltal kiv§lasztott fizikai-k®miai param®terek szerinti minŖs²t®s 
eredm®nyei alapj§n a legrosszabb 3 m®rs®kelt oszt§lyba tartozik, nem ®rte el a j· §llapotot. 
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Szelv®ny neve 
V²zhŗ-
m®rs®klet 

pH 
Vezetŗ-
k®pess®g 

Oldott 
oxig®n               

¥sszes 
l¼goss§g 

KOIk BOI5 ¥sszes N 
Szerves 

N 
Nitr§t-

N  
PO4 -P 

¥sszes 
foszfor 

NH4-N 
¥sszes 
cianid 

a-
klorofil 

As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn  

 
0C 

 
mS/cm mg/l mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l ɛg/l mg/l mg/l mg/l ɛg/l ɛg/l ɛg/l ɛg/l ɛg/l ɛg/l ɛg/l ɛg/l ɛg/l 

Faddi-holt§g 1 
(Faddi komp) 

18.0 8.42 535 9.84 4.60 35.1 6.77 1.47 1.18 0.32 <16.3 0.04 0.055 <10 25.1 2.46 0.02 0.16 0.92 0.03 1.78 0.02 3.78 

Faddi-holt§g 2 
(Faddi strand) 

17.8 8.80 552 9.95 4.38 30.0 5.27 1.97 1.48 0.60 <16.3 0.04 0.035 <10 20.9 2.91 0.01 0.27 0.91 0.03 1.70 0.35 4.32 

Kondor -t· 
(Gyalogh²d) 

17.1 8.40 298 7.66 2.20 25.1 7.60 2.03 1.50 0.48 <16.3 0.04 0.045 <10 102.8 0.88 0.01 0.10 0.91 0.03 1.40 0.02 5.53 

Horg§sz-tavak  
(leresztŗ zsilip) 

8.9 7.59 410 10.40 3.20 12.0 5.10 3.42 1.55 0.68 81.50 0.08 1.15 <10 161.0 0.90 0.04 0.24 0.96 <0,01 2.37 0.03 4.49 

12.4.2-1. t§bl§zat: Telephely kºrnyezet®ben l®vŖ §ll·vizek v²zminŖs®gi vizsg§latok eredm®nyei, VKI szerinti minŖs²t®ssel  

A v²ztest fizikai-k®miai §llapot§t 
minŖs²tŖ csoportok ®s elemei 

Sz§m²tott 
oszt§ly §tlag 

Kerek²tett  
oszt§ly §tlag 

  

Savasod§si §llapot (pH) 4.00 4 

S·tartalom (vezetŗk®pess®g) 5.00 5 

vezetŖk®pess®g 5.0   

Oxig®n h§ztart§s (Oldott O2, Oxig®n tel²tetts®g, BOI5, KOIcr 2.67 3 

Oldott O2 4.0   

BOI5 0.0   

 KOIcr 4.0   

Nºv®nyi t§panyagok: 
(NH4-N, NO3-N, ¥N, PO4-P, ¥P,  
a-Klorofill) 4.17 4 

NH4-N 5.0   

  

NO3-N 2.0   

¥N 4.0   

PO4-P 5.0   

¥P 5.0   

a-klorofill 4.0   

FADDI-HOLT-DUNA (HULWAIH066 VĊZTEST) 
 VKI szerinti minŗs²t®se   

3 
Nem ®rte el a j· 
§llapotot 

12.4.2-2. t§bl§zat: Faddi-Holt-Duna v²ztest fizikai-k®miai §llapot§nak VKI szerinti minŖs²t®se  
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12.4.2.2 Fitoplankton 

A Faddi-Holt-Dun§n a fitoplakton mintav®telt n®gy ism®tl®sben (2012. m§rcius 22.-®n ®s j¼nius 27-®n, szeptember 26-§n, 
®s november 14-®n) v®gezt¿k el, k®t mintaegys®gben. 

TAXONOK 

MINTAV£TELI HELYEK £S IDŖPONTOK 

Faddi-Holt-Duna: Fadd, komp Faddi-Holt-Duna: Dombori, strand 

PLFHDFP1 PLFHDFP1 PLFHDFP1 PLFHDFP1 PLFHDFP2 PLFHDFP2 PLFHDFP2 PLFHDFP2 

2012.03.22 2012.06.27 2012.09.26 2012.11.14 2012.03.22 2012.06.27 2012.09.26 2012.11.14 

SUM piko 143 82 89 35 140 98 127 95 

SUM nano 0 139 224 10 2 89 35 13 

SUM Flagellatae 682 439 342 66 364 413 28 78 

SUM Chroococcales 23 738 798 67 184 1168 855 26 

SUM Oscillatoriales 4978 475 1839 166 4519 349 8747 649 

SUM Nostocales 0 1025 2175 0 0 553 4143 383 

SUM Euglenophyta 0 0 161 0 0 0 0 0 

SUM Cryptophyta 323 351 1751 4230 1565 164 61 308 

SUM Dinophyta 0 249 564 228 1274 288 176 199 

SUM Chrysophyceae 354 175 321 198 815 7 378 128 

SUM Xanthophyceae 0 65 0 0 8 0 0 0 

SUM Centrales 4070 213 2356 1389 2833 221 270 535 

SUM Pennales 2888 465 695 57 673 195 196 139 

SUM Volvocales 967 62 113 0 1961 19 0 0 

SUM Chlorococcales 371 1175 987 365 854 1281 418 285 

SUM Ulothricales 252 190 7 10 239 161 4 7 

SUM Desmidiales 36 376 203 521 55 740 284 37 

SUM Zygnematales 0 198 0 0 0 50 0 38 

SUM 15087 6418 12624 7344 15485 5795 15721 2919 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 21,0 23,0 35,5 20,7 18,3 16,3 36,1 13,0 

a biomassza a-klorofill 
tartalma (%) 

0,139 0,358 0,281 0,282 0,118 0,281 0,230 0,445 

trofit§s-fok 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 5 (m-eu) 4 (m) 4 (m) 5 (m-eu) 4 (m) 

12.4.2-3. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) ®rt®kei a Faddi-Holt-Dun§n 

 

12.4.2-2. §bra: A fitoplankton biomassz§ja ®s ºsszet®tele a Faddi-Holt-Dun§ban 
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A Faddi-Holt-Duna 1. mintav®teli pontj§n 2012. m§rcius 22-®n a fitoplankton biomassz§ja 15.2 mg/l, a 2. mintav®teli 
ponton 16.0 mg/l volt. Az a-klorofill koncentr§ci· megfelelŖ ®rt®kei 21.0 Õg/l ®s 18.3 Õg/l voltak, amelyek az 5 (mezo-
eutr·fikus), ill. a 4 (mezotr·fikus), fokozatnak ®s a II. v²zminŖs®gi oszt§lynak felelnek meg. A fitoplankton 
fajºsszet®tel®ben jelentŖs k¿lºnbs®gek voltak a k®t mintav®teli hely kºzºtt. Az 1. mintav®teli ponton a fitoplankton 
biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi az Oscillatoriales-rendbe tartoz· k®kalg§k (32.8%), valamint a Centrales- ®s a 
Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k (26.8%, ill. 19.05), a 2. mintav®teli ponton az Oscillatoriales-rendbe tartoz· k®kalg§k 
(28.0%), a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (17.7%), valamint a bar§zd§s ostoros moszatok (Cryptophyta: 9.0%) 
voltak. 

Az 1. mintav®teli ponton a taxonsz§m N=49, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=3.60, az egyenletess®g® J=0.64 volt, a 2. 
mintav®teli ponton ezek az ®rt®kek N=60, Hô=3,83, J=0,65 voltak. 

A fitoplankton ºsszet®tele alapj§n, a VKI aj§nl§sainak megfelelŖen sz§m²tott EQR ®rt®kek az 1. mintav®teli ponton 
HLPI=0.728, a 2. mintav®teli ponton HLPI=0.730 volt. Ezek az ®rt®kek a j· ºkol·giai §llapotnak felelnek meg. 

A Faddi-Holt-Duna 1. mintav®teli pontj§n 2012. j¼nius 27-®n a fitoplankton biomassz§ja 6.4 mg/l, a 2. mintav®teli ponton 
5.8 mg/l volt. Az a-klorofill koncentr§ci· megfelelŖ ®rt®kei 23.0 Õg/l ®s 16.3 Õg/l voltak, amelyek az 5 (mezo-eutr·fikus), ill. 
a 4 (mezotr·fikus), fokozatnak ®s a II. v²zminŖs®gi oszt§lynak felelnek meg. A fitoplankton fajºsszet®tel®ben jelentŖs 
k¿lºnbs®gek voltak a k®t mintav®teli hely kºzºtt. Az 1. mintav®teli ponton a fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ 
ºsszetevŖi a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k (18.3%), a Nostocales-, Chroococcales- ®s az Oscillatoriales-
rendbe tartoz· k®kalg§k (16.0%, 11.5%, ill. 6.0%), valamint a Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k (7.2%), a 2. mintav®teli 
ponton a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k (22.1%), a Chroococcales-, a Nostocales-, ®s az Oscillatoriales-rendbe 
tartoz· k®kalg§k (20.2%, 9.5%, ill. 7.4%), valamint a Desmidiales-rendbe tartoz· zºldalg§k (12,8%) voltak. 

Az 1. mintav®teli ponton a taxonsz§m N=67, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=5.14, az egyenletess®g® J=0.85 volt, a 2. 
mintav®teli ponton ezek az ®rt®kek N=64, Hô=4.99 ®s J=0,83 voltak. 

A fitoplankton ºsszet®tele alapj§n, a VKI aj§nl§sainak megfelelŖen sz§m²tott EQR ®rt®kek az 1. mintav®teli ponton 
HLPI=0.696, a 2. mintav®teli ponton HRPI=0.712 volt, ami a j· ºkol·giai §llapotnak felelt meg. 

A Faddi-Holt-Duna 1. mintav®teli pontj§n 2012. szeptember 26-§n a fitoplankton biomassz§ja 6.4 mg/l, a 2. mintav®teli 
ponton 5.8 mg/l volt. Az a-klorofill koncentr§ci· megfelelŖ ®rt®kei 23.0 Õg/l ®s 16.3 Õg/l voltak, amelyek az 5 (mezo-
eutr·fikus), ill. a 4 (mezotr·fikus), fokozatnak ®s a II. v²zminŖs®gi oszt§lynak felelnek meg. A fitoplankton 
fajºsszet®tel®ben jelentŖs k¿lºnbs®gek voltak a k®t mintav®teli hely kºzºtt. Az 1. mintav®teli ponton a fitoplankton 
biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k (18.3%), a Nostocales-, 
Chroococcales- ®s az Oscillatoriales-rendbe tartoz· k®kalg§k (16.0%, 11.5%, ill. 6.0%), valamint a Pennales-rendbe 
tartoz· kovaalg§k (7.2%), a 2. mintav®teli ponton a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k (22.1%), a Chroococcales-, a 
Nostocales-, ®s az Oscillatoriales-rendbe tartoz· k®kalg§k (20.2%, 9.5%, ill. 7.4%), valamint a Desmidiales-rendbe tartoz· 
zºldalg§k (12,8%) voltak. 

Az 1. mintav®teli ponton a taxonsz§m N=62, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=4.51, az egyenletess®g® J=0.76 volt, a 2. 
mintav®teli ponton ezek az ®rt®kek N=47, Hô=5.55 ®s J=0,49 voltak. 

A fitoplankton ºsszet®tele alapj§n, a VKI aj§nl§sainak megfelelŖen sz§m²tott EQR ®rt®kek az 1. mintav®teli ponton 
HLPI=0.705, a 2. mintav®teli ponton HLPI=0.610 ®rt®k a j· ºkol·giai §llapotnak feleltek meg. 

A Faddi-Holt-Duna 1. mintav®teli pontj§n 2012. november 14-®n a fitoplankton biomassz§ja 7.3 mg/l, a 2. mintav®teli 
ponton 2.9 mg/l volt. Az a-klorofill koncentr§ci· megfelelŖ ®rt®kei 20.7 Õg/l ®s 13.0 Õg/l voltak, amelyek az 5 (mezo-
eutr·fikus), ill. a 4 (mezotr·fikus), fokozatnak ®s a II. v²zminŖs®gi oszt§lynak felelnek meg. A fitoplankton 
fajºsszet®tel®ben jelentŖs k¿lºnbs®gek voltak a k®t mintav®teli hely kºzºtt. Az 1. mintav®teli ponton a fitoplankton 
biomassza legnagyobb h§nyad§t (57.6%) a bar§zd§s ostoros moszatok (Cryptophyta) adt§k. A Centrales -rendbe tartoz· 
kovaalg§k relat²v abundanci§ja 18.9%, a Desmidiales ®s a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k® 7.1%, ill.5.0% volt. A 
2. mintav®teli ponton  a fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi az Oscillatoriales- ®s a Nostocales-rendbe 
tartoz· k®kalg§k (22.2%, ill. 13.1%), a Centrales -rendbe tartoz· kovaalg§k (18.3%), a bar§zd§s ostoros moszatok 
(Cryptophyta: 10.5%), valamint a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k (9.8%) voltak. 

 Az 1. mintav®teli ponton a taxonsz§m N=45, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=3.12, az egyenletess®g® J=0.57 volt, a 2. 
mintav®teli ponton ezek az ®rt®kek N=49, Hô=4.39 ®s J=0.78 voltak. 
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A fitoplankton ºsszet®tele alapj§n, a VKI aj§nl§sainak megfelelŖen sz§m²tott EQR ®rt®kek az 1. mintav®teli ponton 
HLPI=0.827 kiv§l·; a 2. mintav®teli ponton HLPI=0.748 j· ºkol·giai §llapotnak felelnek meg. 

A fitoplankton ºsszet®tele alapj§n sz§m²tott ®s az a-klorofill koncentr§ci·t is figyelembevevŖ multimetrikus HLPI-index 
®rt®ke HLPI= volt, amely a j· ºkol·giai §llapotnak felel meg. 

Mintaegys®g EQR 
ºkol·giai §llapot  
(EQR alapj§n) 

PLFHD1 03. h· 0,728 j· 

PLFHD2 03. h· 0,730 j· 

PLFHD1 06. h· 0,696 j· 

PLFHD2 06. h· 0,712 j· 

PLFHD1 09. h· 0,705 j· 

PLFHD2 09. h· 0,610 j· 

PLFHD1 11. h· 0,827 kiv§l· 

PLFHD2 11. h· 0,748 j· 

ćtlag ®rt®k: 0,720 j· 

12.4.2-4. t§bl§zat: A (HULWAIH066) jelŤ, Faddi-Holt-Duna megnevez®sŤ v²ztest fitoplankton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®se 

A vizsg§lat eredm®nye alapj§n meg§llap²that·, hogy a Faddi-Holt-Duna j· ºkol·giai §llapot¼ a fitoplankton alapj§n.  

A Faddi-Holt-Duna v²zut§np·tl§sa a Paks-Faddi-fŖcsatorn§n (HURWAEP868) kereszt¿l egy 1996-1998 kºzºtt v®gzett 
holt§g rehabilit§ci· eredm®nyek®nt a Paksi-AtomerŖmŤ hŤtŖviz®vel kieg®sz²tve, mintegy 12 km hossz¼ felsz²ni medren 
kereszt¿l biztos²tott. Az eredm®nyek alapj§n meg§llap²that· hogy a holtmeder fitoplanktonja alapvetŖen §ll·v²zi jellegŤ, 
alapvetŖen elt®r a dunai fitoplankton ºsszet®teltŖl.  

A Paksi AtomerŖmŤbŖl kivezetett hŤtŖv²z nincs hat§ssal a Faddi-Holt-Duna fitoplankton kºzºss®g®re ®s a tov§bbiakban 
sem v§rhat·. Ez, mivel a v²zut§np·tl§s szab§lyozott, m®g hav§ria eset®n is kiz§rhat·. 

12.4.2.3 Fitobenton 

A Faddi-Holt-Dun§n k®t mintav®teli helyen k®t ism®tl®sben (ny§r, Ŗsz) v®gezt¿k 2012-ben a fitobenton mintav®tel®t. 

TAXONOK 

Faddi-Holt-Duna: Fadd, komp 
 (PLFHDFB1) 

Faddi-Holt-Duna: Dombori, strand 
(PLFHDFB2) 

2012.06.27 2012.09.26 2012.06.27 2012.09.26 

pi (%) pi (%) pi (%) pi (%) 

CENTRALES         

SUM Centrales 0,0 23,6 1,8 16,2 

PENNALES         

SUM Fragilariaceae 44,4 39,3 26,0 16,0 

SUM Achnanthaceae 12,9 20,5 7,6 30,5 

SUM Naviculaceae 30,8 10,9 53,8 21,9 

SUM Bacillariaceae 5,0 5,2 4,0 2,0 

SUM Epithemiaceae 5,4 0,5 4,0 12,9 

SUM Surirellaceae 0,0 0,0 0,0 0,0 

SUM Pennales spp. (egy®b) 1,4 0,0 2,7 0,5 

SUM 100,0 100,0 100,0 100,0 

12.4.2-5. t§bl§zat: Az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§nak ºsszet®tele a Faddi-Holt-Dun§ban 

A Faddi-Holt-Duna felsŖ (Fadd: komp) szelv®ny®ben 2012. j¼nius 27-®n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§t kiz§r·lag a 
Pennales-rendbe tartoz· taxonok alkott§k. A Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a 
Fragilariaceae-, Naviculaceae- ®s az Achnanthaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt 
egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 44.4%, 30.8%, ill. 19.2%  volt. A Fragilariaceae-csal§d legnagyobb relat²v 
abundanci§j¼ taxonjai a Fragilaria capucina (25.8%) ®s a Fragilaria ulna var. ulna (13.6%) voltak. A Naviculaceae-csal§dot 
Navicula-, Cymbella-, Gomphonema-, ®s Amphora-fajok, valamint a Rhoicosphaenia abbreviata k®pviselt®k. Az 
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Achnanthaceae-csal§dot az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (11.8%), a Cocconeis pediculus, a 
Cocconeis placentula, ®s Achnanthes-fajok k®pviselt®k. Az Epithemiaceae-csal§d r®szesed®se 5.4%, a Bacillariaceae-
csal§d® 5.0% volt. Az Epithemiaceae-csal§dot a Rhopalodia gibba ®s az Epithemia sorex, a Bacillariaceae-csal§dot a 
Nitzschia amphibia, a Nitzschia fonticola, valamint egy®b Nitzschia (Lanceolatae)-fajok k®pviselt®k. 

A taxonsz§m N=37, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=4.18, az egyenletess®g® J=0.80 volt. A tavi kovaalga-index EQR 
®rt®ke NTDIL(1-20)=0.62; a j· ºkol·giai §llapotnak felelt meg. 

A Faddi-Holt-Duna felsŖ (Fadd: komp) szelv®ny®ben 2012. szeptember 26-§n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§nak 
23.6%-§t a Centrales-, 76.4%-§t a Pennales-rendbe tartoz· taxonok alkott§k. A Centrales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb 
ar§ny¼ (22.7%) ºsszetevŖje a planktonban is nagy ar§nyban jelenlevŖ Cyclotella ocellata volt.  A Pennales-kovaalga-
§llom§ny legnagyobb r®szesed®sŤ ºsszetevŖi a Fragilariaceae-, az Achnanthaceae- ®s a Naviculaceae-csal§dba tartoz· 
taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 39.3%, 20.5%, ill. 10.9%  volt. A 
Fragilariaceae-csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Fragilaria capucina (21.1%) ®s a Fragilaria ulna var. 
acus (10.7%) voltak. Az Achnanthaceae-csal§dot az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (19.8%), a  
Cocconeis placentula, ®s az Achnanthes lanceolata k®pviselt®k.  A Naviculaceae-csal§dot Navicula-, Cymbella-, 
Gomphonema-, ®s Amphora-fajok k®pviselt®k. A Bacillariaceae -csal§d r®szesed®se 5.2%, az Epithemiaceae-csal§d® 
0.5% volt. A Bacillariaceae-csal§dot a Nitzschia palea, a Nitzschia amphibia, a Nitzschia dissipata ®s a Nitzschia fonticola, 
valamint egy®b Nitzschia (Lanceolatae)-fajok, az Epithemiaceae-csal§dot az Epithemia sorex k®pviselte. 

A taxonsz§m N=33, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=3.62, az egyenletess®g® J=0.72 volt. A tavi kovaalga-index EQR 
®rt®ke NTDIL(1-20)=0.62, a j· ºkol·giai §llapotnak felelt meg. 

A Faddi-Holt-Duna als· (Dombori: strand) szelv®ny®ben 2012. j¼nius 27-®n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§nak 98.2%-
§t a Pennales-rendbe tartoz· taxonok alkott§k. A Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a 
Naviculaceae-, Fragilariaceae-, ®s az Achnanthaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt 
egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 53.8%, 26.0%, ill. 7.6%  volt. A Naviculaceae-csal§dot Navicula-, Cymbella-
, Gomphonema-, ®s Amphora-fajok, valamint a Rhoicosphaenia abbreviata k®pviselt®k. A Fragilariaceae-csal§d 
legnagyobb relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Fragilaria ulna var. ulna (14.3%) ®s a Fragilaria capucina (6.2%) voltak. Az 
Achnanthaceae-csal§dot az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (6.7%), ®s a Cocconeis placentula 
k®pviselt®k. A Bacillariaceae-csal§d ®s az Epithemiaceae-csal§d r®szesed®se egyar§nt 4.0% volt. A Bacillariaceae-
csal§dot a Nitzschia dissipata, a Nitzschia fonticola, valamint egy®b Nitzschia (Lanceolatae)-fajok, az Epithemiaceae-
csal§dot az Epithemia sorex ®s a Rhopalodia gibba k®pviselt®k. 

A taxonsz§m N=34, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=4.44, az egyenletess®g® J=0.87 volt. A tavi kovaalga-index EQR 
®rt®ke NTDIL(1-20)=0.62, a j· ºkol·giai §llapotnak felelt meg. 

A Faddi-Holt-Duna als· (Dombori: strand) szelv®ny®ben 2012. szeptember 26-§n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§nak 
16.2%-§t a Centrales-, 83.8%-§t a Pennales-rendbe tartoz· taxonok alkott§k. A Centrales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb 
ar§ny¼ (15.7%) ºsszetevŖje, a felsŖ szelv®ny®hez hasonl·an, a planktonban is nagy ar§nyban jelenlevŖ Cyclotella 
ocellata volt. A Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi az Achnanthaceae-, Naviculaceae-, 
Fragilariaceae-, ®s Epithemiaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott 
relat²v abundanci§ja 30.5%, 21.9%, 16.0%, ill. 12.9%  volt. A Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 2.0% volt. Az 
Achnanthaceae-csal§dot az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (29.2%), a Cocconeis placentula ®s 
Achnanthes-fajok, a Naviculaceae-csal§dot Navicula-, Cymbella-, Gomphonema-, ®s Amphora-fajok, valamint a 
Rhoicosphaenia abbreviata k®pviselt®k. Ekkor ®s itt ®szlelt¿k a Naviculaceae-csal§dba tartoz·, rendk²v¿l ritka Mastogloia 
smithii elŖfordul§s§t. A Mastogloia smithii var. lacustris Magyarorsz§g Alg§inak Vºrºs List§j§n a potenci§lisan 
vesz®lyeztetett (VU: Vulnerable) kateg·ri§ba tartozik (N£METH 2005). A Fragilariaceae-csal§d legnagyobb relat²v 
abundanci§j¼ taxonjai a Fragilaria brevistriata (5.3%), a Fragilaria capucina (5.2%) ®s egy®b, kisebb gyakoris§g¼ 
Fragilaria-fajok voltak. Az Epithemiaceae-csal§dot az Epithemia sorex (11.8%) ®s a Rhopalodia gibba (1.1%), a 
Bacillariaceae-csal§dot a Nitzschia amphibia ®s egy®b Nitzschia (Lanceolatae)-fajok k®pviselt®k. 

A taxonsz§m N=35, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=3.64, az egyenletess®g® J=0.71 volt. A tavi kovaalga-index EQR 
®rt®ke NTDIL(1-20)=0.62, a j· ºkol·giai §llapotnak felelt meg.  

A taxonsz§m N=26, a Shannon-diverzit§s ®rt®ke Hô=2.92, az egyenletess®g® J=0.62 volt. A tavi kovaalga-index EQR 
®rt®ke NTDIL(1-20)=0.61 a j· ºkol·giai §llapotnak felelt meg. 

Mintaegys®g EQR ºkol·giai §llapot  
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(EQR alapj§n) 

PLFHD1 06. h· 0,62 j· 

PLFHD2 06. h· 0,62 j· 

PLFHD1 09. h· 0,62 j· 

PLFHD2 09. h· 0,62 j· 

ćtlag ®rt®k: 0,62 j· 

12.4.2-6. t§bl§zat: A (HULWAIH066) jelŤ, Faddi-Holt-Duna megnevez®sŤ v²ztest fitobenton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®se 

A vizsg§lat eredm®nye alapj§n meg§llap²that·, hogy a Faddi-Holt-Duna j· ºkol·giai §llapot¼ a fitobenton alapj§n. 
Hasonl·an a fitoplankton vizsg§lat eredm®nyek®nt tett meg§llap²t§shoz, a v²ztest fitobenton szerkezete egy®rtelmŤen 
§ll·v²zi jellegŤ.  

A Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§sa nincs ®s a tervezett beruh§z§s elv®gz®s®t kºvetŖen sem lesz v§rhat·an hat§ssal a 
v²ztest fitobenton kºzºss®g®re. 

12.4.2.4 Makrofita 

A Faddi-Holt-Duna eredm®nyeinek florisztikai ®s ºkol·giai ®rt®kel®se 

A Faddi-Holt-Duna VKI szempont¼ makrofiton mintav®tel®t 2012-ben, k®t ism®tl®sben (ny§r, Ŗsz) v®gezt¿k el k®t 
mintav®teli helysz²n, ºsszesen hat mintaegys®g®ben. 

A mintav®tel sor§n 35 fajt mutattunk ki. (12.4.2-7. t§bl§zat). A list§ban szereplŖ fajok kºz¿l egy faj (Carex pseudocyperus) 
a hazai jogszab§lyok alapj§n v®detts®get ®lvez, eszmei ®rt®ke 2000 Ft. Natura 2000 jelºlŖ fajt nem tal§ltunk. A 
mennyis®gi felv®telekbe tºbbnyire kºzºns®ges fajok ker¿ltek, de tal§lunk kºzºtt¿k tºbb olyan fajt is, amelyek jelentŖs 
h§nyada erŖteljesen ®s agressz²van terjeszkedŖ idegenhonos elem. Ezek nagyon gyorsan k®pesek alkalmazkodni a 
v§ltoz· kºrnyezeti viszonyokhoz, gyors reprodukci·s k®pess®ggel rendelkeznek ®s egy r®sz¿k komolyan fenyegetheti az 
Ŗshonos veget§ci· elemeit. 

Tudom§nyos n®v Magyar n®v PLFHDMF 

Agrostis alba Feh®r tippan 2 

Alisma plantago-aquatica V²zi h²dŖr 1 

Berula erecta KeskenylevelŤ b®kakors· 1 

Bidens tripartita Sub§s farkasfog 1 

Calystegia sepium Sºv®nyszul§k 2 

Carex gracilis £les s§s 2 

Carex pseudocyperus CsŖrºs s§s 1 

Ceratophyllum demersum £rdes t·csagaz 4 

Chladophora sp. Fonalas algafaj 2 

Eupatorium cannabinum S®dkender 1 

Fraxinus pennsylvanica Amerikai kŖris 2 

Galium palustre Mocs§ri galaj 2 

Glyceria maxima V²zi harmatk§sa 1 

Hydrocharis morsus-ranae B®kaktutaj 1 

Iris pseudacorus Mocs§ri nŖszirom 1 

Lycopus europaeus V²zi pesz®rce 1 

Lysimachia nummularia P®nzlevelŤ lizinka 1 

Lythrum salicaria R®ti f¿z®ny 1 

Mentha aquatica V²zi menta 1 

Myriophyllum verticillatum GyŤrŤs s¿llŖh²n§r 3 

Najas marina Nagy t¿sk®sh²n§r 1 

Peplis portula T·csah¼r 1 

Phragmites australis Kºzºns®ges n§d 5 

Populus nigra Fekete ny§r 1 

Potamogeton pectinatus F®s¿s b®kaszŖlŖ 1 
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Tudom§nyos n®v Magyar n®v PLFHDMF 

Potamogeton perfoliatus H²n§ros b®kaszŖlŖ 2 

Rubus cf. caesius Hamvas szeder 1 

Salix cinerea RekettyefŤz 1 

Salix fragilis Tºr®keny fŤz 2 

Scutellaria hastifolia D§rd§s csuk·ka 1.5 

Solanum dulchamara EbszŖlŖ csucsor 1 

Typha angustifolia KeskenylevelŤ gy®k®ny 3 

Ulmus laevis V®nic szil 3 

Utricularia vulgaris Kºzºns®ges rence 1 

Veronica anagallis-aquatica P·l®veronika 1 

12.4.2-7. t§bl§zat: Faddi-Holt-Duna makrofiton fajlist§ja 

A mintaegys®gek hasonl·s§g§t klaszter anal²zissel elemezt¿k (12.4.2-3. §bra). 

 

12.4.2-3. §bra: A Faddi-Holt-Duna mintav®teli helyek makrofiton §llom§nyainak Bray-Curtis hasonl·s§gi f¿ggv®nnyel k®pzett klasztere 
a ny§ri ®s Ŗszi mintav®tel ºsszevont adatai alapj§n 

A klaszterelemz®s eredm®nyek®pp az ®szaki (FAD-1-2-3) ®s a meder d®li v®g®nek mintav®teli pontjai (FAD-4-5-6) 
k¿lºn¿lnek el. A klaszter e k®t §g§nak elk¿lºn¿l®s®t a meder d®li v®g®ben tal§lhat· kiterjedtebb n§d (Phragmites 
australis) ®s gyŤrŤs s¿llŖh²n§r (Myriophyllum verticillatum) §llom§nyok, illetve a magasabb sz§m¼ n§das sz²nezŖ elemek 
sz§ma okozza. A fajok sz§m§ban ®s mennyis®g®ben tal§lt k¿lºnbs®g egybev§g a meder k®t v®ge kºzºtt tapasztalt 
medermorfol·giai k¿lºnbs®gekkel. 

A Faddi-Holt-Duna eredm®nyeit klaszter anal²zissel ºsszevetett¿k a dunai ®s a Kondor-tavi, valamint a Horg§sz-tavak 
eredm®nyeivel.  
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12.4.2-4. §bra: A dunai ®s a Faddi, valamint a Kondor-t·, illetve a Horg§sz-tavak mintav®teli helyek makrofiton §llom§nyainak Bray-
Curtis hasonl·s§gi f¿ggv®nnyel k®pzett klasztere a ny§ri ®s Ŗszi mintav®tel ºsszevont adatai alapj§n 

Az elemz®s alapj§n az §ll·v²zi ®s a dunai mint§k erŖs elk¿lºn¿l®st mutatnak, j·l t¿krºzve a k®t v²ztest t²pus alapvetŖ 
hidrol·giai k¿lºnbs®g®t. Az §ll·v²zi mintav®teli pontok kºz¿l a Kondor-t· ®s a Horg§sz-t· veget§ci·ja bizonyult egym§shoz 
hasonl·nak, a Faddi-Holt-Duna veget§ci·ja ezektŖl elt®rŖnek bizonyult, illetve a faddi mintav®teli szakaszok ®szak-d®li 
ir§ny¼ sorrendbe rendezŖdtek, t¿krºzve a medermorfol·giai viszonyokat. A dendrogram egy®rtelmŤen bizony²tja, hogy a 
Faddi-Holt-Duna makrofiton §llom§nyai ®s a Duna kºzºtt a fajkicser®lŖd®s m®rt®ke eleny®szŖ. 

A FADDI-HOLT-DUNA VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE  

Az ºkol·giai v²zminŖs²t®s sor§n a VKI szempontjait figyelembe v®ve a v²zt®r eg®sz®t minŖs²tj¿k, a mintav®teli helyek 
adatsorai alapj§n. A v²ztest minŖs²t®st a k¿lºnbºzŖ idŖszakok ®s mintahelyek ®rt®keinek §tlaga alapj§n adjuk meg. 

PLFHDMF ¥sszes²tett DAFOR kºbºs ®rt®k Fajsz§m 

A (indik§tor fajok) 73,8 3 

B (kºzºmbºs fajok) 412,3 24 

C (zavar§sjelzŗ fajok) 2 1 

SUM 488,1  

Referencia Index 14,7 

EQR ®rt®k 0,57 

Minŗs²t®s j· 

12.4.2-8. t§bl§zat: A Faddi-Holt-Duna ºkol·giai §llapota a makrofiton alap¼ ºkol·giai v²zminŖs²t®s alapj§n 

A vizsg§latok alapj§n a Faddi-Holt-Duna ºkol·giai §llapota a makrofiton §llom§nyok alapj§n j·. Az ºkol·giai elemz®sek 
r§mutatnak arra a t®nyre, hogy a holtmeder makrofita veget§ci·ja alapvetŖen elt®r a dunait·l.  

A Paksi AtomerŖmŤ hŤtŖv²z bevezet®s®nek nincs hat§sa a Faddi-Holt-Duna veget§ci·j§ra, ®s a Paks-II l®tes²t®se, 
valamint ¿zemeltet®se sem fog ilyen hat§ssal j§rni. 
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12.4.2.5 Makrozoobenton 

A Faddi-Holt-Duna eredm®nyeinek faunisztikai ®s ºkol·giai ®rt®kel®se 

A makrozoobenton mintav®telre a Faddi-Holt-Duna k®t szelv®ny®ben ker¿lt sor 2012-ben, k®t (ny§ri, Ŗszi) ism®tl®sben. A 
ny§ri ®s az Ŗszi mintav®telek sor§n ºsszesen 46 k¿lºnbºzŖ rang¼ makrogerinctelen taxont mutattunk ki (12.4.2-9 
t§bl§zat). 

Taxonok PLFHDMZB1 PLFHDMZBF2 

V²zi kev®ssert®jť f®rgek (Oligochaeta)   4 

Pi·c§k (Hirudinea)     
Alboglossiphonia heteroclita (LINNAEUS, 1761) 2   

Csig§k (Gastropoda)     
Acroloxus lacustris (LINNAEUS, 1758)   6 

Bithynia tentaculata (LINNAEUS, 1758) 16 2 

Ferrissia clessiniana (JICKELI, 1882) 2   

Gyraulus albus (O. F. M¦LLER, 1774) 2 5 

Gyraulus crista (LINNAEUS, 1758) 2   

Gyraulus laevis (ALDER, 1838) 2   

Physa fontinalis (LINNAEUS, 1758) 15 2 

Physella acuta (DRAPARNAUD, 1805) 21   

Planorbis planorbis (LINNAEUS, 1758)   2 

Radix auricularia (LINNAEUS, 1758)   2 

Radix balthica (LINNAEUS, 1758)   3 

Radix sp. 2 2 

Valvata cristata O. F. M¦LLER, 1774   3 

Valvata piscinalis (O.F. M¦LLER, 1774) 22 26 

Kagyl·k (Bivalvia)     
Dreissena polymorpha (PALLAS, 1771)   2 

Atk§k (Acari)     
Hydrachnidia 7 3 

R§kok (Crustacea)     
Asellus aquaticus (LINNAEUS, 1758) 2   

Corophium curvispinum   2 

Limnomysis benedeni CZERNIAVSKY, 1901 13 6 

K®r®szek (Ephemeroptera)     
Caenis robusta EATON, 1884 4 39 

Cloeon dipterum (LINNAEUS, 1761) 2 4 

Szitakºtŗk (Odonata)     
Aeshnidae Gen. sp. 2 2 

Anax parthenope (S£LYS, 1839)  2   

Coenagrion puella (LINNAEUS, 1758) 3   

Coenagrion sp. 3   

Crocothemis erythraea (BRULLE, 1832 18 2 

Erythromma viridulum (CHARPENTIER, 1840) 7   

Ischnura elegans (VANDER LINDEN, 1820) 34 2 

Orthetrum brunneum (FONSCOLOMBE, 1837)   3 

Polosk§k (Heteroptera)     
Gerridae   2 

Gerris argentatus SCHUMMEL, 1832 2   

Ilyocoris cimicoides (LINNAEUS, 1758)   3 

Micronecta sp.   2 

Plea minutissima LEACH, 1817 2   

Tegzesek (Trichoptera)     
Ecnomus tenellus RAMBUR, 1842 2 14 

Leptocerus tineiformis CURTIS, 1834 12   

K®tsz§rny¼ak (Diptera)     
Ablabesmyia sp. 6 2 

Chironominae 28 2 

Forcipomyia sp.   2 

Glyptotendipes sp. 2   

Limoniidae   2 

Procladius sp. 2   

Tanytarsini 2 27 

12.4.2-9. t§bl§zat: A Faddi-Holt-Duna makrozoobenton ny§ri ®s az Ŗszi mintav®telek taxon list§ja  
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A kimutatott taxonok szinte mindegyike tipikusan §ll·v²zi, lenitikus szervezet, melyek tºbbs®ge alapvetŖen 
v²zinºv®nyzethez kºtŖdik (pl. Coenagrion puella, szitakºtŖ; Leptocerus tineiformis, tegzes). Megjelennek ugyanakkor az 
invaz²v, a foly·kban is elŖfordul· (lotikus) elemek is (pl. a tegzes bolhar§k (Corophium curvispinum); a pontuszi tan¼r§k 
(Limnomysis benedeni) ®s a v§ndorkagyl· (Dreissena polymorpha), melyek nagy val·sz²nŤs®ggel a Dun§b·l ker¿ltek ide. 

A ny§ri ®s Ŗszi mint§k denzit§s§nak ®s taxonsz§mainak elemz®sekor sem szezon§lis, sem pedig mintaegys®genk®nti 
k¿lºnbs®get nem tapasztaltunk. (12.4.2-5. §bra). 

  

12.4.2-5. §bra: A Faddi-Holt-Duna mintav®teli egys®geiben gyŤjtºtt makrogerinctelenek denzit§sa ®s taxonsz§ma 

Annak ellen®re, hogy statisztikai ®rtelemben, b§r nem volt k¿lºnbs®g a kºzºss®gszerkezeti mutat·k ter®n, n®mi elt®r®s 
l§that· a diagramokon. A denzit§sbeli k¿lºnbs®get az okozhatta, hogy a PLFHDMZB1 mintav®teli helyen ºsszef¿ggŖ 
Ceratophyllum demersum h²n§rmezŖket tal§ltunk, m§st viszont alig, ami r®szben homog®nn® tette a mintav®teli helyet, 
r®szben az §rny®kol· hat§sa miatt csak kev®s egyedet fogtunk, mind ny§ron, mind Ŗsszel. A PLFHDMZB2 mintav®teli 
helyen ezzel szemben emerz ®s szubmerz nºv®nyzet ®s nagy mennyis®gŤ detritusz fordult elŖ, ami ï fŖleg a litor§lis 
ºvben ï jelentŖs egyedsz§m¼ gerinctelen szervezetet k®pes ell§tni t§pl§l®kkal (pl. Cloeon dipterum, k®r®sz; Asellus 
aquaticus, r§k) ®s aljzattal (csig§k, pi·c§k). 

A kimutatott taxonok sz§ma alapvetŖen nagyobb volt ny§ron, ami a v²zi rovarok fenol·giai (®letciklus) tulajdons§gaival 
f¿gg ºssze. Azaz n®h§ny fajt m§r Ŗsszel nem lehet gyŤjteni, mert egy r®sz¿k kirep¿l az adott v²zt®rbŖl (pl. tegzesek, 
k®r®szek, szitakºtŖk). 

A PLFHDMZB1 h²n§rmezŖi alapvetŖen nagy relat²v fel¿lettel rendelkeznek, ami nagyon heterog®n ®lŖhelyet 
(mikrohabitatot) jelent ®s ez §ltal§ban egy¿tt j§r ï kis egyedsz§mmal ï a taxonok sz§m§nak emelked®s®vel is. 

A Faddi-Holt-Duna makrozoobenton mint§inak ºsszevet®se a dunaival, valamint a kondor-tavival ®s horg§sz-tavival azt 
bizony²tja, hogy a Faddi-Holt-Duna makrozoobenton kºzºss®ge alapvetŖen elt®r a dunait·l, ami az ºn§ll·, jellemzŖen tavi 
kºzºss®g fenn§ll§s§t jelzi (pl. Ecnomus tenellus, tegzes, Cloeon dipterum, k®r®sz stb.), b§r n®h§ny dunai invaz²v elem (pl. 
cifrar§k, Orconectes limosus, pontusi tan¼r§k, Limnomysis benedeni) is megjelent a mint§kban. A dendrogram arra is 
r§mutat, hogy az §ll·v²zi ®lŖhelyek kºz¿l a Horg§sz-tavak §llnak kºzelebb a dunaihoz, m²g a Kondor-t· m§r ink§bb a faddi 
®lŖhelyekre hasonl²t. Ez a dunai kapcsolatok erŖss®g®t is j·l reprezent§lja. 
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12.4.2-6. §bra: A makrogerinctelen szervezetek jelenl®t-hi§nya alapj§n, a mintav®teli helyek Rogers-Tanimoto hasonl·s§gi 
f¿ggv®nnyel k®pzett klaszter diagramja a ny§ri ºsszes mint§ra a Faddi-Holt-Dun§n 

A FADDI-HOLT-DUNA VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE  

Tekintettel arra, hogy jelenleg m®g nem §ll rendelkez®sre multimetrikus m·dszer az §ll·vizek makrogerinctelenekkel 
tºrt®nŖ ºkol·giai §llapot ®rt®kel®s®re, a minŖs²t®st a nemzetkºzi irodalmakban is haszn§lt makrozoobenton csal§d-
pontrendszer (MMCP) [12-7] alapj§n v®gezt¿k.  

A k®t v²zt®r ºkol·giai minŖs²t®s®t a ny§ri ®s Ŗszi mint§k §tlagak®nt hat§roztuk meg (12.4.2-10. t§bl§zat). 

HULWAIH066 v²ztest 
NYćR ŖSZ 

MMCP TćP Minŗs²t®s MMCP TćP Minŗs²t®s 

PLFHDMZB1 58.5 3.90 j· 47 3.92 kºzepes 

PLFHDMZB2 64 3.56 kºzepes 49 3.77 kºzepes 

¥sszes²tett minŗs²t®s: kºzepes 

12.4.2-10. t§bl§zat: A Faddi-Holt-Duna ºkol·giai §llapot®rt®kel®se a makrozoobenton alapj§n 

A minŖs²t®s eredm®nyek®nt meghat§rozott ºkol·giai §llapot kºzepes. A Faddi-Holt-Duna alapvetŖen tavi 
makrozoobenton kºzºss®ggel jellemezhetŖ, ugyanakkor kisebb sz§mban megjelennek dunai elemek is.  

A Paksi AtomerŖmŤ hat§sa a Faddi-Holt-Duna makrozoobenton kºzºss®g®re nem mutathat· ki, ®s a Paks II. ®p²t®se, 
valamint ¿zemeltet®se sor§n sem v§rhat· ezekkel ºsszef¿gg®sbe hozhat· antropog®n hat§s. 
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12.4.2.6 Halak 

A Faddi-Holt-Duna eredm®nyeinek faunisztikai ®s ºkol·giai ®rt®kel®se 

A Faddi-Holt-Duna k®t szelv®ny®ben, k®t (ny§ri, Ŗszi) ism®tl®sben v®gezt¿nk mintav®telt 2012-ben. A ny§ri ®s Ŗszi 
felm®r®s sor§n a k®t mintav®teli egys®gben ºsszesen 17 faj 1084 egyed®nek meghat§roz§s§t v®gezt¿k el. A mintav®telek 
sor§n 10 fajnak ker¿ltek elŖ ivad®k p®ld§nyai. Term®szetv®delmi oltalom alatt egy faj (Rhodeus amarus) §ll. A 
sziv§rv§nyos ºkle egy¼ttal az £lŖhelyv®delmi Ir§nyelv II f¿ggel®ke alapj§n is v®detts®get ®lvez, kºzºss®gi jelentŖs®gŤ faj. 

Fajn®v PLFHDH1 PLFHDH2 
Rutilus rutilus 1 1 

Scardinius erythrophthalmus 1 1 

Alburnus alburnus 1 1 

Abramis brama 1 1 

Tinca tinca 1 1 

Pseudorasbora parva 1 1 

Rhodeus amarus 1 1 

Carassius gibelio 1 1 

Cyprinus carpio 1 1 

Silurus glanis 1 1 

Ameiurus melas 1 1 

Esox lucius 0 1 

Lepomis gibbosus 1 1 

Perca fluviatilis 0 1 

Sander lucioperca 1 1 

Proterorhinus semilunaris 1 1 

Neogobius fluviatilis 1 1 

12.4.2-11. t§bl§zat: A Faddi-Holt-Duna mintav®tele sor§n elŖker¿lt halfajok 

A mintav®telek sor§n a k®t mintaegys®gben az az abundancia ®rt®kei kiegyenl²tettek, b§r az ®lŖhelyi adotts§gokban 
mutatkoz· k¿lºnbs®gek - elsŖsorban az Ŗszi minta sor§n - kirajzol·dtak. A fajsz§mok ºsszevet®s®ben is tapasztalhat· 
kism®rt®kŤ, konstans elt®r®s a k®t mintav®teli egys®gben. Ennek ok§t szint®n a kºrnyezeti adotts§gok, alapvetŖen a k®t 
mintaegys®g elt®rŖ v²zm®lys®g®vel lehet magyar§zni. 

A Faddi-Holt-Duna k®t mintaegys®ge halkºzºss®g®nek ºkol·giai elemz®s®t azok funkcion§lis jellemzŖi (Halasi-Kov§cs ®s 
T·thm®r®sz [12-17]) alapj§n adjuk meg. 

Funkcion§lis jellemzŗk ny§r PLFHDH1 PLFHDH2 

T§pl§lkoz§si habitat 
Ny²lt v²zi 18,61 0,46 

Metafitikus 68,40 94,47 

Bentikus 12,99 5,07 

ćraml§s foka 
Stagnofil 65,80 87,56 

Eurit·p 34,20 12,44 

Reofil 0,00 0,00 

Eredet 
Advent²v 45,45 71,89 

ŕshonos 54,55 28,11 

Funkcion§lis jellemzŗk ŗsz PLHF1 PLHF2 

T§pl§lkoz§si habitat 
Ny²lt v²zi 17,76 6,19 

Metafitikus 59,81 81,43 

Bentikus 22,43 12,38 

ćraml§s foka 
Stagnofil 58,88 81,43 

Eurit·p 41,12 18,57 

Reofil 0,00 0,00 

Eredet 
Advent²v 33,64 58,10 

ŕshonos 66,36 41,90 

12.4.2-12. t§bl§zat: A Faddi-Holt-Duna halkºzºss®geinek n®h§ny funkcion§lis jellemzŖje 

A Faddi-Holt-Duna halkºzºss®ge az §ll·vizekre jellemzŖ szerkezetet mutatja. Teljes m®rt®kben hi§nyoznak a reofil fauna 
elemek. Ez ugyanakkor megerŖs²ti azt a t®nyt is, hogy a holt-meder ®s m®g a vele kºzvetett kapcsolatban §ll· 
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term®szetes ®lŖ v²zfoly§sok kºzºtt sem biztos²tott a halak v§ndorl§sa ®rdemben. Ez egy¼ttal azt is jelenti, hogy a holt-
meder ºn§ll·, ®s alapvetŖen ºnfenntart· hal§llom§nnyal rendelkezik. Jelen vizsg§lat eredm®nyei, illetve a szakirodalmi 
forr§sok (Halasi-Kov§cs [12-19]) alapj§n kimutathat·, hogy a haltelep²t®sek jelentŖsen befoly§solj§k a term®szetes 
halkºzºss®g strukt¼r§t. 

A holt§g k®t ter¿lete kºrnyezeti adotts§g§nak k¿lºnbºzŖs®g®t a halkºzºss®gek funkcion§lis jellemzŖiben megtal§lhat· 
elt®r®sek is t¿krºzik. A PLFHDH1 mintaegys®gben a ny²ltv²zi, valamint a bentikus fajok nagyobb, ezzel egy¿tt a 
metafitikus ®s stagnofil fajok kisebb relat²v abundanci§ja jellemzŖ. Ez azt jelenti, hogy a holt-meder faddi ter¿let®nek 
kºrnyezeti adotts§gai a bentonikus eutrofiz§l·d§si anyagforgalmi ¼t ir§ny§ba mutatnak, amit a makrofita nºv®nyzethez 
kºtŖdŖ faunaelemek megerŖsºd®se, ®s a stagnofil fajok gyakoris§g§nak emelked®se egyar§nt bizony²t. Ezzel egy¿tt az 
invaz²v fajok nagyobb relat²v abundanci§ja ezen ter¿leten azt is jelzi, hogy ez az ir§ny nem egy alacsonyabb fajsz§m¼, 
elsŖsorban stagnofil fajok alkotta klimax halkºzºss®g, hanem a horg§szati hasznos²t§s okozta diszturbancia 
eredm®nyek®nt folyamatosan egy pion²r halkºzºss®g ir§ny§ba mutat. 

Tºbbv§ltoz·s statisztikai m·dszerrel elemezt¿k a Faddi-Holt-Duna, valamint a Duna, Kondor-t·, Horg§sz-t· ï 
halkºzºss®geinek hasonl·s§g§t. A 12 mintav®teli egys®g adult ®s ivad®k p®ld§nyait, valamint a k®t mintav®teli idŖszak 
adatait ºsszevonva vizsg§ltuk kvantitat²v Bray-Curtis t§vols§g f¿ggv®nnyel. A dendrogramot csoport §tlag (UPGMA) 
szerint sz§m²tott klaszter anal²zissel adtuk meg (12.4.2-7. §bra).  

 

12.4.2-7. §bra: A mintav®teli egys®gek dendrogramja a halak abundancia ®rt®ke alapj§n 

Az eredm®nybŖl j·l l§tszik, hogy a faddi mint§k (PLFHDH1, PLFHDH2) a dunai mint§khoz viszony²tva, nagyobb 
t§vols§gban tal§lhat·k. Ez egy®rtelmŤen al§t§masztja azt a t®nyt, hogy a Faddi-Holt-Duna halkºzºss®ge z§rt, a Duna ®s 
a holt-meder kºzºtt gyakorlatilag nincs fajkicser®lŖd®s. A Faddi-Holt-Duna halkºzºss®ge kifejezetten §ll·v²zi jelleget 
mutat. Ugyanakkor a holt-meder k®t mintaegys®ge halkºzºss®g®nek kiegyenl²tetts®g®t jelzi azok kºzeli kapcsolata. 
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A FADDI-HOLT-DUNA VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE  

Jelenleg Magyarorsz§gon nincs az §ll·vizekre kidolgozott VKI szempont¼ minŖs²t®si rendszer. Halasi-Kov§cs ®s mtsai 
[12-17] az orsz§gos v²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§si tervez®s sor§n tettek az §ll·v²z v²ztestek minŖs²t®s®re aj§nl§st. Jelen munka 
sor§n a minŖs²t®st ez alapj§n v®gezz¿k el. 

A minŖs²t®s sor§n figyelembe vett¿k mind a ny§ri, mind az Ŗszi mintav®tel eredm®nyeit oly m·don, hogy a v®gsŖ 
minŖs²t®si ®rt®ket az alap®rt®kek sz§mtani §tlagak®nt hat§rozzuk meg, a kerek²t®s szab§lyainak megfelelŖen. 

Minŗs²t®si krit®riumok 
PLHF1 

£rt®k £rt®ksz§m 

Szak®rtŖi meg²t®l®s 2 2 

Specialista fajok relat²v gyakoris§ga 33,49 3 

ŕshonos fajok relat²v gyakoris§ga 47,73 2 

MinŖs²t®s eredm®nye  2,33 

VKI Minŗs²t®s ®rt®ksz§ma  j· (4) 

12.4.2-13. t§bl§zat: A Faddi-Holt-Duna ºkol·giai §llapot®rt®kel®se a halkºzºss®g alapj§n 

Az orsz§gos VGT tervez®se sor§n az §ll·vizekre meghat§rozott aj§nl§st figyelembe v®ve a VKI szempont¼ minŖs²t®s 
eredm®nye szerint a Faddi-Holt-Duna ºkol·giai §llapota j·. 

Jelen vizsg§lat eredm®nyei, illetve a szakirodalmi forr§sok egyar§nt bizony²tj§k, hogy a holt-meder ºn§ll·, ®s alapvetŖen 
ºnfenntart· hal§llom§nnyal rendelkezik. Ugyanakkor a haltelep²t®sek jelentŖsen befoly§solj§k a term®szetes 
halkºzºss®g strukt¼r§t. Ennek megfelelŖen a Faddi-Holt-Duna a m·dos²tott, alapvetŖen a horg§szati hasznos²t§s §ltal 
meghat§rozott hal§llom§nnyal rendelkezŖ §ll·vizek kateg·ri§j§ba sorolhat·. Az adatok elemz®se alapj§n a Paksi 
AtomerŖmŤ kibocs§t§s§val ºsszef¿gg®sbe hozhat· elv§ltoz§st a halkºzºss®g szerkezetben nem tapasztaltunk ®s nem 
v§rhat· ezzel ºsszef¿gg®sbe hozhat· antropog®n hat§s a Paks II. ®p²t®se ®s ¿zemeltet®se sor§n sem. A Holt-Duna 
ºkol·giai §llapot§t annak kºrnyezeti adotts§gai, valamint a hasznos²t§sa hat§rozza meg.  

12.4.2.7 A HULWAIH066 jelť, Faddi-Holt-Duna megnevez®sť v²ztest ºsszes²tett VKI szempont¼ 
§llapotminŗs²t®se 

Az ®rt®kel®s sor§n alapvetŖen figyelembe vett¿k az ECOSTAT guidance document no. 13. (ECOSTAT 2005: Common 
Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC) dokumentumban foglalt alapelveket, valamint a 
2008-ban az orsz§gos v²zgyŤjtŖ gazd§lkod§si tervez®s sor§n meghat§rozott hazai ir§nymutat§sokat. 

A v²ztest V²z Keretir§nyelv szempont¼ §llapot®rt®kel®se sor§n az Ăegy rossz, mind rosszò elvet kºvett¿k.  

B§r a makrozoobenton ®s a halkºzºss®g vonatkoz§s§ban VKI szempont¼ minŖs²t®si rendszerrel nem rendelkez¿nk az 
§ll·vizek vonatkoz§s§ban, ezen biol·giai elemek adatainak mintav®teli ®s ®rt®kel®si megb²zhat·s§ga miatt mindk®t 
biol·giai elem alapj§n v®gzett minŖs²t®st is teljes s¼llyal vett¿k figyelembe az ®rt®kel®s sor§n. 

HULWAIH066 Fizikai-k®miai jellemzŗk Fitoplankton Fitobenton Makrofita Makrozoobenton Halak 

Faddi-Holt-Duna 
Nem ®ri el a j· §llapotot 

(m®rs®kelt) 
j· j· j· kºzepes j· 

12.4.2-14. t§bl§zat: A Faddi-Holt-Duna (HULWAIH066) VKI alap¼ minŖs²t®se 

AZ £RT£KEL£SEK ALAPJĆN A HULWAIH066 JELţ VĉZTEST ¥KOLčGIAI ĆLLAPOTA A 2012. £VI 
MINTAV£TELEK ALAPJĆN V£GZETT VKI SZEMPONTĐ ¥SSZESĉTETT VĉZMINŕSĉT£S SZERINT M£RS£KELT 

ĆLLAPOTĐ. KIJELENTHETŕ TOVĆBBĆ, HOGY A PAKSI ATOMERŕMţ KIBOCSĆTĆSA EGYETLEN VIZSGĆLATI 

CSOPORT TEKINTET£BEN SEM OKOZ KIMUTATHATč VĆLTOZĆST, £S NEM VĆRHATč ILYEN HATĆS SEM A 

PAKS I I . £PĉT£SE, SEM A K¦L¥NB¥Zŕ ¦ZEMĆLLAPOTOKKAL JELLEMEZHETŕ ¦ZEMEL£SI IDŕSZAK ALATT 

SEM, IDE£RTVE A HAVĆRIA ESEM£NYEKET IS.  
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12.4.3 TOLNAI-£SZAKI-HOLT-DUNA (HULWAIH136) 

A telephelytŖl mintegy 25 km-re, D-re elhelyezkedŖ Tolnai-£szaki-Holt-Duna §gban 2013. ®v m§sodik f®l®v®ben k®t 
alkalommal v®gezt¿nk fizikai-k®miai param®terek meghat§roz§s§ra vonatkoz· vizsg§latokat. A szelv®nyek helysz²nrajz§t 
a 12.4.3-1 §br§ban adtuk meg. A Tolnai-£szaki-Holt-Duna minŖs²t®s®t ezen k®t vizsg§lat alapj§n v®gezt¿k el. 

12.4.3.1 A v²z vizsg§lat§nak fizikai, k®miai eredm®nyei 

 

12.4.3-1. §bra: Vizsg§lati ter¿let a Tolnai-£szaki-Holt-Dun§n 

A Tolnai-£szaki-Holt-Duna k®t szelv®ny®ben 2013. m§sodik f®l®v®ben v®gzett v²zminŖs®gi vizsg§latok komponensenk®nt 
®s csoportonk®nt, VKI szerint a 12.4.3-1 t§bl§zatban adtuk meg. 

TOLNAI-£SZAKI-HOLT-DUNA SZELV£NY MINŕSĉT£SE VKI SZERINT 

A Tolnai-£szaki-Holt-Duna a savasod§si §llapot alapj§n a pH II oszt§ly¼, ®rt®kel®si pontja 4.0, ez®rt a VKI ®rt®kel®s®nek 
metodik§ja alapj§n 2013. ®v m§sodik f®l®vi vizsg§latok alapj§n a savasod§si §llapotot j· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

A s·tartalom §llapot alapj§n a vezetŖk®pess®g II oszt§ly¼, ®rt®kel®si pontja 4.0, ez®rt a VKI ®rt®kel®s®nek metodik§ja 
alapj§n 2013. ®v m§sodik f®l®vi vizsg§latok alapj§n s·tartalom §llapot§t j· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

Az oxig®nh§ztart§s §llapot csoport komponensei alapj§n oldott oxig®n I. osz§ly¼, oxig®n tel²tetts®ge I. oszt§ly¼, a BOI5 ®s 
a KOIk IV oszt§ly¼, ®rt®kel®si pontja 2.5 ez®rt a VKI ®rt®kel®s®nek metodik§ja alapj§n 2013. ®v m§sodik f®l®vi vizsg§latok 
alapj§n az oxig®nh§ztart§s §llapota NEM £RTE EL A Jč ĆLLAPOTOT. 

A nºv®nyi t§panyagok §llapota alapj§n Amm·nium-N ®s az Orto-foszf§t-P II oszt§ly¼, m²g a Nitr§t-N, ¥sszes N, ¥sszes 
foszfor, a-klorofil nem ®rte el a j· §llapotot. A csoport ®rt®kel®si pontja 1.0 ez®rt a VKI ®rt®kel®s®nek metodik§ja alapj§n 
2013. ®v m§sodik f®l®vi vizsg§latok alapj§n nºv®nyi t§panyagok §llapota NEM £RTE EL A Jč ĆLLAPOTOT. 
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A f®mek §llapot§nak tekintet®ben minden komponensre I oszt§ly¼, a csoport ®rt®kel®si pontja 5, ez®rt a VKI 
®rt®kel®s®nek metodik§ja alapj§n 2013. ®v m§sodik f®l®vi vizsg§latok alapj§n a f®mek §llapot§t kiv§l·ra minŖs²tj¿k. 

A Tolnai-£szaki-Holt-Duna (HULWAIH136 v²ztest) a 2013. m§sodik f®l®vi vizsg§latok alapj§n, a fizikai-k®miai 
param®terek ºkol·giai szempontok szerinti VKI minŖs²t®se nem ®rte el a j· §llapotot. 
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 Tolnai-£szaki Holt 
Duna  

THD I. ®s THD II. 

Si·-csatorna 
alv²z 

    Ćtlag Ćtlag 
Csoportok 
minŖs²t®s®nek 
§llapota 

Csoportok 
minŖs²t®s®nek 
§llapota 

pH   8.37 8.15 4 4     

Savasod§si §llapot       4.0 4.0 j· §llapot j· §llapot 

VezetŖk®pess®g ÕS/cm 652 1052 5 0     

S·tartalom   
    

4.0 0 j· §llapot 
Nem ®rte el a j· 
§llapotot 

Oldott oxig®n   mg/l 9.1 10.0 5 5     

Oxig®n tel²tetts®g % 101 104 5 5     

BOI5 mg/l 7.6 4.5 0 0     

KOIk mg/l 42.5 43.6 0 0     

Oxig®n h§ztart§s   
    

2.5 2.5 
Nem ®rte el a  
j· §llapotot 

Nem ®rte el a j· 
§llapotot 

Amm·nium-N (NH4+-N) mg/l 0.29 0.39 4 0     

Nitr§t-N (NO3--N) mg/l 0.56 1.35 0 0     

¥sszes N mg/l 4.18 4.67 0 0     

Orto-foszf§t (PO4-P) Õg/l 39 458 4 0     

¥sszes foszfor Õg/l 108 485 0 0     

a-klorofil ɛg/l 80.2 43.0 0 0     

Nºv®nyi t§panyagok   
    

1.0 0 
Nem ®rte el a  
j· §llapotot 

Nem ®rte el a j· 
§llapotot 

As ɛg/l 3.98 6.34 5 5     

Cd ɛg/l 0.01 0.02 5 5     

Cr ɛg/l 0.93 0.89 5 5     

Cu ɛg/l 0.99 1.86 5 5     

Hg ɛg/l 0.07 0.08 5 5     

Ni ɛg/l 1.66 4.28 5 5     

Pb ɛg/l 0.22 0.02 5 5     

Zn  ɛg/l 4.06 11.30 5 5     

F®mek   
    

5 5 
kiv§l· 
§llapot 

kiv§l· 
§llapot 

Tolnai-£szaki-Holt Duna (HULWAIH136  
VĊZTEST)  
fizikai-k®miai param®terek ºkol·giai 
szempontok szerinti  
VKI minŗs²t®se         

Nem ®rte el a  
j· §llapotot 

  

Si·  csatorna alv²z  
(HURWAEP959 VĊZTEST)   
fizikai-k®miai param®terek ºkol·giai 
szempontok szerinti  
VKI minŗs²t®se           

Nem ®rte el a  
j· §llapotot 

12.4.3-1. t§bl§zat: Tolnai-£szaki-Holt-Duna ®s a Si· csatorna alv²zi szakasz v²zminŖs®gi vizsg§latok eredm®nyei, VKI szerinti 
minŖs²t®ssel  
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12.4.3.2 Fitoplankton 

A Tolnai-£szaki-Holt-Duna fitoplankton eredm®nyei ®s ®rt®kel®s¿k 

2013. augusztus 27-®n ®s 2013. okt·ber 11-®n mer²tett mint§t vett¿nk a Tolnai-Holt-Duna k®t mintapontj§n a fitoplankton 
mennyis®gi ®s minŖs®gi vizsg§lata c®lj§b·l, a v²zk®miai vizsg§latok®val azonos mintav®teli helyen ®s idŖpontban. 

TAXONOK 

MINTAV£TELI HELYEK £S IDŖPONTOK 

Tolnai-Holt-Duna I. Tolnai-Holt-Duna II. 

P50THDFP1 P50THDFP1 P50THDFP1 P50THDFP1 

2013.08.27 2013.10.11 2013.08.27 2013.10.11 

SUM piko 165 25 111 25 

SUM nano 89 7 142 16 

SUM Flagellatae 609 152 336 385 

SUM Chroococcales 778 57 555 58 

SUM Oscillatoriales 3279 0 3034 0 

SUM Nostocales 6267 0 4521 0 

SUM Euglenophyta 194 0 75 0 

SUM Cryptophyta 1328 18518 1491 13581 

SUM Dinophyta 186 0 1 0 

SUM Chrysophyceae 325 0 400 33 

SUM Xanthophyceae 503 0 104 0 

SUM Centrales 13032 0 3688 16 

SUM Pennales 377 3 180 1 

SUM Volvocales 184 0 43 0 

SUM Chlorococcales 4102 72 3450 113 

SUM Ulothricales 9 0 0 0 

SUM Desmidiales 247 139 84 101 

SUM Zygnematales 39 0 11 0 

SUM 31715 18973 18225 14329 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 145,9 19,5 117,0 38,5 

a biomassza a-klorofill tartalma (%) 0,460 0,103 0,642 0,269 

trofit§s-fok 7 (eu-p) 4 (m) 7 (eu-p) 5 (m-eu) 

12.4.3-2. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) ®rt®kei a Tolnai-£szaki-Holt-Dun§n 

Az 1. mintaponton augusztusban a fitoplankton biomassz§ja 31.7 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 145.9 Õg/l volt, amely 
ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) a 7 (eu-politr·f) 
fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· 
kovaalg§k (41.1%), a Nostocales- ®s Oscillatoriales-rendbe tartoz· k®kalg§k (19.8%, ill. 10.3%), a Chlorococcales-rendbe 
tartoz· zºldalg§k (12.9%), valamint a bar§zd§s ostoros moszatok (Cryptophyta: 4.2%) voltak. 

Okt·berben a fitoplankton biomassz§ja 19.0 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 19.5 Õg/l volt, amely ®rt®k az 4 (mezotr·f) 
fokozatnak felel meg. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ (97.6%) ºsszetevŖi a csaknem kiz§r·lag 
Cryptomonas-fajok §ltal k®pviselt bar§zd§s ostoros moszatok (Cryptophyta) voltak. 

A 2. mintaponton augusztusban a fitoplankton biomassz§ja 18.2 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 117.0 Õg/l volt, amely 
ut·bbi a Felfºldy (1987)-f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) a 7 (eu-politr·f) 
fokozatnak felel meg [12-11], [12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Nostocales- ®s 
Oscillatoriales-rendbe tartoz· k®kalg§k (24.8%, ill. 16.6%), a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k (20.2%), a 
Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k (18.9%), valamint a bar§zd§s ostoros moszatok (Cryptophyta: 8.2%) voltak. 

Okt·berben a fitoplankton biomassz§ja 14.3 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 38.5 Õg/l volt, amely ®rt®k az 5 (mezo-eutr·f) 
fokozatnak felel meg. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ (94.8%) ºsszetevŖi a csaknem kiz§r·lag 
Cryptomonas-fajok §ltal k®pviselt bar§zd§s ostoros moszatok (Cryptophyta) voltak. 

A mintav®telek eredm®nyei alapj§n meg§llap²that·, hogy a Tolnai-£szaki-Holt-Duna fitoplanktonja alapvetŖen §ll·v²zi 
jelleget mutat, a Duna fitoplankton szerkezet®tŖl l®nyegesen elt®r. 
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TOLNAI-£SZAKI-HOLT-DUNA VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE 

A Tolnai-Holt-Duna 1. mintav®teli pontj§n (P50THDFP1) 2013. augusztus§ban a fitoplankton ºsszet®tele alapj§n, a VKI 
aj§nl§sainak megfelelŖen sz§m²tott HLPI EQR index ®rt®ke 0,223, ami a gyenge ºkol·giai §llapotnak felel meg. 

Okt·berben a fitoplankton ºsszet®tele alapj§n sz§m²tott HLPI EQR index ®rt®ke 0.878 volt, ami a kiv§l· ºkol·giai 
§llapotnak felel meg. 

A Tolnai-Holt-Duna 2. mintav®teli pontj§n (P50THDFP2) 2013. augusztus§ban a fitoplankton ºsszet®tele alapj§n, a VKI 
aj§nl§sainak megfelelŖen sz§m²tott HLPI EQR index ®rt®ke 0.455 volt, ami a m®rs®kelt ºkol·giai §llapotnak felel meg. 

Okt·berben a fitoplankton ºsszet®tele ®s a klorofill-a alapj§n sz§m²tott HLPI EQR index ®rt®ke 0.826 volt, ami a kiv§l· 
ºkol·giai §llapotnak felel meg. 

Mintaegys®g EQR 
ºkol·giai §llapot  
(EQR alapj§n) 

P50THDFP1 08. h· 0,223 gyenge 

P50THDFP2 08. h· 0,455 m®rs®kelt 

P50THDFP1 10. h· 0,878 kiv§l· 

P50THDFP2 10. h· 0,826 kiv§l· 

ćtlag ®rt®k: 0,596 m®rs®kelt 

12.4.3-3. t§bl§zat: A (HULWAIH136) jelŤ, Tolnai-£szaki-Holt-Duna megnevez®sŤ v²ztest fitoplankton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai 
minŖs²t®se 

A Tolnai-Holt-Duna a fitoplankton ºsszet®tele alapj§n, a VKI aj§nl§sainak megfelelŖen sz§m²tott HLPI EQR index ®rt®ke 
szerint m®rs®kelt ºkol·giai §llapot¼nak tekinthetŖ. A Tolnai-Holt-Duna a Faddi-Holt-Dun§n kereszt¿l van 
ºsszekºttet®sben a Paks-Faddi-fŖcsatorn§val (HURWAEP868). Az eredm®nyek alapj§n meg§llap²that· hogy a 
holtmeder fitoplanktonja §ll·v²zi jellegŤ, alapvetŖen elt®r a dunai fitoplankton ºsszet®teltŖl.  

A Paksi AtomerŖmŤbŖl kivezetett hŤtŖv²z nincs hat§ssal a Tolnai-£szaki-Holt-Duna fitoplankton kºzºss®g®re ®s annak 
hat§sa a Paks II. l®tes²t®se, illetve ¿zemeltet®se - ide®rtve egy esetleges hav§ria helyzetet is - sor§n sem v§rhat·. 

12.4.3.3 Fitobenton 

2013. augusztus 27-®n ®s 2013. okt·ber 11-®n a Tolnai-£szaki-Holt-Duna k®t kijelºlt szelv®ny®nek parti mintav®teli 
helyein mint§ztuk a szil§rd alzaton (kŖ, fa) kialakult ®lŖbevonatot a fitobenton mennyis®gi ®s minŖs®gi vizsg§lata c®lj§b·l. 

TAXONOK 

Tolnai-Holt-Duna 1. 
(P50THDFB1) 

Tolnai-Holt-Duna 2. 
(P50THDFB2) 

2013.08.27 2013.10.11 2013.08.27 2013.10.11 

pi (%) pi (%) pi (%) pi (%) 

CENTRALES         

SUM Centrales 8,2 0,0 30,1 5,8 

PENNALES         

SUM Fragilariaceae 13,6 14,2 9,1 5,2 

SUM Achnanthaceae 21,5 11,4 4,6 6,3 

SUM Naviculaceae 44,1 48,9 38,5 27,0 

SUM Bacillariaceae 8,8 24,7 15,2 55,6 

SUM Epithemiaceae 3,9 0,5 0,5 0,0 

SUM Surirellaceae 0,0 0,0 0,0 0,0 

SUM Pennales spp. (egy®b) 0,0 0,5 2,0 0,0 

SUM 100,0 100,0 100,0 100,0 

12.4.3-4. t§bl§zat: Az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§nak ºsszet®tele a Tolnai-Holt-Dun§ban 

A Tolnai-Holt-Duna 1. mintav®teli pontj§n (P50THDFB1) 2013. augusztus 27-®n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban a 
megsz§ml§lt egyedek 8.2%-§t a Centrales-rendbe, 91.8%-§t a Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k alkott§k. A Pennales-
kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Naviculaceae-, Achnanthaceae-, Fragilariaceae-, Bacillariaceae, ®s 
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az Epithemiaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v 
abundanci§ja 44.1%, 21.5%, 13.6%, 8.8%, ill. 3.9%  volt. A Naviculaceae-csal§dot Navicula-, Cymbella-, Gomphonema-, 
®s Amphora-fajok, valamint a Rhoicosphaenia abbreviata k®pviselt®k. Az Achnanthaceae-csal§dot az Achnanthidium 
minutissimum (=Achnanthes minutissima) (20.5%), a Cocconeis pediculus, ®s a Cocconeis placentula k®pviselt®k. A 
Fragilariaceae-csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ taxonjai a Fragilaria ulna var. ulna (6.0%), a Fragilaria nanana ®s a 
Fragilaria pinnata voltak. A Bacillariaceae-csal§dot Nitzschia-fajok, az Epithemiaceae-csal§dot az Epithemia sorex, 
k®pviselte. A tavi kovaalga-index EQR ®rt®ke NTDIL(1-20)=0.596 m®rs®kelt ºkol·giai §llapotnak felel meg. 

2013. okt·ber 11.-®n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§t kiz§r·lag a Pennales-rendbe tartoz· taxonok alkott§k. A 
Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Naviculaceae-, Bacillariaceae, Fragilariaceae-, 
Achnanthaceae-, ®s az Epithemiaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre 
vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 48.9%, 24.7%, 14.2%, 11.4%, ill. 0.5%  volt. A Naviculaceae-csal§dot Navicula-, 
Cymbella-, Gomphonema-, ®s Amphora-fajok, valamint a Rhoicosphaenia abbreviata, a Bacillariaceae-csal§dot Nitzschia-
fajok k®pviselt®k. A Fragilariaceae-csal§d legnagyobb relat²v abundanci§j¼ taxonja a Fragilaria capucina var. vaucheriae 
(13.2%) volt. Az Achnanthaceae-csal§dot az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima) (20.5%), ®s a 
Cocconeis pediculus k®pviselt®k. Az Epithemiaceae-csal§dot az Epithemia sorex k®pviselte. A tavi kovaalga-index EQR 
®rt®ke NTDIL(1-20)=0.586 a m®rs®kelt ºkol·giai §llapotnak felelt meg.  

A Tolnai-Holt-Duna 2. mintav®teli pontj§n (P50THDFB2) 2013 augusztus 27-®n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban a 
megsz§ml§lt egyedek 30.1%-§t a Centrales-rendbe, 69.9%-§t a Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k alkott§k. A Centrales-
kovaalg§k §llom§ny§nak legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi az Aulacoseira granulata var granulata ®s az Aulacoseira 
granulata var angustissima (25.3%, ill. 3.0%) voltak. A Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb r®szesed®sŤ ºsszetevŖi 
a Naviculaceae-, Bacillariaceae, Fragilariaceae-, Achnanthaceae-, ®s az Epithemiaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, 
amelyeknek a megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 38.5%, 15.2%, 9.1%, 4.6%, ill. 0.5% volt. A 
Naviculaceae-csal§dot Amphora-, Navicula-, Cymbella- ®s Gomphonema- fajok k®pviselt®k. Az Amphora pediculus relat²v 
abundanci§ja 13.4% volt. A Bacillariaceae-csal§dot Nitzschia-fajok k®pviselt®k. A Fragilariaceae-csal§d legnagyobb relat²v 
abundanci§j¼ taxonjai a Fragilaria nanana, a Fragilaria pinnata ®s a Fragilaria ulna var. ulna voltak. Az Achnanthaceae-
csal§dot az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes minutissima), a Cocconeis pediculus, ®s a Cocconeis placentula 
k®pviselt®k, az Epithemiaceae-csal§dot a Rhopalodia gibba k®pviselte. A tavi kovaalga-index EQR ®rt®ke NTDIL(1-
20)=0.576 a m®rs®kelt ºkol·giai §llapotnak felel meg.  

2013. okt·ber 11.-®n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 5.8%-§t a Centrales-rendbe, 94.2%-
§t a Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k alkott§k. A Pennales-kovaalga-§llom§ny legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a 
Bacillariaceae-, Naviculaceae-, Achnanthaceae-®s a Fragilariaceae-csal§dba tartoz· taxonok voltak, amelyeknek a 
megsz§ml§lt egyedekre vonatkoztatott relat²v abundanci§ja 55.6%, 27.0%, 6.3%, ill. 5.2%  volt. A Bacillariaceae-csal§dot 
Nitzschia-fajok k®pviselt®k, amelyek kºz¿l a Nitzschia fonticola relat²v abundanci§ja 17.1% volt. A Naviculaceae-csal§dot 
Navicula-, Cymbella-, ®s Gomphonema-fajok k®pviselt®k. A Navicula cryptotenella relat²v abundanci§ja 10.5% volt. A 
Fragilariaceae-csal§dot Fragilaria-fajok, az Achnanthaceae-csal§dot az Achnanthidium minutissimum (=Achnanthes 
minutissima) ®s a Cocconeis placentula k®pviselt®k. A tavi kovaalga-index EQR ®rt®ke NTDIL(1-20)=0.576 a m®rs®kelt 
ºkol·giai §llapotnak felel meg. 

Mintaegys®g EQR 
ºkol·giai §llapot  
(EQR alapj§n) 

P50THDFP1 08. h· 0,596 m®rs®kelt 

P50THDFP2 08. h· 0,576 m®rs®kelt 

P50THDFP1 10. h· 0,586 m®rs®kelt 

P50THDFP2 10. h· 0,576 m®rs®kelt 

ćtlag ®rt®k: 0,584 m®rs®kelt 

12.4.3-5. t§bl§zat: A (HULWAIH136) jelŤ, Tolnai-£szaki-Holt-Duna megnevez®sŤ v²ztest fitobenton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai 
minŖs²t®se 

A tavi kovaalga-index NTDIL(1-20)) ®rt®kei szerint a Tolnai-£szaki-Holt-Duna m®rs®kelt ºkol·giai §llapot¼nak 
tekinthetŖ. Az eredm®nyek alapj§n meg§llap²that· hogy a holtmeder fitobenton kºzºss®ge §ll·v²zi jellegŤ, alapvetŖen 
elt®r a dunai fitoplankton ºsszet®teltŖl.  
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A Paksi AtomerŖmŤbŖl kivezetett hŤtŖv²z nincs hat§ssal a Tolnai-£szaki-Holt-Duna fitobenton kºzºss®g®re ®s annak 
hat§sa a Paks II. l®tes²t®se, illetve ¿zemeltet®se - ide®rtve egy esetleges hav§ria helyzetet is - sor§n sem v§rhat·. 

12.4.3.4 Makrofita 

A Tolnai-£szaki-Holt-Duna florisztikai ®s ºkol·giai ®rt®kel®se 

A Tolnai-£szaki-Holt-Dun§n a makrofita mintav®telre ºt mintav®teli szelv®nyben, 2013. j¼lius 21-®n ®s 2013. okt·ber 06-
§n ker¿lt sor. A k®t mintav®teli idŖszakban a mintav®tel helysz²ne azonos volt. 

A mintav®tel sor§n 14 db makrofiton fajt tal§ltunk. Natura 2000 jelºlŖ faj nem ker¿lt elŖ. A mennyis®gi felv®telekbe 
tºbbnyire kºzºns®ges fajok ker¿ltek, de tal§lunk kºzºtt¿k tºbb olyan fajt is, amelyek jelentŖs h§nyada erŖteljesen ®s 
agressz²van terjeszkedŖ idegenhonos elem. Ezek nagyon gyorsan k®pesek alkalmazkodni a v§ltoz· kºrnyezeti 
viszonyokhoz, gyors reprodukci·s k®pess®ggel rendelkeznek ®s egy r®sz¿k komolyan fenyegetheti az Ŗshonos veget§ci· 
elemeit. 

Tudom§nyos n®v Magyar n®v P
5
0

T
H

D

M
F 

Alnus glutinosa Enyves ®ger 5 

Amorpha fruticosa Cserj®s gyalogak§c 1 

Fraxinus pennsylvanica Amerikai kŖris 5 

Humulus lupulus Koml· 2 

Iris pseudacorus Mocs§ri nŖszirom 1 

Lycopus europaeus V²zi pesz®rce 1 

Myriophyllum verticillatum GyŤrŤs s¿llŖh²n§r 2 

Phragmites australis Kºzºns®ges n§d 4 

Populus tremula RezgŖ ny§r 3 

Robinia pseudo-acacia Feh®r ak§c 2 

Rubus cf. caesius Hamvas szeder 2 

Typha angustifolia KeskenylevelŤ gy®k®ny 4 

Typha latifolia Sz®leslevelŤ gy®k®ny 1 

Ulmus glabra Hegyi szil 2 

12.4.3-6. t§bl§zat: A Tolnai-£szaki-Holt-Dun§n kimutatott makrofita fajok 

A mintav®tel sor§n vett mint§k makrofiton mennyis®gi ®rt®keit elemezve (ANOVA) statisztikailag nem tal§ltunk szignifik§ns 
k¿lºnbs®get (F4,350=0,3943 p=0,81) az ºsszes minta vonatkoz§s§ban (12.4.3-2. §bra). A fajsz§mokat ®s diverzit§si 
®rt®keket vizsg§lva jelentŖs k¿lºnbs®geket kaptunk az egyes mint§k kºzºtt (12.4.3-3. §bra; 12.4.3-4. §bra). A mint§k 
kºzºss®gszerkezeti mutat·inak kvantitat²v elemz®s®t elv®gezt¿k az ºsszes mint§ra vonatkoz·an. Ezek alapj§n 
elmondhat·, hogy az egyes Tolnai-Holt-Duna mintav®teli helyek jelentŖsen, de nem szignifik§nsan elt®rŖ fajk®szlettel 
rendelkeznek (l§sd ANOVA).  

A Shannon diverzit§s ®s a nºv®nyek §tlagos fajsz§m ®rt®keit tekintve a Tolnai-Holt-Duna mintav®teli pontjai hasonl· 
diverzit§s¼ak ®s fajsz§m¼ak. Ezek kºz¿l csak a 3. mintav®teli pont a kiv®tel. A Tolnai-Holt-Duna mint§inak mennyis®gi 
®rt®keinek elt®r®s®ben szab§lyszerŤs®gek nem l§that·ak, azok a mintav®teli pontok k¿lºnbºzŖ m®rt®kŤ zavarts§g§t 
jelzik. 
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12.4.3-2. §bra: A makrofiton fajok §tlagos nºv®nymennyis®ge a ny§ri ®s Ŗszi mintav®tel ºsszevont adatai alapj§n a Tolnai-Holt-Duna 
mintav®teli pontjain 

 

12.4.3-3. §bra: A makrofiton fajok Shannon diverzit§s ®rt®kei a Tolnai-Holt-Duna mintav®teli pontjain a ny§ri ®s Ŗszi mintav®telek 
ºsszevont adatai alapj§n 

 

12.4.3-4. §bra: A Tolnai-Holt-Duna mintav®teli pontjainak fajsz§m ®rt®kei a ny§ri ®s Ŗszi mintav®tel ºsszevont makrofiton adatai 
alapj§n 
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A Tolnai-Holt-Duna mint§it ordin§ci·s elj§r§ssal (PCoA) vetett¿k ºssze a Kondor-t·, Horg§sz-t·, Faddi-Holt-Duna 
®rt®keivel. Az elemz®shez Bray-Curtis hasonl·s§gi f¿ggv®ny alapj§n k®sz²tett fŖkoordin§ta elemz®st alkalmaztunk 
(12.4.3-5. §bra). 

 

12.4.3-5. §bra: A Tolnai-Holt-Duna, Faddi-Holt-Duna, a Kondor-t· ®s a Horg§sz-tavak makrofiton §llom§nyainak fŖkoordin§ta anal²zise 
a 2012-es ®s 2013-as ny§ri, illetve Ŗszi mintav®telek ºsszevont makrofiton adatai alapj§n 

Az elemz®s alapj§n egym§shoz kºzel estek a k®t holt-mederben felvett mintav®teli pontok. A mintav®teli pontok 
elk¿lºn¿l®se az y tengely ment®n alapvetŖen a medrek morfol·giai jellegei alapj§n, m²g az x tengely ment®n a horg§szati 
intenzit§s alapj§n tºrt®nt. 
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A TOLNAI-£SZAKI-HOLT-DUNA VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE 

Az ºkol·giai v²zminŖs²t®s sor§n a VKI szempontjait figyelembe v®ve a v²zt®r eg®sz®t minŖs²tj¿k, a mintav®teli helyek 
adatsorai alapj§n. A v²ztest minŖs²t®st a k¿lºnbºzŖ idŖszakok ®s mintahelyek ®rt®keinek §tlaga alapj§n adjuk meg. 

P50THDMF ¥sszes²tett DAFOR kºbºs ®rt®k Fajsz§m 

A (indik§tor fajok) 0 0 

B (kºzºmbºs fajok) 133 6 

C (zavar§sjelzŖ fajok) 0 0 

SUM 133 6 

Referencia Index 0 

EQR ®rt®k 0,5 

Minŗs²t®s m®rs®kelt 

12.4.3-7. t§bl§zat: A Tolnai-£szaki-Holt-Duna ºkol·giai §llapota a makrofiton alap¼ ºkol·giai v²zminŖs²t®s alapj§n 

A vizsg§latok alapj§n a Tolnai-£szaki-Holt-Duna ºkol·giai §llapota a makrofiton §llom§nyok alapj§n m®rs®kelt. Az 
ºkol·giai elemz®sek r§mutatnak arra a t®nyre, hogy a holt-meder makrofita veget§ci·ja alapvetŖen elt®r a dunait·l, az 
legink§bb ®lŖhelyi adotts§gok tekintet®ben a Faddi-Holt-Dun§®val mutat hasonl·s§got.  

A Paksi AtomerŖmŤ hŤtŖv²z bevezet®s®nek nincs hat§sa a Tolnai-£szaki-Holt-Duna veget§ci·j§ra, ®s a Paks II. 
l®tes²t®se, valamint ¿zemeltet®se sem lesz arra hat§ssal, ide®rtve egy esetleges hav§ria helyzetet is. 

12.4.3.5 Makrozoobenton 

A Tolnai-£szaki-Holt-Duna faunisztikai ®s ºkol·giai ®rt®kel®se 

A Tolnai-£szaki-Holt-Dun§n a Makrozoobenton ny§ri mintav®tel®t 2013. j¼lius 21-®n, m²g az Ŗszi mintav®tel®t 2013. 
okt·ber 06-§n v®gezt¿k k®t mintaegys®g, ºsszesen hat alegys®g®ben, amelyek j·l reprezent§lj§k a holt-meder ®lŖhelyi 
adotts§gait. 

A ny§ri mintav®tel alkalm§val ºsszesen 24, m²g Ŗsszel 32 k¿lºnbºzŖ rang¼ makrogerinctelen taxont mutattunk ki. 

A kimutatott taxonok jelentŖs r®sze §ll·v²zi (lenitikus) szervezet volt, sok puhatestŤ ®s szitakºtŖ taxonnal, melyek az 
§ll·vizekben tal§lhat· v²zinºv®nyzethez (makrofita) kºtŖdnek (Physella acuta, Radix auricularia, R. balthica, Ischnura 
elegans, Coenagrion puella) ®s sz®p sz§mmal ker¿ltek elŖ. 

Kisebb sz§mban jelentek csak meg az invaz²v, a foly·kban is elŖfordul· (lotikus) elemek is (pl. a pontuszi tan¼r§k, 
Limnomysis benedeni ®s a v§ndorkagyl·, Dreissena polymorpha). 

Taxonok P50THDMZB 1 P50THDMZB 2 

V²zi kev®ssert®jť f®rgek (Oligochaeta) 1 3 

Pi·c§k (Hirudinea)     
Alboglossiphonia heteroclita (LINNAEUS, 1761) 2   

Csig§k (Gastropoda)     
Bithynia leachii (SHEPPARD, 1823)   4 

Bithynia tentaculata (LINNAEUS, 1758) 13 19 

Galba truncatula (O.F. M¦LLER, 1774) 1 4 

Gyraulus crista f. spinulosa (LINNAEUS, 1758)   1 

Physella acuta (DRAPARNAUD, 1805) 13 23 

Stagnicola palustris (O.F. MULLER, 1774)   1 

Radix auricularia (LINNAEUS, 1758) 4 5 

Radix balthica (LINNAEUS, 1758) 10 12 

Valvata piscinalis (O.F. M¦LLER, 1774) 1 4 

Viviparus sp. 1   

Kagyl·k (Bivalvia)     
Anodonta cygnea (LINNAEUS, 1758) 1 1 

Dreissena polymorpha (PALLAS, 1771)   1 

R§kok (Crustacea)     
Asellus aquaticus (LINNAEUS, 1758)   1 

Limnomysis benedeni CZERNIAVSKY, 1901 6 35 

K®r®szek (Ephemeroptera)     
Caenis horaria (LINNAEUS, 1758)   1 

Caenis robusta EATON, 1884   11 
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Cloeon dipterum (LINNAEUS, 1761)   7 

V²zif§tyolk§k (Megaloptera)     
Sialis lutaria (LINNAEUS, 1758)   1 

Szitakºtŗk (Odonata)     
Anax imperator LEACH, 1815 1   

Coenagrion puella (LINNAEUS, 1758) 2   

Ischnura elegans (VANDER LINDEN, 1820) 11 22 

Libellula fulva M¦LLER, 1764   1 

Orthetrum albistylum (SELYS, 1848)   3 

Orthetrum cancellatum (LINNAEUS, 1758) 8 5 

Platycnemis pennipes (PALLAS, 1771) 6 6 

Polosk§k (Heteroptera)     
Gerridae   7 

Ilyocoris cimicoides (LINNAEUS, 1758)   1 

Micronecta sp.   1 

Tegzesek (Trichoptera)     
Ecnomus tenellus RAMBUR, 1842   9 

Bogarak (Coleoptera)     
Anacaena limbata (FABRICIUS, 1792) 6 2 

K®tsz§rny¼ak (Diptera)     
Bezzia sp.   3 

Chironominae 23 36 

Glyptotendipes sp. 6 14 

Orthocladiinae  5 2 

Limoniidae   1 

Tabanidae   1 

Tanypus punctipennis MEIGEN, 1818   1 

Tanytarsini   1 

12.4.3-8. t§bl§zat: A Tolnai-£szaki-Holt-Dun§ban kimutatott makrogerinctelen taxonok list§ja 

A ny§ri mintav®tel sor§n gyŤjtºtt mint§k makrozoobenton denzit§sait elemezve Mann-Whitney teszttel (k®t hely 
ºsszehasonl²t§s§ra) statisztikailag szignifik§ns k¿lºnbs®get az egyes egys®gek kºzºtt nem tapasztaltunk (U = 104.0; p = 
0. 4004). Az §tlagos taxonsz§mokat vizsg§lva kimutathat·, k¿lºnbs®g szint®n nem volt (U = 2.500; p = 0.5066), hasonl·an 
az §tlagos Shannon diverzit§si ®rt®kekhez, melyek szint®n nem t®rtek el szignifik§nsan (U = 3.000; p = 0.7000) (12.4.3-6. 
§bra). 

AlapvetŖen l§tszik, hogy a 2-es szelv®ny kºzºss®gszerkezeti mutat·i nagyobbak, ami legink§bb annak kºszºnhetŖ, hogy 
sokkal heterog®nebb ®lŖhelyekkel (emerz, mocs§ri ®s h²n§r, szubmerz nºv®nyzettel) rendelkezett ez a szelv®ny, 
melyekhez sok lenitikus makrogerinctelen taxon kºtŖdik. 

Az Ŗszi mintav®tel sor§n vett mint§k makrozoobenton denzit§sait elemezve Mann-Whitney teszttel (k®t hely 
ºsszehasonl²t§s§ra) statisztikailag szignifik§ns k¿lºnbs®get az egyes egys®gek kºzºtt nem tapasztaltunk (U = 147.0; p = 
0. 1988). Az §tlagos taxonsz§mokat vizsg§lva erŖs szignifik§ns k¿lºnbs®g volt (U =0,000 ; p = 0.0071), hasonl·an az 
§tlagos Shannon diverzit§si ®rt®kekhez, melyek szignifik§nsan elt®rtek (U = 0.003; p = 0.0261) (12.4.3-7. §bra). 

Az Ŗszi mintav®tel sor§n a 2-es szelv®nyben sokkal nagyobb §tlagos taxonsz§mot tapasztaltunk, melyet az Orthetrum spp 
szitakºtŖfajok, k®r®szfajok ®s a ny§rihoz k®pest tºbb csigafaj jelenl®te okozott. 
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12.4.3-6. §bra: A makrozoobenton §tlagos egyedsz§ma, taxonsz§ma ®s diverzit§sa ny§ron a k®t szelv®nyben 

 

 

12.4.3-7. §bra: A makrozoobenton §tlagos egyedsz§ma, taxonsz§ma ®s diverzit§sa Ŗsszel a k®t szelv®nyben 
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A ny§ri mintav®teli adatok alapj§n a Tolnai-Holt-Duna kvalitat²v adatait ºsszevetett¿k a 2013. ®vi dunai mintav®telek 
adataival Rogers-Tanimoto bin§ris f¿ggv®ny alkalmaz§s§val. A klaszter anal²zis sor§n csoport§tlag m·dszert 
alkalmaztunk. (12.4.3-8. §bra). 

 

12.4.3-8. §bra: A kvalitat²v adatok klasztere a ny§ri makrozoobenton mintav®telek alapj§n 

Az eredm®nyek azt igazolj§k, hogy a Tolnai-Holt-Duna taxonk®szlete - hasonl·an a Faddi-Holt-Dun§hoz - jelentŖsen 
elk¿lºn¿l a dunai adatokt·l. Ennek magyar§zata, hogy a Holt-Duna taxonk®szlet®t szinte kiz§r·lag §ll·v²zi (lenitikus) 
szervezetek alkotj§k, szemben a Duna lotikus (§raml§st kedvelŖ) taxonjait·l. Ez egy¼ttal azt is jelenti, hogy b§r 
megjelennek dunai elemek a Tolnai-Holt-Duna makrogerinctelen faun§j§ban, ugyanakkor a holt-meder ºn§ll·, lenitikus 
faun§val rendelkezik, nem §ll a Duna hat§sa alatt. 

A TOLNAI-£SZAKI-HOLT-DUNA VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE 

A minŖs²t®st a makrozoobenton csal§d-pontrendszer (MMCP) [12-7] alapj§n v®gezt¿k. Ezen rendszerben a kºz®psŖ (3) 
®rt®k megnevez®se a VKI-ban haszn§ltt·l elt®rŖen kºzepes. A holt-meder ºkol·giai §llapot§t a ny§ri ®s az Ŗszi mint§k 
pontsz§mainak §tlagai alapj§n hat§roztuk meg. 

HULWAIH136 v²ztest 
NYćR ŖSZ 

MMCP TćP Minŗs²t®s MMCP TćP Minŗs²t®s 

P50THDMZB1 35 3.80 kºzepes 33 3.30 kºzepes 

P50THDMZB1 56 3.50 kºzepes 69 3.45 kºzepes 

¥sszes²tett minŗs²t®s: kºzepes 

12.4.3-9. t§bl§zat: A Tolnai-Holt-Duna VKI szerinti minŖs²t®se a MZB alapj§n 

A minŖs²t®s eredm®nyek®nt meghat§rozott ºkol·giai §llapot kºzepes. A Tolnai-£szaki-Holt-Duna alapvetŖen tavi 
makrozoobenton kºzºss®ggel jellemezhetŖ. Ez egy¼ttal azt is jelenti, hogy b§r megjelennek dunai elemek a Tolnai-Holt-
Duna makrogerinctelen faun§j§ban, ugyanakkor a holt-meder ºn§ll·, lenitikus faun§val rendelkezik, nem §ll a Duna 
hat§sa alatt.  
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A Paksi AtomerŖmŤ hat§sa a Tolnai-£szaki-Holt-Duna makrozoobenton kºzºss®g®re nem mutathat· ki, ®s a Paks II. 
®p²t®se, valamint ¿zemeltet®se sor§n sem v§rhat· ezekkel ºsszef¿gg®sbe hozhat· antropog®n hat§s. 

12.4.3.6 Halak 

A Tolnai-£szaki-Holt-Duna faunisztikai ®s ºkol·giai ®rt®kel®se 

A Tolnai-£szaki-Holt-Dun§n 2 db, egyenk®nt 300 m®ter hossz¼s§g¼ mintaegys®get vizsg§ltunk k®t, (ny§r, Ŗsz) 
ism®tl®sben. 

A ny§ri ®s Ŗszi mintav®tel alkalm§val a Tolnai-£szaki-Holt-Duna k®t mintaegys®g®bŖl ºsszesen 20 halfaj 1 612 egyede 
ker¿lt elŖ.  

Fajn®v P50THDH1 P50THDH2 

Rutilus rutilus 1 1 

Ctenopharyngodon idella  1 1 

Scardinius erythrophthalmus 1 1 

Alburnus alburnus 1 1 

Blicca bjoerkna 1 1 

Abramis brama 1 1 

Pseudorasbora parva 1 1 

Rhodeus amarus 1 0 

Carassius gibelio 1 1 

Cyprinus carpio 1 1 

Misgurnus fossilis 1 0 

Silurus glanis 1 1 

Ameiurus melas 1 1 

Esox lucius 1 1 

Lepomis gibbosus 1 1 

Perca fluviatilis 1 1 

Gymnocephalus cernua 1 1 

Sander lucioperca 1 1 

Proterorhinus semilunaris 1 1 

Neogobius fluviatilis 1 0 

FAJSZćM: 20 17 

12.4.3-10. t§bl§zat: A mintav®tel sor§n a Tolnai-£szaki-Holt-Dun§b·l elŖker¿lt halfajok 

A mintav®teli szelv®nyekbŖl elŖker¿lt fajok kºz¿l kettŖ §ll term®szetv®delmi oltalom alatt (Rhodeus amarus, Misgurnus 
fossilis) Ugyanez a k®t faj szerepel az £lŖhelyv®delmi Ir§nyelv (Habitat Direkt²va) II. f¿ggel®k®ben, a kºzºss®gi 
jelentŖs®gŤ fajok kºzºtt.  

A k®t mintav®teli szelv®ny fajk®szlete nagym®rt®kben kiegyenl²tett, az elŖker¿lt 20 fajb·l mindºssze a Rhodeus amarus, 
Misgurnus fossilis ®s Neogobius fluviatilis ker¿lt elŖ kiz§r·lag az egyik mintaegys®gbŖl. 

A holt-mederben egyedsz§ma alapj§n meghat§roz· jelenl®tŤ a Rutilus rutilus, Scardinius erythrophthalmus, Alburnus 
alburnus, Pseudorasbora parva, Carassius gibelio, Ameiurus melas. Ezek mellett ugyanakkor igen nagy mennyis®gben 
vannak jelen a horg§szati szempontb·l jelentŖs fajok, elsŖsorban a Cyprinus carpio, Sander lucioperca, 
Ctenopharyngodon idella.  

A mintav®telek sor§n elŖfordult 20 fajb·l 13 fajnak ker¿ltek elŖ ivad®k p®ld§nyai. Ez azt jelenti, hogy a fajok 65%-a ivad®k 
koroszt§lyban is jelen volt. Ez viszonylag alacsony ar§ny. R§ad§sul nagyobb egyedsz§mban ®pp a zavar§stŤrŖ Rutilus 
rutilus, valamint idegehonos ®s invaz²v Pseudorasbora parva, Carassius gibelio, Ameiurus melas, Lepomis gibbosus 
fordult elŖ.  

A Tolnai-Holt-Duna k®t mintaegys®ge halkºzºss®g®nek ºkol·giai elemz®s®t azok funkcion§lis jellemzŖi (Halasi-Kov§cs ®s 
T·thm®r®sz [12-18]) alapj§n adjuk meg (12.4.3-11. t§bl§zat; 12.4.3-12. t§bl§zat). 
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Funkcion§lis jellemzŗk P50TH1 P50TH2 

T§pl§lkoz§si habitat 

Ny²lt v²zi 25,30 52,21 

Metafitikus 45,42 15,63 

Bentikus 29,28 32,15 

ćraml§s foka 

Stagnofil 39,64 22,42 

Eurit·p 60,36 77,58 

Reofil 0,00 0,00 

£lŗhely specializ§ci· 

Zavar§stŤrŖ 77,69 79,65 

Generalista 10,96 11,80 

Specialista 11,35 8,55 

Eredet 

Advent²v 41,83 25,07 

ŕshonos 58,17 74,93 

12.4.3-11. t§bl§zat: A Tolnai-Holt-Duna halkºzºss®geinek n®h§ny funkcion§lis jellemzŖje ny§ron 

Funkcion§lis jellemzŗk P50TH1 P50TH2 

T§pl§lkoz§si habitat 

Ny²lt v²zi 0,00 5,77 

Metafitikus 90,73 68,46 

Bentikus 9,27 25,77 
ćraml§s foka 

Stagnofil 65,37 16,92 

Eurit·p 34,63 83,08 

Reofil 0,00 0,00 
£lŗhely specializ§ci· 

Zavar§stŤrŖ 69,27 66,92 

Generalista 10,24 17,69 

Specialista 20,49 15,38 
Eredet 

Advent²v 68,29 58,46 

ŕshonos 31,71 41,54 

12.4.3-12. t§bl§zat: A Tolnai-Holt-Duna halkºzºss®geinek n®h§ny funkcion§lis jellemzŖje Ŗsszel 

A Tolnai-Holt-Duna halkºzºss®ge az "§raml§s foka" funkcion§lis jellemzŖ alapj§n tipikus paleopotamon holt§g k®p®t 
mutatja, teljes m®rt®kben hi§nyoznak a reofil faunaelemek. Ez ugyanakkor megerŖs²ti azt a t®nyt is, hogy a holt-meder ®s 
m®g a vele kºzvetett kapcsolatban §ll· term®szetes ®lŖ v²zfoly§sok kºzºtt sem biztos²tott a halak v§ndorl§sa ®rdemben. 
Ez egy¼ttal azt is jelenti, hogy a holt-meder ºn§ll· hal§llom§nnyal rendelkezik. A t§pl§lkoz§si habitat funkcion§lis jellemzŖ 
szerinti csoportos²t§s az egyes mintav®telek kºzºtt mind a helysz²n, mind az idŖpont tekintet®ben el®g v§ltozatos §llapotot 
mutat. A bentikus fajok ilyen ar§ny¼ jelenl®te az erŖs feliszapol·d§s mellett az oxig®nh§ztart§s szempontj§b·l 
ºsszess®g®ben elfogadhat·. A holt§gban meghat§roz· §llom§nyban vannak jelen a zavar§stŤrŖ halfajok. Ez mind t®r, 
mind idŖbeni kiterjed®sben kiegyenl²tett. A specialista fajok relat²v abundancia ®rt®ke igen alacsony. Hasonl·an 
kedvezŖtlen k®pet mutat az eredet szerinti csoportos²t§s. Igen magas az idegenhonos halfajok relat²v abundanci§ja.  

A funkcion§lis jellemzŖk elemz®se alapj§n meg§llap²that·, hogy a Tolnai-£szaki-Holt-Dun§ban a zavar§stŤrŖ ®s 
idegenhonos halfajok magas relat²v abundancia ®rt®ke jelentŖs zavarts§got mutat. Jelen vizsg§lat eredm®nyei, illetve a 
telep²t®si-fog§si adatok (MVM ERBE [12-30]) egyar§nt igazolj§k, hogy a haltelep²t®sek jelentŖsen befoly§solj§k a 
term®szetes halkºzºss®g strukt¼r§t. Ezzel egy¿tt az invaz²v fajok nagyobb relat²v abundanci§ja azt is jelzi, hogy a 
halkºzºss®g strukt¼r§ja nem egy alacsonyabb fajsz§m¼, elsŖsorban stagnofil fajok alkotta klimax halkºzºss®g, hanem a 
horg§szati hasznos²t§s okozta diszturbancia eredm®nyek®nt folyamatosan egy pion²r halkºzºss®g meg¼jul§sa ir§ny§ba 
mutat. Az eredm®nyek alapj§n egy nagym®rt®kben zavart, intenz²v horg§szati hasznos²t§s¼ §ll·v²z k®pe rajzol·dik ki. 
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A TOLNAI-£SZAKI-HOLT-DUNA VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE 

A tºbbi §ll·v²zhez hasonl·an a Tolnai-£szaki-Holt-Duna ºkol·giai §llapotminŖs²t®s®t is Halasi-Kov§cs ®s mtsai [12-17] 
alapj§n adtuk meg. az orsz§gos v²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§si tervez®s sor§n tettek az §ll·v²z v²ztestek minŖs²t®s®re aj§nl§st. 
Jelen munka sor§n a minŖs²t®st ez alapj§n v®gezz¿k el. 

Minŗs²t®si krit®riumok 
P50THD 

£rt®k £rt®ksz§m 

Szak®rtŖi meg²t®l®s 1 1 

Specialista fajok relat²v gyakoris§ga 13,94 1 

ŕshonos fajok relat²v gyakoris§ga 51,59 2 

Minŗs²t®s eredm®nye  1,33 

VKI MinŖs²t®s ®rt®ksz§ma  gyenge (2) 

12.4.3-13. t§bl§zat: A Tolnai-£szaki-Holt-Duna minŖs²t®se az Ŗszi mintav®tel alapj§n 

¥sszess®g®ben a Tolnai-£szaki-Holt-Duna halegy¿ttese alapj§n a gyenge ºkol·giai §llapot¼ v²ztestek kºz® sorolhat·. 
Ez egybev§g az ºkol·giai elemz®s eredm®nyeivel. A holt-meder ºn§ll· halegy¿ttessel rendelkezik, ugyanakkor a 
term®szetes halkºzºss®g strukt¼r§t a haltelep²t®sek jelentŖsen befoly§solj§k. Az eredm®nyek alapj§n egy 
nagym®rt®kben zavart, intenz²v horg§szati hasznos²t§s¼ §ll·v²z k®pe rajzol·dik ki.  

Az adatok elemz®se alapj§n a Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§s§val ºsszef¿gg®sbe hozhat· elv§ltoz§st a halkºzºss®g 
szerkezetben nem tapasztaltunk ®s nem v§rhat· ezzel ºsszef¿gg®sbe hozhat· antropog®n hat§s a Paks II. ®p²t®se ®s 
¿zemeltet®se sor§n sem, ide®rtve egy esetleges hav§ria helyzetet is. 

12.4.3.7 A HULWAIH136 jelť, Tolnai-£szaki-Holt-Duna megnevez®sť v²ztest ºsszes²tett VKI szempont¼ 
§llapotminŗs²t®se 

Az ®rt®kel®s sor§n alapvetŖen figyelembe vett¿k az ECOSTAT guidance document no. 13. (ECOSTAT 2005: Common 
Implementation Strategy for the Water Framework Directive (2000/60/EC) dokumentumban foglalt alapelveket, valamint a 
2008-ban az orsz§gos v²zgyŤjtŖ gazd§lkod§si tervez®s sor§n meghat§rozott hazai ir§nymutat§sokat. 

A v²ztest V²z Keretir§nyelv szempont¼ §llapot®rt®kel®se sor§n az Ăegy rossz, mind rosszò elvet kºvett¿k.  

B§r a makrozoobenton ®s a halkºzºss®g vonatkoz§s§ban VKI szempont¼ minŖs²t®si rendszerrel nem rendelkez¿nk az 
§ll·vizek vonatkoz§s§ban, ezen biol·giai elemek adatainak mintav®teli ®s ®rt®kel®si megb²zhat·s§ga miatt mindk®t 
biol·giai elem alapj§n v®gzett minŖs²t®st is teljes s¼llyal vett¿k figyelembe az ®rt®kel®s sor§n. 

HULWAIH136 
Fizikai-k®miai 
jellemzŗk 

Fitoplankton Fitobenton Makrofita Makrozoobenton Halak 

Tolnai-£szaki-Holt-Duna Nem ®ri el a j· §llapotot m®rs®kelt m®rs®kelt m®rs®kelt kºzepes gyenge 

12.4.3-14. t§bl§zat: A Tolnai-£szaki-Holt-Duna (HULWAIH136) VKI alap¼ minŖs²t®se 

AZ £RT£KEL£SEK ALAPJĆN A HULWAIH136 JELţ VĉZTEST ¥KOLčGIAI ĆLLAPOTA A 2013. £VI 
MINTAV£TELEK ALAPJĆN V£GZETT VKI SZEMPONTĐ ¥SSZESĉTETT VĉZMINŕSĉT£S SZERINT GYENGE 

ĆLLAPOTĐ.  

KIJELENTHETŕ TOVĆBBĆ, HOGY A PAKSI ATOMERŕMţ KIBOCSĆTĆSA EGYETLEN VIZSGĆLATI CSOPORT 

TEKINTET£BEN SEM OKOZ KIMUTATHATč VĆLTOZĆST, £S NEM VĆRHATč ILYEN HATĆS SEM A PAKS I I . 
£PĉT£SE, SEM A K¦L¥NB¥Zŕ ¦ZEMĆLLAPOTOKKAL JELLEMEZHETŕ ¦ZEMEL£SI IDŕSZAK ALATT, IDE£RTVE 
A HAVĆRIA ESEM£NYEKET IS. 
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12.4.4 SIĎ-CSATORNA 

12.4.4.1 A v²z vizsg§lat§nak fizikai k®miai eredm®nyei 

A telephelytŖl mintegy 30 km-re, D-re elhelyezkedŖ Si·-csatorna alv²zi §gban 2013. ®v m§sodik f®l®v®ben k®t alkalommal 
v®gezt¿nk fizikai-k®miai param®terek meghat§roz§s§ra vonatkoz· vizsg§latokat. A szelv®nyek helysz²nrajzait a 12.4.4-1. 
§brakon adtuk meg. A Si·-csatorna minŖs²t®s®t e k®t vizsg§lat alapj§n v®gezt¿k el. 

 

12.4.4-1. §bra: Si· csatorna alv²zi vizsg§lati szelv®ny helysz²nrajza 

A t®rs®g dunai helysz²nrajz§t a 12.3.3-2. §bra tartalmazza. 

A Si·-csatorna alv²zi szelv®ny®ben 2013. m§sodik f®l®v®ben v®gzett v²zminŖs®gi vizsg§latok komponensenk®nt, ®s 
csoportonk®nt VKI szerint a 12.4.3-1. t§bl§zatban adtuk meg. 

SIč-CSATORNA ALVĉZI SZELV£NY MINŕSĉT£SE VKI SZERINT 

A Si· csatorna (alv²z) szelv®ny a savasod§si §llapotjelzŖk kºz¿l a pH II oszt§ly¼, ®rt®kel®si pontja 4.0, ez®rt a VKI 
®rt®kel®s®nek metodik§ja alapj§n 2013. ®v m§sodik f®l®vi vizsg§latok alapj§n savasod§si §llapotot j· §llapot¼nak 
minŖs²tj¿k. 

A s·tartalom §llapotjelzŖk kºz¿l a vezetŖk®pess®g nem ®rte el a j· §llapotot, ®rt®kel®si pontja 0, ez®rt a VKI 
®rt®kel®s®nek metodik§ja alapj§n 2013. ®v m§sodik f®l®vi vizsg§latok alapj§n s·tartalom §llapota nem ®rte el a j· 
§llapotot. 

Az oxig®nh§ztart§s §llapotjelzŖk kºz¿l Oldott oxig®n ®s az Oxig®n tel²tetts®g I oszt§ly¼. A BOI5 ®s a KOIk egyik esetben 
sem ®rte el a j· §llapotot, a csoport ®rt®kel®si pontja 2.5 ez®rt a VKI ®rt®kel®s®nek metodik§ja alapj§n 2013. ®v m§sodik 
f®l®vi vizsg§latok alapj§n az oxig®nh§ztart§s §llapota nem ®rte el a j· §llapotot.. 
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A nºv®nyi t§panyagok jelzŖi kºz¿l Amm·nium-N, Nitr§t-N, ¥sszes N, Orto-foszf§t-P ¥sszes foszfor, ®s az a-klorofil egyik 
esetben sem ®rte el a j· §llapotot. A csoport ®rt®kel®si pontja 0.0 ez®rt a VKI ®rt®kel®s®nek metodik§ja alapj§n 2013. ®v 
m§sodik f®l®vi vizsg§latok alapj§n nºv®nyi t§panyagok §llapota nem ®rte el a j· §llapotot. 

A f®mek §llapota alapj§n minden komponense I oszt§ly¼, a csoport ®rt®kel®si pontja 5, ez®rt a VKI ®rt®kel®s®nek 
metodik§ja alapj§n 2013. ®v m§sodik f®l®vi vizsg§latok alapj§n a f®mek §llapot§t kiv§l· §llapot¼nak minŖs²tj¿k. 

A Si·-csatorna (alv²z) (HURWAEP959 v²ztest) a 2013. m§sodik f®l®vi vizsg§latok alapj§n, a fizikai-k®miai param®terek 
ºkol·giai szempontok szerinti VKI minŖs²t®se nem ®rte el a j· §llapotot. 

12.4.4.2 Fitoplankton 

A Si·-csatorna als· szakasz§n vett fitoplankton mint§k eredm®nyei ®s ®rt®kel®s¿k 

2013. augusztus 28-§n ®s 2013. okt·ber 10-®n mer²tett mint§t vett¿nk a Si· als· szakasz§n, a z§r· mŤt§rgy alatti ter¿let 
egy mintapontj§n a fitoplankton mennyis®gi ®s minŖs®gi vizsg§lata c®lj§b·l, a v²zk®miai vizsg§latok®val azonos 
mintav®teli helyen ®s idŖpontban. A Si· ezen szakasza magas dunai v²z§ll§s sor§n a visszaduzzaszt§s 
kºvetkezm®nyek®nt dunai hat§s alatt §ll. 

TAXONOK 

MINTAV£TELI HELYEK £S IDŖPONTOK 

Si·: als·-szakasz 

P50SFP P50SFP 

2013.08.28 2013.10.10 

SUM piko 22 195 

SUM nano 25 212 

SUM Flagellatae 204 372 

SUM Chroococcales 56 71 

SUM Oscillatoriales 25 554 

SUM Nostocales 0 162 

SUM Euglenophyta 946 0 

SUM Cryptophyta 874 1385 

SUM Dinophyta 1572 0 

SUM Chrysophyceae 91 432 

SUM Xanthophyceae 90 15 

SUM Centrales 1231 15894 

SUM Pennales 33 599 

SUM Volvocales 98 110 

SUM Chlorococcales 1237 2274 

SUM Ulothricales 23 3 

SUM Desmidiales 178 26 

SUM Zygnematales 0 26 

SUM 6705 22331 

a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) 9,6 76,4 

a biomassza a-klorofill tartalma (%) 0,143 0,342 

trofit§s-fok 3 (o-m) 6 (eu) 

12.4.4-1. t§bl§zat: A fitoplankton biomassz§ja (Õg/l) ®s az a-klorofill koncentr§ci· (Õg/l) ®rt®kei a Si·-csatorn§n 

Augusztusban a fitoplankton biomassz§ja 6.7 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 9.6 Õg/l volt, amely ut·bbi a Felfºldy (1987)-
f®le t²z-fokozat¼ (0-9) trofit§si sk§l§n (J. N®meth 1998: p. 251., T. 2.2.9.) a 3 (oligo-mezotr·f) fokozatnak felel meg [12-11], 
[12-31]. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a p§nc®los ostoros alg§k (Dinophyta: 23.4%), a 
Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k ®s a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k (18.4%, ill. 18.4%), az ostoros alg§k 
(Euglenophyta: 14.1%) ®s a bar§zd§s ostoros moszatok (Cryptophyta: 13.0%) voltak. 

Okt·berben a fitoplankton biomassz§ja 22.3 mg/l, az a-klorofill koncentr§ci· 76.4 Õg/l volt, amely ®rt®k az 4 (mezotr·f) 
fokozatnak felel meg. A fitoplankton biomassza legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Centrales-rendbe tartoz· kovaalg§k 
(71.2%), a Chlorococcales-rendbe tartoz· zºldalg§k (10.2%) ®s a bar§zd§s ostoros moszatok (Cryptophyta: 6.2%) voltak. 
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A SIč-CSATORNA ALSč SZAKASZĆNAK VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE 

2013 augusztus§ban a fitoplankton ºsszet®tele alapj§n, a VKI aj§nl§sainak megfelelŖen sz§m²tott HRPI magyar foly·v²zi 
fitoplankton index ®rt®ke 0.660 volt, ami a j· ºkol·giai §llapotnak felel meg. 

Okt·berben a fitoplankton ºsszet®tele alapj§n sz§m²tott HRPI magyar foly·v²zi fitoplankton index ®rt®ke 0.255 volt, ami a 
gyenge ºkol·giai §llapotnak felel meg. 

Mintaegys®g EQR 
ºkol·giai §llapot  
(EQR alapj§n) 

P50SFP 08. h· 0,660 j· 

P50SFP 10. h· 0,255 gyenge 

ćtlag ®rt®k: 0,458 m®rs®kelt 

12.4.4-2. t§bl§zat: A (HURWAEP959) jelŤ, Si· als· megnevez®sŤ v²ztest fitoplankton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®se 

A Si· als·, vizsg§lt szakasz§n a fitoplankton minŖs²t®si ®rt®ke kºzºtt jelentŖs k¿lºnbs®g ad·dott a k®t idŖszakban. 
Term®szetes kºr¿lm®nyek kºzºtt tºbbnyire ny§ron, a gyorsabb produkci· eredm®nyek®nt rosszabb §llapot alakul ki, 
mint Ŗsszel. A Si· fitoplanktonja egy®rtelmŤen jelzi azt, hogy a term®szetes kºr¿lm®nyek kºzºtt kialakul· ºkol·giai 
§llapotot a k¿lsŖ terhel®s idŖszakonk®nt jelentŖsen m·dos²tja. ¥sszess®g®ben a Si· ºkol·giai §llapota a fitoplankton 
alapj§n m®rs®kelt.  

Az eredm®nyek azt jelzik, hogy egy dunai hat§s helyett sokkal ink§bb a Si· t§panyagterhel®s®vel lehet sz§molni a 
Dun§ban. Ezzel egy¿tt meg§llap²that·, hogy a Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§sa a Si· fitoplankton kºzºss®g®re nincs 
hat§ssal. A Paks II. ¿zemeltet®se sor§n az ºsszes blokk egyidejŤ ¿zemel®s®nek idŖszak§ban - tervezetten 2030-2032 
kºzºtt - sz§molni kell a Si· t§panyag terhel®s®vel, ami a melegv²z kibocs§t§s hat§s§t kºzvetett m·don a torkolat alatti 
ter¿leten felerŖs²theti, ezzel a fitoplankton biomassza ®rt®keit emelheti. 

12.4.4.3 Fitobenton 

A Si·-csatorna als· szakasz§n vett fitobenton mint§k eredm®nyei ®s ®rt®kel®s¿k 

A Si·-csatorn§n 2013. augusztus 27-®n ®s 2013. okt·ber 10-®n a kijelºlt szelv®ny egy parti mintav®teli hely®n mint§ztuk a 
szil§rd alzaton (kŖ, fa) kialakult ®lŖbevonatot a fitobenton mennyis®gi ®s minŖs®gi vizsg§lata c®lj§b·l. A Si·-csatorna als· 
szakasz§n a fitobenton mintav®tel a Si·-zsilip alatti szelv®nyben tºrt®nt, mert a kijelºlt mintav®teli helyhez legkºzelebb 
ezen a helyen volt a vizsg§lat c®lj§ra megfelelŖ kŖbevonat. 

TAXONOK 

Si·-csatorna  
P50SFB 

2013.08.28 2013.10.10 

pi (%) pi (%) 

CENTRALES     

SUM Centrales 62,6 65,5 

PENNALES     

SUM Fragilariaceae 0,9 2,8 

SUM Achnanthaceae 2,4 1,6 

SUM Naviculaceae 16,6 15,5 

SUM Bacillariaceae 17,5 14,7 

SUM Epithemiaceae 0,0 0,0 

SUM Surirellaceae 0,0 0,0 

SUM Pennales spp. (egy®b) 0,0 0,0 

SUM 100,0 100,0 

12.4.4-3. t§bl§zat: Az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§nak ºsszet®tele a Si·-csatorn§ban 

A Si·-csatorna als· szakasz§n 2013. augusztus 28.-§n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 
62.6%-§t, a nagyr®szt a planktonb·l ki¿lepedett Centrales-kovaalg§k alkott§k, amelyek kºz¿l a Vi=2 indik§tor ®rt®kŤ 
Cyclotella meneghiniana relat²v abundanc§ja 47.4% volt. A Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k r®szesed®se 37.4% volt. 
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Pennales-kovaalg§k §llom§ny§nak legnagyobb ar§ny¼ ºsszetevŖi a Bacillariaceae- ®s a Naviculaceae-csal§dba tartoz· 
taxonok voltak (17.5%, ill. 16.6%). 

2013. okt·ber 10.-®n az ®lŖbevonat kovaalga §llom§ny§ban a megsz§ml§lt egyedek 65.5%-§t a Centrales-rendbe, 34.5%-
§t a Pennales-rendbe tartoz· kovaalg§k alkott§k. A Centrales-rendbe tartoz· Vi=2 indik§tor ®rt®kŤ Cyclotella 
meneghiniana relat²v abundanc§ja 39.7% volt. A Pennales-kovaalg§k §llom§ny§nak legnagyobb ar§ny¼ (15.5%) 
ºsszetevŖi a Caloneis- ®s Navicula-fajok §ltal k®pviselt Naviculaceae-taxonok voltak. A Bacillariaceae-csal§d r®szesed®se 
14.7% volt. 

A SIč-CSATORNA ALSč SZAKASZĆNAK VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE 

A ny§ri mintav®tel sor§n az IPS kovaalga-index alapj§n sz§m²tott EQR=0.244 ®rt®k a gyenge ºkol·giai §llapotnak felelt 
meg. Az Ŗszi mintav®tel sor§n hasonl· helyezet ad·dott, az IPS kovaalga-index alapj§n sz§m²tott EQR=0.270 ®rt®k 
gyenge ºkol·giai §llapotot jelez. 

Mintaegys®g EQR 
ºkol·giai §llapot  
(EQR alapj§n) 

P50SFB 08. h· 0,244 gyenge 

P50SFB 10. h· 0,270 gyenge 

ćtlag ®rt®k: 0,257 gyenge 

12.4.4-4. t§bl§zat: A (HURWAEP959) jelŤ, Si· als· megnevez®sŤ v²ztest fitobenton alap¼, VKI szerinti ºkol·giai minŖs²t®se 

A Si· als· szakasza a fitobenton alapj§n mind a ny§ri, mind az Ŗszi mintav®teli idŖszakban gyenge §llapotot mutatott. 
Ez a t®ny a fitoplanktonn§l ²rtakat messzemenŖkig megerŖs²ti.  

Ezzel egy¿tt meg§llap²that·, hogy a Paksi AtomerŖmŤ kibocs§t§sa a Si· fitobenton kºzºss®g®re sincs hat§ssal. A 
Paks II. ¿zemeltet®se sor§n az ºsszes blokk egyidejŤ ¿zemel®s®nek idŖszak§ban - tervezetten 2030-2032 kºzºtt - 
sz§molni kell a Si· t§panyag terhel®s®vel, ami a melegv²z kibocs§t§s hat§s§t kºzvetett m·don a torkolat alatti ter¿leten 
felerŖs²theti, lok§lisan a fitobenton biomassza ®rt®keit emelheti. 

12.4.4.4 Makrofita 

A Si·-csatorna als· szakasz§n vett makrofita mint§k eredm®nyei ®s ®rt®kel®s¿k 

A Si·n a makrofita mintav®telre egy mintav®teli szelv®nyben, 2013. j¼lius 21-®n ®s 2013. okt·ber 06-§n ker¿lt sor. 

A Si·-csatorna mintav®teli szakasz florisztikai k®pe nem sokban k¿lºnbºzik a Dun§®t·l. A szelv®ny®ben 8 db fajt tal§ltunk. 
Natura 2000 jelºlŖ faj nem ker¿lt elŖ. A mennyis®gi felv®telekbe tºbbnyire kºzºns®ges, zavar§st jelzŖ fajok ker¿ltek, de 
tal§lunk kºzºtt¿k tºbb olyan fajt is, amelyek jelentŖs h§nyada erŖteljesen ®s agressz²van terjeszkedŖ idegenhonos elem 
(Aster lanceolatus). A szakaszra jellemzŖ f§s sz§r¼ az amerikai kŖris (Fraxinus pennsylvanica), alatta a szeder (Rubus 
caesius). Nagyobb foltokat alkotott a parti s§s (Carex riparia) ®s az apr· csal§n (Urtica urens). 

¶ Carex riparia 

¶ Urtica urens 

¶ Rorippa sylvestris 

¶ Rubus cf. caesius 

¶ Aster lanceolatus 

¶ Fraxinus pennsylvanica 

¶ Plantago media 

¶ Salix fragilis 
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A SIč-CSATORNA ALSč SZAKASZĆNAK VKI SZEMPONTĐ MINŕSĉT£SE 

Az ºkol·giai v²zminŖs²t®s sor§n a k®t mintav®teli idŖpont §tlaga alapj§n adjuk meg az EQR ®rt®ket. 

P50SMF1 ¥sszes²tett DAFOR kºbºs ®rt®k Fajsz§m 

A (indik§tor fajok) 27 1 

B (kºzºmbºs fajok) 64 1 

C (zavar§sjelzŖ fajok) 0 0 

SUM 91 2 

Referencia Index 29,67 

EQR ®rt®k 0,65 

Minŗs²t®s J· 

12.4.4-5. t§bl§zat: A Si·-csatorna mintav®teli egys®g ºkol·giai §llapotminŖs²t®s®nek eredm®nye a 2013. ®vi ºsszevont mintav®telek 
makrofiton adatai alapj§n. 

A Si·-csatorna mintav®teli ponton a csatorna ºkol·giai v²zminŖs®ge a makrofiton alapj§n j·nak ad·dott, mivel 
mennyis®g¿ket tekintve tºbbs®gben voltak a pozit²v indik§torok (Urtica dioica, Carex riparia). A minŖs²t®s kapcs§n 
megjegyezz¿k, hogy a mintav®teli szelv®nyben megjelenŖ nºv®nyfajok sz§ma ®s azok mennyis®ge nem teszi lehetŖv® 
a pontos minŖs²t®st, mivel nem ®ri el a minim§lis ®rt®ket. ĉgy a kapott ®rt®kek csak t§j®koztat· jellegŤek. 

12.4.4.5 Makrozoobenton 

A Si·-csatorna als· szakasz§n vett makrozoobenton mint§k eredm®nyei ®s ®rt®kel®s¿k 

A Si·n a Makrozoobenton ny§ri mintav®tel®t 2013. j¼lius 21-®n, m²g Ŗszi mintav®tel®t 2013. okt·ber 06-§n v®gezt¿k egy 
mintaegys®g h§rom alegys®g®ben. 

A kimutatott makrogerinctelen taxonok sz§ma meglehetŖsen kicsi volt, a ny§ri mintav®telek sor§n 10, m²g Ŗsszel 
mindºssze 6 k¿lºnbºzŖ makrogerinctelen taxon ker¿lt elŖ. 

Taxonok P50SMZB 

V²zi kev®ssert®jť f®rgek (Oligochaeta) 417 

Csig§k (Gastropoda)   

Anisus spirorbis (LINNAEUS, 1758) 1 

Viviparus acerosus (BOURGUIGNAT, 1862) 13 

Kagyl·k (Bivalvia)   

Dreissena polymorpha (PALLAS, 1771) 3 

Sinanodonta woodiana (LEA, 1834) 3 

Sphaerium corneum (LINNAEUS, 1758) 1 

Unio pictorum (LINNAEUS, 1758) 1 

Unio tumidus RETZIUS, 1788 5 

Bogarak (Coleoptera)   

Graphoderus austriaca (STURM, 1834) 1 

K®tsz§rny¼ak (Diptera)   

Bezzia sp. 1 

Chironominae 21 

Chironomus sp. 51 

Tanypus punctipennis MEIGEN, 1818 1 

12.4.4-6. t§bl§zat: A Si·-csatorn§b·l kimutatott makrogerinctelen taxonok list§ja 

A makrogerinctelen faun§t a Si· als· szakasz§n legink§bb a laza mederanyagra jellemzŖ puhatestŤek ®s a szerves 
anyagban gazdag ¿led®ket kedvelŖ, az oxig®nhi§nyos §llapotot is elviselŖ §rvasz¼nyogl§rv§k (Chironominae) ®s v²zi 
kev®ssert®jŤ f®rgek (Oligochaeta) alkott§k. Faunisztikai szempontb·l a Graphoderus austriaca bog§rfaj jelenl®te eml²thetŖ 
meg, mely egy v²zbel·g· fa §gai kºzºtt ker¿lt elŖ ny§ron. 




























































































































