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11912. t 8bl 8§z at®s Marafmd BBisnarhiak &8ist er ¢l et me g heasteStr®nz, 8§ saa, a
jelen 8l l.apot.hnoz K®D .St e 191

119483. t 8bl 8§zat: JePRen€&€RaebBsmohbho@snemegkeiféjehas B8r ®$ 8§ me
eset ®n, a jel.en..8l.l.apat.hoz. . . K®p.eS. it 192

1194 . t &bl 8§zat: A hatfs®Pga PRARS 12 OPpt®snld.rdRmBb.r.£.aP@A%s t ar t -
119%5. t 8bl 8zat: A hat 8&8r ®r t ®PRakdl.%l § IRp.Ra&EN..i..d.Rt..ar.t.at®8, tart -
11.9.%6 . t 8bl §zat : A vIgd ¢ mazgyso bnb® r it Rrk@r sa® kD went@e | FBBAIC or sz §ghe

(2014., 2032. ®s .208.5...0\i..mer.t.Qkad...»5§.l.l.ap.0210
1197 . t &bl §zat: A -vIig§ddmadgyo n®iHh Rrio&r ssa®kh teat &8 Rrcs@ e AC®NY ®b €
(2014., 2032. ®s .208.5...0\i..mer.t.Qkad...5§l.l.ap02l)

11.921. t §bl §z anty:e zAez ®anreRmT elgkre duRfz)Rt § rem%edib elzd mtt s g 965 S0
n®hgny fontosabb v®del mi..s.zi.nt.. .t %l @pAs.ANek2ly §r hat -
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atomer RmTvi
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bl okkok | ®t es?2t ®sADanpakneidetrenoeploé! ge®j §nal

R¢ WDICTESJEGYZEK

R°vid n® Tel jes n®v

BM Bel ¢gyminiszt®rium

BME Budapesti MTszaki ®s Gazdas8gtudom8nyi

DB 2004. Duna Bizotts&8g 8ltal elfogadott haj - -z8s

DDKTVF D@&lung8nt Yl i Kernyezet v®dreellngig y eTleRsnBRys z e t

DDNPI DunaDr 8va Nemzeti Park Il gazgat- -s8§g

DMI D&8n Meteorol -giai I nt ®zet

EKD El Rzetes Konzult8ci-s Dokumentum

ERBE MVM ERBE ENERGETI KA M®rn°kiroda zZ8rtk©oor
MVM ERBE Zrt.

fkm folyamkil om®t er

HEC Amerikdia d m®r n©° ki Kar ®s az Amerikai V2zk®
Hi drol - gi ai M®r n° ki K zpont

HEGRAS A HEC 8ltal fejlesztett egydimenzi-s (1

JKV J®gj el ens®P@ukik?2 beiio el a lkiti lsl2ezt&8Md § s ok

INV J®gjelens®yrégpefns PEmage k zi i VI r8NMES8sSOK

KHV-KHT Kernyezeti-Khan§eversghhagB8stanul m8ny

KHVM Kozl eked®si, H2rk°ozl ®si ®s V2zg¢igyi Mi ni

Ko M Knryezet v®del mi Miniszt®rium

KPM Kozl eked®si ®s Postag¢gyli Miniszt®rium

KV J®gj el rembse®fgogl®y 8 8 z 5 z i MRtveeks,? KiilslvetzvBd | § s 0 K

KvWM K°rnyezetv®del mi ®s V2zg¢ggyli Mi ni szt ®r i u

LKV Legkisebtr 2 z § | Iv&§sz,s ziilntet v e

LNV Legnagyobb v2z8IlI18s, illetve v2zszint

MCSZ M®r t ®kad- 8rv2zszint

MBFH Magyar B8ny8szati ®s F°ldtani Hivat al

MVM MVM Magyar Villamos MTvek Z&rtkor Ten MT

MVM Paks Hrt. MVM Paks || At omer RR®6eyPeyrB8Rsd8§B0gkOTr

MV SZ 06 8 1984. ®vben el fogadott m®rt ®kad - ki svz?2z

NBSz Nukl e8ris Biztons8gi Szab8glyzatok

NV J®gj el rembseRfgogl®y @aglytv2 zs BDiveage kK zi i V1 28VESS

OMSz Orsz8gos Meteorol -giai Szol g8l at

OVF Or sz8ygaosgyi FRi gazgat - - s8§g

OVH Orsz8gos V2zgs,gyi Hivatal

¥TM ¥nkorm8nyzati ®s Terg¢letfejleszt ®si Mi n

PaksiA omer | MVM Paksi Atomer RmT Z8&rtk°rTen MTk°dR R
MVM Paksi Atomer RmT Zrt.

TIR Ter mszet ve®del mi I nform8ci-s Rendszer

VCTI VCMagyar Region8lis Fejleszt®si ®s Urba

VBJ V®gl eges Biztons8gi Jelent ®s

VM Vi d®kfejleszt ®si Mi niszt®Frium

VO v2zrajzi oszt§8ly
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11 ADUNAMEEE RMORFOL DGI ADUNMART EBHRIEKSSMODELLEZE S

11.1 JoGsSzABCLYI HCTTER

Eur - pai Uni -esisiop, Dieativey agok (D

2006/ 44/ EK (1 X. 6.) Az Eur - -pai Parl ament ®s a Tan8cs
i gRRYeEéRNRvViIi zek mi nRs®g®r RI

Terv®nyek
1995. ®vi Lirr1. terv®ny a k°rnyezet v®del m®nek 8§l tal §n
Kor m8nyrendel et ek

314/2005. (X11.25.) Korm. reradeletr ny e z et i hat 8svizsg8l ati ®s az egys®ges

220/004. (VI . 21.) Kor m. rendel et a felsz2ni vizek mi nRs®ge

221/2004. (VIIl. 2faydBokmdS8serdyglkest saabBrguijtR

123/1997. (Vi1 18.) Kor m. rendel et a Y3t hb§zvizszdk ,®t & s
ve®del m®r RI

21/ 2006 . (1. 31.) Kor m. rendel et a nagyv?2zi medrr glke t eak
haszngl at §r - | ®s hasznos?2t8s8r -1, ekalcasmikikte n®s @welr i
el j8r8sr |

147/2010. (IV. 29.) Korm. rendeletv i zek hasznos?2t 8s8§t, v®del m®t ®®s k§8rt
| ®t es2t m®nyekre vonatkoz- 8&ltalg8nos szab§8lyokr I

100/2014. (lll. 25.) Korm. reralelet/|2iztpiok a t er ®n a k°z°ss®gi fell ®p®s ker e
2000/ 60/ EK eur - pai parl ament. ®s tanS8csi ir8§nyel v

egyes korm8nyrendel etek m-dos2t 8s8r - |
Miniszteriendeletek

6/ 2002. ( X1 . 5.) KvVM rendel et az i v-v2zKkivoetldelRte |l ka 5z
biztos2tgs8ra kijel©°lt felsz2ni vizek szennyezetts®

6/2009. (IV. MMKVWME ¢-MIVM egy¢ttes rendel et a foldtani k°zeg ®s
sz¢ks®ges hat 8§r ®t ®kekr RI ®s a szennyez®sek m®r ®s ®r |

10/2010. (VIIl. 18) VM rendelef el sz2 ni v2z v2zszennyezetts®gi hat 8r ®r t «
11/2010. (1lV. 28.) KvVM rendelet a foly-k m®rt®kad- §r

15/ 2001. (Vlaz 6at)onkenMe rrgemad eallektal maz 8s a 2swrig8inb ac s &tv&esgdkbr
el l enRrz®s®r RI

28/2004. (XII. 25.) KvWM rendeletv 2 zszennyezR anyagok kibocs8t§8saira vo
szab8lyair- |

31/2004. (XII. 30.) KvwWMrerdlelet e | sz2 ni v®gzeRBl hep®ts @peRPR®s®Pypek szabs8l yai

112 ADUNA CLTALCNOS JELZEMEZC |

A Duna Eur-pa m8sodi k857 eng n avg yzayhy bl jOGOKR?. yt -&f8ar,lo enh @ sesBzl &
szakasza van: a bajor ®s osztbhuk&KHmepd8&no®t kmag g b #j
Ko zRppna ®s a HavabBuad f°l det 8tszel R Al s-
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Haz8nkba RafF k&nglf ol gamlkm) szelv®nyIBermm ®l ®h alpg ] @s
Or sz §8g kt hs527%s §@®l iDummnd i HghezBhadztr 32 kahyar®alkotja. A kanyarok

v8l toz- g°rb¢l et Tekar tai |lkeagnwesrz,® ayleslelbdn. @CASIE plbeyt-i §
sz ®l| es-808ny, e e4s0®s 8cmik,jazs atait gedssm/km.

Az 8rv3dz® emed®ge Dunaimallegn&lz mrsea8gszgy4 &0l egki s
gemenci k@y ap aB®cdsai t 8)-Bkygwys®g ter¢sl et®n el ®r i a 3
A meder anyaga_ a FoktR feletti s z a kza-sdz-o ns zdaukr avs§zbobr
finom szemcs® T homok ®s i szap.

A Paksi AtomerRmT (az eftRmi telkép®alyp®nekt ok kror ya
als-szakasz jellegT. A Duna 8tl agos v23@0r330matha Du
k°z°tt wvan.

11.3 AMODELLEZET TK, &AALKAPMAZ@ T MODEK

PakdlL. k°r nyezet.i hat 8svizsgsg8l at8nak keret®ben v®gze
| egkedvezRtl enebbnek 2t ® tr ;dwlt§ ®Ran &®se ts&M®| s RBB®Y IS
®rintetts®gdt , a k¢l °nb°zR hidrol -giai esem®ny ek
megvizsg8lja a Dun8ba visszavezetett, felmelegede
A dunai modell ez®sek r®szletesen vizsg8ltg8k ®s el

o Extr®m -®er mdszekPr ¢ ¢l m®dnyek hat §sainak egydi

A a telephely 8rv2zi ®rintetts®g®re

Aa h'T'thZZkiv®teIi bi ztons§8gr a
0o Sz®l BB ensa gkyivg ek lke®tedni®menzi - s (2D) model I
o M de v§ toz8sok, morfodinamika

A Lebegtetett ®s g°rgetett hordal ®kmozg§8s

A A Duna meder morfodinami kai folyamatain
0 A Dung8ba vezaffe Rv2-H®bmeé Bagd@etotmdi menzi - s (

114 ADUNAI MODE IZIEBMPRONEK CB ¢ D¢ ME REMKA L A FDJ TPADKN TEOK

A Paksi At omer RmT jelenleg ¢zemel Rmjb/l o klklj @ak hakk @ r
°ssmdGie / s) . AX1200MWo £ z®%jt t bRokkok maxi m8I1 i smj¢zsenfi2 hYy
bl okk ©°smjz/les)e.n: Al leB@sae k nsozdeempont j 8§b - | figyel embe
visszaadott melegvizelePak i At o me r+RorsTs zoazle?i tiBRe BV e Ret Paksemel ®s
v ®vadl4l t PlmIing§ Pastszegezzik.

Il dr sza i zemelr bl okkok me'ﬂtetg'rv\zlzzzhokzla\:
[ ®v e k] [db] [ mi/s]
2014. (Jelen) Paksi A4 omeg|R@VIR bl okk 100
2014 R2025g |[Paksi A4 omeg|R@MR bl okk 100
2025 R2036g Paksi A4 omeg |IR@WRILD blakik k 166
203 R2032g [Paksi A4 omeg IR®W R I b2 bimkk k 232
2032 R2034g |[Paksi A3 omeg IR®W R I b2 bimkk k 207
2034t R2036g Paksi A2 omeg IR@WR I b2 biokk k 182
2036 R2037g |[Paksi Al omeg IR®W R I b2 bimkk k 157
203% R2085g Paksll. 1-2 blokk 132
2085 R20946g Pakdl. 2. blokk 66
209& R | - 0
1141 t 8Al Gummdi model |l ez®sek szempontj 8§b- | m®e®r t ®k
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11.5 AMODELLTER! L EOEXL @EAKAIMAZOTT MODELMER GNEVEZ £ SEVEL

ADuna meder vi zsg§8I tDutnearf PUrathbSD 6K @lbib ®@(Daina 84@Bmibpte ir a
k°z28%ktmm hbssz¥s8g¥% foly:-sza®sasmwapguezip erdad®r ¢ agPan
A BRsi (Dunacs¥nyi) v2z| ®pcsR,-®mi ntagfyel?2w?3 zihaw?xz:
vizsg8lata ®rDek®t®idasstmorstszmdiakdm)i gme ghumsas z1a8b0b5?, t60
ter ¢l et kiterjed®sT feRASatvwvitzegyldiwmenzi -s (1D)

A tervezett fejleszt®s hat8s8nak r ®stzdiememszib-bs v(i:
h&8&romdi menzi -s (3D) modellvizsg8l atokkal v®geztg¢k

115 1SZ£ELSRSE£GESES KINBAGYVCZI K, EBEMBMNNE A OMEBEAMY CLT
MODELLTER! LETE

Sz ®| s Risakg®ss mndaegyewnwr®niy e k

A Duna -®%z ®@mw?ywviz z i medr ®nek D®saf ® Fass @uwha 16600Gr z a t
1500,0km) - mintegy 60 m h o s sDzuvhsa8 gs¥z a k a s z r & OKO® Rzv2etnd tet ¢vki seslz.at ®r
®s nagyv?zzmokDu@®sa &2z zihloyankor nem k2v8nt esem®ny el
hat 8s8nak vVvizsg8l aktn8rho sas zd/sr8lgd/s zDaut nnao driikehd E58G0a) a k a s z
vett ¢k alapul

A tervezett fejl esgy @k owv8rrehkazhsag SBieadteSrva8 | & omBlstoke lai

sebess®gt ®r sz8m2t8&8s8n kereszt ¢l k°kwe thkegd 2e §n%
szaks z 2D 8raml 8smodel | ez®si eredm®nyeinek felhaszn
Me d e r v 8rhotfadlimagikeo k

Ezen Duna mederszakaszra v®gezt ¢k el a morPbw di nal
(tov8bbiakban: Del ft 3D) model | -Rll kw,] m2@&3E8gvalA, mbk!
eredm@eayek®ggl! | ap2that -, hogy a morfodinamikai h
ter¢l et kiterjed®sT. Ez®rt a hosszabb i dRtS8v¥%

mor fodinami kai sz8§m2te®sqghkatteh megfkent jmdds A4d Snghva
1524,751527,7% km szel v®nyek k°z©°tti) Duna meder splhkszr a
17]

11.52EXTREM TERMSS 2MEIMMI K¥ RHATMESWIENKAK AVIA SGELBREEILY ¢
£ERI NTETTSEL£WBWEREV EBKIAONGSEIGIRDBOZELLTER! LET

Baleseti ,esé¢m®hywl®rhtav&r Dana ter mB@szet.i (partfal on
(felv2zi v2zszintszab8l yogsetmiidgn afdeoltlt®ER.,aiiblalne tsze®
jelens®gek hat8sait vizsg8ljuk a hTtRv2zkiv®teli
Felv2zzol dal i v2zszintszab8l yoz- eskzeh&teZz=8 reanint wixza g
iczemzavart, bal-eseggtd,j méhtiet s-RASHB VBimdosElgesl Il1teu k . ( HEzG
sz®l sRs®ges 8rv2zi ®s hTt Rv2zkiv®tel. bi ztons§8go
vonatkoznak.
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11521Ext r ®m t &sm®emtzwiti k°r ¢l m®nyek hat 8sai nak
®rintetts®g®r e

A vizsg8lt esetek a k°vetkezRk:

- Felv2zzol dalii v2zszintszab8lyoz- szerkezet ek, e Xt
-model V8o slseMdm&8lds Duna szakasz
- Alv2zzol dal: feldcsuszaml §s, j ®gdug - kialakul §8s

al kal mam&8«8 PBadepesgMoelt8cs Du.na szakasz

- J®gdug- kialakngBBS8§8aapak npgpyghpbpszthat 8s8nak -vizsg
model Duemyl-@M8h8ss Duna szakasz

11522Ext r ®m t@®sr metsvzietkicr ¢l m®nyek hat 8sainak vi z

A vizsgs8lt esetek a k°vetkezRk:

- Felvazabi§htyoz- mTt8&rgy s®r¢ |l ®s®mekel Wemonsbemdad
-Moh8cs Duna szakasz

- Felvzzoldali j ®gtor |l asz, j ®gdug - hat :ie@e hl teelrR:S
Dun aVj-MoBrcess Duna szakasz

- Partfaloml 8sok, partfamodes$ Dami@dfadEhrpass SPa.na akz

11.5.3ADUN¢ BA VE ZE TLETGIE DEEELTMH TZTSRaX<BIBMODELTER ! LET

A hRterhel ®s hat 8s §®ak®pPiZzzsig 8§D uant aa ve?l zshRoszoar rbhoakn  eas ekti ¢
k°z®pvz2zi medr ®t ®r i nti a tervezett mel egv2z Kkib
orsz8ghat 8ron 8tterjedR m®rt ®kad- hat8s meghat8ro

3D model ltve lzsmliEd layt tla9r myekmt Rbe sz s Dyg¥h aabumldbZ gyt 3
-1524fkns z el v®nyei k°a®t aiz OeoetcarFrOAMK aex T, szabadf el he
Ehhez egy I0m hossz¥%s8g% Duna katakag8ttankvoeglykoZzD ar

szabadfel haszn8l 8s¥% szoftverekkel k®t di menzi - ban)
t°rt®nR, peremzavar n®l k¢l 8tad8sa ®rdek®ben.

A hRterhel ®s hat 8ster d Iv®n®t®b ®&®s me gd &llie n Br sme®R& ¢ hRekt
h8romdi menzi -s szabadfel haszng§8l| §sa8D (OpemFOAM)prodelthezmo d
val il-] eaztt @s®ealett mel egv2z Kkibocs 8tmhegy ®8n a Du
h os s z-@BUBYL526,25143F km s zel v @mDyumakzakesa.z ® e sr

116 A MERTEKADE¢ TERHAERBBOK CVIAZKS GOE AEZER VODEALEK
BEARCNYOSEéTCSA

11.6.1SZ£LSRSE£GES -EBNANAIVILZIK BERVMENXYAD DI TERHBPHOS Al N
FELVET2ZDERAMLE S| MODNELQAS BTEARA

116.11Sz ®| s s ®g-®s hwamyiv2kis esem®nyek m®rt®kad-

A model |l v8l tozat®sk ksizs3eFDi@ sy etnlbegrny 8&¢ | agosan egys z
t°rt®nt eki,l53@kmiFajseRa KS$PO 0szakasz8r a.
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116.1.1.1S2 ® sRs®ges dunai Kkisv?2zi esetek

Sz®l sRs®ges kasy%®izienhegyzetsmemet ek szewnizgnglit unke de
tervezett Mme®r t ®kmdnt hMERV®k EdvVv ®h ek imgBtl d&laip b i Bt 0 mg

hat §s8t, a jelen 8§l lapottal ( Pmjk/ssi) AttCornme® nRRnTC s sezl ee\
Hav8em®negk®ntcsathirdeag VD?uzm a i torkolata felett, Sz®
t ®t el ezt ¢nk fel fel dcsuszaml 8st ,-c suagtyoarnnias sezbebl evn® nay.
ki voeteldi hely$zkArogyetkkeé®®ea, aamékzyeh hTtRv2zkiv®

Az al 8bbi esetek vizsg8latsgt mutatjuk be a k°vetk

Jelen 8l 1l apot

Sz®l sRsO®Pe svendk e visszat ®r R, Qp.sr BamEss Iddn ai®v ki
dunaikisi zei nek statisztikaai20Ofle2.d o®w ofzi§g\aelakmbea evi@t®e
v2zhozam ad-di k) m@Pks ahTm&wizm&li ive®t elkDtOe kF n §(nme § e ®
visszavezet ®s s el az energiat°rR mTt8rgyon keresz

M®r t ®k ad - nor m§| iczemel ®s
Sz ®| s RsO®gle s®v e2ndt e vi sszat ®r R, Qper mahBRessi ddumax i mk

232mj /| s (a me@g3$ & &Rr nhai diegivdazett bRv2t ®s®vel ki al
keresztg¢l i) hTt Rv2zkiv®tellelcsatornaynskenegszetg!l
mTt §rgyon 8§t t©°rrtt®ni lxe vae zeu rShkaR nst ) m &rkaexgd anw 2nz hlo0z0a |
~200m®t err el az e felett tervezett, rekuper 8ci - s

bevezet ®s k ®mj Y s mahezhnagm 2 £ 3 2

Havs8ria esem®ny

M®r t ®kad- eh®sm&li zgg&mmat a, egy | ehet s®ges kedve
voet el ®vel

11.6.1.1.2S z ®1 ssR sd®ignea i nagyvz2zi (8rv2z) esetek

Sz®l sRs®ges niaagyjveélze nlheegiy ziedmhemet ek szevinsg§8Iimeulk
tene z et ®k amd®r t h Tt Rv 2 z kmivn@t erh®r th@klaydz-e tredr m§I®s ¢z emive 8¢
tel ephely 8rv2zv®del mi biztons8&8g8ra gyakorolt h a
v2zkivmjt/ed)e tl1WeDt ®a RaP apigén.

A jelen 8llapot vizsg8l ata ker et ®b esatormadodkeldtal fadettit ¢ k
Duna szakaszon kialakul - t°l t ®sszakad§8®s( Maegw e me
telephelk ° r nyezet ®nek 8rv2zv®del mi biztons8g8ra tekint

Havsg8§ria esem®Buany&t®ortna at arek elgavt?a al att a bal partc
fol dcsuszaml §st, ugyanis -@bbé¢mrr aez tetsteyt ebzednte @&arhya t
czemhez k®pest kedveaR?!| dosnBleay Dnn@d e/12mif e®rsizA n®r tes
hat 8sa miatt.

Jelen 8l l apot

Sz ®l sRsD@Dgpe SV e e v sszat—v@rzl?l,oz@mtrm%mieﬁs dumaixi m8§
100mj /' s hTt Rvz2zkiv&tsaltlogIln8m&kgelr@wR thi dggvavd sszav
kereszt ¢l
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Jel apogl Ifelv2zi t°lt®sszakad8ssal

A dunai v2zkiv®tel feletti, SO@s&nkakl) hsazt lissvR sz@gye
(20000 ®vente Vi @sZ4roamr)Rs &r2vzzhziz a m? zahzo z & mv 2ezsve® d®enl r
alakul 8§s8ra, a telephely k°rnyezet ®ben.

M®rt ®kad- nor ms§| iczemel ®s

Sz ®| s RsOBgle s®v e2n0t e veinsss zdhu a iR, ypsA7AImMd ZBsmmea | ma x i m8§
232mj /| s (a me-g3$ v &Rr nhai diegiviaezet t bRv2t ®s®vel ki al
kereszt¢li) hTtRv2zkivetellelcsadatwen&astsglaveart
mTt §rgyon 8t t°rt®ni k a Dun8ba (v 2ozbhoo zpaammail , b env8es
m®t er r el az e felett tervezett, rekuper8ci-s mT
maximum3mj / s rezhnamgly 2 z

Havg8ria esem®ny
M®r t ®k ad - nor m§| iczemel ®s vizsg8l at a, egy | ehe
vetel ®v el

116.1.2Az al kal mazott (2D) hi drodi nami k®si nmaogdyevl?2|.
esetre

11.6.1.21Kis®sa gy v 2 z i ksnzeidnetr f&sn & er (1 et haszng8l at al akul §s

A Dun8ban t°rt®nR meder b@d i 81w il y®adelflewmita s gp8elram
model | al kal mazg8s8val, annak R@edt pé&nzia- PAOEORAD )s z @¢
®vente -yis®Bs zrma ®y R2 Z i §raml §sil580steamymedmebbkaktsz

A vizsgghkadmnmag8ba foglalja a megl &vR2 Bs s erakeg

Asz8m2t 8si eredm®nyeket az al 8bbiakban ismertetj¢
a) Duna1l522530 fkm (a sz8&8m2t 8sokban: 1. szakas:
b) Duna15698519 fkm (a sz8m2t8sokban: 2. szakas:
c) Dunal801 509 fkm (a sz8m2t 88sokban: 3. szakas:
Kidolgoztuka ®r i ntett ter ¢l et (Duna f Rmedr. ®s K2nk|l § mt @
es felbont 8§s xéGme s A emobdoen tl Sesz®srt8§c6s h8&81l - r ®szl| et es s ®c¢

Az al 8bbi 8br 8kon a Duna fRmedr ®nek ®s hal6lll§ mt er G
8§ b;11a6.22. §11.6.8. PHLGKY §br a

A vizsg8lt foldcsuszaml 8sos (suvad8sos) hel yzettk
terepviszonyailld.6.11.  §noitagde.

Fi | ePAKS®KHT 11 _Dunamodell 20227



MVM Paki$. Zrt. Kernyezet:i f
Dj atomerRmTvi blokkok | ®t es?2t ®seA & umak snie dteelmopHell yegri §j §n

11.6.1.21.1A Duna f Rmedr ®nek ®s hull 8mter ®nek kidolgozo
141000

139000

138000 &

137000

136000 [

135000

134000

133000

132000

131000
636000 637000 638000 639000 640000
11.6.11. 8MDurem 151530 f km sz akas z 8neark® kreoz ifE@@I\e kkidanrBdrmom & d 181k jk e
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139000

138000

137000

136000

135000

134000

133000

132000

131000
636000 637000 638000 639000 640000

Megj egy z ®s:
(a ny?2l a f°ldcsuszaml 8§s hel y®t mutatja)

11.6.2 8ADuma 15153 0 f km s z aikimedellgEfn®alkd arsou f z0d mig8 st e h @k ¢ ®it et @ k F
TEOV koordin8t 8kkal
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130000

129000

128000

126000

125000

124000

123000

122000
638000 639000 640000 641000
11613 8MDureaI®1 519 f km szakas z 8neark® kreoz ifE@I\e kkidanrBdrmom & d 181k jk e
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121000

120000

119000

118000

117000

116000

115000

114000

113000

| I
637000 638000 639000 640000
1164 8MDureeI®1 509 f km szakas z 8fneark® kveoz ifEdI\e kkidanrBdrijon g d 1§k jk e
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11.6.1.2.1.2A Dunai model |l ter¢l et-medegPetdtbas®g8katarghkt
141000 |

139000
138000
137000

136000

-t [ IV

135000

134000

133000

132000

1310005

11.6.1%5. 8ADuma 151530 f km szakasz8nalk OtVe rkploe tdh an8z2 rB& lkatl i
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130000

129000

128000

- N W

126000
125000
124000
123000

122000

638000 639000 640000 641000
116.16. 8MDumm 156519 f km sz ak aztzi§ nladd Qe rkrpilofitdh a8z rB& 1k a |
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121000

120000

119000

118000
4
3
2
117000 1

116000

115000

114000

113000 .
637000 638000 639000 640000

11.6.17. 8ADum 15eD509 f km s zakasz8nalk OtVe rk ploe tdh an8z2 rB& lkatl i
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116.1.22Nagyv?2zre vonatkoz- kalibr8ci

A nagyvz?zi kal i bi7®uoji/ s cwl 72B8B0zaamn8un@20Q 3= 8BV | e ¢
m®rt, 8rv2zi tetRzR Mi2recdlz§mdmkmaesdell IgBil 2 aks§ lad taip ard@
figyel embekm®t e ®s e él e IrR &lr It 2otnBtntywkk ad z o kaarte | &y breer d &
(modell ezett foly-szakasz). Allén#t stz&Wsli§ zsa?2tk magas s

Duna [fkm] Z ([rTTB%r . Alapadatok

1499.882 92.16

1500.920 92.24 3. Dunazakasz

1501.847 92.28 Duna 15001509 fkm

1502.842 92.34 Q = 8790 m

1503.071 92.36

1503.819 92.42

1504.806 92.55 Z0O_s2k = 92

1505.794 92.64 Z_alv2zz =92

1506.781 92.71

1507.316 92.75

1507.768 92.82

1508.756 92.91

1509.743 92.94

1510.641 93.00 2. Dunazakasz

1511.539 93.03 Duna 1509519fkm

1511.579 93.05 Q = 8790 n

1512.437 93.10

1513.335 93.21

1514.233 93.23 Z0O_s2k = 92

1515.170 93.32 Za_lv2zz = 9

1515.418 93.32

1515.838 93.34

1516.072 93.35

1517.291 93.37

1518.245 93.48

1519.022 93.49

1519.196 93.48

1520.199 93.62 1. Dunazakasz

1521.184 93.69 Duna 1519530 fkm

1521.303 93.70 Q = 8790

1522.193 93.77

1523.100 93.83

1523.550 93.84

1524.000 93.89 Z0O_s2k = 93

1525.131 93.93 Za_lv2zz = 9

1525.714 93.99

1526.287 94.01

1526.706 94.04

1527.707 94.14 Fel sz2nes®s:

1529.528 94.21

1529.710 94.22

11611 t SMo gelaltezetin Dohwpn: mm®Paka$el sz2ng°rb®j e, a 2013.
j ®gmentes 8§rv2z (LNV) idej®n

A kalibr8ci- c®l ja ®rdes §®gl hsa sarksBlgartet t- mea gfeqwgRyg Rb ent
alkalmz 8sa mel |l ett biztos?2?thatszeho®ypyak m®rktel®st B zI§
egym8shoz.

A Duna fRmedr. ®¥530 tikm) rme8ensraasze d € rDuinrma s185@i0 j el | e mz Ri
kalibr8lt gmegdadarhait i&428g it SRkt Hea ta
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Ter ¢l ethal Ter ¢l eth Simas8gi t Kalibr i ®I Mamsnimad
sorsz8gm tartom8n [mY3s]
V2zfelg¢l et 1 40-50 45
Er dR 2 5-20 11
Bokor, liget 3 15-25 17
Nyz21lt tergl 4 20-40 26
1162 t 8bhé8glagt haszn8l ati kateg-ri 8k meder si mas8gi
Model |l sz8m2t 8si eredm®ny ¢ | a statikus
(11.6.18. §11.6.19.8 b ® €1.6.10 8br a
131000 j
636000 637000 638000 639000 640000
11.6.188. §MDurem 151B53 0 f km
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130000

129000

128000

127000

126000

125000

AN N ®

10.0001

124000

123000

122000 Y/

638000 639000 640000 641000
11.6.9.8 b:Am15091 519 f km sz ak asizn asgtyavt?2izk u(s2 Ov123zEnOR® vykso®BorediP @ §t § k
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121000

= N
© O

120000

S e e
w s OO N ®

119000

O S ke
o =N

118000

'_ULIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIU

117000

116000

115000

114000

113000 = |
637000 638000 639000 640000

11.6.110 §ADumm 15eD509 f km szakasz8nakysetat i ({RO4LIEOVRMP®| §5 @8 «
koording8t 8kkal

Fi | ePAKS® KHT 11 Dunamodell 31227



MVM Paki$. Zrt. Kernyezet:i f
Dj atomerRmTvi blokkok | ®t es?2t ®seA & umak snie dteelmopHell yegri §j §n

A kalibrg8lt medersi mas8ge! d®nlyEgiRkdreéedm@rEyne k eott t a 2
(11.6.11 §h.6.H2 PRHL.GNU3I §br a

141000
140000l
139000
138000 %
137000
136000

135000

134000

133000~

132000

131000 Il
636000 637000 638000 639000 640000
11.6.111 §ADumm151B530 f km szakasz8n az 8raml 8§si sebess®gek
di me n@inav?arh 879G ¥ 2s0 1 3 . )i@&WOiV Lkdwr di n8t 8§k k al
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130000

129000

128000

127000

126000

125000

124000

638000 639000 640000 641000

11.6.112 8MDurmm 15eB519 fkm szakasz8&n az 8raml §si sebes
di me n@inavl? a&zrh 879G 7 2013®v i )JTEMV koor di n8t 8k ka
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121000

120000

119000

118000

117000

116000

115000

114000

1130004 - | |
637000 638000 639000 640000
11.6.113 8MDurmm 15eD509 f km szakasz8&n az 8raml §sii seb
di me n@unavl? &rh 878G 7 2s0 1 3. )i&WOV kW r di n8t §Kk
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A 2013. ®v jYniusi 8r vw2zzf etlestgRRzeReskkEhiB@ldnsRrEskzrre@nd ®4 2 & m

Szélsfséges nagyvizi események modell vizsgalata
sodorvonal menti felszingorbék osszevetése

94.5

—— Mért (2013 évi &rvizi tetzés) %
94
Szamitott vizfelszin (kalibralt simasagi tényezdkkel)
g
. 935 D
% =
£ 3
s &
" =]
= a
= 93 x
‘=
L
N
g
c
92.5 g
=
T
S
[=1
o
K]
[
92
1495.0 1500.0 1505.0 1510.0 1515.0 1520.0 1525.0 1530.0 1535.0
Duna Fkm
11.6.114 §Dzr&am® s o m®r t w2zzed vi®mty etkg s saz n a g 1580 fkm Duhkasdakasmon8 c i - u

2013. ®vi(LN/m®? PsitatdRe@®s al apj §n

116.1.23Ki sv2zre vonatkoz- kal i br 8ci

A vizsgghka®mnabDuna nBi/zsotDhiusn8g iv 2(zhBo)z alnlh8fBKViossza t 0 z -
szel v®ny ®t , a kisv2zi kalibr8ci - seg?ts®g®vel ar
szel ve®nyr e ¥ arfatr kn@Blzs:i3.- K magthriEPazza.t
Duna [fkm] e ([rrTB(ﬁr O Alapadatok
1499+000 83,12
1500+000 83,18 3. Dunazakasz
1501+000 83,24 Duna 15001509 fkm
1502+000 83,30 Q = 1180 m
1503+000 83,35
1504+000 83,40
1505+000 83,43
1506+000 83,49 Z0_s2k = 83
1506+700 83,52 Z_alvz2z =
1507+000 83,53
1507+600 83,57
1508+000 83,60
1509+000 83,68
1510+000 83,75 2.Dunaszakasz
1511+000 83,82 Duna 1569519 fkm
1512+000 83,90 Q = 1180 n
1513+000 83,97
1514+000 84,05
1515+000 84,15 Z0_s2k = 83
1516+000 84,20 Z_alv2zz =
1517+000 84,26
1518+000 84,35
1519+000 84,44
1520+000 84,50 1.Dunaszakasz
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Duna [fkm] Z ([rTTB%r . Alapadatok
1521+000 84,57 Duna 1518530 fkm
1522+000 84,66 Q = 1180 m
1523+000 84,71

1524+000 84,78

1525+000 84,94

1526+000 85,04 Z0O_s2k = 84
1527+000 85,16 Z_alv2z = 18
1528+000 85,24

1529+000 85,33

1530+000 85,40

1531+300 85,45

116.13. t §Md gelaltezetiDBHosst yelszv@kwszmodel |l ez®si al ap

A sz8m2t Btitzo®g s ghu rvigazlsizh rn@16840 eudnjfmta®@isa®t egy ez ®s N
j-nak tekinthetR. A kalibr8lt medersimas8gi t®nye

Szélsdséges kisvizi események modell vizsgalata
sodorvonal menti felszingtrbék Gsszevetése

86
Mért {Dunabizottsagi hajozasi kisvizszint 1180 m3/s)
B55
Szamitott vizfelszin (kalibralt simasdgi tényezdkkel)
e g
=
. @
o 2
= o
< 45 3
£ §
e =}
> x
U
=
B4 b
v
P
U
£
5
835 el
]
£
o
KT
K
B3
14950 1500.0 1505.0 1510.0 1515.0 1520.0 15250 1530.0 1535.0
Duna Fkm
116115 §Dzr8am2t ott @®ssm@t v®NYyr&kzPBEZROas p nlb30 ke Bumna saakdszoh i b r
-a Duna Bizottsg8gi v2zfelsz2n adatok al

11.6.2EXTREM TERBMSSKEVI K ¥ RHALTMESMY BNKA K AV L2ESFGANLIACTS T MODEL
BEARENYOSCTESA

Az al 8bbiakban a felv2zzoldal:i v2zszintszab8lyoz-
(1D) modellvizsg8l at8nak m-dszertan8t foglaljuk ©°
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116.21Ext r ®m t ®sm®mtzwit i k°r ¢l m®nyeaslg §lhatta8 s ai ntakl
®rintetts®g®r e

116.211A felv2zoldali v2zszab8lyoz:- szerkezetek megl

en vizsg§lat ec®t Rmlerhbgy maghat §iroPdrzanhetts®g
2 zi e s e m®neyt ®me k °av ed LkneazoRssen yeis duzzaszt-mT 8§tsza
szintemel v®d®$ ®fdlg.yelAembegkedvezRtl enebb §rvz
kedvezRtl enebb tart-s naglyos?4z idshrell dyGS5ed nulat DIImha
l g8l t.

alapul vett 8rhull 8mok v2zhwe2zamazamégy mfi do sa®t
Rf ordul -3esl egdlelg@e®hdl s@®geint €1 | egf el joezbabm¥e.g yesgzyee
Megj egyezzy¢k, hogy a rendszeresen ®szlelt napi a
adat ok az ehhez tartoz-, per manens esetben pont
pont od? tgotath ®@j) §n ad- dineask . Y alMisvze2ln Taz2®gI §rv2zhoza
koronaszintje alatt mar adt , |l ine8risan tov8bb n?°
§rv2zve®del mi t°lt®s &esn@®hsisnkj ®ebb vsabnekppriis ®Y

A Duna eg®sz v2zgyTjtRj®t figyelembe v®ve, el Rzet

el
rv
2 7z
€g
Z0
z
|

J
8
v
|

s
A
e
(

20000mj /' s 8rvzzcs¥cs ad-dna. Ez a becsl ®s nem vesz
fol yamatokat sz®l sRs®ges, az 8rv2zv®e®del mi mTveke
helyzetekben a DunaaKwllyaahdlS8razkk°®msmbRoahv8rB atk
t®nyl eges 8rhull 8m |l evonul 8s menet ®t . Ez az eredn
szakaszon a sz®l sRs®ges 8rv2zszgmhelk!| 8km a¢dgakyt €8s
sz®l sRs®gesen nagy Vv2zt°megek hosszantart - l evon
jel ens®gekre anal -g p®l 4datk®nds 4 eelge jnik 8brbv 2azi 1MW&EI4y Z6
vizsg8lt szakaszon a valaha ®szlelt | egmagasabb v
A val-s hatsg8rfelt®teleket figyel embe vevR sz®I sR
hel yett csankedaenDena sk@kme8v Al vi pgly 8Hodsang szakasao8 r i

t°l t®sszakaog§s B®VRgI §ehkbozé@tmov2vbszambkggehembe
az 8ltalg8nos2tott extr®m ®r t ®ks eillolsezsl z8s® s(R/EeM) VR sz
vizsgs8l atban figyelembe 0Ot hesa PovisoatwgdOmja/msa.kyns
Jelenleg a szlov8k fRvS8ros 8rv2zv®del nkie zrResrbdid z eard
t°bbletet, il 1l etve ,a IBiRst canlsa8g i olVdBanoSrsaz afbenid 4 [sb( eve
cCsWiEsz hozammal l evonul - 8rhull §mot teki MBRs tginkt th
S§rhullllgapk!| reak . Sz®| s Rsa®g e®s zlseelt dxein g @&Ind §wa l2 0i06 t
|l efel ® haladva n°vekedhetnek. Az adott kons-trukec
Duna) , V§g, Yomas ,a MMeREkRIRpe@lsyl ¥D sszat ®r ®s i idej T 8rt
szimul 8ci -s vizsg8latok alapj8&8n ez nagyon ritka

8r hul | §mok e V%8G na z® r e/ WP ty-AgyMBr@s azalsPzoozns.o N¥Ys sz es s ®g ®
8r hulO08m ®lvOe s n ®| ritk8bbnak tekinthetR.

A biztons8g fokoz8s8ra, az 8rhull 8m V8mosszabadii
a hidrodinami kai mo d e I8§Imoft e IVERopesrzamfadli in®@tl e | Malj de =
aDunacewmyaszt -mT | ehets®ges | egkedvezRtl enebb (
t°nkr emenet el &@tneelk® afckiu g) \a edszédardy e duzz agzR mdbRf altel | &6
szint haszhad°@rtfiognaitiaj )(-lalDc gaeovAdaa t ®r froighalt)iBval oeylyh
ki°ml®s k°zbeni hozz§fnoillyl &8s s anfVITUk?2 1268088 2h angi antad | Reststz ets
ki°ml ®s®vel
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11.6.21.2A Duna meder Vv8ltoz8§s8t el Ri d®zR magaspart c:¢

A partsfokl, omls&iszaml §8sok kivs§lt- okai

A Duna Budapest alatti M®RMagya&myrs sF@eir kezakasvanjalr
parton hviz- - d- magaspart al 8mos§8s8val geol - gi ai i d
alapvetR oka a magaspart perem®n kialakul - c¢csusza
A m8sodi k t®nyezR maga a panrst&gadkatt efsezli®p 2IteRh ektRRzve®
szakaszonZ®0 m®t er magas partfalakat alkosson, illetve
omoljon.

A Duna medr ®hez k°zeli partfal jsezlalkeanszzFo.k rEaz aaz t¥2nm
olyan | ejtRk?®°n, meredek falakon j°n | ®tre, ahol a
ment ®n a partfal anyaga szeletekben | etb®&snehk, keg
A Duna ment. csuszaml 8sok eset®ben az esem®nyt |
csapad®k volt tapasztal hat -, ami fel ¢l rRI 8§t 8zt at
v2z8|l | 8cssaa,amand 8 s gybvetett. Ut - bbi t®ny oda vezet,
V2zj8r8si helyzetben k°vetkeznek be, hiszen nem t
T°bb szerzR megeml2ti ng®cseks samlrepmd . k aAp cfs®°8Ind rae nf
kezvetl en kivsglt- ok ai a csuszaml 8soknak, i nk&§8b |
reped®srendszerek r®v®n.

Az egyes partfal s®&saka sdzookku meen tednllte gd s W8d 2 aamplod sao k

Il rodal mi forr8sok al apj 8n 65 dadlkgumeing €% @ memskU sezga
DunaszekcsRig hbt2d-zakaszon (| §sd

Vizsg8l atunk szempontij 8b- | azok a falszakaszok f
esetleges oml &8s, vagy csuszaml 8s megvs8ltoztathat]
Az®r d i My asmarer magaess fkalzedakagg RIA Duna k°zvet
szakaszon t°bb kisebb m®retT oml §8st j egyzett fel
jell emzRek.

Az ercsi szakasg | t al 8barf oBOs l ejt Rvel AkaPemsadl mddk ®e zDulk®
1618,3kmt R a Zkmilgb 18 %24 - di k. I tt a nagyt°megT <csuszam
partv®del mi int®zked®seknek k°sz°nhetRen.

AKulcd u n a ¥j v 8 mmtegy 20snz ahkoassszz ¥x.  Abze ne | im%l tv oRlvtta kz ead elke g ¢
fel dmozgg8sok. Kul cs k?©° zmi®mgt etgeyr ¢H &rt d®m- okmbl§csme@t4efr® Ibly a
mi nRs2tettek, melynek t°bb mint egyharmada k¢l °one

Adund ° | dv8KKi®tsz®sagsz2 o0szthat - . A dunanf®t led y §rai phazrdt
oml 8s a jellemzR t°megmozg8s50AmBPtdtrée dmél kedi kma
szeletes ckwsgdzamll8§g ,azm whrralhoz & zae I mitrPtretg®yn t 7~ 0109 7M®
120m®t er sz®l es csuszaml §s. A mk ilmho zvdou Itt. kAR zdeutntae¥sj tv &
hasonl|l -an a Duna medzen iddaf oirsm8tl®-bdlotdz § zd em&:t edru nhad

®szl|l el ®s b RI az oml &8s v2z8l |l 8sokra gyakorolt hat§8s
AdunaszekcaszRi e gsyzeatkl aesnz, Pakst - | d®l re tal 8lzhEzt - , k
szakasz is k¢l °n®sen instabil. I tt v®n .t 00Bmm#tyi ut ol

kRzett ens@t ekrb .h 055250z o m®®&r maz®mems ®gben mozdult meg.
medr ®ben bea§lviotn at §lozoz &datl®0m| i K.RzEs zersiastz olt ¢ g dle§ |

t °,mibt4®H00mj . Az ar8ny a megmozdult ©°sszes kRzett?°meq
l ehet a t°bbi csuszamtBamb8 ek begy ®lsk ®nBn nee&km aa
ki mutathat- hat8&sa nem volt.
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11.6.2. 8Mzr ael m¥lt ®vtizedek partf glt30lnent ®n dok ume
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Jelenleg h8rvwan ody®onaszakbsett, ahol komoly <csus
k°ozvetl engl a fRmeder mellett tal &l hat . l'tt el k@
Pakst .| v,kloomol §abbs §rqartre8 ssseanh  kseelnimi &k ®tpSeh ;ri §1 IAB sDu n
t8§8volabb esik a fRmedertRI, ®s b8&8r itt is b8rmiko
®rinteni. A harmadi k, m8r j - -val oPaks keal &ttt ov®@bRi d
de a k°zel mul tban bek°vetkezettn®l csak nagyss8gre
Mi v el a legt°bb vesz®lyes szakaszt folyamakgkan r
folynakap a k s i szakaszonc ® ki®kre®htet Bk w2Zzhomandter el z8r -
rendkzvygl csek®ly, sz® sRs®ges Kkisvzzi helyzetben

11.6.213J®gdug- kialakul 8s8nak prognosztiz8l 8sa, nag)

Jel en modell vizsgg8lat <c¢®Ij a, hogy meghat8rozza a
alatt kialakul - j®gdug- hat 8s8ra, a |l ehetR |l egked
el Ri d®exvéuztsznaggmel ked®s hat 88§s8ra ki al ak®sl -k °hze® pyvz?

hozam¥% i dRszak8ban t°rt®nt meg).

A ma mS§8r hat 8l yon k2vg¢gli, AA foly-k m®rt®kad- 8§r
me®rt ®kadzszinteket (MCSZ) a Duna Esztergom al att.i
nagyvz2zi helyzet ek, m2g az Esztergom feletti Dun a
Atomer RmT k°rnyazak®@bén m®r D®k8dang8kiv2zszinteket,
nagyv2zszintek -o(sgyja&otrdraltd d 2aqgs aizd Ris@&F&3mMBfha Duda o0 z t &
15263 km szel v®n ben) szintek Wwek 8korzboBhs memt jaci ki

k°rnyezet ®ben e gyprt( 1) Me®tteards siBivattanss8g ( MCSZ

®
z
2010. -tmS8lj utsat681 vy
h
t

ba | ®pett AA foly-k m®rt®kad- §r\
hat 8l yon k2bRi, eb5ye29¢é. a(k¥r89) KHVM rendel etet.
al apj 8n megszTntett®k a jeges nagyvizek Esztergon
Paksi Atomer RmT t ®r sa®g ® MO BT, mBuna 1626 & dn. s Fred & BNz i@ te
A feladat megol d8s §r egydi menzi - s hidrodi nami k:
(1580,6km)'|'M0h§csf(<1n4}4&,291kasz§ra az eddi-&8 kidlakut jegesl v e z |
nagyv2zszintek meghat8roz8sa ®rdek®ben (a Duna dt

alv2zzen kialakult j®gdug-k miatt a j®gfelsz2zn).
A vizsg8lt Duna s zoask ajsezgoens n8@rrvtoRek ahde &y @hkz pLEOgoabE § B b | &

Dunaf °1| dv1860,6 1558,0km
Harta 1548,0 1546,0km
Si -tor ok 1510,6 1489,6km
Baj a ( h2 d185,0 1480,0km
S8r os par t1475,6 1470,6km

A modell hidraulikai bear8nyos?2t8sa j®gmentes 8rh
Fel sRI th@&tt &Ir Kk @n't a duna¥j v8rosi szel-2@®nybke®nz° ¢t Dune
8rhull 8§mn§gl kial akul - maxi m8Il i s puv2.z8400a et Weé s

hat 8rfelt®tel k®&®nt a adtwhk§new? z sszzieneve®ireyl tkeere ®sT 4£4 8,19 - f
al apj 8n.

Egya ter m®szetben | ej8tsz-d- h8romdi menzi - s, i dRb
per manens numeri kus model | ez @&sne @®ss aak pkrlozbel | &nta® skee za
pont oss8ggal v®gezhet¢nk sz8m2t8sokat, ha a model

A bear8§nyos?2t8s a v2zm®rce szelvemgellmdb m®rdtal v?2
simas8gi egy¢td®waal- i nak meghat 8r oz §
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Az ®szlelt ®s a bear8nyos?2t8s sor 8h6.A z 8&ngbtl o8tztatv 2 z

V2 zm®r Duna[fkm Zszgm2 t Znmor t AKZ
(Duna) [mBf] [mBf] [cm]
Du n a %j 1580,6 97,47 97,49 -2,0
Dunaf ©° 1560,6 95,75 95,79 4,4
Paks 1531,3 93,95 93,98 -3,0
Dombori 1506,8 92,42 92,37 4.6
Baja 1478,7 90,52 90,50 2,4
Mo h § c 1446,9 88,50 88,50 0

1162, t §M® 18 zbas®asr &y s82nt sz §m2tott v2zszintek

Bear 8nyosdd 8jse cpezs 1Dr5wW2 zr e ;

Az al kal mazott 1D hidraulikai model | j ®gdug - ®s
megadg§sSdm8ladat i smerete sziks®ges (j®gdug:- helye,
bear8nyos®ts8pagag &08GBzI esem®nyre t°rt®nt.

Hasonl -an a hidraulikai bear 8nyos2t 4 hamz bietatr §iny o
j ®gdug- vastags8g8nak f ¢ ggil®®Ry ®bdhblIf &d a®lt &H Wit <ij Ban

J®gdagt aygs Manning®| esi mas§8gqgi
[m] [mY3s]
0,1 0,015
0,3 0,04
0,5 0,05
0,7 0,06
1,0 0,08
15 0,09
2,0 0,09
3,0 0,10

1162 t §Ma®gnrziang f ®l e simas8gi egy¢tthat -
A bear8nyos2t8s sor8n arr a ktnf rsezked dvt®nrnyke,k hkoPgzy ta i D

egyez®st mut assanak. Az al s- ®s felsR hatsg8rfeltd e
elfogadtunk.

11.6.22Ext r ®m it®sr metsvzietk °r ¢l m®ny ek hat8sainak viz

11.6.221Fe | v 2szzsazhi§ntyoz- mTt §rgy s®r ¢ (|l ®s®nek, nem ¢zem

A hTtRv2zkiv®etel:i bi ztons8gra sz® sRs®ges ko°r ¢l
czemszerT mTkoed®se (havg8ria esem®nyek), ami kor |
110mi Imj (MITUKI, 199P93)t ®r f @d &tl & R 8 s al s - duzzsas§zrto§zs-ites
f ol yamat osan t°l t&hAVvS8rkeetzdsen®bk | yaEmata csam sz ® sR
hTtRv2zell 8t 8si gondokat, illetve sz ¢ks®ges beava
A ts8roz- feltYvPPtz®S ®segataBhg§s apad8si, vagy depr e
ter¢l et®nN ®rve®nyes?ti v2zszints¢llyesztR hat §8s§8t.
az apadsgsi hull 8m i dRt artzama nteglhbegad@nnfP®r tk@lsee.|
ki sv2zhozam§t megk°zel 2tR nagys8grendT v2zhozammas
hull 8m v2zszints¢gllyeszt ®s ®nek dRPra®keamasamam®BiBI r g
Ne

m vizsg8ljuk a DbRsi duzzaszt-mT ®s a rendk?2vygl
ugyanis a bRsi duzz
nem tethat visszavizat, t el j es ®

a - mT ki sv?2z000mjdRs Dakima v 2 zhe
i

megfel ell RE®IER8NT A kK , 8
§
n

t

zR hozamot viessRababa®s an®l
®konys8g8nak biztos2t8sa ®r

el m®nyeirRI ®s az ezzel
el R2r 8sai al apj8n hat 8t

| ®t es2t mPbhyerkomu&di
(VvIi1 . 11.) Kor m. re

~ ~—
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Amnkl e8ris biztons8g fenntart8sa ®rdek®bemgfal e¢laRt
biztons&ggi szinten rendel kez®sre frissv2zhTt ®s e
rendel kez®sre 8l . H®vemtyiaklomr DO®@rgiBwm ntk@hjeasd 12B@®z @tt
Vizsg8yamka métogor ol - gi ai | el x185MevRk303A0MIVRZ2 rt ak i s
Craml §si (1D -RA8Y odnomaril k adl klhE@az 8§s8val t°rt®nR
duzzaszigzmmsnemT mTk°dt eta®@ste sase tsr@d,s Ra ®Pasan ki
At omer RmT hTt Rv?2 kRivB®tte lh@rn & sg ka knurn @altt§ sme ®r dek ®b e n
A legkedvezRtl enebb 8l |l apotot -ameliy®réemel Remamek?d
k¢l sfR,temevezett to®nyez®RKMRI I FzgR h&gvderi a®@el t2dt e
hozama sz® €ERe®Rgegyntiggakied RPégdas By duzzaszt - |
MTKked®se mell etd g®ewmisntia Hzenmeglzteenr @ gyakori sg§ga
Nem gurdesmerinfinem az ¢(zemeltet ®si enged®l ybbuanaang%dWwil
duz z aslpGOm/smTg | kvizszehbolz a mmad z etefedth@®FE r i a e Inegu®ngyskl & nutk

sz®l sRs®ges dunai ki sh2¢Xkoggya vSzzovligsSslzaatt aa t Ble d \hal
nemk?2v8nt dekeiredislz§sat hapdsgmidRel Rnnyel el Rise tud,
Ebbenaz d Rt art amban javas®s ta thedwphe aenttyzkBrdekl sted kg reR e’y

a Dunacs¥nyi duzzaszt -mT ¢(zemeltetRj®vel, az al
t 8) ®koztatva egym8st. aAmnakegy€&Rmat ®szetnme 8 B ad=R|j e |
energiater mel ®si korl 8t oz8sokhoz vezet R, rendk?2vyg
rendk?2vgl i éZemi 8l |l apot ban sz¢sekz@gas ai hida®azk é @ ® €
egyeztet®s eredm®nytelen ®s a Dunacs¥nyi duzzaszt
hul IhREmRw2 zki v®telt vesz®lyezteti, ak8goir halzt RVt2oznee rl
operat2vani megé€l Jdikn atcesifity i A alutzZz @ @Edikk 2 v ¢ | i he
Ssz®l sRs®gesen kic®d ,t ®RlejkeegdRn DuBpb¥Az®DRamerz ®nss za
mellett. A Dunbbel v8r 0 7 - fel® ®rkezR, S z ®&lzseRsi Ghgte ® & kR 3s@? e
hTtRv2zkiv®teli, idllR%Arvte vrelt -enz2odTg®@l edsm@mylo®&m
pozsonyi V2 z@RuEeem] IEEIxM/E® WY )®r \ea | -0s0z02 nBvse@gels, e vain § z a t
ki svz2zi i dRszakban v®grehajtott t8roz-t°lt®s, a Vv
apadg8si hull §8mot IDA®za dI5R 63y ®edkk\uine z\entytieazt@dd@Re e | v ,
Visszatartq Depresszi - Apad8si hul
ml /s nap v2zszintse¢gllye
cm
10 127 ~2
50 24 ~12
80 13 ~22
100 10 ~25
150 8 ~38
200 6 ~50
250 4 ~62
1168 t §Ahl dumdcswunyi¢cdemsaezrfl- mTkAedthep ®ses 2ises Cmulvli g§mag
k¢l °nb°zR v2zvisszatartg8si (t8roz-t°lt®si
Vizsgs8ltuk a paksi wWZ2Zzir®rve®d e( Durfad | PxEk,3 6fDknm)a @&PHB 2
°sszetartoz- m®rt v?2zszintadatainak regress®&s -s n
kisv2zi tartom8nyban, valamint a nagyv?2zi tartom§
A vizsg®hwek®mttdaz al 8bbi ©°sszefigg®sek ad-dtak (
-Duna kisv?2zi ( ®s pkkalsz @M ?#£IGEM,t art om8ny8ban: Z
-Duna nagyvV? zpjumbzamm&o mBgn8 ban: Z
A Duna 8tlagos felsz2nes®se a Duna 1531,3 fkm ®s

k°zott §tl agosan ~27 c¢cm al akul (nagyvzzkor enn®l
nagyobb, mint2ahafRmekiri hogWMea 8§+ 2apcm Dunacsawofna f el s
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fel sz2nes®s sz¢igks®ges (27cSBat3drnna m? gl8skzi 2sivesz&so§ b B~if
k°zel2t®sk®nt ezt alkal mazzuk.
Az erRmT °bl az®wuinavpak®ic®p ¢ m@s km) sked %t®omtasiky 2Daifne

A hidegvdzna ellen8l | 8§sacsaatdumai medanleo [aet®ts®@ nh €rag
vesztes®gek, pl . uszad®&Kfzdg - i)d Remmzvazkzak ibva@t e-I1lil mTi g,

Az Atomer RmT x3akiov®taeltior Kloil cde¢ gfviekda) n aa svzéer Esé@asyz® bne
paksi vZzm®rce dzerd)v @meyn@le z( IkuBpae sit531a, Puna kisvi z

ADunacsv¥ny.i duzzaszt -mT 1D hi,dr Pdliwn&zns K@ty onzo-d e in
S®r ¢l ®s®nek, nem ¢ zens zece2rmMT n{Tlk1°.d9R s2® n2e. k1l hsazt 88nsYa) (all Of

11.6.222)J®gtorl asz, j®gdug:- hat8s8ra el Rg§lI I - helyzet
Jelen vizsg8lat c®lja, hogy meghat8rozza az er RmT
felett kialakul -kijwtdeilgi- Ihiaz 8c8s &g al akKuIR¥3$&nak |
A j ®gdug a jG@®ytogltdsgsatd,egmekty ®mebtel jes v2zfol
(l egal 8bbis el m®l etben) az 8tfoly8s egy i dRre meg
g1 | feap®gdam? gf el et t i zf oslzyi-nstzjaek aeslz®rni fae | jtmegitldo rdl- a sv
bukni a torlaszon. Ezut8n az alv2zi szakasz vZzzho
A c®l zott biztongl8e8li sfekttl azzeg§bhaktnkembee®hemMoadak
meder r®szleges el z8r 8s8val, a j®gtorlasz felsza
gyor sabb, el z8r §st megel RzR szintjeiiaek®ditbaveIresi
j ®gdug - modelilegzy®sbhei | @recheRk ®thd 8 s duzzadXtm nsTzvee tv ®m e
mel ynek a fen®kszintje megegyezett a meder | egm®l
a buk- k o rmamgaszsig§mgt§jb@mek A j ®gdug-t helyettes?2tR
modell ezni a j®gdug- mederel z8r - hat§s§8t.
116.223Part f al oml 8§s ok, partfalcsuszaml 8sok hat8sai ne
Mi v el a legt°bb vesz®lyes Dunatseralagmosf diley yrmat
munk8k folynak, ez®rt a pakkkems@atk a®z o me ®ez®k=eg§h
es®l ye rendkz2zvygl csek®l vy, sz®l sRs®ges kmoOnyek ket
sem v8rhat- a Duna Kkisvz2zi medr ®nek a modell ezett
Ennek ellen®re modell vizsg8latunkn§| egy helyen

v2zkiv®etele felett al akul na ki

11.6.3HRCS DV AE IMOBDZIDE| DRODI N A MANBZPORTAVEODELIRBEARY OSCT ¢ S A
11.6.3.1A jelenlegm®r t @kra dkr hel ilkwvea Fleljd pestzt ®s el mar ad 8§ s &

A Paksi AtedmeerlRengledaett technol -giai hTt Resazr@t§na |
kereszt¢l vezeti a Dung8ba (1526+250 fkm jobb part

A Paksi thletloneesr FknaTpaci t § sm¥a/ §z &inio k k © n R ®hfeljehl@dmp e DR & °
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APaksi Atomer RmT ¢zemi i zhegmslEokblealzb 2,tz8smi deRn cheods®l zl aybeb
szerint 20 RI g8 08 n gk llen.l el i 8| Vagyimtervezetteerj i masrza d®&s a&,] mar a
kk k
k

al 8bbi Dbl o il ®p ®s i ¢t elmeehze®s ssezl 8 n®Rosl nmel egv2zhoza
Il drsza Kiboc s 8t and:- | egnagyo i zemelr bl ok
Q [mi/s] [db]
2013 i 2032g 100 4 megl ®VvV R
2032 R2034g 75 3 megl ®vVR
2034t R2036g 50 2 megl ®vR
2036 R2037g 25 1 megl ®v R
2037 R 0 -

1163 t §MélISeq@vw?2z ki bocs8t&s alakul 8§sa a jelen 8§

A jelenleg hat8lyos, Aaz atomenergia alkal maz§sa
el enRrz®s®r Rl 0 sz- 1| - 15/ 2001. (V1. 6. ) KM rende
foly8sir8nyban e]lb26H7/5kma kreelfRe Damai & zez@®EN®ny (el ne

Meghat 8r oz - az ¢zemkum®s IsFtetmProaRM@Jos ® Mk khkoegryd Ta®s  h
ki bocs8ttwsaraferenbd@aszel v®nyben:

Touwnat R Tep®EER ke v Qr Bd®Ss ®r t ®k
ahol:

That s+ 30A €,
&R i cpcsk aAGBG. fejezetbenavmam20®s.z| eVYles oM. )i skneMtred v

&el kevierehesh Rt er hel ®s Dun8ban t°rt®nR el kever ed®se
el RZmes+PDuha referenciaszel v®ny®ben. AnhRial &l
hRm®rel®kd 2t 8snak, a Duna v2zhRm®r s®kl| et hez viszo

A fenti egyenl Ridluennasi ® gve2tz h8Rfroeknodkenz8vie ,t eTl j es ¢l nek a
TDunao HalT§ r‘@?‘rﬁ@k ®$c s@a-lrev,er ed®s

Ebben az egyemnkRtcdim®Nes @Pudben adTaz a | ehTl ®s m®rt ®k
f ¢ g9 VA® mped.e | | ®s a m®er ®sek azt mut at jisakuna kispitletve e z
k°oz®pva3amp ze) i k{i8&8v2zhozam®in t a-vd ca®mysd aagn .f ;ggaez |t
ez®rt me®rt kjads kPmna av2 Ab®Dammal sz8&mol unk.

Hdrodinamikai® s hRt-s 282 p8s Phk size AimPme ®Rmd - n ®gysyebt! ®rk k
M®rt mled@gv?2zmjpolkz el xe ®®IB®Kk e s ok tk®rsym®z R I®ORAL Oflidy ¢ Reavro
m®r t ®k ad -8AMe| yhzRelb®pnc,s R & s 60 ®B §t BAtneadv&uitl 2 ZcEPaktk e n
jelenti, hogy Buna 280 &/ 2 z hRm®r s ®k |l et e esefA®rs, ®at Mkked @ zIku nb§
cs°kken, a kialakul - hRcs - (vm§ staxli mil § esbh HERaEACS B R |
kozotti)

A Duna Vv2ZzhRm®r s®klimeéta®nnek ai dRjdleiDe3Rs | kRvdhEesnea driust ae
hRt erhel ®s tekintet ®ben m®r tmPK ad -®sh eal yDzuenta, na®mit k®kr
26,38AC K®s Rb2032eRIb-igh0 37 bl okkok kh. ki | ®pe®sle®nmtiiatdt, e me
l esz m®rt®kad- . Mi v el a A@Dumeghalatf@z t ® khaodsi sdzRazbzbf? R M@y Sv&
az 500 m®teres r diteul d PPi®sxz dilewt®®ezy.hveSirGhsa tB® 1 k ¢ |

A bizvgnasggziRrat me®rt kadQRMRMAr RR&l es ®n, vasbBungk
i nt ®zked®si i dRtartam meghat 8roz8s8ban.
11632At ervezett fejl eszm®Fst @Gikeagdv-a |h-r sikiele §hsea® ®Resdi eet 8@

tervezdéeing| e/ e dbd totk ktoBkir Dunab26+4§€ kam  shZTejl RwiBbey Geierldgi § n |
bebocs8t 8§si nheney | Re Re Izt egh ®sIz& kr a, ~200 m®terre
nton kereszt¢blekapetBki maj.thTa8bgpbhakereszt ¢l
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A tervezett 21200MWo s %) bl okkok maxi m81l i s mjgkze mi( 2 h % Rwa mik
132mj / s ) .

APaksi A®w me rtRaMTv ez eme | (& se@meek

SPR® st bming Pastszegezziék

Mel egv? i zemelr blokko|lM®"'® Duna becs¢l {
Il drszak maximuma ! [db]’ idrpo ®ves v2zhfCh
[ ml /s [ ®v ] ’
2014 (Jelen) 100 Paksi A4 omeg/R@IR bl| 2014. 25,6171C]
2014t R2025g 100 Paksi A4 omeg|R&NVIR bl 26,101C]
2025 R2030g 166 Paksi A4 omeg |R&WIR bl
2036 R2032g 232 Paksi A4 omel IR@WR + 2032. 26,3871C]
2032 R2034ig 207 Paksi A3 omeg|R&VIR bl
2034t R2036g 182 Paksi A2 omeg |R&WIR bl
2036 R203%g 157 Paksi Al omeg |R&WIR bl
2037% R2085g 132 2 Yap Dbl okk 2085. 28,64 1C]
2085 R20906g 66 1 Y% bl okk
2096 R | 0 -

1162 t §MeélSe@v2z ki bocs8t8s (Q mj/s)eakba®nl 8aaDantevwge
|l egnagyobb v 2pzh RMGBY s ®&kane@nliR@lead ¢ Kb an

A Duna er RmT szelv®nybel. maxi m8lis vzzhRm®rs®kl
(+1, 2@ 26t 6¢ ntkr efnedj,®nleikn engerriesd e k s ®g ®t AxCHERIZIPO a Kk |
ig kiterjesztve.

A fel mel egedezabetveeczhentoBls-tgikativenTRemv a Duna vi z®vel

fol yamat, t ®r bel i s®g®@| yaslRGgp j Be®smelykke Pmmdb@zytet ghke
alapvet Ren befoly8solnak a Duna 8raml 8si ®s h RmG
alacsony v2zhozam ®s a Duna h§8tt ®r.h Rdo®rShebkil ett eep a si
el v®gzett m®r ®sei nk al apjg8n el mondhat -, hogy a |
j ell emzRen ,an ekm ietsiikku se ghyPome®ip s ® R Iz B@Dz1ld850mk kg 6 k { A° t t )

eleRz®rt a | el em®r ti®lkladt & lenl RepegrthoekR Rlasdi 4 rk§RsnSth500pna) 20ts N a v
v8l asztottuk.

A tervezett fejleszt®s megval -sul 8sa eset ®n, a jo°
8l | appwhias 2032. ®v uts8§n a magimevRglvlRPakloh el Bs me Re
l ecs°kRe®vwmwmgrhal 26s°RRB8E) O®vet k°vet Ren szint®n |
v2zhozammhs(mlBgAnel egv2zterhel ®sek t®r fogat8rama | €
Duna h8tt®rv2zhRm®r s®kl ete n°vekszi k, ez®rt | esz

A 2032. ®s 2bBberhReliyeam®retk®lad- a Duna vd3ehRk®as ®k |
At o mejeleRlegin®r t ®R adhoz amfrnask) (nedgohal ad§sa miatt,a az e
hRm®r skKleamt®s me®rt @ke® - Iv,SAkat c&@8R kKA@s. hAt 80®mz ®k t
500m®t er es rDouinaas zreel fveRehHPER®IBBp c S RAEs me na~2632. ®s 20
terhel ®si AOLapovdkhBm®r8®kl et alatt | ehets®ges.

Az i nt &zhked dy®&szt2 n i monitoring me®r ®s ek i nd? tefesa, m
beavat kg®B8gft R) Duna v2zhRm®rs®k A&t @Kledi aA-tfBakmbtri FenkT
egy ®st dAI_ kgl | - ¢ zAG®KKs) &Y ol2eesrskmgikt dred §g aj avs§r a
Me gvi zZksRgs&RIbjbu kedkdtetn ,Duarza vz zhRm®r s®kl et t %l | ®p®s ®ne
i dRtartamai t, vag,yaj €l ant &l | ®p ®srbtaGka®s - shsF§t JeoedRdetd I®is

klimatol -giai AovpategR

I Padg v &k Da h aAplj\B8Azth Rar rsti®knh Senty §:
QA@nk®nt ), msV3&80MPUrsa k@O t

ti v2hgiwesk®mtt)art om8nya (
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A hRterhel ®s szempontj §8b- | kritikus elklewetrkazRis® L
el Rf ordul - magasabb hgpa®RamBmMOr eskRkkélktje&leitemsez hat R

2014e s m®r8&t|®@ kaapdo- t

- a Duna hgtt®)HB.RERass®Kk| et e (T

- APaks At om&tr RwZz hmjzlasna (q) 100

- afel melegedett hTtRv2z a jelenlegi bevezet ®si he

- hRm®r S®knle|egl§§3§AC(,i Yi(lii Bt vkegel °n M@ g\WniRZ D &IstRu k aad k 81 m
(Tme 1 eglond8A G33,61AC) ,

2032esm®r t &K dda-pot

= TDuna: 26,3% C )

- APaks Atomer ey i dej T mTikhsd@®sje/ sf od yf €heml egi bet
Geoved3mj /s a j°vRbeli, jelenlegi bebocsg8t 8§si hely
rekuper 8ciress@hd E83/YoN i K 1@43438A Qi 1) T

208 s 8l l apot

- Touna= 28,64A C,
- Gevikde32 mj /s a j°vRbeli, jelenlegi bebocs8t 8§si h
rekupmT88i ggof Tk eg3ACzt §llnb el30@AC.i i ) T

Duna hRm®r s®k!l et i h ata8 rk&arltkehkeRgn@eskz 2bteR airntt8®&zak e®dr ®lseekk®

Kieg®sz2tR int®zked®sek:

- Duna hRm®r s®kl et ®n e k -gsaonad kf2evl ¢eltit , moan inteol rei gnvg?jza Kk(ihb
referenciaszel v®nyben),

- a bl okkok visszater hel ®s e,

- vagkki eg®sz2tR hTt®si | ehet Rs®gek
- vagy blokk | e8I 1 8sok
vE8Il hat nak aseski?kvs8@hgte seset Mm@z Ws ®alkkv v8r hat - 1 dRtart am:

Kieg®3z®8R | ehet Rs®gek:

- kieg®sz?2tR dunai v2zkiv®et el hTt ®s i c®l | al ,
- ut-hTt®s, ut-hTtR rendszer ki ®p2t®s®vel
Az Y% blokkok kieg®sz2tR hiTed ®@meé g\l §rieté@iRt$ @ge ii rsanle r

al apj &n a ki eg®svzo?ntaRe k o g ® p kke 2@®ist&e k b | o k k 0 k Vi ssza
| eggazdas §g,0s2ayp anetgoM SlEsi akban a kieg®sz2tR hTt ®:

A tov8bpi aklbiamat ol - gi ai mo d erhd v iedang@iiuyjeakk & (GOt § MBS
referenciaszeAMRMPAbO®R| dtktiRAah b EBOBPDEL Rz ka®P®e& pd P
i dRt artamok hossz8t (®vente, napokban).

116.31A hrcs-va sz8m2t8s8n8l alkalmazott 3sB hidr

AhRt esBE§mM®s 8§sok el vRgz®s®hez k®tf ®l e modellt al ka

. a ki bocs8t 88§shoz kezelii el kever ed®si Z-n8ban
hRtranszport model It hoztiulb2& kim®tsrzee ? @ ®m & ie F AU
mederterg¢l eten,

II. a t8vol abbi el kever ed®si Z-n8ban, mel ynek al s
pedig egy kv§8gzi 3D transzport modellt (CORMI>
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Ko zel. el kevendWmodellz - na 3D (Ope

AzOpenFOAM Open Field Operation and Manipul ation) e g
szoftver rendkz2zvygl sz®l es k°rT modell ez®si jelle
folyamatok modell® s ®r e . Ezek a jellemzRk t uvak ANSYS sedft@emelp e n
j el |l eBrzoRigv8ellt.at §8s ai azonosak az i gen ,ks°zl;tkssBRgge se sse:
k°nnyed®n tov8§bbfejleszthetRk a C++ nyepbrmanens me g ?
modellek.

A szoftvert a kieso sg&tk@astztl moad& i text®ts ®F ek m| kal maz
Amodel | sz 8okf2s 8sd f o ell aald&ag a

T mederfel m®r ®s b RI kiindulva geometri ai model It
3kmes Duna szakaszpn2 0 iRun ®vmeder f el m®r ®s)
T a sz8m2t 8si ter¢gl et v®geselem cell arendszer ®ne
1T amodebbemenet.i ®rt ®keinek meghat 8roz8§sa (a fderleasm®
peremfelt®teld sebess®gel oszl §s meghat 8roz8sa
1531351 km szakasz8nak per mamsamsd a8lrf erhlh&dsiz nr8d BRjYPR
T a model | kal i br8l 8sa m®r ®s i eredm®nyek fel hasz
T a model | al kal mazg&sa a kitTzott feladatok mego
T modell szimul 8ci-s eredm®nyek feldolgozg&sa.
T8voli el kevered®si z-na "semi" 3D (CORMI X) model
CORMIXCornell Mixg Zone Expert System) ingyané$SEPEEAM 81 t al fejlesztett
model | -eR®IsRKkd®snzt2&sR rendszer . A szoftver | ehet Rv® t
el emz®s®t ®s a v?2zihkibMRTERt 88i RpragamPdater kkelt®ga¥teR
kommurm&lninsy v zek, hREzeéamny sBRI kielmgedsRtl ye z ®s i el j

sz8molja a cbhbena pelslzemzeRiets I@ g2d®&sRiget olayda mat kil &
el emz®s ®hez. A rendszer h8rom alrendszdeon8RIb§§lald,a
el Rk®sz2tR ®s elemzR alrendszerekkel eg®szg¢gl ki

A szoftvert a hRkibocs8t &34 e®s kaal aksk8gh&cSr va8If{
alkalmaztuk.

Amodel | sz 8okf2s Ssd f o ell aald&g a

- mederfel mdr ®sek felhaszn8l 8§s8val geometri ai mo d
g8l tal |l ehat 8rolt Duna szakaszr a,

- amodél bemeneti ®rt®keinek meghat 8roz8sa a per emfe
- a model | kalibrg8l §sa,( Op@m®ODAMr sam®nuY &lci ®s ea ed
- ki bocsg8médel esrpgmkt §s a,

- modell szi mul&lcdolsgez @8san®ny ek f
Megjegyezz¢ik,adhagy bewmetreg®3®nek hel y®t RI (Duna
(Duna 1433 fkm), mintegyk~88 ut a't tesz meg a Duna-aneldembeRkR? z ®|
hozam8nmjl/ s()D3knCs ebbdzhozamokn §|I az utazs8si i dR n°v

d®l i 12 -r8ra vett¢k fel (a paksi vZzm®rce napi
fokkal megn<walttog ko aa sizied /PRy Reb)e,n ,2 gy da®Imel egvzz 1
®j szakai napsug8rz8s hi §8nek@nlatkR ®sata8 sI8® g hf R ng®resl &km b
sor 8§n.
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11.6.32Az 8raml 8si ®s hrtranszport modell bear 8ny
11.6.3.21A 3D S8rlarktd Sans®s0ort (OpenFOAM) model | bear 8§ny

A jelen 8l lapotra elv®gzett hidrodmjdasmhkKaiRvszsgmet
bevezet ®se | ok 8l i 8168, idmpuwhelustdbbékkevejed@ate (Nn®
Duna ®s a bevezet ®s sebess®gk¢l °nbs®ge a turbul en
kel etnkeekz &se®veznek. A Duna sodorvonala a hTtRv2z |
jelenti, hogy a Duna 81l tal sz8Il Il 2tott v2aztomeg
mel egv2zcs-va anPunaayyophbzamSua®kemi keveredjen, €
®r kezzen a Dung8ba, hogy ottt keresztir8nyban min®|
sors8t alapvetRen befoly8solja.

01 02 03 04 0.5 0.6 07 08 0.9 1 11 12 12 14 15

sebess®@eDadz| ®vi (D

116.3. 8hberlasz2 n k°zel ®ben ki al kul )
M®r t ®k a(@wam8 Pbaptt AC)

a
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Az el kevered®st seg?2tR szakaszolklathéeégéhat ®&. aEa
sarkanty¥% ®s a keresztg8t k°z°tt a sek®l yebb r ®sz
mel | ett az elkeveredm®snt @agy ifsalgaédtt ok ® mernenhengegizt Bu rhal
behatolniide. A+508m s zel v®nybeal m®z h&s RalsapjeSs ®gs el mondh
bel ®p®se ®s a keresztgsgt 1k ° t§3thmadel®e bh ;@b ®s § @@« |
°sszehasonl 2t 8§s8hoz relat2v sebess®geket k®pezt ¢

v2zhozamhoz tartoznak. A rel atz2v s edh eoszotfik eak k
k°z®psebess®ggel . Megfigyel hetR a m®rmdesd §Hhpdotand 20dk js-
egyez®s.

+500 m -es szelvényben mért relativ sebességek

18

® mért 1540 m3/s

16

s 30 modell 1500 m3/s

14

1.2

1,0

0.8

relativ sebesség v/vatl [-]

0,6

04

0,2

0,0

0,0 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 07 0,8 0,9 1,0
jobb parttél valé relativ tavolsag y/B [-]

116.2 sMtbms referenci®@s semajaiZmettale hbein®®pelka t(ByY) t §vol s
f¢gogv @aglBlmpnDuna keresztszehy®ny®H@kmjisiz®) ess ®ge

A 80AsC hsRRV@eplc sz &§mol -allBB. t Edumtia mkod §4 Hjagt , hogy a c
simul. Tov8bb8§8 megfigyel hetR, hogy jelentRs hRmMm®r
akeresztg8tngl k°vetkezi k be.

A hsR-va Duna referencia szm)v@ayxybe8ii §$khR®s §®RBE E
al apj8n ellenRriztg¢k. A Ki bACsE&s Blld&n®IM®r m®rvtz gk Ra
sorg8n, a AGnheéel&aBhR®A®®r 26kl et ®N® . A m®rt ®s sz §m?2
model It kalibtr8ltnak tekintjg¢k.
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260 265 27.0 275 280 285 290 295 30.0 305 310 315 320 325 33.0

100 m®/s

11.6.8. §HRcas - was, h&RA®pcsR (Duna ih@d ¢ . BRwuoIm@gahs 2154601 AG)/ s
11.6.322A "semi " 3D hRtranszport (CORMI X) model |l bear

A+500ms szel v®nyt RI az orsz8ghat-84i38  &m)e @R hRemrsa v
sz8m2t8&s8ra az analitikus kv§gzi 3D CORMI X model |
rendel kez ®s r®n y8Ililr-§8 nkye/sr ers®Rzrt®szielavd at ok hoz. A kal i br ¢
eredm®nyek Kkiel ®g2t Ren elpa&zt 8hmodtlem®n ®s i®rd¢ P&kh®N
augusztusi m®r ®sekkel t°rs®eRv®eygzeh§ssy@perk@Mi Hitr §
model |l eredm®nyeinek felhaszn8l §s8val v®gezt g ik el
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A model kalib
30.0

—— Model
O M®r Ps

[

290 ¢

28.0¢t

270 ¢

V2 ZhRm®AE ®k 1 et

26.0

25.0

140 120 100 80 60 40 20 0
T8§vol s8§g aMmMobb partt |
1168 8% rGORMI X model |l kalibr8l 8s8nak eredm®nye

11.6.4ADUNA MEDRE NENXA MIORAIODMODRATAL VI ZSG¢

11641l ebegtetett ®s g°rgetett hordal ®kmozg8s e

Kor §h®tsazn et esen Vi Nogh®lrtoFk t ( KIFTUK 2011.) , hogy F
hordal ®khozama milyen morfodinamikai model | al kal

Cltal 8noss8gban nagyon sok par am®t etr§ rjoSzt8&sz8bkans:zer

- a v2zfoly8s m®l ys®ge,

- a v2zfoly8s sz®l ess®ge

- a k°z®psebess®g,

- az energiavonal es ®s e,

- a jellemzR szemcse8§8t m®r R,

- a v2z sTrTs®ge,

- a hordal ® anyag8nak a sTr Ts®ge

- a hordal ®kszemcse al akj a,

- a hordal ®k ©°sszet®tele (szemeloszI| 8sa),

- a hRm®r s®kl et e.
Az Ameri kai Hadm®r n° ki Kar ®s az Ameri kai V2zk®sz
K zpont (HEC) SRASa | e gkyidfiemelnezsiz-tset hi dHEO@ i nami k ai p
| ®t r e hojz&tt t hansozdru8 1 t 8k a model |l ez ®si feladat ok I

hordal ®k szem®sszet ®t el e al apj 8&n tort®ni k, ez
meder p8nc®loz-d8s szimul @ldssi8maa ias kaRARmmedekl jE&s
nagy 8rvz2zi esem®nyek 8ltal okozott maxi m8Ilis Kk

e
8 |
| ¢

i
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z§tonyk®szd®sek vizsg8lat8ra. Aahgégtdal ®k&zg&PIndt°§
fel haszn8Il 8§s 8r volt |l ehet Rs®g.

AHEERAS sz8m2t 8si m-dszer a hordal ®ksz8I1 12t . k®p e
hordal ®k tul ajdons8gok eset®n al kdal, mawa mat -a. |Ae blkeayr

mennyi s®g®t tartal mazt a.

etett hordal ®k a mederfen®ke
dul hogy a fen®kemgycanlagay-o,b
k
I

n s¥szva, g°ro
b
yenkor a mederfen®kkel v
h

gtgdlm%@keamdaailé
®rint kez®s

r
El Rf o g)
r
t 8r 8l 1l apotnak
ho
n

§tug
egyi k
megindu , \%
meder be

g%
al
tosabb k®r d®s annak a a
t

rdal ®kKk men
homokhul | §

n
int a g°rgetve sz8IlIl2tot

e homokos mederanyag eset®
a

I m madyane®oss k§g®py2zakaszdRRszakokban a
re, a hordal ®kszemeket °sszetart - koh®
g nagyss8g8nak n°veked®seltl eind ®&zuwde 8&elllRni
ol yamatok domin8l 8§s8nak. Sz®l sRs®ges nagyv?2zi,
el szakad8sra, ezzel komol yabb meder m®Il y¢ gl ®si, §t

m
z
a
§

|l ebegt etoeztgt§ s@or daal g-’%kr gmet et t el szemben az jelle
2zsebess®ggel k°ozel azonos sebess®ggel mozog. A
ordal ®kmozg§8s, azonban a-aonrd8l kot k) ebe@®®sban | t
zemcse®sszet®tele ®s mennyi s®ge 8l land- v8ltoz§8s

Az ameri kai ®rt el mez®s szerint a hordal ®k k®t f ®I
al apj 8n:

- bedmateriadad : a hordal ®knak az a r®sze, amely fRI ec
cs°kken®sekor ki¢lepszik ®s anyaga el sRsorban

- wash | oad: a | ebegtet etfti nhoontadbabl @kzneankc sa® | riie o eRrsaz|
nN®l k¢l i foly-szakaszokon 8l 1l and:- mozg8§sban va
mennyi s®g®t el sRsorban a foly:- v2zgyTjtRter ¢l
hor dalk@&k f- nak a szem8t m®r Rj e fé¢ogg az §r aml §8s
nagysg8gsgt - |

Amennyi ben a fel ¢l rRI ®r kezR hordal ® mennyi s®ge
hordal ®k a medteRd ®&s&l tmo&ltkagl8saonulel It & Ezzel szen
ki mos-d- hordal ®kk megvg8ltoztatja a meder al akj §t.

A hordal ®ksz8112t8s modell ez®s®nek al apegyenl ete

(1/)L1/7 HQs
X
ahol:
B meder sz®l ess®g,
d mee r m®|l ys ®g,
ap aktzv r®teg porozité8sa,
t i dR,
X t8vol s8g,
Q& hordal ®k hozam.
Az egyenl et szerint a meder keresztmetszet.i v8lt
k¢l °nbs®g®vel egyenl R.
A hordal ®k folytonossg8gi egyenl et a hordal ®ksz 8l |
eset ben, ha a hordal ®ksz8I 1 2t k®pess®g nagyobb,

hordal ®khi 8ny meldent kerzi ki, - | 8helzy ki m®ly¢ l ®s ®hez
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p8nc®l oz d§s, vagy mesters®ges burkol at nem v ®di
k®pess®g, azaz a k®szl et meghakleazdijka ®s kaazp aac inte&dsetr,
A folytonoss8gi egyenlet szerint teh8t a vizsg8lt
°sszehasonl 2t8sra kerg¢gl. A bej°vR hor daokzaknegme nn
(gPrgetett hordal ®k, |l ebegtetett hordal ®k) . A ki
szakaszon mozg8sba hozni, il l etve sz8l Il 2tani k®pe
Vizsg8imi ndzakegyes keresztszel v®ny®nek k°rnyezet®

A hordal ® sz8Il12t8&8s8t a v2zfoly8s ®s a hordal ®k
v2zfoly8s hordal ®ksz8l |l 2t.- k®pess®g®nek folytonos

hordal ®k szem®sszet ®t el e,

hordal ®ksz 811 2t 8§si potenci 8§81,

- felt°ltRdd®si k®pess®g: ¢l eped®si sebess®ggel ®s
- er-zi -s k ®pess ®g: a kimozd2t - er Rvel , avars z e mc
°sszef ¢gg®sben.

A hordal ®ksz8Il Il 2t8s m®rt ®k ®t a hidraulikai par an
kapacit8&s minden egyes szemcsem®ret eset®ben megh

a
a

gs = a. gsi q)l
i=1

ahol:
& a teljes hordal ®ksz8&Il 1| 2t §s,
o aziedi k frakci - hordal ®ksz 8l | 2t 8s a,
p aziedi k frakci - szemcsem®rete,

n a szemcseoszt8lyok sz8ma az °sszet®tel ben.
A hordal ®k anyag8nak szemcsem®ret oszt8lyoz8sa (A

A hordal ®k a Szemcse8t| K°zepes geometr
[mm] [mm]
Agyag (clay) 0,002 0,004 0,003
Nagyon finom iszap (very fine silt) 0,004 0,008 0,006
Finom iszap (fine silt) 0,008 0,016 0,011
K°zepes m®ret T | 0,014 0,032 0,023
Durva iszap (coarse silt) 0,032 0,0625 0,045
Nagyon finom homok (very fine sang 0,0625 0,125 0,088
Finom homok (fine sand) 0,125 0,250 0,177
K°zepes m®r et T h 0,250 0,5 0,354
Durva homok (coarse sand) 0,51 1,0 0,707
Nagyomlurva homok (very coarse sa 1,0i 2,0 1,41
Nagyon finom kavics (very fine grave 2,01 4,0 2,83
Finom kavics (fine gravel) 4,01 8,0 5,66
Kezepes m®retT k 8,0i 16,0 11,3
Durva kavics (coarse gravel) 16,00 32,0 22,6
Nagyomlurva kavics (very coarse gra 32,00 64,0 45,3
Ki csi g°rgeteg ( 641 128 90,5
Nagy g°rgeteg (I 128i 256 181
Ki csi kRg°rgeteg 2561 512 362
Kezepes KkRg®°rget 512i 1024 724
Naglkk Rg°rgeteg (I a 1024 2048 1448

1164 t 8hlBaearmadal ®kKk anyag8nak szemcsem®ret oszt 8l yo:
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A Duna hordal ®ksz8l |l 2tata: k®pess®I®nek ®&rz®enys®g

ri zmati kus meder ben, per manens v2zmozg8s eset ®n
ordal P®pest®yget, Gt, [kg/s]. A vizsg8latok a |l eb

P

h

A Duna vizsg8lt metarkiasiz 8®s ehiRdmauluil kaig,eoval amint
v8l toz8&8s8nak hat 8s§t vizsg8lt8k (VI TUKI Humrgary
k ®pess®gr e.

A vizsgs8lt jellemzRk ®s azok intervall umai

- Q, v2zhozam[l000mj V69H00mj / s] k°z°tt, 4 diszkr®t ®rt
- B, v2zzt¢ikor [45ni@00mps®Yyz°tt, 8 diszkr®t ®rt®kkel
- azonos (homog®n) hordal ®k

- d, hor dal ®k [0,80zenimB66mmE]r Rk ° z°tt , 4 diszkr®t ®rt®k
- szemel oszI|l §8sBamog®h) emeztalt RK (i n

- dg, j el l emzR64MBEMR] K°z°tt, 3 f®l e eloszl §s,
- So, meder f e d@¥km aGcr@@flsmk © z ° t t 5 diszkr ®t ®r t ®k k e |
A fenti jellemzRk felv®tele ut8n m8r sz8rmaztatot

- H, hidrauyd@&gRske75@nkm@PPtt, 8 diszkr®t ®rt®kkel
- v, szelv®ny KkDe0RIs 4OMESsSE®K° z°tt, 8 diszkr®t ®rt

Prizmati kus medr et felt®tel ezve, a fenti par am®t ¢
°sszned.egVii k kombin8ci-ra 5 f®l e hordal ®ksz 8l 1 2t 8si

A vizsg8lt hordal ®ktranszport egyenletek (ezek a
d) AckersVhite (AW el j el °l ve az al 8§bbi 8br 8kon),
e) EngelundHansen (H),
f) LaurseiCopeland{C),
g Toffaleti (Tof) ®s
h) Yangd ®l e (Yang) transzport egyenletek.

A Duna duna¥%jv8rosi szed ¥®hy®vwek rkena%etl tkie zI®slyr eeg t8d tl

A 267 db m®r ®s al apj 8n dekwBdaokao zma nmelkdipaidsa |Eabttrflkka ta
mut atja a | ebegtetett hé&zdalg®@lklso zdaenk §fdmlky aimm®artto sp ocn

®r dek®ben mindig azonos, exponenci 8lis f¢égggv®ny
tendencia csak 19/BP 79 @Is98D98®WMvekben a nagyobbt v%zIiRok aAm Kkti:
tartom8ny8ban a kapcsolati g°rb®k nagyon bizonyt a
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116.4. 8MrDauna Duna¥ v8rosn8l m®2Q0 8 )by toakzt atetk SMomk BIN® K
vonalai

A2002008 ®vekre meghat 88rozott f¢iggv®nykapcsol atb- |
vZ2zhozamokhoz tartoz- Om®rtoé hordal ®khozagmyKat .
adatk°zI|l ®se (VI TUKIlebm@n @seit)t dloamja8dm®khdz &im § Gs)
meghat 8rozt 8k al6lRor d8bRBhatzamokat (

Duna Q 1000 m 2500 m 4000 m 6000 m Megj egy z ®
~7 kgls 150 kg/s 800 kg/s 7000 kg/s 1934 0. (Bog§gHi
Hor dal ~7 kgls 188 kg/s 1019 kg/s 4365 kg/s 195656 3. ( Bog§
Gs [kg/s] ~23 kgls 65 kg/s 182kg/s 722 kgls 2002008 expold
~10 kg/s 87 kgls 263 kg/s 682 kg/s 2002008 hatvs§
11642 t 8h I Buma mederanyag8nak ®s | ebegtDutadf28527fkonr d al ®k §
szakasz8&8n, a Duna v2zhozam8nak f ¢ggv®ny
Megj egyezzg¢k, hogy az igen nagy sz-r 8st mkgbkna&l- m®
nagyobb m®r touwma®s>t8BHM] / Ep e dsi gel Rfscr®d utlets)z.i ERAHIGI® rdd ® sJ
6000mj Vasadoti ki egyenl 2t R J®r bh®ke RI ma iewogdvaangiosy esSRY ®t t a
l ecs°kkent a hordal ®khozam.

A szelv®ny k°z®psebess®g v8ltoz8s8nak hat8sa a ho

Az ®r z ®kzesngy8sl®agt h@olz. aV D u(nva? z50aj z i 0145864,3% lkym) sz €/0W0@ny

vett mederanyag mint 8k adatait haszn8lt§8gk. Ki dol ¢
el oszl 8si g°r b®berslztesizR I V®hgt e EBrErgpRaberkek]l emzR
keresztszelv®ny (az 50., 51. ®s 60. VO) m®%Aa szer
teljes szelv®nyre jellemzRnek el fogadott 8tl agos
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Ezek:

- 60. VO benne 7 @®inbe ks z8amhmeal gls Ala&HB 8eP,Gdédnme | oszI| §s dg
- 50. VO benne 7 ®ibe ks z8a mhgeal gBafs Iz14, §2a8s -j& ¢,86emme | osz |1 8§8s dg
- 51. VO benne @§ ®inbe ks z8aimheal gdals z4hzgeshhed 8¥Inm.l §s dg

P®Il dak®nt az 50. VO szelv®nyben fBr4x Gotatabe. 81 t al u

— 100

I B
] ’/4/ 1
1 %

5 90
] 71 .
// // L K 70

——

VO 50 Paks [dg=1,86 mn] -
\ | S
"

60

50

/] 40

Il
é/ 30
/ 20

/ 10

- - 0, mm o

0.001 0.01 0.1 1 10 100

11642 8%zr a50. VO szel v®nyben m®rt ®s a teljes kereszi

Most f¢gggetlen v8ltoz- a szelv®ny k°z®psebess®g @
sz2zmel oszl| 8snak megfeIeIReLn643h§r§(bIrBa4al§ﬂnlhﬁlaS 8B ME 8 k G
grafi konokon nincs megke¢l °nbeztetve a Akeskenybo

k°z®psebess®gaAkselkl° w®pfselbelsRe®y. | mpl i ci ten mag8ba
geometriai jell emzRket ( Q, B, H, S) . Ez®rt Kkicsi-t
egy sz®les ®s egyszer AA)yQ,BRedReruysds Badearkbenn  \kd st
egyes medersz®l ess®gekn®l sz8&8m2tott k°z®psebess®g
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H0 | | | | | |
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O= | |
1500 Pd A .
1000 /
] // // /
™ P / X
X
500 '/'/e / //
0 f A .
0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 12 13 14 L5 1.6
v, m/s
11648 8kgla®nb°zR °sszef igg®sekkel sz8&m2tott egyens¥lyi
féggv®ny®ben, dg = 0,64 mm 8tlagos szem§t
10000 T I T T I
B [-C 186 ® Tof 1,86 X E-H 1,86 A Yan 1.86 emm=M\ért Trend
9000 /
8000 / »
7000
L ]
6000
® 5000 / /
5 = / /
4000 / //
3000 //
2000 el °
/ /
1000 TR ? /./—’/"X,—
e ____l——x—“""‘/‘x:-——/———————n
— e A T
0 e
06 0.7 0.8 0.9 1.0 11 12 13 1.4 15 1.6
v, m's
1164 8kbgla®° nb° zR ©° s s z eefgeygegn®sye kyki e |1 esbze§gni2ettoetttt hor dal ®K h

féeéggv®ny ®ben, dg 1,

86 mm 8t |

agos szem§t
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3500 - T T T I L 1 . .
| L-C379 ® Tof 3,79 X E-H 3.7 A Yan379 e M\ért Trend
|
3000 / [ ]
2500 / L] //
2000 /

1500 / .

e

kg/s

G,

500 X:
® e /
4 A
R i8] —
0 — e g——] ——1——‘1'_'—"-_’, p—— ‘
0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6

V. m’s

11.6.4. 8kb¢rla® nb°zR ©°sszef ¢¢gg®sekkel S z &ama3stzeetl tv ®ngyy &k zWBIpysie
fé¢éggv®ny®ben, dg = 3,79 mm 8tl agos szem§t

A trendvonal ak j - | mut atj 8k az egyes transzport
me g 81 | a,ppldusdaiCtiogpkekl aalnd 81 t al sapgnladtta sz 8 nm2gMiempiy orbh-bd
formkhptnat - a | egkisebbeket.

Duna¥j v8rtosin8§lk e ZZMBB®dBRe n a |l ebegtetett hordal ®k ho
k°z®psebess®geledt ¢ins QOO Bk § v @B Oske®esAett rendvandla idg4% n
adat b- | kapt8k a | egjobban illeszkedR kiegyenl 2t

Engelunthansen ®®l a ¥Y¥aBm2t8&sk Kioegwuwéd8b2i Rkapehdv &hal ai

Meg8l |l ap2t8sra klangeti ® e hdhgy d alz®kEhmgealmu ngdz §m2 t §si
al kal mazhat - nak a Duna ®rintett szakasza morfodin

A tervezett fejleszt®s Duna am&dar vezI®&rotz 8ar B @YK @k
k®t di menzi -s (203 RiowvdroadlD n(@asnd &ktaa d fmeoldred 4 z n-Bdnges %) my
f ® e hordal ®khozam sz8m2t8si al modull al

11.642A Duna meder morfodi nami kaidefldlvy &mat8d ian ak

Fel adatunk k®tdi menzi-s (2D) morfodinamikai (8r
na

an
v2zm®rce szelv®nye (Duna 1531,3 fkm) ®s a Du 15
A model lvizsg8lat adati g®nye:

- A Dumatv8&§meder morf otlRIgi 201 22.81 ®wz8@a®it gdO&l)] &d R'm

(l ebegtetett hordal ®k koncentr8ci - ®s szemel 0O¢
fel haszn8l 8s8val vizsgs8ljuk.
- Dunakis®s k ©° ze®ipew2azdiatmo k ®s azok i ddihbnmekaiimodelh b kbt 88 ht
- Dunai kis®s k°z®pvz2zi meder v8l toz8s8§ra wutal - V27Zs

el Rrebecs!| ®se.
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A model lvizsg8lat m-dszere:

- Az 8raml 8ki ®seheme@®@gr mor fol -giai v8ltoz8sok k°Il
®s a hordal ®kmozg8s k°z°otti di nami kus kapc-sol at
per manens 2D morf ol - gi agyanisreondped rl masneegrPst svBigzRsvge8 | ate
nagy ®s nem j 8r m®r het Ren pontosabb eredm®nnyel

- Kegl°nb°zR hidr ol -pgeiramma n@&wnesk rsez Svn® g z8:;snokk ak v §Rzsi b ec s
meder v8l toz8sokat . ¢A tt etlrjeensd nResd ear vl8d kt 8olzi8ss tv &l thoez

model |l al klamaz8s8val a sodorvonal ®s a fel sz2ng
Model |l vizsgsg8lati feladatok:
A morfodinamikai model |t az el m¥l t i edrResdzma@Ir yae i v oanl
kal i br8ljuk, majd alkalmazzuk az al 8bbi esetek al

1.) V8rhat:- medervs8ltoz8sok ®s az 8r amlt8rsli-igali 2s0z o n
nN®gy megl ®v R bl okakz calieShikyictt @t eki | @®sp e ®yleén mel egyv
v ®t e

| ®v el :
I 20142 032 100 mj/s (4 blokk x 25 mj/ s);
1 2032 034: 75 mj/s (3 blokk x 25 mj/s);
1 20342 036: 50 mj/s (2 blokk x 25 mj/s);
T 20362 03 7: 25 mj/s (1 blokk x 25 mj/s);
1 20372120:0 mj / s
2 ) V8rhat:- mederv8ltoz8sok ®s az 8raml8si viszon

1200 MW) ¢(temezett bel PRPgPIED, a Im& pild akigthd vERN &tsl @ xGest t, €
mel egv?2z HKietmbes ¥t®8 = | fRIve) e

T 20142 025: 100 mj/s (4 megl ®v R bl okk x 2t

T 202522030: 166 mj/ s (4 megl ® R bl okk x 2

T 2032 032: 232 mj/s (4 megl ® R bl okk x 2

T 20322034: 207 mj/s (3 mégmPvR)bl okk x 2t¢

T 2032036: 182 mj/s (2 megl ® R bl okk x 2

T 20362037: 157 mj/s (1 megl ® R bl okk x 2

1 2032085 132 mj/s (2 Y x 66 mj/s);

1 20852 090: 66 mj/s (1 % x 66 mj/s);

1 20962 120 : O;,mj/s (2 Y% x 66 mj/ s)
3.) A mederv8ltoz8sok ®s az §ram|§5| vi szonyokban
feladat eredm®nyeinek felhaszng8l §s al apjg&8n (sodo
Az al 8bbiakban az antokdaellnatz ontutt a2t unke:rsbf&gt,cbirama)mmmil
me | ecgsv&tzor na burkolt ®s magas vezet ®s T, ez ®rt az
r®szI|l etes VviAzsywriaat g8 r KsRisiRb®f adt 88 mi k ak cj2enTl e(mMzl®s
sz8m¥%) fejezetben t8rgyaljuk.

11.6.421Az al kal mazot't 2D hidrodinami kai ®s hordal ®k't

A morfodi mi k ai f ofFyamathokdr odz sa®i &aagr a®s Denmofrtf 3ol

na

(Delf3SDF | o w, 2013) , k®t di menzi -s hidrodinami kai mo d u |
A Del ft3D egy modul os fel ®p2®ts®g T,antszlpmd it menoadiel d r (e
2D m®l ys®gi nt epgerr8matn e®s®s@ rt& mamsszaplolr k®pes figyel el
k¢l °nbs®g, a hRm®r s®kl et k¢l °nbs®g valamint a met
modul ja a sek®lyvz2zi egyenl etek v®ges pdisfyf esrzeSnnczit
h§l n A sz8m2t 8si hsgl - eset ®en a model | hg8rom |
kombing8ci - -j a A mo®sel hrea@mz2eB8sadar edmMPRh®ek2mBgj e

modibkat is tartalmaz.
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A hordal ®k mozg8s model |l ez®s®re a | egelterjedtebb
egyenl etek ©°sszekapcsol 8sa. A hidr odi®&samnminkpau) zf uosl nyc

egyenl etekkel m2 g a mdmfl @ -lgdradal fERKIf yd matomloasts § giz
mor fodi nami kai folyamat Sabdmat i®saiazmaoEdkenlelrr eengdysezne
kapjuk

A hordal@kimazg8most ®s a k®sRbbiekben is a hordal
kim®ly¢l ®s), sz8I 1 2t8s ®s |l erak-d8s (le¢ileepad®sy ¢
meder morfol - -gia Mm¢a@avsgIlA ozz85m2 t 8nso rf cordti cnsasn§ k&t | e g
hogy milyen pontosan tudjuk | e2rni a6 s z&Y B eEen §esgyrr
°sszef¢gg®s jel end megdal Gor daill ®kdpz38danzgsssstha, meg
az a k°zel f® ®vsz8§zados kijelent®s, hogtyhakA h
m- dszedt A0 glybBkor |l atban al kal mazhat - s zk8nkelt 8ksaopko tdt°
empirikus" °sszef sagpirksseXe nazatl apel eaki , Ahdgywl a ke

di menzi - anal2zis ®s/vagy el m®l et megfontol 8sok,
Az i galzosz8zg&toazr t ozi k, hogy el v®tve tal 8l hat- -k term
°sszef ¢gg®seket nem sz8rmaztattak, maxi mum -csak
Shinohara, Einstein, Hansen in van Rijn, 1984/h;[1152) . Ezen t Y menRen a te
k°r ¢l mBnyeinek pontos |l e2r8sa is hi8nyos.

Hordal ®ksz8l 1 2t8s matemati kai | e2r 8sa:

A megfelelr m-dszer Kkiv8laszt8sa

A Del ft3D modellrendszer a hordal ®k mozg8s s'zg8§m2t
szerencs ®s teesrem@sezne-tvbaegnyi morrafnoslz-pgoirati mer ®s i erednm
seg2t s®g®vel dsethea nmorvf8dla-sgitainimodve |l | bear8nyos?2t
sTrTs®gT m®r ®si adat nem 8§l 1t rendelkez®s¢nkre. E
I

egmeghat 8roz-bb jellentz Ri9)alfa®lje8 najvs&r lacstztf1H8]|t dikz e
jel T hordal ®k sz8l12t8si formul 8§t .

Megeml 2tj ¢k, hogyk &@ntmo(dned derleln dparea mRiteefracuzl s e k al
(1993]J1159], [1B0M- dszer ®tena@Pgnl r&a8lde par am®t er ekkel irroe
TObb sz8m2t 8§stHamRygeerzt ((h%k6 7E)ngra:l dnader ®v el i s. Ezzel

tanul m8&8nyunkban s(HEERAY) Kodellel Rapdcsdiatha aa zh o Ir-ki®p eRskss®&g8el t1 2 & 2
°sszef ¢igg®sek ®rz®kenys®g Vvizsg8lata ut 8nvagnemy 81 | a
Engeluntlansedi ®1 e potenci 8l is hordal ®ksz 8l | 2t dkalmasefEm2t §
a hots&vz% mor f ol - gi ai v §HFlow onpdelseadszertaefamyl | e® st®r aen soz pAo rke
tartalmazza. Most az is bebizonyosodott, sogyr@D d el | e z ®s n ® | bea#Hdeey H} 2t §s

formulasemkabh | maz hat - . Ez tal 8n nem megl epR, ha a k°vet
- A (VITUKI, 2011) tanul m8nyban 1D m-dszereket vi:
- Az akkori k°vetkeztet ®seinkhez mmpueaaédfgdm®nysi t |k
- BEH az eigyteelsj¥dsy (tot 8§1l) hordal ®khozamot zgfsRalke a

®rdess®g seg?ts®g®vel sz8&§m2tja, 2gy term®szet es:¢
- Nem veszi figyelembe a lebegt®tett g ° r g ekt etter nh®osrzdeat |G R | ad- d- , ez

s®geken al apul - mozg8sfolyamataiban rejl R k¢l ©nl
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AvanRijn (1984)®1 e hordal ®ksz 8l |1 2t8s sz8m2t8&s8nak | e2r §s

A van Rijn (1984) (r°viden VR' 84) r-mb)ds maerfee na®KkK
szem8t m®r Rj ®t RI ®s a fen®k for m8) §i®sl ,| evbaelgat neitrett t
°sszegek®nt sz8&8m2tj a.

E k®t hordal ®ksz8Il 1 2t8si formul8t, @apgpge®ynges eygkt
fejezte ki.

Az alkalmazdielft3BF | ow t °bbdi menzi-s hidrodi nami kari ®Rs| dtreas
| e2r 8 s §FlowanodBMe®l zfitk®hyvei alapj 8n 8l 12t ot tFlow, 2015 s z e
2013).

A fenti revid i smertet ®s bRI nem nagyon tTnik ki,
van. A model | kidolgoz-ja, van Rijn az al kal maz!l
laborat r i u mi m®er ®s i eredm®nyt haszngl t f el (van Ri j
hordal ®kk82I mivBI3, ( K¢l °nb°zR szerzRk 8l tal m®rt ho
szerzRk 81 tal mji gntettelsziBap o Bt ®rt ®kekkel. Az °©

irodalma: MayReteiM¢ | | er ( 1 HdnBen (196BHnAckMsuhe (1973) ®s Yang

Sz8m2t §8si m- dszerek hor dal @& skek z(atme rem@sdzme®in,y eli a blResr aa
rt ®ny ez Rk dS(af« &l &Spj 8§n r ®szl et esen, sz8zal ®kosan me
hogy a hordal ®ksz§&§l12t8&8st biztomd®ddalerAalmentya klbd
hogy a g°rgetett hordal ®khozam sz&§maAWhg§s&8nglloasd) §lIn

is hasonl - pont oss 8g Y%, m2g a teljes hordam®édspenm
a |l egpontosabb eredm®nyt . Ez®rt v8lasztottuks a Di
|l ebegtetett hordal ®khozamok sz8m2t §s8ra van Rijn
It°bbr =k 8l tal hanigsYYoygpyzoat melleg m®hygt - gia | egl
hordal ®k hozam, ugyanazon hidrauli kali k°or ¢l Mi®ny ek
me®rt ®k T el t ®P8EIélket i s adhat [11

Ameer mor fol -giai Vv8ltoz8s matemati kai modell je

smert a pillanatnyi hidrauldi
I egy t°meg megmeebhd8sha. (Eol
i tanul mg8nydfi®keamo(Vtoudkiss §3

I

b

an, pot enciv8a s tsaagns 8ag , moaz gf8eslbhaan
8§ ®s a fen®kanyag v2zalatti

Mi ut8n egy <cell 8r a
hordal ®k hozam a mod
megegyezik egy kor §
S
0

A hordal ®ksz8Il I 2t§
®rt ®k. A t°megvsglt
megvsgltoz8sa.

11.6.422M®r t ®kad- morfodinami kai terhel ®si 8l |l apotok

Aent ismertetett f el a@satterkvaetz etat nfeegjl|®vsRz te®@sR mi@&rit &

majd 2D morfodinami kai modell sz8m2t 88§sokon al apul
meg.

A tervezett fejleszt®s hat8§s8madeBv lat 0z § @0 aitn,a Ik
helyzetekben vizsg8ljuk A Duna k°z®pv?2zi medr ®n «
(v2zj8r8s) sok®ves 8tl aga azaz a sok®vegostHiagr o
®vk®nt a Duna300my & zi vﬁerhmaraenr@st 2ekintj¢k.

A statisztikai vizsg8latok szerint, a Dun8n sz®lI s
(2300mj / ss)z olr,03s %8s ®UL 9B amiakvBzZIh@agamaBis a sok®ves napi
ker eld@myv/es 3dunai v2zhozamot.

A tervezett fejleszt®s mOBrt®kad®s mMmoekzodissamvieaiet
v2zhozam8t -1 f¢gg al apvet Ren.

Model | vi zsg8l ati eredm®nyek al apj8n meg8l |l ap?2that
8§t |l agos v2zhozama adj a, Ppekmaedibs tholtyasm&igdk )Sr é
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perturb8lj 8k. Ea®enhs ahiDdimadi kva§dik aper8h|l apot §ban
model | vi zs8l atait, az800mpk®veszBorampa. vViihesgdmjak
hidrol - -giai ®v meder v@0ntjdzs8§s§ tRIfamgoy amahakz amirsg, aa
el emz®se ®rdek®ben.

Fentiek ®rtel m®ben, a m®rt ®kad- mor fodi nami kai 8|
A.) Jel e n202%) al aPpackts i ( 2A0tlodmer RmT ¢z emel ®s e

Jel en,i 8l apet ann ackz ef neindnRm ahr cases8rsaab,)b 2at28es mt( € 0vlel s z
Hi degv2zkiv®telh dey9@8tzmj h§n kemegt®y R,

Mel egv? zlk( b omgjs/SshSdseqe §z®v R8b -1, az energiat °
Al) Ctlagos hi da o2 zghl@mameasr 2set ®n: a Dun

A2) Nedves hidrol - -gi ®&00m®vs eset ®n: a Duna v?2z

B.) Egy¢ttes m®r 2RadPakse mAt Slhik a peoyly (@8 0eBsa k¢sz e me | G

M®r t ®kad:- ack®mi %gl| bapak bel ®p®s ®v el
Hi degv?2 znkji/vs®t ed dneeBg8l&&WR na meder szel v®ny ®nek
Mel egv2zkimhbdes9g gt 8s (232

f 100mj /s a megl ® R energiat°®rR mTt&rgyon
f 132mj /s a tervezett rekmwrpdr 8a i j sl emllve oni
felett.

B1) Ctlagos hidrol300pnj as ®v: a Duna v2zhozama
B2) Nedves hidrol -00maV¥ s®v: a Duna v2zhozama

C)Paks I . ©°n 8l | --2085)csak PdkRIs.e ¢ 2edBer|

APaksi At omer Rimk i me®pl@BWR KklI°ovlkk Ren
Hi degv:a32kji/vs®t e |
Mel egv2zkimjds9g 8§t 8s (132

f 1832mj /s a tervezett rekmwpdr 8cij sl emllve oni
felett.

C1) Ctl agoess ehti@n:ola ghD3@OINa &2 z hozama 2
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11643Lok 8l is morfodinamakier Votgtamaft okl et 2MmM@ VS ¢

116431Lok 81 i s mor fodi nami kvaiiz shop& |8asto&n aRks nh-ad s§8zsetreer ¢ | ¢

A m®rt ®kad- terhel ®si 8l |l apot ok l ok 8l is mor f odi

rsz|l et ess®ggel vizsgs8ljuk:

- a2z okozott mederv8ltoz8sok, illetve szegdnygnt §ci
[mBf]),

- a Duna v2zter®ben kialakul - m®l ys®gintegr 81t S

kereszte¢l g%l ta @b gsPIgwNelet or abszol %t ®rt ®k ®n e

T ©WalX,y) =MX Yy Val X, Y pa(B3=¥XW)Va( X, y) (8tl agos ®v),
T OWaadX,y) =MX Yy Vad X, Y p2adB3=MXW}Va{ X, y) (nedves ®v),
1 hat8ster¢l emtSk®mtagy ob®, n®MAt kT sebes®gVvEIL

- a sodorvonal 8t hel yezRd®s ®nek vizsg8l at a al ap
medervonul at 8nak a vonala, amely a k°z®pv2zi meq
- aluna v2zfelsz2n®ben el R8I 1 - k¢l °nbs®gek el emz ®s

T @Za(XYy) =ZXY)rZa( X, Y kR =dpH)Z( X, y) (8tl agos ®v)
f a nedves ®vet a sebess®PgvE®RkekzBshbkban oko:
f hat8§ster¢s¢h®t k®agyabR2om®rt ®kT v2zszintv§glt

A Duna jelenl egak§r amt §:areer nBehd TRspeo tablaant t() -aa knPezg@pavt 28:
meder ter¢l et ®nek SGrkamla&sli egmaBgnyddb bmes ryavidgZestiat §e@b
telephely k°rnyezet ®ben, a Duna fRmedr®nek jobb |
féeéggv®ny®ben kis m®rt ®kben m-dosul hat, az 8raml 8§8s

116432Lok 8l i s morfodinam®nkai mt dsyamat ok el emz ®s

A lok8lis morfodinamikai v8l toz8sok i dRbeli al ak
hosszabb idejT, permanens morfodinamikai model | sz
A vi zessrge8®In®niy ek szerint a tervezett fejleszt®s ¢ ze
csill apodn@k, mwl2\ga ~8sszi mptoti kusan meg8l Il nak a t
Ezt az i dRbeli mo r meolde giva2ma Kiahb o cfso8lty8asnoakt oa |l at t i k °
medervsg8ltoz8sa 5 ®ves i dRsor8nak 8br8zol 8s8val sz

116433Mederv8l toz8sok trendje

Ameder v8ltoz8sok v&8r hianek tgteantdij £z tai kKauin av ikd ssqu&lzastzd r

A medervsg8ltoz8sok trendj ®r e, az ®ves kisv2zszinte

A Duna kisvizegth st ati sz8n ki@s z IveitzeszgeStita,t 2120. ®vig terje
t 8bl §X&Bb atn {I°Ssategezz ¢k, a Duna paksi v2Zzm®rce s
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A tervezett f V§rh.at- k||.$egk?sezbls)z Kisv2zszintek v8i
s, zenmiossrszabb?2t i dRbel | al ak Z [ m]
¢ ! Z [mBf] ®
Li ne § Logaritmikus ¢tl al Li ne| Logaritmikus| ¢t | a
Ev Bl okk ¢zeme trend gtrend trend trend g'[rend trend
2013. - 83,78 83,78 83,78 0,00 0,00 0,00
2025. | | Y%j bl okK 8351 83,74 83,62 0,27 0,04 0,16
2030. | 1 1 Y bl oK 83,39 83,72 83,55 0,39 0,06 0,23
2032. | | megl ®v R 83,34 83,71 83,53 0,44 -0,07 -0,25
2034. |1 1 megl ®v § 83,30 83,70 83,50 -0,48 -0,08 -0,28
2036. | I 11 . megl ®Y 83,25 83,70 83,48 -0,53 -0,08 -0,30
2037. |1 V. megl ®v § 83,23 83,69 83,46 -0,55 -0,09 -0,32
2085. | | Yaj bl ok k 8213 83,52 82,83 -1,65 -0,26 -0,95
2090. |1 1 . %j Dbl oK 8202 83,50 82,76 -1,76 0,28 -1,02
2100. | - 81,79 83,47 82,63 -1,99 0,31 -1,15
2120. | - 81,33 83,39 82,36 2,45 0,39 -1,42
116483 t 8hv&xzaki sv2zszintjeinek v8rhat- i dRbebuna al akul
1531,3fkm)
A kisvkPagai ntmikkus trend illeszt®se optimista be
l ecsengR tendenci 8j 8t felt®telezi, m2g a lines8ris
Fenti t8bl 8zat al apjg§n 2099Dz e ®PRevyz e |Mang Selolranpd? tnmsast\o-al, 2
is kil ®p, az ®ves kisvzzszintek, illetve a becsgl

- Line8ris trend meghoss z2a,b2»%® t[8sm/ &vws]e)t,®n ~1, 8 [ m]
- Logaritmikus teeprptt®meghbo8s f alOh BWE sced @vt] )(,8t |1 ag
- A Linel8agar i®smi kus trend 8tl ag®rt®k®YeB3szémb®vh

Medervs8ltoz8sok v8rhat- - trendje a Duna k°z®pv?2zi

Az ADuswm° |l gyi V2zigwil ZIlGgz gdtt-ad §gr ®gaW t 2013.- ®vi
1512 fkm k°z°tt 100 m®tke’rrensy @kzieeldv@nzyd&iky sTz Riggrlem®r @
enk®nti szel t®MYdMz®Pagksel ®H? omen RNHIGL20M3). megrendel ®

AzADWIZIG el enfli®]Ss ®selef ogl al - j 8ban ez olvashat - :

"Az eredm®nyek ®rt®kel ®se a kor 8bbi akhozanmdsnanl!| - a
15661510fkrk © z°tti szakasz8n-bmemawvzol®v emedarn k atgro$s .(t20]
meder v8ltoz8s0.a0 fem/s®v smedksgastlzodersn a aa lhaitdte g&.2Q ¢ m/ ®v
hogy az 15ar527 f km <2 z fne t i e -ssat@nhdelete 20062 2 k¢l °nb°2zR m®
folyamat osan-1 m®2 vy £ ktm. -2608za°ntl 6n2€2 Oy0c8l ®s v ol t , a-z ut §
i ngadozZx®xzekkRalR meder egy ebnesnaliys @®etl V me®niteyzitleep a smat) al &l

Az ®ves kotr8sti-Imennyke®eZ®BE&T7 X2koma8Bkt € YW 97T RI®Br epe d b !
megszTnt ekl 585 D ufnkam 1s5z3e6k asz8n, a telephely feletti

11.6.434A Duna meder mor f odk &tadrii mkean z if -od y(a2rma)t amad dlel2 rb

A k®tdi menzi-s (2D) morfodinamiKkai model | hidrodi
medervs8ltoz8§s (kim®ly¢l ®s, feltolt Rd®sr)endz8 rketz®s &
vizsg8lt Duna mederszakaszon.

A 2012. ®s -®s0 1MBa g y®w?iz ik °(zBRpna v2zhozamok rendre: 2
arg8nyos2tottuk be ®s igazoltuk a modeh(loa a@®r ar e
1164 ®RHLGEGB Fbsaeml ®ltetj¢k:
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Duna 1527+000 fkm keresztszelvényének fiiggély-kozépsebesség eloszlasa, Duna vizhozam: 2700 m¥/s

Bal part
| ]
»

1 [ FLT Ll === 1
1] | . = ]
120 + L [ 1 ''m T =]
| , 8
k- = L '3
§1.00 < el D .,..l‘l‘l..-,. Ll 111 T [ [ 1= \ ]
e % Ll -.-...,'-. I - I I . = = =] 1| .
o
2 —
-3 0,80 u
.'.: i !
2 -
5 r
2 ]
3060 —

0,40

0,20

0,00
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Viztiikorszélesség [m]
® Mértfuggély-kozépsebesség ~ ——Szamitatt fiiggély-kozépsebesség

116.46. 8 hft 3D morfodi nami k aifkmkeetz 2 ¢ | k @ ¥G0®jb /&3cvi B B hag z aamrDau

Duna 1527+000 fkm keresztszelvényének fiiggély-kdzépsebesség eloszlasa, Duna vizhozam: 5100 m¥/s

SHEHE e an \

e

M

g
N

o
8

Fiiggely-kozepsebesseg [m/s]

o
8

040 + |

Bal part
Jobb part

0,00
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Viztiikorszélesség [m]
u Mért figgély-kozépsebesség —Szamitott fliggély-kozépsebesség

1164 8hormel ft 3D morfodinami kai medel VELA®beg £ isb Danaazb

Fi | ePAKS®KHT 11 _Dunamodell 65227



MVM Pakis. Zrt. Kernyezet.i t
Dj atomerRmTvi blokkok | ®t es?2t ®seA & umak snie dteelmopHell yegri §j §n

Az 8raml 8si sebess®gm®r ®s megengedett hib8j 8t is
8raml 8si sebess®geket megfelel Ren reprezent 8l ja a

A m®rt v2zfeketrty®piyPueswez head®z®t az al 8bbi 8br 8n s

Mert és modellezett vizszintek a Duna paksi szakaszan

90,50 - S VY S N R T

il u L
! [ B E I P N R D B A
d et i i e PR
900 —F——FT—F1TTT """ — T T —— e o

89,50 — — — — — —

89,00 -

P
Lo
o
(=]
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

Vizszint [mBf]

87,00 [
1528 1528 1527 1527 1526 1526 1525 1525 1524 1524 1523

Duna folyamkilométer

B Mértvizszint Q=2700 m3/s ® Mértviszint Q=5100 m3/s === Szamitott vizszint Q=2700 m3/s == == Szamitott viszint Q=5100 m3/s

11648 8 rmel ft 3D mor fodi nami k-B27 fkmbabszz ¢ | k@t y700mp&ast @ra, 2
kal i brl80my 4 s®s 2vaH a da&rhrva .

11.7 ADUNAVI ZSGCZIAKASZAAONWKCLLAPOTA

11.7.1AVI ZSEXUNAS ZAKASZ VCZJIEIRLBMNAKE
11.711¢1 t al 8nos v2zrajzi jellemzrk

A Duna Eur-pa m8sodi k857k eng n Vg yzayly bl jOGOKR?. t -&f8ar,lo enh @ sesBzl &
szakaszavanbaaj or ®s o0sztr 8k medencB®RUnamagad b8 rfppgytl ak -k o s
Ko zRppna ®s a HavabBuad f°l det 8tszel R Al s-

Haz8nkba Raf ksgnglf ol gamlkm) szel v®nyIBermm ®l ®h adygy ] @s
orsz8gd&«ktm hAs327%s 8&d® iDumnrad 2?2 § g zBkagztr 32 kafyartalkdtja. A Kanyarak
vl toz- g°rbe¢l et Tekar tai | keagnwyeasrz,®| a/lesledbdm. @CASIE ploeyt- i §
sz ®l es-600g s ®4 @ 0 FBzm/lanz dz glatt pedigon/km.

Az 8rvz2zi meder sz®l ems®Pge Bunaftakzggn&lgymkndegskzes
gemenci s apaB®dai t 8] eSkws®g ter ¢l et ®n el ®r i a 3

A meder anfyealgeat ta FsozkatkRaszon durvg8bb szemcs® T kav

finom szemcs® T homok ®s iszap.

A Paksi At omer RmT (az ef Rmi telkép®alyp®me kt ok °kron ya
als-szakasz jedsl egZhoAamanlurBakjag8§r ost 300233Phojh/8sc s i ¢
kez°ott van.
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Duna, Dombori, 1506,8 fkm, 1956 - 2012 éves vizhozamai

9000 I [

MinimalisQ [m3/s] =——Atlagos Q[m3/s] =——MaximalisQ[m3/s]

8000 -

7000 -

6000

5000 -

Q[m?/s]

4000 -

3000

|t

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Tlév]

2000 -+

1000 -

11.7.11. ghunaa @®v eks®zekRipsdgnozamok al akul 8sa Dombor i

A telephely k2 2Mikmy eta®Dam a(ny ¥ rnsdvébasa /i kDOt t v8Ilt
v2zszi iiB4kOEnB84,(6 ®gment es LNV 2fOKmMB. p g kamii aw?2 ZAMA®@r§dBHuE
9429nBf ) k°z°tt 2013. ®v v®g®I g.

A fejleszt®s t Rags @g®rePeplki $eMilF.NPY Sheoeznd nkd kt aett ia £
telephelyhez | egk®°zel ebbi Duna 20206 e& kR m°$2e ImP®n
al apj 8n, ®venk®nt kivsg8§lasztottuk a | egnagyobb, [
L&t hat -, hDurgay h zaz annaogky vieZve k e d Rt e n@Ise nkc% B@p vnfuztia t ym2azxk
8 1l and:- ®rt®WL7AKKD.r ¢ i ngadoznak

A Duna Paksi Vv2zm®r ce szelovi@ny &bvedtll-Ardpgyak i1s5v321z,i3 Wf
linkBeggenl 2t ®s(RItSlsad28 b P &Bllzrieg®lzn §k . A kisvzzszint
nagyv2zszintek trendija#li7.il. 8§t $skelgrdadabuiBake s v2zszintv§l

KV K¥V NV
[ cm/ ®Vv] [ cm/ ®Vv] [ cm/ ®Vv]
-2,33 -2,43 +0,88

11711, t 8§Ah2 §@wvye sk-Bxi®wadgyzi ntek ®ves 8tlagos v 8l
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y = 0.0088x + 74.214 Paksi éves vizszintek 1965 - 2012 Z[mBf] y=-0.0243x +136.1  y=-0.0233x +132.07
R?=0.0097 R?=0.2819 R*=0.4574
94.5 - - S - . ; - :

935 +
925

91.5

—ZKV
— ZKOV
— ZNV
—— LINkv
——LINkov
——LINnv

90.5 +

—AnL

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Tlév]

85.5 +

11.7.12 8bwrnaa @V eks®akRipsagy Vv 2zszi nt j efiknne k( Paa kaskiu | v82szam@r cL

11.7.1.11G8z1 - k ®s szTk¢l et ek

Ag8al federmdomborzat 8nak jellegzetes el eme, amel
ir8ny8hoz k®pest ferdesz®°g alatt keresztezR ki eme
Geneti kai szempont b | a g8zl - egy magkRowosz hemygkn
k°vetR kanyarulatok k°zo°tti 8t meneti szakaszon ®p
A g8zI|l -kban kisv?2z ®s k°zepes kisv2z idej®n Vvisz
tet Rpontj ai k°zel ®ben.
T J- g8zlakuaklkaor, almi kor az 8t menet. szakaszban
®r nek t Yl egym8son, hanem fokozat osan, hirtele
1T Rossz g8zIl - eset®ben az eml?2tgtel mnmetdedue@kt &t ®B
a k®t medence k°z°tt hordal ®kb - | k¢sz°b al akul
AszTkaflelty - meder 8tl agos sz®l ess®g®hez, il l etve
mederszakasz. Rendszerint alehgl kel sokd?ft°erebp®neahky
al akul ki . A parti z8tonyok ©9ssze®p¢l ®se a parto
kialakul 8s8t. Az 8rvizek |l evonul 8s8t ®s a haj-z8s
A mederdomborzat dem a meder ®s - @Gas bheonrndea | Mkz @ - meg? X ° | cs®nh
alakulnak ki, k®pzRd®s¢ ¢k, v8ltoz8suk ®s megszTn®s
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Mind a g8zl -k, mind a szTk¢let&klRryeil mPg§l, athdtgyj el

el sRsorban arra az idRszakra terjed ki, ami kor h

tehet Rk:

- fix k¢szobT g8zl  -kon a v2z8l18s cs°kken®se mag§)

- akavicseko mokos mederanyag¥ g8zl - kn§gl a helyi t®nyez
az al 8bbi esetek | ehets®gesek:

0 a v2z8|lIl8s ®s ezzel egy idRben a nedves2tett kere
n°veked®sl®atjama @e8zhd2¢ér -zi-j8t, hosszantart - - ki
megfigyel het R,

0 a sz®l es ®s sek®ly medrekben az 8rhull 8m apad:- §g
fel®p¢l@@éys@gg:&é’lkekretnl,?san n®°vekvR ®rdess®g miatt
g8zIl -t-1 ®s §gebellyegRdgk smiInpiderolvaaglyghmadpil |l ®r

Az eml 2tett folyamat ok r ®s zben a sz Tkg¢ laestakakzn ® |
hordal ®k m®r |l ege, tov8bb&8 a mederanyag cement 8l -dS§

Az egyes foly-szakaszok g8zl  -viszonyainak al akul
viszonylag kiegyenl2tett vhajit8r ah 8®we lgand - k ke®x
k°vetR 8rhull 8mok, vagy a tart-s Kkisv2zi 8l 1l apot

A vizsg8lt i dRszak v2zj8r§8s8§t 8l tal 8ban a v®letl

szg8ahb ®vek csopor tass udvBeska dlse je®@tRfaozr d@v s VA2 2650z § |
ezt az i dRszakot az 1965. ®vi nagy 8rv3dm®W®ssit8§bad:

majd erre egxyakedVestelbbdzdatdtR A nyolcvanas ®vekre
sz8zad kilencvenes ®veitBl PRaesk®nbazv ®st at nEkdvegy:
|l egbRvebb ®vet a legsz®npekhbbe®Pm®kPatedden rmegrkuta
al akul 8s8ba i s .
A vizsgs8lt idRszak al att megfigyelhetR volt a ki s
utols- harmad8ban. A n°veked®s oka k°z©°tt megt al
1T az i dRnYregsRket ,

T a v2z| ®pcsRk hat 8§s8t ,

1 a szTk keresztmetszetek bRv¢ Il ®s®t ,

T a meder ®rdess®g cs°kken®s ®t ,

1T az ipari kotr8s hat 8s8§8t.
A g8zl -s napok ®ven bel ¢¢li el Rfordul 8sa term®szet
j 8rgméghkl el Ren a g9g8zI|l -k ®s a szTk¢letek haj-z8
szeptemberben m8r er Rteljesebb a kisvz2zi V2zZj8r 8¢
tavaszi h- napok rz&skzbeasne dfRosley aanag ®zslans cis@ R« en, 8r
megszTni k.

Az erRmT t8gabb k°rnyezete dJg®Herlrjietn @z akask §hetai
jell emezhetj ¢k:

x Dunaf©°ol dv8ri -1b6D@ ksnR/ e, Imerd mdbl6k°, Wes albenal aj Y
®szl el t ®k. A sz ®| edm. 20@daenr bkeont ra8 sv 2 znm®%kyBsk@&g v

szintre, ennek eredm®nye csak foltokban mut a
kot ry8est thead k°z®pvzzi meder szTk2t®s®t tervezi
x Dunaf©°ol dvgri -15885skm)g.8zA - hqdtlbd®Mas8 ®vek el sR f
majd a nyolcvanas ®vekben i sm®t feltTnR g8§:
emel kedeetnt ,a mg &2 |20dn®| y a®gomBnyba s¢llyedt.
m®| ys®ghi 8§ny megszTnt, a szTk¢let viszont me

x Sol ti [/ fel-$B735gkKm) .- A 1B%BI8t S5sz8zaerrepgehncyahant
egy®rtel mTen a szakaszon v®grehajtott kotr §s
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150 koz©°tt v §-10tneezsi km® | eysse®tgehn k8@&mty a b . At Yl S
k ®p z.Rd° tt

Solti [ al $15%4@ &zm)-. (Al 59585z,18 ki al akul 8s8nak k©°r

X

l e2rtakkal. Az ottt eml 2tett k°z®pz &10dmey mi a
m®l ys®ghi 8nyt szTk?2?t ®ssel | ®ti.r ehozott helyi

x Bl cskei s-zl’BB{l,gf,Ikeﬁ).(JA55k1e,d5ve{RtIe|m ka®y @ sulsatT
haj -z8si viszonyait terel RmTvekkel k2v8nj 8§k

x Hart ai g 8§ 48470 k(mM)5.48A5 g8z I - a hatvanas ®v ek

megg ak?t 8sokkal a kilencvenes ®vek &elej®i g Vv
cs%kkedm ekl 8,0 a g8zl -s napok sz8ma sem vol't

hartai kanyar szab8lyoz8sa.

x Madocsai §®%40/4km) (1B4hybl cvanas ®vek el sR fel(
g8zI -, ezt k°vetRen megszTnt.

X

Ordasi g81539,T k(M54 A, hatvanas ®vekben rendszer
40 napol8dma®r tg8z% - m®l ys®g jell emezte.

Fel &gzt ai g 8534,0km). AA BDAB 8D k°z°ott ®szl el't g8z
/ mi ni m&Imi sgagnz | 1 2i®| yge8zgl, - s 0nap/ mi att t°bb al
cs¥%csg8zIl -ja volt. A kotr8s eredm®nyek®nt a

Z8dor i g & ¥5B3,7 k(mM)5.35A 0f ol yam kanyarul at 8§ban k®p
munk8k eredm®nyek®nt megsz¢inhtett ®K.

X

X

x Paksi sz'T'k;t_,SIngeﬁtkn()lSB/O,BedvethIen kanyar ®s
sz®l ess®mes zBlakl dt50megsz¢¢ntet ®s®re terel RmT (
x Bar 8kai ¢8215 kni)l.52R ,H8zI1 - a felette |l evR fol
vagy ak§8gr r®szIl eges er-zi-ja a <c¢csatlakoz- ¢
hete nes ®vekben i dRszakosan jelentkezR g8zl -
volt, a g8zl -s napok ®vi 8tladamvwls sz8ma 45 na
x Kov8cspusztalblly&8m): AlmmeZebsitkleye®dein holggar
fenn8ll, el sRsorban a szab8lyoz§8si mTvek hi 8§

z8tonyk®pzRd®sre hajlamos meder i d®zi el R.

2013 an a Paks -sZzakaszonya®tdaBl50Fnkam k °@md 7z 4 k afsazloyn | ®v Rk
g8zl -n8l jelentettek hain hdsdza7d0)k ¢ |IPeatkest k(P m@ryedtkeRin: 20
m®|l ys®ghi 8ny a haj - -z8si %tvonal on.

11.7.1.1.2A Paksi vZzm®rce (Duna 1531, 3 cf&jne) (@ssitodse, gnve? gzl
v2zkiveteldi mT el Rtere) k°zotti m®r cekapcsol e

Az er RmT szel viegknmg)®hleeg k °Dauenlae bilb5i2,7 hossz¥% i dRtartam
v2z8Il |l 8sm®r R 8l |l om8s a paksi VvZ2Z2zm®rce.

Ennek f Rbb jell emzRi

1 abDunaRas felsz2ni v2zrRan zZli®t&lsl2aonesstt®kl 8 6a8. §jl a noungsr:
1876 -ta v®geznek,

T v2zhozam m®r ®s i adatok csak sz-rvs8nyosan 8l | na

f a szelv®nyhez tartoz92kwm}zgyTjtR ter¢l et nagys§

T a vEeem®000 pont | nBfak magass8ga 85, 38
A paksi vZzm®rc®n rendel kez®sr e 8| | -¢csatarh®duna torkotatk a t
szelv®®ny®me , (amB2Vyhez L£eslhhasnmagl°tbd k¥ z g(tahti RiHelgen®Rzred &
szivatty¥k el Rtere). A szelv®nyek k°z°tti m®r ceka
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M®r cekapcsol ati sz8m2t 8sok®sallkpz mv 2neigrBteldejgtpgsventray § |
a Vvzzszint a0 RM§j ahi dklgv®Ree®hen z( vEtt Ry2ik el Rt
(1531,3 k m) v2zm®rce szelv®ny®ben, m2cgyw el .Dulran enka gay v 2
B8cm) az okoz-ja a Duna nag@gywhizliegmdaeam@nene dragy ¢ em §

Dunai ki sv2aganatloraa hif cedigez,2 naa @gne 2ez~nl®ld c s+3 het R, e
j ®gj el ens®ggel nem beéopa@solvzmm@agpmédm@lstofka(ﬂldaazélegs
152 km) -&k°pé8ksi v2zm®r c®s kRzz®p®yzei mialktin)z a€dg®staze
Duna szel v @nkyne) ,( Dauznaag altbahindeduhai t or kol ataemreV 2 zs z i
van alacsemny abban a paksfkmpzm®rhbhb®nhR(€538zBntt RI . Emi a
Vv2zsz2nes®st alkalmaztuk a tov8bbi sz8m2tg§sok sor

Az °bl°zeti v2mB®reei ADDepb®d | ekBO®PODWLo | ¢RDa t k Kk
®rt ®ke megegyezi k a PakanmBfy2 avyrA&r8dd §(sva zm®rvcae §58M a
11.7113V zho®@sanv2z8I|l | 8s tar0l2)ss8g jell emz®s (1965

V2zhozam tart- -ss8qgok a tf&lmep IDoolmb:ok % r nwy ean®tr@een ( D

A Duna Dombori (Duna 13506.,8n) szel vOyLR2e k&8 z° tlt9i6 5 ( homog®n) [
v2zhadaaam- ss §4l7.29r t GhtelBazzat @k7.12 Slrreanl ®1 t et i

Duna, Dombori V2zhdz22m ( Q)
V2zhozan V2zhozam t V2zhozam t
Q [n¥/s] [nap] [%]

8320 0.02 0.01
5625 3.65 1.00
3635 36.35 9.98
3045 72.73 19.96
2655 109.27 29.98
2375 145.52 39.93
2125 181.96 49.93
1905 219.27 60.16
1695 255.67 70.15
1495 291.79 80.06
1295 327.06 89.74
941 360.81 99.00

825 365.23 100.00

11722 t 8A Il Buma v2zhozamai h2a0kl 2t)a,r ta- sDsu8ngai 1a5d0a6t,a8 f(kin®,6 5D o

A hul |l §mt@e6006mj°/nst ®saeegysv2 zhozam eset®n kerdRdit ®s e
70068000mj / s eset®n fordul ed3, BN B fA z ® r8tr Gakdt8& 12 &k ddt- qidvdki§ez aArr
meg8llap2that -, hiog®r eROKL2A2 kP FEIFY Izt ®vieks addopt ai b
sem.
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Duna, Dombori, 1506,8 fkm, 1965 - 2012 évek kozotti napi vizhozam tartdssagi diagrammja

9000

8 000

7000

Q [m?/s]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
P[%]
11.7.43. 8buma Vv2zhozamok tart- -ss8gi di agramja, a Duna I

V2 zszinta tnaergl -&vsRE georkRmTvi telephely Duna szel v®ny«

A v2z§8ldv®sz,s ziilnltettvaert - ss8§gi fekdaltgonds Duak err R
(Duna 1527k m) tr ansz flo7tBng it hhaingR&EHMbaadb kad z° 1 ] ¢ k.

Duna, Dombori V2zza2i2ht (
V2 z9LQzin V2 z sazritn-ts V2 z sazritn-ts

[ mi/ s] [nap] [%]

93.83 0.02 0.01

93.29 0.52 0.14

91.76 3.67 1.00

89.51 36.60 10.02

88.64 72.85 19.95

88.10 109.60 30.01

87.64 146.25 40.04

87.23 182.90 50.08

86.85 219.15 60.00

86.46 255.92 70.07

86.11 291.94 79.93

85.68 328.94 90.06

85.05 361.50 98.98

84.57 365.23 100.00

1173 t Al Bumd v2zszinti2@h2)t, sa 8§Qunadat RmT\Yil965el v®
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Paks er6mii szelvény 1527 fkm. Tartdssagi diagram 1965 - 2012 kozt
94

93

92 \
91

Z [mBf]
]

4] \ \‘
87 L\\‘
N .\""‘_\‘
1
84
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
P[%]

11.7.4. gbunaa Vv2zszintek tartszelBg®nyYy®bgnamiba27af bo

A 20dBnai®v8rvizek az al 8bbi v2z8|I| §ssal ®s Vv2zszi

f Paksi v2zm®rce szemel®hdmBben2t4583mBMBef kMA0OB8985,
T Dombori v2zm®r c &m)Di8ereNOBIBRb e d z 6 1 b Bl 8 | (A0O0 83
f Bajai v2zm®rce szeimmel®hdgBben2¢sdavrmBifef k MAOO8BO0,

Az 8rv2zv®del mi k®szenl ®t st é&mpom®sj Pha-kls i mEADz@kRer dc-
k®sz¢lt sBRIZIM sz Pming s@temd ®l t et | ¢ k:

vedel mi fo Baj(cr":‘])' v Pa'(‘crsn)' Ve 7
I, fok 700 650
Il. fok 800 800
IIl.fok 900 900

11.7.14. t §6d 8Zzav ®del mi fokozatok elrendel ®si v2z§gl |

V2 zszintdRkaaglti- sw8Ilgtokz § s a, meder m®I y¢l ®s

A Duna 15313k m ( Pak sizelV ¥ Pm@Rble ) 21091625. ®v Vv®g®i g napi
al apj 8n meghat 8rbahttssfghb ely/Bv b @butawmslz yled, aki e g ®s :
i dRtartamot 10 ®ves-tairkl ss&lgrna gi°s b®kk®dstza riAaltosttstSvgd)z

adott v2zszint alatti tart-zkod8si i dRt jelenti [
Al0®ves <ci kl usokbtaar tmesgaddgaot tgnBu2bRIKzz snizth nt B RIB8a bac s«
tendenci -zusan c¢cs°kkennek®sswaknzi nmegdrr@msek sa;lDwrea
g°rb®ken az utl bBma®wek (20062ul - 280Bu, 2010.) a h
A20l&as ®v j Y%nius8ban rendk?2vgli §rhull 8m vonul I

n
| egnagyobb j®gmentes v2zszintenB#&Ilc mMivi@&i | 80
8

t
29 d o
az eddig Paksngl m@, 1965]) Edgrel meghaladvdb v 2 z 81 | §8st (872

Fi | ePAKS®KHT 11 _Dunamodell 73227



MVM Pakis. Zrt. Kernyezet.i t
Dj atomerRmTvi blokkok | ®t es?2t ®seA & umak snie dteelmopHell yegri §j §n

s Paksi vizszintek tartéssdga1965-2012~ | | | | |
wges4+—F""T""T""FT"""‘+T—F"71"}| ==—=—=- 1965-2012 —
g25 \ 1965-1974 —
915 A \ i 1975-1884 [
|
E‘ g90.5 T 1985-1994 [
. |
= Ry ,
= 895 7 - =
= y 1995-2004
=885 R 2005-2012 [
87.5 K&%%‘“H—H
86.5 Hﬁaxﬁ%
I |
85.5 H%\ﬁ
245
[ 10 20 30 40 50 a0 70 80 Qo 100
tartdssag [%]

11755, 8hbwma 1531, 3 fkm (paksi v2zm®rce) v2zbemotabBsas:

A k°z®pvizek trendje az el mWm&t e Q , ®vné gmeadédjtssovri z\
s¢llyedt. A nagyvizek, az 1965. ®vi i nhomogenit$§s

Az ®ves kbawwai1288R 8B dRS8afP gt i i dRszakban egy t°r ®s

trendj e enyh®n0O0c2s °kk°kze’nt.t iAz mMa9j8d3 a 2003. kéxzxPt®m ki
8t menetil eg emel kedR®vesenldi e gryiesd hkeit eRg ynmeergl. 2 t A® sh akt av
h%s z®ves®, a kozbens&n iingauwloz §emke | ®Weasd ®Rs 2003 n®r e
ki sv2z8l|l 8sok cs®°kkenR, a k°zelj©°vRre v8rhat-an m

Az @®&vidsagfos medercvs8alttoorzn8as ka® rhniydeezgevt 2@Rebceny ®&¥s naRl| aytétl a® s
j el l emez h1®27ARK m Akz° z1°5t3t7i S z xkamreazfeleth2add e k¢ Ihd MY R z mE
fol yamat osan-15d®k yn¢ |kt .2008ra N2 h2RB vy ¢ | ®s vol t a-z ut 8§
i ngadozZx®xzekkRalR meder egy ebnesnvaliys m@etl | ne@ieyzitle®s nvaogjldt 2t0

11.7122A Duna nagyvizeinek statisztikai vizsg8l at

A Duna 15313k m Pak sd z evl2vzZ@n&r&bee n m®r t napi ®sszes v2z§g]|
egy¢tt) alapj8n meghat8roztuk taz @&Oeln”k®Bnadat yamgy
vi zsg8l ata al apj 8n megh a ts8zraokzatsuzko kaa tt)r, e nadneekl eyte t( kaize
11.7%6. gbr & nagyv2zszintek 1965. ®v -ta emelkedR tr
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Paks NV paraméterek 1876-2012

99 \ —_— NV —1%-05s — kiegyenlités

S8 \ T

S7

N

S j\#\i =

95 \\\ e S

94 Ll... & _ ) N\M/MMH-

93 __N\r | LA ! \ A 1

s —\H YN |

N AT WS s i)

) 1 || o IV \v
90 I
89
1875 1885 1915 1935 1855 1975 1995 2015
11.7.%6. bunaa 1531, 3 fkm (paksi v2zm®rce) na@yYvuz2zs Wivretkj e
i dRszak8nak ®ves nagyv?2zi adatainak feld

11.7.1.21M®r t ®kad- 8§rv2zszint meghal ad8si val - -sz2nTs®¢

A medt ®Wa&s nagyv?2zoODOnt@vkeentk, ®na RIO/®z avt B®Ir RS z2 @zl & ¢
meghal ad§8si-vagyVy - gyakbs®es®g¥% esem®nyk®nt, a moert
val -sz2nTs®g el oszI|l@mszuskz8me2g.8§sBn &e282sftlglleh ®ves
¢czemi dRre vonatkoztatott xI%4®yv- g2ZINAG ®GVI) szi ntnek f

AA nukle8ris | ®tes2tm®nyek nukl e8ri st ®dV @k emypsE®dr R
118/ 2011 (VvIiI. 11.) Kor m. rendel et (7. mel | ®k 1l et
L®t es2t m®Anyek Telephel y®nek Vizsg§8lata ®s £®4 ®kel
£rt®kel ®se, 7.5.5. Crad8sok pontja) 2rja elR az /
k°vetel mBnyeit, az al 8bbiak szerint:
7.5.5.0100. Annak val-sz2nTs®ge a teljesatgmemRmEr &,er k
al apj8ban figyelembe veilOf szintet, nem |l ehet nagyobl
7.5.5.0200. A telephely 8rv2zv®del m®t biztos2t- - ymTt §r g
kel l megvs8laszthait §s®owgyaatelap®elked®sc8r aszt 8§s8nak

nagyobb, minki®s, Ehhez a telephelyvizsg8lat sor8n az el 8r ¢
foldmTvek tervez®s®re VvViomatkh ®&r iesl RArz§ omks,§ g®s k& v ed te
Ha jogszab8ly m8sk®nt nem sza8Pyetjyras akkmi dRrze k
meghal ad&8si val  -sz2nTs®gi szinten kel meghat 8rozni

11.7122A tel ephel y &dgwl®dk:laemhjeezl IkampzR szintjei

A paksi vZ2zm®keae @Dwrfaz mB5 &k, 30 0 0omBg g n tajl 8anpaj k8§ nmaagza s
8§rv2zv®del mi fokozatok ®l etbe | ®ptet ®s®nek ®rt ®ke

V®del mi flV2z8l 1 8s ®s v2zg V2zsZibnt® zeezt i
|. fokozat 650 cm 91,88 mBf 91,50 mBf
II. fokozat 800 cm 93,38 mBf 93,00 mBf
11l. fokozat 900 cm 94,38 mBf 94,00 mBf
Megj egyz®s: 5
* Az °Dbl ©°zevt2iz kvi2vzRn@rlcie s(zhiTvtaR t y %k el RtmBfh e), v2zm®rce 000

11.7.55. t §6d 8xav®del mi fokoza®eazZEr RewWlfvé myrRzwm®z € Binnt j
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117123 ®gj el ens®ggel befoly8solt nagyv?2zszintek a t

A j®gjelens®ggel nem befoly8solt v2zszintek eset:
v2z8|l| 8§8s®szl el ®skor r°gz2tett v2z8IlI| 8sadatokat ki
m- don

A j ®gens®gekkel befoly8solts8g a hidrol . -giai stat
sz8molunk, azaz a j®gk-d n®l k¢li ®s a j®gk-ddal e
A | ®gjelens®ggel bedtbl gpotteDRse ®gm@ateteaziv2m@t &8
a statisztikai jellemzRk a j®gk:-ddal megjelo°olt v
A vizsg8lt ®ves nagyv?zi adatsor f¢ggetl enS§®g®nel
megker ess¢k, majd a szignifik8ns inhomogenit8sn§l
nagyvi zek fé¢ggetl en ®s homog®n, maj d rendezet:t
el oszl 8sf ¢ggv®rky evl@d tasizltljarkztaj dke,gjmabjbchna i | | eszkedF
A20000 ®vente wWDIs®w av &r Rs{PnEs@gT) | ®gj el ens®ggel

96,49mBf, a Duna 1531,k m szel v®nyben. & a bupa 25318nmd Rs 7 ell \eCrprh)@é ya
1527 km) helyezkedi kOeld, ®¢ gy @angepkisébb@2Bf haZ71 n20r e
Aj el enl eg ¢zemel R ®s t ernwBefz ealta tetr IRBETNVVi ® 3t ve@ deépléneid Gk
alatta marad, il I(9%8BmBE)Etabblkilkparti t°]lt®skorong8n

A m@®rt®kad- 8rv2zszint fakm)e, poMRTIS ZnB9 4 ®ARAR®H @t y ( Pu
8rv2zszintjeirRI 0O sheatl &l yhoast 8K w\oM , r elnld e210elt0 . 980 rVi.n t.

®vente visszat®rR 8rv2zszmmel ®me Plkael: a Dj6ag 28 | onBS 7 ¢
(100 ®vente visszat®rR) 8rv2zszint ®rt®ket.
Az ®ves j®gjelltetna@®dgyget zorifod gi8s(JINV) eMpid7r i Bbs a ®:

szeml ®| t et i

Duna 1531,3 fKm (Paksi vizmérce) INV eloszlas 1965 - 2012

09 - — — —~

o
o

o
g

o
[y

e Empirikus

——Normal

Gamma

P - valosziniiség [ -]
o
o

o
=

Gumbel

o
w

o
N

0.1

0.0

89.5 92.5

90.0

90.5 91.0 91.5 92.0

Z [mBf]

93.0 93.5 94.0 94.5

Megj egy z®s:

A fenti

8br §n

a Nor m8lor®satGdmma eglybezls§ «f, ( pzww®®ty ag yNaokr m

Gamma

11.7.97.

el oszl §sf¢gggv®ny
8Ib®@gaj el ens®gagel

g°r b®j e

al att

befoly8solt

tal 8l hat -
2@ 7)) \Duna $581z3iftkmt e k

Fi | ePAKB® KHT_11 Dunamodell

76227

( I N\



MVM Pakis. Zrt. Kernyezet.i t
Dj atomerRmTvi blokkok | ®t es?2t ®seA & umak snie dteelmopHell yegri §j §n

Az eddig ®szlelt | egnagyobb jeges vZ2zszint az 18
100c m a Paksi v2zm®r cekmrzel aR@Raypbpeaz (OuRmTrd &ttt 3®ny
kisebb,ugyni s a Duna felsz2?ne a j®gtorlasz miatt, szin
Az utols- komwdry \ elgte,s &3 va& zr 1P5%6t ettt adatok 8§l ta
®s i dRbeli r°vid¢l ®s®t munt &t®n§k.z RV ek u tneatg§ysaa K8 ze Bekn

T A Duna ausztriai szakasz8&8n | 8§ncszer Ten nagy te
szinte mindenhol csatorng8zt §8k. Az erRmTvek hT
hRszennyez®st jelent.

T A v2zmi nRs®gben negat2v v8§ltoz8sok 8lltak be.
] ®gk®pzRd®shez sz¢ks®ges i dRtartamot jelentRse
] ®gk ®pz Rd®s t .

T Az osztr8k v2pt®RELSREomaamBotwmadk) ®®s az osztr !
osztr§k v2zI|l ®pcsRk ¢zemrendje szerint a duzza
cs%kken az o0sztr8k szakaszr - | sz8rmaz- | ®gut §

A foly:-szahl&loyzdgzs%0ki @®seaavz egy®b emberi tev®keny s/

j®gtorl -d&8s kialakul 8s8nak vidleksinirid®de aerj Rd &em s
el Rre alig ijaeljeglkat RBtron®izle ivi@ases®lny @&tzabad figyel men
jelenleg a v2z¢,gyi szervezetek (Orsz8§gek)VtapgyBk

A dunai j®gt°rR flotta 9 haj - -b-I g1l |

11.7.1.24M®r t ®kad- | ®gmesnzt&ms2 th&asgyy v2 zszi nt ek

A vizsgsglt ®ves nagyvz2zi adatsor f¢gggetlens®g®ne|l
megkeressg¢k, majd a szignifik8ns inhomogentit8sn:¢
nagyvi zek enf ; PG homog®n, maj d rendezett adat so
el oszl §8sf¢iggv®nyeke ( Nor m§l| , Gamma ®s Gumbel)

l egval -sz2nTbb ®rt ket:

A2000 ®vente visW@zatv@ﬂRstbnvs@BgT)Q j®gmentes 8§rv?2
1531,3kms z e | v ® n ynelbfe.n A 6h RW2t endR teIIemhethW@my,daeaba*a
(Duna 1527 k m) 2gy @®DOot®v es § mia zgtgl 1,296,288 e~ 2&d -cdm k , a
jelenleg ¢zemel R e rmBiabtvvan. t e Iephely szintje ~97,00

A m®rt®kad: §rvzzszint azd ke RomiMEBSZmaB 94 z &AIAv ® oy ®b &n
8rv2zszintjeirm®L.o (d2/.1 -28h 3t &laytosdsl,y o1 /KRWIM2 r eindB$ 2
meghat 800Q@Qo®veni2é® V|sszam®fR grzazmedibmeng®matl @l2lg :a %
szerinti (100 ®vente vVvi,ssdizeatm®RR) mird iG@Wka d Y ®IR Y nk
al atta mar ad, i | |-ami 95,8MBaf bkad r-opreSristlzi i ktit°ki.t ®s k or on §n

A 2013. ®vi 8rhull 8m tetRz®si smBfvlt.je az er RmT sz
Az ®ves j®gmenieseka@MV) empiri Ko oeSkicdnl &1t eeft

Fi | ePAKS®KHT 11 _Dunamodell 77227



MVM Pakis. Zrt. Kernyezet.i t
Dj atomerRmTvi blokkok | ®t es?2t ®seA & umak snie dteelmopHell yegri §j §n

Duna 1531,3 fKm (Paksi vizmérce) NV eloszlas 1965 - 2012
1.0

0.9

0.8 -+

0.7 —+

o
o

= Empirikus

Normal

Gamma

P - valosziniiség [ - ]
o
w

©
P

Gumbel

89.5 90.0 90.5 91.0 915 92.0 92.5 93.0 935 94.0 94.5
Z [mBf]

Megj egy z ®s:
A fenti §br8n a Nor mg@y akk¥dsr | Gatmniaa ge | eogsyzbl eSessfi ¢kg, g veB®&r t a No
Gamma el oszI| §sf¢ggv®ny g°rb®je alatt tal gl hat-

11.7.88. 8b@&gament es nagyv2zszi n{L@ER DndlIsBl3dkmos zI| 8§sf ¢ gg)

Fenti eredm®nyekbRI meg8ll ap2that -, hogy a kisebb
v2z8IlI| 8sokngl , a j ®ggel nem befoly8solt maxi m8Il i s
adatsor 20Papj 8n (1965

A11.7.90. 8§bramaa Duna pakP®Rvesv?2 1m@PmMa@jy®m bm®rjt®gj el ens®gge
bef olvy&gdllt8s adat otk2013g. Azvatatsorjld5Rb e t k& THt het R homog®
nagyv2zszintet befoly8sol- hatg8s8nak cs°kken®s®ve

A117.99. Simrza ®venk®nti Vegdhig§yebhdiempRaksb 118t (s2urka hHY

1969 ®s 1971 ®vben, a | ®gjelens®ggel befoly8solt
] ®gj el ens®ggehdberd all yispeteks ®gdelas ®@PQueRdn 19685Ks1 ¢ v ke 1
vizsgs8lt adat sor ok.baMi wmelnclksb .szi@gn9d fi kBasae] PPme®nt
emel kedi k, ez®rt a k°vetkezRkben a m®rt®kad-bb | ®
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Dj atomerRmTvi blokkok | ®t es?2t ®seA & umak snie dteelmopHell yegri §j §n

11.7.99. 8Ib®game nt eRgelers@®NVg) e | ® stnepfgoylvye &ssazlitn't e k. ( JINA/ R ® sRrv ei8@bnmdajxd m &
2013, valamint965208. ® v e kDuhka?l532f8Bmt Paks

fves nawekvedRziebecs| ®s e

Az adatsort (19850 1 2) l ogaritmi kus trenddel ki egdy0eOn | ®uv evret
Vi sszat ® R maag yivs? z saznen hyBfitee k2d&r-0d® K ¢f K ,Deuzheal v1®bn3yl1® b3e n
szelbe®az9®MBf szintT. A sz8m2t8&sok szerint az ®ves
®vig, v8rhat-an mintegy egy m®terrel n°vekednek.

Ez a v?2zszintgymemsalagak grivatzvi®del mi t °drion®&3@Rf,ak or o n
bal parton 95,80Bf ) meghal adj ayugyami sneamz | &rhlreulsl®gm sl evonul ¢

val - 8tbuksg8s Il efejezi az 8r hul ®8remlt . a IMd cvsed n yaa bbba | k
§rave®l mi t°lt®s, ez®rt a jobb parti t°lt®skorong8n |
partj8n | ®nyegesen meghal adja a InBG)®varmgtyeanviss az

kor8bban et Rivzdkil hai ®g8ra ki al akwostj eexPe s ®Endz? z) e
koronaszintet m@ieegrn® biez tven sk8bg. gta®s. nEemMm avu 8r hraegm, i rhada
meger Rs2t s®k, a koronaszint emel ®se ®r dek®ben.

11.7125M®r t @kavdt-zszintek a tervezett fejleszt®s k°rn

A11.7.36. t Srhutagabat t ervezett fejleszt®s k°zvetl einebb |
153,3f k m) hat 8l yos jogszab8lyban r°gz2tett mer t ®k a ¢
alap% vizsgsg8latt al me g BMES rvovzZTagt t2 0(1\8l. T UKm® r Hd®rk aadr- y
val -sz2nTs®gT, DD, ®valsamistszat ®O ®3i @die eddi gi |

Fi | ePAKS®KHT 11 _Dunamodell 79227






















































































































































































































































































































































































































































