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10 PAKS 30 KM SUGARđ K¥RNYEZET£NEK £GHAJLATI JELLEMZ£SE 

10.1 A TERM£SZETI K¥RNYEZET JELLEMZŕINEK BEMUTATĆSA 

A term®szet v®delm®rŖl sz·l· 1996. ®vi LIII. tºrv®nyben rºgz²tett meghat§roz§s szerint a t§j a fºldfelsz²n t®rben 
lehat§rolhat·, jellegzetes fel®p²t®sŤ ®s saj§toss§g¼ r®sze, a r§ jellemzŖ term®szeti ®rt®kekkel ®s term®szeti 
rendszerekkel, valamint az emberi kult¼ra jellegzetess®geivel egy¿tt, ahol kºlcsºnhat§sban tal§lhat·k a term®szeti erŖk 
®s a mesters®ges (ember §ltal l®trehozott) kºrnyezeti elemek. A t§j hasznos²t§sa, a term®szeti ®rt®kek felhaszn§l§sa 
sor§n meg kell Ŗrizni a t§jak term®szetes ®s term®szetkºzeli §llapot§t, gondoskodni kell a t§jak eszt®tikai adotts§gait ®s 
a jelleg®t meghat§roz· term®szeti ®rt®kek, term®szeti rendszerek ®s az egyedi t§j®rt®kek fennmarad§s§r·l. 

A t§j (a t§jk®p, a t§jszerkezet) jellemz®s®hez annak biol·giai aktivit§sa mellett az eredetis®get, a sokoldal¼s§got ®s az 
eg®szs®gess®get szoktuk ®rt®kelni. E t®nyezŖket elsŖsorban a nºv®ny-§llom§nyok, m§s t§jelemek ®s a szeg®lyek l®te 
vagy hi§nya, mennyis®ge ®s milyens®ge (minŖs®ge) hat§rozza meg:  

¶ A vizsg§lt t®rs®g biol·giai aktivit§sa jelenleg kºzepes m®rt®kŤ. Az erdŖk r®szar§nya az orsz§gos §tlagn§l 
valamivel alacsonyabb, viszonylag kev®s a gyepfel¿let is. A v²zfel¿letek (elsŖsorban a Duna ®s a horg§sztavak) 
az §tlagosn§l nagyobb ar§ny¼ak. A ter¿let kºzel fel®t bor²t· mezŖgazdas§gi ter¿letek is r®szben akt²vak biol·giai 
szempontb·l, hiszen a veget§ci·s idŖszak eg®sz®ben, vagy egy r®sz®ben nºv®nyzettel bor²tottak. 

¶ Az antropog®n befoly§solts§g foka jelentŖs (erŖmŤ, m§s iparter¿letek, kºzleked®si fel¿letek, nagyfesz¿lts®gŤ 
t§vvezet®kek, stb.), m®g a term®szetszerŤ foltokon is. (Pl. a v®derdŖ ink§bb ¿ltetv®ny, mint igazi erdŖ. Az 
ºkopark legeltet®se az eredeti homoki gyep §llapot§t jelentŖsen rontotta.) A tervezett ¼j blokkok kºrny®ke az 
ember §talak²t· munk§ja miatt teh§t eredetis®g®t j·r®szt elvesz²tette, eredetis®ge teh§t kism®rt®kŤ. 
Term®szetkºzeli, szinte ®rintetlen foltok fŖk®nt a Duna ment®n, illetve az ®szaknyugati ir§nyban h¼z·d·, 
elsŖsorban szŖlŖvel, gy¿mºlccsel be¿ltetett dombvonulaton tal§lhat·k. Ennek r®sze a v®dett Paksi ¦rge-mezŖ is.  

¶ A vizsg§lt t®rs®g fºldrajzi adotts§gait tekintve az Alfºld saj§toss§gait mutatja. Sokoldal¼s§g szempontj§b·l 
azonban ter¿letszerkezete m§r az atomerŖmŤ l®tes²t®se elŖtt is v§ltozatosabb, tagoltabb ®s sz²nesebb volt egy 
§tlagos alfºldi t§jn§l. Ennek egyik fŖ oka a v²zfel¿let ®s az erdŖ, azaz a Duna ®s partmenti nºv®nyzet®nek 
megjelen®se, melyek a l§tv§nyban is karakteresen megjelenŖ t®rhat§rol· szeg®lyek. 

¶ A t®rs®g t§ji szempont¼ eg®szs®gess®ge folyamatosan csºkken. M§r az erŖmŤ l®tes²t®se elŖtt is nagyfok¼ 
emberi zavar§s volt jellemzŖ, melyre a nºv®ny- ®s §llatvil§g leroml§ssal, az ®rt®kes fajok visszah¼z·d§s§val, 
kipusztul§s§val reag§l. Nagyr®szt m§r ekkor is hi§nyoztak a term®szetes nºv®nyzettel fedett, teljes ®vben bor²tott 
fel¿letek. Az ipari hasznos²t§s gyakran j§r egy¿tt beteg nºv®ny§llom§nnyal, er·zi·val, illetve gyomosod§ssal, 
t§jidegen fajok elterjed®s®vel (pl. a t§vvezet®kek alatti gyepek, vagy a v®derdŖ nagyfok¼ gyomosod§sa). Ezt a 
kedvezŖtlen folyamatot az ut·bbi ®vekben tºrt®nt beavatkoz§sok is erŖs²tett®k (pl. az iparter¿let nºveked®se, az 
M6-os aut·p§lya ¿zembe helyez®se, az ºkopark kialak²t§sa). 

¥sszefoglalva meg§llap²that·, hogy a paksi telephely kºzeli t®rs®ge kºzepesen gazdag t§jszerkezetŤ, a t®rs®g t§ji, 
t§jk®pi szempontb·l jelentŖsen §talak²tott, az emberi beavatkoz§s nyomai a meghat§roz·k. T§ji szempontb·l kedvezŖ 
adotts§g a Duna ®s parti nºv®nyzet®nek megjelen®se a t§jszerkezetben ®s a t§jk®pben, valamint a jelentŖs tagolts§g, a 
sokoldal¼s§g, a t®rbeli szeg®lyek egy r®sz®nek term®szetszerŤ volta. A t§ji-t§jk®pi szempontb·l meghat§roz· kedvezŖ 
elemek kºz¿l a v²zfel¿let, az azt k²s®rŖ nºv®nyzet ®s nyugati szeg®lyk®nt a domborzati form§k is jelen vannak. 
Nincsenek, vagy csak eldugottan mutatkoznak kedvezŖtlen k®pi elemek (pl. hullad®klerak·). Paks v§ros ®s a Paksi 
AtomerŖmŤ a t§jk®p hangs¼lyos mŤvi elemei. A t®rs®g t§ji megjelen®se nem kiemelkedŗ ®rt®kť (sem pozit²v, sem 
negat²v ir§nyban) [10-1]. 

Term®szeti t§jak 

Paks 30 km sugar¼ kºrnyezete Magyarorsz§g term®szeti t§jainak rendszertani feloszt§sa szerint az Alfºld nagyt§j k®t 
kºz®pt§j§n, azoknak 3-3 kist§j§n helyezkedik el. 
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Az ®rintett kist§jak jellemzŖi az al§bbi t§bl§zatban tal§lhat·ak: 

Nagyt§j 1. ALF¥LD 

Kºz®pt§j 1.1 DUNAMENTI-SĊKSćG 1.4 MEZŖF¥LD 

Kist§j 1.1.22 Solti-s²k 1.1.23 Kalocsai-S§rkºz 1.1.24 Tolnai-S§rkºz 1.4.21 Kºz®p-Mezŗfºld 1.4.24 S§rv²z-vºlgy 1.4.25 D®l-Mezŗfºld 

ter¿lete 691 km2 992 km2 680 km2 1470 km2 344 km2 503 km2 

Ter¿lethaszn§lat 

Megoszl§sa Lakott ter¿let: 4,5 % 
Sz§nt·: 59,5 % 

Kert: 1,4 % 
SzŖlŖ: 1,1 % 

R®t, legelŖ: 17,9 % 
ErdŖ: 5,2 % 

V²zfelsz²n: 10,4 % 

Lakott ter¿let: 4,9 % 
Sz§nt·: 67,8 % 

Kert: 1,1 % 
SzŖlŖ: 0,7 % 
R®t, legelŖ: 9,9 % 
ErdŖ: 6,0 % 
V²zfelsz²n: 9,6 % 

Lakott ter¿let: 5,4 % 
Sz§nt·: 58,7 % 

Kert: 0,5 % 
SzŖlŖ: 1,5 % 
R®t, legelŖ: 3,3 % 
ErdŖ: 23,6 % 
V²zfelsz²n: 7,0 % 

Lakott ter¿let: 7,0 % 
Sz§nt·: 76,7 % 

Kert: 1,7 % 
SzŖlŖ: 1,0 % 
R®t, legelŖ: 5,8 % 
ErdŖ: 6,7 % 
V²zfelsz²n: 1,1 % 

Lakott ter¿let: 4,0 % 
Sz§nt·: 57,1 % 

Kert: 0,4 % 
SzŖlŖ: 1,1 % 

R®t, legelŖ: 19,1 % 
ErdŖ: 7,5 % 

V²zfelsz²n: 10,8 % 

Lakott ter¿let: 4,7 % 
Sz§nt·: 61,0 % 

Kert: 0,6 % 
SzŖlŖ: 2,0 % 
R®t, legelŖ: 6,8 % 
ErdŖ: 24,4 % 
V²zfelsz²n: 0,5 % 

Domborzati viszonyok 

Tengerszint feletti 
magass§g 

93,7ï123,7 m 89,4ï125,6 m 88,1ï162 m 97ï204 m 89ï161 m 90ï213 m 

T²pus §rt®ri szintŤ s²ks§g §rt®ri szintŤ s²ks§g §rt®ri szintŤ s²ks§g 
lºsszel fedett 

hordal®kk¼ps²ks§g 
teraszos foly·vºlgy 

fut·homokkal ®s lºsszel fedett 
hordal®kk¼ps²ks§g 

Ćtlagos relief 
4 m/km2, 

 K fel® csºkken 
1 m/km2 az enyh®n D fel® 

lejtŖ felsz²nen 
1 - 2 m/km2 

£K-i r®szen 10 m/km2,  
DNy-i r®szen 

20 m/km2 kºr¿l 

§rtereken 3ï6 m/km2, 

m§sutt 10ï12 m/km2 

££Ny-DDK-i r®szen 

12 m/km2,  

m§shol 4ï6 m/km2 

10.2.1-1. t§bl§zat: A vizsg§lati ter¿let kist§jainak jellemzŖi [10-2] 

Az ®rintett kist§jak ®ghajlati jellemzŖi 

Az ®rintett kist§jak ®ghajlati jellemzŖi a 10.2.1-2. t§bl§zatban l§that·k. 
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1. ALF¥LD 

1.1 Duna-menti s²ks§g  1. 4 Mezŗfºld  

1.1.22 Solti-s²k 1.1.23 Kalocsai-S§rkºz 1.1.24 Tolnai-S§rkºz 1.4.21 Kºz®p-Mezŗfºld 1.4.24 S§rv²z-vºlgy 1.4.25 D®l-Mezŗfºld 

£ghajlati t²pus m®rs®kelten meleg-sz§raz 
m®rs®kelten meleg-sz§raz (kºzel 

a meleg t²pushoz) 

m®rs®kelten meleg-
m®rs®kelten sz§raz  
(kºzel a meleg t²pushoz) 

m®rs®kelten meleg-sz§raz 
£: m®rs®kelten meleg-sz§raz 

D: m®rs®kelten meleg-m®rs®kelten 
sz§raz 

m®rs®kelten meleg-
m®rs®kelten sz§raz 
(£: sz§raz) 

Napsug§rz§s 

£vi napf®nytartam 2000-2020 ·ra 2040 ·ra 2050 ·ra 
£: 1960 ·ra £: 2000 ·ra 

2050 ·ra 
D: >2000 ·ra D: 2020-2030 ·ra 

Naps¿t®ses ·r§k sz§ma 
ny§ri negyed-
®vben 

780-790 ·ra 800 ·ra 810 ·ra 
£: 780 ·ra £: 800 ·ra 

800-810 ·ra 
D: 800 ·ra D: 810 ·ra 

t®li negyed-®vben 180 ·ra 200 ·ra 200 ·ra 180 ·ra 190 ·ra 190-195 ·ra 

HŖm®rs®klet 

£vi kºz®phŖm®rs®klet 10,4-10,5ÁC 10,5ÁC 10,5ÁC (D: 10,6-10,7ÁC) 10,2-10,4ÁC 
£: 10,0-10,2ÁC £: 10,2-10,3ÁC 

D: 10,4-10,6ÁC D: 10,5ÁC 

Veget§ci·s idŖszak 
§tlaghŖm®rs®klete 

17,5ÁC 17,5ÁC 17,5ÁC 17,3-17,4ÁC 17,0-17,4ÁC 17,2-17,3ÁC 

10ÁC-ot meghalad· 
§tlaghŖm®rs®kletŤ napok 

198-200 nap (§pr.4 
ï okt. 20.) 

198-200 nap 
(§pr. 2-4 ï okt.20.) 

200 nap 
(§pr. 1-3 ï okt.21.) 

194-196 nap 
(§pr.4-6 ï okt. 18-20.) 198-200 nap 

(§pr. 1-4 ï okt. 20) 
195-198 nap 

(§pr. 2-5 ï okt. 19-21.) D: 198-200 nap 
(§pr. 1-3 ï okt.20-22.) 

Fagymentes idŖszak 

kezdete §pr. 4-5. §pr. 4-5. §pr. 3-5. 
§pr. 5-13. £: §pr. 12-15. £: §pr. 8-10. 

Duna ment®n: §pr. 1. D: §pr. 5. D: §pr.3. 

v®ge okt. 25-30. 
£: okt. 25. 

okt.25-30. 
okt. 20-25. £: okt. 23. £: okt. 23. 

D: okt. 27-28. Duna ment®n: okt. 28-30. D: okt. 30. D: okt.28 

hossza 200-205 nap 

£: 203 nap 

200 nap 

190-200 nap £: 188-190 nap £: 195 nap 

D: 206 napot is 
meghaladhatja 

Duna ment®n: >205 nap D: 205 nap D: 206 nap 

£vi abszol¼t hŖm®rs®kleti 
maximumok sok®vi §tlaga 

34ÁC 34 ÁC (D: 34,5ÁC) 34ÁC 34ÁC 34ÁC 34ÁC 

£vi abszol¼t hŖm®rs®kleti 
minimumok sok®vi §tlaga 

(-16 ) ï  (-17)ÁC (-16 ) ï (-17)ÁC (-16 ) ï (-17)ÁC -16ÁC (-16) ï (-16,5)ÁC (-16) ï (-18)ÁC 

Csapad®k 

£vi csapad®kºsszeg 530-550 mm 550-580 mm 
580-610 mm 
(£: 580 mm) 

540-580 mm 560-600 mm (£: 550 mm) 
560-580 mm 
(D: 600 mm) 

Veget§ci·s idŖszak §tlagos 
csapad®k ºsszege 

310-320 mm 320-340 mm 
330-340 mm 
(£: 310-330 mm) 

320-340 mm 320-350 mm (£: 310-320 mm) 
320-350 mm 
D: 360 mm) 

24 ·r§s csapad®k maximum 168 mm (Apostag) 128 mm (Haj·s) 98 mm (Mºzs) 130 mm (ElŖsz§ll§s) 130 mm (Si·ag§rd) 101 mm (Paks) 

H·takar·s napok §tlagos 
sz§ma 

30-32 nap 30 nap 30 nap 30-34 nap 31-33 nap 31-34 nap 

Ćtlagos maxim§lis h·vastags§g 20 cm 20 cm 20 cm 20-22 cm 20-22 cm 23 cm 

Sz®l 
Leggyakoribb sz®lir§nyok 

(sorrendben) 
£Ny £Ny, D, DNy £Ny, D £Ny ££Ny, D £, £Ny, D 

Ćtlagos sz®lsebess®g 2,5-3 m/s 2,5-2,8 m/s 2,5 m/s 2,5-3,3 m/s 2,5-3 m/s 3 m/s 

10.2.1-2. t§bl§zat: A vizsg§lati ter¿let kist§jainak ®ghajlati jellemzŖi 
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10.2 PAKS 30 KM SUGARĐ K¥RNYEZET£NEK £GHAJLATI ELEMZ£SE 

Paks ®s 30 km-es kºrnyezete ®ghajlati elemz®s®t az Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat v®gezte, az OMSz t®rs®gben 
l®vŖ m®rŖ§llom§sain m®rt, az OMSz elektronikus adatb§zis§ban t§rolt, hiteles adatsorok elemz®s®vel. A kiv§lasztott 
meteorol·giai param®terek az ®ghajlat teljes kºrŤ jellemz®s®re megfelelŖek. 

Az ®ghajlati elemz®shez Paks meteorol·giai §llom§s 1981-2010 kºzºtti adatait haszn§ltuk fel; illetve a 
csapad®kelemz®sek eset®ben a Paks 30 km-es kºrnyezet®ben tal§lhat·, hagyom§nyos csapad®km®rŖ §llom§sok 
adatait is: ElŖsz§ll§s, S§regres (Cece), Simontornya, Bik§cs, Paks Gyapa, Dunapataj, Kºlesd Borj§d, Tengelic, B§tya, 
Haj·s.  

A paksi meteorol·giai §llom§s fºldrajzi koordin§t§i: 

¶ sz®less®g: 46Á 34ô 25ôô; hossz¼s§g: 18Á 50ô 44ôô 

¶ tengerszint feletti magass§g: 97,2 m 

A felhaszn§lt 30 ®ves idŖszak elegendŖen hossz¼ ahhoz, hogy j·l jellemezze az ®ghajlat §lland·s§g§t ®s 
v§ltoz®konys§g§t. A jellemz®sekhez kiv§lasztott §llom§sok adatsorai hi§nyt csak elv®tve tartalmaznak, ezek 
mennyis®ge nem befoly§solja az eredm®nyeket.  

Az 1997 ut§ni idŖszakban sz§mos sz®lsŖs®ges idŖj§r§si helyzet fordult elŖ Magyarorsz§g ter¿let®n, ²gy Paks 
t®rs®g®ben is. Ezeknek a helyzeteknek a kimutat§s§hoz r®szletes adatfeldolgoz§sokat v®gezt¿nk az 1997-2010 kºzºtti 
idŖszakra, k¿lºnºs tekintettel az §tlagt·l val· elt®r®sekre ®s az extr®m ®rt®kekre.  

A csapad®k-feldolgoz§sok alkalm§val, egyes vizsg§latokn§l nemcsak a paksi meteorol·giai §llom§s m®r®seit vett¿k 
figyelembe, hanem a Paks 30 km-es kºrnyezet®ben tal§lhat·, hi§nytalan adatsorral rendelkezŖ hagyom§nyos 
csapad®km®rŖ §llom§sok adatait is (10.2.1-1. §bra). 

 

10.2.1-1. §bra: Paks 30 km-es kºrnyezet®ben tal§lhat·, hi§nytalan adatsorral rendelkezŖ csapad®km®rŖ §llom§sok 
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10.2.1 AZ £GHAJLATI JELLEMZ£S R£SZLETEZETTS£GE 

Az ®ghajlati jellemz®s a kºvetkezŖ meteorol·giai param®tereket vizsg§lja: 

¶ HŖm®rs®kleti viszonyok 

o havi, ®ves ®s ny§ri kºz®phŖm®rs®kletek alakul§sa 
o hŖm®rs®kleti sz®lsŖs®gek, napi ®s havi maximum ®s minimum hŖm®rs®kletek, hŖs®g ®s forr· 
napok sz§ma,  

o maximum ®s minimumhŖm®rs®kletek visszat®r®si ®rt®kei 20 000 ®ves gyakoris§gig a kºvetkezŖ 
visszat®r®si peri·dusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,é.20 000  

¶ Csapad®kviszonyok 

o havi, ®ves, t®li - ®s ny§ri f®l®ves csapad®kºsszegek  
o extr®m havi csapad®kºsszegek (maximum, minimum), napi ºsszegek maximuma havonta  
o h·viszonyok jellemz®se: havas napok sz§ma, maxim§lis h· vastags§g, h·takar·s napok sz§ma, 
h·takar·s idŖszakok hossz§nak jellemzŖi 

o extr®m napi csapad®k ºsszegek ®s h· vastags§g visszat®r®si ®rt®kei 20 000 ®ves gyakoris§gig a 
kºvetkezŖ visszat®r®si peri·dusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,é.20 000 ®v 

o zivatar tev®kenys®g: zivataros napok sz§ma, ®ven bel¿li eloszl§sa  

¶ Napf®nytartam 

o napf®nytartam §tlagos ®vi menete  

¶ Tengerszintre §tsz§m²tott l®gnyom§s §tlagos ®vi menete, havi sz®lsŖ®rt®kei 

¶ P§rolg§s, evapotranspir§ci·: t®nyleges ®s potenci§lis p§rolg§s havi §tlagos ®rt®kei  

¶ TalajhŖm®rs®klet, §tlagos ®vi menet 2, 5, 10, 20, 50, 100 cm m®lys®gben 

¶ Sz®lviszonyok jellemzŖi 1997-2010 idŖszakra 10 m®teres magass§gban 

o sz®lir§ny gyakoris§gok 16 ir§nyt tekintve, ®ves, ny§ri ®s t®li f®l®vi bont§sban 
o sz®lsebess®g havi ®s ®ves ®rt®kei, sz®lcsendgyakoris§g havi ®s ®ves alakul§sa 
o sz®lsebess®g §tlagos napi ®s ®vi menete  
o maxim§lis sz®llºk®sek sebess®ge, gyakoris§ga 16 sz®lir§ny szerint  
o viharos napok sz§m§nak alakul§sa (napi sz®l maximum > 15 m/s) 
o §tlagos sz®lsebess®gek relat²v gyakoris§gai 
o l®gkºri stabilit§si viszonyok jellemz®se: a szinoptikus sz®lsebess®g ®s sz®lir§ny Pasquill index 
szerinti relat²v gyakoris§ga  

o a maxim§lis sz®llºk®s extr®mumainak visszat®r®si ®rt®kei 20 000 ®ves visszat®r®si gyakoris§gig a 
kºvetkezŖ visszat®r®si peri·dusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,é. 20 000 ®v 

o torn§d· elŖfordul§si val·sz²nŤs®g vizsg§lata, a torn§d· jellemzŖinek (rot§ci·s, transzl§ci·s 
sebess®g, maxim§lis rot§ci·s sebess®g sugara, nyom§sk¿lºnbs®g ®s v§ltoz§s meghat§roz§sa 

10.2.2 FELHASZNćLT MĎDSZEREK 

A sz®lsŗ®rt®kek visszat®r®si ®rt®k®nek becsl®s®re alkalmazott m·dszer 

A m®rnºki gyakorlatban, tervez®skor sokszor teszik fel azt a k®rd®st, hogy egy n (®v) hossz¼s§g¼ idŖszak sor§n egy 
meteorol·giai elem maximuma milyen ®rt®ket halad meg, illetve a minimum milyen ®rt®k alatt marad adott p 
val·sz²nŤs®ggel. Ez az ®rt®k a tervez®si ®rt®k vagy m§s n®ven visszat®r®si szint. A p val·sz²nŤs®get a maximum 
eset®ben §ltal§ban a p=1-1/T form§ban ®rtelmezik, ahol T a visszat®r®si idŖ, vagy m§s n®ven visszat®r®si peri·dus, 
melynek sor§n a tervez®si ®rt®ket meghalad· ®rt®k §tlagosan egyszer fordul elŖ. A tervez®si folyamatok sor§n, p®ld§ul 
csatorn§k, hidak, g§tak tervez®sekor haszn§latos visszat®r®si idŖ az 50, 100, 1000 ®v szokott lenni a mŤt§rgyt·l 
f¿ggŖen, sŖt az atomerŖmŤvek mŤszaki tervein®l 10 000 ®ves visszat®r®si szintekkel kell sz§molni.  

A minimum, a maximum ®s a sz®lsŖs®geket jellemzŖ egy®b karakterisztika is egy adott meteorol·giai elemet 
reprezent§l· val·sz²nŤs®gi v§ltoz· adott idŖszakra vonatkoztatott val·sz²nŤs®gi eloszl§sf¿ggv®ny®vel f¿gg ºssze. Az 
idŖsorok extr®m ®rt®keinek tanulm§nyoz§sa sor§n a tapasztalat azt mutatta, hogy f¿ggetlen¿l az alapeloszl§st·l, az 
extr®mumok hasonl·an viselkednek. EbbŖl a t®nybŖl kºvetkezŖen l®tezik valamilyen hat§reloszl§s, vagy 
hat§reloszl§sok, melyekkel kellŖen nagy mintasz§m eset®n j·l modellezhetŖ a sz®lsŖ®rt®kek eloszl§sa. Az 
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aszimptotikus eloszl§sok Gumbel-eloszl§s, Fr®chet-eloszl§s ®s Weibull-eloszl§s n®ven ismertek. E h§rom f¿ggv®ny a 
kºzºs 

))/1(exp()( a
J azzG --= ,  1/ <az , buxz /)( -=  

alakba ²rhat·, amit §ltal§nos extr®m eloszl§snak vagy Jenkinson-eloszl§snak nevez¿nk (Coles, S.G., 2001). Az angol 
General Extreme Value Distribution kezdŖbetŤibŖl ad·d·an gyakran tal§lkozunk a szakirodalomban a GEV 
elnevez®ssel. Az u a GEV-eloszl§s lok§ci·s-, b a sz·r§si- vagy m§s n®ven sk§la-, az a pedig az ¼gynevezett 
alakparam®tere. Az alapeloszl§s kºvetkeztetni enged arra, hogy az extrem§lis ®rt®kek hat§reloszl§sa mely t²pushoz 
tartozik. Ha az alapeloszl§s sŤrŤs®gf¿ggv®nye nagy x-ekre exponenci§lis rendben fogy z®rushoz, akkor a Gumbel- 
(Gumbel, 1958), ha enn®l lassabban, x valamilyen hatv§nya szerint csºkken, akkor Fr®chet-t²pus¼ lesz a hat§reloszl§s. 
Weibull-t²pushoz akkor jutunk, ha az alapeloszl§s sŤrŤs®gf¿ggv®nye nagy x-ekre azonosan z®rus. A klimatol·giai 
alkalmaz§sokban leggyakrabban az extr®mumok Gumbel-kºzel²t®s®vel ®l¿nk, mivel a meteorol·giai elemek §ltal§ban 
norm§lis, lognorm§lis, exponenci§lis vagy gamma eloszl§ssal ²rhat·k le. 

Az egyv§ltoz·s sz®lsŖ®rt®k elm®let j·l kidolgozott aszimptotikus formul§kon alapul, a k¿lºnbºzŖ becsl®si technik§k 
lehetŖs®get adnak az extr®m eloszl§sok modellez®s®re, az illesztett modell verifik§ci·j§ra is (Matyasovszky, 2002). A 
param®terbecsl®sek kºz¿l a maximum likelihood-becsl®st igen sz®les kºrben alkalmazz§k (Farag· and Katz, 1990), 
mivel statisztikai szempontb·l ôj·ô tulajdons§gokkal rendelkezik, a becsl®s §ltal§ban torz²tatlan, de legal§bbis 
aszimptotikusan torz²tatlan.  

10.2.3 HŖM£RS£KLETI VISZONYOK 

Az §tlagos ®vi kºz®phŖm®rs®klet (1981-2010) Paks §llom§son 10,7ÁC, mely meghaladja az orsz§gos §tlagot. 

Diagramon §br§zoltuk az 1981-2010 kºzºtti idŖszak ®ves kºz®phŖm®rs®kleteinek alakul§s§t az 1981-2010-es 
norm§lhoz viszony²tva (10.2.3-1. §bra).  

 

10.2.3-1. §bra: £vi kºz®phŖm®rs®kletek [ÁC] sok®ves §tlagt·l (1981-2010) vett elt®r®se 1981-2010 kºzºtt Paks §llom§son 

Az idŖszak leghŤvºsebb ®ve 1996 volt, amikor 1,2ÁC-kal m®rt¿nk alacsonyabb §tlaghŖm®rs®kletet, a legmelegebb pedig 
a 2000-es ®v volt, ekkor 1,3ÁC-kal volt melegebb a sok®vi ®rt®kn®l. Szint®n jelentŖs pozit²v anom§li§t ®szlelhett¿nk m®g 
a 2007-es, 2008-as ®s 2009-es ®vekben (1,1-1,2ÁC).  
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Ha az elm¼lt tizenegy ®v elt®r®seit n®zz¿k, akkor elmondhatjuk, hogy hat ®vben j·val §tlag feletti kºz®phŖm®rs®kleteket 
figyelhett¿nk meg, n®gy esetben kiss® hŤvºsebb volt a szok§sosn§l, ®s 2005-ben ®szlelt¿nk csak nagyobb negat²v 
anom§li§t. Ez az idŖszak teh§t egy ï az §tlaghoz k®pest ï meleg idŖszaknak tekinthetŖ, m²g a 80-as ®vek kºzep®n egy 
hŤvºsebb peri·dust figyelhet¿nk meg, a tºbbi idŖszakban pedig v§ltoz· elŖjelŤ anom§li§kat. A tendencia az eg®sz 
idŖszakot tekintve teh§t pozit²vnak ad·dik. 

A hŖm®rs®klet §tlagos ®vi menet®t tekintve (10.2.3-2. §bra) l§thatjuk, hogy a t®rs®g legmelegebb h·napja a j¼lius 
(21,4ÁC), a leghidegebb pedig a janu§r (-0,3ÁC). Az §tlagos ®vi hŖing§s, mely a legmelegebb ®s a leghidegebb h·nap 
kºz®phŖm®rs®klete kºzti k¿lºnbs®g, 21,7ÁC. 

 

10.2.3-2. §bra: Havi kºz®phŖm®rs®kletek sok®vi §tlaga [ÁC] Paks §llom§son (1981-2010) 

A legnagyobb napi maximumot 2007 j¼lius§ban m®rt¿k (40,6ÁC), a legalacsonyabbat pedig 1987 janu§rj§ban (-13ÁC). A 
minimum hŖm®rs®klet eset®ben 1987 janu§rj§ban figyelt¿k meg a legkisebb ®rt®ket (-30,3ÁC) ®s 2003 augusztus§ban a 
legnagyobbat (22,7ÁC). Ezek egyben a paksi m®r®sek kezdete ·ta m®rt legextr®mebb ®rt®kek is. 

£ves szinten tekintve, 1981 ·ta 2009-ben volt a legtºbb (129 nap), 1984-ben a legkevesebb (61 nap) ny§ri nap. 
HŖs®gnapb·l szint®n 1984-ban figyelt¿k meg a legkevesebbet (14 nap), a legtºbbet viszont 2003-ban (66 nap). A forr· 
napok legmagasabb sz§ma 1992-ben (13 nap) volt, m²g 1982-ben, 1984-ben, 1986-ban, 1997-ben ®s 1999-ben nem 
regisztr§ltunk 35ÁC-ot meghalad· maximum hŖm®rs®kletet.  

A kºvetkezŖkben a havi kºz®phŖm®rs®kletek alakul§s§t (10.2.3-3. §bra), illetve az 1981-2010-es §tlagt·l vett elt®r®seit 
(10.2.3-1. t§bl§zat) mutatjuk be az 1997-2010 kºzºtti ®vekre, Paks §llom§sra. Ezek alapj§n elmondhat·, hogy az ®vek 
kºzºtti ingadoz§s a t®li f®l®v h·napjain§l §tlagosan nagyobb, mint a ny§ri h·napok eset®ben. 
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10.2.3-3. §bra: Havi kºz®phŖm®rs®kletek [ÁC] 1997-2010 kºzºtt Paks §llom§son 

A havi kºz®phŗm®rs®kletek sok®ves §tlagt·l vett elt®r®se  
[ÁC] 

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

Janu§r -1,6 2,1 -0,2 -1,1 1,5 0,6 -2,3 -1,6 0,3 -1,8 5,4 1,2 -1,2 -1,4 

Febru§r 1,1 3,7 -0,4 2,4 2,3 4,3 -6,5 0,9 -3,6 -1,3 3,9 3,1 0,8 -0,1 

M§rcius -0,8 -1,8 1,0 0,3 2,7 1,5 -0,8 -0,8 -1,8 -1,2 2,1 1,4 0,6 0,8 

Ćprilis -3,8 0,8 0,8 2,7 -1,1 -0,3 -0,8 0,4 -0,5 1,2 1,6 0,8 3,3 0,1 

M§jus 0,0 -1,6 -0,4 0,8 1,5 2,0 3,0 -1,7 -0,2 -1,0 1,4 1,0 1,1 -0,4 

J¼nius 0,0 0,9 -0,2 1,7 -1,7 1,4 3,6 -0,7 -0,5 0,2 2,4 1,9 -0,3 0,3 

J¼lius -1,7 -0,6 0,1 -0,9 -0,4 1,3 0,7 -0,3 -0,7 1,7 1,7 0,2 1,0 1,4 

Augusztus -0,3 0,1 -1,1 1,8 1,0 0,2 2,7 0,0 -1,7 -2,0 1,2 0,5 1,5 -0,3 

Szeptember -0,7 -0,8 2,3 -0,1 -1,8 -0,7 -0,1 -0,7 0,4 1,6 -2,2 -0,8 2,4 -1,8 

Okt·ber -3,0 0,6 0,4 2,5 2,6 -0,4 -2,4 1,3 0,4 1,7 -0,9 1,3 0,3 -3,1 

November 0,5 -2,1 -2,0 3,5 -1,8 2,9 1,8 0,9 -1,2 2,3 -1,4 1,8 2,1 2,3 

December 1,5 -3,9 -0,6 1,8 -5,7 -1,3 0,1 0,4 0,3 1,5 -1,1 2,5 1,2 -1,6 

10.2.3-1. t§bl§zat: A havi kºz®phŖm®rs®kletek sok®ves §tlagt·l (1981-2010) vett elt®r®se [ÁC] 1997-2010 kºzºtt Paks §llom§son 
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A hŖm®rs®kleti sz®lsŖs®geket tekintve elŖszºr t§bl§zatos form§ban kigyŤjtºtt¿k a legalacsonyabb, legmagasabb, illetve 
az §tlagos maximum ®s minimum hŖm®rs®kleteket havonta, Paks §llom§sra vonatkoz·an, az 1981-2010-es napi adatok 
alapj§n (10.2.3-2. t§bl§zat, 10.2.3-3. t§bl§zat).  

Maximum hŗm®rs®klet (1981-2010)  
[ÁC] 

  Legalacsonyabb £v Legmagasabb £v Ćtlag 

Janu§r -13 1987 17,4 2002 3,2 

Febru§r -10 1985 20,7 1998 5,9 

M§rcius -5,2 1987 26,4 1989 11,5 

Ćprilis 3 1986 29,3 1992 17,6 

M§jus 8,2 1987 33,9 2008 23,0 

J¼nius 11,2 2005 36,8 2000 25,9 

J¼lius 15,5 1997 40,6 2007 28,4 

Augusztus 14,6 1989 37,5 1992 28,0 

Szeptember 11,1 2008 36,1 2008 23,0 

Okt·ber 3,4 1985 28,7 2000 17,3 

November -6,3 1988 23,3 2008 9,4 

December -10,1 1996 19,9 1989 4,0 

10.2.3-2. t§bl§zat: A maximum hŖm®rs®kletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint §tlagos ®rt®kei [ÁC] havonta (1981-2010) 
Paks §llom§son 

Minimum hŗm®rs®klet (1981-2010)  
[ÁC] 

  Legalacsonyabb £v Legmagasabb £v Ćtlag 

Janu§r -30,3 1987 7,5 1983 -3,9 

Febru§r -24 1985 12,1 1998 -3,3 

M§rcius -22 1987 11,4 1981 0,4 

Ćprilis -7,3 1997 14,1 1996 4,7 

M§jus -2,9 2007 19,6 1993 9,5 

J¼nius 1,1 1997 22,2 1994 12,8 

J¼lius 4,9 1996 21,5 2009 14,4 

Augusztus 4,8 1984 22,7 2003 13,8 

Szeptember -0,9 1986 20,3 2009 9,8 

Okt·ber -11,5 1997 15,8 1992 5,3 

November -22,8 1988 13,7 2002 1,0 

December -23,3 2001 11 1989 -2,4 

10.2.3-3. t§bl§zat: A minimum hŖm®rs®kletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint §tlagos ®rt®kei [ÁC] havonta (1981-2010) 
Paks §llom§son 

A legnagyobb napi maximumot 2007 j¼lius§ban m®rt¿k (40,6ÁC), a legalacsonyabbat pedig 1987 janu§rj§ban (-13ÁC). A 
minimum hŖm®rs®klet eset®ben 1987 janu§rj§ban figyelt¿k meg a legkisebb ®rt®ket (-30,3ÁC) ®s 2003 augusztus§ban a 
legnagyobbat (22,7ÁC). Ezek egyben a paksi m®r®sek kezdete ·ta m®rt legextr®mebb ®rt®kek is. 

A kºvetkezŖ t§bl§zatban (10.2.3-4. t§bl§zat) a maximum ®s minimum hŖm®rs®kletek visszat®r®si ®rt®keit tal§lhatjuk, 
amelyeket az 1981-2010 kºzºtti idŖszak m®r®sei alapj§n sz§m²tottunk ki, a Gumbel-f®le statisztikai m·dszert 
alkalmazva. A visszat®r®si ®rt®kek megmutatj§k, hogy az adott hŖm®rs®klet elŖfordul§s§ra §tlagosan h§ny ®vente 
sz§m²thatunk. Fontos megjegyezni, hogy ezek §tlagos ®rt®kek, teh§t ak§r egym§st kºvetŖ ®vekben is elŖfordulhatnak 
ugyanolyan extr®m ®rt®kek, ®s lehetnek sz®lsŖs®gek n®lk¿li idŖszakok is. 36ÁC kºr¿li maximum hŖm®rs®klet §tlagosan 
k®t®vente, 40ÁC-os kºr¿lbel¿l 50 ®vente jelentkezik. -20ÁC-os minimum hŖm®rs®kletre kevesebb, mint n®gy®vente 
sz§m²thatunk, -30ÁC azonban csak tºbb, mint 50 ®vente jelentkezik Paks kºrny®k®n. 
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A maximum ®s minimum hŗm®rs®kletek visszat®r®si ®rt®kei Gumbel eloszl§ssal 

Visszat®r®si peri·dus (®v) Maximum- hŖm®rs®klet [ÁC] Minimum- hŖm®rs®klet [ÁC] 

2 35,9 -17,7 

4 36,8 -20,7 

5 37,1 -21,6 

10 37,9 -24,2 

20 38,7 -26,6 

50 39,7 -29,8 

100 40,4 -32,2 

200 41,1 -34,6 

500 42,1 -37,7 

1 000 42,8 -40,1 

2 000 43,6 -42,4 

5 000 44,5 -45,6 

10 000 45,3 -47,9 

20 000 46,0 -50,3 

100 000 47,7 -55,7 

10.2.3-4. t§bl§zat: A maximum ®s minimum hŖm®rs®kletek visszat®r®sei ®rt®kei Gumbel eloszl§ssal Paks §llom§sra vonatkoz·an 
(1981-2010-es adatok alapj§n) 

A hŖm®rs®kleti viszonyok jellemz®s®re tov§bbi inform§ci·t k®pvisel az ¼n. k¿szºbnapok sz§ma, amely a hŖm®rs®klet 
adott ®rt®keit el®rŖ, illetve meghalad· napi legmagasabb, ill. legalacsonyabb hŖm®rs®klet napokban kifejezett sz§ma. 
Ny§ri, hŖs®g, illetve forr· napr·l besz®l¿nk, ha a hŖm®rs®klet napi cs¼cs®rt®ke el®ri vagy meghaladja a 25ÁC-ot, a 
30ÁC-ot, illetve a 35ÁC-ot. Ezen k¿szºbnapok sz§m§nak alakul§s§t l§thatjuk kºvetkezŖ t§bl§zatainkban (10.2.3-5. 
t§bl§zat - 10.2.3-7. t§bl§zat) ®s §br§inkon (10.2.3-4. §bra -10.2.3-6. §bra) Paks §llom§sra vonatkoz·an.  

Ha a havi bont§s¼ t§bl§zatokat tekintj¿k, l§tjuk, hogy a legtºbb k¿szºb fºlºtti napot j¼lius-augusztus h·napokban 
figyelt¿k meg, s az is kitŤnik, hogy m²g az 1997-2010 kºzºtti idŖszak elej®n ink§bb augusztus, addig a v®g®n ink§bb 
j¼lius h·napban jelentkezett tºbb ilyen nap. Ny§ri napot §prilist·l eg®szen okt·berig figyelt¿nk meg, hŖs®gnapot a 
m§jus-szeptember idŖszakban, forr· napot viszont csak j¼nius-szeptember kºzºtt. A legtºbb ny§ri napot 1997 ·ta 2003 
j¼nius§ban ®s augusztus§ban ®szlelt¿k (30 nap), a legtºbb hŖs®gnapot 2003 augusztus§ban (24 nap), m²g a legtºbb 
forr· napot 2007 j¼lius§ban (10 nap).  

£ves szinten tekintve, 1981 ·ta 2009-ben volt a legtºbb (129 nap), 1984-ben a legkevesebb (61 nap) ny§ri nap. 
HŖs®gnapb·l szint®n 1984-ban figyelt¿k meg a legkevesebbet (14 nap), a legtºbbet viszont 2003-ban (66 nap). A forr· 
napok legmagasabb sz§ma 1992-ben (13 nap) volt, m²g 1982-ben, 1984-ben, 1986-ban, 1997-ben ®s 1999-ben nem 
regisztr§ltunk 35ÁC-ot meghalad· maximum hŖm®rs®kletet.  

Ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma 

  IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. £v 

1997 0 15 19 21 28 12 5 100 

1998 0 10 22 21 22 3 1 79 

1999 0 8 20 27 21 20 1 97 

2000 11 17 23 23 29 10 6 119 

2001 1 17 15 24 25 2 8 92 

2002 0 18 22 28 24 12 1 105 

2003 2 24 30 29 30 10 2 127 

2004 0 4 17 21 27 12 0 81 

2005 0 10 20 23 14 12 0 79 

2006 3 6 19 27 15 16 3 89 

2007 3 13 30 27 28 3 1 105 

2008 1 15 20 27 28 12 0 103 

2009 9 19 20 29 28 20 4 129 

2010 1 8 16 25 25 0 0 75 

10.2.3-5. t§bl§zat: A ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma 1997-2010 kºzºtt havonta, Paks §llom§son 
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Hŗs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma 

  V. VI. VII. VIII. IX. £v 

1997 2 7 1 6 0 16 

1998 0 10 11 14 0 35 

1999 3 3 5 5 1 17 

2000 4 14 12 17 0 47 

2001 2 2 10 17 0 31 

2002 1 11 19 5 2 38 

2003 10 15 14 24 3 66 

2004 0 2 13 7 1 23 

2005 5 3 8 2 0 18 

2006 0 14 22 5 1 42 

2007 6 14 18 16 0 54 

2008 3 12 14 15 5 49 

2009 6 2 17 16 3 44 

2010 0 8 16 9 0 33 

10.2.3-6. t§bl§zat: A hŖs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma 1997-2010 kºzºtt havonta, Paks §llom§son 

Forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma 

  VI. VII. VIII. IX. £v 

1997 0 0 0 0 0 

1998 0 1 3 0 4 

1999 0 0 0 0 0 

2000 5 1 5 0 11 

2001 0 2 2 0 4 

2002 2 2 0 0 4 

2003 3 2 4 0 9 

2004 0 1 0 0 1 

2005 0 1 0 0 1 

2006 1 0 0 0 1 

2007 1 10 1 0 12 

2008 0 1 2 2 5 

2009 0 2 2 0 4 

2010 0 5 0 0 5 

10.2.3-7. t§bl§zat: A forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma 1997-2010 kºzºtt havonta, Paks §llom§son 

A diagramokon §br§zoltuk az adatsorokra illesztett line§ris trendeket is, melyek mindh§rom k¿szºbnap eset®ben 
pozit²vnak bizonyultak, vagyis nŖtt a meleg ®s sz®lsŖs®gesen meleg napok sz§ma az elm¼lt idŖszakban. 

 

10.2.3-4. §bra: A ny§ri napok (Tmax Ó 25ÁC) sz§ma ®vente (1981-2010) Paks §llom§son; ezen adatsorra illesztett line§ris trend 
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10.2.3-5. §bra: A hŖs®gnapok (Tmax Ó 30ÁC) sz§ma ®vente (1981-2010) Paks §llom§son; ezen adatsorra illesztett line§ris trend 

 

10.2.3-6. §bra: A forr· napok (Tmax Ó 35ÁC) sz§ma ®vente (1981-2010) Paks §llom§son; ezen adatsorra illesztett line§ris trend 

A hŖm®rs®klet elemz®se alapj§n l§that·, hogy ®ves szinten emelkedŖ tendenci§t mutat az §tlaghŖm®rs®klet, s a ny§ri-, 
hŖs®g- ®s forr· napok elŖfordul§s§t elemezve is megfigyelhetŖ, hogy az ®ven bel¿li extr®mit§sok is egyre gyakoribbak. 

10.2.4 CSAPAD£KVISZONYOK 

A csapad®k ï a hŖm®rs®klettel ellent®tben ï sem t®rben, sem idŖben nem folytonos meteorol·giai elem. Rºvid vagy 
hossz¼ sz§raz idŖszakok ®s k¿lºnbºzŖ, esetenk®nt igen nagy mennyis®gŤ csapad®khull§sok v§ltj§k egym§st, gyakran 
szesz®lyes ter¿leti ®s idŖbeli eloszl§sban.  

Az ®ves csapad®kºsszegeket tekintve (10.2.4-1. §bra), 1951 ·ta a legsz§razabb ®v az 1961-es volt (285,9 mm) Pakson, 
m²g a legcsapad®kosabb ï az adatsorb·l igen kiemelkedŖ ºsszeg®vel ï a 2010-es ®v (990,9 mm), mely az eddigi 
abszol¼t maximumot is megdºntºtte (1937-es 887 mm-t). A t²z®ves §tlagokat megfigyelve elmondhatjuk, hogy az utols· 
t²z ®v volt ºsszess®g®ben a legcsapad®kosabb az idŖszakban (642 mm-es §tlaggal, m²g a vizsg§lt 60 ®v §tlagos ®vi 
csapad®kºsszege 579 mm), de ez fŖk®nt a 2010-es ®v rendk²v¿li ºsszeg®nek kºszºnhetŖ. Megjegyezz¿k, hogy ha ezt 
az ®vet nem venn®nk sz§m²t§sba, akkor is az 1991-2000-es idŖszak §tlag§val kºzel azonos ®rt®ket kapn§nk, mely a 
m§sodik legcsapad®kosabb t²z ®v volt 1951 ·ta. A hŖm®rs®klethez hasonl·an teh§t itt is egy pozit²v trendet v®l¿nk 
felfedezni ®ves szinten. 

Megjegyezz¿k, hogy az utols· t²z ®vben az ®ves ºsszegek sz·r§sa is magasabb volt, ®s ez a sz®lsŖs®ges csapad®kok 
elŖfordul§s§ra utal. 
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10.2.4-1. §bra: £ves csapad®kºsszegek [mm] alakul§sa 1951-2010 kºzºtt, s a t²z®ves §tlagok Paks §llom§son 

Az ®ves csapad®kºsszeg tekintet®ben szint®n kiss® emelkedŖ trend jellemzŖ Paks t®rs®g®ben, s az extr®m ®rt®keket 
vizsg§lva, tºbb esetben ®vsz§zados rekord dŖlt meg ebben a 30 ®ves idŖszakban. 

Az ®vet felosztva megvizsg§ltuk a ny§ri ®s t®li f®l®v csapad®kºsszegeit is. J·l l§tszik, hogy az ®vek tºbbs®g®ben a ny§ri 
f®l®v csapad®kosabban alakul a t®lin®l (az esetek kºr¿lbel¿l 78 %-§ban). A ny§ri f®l®v eset®ben (10.2.4-2. §bra) a 
minim§lis ®s maxim§lis ®rt®kek ugyanabban az ®vben jelentek meg, mint az ®ves ºsszegekn®l, s a trend is hasonl·an 
alakul, az utols· k®t ®vtized csapad®kosabbnak ad·dott, mint a megelŖzŖ n®gy. A t®li f®l®v eset®ben (10.2.4-3. §bra) a 
legsz§razabb idŖj§r§st 1970-ben tapasztaltuk. A t²z®ves §tlagokat tekintve is elt®r ez a f®l®v az ®vestŖl, a 
legcsapad®kosabb t®li f®l®vek az 1991-2000 ®s az 1961-1970 kºzti ®vtizedekben voltak. A sz§m²t§sok alapj§n 
kism®rt®kŤ nºvekvŖ trend ugyan itt is megfigyelhetŖ, de ez kev®sb® meredek, mint a ny§ri f®l®vn®l. 

 

10.2.4-2. §bra: A ny§ri f®l®v csapad®kºsszegeinek [mm] alakul§sa 1951-2010 kºzºtt, s a t²z®ves §tlagok Paks §llom§son 
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10.2.4-3. §bra: A t®li f®l®v csapad®kºsszegeinek [mm] alakul§sa 1951-2010 kºzºtt, s a t²z®ves §tlagok Paks §llom§son 

A csapad®k ®vi menet®t tekintve (10.2.4-4. §bra) azt mondhatjuk, hogy a legcsapad®kosabb h·nap Paks t®rs®g®ben a 
j¼nius (72,3 mm), ut§na kºvetkezik a k®t m§sik ny§ri h·nap ®s a m§jus, teh§t a ny§ri idŖszakban hullik §ltal§ban a 
legtºbb csapad®k. Ezen idŖszak ut§n novemberben figyelhet¿nk meg egy m§sodmaximumot (54 mm). A legsz§razabb 
h·nap a m§rcius (31,7 mm), de §ltal§ban janu§r-febru§rban is kev®s a csapad®k. 

 

10.2.4-4. §bra: Ćtlagos havi csapad®kºsszegek [mm] Paks §llom§son (1981-2010) 

A csapad®kºsszegek alakul§s§t ®vrŖl-®vre havi bont§sban is bemutatjuk 1997-tŖl kezdŖdŖen Paks §llom§sra (10.2.4-5. 
§bra), melybŖl j·l kitŤnik az ®ven bel¿li, s az ®vek kºzºtti nagy v§ltoz®konys§g is.  
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10.2.4-5. §bra: Havi csapad®kºsszegek [mm] 1997-2010 kºzºtt Paks §llom§son 

Az 1997 ut§ni idŖszakban sz§mos, sok esetben vesz®lyesnek tekinthetŖ, csapad®ktev®kenys®ggel kapcsolatos 
sz®lsŖs®ges idŖj§r§si helyzet fordult elŖ Magyarorsz§g ter¿let®n, ²gy Paks t®rs®g®ben is. E helyzetek kimutat§s§hoz 
k®sz²tett¿k a kºvetkezŖ adatfeldolgoz§sokat az 1997-2010 kºzºtti idŖszakra, k¿lºnºs tekintettel az §tlagt·l val· 
elt®r®sekre, az extr®m ®rt®kek elŖfordul§s§ra. ElŖszºr a havi csapad®kºsszegek norm§lt·l val· elt®r®s®t l§thatjuk a 
10.2.4-1. t§bl§zatban.  

A havi csapad®kºsszegek sok®ves §tlagt·l vett elt®r®se  
[mm] 

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

Janu§r -1,4 51,0 -13,5 -22,8 48,4 -20,9 20,6 -6,1 -21,1 2,0 -4,4 -15,8 19,6 16,1 

Febru§r -26,6 -32,6 55,7 -1,5 -31,2 2,4 12,6 30,5 -0,5 13,1 7,5 -27,0 7,4 64,2 

M§rcius -13,4 -17,2 -10,9 13,2 24,6 -24,5 -24,5 24,9 9,4 -2,8 2,5 21,5 -9,5 -15,4 

Ćprilis 11,3 60,2 -14,1 13,9 -12,5 31,5 -30,5 38,0 11,5 7,8 -43,7 -11,5 -40,3 7,6 

M§jus -9,0 28,0 -2,5 -34,9 -46,2 4,0 -25,4 -1,4 0,2 3,2 16,4 -18,1 -27,9 161,6 

J¼nius -32,3 -12,2 45,2 -51,9 24,6 -41,4 -57,3 50,0 12,8 43,9 -40,8 -1,6 4,6 55,7 

J¼lius 19,2 8,5 91,9 -24,5 56,3 11,4 18,7 -21,8 89,5 -28,6 -40,3 33,9 -3,9 -38,1 

Augusztus 9,2 9,0 6,5 -0,3 -14,3 -4,0 -29,6 17,5 130,5 17,7 24,4 -29,2 -20,8 -0,9 

Szeptember -39,7 55,2 -19,0 -26,0 78,0 -3,8 -24,6 -20,7 2,6 -42,7 -3,0 16,7 -27,7 118,7 

Okt·ber -11,8 10,4 -8,2 -25,8 -40,7 2,1 71,7 7,0 -40,7 -9,2 12,8 -13,0 13,6 -14,2 

November -22,7 -10,3 92,7 -3,8 -3,6 -18,3 -9,1 31,0 -26,3 -26,5 16,2 -23,0 50,9 12,3 

December 8,8 -18,9 35,4 10,7 -13,6 -2,3 -26,5 -18,4 21,7 -40,2 15,7 2,4 18,4 24,5 

10.2.4-1. t§bl§zat: A havi csapad®kºsszegek sok®ves §tlagt·l (1981-2010) vett elt®r®se [mm] 1997-2010 kºzºtt, Paks §llom§son 

Nagy mennyis®gŤ csapad®kra b§rhol ®s b§rmikor lehet sz§m²tani. Emiatt a kºvetkezŖ csapad®k-feldolgoz§sokat nem 
csak egy pontra, hanem Paks 30 km-es kºrzet®ben v®gezt¿k el, az itt tal§lhat· ï hi§nytalan adatsorral rendelkezŖ ï 
csapad®km®rŖ §llom§sok hagyom§nyos m®r®sei alapj§n. 

ElŖszºr a ï Paks adatai alapj§n ï legsz§razabbnak (1958, 1961, 1971) ²t®lt h§rom ®v csapad®kºsszegeit §br§zoltuk a 
t®rs®gre vonatkoz·an (10.2.4-6. §bra, 10.2.4-7. §bra, 10.2.4-8. §bra). 
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10.2.4-6. §bra: Paks 30 km-es kºrnyezet®ben mŤkºdŖ csapad®km®rŖ §llom§sok ®ves csapad®kºsszegei [mm] 1958-ban 

 

10.2.4-7. §bra: Paks 30 km-es kºrnyezet®ben mŤkºdŖ csapad®km®rŖ §llom§sok ®ves csapad®kºsszegei [mm] 1961-ben 
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10.2.4-8. §bra: Paks 30 km-es kºrnyezet®ben mŤkºdŖ csapad®km®rŖ §llom§sok ®ves csapad®kºsszegei [mm] 1971-ben 

A ï Paks adatai alapj§n ïlegcsapad®kosabbnak ²t®lt h§rom ®v (1965, 1999, 2010) csapad®kºsszegeit §br§zoltuk a 
t®rs®gre vonatkoz·an az al§bbi §br§kon (10.2.4-9. §bra, 10.2.4-10. §bra, 10.2.4-11. §bra). 

 

10.2.4-9. §bra: Paks 30 km-es kºrnyezet®ben mŤkºdŖ csapad®km®rŖ §llom§sok ®ves csapad®kºsszegei [mm] 1965-ben 
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10.2.4-10. §bra: Paks 30 km-es kºrnyezet®ben mŤkºdŖ csapad®km®rŖ §llom§sok ®ves csapad®kºsszegei [mm] 1999-ben 

 

10.2.4-11. §bra: Paks 30 km-es kºrnyezet®ben mŤkºdŖ csapad®km®rŖ §llom§sok ®ves csapad®kºsszegei [mm] 2010-ben 

A 10.2.4-2. t§bl§zatban az 1981-2010 kºzºtti, extr®m havi csapad®kºsszegeket mutatjuk be. L§thatjuk, hogy Paks 
30 km-es kºrnyezet®ben, ebben az idŖszakban k®t h·nap eset®ben is elŖfordult, amikor egy§ltal§n nem hullott 
csapad®k: 2007 §prilis§ban, ®s 1986 szeptember®ben. A legmagasabb havi ®rt®kek eset®ben tºbb, ®vsz§zados rekord 
is sz¿letett ebben az idŖszakban (a t§bl§zatban csillaggal jelºlt §llom§sok eset®ben): az 1987-es janu§r, a 2010-es 
m§jus, az 1999-es j¼nius ®s j¼lius, valamint az 1996-os szeptember csapad®ka is meghaladta az addig ï 1901 ·ta ï 
m®rt legnagyobb ®rt®keket. 
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Havi csapad®kºsszegek (1981-2010) 
[mm] 

  Legalacsonyabb £v Ćllom§s Legmagasabb £v Ćllom§s 

Janu§r 2,0 1992 Haj·s 113,0 1987 Si·ag§rd* 

Febru§r 0,4 1998 ElŖsz§ll§s 119,6 1999 Si·ag§rd 

M§rcius 3,0 2003 Solt 75,4 1988 Harta 

Ćprilis 0,0 2007 Tengelic 103,9 1998 Paks 

M§jus 1,9 1993 Paks 261,1 2010 Kºlesd* 

J¼nius 0,7 2003 Bik§cs 224,4 1999 Si·ag§rd* 

J¼lius 5,8 1995 Murga 259,2 1999 Haj·s* 

Augusztus 0,4 1992 Simontornya 237,9 2005 Si·ag§rd 

Szeptember 0,0 1986 Apostag 234,3 1996 Si·ag§rd* 

Okt·ber 0,5 1995 S§regres(Cece) 139,5 1992 Murga 

November 8,6 1983 Si·ag§rd 146,7 1999 Paks 

December 5,5 1989 Kalocsa 160,1 1981 Haj·s 

* a csillaggal jelºlt §llom§sok csapad®kºsszege abszol¼t maximum az adott h·napban 

10.2.4-2. t§bl§zat: A havi csapad®kºsszegek legalacsonyabb ®s legmagasabb ®rt®kei [mm] havonta (1981-2010) Paks 30 km-es 
kºrnyezet®ben  

A napi csapad®kºsszegek maxim§lis ®rt®keit is megvizsg§ltuk erre az idŖszakra (1981-2010), havi bont§sban (10.2.4-3. 
t§bl§zat). Szint®n regisztr§ltunk olyan ®rt®keket, melyek megdºntºtt®k az 1901 ·ta m®rt maximumot, ezeket csillaggal 
jelºlt¿k a t§bl§zatban. Tov§bb§ az eg®sz ®vet tekintve, a 2003. j¼lius 17-®n m®rt 130,5 mm-es ºsszeg a valaha m®rt 
legnagyobb napi csapad®k Paks 30 km-es kºrnyezet®ben. 

Napi maxim§lis csapad®kºsszegek (1981-2010) 
[mm] 

  £rt®k £v Ćllom§s 

Janu§r 49,0 1998.01.20 Bik§cs* 

Febru§r 41,3 1995.02.26 Haj·s 

M§rcius 32,0 1989.03.21 Bik§cs 

Ćprilis 53,0 2004.04.13 Bik§cs 

M§jus 81,7 2010.05.16 Kºlesd Borj§d* 

J¼nius 83,0 1989.06.28 Bik§cs 

J¼lius 130,5 2003.07.17 ElŖsz§ll§s* 

Augusztus 100,0 2005.08.04 Si·ag§rd 

Szeptember 80,0 2010.09.10 Dunafºldv§r 

Okt·ber 52,8 1982.10.09 Dunapataj* 

November 77,1 2009.11.10 Dunafºldv§r* 

December 45,0 1993.12.21 Szeksz§rd 

* a csillaggal jelºlt §llom§sok csapad®kºsszege abszol¼t maximum az adott h·napban  

10.2.4-3. t§bl§zat: A napi maxim§lis csapad®kºsszegek [mm] havonta (1981-2010) Paks 30 km-es kºrnyezet®ben 

Az 1981-2010 kºzºtti, Pakson m®rt napi csapad®kºsszegek alapj§n, a Gumbel-f®le statisztikai m·dszerrel kisz§m²tottuk 
a 2, 4, 5é, 100 000 ®venk®nt v§rhat· extr®m csapad®k®rt®keket (10.2.4-4. t§bl§zat). Ezek alapj§n 50 mm-t meghalad· 
napi ºsszegre §tlagosan kevesebb, mint 5 ®vente sz§m²thatunk, 75 mm-re kevesebb, mint 50 ®vente, m²g 100 mm 
kºr¿li ®rt®kre kºr¿lbel¿l 500 ®vente. 
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A napi csapad®kºsszeg visszat®r®si ®rt®kei Gumbel eloszl§ssal 

Visszat®r®si peri·dus (®v) Napi csapad®kºsszeg [mm] 

2 40,5 

4 49,6 

5 52,2 

10 60,0 

20 67,4 

50 77,4 

100 84,3 

200 91,5 

500 101,0 

1 000 108,1 

2 000 115,3 

5 000 124,8 

10 000 132,0 

20 000 139,1 

100 000 155,7 

10.2.4-4. t§bl§zat: A napi csapad®kºsszegek visszat®r®sei ®rt®kei Gumbel eloszl§ssal, Paks §llom§sra vonatkoz·an 
(1981-2010-es adatok alapj§n) 

10.2.5 NAPF£NYTARTAM 

Napf®nytartamnak a naps¿t®ses ·r§k sz§m§t nevezz¿k, azon ·r§k sz§m§t, amikor §rny®kvet®ssel s¿t a Nap, s a 
talajfelsz²nt kºzvetlen sug§rz§s ®ri. A napf®nytartam ·r§kban kifejezett ®rt®ke teh§t a direkt napsug§rz§s idŖtartam§t 
fejezi ki. A csillag§szatilag lehets®ges napf®nytartam egy adott fºldrajzi sz®less®gen a napkelte ®s a napnyugta kºzºtti 
idŖtartam. Maximuma a ny§ri napfordul· (j¼nius 21.), minimuma a t®li napfordul· (december 21.) idŖpontj§ra esik. A 
felhŖzet §ltal§ban napf®nytartam-csºkken®st okoz, de nem minden esetben hat§rozza meg egy®rtelmŤen a t®nyleges 
napf®nytartam alakul§s§t. Teljesen der¿lt idŖben m®rt napf®nytartam ®rt®kek s²k ter¿leten sem ®rik el a sz§m²tott 
lehets®ges napf®nytartam ®rt®k®t, mivel napkelte ®s napnyugta idej®n olyan ferd®n esnek be a sugarak, hogy a 
fºldfelsz²n energiah§ztart§s§ra gyakorolt hat§suk eleny®szŖ, s a felsz²nre jut· direkt sug§rz§s nem vagy alig m®rhetŖ. 

A t®nyleges napf®nytartam §tlagos ®vi ºsszege a csillag§szatilag lehets®gesnek kºr¿lbel¿l a 45 %-a, teh§t a fel®n®l is 
kevesebb. Legrosszabb az ar§ny decemberben, a naps¿t®s ekkor a lehets®gesnek mindºssze 18-20 %-a, m²g j¼liusban 
el®ri a kºr¿lbel¿l 60 %-§t. 

A 10.2.5-1. §bra a havi napf®nytartamok sok®vi §tlag§t mutatja (1981-2010).  

 

10.2.5-1. §bra: A havi napf®nytartamok [·ra] sok®vi (1981-2010) §tlagai Paks §llom§son 

Ez alapj§n elmondhatjuk, hogy Paks t®rs®g®ben a napf®nyben legszeg®nyebb h·nap a december, a nagy borults§g ®s 
a rºvid nappalok miatt; ekkor az §tlagos havi napf®nytartam mindºssze 53 ·ra. M§jus-szeptember h·napok a 
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naps¿t®sben leggazdagabbak, ekkor §tlagosan 250 ·ra feletti havi ®rt®kek jelentkeztek, s ezek kºz¿l is a j¼lius h·nap 
volt a legder¿ltebb az elm¼lt 30 ®v §tlag§ban (kºzel 300 ·r§val), ut§na kºvetkezik az augusztus, majd a j¼nius. A ny§ri 
f®l®v napf®nytartama kºzel k®t ®s f®lszerese a t®li f®l®v®nek; egyr®szt ekkor a csillag§szatilag lehets®ges ®rt®k is 
magasabb, m§sr®szt a t®li h·napokban a felhŖzet napf®nykorl§toz· hat§sa nagyobb, mint ny§ron. 

Pakson a rendszeres m®r®sek kezdete ·ta 2000 december®ben m®rt®k a legkevesebb napf®nytartam ºsszeget, csup§n 
15 ·r§t a h·napban. A sz®lsŖs®gesen csapad®kos 2005. augusztusban (190 ·ra) ®s 2010. m§jusban (172 ·ra) is igen 
kev®s volt a napf®ny, 2003 m§jus§ban (304 ·ra) ®s 2000 j¼nius§ban (357 ·ra) viszont feltŤnŖen magas ®rt®keket 
m®rt¿nk. 

A kºvetkezŖ §br§n (10.2.5-2. §bra) az 1981-2010 kºzºtti idŖszakban m®rt ®ves napf®nytartam ºsszegeket, valamint az 
1981-2010-es §tlagot l§thatjuk. A legnagyobb ®ves ®rt®ket 2003-ban m®rt¿k Pakson (2412 ·ra), a legkisebbet pedig a 
rendk²v¿l csapad®kos 2010-es ®vben (1818 ·ra). 

 

10.2.5-2. §bra: £ves napf®nytartam ºsszegek [·ra], valamint az 1981-2010-es sok®vi §tlag®rt®k Paks §llom§son 

10.2.6 TENGERSZINTI L£GNYOMćS 

A levegŖ tºmege a neh®zs®gi erŖ hat§s§ra nyom·erŖt gyakorol a testekre, ennek fel¿letegys®gre hat· ®rt®ke a nyom§s. 
A l®gnyom§s az egys®gnyi alapter¿letŤ l®goszlop nyom§sa, a meteorol·gi§ban haszn§lt m®rt®kegys®ge a hektopascal 
(hPa) ï r®gebben a millibar (mb) ®s a higanymillim®ter (Hgmm) m®rt®kegys®geket alkalmazt§k; alapegys®ge a tenger 
szintj®ben az 1 atmoszf®ra (atm), amely 1013,25 hPa / 1013,25 mb, illetve 760 Hgmm. A tengerszint fºl® emelkedve a 
l®gnyom§s a nºvekvŖ magass§ggal exponenci§lisan csºkken. A l®gnyom§s-mezŖ v§ltoz§s§nak figyelemmel 
k²s®r®s®hez ®ppen ez®rt a tengerszintre §tsz§m²tott l®gnyom§s ®rt®keket alkalmazzuk, mert a t®nyleges l®gnyom§s 
adataiban elsŖsorban a megfigyelŖ helyek elt®rŖ magass§ga rajzol·dna ki. A tengerszintre §tsz§m²tott ®rt®k 
tulajdonk®ppen fikt²v ®rt®k, amely megadja, hogy mekkora lenne a l®gnyom§s az ®szlel®si pont alatt a tenger szintj®ben, 
ha a kºzbeesŖ teret levegŖ tºlten® ki. 

Paks t®rs®g®ben az ®vi §tlagos tengerszinti l®gnyom§s 1017,5 hPa, az ®ven bel¿li menete (10.2.6-1. §bra) az orsz§gos 
menethez hasonl·, a legmagasabb ®rt®kek §ltal§ban janu§rban (1021,9 hPa), a legalacsonyabbak §prilisban fordulnak 
elŖ (1014,1 hPa).  
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10.2.6-1. §bra: A havi §tlagos tengerszinti l®gnyom§s [hPa] sok®vi §tlaga, minimuma ®s maximuma (1981-2010) Paks §llom§son 

A ny§ri f®l®v §tlagos l®gnyom§sa alacsonyabb, mint a t®li f®l®v eset®ben. 1981 ·ta a maxim§lis havi §tlag®rt®ket 1989 
janu§rj§ban m®rt®k (1034,3 hPa), a minim§lisat pedig 1981 december®ben (1006,5 hPa). A legkisebb ®vi §tlagot a 
ciklonokkal bŖvelkedŖ 2010-es ®vben ®szlelt¿k (1014,3 hPa), a legnagyobbat pedig 1989-ben (1019 hPa). 

Az idŖszak legkisebb ®s legnagyobb l®gnyom§s ®rt®keit is megadtuk havonta, Paks §llom§sra t§bl§zatos form§ban 
(10.2.6-1. t§bl§zat). Az abszol¼t minimumot ï meglepŖ m·don nem a ny§ri f®l®vben, hanem ï 1989 febru§rj§ban 
®szlelt¿k (977,1 hPa), az abszol¼t maximumot pedig 1993 janu§rj§ban (1045,9 hPa). EzekbŖl az adatokb·l arra 
kºvetkeztethet¿nk, hogy a t®li h·napok v§ltoz®konyabbak a l®gnyom§s szempontj§b·l, m²g a ny§riak valamennyivel 
kiegyenl²tettebbek. 

Tengerszinti l®gnyom§s (1981-2010) 
[hPa] 

  Legalacsonyabb £v Legmagasabb £v 

Janu§r 990,8 1988 1045,9 1993 

Febru§r 977,1 1989 1043,3 2008 

M§rcius 989,3 2007 1041,8 1990 

Ćprilis 993,2 2000 1033,8 1997 

M§jus 993,4 1995 1029,1 1995 

J¼nius 1001,5 1991 1028,2 2000 

J¼lius 1001,1 2003 1026,3 1985 

Augusztus 1002 2002 1025,5 1981 

Szeptember 994,4 1998 1032,8 1986 

Okt·ber 995,9 1990 1039,4 1997 

November 988,7 2010 1038,9 1999 

December 987,2 1999 1043,1 2008 

10.2.6-1. t§bl§zat: A tengerszinti l®gnyom§s legalacsonyabb ®s legmagasabb ®rt®kei [hPa] havonta (1981-2010) Paks §llom§son 

10.2.7 PćROLGćS 

A p§rolg§s a fºldi v²zh§ztart§si m®rleg legjelentŖsebb kiad§si tagja. M®rt®kegys®ge a millim®ter, mely kifejezi az egy 
n®gyzetm®ter fel¿letrŖl elp§rolg· v²zoszlop magass§g§t.  

A t®nyleges p§rolg§s a fºldfelsz²nrŖl val·ban elp§rolg· v²zmennyis®get jelenti. M®r®se ®s sz§m²t§sa ï komplexit§sa 
miatt ï neh®z. Tanulm§nyunkban sz§m²tott ®rt®keket mutatunk be. Mennyis®ge f¿gg att·l, hogy mennyi v²z §ll 
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rendelkez®sre a talajban, azaz a felsz²ni v²zm®rlegtŖl, valamint att·l is, hogy mennyi energia §ll rendelkez®sre a 
p§rolg§shoz, azaz a hŖm®rs®klettŖl, illetve a talajbor²totts§gt·l. Paks kºrny®k®n a t®nyleges p§rolg§s a november-
febru§r idŖszakban a legkisebb (hideg ®s kev®sb® csapad®kos idŖszak), ®s m§jus-augusztus idŖszakban a legnagyobb 
(meleg, csapad®kosabb idŖszak) (10.2.7-1. §bra). 

 

10.2.7-1. §bra: A t®nyleges p§rolg§s §tlagos, minim§lis ®s maxim§lis ®rt®kei [mm] havonta (1981-2010) Paks §llom§son 

A potenci§lis (lehets®ges) p§rolg§s egy adott ter¿let ®ghajlat§nak az egyik jellemzŖ mennyis®ge, a l®gt®r - a p§rafelvevŖ 
rendszer - §ltal maxim§lisan felvehetŖ p§ramennyis®get adja meg (ekkor korl§tlan v²zmennyis®get felt®telez¿nk). A 
t®nyleges p§rolg§s m®rt®ke sohasem nagyobb, mint a potenci§lis p§rolg§s®. A v²zfel¿letek ï valamint a teljesen tel²tett 
talaj ï p§rolg§sa eset®n a t®nyleges p§rolg§s megegyezik a potenci§lissal. Paks eset®ben t®len a legkisebb a 
potenci§lis p§rolg§s, ekkor majdnem megegyezik a t®nyleges p§rolg§ssal, tavaszt·l Ŗszig ï fŖk®nt ny§ron (amikor a 
legnagyobb a potenci§lis p§rolg§s m®rt®ke) ï viszont j·val meghaladja azt (10.2.7-2. §bra), mivel ekkor nem §ll 
rendelkez®sre megfelelŖ mennyis®gŤ elp§rologtathat· v²z. 

 

10.2.7-2. §bra: A potenci§lis p§rolg§s §tlagos, minim§lis ®s maxim§lis ®rt®kei [mm] havonta (1981-2010) Paks §llom§son 

0 mm

20 mm

40 mm

60 mm

80 mm

100 mm

120 mm

140 mm

J F M Ć M J J A S O N D

A t®nyleges p§rolg§s §tlagos, minim§lis ®s maxim§lis ®rt®kei (1981-2010) Paks §llom§son

Ćtlagos ®rt®kekMinim§lis ®rt®kekMaxim§lis ®rt®kek

0 mm

50 mm

100 mm

150 mm

200 mm

250 mm

J F M Ć M J J A S O N D

A potenci§lis p§rolg§s §tlagos, minim§lis ®s maxim§lis ®rt®kei (1981-2010) Paks §llom§son

Ćtlagos ®rt®kekMinim§lis ®rt®kekMaxim§lis ®rt®kek



MVM Paks II. Zrt. Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen Paks ®s 30 km sugar¼ kºrnyezet®nek ®ghajlati jellemz®se 
 
 
 

 

File n®v: PAKSII_KHT_10_Eghajlatjell 34/105 

 
 

A potenci§lis p§rolg§s ®s a csapad®k viszonya 

£rdemes a potenci§lis p§rolg§s ®s lehullott csapad®k viszony§t is vizsg§lni, mely tulajdonk®ppen a hŖ- ®s v²zh§ztart§s 
kapcsolat§t is le²rja. E k®t meteorol·giai elem ar§nya a v²zell§totts§g ®rt®k®t mutatja meg, melyet aridit§si indexnek (H) 
nevez¿nk: H = potenci§lis p§rolg§s / csapad®k. 

Az 1981-2010-es §tlagos ®ves ºsszegek alapj§n sz§molt aridit§si index Paks §llom§sra vonatkoz·an 1,7. Ez azt jelenti, 
hogy Paks t®rs®ge csapad®kell§totts§g szempontj§b·l sz§raz ter¿letnek minŖs¿l. 

A sok®ves havi ®rt®keket vizsg§lva (10.2.7-3. §bra) l§thatjuk, hogy az ®ven bel¿l a november-febru§r kºzºtti idŖszakban 
§ltal§ban a csapad®kºsszeg meghaladja a potenci§lis p§rolg§s ®rt®k®t, vagyis ebben az idŖszakban az aridit§si index 1-
n®l kisebb, nedves viszonyokat ²r le. Ezzel szemben a m§rcius-okt·ber kºzºtti idŖszakban a nagyobb sug§rz§si energia 
tºbb v²z elp§rolg§s§t biztos²tja (potenci§lis p§rolg§s > csapad®k), az aridit§si index 1-n®l nagyobb, ak§r a 2-t is 
meghaladja, vagyis ezekben a h·napokban v²zell§totts§g szempontj§b·l sz§raz viszonyok jellemzŖek a sok®ves §tlag 
alapj§n. 

 

10.2.7-3. §bra: A potenci§lis p§rolg§s ®s a csapad®k §tlagos ºsszegei [mm] havonta (1981-2010), valamint az ezekbŖl sz§molt 
aridit§si index Paks §llom§son 

10.2.8 TALAJHŖM£RS£KLET 

A talaj felsz²n®nek a hŖm®rs®klete kºzvetlen¿l kºveti a Nap j§r§s§t, ®s ²gy a talaj felsŖ r®teg®nek felmeleged®se ®s 
lehŤl®se naponk®nt ®s ®venk®nt p§rhuzamban v§ltozik a levegŖ hŖm®rs®klet®vel. A nºvekvŖ m®lys®ggel azonban a 
Nap hat§sa mindink§bb gyeng¿l, ¼gy a napi, mint az ®vszakos ingadoz§s csºkken, ®s bizonyos m®lys®gben a 
hŖm®rs®klet m§r §lland·. Egy m®ter m®lys®gben az §tlagos hŖm®rs®klet kºzel egyenlŖ a levegŖ hŖm®rs®klet®vel, 
csakhogy az ut·bbihoz k®pest az ®vi menetben kºr¿lbel¿l egy h·nap a k®s®s, vagyis annyi idŖ kell, hogy a meleged®s 
egy m®ter vastag fºldr®tegen §thatoljon. A kºvetkezŖ §br§n a 2, 5, 10, 20, 50, 100 cm-es m®lys®gek havi §tlagos 
hŖm®rs®kleteinek sok®vi §tlag§t l§thatjuk Paks §llom§sra vonatkoz·an (10.2.8-1. §bra). 
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10.2.8-1. §bra: A talajhŖm®rs®klet [ÁC] §tlagos ®vi menete (1986-1995) k¿lºnbºzŖ m®lys®gekben Paks §llom§son 

10.2.9 SZ£LVISZONYOK 

V²zszintes s²kban a l®gnyom§s eloszl§sa alapvetŖen egyenetlen. Mivel a l®gkºr egyens¼lyi §llapotra tºrekszik, olyan 
helyzetet k²v§n felvenni, hogy abban egyenlŖ nyom§s uralkodjon. A l®gkºrben ez®rt olyan erŖk ®brednek, amelyek a 
l®gnyom§sk¿lºnbs®g kiegyenl²t®s®re tºrekednek. Az erŖk a l®gtºmegek v²zszintes §trendezŖd®s®t eredm®nyezik, amit 
mi sz®lk®nt ®rz®kel¿nk. A sz®l nagys§g§nak kifejez®s®re haszn§latos m®rt®kegys®g a meteorol·gi§ban a m/s. 

Paks §llom§son 1997 ·ta a talaj felett 9,8 m magass§gban elhelyezett, automatikus, VAISALA WAA t²pus¼ sz®lm®rŖ 
mŤszerrel m®rj¿k a szelet. Az az·ta eltelt idŖszakot elegendŖen hossz¼nak tal§ltuk az ®ghajlati vizsg§latok 
elv®gz®s®hez, ²gy a r®gebbi, m§s m·dszerrel (mechanikus) m®rt sz®ladatokat nem, csak ezeket (1997-2010) a 
m®r®seket vett¿k figyelembe a vizsg§latunk sor§n.  

A szennyezŖanyagok terjed®s®nek ir§ny§t elsŖsorban az uralkod· sz®lir§ny befoly§solja, ®s a sz®lsebess®g 
nagys§g§t·l f¿gg, hogy a kibocs§tott anyag a forr§st·l milyen t§vols§gra jut. 

10.2.9.1 Sz®lir§ny 

A sz®lir§ny az az ir§ny, amerrŖl a sz®l f¼j. Azt a sz®lir§nyt, amelynek gyakoris§ga a legnagyobb, uralkod· sz®lir§nynak 
nevezz¿k. 

Jelen feldolgoz§sunkban 16 sz®lir§nyra k®sz²tett¿k vizsg§latainkat.  

ElŖszºr a sz®lir§nyok relat²v gyakoris§g§t elemezt¿k ®ves szinten (10.2.9-1. §bra)., valamint a ny§ri ®s t®li f®l®vre 
vonatkoz·an (10.2.9-2. §bra). 

L§thatjuk, hogy Paks t®rs®g®ben ®ves viszonylatban az ®szaknyugati (11,6 %), valamint az ®szak-®szaknyugati §raml§s 
(11 %) a leggyakoribb, m§sodmaximumk®nt pedig a d®li ir§ny jelenik meg (8,1%).  
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10.2.9-1. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga ®ves szinten [%] Paks §llom§s 1997-2010 kºzºtti m®r®sei alapj§n 

  

10.2.9-2. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga a ny§ri ®s a t®li f®l®vben [%] Paks §llom§s 1997-2010 kºzºtti m®r®sei alapj§n 

A ny§ri f®l®vben az ®szak-®szaknyugati domin§l (12,7 %), ut§na kºvetkezik az ®szaknyugati ir§ny (12,2 %), majd az 

®szaki (8,9 %), s a d®li ir§ny ²gy visszaszorul a negyedik helyre (6,7 %). A t®li f®l®vben az uralkod· sz®lir§ny az 

®szaknyugati (10,8 %), a m§sodik helyre itt viszont elŖrel®p a d®li ir§ny (9,6 %), s a harmadik az ®szak-®szaknyugati 

(9,1%). (10.2.9-3. §bra) 
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10.2.9-3. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga a ny§ri-t®li f®l®vben [%] Paks §llom§s 1997-2010 kºzºtti m®r®sei alapj§n 

ErŖsebb l®gmozg§s eset®re (amikor az §tlagos sz®lsebess®g meghaladja a 3 m/s-ot) is megvizsg§ltuk a sz®lir§nyok 
relat²v gyakoris§g§t. Ekkor fŖk®nt ®szaknyugat, ®szak-®szaknyugat felŖl f¼jnak a szelek (10.2.9-4. §bra ï 10.2.9-6. 
§bra). 

 

10.2.9-4. §bra: A 3 m/s-ot meghalad· szelek sz®lir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga ®ves szinten [%] Paks §llom§son (1997-2010) 
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10.2.9-5. §bra: A 3 m/s-ot meghalad· szelek sz®lir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga a ny§ri ®s a t®li f®l®vben [%] Paks §llom§son 
(1997-2010) 

 

10.2.9-6. §bra: A 3 m/s-ot meghalad· szelek sz®lir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga a ny§ri-t®li f®l®vben [%] Paks §llom§son (1997-
2010)  
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10.2.9.2 Sz®lsebess®g 

10.2.9.2.1 Ćtlagos sz®lsebess®gek 

Paks §llom§s ®vi §tlagos sz®lsebess®geit l§thatjuk a 10.2.9-7. §bra diagramj§n 1997-tŖl kezdŖdŖen. M²g az idŖszak 
elej®n 1,9-2 m/s kºr¿li ®rt®keket figyelhett¿nk meg, addig az elm¼lt ®vekben 1,6-1,7 m/s kºzºtti §tlagokat ®szlelhett¿nk, 
teh§t egy csºkkenŖ trend jellemzi az ®vi §tlagos sz®lsebess®get az 1997-2010-es idŖszakban. A sz®lsebess®g 
csºkken®s®nek oka val·sz²nŤleg az ®ghajlat term®szetes v§ltoz®konys§ga. MegfigyelhetŖ a bajai, valamint r®szben a 
teveli ®s soltvadkerti idŖsorban is. 

 

10.2.9-7. §bra: Az ®vi §tlagos sz®lsebess®gek [m/s] 1997-2010 kºzºtt, valamint a sok®vi §tlag (1997-2010) Paks §llom§son 

Az §tlagos ®ves menetet tekintve, a sz®lsebess®g legmagasabb ®rt®kei m§rcius-§prilisban figyelhetŖk meg, a 
legalacsonyabbak pedig az augusztus-okt·ber idŖszakban (10.2.9-8. §bra). 

 

10.2.9-8. §bra: Havi §tlagos sz®lsebess®gek [m/s] sok®vi §tlaga (1997-2010) Paks §llom§son 
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A kºvetkezŖ t§bl§zat (10.2.9-1. t§bl§zat) a havi §tlagos sz®lsebess®geket tartalmazza az 1997-2010-es ®vekre. Az 
idŖszakban a legkisebb havi ®rt®k 1,1 m/s volt, ekkora §tlagos szelet m®rtek 2006 szeptember®ben, valamint 2004, 
2005 ®s 2006 okt·ber®ben. A legszelesebb h·nap 1997 §prilisa volt, ekkor 3,1 m/s-nak ad·dott a havi §tlagos 
sz®lsebess®g. 

Havi §tlagos sz®lsebess®gek  
[m/s] 

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

Janu§r 1,6 1,9 1,7 2,1 1,9 1,8 1,6 1,9 2,0 1,4 2,0 1,4 1,3 1,4 

Febru§r 2,2 2,2 2,4 2,1 2,4 2,1 1,5 2,3 1,7 1,6 1,8 1,7 2,2 1,7 

M§rcius 2,3 2,7 2,2 2,5 2,3 2,2 1,8 2,0 1,9 2,2 1,9 2,2 2,5 2,2 

Ćprilis 3,1 2,5 2,1 2,2 2,3 2,2 2,5 1,8 2,0 1,9 1,5 2,0 1,5 1,6 

M§jus 2,6 1,9 1,9 1,6 2,1 1,9 1,8 1,9 1,7 1,6 1,6 1,6 1,6 2,0 

J¼nius 1,8 1,9 1,8 1,8 2,2 1,8 1,5 1,4 1,7 1,4 1,4 1,4 1,7 1,7 

J¼lius 2,2 2,0 1,9 2,3 1,8 1,9 1,8 1,6 1,4 1,2 1,7 1,7 1,6 1,4 

Augusztus 1,8 1,7 1,2 1,5 1,4 1,7 1,4 1,5 1,3 1,5 1,5 1,4 1,4 1,2 

Szeptember 1,6 1,9 1,3 1,5 1,8 1,7 1,5 1,2 1,2 1,1 1,5 1,5 1,3 1,3 

Okt·ber 1,8 1,7 1,8 1,5 1,2 1,9 1,7 1,1 1,1 1,2 1,2 1,1 1,5 1,2 

November 1,9 1,9 2,2 1,7 2,1 1,7 1,4 2,1 1,2 1,7 1,7 1,4 1,5 1,4 

December 2,2 1,8 2,3 1,5 1,6 1,7 1,8 1,4 1,8 1,2 1,3 1,9 1,6 1,9 

10.2.9-1. t§bl§zat: Havi §tlagos sz®lsebess®gek [m/s] 1997-2010 kºzºtti idŖszakban, Paks §llom§son 

Sz®lcsend §tlagosan az ®v 2,2 %-§ban fordul elŖ, de az ®vek kºzºtti ingadoz§s igen nagy, 1997-ben ®s 2002-ben 
p®ld§ul csak 0,3 %-nak ad·dott, 2007-ben viszont 4,5 % volt (10.2.9-9. §bra). 

 

10.2.9-9. §bra: Sz®lcsendes ·r§k relat²v gyakoris§ga [%] ®vente (1997-2010) Paks §llom§son 

A sz®lcsendes ·r§k havi eloszl§s§t tekintve elmondhatjuk (10.2.9-10. §bra), hogy sz®lcsendes idŖre legnagyobb 
val·sz²nŤs®ggel ny§r v®g®n - Ŗsz elej®n lehet sz§m²tani (augusztus-okt·ber), a legritk§bban pedig kora tavasszal 
(m§rcius-§prilis). 
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10.2.9-10. §bra: Sz®lcsendes ·r§k relat²v gyakoris§g§nak [%] sok®vi §tlaga havonta, Paks §llom§son 

Az §tlagsz®l sebess®g szerinti relat²v gyakoris§g§t is vizsg§ltuk (10.2.9-11. §bra), mely alapj§n elmondhatjuk, hogy 
leggyakrabban 1,1-2 m/s kºzºtti szelek f¼jnak, ut§na kºvetkezik a 0,1-1 m/s-os tartom§ny, majd pedig a 2,1-3 m/s-os. 
Az 5,1-6 m/s kºzºtti sz®lsebess®gek m§r kisebb sz§zal®kban fordulnak elŖ, 6 m/s felettiek pedig igen ritk§n. 

 

10.2.9-11. §bra: Az §tlagos sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga [%] Paks §llom§son (1997-2010) 

A 10.2.9-12. §bra a sz®lsebess®g §tlagos napi menet®t mutatja be ®vszakonk®nti bont§sban. L§thatjuk, hogy a 
sz®lsebess®g nagyobb a nappali ·r§kban, mint az ®jszakai, illetve az esti ®s reggeli ·r§kban. A legmagasabb 
sebess®gek §ltal§ban 13-14 ·ra kºzºtt fordulnak elŖ, a legalacsonyabb ®rt®kekre pedig 0-5 ·ra kºzºtt lehet sz§m²tani. A 
sz®lsebess®gek napi ing§sa §ltal§ban a tavaszi ®vszakban a legnagyobb (1,8 m/s), ®s t®len a legkisebb (1 m/s). 
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10.2.9-12. §bra: A sz®lsebess®g [m/s] §tlagos napi menete (1997-2010) Paks §llom§son 

10.2.9.3 Maxim§lis sz®llºk®sek 

A sz®lmegfigyel®sek az §tlagos sz®lsebess®g mellett kiterjednek a sz®llºk®sek erŖss®g®nek meg§llap²t§s§ra is. Az 
al§bbi t§bl§zatban bemutatjuk a maxim§lis sz®llºk®sek alakul§s§t az 1997-2010 kºzºtti ®vekben, havi bont§sban 
(10.2.9-2. t§bl§zat). Az idŖszakban a legerŖsebb sz®llºk®st, 24,8 m/s-ot, 2004. november 19-®n regisztr§lt§k. Ez 
azonban nem dºntºtte meg az eddig m®rt abszol¼t maximumot: 31,6 m/s (1985. febru§r 3.). A 2009. okt·beri (21,2 m/s), 
valamint a 2004. novemberi maxim§lis sz®llºk®sek (24,8 m/s) azonban meghaladt§k az 1997 elŖtti idŖszak legnagyobb 
okt·beri, valamint novemberi ®rt®keit. 

Havi maxim§lis sz®llºk®sek  
[m/s] 

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

Janu§r 13,6 13,5 16,5 20,1 15,3 16,8 13,3 14,9 15,1 17,6 21,6 19,7 10,1 17,2 

Febru§r 19,5 23,7 14,9 17,4 18,2 15,4 15,3 17,7 12,1 13,9 19,5 14,8 16,3 18,1 

M§rcius 18,5 21,6 13,5 20,1 16,0 19,8 17,7 15,6 15,4 17,7 16,2 18,8 20,1 15,4 

Ćprilis 22,5 19,2 14,4 18,4 19,2 14,0 20,5 15,8 14,0 16,5 15,5 18,0 17,0 14,5 

M§jus 17,6 16,0 15,3 17,6 18,8 15,5 14,9 15,1 17,6 15,0 19,5 13,0 14,4 21,9 

J¼nius 18,3 17,7 19,1 14,5 18,0 17,1 14,2 18,5 14,4 19,3 17,3 17,2 17,3 16,4 

J¼lius 19,4 16,3 13,4 18,6 13,1 14,6 17,9 13,8 12,1 18,0 17,0 14,4 15,6 13,5 

Augusztus 24,0 13,3 15,9 14,9 14,2 15,1 21,0 13,4 14,7 15,7 16,9 18,7 13,6 18,6 

Szeptember 19,2 13,1 12,0 15,5 16,1 11,5 14,1 15,2 12,7 11,4 14,0 20,1 15,4 16,5 

Okt·ber 16,7 15,7 12,2 11,6 9,8 20,4 19,8 12,0 11,2 19,4 14,9 13,0 21,2 14,4 

November 14,7 13,8 11,8 12,2 16,5 14,9 11,3 24,8 13,1 16,1 15,7 14,9 11,9 13,0 

December 15,9 14,5 13,3 10,8 13,0 12,8 19,3 14,2 14,6 10,7 13,6 18,3 12,4 18,7 

10.2.9-2. t§bl§zat: A maxim§lis sz®llºk®sek havonta (1997-2010) Paks §llom§son 

10.2.9.3.1 Maxim§lis sz®lsebess®gek relat²v gyakoris§gai 

A 10.2.9-3. t§bl§zatban a maxim§lis sz®llºk®sek sz®lsebess®g ®s sz®lir§ny szerinti relat²v gyakoris§g§t l§thatjuk ®ves 
viszonylatban. Az ir§ny szerinti gyakoris§got tekintve, a maxim§lis sz®llºk®sek ir§nya legtºbbszºr ®szaknyugati, ezut§n 
kºvetkeznek a d®li, majd az ®szak-®szaknyugati ir§nyok. A sebess®get tekintve, a 2-4 m/s kºzºtti sz®llºk®sek fordulnak 
elŖ a legtºbbszºr, de az 1-2 m/s, illetve a 4-6 m/s kºzºttiek is gyakoriak. 12 m/s feletti sebess®gek m§r kisebb ar§nyban 
fordulnak elŖ az ®vben, 17 m/s-ot meghalad·k pedig csak ritk§n. 

0,5 m/s

1,0 m/s

1,5 m/s

2,0 m/s

2,5 m/s

3,0 m/s

3,5 m/s

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

m®r®si idŗpont (·ra)

Sz®lsebess®g §tlagos napi menete Pakson (1997-2010)

tavasz ny§r Ŗsz t®l
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A maxim§lis sz®lsebess®g sz®lir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga (%) 

v (m/s) Sz®lcsend £ ££K £K K£K K KDK DK DDK D DDNY DNY NYDNY NY NY£NY £NY ££NY ¥sszesen 

[0,0 - 0,1) 
                 

0,769 

[0,1 - 1,0) 
 

0,179 0,303 0,211 0,033 0,044 0,042 0,252 0,192 0,273 0,158 0,461 0,195 0,267 0,338 0,612 0,185 3,745 

[1,0 - 2,0) 
 

0,675 1,279 0,784 0,111 0,236 0,303 1,367 1,029 1,312 0,637 1,242 0,644 0,964 0,821 1,787 1,196 14,385 

[2,0 - 3,0) 
 

0,626 1,101 1,328 0,383 0,684 0,684 1,743 1,251 2,123 0,855 1,166 0,756 1,163 0,748 1,576 1,242 17,428 

[3,0 - 4,0) 
 

0,478 1,152 1,560 0,529 0,879 0,649 1,291 1,010 2,241 0,869 1,196 0,624 0,971 0,751 1,280 0,937 16,419 

[4,0 - 5,0) 
 

0,385 0,860 1,344 0,524 0,811 0,494 0,927 0,748 1,518 0,647 0,969 0,489 0,739 0,594 1,214 0,783 13,045 

[5,0 - 6,0) 
 

0,401 0,674 1,048 0,436 0,491 0,218 0,654 0,447 1,092 0,535 0,689 0,394 0,667 0,543 1,201 0,823 10,314 

[6,0 - 7,0) 
 

0,290 0,477 0,638 0,225 0,204 0,135 0,366 0,259 0,723 0,369 0,482 0,259 0,433 0,392 1,150 0,704 7,106 

[7,0 - 8,0) 
 

0,253 0,301 0,371 0,128 0,106 0,072 0,220 0,172 0,405 0,241 0,362 0,171 0,327 0,320 0,922 0,784 5,155 

[8,0 - 9,0) 
 

0,192 0,195 0,193 0,074 0,060 0,032 0,160 0,051 0,229 0,132 0,250 0,118 0,222 0,237 0,818 0,631 3,593 

[9,0 - 10,0) 
 

0,100 0,125 0,109 0,033 0,012 0,011 0,072 0,040 0,109 0,077 0,178 0,083 0,134 0,190 0,688 0,551 2,512 

[10,0 - 11,0) 
 

0,079 0,074 0,095 0,014 0,007 0,007 0,044 0,018 0,028 0,035 0,130 0,058 0,088 0,148 0,538 0,440 1,803 

[11,0 - 12,0) 
 

0,051 0,030 0,040 0,007 0,007 0,011 0,019 0,009 0,004 0,011 0,086 0,047 0,060 0,086 0,470 0,376 1,314 

[12,0 - 13,0) 
 

0,042 0,021 0,018 0,002 0,002 
 

0,004 0,005 0,002 0,011 0,049 0,021 0,051 0,063 0,315 0,255 0,860 

[13,0 - 14,0) 
 

0,025 0,009 0,009 
   

0,002 0,002 0,005 0,004 0,026 0,019 0,012 0,056 0,227 0,185 0,580 

[14,0 - 15,0) 
 

0,021 0,005 0,009 
  

0,002 
 

0,002 
  

0,019 0,021 0,011 0,016 0,150 0,120 0,375 

[15,0 - 16,0) 
 

0,009 0,002 
        

0,009 0,005 0,011 0,016 0,090 0,090 0,230 

[16,0 - 17,0) 
 

0,005 0,004 0,002 
       

0,004 0,002 0,002 0,011 0,090 0,040 0,158 

[17,0 - 18,0) 
  

0,004 0,002 
       

0,002 0,002 0,004 0,002 0,049 0,023 0,086 

[18,0 - 19,0) 
           

0,004 0,004 0,002 0,004 0,018 0,025 0,055 

[19,0 - 20,0) 
             

0,002 
 

0,019 0,016 0,037 

[20,0 - 21,0) 
 

0,002 
         

0,002 
 

0,002 
 

0,007 0,007 0,019 

[21,0 - 22,0) 
             

0,004 
 

0,002 0,002 0,007 

[22,0 - 23,0) 
              

0,002 
  

0,002 

[23,0 - 24,0) 
               

0,002 
 

0,002 

[24,0 - 25,0) 
                

0,002 0,002 

¥sszesen 0,769 3,815 6,613 7,762 2,501 3,542 2,659 7,120 5,233 10,062 4,580 7,326 3,912 6,131 5,338 13,223 9,415 100,000 

10.2.9-3. t§bl§zat: A maxim§lis sz®llºk®s sebess®g ®s ir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga [%] Paks §llom§son (1997-2010)
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10.2.9.3.2 Maxim§lis sz®llºk®sek visszat®r®si ®rt®kei 

A gyakoris§gi ®rt®keken t¼l meghat§roztuk a maxim§lis sz®llºk®sek 2, 4, 5é, 100 000 ®ves visszat®r®si peri·dusait is 
(Gumbel-f®le statisztikai m·dszerrel). Ez alapj§n l§thatjuk, hogy 20 m/s kºr¿li, viharos sz®lsebess®gre §tlagosan 
k®t®vente lehet sz§m²tani Paks kºrny®k®n, 24 m/s-os nagys§g¼ra ï mely m§r erŖsen viharosnak sz§m²t ï kºr¿lbel¿l 10 
®vente, 30 m/s-os sz®l §tlagosan 500 ®vente fordulhat elŖ, m²g 34-35 m/s-os, ork§n erejŤ sz®l csup§n 5 000 ®vente 
(10.2.9-4. t§bl§zat). 

A maxim§lis sz®llºk®s visszat®r®si ®rt®kei Gumbel eloszl§ssal 

Visszat®r®si peri·dus 
(®v) 

Maxim§lis sz®llºk®s  
[m/s] 

2 20,7 

4 22,2 

5 22,6 

10 23,9 

20 25,1 

50 26,7 

100 27,9 

200 29,1 

500 30,7 

1 000 31,8 

2 000 33,0 

5 000 34,6 

10 000 35,8 

20 000 36,9 

100 000 39,6 

10.2.9-4. t§bl§zat: A maxim§lis sz®llºk®s visszat®r®sei ®rt®kei Gumbel eloszl§ssal Paks §llom§sra vonatkoz·an  
(1981-2010-es adatok alapj§n) 

Azon napokat, melyeken a maxim§lis sz®llºk®s meghaladja a 15 m/s-ot, viharos napnak nevezz¿k. A 10.2.9-13. §bra 
ezen napok §tlagos ®s maxim§lis sz§m§t mutatja be havonta, az 1997-2010-es idŖszakra vonatkoz·an, Paks §llom§sra. 
Legtºbbszºr §ltal§ban m§rciusban figyelhet¿nk meg viharos szelet (3 nap), valamint janu§r-febru§r ®s §prilis-m§jus 
h·napokban jelentkezik §tlagosan 2-2 napon. A legtºbb, 10 viharos napot 2000 m§rcius§ban m®rt¿k. 

 

10.2.9-13. §bra: Viharos napok §tlagos ®s maxim§lis havi sz§ma (1997-2010) Paks §llom§son 
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Viharos napok (fx>15 m/s) §tlagos ®s maxim§lis sz§ma Pakson (1997-2010) 

Ćtlagos ®rt®kekMaxim§lis ®rt®kek
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10.2.9.4 L®gkºri stabilit§si viszonyok 

A szinoptikus sz®lsebess®g ®s sz®lir§ny Pasquill-index szerinti relat²v gyakoris§ga Paks §llom§sra vonatkoz·an, ®ves viszonylatban (1997-2010).  

A szinoptikus sz®lsebess®g ®s sz®lir§ny Pasquill-index szerinti relat²v gyakoris§ga 

 
P.i. Sz®lcsend/ v§ltoz· £ ££K £K K£K K KDK DK DDK D DDNY DNY NYDNY NY NY£NY £NY ££NY ¥sszesen 

[0,0 - 0,1) A 0,0 
                

0,0 

 
B 0,1 

                
0,1 

 
C 0,1 

                
0,1 

 
D 0,6 

                
0,6 

 
E 0,6 

                
0,6 

 
F 3,7 

                
3,7 

[0,1 ï 1,1) A 
 

0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 

 
B 

 
0,1 0,0 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 1,5 

 
C 

 
0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 1,3 

 
D 

 
0,7 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4 0,6 0,7 0,7 0,6 6,8 

 
E 

 
0,5 0,5 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 3,6 

 
F 

 
1,3 1,1 0,5 0,2 0,2 0,1 0,5 0,7 0,7 0,6 0,8 0,8 0,6 1,0 1,1 1,4 11,5 

[1,1 ï 2,1) A 
 

0,2 0,3 0,5 0,5 0,3 0,3 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 4,0 

 
B 

 
0,3 0,3 0,6 0,5 0,3 0,4 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 5,6 

 
C 

 
0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3 0,4 0,2 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,3 4,1 

 
D 0,0 0,7 0,5 0,5 0,4 0,3 0,3 0,5 0,6 0,6 0,3 0,2 0,6 0,7 0,9 1,1 1,1 9,3 

 
E 

 
0,2 0,2 0,2 0,0 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 2,8 

 
F 

 
0,3 0,4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,1 0,3 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 3,3 

[2,1 ï 3,1) A 
 

0,2 0,3 0,3 0,2 0,0 0,0 0,1 0,2 0,4 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 2,7 

 
B 

 
0,4 0,3 0,6 0,2 0,1 0,1 0,3 0,4 0,5 0,4 0,4 0,2 0,4 0,2 0,5 0,4 5,4 

 
C 

 
0,3 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,5 0,5 4,1 

 
D 

 
0,6 0,4 0,7 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,5 0,3 0,3 0,4 0,3 0,5 1,1 0,9 6,7 

 
E 

 
0,0 0,1 0,1 0,0 

  
0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 

 
F 

 
0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 

 
0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 

 
0,0 0,0 0,7 

[3,1 ï 5,1) A 
 

0,0 0,2 0,0 
   

0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,9 

 
B 

 
0,3 0,4 0,3 0,1 

 
0,0 0,1 0,2 0,8 0,6 0,5 0,3 0,1 0,1 0,3 0,4 4,6 

 
C 

 
0,5 0,3 0,2 0,1 

 
0,1 0,3 0,1 0,4 0,2 0,2 0,2 0,1 0,3 0,7 0,6 4,0 

 
D 

 
0,5 0,4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,2 0,2 0,4 0,5 0,2 0,3 0,2 0,5 1,7 1,4 6,9 

 
E 

  
0,0 0,0 

    
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

 
0,0 

 
0,2 

 
F 

 
0,0 0,0 0,0 

     
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

   
0,1 
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A szinoptikus sz®lsebess®g ®s sz®lir§ny Pasquill-index szerinti relat²v gyakoris§ga 

 
P.i. Sz®lcsend/ v§ltoz· £ ££K £K K£K K KDK DK DDK D DDNY DNY NYDNY NY NY£NY £NY ££NY ¥sszesen 

[5,1 ï 7,1) A 
  

0,0 
       

0,0 
      

0,0 

 
B 

 
0,0 0,0 0,0 

     
0,0 0,1 0,1 0,0 

   
0,0 0,3 

 
C 

 
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

 
0,0 

 
0,0 0,1 0,2 0,1 

 
0,0 0,1 0,1 0,7 

 
D 

 
0,0 0,1 0,0 

   
0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,7 0,4 1,8 

 
E 

           
0,0 

     
0,0 

 
F 

           
0,0 

     
0,0 

[7,1 ï 10,1) A 
           

0,0 
     

0,0 

 
B 

           
0,0 0,0 

    
0,0 

 
C 

          
0,0 0,0 0,0 

    
0,0 

 
D 

 
0,0 0,0 

 
0,0 

     
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,3 

 
E 

                  

 
F 

                  
[10,1 ï 13,1) A 

                  

 
B 

                  

 
C 

                  

 
D 

           
0,0 

   
0,0 0,0 0,0 

 
E 

                  

 
F 

                  
¥sszesen 

 
5,1 7,5 6,8 6,3 3,6 2,2 2,6 4,9 5,0 7,5 5,5 4,9 5,1 4,8 5,9 10,3 9,9 100,0 

Megjegyz®s: 
P.i - Pasquill-f®le stabilit§si kateg·ri§k 
A ï erŖsen labilis 
B ï kºzepesen labilis 
C ï enyh®n labilis 
D ï semleges 
E ï enyh®n stabil 
F ï erŖsen stabil 

10.2.9-5. t§bl§zat: A szinoptikus sz®lsebess®g ®s sz®lir§ny Pasquill-index szerinti relat²v gyakoris§ga [%] Paks §llom§son, ®ves viszonylatban (1997-2010) 
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10.3 MIKRO- £S MEZOKLĉMA A TERVEZETT TELEPHELY K¥RNYEZET£BEN 

10.3.1 A TERVEZETT TELEPHELY K¥RNYEZET£BEN L£VŖ N£GY M£RŖćLLOMćS ADATAINAK ELEMZ£SE 

Az Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat (OMSZ) a tervezett telephely kºrnyezet®nek jellemz®s®t n®gy m®rŖ§llom§s, az 
OMSZ 1979 ·ta mŤkºdŖ Paks §llom§s, valamint tov§bbi h§rom, a L®vai Projekt keret®ben telep²tett ideiglenes 
m®rŖ§llom§s 2012. §prilis 1. ®s 2013. november 30. kºzºtt m®rt adatainak elemz®s®vel v®gezte.  

A 3 telep²tett §llom§sn§l is a megszokott m®r®si ®s adatgyŤjt®si elj§r§sokat alkalmazt§k, biztos²tva az adatok 
ºsszevethetŖs®g®t.  

A vizsg§lt m®rŖ§llom§s helysz²nei 

o Paks §llom§s, AtomerŖmŤ d®li bej§rat§t·l NY-ra, kb. 300 m 
o Paks, Cs·nakh§z, AtomerŖmŤ ter¿let®tŖl £K-re, kb. 1 km-re a Duna jobb partj§n 
o Paks, Geszteny®s utca, AtomerŖmŤ ter¿let®tŖl £-£NY-ra, kb. 4 km-re Paks nyugati hat§r§ban 
o Usz·d, Bar§kai V²zmŤ, AtomerŖmŤ ter¿let®tŖl DK-re, kb. 5 km-re a Duna bal partj§n  

 

10.3.1-1. §bra: A meteorol·giai m®rŖoszlopok helyei 

A m®r®sek sor§n az al§bbi meteorol·giai param®tereket m®rt®k. 
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M®rt elem Mintav®tel gyakoris§ga 
Sz§m²tott adat  
(10 percre vet²tve) 

T§rolt ®rt®k 

L®gnyom§s 1 perc Ćtlag, minimum ®s maximum Ćtlag 

Sz®lsebess®g 2 m§sodperc Maximum ®s annak ideje, §tlag Maximum ®s annak ideje, §tlag 

Sz®lir§ny 2 m§sodperc Maxim§lis sz®llºk®s ir§nya, §tlag Maxim§lis sz®llºk®s ir§nya, §tlag 

L®ghŖm®rs®klet 1 perc Ćtlag, minimum, maximum Ćtlag, minimum, maximum, pillanatnyi 

L®gnedvess®g 1 perc Ćtlag, minimum, maximum Ćtlag 

10.3.1-1. t§bl§zat: A m®rt meteorol·giai param®terek 

ElŖszºr a Paks §llom§s 2012. §prilis-2013. m§rcius idŖszak§ban m®rt adatait viszony²tottuk a kor§bban bemutatott 1981-
2010-es §tlag®rt®kekhez, majd a 4 §llom§s egy®ves (2012. §prilis-2013. m§rcius), valamint 8 h·napos (2013. §prilis-2013. 
november) adatsor§t hasonl²tottuk ºssze egym§ssal.  

EzekbŖl a vizsg§latokb·l kimutathat· egyr®szt az, hogy a tanulm§nyozott idŖszak mennyire t®rt el az §tlagos viszonyokt·l, 
illetve az is, hogy a Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezet®ben kimutathat·-e l®nyeges idŖj§r§si k¿lºnbs®g. 

10.3.1.1 Paks §llom§s 2012 §prilis 1. - 2013 november 30. idŗszakra vonatkoz· adatainak 
ºsszehasonl²t§sa a sok®ves §tlaggal 

Bevezet®sk®nt egy kis kitekint®st adunk az idŖj§r§s orsz§gos alakul§s§ra a 2012 §prilisa ®s 2013 m§rciusa kºzºtti 
idŖszakban. Az orsz§gos viszonyokat tekintve a vizsg§latra kijelºlt idŖszak tºbb szempontb·l is rendk²v¿linek sz§m²t. A 12 
h·nap bŖvelkedett mind hŖm®rs®kleti, mind csapad®k sz®lsŖs®gekben. 

Az orsz§gos §tlaghŖm®rs®klet k®t h·nap ï 2012 decembere ®s 2013 m§rciusa ï kiv®tel®vel mindegyik h·napban j·val a 
sok®vi §tlag felett alakult. A legnagyobb anom§li§t novemberben jegyezt¿k (+3,1ÁC), de a ny§ri h·napokban is eml²t®sre 
m®lt· k¿lºnbs®gek ad·dtak. A 9. legmelegebb tavasz ut§n a j¼nius ®s az augusztus a 4. legmelegebb j¼nius, illetve 
augusztus lett az 1901-tŖl kezdŖdŖ idŖsorban, m²g a j¼lius az eddig jegyzett legmelegebb j¼liusunk volt. ¥sszess®g®ben a 
2012-es ny§ri idŖszakot az elm¼lt 112 ®v 2. legmelegebb nyarak®nt tartjuk sz§mon. A sort az Ŗszi §tlaghŖm®rs®kletek 
sem tºrt®k meg, a 4. legmelegebb Ŗszt jegyezt¿k 1901 ·ta, 2012/13 tele pedig az elsŖ harmadban foglal helyet (33.). 
Ugyanakkor figyelemre m®lt· 2013 m§rcius§nak kºz®phŖm®rs®klete, orsz§gos §tlagban 2,2ÁC-kal hidegebb volt a 
megszokottn§l. 

A csapad®kviszonyok tekintet®ben mindk®t sz®lsŖs®gre tal§lunk p®ld§t. 2012 nagy r®sz®t rendk²v¿li sz§razs§ggal 
jellemezhetj¿k, k®t h·nap is elsŖ helyezett lett az 1901 ·ta vezetett list§n: 2012 m§rcius§ban a sok®ves §tlag mindºssze 
6%-a hullott le (2 mm), augusztusban pedig a szok§sos mennyis®g 14%-a (7,6 mm) ezzel a k®t h·nap rendre az elm¼lt 
112 ®v legsz§razabb m§rciusa ®s augusztusa. Eg®szen okt·berig mindºssze k®t h·nap ®rte el a szok§sos ®rt®keket. 
Okt·bertŖl azonban v§ltoz§s indult, decembertŖl pedig m§r a hatalmas csapad®ktºbblettel k¿zdºtt az orsz§g. 2012/13 tele 
1901 ·ta a 4. legcsapad®kosabb t®l volt haz§nkban, febru§rban a szok§sos mennyis®g tºbb mint k®t ®s f®lszerese hullott. 
A legnagyobb tºbblet azonban 2013 m§rcius§hoz kºthetŖ: az orsz§gos §tlagos csapad®kºsszeg 345%-a a norm§lnak, 
mely a tavalyi ®v t¿kr®ben is, illetve az §rvizek kialakul§s§nak szempontj§b·l is rendk²v¿li. 

10.3.1.1.1 HŖm®rs®klet 

A vizsg§lt idŖszakban kettŖ kiv®tel®vel minden h·napot pozit²v hŖm®rs®kleti anom§li§val jellemezhet¿nk a harminc®ves 
§tlaghoz viszony²tva (10.3.1-2. §bra). Az 1981-2010 kºzºtti ®rt®keket legnagyobb m®rt®kben a novemberi 
kºz®phŖm®rs®klet haladta meg: Paks §llom§son 2012 novembere ºsszess®g®ben 2,9ÁC-kal volt melegebb a 

megszokottn§l. M§sf®l fok feletti pozit²v elt®r®st l§thatunk m®g 2012 j¼niusa ®s szeptembere kºzºtt, illetve a 2013-as ®v 
elsŖ k®t h·napj§ban. Az §tlagn§l hŤvºsebb volt 2012 december®ben, jelentŖs negat²v anom§li§t azonban 2013 
m§rcius§ban l§thatunk: az elsŖ tavaszi h·nap Pakson 1,9ÁC-kal hidegebbnek bizonyult a megszokottn§l. 
Paks §llom§son a kºz®phŖm®rs®kleti anom§lia alakul§sa a vizsg§lt idŖszak minden h·napj§ban az §tlagos orsz§gos 
trendeknek megfelelŖen alakult. A legtºbb h·napban n®h§ny tized fokkal melegebb viszonyok jellemezt®k a ter¿letet az 
orsz§gos §tlagokhoz k®pest.  
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10.3.1-2. §bra: Havi kºz®phŖm®rs®kletek sok®ves §tlagt·l (1981-2010) vett elt®r®sei Paks §llom§son a 2012.04-2013.03. 
idŖszakban 

Ny§ri-, hŖs®g-, illetve forr· napr·l besz®l¿nk, ha a hŖm®rs®klet napi cs¼cs®rt®ke el®ri vagy meghaladja a 25ÁC-ot, a 
30ÁC-ot, illetve a 35ÁC-ot. Ezen k¿szºbnapok sz§m§nak alakul§s§t l§thatjuk a 10.3.1-2. t§bl§zatban Paks §llom§sra 
vonatkoz·an. Mindh§rom kateg·ri§n§l egy®rtelmŤen a melegebb viszonyokr·l kapunk k®pet a kiv§lasztott idŖszakban. A 
ny§ri napok sz§m§ban szeptemberben l§tjuk a legnagyobb elt®r®st, a szok§sos 11 helyett 18 nap felelt meg a 
krit®riumnak. A hŖs®gnapokat tekintve augusztusban figyelhetŖ meg a legnagyobb k¿lºnbs®g, 10 nappal tºbbet 
regisztr§ltunk a norm§ln§l. K®t ny§ri h·napban, j¼liusban ®s augusztusban jegyezt¿nk az §tlagn§l jelentŖsen tºbb forr· 
napot: mindk®t h·napban 7-tel tºbbet a megszokottn§l. ¥sszess®g®ben a j¼lius ®s az augusztus hozta a legtºbb meleg 
k¿szºbnapot. 

  

Ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma HŖs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma Forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma 

2012 1981-2010-es §tlag 2012 1981-2010-es §tlag 2012 1981-2010-es §tlag 

Ćprilis 5 2 3 0 0 0 

M§jus 13 11 4 2 0 0 

J¼nius 21 18 11 6 1 1 

J¼lius 30 25 18 12 8 1 

Augusztus 29 24 21 11 9 2 

Szeptember 18 11 8 1 0 0 

Okt·ber 0 2 0 0 0 0 

10.3.1-2. t§bl§zat: Ny§ri napok, hŖs®gnapok ®s forr· napok sz§ma Paks §llom§son a 2012.04-2013.03. idŖszakban, valamint a 
sok®ves §tlagok (1981-2010)  

10.3.1.1.2 L®gnyom§s 

A sok®ves §tlag alapj§n (10.3.1-3. §bra) a tengerszinti l®gnyom§s §prilisban a legalacsonyabb Paks t®rs®g®ben, mely a 
vizsg§lt idŖszakban is teljes¿lt (1008,0 hPa). Ugyanakkor a megszokott menettŖl elt®rŖen nem janu§rban regisztr§ltuk a 
legmagasabb §tlagot, hanem 2012 november®ben (1017,9 hPa). A janu§ri ®rt®ket (1014,4) hat h·nap is megelŖzi: a 
m§jus, az augusztus, a szeptember, az okt·ber, a m§r eml²tett november ®s a december is. A sok®ves §tlagt·l vett 
legnagyobb elt®r®s janu§rban ®s m§rciusban l§tszik: mindk®t h·napban 7,5 hPa-lal alacsonyabb volt az §tlagos 
tengerszinti l®gnyom§s a megszokottn§l. 2012 augusztusa volt az egyetlen olyan h·nap, amikor a harminc®ves §tlagot 
meghalad· tengerszinti l®gnyom§st regisztr§ltunk. 
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10.3.1-3. §bra: Havi §tlagos tengerszinti l®gnyom§s Paks §llom§son a 2012.04-2013.03. idŖszakban, valamint a sok®ves §tlagok 
(1981-2010) 

10.3.1.1.3 L®gnedvess®g 

A potenci§lis p§rolg§s havi §tlag®rt®keinek diagramj§n (10.3.1-4. §bra) l§that·, hogy 2012-ben tavasszal ®s ny§ron a 
sok®ves §tlagn§l jelentŖsen magasabb ®rt®keket kaptunk eredm®ny¿l. Orsz§gos viszonylatban ez az idŖszak sz§razabb 
®s l®nyegesen melegebb volt a norm§ln§l, s ez Paks t®rs®g®ben is hasonl·an alakult. Pakson, ebben az idŖszakban 
minden h·napban alacsonyabb volt a levegŖ nedvess®gtartalma, melyhez az §tlagosn§l kºzel 2,5ÁC-kal melegebb 

h·napok is t§rsultak, melyek egy¿tt a l®gt®r sz§razabb§ v§l§s§t eredm®nyezt®k, azaz az §tlagosn§l sokkal nagyobb 
p§ramennyis®g felv®tel®re ny²lt lehetŖs®g. Az okt·ber-janu§r kºzºtti idŖszak kºzel §tlagosan alakult a potenci§lis p§rolg§s 
szempontj§b·l, majd febru§rban ®s m§rciusban a szok§sosn§l sokkal nedvesebb ®s r®szben hŤvºsebb idŖszak folyam§n 
alacsonyabb ®rt®keket regisztr§ltunk az 1981-2010-es norm§ln§l. A vizsg§lt idŖszakban a legalacsonyabb potenci§lis 
p§rolg§st decemberben jegyezt¿k, a legmagasabb ®rt®ket pedig augusztusban. 
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Havi §tlagos tengerszinti l®gnyom§s Paks §llom§son  a 2012.04-2013.03. idŗszakban, 
valamint a sok®ves §tlagok (1981-2010)
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10.3.1-4. §bra: A potenci§lis p§rolg§s §tlagos ®rt®kei havonta Paks §llom§son a 2012.04-2013.03. idŖszakban, valamint a sok®ves 
§tlagok (1981-2010) 

 

10.3.1-5. §bra: A relat²v nedvess®g §tlagos ®rt®kei havonta Paks §llom§son a 2012.04-2013.03. idŖszakban, valamint a sok®ves 
§tlagok (1981-2010) 

A relat²v nedvess®g a levegŖ t®nyleges p§ranyom§sa ®s tel²t®si p§ranyom§sa kºzºtti ar§ny. Ha a levegŖben l®vŖ 
v²zgŖztartalmat nºvelj¿k, egy meghat§rozott ®rt®k el®r®se ut§n a p§ranyom§s tov§bb nem nŖ, hanem kicsap·d§s 
keletkezik, ez a tel²t®si p§ranyom§s. 

A vizsg§lt idŖszak elsŖ fel®ben §tlag alatti, m§sodik fel®ben pedig §tlag feletti relat²v nedvess®g ®rt®kek jelentkeztek Paks 
§llom§son. A sok®ves §tlag alapj§n a relat²v nedvess®g decemberben (84%) ®ri el a legmagasabb §tlag®rt®ket, ®s 
§prilisban a legalacsonyabbat (65%). A kijelºlt idŖszakban mind a minimum, mind a maximum helye m§s h·napra esett 
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A relat²v nedvess®g §tlagos ®rt®kei havonta Paks §llom§son a 2012.04-2013.03. idŗszakban, 
valamint a sok®ves §tlagok (1981-2010)
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(10.3.1-5. §bra): 2012 augusztus§ban figyelhetŖ meg a legalacsonyabb ®rt®k, mely m®g a sok®ves legalacsonyabb 
®rt®kn®l is j·val kisebb (50,4%), a legnagyobb §tlagos relat²v nedvess®g pedig novemberben jelentkezett (85,9%). Az 
augusztusi eredm®ny eset®n kaptuk a legnagyobb k¿lºnbs®get: a vizsg§lt param®ter 17,6%-kal alacsonyabbnak ad·dott a 
norm§ln§l. 

10.3.1.1.4 Sz®l 

A havi §tlagos sz®lsebess®gek menete a vizsg§lt idŖszakban j·l illeszkedett a sok®ves §tlaghoz (10.3.1-6. §bra). A 
megszokott ®rt®kekhez k®pest 0-0,5 m/s-os k¿lºnbs®gek figyelhetŖk meg (a janu§r kiv®tel®vel minden h·napban norm§l 
alatti ®rt®kek jelentkeztek). A legalacsonyabb §tlagos sz®lsebess®get okt·berben ®s novemberben jegyezt¿k (1,2 m/s), a 
legmagasabbat pedig 2012 §prilis§ban ®s 2013 m§rcius§ban (2,0 m/s). A norm§lt·l vett legnagyobb elt®r®s novemberben 
figyelhetŖ meg, a megszokottn§l 0,5 m/s-mal alacsonyabb §tlagos sz®lsebess®g jellemzi a h·napot. 

 

10.3.1-6. §bra: Havi §tlagos sz®lsebess®gek Paks §llom§son a 2012.04-2013.03. idŖszakban, valamint a sok®ves §tlagok (1997-
2010) 

¥sszess®g®ben elmondhat·, hogy az §tlagos sz®lsebess®ghez hasonl·an a havi maxim§lis sz®llºk®sek is j· kºzel²t®ssel 
a sok®ves §tlagok kºr¿l alakultak. Egy nagyobb elt®r®s figyelhetŖ meg (10.3.1-7. §bra), 2012 j¼nius§ban a norm§ln§l tºbb 
mint 6 m/s-mal nagyobb sz®llºk®st is regisztr§ltunk. Ugyancsak j¼niushoz kºthetŖ az idŖszak legnagyobb maxim§lis 
sz®llºk®se: 23,7 m/s. A legalacsonyabb ®rt®ket novemberben jegyezt¿k (12,2 m/s), ®s ebben a h·napban figyelhetŖ meg 
a legnagyobb negat²v anom§lia is a sok®ves §tlaghoz k®pest. A minimum ®s maximum ®rt®kek nem a megszokott 
h·napokhoz kºthetŖk: a referencia idŖszak alapj§n az ideivel ellent®tben §ltal§ban m§rciusban figyelhetŖ meg a 
legmagasabb, ®s decemberben a legalacsonyabb ®rt®k. 
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Havi §tlagos sz®lsebess®gek Paks §llom§son a 2012.04-2013.03. idŗszakban,
valamint a sok®ves §tlagok (1997-2010) 
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10.3.1-7. §bra: Havi maxim§lis sz®llºk®sek (adott h·nap legnagyobb sz®llºk®se) Paks §llom§son a 2012.04-2013.03. idŖszakban, 
valamint a sok®ves §tlagok (havi legnagyobb sz®llºk®sek sok®vi §tlaga) (1997-2010) 

A viharos napok sz§m§ban (10.3.1-8. §bra) a megszokott ®rt®kekhez k®pest a legnagyobb elt®r®st 2013 m§rcius§ban 
l§thatjuk: pontosan h®tszer tºbb nap felelt meg a krit®riumnak. KiemelkedŖ ®rt®k m®g a janu§ri, a norm§l tºbb mint 
n®gyszeres®t jegyezt¿k. A sok®ves §tlagt·l elt®rŖen ºt h·napban nem regisztr§ltunk egyetlen viharos napot sem (§prilis, 
j¼lius, szeptember, november, december).  

 

10.3.1-8. §bra: Viharos napok sz§ma havonta Paks §llom§son a 2012.04-2013.03. idŖszakban, valamint a sok®ves §tlagok (1997-
2010) 
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Havi maxim§lis sz®llºk®sek Paks §llom§son a 2012.04-2013.03. idŗszakban,
valamint a sok®ves §tlagok (1997-2010)
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10.3.1.2 A n®gy paksi §llom§s 2012. §prilis 1. - 2013.m§rcius 31. idŗszakra vonatkoz· adatainak 
ºsszehasonl²t§sa 

10.3.1.2.1 HŖm®rs®klet 

A n®gy, Pakson ®s kºrny®k®n telep²tett §llom§s havi kºz®phŖm®rs®kleti trendjei j·l illeszkednek egym§shoz, de az egyes 
m®rŖhelyek kisebb klimatol·giai k¿lºnbs®gei is megjelennek (10.3.1-9. §bra).  

A teljes idŖszakra vonatkoz·an Paks ®s Paks Cs·nakh§z §llom§sok §tlaghŖm®rs®klete (11,9ÁC) 0,2ÁC-kal kevesebb volt, 
mint a Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon m®rt §tlaghŖm®rs®klet (12,1ÁC). Ut·bbi k®t §llom§s magasabb ®rt®kei a 
v§rosi hŖhat§sra (Geszteny®s eset®ben), illetve a d®lebbi fekv®sre (Usz·d) utalhatnak. A kijelºlt idŖszakban a legnagyobb 
k¿lºnbs®g k®t §llom§s havi kºz®phŖm®rs®kleti adatai kºzºtt Geszteny®s ®s Usz·d eset®ben jelentkezett 2012 
december®ben (Usz·don 0,75ÁC-kal melegebb volt havi §tlagban). A havi kºz®phŖm®rs®klet szempontj§b·l legink§bb 
Paks ®s Paks Cs·nakh§z §llom§sok hasonl²tanak (kºzt¿k a legkisebb a t§vols§g), az §tlagos elt®r®s az egyes m®rt 
adatok kºzºtt mindºssze 0,1ÁC. Az §tlagban k®t, legink§bb k¿lºnbºzŖ §llom§s Paks Cs·nakh§z ®s Paks Geszteny®s, a 
kºzt¿k l®vŖ §tlagos havi elt®r®s 0,3ÁC a teljes idŖszakra vonatkoz·an. 

 

10.3.1-9. §bra: Havi kºz®phŖm®rs®kletek alakul§sa Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2012.04-
2013.03. idŖszakban 

Mind a n®gy §llom§s legmagasabb maximumhŖm®rs®klete augusztusra tehetŖ (10.3.1-3. t§bl§zat), s mindegyiken 
l§thatunk 38ÁC feletti ®rt®ket legal§bb egy alkalommal. Nincsenek igaz§n kiugr· ®rt®kek, ha az egyes §llom§sok 

legnagyobb maximumhŖm®rs®kleti adatait ºsszevetj¿k maximum 1-2ÁC k¿lºnbs®geket tapasztalunk. M®gis ki tudjuk 
v§lasztani a legmelegebb m®rŖhelyet az §llom§sok sora kºz¿l: k®t h·napot lesz§m²tva minden esetben Paks 
§llom§sunkon jegyezt¿k a legnagyobb maximumhŖm®rs®kleti ®rt®ket. Az idŖszak legnagyobb maximum§t azonban Paks 
Cs·nakh§z §llom§son jegyezt¿k augusztus 6-§n (39,7ÁC). Paks §llom§s augusztusi legnagyobb maximuma eddig az 

1992-ben m®rt 37,5ÁC volt, melyet most mind a n®gy §llom§s, 2012 augusztus§ban m®rt maximumhŖm®rs®klete 
megdºntºtt. Ezen k²v¿l §prilis h·napban sz¿letett ¼j rekord, a szint®n 1992-es, 29,3ÁC-os rekordot elŖzt®k meg a Paks, 
Paks Cs·nakh§z ®s Paks Geszteny®s §llom§sokon m®rt maximumhŖm®rs®kletek.  

A vizsg§lt idŖszak tekintet®ben ugyan²gy kiv§laszthatjuk a legalacsonyabb maximumhŖm®rs®kletek tipikus hely®t is: 
h§rom h·nap kiv®tel®vel Paks Geszteny®s §llom§shoz tartoznak ezek az ®rt®kek. Ugyancsak a Geszteny®s utc§ban 
jelentkezett a legkisebb maximumhŖm®rs®kleti adat a teljes adatt§bl§t figyelembe v®ve: itt decemberben -2,1ÁC volt a 

legalacsonyabb maximumhŖm®rs®klet. 
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MaximumhŖm®rs®kletek sz®lsŖs®gei [ÁC] 

Paks Paks Cs·nakh§z Paks Geszteny®s Usz·d 

Legala-
csonyabb 

Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

Legma-
gasabb 

Ćprilis 8,5 31,8 8,6 30,2 7,5 30,2 7,9 29,1 

M§jus 11,8 32,8 12,4 31,8 11,6 31,7 12,2 30,6 

J¼nius 20,6 36,4 20,0 35,9 19,9 35,9 20,0 36,0 

J¼lius 24,3 38,7 24,9 37,4 24,3 37,3 24,2 38,1 

Augusztus 23,9 39,0 24,2 39,7 24,3 38,8 23,6 38,4 

Szeptember 16,0 33,3 16,4 32,4 16,1 32,6 16,4 32,7 

Okt·ber 4,4 24,7 4,3 24,2 3,9 24,1 4,3 24,8 

November 7,3 20,1 6,8 19,6 6,8 19,3 7,0 19,2 

December -1,7 13,3 -1,6 13,3 -2,1 12,6 3,9 12,4 

Janu§r 0,0 13,1 -0,1 12,4 -0,4 12,2 0,0 11,8 

Febru§r 0,1 12,7 -0,8 12,4 -1,0 12,1 -0,9 11,8 

M§rcius -0,4 20,4 -0,4 19,8 -0,7 19,7 -0,7 18,4 

10.3.1-3. t§bl§zat: MaximumhŖm®rs®kletek sz®lsŖs®gei havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 
2012.04-2013.03. idŖszakban 

  

MinimumhŖm®rs®kletek sz®lsŖs®gei [ÁC] 

Paks Paks Cs·nakh§z Paks Geszteny®s Usz·d 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Ćprilis -7,1 10,9 -6,3 5,0 -5,7 6,7 -5,2 10,9 

M§jus 3,0 15,8 4,0 17,5 3,8 11,2 4,7 17 

J¼nius 8,8 20,6 8,8 20,5 8,8 21,4 9,4 20,1 

J¼lius 8,5 22,4 10,0 21,2 10,9 22,3 12,6 20,3 

Augusztus 6,3 20,3 7,4 21,0 9,9 23,5 8,8 21,5 

Szeptember 2,4 17,9 3,7 18,3 4,9 17,9 5,5 12,5 

Okt·ber -1,1 14,8 -1,0 15,3 -1,0 14,8 0,0 15 

November -2,8 8,8 -1,8 8,6 -0,3 8,8 -1,0 9,5 

December -11,8 6,6 -10,7 5,7 -8,7 6,0 -10 6,4 

Janu§r -7,7 6,0 -7,4 5,8 -6,8 5,7 -5,5 5,8 

Febru§r -11,3 7,3 -11,3 6,3 -8,1 6,7 -12,7 6,7 

M§rcius -11,2 9,2 -9,5 8,8 -6,6 9,2 -7,7 8,8 

10.3.1-4. t§bl§zat: MinimumhŖm®rs®kletek sz®lsŖs®gei havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 
2012.04-2013.03. idŖszakban 

Ugyan²gy a minimumhŖm®rs®kletek sz®lsŖs®geit is kigyŤjtºtt¿k (10.3.1-4. t§bl§zat). Febru§r kiv®tel®vel mindegyik 
h·napban Paks §llom§son m®rt¿k a legalacsonyabb minimumhŖm®rs®kletet. ¥sszevetve ezt a legnagyobb 
maximumhŖm®rs®klet adatokkal elmondhatjuk, hogy a legnagyobb havi hŖing§s¼ §llom§s a n®gy kºz¿l Paks §llom§s. A 
legkisebb minimumhŖm®rs®kletet az idŖszak sor§n 2013. febru§r 11-®n regisztr§ltuk Usz·d §llom§son. 

A legmagasabb minimumhŖm®rs®klet eset®n m§r nem volt ekkora dominancia, de a h·napok fel®ben ez is Paks 
§llom§son jelentkezett. Az idŖszak legmagasabb minimumhŖm®rs®klet®t, 23,5ÁC-ot Paks Geszteny®s §llom§son m®rt¿k, 
augusztus 6-§n, mely megdºntºtte az eddigi, 2003-as rekordot (22,7ÁC). Szint®n meghaladt§k az eddigi legnagyobb 
®rt®ket a Paks ®s Paks Geszteny®s §llom§sokon, j¼liusban m®rt minimumhŖm®rs®kletek (eddigi rekord: 21,5ÁC, 2009). 

A meleg k¿szºbnapok alakul§s§t ºsszehasonl²tva a n®gy §llom§son, nagy k¿lºnbs®geket nem tapasztaltunk (10.3.1-5. 
t§bl§zat, 10.3.1-6. t§bl§zat, 10.3.1-7. t§bl§zat). Ny§ri napb·l Paks Cs·nakh§z §llom§son regisztr§ltunk a legtºbbet (118-at), 
Usz·don pedig a legkevesebbet (112), de a k¿lºnbs®g kºzt¿k mindºssze 6 nap. HŖs®gnapb·l Paks §llom§son volt a 
legtºbb (65 nap), Usz·don pedig a legkevesebb (51 nap), ²gy enn®l a k¿szºbnapn§l kicsit nagyobb, 14 nap volt az elt®r®s 
e k®t §llom§s kºzºtt. A forr· napok sz§ma kºzel azonosan alakult a n®gy helyen, egyed¿l Pakson jegyezt¿nk fel 18 napon 
35ÁC-ot meghalad· hŖm®rs®kletet, a tºbbi §llom§son 17-17 ilyen nap ad·dott. 
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Ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma 

Paks Paks Cs·nakh§z Paks Geszteny®s Usz·d 

Ćprilis 5 4 4 3 

M§jus 13 14 14 12 

J¼nius 21 21 21 21 

J¼lius 30 30 30 30 

Augusztus 29 30 30 28 

Szeptember 18 19 16 18 

Okt·ber 0 0 0 0 

10.3.1-5. t§bl§zat: Ny§ri napok sz§ma havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2012.04-
2013.03. idŖszakban 

  
HŖs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma 

Paks Paks Cs·nakh§z Paks Geszteny®s Usz·d 

Ćprilis 3 1 1 0 

M§jus 4 2 2 1 

J¼nius 11 12 11 10 

J¼lius 18 16 16 16 

Augusztus 21 18 19 18 

Okt·ber 0 0 0 0 

10.3.1-6. t§bl§zat: HŖs®gnapok sz§ma havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2012.04-
2013.03. idŖszakban 

  
Forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma 

Paks Paks Cs·nakh§z Paks Geszteny®s Usz·d 

Ćprilis 0 0 0 0 

M§jus 0 0 0 0 

J¼nius 1 2 1 1 

J¼lius 8 8 8 8 

Augusztus 9 7 8 8 

Szeptember 0 0 0 0 

Okt·ber 0 0 0 0 

10.3.1-7. t§bl§zat: Forr· napok sz§ma havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2012.04-
2013.03. idŖszakban 

10.3.1.2.2 L®gnyom§s 

Mivel a n®gy §llom§s ï a nagyt®rs®gŤ folyamatok szempontj§b·l legal§bbis ï igen kºzel helyezkedik el egym§shoz, a 
tengerszintre §tsz§m²tott l®gnyom§sok havi ®rt®keiben (10.3.1-10. §bra) l®nyeg®ben nem l§that· l®nyeges k¿lºnbs®g (1-2 
tized hPa elt®r®sek ad·dtak). 

A legnagyobb tengerszinti l®gnyom§st az idŖszakban, 1035,5 hPa-t Paks Geszteny®s §llom§son m®rt¿k 2013. janu§r 3-
§n, m²g a legkisebbet Paks §llom§son 2012. okt·ber 27-®n (10.3.1-8. t§bl§zat). 
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10.3.1-10. §bra: Havi §tlagos tengerszinti l®gnyom§s Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2012.04-
2013.03. idŖszakban 

  

A tengerszinti l®gnyom§s sz®lsŖs®gei [hPa] 

Paks Paks Cs·nakh§z Paks Geszteny®s Usz·d 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Ćprilis 994,6 1022,8 994,7 1023 994,8 1023 994,7 1023 

M§jus 1004,2 1026,7 1004,3 1026,7 1004,5 1026,8 1004,2 1026,9 

J¼nius 1003,1 1022,8 1003,1 1022,9 1003,1 1022,9 1003,1 1022,7 

J¼lius 1007,3 1024,5 1007,3 1024,5 1007,5 1024,8 1007,5 1024,4 

Augusztus 1008,1 1024,7 1008,1 1024,8 1008,2 1024,9 1008,3 1024,7 

Szeptember 1003,6 1025,7 1003,7 1025,8 1003,7 1025,8 1003,6 1025,9 

Okt·ber 988,8 1024 989 1024,2 989,2 1024,2 989 1024,2 

November 992,6 1033,7 992,7 1033,7 992,8 1033,8 992,7 1033,5 

December 999,4 1033,7 999,6 1033,8 999,8 1034 999,6 1033,6 

Janu§r 995,4 1035,3 995,5 1035,4 995,7 1035,5 995,5 1035,4 

Febru§r 990,9 1027,9 991 1028 991,1 1028,1 991,1 1028,1 

M§rcius 991,7 1028,8 991,6 1028,9 992,3 1028,9 991,8 1028,9 

10.3.1-8. t§bl§zat: A tengerszinti l®gnyom§s sz®lsŖs®gei havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon 
a 2012.04-2013.03. idŖszakban 

10.3.1.2.3 L®gnedvess®g 

A potenci§lis p§rolg§s ®rt®kei is igen hasonl· ®ves menetet mutattak a n®gy §llom§son (10.3.1-11. §bra). Nagyobb 
elt®r®sek a ny§ri f®l®v folyam§n jelentkeztek, amikor a potenci§lis p§rolg§s ®rt®kei nagyobbak voltak. Paks ®s Paks 
Geszteny®s §llom§sok ®rt®kei a legtºbb h·napban meghaladt§k a m§sik k®t §llom§s ºsszegeit, s ²gy az eg®sz idŖszakot 
tekintve is ez a k®t §llom§s §ll az elsŖ k®t helyen (Geszteny®s 1233 mm-rel az elsŖ, Paks 1222 mm-rel a m§sodik). 
¥sszess®g®ben a legkisebb potenci§lis p§rolg§s Paks Cs·nakh§z §llom§son ad·dott: 1117 mm.  

A relat²v nedvess®g ®rt®kek szint®n a ny§ri f®l®v sor§n mutattak nagyobb elt®r®seket, m²g a t®li h·napokban szinte 
azonosak voltak (10.3.1-12. §bra). 
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10.3.1-11. §bra: A potenci§lis p§rolg§s §tlagos ®rt®kei havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 
2012.04-2013.03. idŖszakban 

 

10.3.1-12. §bra: A relat²v nedvess®g §tlagos ®rt®kei havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 
2012.04-2013.03. idŖszakban 
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10.3.1.2.4 Sz®l 

A sz®lir§nyok relat²v gyakoris§g§t §br§zol· sz®lr·zs§k alapj§n l§thatjuk, hogy a sz®l mint meteorol·giai elem m§r j·val 
nagyobb elt®r®seket mutat kis t§vols§gon bel¿l is, mint az eddig vizsg§lt param®terek. A nagyl®pt®kŤ idŖj§r§si rendszerek 
meghat§roz· hat§sa mellett az uralkod· sz®lir§nyt nagym®rt®kben befoly§solj§k a domborzati, felsz²nbor²totts§gi ®s 
be®p²tetts®gi jellemzŖk. A vizsg§lt idŖszakban a n®gy §llom§s leggyakoribb sz®lir§nyai elt®r®seket mutattak (10.3.1-13. 
§bra): Paks §llom§son az uralkod· sz®lir§ny az ££Ny-i volt, s mellette erŖs m§sodmaximumk®nt a D-i ir§ny rajzol·dott ki. 
Legkevesebbet kelet felŖl f¼jt a sz®l. Paks Cs·nakh§z eset®ben a leggyakoribb az £Ny-i ®s az ££Ny-i sz®l volt, m²g a 
tºbbi ir§ny kºzel azonos gyakoris§ggal fordult elŖ. Paks Geszteny®s §llom§son szint®n az ££Ny-i ®s az £Ny-i sz®l 
domin§lt a vizsg§lt idŖszakban, m²g m§sodmaximumk®nt a DDK-i, a D-i ®s DK-i ir§ny jelentkezett. Usz·d §llom§son 
egy®rtelmŤen az £Ny-i sz®l volt a leggyakoribb, de emellett az ££Ny-i is sokszor elŖfordult, s a DDNy-i, D-i ®s DK-i sz®l is 
tºbbszºr f¼jt. 

  

  

10.3.1-13. §bra: A sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon  a 2012.04-
2013.03. idŖszakban  

KºvetkezŖ §br§nkon a havi §tlagos sz®lsebess®geket l§thatjuk az idŖszakra (10.3.1-14. §bra). Egy®rtelmŤen l§tszik a 
n®gy §llom§s kºzti k¿lºnbs®g, a legkisebb §tlagos szeleket Pakson m®rt¿k, m²g a legnagyobbakat Usz·d §llom§son. Az 
§tlagos k¿lºnbs®g e k®t §llom§s havi §tlagsz®l ®rt®kei kºzºtt 1,4 m/s. Paks Cs·nakh§z ®s Paks Geszteny®s 
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sz®lsebess®gei a k®t sz®lsŖ ®rt®keket mutat· §llom§s kºzºtt helyezkednek el, dºntŖen Geszteny®s §llom§s §tlagos szelei 
voltak nagyobbak, de akadt k®t h·nap (augusztus ®s janu§r), amikor Cs·nakh§z §llom§son jegyezt¿nk nagyobb ®rt®ket. 

 

10.3.1-14. §bra: Havi §tlagos sz®lsebess®gek Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2012.04-2013.03. 
idŖszakban 

 

10.3.1-15. §bra: A sz®lcsendes ·r§k relat²v gyakoris§ga Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 
2012.04-2013.03. idŖszakban 

A sz®lcsendes ·r§k elŖfordul§s§t tekintve szint®n elt®r®seket mutatnak az §llom§sok (10.3.1-15. §bra). Paks ®s Paks 
Cs·nakh§z §llom§sokon gyakrabban figyelt¿nk meg a vizsg§lt idŖszakban sz®lcsendet, mint Paks Geszteny®s ®s Usz·d 
§llom§s eset®ben. Az eg®sz idŖszakot n®zve Paks §llom§son volt a leggyakoribb a sz®lcsend (5,7%), ut§na Paks 
Cs·nakh§z (4,8%) ®s Paks Geszteny®s §llom§son (2%), a legritk§bb pedig Usz·d §llom§son (0,6%). 

A sz®lsebess®g relat²v gyakoris§gi ®rt®keit l§thatjuk a 10.3.1-16. §bra diagramjain. M²g Paks eset®ben a 0,1-2 m/s kºzºtti 
sz®lsebess®gek fordultak elŖ leggyakrabban, addig a m§sik h§rom §llom§s eset®ben a nagyobb sz®lsebess®gek fel® 
tol·dott a hisztogram, ezen §llom§sokon az 1-3 m/s kºzºtti ®rt®kek voltak a leggyakoribbak. A nagyobb sz®lsebess®gek 
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fel® haladva egyre kisebb gyakoris§gokat l§thatunk, s Paks ebben is elt®r a tºbbi §llom§st·l: A legnagyobb ·r§s §tlagos 
sz®lsebess®g, mely Pakson elŖfordult, a 8-9 m/s kºzºtti tartom§nyba esik, m²g a tºbbi §llom§sn§l ezen intervallumban 
j·val nagyobb gyakoris§g jelentkezett, a legnagyobb ·r§s §tlagsz®l pedig 13-14 m/s kºzºtti volt. 

  

  

10.3.1-16. §bra: A sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2012.04-
2013.03. idŖszakban (·r§s §tlag sz®lsebess®g adatok alapj§n) 

A havonta elŖfordul· legnagyobb sz®llºk®sek ®rt®keit mutatja be kºvetkezŖ §br§nk (10.3.1-17. §bra). A 12 h·napb·l 9 
h·napban Paks Cs·nakh§z §llom§son jelentkezett a legnagyobb maxim§lis sz®llºk®s, m²g 8 h·napban Paks §llom§son a 
legkisebb maxim§lis sz®llºk®s a n®gy §llom§s kºz¿l. A 12 h·nap legmagasabb ®rt®k®t (23,7 m/s) azonban j¼nius 
h·napban, Paks §llom§son regisztr§ltuk. 

A 10.3.1-9. t§bl§zatban a maxim§lis sz®llºk®s sz®lir§nyok szerinti gyakoris§g§t adtuk kºzre. Az adatok alapj§n l§thatjuk, 
hogy Paks ®s Paks Cs·nakh§z eset®ben az £Ny-i ir§ny¼ maxim§lis sz®llºk®s volt a leggyakoribb, m²g a m§sik k®t 
§llom§sn§l az ££Ny-i ir§ny¼. 

A maxim§lis sz®llºk®s sebess®g szerinti gyakoris§g§t is kisz§moltuk, e hisztogramok l§that·k a 10.3.1-18. §bra 
diagramjain. Legnagyobb gyakoris§ggal a 2-6 m/s kºzºtti maxim§lis sz®llºk®sek jelentkeztek mind a n®gy §llom§son.  
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10.3.1-17. §bra: Havi maxim§lis sz®llºk®sek Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2012.04-2013.03. 
idŖszakban 

A maxim§lis sz®llºk®s sz®lir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga a 2012.04-2013.03. idŖszakban 

  £ ££K £K K£K K KDK DK DDK 

Paks 6,801 8,473 12,469 1,775 2,645 2,278 6,103 4,122 

Paks Cs·nakh§z 3,608 3,191 7,586 6,545 4,833 4,880 3,677 7,227 

Paks Geszteny®s 2,209 5,231 5,002 4,658 3,525 4,040 7,669 10,850 

Usz·d 2,386 6,782 4,635 3,242 2,946 4,510 7,307 6,485 

  D DDNY DNY NYDNY NY NY£NY £NY ££NY 

Paks 10,785 5,335 7,763 2,736 4,408 4,534 13,591 6,183 

Paks Cs·nakh§z 5,863 7,516 1,214 5,527 7,724 6,869 15,206 8,534 

Paks Geszteny®s 7,268 4,006 4,292 3,067 6,307 5,952 6,822 19,103 

Usz·d 7,364 8,346 4,453 4,829 3,220 6,371 10,458 16,669 

10.3.1-9. t§bl§zat: A maxim§lis sz®llºk®s sz®lir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d 
§llom§sokon a 2012.04-2013.03. idŖszakban (·r§s adatok alapj§n) 
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Havi maxim§lis sz®llºk®sek a 2012.04-2013.03. idŗszakban

Paks Paks, Cs·nakh§zPaks, Geszteny®sUsz·d
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10.3.1-18. §bra: A maxim§lis sz®llºk®s sebess®g szerinti relat²v gyakoris§ga Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d 
§llom§sokon a 2012.04-2013.03. idŖszakban (·r§s adatok alapj§n) 

V®gezet¿l a viharos napok havi sz§m§t mutatjuk be a 10.3.1-19. §bra diagramj§n. A legtºbb viharos napot 2013 
m§rcius§ban Usz·d §llom§son figyelt¿k meg (5 napon haladta meg a maxim§lis sz®llºk®s a 15 m/s-ot). Az eg®sz 
idŖszakot tekintve Paks Cs·nakh§z ®s Usz·d §llom§sokon regisztr§ltuk a legtºbb viharos napot, sz§m szerint 29-29 
napot, Paks Geszteny®s §llom§son 21 napon teljes¿lt ez a krit®rium, m²g Paks §llom§son csup§n 13 olyan nap volt, 
amikor 15 m/s-ot meghalad· sz®llºk®st m®rt¿nk. 
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10.3.1-19. §bra: A viharos napok sz§ma havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2012.04-
2013.03. idŖszakban 

10.3.1.3 A n®gy paksi §llom§s 2013. §prilis 1. ð 2013. november 30. idŗszakra vonatkoz· adatainak 
ºsszehasonl²t§sa 

10.3.1.3.1 HŖm®rs®klet 

A m§sodik m®r®si idŖszakban szint®n kis elt®r®seket figyelhet¿nk meg a n®gy §llom§s havi kºz®phŖm®rs®kletei kºzºtt 
(10.3.1-20. §bra). A kilenc h·napra vonatkoz·an Paks Geszteny®s §llom§son volt a legmagasabb az idŖszakos 
§tlaghŖm®rs®klet (16,4ÁC), majd Usz·d (16,2ÁC) ®s Paks Cs·nakos (16,1ÁC) §llom§s kºvetkezett, s legv®g¿l Paks 
(16,0ÁC). Az elŖzŖ idŖszakhoz hasonl·an, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§s magasabb ®rt®kei a v§rosi hŖhat§sra 
(Geszteny®s eset®ben), illetve a d®lebbi fekv®sre (Usz·d) utalhatnak. A havi kºz®phŖm®rs®klet szempontj§b·l ebben az 
idŖszakban is Paks ®s Paks Cs·nakh§z §llom§sok hasonl²tanak a legink§bb.  

 

10.3.1-20. §bra: Havi kºz®phŖm®rs®kletek alakul§sa Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2013.04-
2013.11. idŖszakban 
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Viharos napok sz§ma a 2012.04-2013.03. idŗszakban

Paks Paks, Cs·nakh§zPaks, Geszteny®sUsz·d
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Az idŖszak legnagyobb maximumhŖm®rs®klete Paks Geszteny®s §llom§son j¼liusra, m²g a tºbbi §llom§son augusztusra 
esett (10.3.1-10. t§bl§zat). A legmelegebbet Paks §llom§son m®rt¿k, itt az augusztusi maximum 39,1ÁC volt, mely ¼j 
augusztusi rekord az §llom§s sor§ban (a tavalyi 39,0ÁC ut§n). De nem csak ez, hanem §prilis kiv®tel®vel az ºsszes h·nap 
eset®ben Paks §llom§son m®rt¿k a legnagyobb havi maximumhŖm®rs®kletet a n®gy §llom§s kºz¿l.  

A legalacsonyabb maximumhŖm®rs®kletek ï az elŖzŖ idŖszakhoz hasonl·an ï h§rom h·nap kiv®tel®vel Paks Geszteny®s 
§llom§son jelentkeztek, s az idŖszak legkisebb maximumhŖm®rs®klet®t is itt m®rt¿k novemberben (1,8ÁC). 

  

MaximumhŖm®rs®kletek sz®lsŖs®gei [ÁC] 

Paks Paks Cs·nakh§z Paks Geszteny®s Usz·d 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Ćprilis 5,6 30,3 5,7 30,5 5,4 29,8 5,7 29,4 

M§jus 14,6 32,3 14,8 31,6 14,6 31,2 14,2 30,8 

J¼nius 16,0 36,4 16,1 35,8 15,9 35,6 15,5 34,9 

J¼lius 25,0 38,6 24,8 38,5 24,7 38,1 24,2 37,4 

Augusztus 23,2 39,1 22,3 38,6 22,2 37,8 22,9 37,7 

Szeptember 12,7 29,2 12,7 28,1 12,5 27,7 12,9 28,3 

Okt·ber 11,9 26,7 11,4 26,1 11,2 26,0 12,1 25,2 

November 2,2 21,6 2,4 21,3 1,8 20,9 2,4 20,7 

10.3.1-10. t§bl§zat: MaximumhŖm®rs®kletek sz®lsŖs®gei havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon 
a 2013.04-2013.11. idŖszakban 

  

MinimumhŖm®rs®kletek sz®lsŖs®gei [ÁC] 

Paks Paks Cs·nakh§z Paks Geszteny®s Usz·d 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Ćprilis -0,7 11,6 -0,3 12,9 -0,5 14,9 0,4 15,7 

M§jus 4,4 15,1 5,2 15,4 6,7 16,5 6,7 15,9 

J¼nius 8,2 20,2 9,3 21,9 9,4 22,7 9,0 21,6 

J¼lius 7,1 19,0 8,3 19,5 9,8 23,0 8,4 19,3 

Augusztus 8,3 20,7 9,7 20,8 11,4 20,3 9,6 20,6 

Szeptember 4,6 15,6 6,0 15,8 6,4 15,5 5,5 16,0 

Okt·ber -5,0 12,7 -3,5 12,6 -1,9 13,6 -3,4 13,4 

November -3,8 9,8 -3,5 10,3 -3,5 10,2 -1,6 10,6 

10.3.1-11. t§bl§zat: MinimumhŖm®rs®kletek sz®lsŖs®gei havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon 
a 2013.04-2013.11. idŖszakban 

Ugyan²gy a minimumhŖm®rs®kletek sz®lsŖs®geit is kigyŤjtºtt¿k (10.3.1-11. t§bl§zat). A legalacsonyabb havi 
minimumhŖm®rs®kleteket rendre Paks §llom§son m®rt¿k, teh§t az elŖzŖ idŖszakhoz hasonl·an ebben a peri·dusban is 
ezen az §llom§son volt a legnagyobb a havi hŖing§s. A legkisebb minimumhŖm®rs®kletet is itt m®rt¿k, okt·berben -5ÁC-
os havi minimum jelentkezett. 

A legmagasabb havi minimumhŖm®rs®kletek Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon jelentkeztek 
(legtºbbszºr a Geszteny®s utc§ban). Az idŖszak legmagasabb minimumhŖm®rs®klet®t, 23,0ÁC-ot Paks Geszteny®s 
§llom§son m®rt¿k, j¼liusban. 

A meleg k¿szºbnapokat tekintve Paks §llom§s egy kev®ssel kiemelkedett a tºbbi §llom§s kºz¿l, itt m®rt¿k a legtºbb ny§ri 
(104 nap), hŖs®g (46 nap) ®s forr· napot (14 nap) is a n®gy §llom§s kºz¿l (10.3.1-12. t§bl§zat - 10.3.1-14. t§bl§zat). A 
legtºbb meleg k¿szºbnap augusztusban jelentkezett az §llom§sokon, ekkor Pakson a h·nap minden napja ny§ri nap 
(25ÁC feletti maximumhŖm®rs®kletŤ nap) volt, de a tºbbi §llom§son is csak 1 vagy 2 napon ad·dott 25ÁC-n§l alacsonyabb 
maximumhŖm®rs®klet. A h·nap kºr¿lbel¿l fel®ben teljes¿lt a hŖs®gnap defin²ci·ja, m²g forr· napot is jelentŖs sz§mban 
regisztr§ltunk. £rdemes megeml²teni, hogy §prilisban Paks ®s Paks Cs·nakh§z §llom§sokon 1-1 napon 30ÁC feletti 
maximumhŖm®rs®klet is jelentkezett, s okt·berben is m®rt¿nk m®g n®h§ny napon 25ÁC feletti maximumot. 
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Ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma 

Paks Paks Cs·nakh§z Paks Geszteny®s Usz·d 

Ćprilis 8 7 6 6 

M§jus 11 8 6 6 

J¼nius 15 14 15 14 

J¼lius 31 30 29 29 

Augusztus 28 26 25 25 

Szeptember 8 8 6 8 

Okt·ber 3 2 2 2 

10.3.1-12. t§bl§zat: Ny§ri napok sz§ma havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2013.04-
2013.11. idŖszakban 

  
HŖs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma 

Paks Paks Cs·nakh§z Paks Geszteny®s Usz·d 

Ćprilis 1 1 0 0 

M§jus 2 2 2 1 

J¼nius 7 7 7 7 

J¼lius 21 16 15 15 

Augusztus 15 14 15 14 

Szeptember 0 0 0 0 

Okt·ber 0 0 0 0 

10.3.1-13. t§bl§zat: HŖs®gnapok sz§ma havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2013.04-
2013.11. idŖszakban 

  
Forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma 

Paks Paks Cs·nakh§z Paks Geszteny®s Usz·d 

Ćprilis 0 0 0 0 

M§jus 0 0 0 0 

J¼nius 3 4 3 0 

J¼lius 3 2 2 2 

Augusztus 8 5 6 5 

Szeptember 0 0 0 0 

Okt·ber 0 0 0 0 

10.3.1-14. t§bl§zat: Forr· napok sz§ma havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2013.04-
2013.11. idŖszakban 

10.3.1.3.2 L®gnyom§s 

Ahogy az elŖzŖ idŖszakban is l§ttuk, a tengerszintre §tsz§m²tott l®gnyom§s havi §tlagai ekkora ter¿leten bel¿l csup§n 
n®h§ny tizedes elt®r®st mutatnak (10.3.1-21. §bra). A legnagyobb ®rt®keket okt·berben m®rt¿k, a legkisebbeket pedig 
m§jusban. 

A legnagyobb tengerszinti l®gnyom§st, 1034,5 hPa-t Paks Cs·nakh§z ®s Usz·d §llom§sokon m®rt¿k 2013.okt·ber 4-®n, 
m²g a legkisebbet, 996,5 hPa-t Paks §llom§son november 5-®n (10.3.1-15. t§bl§zat). 
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10.3.1-21. §bra: Havi §tlagos tengerszinti l®gnyom§s Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2013.04-
2013.11. idŖszakban 

  

A tengerszinti l®gnyom§s sz®lsŖs®gei [hPa] 

Paks Paks Cs·nakh§z Paks Geszteny®s Usz·d 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Legala-
csonyabb 

 Legma-
gasabb 

Ćprilis 1001,8 1028,5 1002,2 1028,9 1002,3 1029,0 1002,0 1028,8 

M§jus 999,9 1021,1 1000,2 1021,4 1000,2 1021,2 1000,0 1021,3 

J¼nius 1003,9 1024,0 1004,1 1024,2 1004,1 1024,1 1004,0 1024,1 

J¼lius 1009,3 1024,5 1009,5 1024,7 1009,4 1024,6 1009,6 1024,6 

Augusztus 1008,9 1022,8 1009,2 1023,2 1009,0 1023,1 1009,0 1023,2 

Szeptember 997,5 1026,8 997,9 1027,0 997,9 1027,0 997,9 1027,1 

Okt·ber 1005,1 1034,1 1004,9 1034,5 1005,3 1034,3 1005,0 1034,5 

November 996,5 1032,0 996,7 1032,3 996,8 1032,2 996,6 1032,2 

10.3.1-15. t§bl§zat: A tengerszinti l®gnyom§s sz®lsŖs®gei havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon 
a 2013.04-2013.11. idŖszakban 

10.3.1.3.3 L®gnedvess®g 

A potenci§lis p§rolg§s (10.3.1-22. §bra) ®s a relat²v nedvess®g (10.3.1-23. §bra) havi ®rt®kei is kºr¿lbel¿l egy¿tt mozogtak 
az idŖszakban a n®gy §llom§son.  

A potenci§lis p§rolg§s eset®ben nagyobb elt®r®sek a ny§ri idŖszak folyam§n jelentkeztek. A h·napok sor§n Paks 
Geszteny®s §llom§son m®rt¿k a legnagyobb ®rt®keket, m²g §ltal§ban Usz·d §llom§son a legkisebbeket. 

A relat²v nedvess®g novemberben volt a legnagyobb a t®rs®gben, s j¼lius-augusztusban a legkisebb. 
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Havi §tlagos tengerszinti l®gnyom§s a 2013.04-11. idŗszakban
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10.3.1-22. §bra: A potenci§lis p§rolg§s §tlagos ®rt®kei havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 
2013.04-2013.11. idŖszakban 

 

10.3.1-23. §bra: A relat²v nedvess®g §tlagos ®rt®kei havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 
2013.04-2013.11. idŖszakban 

10.3.1.3.4 Sz®l 

A sz®lsebess®get ®s a sz®lir§nyt ï ahogy m§r eml²tett¿k ï a nagyl®pt®kŤ idŖj§r§si rendszerek meghat§roz· hat§sa mellett 
nagym®rt®kben befoly§solj§k a domborzati, felsz²nbor²totts§gi ®s be®p²tetts®gi jellemzŖk is, ²gy ez az elem j·val nagyobb 
elt®r®seket mutat a 4 §llom§s eset®ben. A sz®lir§nyok relat²v gyakoris§g§t §br§zol· sz®lr·zs§kat l§thatjuk az al§bbi 
diagramokon (10.3.1-24. §bra). Paks §llom§son az uralkod· sz®lir§ny az ££Ny-i volt, de az £Ny-i ®s az £-i ir§ny csak 
kev®ssel maradt el ettŖl, s ezek mellett erŖs m§sodmaximumk®nt a D-i ir§ny rajzol·dott ki. Paks Cs·nakh§z eset®ben a 
leggyakoribb az ££Ny-i, az £Ny-i ®s a Ny£Ny-i sz®l volt, m§sodmaximumot nem tudunk kiemelni. Paks Geszteny®s 
§llom§son az £Ny-i sz®l volt a leggyakoribb, de emellett az ££Ny-i is sokszor elŖfordult, s m§sodmaximumk®nt a D-i ir§ny 
jelentkezett. Usz·d §llom§son egy®rtelmŤen az £Ny-i sz®l domin§lt.  
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A potenci§lis p§rolg§s §tlagos ®rt®kei havonta a 2013.04-11. idŗszakban

Paks Paks, Cs·nakh§zPaks, Geszteny®sUsz·d
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10.3.1-24. §bra: A sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2013.04-
2013.11. idŖszakban 

KºvetkezŖ §br§nkon a havi §tlagos sz®lsebess®geket l§thatjuk (10.3.1-14. §bra). Az elŖzŖ idŖszakhoz hasonl·an itt is 
egy®rtelmŤen l§tszik a n®gy §llom§s kºzti k¿lºnbs®g, a legkisebb §tlagos szeleket ism®t Pakson m®rt¿k, m²g a 
legnagyobbakat Usz·d §llom§son. Az §tlagos k¿lºnbs®g e k®t §llom§s havi §tlagsz®l ®rt®kei kºzºtt 1,25 m/s volt az 
idŖszakban. A m§sodik legszelesebb §llom§s Paks Geszteny®s volt, a harmadik pedig Paks Cs·nakh§z. A legszelesebb 
h·napok az §prilis, a m§jus ®s a november voltak, a legkisebb havi §tlagokat pedig az augusztus-okt·ber idŖszakban 
m®rt¿k. 
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10.3.1-25. §bra: Havi §tlagos sz®lsebess®gek Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2013.04-2013.11. 
idŖszakban 

 

10.3.1-26. §bra: A sz®lcsendes ·r§k relat²v gyakoris§ga Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 
2013.04-2013.11. idŖszakban 

A sz®lcsendes ·r§k elŖfordul§s§t tekintve szint®n elt®r®seket mutatnak az §llom§sok (10.3.1-26. §bra). Az eg®sz 
idŖszakot n®zve Paks §llom§son volt a leggyakoribb a sz®lcsend (3,5%), ut§na Paks Cs·nakh§z (1,0%) kºvetkezett, 
legritk§bban pedig Paks Geszteny®s (0,4%) ®s Usz·d §llom§son (0,4%) fordult elŖ. A h·napokat tekintve a legtºbb 
sz®lcsendes idŖszakot okt·berben figyelt¿k meg, m²g §prilis-m§jusban egyes §llom§sokon nem is regisztr§ltunk 
sz®lcsendes ·r§t. 

A sz®lsebess®g relat²v gyakoris§gi ®rt®keit l§thatjuk a 10.3.1-27. §bra diagramjain. M²g Paks eset®ben a 0,1-1 m/s kºzºtti, 
Paks Cs·nakh§z eset®ben az 1-2 m/s kºzºtti sz®lsebess®gek fordultak elŖ leggyakrabban, addig a m§sik k®t §llom§s 
eset®ben a 2-3 m/s kºzºtti ®rt®kek voltak a leggyakoribbak. A nagyobb sz®lsebess®gek fel® haladva egyre kisebb 
gyakoris§gokat l§thatunk. A legnagyobb ·r§s §tlagos sz®lsebess®gek k¿lºnbºzŖek voltak a n®gy §llom§son, Pakson a 6-7 
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m/s kºzºtti tartom§nyba estek a maximumok, Paks Geszteny®s §llom§son 9-10 m/s kºz®, m²g Paks Cs·nakh§z ®s Usz·d 
§llom§sokon a 11-12 m/s intervallumba. 

  

  

10.3.1-27. §bra: A sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2013.04-
2013.11. idŖszakban (·r§s §tlag sz®lsebess®g adatok alapj§n) 

A havonta elŖfordul· legnagyobb sz®llºk®sek ®rt®keit mutatja be kºvetkezŖ §br§nk (10.3.1-28. §bra). A 8 h·napb·l 4 
h·napban Paks Cs·nakh§z §llom§son jelentkezett a legnagyobb maxim§lis sz®llºk®s, m²g 7 h·napban Paks §llom§son a 
legkisebb maxim§lis sz®llºk®s a n®gy §llom§s kºz¿l. A legmagasabb sz®lmaximumot az idŖszakban (22,2 m/s) november 
h·napban, Paks Cs·nakh§z §llom§son regisztr§ltuk. 

A 10.3.1-16. t§bl§zatban a maxim§lis sz®llºk®s sz®lir§nyok szerinti gyakoris§g§t adtuk kºzre. Az adatok alapj§n l§thatjuk, 
hogy Paks eset®ben az £Ny-i ir§ny¼ maxim§lis sz®llºk®s volt a leggyakoribb, m²g a m§sik h§rom §llom§sn§l az ££Ny-i 
ir§ny¼. 

A maxim§lis sz®llºk®s sebess®g szerinti gyakoris§g§t is kisz§moltuk, e hisztogramok l§that·k a 10.3.1-29. §bra 
diagramjain. Legnagyobb gyakoris§ggal a 2-5 m/s kºzºtti maxim§lis sz®llºk®sek jelentkeztek mind a n®gy §llom§son.  
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10.3.1-28. §bra: Havi maxim§lis sz®llºk®sek Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2013.04-2013.11. 
idŖszakban 

A maxim§lis sz®llºk®s sz®lir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga a 2013.04-11. idŖszakban 

  £ ££K £K K£K K KDK DK DDK 

Paks 7,816 8,913 13,233 1,903 2,125 1,680 4,457 2,725 

Paks Cs·nakh§z 2,312 3,082 6,318 10,068 4,675 4,658 2,192 4,452 

Paks Geszteny®s 5,079 5,079 6,840 4,976 3,779 3,505 4,856 6,601 

Usz·d 2,000 7,588 5,127 3,247 3,076 3,179 4,392 4,375 

  D DDNY DNY NYDNY NY NY£NY £NY ££NY 

Paks 8,296 5,091 8,588 3,445 4,542 5,022 15,787 6,376 

Paks Cs·nakh§z 4,418 6,712 2,003 5,890 8,202 10,651 8,784 15,582 

Paks Geszteny®s 6,857 4,343 3,882 3,779 6,874 8,345 10,226 14,979 

Usz·d 6,751 8,392 4,820 6,153 4,239 8,939 11,451 16,271 

10.3.1-16. t§bl§zat: A maxim§lis sz®llºk®s sz®lir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d 
§llom§sokon a 2013.04-2013.11. idŖszakban (·r§s adatok alapj§n) 
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10.3.1-29. §bra: A maxim§lis sz®llºk®s sebess®g szerinti relat²v gyakoris§ga Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d 
§llom§sokon a 2013.04-2013.11. idŖszakban (·r§s adatok alapj§n) 

V®gezet¿l a viharos napok havi sz§m§t mutatjuk be a 10.3.1-30. §bra diagramj§n. A legtºbb viharos napot m§jusban Paks 
Cs·nakh§z, valamint novemberben Paks Cs·nakh§z ®s Usz·d §llom§sokon figyelt¿k meg (3-3 napon haladta meg a 
maxim§lis sz®llºk®s a 15 m/s-ot). Az eg®sz idŖszakot tekintve Paks Cs·nakh§z §llom§son regisztr§ltuk a legtºbb viharos 
napot, sz§m szerint 16 napot, Paks Geszteny®s §llom§son 11 napon, Usz·don pedig 10 napon teljes¿lt ez a krit®rium, 
m²g Paks §llom§son csup§n 4 olyan nap volt, amikor 15 m/s-ot meghalad· sz®llºk®st m®rt¿nk. 
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10.3.1-30. §bra: A viharos napok sz§ma havonta Paks, Paks Cs·nakh§z, Paks Geszteny®s ®s Usz·d §llom§sokon a 2013.04-
2013.11. idŖszakban 

10.3.1 ¥SSZEFOGLALćS 

Elemezt¿k ®s ºsszevetett¿k a Pakson ®s kºrny®k®n telep²tett n®gy §llom§s 2012. §prilis ®s 2013. november kºzºtt m®rt 
adatait.  

Az elsŖ r®szben Paks §llom§s m®r®seit hasonl²tottuk ºssze a sok®ves §tlagokkal. Az orsz§gos viszonyokhoz hasonl·an 
azt kaptuk, hogy a vizsg§lt idŖszak az 1981-2010-es §tlagokn§l (k®t h·nap kiv®tel®vel) melegebbnek bizonyult. A 
nedvess®gi param®terek a l®gt®r sz§razs§g§t mutatt§k az idŖszak elsŖ fel®ben ®s nedvesebb® v§l§s§t az Ŗsz kºzep®tŖl. 
A sz®lsebess®geket vizsg§lva l§thattuk, hogy janu§r kiv®tel®vel az ºsszes h·napban norm§l alatti havi §tlagok ad·dtak, 
janu§rban ®s m§rciusban azonban az §tlagosn§l j·val tºbb viharos napot regisztr§ltunk. 

A m§sodik ®s harmadik r®szben a n®gy §llom§s adatait hasonl²tottuk ºssze, k®t idŖszakra bontva. Az §llom§sok 
egym§shoz val· kºzels®ge miatt a legtºbb meteorol·giai param®ter igen hasonl· ®rt®keket mutatott, nagyobb 
k¿lºnbs®gek csak a sz®lviszonyokban ad·dtak. A minimum- ®s maximumhŖm®rs®kletek sz®lsŖs®geit tekintve azt tal§ltuk, 
hogy a legnagyobb havi maximumhŖm®rs®kletek ®s a legalacsonyabb havi minimumhŖm®rs®kletek is Paks §llom§son 
jelentkeztek legtºbbszºr, teh§t ez az §llom§s mutatta a vizsg§lt idŖszakban a legnagyobb havi hŖing§sokat. A tengerszinti 
l®gnyom§s ®s a nedvess®gi param®terek nagyon hasonl·an alakultak a n®gy §llom§son. A sz®lviszonyokat vizsg§lva 
azonban mind a sz®lsebess®gekben, mind a sz®lir§nyokban l§thattunk k¿lºnbs®geket. A legfontosabb kiemelni, hogy 
Paks §llom§s bizonyult a legkev®sb® szeles §llom§snak, kisebb §tlagos sz®lsebess®gek, tºbb sz®lcsendes ·ra ®s kisebb 
maxim§lis sz®llºk®sek jellemezt®k, mint a tºbbi h§rom §llom§st. Az §tlagos sz®lsebess®geket ®s sz®lcsendes ·r§kat 
tekintve Usz·d §llom§s bizonyult a legszelesebbnek, a legnagyobb maxim§lis sz®llºk®seket azonban legtºbbszºr Paks 
Cs·nakh§z §llom§son m®rt¿k. 

10.3.2 A PAKSI M£RŖTORONY M£R£SEINEK FELDOLGOZćSA 

A paksi m®rŖtorony §ltal rºgz²tett, 10 perces bont§s¼ adatok 2006. novemberi kezdettel §lltak rendelkez®s¿nkre. A 
h§rom szinten (20, 50 ®s 120 m®teren) tºrt®nŖ m®r®sek eredm®nyei a PA Zrt. tulajdon§t k®pezik, azok nem alkotj§k az 
OMSZ meteorol·giai adatb§zis§nak r®sz®t, ez®rt a fentiekben t§rgyalt sz®ladatokkal ellent®tben a szok§sos tºbbszintŤ 
adatellenŖrz®si- ®s p·tl§si elj§r§sainkon nem estek §t. Az adatfeldolgoz§s elsŖ szintjek®nt a kapott adatokat 
feldolgozhat· form§tum¼ra hoztuk, majd megpr·b§ltuk kiszŤrni a hib§s adatokat. Az adatsorok rºvids®ge, form§tuma, 
valamint az egyes adatsorokban jelen l®vŖ hib§k ®s hi§nyok csak a sz®ladatok feldolgoz§s§t tett®k lehetŖv®, 
hangs¼lyozzuk azonban, hogy a bemutatott eredm®nyek a rendelkez®sre §ll· adatok minŖs®ge miatt t§j®koztat· 
jellegŤek. 

0 nap

1 nap

2 nap

3 nap

4 nap

Ć M J J A SZ O N

Viharos napok sz§ma a 2013.04-11. idŗszakban

Paks Paks, Cs·nakh§zPaks, Geszteny®sUsz·d
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10.3.2.1 Sz®lir§ny 

A m®rŖtorony 20 m®teres szintj®n (10.3.2-1. §bra) a vizsg§lt 7 ®v adatai alapj§n az ®szak-®szaknyugati sz®lir§ny volt az 
uralkod· (14%), emellett az ®szaki fordult elŖ a legtºbb alkalommal. Viszonylag gyakori volt m®g a d®li (8,7%) ®s a d®li-
d®lkeleti (8,3%) ir§ny. 50 m®teres magass§gban (10.3.2-2. §bra) is az ®szak-®szaknyugati ir§ny volt a leggyakoribb 
(13,3%), a 20 m®teres szinthez hasonl· sorrenddel, 120 m®teren (10.3.2-3. §bra) azonban m§r mutatkoznak a jelei a 
®szaknyugatias sz®l ar§ny§nak nºveked®s®nek. Hab§r itt is az ®szak-®szaknyugati sz®l volt az uralkod· (12,4%), azt az 
®szaknyugati (10,9%), majd az ®szaki sz®l (10,7%) kºvette, a d®lies szelek az alacsonyabb szintekn®l kev®sb® voltak 
hangs¼lyosak. 

 

10.3.2-1. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 20 m-es szinten 

 

10.3.2-2. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 50 m-es szinten 
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10.3.2-3. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 120 m-es szinten 

A k¿lºnbºzŖ szinteken regisztr§lt sz®lir§nyok gyakoris§g§nak k¿lºnbs®geit egy ºsszehasonl²t· diagramon §br§zoltuk 
(10.3.2-4. §bra). Az ®szaknyugatias ir§ny ar§ny§nak magass§ggal val· nºveked®se j·l l§that·. 

 

10.3.2-4. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony k¿lºnbºzŖ magass§gi szintjein 

10.3.2.2 ćtlagos sz®lsebess®gek 

A sz®l sebess®ge a troposzf®r§ban a magass§ggal jellemzŖen emelkedik, ezt t¿krºzik a k¿lºnbºzŖ szinteken m®rt 
10 perces §tlagos sz®lsebess®geket feldolgoz· §br§k is. M²g 20 m®teren (10.3.2-5. §bra) a 2-4 m/s-os tartom§ny 
gyakoris§ga alig nagyobb az ez alatti tartom§ny®n§l, 50 m®teren (10.3.2-6. §bra) m§r egy®rtelmŤ a t¼ls¼lya, 120 
m®teren (10.3.2-7. §bra) pedig m§r a 4 ®s 6 m/s kºzºtti sebess®g fordult elŖ a legnagyobb ar§nyban. A vizsg§lt 
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idŖtartam alatt 20 m®teren 12 m/s volt a maxim§lis §tlagsebess®g, 50 m®teren csaknem 18 m/s, 120 m®teren pedig 20 
m/s feletti ®rt®kek is elŖfordultak. 

 

10.3.2-5. §bra: Az §tlagos sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 20 m-es szinten 

 

10.3.2-6. §bra: Az §tlagos sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 50 m-es szinten 
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10.3.2-7. §bra: Az §tlagos sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 120 m-es szinten 

10.3.2.3 Maxim§lis sz®llºk®sek 

A maxim§lis sz®llºk®sek nagys§ga is a magass§ggal nºvekvŖ k®pet mutat. Az al§bbi §br§k a napi maxim§lis 
sz®lsebess®g relat²v gyakoris§gait mutatj§k a vizsg§lt szinteken. L§that·, hogy 20 m®teren (10.3.2-8. §bra) 25 m/s-ot 
meghalad· sz®llºk®s nem fordult elŖ, 120 m®teren (10.3.2-10. §bra) azonban 30 m/s-n§l nagyobb lºk®sek is voltak. 

 

10.3.2-8. §bra: A napi maxim§lis sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 20 m-es szinten 
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10.3.2-9. §bra: A napi maxim§lis sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 50 m-es szinten 

 

10.3.2-10. §bra: A napi maxim§lis sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 120 m-es szinten 
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10.4 KLĉMAMODELLEZ£S 

10.4.1 A RENDELKEZ£SRE ćLLĎ MODELLEREDM£NYEK R£SZLETESEBB EREDM£NYEKKEL VALĎ 

FRISSĊT£S£T SZOLGćLĎ MODELLSZIMULćCIĎK ELŖK£SZĊT£SE 

Az Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§latn§l (OMSz) az ®ghajlatv§ltoz§s vizsg§lat§hoz az elm¼lt ®vekben k®t region§lis 
kl²mamodell adapt§l§sa tºrt®nt meg:  

ü a toulouse-i M®t®o France §ltal nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®sben kifejlesztett ALADIN-Climate (10.4.1-1. §bra), 
valamint  

ü a hamburgi Max Planck Int®zet §ltal fejlesztett REMO (10.4.1-2. §bra) region§lis kl²mamodellek®. 

A modellekkel elŖszºr a m¼ltra vonatkoz·an v®gezt¿nk szimul§ci·kat, hogy tesztelj¿k Ŗket egy, a m®r®sek §ltal ismert, 
hosszabb m¼ltbeli idŖszakon, s az ²gy nyert kºvetkeztet®sekkel seg²ts¿k fejleszt®s¿ket.  

A region§lis modellk²s®rleteket elsŖk®nt olyan hat§rfelt®telek alkalmaz§s§val hajtottuk v®gre, melyek elŖ§ll²t§s§hoz 
megfigyel®si inform§ci·kat is felhaszn§ltak. Az ilyen t²pus¼ modellk²s®rletek seg²ts®g®vel c®lzottan a region§lis modell 
hib§it tudjuk sz§mszerŤs²teni, hiszen a m®r®seken alapul· peremfelt®telek (az ¼n. re-anal²zisek) elm®letileg nem hoznak 
hib§t a szimul§ci·ba. Ezeket olyan szimul§ci·k kºvett®k, amelyekben a nagysk§l§j¼ k®nyszereket m§r glob§lis §ltal§nos 
cirkul§ci·s modellek biztos²tott§k. A m¼ltra vonatkoz·an ²gy elŖ§ll²tott eredm®nyeket ebben az esetben is 
ºsszehasonl²tottuk megfigyel®si adatokkal, s mivel a region§lis modellek mellett a glob§lis modellek is hib§val terheltek, 
ez®rt a ki®rt®kel®ssel ezek egy¿ttes hib§j§r·l kaptunk k®pet.  

 ALADIN-Climate 4.5 REMO 5.0 

Idŗszak 1961ï2000 1961ï2100 1961ï2000 1951ï2100 

Felbont§s 25 ®s 10 km 10 km 25 km 25 km 

Peremfelt®tel Re-anal²zisek GCM Re-anal²zisek GCM 

GCM: Global Climate Model ï glob§lis ®ghajlati modell. 

10.4.1-1. t§bl§zat: Az ALADIN-Climate ®s REMO region§lis kl²mamodellekkel v®grehajtott k²s®rletek jellemzŖi 

Figyelembe v®ve, hogy a jºvŖre vonatkoz·an kiz§r·lag a glob§lis modellek eredm®nyeit tudjuk hat§rfelt®telk®nt 
felhaszn§lni, a jºvŖbeli projekci·k bizonytalans§g§nak csºkkent®se ®s a fejleszt®s ºsszetett feladat, mert a region§lis ®s 
a glob§lis modellek p§rhuzamos fejleszt®s®t ig®nyli. 

A modellk²s®rletek integr§l§si ter¿letei: 
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10.4.1-1. §bra: Az ALADIN-Climate modell 25 (teljes panel) ®s 10 km-es (k®k t®glalap) felbont§s¼ tartom§nyai 

 

10.4.1-2. §bra: A REMO modell 25 km-es felbont§ssal lefedett tartom§nya 

A modelleredm®nyeket az 1961ï1990 idŖszakra vetett¿k ºssze egy r§csra interpol§lt megfigyel®si adatb§zissal. 
Meg§llap²tottuk, hogy az alkalmazott hat§rfelt®teltŖl f¿ggŖen a region§lis modellek teljesen elt®rŖ eredm®nyt adhatnak. 
Azt tapasztaltuk tov§bb§, hogy jobb eredm®nyeket kaptunk a durv§bb felbont§ssal nagyobb ter¿leten v®gzett 
szimul§ci·val, mint a finomabb felbont§s alkalmaz§s§val. EbbŖl arra kºvetkeztett¿nk, hogy a 10 km-es felbont§s 
eset®ben v§lasztott ter¿let m®rete nem el®g nagy, emellett a csapad®k eredm®nyekben probl®m§t okozott, hogy a 
tartom§ny pereme hegyvid®kre esik. 
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Mivel a jelenlegi eredm®nyeinket a jºvŖben 10 km-es felbont§s¼ eredm®nyekkel tervezz¿k friss²teni, ez®rt az ¼j 
modellk²s®rletekhez kulcsk®rd®s az optim§lis integr§l§si tartom§ny meghat§roz§sa. A tartom§ny megv§laszt§s§n§l k®t 
alapvetŖ szempontot kell figyelembe venni:  

(i) a ter¿letnek el®g nagynak kell lennie a region§lis viszonyok le²r§s§hoz, ugyanakkor  

(ii) a ter¿let maxim§lis m®ret®t a rendelkez®sre §ll· sz§m²t§si kapacit§s szabja meg.  

A megfelelŖ tartom§ny kijelºl®s®hez ®rz®kenys®gi vizsg§lat sz¿ks®ges. A m·dos²tott integr§l§si ter¿let mellett azonban 
egy®b v§ltoz§ssal is j§rnak az ¼j k²s®rletek. Az eddig alkalmazott kibocs§t§si forgat·kºnyveket a jelenlegi glob§lis 
modellk²s®rletekben fokozatosan felv§ltj§k olyan ¼j, fejlettebb forgat·kºnyvekkel, melyeket az elŖdeiktŖl elt®rŖ elvek 
alapj§n dolgoztak ki. Az ¼j forgat·kºnyvekkel k®sz¿lt glob§lis modellk²s®rletek region§lis modellekkel tºrt®nŖ eur·pai 
lesk§l§z§sa egy ºsszehangolt egy¿ttmŤkºd®s, az EURO-CORDEX kezdem®nyez®s keret®ben tºbb l®p®sben tºrt®nik: 
az ¼j glob§lis modellk²s®rleteket elŖszºr 50 km-es felbont§ssal sk§l§zz§k le Eur·pa ter¿let®re, majd ezek eredm®nyeibŖl 
kiindulva k®sz¿lnek a 10 km-es felbont§s¼ modellszimul§ci·k.  

A nemzetkºzi CORDEX egy¿ttmŤkºd®s c®lja tºbbek kºzt:  

(1) region§lis kl²maszimul§ci·k k®sz²t®se a Fºld k¿lºnbºzŖ ter¿leteire,  

(2) az eredm®nyek egy¿ttes ki®rt®kel®se, melynek ®rdek®ben a k²s®rletek azonos ter¿letek felett azonos 
felbont§ssal k®sz¿lnek,  

(3) szorosabb egy¿ttmŤkºd®s elŖseg²t®se a meteorol·gusok ®s a felhaszn§l·k kºzºtt.  

A korl§tozott sz§m²t§si erŖforr§sok miatt a k¿lºnbºzŖ forgat·kºnyveken ®s region§lis modelleken alapul· szimul§ci·kat 
az int®zm®nyek egym§s kºzºtt megosztva v®gzik el, ²gy k¿lºnºsen nagy jelentŖs®ge van az alkalmazott modellverzi·k 
®s -tartom§nyok ºsszehangol§s§nak. Ez®rt az OMSz-n§l is megkezdŖdºtt egy egyeztet®si folyamat annak ®rdek®ben, 
hogy az eredm®nyeink felhaszn§lhat·k legyenek a projektben ®s hozz§f®rhess¿nk a nemzetkºzi eredm®nyekhez. 

Ennek elsŖ l®p®sek®nt adapt§ltuk az ALADIN-Climate modell leg¼jabb, az EURO-CORDEX projektben haszn§latos 
verzi·j§t az OMSz szupersz§m²t·g®p®n. Az adapt§ci· sor§n elsŖk®nt a modell informatikai tesztel®se tºrt®nt meg: 
megvizsg§ltuk, hogy a modell programk·dja j·l mŤkºdik-e a hazai sz§m²t·g®pes kºrnyezetben. A modellel tºbb 
k²s®rletet kellett v®grehajtani, amelyekben tºbbek kºzºtt tesztelt¿k, hogy a multiprocesszoros kºrnyezet elŖnyeit 
kihaszn§l· k¿lºnbºzŖ ford²t§si kapcsol·kkal a modell ugyanazt az eredm®nyt adja-e; azaz p®ld§ul 8, 16, 32 processzor 
haszn§lat§val ugyanarra az eredm®nyre jutunk-e, mint 1 processzoron, s a modellfut§st meggyors²t· ®s a k·dot 
§trendezŖ ford²t§s alkalmaz§s§val ugyanazt az eredm®nyt kapjuk-e, mint ennek mellŖz®s®vel. Ez trivi§lisnak l§tszik, 
ugyanakkor §ltal§nos tapasztalatunk, hogy az egyes modellek k¿lºnbºzŖ platformokon elt®rŖ m·don viselkednek, ®s az 
adapt§ci·n§l gyakran mer¿lhetnek fel olyan probl®m§k, amik a kor§bbi kºrnyezetben nem fordultak elŖ. Az ALADIN-
Climate modell ¼j verzi·j§nak adapt§l§s§n§l is ez tºrt®nt, ®s tºbb h·napig tartott, mire megtal§ltuk az elt®r®s ok§t. Ha az 
informatikai teszteken §tment a modell, akkor az eredm®nyek fizikai korrekts®g®t kell megvizsg§lni: egyfelŖl azt, hogy 
fizikailag ®rtelmes eredm®nyt ad-e a modell, m§sfelŖl azt, hogy a jelenlegi kºrnyezetben kapott eredm®nyek mennyire 
t®rnek el a kor§bbi kºrnyezetben kapott eredm®nyektŖl. Az ALADIN-Climate eset®ben az informatikai hib§k 
kik¿szºbºl®se ut§n ezzel m§r nem volt probl®ma, s sikeresen le tudtuk z§rni a modell adapt§ci·j§t. Ennek 
eredm®nyek®ppen teh§t rendelkez®s¿nkre §ll az ALADIN-Climate modell nemzetkºzi k²s®rletekben is alkalmazott 
leg¼jabb v§ltozata, s hamarosan meg tudjuk kezdeni vele azokat az 50 km-es felbont§s¼ k²s®rleteket, amelyeket a 
v®gc®lk®nt kitŤzºtt 10 km-es felbont§s¼ szimul§ci·k elŖtt el kell v®gezn¿nk. 

10.4.2 A RENDELKEZ£SRE ćLLĎ EREDM£NYEK FRISSĊT£SE AZ đJABB MODELLVćLTOZATOKKAL 

V£GREHAJTOTT R£SZLETESEBB MODELLSZIMULćCIĎK EREDM£NYEIVEL 

A k®t region§lis kl²mamodellel (ALADIN-Climate ®s REMO) a XXI. sz§zad v®g®ig k®sz¿ltek projekci·k az A1B 
kibocs§t§si forgat·kºnyvet figyelembe v®ve. Az adatok 10, illetve 25 km-es felbont§son §llnak rendelkez®s¿nkre a 
K§rp§t-medence t®rs®g®re (10.4.2-1. t§bl§zat).  

Modell Felbont§s Peremfelt®tel Forgat·kºnyv Idŗszak 

ALADIN-Climate 4.5 10 km ARPEGE A1B 1961ï2100 

REMO 5.0 25 km ECHAM A1B 1951ï2100 

10.4.2-1. t§bl§zat: A felhaszn§lt modellk²s®rletek jellemzŖi 



MVM Paks II. Zrt. Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen Paks ®s 30 km sugar¼ kºrnyezet®nek ®ghajlati jellemz®se 
 
 
 

 

File n®v: PAKSII_KHT_10_Eghajlatjell 83/105 

 
 

Ezeket az eredm®nyeket tervezz¿k friss²teni 10 km-es felbont§s¼, leg¼jabb, ¼n. RCP forgat·kºnyvek szerint k®sz¿lt 
modellszimul§ci·kkal. Ennek a folyamatnak tºbb l®p®se van:  

(1) a leg¼jabb modellv§ltozat adapt§l§sa;  
(2) a modellel m¼ltra vonatkoz· k²s®rletek elv®gz®se ®s az eredm®nyek valid§ci·ja; majd  
(3) a jºvŖre vonatkoz· szimul§ci·k elk®sz²t®se ®s az eredm®nyek ki®rt®kel®se.  

Az ALADIN-Climate modell eset®ben a finom felbont§s¼ k²s®rleteket k®t l®pcsŖben hajtjuk v®gre:  

ü elŖszºr az ARPEGE-Climat glob§lis modell eredm®nyeit 50 km-es felbont§ssal sk§l§zzuk le egy 
Eur·p§t lefedŖ tartom§nyra, majd  

ü az 50 km-es felbont§s¼ ALADIN eredm®nyekbŖl kiindulva k®sz²tj¿k el a 10 km-es felbont§s¼ 
szimul§ci·kat egy kisebb ter¿letre. 

 A jelen fejezetben a fenti folyamat m§sodik l®p®s®rŖl sz§molunk be, nevezetesen arr·l, hogy megtºrt®nt az ALADIN-
Climate region§lis modell legfrissebb, 5.2-es verzi·j§nak valid§ci·ja a EURO-CORDEX program keretei kºzºtt. 

A jºvŖre vonatkoz· kl²maprojekci·k elŖ§ll²t§s§hoz a leg¼jabb, az IPCC kºvetkezŖ helyzet®rt®kelŖ jelent®s®ben is 
alkalmazott RCP forgat·kºnyveket haszn§lj§k. A tervezett 50 km-es felbont§s¼ k²s®rleteinket, melyek eredm®nyeinek 
tov§bbi lesk§l§z§s§val jutunk majd a finomfelbont§s¼ projekci·khoz, a EURO-CORDEX-en (a CORDEX eur·pai §g§n) 
bel¿l v®gezz¿k.  

Az integr§l§si tartom§ny egy egys®ges, eg®sz Eur·p§t lefedŖ ter¿let (10.4.2-1. §bra), amelyen a modellezŖ csoportok 
10 ®s 50 km felbont§ssal futtatnak. Az OMSZ sz§m²t§si kapacit§sai nem teszik lehetŖv®, hogy egy 10 km-es felbont§s¼ 
szimul§ci·val fedj¿k le Eur·p§t, ez®rt a programban egy 50 km-es felbont§s¼ modellk²s®rletet v§llaltunk. 

 

10.4.2-1. §bra: A EURO-CORDEX tartom§ny ®s 50 km-es felbont§s¼ domborzata 

A jºvŖre vonatkoz· kl²maszimul§ci·k megkezd®se elŖtt sz¿ks®ges elv®gezni a modellek valid§ci·j§t, azaz m¼ltra val· 
tesztel®s®t, hogy megismerhess¿k a modellek erŖss®geit ®s gyenges®geit, ®s azok alapj§n fejleszthess¿k azokat. 
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Elv§rjuk, hogy a modell k®pes legyen a m¼ltbeli ®ghajlati viszonyok le²r§s§ra, hiszen k¿lºnben hogyan b²zhatunk abban, 
hogy megfelelŖk®ppen szimul§lja a jºvŖben v§rhat· v§ltoz§sokat? Ugyanakkor tiszt§ban kell lenn¿nk azzal is, hogy 
®ppen az ®ghajlat v§ltoz§sa miatt a m¼ltat megfelelŖk®ppen jellemzŖ modell nem felt®tlen¿l ad helyes projekci·kat a 
jºvŖre, ahogy egy, a valid§ci· sor§n gyeng®bbnek ²t®lt modell sem szolg§ltat okvetlen¿l rossz eredm®nyeket a jºvŖre. 

Az ALADIN-Climate legfrissebb verzi·j§nak adapt§l§sa ut§n az elŖzŖ ®v v®g®n elv®gezt¿k a modell valid§ci·s 
integr§l§s§t az 1989ï2008 idŖszakra, 50 km-es felbont§son a EURO-CORDEX tartom§nyra, peremfelt®tel¿l az ERA-
Interim re-anal²zis adatokat haszn§lva. A re-anal²ziseket m¼ltbeli megfigyel®sek ®s modellszimul§ci·k felhaszn§l§s§val 
k®sz²tik, ez§ltal a h§romdimenzi·s l®gkºr pillanatnyi §llapot§t a lehetŖ legpontosabban ²rj§k le, t®rben ®s idŖben 
egyenletes felbont§son. Az ezekbŖl kiindulva k®sz²tett szimul§ci·s eredm®nyek gyenges®gei t¼lnyom·r®szt a region§lis 
modellbŖl erednek, mert a hat§rfelt®telek csak kis hib§val terheltek.  

Az eredm®nyek ki®rt®kel®s®n®l referenciak®nt r§csponti megfigyel®si adatb§zisokat haszn§ltunk. Az ALADIN-Climate 
haz§nkban ar§nylag j·l visszaadta a hŖm®rs®klet ®ves menet®t, azonban az ®v elsŖ fel®ben n®h§ny fokos alulbecsl®s 
tapasztalhat· (10.4.2-2. §bra).  

 

10.4.2-2. §bra: M®rt (HUGRID) ®s modellezett (ALADIN) magyarorsz§gi §tlaghŖm®rs®klet ®rt®kek 

Ami a ter¿leti eloszl§st illeti, Magyarorsz§g keleti fel®n nagyobb negat²v hib§kat kaptunk, a nyugati r®szeken n®hol 
kisebb fel¿lbecsl®s is tapasztalhat· az Ŗszi-t®li h·napokban. A kl²mamodell eg®sz ®vben t¼l csapad®kosnak bizonyult az 
orsz§g nagy r®sz®n, §m a ny§ri maximumot ®s a novemberi m§sodmaximumot megfelelŖen visszaadta. 

A valid§ci· ut§n megkezdŖdhet az ARPEGE-Climat glob§lis ®ghajlati modell eredm®nyeinek lesk§l§z§sa 50 km-re az 
1951ï2100 idŖszakra. A glob§lis futtat§sok sor§n a sug§rz§si k®nyszereket a legpesszimist§bb, RCP8.5 kibocs§t§si 
forgat·kºnyv szerint vett®k figyelembe. Ezek az 50 km-es eredm®nyek szolg§lnak majd peremfelt®tel¿l a 10 km-es 
szimul§ci·hoz, amihez az optim§lis m®retŤ modelltartom§nyt ®rz®kenys®gvizsg§latokkal fogjuk meghat§rozni. 

A REMO leg¼jabb verzi·j§val hasonl· k²s®rleteket tervez¿nk. Az ERA-Interim meghajt§ssal futtatott valid§ci·s 
integr§l§st egy Eur·pa-m®retŤ ter¿leten fogjuk v®grehajtani 10 km-es felbont§son. A projekci·s k²s®rletekhez a 
peremfelt®teleket az ECHAM glob§lis kl²mamodell eredm®nyei szolg§ltatj§k majd. Ennek a hozz§vetŖlegesen 200 km-es 
felbont§s¼ eredm®nyeit szint®n k®t l®p®sben sk§l§zzuk le, 10 km-es felbont§sra az 1951ï2100 idŖszakra, de az OMSZ-
ban csak a m§sodik lesk§l§z§si l®p®st hajtjuk v®gre, a kºzb¿lsŖ 50 km-es felbont§s¼ eredm®nyeket a hamburgi Max 
Planck Int®zet modellszimul§ci·ib·l vessz¿k. Ennek oka az, hogy az OMSZ jelenlegi sz§m²t§si kapacit§sa nem 
elegendŖ ahhoz, hogy a REMO modellel elfogadhat· idŖn bel¿l k®t saj§t k²s®rletet is befejezz¿nk. A finomfelbont§s¼ 
k²s®rleteket ebben az esetben is ®rz®kenys®gvizsg§lat fogja megelŖzni az optim§lis integr§l§si tartom§nyra 
vonatkoz·an. A tervezett szimul§ci·kat a 10.4.2-2. t§bl§zat foglalja ºssze. 

Tekintettel arra, hogy a finomfelbont§s¼ szimul§ci·ink friss²t®se m®g kezdeti st§diumban van, a jelen projektben a 
10.4.2-1. t§bl§zatban szerepeltetett k²s®rletekbŖl fog megval·sulni az adatszolg§ltat§s. 

Modell Felbont§s Peremfelt®tel Forgat·kºnyv Idŗszak 

ALADIN-Climate 5.2 
50 km ERA-Interim - 1989ï2008 

10 ®s 50 km ARPEGE RCP8.5 1951ï2100 

REMO 2009 10 km ERA-Interim - 1989ï2008 
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Modell Felbont§s Peremfelt®tel Forgat·kºnyv Idŗszak 

10 km ECHAM RCP8.5 1951ï2100 

10.4.2-2. t§bl§zat: Az ALADIN-Climate ®s REMO modellekkel tervezett k²s®rlete 

10.4.3 A RENDELKEZ£SRE ćLLĎ EREDM£NYEK FELDOLGOZćSA AZ ćTLAGOS VISZONYOK TEKINTET£BEN 

A jelen alfejezetben ºsszefoglaljuk azokat az elemz®seket, melyeket a rendelkez®sre §ll· modelleredm®nyek alapj§n a 
projekt keret®ben elv®gz¿nk. Bemutatjuk az adatok elŖ§ll²t§s§nak m·dj§t ®s az §tlagos ®ghajlati viszonyokkal 
kapcsolatos vizsg§lataink m·dszertan§t. Mivel az ®ghajlati szimul§ci·k bizonytalans§ggal terheltek, ez®rt a projekci·k 
interpret§l§s§n§l a modelleredm®nyek mellett a szimul§ci·s bizonytalans§gokat is kºzºlni kell, ami k®t modell 
alkalmaz§s§val tehetŖ meg a legegyszerŤbben. 

10.4.3.1 Vizsg§lt ter¿let 

A vizsg§latokat Paks 30 km-es kºrzet®re v®gezt¿k el. A kiv§lasztott ter¿letet az ehhez tartoz· modellbeli r§cspontokkal, 
mely a 10 km-es felbont§s¼ modellbŖl 7 x 7, a 25 km-es felbont§s¼ modellbŖl 4 x 3 pontot jelent, a 10.4.3-1. §bra 
mutatja. 

 

10.4.3-1. §bra: Az ALADIN-Climate (fekete) ®s REMO (piros) modellek a Paksi AtomerŖmŤ (zºld) kºrnyezet®ben elhelyezkedŖ 
r§cspontjai 

10.4.3.2 Vizsg§lt idŗszakok 

A kiv§lasztott jºvŖbeli idŖszakok a 2011ï2040, 2041ï2070 ®s a 2071ï2100 voltak, mivel az ®ghajlat a Meteorol·giai 
Vil§gszervezet aj§nl§sa szerint csak hosszabb, legal§bb 30 ®ves idŖsk§l§n ®rtelmezhetŖ. A modellek a val·s 
folyamatokat kºzel²tŖ jelleggel ²rj§k le, ez®rt az eredm®nyek sz¿ks®gszerŤen kisebb-nagyobb hib§val terheltek. A 
szisztematikus hib§k kik¿szºbºl®se ®rdek®ben a jºvŖbeli eredm®nyeket nem ºnmagukban, hanem a modellek saj§t, 
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1961ï1990 referencia idŖszak§hoz viszony²tva ®rtelmezz¿k ï teh§t v§ltoz§sokat adunk meg (noha a modellek hib§ja 
nem felt®tlen¿l lesz idŖben §lland·).  

A modellszimul§ci·kban a term®szetes ®ghajlatot alak²t· folyamatok mellett figyelembe veszik az emberi tev®kenys®g 
hat§s§t is. Mivel ennek alakul§s§t nem ismerj¿k elŖre a teljes XXI. sz§zadra, ez®rt k¿lºnbºzŖ hipot®ziseket, ¼n. 
forgat·kºnyveket (szcen§ri·kat) §ll²tanak fel, amelyek az antropog®n tev®kenys®g elt®rŖ jºvŖbeli fejlŖd®si lehetŖs®geit 
jelen²tik meg. Az emberi hat§st sz®n-dioxid koncentr§ci· form§j§ban sz§mszerŤs²tik a modellek sz§m§ra, azaz az egyes 
szcen§ri·k a l®gkºri sz®n-dioxid koncentr§ci· k¿lºnbºzŖ (de mindig szigor¼an monoton nºvekvŖ) fejlŖd®si menet®t ²rj§k 
le. A szcen§ri·k kºzºtt vannak optimista, pesszimista ®s §rnyaltabb v§ltozatok, az OMSZ-n§l elv®gzett modellk²s®rletek 
az A1B (§tlagos) forgat·kºnyvre t§maszkodtak. A megval·s²t§s folyam§n a modellszimul§ci·k 2000-ig tart· 
szakasz§ban a m®rt sz®n-dioxid koncentr§ci· ®rt®keket ®p²tik be, azon t¼l pedig az eml²tett hipotetikus forgat·kºnyvet 
veszik alapul. ĉgy a SRES forgat·kºnyvekkel k®sz²tett modellszimul§ci·k eredm®nyeinek ki®rt®kel®s®n®l 2000-ig tart· 
referencia-idŖszakot van ®rtelme v§lasztanunk (pl. 1961ï1990, 1971ï2000), mert ut§na a szimul§ci· m§r csak 
projekci·k®nt ®rtelmezhetŖ. A legtºbb kl²mamodellez®ssel foglalkoz· szakember §ltal§ban az 1961ï1990 idŖszakot 
veszi alapul, mert a modell ²gy mutat megfelelŖen szignifik§ns, nagy v§ltoz§si jelet a XXI. sz§zadra vonatkoz·an. 

10.4.3.3 Vizsg§lt v§ltoz·k 

A modelleredm®nyek hat·r§s felbont§sban §llnak rendelkez®s¿nkre, amelyekbŖl harminc ®vre vonatkoz· statisztikai 
mennyis®geket sz§rmaztatunk: az §tlagos viszonyok eset®ben havi, ®vszakos, ®ves ®ghajlati §tlagot vesz¿nk, a 
sz®lsŖs®gek vizsg§lat§n§l pedig harminc ®vre vonatkoz· §tlagos gyakoris§gokat tekint¿nk. A kiv§lasztott v§ltoz·k az 
§tlagos viszonyok tekintet®ben a kºvetkezŖk voltak (£ ï ®ves, SZ ï szezon§lis, H ï havi ®rt®k): 

¶ ĆtlaghŖm®rs®klet (£, SZ, H) ï a v§ltoz§s m®rt®k®t Celsius-fokban adjuk meg; 

¶ Csapad®kºsszeg (£, SZ, H): a modellek megk¿lºnbºztetik a nagysk§l§j¼ (front§lis) ®s a konvekci·b·l 
sz§rmaz· (z§poros, zivataros jellegŤ) csapad®kot, valamint a havat ®s esŖt is, a csapad®kºsszegbe ezek 
mindegyike beletartozik ï a v§ltoz§s m®rt®k®t mm-ben vagy %-ban adjuk meg; 

¶ Ćtlagos relat²v nedvess®g k®tm®teres magass§gban (£, SZ) ï a v§ltoz§s m®rt®k®t %-ban adjuk meg; 

¶ Ćtlagos sz®lsebess®g t²zm®teres magass§gban (£, SZ): a pillanatnyi sz®lsebess®get a sz®l k®t horizont§lis (x 

®s y ir§ny¼ u ®s v) komponens®bŖl sz§m²tjuk a 22 vu +  k®plet alapj§n ï a v§ltoz§s m®rt®k®t m/s-ban vagy 

%-ban adjuk meg; 

¶ Leggyakoribb sz®lir§ny (£, SZ): a meteorol·gi§ban az ®szaki sz®l (£) azt jelenti, hogy a sz®l az ®szaki ir§nyb·l 
f¼j. A sz®lir§nyt az u ®s v komponensek meredeks®g®bŖl sz§m²tjuk (tg(u/v)) ki hat·r§nk®nt, majd megn®zz¿k, 
hogy a teljes idŖszak alatt (®ves vagy ®vszakos szinten) az egyes (£, ££Ny, £Ny, Ny£Ny, Ny, NyDNy, DNy, 
DDNy, D, DDK, DK, KDK, K, K£K, £K, ££K; ºsszesen 16) ®gt§ji sz®lr·zsa kateg·ri§kba milyen gyakoris§ggal 
estek a sz®lir§nyok. Ezek kºz¿l a legnagyobb a leggyakoribb sz®lir§ny. Az egyes sz®lir§nyok gyakoris§g§t %-
ban fejezz¿k ki, v§ltoz§sukat grafikusan §br§zoljuk. 

10.4.4 A RENDELKEZ£SRE ćLLĎ EREDM£NYEK FELDOLGOZćSA A METEOROLĎGIAI SZ£LSŖS£G-
PARAM£TEREK TEKINTET£BEN 

A jelen alfejezetben bemutatjuk az extr®m ®ghajlati viszonyokkal kapcsolatos vizsg§lataink m·dszertan§t. Mivel az 
®ghajlati szimul§ci·k bizonytalans§ggal terheltek, ez®rt a projekci·k interpret§l§s§n§l a modelleredm®nyek mellett a 
szimul§ci·s bizonytalans§gokat is kºzºlni kell, ami k®t modell alkalmaz§s§val tehetŖ meg a legegyszerŤbben. A projekt 
keret®ben elv®gzett ®s elv®gzendŖ ®ghajlati vizsg§latainkban mi is ezt kºvetj¿k a modellszimul§ci·k eredm®nyei 
alapj§n. A vizsg§lati ter¿let ®s idŖszak megegyezik a 10.4.2 alfejezetben bemutatott ter¿lettel ®s idŖszakokkal. 

10.4.4.1 Vizsg§lt v§ltoz·k 

A sz®lsŖs®ges viszonyok jellemz®s®re k¿lºnbºzŖ indexeket v§lasztottunk. A hŖm®rs®kletre ®s csapad®kra vonatkoz· 
sz®lsŖs®gindexeket a 10.4.4-1. t§bl§zat mutatja be. A hŖm®rs®kleti indexek eset®ben nincs ®rtelme ®vszakos bont§st 
venni, hiszen a ny§ri napok nagyj§b·l m§just·l szeptemberig b§rmikor lehetnek, ²gy c®lszerŤ azok ®ves sz§m§t venni, 
m²g a csapad®kindexekn®l minden esetben ®ves ®s ®vszakos eredm®nyeket mutatunk be, mivel azok az ®ven bel¿l 
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nagy v§ltoz®konys§got mutathatnak. Az indexek eset®ben a relat²v, sz§zal®kban kifejezett v§ltoz§s mellett az adott 
index m®rt®kegys®g®ben (nap, mm/nap, mm) is kifejezz¿k a v§ltoz§st. A k®t inform§ci·t c®lszerŤ egy¿tt kezelni, mert ez 
ad teljes k®pet a v§ltoz§sok m®rt®k®rŖl. (Pl. drasztikus v§ltoz§s k®pzet®t kelti, ha adott index az®rt mutat nagy relat²v 
v§ltoz§st, mert a m¼ltbeli referencia idŖszakban ritk§n fordult elŖ. Ilyenkor a napban kifejezett v§ltoz§sok §rnyalj§k ezt a 
k®pet, mivel ezek t¿krºzik, hogy a nagy relat²v v§ltoz§s val·j§ban kev®s sz§m¼ napot jelent. Ugyanakkor ford²tva is igaz 
ez: egy gyakran elŖfordul· index eset®ben a napban kifejezett nagyobb v§ltoz§sok relat²v ®rtelemben csek®lyek is 
lehetnek.) 

Jel N®v Defin²ci· Egys®g 

TX30 hŖs®gnapok sz§ma Tmax>30 oC nap 

TX35 forr· napok sz§ma Tmax>35 oC nap 

HEAT1 elsŖfok¼ hŖs®griad·s napok sz§ma T§tlag>25 oC 1 napig nap 

HEAT2 m§sodfok¼ hŖs®griad·s napok sz§ma T§tlag>25 oC 3 napig vagy T§tlag>27 oC 1 napig nap 

HEAT3 harmadfok¼ hŖs®griad·s napok sz§ma T§tlag>27 oC 3 napig nap 

TN20 forr· ®jszak§k sz§ma Tmin>20 oC nap 

FD fagyos napok sz§ma Tmin<0 oC nap 

    

RR10 10 mm feletti csapad®k¼ napok sz§ma Ri> 10 mm nap 

RR20 20 mm feletti csapad®k¼ napok sz§ma Ri> 20 mm nap 

RR50 50 mm feletti csapad®k¼ napok sz§ma Ri> 50 mm nap 

SDII napi csapad®kintenzit§s Rºsszeg/nap, amikor Ri> 1 mm mm/nap 

RX1 max. napi csapad®k ®rt®ke max(Ri) mm 

RX5 maxim§lis ºtnapi csapad®k ®rt®ke max(Ri+Ri+1+Ri+2+Ri+3+Ri+4) mm 

CWD egym§st kºvetŖ csap. napok max. sz§ma azon napok, amikor Ri> 1 mm bap 

CDD egym§st kºvetŖ sz§raz napok max. sz§ma azon napok, amikor Ri< 1 mm nap 

10.4.4-1. t§bl§zat: A sz§m²tott extr®m indexek defin²ci·i 

10.4.5 BIZONYTALANSćGOK SZćRMAZTATćSA K£T REGIONćLIS £GHAJLATI MODELL EREDM£NYEI ALAPJćN 

Jelen alfejezetben az ®ghajlati modellez®s sor§n fell®pŖ h§rom fŖ bizonytalans§got ismertetj¿k, bemutatjuk, mik®nt lehet 
a bizonytalans§gokat k¿lºnbºzŖk®ppen sz§mszerŤs²teni, illetve azt, hogy a projektben is alkalmazott k®t region§lis 
kl²mamodell eredm®nyeit hogyan tudjuk mindezekhez felhaszn§lni. 

Sokszor elhangzott a 2010-es ®v ut§n, hogy a Ătavalyi ®v extr®m csapad®kos voltò, ®s tal§n m®g frissebb az ®lm®ny¿nk 
a kºvetkezŖ mondatr·l: Ă2012 nyara extr®m meleg voltò. Az egyedi ®vek v§ltoz®konys§ga term®szetes r®sze az 
®ghajlatnak, ami mindenf®le k¿lsŖ k®nyszer n®lk¿l is fenn§ll, ez®rt ezek nem ²rhat·k az ®ghajlatv§ltoz§s sz§ml§j§ra. Az 
®ghajlat eset®ben a hossz¼ ®vek §tlag§ban vett ®rt®keket, trendeket ®s v§ltoz§sokat vizsg§ljuk. 

Az ®ghajlati modellez®s legfontosabb bizonytalans§ga a modellekbŗl sz§rmaz· bizonytalans§g. A modellek az 
®ghajlati rendszer folyamatait korm§nyz· egyenleteket numerikus m·dszerek seg²ts®g®vel oldj§k meg. A numerikus 
megold§s sor§n az §llapothat§roz·kat (a hŖm®rs®kletet, a sz®lsebess®get, stb.) egy h§romdimenzi·s t®rbeli r§cs 
pontjaiban tekintik, ®s bizonyos kºlcsºnhat§sokat egyszerŤs²tett form§ban, ¼n. parametriz§ci·k seg²ts®g®vel ²rnak le. Az 
egyes int®zetekben kifejlesztett modellek sok tekintetben elt®rnek: ugyanannak a fizikai folyamatnak a le²r§s§ra m§s 
kºzel²t®seket ®s parametriz§ci·kat alkalmazhatnak, tov§bb§ k¿lºnbºzŖ felbont§s¼ r§csot haszn§lnak. Mindezek a 
k¿lºnbs®gek a modellek eredm®nyeiben is kifejtik hat§sukat. 

Az antropog®n tev®kenys®gnek bizony²tottan hat§sa van az ®ghajlati folyamatokra, ez®rt azt a kl²mamodellekben is 
figyelembe kell venni. Az emberi tev®kenys®g jºvŖbeli alakul§s§t nem lehets®ges egzakt m·don meghat§rozni: nem 
tudjuk, hogy az emberis®g l®tsz§ma mekkora m®rt®kben fog nºvekedni, egyes orsz§gok milyen energia- ®s gazdas§gi 
politik§t folytatnak, mekkora lesz a technol·giai fejletts®g, teh§t azt sem, mekkora lesz a k§rosanyag-kibocs§t§s a 
jºvŖben. Ennek ®rdek®ben tºbbf®le kibocs§t§si forgat·kºnyvet hoztak l®tre (Nakicenovic ®s Swart, 2000), amelyek az 
emberi tev®kenys®g hat§s§t sz®n-dioxid kibocs§t§s form§j§ban sz§mszerŤs²tik. L®teznek pesszimista jºvŖt le²r· (azaz 
tov§bbi jelentŖs kibocs§t§st felt®telezŖ), tov§bb§ optimista ®s §tlagos forgat·kºnyvek is, s ezek 2100-ra a l®gkºri 
¿vegh§zg§zok nagyban k¿lºnbºzŖ m®rt®kŤ elŖfordul§s§t felt®telezik. Az ebbŖl ad·d· bizonytalans§got nevezz¿k 
szcen§ri· bizonytalans§gnak. 
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A modelleket elŖszºr a m¼lt ®ghajlat§ra vonatkoz·an tesztelik, az eredm®nyek alapj§n fejlesztik Ŗket. Ezt kºvetŖen a 
jºvŖre v®geznek vel¿k szimul§ci·kat az emberi tev®kenys®g §ltal okozott ¿vegh§zg§z-tºbbletet haszn§lva bemenŖ 
param®terk®nt. Mivel a k¿lºnbºzŖ modellek elt®rŖ m·don jellemzik az ®ghajlatot, ez®rt az ®ghajlatv§ltoz§s vizsg§lat§n§l 
mindig tºbb modell eredm®nyeit tekintik (ez az ¼n. ensemble m·dszer), mert az ®ghajlati szimul§ci·s eredm®nyek 
bizonytalans§gai ²gy sz§mszerŤs²thetŖk. A k¿lºnbºzŖ bizonytalans§gok ar§ny§ra Hawkins ®s Sutton adott a cikk®ben 
[10-3] egy m·dszertant: 15 glob§lis ®ghajlati modellel ®s h§rom forgat·kºnyv figyelembev®tel®vel k®sz¿lt hŖm®rs®kleti 
®s csapad®k szimul§ci·k eredm®nyeit vizsg§lt§k meg, s ezek sz·r§sa alapj§n hat§rozt§k meg k¿lºnbºzŖ t®rs®gekre a 
h§rom bizonytalans§gi t®nyezŖ ar§ny§t. Meg§llap²tott§k, hogy glob§lis szinten a belsŖ v§ltoz®konys§gnak kis szerepe 
van (10.4.5-1. §bra), m²g a ter¿let szŤk²t®s®vel (pl. Brit-szigetek) m®g t²z®ves §tlagol§s eset®n is ez jelentŖss® v§lik, 
k¿lºnºsen a csapad®k tekintet®ben. A forgat·kºnyvek bizonytalans§ga ink§bb csak a XXI. sz§zad m§sodik fel®tŖl 
jelentkezik, s a ter¿let szŤk²t®s®vel jelentŖs®ge csºkken, csapad®k eset®ben pedig szinte elveszti szerep®t, (azaz 
nagyobb k¿lºnbs®g van k®t azonos forgat·kºnyvvel, de elt®rŖ modellel k®sz¿lt szimul§ci· csapad®keredm®nyei kºzºtt, 
mint a k¿lºnbºzŖ forgat·kºnyvekkel, de azonos modellel v®grehajtott k²s®rletek eredm®nyei kºzºtt). 

A modellek k¿lºnbºzŖs®g®bŖl sz§rmaz· bizonytalans§g mind a csapad®k, mind a hŖm®rs®klet eset®n ®s szinte a teljes 
XXI. sz§zad folyam§n kiemelt jelentŖs®ggel b²r, ez®rt a kutat·k tºbbs®ge egyet®rt abban, hogy a bizonytalans§g 
csºkkent®s®hez a modellek fejleszt®se sz¿ks®ges (hogy a k®k ter¿let csºkkenjen a 10.4.5-1. §bra grafikonjain).  

Az ®ghajlatv§ltoz§s vizsg§lat§n§l fontos tºbb (legal§bb k®t) modell haszn§lata a bizonytalans§g sz§mszerŤs²t®s®hez, 
hiszen mindegyik modell egyform§n lehets®ges m·don ²rja le a jºvŖ ®ghajlat§t. 

A K§rp§t-medence val·sz²nŤleg egy ®rz®kenyebb ter¿let a Brit-szigetekn®l, itt a glob§lis modellek eredm®nyei kev®sb® 
alkalmazhat·ak, tºbbek kºzºtt gyenge felbont§sukb·l ad·d·an is. Ez®rt a bizonytalans§gok ar§ny§nak 
meghat§roz§s§hoz a glob§lis inform§ci·kat region§lis ®ghajlati modellek seg²ts®g®vel finom²tani sz¿ks®ges. Az 
ENSEMBLES eur·pai uni·s projekt (van der Linden ®s Mitchell, 2009) keret®ben sz§mos region§lis kl²mamodellt 
futtattak 25 ®s 50 km-es horizont§lis r§csfelbont§ssal, melyekhez a forgat·kºnyvek kºz¿l az A1B §tlagos szcen§ri·t 
alkalmazt§k. Az OMSZ-n§l a k®t kl²mamodellel, az ALADIN-Climate ®s REMO modellekkel v®gzett k²s®rletekn®l is az 
A1B forgat·kºnyveket haszn§ltuk a 10 ®s a 25 km-es felbont§sn§l. 
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Megjegyz®s: 
k®k: modellek elt®r®seibŖl sz§rmaz· bizonytalans§g 
zºld: forgat·kºnyvek bizonytalans§ga 
narancs: belsŖ v§ltoz®konys§g 

10.4.5-1. §bra: A glob§lis kl²mamodellek teljes Fºldre, Eur·p§ra ®s a Brit-szigetekre vonatkoz· csapad®k ®s hŖm®rs®kleti 
szimul§ci·it (t²z®venk®nti §tlagol§ssal) jellemzŖ bizonytalans§gok  sz§zal®kos ar§nya 2000 (0. ®v) ®s 2100 (100. ®v) kºzºtt [10-1] 

A szimul§ci·s eredm®nyek bizonytalans§g§nak nagys§ga tºbbf®le, j·l szeml®ltetŖ technik§val §br§zolhat·. Ilyen 
p®ld§ul, ha k¿lºnbºzŖ k¿szºb®rt®kre megn®zz¿k, hogy a vizsg§lt modellek h§ny sz§zal®ka ad azt meghalad· v§ltoz§st 
s az eredm®nyt val·sz²nŤs®gi t®rk®pen §br§zoljuk (ez a Ămekkora a val·sz²nŤs®ge az adott v§ltoz§snak?ò k®rd®sre ad 
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v§laszt). P®ld§ul ha n®gy region§lis modellk²s®rlet eredm®nyeivel azt vizsg§ljuk, hogy a csapad®kv§ltoz§s 0 %-n§l 
nagyobb lesz, akkor a n®gy modell eset®n 0, 25, 50, 75 ®s 100 %-os val·sz²nŤs®gek l®teznek att·l f¿ggŖen, hogy a 
n®gy modellbŖl 0, 1, 2, 3 vagy 4 mutat csapad®knºveked®st. 

Az OMSZ-ban alkalmazott modellek az ®ves orsz§gos csapad®kºsszeg kis v§ltoz§s§ban egyet®rtenek ugyan, §m a t®li 
csapad®k v§ltoz§s§nak m®g az ir§ny§ban sem: mind a kºzeljºvŖre, mind az ®vsz§zad v®g®re az egyik modell 
nºveked®st, a m§sik csºkken®st jelez. Ez felh²vja a figyelmet arra, hogy ®rdemes tºbb modellt is bevonni a vizsg§latba, 
s a k®t modellt kieg®sz²thetj¿k a v§ltoz§si ir§ny nagys§g§nak megerŖs²t®se v®gett egy nagyobb sokas§g¼ halmazzal, 
p®ld§ul az ENSEMBLES eredm®nyekkel (10.4.5-2. §bra).  

A kºzeljºvŖre az egyik OMSZ modell szerint 7 %-os nºveked®s, m²g a m§sik szerint 10 %-os csºkken®s val·sz²nŤ az 
orsz§gos §tlagot tekintve, ha azonban az ENSEMBLES 17 szimul§ci·j§t is figyelembe vessz¿k, akkor a nºveked®s m§r 
60ï80 %-os val·sz²nŤs®gŤ (azaz a 17 modell 60-80 %-a nºveked®st jelez Magyarorsz§gra 2021ï2050-re). A t§voli 
jºvŖre pedig a 13 tagb·l §ll· ENSEMBLES eredm®nyek vizsg§lat§val 80ï100 %-os val·sz²nŤs®ggel kijelenthetj¿k, hogy 
a csapad®k nºveked®se val·sz²nŤ az orsz§gban. Teh§t a val·sz²nŤs®gi inform§ci·t megfelelŖen kell kezelni, majd 
be®p²teni az elŖrejelzett eredm®nyek mell®. 
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orsz§gos §tlag: -3 % +30 % 

 

  

10.4.5-2. §bra: A t®li csapad®kv§ltoz§s (%) az OMSZ-ban alkalmazott k®t region§lis kl²mamodell eredm®nyei alapj§n (bal panel), 
illetve a t®li csapad®knºveked®s val·sz²nŤs®ge (%) az ENSEMBLES szimul§ci·k alapj§n (jobb panel) 2021ï2050-re ®s 2071ï2100-

ra. A referencia idŖszak: 1961ï1990. 

A bizonytalans§gok m§sik n®pszerŤ §br§zol§si m·dja, az ¼n. box-plot diagramok kevesebb, de ide§lis estben legal§bb 
ºt szimul§ci· eset®n ®rtelmezhetŖk m§r, ez a Ămekkora v§ltoz§s tartozik az adott val·sz²nŤs®ghez?ò k®rd®sre ad 
v§laszt. Itt a legkisebb ®s legnagyobb sz®lsŖ®rt®kekrŖl, ®s elegendŖ szimul§ci· eset®n a 25, 50 ®s 75 %-os 
val·sz²nŤs®gekhez tartoz· sz§m®rt®kekrŖl kapunk inform§ci·t. 

A XXI. sz§zadra egy®rtelmŤ nºveked®s val·sz²nŤ a meleg sz®lsŖs®gekn®l (10.4.5-3. §bra) ®s e nºveked®s a t§voli 
jºvŖre erŖteljesebb, de nem mindegy, mekkora a v§ltoz§s m®rt®ke ®s a modellek eredm®nyei kºzºtti sz·r§s.  
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Az OMSZ-ban alkalmazott modellekre jellemzŖ, hogy az §ltaluk jelzett v§ltoz§s mindig meghaladja az ENSEMBLES 
modellek eredm®nyeibŖl sz§m²tott medi§nt (kºz®psŖ, azaz 50 %-os gyakoris§ggal elŖfordul· ®rt®ket), azaz az ALADIN-
Climate ®s a REMO a nagyobb meleged®st val·sz²nŤs²tŖ modellek kºz® tartoznak, de ²gy a teljes bizonytalans§gb·l 
csak egy kisebb intervallumot fednek le. A ritk§n elŖfordul· extr®m melegek eset®ben a modellek nagy nºveked®st, 

ugyanakkor nagy sz·r§st is jeleznek: pl. az 1961ï1990 kºzºtt orsz§gosan megfigyelt ®vi §tlagosan egy 35 ÁC feletti 
maximumhŖm®rs®kletŤ napr·l (¼n. forr· napr·l) a kºzeljºvŖre 3, a t§voli jºvŖre 12-re nºvekszik a medi§n, de nem 
mindegy, hogy a kºzeljºvŖre ez az ®rt®k az 1ï18, m²g a t§voli jºvŖre a 3ï38 nap kºzºtti sz®lsŖ®rt®kek kºzºtt hol 
helyezkedik el. 

 

Megjegyz®s: 
A jºvŖbeli ®rt®kek sz§m²t§s§n§l a megfigyel®sekhez hozz§adtuk a modellek §ltal jelzett v§ltoz§st. 
sz¿rke kºr: magyarorsz§gi megfigyelt ®rt®k 
k®k ®s zºld box-plot: jºvŖbeli ®rt®k 
vil§gos ®s sºt®tebb h§romszºg: ENSEMBLES eredm®nyek 
SU: ny§ri nap, Tmax>25; 
TX35E: forr· nap, Tmax>35; 
TN: t¼l meleg ®jszak§k, Tmin>20 
HEAT: hŖhull§mok, T§tlag>25 oC 

10.4.5-3. §bra: N®h§ny meleg hŖm®rs®kleti index ®ves magyarorsz§gi megfigyelt ®s jºvŖbeli ®rt®ke az ENSEMBLES eredm®nyek 
illetve az OMSZ k®t modellje szerint a 2021ï2050 ®s 2071ï2100 idŖszakokra 

A publikusan el®rhetŖ eur·pai modelleredm®nyek eset®ben gyakran csak az alapv§ltoz·kra (napi §tlaghŖm®rs®kletre, 
csapad®kºsszegre) kapott eredm®nyeket teszik kºzz®, s ez sok esetben nem teszi lehetŖv® egy sz®leskºrŤ vizsg§lat 
elv®gz®s®t. Az OMSZ-ban alkalmazott modellek eset®ben l®nyegesen tºbb v§ltoz· ®s azok kºzºtti kapcsolat 
vizsg§lat§ra van lehetŖs®g¿nk. Abban az esetben, ha k®t modell eredm®nyei §llnak rendelkez®s¿nkre, mindk®t modell 
§ltal jelzett v§ltoz§st kºzºlj¿k, hogy a v§ltoz§s bizonytalans§g§t is bemutassuk. A fagyos napok eset®ben Paks 
kºrnyezet®re az OMSZ-ban alkalmazott modellek (10.4.6-5. §bra) a 2011ï2040 idŖszakra egyºntetŤen 10ï15 %-os 
csºkken®st jeleznek, azaz ak§r vehetn®nk a kettŖ §tlag§t is a kºnnyebb kezelhetŖs®g miatt. 2041ï2070-re az Ăoll· kezd 
sz®tny²lniò, azaz nŖ az eredm®nyek kºzºtti k¿lºnbs®g, de m®g egym§shoz kºzel §ll· v§ltoz§sokat, 23 ®s 32 % kºzºtti 
csºkken®st jeleznek. A sz§zad v®g®re a k®t modell is jelentŖs bizonytalans§got hordoz m§r az§ltal, hogy 35 ®s 58 % 
kºzºtti ®rt®keket mutat, ®s itt nem lenne m§r megfelelŖ a k®t modell §tlag§t (47 %) tekinteni. 

A fentiek alapj§n teh§t l§that·, hogy a szimul§ci·k eredm®nyei a modellek elt®rŖ fizikai parametriz§ci·ib·l, 
felbont§s§b·l, ®s egy®b numerikus jellemzŖibŖl kifoly·an is bizonytalans§ggal terheltek, melyek a modellek fejleszt®se 
r®v®n csºkkenthetŖk. Ezeket a bizonytalans§gokat figyelembe kell venn¿nk az eredm®nyek felhaszn§l§s§n§l, ez®rt az 
egyszerŤ igen-nem helyett tºrekedn¿nk kell a val·sz²nŤs®gi inform§ci· §tad§s§ra (®s befogad§s§ra). Ennek k®t modell 
eset®n legegyszerŤbb m·dja a k®t modell eredm®nyeinek k¿lºn kezel®se egys®ges szeml®let alatt. 
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10.4.6 £GHAJLATVćLTOZćS A XXI. SZćZADBAN PAKS T£RS£G£BEN K£T KLĊMAMODELL EREDM£NYEI 

ALAPJćN 

Az OMSz-n§l alkalmazott k®t region§lis kl²mamodellel a glob§lis t§rsaik eredm®nyeit sk§l§zzuk le egy finomabb 
felbont§s¼ korl§tos tartom§nyra, amihez a bemenŖ adatokat, az ¼n. peremfelt®teleket, az ALADIN-Climate eset®ben az 
ARPEGE-Climat glob§lis §ltal§nos cirkul§ci·s modell, a REMO eset®ben pedig az ECHAM5/MPI-OM glob§lis kapcsolt 
l®gkºr-·ce§n modell szolg§ltatta (10.4.1-1. t§bl§zat). A glob§lis modellek futtat§s§n§l a jºvŖre vonatkoz· emberi 
tev®kenys®g hat§s§t a SRES A1B forgat·kºnyv §tlagos glob§lis sz®n-dioxid-koncentr§ci· ®rt®kein kereszt¿l vett®k 
figyelembe (ez egy §tlagos v§ltozatnak tekinthetŖ a pesszimista ®s optimista szcen§ri·k kºzºtt). A k®t region§lis 
kl²mamodellel futtatott projekci·k rendelkez®sre §llnak az eg®sz XXI. sz§zadra 10 ®s 25 km-es felbont§son egy K§rp§t-
medenc®t, illetve egy Kºz®p-Eur·p§t lefedŖ tartom§nyon (10.4.6-1. §bra).  

 

10.4.6-1. §bra: Az ALADIN-Climate (k®k) ®s REMO (piros) modellek futtat§si ter¿lete 

Jelen tanulm§nyban ezek eredm®nyeit mutatjuk be. A k®t region§lis modell egy¿ttes vizsg§lat§val lehetŖs®g ny²lik ï ha 
korl§tozottan is ï a modellek elt®r®seibŖl sz§rmaz· bizonytalans§gok sz§mszerŤs²t®s®re. Mindk®t modell eredm®nyei a 
jºvŖbeli ®ghajlati viszonyok egy lehets®ges le²r§s§t adj§k, ez®rt a tov§bbiakban ezeket egy¿ttesen, megk¿lºnbºztet®s 
n®lk¿l tekintj¿k. 

Az eredm®nyek ki®rt®kel®s®t Paks 30 km-es kºrnyezet®re v®gezt¿k el, ami a 10 km-es felbont§s¼ modellbŖl 7 x 7, a 
25 km-es felbont§s¼ modellbŖl 4 x 3 pontot jelent (10.4.3-1. §bra). Az eredm®nyek bemutat§s§n§l h§rom 30 ®ves 
jºvŖbeli idŖszakra koncentr§lunk: a 2011ï2040, 2041ï2070 ®s a 2071ï2100 idŖszakokra. A modellek kºzel²tŖ jelleg®bŖl 
ad·d·an a modelleredm®nyek kisebb-nagyobb hib§val terheltek, ez®rt a jºvŖre vonatkoz· (hŖm®rs®kleti, csapad®k, 
stb.) ®rt®keket nem ºnmagukban, hanem a modellek saj§t 1961ï1990 referencia idŖszak§hoz viszony²tott v§ltoz§sk®nt 
adjuk meg. A t§bl§zatok eset®ben az 1961ï1990 idŖszakra az OMSZ m®r®sei alapj§n elŖ§ll²tott r§csponti megfigyel®si 
adatb§zis (18,5ï19,3 K.h., 46,3ï46,9 £.sz. kºzºtti) §tlag®rt®keit is kºzºlj¿k, hogy legyen mihez viszony²tani ezeket a 
v§ltoz§sokat. 

10.4.6.1 Hŗm®rs®klet 

A XXI. sz§zad folyam§n Paks kºrnyezet®re mindk®t modell szerint fokozatos meleged®s v§rhat· ®ves, ®vszakos ®s havi 
szinten is. Ez azt jelenti, hogy min®l t§volabbi 30 ®ves idŖszakot tekint¿nk, ann§l erŖsebb lesz a havi, ®vszakos ®s ®ves 
§tlaghŖm®rs®klet-emelked®s. Az ®vek kºzºtti term®szetes v§ltoz®konys§g megmarad, ²gy a jºvŖben is elŖfordulhatnak 
az §tlagosn§l hidegebb h·napok ®s ®vszakok. A k®t modell egy®rtelmŤ nºveked®st prognosztiz§l a jºvŖre, §m a 
v§ltoz§s m®rt®ke nem egy®rtelmŤ: az egyik modell alapvetŖen melegebb ®rt®keket ad, mint a m§sik. A 10.4.6-1. 
t§bl§zatban olvashat·k az ®ves ®s ®vszakos v§ltoz§sok Paks t®rs®g®ben. L§that·, hogy a legerŖteljesebb meleged®s 
minden idŖszakban ny§ron v§rhat·, ami m§r a kºzeljºvŖben is meghaladhatja a 2 ÜC-ot, a sz§zad v®g®n pedig az 5 ÜC-
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ot is el®rheti. A m§sodik legnagyobb hŖm®rs®kletemelked®st Ŗszre mutatj§k a modellek, olyannyira, hogy az Ŗsz az 
®vsz§zad kºzep®tŖl v§rhat·an §tlagosan melegebb lesz a tavaszn§l. Az ®vsz§zad elej®n a t®li, majd a tavaszi 
meleged®s a legm®rs®keltebb, s a k®t modell szerint val·sz²nŤ, hogy 2071ï2100-ban a t®li §tlaghŖm®rs®klet ink§bb lesz 
pozit²v, mint negat²v. Ami a ter¿leti eloszl§st illeti, a vizsg§lt tartom§nyon bel¿l a hŖm®rs®kletv§ltoz§s igen homog®n 
mindk®t modell szerint (10.4.6-2. §bra), csak az egyik modell eset®ben l§tunk nagyobb v§ltoz§st az ®vsz§zad utols· 
®vtizedeire, ny§rra. 

 1961ð1990 2011ð2040 2041ð2070 2071ð2100 

 megfigyel®s(ÜC) v§ltoz§s (ÜC) 

£ves 10,5 1,1ï1,5 2,1ï2,6 3,5ï3,6 

Tavasz 11 1ï1,5 1,7ï2,3 2,3ï3,1 

Ny§r 20,1 1,2ï2,2 2,3ï3,9 4,2ï5 

Ŗsz 10,8 1,4ï1,7 2,1ï2,8 3,6ï3,8 

T®l 0,2 0,8 1,6ï2,4 2,6ï3,9 

10.4.6-1. t§bl§zat: £ves ®s ®vszakos §tlaghŖm®rs®klet megfigyelt ®rt®kei (ÜC) 1961ï1990-ben, illetve a k®t modell szerint v§rhat· 
v§ltoz§s (ÜC) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban az 1961ï1990-es referencia idŖszakhoz k®pest 

 

10.4.6-2. §bra: £vszakos §tlaghŖm®rs®klet-v§ltoz§s (ÜC) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban az 
1961ï1990-es referencia idŖszakhoz k®pest k®t modell alapj§n 
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A ny§ri h·napokat ®rdemes k¿lºn is megvizsg§lni, melyet a 10.4.6-3. §bra mutat. Itt is megfigyelhetŖ az idŖ 
elŖrehalad§s§val az erŖsºdŖ hŖm®rs®kletemelked®s ®s az, hogy mindk®t modell szerint mindh§rom idŖszakban a 
v§ltoz§s m®rt®ke v§rhat·an augusztusban lesz a legnagyobb, ®s fontos megeml²teni, hogy a szeptember h·nap 
j¼niusn§l v§rhat·an nagyobb m®rt®kben melegszik majd. A k®t modell kºzºtt havi szinten is megmarad a k¿lºnbs®g az 
®rt®kekben, a legnagyobb elt®r®s, tºbb mint 2 ÜC j¼liusban tapasztalhat·.  

 

10.4.6-3. §bra: A ny§ri h·napok v§rhat· §tlaghŖm®rs®klet-v§ltoz§sa (ÜC) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 
2071ï2100-ban az 1961ï1990-es referencia idŖszakhoz k®pest k®t modell alapj§n 
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A sz§zad kºzep®tŖl v§rhat·an a hŖm®rs®klet ®vi menete is m·dosul kiss®, mivel az eddig jellemzŖ j¼liusi maximum 
helyett az augusztusi §tlaghŖm®rs®klet erŖteljesebb v§ltoz§sa miatt ez a h·nap §tlagosan melegebb lesz (10.4.6-4. 
§bra). Az §tlagosan leghidegebb h·nap Paks t®rs®g®ben a janu§r, ami a jºvŖben sem v§ltozik, viszont az ®vsz§zad 
kºzep®tŖl a h·nap §tlaghŖm®rs®klete egy®rtelmŤen a pozit²v ®rt®kek ir§ny§ba tol·dik. A havi t®rk®pek szint®n nem 
mutatnak l®nyeges t®rbeli k¿lºnbs®geket a vizsg§lt r§cspontokban. 

 

Megjegyz®s: 
A jºvŖre vonatkoz· inform§ci·k §br§zol§s§n§l a modellek §ltal az adott idŖszakra jelzett v§ltoz§st az 1961ï1990-re vonatkoz· 
m®r®sekhez adtuk hozz§, majd a k®t modell eredm®nye alapj§n kapott k®t ®vi menet kºzti ter¿letet kisz²nezt¿k. 

10.4.6-4. §bra: A havi §tlaghŖm®rs®kletek ®vi menete (ÜC) a megfigyel®sek szerint 1961ï1990-ben (sz¿rke vonal), illetve a k®t 
modell alapj§n v§rhat· ®vi menet (ÜC; sz²nes s§vokkal az §ltaluk hat§rolt bizonytalans§gi intervallum) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-

ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban.  

A sz®lsŖs®ges viszonyok jellemz®s®re k¿lºnbºzŖ indexeket haszn§lunk, s azt n®zz¿k meg, hogy a vizsg§lt v§ltoz· 
milyen gyakoris§ggal vesz fel egy adott k¿szºb®rt®kn®l kisebb vagy nagyobb ®rt®ket. A hŖm®rs®kleti indexek jºvŖbeni 
alakul§sa ºsszhangban §ll az §tlagos viszonyokkal, azaz a meleg sz®lsŖs®gek (pl. a hŖs®gnapok, a hŖs®griad·k, stb.) 
elŖfordul§sa v§rhat·an nŖni fog, m²g a hideg indexek® (pl. a fagyos napok®) csºkkenni. (10.4.6-2. t§bl§zat). A 
hŖs®gnapok (napi maximumhŖm®rs®klet > 30 ÜC) sz§ma m§r ak§r a kºzeljºvŖre megdupl§z·dhat, de a sz§zad 
kºzep®re m§r mindk®t modell ezt jelzi. Tekints¿nk most a m¼ltban ritk§bban elŖfordul· indexeket: a forr· napokat, 
amikor a napi maximumhŖm®rs®klet meghaladja a 35 ÜC-ot valamint a forr· ®jszak§kat, amikor a napi 
minimumhŖm®rs®klet nem s¿llyed 20 ÜC al§. Ezek az indexek a referencia idŖszakban §tlagosan csup§n 2 napon 
fordultak elŖ, sz§muk azonban ar§nyaiban jelentŖsen megnŖhet: a sz§zad v®g®re a modellek szerint legal§bb nyolcszor 
annyi forr· napra ®s h¼szszor annyi forr· ®jszak§ra sz§m²thatunk, mint 1961ï1990-ben. 

A k¿lºnbºzŖ hŖs®griad·s napok (hŖs®griad·s nap: napi §tlaghŖm®rs®klet > 25 ÜC; m§sodfok¼ hŖs®griad·: napi 
§tlaghŖm®rs®klet > 25 ÜC 3 napig vagy napi §tlaghŖm®rs®klet > 27 ÜC; harmadfok¼ hŖs®griad·: napi §tlaghŖm®rs®klet 
> 27 ÜC 3 napig) sz§ma ugyancsak megemelkedik. Min®l szigor¼bb az elŖfordul§s felt®tele, ann§l mark§nsabb a relat²v 
v§ltoz§s, teh§t az erŖteljesebb sz®lsŖs®gek fel® val· elmozdul§s v§rhat·. Mindez azt jelenti, hogy az idŖvel 
elŖrehaladva a hŖs®griad·s napokb·l egyre tºbb lesz a m§sod-, illetve a harmadfok¼. 

 
1961ð1990 2011ð2040 2041ð2070 2071ð2100 

megfigyel®s (nap) v§ltoz§s (nap) 

Hŗs®gnap 19 9,1ï23 19ï39 38ï50 

Forr· nap 2 2ï13 6ï27 17ï36 

Forr· ®jszaka 2 8,2ï15 19ï29 39ï42 

Hŗs®griad· 9,1 7,1ï23 16ï40 37ï52 

M§sodfok¼ hŗs®griad· 4,1 4,5ï20 12ï37 31ï49 

Harmadfok¼ hŗs®griad· 0,1 1,3ï8,7 3,9ï22 14ï32 

Fagyos napok 89 (-17)ï(-9,3) (-29)ï(-24) (-43)ï(-41) 

10.4.6-2. t§bl§zat: HŖm®rs®kleti indexek §tlagos ®ves megfigyelt ®rt®kei (nap) 1961ï1990-ben, illetve a k®t modell szerint v§rhat· 
v§ltoz§s (nap) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban az 1961ï1990-es referencia idŖszakhoz 

k®pest 
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Mindezekkel ellent®tben, a fagyos napok (napi minimumhŖm®rs®klet < 0 ÜC) sz§ma a modellek szerint a sz§zad 
folyam§n a fel®re apad. Az indexek megv§ltoz§s§nak m®rt®ke igen bizonytalan, a v§ltoz§s intervalluma adott modell 
eset®n ak§r k®tszerese is lehet a m§siknak. Legkisebb bizonytalans§g a fagyos napokn§l tapasztalhat· (a kºzelebbi 
jºvŖt lesz§m²tva). Az extr®mumok eset®ben a ter¿leti v§ltoz®konys§g is nagyobb, mint az §tlagos viszonyokn§l. A 
fagyos napokn§l egy bizonytalan DNy-£K ir§ny¼ erŖsºd®s figyelhetŖ meg (10.4.6-5. §bra), m²g a meleg sz®lsŖs®gek 
v§ltoz§sa £Ny-DK ir§nyban egy®rtelmŤen erŖteljesebb® v§lik (10.4.6-6. §bra). 

 

10.4.6-5. §bra: A fagyos napok ®ves sz§m§nak v§rhat· megv§ltoz§sa (nap) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 
2071ï2100-ban az 1961ï1990-es referencia idŖszakhoz k®pest k®t modell alapj§n 



MVM Paks II. Zrt. Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen Paks ®s 30 km sugar¼ kºrnyezet®nek ®ghajlati jellemz®se 
 
 
 

 

File n®v: PAKSII_KHT_10_Eghajlatjell 96/105 

 
 

 

10.4.6-6. §bra: A m§sodfok¼ hŖs®griad·s napok, a forr· napok ®s a forr· ®jszak§k ®ves sz§m§nak v§rhat· megv§ltoz§sa (nap) 
Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban az 1961ï1990-es referencia idŖszakhoz k®pest k®t modell 

alapj§n 
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10.4.6.2 Csapad®k 

A csapad®k eset®ben a hŖm®rs®klettel ellent®tben a XXI. sz§zad folyam§n nem besz®lhet¿nk egy®rtelmŤ ®s line§ris 
v§ltoz§sokr·l, sem a h§rom jºvŖbeli idŖszak, sem az ®vszakok, sem pedig a k®t modellt illetŖen. A modellek 
egyet®rtenek az ®ves csapad®k csek®ly v§ltoz§s§ban, fontos azonban az ®vszakos eloszl§sokat is tekinten¿nk, ahol 
nagy elt®r®seket tapasztalunk. 

A 10.4.6-3. t§bl§zatban l§thatjuk az ®ves ®s ®vszakos ®rt®keket Paks t®rs®g®re.  

 

1961ð1990 2011ð2040 2041ð2070 2071ð2100 

megfigyel®s  
(mm/h·nap) 

v§ltoz§s (%) 

£ves 47 (-4)ï0 (-5)ï(-3) (-4)ï4 

Tavasz 46 (-14)ï6 (-5)ï(-4) (-3)ï4 

Ny§r 62 (-6)ï(-3) (-16)ï(-14) (-27)ï(-20) 

Ŗsz 43 2ï3 0ï14 5ï21 

T®l 39 (-6)ï7 (-7)ï16 2ï32 

Megjegyz®s: 
A s§rga/zºld sz²n jelºli a k®t modell alapj§n egy®rtelmŤ csapad®kcsºkken®st/csapad®knºveked®st. 

10.4.6-3. t§bl§zat: Az ®ves ®s ®vszakos csapad®k 1961ï1990 megfigyelt ®rt®kei (mm/h·nap), illetve a k®t modell szerint v§rhat· 
v§ltoz§s (%) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban az 1961ï1990 referencia idŖszakhoz k®pest 

A ny§ri csºkken®s egy®rtelmŤ a modellek szerint, ami az idŖ elŖre haladt§val olyan m®rt®kben erŖsºdik, hogy ï 
ellent®tben az eddig megszokottal ï a ny§ri csapad®k az Ŗszi csapad®kºsszegekn®l kisebb m®rt®kŤv® is v§lhat majd 
(legal§bbis az egyik modell eredm®nyei alapj§n). Kijelent®seinket 30 ®ves §tlagokra vonatkoztatjuk, azaz ez nem jelenti 
azt, hogy minden ny§r sz§raz lesz ®s a ny§rn§l minden Ŗsz csapad®kosabb, hiszen tov§bbra is elŖfordulhatnak majd az 
§tlagosn§l csapad®kosabb nyarak. Az ®rt®kekbŖl szembetŤnŖ m®g az Ŗszi csapad®k egy®rtelmŤ nºveked®se, ami 
szint®n a sz§zad kºzep®n-v®g®n lesz erŖteljesebb, azaz addigra a v§ltoz§s val·sz²nŤleg a v§ltoz®konys§gn§l m§r 
nagyobb m®rt®kŤ lesz. A k®t modell t®lre elt®rŖ eredm®nyeket mutat, ami tavasz eset®ben is igaz a kºz®psŖ jºvŖbeli 
idŖszakot lesz§m²tva (amikor egy®rtelmŤ csºkken®sre sz§m²thatunk), azaz tavasszal ®s t®len a v§ltoz§s ir§ny§ban 
bizonytalanok a modellek. Ha a ter¿leti eloszl§st is figyelembe vessz¿k (10.4.6-7. §bra), t®len a ter¿let £K-i r®sz®n 
val·sz²nŤ csºkken®s, m²g nºveked®s Ŗsszel £Ny-on, tavasszal Ny-on v§rhat·. Minden ®vszak eset®n elmondhat·, hogy 
a kezdeti idŖszakra csak null§hoz kºzeli, kisebb v§ltoz§sok val·sz²nŤek, a sz§zad v®g®re az ®vszakos csapad®k 
mark§nsabb §trendezŖd®se val·sz²nŤs²thetŖ, m²g a sz§zad kºzep®re a gyeng®bb Ŗszi nºveked®s ®s a ny§ri-tavaszi 
csºkken®s az ®ves csapad®k csºkken®s®t vet²tik elŖre. 

Az ®vszakos ºsszegekrŖl a havi csapad®kºsszegek szintj®re is ®rdemes lemenn¿nk (10.4.6-8. §bra), ²gy l§thatjuk azt, 
hogy szeptemberben a ny§rihoz hasonl·an a csapad®k csºkken®se v§rhat· (b§r a kism®rt®kŤ nºveked®s is 
lehets®ges), m²g a j¼nius a t§voli jºvŖt lesz§m²tva nem mutat egy®rtelmŤ csºkken®st ï ugyanezt l§thatjuk a 
hŖm®rs®kleti emelked®s tekintet®ben (szeptember erŖteljesebben melegszik majd, mint j¼nius). Az §br§n megfigyelhetŖ, 
hogy a tavasz h·napjaiban a v§ltoz§s el®g bizonytalan elŖjelŤ mindh§rom idŖszakban. 2071ï2100-ra megv§ltozhat az 
®ves menet, v§rhat·an a novemberi m§sodmaximum erŖteljesen megkºzel²ti vagy meg is haladhatja a j¼niusi ®rt®ket. 
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10.4.6-7. §bra: £vszakos csapad®kv§ltoz§s (%) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban az 1961ï
1990 referencia idŖszakhoz k®pest k®t modell alapj§n 

 

10.4.6-8. §bra: A havi csapad®kºsszegek ®vi menete (mm) a megfigyel®sek szerint 1961ï1990-ben (sz¿rke vonal), illetve a k®t 
modell alapj§n v§rhat· ®vi menet (mm; sz²nes s§vokkal az §ltaluk hat§rolt bizonytalans§gi intervallum) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-

ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban 

A jºvŖre vonatkoz· inform§ci·k §br§zol§s§n§l a modellek §ltal az adott idŖszakra jelzett (elŖjeles) relat²v v§ltoz§s 
m®rt®k®vel nºvelt¿k az 1961ï1990-re vonatkoz· m®r®seket, majd a k®t modell eredm®nye alapj§n kapott k®t ®vi menet 
kºzti ter¿letet kisz²nezt¿k (zºlddel a nºveked®s ®s s§rg§val a csºkken®s eset®ben). 
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A csapad®k indexek rendk²v¿l v§ltozatos k®pet mutatnak, nem felt®tlen¿l korrel§lva az §tlagos csapad®kºsszegek 
megv§ltoz§s§val ®s elŖfordulhat, hogy a k®t modell sem mutat azonos elŖjelet a v§ltoz§sban. A 10 mm feletti, 
nagycsapad®k¼ napok sz§ma (10.4.6-4. t§bl§zat) a megfigyel®sek szerint ny§ron fordul elŖ legtºbbszºr, m²g t®len a 
legkevesebbszer (kb. feleannyiszor), §m az ®vsz§zad v®g®re ez az ar§ny megv§ltozhat: t®len a nagy csapad®kkal j§r· 
esem®nyek sz§ma megkºzel²theti a ny§ri elŖfordul§st (legal§bbis az egyik modell szerint). Ehhez hozz§ kell tenn¿nk, 
hogy a ny§ri csºkken®s a sz§zad elej®n ®s kºzep®n egy§ltal§n nem biztos, de az ®vsz§zad v®g®re m§r ebbe az ir§nyba 
mutat mindk®t modell, sŖt, a v§ltoz§s m®rt®ke is nagyobb lehet. Ezzel ellent®tben a tavaszi kezdetben bizonytalan 
tendenci§b·l a sz§zad v®g®re a modellek ink§bb nºvekvŖ sz§mokat jeleznek elŖre. Az Ŗszi ®s t®li nºveked®s (®s ²gy 
ºsszess®g®ben az ®ves sz§mok nºveked®se is) mindh§rom idŖszakban egy®rtelmŤ a modellek szerint. 

 
1961ð1990 2011ð2040 2041ð2070 2071ð2100 

megfigyel®s (nap) v§ltoz§s (%) 

£ves 16,1 4ï11 3ï10 8ï21 

Tavasz 3,4 (-16)ï7 (-2)ï3 5ï6 

Ny§r 5,9 (-2)ï17 (-18)ï5 (-28)ï(-4) 

Ŗsz 4,2 14ï16 2ï24 17ï47 

T®l 3,2 2ï32 12ï60 9ï108 

Megjegyz®s: 
A s§rga/zºld sz²n jelºli a k®t modell alapj§n egy®rtelmŤ csºkken®st/nºveked®st 

10.4.6-4. t§bl§zat: Az ®ves ®s ®vszakos 10 mm-t meghalad· csapad®k¼ napok sz§m§nak 1961ï1990 megfigyelt ®rt®kei (nap), 
illetve a k®t modell szerint v§rhat· v§ltoz§s (%) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban az 1961ï1990 

referencia idŖszakhoz k®pest.  

Ha az extr®m nagy csapad®k¼ napokat (20 mm felett) vizsg§ljuk (10.4.6-5. t§bl§zat), elmondhatjuk, hogy azok 
egy®rtelmŤen nºvekedni l§tszanak, mely al·l a 2041ï2070 tavasz ®s a 2071ï2100 ny§r kiv®tel (a sz§zad v®g®n a ny§ri 
esem®nyek elŖfordul§sa gyeng®n csºkken). Az alapvetŖen kis sz§m¼ m¼ltbeli elŖfordul§s mellett viszonylag kis 
v§ltoz§sokat l§thatunk, ez al·l kiv®tel az Ŗszi ®s t®li sz§zad v®gi ®rt®kek megdupl§z·d§sa (amit a modellek kºzºtti 
jelentŖs sz·r§s k²s®r) ®s a tavaszi ®rt®kek 50%-kal val· nºveked®se. 

 
1961ð1990 2011ð2040 2041ð2070 2071ð2100 

megfigyel®s (nap) v§ltoz§s (nap) 

£ves 3,1 0,1ï0,7 0ï0,6 0,7ï1,3 

Tavasz 0,6 0ï0,1 (-0,1)ï0,1 0,3 

Ny§r 1,4 0ï0,2 0ï0,1 (-0,1)ï0 

Ŗsz 0,7 0,1ï0,2 0ï0,3 0,2ï0,8 

T®l 0,4 0ï0,1 0,1 0,1ï0,4 

Megjegyz®s: 
A s§rga/zºld sz²n jelºli a k®t modell alapj§n egy®rtelmŤ csºkken®st/nºveked®st 

10.4.6-5. t§bl§zat: Az ®ves ®s ®vszakos 20 mm-t meghalad· csapad®k¼ napok sz§m§nak 1961ï1990 megfigyelt ®rt®kei (nap), 
illetve a k®t modell szerint v§rhat· v§ltoz§s (nap) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban az 1961ï

1990 referencia idŖszakhoz k®pest.  

A 30 ®v sor§n is ritk§n (a ter¿leti §tlagban 1,5 napon) elŖfordul· 50 mm feletti napi csapad®kokat vizsg§lva (10.4.6-9. 
§bra bal panel) elmondhatjuk, hogy ®ves szinten az egyik modell szerint jelentŖs nºveked®s val·sz²nŤ, m²g a m§sik 
szerint a v§ltoz§s eleny®szŖ, ®s ink§bb (ny§ri) csºkken®s val·sz²nŤ. A nºveked®s az elsŖ idŖszak eset®ben fŖleg 
ny§ron, de tavasszal ®s Ŗsszel is, a m§sodik idŖszak eset®ben ink§bb Ŗsszel, m²g a sz§zad v®g®re egy®rtelmŤen 
tavasszal, de m®g ny§ron is v§rhat·. A megfigyel®sek szerint t®len ®s tavasszal szinte nem fordult elŖ ilyen esem®ny, 
®s ez a modellek szerint t®len nem is fog bekºvetkezni. (Az ®vszakos eredm®nyeket nem mutatjuk be.) 

Az ®ves maxim§lis napi ®s egym§st kºvetŖ ºtnapi csapad®kok sz§m§ban a k®t modell (10.4.6-9. §bra kºz®psŖ ®s jobb 
panel) alapvetŖen nºveked®st val·sz²nŤs²t, de a kºzelebbi idŖszakban az egyik modell szerint a ter¿let d®li r®sz®n 
csºkken®s is elŖfordulhat, ami miatt fŖleg a ny§ri (ny§ri f®l®vi) csapad®kcsºkken®s okolhat·. ŕsszel (®s kev®sb®, de 
t®len is) v§rhat· erŖsebb nºveked®s, a ny§r ®s a tavasz bizonytalan ®s v§ltozatosabb k®pet mutat a k®t index 
v§ltoz§s§ban. Az ®vsz§zad v®g®re a ny§ri ºtnapos index egy®rtelmŤ csºkken®se a csapad®kesem®nyek tart·ss§g§nak 
csºkken®se miatt val·sz²nŤ. (Az ®vszakos eredm®nyeket nem mutatjuk be.) 
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10.4.6-9. §bra: A 30 ®v alatt elŖfordul· 50 mm feletti napi csapad®kok, illetve az ®ves maxim§lis napi ®s ºtnapi csapad®k v§ltoz§sa 
(% illetve az elsŖ eset®ben nap) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban az 1961ï1990 referencia 

idŖszakhoz k®pest k®t modell alapj§n 

Ehhez szorosan kapcsol·dik az egym§st kºvetŖ (1 mm alatti csapad®k¼) sz§raz napok ny§ri hossz§nak egy®rtelmŤ ®s a 
sz§zad v®ge fel® erŖsºdŖ nºveked®se (10.4.6-10. §bra). A ny§ri egyez®s mellett m®g Ŗsszel viszonylag kicsi a modellek 
kºzºtti bizonytalans§g: az ®vsz§zad kºzep®re csºkken®st, az utols· ®vtizedekre pedig nºveked®st mutat mindk®t 
modell. 2011ï2040-re ®s 2041ï2070-re t®len ®s tavasszal nagyfok¼ bizonytalans§g jellemzi a k®t modellt, azaz az egyik 
modell szerint ink§bb nºveked®s, m²g a m§sik szerint ink§bb csºkken®s val·sz²nŤ az ®vszakokban. A sz§raz napok 
tavaszi maxim§lis hossz§nak nºveked®se az ®vsz§zad v®g®re m§r egy®rtelmŤnek l§tszik, t®len azonban marad a 
jelentŖs bizonytalans§g ®s az ellent®tes v§ltoz§si ir§ny a modellek kºzºtt. 
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Megjegyz®s: 
A jºvŖre vonatkoz· ®rt®kek kisz§m²t§s§n§l a modellek §ltal az adott idŖszakra jelzett (elŖjeles) relat²v v§ltoz§s m®rt®k®vel 
nºvelt¿k az 1961ï1990-re vonatkoz· megfigyel®seket. 

10.4.6-10. §bra: Az egym§st kºvetŖ sz§raz (1 mm alatti csapad®k¼) napok ®vszakos maxim§lis hossza (nap) 1961ï1990-re a 
megfigyel®sek szerint, illetve a k®t modell §ltal jelzett ®rt®kek (nap) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-re, 2041ï2070-re, 2071ï2100-ra 

Az egym§st kºvetŖ (1 mm feletti) csapad®kos napok sz§ma (10.4.6-11. §bra), a sz§raz napokkal megegyezŖ tendenci§t 
kºvetve ny§rra egy®rtelmŤen csºkken (a modellek kºzºtti sz·r§s a sz§zad elej®n ®s v®g®n kisebb). Az elŖbbi indextŖl 
elt®rŖen mindk®t modell a tavaszi csapad®kesem®nyek tart·ss§g§nak csºkken®s®t vet²ti elŖre, tov§bb§ ilyenkor a 
legkisebb a modellek kºzºtti sz·r§s. T®lre a m§r tºbbszºr eml²tett modellek kºzºtti elt®r®s jellemzŖ a csapad®kos 
napokat illetŖen is: az egyik modell szerint csºkken®s, a m§sik szerint nºveked®s val·sz²nŤ. ŕsszel a sz§zad kºzep®t 
lesz§m²tva (akkor ugyanis csºkken®s v§rhat·) szint®n elt®rŖ elŖjelŤ v§ltoz§sokat jeleznek a modellek. Az ®vsz§zad 
elej®n Ŗsszel ®s t®len, 2041ï2070-ben ny§ron ®s t®len, m²g a sz§zad v®g®n Ŗsszel l§tjuk a legnagyobb 
bizonytalans§got a k®t modell kºzºtt. 

 

Megjegyz®s: 
A jºvŖre vonatkoz· ®rt®kek kisz§m²t§s§n§l a modellek §ltal az adott idŖszakra jelzett (elŖjeles) relat²v v§ltoz§s m®rt®k®vel 
nºvelt¿k az 1961ï1990-re vonatkoz· megfigyel®seket. 

10.4.6-11. §bra: Az egym§st kºvetŖ csapad®kos (1 mm feletti csapad®k¼) napok ®vszakos maxim§lis hossza (nap) 1961ï1990-re a 
megfigyel®sek szerint, illetve a k®t modell §ltal jelzett ®rt®kek (nap) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-re, 2041ï2070-re ®s 2071ï2100-ra.  

Az §tlagos csapad®kºsszegek mellett az ®rdeklŖd®sre legink§bb sz§mot tart· index a csapad®kintenzit§s lehet, mely a 
csapad®kos napok csapad®koss§g§t adja meg (1 mm feletti csapad®kºsszeg osztva a csapad®kos napok sz§m§val). A 
megfigyel®sek ®s tapasztalataink szerint is ny§ron vannak az intenz²vebben csapad®kos napok, §m ez a t§voli jºvŖre 
Ŗszre esik majd a k®t modell szerint (10.4.6-12. §bra) Paks t®rs®g®ben, ugyanakkor a modellek bizonytalans§ga az 
egy®rtelmŤ nºveked®s mellett ebben az ®vszakban a legnagyobb. A sz§zad eleji tavaszi bizonytalan elŖjelŤ v§ltoz§s a 
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sz§zad kºzep®re ®s v®g®re nºveked®sbe megy §t, m²g ny§ron a nagyon gyenge kezdeti nºveked®s ut§n mindv®gig 
jellemzŖ lesz a szinte v§ltozatlans§g, ami miatt a modellek kºzºtti sz·r§s is ®ppen ny§ron a legkisebb. T®lre is 
egyet®rtenek a modellek a csapad®k intenz²vebb® v§l§s§ban (a legnagyobb egyet®rt®sben a sz§zad kºzep®re): m®g a 
ny§ri intenzit§s alatt marad az ®rt®k, §m tºbbnyire a tavaszi ®rt®kek felett lesz (noha a megfigyel®sek szerint t®len a 
legalacsonyabb az index ®rt®ke).  

 

Megjegyz®s: 
A jºvŖre vonatkoz· ®rt®kek kisz§m²t§s§n§l a modellek §ltal az adott idŖszakra jelzett (elŖjeles) relat²v v§ltoz§s m®rt®k®vel 
nºvelt¿k az 1961ï1990-re vonatkoz· megfigyel®seket. 

10.4.6-12. §bra: A csapad®kintenzit§s (1 mm feletti csapad®kºsszeg/napok sz§ma) ®vszakos ®rt®kei (mm/nap) 1961ï1990-re a 
megfigyel®sek szerint, illetve a k®t modell §ltal jelzett ®rt®kek (mm/nap) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-re, 2041ï2070-re ®s 2071ï

2100-ra.  

A jºvŖre vonatkoz· ®rt®kek kisz§m²t§s§n§l a modellek §ltal az adott idŖszakra jelzett (elŖjeles) relat²v v§ltoz§s 
m®rt®k®vel nºvelt¿k az 1961ï1990-re vonatkoz· megfigyel®seket. 

A sz§zad v®g®re ugyan a ter¿let eg®sz®re jellemzŖ az intenz²vebb® v§l§s, de ®rdemes megvizsg§lnunk a ter¿leten 
bel¿li elt®r®seket is (10.4.6-13. §bra). ŕsszel l§thatunk kiugr· relat²v v§ltoz§si ®rt®keket, elsŖsorban a ter¿let £Ny-i 
r®sz®n, m²g t®len a legnagyobb v§ltoz§s ink§bb d®len val·sz²nŤ. Tavasszal az ®szaki ter¿leteken v§rj§k a modellek a 
nagyobb nºveked®st, m²g ny§ron a ter¿let £Ny-i ®s DK-i fel®n ellent®tes elŖjelŤ v§ltoz§sok v§rhat·k, a bizonytalans§got 
nºvelendŖ, a k®t modell eredm®nyeibŖl kapott t®rbeli szerkezet ellent®tes. 

 

10.4.6-13. §bra: A csapad®kintenzit§s v§ltoz§sa (%) Paks t®rs®g®ben 2071ï2100-ra az 1961ï1990 referencia idŖszakhoz k®pest 
k®t modell alapj§n 
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10.4.6.3 Relat²v nedvess®g 

A 10.4.6-6. t§bl§zatban bemutatott relat²v nedvess®g v§ltoz§sa egy®rtelmŤ a modellek szerint: minden ®vszakra, ²gy 
®ves szinten is csºkken®sre sz§m²thatunk mindk®t modell, mindh§rom jºvŖbeli idŖszak tekintet®ben Paks t®rs®g®ben. A 
nagyobb v§ltoz§sok a sz§zad v®ge fel® kºzeledve jelentkeznek, tov§bb§ mindig zºmmel az egy®bk®nt is legkisebb 
l®gkºri nedvess®gŤ ny§ron ®s Ŗsszel fordul elŖ. Ez egybeesik a j¼lius-szeptember kºzºtti intenz²vebb meleged®ssel ®s 
nagyobb csapad®kcsºkken®ssel is, amit az Ŗszi csapad®knºveked®sbŖl eredŖ nedvess®g sem tud kompenz§lni. 

 
1961ð1990 2011ð2040 2041ð2070 2071ð2100 

megfigyel®s (%) v§ltoz§s (%) 

£ves 75 (-3)ï(-2) (-5)ï(-3) (-6)ï(-4) 

Tavasz 70 (-3)ï(-1) (-3)ï(-2) (-4)ï(-1) 

Ny§r 69 (-6)ï(-2) (-13)ï(-4) (-15)ï(-8) 

Ŗsz 78 (-4)ï(-3) (-4)ï(-2) (-7)ï(-5) 

T®l 83 (-2)ï(-1) (-4)ï(-1) (-3)ï(-1) 

Megjegyz®s: 
S§rga sz²nnel a mindk®t modell szerinti legal§bb 2 %-os csºkken®s van kiemelve 

10.4.6-6. t§bl§zat: Az ®ves ®s ®vszakos relat²v nedvess®g 1961ï1990-ben megfigyelt ®rt®kei (%), illetve a k®t modell szerint v§rhat· 
relat²v v§ltoz§s (%) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban az 1961ï1990 referencia idŖszakhoz 

k®pest.  

10.4.6.4 Sz®lsebess®g ®s sz®lir§ny 

A sz®lsebess®g nagys§g§ban a modellek nem prognosztiz§lnak nagy vagy ak§r egy®rtelmŤ v§ltoz§sokat, k¿lºnºsen 
®ves szinten nem. Ekkor az §tlagos v§ltoz§s m®rt®ke Paks t®rs®g®ben az idŖvel csºkkenŖ tendenci§t mutat (teh§t az 
®vsz§zad v®g®re kisebb v§ltoz§sok v§rhat·k, mint kor§bban), ®s tºbbnyire 2 %-n§l kisebb, elŖjel®ben bizonytalan 
(10.4.6-7. t§bl§zat).  

 
1961ð1990 2011ð2040 2041ð2070 2071ð2100 

megfigyel®s (m/s) v§ltoz§s (%) 

£ves 2,1 0,4ï1,7 (-0,3)ï1,1 (-0,2)ï0,5 

Tavasz 2,4 0,9ï2,5 (-3,5)ï1,9 1,3ï2,4 

Ny§r 1,9 (-2,9)ï5 (-4)ï7,3 (-6,3)ï7,1 

Ŗsz 1,9 (-0,1)ï3,3 1,6ï3,6 (-0,7)ï (-0,6) 

T®l 2,2 (-2,7)ï4,2 (-5,5)ï5,1 (-3,7)ï3,9 

10.4.6-7. t§bl§zat: £ves ®s ®vszakos §tlagos sz®lsebess®g megfigyelt ®rt®kei (m/s) 1961ï1990-ben, illetve a k®t modell szerint 
v§rhat· v§ltoz§s (%) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban az 1961ï1990-es referencia idŖszakhoz 

k®pest 

A v§ltoz§s m®rt®ke csak ny§ron, ill. a sz§zad kºzep®n t®len haladja meg az 5 %-ot, de ezekben az esetekben a k®t 
modell mindig ellent®tes elŖjelŤ v§ltoz§st ad, teh§t a bizonytalans§g nagy. ErŖteljesebb sz®lsebess®g-nºveked®st vagy 
-csºkken®st m®g t®len v§rhatunk, de a modellek ekkor sem ®rtenek egyet a m·dosul§s ir§ny§ban. Az ®vszakos 
§tlagokban a legnagyobb v§ltoz§sokat a sz§zad kºzep®n v§rhatjuk, de Ŗsszel ®s tavasszal ebben a kºz®psŖ 
idŖszakban elŖjelet is v§lthat a k®t modell egyike ï azaz elt®rŖ ir§ny¼ v§ltoz§st jeleznek, mint a kor§bbi vagy a k®sŖbbi 
idŖszakban. ¥sszess®g®ben teh§t igen nagy a bizonytalans§g, ami a ter¿leti eloszl§sban is l§that·: a ny§rt·l eltekintve 
nem lehet egy®rtelmŤ tendenci§kat megfigyelni (10.4.6-14. §bra). A legmelegebb ®vszakban az erŖsºd®s DNy-on, a 
gyeng¿l®s §ltal§ban a nyugati ter¿leteken a legmark§nsabb. 

A sz®lir§nyt 16 szektorba osztva vizsg§ltuk, s ennek v§ltoz§sa, ak§rcsak a sz®lsebess®g®, igen kicsi, a k®t modell §ltal 
jelzett sz®lir§ny-eloszl§s nem v§ltozik sz§mottevŖen. Az erŖmŤhºz legkºzelebb esŖ r§cspontokon az uralkod· sz®lir§ny 
££Ny-i marad (10.4.6-15. §bra) a XXI. sz§zadban is, ®s a k¿lºnbºzŖ ir§nyokhoz tartoz· gyakoris§gok nem v§ltoznak 
1-2 %-n§l jobban. Kis ingadoz§s minden sz®lir§nyn§l megfigyelhetŖ az idŖszakok kºzºtt, de a bizonytalans§g itt is nagy, 
a k®t modell ritk§n egyezik meg az elŖjelben. Egyet®rt®s csak abban van, hogy az ££Ny-i ®s £-i sz®l 1 %-kal gyakoribb§ 
v§lik, m²g a DDK-i ritk§bb§. Ha Paks kºrny®k®t vizsg§ljuk, az egyik modell szerint az £Ny-i ®s ££Ny-i szelek §ltal uralt 
ter¿letek hat§rvonala elmozdulhat az £Ny-i jav§ra, a m§sik szerint nem v§rhat· v§ltoz§s. 
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10.4.6-14. §bra: £ves ®s ®vszakos sz®lsebess®g-v§ltoz§s (m/s) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-
ban az 1961ï1990-es referencia idŖszakhoz k®pest k®t modell alapj§n 

 

10.4.6-15. §bra: £ves sz®lir§ny-gyakoris§g (%) 1961ï1990-ben (k®k), 2011ï2040-ben (zºld), 2041ï2070-ben (s§rga) ®s 2071ï
2100-ban (piros) a k®t modell Pakshoz legkºzelebbi r§cspontj§n (balra: 46,509Ü £.sz., 18,89Ü K.h.,jobbra: 46,68Ü £.sz., 18,8Ü K.h.) 
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