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AZ ENGED£LYK£RŖ ADATAI 

Az Enged®lyk®rŖ megnevez®se:  MVM Paks II. AtomerŖmŤ FejlesztŖ Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ 
R®szv®nyt§rsas§g 

Az Enged®lyk®rŖ hivatalos rºvid²t®se:  MVM Paks II. Zrt. 

Az Enged®lyk®rŖ sz®khelye:  7030 Paks, Gagarin u. 1-3. 302/B 

Az Enged®lyk®rŖ c®gjegyz®k sz§ma:  17-10-001282 

Az Enged®lyk®rŖ ad·sz§ma: 24086954-2-17 

Az Enged®lyk®rŖ statisztikai sz§mjele:  24086954-4222-114-17 

Az Enged®lyk®rŖ vezetŖje:  Nagy S§ndor - vez®rigazgat·  

Az Enged®lyk®rŖ kapcsolattart·ja:  Pusk§s L§szl· - enged®lyez®si ®s nukle§ris biztons§gi oszt§lyvezetŖ 

Az Enged®lyk®rŖ kapcsolattart·j§nak el®rhetŖs®ge: +36 75 503 730 

A TERVEZETT TEV£KENYS£G ADATAI 

A tervezett atomerŖmŤ megnevez®se:  Paks II. AtomerŖmŤ 

A tervezett atomerŖmŤ rºvid neve: Paks II. 

A tervezett tev®kenys®g:  kettŖ, III.+ gener§ci·s, nyomottvizes atomerŖmŤvi blokk l®tes²t®se 
®s ¿zemeltet®se 

A tervezett tev®kenys®g c®lja:  kºzc®l¼ villamosenergia-termel®s 

A tervezett atomerŖmŤ brutt· villamos teljes²tm®nye: blokkonk®nt maximum 1 200 MWe 

A tervezett atomerŖmŤ brutt· termikus teljes²tm®nye: blokkonk®nt maximum 3 200 MWth 

A tervezett atomerŖmŤ telep²t®si ter¿lete: a Paksi AtomerŖmŤ telephelye 

Az ¼j blokkok kereskedelmi ¿zem®nek tervezett kezdete:  2025 - Paks II. AtomerŖmŤ 1. blokk,  

2030 - Paks II. AtomerŖmŤ 2. blokk 

Az ¼j blokkok tervezett ®lettartama:  legal§bb 60 ®v 

A TERVEZETT TELEPĊT£SI TER¦LET ADATAI 

A tervezett telep²t®si ter¿let helyrajzi sz§ma: Paks 8803/15 

A tervezett telep²t®si ter¿let tulajdonosa: MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. 
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A K¥RNYEZETI HATćSTANULMćNY K£SZĊTŖINEK (TERVEZŖK) ADATAI 

A tervezett atomerŖmŤvi blokkok kºrnyezeti hat§stanulm§ny§t az MVM ERBE Zrt. §ll²totta ºssze. 

TervezŖ megnevez®se:  MVM ERBE ENERGETIKA M®rnºkiroda Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g 

TervezŖ hivatalos rºvid²t®se:  MVM ERBE Zrt. 

TervezŖ sz®khelye:  1117 Budapest Budafoki ¼t 95. 

TervezŖ c®gjegyz®k sz§ma:  01-10-045821 

TervezŖ vezetŖje:  Doh§n Farkas - vez®rigazgat·  

A tervezett atomerŖmŤvi blokkok kºrnyezeti hat§svizsg§lat§nak ®s az enged®lyeztet®snek a 
mŤszaki felt®telrendszer®t a legnagyobb kºrnyezeti terhel®st okoz· maxim§lis kºrnyezeti 
kibocs§t§sok ®rt®keit alapul v®ve kidolgozott mŤszaki alapadatok ®s mŤszaki megold§sok adj§k, 
amik a blokkok sz§ll²t·j§nak elŖzetes adatszolg§ltat§sain, m§r ®p¿lŖ erŖmŤvek publik§lt adatain, 
illetve nyilv§nos adatb§zisok ®s prezent§ci·k, valamint m§r megval·sult hasonl· blokkok 
referenciaadatain alapulnak. A telep²t®si helysz²nrajzon az ®p¿letek ®s ®p²tm®nyek elhelyez®se 
technol·giai megfontol§sok alapj§n, a lehetŖ legnagyobb helyig®nyŤ technol·giai egys®gek 
figyelembe v®tel®vel tºrt®nt. A mŤszaki alapadatokat az MVM ERBE Zrt. (ERBE) dolgozta ki. 

AtomerŖmŤ kºrnyezeti hat§svizsg§lata igen sok szakter¿letet felºlelŖ, rendk²v¿l ºsszetett 
feladat,  amelynek v®grehajt§s§hoz sz®les szakmai egy¿ttmŤkºd®s sz¿ks®ges.  

Ennek ®rdek®ben az ERBE szakmailag elismert, megfelelŖ referenci§kkal rendelkezŖ, minŖs²tett 
szakmai alv§llalkoz·kat vont be a kºrnyezeti hat§svizsg§lati program kidolgoz§s§ba ®s a 
kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§ba. 

A szakter¿letenk®nt egy¿ttmŤkºdŖ szakmai szervezetek rendszere az al§bbiak szerint alakult . 

 

A tervezett atomerŖmŤvi blokkok kºrnyezeti hat§svizsg§lat§nak kidolgoz§s§ban ®s a 
hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§ban az egyes szakmai szervezetek r®sz®rŖl kºzremŤkºdŖ 
szak®rtŖk az al§bbiak voltak: 
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MVM ERBE Zrt. 

MŤszaki Igazgat·s§g 
o Kºrnyezetv®delmi Oszt§ly 

Rudi Zsuzsanna ï oszt§lyvezetŖ 

M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 13-8475 
Szak®rtŖi enged®lyek:  
SzKV-1.1; SzKV-1.2; SzKV-1.3, SzKV-1.4 (®rv®nyess®g: hat§rozatlan ideig) 

Feh®r Zs·fia ï kºrnyezetv®delmi szak®rtŖ 

M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 13-11655 
KB-T; SzKV-1.1; SzKV-1.2; SzKV-1.3 (2018.11 29.) 
SzKV-1.4 (2018.03.27.) 
Sz-010/2010: SzTjV, SzTV (visszavon§sig) 

T·th Benedek ï kºrnyezetv®delmi szak®rtŖ 

M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 13-14747 
SzKV-1.1; SzKV-1.2; SzKV-1.3 (2018.03 28.) 

Pint®r D§vid ï kºrnyezetv®delmi szak®rtŖ 

M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 07-51764 
SzKV-1.1; SzKV-1.2; SzKV-1.3 (hat§rozatlan ideig) 

o Tervez®si ®s beruh§z§s elŖk®sz²t®si FŖoszt§ly 

Kov§cs G§bor ï fŖoszt§lyvezetŖ 

G®p®sztechnol·giai ®s Tervez®si Oszt§ly 

Kottner Gyºrgy ï oszt§lyvezetŖ 

M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 01-63942 
ME-EN/I, BB 

Tajti Tivadar ï g®p®sz vezetŖ szak®rtŖ 

M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 01-64755 
Sz£M 6 (2017.08.01); NSZ-4.2; NSZ-10.1. 

Solcz Attila ï g®p®sz vezetŖ szak®rtŖ 

M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 01-13485 
GP-T 

T·th Attila ï g®p®sz szak®rtŖ 

M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 01-10925, 01-50634 
MV-£G; ME-G; T£; G; NSz-4.3; ME-EN; ME-EN-VE 

Kiss G§bor P®ter ï g®p®sz szak®rtŖ 

Hunyadi M§ty§s ï g®p®sz szak®rtŖ  

Pint®r M§ty§s ï g®p®sz szak®rtŖ 

Villamos Ir§ny²t§stechnikai ®s Tervez®si Oszt§ly 

Kºk®ny L§szl· ï oszt§lyvezetŖ helyettes 

M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 01-8103, 01-64952 
Sz£M 6, NSZ-8.1, EN-Hŕ, EN-VI, EN-ME (®rv®nyess®g: 2015. 02. 16.) 

Lengyel G§bor ï villamos vezetŖ szak®rtŖ 

£p²t®szeti ®s Tervez®si Oszt§ly 

Ligeti Szilvia ï ®p²t®szeti ®s enged®lyeztet®si szak®rtŖ 

£p²t®sz Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: £ 01-4151 

Lepp-Gazdag Attila - tart·szerkezeti szak®rtŖ, nukle§ris szak®rtŖ 

M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 13-12800, 13-50657 
NSz 7; T, ME-£, ME-M, T£ 

S§rosi Zita ï ®p²t®sz szak®rtŖ 

£p²t®sz Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: £ 01-1827 

AtomerŖmŤvi FŖm®rnºks®g 
o G®p®sztechnol·giai Oszt§ly 

M¿ller Z·ja ï g®p®sz vezetŖ szak®rtŖ 

M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 13-63726 
NSz 4.2, NSz 5.1, NSz 5.2, NSz 6 
OSSKI-2012-Ć-3377-09 
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VITUKI Hungary Kft. 

VITUKI Hungary Kft. 
Sz®l S§ndor ï ¿gyvezetŖ, okl. ®p²tŖm®rnºk, tudom§nyos fŖmunkat§rs 

M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 01-11986 
VZ-TEL, VZ-TER, VZ-VKG, KB-T (2017.02.09.), SZ£M3, NSz 7. 
(2017.04.10.) 
SzVV-3.1, SzVV-3.2, SzVV-3.3, SzVV-3.4, SzVV-3.5, SzVV-3.6, SzVV-3.7, 
SzVV-3.9, SzVV-3.10, SzKV-1.1; SzKV-1.2; SzKV-1.3; SzKV-1.4 
(2017.02.09.) 

dr. Zsuffa Istv§n ï PhD, okl. ®p²tŖm®rnºk, tudom§nyos tan§csad· 
dr. Galambos Istv§n ï PhD, okl. ®p²tŖm®rnºk, tudom§nyos fŖmunkat§rs  
Kr§nitz G§bor, okl. ®p²tŖm®rnºk, tudom§nyos munkat§rs 

M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 01-15089 
VZ-TEL, VZ-TER, VZ-VKG, KB-T (2019.02.11.) 

Licsk· B®la, okl. ®p²tŖm®rnºk, tudom§nyos fŖmunkat§rs 
M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 01-9488 
VZ-Sz, SzVV-3.1, SzVV-3.5 (2016.03.31.) 

Szalav§ri K§roly ï okl. g®p®szm®rnºk, tudom§nyos munkat§rs 

 

Isotoptech Zrt. 

Veres Mih§ly ï elnºk, vez®rigazgat· 
M®rnºk Kamarai regisztr§ci·s sz§ma: 09-51745 
NSz 10.1, NSz 10.2, NSz 10.3, NSz 11 

Hajnal Andor ï tudom§nyos munkat§rs 
dr. DezsŖ Zolt§n -ï tudom§nyos fŖmunkat§rs, dr. univ. fizika 
Cz®bely Andrea ï tudom§nyos munkat§rs 

M®rnºk Kamarai regisztr§ci·s sz§ma: 09-1118 
SzKV-1.3 (2018.07.25.) 

dr. Rinyu L§szl· ï mŤszaki igazgat·, PhD fizika 
Orsovszki Gergely ï tudom§nyos munkat§rs 
Bihari Ćrp§d ï tudom§nyos munkat§rs 
Janovics R·bert ï tudom§nyos munkat§rs 

dr. Fut· Istv§n ï minŖs®g- ®s kºrnyezetir§ny²t§si vezetŖ 

 

K®k Csermely Kft 

Maj§n Gyºrgy ï ¿gyvezetŖ 
M®rnºk Kamarai regisztr§ci·s sz§ma: 01-3036 
SzKV-1.1; SzKV-1.3; VZ-T (2018.08.22.) 

Nagy P®ter ï ¿gyvezetŖ 

Guly§s P§l - Biol·giai tudom§nyok kandid§tusa 

 

Smaragd GSH Kft. 

Gond§r K§roly ï ¿gyvezetŖ 
M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 13-8288 
VZ-T, SzKV-1.1; SzKV-1.3, SzVV-3.1, SzVV-3.9, SzVV-3.10 (2019.02.24.) 

Gond§rn® SŖregi Katalin ï ¿gyvezetŖ helyettes 
M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 13-8286 
VZ-T, SzKV-1.1; SzKV-1.3, SzVV-3.1, SzVV-3.9, SzVV-3.10 (2019.02.24.) 

Kun £va ï projektm®rnºk 
M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 01-10911 
VZ-T, SzKV-1.3, SzVV-3.9, SzVV-3.10 (2019.02.24.) 

Weiser L§szl· ï projektm®rnºk 

Kºnczºl N§dorn® ï t®rinformatikus 
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SCIAP Kutat§s-Fejleszt®si ®s Tan§csad· Kft 

Halasi-Kov§cs B®la ï ¿gyvezetŖ, term®szetv®delmi szak®rtŖ 
Sz-002/2013 SZTV ®lŖvil§gv®delem 

N®meth J·zsef ï hidrobiol·gus 
dr Borics G§bor - ºkol·gus 
dr. Luk§cs Bal§zs Andr§s ï term®szetv®delmi szak®rtŖ 

Sz-029/2008: SzTjV, SzTV (2013.07.02., hosszabb²t§s folyamatban) 

dr. De§k Csaba ï ºkol·gus 

 

Orsz§gos ĂFr®d®ric Joliot-Curieò Sug§rbiol·giai ®s Sug§reg®szs®g¿gyi Kutat· Int®zet 

o Sug§reg®szs®g¿gyi FŖoszt§ly 
F¿lºp N§ndor ï fŖoszt§lyvezetŖ 

o AtomerŖmŤi-, Munkahelyi- ®s Orvosi Sug§rv®delmi, Sug§rbiztons§gi Oszt§ly 
Juh§sz L§szl· ï oszt§lyvezetŖ 
Salik Ćd§m ï kutat· 
Lajos M§t® ï kutat· 
Motoc Anna M§ria ï kutat· 

o Lakoss§gi ®s Kºrnyezeti Sug§reg®szs®g¿gyi Oszt§ly 
Szab· Gyula -ï oszt§lyvezetŖ 
Homoki Zsolt ï kutat· 
Kºvendin® K·nyi J¼lia ï kutat· 

¶ Kºrnyezeti Modellez®si ®s Dozimetriai Csoport 
Glavatszkih N§ndor- csoportvezetŖ, fŖtan§csos 

o Sejt- ®s Immun-Sug§rbiol·giai Oszt§ly 
Dr. Lumniczky Katalin ï oszt§lyvezetŖ 

 

Tºlgy Term®szetv®delmi Egyes¿let 
dr. Bakonyi G§bor  

£lŖvil§gv®delem szak®rtŖi enged®ly®nek sz§ma: Sz-018/2013: SzTV 
dr. Oertel N§ndor ï Sz-023/2013: SzTV 
dr. Nosek J§nos 
dr. Szºv®nyi Zsolt Gergely ï Sz-015/2013: SzTV 
Kov§cs Tibor ï Sz-014/2013: SzTV 
Peregovits L§szl· ï Sz-024/2013: SzTV 
Szab·ki Csaba 
dr. Hornung Erzs®bet ï Sz-011/2013: SzTV 
F¿lºp D§vid ï Sz-068/2013: SzTV 
dr. ErŖs Tibor ï Sz-022/2013: SzTV 
S§ly P®ter 
Dr. Kiss Istv§n ï Sz-006/2013: SzTV 
Dr. M§trai Norbert ï Sz-017/2013: SzTV 
Dr. Altbªcker Vilmos 

 

Radioºkol·giai Tisztas§g®rt T§rsadalmi Szervezet 
Kov§cs Tibor  

Reg. sz§m: 19/1005 
SzKV-1.1; SzKV-1.2; SzKV-1.3 (2019.05 20.) 

M®sz§ros R·bert 
Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 01-15261 

Lagzi Istv§n 
  

 

N®nyei Ćrp§d dr. 
M®rnºk Kamarai nyilv§ntart§si sz§m: 17-0651 
N-S-1, N-S-2 
17085/2011/EFIK 
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A KHT TARTALMI FEL£PĊT£S£NEK KONCEPCIĎJA 

A paksi telephelyen ®p²tendŖ Paks II. AtomerŖmŤ l®tes²t®s®t megelŖzŖen lefolytatand· kºrnyezeti hat§svizsg§lat c®lja a 
tervezett atomerŖmŤvi technol·gia §ltal a kºrnyezet egyes elemeire ®s rendszereire gyakorolt kºrnyezeti hat§sok 
azonos²t§sa ®s ®rt®kel®se a tervez®si ter¿let alap§llapot§nak, terhelhetŖs®g®nek f¿ggv®ny®ben. 

Az elŖzetes konzult§ci·s dokument§ci· az ºt potenci§lis blokkt²pust vizsg§lta. A Paksi AtomerŖmŤ ter¿let®re kijelºlt 
illet®kes kºrnyezetv®delmi hat·s§g, a D®l-dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi, Term®szetv®delmi Fel¿gyelŖs®g (DdKTF) e 
dokument§ci· alapj§n adta ki 8588-32/2012 sz§m¼ v®lem®ny®t. 

2014. janu§r 14-®n a Magyar Korm§ny meg§llapodott az Oroszorsz§gi Fºder§ci· Korm§ny§val a k®t orsz§g kºzºtt 
®vtizedekkel kor§bban megkºtºtt nukle§ris egy¿ttmŤkºd®si szerzŖd®s fel¼j²t§s§r·l. A k®t korm§ny meg§llapod§s§t az 
Orsz§ggyŤl®s a Magyarorsz§g Korm§nya ®s az Oroszorsz§gi Fºder§ci· Korm§nya kºzºtti nukle§ris energia b®k®s c®l¼ 
felhaszn§l§sa ter®n folytatand· egy¿ttmŤkºd®srŖl sz·l· Egyezm®ny kihirdet®s®rŖl sz·l· 2014. ®vi II. tºrv®nyben 
fogadta el. A meg§llapod§s alapj§n a Paksi AtomerŖmŤ ter¿let®n az Orosz Illet®kes Hat·s§g fŖv§llalkoz§s§ban tov§bbi 
k®t ¼j, 1 200 MW teljes²tm®nyŤ blokk ®p¿l.  

A Paks II. kºrnyezeti hat§svizsg§lat elv®gz®s®t bemutat· ®s ºsszegzŖ kºrnyezeti hat§stanulm§ny (KHT) az ElŖzetes 
konzult§ci·s dokument§ci·ban (EKD) sz§m²t§sba vett v§ltozatok kºz¿l teh§t a megval·s²t§sra kiv§lasztott orosz 
atomerŖmŤvi technol·gi§t, valamint fŖ kapcsolatait, a hŤtŖv²z kiv®telt ®s a felmelegedett melegv²z Dun§ba bocs§t§s§t, 
valamint az erŖmŤben megtermelt villamosenergia kisz§ll²t§s§t biztos²t· blokkvezet®ket vizsg§lta a jelentŖs kºrnyezeti 
hat§sok meg²t®lhetŖs®ge szempontj§b·l, az EKD-ra kiadott v®lem®nyben foglaltakat is figyelembe v®ve. 

A kºrnyezeti hat§stanulm§ny a tervezett blokkok telep²t®s®vel kapcsolatos gazdas§gi, vagy p®nz¿gyi k®rd®seket nem 
vizsg§lt.  

Egy beruh§z§s kºrnyezeti hat§sait vizsg§lhatjuk annak idŖbeli lefoly§sa, vagyis a l®tes²t®s ï ¿zemel®s ï felhagy§s 
sorrendj®ben, vagy az egyes kºrnyezeti elemek ®s rendszerek szempontj§b·l. 

A Paks II. kºrnyezeti hat§stanulm§nya ez ut·bbi szerint ®p¿l fel, az egyes kºrnyezeti elemek, illetve rendszerek 
szempontj§b·l vizsg§lja meg, hogy a beruh§z§s k¿lºnbºzŖ idŖszakaiban jelentkezŖ hat·t®nyezŖk milyen 
hat§sfolyamatokat, hat§sokat okoznak ®s azoknak milyen a ter¿leti kiterjed®se, azaz a hat§ster¿lete. 

A kºrnyezeti hat§stanulm§ny tartalmi fel®p²t®s®hez a kºrnyezeti hat§svizsg§lati ®s az egys®ges kºrnyezethaszn§lati 
enged®lyez®si elj§r§sr·l sz·l· 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 6. ®s 7., valamint 10. sz§m¼ mell®kleteiben l®vŖ 
§ltal§nos le²r§sok adnak alapot. 

Paks II. kºrnyezeti hat§stanulm§nya bemutatja, illetve vizsg§lja az al§bbi t®makºrºket: 

× a tervezett atomerŖmŤvi beruh§z§s r®szletes ismertet®se, a technol·giai alapadatok bemutat§sa, 

o a tev®kenys®g volumene, 
o a telep²t®s ®s a mŤkºd®s megkezd®s®nek v§rhat· idŖpontja ®s idŖtartama, 
o a tervezett technol·gia megval·s²t§s§nak le²r§sa, 
o a tev®kenys®g megval·s²t§s§hoz sz¿ks®ges l®tes²tm®nyek felsorol§sa ®s helye, 
o a v²zell§t§s biztos²t§sa, 
o a megval·s²t§s sor§n keletkezŖ hullad®k- ®s szennyv²zkezel®s, 
o az anyagfelhaszn§l§s fŖbb mutat·i, 
o a tev®kenys®ghez sz¿ks®ges teher- ®s szem®lysz§ll²t§s nagys§grendje, 
o a tev®kenys®g megval·s²t§s§hoz sz¿ks®ges kapcsol·d· mŤveletek 
o egy®b kapcsol·d· mŤveletek; 

× a kiv§lasztott telep²t®si ter¿let, valamint kºzvetlen ®s t§gabb kºrnyezet®nek bemutat§sa, a tev®kenys®g 
helye ®s ter¿letig®nye, a telep²t®si helysz²nrajz bemutat§sa 

× a kor§bban vizsg§lt, sz§m²t§sba vett v§ltozatok ismertet®se 

× a kºrnyezet egyes elemeire ®s rendszereire az erŖmŤvi technol·gia §ltal gyakorolt kºrnyezeti hat§sok 
megad§sa, kisz§m²t§sa, 

× a tervezett beruh§z§s hat§ster¿leteinek lehat§rol§sa, 
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× orsz§ghat§ron §tny¼l· hat§sok bemutat§sa. 

Mindezek alapj§n a Paks II. Kºrnyezeti hat§stanulm§ny fel®p²t®se az al§bbi fŖ fejezetekre tagol·dik: 

1 A tervezett fejleszt®s alapinform§ci·i 

2 A tervezett fejleszt®ssel ºsszef¿ggŖ progn·zisok ®s strat®gi§k 

3 A nukle§ris energetika §ltal§nos bemutat§sa 

4 A tervezett telep²t®si ter¿let bemutat§sa 

5 Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok lehets®ges kondenz§tor hŤt®si m·djai 

6 A paksi telephelyre tervezett Paks II. AtomerŖmŤ jellemzŖi, alapadatai 

7 H§l·zati csatlakoz§s a magyar villamosenergia-rendszerhez 

8 Paks II. potenci§lis hat·t®nyezŖi ®s potenci§lis hat§sm§trixai 

9 T§rsadalmi-gazdas§gi hat§sok 

10 Paks 30 km sugar¼ kºrnyezet®nek ®ghajlati jellemz®se 

11 A Duna medermorfol·gi§j§nak ®s a Duna hŖterhel®s®nek modellez®se 

12 A Duna ®s egy®b felsz²ni vizek v²zminŖs®g®nek vizsg§lata a V²z Keretir§nyelv szerint 

13 Fºldtani kºzeg ®s felsz²n alatti v²z a telephelyen ®s kºzvetlen kºrnyezet®ben 

14 Fºldtani kºzeg ®s felsz²n alatti vizek a Paks alatti Duna-vºlgyben 

15 Zaj ®s rezg®s 

16 Kºrnyezeti levegŖ 

17 Nem radioakt²v hullad®kok 

18 £lŖvil§g, ºkosziszt®ma 

19 Radioakt²v hullad®kok ®s ki®gett kazett§k 

20 Kºrnyezeti radioaktivit§s - a telephely kºrnyezet®ben ®lŖ lakoss§g sug§rterhel®se 

21 Az ®lŖvil§g sug§rterhel®se a telephely kºrnyezet®ben 

22 ¥sszefoglal· hat§sm§trixok ®s ºsszes²tett hat§ster¿letek 

A Paks II. KHT egyes fejezeteinek tartalmi r®szletezetts®ge 

1 A tervezett fejleszt®s alap inform§ci·i 

E fejezet a tervezett beruh§z§st elŖk®sz²tŖ tev®kenys®gek, a tervezett ¼j atomerŖmŤvi blokkok §ltal§nos 
enged®lyeztet®s®t ®s kºrnyezetv®delmi enged®lyeztet®s®nek helyzet®t mutatja be. 

2. A tervezett fejleszt®ssel ºsszef¿ggŖ progn·zisok ®s strat®gi§k 

Itt tekintj¿k §t a magyarorsz§gi villamosenergia-felhaszn§l§sra vonatkoz· elŖrejelz®seket, a Nemzeti 
Energiastrat®gia 2030, a Nemzeti £ghajlatv§ltoz§si Strat®gi§k, valamint a Nemzeti Kºrnyezetv®delmi Program fŖ 
meg§llap²t§sait. 

3. A nukle§ris energetika §ltal§nos bemutat§sa 

E fejezetben §ltal§nosan §ttekintj¿k a vil§gban l®vŖ nukle§ris villamosenergia-termel®s jelenlegi helyzet®t, a 
nyomottvizes (PWR) reaktorokkal ¿zemelŖ blokkokat, a III+ gener§ci·s PWR blokk t²pus elŖnyei a tºbbi t²pussal 
szemben, az atomenergia-felhaszn§l§s nemzetkºzi szervezeteit, fel¿gyelet®t, a nukle§ris biztons§g alapelveit ®s a 
k¿lºnbºzŖ esem®nyeket. 

4. A tervezett telep²t®si ter¿let bemutat§sa 

Itt mutatjuk be a tervezett telep²t®si ter¿let elhelyezked®s®t, a tulajdonviszonyokat, a telep²t®si ter¿let 
infrastruktur§lis kapcsolatait, a Paksi AtomerŖmŤvet ®s kapcsol·d· l®tes²tm®nyeit, a Paksi AtomerŖmŤ 
kºrnyezet®ben l®vŖ monitoring rendszereket, ®s ºsszefoglaljuk a paksi telephely adotts§gait, jellemzŖit.  

5. Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok lehets®ges kondenz§tor hŤt®si m·djai 

E fejezet tartalmazza a villamosenergia termel®s®re szolg§l· kondenz§ci·s erŖmŤvek hŤt®si ig®nyeinek, a 
lehets®ges forr§soknak, a v²zi kºrnyezet hŖterhel®s®re vonatkoz· jogszab§lyi kereteknek, valamint a 
hat§r®rt®keknek az §ltal§nos ismertet®s®t. Ezek ut§n pedig a paksi telephelyen sz§m²t§sba vehetŖ ®s vizsg§lt 
hŤt®si m·dokat. 
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6. A paksi telephelyre tervezett Paks II. AtomerŖmŤ jellemzŖi, alapadatai 

Ebben a fejezetben mutatjuk be r®szletesen a paksi telephelyre tervezett orosz VVER blokkok jellemzŖit, 
¿zemanyag§t, a primerkºrt, a szekunderkºrt, a tervezett hŤt®si rendszereket, a seg®drendszereket, 
seg®dl®tes²tm®nyeket, az ir§ny²t§stechnik§t, a t§vkºzl®st, a villamos rendszereket, az ®p²t®szeti megold§sokat, a 
telep²t®si helysz²nrajzot, a fizikai v®delmet ®s a nukle§ris biztons§g jellemzŖit. E fejezet v®g®n ºsszefoglaljuk 
Paks II. l®tes²t®s®nek, ¿zemeltet®s®nek ®s felhagy§s§nak jellemzŖit. 

7. H§l·zati csatlakoz§s a magyar villamosenergia-rendszerhez 

E fejezet tartalmazza az ¼j blokkok illeszthetŖs®g®t a magyar villamosenergia-rendszerhez, a l®tes²tendŖ ¼j 
400 / 120 kV-os Paks II. Al§llom§s telep²t®si hely®t, valamint a 400 kV-os blokkvezet®k ®s a 120 kV-os t§vvezet®k 
nyomvonal§t ®s param®tereit. 

8. Paks II. potenci§lis hat·t®nyezŖi ®s potenci§lis hat§sm§trixai 

Ebben a fejezetben foglaljuk ºssze a potenci§lis hat·t®nyezŖket, az §ltaluk kiv§ltott hat§sfolyamatokat, hat§sokat 
®s a potenci§lis hat§sviselŖket. Mindezeket potenci§lis hat§sm§trixba rendezt¿k. 

9. T§rsadalmi-gazdas§gi hat§sok 

Ebben a fejezetben mutatjuk be a vizsg§lt 30 km sugar¼ ter¿let urbanisztikai, vid®kfejleszt®si ®s ter¿letrendez®si 
vizsg§lat§t, jellemezz¿k a t®rs®g gazdas§g§t, sz§ll²t§si ¼tvonalait, ter¿lethaszn§lat§t ï ter¿letszerkezet®t, a 
ter¿letfejleszt®si koncepci·kat, programokat, valamint bemutatjuk ®s jellemezz¿k a t®rs®gben ®lŖ n®pess®g 
mutat·sz§mait, v§rhat· v§ltoz§sait. Rºvid ºsszefoglal·t adunk a paksi fejleszt®s t®rs®gi hat§sair·l. 

10. Paks 30 km sugar¼ kºrnyezet®nek ®ghajlati jellemz®se 

E fejezet tartalmazza a term®szeti kºrnyezet jellemzŖinek bemutat§s§t, Paks 30 km sugar¼ kºrnyezet®nek 
®ghajlati elemz®s®t, valamint a t®rs®g kl²mamodellez®s®nek eredm®nyeit. 

11. A Duna medermorfol·gi§j§nak ®s a Duna hŖterhel®s®nek modellez®se 

Paks II. kºrnyezeti hat§svizsg§lat§nak keret®ben v®gzett dunai modell vizsg§latok c®lja az volt, hogy 
meghat§rozza ®s ®rt®kelje a legkedvezŖtlenebbnek ²t®lt extr®m ®s sz®lsŖs®ges kºr¿lm®nyek elŖfordul§sa eset®n a 
Paksi AtomerŖmŤ ter¿let®nek ®rintetts®g®t, a k¿lºnbºzŖ hidrol·giai esem®nyek hat§s§ra kialakul· dunai 
morfodinamikai v§ltoz§sokat, a kl²mav§ltoz§st modellezŖ forgat·kºnyvek alapj§n meghat§rozza a fejleszt®ssel 
ºsszef¿gg®sben a m®rt®kad· §llapotokat, valamint megvizsg§lja a Dun§ba visszavezetett, felmelegedett hŤtŖv²z 
dunai hŖcs·v§j§nak jellemzŖ param®tereit. 

12. A Duna ®s egy®b felsz²ni vizek v²zminŖs®g®nek vizsg§lata a V²z Keretir§nyelv szerint 

Itt elemezz¿k igen r®szletesen a Duna jellemzŖ fizikai-k®miai param®terek, a dunai ®lŖvil§g (fitoplankton, 
fitobenton, makrofita, makrozoobenton, hal kºzºss®gek) jellemzŖit, ®rt®kelj¿k a Paksi AtomerŖmŤ telephelye feletti 
®s alatti Duna szakaszok §llapot§t, valamint a modellez®si eredm®nyek alapj§n a m®rt®kad· helyzetekre 
meghat§rozott param®terek alapj§n a dunai jellemzŖk, kiemelten a v²zi ®letkºzºss®gek v§rhat· v§ltoz§s§t. 
Javaslatot tett¿nk a kºrnyezetellenŖrzŖ monitoroz· rendszer kialak²t§s§ra ®s ¿zemeltet®s®re is. 

13. Fºldtani kºzeg ®s felsz²n alatti v²z a telephelyen ®s kºzvetlen kºrnyezet®ben 

E fejezetben elŖszºr t®rben lehat§roljuk a vizsg§lt ter¿letet, jellemezz¿k a fºldtani kºzeg ®s a felsz²n alatti v²z 
alap§llapota a telephelyen ®s kºzvetlen kºrnyezet®ben, majd vizsg§ljuk ®s ®rt®kelj¿k Paks II. l®tes²t®s®nek, 
¿zemel®s®nek ®s felhagy§s§nak hat§sait a telephely alatti fºldtani kºzegre ®s a felsz²n alatti vizekre. Ismertetj¿k a 
felsz²n alatti v²z monitoring rendszer®re tett javaslatot. 

14. Fºldtani kºzeg ®s felsz²n alatti vizek a Paks alatti Duna-vºlgyben 

Ebben a fejezetben lehat§roljuk a vizsg§lt ter¿letet, ismertetj¿k alap§llapot§t, majd bemutatjuk a Duna-vºlgy felsz²n 
alatti vizeire gyakorolt kºzvetett hat§sok becsl®s®nek m·dszer®t, Paks II. ¿zemel®s®nek kºzvetett ¼ton terjedŖ 
hŖhat§s§nak ®rt®kel®s®t,  

15. Zaj ®s rezg®s 

Ebben a fejezetben mutatjuk be a vizsg§lt ter¿let zaj- ®s rezg®s alap§llapota alapj§n a Paks II. l®tes²t®s®nek ®s 
mŤkºd®s®nek zajhat§s§t, a zajcsºkkent®s lehetŖs®geit, valamint a javasolt kºrnyezeti zaj monitoring rendszert. 

A DdKTF r®sz®re elektronikusan csatoljuk a m®r®sekkel kapcsolatos r®szletes adatokat, sz§m²t§sokat, valamint a 
kºrnyezeti hat§svizsg§lat sor§n a zajmodellez®sekkel lehat§rolt hat§ster¿letek adatait. 
PaksII_KHT_Zaj_mellekletek kºnyvt§r Zaj_rezges_alapmeresek alkºnyvt§ra tartalmazza a 2012. ®s 2014. ®vi 
alap§llapot m®r®sek r®szletes adatait, a KHV_zajhatasteruletek alkºnyvt§r pedig a lehat§rolt hat§ster¿letek grafikus 
megjelen²t®s®t, valamint az ®rintett ter¿letek helyrajzi sz§mait tartalmazza. 
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16. Kºrnyezeti levegŖ 

Ebben a fejezetben mutatjuk be a vizsg§lt ter¿let levegŖminŖs®g®t, valamint a Paks II. l®tes²t®se ®s mŤkºd®se 
sor§n kibocs§tott nem radioakt²v l®gszennyezŖ anyagok hat§s§t a levegŖ minŖs®g®re, valamint a javasolt 
kºrnyezeti levegŖ monitoring rendszert. 

17. Nem radioakt²v hullad®kok 

Ez a fejezet vizsg§lja a Paks II. l®tes²t®se, ¿zemel®se, felhagy§sa idŖszak§ban keletkezŖ hullad®kok 
keletkez®s®vel, kezel®s®vel kapcsolatos k®rd®seket. 

18. £lŖvil§g, ºkosziszt®ma 

Ebben a fejezetben ismertetj¿k a Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezet®nek minta ®rt®kŤ biomonitoring vizsg§latait, a ter¿let 
alap§llapot§nak jellemz®s®t ®s ezek alapj§n Paks II. l®tes²t®s®nek, ¿zemel®s®nek hat§s§t az ®lŖvil§gra, a Tolnai-
Duna (HUDD20023) ®rintett r®sz®nek Natura 2000 hat§sbecsl®s®t. 

19. Radioakt²v hullad®kok ®s ki®gett kazett§k 

Ez a fejezet vizsg§lja a Paks II. ¿zemel®se, felhagy§sa idŖszak§ban keletkezŖ radioakt²v hullad®kok, valamint 
ki®gett fŤtŖelem-kazett§k kezel®s®vel kapcsolatos k®rd®seket. 

20. Kºrnyezeti radioaktivit§s - a telephely kºrnyezet®ben ®lŖ lakoss§g sug§rterhel®se 

Ez a fejezet tartalmazza a vizsg§lt 30 km sugar¼ ter¿let jelenlegi kºrnyezeti radioaktivit§s§nak bemutat§s§t, a 
vizsg§lt 30 km sugar¼ kºrnyezetben ®lŖ lakoss§g eg®szs®g¿gyi §llapot§nak jellemz®s®t, a telephely 30 km-es 
kºrnyezet®ben ®lŖ lakoss§g jelenlegi sug§rterhel®s®t. Az sug§rv®delmi elŖ²r§sok alapj§n modellezi ®s ®rt®keli 
Paks II. l®tes²t®s®nek, ¿zemel®s®nek hat§s§t a telephely kºrnyezet®ben ®lŖ lakoss§g sug§rterhel®s®re. 

21. Az ®lŖvil§g sug§rterhel®se a telephely kºrnyezet®ben 

E fejezetben mutatjuk be az ®lŖvil§g sug§rterhel®s®nek korl§toz§s§ra vonatkoz· nemzetkºzi aj§nl§sok alapj§n az 
®lŖvil§g jelenlegi ®s v§rhat· sug§rterhel®s®t a telephely kºrnyezet®ben. 

22. ¥sszefoglal· hat§sm§trixok ®s ºsszes²tett hat§ster¿letek 

E fejezetben ºsszegezz¿k a Paks II kºrnyezeti hat§svizsg§lat§nak eredm®nyeit, a l®tes²t®s®hez ®s 
mŤkºdtet®s®hez kapcsol·d· kºzvetlen hat·t®nyezŖk §ltal kiv§ltott hat§sfolyamatok meghat§roz§s§nak 
ºsszefoglal· hat§sm§trix§t, valamint az ºsszes²tett hat§ster¿leteket. 
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A KHT ¥SSZESĊTETT TARTALOMJEGYZ£KE 

1 A tervezett fejleszt®s alapinform§ci·i 

1.1 A tervezett beruh§z§st elŖk®sz²tŖ tev®kenys®gek 
1.2 A tervezett atomerŖmŤ enged®lyeztet®s®nek §ltal§nos bemutat§sa 
1.3 A tervezett ¼j atomerŖmŤvi blokkok kºrnyezetv®delmi enged®lyeztet®s®nek helyzete 

2. A tervezett fejleszt®ssel ºsszef¿ggŗ progn·zisok ®s strat®gi§k 

2.1 A magyarorsz§gi villamosenergia-felhaszn§l§s elŖrejelz®se 
2.2 Nemzeti Energiastrat®gia 2030 
2.3 Nemzeti £ghajlatv§ltoz§si Strat®gi§k 
2.4 Nemzeti Kºrnyezetv®delmi Program 

3. A nukle§ris energetika §ltal§nos bemutat§sa 

3.1 Nukle§ris villamosenergia-termel®s a vil§gban 
3.2 A nyomottvizes (PWR) reaktorokkal ¿zemelŖ blokkok §ltal§nos bemutat§sa 
3.3 A III+ gener§ci·s PWR blokk t²pus elŖnyei a tºbbi t²pussal szemben 
3.4 Az atomenergia-felhaszn§l§s nemzetkºzi szervezetei, fel¿gyelete 
3.5 Nukle§ris biztons§g 
3.6 Nemzetkºzi Nukle§ris Esem®nysk§la 

4. A tervezett telep²t®si ter¿let bemutat§sa 

4.1 A tervezett telep²t®si ter¿let elhelyezked®se, tulajdonviszonyok 
4.2 A telep²t®si ter¿let infrastruktur§lis kapcsolatai 
4.3 A Paksi AtomerŖmŤ ®s kapcsol·d· l®tes²tm®nyei 
4.4 Monitoring rendszerek a Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezet®ben 
4.5 A paksi telephely adotts§gainak, jellemzŖinek ºsszefoglal§sa 

5. Az ¼j atomerŗmťvi blokkok lehets®ges kondenz§tor hťt®si m·djai 

5.1 Villamosenergia termel®s®re szolg§l· kondenz§ci·s erŖmŤvek hŤt®si ig®nyei, lehetŖs®gei 
5.2 A v²zi kºrnyezet hŖterhel®s®re vonatkoz· jogszab§lyi keretek, hat§r®rt®kek 
5.3 A paksi telephelyen sz§m²t§sba vehetŖ hŤt®si m·dok 

6. A paksi telephelyre tervezett Paks II. Atomerŗmť jellemzŗi, alapadatai 

6.1 Az orosz VVER blokkok fejlŖd®se 
6.2 A paksi telephelyre tervezett orosz blokkok jellemzŖi 
6.3 ¦zemanyag 
6.4 Primerkºr 
6.5 Szekunderkºr 
6.6 HŤt®si rendszerek 
6.7 Seg®drendszerek, seg®dl®tes²tm®nyek 
6.8 Ir§ny²t§stechnika 
6.9 T§vkºzl®s 
6.10 Villamos rendszerek 
6.11 £p²t®szet 
6.12 Fizikai v®delem 
6.13 Nukle§ris biztons§g 
6.14 Paks II. l®tes²t®s®nek jellemzŖi 
6.15 Paks II. ¿zemeltet®s®nek jellemzŖi 
6.16 Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok felhagy§sa 

7. H§l·zati csatlakoz§s a magyar villamosenergia-rendszerhez 

7.1 Az ¼j blokkok illeszthetŖs®ge a magyar villamosenergia-rendszerhez 
7.2 Az ¼j 400 / 120 kV-os Paks II. Al§llom§s telep²t®si helye 
7.3 A 400 kV-os blokkvezet®k ®s a 120 kV-os t§vvezet®k 

8. Paks II. potenci§lis hat·t®nyezŗi ®s hat§sm§trixai 

8.1 Potenci§lis hat·t®nyezŖk 
8.2 Potenci§lis hat§sviselŖk 
8.3 Potenci§lis hat§sm§trix 
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9. T§rsadalmi-gazdas§gi hat§sok 

9.1 A vizsg§lt 30 km sugar¼ ter¿let urbanisztikai, vid®kfejleszt®si ®s ter¿letrendez®si vizsg§lata 
9.2 A vizsg§lt 30 km sugar¼ t®rs®g gazdas§gi jellemz®se 
9.3 A vizsg§lt 30 km sugar¼ t®rs®g sz§ll²t§si ¼tvonalai 
9.4 A vizsg§lt 30 km sugar¼ t®rs®g ter¿lethaszn§lata ï ter¿letszerkezete 
9.5 Ter¿letfejleszt®si koncepci·k, programok 
9.6 A vizsg§lt 30 km sugar¼ t®rs®gben ®lŖ n®pess®g jellemz®se 
9.7 A paksi fejleszt®s hat§sai 
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ERBE MVM ERBE ENERGETIKA M®rnºkiroda Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g; MVM ERBE Zrt. 

ESzCsM Eg®szs®g¿gyi-, Szoci§lis ®s Csal§d¿gyi Miniszt®rium 
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Euratom European Atomic Energy Community (Eur·pai Atomenergia Kºzºss®g) 
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GM Gazdas§gi Miniszt®rium 

HDU Hazai Dekarboniz§ci·s Đtiterv 
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INES International Nuclear Event Scale (Nemzetkºzi Nukle§ris Esem®nysk§la) 
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LWGR Light-Water-Cooled, Graphite-Moderated Reactor (KºnnyŤv²zhŤt®sŤ, grafitmoder§l§s¼ reaktor) 

MAVIR Magyar Villamosenergia-ipari Ćtviteli Rendszerir§ny²t· Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g  

MBFH Magyar B§ny§szati ®s Fºldtani Hivatal 

MEKH Magyar Energetikai ®s KºzmŤ-szab§lyoz§si Hivatal 

MIR Modernised International Reactor (Moderniz§lt nemzetkºzi reaktor) 

MKEH Magyar Kereskedelmi Enged®lyez®si Hivatal 

MKM MŤvelŖd®si ®s Kºzoktat§si Miniszt®rium 

MVM Zrt. MVM Magyar Villamos MŤvek Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g 

MVM Paks II. Zrt. MVM Paks II. AtomerŖmŤ fejlesztŖ Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g 

NA¦ Nemzetkºzi Atomenergia ¦gynºks®g (International Atomic Energy Agency - IAEA) 

NBSz Nukle§ris Biztons§gi Szab§lyzatok 

NCsT Nemzeti Meg¼jul· Energia Hasznos²t§si Cselekv®si Terv 

N£S Nemzeti £ghajlatv§ltoz§si Strat®gia 

N£S-2 M§sodik Nemzeti £ghajlatv§ltoz§si Strat®gia 

NFM Nemzeti Fejleszt®si Miniszt®rium 

NM N®pj·l®ti Miniszt®rium 

OAH NBI Orsz§gos Atomenergia Hivatal Nukle§ris Biztons§gi Igazgat·s§g 

OGy Orsz§ggyŤl®s 

OMSz Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat 

ORFK Orsz§gos RendŖr-fŖkapit§nys§g 

OSSKI Orsz§gos ĂFr®d®ric Joliot-Curieò Sug§rbiol·giai ®s Sug§reg®szs®g¿gyi Kutat· Int®zet 

OTrT Orsz§gos Ter¿letrendez®si Terv 

¥TM ¥nkorm§nyzati ®s Ter¿letfejleszt®si Miniszt®rium 

Paksi AtomerŖmŤ MVM Paksi AtomerŖmŤ Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g; MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt.  

Paks II. Paks II. AtomerŖmŤ - a paksi telephelyen tervezett atomerŖmŤvi blokkok 

PHWR Pressurized Heavy-Water-Moderated and Cooled Reactor - Nyomottvizes, neh®zv²zhŤt®sŤ ®s moder§l§s¼ reaktor 

PSA Probabilistic Safety Assessment - val·sz²nŤs®gi biztons§gi jelent®s 

PWR Pressurized Light-Water-Moderated and Cooled Reactor - Nyomottvizes, kºnnyŤv²zhŤt®sŤ ®s moder§l§s¼ reaktor 

reaktor®v 
Egy (db) reaktor egy ®ves ¿zeme felel meg egy reaktor®vnek, vagyis a napjainkban ¿zemelŖ mintegy 440 db reaktor 
egy ®vnyi, egyidejŤ ¿zeme 440 reaktor®vet jelent (egy napt§ri ®v alatt) 

RHK Kft. Radioakt²v Hullad®kokat KezelŖ Kºzhaszn¼ Nonprofit Kft. 

SWOT Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats - erŖss®gek, gyenges®gek, lehetŖs®gek, vesz®lyek 

TIR Term®szetv®delmi Inform§ci·s Rendszer 

TRU transzur§n elem (rendsz§ma 92-n®l (az Ur§n rendsz§m§n§l) nagyobb) 

¦HG ¦vegh§zhat§s¼ g§zok 

VĆTI VĆTI Magyar Region§lis Fejleszt®si ®s Urbanisztikai Nonprofit Kft 

VBJ V®gleges Biztons§gi Jelent®s 

VER Magyar villamosenergia-rendszer 

VO v²zrajzi oszt§ly 

VVER Vodo-Vodyanoi Energetichesky Reactor - V²zhŤt®sŤ ®s moder§l§s¼ energetikai reaktor 

WANO World Association of Nuclear Operators - Nukle§ris Oper§torok Vil§gszervezete 

WENRA Western European Nuclear Regulators Association - Nyugat-Eur·pai Nukle§ris Szab§lyz·k Szºvets®ge 

Z¦HR z·na ¿zemzavari hŤtŖrendszerek 
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1 A TERVEZETT FEJLESZT£S ALAPINFORMćCIĎI 

A hazai villamosenergia-rendszer forr§soldali kapacit§s§nak t¼lnyom· r®sz®t alkot· nagyerŖmŤvek ®letkora kºzel²t a 
tervez®si ®lettartamuk v®g®hez, vagy esetenk®nt m§r meg is haladta azt. A v§rhat· forr§soldali kapacit§shi§ny r®szbeni 
kezel®s®re, ®s a megl®vŖ atomerŖmŤvi blokkok tervezett ®lettartam§ra tekintettel ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®nek 
elŖk®sz²t®se kezdŖdºtt meg.  

Az elŖk®sz²t®s alatt §ll· beruh§z§s c®lja, hogy kºzc®l¼ villamosenergia-termel®s ®rdek®ben k®t, egyenk®nt brutt· 
1 200 MWe villamos teljes²tm®nyŤ, korszerŤ, III+ gener§ci·s, nyomottvizes, legal§bb 60 ®v v§rhat· ®lettartam¼ 
atomerŖmŤvi blokk l®tes¿ljºn a Paksi AtomerŖmŤ mellett, a Nemzeti Energiastrat®gi§ban szereplŗ ¿temez®snek 
megfelelŗen, 2025 ®s 2030 ®vekre tervezett kereskedelmi ¿zem kezdettel, hossz¼ t§von fenntartva ezzel az 
atomenergia forr§s oldali ï 40 % kºr¿li ï r®szar§ny§t a villamosenergia-termel®sben. 

A tervezett beruh§z§st az al§bbi fŖbb elemek alkotj§k: 

ü az erŖmŤvi technol·gia, 
ü az erŖmŤvi hŤtŖv²zrendszer, 
ü csatlakoz§s a magyar villamosenergia-rendszerhez. 

1.1 A TERVEZETT BERUHĆZĆST ELŕK£SZĉTŕ TEV£KENYS£GEK 

1.1.1 TELLER PROJEKT 

Az atomenergi§r·l sz·l· 1996. ®vi CXVI. tºrv®ny 7. Ä (2) bekezd®se szerint ¼j nukle§ris l®tes²tm®ny l®tes²t®s®t 
elŖk®sz²tŖ tev®kenys®g megkezd®s®hez az Orsz§ggyŤl®s elŖzetes, elvi hozz§j§rul§sa sz¿ks®ges. A 2008-2020 kºzºtti 
idŖszakra vonatkoz· energiapolitik§r·l sz·l· 40/2008. (IV. 17.) OGY hat§rozat 12. f pontja felk®rte a Korm§nyt, hogy 
"kezdje meg az ¼j atomerŖmŤvi kapacit§sokra vonatkoz· dºnt®s-elŖk®sz²tŖ munk§t. A szakmai, kºrnyezetv®delmi ®s 
t§rsadalmi megalapoz§st kºvetŖen a beruh§z§s sz¿ks®gess®g®re, felt®teleire, az erŖmŤ t²pus§ra ®s telep²t®s®re 
vonatkoz· javaslatait kellŖ idŖben terjessze az Orsz§ggyŤl®s el®". 

Az MVM Zrt. §ltal l®trehozott Teller Projekt mŤszaki, gazdas§gi, kereskedelmi, jogi ®s t§rsadalmi szempontok 
elemz®s®vel szak®rtŖi vizsg§latokat v®gzett. Megtºrt®nt a megval·s²t§s lehetŖs®geinek vizsg§lata, az elŖzetes 
kºrnyezeti ®rt®kel®s elk®sz²t®se, valamint a ki®gett fŤtŖelemek ®s radioakt²v hullad®kok elhelyez®s®nek vizsg§lata. 
Ezen feladatok eredm®nyei h§rom dºnt®s-elŖk®sz²tŖ dokumentumban ºsszegzŖdtek, melyekben meg§llap²tj§k, hogy a 
legc®lszerŤbb v§laszt§s olyan modern, nyomottvizes atomerŖmŤ, paksi telephelyŤ l®tes²t®ssel, amely nem protot²pus, 
rendelkezik m§r valahol enged®llyel ®s ®lettartama legal§bb 60 ®v.  

A szakmai elemz®sekre ®p²tve az Orsz§ggyŤl®s 2009. m§rcius 30-§n 95,4 %-os t§mogatotts§ggal j·v§hagyta a paksi 
telephelyen ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®nek elŖk®sz²t®s®t szolg§l· tev®kenys®g megind²t§s§t.  

1.1.2 L£VAI PROJEKT 

Az orsz§ggyŤl®si hat§rozat szerinti elŖk®sz²tŖ tev®kenys®g v®grehajt§s§ra az MVM Zrt. 2009 j¼nius§ban l®trehozta a 
L®vai Projektet. A L®vai Projekt keret®ben v®grehajtott fŖbb tev®kenys®gek a kºvetkezŖk voltak: 

o finansz²roz§si lehetŖs®gekkel kapcsolatos strat®giai elemz®sek, vizsg§latok k®sz²ttet®se; 
o sz§ll²t·i tenderdokument§ci· elsŖ tervezet®nek elk®sz²ttet®se; 
o ¼j blokkok villamosenergia-rendszerbe illeszthetŖs®g®nek vizsg§lata; 
o hŤtŖv²z ell§t§s m·dozatainak vizsg§lata; 
o elŖzetes konzult§ci·s dokument§ci· ºssze§ll²ttat§s§nak ind²t§sa; 
o kºrnyezetv®delmi hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§hoz sz¿ks®ges vizsg§latok ind²t§sa; 
o telephely enged®lyk®relem ºssze§ll²t§s§nak elŖk®sz²t®se; 
o munkaerŖ ig®ny felm®r®se; 
o potenci§lis hazai besz§ll²t·k ®s t®rs®gi v§llalkoz§sok felm®r®se. 
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1.1.3 MVM PAKS II. ATOMERŖMŤ FEJLESZTŖ ZRT - PROJEKTTćRSASćG 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®nek elŖk®sz²t®s®re az MVM Csoport 2012. j¼lius 26-§n megalap²totta az 
MVM Paks II. AtomerŖmŤ FejlesztŖ Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§got (MVM Paks II. Zrt.).  

A projektt§rsas§g legfontosabb feladatai kºz® tartozik a majdani l®tes²t®s kereteinek meghat§roz§sa, a finansz²roz§s 
r®szleteinek kidolgoz§sa valamint a sz¿ks®ges mŤszaki felt®telek rºgz²t®se (hŤt®si lehetŖs®gek, kºrnyezeti hat§sok). A 
projektmunka fontos elem®t k®pezi a kºrnyezetv®delmi, telephely, v²zjogi ®s l®tes²t®si enged®lyek megszerz®se. A 
projektt§rsas§g foglalkozik a jogharmoniz§ci·s k®rd®sekkel, valamint a region§lis gazdas§gi ®s t§rsadalmi hat§sok 
vizsg§lat§val is. K¿lºnºsen fontos feladat tov§bb§, hogy az ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se sor§n Magyarorsz§g a 
lehetŖ legnagyobb m®rt®kben kiakn§zza a projekt nemzetgazdas§got ®l®nk²tŖ hat§sait. 

1.1.4 SZABćLYOZćSI TćMOGATćSOK 

Az elŖzŖekben v§zolt elŖk®sz²tŖ tev®kenys®gek eredm®nyek®nt a hazai szab§lyoz§si rendszerben tºbb, az ¼j 
atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®t t§mogat· elem is megjelent. 

Az Orsz§ggyŤl®s 2011. okt·ber 3-§n elfogadta a kºvetkezŖ k®t ®vtized fejleszt®si-, ¿zemeltet®si ir§nyait meghat§roz·, 
2050-ig kitekintŖ Nemzeti Energiastrat®gi§t, melynek ®rtelm®ben az §llam - t§vlati, gazdas§gi ®s kºrnyezetv®delmi 
c®ljai megval·s²t§s§t elŖseg²tendŖ - hossz¼ t§von meg k²v§nja tartani az atomenergia jelenlegi, mintegy 40 %-os 
r®szar§ny§t a hazai villamosenergia-termel®sben. 

A Korm§ny a magyar atomenergetika elkºvetkezŖ harminc®ves kiegyens¼lyozott fejlŖd®s®nek biztos²t§sa ®rdek®ben a 
1195/2012. (VI. 18.) Korm. hat§rozattal l®trehozta a nukle§ris energia hazai alkalmaz§s§val, annak fejleszt®s®vel 
kapcsolatos strat®giai k®rd®seket vizsg§l· Nukle§ris Energia Korm§nybizotts§got, amelynek elnºke a Miniszterelnºk. 

A Korm§ny ï figyelemmel a nukle§ris energi§nak a hazai energiaell§t§sban ®s az ell§t§sbiztons§g garant§l§s§ban 
betºltºtt strat®giai szerep®re, valamint az Orsz§ggyŤl®s §ltal elfogadott Nemzeti Energiastrat®gi§ban foglaltakra ï a 
Paksi AtomerŖmŤ telephely®n l®tes²tendŖ ¼j atomerŖmŤvi blokkok megval·s²t§s§t a 1196/2012. (VI. 18.) Korm. 
hat§rozattal a nemzetgazdas§g szempontj§b·l kiemelt fontoss§g¼ ®s az energiaell§t§s biztons§ga szempontj§b·l 
alapvetŗen sz¿ks®ges beruh§z§snak nyilv§n²totta. 

1.1.5 AZ £PĊTENDŖ BLOKKOK KIVćLASZTćSA 

1.1.5.1 A magyar - orosz korm§nykºzi egyezm®ny 

2014. janu§r 14-®n a Magyar Korm§ny meg§llapodott az Oroszorsz§gi Fºder§ci· Korm§ny§val a k®t orsz§g kºzºtt 
®vtizedekkel kor§bban megkºtºtt nukle§ris egy¿ttmŤkºd®si szerzŖd®s fel¼j²t§s§r·l. A meg§llapod§s alapj§n a Paksi 
AtomerŖmŤ ter¿let®n az Orosz Illet®kes Hat·s§g fŖv§llalkoz§s§ban tov§bbi k®t ¼j, 1 200 MW teljes²tm®nyŤ blokk ®p¿l, 
amelyhez a Magyar Korm§ny §llamkºzi hitelt kap Oroszorsz§gt·l.  

1.1.5.2 2014. ®vi II. tºrv®ny 

Az Orsz§ggyŤl®s a k®t korm§ny meg§llapod§s§t a 2014. febru§r 6-i ¿l®snapj§n, a Magyarorsz§g Korm§nya ®s az 
Oroszorsz§gi Fºder§ci· Korm§nya kºzºtti nukle§ris energia b®k®s c®l¼ felhaszn§l§sa ter®n folytatand· 
egy¿ttmŤkºd®srŖl sz·l· Egyezm®ny kihirdet®s®rŖl sz·l· 2014. ®vi II. tºrv®nyben fogadta el. A tºrv®ny ide vonatkoz· 
r®szei az al§bbiak. 

1. cikk - Az egy¿ttmŤkºd®s t§rgya 

A Felek egy¿ttmŤkºdnek a Magyarorsz§g ter¿let®n l®vŖ Paksi AtomerŖmŤ teljes²tm®ny®nek fenntart§s§ban ®s 
fejleszt®s®ben, bele®rtve k®t ¼j blokk tervez®s®t, meg®p²t®s®t, ¿zembe helyez®s®t ®s ¿zemen k²v¿l helyez®s®t, VVER 
(v²zhŤt®ses, v²zmoder§toros) t²pus¼ reaktorral, mindk®t blokkra vonatkoz·an legal§bb 1 000 MW be®p²tett kapacit§ssal, 
amint arr·l jelen Egyezm®ny a k®sŖbbiekben rendelkezik, a jºvŖben le§ll²t§sra ker¿lŖ 1ï4. blokk teljes²tm®ny®nek 
kiv§lt§s§ra. 
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5. cikk - Az Orosz F®l kºtelezetts®gei 

(1) a Paksi AtomerŖmŤ teljes²tm®ny®nek fenntart§s§ra ®s fejleszt®s®re vonatkoz· megval·s²that·s§gi tanulm§ny kidolgoz§sa, 
®s helysz²ni szemle lefolytat§sa; 

(2) az erŖmŤ fŖ- ®s kiseg²tŖ l®tes²tm®nyeire vonatkoz· tervez®si ®s technikai dokument§ci· elk®sz²t®se sz§m²t·g®pes 
tervezŖprogram (CAD) ®s dokument§ci·s eszkºzºk seg²ts®g®vel, valamint a tervez®si dokument§ci· ®s a val·s be®p²t®s 
kºzti v§ltoztat§sok kezel®se; 

(3) az erŖmŤ biztons§gi jelent®s®nek elk®sz²t®se az Oroszorsz§gi Fºder§ci· ®s Magyarorsz§g jogrendj®ben ®s a NA¦ 
aj§nl§saiban foglalt biztons§gi kºvetelm®nyek, valamint az erŖmŤ kºrnyezetv®delmi hat§stanulm§ny§nak figyelembe 
v®tel®vel; 

(4) ®p²tŖ-szerelŖ munk§latok kivitelez®se az erŖmŤ l®tes²tm®nyeiben; 
(5) helysz²ni tervezŖi ellenŖrz®s ®s az erŖmŤ®p²t®s kºvetelm®nyeinek fel¿gyelete az erŖmŤ ®p²t®s®nek minden szakasz§ban; 
(6) minŖs®gbiztos²t§si program kidolgoz§sa az erŖmŤ ®p²tkez®s minden szakasz§ra; 
(7) a nukle§ris sziget sz§m§ra sz¿ks®ges fŖbb berendez®sek, valamint mŤszaki, elektromos, ir§ny²t§stechnikai rendszerek, 

mŤszerek, k®sz¿l®kek, eszkºzºk ®s anyagok biztos²t§sa az  erŖmŤ blokkjainak ¿zembe helyez®s®hez sz¿ks®ges 
mennyis®gben, a sz¿ks®ges ¿temez®sben ®s biztons§gi oszt§lyba sorol§s szerint; 

(8) technikai karbantart§si szolg§ltat§sok ny¼jt§sa a lesz§ll²tott berendez®sekhez, bele®rtve a konzult§ci·kat, p·talkatr®szek 
sz§ll²t§s§t, a berendez®sek §llagmegŖrz®si ®s t§rol§si technol·gi§j§nak ismertet®s®t; 

(9) seg²ts®gny¼jt§s az erŖmŤ jav²t§si munk§latainak megszervez®s®ben; 
(10) pr·ba¿zem, a be¿zemel®si munk§latok megszervez®se ®s kivitelez®se, az ¼j erŖmŤ blokkok ¿zembe helyez®se; 
(11) m®rnºki ®s konzult§ci·s szolg§ltat§s ny¼jt§sa a fizikai v®delemre vonatkoz· programok ®s int®zked®sek kidolgoz§s§ban; 
(12) seg²ts®gny¼jt§s a Magyar Illet®kes Hat·s§g ®s/vagy a Magyar Kijelºlt Szervezet r®sz®re a jelen Egyezm®ny alapj§n 

megval·s²tand· projektekhez sz¿ks®ges k¿lºnleges enged®lyek (licenszek) megszerz®s®hez, bele®rtve a sz¿ks®ges 
inform§ci·k ®s dokument§ci· §tad§s§t, ®s a sz¿ks®ges m·dos²t§sokat a szab§lyoz· hat·s§gok §ltal t§masztott 
kºvetelm®nyeknek val· megfelel®s ®rdek®ben; 

(13) az atomerŖmŤ szem®lyzete ®s a Magyar F®l szakemberei sz§m§ra k®pz®sek, §tk®pz®sek, ®s tov§bbk®pz®sek szervez®se; 
(14) seg²ts®gny¼jt§s az atomenergetikai §gazat tudom§nyos, mŤszaki ®s technol·giai fejleszt®si programj§nak kidolgoz§s§ban, 

ide®rtve az  atomenergia elemeinek lokaliz§l§s§t, a nukle§ris- ®s sug§rbiztons§got az oroszorsz§gi tapasztalatok ®s a 
megfelelŖ fejlett technol·gi§k alkalmaz§s§val; 

(15) az ¿zemeltet®si, technikai karbantart§si ®s jav²t§si dokument§ci· ºssze§ll²t§sa; 
(16) mŤszaki seg²ts®gny¼jt§s a Magyar Kijelºlt Szervezet sz§m§ra a Paksi AtomerŖmŤ 1ï4. blokkjainak ¿zemeltet®s®ben, 

moderniz§ci·j§ban ®s rekonstrukci·j§ban, valamint a Paksi AtomerŖmŤ blokkjainak ¿zemen k²v¿l helyez®s®ben tervezett 
¿zemidej¿k lej§rt§val; 

(17) a Felek r®szv®tele a Paksi AtomerŖmŤ mŤkºdtet®s®vel kapcsolatos alkalmaz§sok ®s l®tes²tm®nyek alapvetŖ tudom§nyos 
t§mogat§s§t c®lz· alapkutat§sban ®s fejleszt®sben; 

(18) a Felek r®szv®tele a magyar ®s orosz di§kok ®s/vagy tud·sok k®pz®s®ben a Paksi AtomerŖmŤ mŤkºdtet®s®hez 
kapcsol·d·an az  atomenergia b®k®s felhaszn§l§s§ra vonatkoz· mŤszaki-technikai k®rd®sekben; 

(19) a nukle§ris fŤtŖanyag-ell§t§s biztos²t§sa ®s a haszn§lt ¿zemanyag kezel®se (bele®rtve az ¼jrafeldolgoz§st is) ®s a nukle§ris 
hullad®k kezel®se a jelen Egyezm®ny 7. cikkely®ben rºgz²tettek alapj§n. 

6. cikk - A Magyar F®l kºtelezetts®gei 

(1) a Paksi AtomerŖmŤ ¼j blokkjainak tervez®s®hez ®s meg®p²t®s®hez sz¿ks®ges pontos kiindul· adatok §tad§sa; 
(2) a Paksi AtomerŖmŤ ¼j blokkjaihoz sz¿ks®ges ®p²t®si ter¿let §tad§sa az Orosz Kijelºlt Szervezetnek, bel®p®s biztos²t§sa a 

ter¿letre az Orosz Kijelºlt Szervezet ®s az Alv§llalkoz·k szem®lyzete sz§m§ra; 
(3) a Paksi AtomerŖmŤ fejleszt®s®re vonatkoz· tervdokument§ci· beny¼jt§sa §llami szak®rtŖi vizsg§latra, az ezeket kºvetŖ 

szakv®lem®nyek beszerz®se; 
(4) a jelen Egyezm®nyben foglalt projekt megval·s²t§s§hoz sz¿ks®ges, a magyar ®s az Eur·pai Uni·s jogrendnek megfelelŖ 

speci§lis enged®lyek beszerz®se; 
(5) seg²ts®gny¼jt§s az Orosz Illet®kes Hat·s§g ®s/vagy az Orosz Kijelºlt Szervezet ®s/vagy az Alv§llalkoz·k r®sz®re a 

Megval·s²t§si Meg§llapod§sokban rºgz²tett kºtelezetts®geik teljes²t®s®hez sz¿ks®ges magyarorsz§gi speci§lis enged®lyek 
(licenszek) beszerz®s®ben; 

(6) a tervdokument§ci· saj§t r®sz®nek elk®sz²t®se az Orosz Kijelºlt Szervezettel egyeztetett t®m§kban ®s idŖkeretekben; 
(7) r®szv®tel a Paksi AtomerŖmŤ biztons§gi jelent®s®nek ®s a kºrnyezetv®delmi hat§stanulm§ny§nak az elk®sz²t®s®ben az 

Orosz Kijelºlt Szervezet seg²ts®g®vel; 
(8) a mŤszaki dokument§ci· kidolgoz§sa ®s a berendez®sek legy§rt§sa, a Megval·s²t§si Meg§llapod§sok szerint; 
(9) a berendez®sek elemeinek ®s anyagoknak a sz§ll²t§sa a Megval·s²t§si Meg§llapod§sok ®s az abban szereplŖ mŤszaki 

specifik§ci· szerint; 
(10) a berendez®sek alkatr®szeinek, gyorsan kop· r®szeinek, jav²t·eszkºzºknek legy§rt§sa ®s sz§ll²t§sa a Megval·s²t§si 

Meg§llapod§sok ®s az azok §ltal meghat§rozott mŤszaki dokument§ci· szerint; 
(11) a berendez®sek, a k®sz¿l®kek, az eszkºzºk ®s az anyagok ellenŖrz®se ®s §tv®tele a Megval·s²t§si Meg§llapod§sok 

szerint; 
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(12) az infrastruktur§lis l®tes²tm®nyek tervez®se ®s meg®p²t®se a Paksi AtomerŖmŤ ter¿let®n, bele®rtve a v²z- ®s elektromos 
§ramell§t§st, az odavezetŖ utakat, valamint a kiseg²tŖ l®tes²tm®nyeket, a Megval·s²t§si Meg§llapod§sok szerint; 

(13) v²z- ®s §ramell§t§s biztos²t§sa az infrastrukt¼ra l®tes²tm®nyei sz§m§ra a Paksi AtomerŖmŤre vonatkoz· Projektek 
megval·s²t§s§nak minden szakasz§ban; 

(14) a Magyar Kijelºlt Szervezet §ltal v®grehajtand· minŖs®gbiztos²t§si programok elk®sz²t®se ®s koordin§ci·ja az Orosz Kijelºlt 
Szervezettel a  Paksi AtomerŖmŤre vonatkoz· projekt megval·s²t§s§nak minden szakasz§ban; 

(15) annak biztos²t§sa, hogy az Orosz Kijelºlt Szervezet ®s az Alv§llalkoz·k jav§ra elj§r· szem®lyek a magyar szab§lyoz§sok 
alapj§n tart·zkodhassanak ®s dolgozhassanak Magyarorsz§gon a  munkav®gz®s¿khºz sz¿ks®ges idŖszakban; 

(16) a jelen Egyezm®nyben foglalt projektek megval·s²t§s§hoz sz¿ks®ges berendez®sek, anyagok, munk§k ®s szolg§ltat§sok 
importenged®lyeinek beszerz®se, valamint az §ruk v§mkezel®s®nek megszervez®se a kialak²tott elj§r§srend szerint; 

(17) a jelen Egyezm®ny szerinti projektek megval·s²t§s§hoz sz¿ks®ges kik®pzett szem®lyzet biztos²t§sa; 
(18) r®szv®tel a be¿zemel®st megelŖzŖ munk§latokban ®s a Paksi AtomerŖmŤ ¼j blokkjainak ¿zembe helyez®s®ben, a 

Megval·s²t§si Meg§llapod§sok szerint; 
(19) a Magyarorsz§g ter¿let®n gy§rtott berendez®sek elŖ§ll²t§s§val ®s sz§ll²t§s§val kapcsolatos munk§latok koordin§l§sa; (az 

Illet®kes Hat·s§gok megegyeznek a berendez®sek list§j§r·l, ®s azok gy§rt§si ®s sz§ll²t§si felt®teleirŖl); 
(20) a Paksi AtomerŖmŤ ¼j blokkjai ®p²t®si ter¿let®nek fizikai v®delm®hez sz¿ks®ges biztons§gi int®zked®sek kidolgoz§sa ®s 

v®grehajt§sa; 
(21) a Paksi AtomerŖmŤ ter¿let®n elhelyezett berendez®sek, eszkºzºk ®s anyagok biztons§gi v®delme; 
(22) a jelen Egyezm®nyben foglalt projektek megval·s²t§s§hoz sz¿ks®ges ºsszes munka, sz§ll²t§s ®s szolg§ltat§s folyamatos ®s 

sz¿ks®ges m®rt®kŤ finansz²roz§sa; 
(23) egyeztet®s az Orosz F®llel a Paksi AtomerŖmŤ sz§m§ra sz¿ks®ges munkaerŖ k®pz®s®rŖl ®s §tk®pz®s®rŖl; 
(24) a Felek r®szv®tele a Paksi AtomerŖmŤ mŤkºdtet®s®vel kapcsolatos alkalmaz§sok ®s l®tes²tm®nyek alapvetŖ tudom§nyos 

t§mogat§s§t c®lz· alapkutat§sban ®s fejleszt®sben; 
(25) a Felek r®szv®tele a magyar ®s orosz di§kok ®s/vagy tud·sok k®pz®s®ben a Paksi AtomerŖmŤ mŤkºdtet®s®hez 

kapcsol·d·an az atomenergia b®k®s felhaszn§l§s§ra vonatkoz· mŤszaki-technikai k®rd®sekrŖl. 

7. cikk - FŤtŖanyag ell§t§s ®s a haszn§lt fŤtŖanyag kezel®se 

1. A Felek biztos²tj§k, hogy Meghatalmazott Szervezeteik meg§llapod§st (szerzŖd®st) kºtnek a Paksi ErŖmŤ ¼j blokkjainak 
nukle§ris fŤtŖanyag ell§t§s§ra, k®sz fŤtŖelem-kazetta form§j§ban a kezdeti feltºlt®shez ®s a tov§bbi ¼jratºlt®sekhez 
sz¿ks®ges mennyis®gben, valamint szab§lyoz· rudak rendelkez®sre bocs§t§s§ra az ¿zemeltet®s®hez sz¿ks®ges 
mennyis®gben. Az ell§t§si kºtelezetts®g legal§bb 20 (h¼sz) ®vig §ll fºnn, a meghosszabb²t§s lehetŖs®g®vel. 

2. A Felek biztos²tj§k, hogy Meghatalmazott Szervezeteik meg§llapod§st (szerzŖd®st) kºtnek a Megval·s²t§si Meg§llapod§s 
alapj§n (ºsszes alkot·elem¿kkel egy¿tt) §tadott haszn§lt fŤtŖelem-kazett§k kezel®s®rŖl. Kezel®s alatt az ®rtendŖ, hogy a 
haszn§lt fŤtŖelem-kazett§kat az Oroszorsz§gi Fºder§ci· ter¿let®re sz§ll²tj§k ideiglenes technol·giai t§rol§s vagy 
technol·giai t§rol§s ®s reprocessz§l§s c®lj§b·l. A haszn§lt fŤtŖelem-kazett§kat, vagy reprocessz§l§s eset®n a nukle§ris 
hullad®kot Oroszorsz§gi Fºder§ci· ter¿let®n t§rolj§k ugyanannyi idŖn kereszt¿l, amely idŖtartamot a 7. cikk 1. 
bekezd®s®ben eml²tett meg§llapod§s (szerzŖd®s) elŖ²r a nukle§ris fŤtŖanyag ell§t§sra, ezt kºvetŖen visszasz§ll²tj§k 
Magyarorsz§gra. 

1.2 A TERVEZETT ATOMERŕMţVI BLOKKOK ENGED£LYEZTET£S£NEK ĆLTALĆNOS BEMUTATĆSA 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok enged®lyeztet®se az al§bbi fŖ t®makºrºk kºr® csoportos²that·: 

1. Sug§rv®delem 
2. Kºrnyezetv®delem 
3. V²zjog 
4. Nukle§ris biztons§g 
5. Energetika 
6. MŤszaki fel¿gyelet 
7. £p²t®szet 
8. Tov§bbi enged®lyeztet®sek ®s elj§r§sok 

A tervezett atomerŖmŤ teljes enged®lyeztet®se tºbb ezer enged®ly beszerz®s®t jelenti, melyek kºz¿l csak a fŖbb 
enged®lyek felsorol§sa szerepel az al§bbiakban. 
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Sug§rv®delem - Ćllami N®peg®szs®g¿gyi ®s Tisztiorvosi Szolg§lat (ĆNTSZ) Orsz§gos TisztifŖorvosi Hivatal (OTH) 

D·zismegszor²t§si enged®ly  

Kºrnyezetv®delem ï D®l-dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi ®s Term®szetv®delmi Fel¿gyelŖs®g (DdKTF) 

Kºrnyezetv®delmi enged®ly 

V²zjog ïFej®r Megyei Katasztr·fav®delmi Igazgat·s§g 

Elvi v²zjogi enged®ly 

V²zjogi l®tes²t®si enged®ly 

V²zjogi ¿zemeltet®si enged®ly 

Nukle§ris biztons§g ï Orsz§gos Atomenergia Hivatal 

Telephely vizsg§lati ®s ®rt®kel®si enged®ly 

Telephely enged®ly 

L®tes²t®si enged®ly 

£p²t®si enged®ly 

£p²tm®nyek, ®p¿letszerkezetek haszn§latbav®teli enged®lye 

Rendszer szintŤ enged®lyek 

Gy§rt§si enged®ly 
Beszerz®s enged®ly 
Szerel®si enged®ly 
T²pus enged®ly 

¦zembe helyez®si enged®ly 

¦zemeltet®si enged®ly 

Energetika  

ErŖmŤ- Magyar Energetikai ®s KºzmŤ-szab§lyoz§si Hivatal 

A villamosenergia-rendszer ¿zem®t l®nyegesen befoly§sol· erŖmŤ elvi enged®lye 

Magyar Energetikai ®s KºzmŤ-szab§lyoz§si Hivatal (MEKH) l®tes²t®si enged®lye 

MEKH erŖmŤ villamosenergia-termel®s®re vonatkoz· mŤkºd®si enged®lye 

H§l·zati csatlakoz§s (t§vvezet®kek) - Baranya Megyei Korm§nyhivatal P®csi M®r®s¿gyi ®s MŤszaki 
Biztons§gi Hat·s§g 

ElŖmunk§lati enged®ly 
Vezet®kjogi enged®ly 
¦zemeltet®si enged®ly 

MŤszaki fel¿gyelet - Magyar Kereskedelmi Enged®lyez®si Hivatal 

Magyar Kereskedelmi Enged®lyez®si Hivatal (MKEH) hat§skºr®be tartoz· ®p²t®si enged®lyek 

A l®tes²t®si ciklus alatt beszerzendŖ MKEH enged®lyek (pl. nyom§start· berendez®sekre, t§vhŖvezet®kekre, 
vesz®lyes anyag t§rol·kra) 

MKEH hat§skºr®be tartoz· haszn§latbav®teli enged®lyek 

£p²t®szet- Helyi ºnkorm§nyzat 

Helyi ºnkorm§nyzat hat§skºr®be tartoz· ®p²t®si enged®lyek 
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Tov§bbi enged®lyeztet®sek ®s elj§r§sok 

Fizikai v®delem 

EURATOM 37. cikkelye szerinti elj§r§s 

EURATOM 41. cikkelye szerinti elj§r§s 

 

1.2-1. §bra: AtomerŖmŤ enged®lyeztet®s®nek folyamata 
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1.3 A TERVEZETT ĐJ ATOMERŕMţVI BLOKKOK K¥RNYEZETV£DELMI ENGED£LYEZTET£S£NEK 

HELYZETE 

A kºrnyezet v®delm®nek §ltal§nos szab§lyair·l sz·l· 1995. ®vi LIII. tºrv®ny 66. Ä (1) bekezd®se szerint a kºrnyezeti 
hat§svizsg§lat-kºteles tev®kenys®g csak a ter¿letileg illet®kes kºrnyezetv®delmi fel¿gyelŖs®g §ltal kiadott ®s jogerŖre 
emelkedett kºrnyezetv®delmi enged®ly birtok§ban kezdhetŖ meg.  

A kºrnyezeti hat§svizsg§lat kºteles tev®kenys®geket a kºrnyezeti hat§svizsg§lati ®s az egys®ges kºrnyezethaszn§lati 
enged®lyez®si elj§r§sr·l sz·l· 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 1. mell®klete r®szletezi, ennek 31. pontj§ban tal§lhat· 
az atomerŖmŤ, m®retmegkºt®s n®lk¿l. 

A megval·s²tand· k®t, egyenk®nt brutt· 1 200 MWe villamos ºsszteljes²tm®nyŤ atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®nek 
elŖfelt®tele teh§t a 314/2005. (XII.25.) Korm§nyrendelet szerinti kºrnyezeti hat§svizsg§lat elv®gz®se, az eredm®nyek 
kºrnyezeti hat§stanulm§nyban tºrt®nŖ ºsszefoglal§sa, ezek alapj§n a kºrnyezetv®delmi enged®lyeztet®si elj§r§s 
lefolytat§sa, s e folyamat v®geredm®nyek®nt a kºrnyezetv®delmi enged®ly megszerz®se 

A paksi telephelyen tervezett ¼j atomerŖmŤvi blokkok kºrnyezetv®delmi enged®lyeztet®se sor§n az enged®lyezŖ 
hat·s§g, mint a Paksi AtomerŖmŤ ter¿let®re kijelºlt illet®kes, a D®l-dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi, Term®szetv®delmi 
Fel¿gyelŖs®g (tov§bbiakban: DdKTF). 

1.3.1 A POTENCIćLIS 5 BLOKKTĊPUSRA VONATKOZĎ ELŖZETES KONZULTćCIĎS DOKUMENTćCIĎ (EKD) 

A tervezett ¼j blokkok kºrnyezetv®delmi enged®lyeztet®se 2012. november 10-®n megkezdŖdºtt a P¥YRY ERŕTERV 
Energetikai TervezŖ ®s V§llalkoz· Zrt. §ltal ºssze§ll²tott, "MVM Magyar Villamos MŤvek Zrt. Đj atomerŖmŤvi blokkok 
l®tes²t®se" c²mŤ, 6F111121 munkasz§m¼ ElŖzetes konzult§ci·s dokument§ci· [1-1]1 bead§s§val. 

Az EKD a paksi telephelyre potenci§lisan telep²thetŖ 5 blokkt²pus adatai alapj§n k®sz¿lt el. 

Az EKD-ban 10 km ®s 30 km sugar¼ ter¿letek vizsg§lata folyt.  

 

1.3.1-1. §bra: Vizsg§lati ter¿letek az EKD-ban (10 km, 30 km) [1-1] 

                                                           
1 Az EKD letºlthetŖ az MVM Paks II. Zrt honlapj§r·l:  
http://www.mvmpaks2.hu/hu/Dokumentumtarolo/EKD-HUN.pdf 
http://www.mvmpaks2.hu/hu/Dokumentumtarolo/EKD-ENG.pdf 

http://www.mvmpaks2.hu/hu/Dokumentumtarolo/EKD-HUN.pdf
http://www.mvmpaks2.hu/hu/Dokumentumtarolo/EKD-ENG.pdf
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A D®l-dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi, Term®szetv®delmi ®s V²z¿gyi Fel¿gyelŖs®g (DdKTVF) §ltal lefolytatott elj§r§s sor§n 
az al§bbi kºzigazgat§si szervek adt§k meg ®szrev®teleiket: 

Kºzigazgat§si szerv iktat·sz§ma 

Tolna Megyei Korm§nyhivatal N®peg®szs®g¿gyi Szakigazgat§si Szerve XVII-R-084/01550-2/2012 

Tolna Megyei Korm§nyhivatal Hat·s§gi FŖoszt§ly Kultur§lis ¥rºks®gv®delmi Oszt§ly Szeksz§rd II-P-18/184-2/2012 

Tolna Megyei Korm§nyhivatal Nºv®ny ®s Talajv®delmi Igazgat·s§ga 26.2/1271-2/2012 

Baranya Megyei Korm§nyhivatal Erd®szeti Igazgat·s§ga II-G-033/8061/1/2012 

Baranya Megyei Korm§nyhivatal £p²t®s¿gyi Hivatal Ćllami FŖ®p²t®sz II-D-15/157-2/2012 

P®csi B§nyakapit§nys§g PBK/3519-2/2012 

Pusztahencse - Gyºrkºny KºrjegyzŖje  629/2012 

Dunaszentgyºrgy - N®metk®r - Gerjen KºrjegyzŖje 625-5/2012 

Bºlcske Kºzs®g JegyzŖje 1985-2/2012 

Zomba, Harc ®s Medina Kºzs®gek KºrjegyzŖs®g Medinai Kirendelts®ge 819-2/2012 

Kalocsa V§ros JegyzŖje  8350-1/2012/H 

1.3.1-1. t§bl§zat: Az EKD-ra ®szrev®telt ad· kºzigazgat§si szervek 

A V®lem®ny kiad§s§ig nem tett ®szrev®telt: 

Tolna Megyei Korm§nyhivatal Paksi Kºrzeti Fºldhivatala 
Orsz§gos Atomenergia Hivatal 
Paks V§ros C²mzetes JegyzŖje 
Nagydorog, Bik§cs, S§rszentlŖrinc Kºzs®gek KºrjegyzŖje 
Kºlesd, Kistorm§s, Kajdacs Kºzs®gek KºrjegyzŖje 
FoktŖ ®s Dunaszentbenedek Kºzs®gek KºrjegyzŖs®ge 
G®derlak, Ordas ®s Usz·d Kºzs®gek KºrjegyzŖs®ge 
Harta ®s Dunatet®tlen Kºzs®gek KºrjegyzŖs®ge 
Homokm®gy ®s ¥regcsertŖ Kºzs®gek KºrjegyzŖs®ge 
Szakm§r ®s Đjtelek Kºzs®gek KºrjegyzŖs®ge 
Miske ®s Dr§gsz®l Kºzs®gek KºrjegyzŖs®ge 
Si·ag§rd ®s F§c§nkert Kºzs®gek KºrjegyzŖs®ge 
Bogyiszl·, Tengelic, Szedres, Fadd, P§lfa, Madocsa, Dusnok, Dunapataj, B§tya, Fajsz, Vajta, Tolna, Cece, Dunafºldv§r, ElŖsz§ll§s 
Kºzs®g JegyzŖje 

A DdKTVF jogseg®ly k®relemmel kereste meg a Nemzeti Kºzleked®si Hat·s§g Đt¿gyi, Vas¼ti ®s Haj·z§si Hivatal§t 
hat§skºri ®rintetts®g miatt, a Kºz®p-dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi, Term®szetv®delmi ®s V²z¿gyi Fel¿gyelŖs®get 
illet®kess®gi ter¿lete ®rintetts®ge miatt v®lem®ny k®r®s c®lj§b·l, a Duna-Dr§va Nemzeti Park Igazgat·s§got pedig 
nyilatkozatt®tel c®lj§b·l. Az ®rintett szervezetek a V®lem®ny kiad§s§ig ®szrev®telt, nyilatkozatot nem adtak. 

Nyilv§noss§g 

Az elj§r§s sor§n az Energiaklub Szakpolitikai Int®zet ®s M·dszertani Kºzpont Egyes¿let k®rte ¿gyf®li jog§ll§s§nak 
elismer®s®t ®s ez alapj§n az EKD-ba val· betekint®si ®s v®lem®nyez®si lehetŖs®get. Az egyes¿let alapszab§ly§ban 
foglaltak alapj§n a DdKTVF elfogadta az ¿gyf®li jog§ll§st ®s a konzult§ci·s k®relem elektronikus v§ltozat§t az Egyes¿let 
rendelkez®s®re bocs§totta. Az EKD-val kapcsolatban a V®lem®ny kiad§s§ig az Energiaklub nem nyilv§n²tott v®lem®nyt. 

Az elŖzetes konzult§ci·val kapcsolatban az elj§r§s alatt sem a DdKTVF-hez, sem az ®rintett telep¿l®sek jegyzŖihez nem 
®rkezett ®szrev®tel a nyilv§noss§g r®sz®rŖl. 

A DdKTVF mindezek figyelembe v®tel®vel adta ki 8588-32/2012 iktat·sz§m¼ V®lem®ny®t 2012. december 21-®n, 
melyben rºgz²ti az al§bbiakat: 

¶ a tervezett atomerŖmŤ l®tes²t®se kºrnyezeti hat§svizsg§lat kºteles tev®kenys®g 

¶ a tervezett beruh§z§ssal kapcsolatban az elŖzetes konzult§ci· sor§n a rendelkez®sre §ll· inform§ci·k alapj§n 
kºrnyezetv®delmi enged®lyez®st kiz§r· ok - a DdKTVF r®sz®rŖl - nem mer¿lt fel 

¶ a kºrnyezeti hat§stanulm§nyt a 314/2005. (XII.) Korm. rendelet 6. ®s 7. sz§m¼ mell®klete, valamint a DdKTVF 
r®szletesen megadott tartalmi kºvetelm®nyeinek megfelelŖen kell elk®sz²teni 

¶ a kºrnyezeti hat§stanulm§ny szakter¿leti r®szeit szak®rtŖi jogosults§ggal rendelkezŖ szak®rtŖ k®sz²theti el. 

A DdKTVF felh²vta a figyelmet arra, hogy a V®lem®nyben foglaltak saj§t §ll§spontj§t tartalmazz§k, amelytŖl az elj§r§sba 
bevont kºzigazgat§si szervek ®szrev®telei elt®rhetnek. 
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Nemzetkºzi elj§r§s 

AtomerŖmŤ l®tes²t®se az orsz§ghat§ron §tterjedŖ kºrnyezeti hat§sok vizsg§lat§r·l sz·l·, Espoo-ban (Finnorsz§g), 1991. 
febru§r 26. napj§n al§²rt egyezm®ny kihirdet®s®rŖl sz·l· 148/1999. (X. 13.) Korm. rendelet, illetve az Eur·pai Kºzºss®g 
97/11/EK, 2003/35/EK ®s 2009/31/EK sz§m¼ tan§csi ir§nyelvvel m·dos²tott, az egyes kºz- ®s mag§nprojektek 
kºrnyezetre gyakorolt hat§sainak vizsg§lat§r·l sz·l· 85/337/EGK sz§m¼ ir§nyelv hat§lya al§ tartozik. 

A nemzetkºzi - Espoo-i - elj§r§s kezdem®nyez®se ®rdek®ben a DdKTVF megk¿ldte az EKD-t ®s annak idegen nyelvŤ 
v§ltozatait a Vid®kfejleszt®si Miniszt®rium (VM) KºrnyezetmegŖrz®si FŖoszt§ly§nak, aki 30 orsz§got ®rtes²tett az 
elj§r§sr·l. A megkeresett orsz§gokat ®s azoknak az elj§r§ssal kapcsolatos §ll§spontj§t ºsszegzi az al§bbi t§bl§zat: 

£rtes²tett potenci§lis r®szes f®l R®szv®tel Nyilatkozat a r®szv®teli sz§nd®kr·l £szrev®tel 

Ausztria Igen r®szt k²v§n venni k¿ldºtt ®szrev®telt 

Belgium  n/a     

Bulg§ria n/a     

Ciprus Nem nem k²v§n r®szt venni  

Csehorsz§g Igen r®szt k²v§n venni k¿ldºtt ®szrev®telt 

D§nia n/a     

£sztorsz§g Nem nem k²v§n r®szt venni  

Finnorsz§g n/a     

Franciaorsz§g n/a     

Gºrºgorsz§g Igen r®szt k²v§n venni  k¿ldºtt ®szrev®telt 

Hollandia n/a     

Horv§torsz§g Igen r®szt k²v§n venni  k¿ldºtt ®szrev®telt 

ĉrorsz§g n/a     

Lengyelorsz§g Nem nem k²v§n r®szt venni  

Lettorsz§g n/a     

Litv§nia n/a     

Luxemburg n/a     

M§lta Igen r®szt k²v§n venni  k¿ldºtt ®szrev®telt 

N®metorsz§g Igen r®szt k²v§n venni  k¿ldºtt ®szrev®telt 

Olaszorsz§g n/a     

Portug§lia n/a     

Rom§nia Igen r®szt k²v§n venni  k¿ldºtt ®szrev®telt 

Spanyolorsz§g Nem nem k²v§n r®szt venni  

Sv§jc n/a     

Sv®dorsz§g n/a     

Szerbia n/a     

Szlov§kia Igen r®szt k²v§n venni  k¿ldºtt ®szrev®telt 

Szlov®nia Igen r®szt k²v§n venni  nem k¿ldºtt ®szrev®telt 

Egyes¿lt Kir§lys§g n/a     

Ukrajna Igen r®szt k²v§n venni  nem k¿ldºtt ®szrev®telt 

1.3.1-2. t§bl§zat: A nemzetkºzi elj§r§s sor§n megkeresett orsz§gok 

A tºbbi orsz§gb·l egy¿ttesen megkºzel²tŖleg 15 ezer lev®l ®rkezett, az ezekben feltett k®rd®sek ®s ®szrev®telek 10 fŖbb 
t®makºr kºr® csoportosultak: 

 T®makºrºk 

1 Energiastrat®gi§hoz kapcsol·d· ®szrev®telek 

2 S¼lyos balesetekre, ¿zemzavarokra vonatkoz· ®szrev®telek 

3 Nukle§ris biztons§gra vonatkoz· k®rd®sek 

4 Atomk§r felelŖss®ghez kapcsol·d· ®szrev®telek 

5 A teljes ¿zemanyagciklus kºrnyezeti hat§sainak bemutat§sa 

6 Radioakt²v hullad®kok kezel®s®re vonatkoz· ®szrev®telek 

7 K®t erŖmŤ egy¿ttes hat§sai, illetve a l®tes²tendŖ ¼j erŖmŤ hat§sa a r®gire 

8 A kºrnyezeti hat§svizsg§lati tanulm§ny tartalm§ra vonatkoz· ®szrev®telek 

9 Gazdas§gi megfontol§sok 

10 Egy®b t®makºrºk ®szrev®telei 

1.3.1-3. t§bl§zat: A nemzetkºzi elj§r§s sor§n feltett k®rd®sek t®makºrei 

Az egyes k®rd®s-csoportokra ²rt v§laszok a Nemzetkºzi fejezetben tal§lhat·k. 
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1.3.2 PAKS II. ATOMERŖMŤ K¥RNYEZETI HATćSTANULMćNYA (KHT) 

A paksi telephelyen ®p²tendŖ Paks II AtomerŖmŤ l®tes²t®s®t megelŖzŖen lefolytatand· kºrnyezeti hat§svizsg§lat (KHV) 
c®lja a tervezett atomerŖmŤvi technol·gia §ltal a kºrnyezet egyes elemeire ®s rendszereire gyakorolt kºrnyezeti hat§sok 
azonos²t§sa ®s ®rt®kel®se a tervez®si ter¿let alap§llapot§nak, terhelhetŖs®g®nek f¿ggv®ny®ben. 

Amennyiben e felt®telrendszerben elv®gzett hat§svizsg§lat nem §llap²t meg a kºrnyezeti elemek, illetve rendszerek 
b§rmelyike eset®ben a jogszab§lyi kºrnyezet, valamint szakmai §ll§spontok alapj§n megengedhetetlen m®rt®kŤ 
ig®nybev®telt, illetve terhel®st, akkor a tervezett 2 x 1 200 MW teljes²tm®nyŤ blokk telep²t®se ®s ¿zemeltet®se ï 
kºrnyezetv®delmi szempontb·l ï megval·sulhat.  

1.3.2.1 Alap§llapot vizsg§latok 

A kºrnyezeti hat§svizsg§latot (KHV) megalapozand·, 2012. m§rcius 1-j®tŖl kezdŖdŖen a kºrnyezet jelenlegi §llapot§nak 
felm®r®se ®s ez alapj§n az alap§llapot jellemz®se, ®rt®kel®se c®lj§b·l, a tervezett atomerŖmŤvi blokkok telep²t®si 
ter¿let®n, valamint az elŖzetesen becs¿lt hat§ster¿letek alapj§n kijelºlt vizsg§lati ter¿leteken az al§bbi t®makºrºkre 
vonatkoz·an tºrt®ntek vizsg§latok ®s elemz®sek: 

I. Telephely jellemz®se 

II. Idŗj§r§si jellemzŗk  
a) Meteorol·gia 
b) Mikro- ®s mezokl²ma a telephely kºrnyezet®ben 

III. Fºldtani kºzeg, felsz²n alatti ®s felsz²ni v²zi kºrnyezet jellemz®se 
a) Fºldtani kºzeg bemutat§sa ®s jellemz®se 
b) Felsz²n alatti v²zi kºrnyezet bemutat§sa ®s jellemz®se  
c) Telephely hidrol·giai jellemz®se 
d) Duna ®s egy®b felsz²ni vizek §llapota 
e) Duna medr®nek ®s partfal§nak §llapota 

IV. Kºrnyezeti radioaktivit§s §ltal§nos jellemz®se 

V. Zaj- ®s rezg®sterhel®s felm®r®se 

VI. Levegŗminŗs®g felm®r®se 

VII. £lŗvil§g §llapot§nak jellemz®se 
a) £lŖvil§g sug§rterhel®s®nek jellemz®se (kiv®ve a hum§n sug§rterhel®st) 
b) Minta ®rt®kŤ biomonitoring vizsg§latok v®grehajt§sa 

VIII. Lakoss§g §llapot§nak jellemz®se 
a) Lakoss§g sug§rterhel®s®nek meghat§roz§sa 
b) A telephely kºrnyezet®ben ®lŖk eg®szs®g¿gyi §llapot§nak meghat§roz§sa 

A kºrnyezeti hat§svizsg§latokat megalapoz· alap§llapot m®r®sek, vizsg§latok, elemz®sek 2012-ben befejezŖdtek, ²gy 
ezek z§r· d§tuma egys®gesen 2012. EttŖl a meteorol·giai elemz®sekhez felhaszn§lt adatok z§r· d§tuma t®r el, az 
2010.  

A 2012-es ®v rendk²v¿l sz§raz volt. A biomonitoring vizsg§latok eredm®nyei t¿krºzt®k a vizsg§lati ®v sz®lsŖs®ges 
asz§lyoss§g§t. Annak ®rdek®ben, hogy az ®lŖvil§g alap§llapota ne csak ilyen rendk²v¿l sz§raz idŖj§r§si felt®telek mellett 
ker¿ljºn rºgz²t®sre, c®lszerŤ volt a biomonitoring vizsg§latok 2013. ®vi elv®gz®se is. Ezen ok miatt a dunai nagyv²zi 
m®r®sek elv®gz®se is 2013-ban tºrt®nt meg. 

Mindazon esetekben, ahol ezt kºvetŖen, 2013-ban is voltak helysz²ni vizsg§latok vagy az elemz®sek k®sŖbb k®sz¿ltek 
(a dunai nagyv²zi m®r®sek, a talajv²z figyelŖ kutak adatainak elemz®se), ott az egyes szakter¿letekn®l jelen²tj¿k meg az 
adatok z§r· d§tum§t. 
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Vizsg§lati ter¿letek 

A 2012-2013-ban folytatott alap§llapoti vizsg§latok sor§n az ¼j blokkok telep²t®si hely®nek meghat§rozott ter¿let 
kºz®ppontj§t·l m®rt 30 km-es sugar¼ kºrrel lehat§rolt ter¿letet vett¿k fel a telephely kºrnyezet®nek §ltal§nos vizsg§lati 
ter¿let®¿l. 

Az egyes szakter¿leti vizsg§latok tºbbs®ge e ter¿letr®szen bel¿l folyt. EttŖl alapvetŖen a Duna vizsg§lati ter¿letei t®rtek 
el, az egyes t®makºrºk k¿lºnbºzŖ m®rt®kben, egyes esetekben a teljes magyarorsz§gi Duna szakasz is vizsg§lat al§ 
ker¿lt. 

A felt®telezett hat§ster¿let a 10 km sugar¼ kºrºn bel¿l v§rhat·, a r®szletesebb vizsg§latok is e ter¿leten bel¿l folytak. E 
megfontol§s alapj§n, a Dun§n k²v¿li Natura 2000 ter¿letek alap§llapot§nak vizsg§lata is e ter¿letr®szen tºrt®nt meg. 

A felt®telezett kºzvetlen hat§ster¿leten, a 3 km sugar¼ kºrben v®gezt¿k a r®szletes biomonitoring vizsg§latokat ®s a 
veget§ci· t®rk®pez®s®t is.  

A levegŖ szennyezetts®gi alap§llapot§nak egy ®vig tart· felm®r®se is a v§rhat· kºzvetlen hat§ster¿leten zajlott, a 
v®dendŖ pontok elhelyezked®s®hez igazodottan. A zaj- ®s rezg®sm®r®sek is e ter¿leteken tºrt®ntek. 

A tervezett telep²t®si ter¿leten ®s kºzvetlen kºrnyezet®ben folytak a ter¿let jellemzŖinek meghat§roz§s§t c®lz· terepi 
vizsg§latok, a fºldtani kºzeg ®s a felsz²n alatti v²z jellemz®se. 

A k¿lºnbºzŖ vizsg§lati ter¿letek: 

Ter¿let lehat§rol§s r = 30 km r = 10 km r = 3 km 

Ter¿let kiterjed®se 2 826 km2 314 km2 28,3 km2 

1.3.2-1. t§bl§zat: Az alap§llapoti vizsg§lati ter¿letek ®s kiterjed®s¿k  

A kºrnyezeti hat§svizsg§latot megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok 
kidolgoz§s§ban ®s v®grehajt§s§ban kºzremŤkºdŖ szakmai szervezetek az al§bbiak voltak. 

 

 ćltal§nos jellemz®s 
vizsg§lati ter¿lete 

A becs¿lt hat§ster¿letek legnagyobb kiterjed®se 

kºzvetett hat§sok ter¿lete kºzvetlen hat§sok ter¿lete 
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MVM ERBE Zrt. 

o Kºrnyezetv®delmi Oszt§ly 
o Akkredit§lt M®r®stechnikai Laborat·rium 

 
EUROSENSE L®gi T®rk®p®szeti Kft. 

 

Kºzponti Statisztikai Hivatal N®pess®gtudom§nyi Kutat· Int®zet 

 

Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat 

o £ghajlati Oszt§ly  
o Megfigyel®si FŖoszt§ly 
o Fºldfelsz²ni Megfigyel®sek Oszt§lya 
o M·dszerfejleszt®si Oszt§ly 

 
Golder Associates (Magyarorsz§g) Zrt. 

 
VITUKI Kºrnyezetv®delmi ®s V²zgazd§lkod§si Kutat· Int®zet Nonprofit Kft. 

 
VITUKI Hungary Kft. 

 

Budapesti MŤszaki ®s Gazdas§gtudom§nyi Egyetem 

o V²zi KºzmŤ ®s Kºrnyezetm®rnºki Tansz®k 

 Isotoptech Zrt. 

 K®k Csermely Kft 

 

SCIAP Kutat§s-Fejleszt®si ®s Tan§csad· Kft 

 

Orsz§gos ĂFr®d®ric Joliot-Curieò Sug§rbiol·giai ®s Sug§reg®szs®g¿gyi Kutat· Int®zet 

o Sug§reg®szs®g¿gyi FŖoszt§ly I. 
o Munkahelyi Sug§reg®szs®g¿gyi Oszt§ly 
o Lakoss§gi Kºrnyezeteg®szs®g¿gyi Oszt§ly 
o Sejt- ®s Immun-Sug§rbiol·giai Oszt§ly 

 

Orsz§gos Kºrnyezeteg®szs®g¿gyi Int®zet 

o Kºrnyezeteg®szs®g¿gyi FŖoszt§ly 

¶ LevegŖhigi®n®s Oszt§ly 

 
Tºlgy Term®szetv®delmi Egyes¿let 
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1.3.2.2 A kºrnyezeti hat§svizsg§lat mťszaki felt®telrendszere ®s telep²t®si helysz²nrajza 

A 2014. janu§r 14-®n megkºtºtt magyar - orosz korm§nykºzi egyezm®ny eldºntºtte, hogy a Paksi AtomerŖmŤ ter¿let®n 
k®t ¼j, 1 200 MW teljes²tm®nyŤ orosz blokk fog ®p¿lni VVER-1200-as reaktorral. 

Paks II. AtomerŖmŤ kºrnyezeti hat§sainak meg§llap²t§s§t lehetŖv® tevŖ, a jelen tervez®si f§zishoz illeszkedŖ 
r®szletezetts®gŤ mŤszaki felt®telrendszer®t ®s a telep²t®si helysz²nrajzot a blokkok sz§ll²t·j§nak elŖzetes 
adatszolg§ltat§s§n, m§r ®p¿lŖ erŖmŤvek publik§lt adatain, nyilv§nos adatb§zisok, elŖad§sok, illetve m§r megval·sult 
blokkok referenciaadatain alapulva, a legnagyobb kºrnyezeti terhel®st okoz· maxim§lis kºrnyezeti kibocs§t§sok ®rt®keit 
alapul v®ve az MVM ERBE Zrt. dolgozta ki, illetve tervezte meg, figyelembe v®ve a m§r ¿zemelŖ Paksi AtomerŖmŤ 
adatait is. 

A telep²t®si helysz²nrajzon az ®p¿letek ®s ®p²tm®nyek elhelyez®se technol·giai megfontol§sok alapj§n, az ismert, lehetŖ 
legnagyobb helyig®nyŤ technol·giai egys®gek figyelembe v®tel®vel tºrt®nt. Az ®p¿letek jellemzŖinek le²r§sa is a sz§ll²t·i 
adatszolg§ltat§sban tal§lhat· adatok felhaszn§l§s§val, valamint a megl®vŖ atomerŖmŤ szerkezeteibŖl kiindulva tºrt®nt. 

HŤt®si m·dk®nt - az EKD-ban bemutatottal megegyezŖen - a frissv²zhŤt®s alkalmaz§sa ker¿lt r®szletes elemz®sek al§. 
Az EKD-ban bemutatotthoz k®pest megv§ltozott a dunai v²zkiv®tel helye, valamint a felmelegedett hŤtŖv²z Dun§ba 
bocs§t§s§nak a helye ®s m·dja. 

A felt®telezett alapoz§si technol·gia meghat§roz§s§hoz az elm¼lt ®vekben elv®gzett kºrnyezetv®delmi c®l¼ f¼r§sok 
r®tegsorai jelentett®k a kiindul· adatokat, a v§rhat· alapoz§si m®lys®gek becsl®se ezen adatok figyelembe v®tel®vel 
tºrt®nt. A k®sŖbbiekben az ®p²t®si helysz²nen elhelyezett valamennyi ®p¿letet ®s ®p²tm®nyt tŤzv®delmi ®s 
fºldreng®s§ll·s§gi szempontb·l m®retezni kell, ezeken fel¿l az egyes ®p¿letekn®l m®g egy®b, speci§lis m®retez®si 
szempontokat is figyelembe kell venni, ¼gymint rep¿lŖg®p becsap·d§s hat§sait minimaliz§l· m®retez®s, sug§rv®delmi, 
zaj- ®s rezg®sv®delmi m®retez®s, a fºldtani kºzeg ®s a felsz²n alatti v²z v®delm®t szolg§l· k§rmentŖ l®tes²t®se. 

A fºldtani kutat§si program sor§n v®gzett f¼r§sok, illetve k¿lºnbºzŖ fºldtani vizsg§latok eredm®nyei, valamint a konkr®t 
talajmechanikai elemz®sek ismeret®ben k®sz¿l majd az ®p²t®si enged®lyeztet®si dokument§ci·, amelyben az ®p¿letek 
®s ®p²tm®nyek statikai ®s ®p²t®szeti tervez®se is zajlik majd.  

A fentiek alapj§n a k®sŖbbi munkaf§zisokban funkcion§lis, ®p¿letfizikai, ®p¿letszerkezeti, fºldreng®s§ll·s§gi, tŤzv®delmi 
megfontol§sok, valamint a blokkok sz§ll²t·j§nak egy®b, jelenleg m®g nem ismert megfontol§sai miatt az elrendez®sben 
®s a m®retekben v§ltoz§sok lehets®gesek.  

A besz§ll²t§sok sz¿ks®ges volumen®t a mŤszaki megold§sok ®s alapadatok, valamint a KHV elv®gz®s®hez k®sz²tett 
telep²t®si helysz²nrajz alapj§n hat§roztuk meg. A besz§ll²t§sok ir§nya jelenleg m®g nem ismert, a konkr®t organiz§ci·s 
terv a kiviteli tervez®s sor§n k®sz¿l majd, a besz§ll²t§sok ir§nya, nagys§ga, a ter¿leten bel¿li mozg§sok jellemzŖi e 
tervez®si f§zisban konkretiz§l·dnak majd. A KHV sor§n a sz§m²t§sokat mindegyik sz§mba jºhetŖ ¼tvonalra 
elk®sz²tett¿k, a jogszab§lyilag elŖ²rt 25 km sugar¼ kºrre vonatkoz·an.  

Paks II. le§ll²t§s§nak, felhagy§s§nak, tov§bb§ leszerel®s®nek folyamata ®s kºr¿lm®nyei ï a blokkok tervezett minimum 
60 ®ves ®lettartam§t figyelembe v®ve ï jelenleg nem hat§rozhat·k meg.  

1.3.2.3 Kºrnyezeti hat§svizsg§lat (KHV) - Kºrnyezeti hat§stanulm§ny (KHT) 

A Paks II. AtomerŖmŤ kºrnyezeti hat§svizsg§lat tºbb h·napos folyamata a 2014. m§rciusi 
mŤszaki felt®telrendszer ®s telep²t®si helysz²nrajz alapj§n zajlott. 

A Paks II. kºrnyezeti hat§svizsg§lat§nak elv®gz®s®t bemutat· ®s ºsszegzŖ kºrnyezeti hat§stanulm§ny (KHT) az 
ElŖzetes konzult§ci·s dokument§ci·ban (EKD) sz§m²t§sba vett v§ltozatok kºz¿l egyet, a megval·s²t§sra kiv§lasztott 
orosz atomerŖmŤvi technol·gi§t, valamint fŖ kapcsolatait, a hŤtŖv²z kiv®telt ®s a felmelegedett melegv²z Dun§ba 
bocs§t§s§t, valamint az erŖmŤben megtermelt villamos energia kisz§ll²t§s§t biztos²t· blokkvezet®ket vizsg§lta a jelentŖs 
kºrnyezeti hat§sok meg²t®lhetŖs®ge szempontj§b·l, az EKD-ra kiadott v®lem®nyben foglaltakat is figyelembe v®ve. 

A kºrnyezeti hat§stanulm§ny a tervezett blokkok telep²t®s®vel kapcsolatos gazdas§gi, vagy p®nz¿gyi k®rd®seket nem 
vizsg§lta.  
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A KHT tartalmi fel®p²t®s®hez a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 6. ®s 7. sz§m¼ mell®kleteiben l®vŖ §ltal§nos le²r§sok 
adtak alapot. 

6. sz§m¼ -A kºrnyezeti hat§stanulm§ny §ltal§nos tartalmi kºvetelm®nyei 
7. sz§m¼ - A hat§ster¿let meghat§roz§sa a kºrnyezeti hat§stanulm§ny k®sz²t®sekor 

A KHV elv®gz®se ®s az eredm®nyek alapj§n a KHT ºssze§ll²t§sa az egyes kºrnyezeti elemek, illetve rendszerek 
sz§m§ra a legnagyobb kºrnyezeti terhel®st jelentŖ param®terekre vonatkoz·an tºrt®nt - a paksi telephely adott 
kºrnyezeti alap§llapot§nak figyelembe v®tel®vel.  

A Kºrnyezeti hat§svizsg§lat k®sz²t®s®nek c®lja a kºrnyezet egyes elemeire ®s rendszereire az erŖmŤvi technol·gia §ltal 
gyakorolt kºrnyezeti hat§sok azonos²t§sa ®s ®rt®kel®se a tervez®si ter¿let alap§llapot§nak, terhelhetŖs®g®nek 
f¿ggv®ny®ben, a tervezett beruh§z§s hat§ster¿leteinek meghat§roz§s§val. 

Amennyiben e felt®telrendszerben elv®gzett hat§svizsg§lat nem §llap²t meg a kºrnyezeti elemek, illetve rendszerek 
b§rmelyike eset®ben a jogszab§lyi kºrnyezet, valamint szakmai §ll§spontok alapj§n megengedhetetlen m®rt®kŤ 
ig®nybev®telt, illetve terhel®st, akkor a tervezett 2 x 1 200 MW teljes²tm®nyŤ blokk telep²t®se ®s ¿zemeltet®se ï 
kºrnyezetv®delmi szempontb·l ï megval·sulhat.  

 

k®k kºr: a kºzvetlen hat§sok becs¿lt ter¿lete,  
zºld kºr: a kºzvetett hat§sok becs¿lt ter¿lete,  
p¿spºklila kºr: §ltal§nos jellemz®s vizsg§lati ter¿lete, 
narancss§rga kºr: a besz§ll²t§sok hat§s§nak a jogszab§lyi kºtelezetts®gbŖl ad·d·an ï a 25 km sugar¼ vizsg§lati ter¿lete  

1.3.2-1. §bra: A KHV-ban vizsg§lt k¿lºnbºzŖ ter¿letek [1-2], [1-3] 

A KHV sor§n vizsg§lt ter¿letek 

 

ćltal§nos jellemz®s  Besz§ll²t§sok  A becs¿lt hat§ster¿letek legnagyobb kiterjed®se 

vizsg§lati ter¿lete 
kºzvetett hat§sok 
ter¿lete 

kºzvetlen hat§sok ter¿lete 

Ter¿let lehat§rol§s r = 30 km r = 25 km r = 10 km r = 3 km 

Ter¿let kiterjed®se 2 826 km2 - 314 km2 28,3 km2 

1.3.2-2. t§bl§zat: A KHV sor§n vizsg§lt ter¿letek ®s kiterjed®s¿k  
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1.3.3 PAKS II. ATOMERŖMŤ K¥RNYEZETV£DELMI ENGED£LYEZTET£S£T MEGELŖZŖ HATĎSćGI 

EGYEZTET£SEK 

Az EKD V®lem®nyben (DdKTVF: 8588-32/2012) megfogalmazottak, valamint a hat§svizsg§lat tartalmi 
r®szletezetts®g®nek tiszt§z§sa, egyeztet®se ®rdek®ben 2014. janu§r 28-§n folyt szakmai konzult§ci· a D®l-dun§nt¼li 
Kºrnyezetv®delmi ®s Term®szetv®delmi Fel¿gyelŖs®ggel (DDKTF).  

A konzult§ci· fŖbb konkl¼zi·i: 

× A KHT kidolgoz§sa 2 x 1 200 MW teljes²tm®nyre k®sz¿l, konkr®t blokk t²pus megjelºl®se n®lk¿l, a 
legkedvezŖtlenebb kºrnyezeti hat§sok figyelembe v®tel®vel. 

× A felsz²ni v²zzel kapcsolatban az EKD-ra kiadott hat§rozat a kºvetkezŖk®nt fogalmaz:  

ĂA hŤtŖv²z biztos²that·s§g§nak legkedvezŖtlenebb §llapot§ra ne a kºzepes kisv²zhozamokat (§tlagos 
legkisebb v²zhozam), hanem az elŖfordul· legkisebb v²zhozamokat vegy®k figyelembe.ò  

Az elm¼lt ®vekre rendelkez®sre §ll· adatsorok elemz®se alapj§n azonban nyilv§nval·v§ v§lt, hogy a 
legmagasabb dunai v²zhŖm®rs®klet ®s a legkisebb v²zhozam jellemzŖen nem esik egybe, ez®rt a KHT 
elk®sz²t®se sor§n a val·s§g ®s a tapasztalatok §ltal igazolhat·, ®letszerŤ kºr¿lm®nyek vizsg§lata 
sz¿ks®ges. 

× A Duna hŖterhel®s®nek modellez®se sor§n a levegŖbe ®s v²zbe tºrt®nŖ radioakt²v kibocs§t§sokr·l ®s azok 
ellenŖrz®s®rŖl sz·l· 15/2001. (VI. 6.) KºM rendeletben foglaltak a m®rvad·ak. 

× A hŤtŖv²z visszavezet®s nyomvonal§nak megv§ltoz§sa miatt a kor§bban ®rinteni tervezett Natura 2000 
ter¿letek kiker¿ltek a beruh§z§s terjedelm®bŖl, aminek kºvetkezt®ben nem indokolt ºn§ll· Natura 2000 
hat§stanulm§ny elk®sz²t®se. Az ®rintett Natura 2000 ter¿let vizsg§lata a k®sz¿lŖ KHT egyik fejezete lesz, 
az eur·pai kºzºss®gi jelentŖs®gŤ term®szetv®delmi rendeltet®sŤ ter¿letekrŖl sz·l· 275/2004 (X. 8.) Korm. 
rendelet tartalmi kºvetelm®nyeinek eleget t®ve.  

× Az egy®b, ºn§ll· kºrnyezetv®delmi enged®lyez®si elj§r§sra kºtelezett beruh§z§sok a KHT-ban csak 
megeml²t®sre ker¿lnek, hasonl·an az ¼j M6 lehajt·, a kikºtŖ ®s az utak is, hat§saikat ®rt®kelni nem kell. 

1.4 IRODALOMJEGYZ£K 

[1-1] MVM Magyar Villamos MŤvek Zrt. Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se - ElŖzetes Konzult§ci·s Dokument§ci·, P¥YRY 
ERŕTERV ZRt. 2011.01.31. 

 [1-2] http://gis.teir.hu/arcgis/services/TeIR_GIS/teirgis_corine2006/MapServer/WMSServer 

[1-3] http://gis.teir.hu/arcgis/services/TeIR_GIS/teirgis_kozigazgatas/MapServer/WMSServer 

  

http://gis.teir.hu/arcgis/services/TeIR_GIS/teirgis_kozigazgatas/MapServer/WMSServer
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2 A TERVEZETT FEJLESZT£SSEL ¥SSZEF¦GGŖ PROGNĎZISOK £S STRAT£GIćK 

2.1 A MAGYARORSZĆGI VILLAMOSENERGIA-FELHASZNĆLĆS ELŕREJELZ£SE 

Magyarorsz§gon a villamosenergia-rendszer t§vlati alakul§s§nak elŖrejelz®se a rendszerir§ny²t· ï Magyar 
Villamosenergia-ipari Ćtviteli Rendszerir§ny²t· Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g (MAVIR Zrt.) ï egyik fontos, 
rºgz²tett feladata. A rendszerir§ny²t·nak fel kell m®rnie a villamosenergia-felhaszn§l§s v§rhat· jºvŖbeni nagys§g§t, 
emellett kºteles figyelemmel k²s®rni a rendszerszintŤ energiam®rleg, az erŖmŤvi teljes²tŖk®pess®g, a kºzc®l¼ villamos 
h§l·zat ®s a fogyaszt§s v§ltoz§s§t is. 

2.1.1 A HAZAI VILLAMOSENERGIA-IG£NY PROGNĎZISA 2030-IG 

A fogyaszt·i ig®nyek elŖrejelz®se ®s a hazai villamosenergia-rendszer kºz®p- ®s hossz¼ t§v¼ kapacit§sfejleszt®s®nek 
bemutat§sa 2012-tŖl ºn§ll· tanulm§ny, amely az elm¼lt ®vek villamosenergia-felhaszn§l§si ®s rendszerterhel®si 
adatainak vizsg§lat§n, valamint a gazdas§gkutat· int®zetek gazdas§gi nºveked®sre jelzett progn·zisain alapul. A 
rºvidt§v¼, 2018-ig terjedŖ idŖszakra vonatkoz· progn·zis a MAVIR rºvid- ®s kºz®pt§v¼ elŖrejelz®seire, a 2030-ig terjedŖ 
idŖszak pedig a Nemzeti Energiastrat®gia 2030 dokumentum progn·zisaira ®p¿l.  

A MAVIR §ltal 2013-ban k®sz²tett fogyaszt·i ig®ny elŖrejelz®s 2030-ig terjedŖ vizsg§lata h§rom forgat·kºnyvet 
tartalmaz, amit a 2.1.1-1. §bra:  mutat szeml®letesen. 

 

2.1.1-1. §bra: A nett· villamosenergia-fogyaszt§s v§rhat· alakul§sa 2030-ig [2-1] 

A strat®giai c®lokkal ºsszhangban §ll· alapv§ltozat (az §br§n zºld sz²nnel jelzett) a 2014 ut§ni idŖszakra a nett· 
villamosenergia-fogyaszt§sra 1,5 % / ®v §tlagos nºveked®si ¿temmel sz§mol, majd a 2020-as ®vektŖl ez az ¿tem kis 
m®rt®kben csºkken. Az alapv§ltozat mellett alternat²vak®nt szerepel egy magasabb ig®nynºveked®si v§ltozat (k®k 
sz²nnel jelzett), amely 2014 ®s 2020 kºzºtt 1,4-1,7 % / ®v ig®nynºveked®si ¿temet prognosztiz§l, ami 2030-ig 
1,4 % / ®vre m®rs®klŖdik. Az alapv§ltozathoz k®pest alacsonyabb ig®nynºveked®si v§ltozat (piros sz²nnel jelzett) 
2014 ®s 2020 kºzºtt 1 % / ®v, majd 2030-ig fokozatosan 0,8 % / ®vre csºkkenŖ ig®nynºveked®st vesz figyelembe.  

A nett· villamosenergia-fogyaszt§s (alapv§ltozat szerint) 2020-ra v§rt ®rt®ke kb. 40 TWh, 2030-ra pedig el®rheti a 
kb. 44 TWh-t. 

Az ºsszes villamosenergia-felhaszn§l§s (a hazai erŖmŤvek ºnfogyaszt§s§t ®s a h§l·zati vesztes®get is tartalmazva) 
2020-ban el®rheti a 47,6 TWh, 2030-ra pedig ï az alapv§ltozat szerint ï az 54,7 TWh-t. 
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A rendszerterhel®sek kºz¿l forr§soldali kapacit§sfejleszt®si szempontokb·l kiemelt jelentŖs®ge van a cs¼csterhel®snek.  

A MAVIR elŖrejelz®se alapj§n a cs¼csterhel®s nºvekm®nyt ®s a rendszerszinten sz¿ks®ges tartal®k kapacit§st is 
figyelembe v®ve, a 2.1.1-2. §bra:  szeml®lteti a v§rhat· ¼j villamosenergia-termelŖ kapacit§s ig®nyt. 

 

2.1.1-2. §bra: A sz¿ks®ges ¼j villamosenergia-termelŖ kapacit§s m®rt®ke [2-2] 

Az elŖrejelz®s alapj§n a nagyerŖmŤvek 2013. ®vi be®p²tett kapacit§sa kb. 3 500 MW-tal fog csºkkenni 2030-ra (2.1.1-1. 
t§bl§zat). Ezt a drasztikus csºkken®st a hazai erŖmŤpark elºreged®se miatti le§ll§sok, selejtez®sek okozz§k. Ez azt 
jelenti, hogy elsŖsorban a le§ll²tott erŖmŤvek p·tl§si ig®nye s¿rget ¼j l®tes²t®st, ®s csak m§sodsorban a fogyaszt§s 
nºveked®se. 

 Be®p²tett villamos kapacit§s 

£v: 2013 2018 2023 2030 

NagyerŖmŤvek MW 7 621 5 712 5 542 4 111 

KiserŖmŤvek MW 1 458 1 299 1 144 1 009 

¥sszes megl®vŖ erŖmŤ MW 9079 7 011 6 686 5 120 

2.1.1-1. t§bl§zat: Az ºsszes megmarad· erŖmŤ v§rhat· be®p²tett villamos kapacit§sa a jºvŖben [2-2] 

Az elŖre jelzett kapacit§shi§ny (2030-ban kºzel 6 500 MW) meg¼jul· energiaforr§sokkal ®s kiserŖmŤvekkel csak 
r®szben fedezhetŖ, mivel a kedvezŖ adotts§g¼ telep²t®si kºrnyezetekben e lehetŖs®gek kiakn§z§sa m§r megtºrt®nt, ²gy 
a jºvŖben v§rhat·an csak a jelenlegiekn®l kedvezŖtlenebb felt®telekkel l®tes²thetŖk, amelyek versenyk®pess®ge 
k®ts®ges.  

Az import kapacit§s bŖv²t®s®vel sem lehets®ges a teljes sz¿ks®glet fedez®se, elsŖsorban az energiaell§t§s 
biztons§g§nak szempontj§b·l, m§sodsorban mŤszakilag k®rd®ses ilyen m®rt®kŤ hat§rkeresztezŖ kapacit§s 
ki®p²t®s®nek lehetŖs®ge, tov§bb§ az import lehetŖs®gek gyakorlati rendelkez®sre §ll§sa is k®rd®ses, mivel azok a 
region§lis erŖmŤfejleszt®sektŖl ®s az aktu§lis piaci viszonyokt·l f¿ggenek. 

Ilyen nagys§grendŤ kapacit§s hi§nyt nagy egys®gteljes²tm®nyŤ, ¼j ®p²t®sŤ erŖmŤvekkel c®lszerŤ csºkkenteni. A hi§nyz· 
forr§sok egy r®sz®nek p·tl§s§ra elŖnyºs megold§st jelent egy ¼j atomerŖmŤ ®p²t®se, hiszen az atomerŖmŤvi 
villamosenergia-termel®s gazdas§gilag hat®kony, hossz¼t§von alkalmazhat·, biztons§gos §ramell§t§st tesz lehetŖv®, 
¿zemanyaga tºbb forr§sb·l stabilan, kisz§m²that· §ron beszerezhetŖ. 
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2.2 NEMZETI ENERGIASTRAT£GIA 2030 

Az Orsz§ggyŤl®s §ltal 2011 Ŗsz®n elfogadott Nemzeti Energiastrat®gia (77/2011. (X. 14) OGY hat§rozat a Nemzeti 
Energiastrat®gi§r·l) fŖ c®lkitŤz®se a Ăf¿ggetlened®s az energiaf¿ggŖs®gtŖlò.  

A 77/2011. (X. 14) OGY hat§rozat 1. mell®kletek®nt jelent meg a Nemzeti Energiastrat®gia 2030 c²mŤ dokumentum, ami 
2030-ig tartalmaz javaslatokat a magyar energiaszektor szereplŖi ®s a dºnt®shoz·k sz§m§ra, 2050-ig pedig hosszabb 
t§v¼ perspekt²v§ba helyezi a 2030-ig javasolt int®zked®seket. 

Az Energiastrat®gia c®lja Magyarorsz§g mindenkori biztons§gos energiaell§t§s§nak garant§l§sa, a hazai gazdas§g 
versenyk®pess®g®nek, nºveked®s®nek fenntarthat· fokoz§sa, oly m·don, ami figyelembe veszi a kºrnyezeti 
fenntarthat·s§got, a szolg§ltat§sok el®rhetŖs®g®t ®s a fogyaszt·k sz®les kºre §ltal megfizethetŖ §rakat. 

Az energetikai strukt¼rav§lt§s sor§n megval·s²tand· c®lk®nt az al§bbiakat jelºli meg: 

(i) a teljes ell§t§si ®s fogyaszt§si l§ncot §tfog· energiahat®konys§gi int®zked®seket;  
(ii) az alacsony CO2-intenzit§s¼ villamosenergia-termel®s ar§ny§nak nºvel®s®t; 
(iii) a meg¼jul· ®s alternat²v hŖtermel®s elterjeszt®s®t; 
(iv) az alacsony CO2-kibocs§t§s¼ kºzleked®si m·dok r®szesed®s®nek nºvel®s®t. 

Ezek el®r®s®nek ¼tj§t az al§bbi feladatok teljes¿l®s®vel l§tja megval·s²that·nak: 

× az energiatakar®koss§g ®s energiahat®konys§g fokoz§sa,  

× a meg¼jul· energia felhaszn§l§sa a lehetŖ legmagasabb ar§nyban, 

× a biztons§gos atomenergia ®s az erre ®p¿lŖ kºzleked®si elektrifik§ci·, 

× a kºz®p-eur·pai vezet®kh§l·zat integr§l§sa ®s a sz¿ks®ges hat§rkeresztezŖ kapacit§sok ki®p²t®se,  

× a hazai sz®n- ®s lignitvagyon kºrnyezetbar§t m·don val· felhaszn§l§sa a villamosenergia-termel®sben 

A Nemzeti Energiastrat®gia §ltal vizsg§lt forgat·kºnyvek: 

Forgat·kºnyv megnevez®se 

Felt®telez®sek 2050-ig 

đj alaperŗmťvek Meg¼jul· villamos energia r®szar§nya 

Nukle§ris Sz®n 2030 2050 

atom - zºld 2000 MW 0 MW 15 % 20 % 

anti atom - zºld 0 MW 0 MW 15 % 20 % 

atom - zºld (+) 2000 MW 0 MW 20 % 35 % 

atom (+) - zºld 4000 MW 0 MW 15 % 20 % 

atom - sz®n - zºld 2000 MW 440 MW 15 % 20 % 

anti atom ï zºld (+) 0 MW 0 MW 20 % 35 % 

2.2-1. t§bl§zat: Vizsg§lt forgat·kºnyvek a Nemzeti Energiastrat®gi§ban 

A versenyk®pes, biztons§gos ®s fenntarthat· energiaszektor megteremt®se ®rdek®ben a villamosenergia-termel®s 
ter¿let®n - a vizsg§lt lehets®ges forgat·kºnyvek elemz®se alapj§n ï az ¼n. atom, sz®n, zºld forgat·kºnyv 
megval·s²t§s§t prefer§lja, amelynek elemei a kºvetkezŖk:  

ü az atomenergia hossz¼ t§v¼ fenntart§sa az energiamixben,  

ü a sz®n alap¼ energiatermel®s szinten tart§sa k®t okb·l:  

(i) energetikai kr²zishelyzetben (pl. fºldg§z §rrobban§s, nukle§ris ¿zemzavar) az egyed¿li gyorsan 
mozg·s²that· belsŖ tartal®k,  

(ii) az ®rt®kes szakmai kult¼ra v®gleges elveszt®s®nek megelŖz®se a fentiek miatt ®s a jºvŖbeni 
nagyobb ar§ny¼ felhaszn§l§s lehetŖs®g®nek fenntart§sa ®rdek®ben, aminek felt®tele a 
fenntarthat·s§gi- ®s ¦HG kibocs§t§s v§llal§si krit®riumoknak val· megfelel®s (a sz®ndioxid 
lev§laszt§si ®s t§rol§si, valamint tiszta sz®n technol·gi§k teljes kºrŤ alkalmaz§sa); 

ü a meg¼jul· energia szempontj§b·l a Nemzeti Meg¼jul· Energia Hasznos²t§si Cselekv®si Terv (NCsT) 
2020 ut§ni line§ris meghosszabb²t§sa azzal, hogy az NCsT teljes²t®snek, a gazdas§g teherb²r·-
k®pess®g®nek, valamint a rendszerszab§lyozhat·s§g ®s a technol·gia fejleszt®sek f¿ggv®ny®ben a 
kitŤzºtt ar§ny nºvel®s®re kell tºrekedni. 
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A Nemzeti Energiastrat®gi§ban megfogalmazott k¿lºnbºzŖ forgat·kºnyvek gazdas§gi hat§selemz®se (A Nemzeti 
Energiastrat®gia 2030 gazdas§gi hat§selemz®se, Region§lis Energiagazdas§gi Kutat·kºzpont, 2011) vizsg§lta a hazai 
energiaszektor dekarboniz§ci·j§nak technol·giai lehetŖs®geit.  

Az elemz®s legfontosabb v®gkºvetkeztet®sei:  

V A hazai §ramszektor dekarboniz§ci·ja nagyon magas tŖkeig®nyŤ (ugyanakkor alacsony mŤkºdtet®si 
kºlts®gŤ) termelŖegys®geket (nukle§ris, meg¼jul·), valamint a sz®n-dioxid-lev§laszt§s ®s -t§rol§s tºmeges 
alkalmaz§s§t ig®nyli.  

V A sz®ndioxid lev§laszt§si ®s t§rol§si technol·gia fejleszt®se kritikus t®nyezŖ a z®r· kibocs§t§s¼ 
energiaszektor el®r®s®hez, hossz¼ t§von nem csak a sz®nt¿zel®sŤ, hanem a fºldg§zb§zis¼ erŖmŤvek 
eset®ben is vizsg§land· az alkalmaz§sa.  

V A Paksi AtomerŖmŤ bŖv²t®s®nek megval·sul§sa eset®n 2030 ut§n k®t vizsg§lt forgat·kºnyv ï erŖteljes 
meg¼jul· energiafejleszt®s ï zºld (+) forgat·kºnyv ï illetve ¼jabb atomerŖmŤ ®p²t®se ï atom (+) forgat·kºnyv 
ï is teljes²theti a kºzel 100 %-os kibocs§t§s-csºkkent®st.  

2.3 NEMZETI £GHAJLATVĆLTOZĆSI STRAT£GIĆK 

Az ®ghajlatv§ltoz§shoz kapcsol·d· nemzetkºzi kºtelezetts®geket az 1992-ben al§²rt ENSZ £ghajlatv§ltoz§si 
Keretegyezm®nye ®s annak 1997-ben elfogadott ®s 2005-ben hat§lyba l®pett Kiot·i JegyzŖkºnyve hat§rozza meg. A 
Nemzeti £ghajlatv§ltoz§si Strat®gia (N£S) elk®sz²t®s®t az ENSZ £ghajlatv§ltoz§si Keretegyezm®nye ®s annak Kiot·i 
JegyzŖkºnyve v®grehajt§si keretrendszer®rŖl sz·l· 2007. ®vi LX. tv. (V. 28.) 3. Ä rendelkez®se ²rja elŖ.  

2.3.1 NEMZETI £GHAJLATVćLTOZćSI STRAT£GIA, 2008ī2025 

A hazai kl²mapolitika strat®giai kereteit a Nemzeti Fenntarthat· FejlŖd®si Strat®gi§hoz illeszkedŖ Nemzeti 
£ghajlatv§ltoz§si Strat®gia (N£S) adta meg. A N£S a 2008ī2025 idŖszakra vonatkoz·an fogalmazott meg ir§nyokat ®s 
c®lokat.  

A N£S legfŖbb meg§llap²t§sa: ĂAz ®ghajlatv§ltoz§s a magyar t§rsadalmat, nemzetgazdas§got fenyegetŖ, cselekv®sre 
k®nyszer²tŖ kock§zat. A sokoldal¼ elemz®sek alapj§n az elkºvetkezŖ ®vtizedekben v§rhat·an jelentŖs m®rt®kben 
megv§ltoz· hŖm®rs®klet- ®s csapad®kviszonyok, az ®vszakok lehets®ges eltol·d§sa, egyes sz®lsŖs®ges idŖj§r§si 
jelens®gek erŖsºd®se ®s gyakoris§guk nºveked®se vesz®lyezteti term®szeti ®rt®keinket, vizeinket, az ®lŖvil§got, 
erdŖinket, a mezŖgazdas§gi term®shozamokat, ®p²tm®nyeinket, lak·kºrnyezet¿nket, a lakoss§g eg®szs®g®t ®s 
®letminŖs®g®t egyar§nt.ò [2-3] 

A N£S tudom§nyos megalapoz§s§t a magyarorsz§gi ®ghajlatv§ltoz§st vizsg§l· òVAHAVA2 (VĆltoz§s ï HAt§s ï 
VĆlaszok) n®ven ismert kutat§si projekt adta.  

2.3.2 MćSODIK NEMZETI £GHAJLATVćLTOZćSI STRAT£GIA, 2014-2025 

Az ®ghajlat jºvŖbeni alakul§s§nak modellez®s®t ï az elm¼lt 30 ®v tudom§nyos erŖfesz²t®sei ellen®re ï jelentŖs 
bizonytalans§gok terhelik. A hat§sok az egyes t®rs®gekben nem egyszerre ®s nem azonos m·don jelentkeznek, a 
felt®telezett tendenciaszerŤ v§ltoz§sok felismer®s®t nehez²ti az ®ghajlat nagyfok¼ term®szetes v§ltoz®konys§ga is.  

A VAHAVA projekt r§vil§g²tott arra, hogy Magyarorsz§g ®ghajlati s®r¿l®kenys®ge eur·pai l®pt®kben is jelentŖs. A 
K§rp§t-medence a nedves ·ce§ni, a sz§raz kontinent§lis ®s ï a ny§ron sz§raz, t®len nedves ï mediterr§n ®ghajlati 
r®gi·k hat§r§n helyezkedik el. E hat§rz·n§ban az ®ghajlati ºvek kisebb m®rt®kŤ tart·s eltol·d§sa a hŖm®rs®klet ®s a 
csapad®k ®vi j§r§s§nak jelentŖs ï de csak nagy bizonytalans§ggal becs¿lhetŖ ï m·dosul§s§t vonhatja maga ut§n. Az 
elm¼lt 10-15 ®vben v®gzett nemzetkºzi ®s hazai kutat§sok alapj§n haz§nk t®rs®g®ben az ¿vegh§zhat§s erŖsºd®s®vel a 
kºvetkezŖ ®vtizedekben a felt®telezett glob§lis felmeleged®sn®l nagyobb m®rt®kŤ hŖm®rs®klet-emelked®s v§rhat·. 
£ghajlatunkra egy¼ttal jellemzŖ lesz a sz®lsŖs®ges v²zj§r§s; ak§r egyazon ®vben sz§m²thatunk s¼lyos asz§lyra ®s 

                                                           
2 VAHAVA (VĆltoz§s-HAt§s-VĆlaszad§s) projekt: A glob§lis kl²mav§ltoz§s hazai hat§sai ®s az arra adand· v§laszok. Magyar Tudom§nyos Akad®mia, 2003-2006 
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puszt²t· §rv²zre. A teny®szidŖszak val·sz²nŤleg forr·bb ®s sz§razabb lesz, amit a felhŖzet csºkken®se miatt jelentkezŖ 
p§rologtat· k®pess®g-nºveked®s is s¼lyosb²t.  

A ter¿leti ®s §gazati tervez®sek ï f¿ggetlen¿l att·l, hogy az emberi tev®kenys®gre visszavezethetŖ ®ghajlatv§ltoz§ssal, 
vagy term®szetes eredetŤ ®ghajlat-ingadoz§ssal §llunk szemben ï figyelembe kell, hogy vegy®k a v§ltoz· kl²ma §ltal 
meghat§rozott felt®telrendszert. 

Mind a val·sz²nŤs²thetŖ kiv§lt· okok (azaz az ¿vegh§zhat§s¼ g§zok kibocs§t§sa), mind a val·sz²nŤs²thetŖ hat§sok 
(m·dosul· kl²ma), mind a t§rsadalmi-gazdas§gi ®s term®szeti kºvetkezm®nyek §tl®pik az orsz§ghat§rokat, ²gy e 
komplex probl®makºr csak megfelelŖ nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®ssel kezelhetŖ eredm®nyesen. Az ®ghajlatv§ltoz§shoz 
kapcsol·d· nemzetkºzi kºtelezetts®geket az 1992-ben al§²rt ENSZ £ghajlatv§ltoz§si Keretegyezm®nye ®s annak 1997-
ben elfogadott ®s 2005-ben hat§lyba l®pett Kiot·i JegyzŖkºnyve hat§rozza meg. Az eddigi erŖfesz²t®sek megalapozt§k 
a kl²mapolitikai egy¿ttmŤkºd®st, de gyakorlatilag alig m®rs®kelt®k a glob§lis ®ghajlatv§ltoz§s nºvekvŖ kock§zat§t. [2-4] 

Az Eur·pai Uni· a kl²mav§ltoz§s probl®m§j§t kiemelten kezeli, amit jelez az Eur·pai £ghajlatv§ltoz§si Program, az 
¿vegh§zhat§s¼ g§zok kibocs§t§s-kereskedelm®nek kºzºss®gi szab§lyoz§sa, az EU Kibocs§t§s-kereskedelmi 
Rendszere, a 2013-t·l bevezetett erŖfesz²t®s-megoszt§si rendszer, tov§bb§ az egyre gyarapod· kl²mav®delmi 
jogszab§lyok ®s erŖsºdŖ int®zm®nyes¿l®si folyamatok. E nemzetkºzi dokumentumok jelºlik ki a hazai kl²mastrat®gia, 
valamint az ®rintett §gazati strat®gi§k legfŖbb alapfeladatait.  

Az Orsz§ggyŤl®s 2012 december®ben m·dos²totta az ENSZ £ghajlatv§ltoz§si Keretegyezm®nye ®s annak Kiot·i 
JegyzŖkºnyve v®grehajt§si keretrendszer®rŖl sz·l· 2007. ®vi LX. tºrv®nyt.  

A M§sodik Nemzeti £ghajlatv§ltoz§si Strat®gia (N£S-2) a 2014-2025 idŖszakra k®sz¿lt, kitekint®ssel 2050-re. A 
Strat®gia cselekv®si ir§nyait h§rom idŖt§vra hat§rozt§k meg:  

ü rºvidt§v: a 2014-2017. idŖszakra elŖir§nyzott konkr®t feladatok,  

ü kºz®pt§v: 2018-2025. idŖszakra elŖir§nyzott, strat®giai szintŤ cselekv®si ir§nyok,  

ü hossz¼t§v: 2025. ®vet kºvetŖ, 2050-ig kitekintŖ idŖszak beavatkoz§si lehetŖs®gei. 

2.3.3 HAZAI DEKARBONIZćCIĎS đTITERV 

A N£S-2 mag§ba foglalja az ¿vegh§zhat§s¼ g§zok kibocs§t§s-csºkkent®s®nek c®ljait, priorit§sait ®s cselekv®si ir§nyait 
tartalmaz· Hazai Dekarboniz§ci·s Đtitervet (HDĐ), amely 2050-ig jelºl ki cselekv®si ir§nyokat. A N£S-2 dekarboniz§ci·s 
jºvŖk®pe szerint Magyarorsz§g a gazdas§gi versenyk®pess®g ®s nºveked®s, a t§rsadalmi j·l®t biztos²t§sa ®s a 
szeg®nys®g elleni k¿zdelem, valamint az ®ghajlatv®delem szempontjait egyar§nt figyelembevevŖ p§ly§n fokozatosan 
§tt®r az alacsony sz®n-dioxid kibocs§t§s¼ gazdas§gra. 

2.3.3.1 Elm®leti sz®lsŗs®gek forgat·kºnyvei 

Az egyes szektorok jºvŖbeni kibocs§t§si forgat·kºnyveinek vizsg§lat§ra az Egyes¿lt Kir§lys§g Energia- ®s Kl²ma¿gyi 
Miniszt®riuma (DECC, Department of Energy and Climate Change) §ltal kifejlesztett Karbon kalkul§tort3 alkalmazt§k. A 
Karbon kalkul§tor magyarorsz§gi adapt§ci·ja brit-magyar k®toldal¼ egy¿ttmŤkºd®s ®gisze alatt tºrt®nt, az Egyes¿lt 
Kir§lys§g Energia- ®s Kl²ma¿gyi Miniszt®riuma, a Magyar Fºldtani ®s Geofizikai Int®zet ®s az Egyes¿lt Kir§lys§g 
magyarorsz§gi Nagykºvets®ge r®szv®tel®vel. A modell fejleszt®se egy tºbbkºrºs, sok sz§z szak®rtŖt mag§ba foglal· 
p§rbesz®d keret®ben zajlott, a Nemzeti Fejleszt®si Miniszt®rium ï a Magyar Fºldtani ®s Geofizikai Int®zet Nemzeti 
Alkalmazkod§si Kºzpontj§nak kºzremŤkºd®s®vel ï 2012 nyar§n egy ny²lt HDĐ tervez®si folyamatot ind²tott el. Ennek 
®rdek®ben az energiatermel®s, az ®p¿letenergetika, az ipar, a kºzleked®s ®s a mezŖgazdas§g szakter¿letein ï kºzel 
150 szak®rtŖ r®szv®tel®vel ï ºt munkacsoport alakult. A munkacsoportok tev®kenys®g®be a korm§nyzati szervek, 
szakmai szºvets®gek, felsŖoktat§si int®zm®nyek, szakmai civil szervezetek, valamint szakmai h§tt®rint®zm®nyek 
szak®rtŖi kapcsol·dtak be.  

A villamosenergia-termel®s ¦HG kibocs§t§sa jºvŖbeni alakul§s§nak becsl®s®hez a Karbon kalkul§torral v®gzett 
sz§m²t§sok k®t forgat·kºnyvet vizsg§ltak.  

                                                           
3 Az Egyes¿lt Kir§lys§g Energia- ®s Kl²ma¿gyi Miniszt®riuma (DECC, Department of Energy and Climate Change) §ltal kifejlesztett Karbon kalkul§tor nemzetkºzileg 
elfogadott eszkºz, seg²ts®g®vel rugalmas m·don modellezhetŖ egy-egy kibocs§t· §gazat, illetve a kibocs§t§s®rt felelŖs valamennyi §gazat ¦HG-kibocs§t§sa 
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A neves²tett forgat·kºnyvek a kibocs§t§si trendek sz®lsŖ ®rt®keit k®pviselik (minimum-maximum forgat·kºnyvek), azaz 
a forgat·kºnyvek elm®leti kibocs§t§s-csºkkent®si potenci§lokat jelºlnek ki. 

× Minimum ¦HG kibocs§t§s¼ forgat·kºnyv = ¦HG kibocs§t§s legnagyobb m®rt®kŤ csºkkent®s®t tartalmaz· 
forgat·kºnyv (min. kibocs§t§s - max. csºkken®s) 

× Maximum ¦HG kibocs§t§s¼ forgat·kºnyv = ¦HG kibocs§t§s legkisebb m®rt®kŤ csºkkent®s®t tartalmaz· 
forgat·kºnyv (max. kibocs§t§s - min. csºkken®s) 

A villamosenergia-termel®s ¦HG kibocs§t§s§t meghat§roz· t®nyezŖk: 

ü a villamosenergia-termel®s szerkezete 
ü a felhaszn§lt villamos energia mennyis®ge 
ü az export-import m®rlege 

Az ¦HG kibocs§t§s csºkkent®s®nek szempontj§b·l meghat§roz· villamosenergia-termel®si m·dok: 

o meg¼jul·k 
o atomenergia 
o sz®ndioxid lev§laszt§si ®s t§rol§si technol·gia alkalmaz§sa 

A minimum ¦HG kibocs§t§si p§lya alapvetŖen a Nemzeti Energiastrat®gia zºld (+) ®s atom(+) forgat·kºnyveit 
tartalmazza, CCS tekintet®ben pedig 2030-t·l folyamatos nºveked®st felt®telez, 2050-re ºsszesen 1 600 MW sz®ndioxid 
lev§laszt§si ®s t§rol§si kapacit§s ki®p¿l®s®vel, amibŖl 500 MW sz®n-, a tºbbi fºldg§zalap¼ (100 MW demonstr§ci·s, 
1000 MW termelŖ kapacit§s). A maximum ¦HG- forgat·kºnyv csak egy 100 MW-os fºldg§z alap¼ demonstr§ci·s 
l®tes²tm®nnyel sz§mol 2050-ig.  

A villamosenergia-ig®nyek nemzetgazdas§gi szintŤ v§ltoz§s§t a minimum ¦HG kibocs§t§s¼ forgat·kºnyv eset®ben a 
legalacsonyabb ®rt®ken vett®k fel, nem sz§moltak egy®b szektorok (kºzleked®s, ipar) jelentŖs elektrifik§ci·j§val, m²g a 
maximum p§lya eset®ben figyelembe vett®k az elektrifik§ci·t. 

Az import villamos energia mennyis®g eset®n a minimum ¦HG kibocs§t§s¼ forgat·kºnyv eset®ben a jelenleg 
megfigyelhetŖ folyamatoknak megfelelŖen tov§bb nºvekszik az import, m²g a maximum ¦HG kibocs§t§s¼ p§lya 
eset®ben nincs import, ebbŖl a szempontb·l teh§t megval·sul az energiaf¿ggetlens®g.  

Az alapfeltev®sek ºsszegz®s®nek eredm®ny®t tartalmazza a kºvetkezŖ t§bl§zat. 

Forgat·kºnyv 
2010 

Minimum ¦HG kibocs§t§s Maximum ¦HG kibocs§t§s 

2030 2050 2030 2050  

GW 

Biomassza  0,37  1,4  2,0  0,8  1,2  

Sz®n, CCS  0  0  0,5  0  0  

Fºldg§z, CCS  0  0  1,1  0  0  

Sz®n, CCS n®lk¿l  1,5  0  0  0  0  

AtomerŖmŤ  2  4  4  2  0  

Sz®lenergia  0,33  1,2  4,0  1,0  1,4  

V²zenergia  0,06  0,07  0,07  0,07  0,07  

Geotermikus  0  0,22  0,77  0,08  0,14  

Napenergia  0  0,73  4,70  0,23  0,38  

Fºldg§z  4,6  0  0  10,2  13,2  

KŖolaj  0,4  0  0  0  0  

Import (TWh)  5,2  7,0  9,0  0  0  

2.3.3-1. t§bl§zat: A villamosenergia-termel®s szerkezete az egyes elm®leti sz®lsŖs®gek kibocs§t§si forgat·kºnyvei szerint [2-4] 

A fenti t®nyezŖk figyelembe v®tel®vel sz§m²tott ¦HG kibocs§t§si forgat·kºnyvek kibocs§t§si tendenci§inak grafikus 

megjelen²t®s®t az al§bbi 2.3.3-1. §bra mutatja. 
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2.3.3-1. §bra: Az egyes elm®leti sz®lsŖs®gek kibocs§t§si forgat·kºnyvei szerinti ¦HG kibocs§t§sok [2-4] 

A N£S-2 fŗbb meg§llap²t§sai 

A minimum ¦HG kibocs§t§si forgat·kºnyv eset®ben m§r rºvidt§von meredeken csºkken a kibocs§t§s, elsŖsorban a 
meg¼jul· ar§ny ®s az import nºveked®se miatt.  

Meghat§roz· l®p®s lehet kºz®pt§von a Paksi AtomerŖmŤ bŖv²t®se, amely 2020-30 kºzºtt jelentŖs kibocs§t§s-
csºkken®st eredm®nyez. Az ideiglenesen egym§s mellett fut· r®gi ®s ¼j paksi atomerŖmŤ blokkok (valamint a tov§bb 
nºvekvŖ meg¼jul· ®s import ar§ny) miatt m§r 2030-ra el®rhetŖ a z®r· kibocs§t§s. Đj atomerŖmŤ n®lk¿l a maximum 
forgat·kºnyvben kibocs§t§s-nºveked®s tºrt®nik. 

A forgat·kºnyv elm®leti jelleg®t mutatja, hogy ilyen ºsszet®tel gazdas§gilag nem re§lis. A megval·sul·, de 
Ăt¼lm®retezettò teljes dekarboniz§ci· a minimum forgat·kºnyv eset®ben tºbb t®nyezŖre vezethetŖ vissza:  

o ¼j 2000 MW atomerŖmŤ bel®p®se,  
o sz®ndioxid lev§laszt§si ®s t§rol§si technol·gia alkalmaz§sa,  
o meg¼jul·k tov§bbi, erŖteljes t®rnyer®se,  
o (import).  

A N£S-2 meg§llap²tja, hogy a minimum ¦HG kibocs§t§s¼ forgat·kºnyv eredm®nyei ®s kºvetkeztet®sei energiapolitikai 
®s biztons§gi kock§zatokat rejtenek magukban, mivel azok egy technol·gia haszn§lat§ra ®s importra ®p²tenek. Az 
import nºvel®se az ¦HG kibocs§t§s csºkken®s®t eredm®nyezi ugyan, de energiapolitikai kock§zatot hordoz.  

A maximum ¦HG kibocs§t§si p§lya eset®ben a h§rom villamosenergia-termel®si technol·gia kºz¿l kettŖ, az 
atomenergia ®s a sz®ndioxid lev§laszt§si ®s t§rol§si technol·gia alkalmaz§sa teljesen hi§nyzik, valamint a meg¼jul· 
energia r®szar§nya is jelentŖsen alacsonyabb. Ez a termel®si szerkezet hossz¼ t§von csak a kibocs§t§sok szinten 
tart§s§hoz elegendŖ.  

Az eredm®nyek ®s energiapolitikai megfontol§sok alapj§n a tanulm§ny meg§llap²tja, hogy a magyar villamosenergia-
termel®s dekarboniz§ci·ja nem oldhat· meg egyetlen technol·gia seg²ts®g®vel, sokf®le technol·gi§t alkalmaz· 
villamosenergia-termel®si szerkezet sz¿ks®ges. [2-4] 

2.3.3.2 A Nemzeti Energiastrat®gia atom-sz®n-zºld forgat·kºnyve 

A N£S-2 ®rt®kel®se szerint: "a Nemzeti Energiastrat®gia az egyed¿li szakpolitikai strat®gia, amely a megval·s²tand· 
energetikai jºvŖk®pet a dekarboniz§ci· szempontj§b·l is vizsg§lja." 

A N£S-2 meg§llap²t§sa szerint a Nemzeti Energiastrat®gi§ban kijelºlt villamosenergia-termel®si szerkezet, az Ăatom-
sz®n-zºldò forgat·kºnyv 2050-re kºzel²tŖleg 70 %-os kibocs§t§s-csºkkent®st eredm®nyez (2.3.3-2. §bra).  

A sz®ndioxid lev§laszt§si ®s t§rol§si technol·gi§val felszerelt ¼j, modern sz®nerŖmŤ elhagy§sa a termel®si kapacit§sok 
kºz¿l kism®rt®kben nºveli a kibocs§t§sokat. A k®t forgat·kºnyv 2030-t·l v§lik sz®t, mutatva, hogy a sz®nerŖmŤ 2030 
ut§n l®pett volna be a termel®sbe. A meg¼jul· kapacit§sok nagys§g§nak befagyaszt§sa a 2010-es szinten, illetve 
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atomerŖmŤ n®lk¿l gyakorlatilag a 70 %-os csºkkent®si lehetŖs®g megfelezŖdik. A meg¼jul· energia kapacit§sok 
hi§ny§ban j·l kivehetŖ az atomerŖmŤ bŖv²t®s hat§sa ®s a r®gi ®s ¼j egys®gek p§rhuzamos ¿zeme 2030-ban, majd a 
kibocs§t§s nºveked®se a r®gi blokkok kivezet®s®vel.  

A dokumentum meg§llap²tja, hogy az atomenergia hossz¼ t§v¼ fenntart§sa a magyarorsz§gi energetik§ban a 
dekarboniz§ci· egyik alapeleme.  

 

2.3.3-2. §bra: A Nemzeti Energiastrat®gia k¿lºnbºzŖ forgat·kºnyvein alapul· ¦HG kibocs§t§sok [2-4] 

2.4 NEMZETI K¥RNYEZETV£DELMI PROGRAM 

A kºrnyezetv®delmi tervez®s alapja a Nemzeti Kºrnyezetv®delmi Program. A jelenleg ®rv®nyes, az Orsz§ggyŤl®s §ltal 
2009-ben elfogadott, a 2009-2014 kºzºtti idŖszakra sz·l· Nemzeti Kºrnyezetv®delmi Program (96/2009. (XII. 9.) OGY 
hat§rozat a Nemzeti Kºrnyezetv®delmi Programr·l) a kºrnyezet alap§llapot§nak bemutat§s§t, az el®rni k²v§nt c®lokat, 
azok megval·s²t§s§nak sorrendj®t, hat§ridej®t ®s eszkºzeit tartalmazza. 

A Nemzeti Kºrnyezetv®delmi Programot hat®vente fel¿l kell vizsg§lni. A Negyedik Kºrnyezetv®delmi Program 
kidolgoz§sa 2012-ben elkezdŖdºtt. A 2009-2014 kºzºtti idŖszakra vonatkoz· Harmadik Program fel¿lvizsg§lata szerint 
Magyarorsz§gon csºkkent az ¿vegh§zhat§s¼ g§zok kibocs§t§sa, a keletkezett hullad®k mennyis®ge ®s a 
v²zfelhaszn§l§s is. Az erdŖter¿let 20 %-ra nºvekedett, az ®lŖhelyek azonban tov§bb darabol·dtak ®s a talaj degrad§ci· 
is folytat·dott. 

A kºvetkezŖ hat ®vre sz·l· program c®lja a fenntarthat· fejlŖd®shez sz¿ks®ges kºrnyezeti felt®telek biztos²t§sa lesz. A 
Nemzeti Kºrnyezetv®delmi Program r®sze a Nemzeti Term®szetv®delmi Alapterv is. A t§rsadalmi vita lez§rult§t kºvetŖ 
m·dos²t§sok §tvezet®se ut§n az Orsz§ggyŤl®s fogadja majd el a programot. 

Az ®rv®nyes Nemzeti Kºrnyezetv®delmi Programmal ºsszhangban kell majd elk®sz²teni a region§lis, a megyei, illetve a 
telep¿l®si ºnkorm§nyzati programokat. Ezek fŖ t®makºrei a kºvetkezŖk: a kºrnyezet §llapota, tisztas§ga, az 
iv·v²zell§t§s, az energiagazd§lkod§s, a zºldter¿let-gazd§lkod§s, a csapad®kv²z-elvezet®s, a kommun§lis szennyv²z- ®s 
hullad®kkezel®s, a lakoss§gi ®s kºzszolg§ltat§si eredetŤ zaj-, rezg®s- ®s l®gszennyez®s elleni v®delem, tov§bb§ a helyi 
kºzleked®s szervez®se, valamint a felt®telezhetŖ rendk²v¿li kºrnyezet vesz®lyeztet®s elh§r²t§s§nak k®rd®sei.  

2.5 IRODALOMJEGYZ£K 

[2-1]  A Magyar Villamosenergia-rendszer fogyaszt·i ig®nyeinek elŖrejelz®se 2013. MAVIR RTO - 6 -MAVIR-RTO-DOK-0009-00-
2013-09-30 

[2-2] A Magyar Villamosenergia-rendszer kºz®p- ®s hossz¼ t§v¼ forr§soldali kapacit§sfejleszt®se, 2013., MAVIR 

[2-3] Nemzeti £ghajlatv§ltoz§si Strat®gia 2008-2025 

[2-4] M§sodik Nemzeti £ghajlatv§ltoz§si Strat®gia 2014-2025 kitekint®ssel 2050-re, Hazai Dekarboniz§ci·s Đtiterv; Nemzeti 
Alkalmazkod§si Strat®gia; ĂPartners®g az ®ghajlat®rtò Szeml®letform§l§si Terv; szakpolitikai vitaanyag 2013. szeptember 

http://www.enc.hu/1enciklopedia/fogalmi/korny/ensz_kornyezetvedelmi_programja.htm
http://www.enc.hu/1enciklopedia/fogalmi/korny/hulladekgazdalkodas.htm
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3 A NUKLEćRIS ENERGETIKA ćLTALćNOS BEMUTATćSA 

3.1 NUKLEĆRIS VILLAMOSENERGIA-TERMEL£S A VILĆGBAN 

A vil§g villamosenergia-termel®se 2012-ben ºsszesen 22 668 TWh volt, amibŖl a nukle§ris termel®s 2 461 TWh-t tett ki, 
azaz a megtermelt villamos energia 10,9 %-a atomerŖmŤvekbŖl sz§rmazott (Forr§s: IEA: Key World Energy Statistics 
2014). Az atomerŖmŤvek jellemzŖen a magasabb fejletts®gŤ orsz§gokban tºltenek be jelentŖsebb szerepet a 
villamosenergia-rendszerben, azaz Eur·p§ban, £szak-Amerik§ban ®s Jap§nban koncentr§l·dnak. 

 

3.1-1. §bra: A vil§gon tal§lhat· atomerŖmŤvek ter¿leti elhelyezked®se [3-1] 

 

3.1-2. §bra: Az Eur·p§ban tal§lhat· atomerŖmŤvek ter¿leti elhelyezked®se [3-2] 
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3.1.1 ¦ZEMELŖ ATOMERŖMŤVEK 

A jelenleg ¿zemelŖ 434 db atomerŖmŤvi blokk tºbbs®ge (62,2 %) a nyomottvizes (PWR) atomerŖmŤvek kºz® tartozik.  

Reaktor t²pus Reaktorok 
sz§ma 

Kiadhat·  
villamos ºsszteljes²tm®ny  

[MW] 

PWR Nyomottvizes, kºnnyŤv²zhŤt®sŤ ®s moder§l§s¼ reaktor 270 249 621 

BWR Forral·vizes, kºnnyŤv²zhŤt®sŤ ®s moder§l§s¼ reaktor 84 78 122 

PHWR Nyomottvizes, neh®zv²zhŤt®sŤ ®s moder§l§s¼ reaktor 48 23 961 

LWGR KºnnyŤv²zhŤt®sŤ, grafitmoder§l§s¼ reaktor 15 10 219 

GCR G§zhŤt®sŤ, grafitmoder§l§s¼ reaktor 15 8 040 

FBR Gyors teny®sztŖreaktor 2 580 

¥sszesen 434 370 543 

3.1.1-1. t§bl§zat: A ma ¿zemelŖ reaktorok t²pusonk®nti megoszl§sa [3-3] 

3.1.2 FOLYAMATBAN L£VŖ L£TESĊT£SEK 

Az ®p²t®sek sor§n is a nyomottvizes reaktorok dominanci§ja figyelhetŖ meg (82,6 %). 

Reaktor t²pus Reaktorok 
sz§ma 

Tervezett kiadhat·  
villamos ºsszteljes²tm®ny  

[MW] 

PWR Nyomottvizes, kºnnyŤv²zhŤt®sŤ ®s moder§l§s¼ reaktor 57 57 275 

PHWR Nyomottvizes, neh®zv²zhŤt®sŤ ®s moder§l§s¼ reaktor 5 3 212 

BWR Forral·vizes, kºnnyŤv²zhŤt®sŤ ®s moder§l§s¼ reaktor 4 5 250 

FBR Gyors teny®sztŖreaktor 2 1 259 

HTGC G§zhŤt®sŤ, grafitmoder§l§s¼ reaktor 1 200 

¥sszesen 69 67 196 

3.1.2-1. t§bl§zat: Az ®p²t®s alatt l®vŖ reaktorok t²pusonk®nti megoszl§sa [3-4] 

3.2 A NYOMOTTVIZES (PWR) REAKTOROKKAL ¦ZEMELŕ BLOKKOK ĆLTALĆNOS BEMUTATĆSA 

3.2.1 AZ ENERGIATERMEL£S FOLYAMATA A PWR REAKTORRAL ¦ZEMELŖ BLOKKOKBAN 

Az atomerŖmŤvi energiatermel®s alapja az atommagok hasad§s§n alapul·, szab§lyozott ®s ºnfenntart· l§ncreakci·. A 
l§ncreakci·ban keletkezŖ felszabadul· energi§t hŤtŖkºzeggel elvezetik ®s villamosenergia-termel®sre haszn§lj§k fel. 

A nyomottvizes atomerŖmŤvek k®t z§rt kºrbŖl §llnak, primerkºrbŖl ®s szekunderkºrbŖl.  

A primerkºr r®sze a nyomottvizes, kºnnyŤv²zhŤt®sŤ ®s moder§l§s¼ atomreaktor, a keringetŖhurkok (fŖv²zkºr), a 
fŖkeringtetŖ szivatty¼k, a gŖzfejlesztŖk hŖ§tad· csºvei ®s a t®rfogatkompenz§tor. A reaktortart§ly hengeres, f®lgºmb 
alak¼ fen®kkel ®s f®lgºmb alak¼, leszerelhetŖ fed®llel ell§tott nyom§start· tart§ly, amely az akt²v z·n§t tartalmazza. 
Ezeken k²v¿l a nukle§ris gŖzfejlesztŖ berendez®shez, azaz a reaktorhoz sz§mos technol·giai seg®drendszer is tartozik, 
melyek biztons§gi feladatokat l§tnak el, jav²tj§k az erŖmŤ hat§sfok§t, folyamatosan tiszt²tj§k a v²zkºrºket. 

A fŖv²zkºr a reaktor akt²v z·n§j§ban felszabadul· hŖt felveszi, elsz§ll²tja, ®s a gŖzfejlesztŖkben §tadja a 
szekunderkºrnek. A gŖzfejlesztŖ fŖ funkci·ja, hogy a reaktorban termelŖdŖ, primerkºri hŖhordoz· §ltal kºzvet²tett hŖ 
felhaszn§l§s§val a turbin§k meghajt§s§ra alkalmas param®terŤ gŖzt §ll²tson elŖ. E berendez®s a hermetikus t®rben, a 
kont®nmentben elhelyezett hengeres, f¿ggŖleges vagy v²zszintes elrendez®sŤ tart§ly, hŖcser®lŖ csºvekkel, be®p²tett 
gŖzszepar§torral. 

A szekunderkºrnek alapvetŖen a gŖzfejlesztŖk t§pv²zoldali r®sz®t, a fŖgŖzrendszer, a turbina nagy- ®s kisnyom§s¼ 
elemei, a kondenz§tor ®s a t§pv²zrendszer a r®szei. A szekunderkºr feladata a gŖzfejlesztŖben termelt gŖz energi§j§nak 
§talak²t§sa forg·mozg§ss§, ami biztos²tja a gener§tor meghajt§s§t.  

A munk§t v®gzett Ăf§radtò gŖzt a kondenz§torban v²zz® alak²tj§k vissza (kondenz§lj§k) a v®gsŖ hŖelnyelŖ ï mely lehet 
tengerv²z, foly·v²z vagy hŤtŖtornyos hŤt®sn®l a levegŖ ï alkalmaz§s§val. 
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3.2.1-1. §bra: A PWR reaktor §ltal§nos, v§zlatos fel®p²t®se [3-5] 

3.2.1.1 ¦zemanyag 

A nukle§ris ¿zemanyag az ¼gynevezett. akt²v z·n§ban4 van elhelyezve.  

A term®szetben elŖfordul· ur§nt jellemzŖen k®t izot·p alkotja, az alacsony energi§j¼ (¼n. termikus) neutronok hat§s§ra 
hasad· 235U (a term®szetes ur§nban ez az izot·p 0,72 %-ban fordul elŖ), illetve a nagyenergi§j¼ (¼n. gyors) neutronok 
hat§s§ra hasad· 238U izot·p (ennek ar§nya a term®szetes ur§nban 99,275 %). Az ºnfenntart· l§ncreakci· tiszt§n 238U 
¿zemanyagb·l §ll· reaktorban nem hozhat· l®tre. 

A PWR blokkok alapvetŖen d¼s²tott ur§n alap¼ ¿zemanyagot (UO2) hasznos²tanak, amely a Paksi AtomerŖmŤben 
jelenleg is haszn§lt t²pus. ElŖ§ll²t§sa a nyers ur§n feldolgoz§s§val ®s d¼s²t§s§val tºrt®nik. 

3.2.1.2 Primerkºr 

A primerkºr feladata a reaktor akt²v z·n§j§ban a szab§lyozott nukle§ris l§ncreakci· sor§n keletkezŖ hŖmennyis®g 
felv®tele ®s §tad§sa a szekunderkºri v²znek, ®s a gŖzfejlesztŖkben annak elgŖzºlºgtet®s®vel a turbin§k ¿zemel®s®hez 
sz¿ks®ges sz§raz tel²tett gŖz elŖ§ll²t§sa. A primerkºr a radioakt²v anyagokkal kºzvetlen¿l ®rintkezŖ berendez®seket 
foglalja mag§ban, azaz a PWR reaktorok eset®n a reaktortart§lyt, benne az akt²v z·n§val, a keringtetŖ szivatty¼kat, a 
gŖzfejlesztŖt, az ezeket ºsszekºtŖ csŖvezet®keket ®s a sz¿ks®ges seg®dberendez®seket tartalmazza. 

A reaktor akt²v z·n§j§ban a hŖtermel®s tºbb folyamat eredm®nye: 

¶ a hasadv§nyok5 kezdeti nagy mozg§si energi§jukat a kºzvetlen kºrnyezet¿kben ¿tkºz®sek sor§n elvesz²tik, a 
mozg§si energi§juk jelentŖs r®sze hŖenergi§v§ alakul, 

¶ a hasad§s sor§n keletkezŖ tºbbf®le sug§rz§s elnyelŖdik ®s energi§ja r®szben hŖv® alakul, 

¶ a hasadv§nyok radioakt²v boml§s sor§n hŖt termelnek. 

                                                           
4 Az a hely, ahol az ¿zemanyag hasad§s§hoz, az energiatermel®shez minden sz¿ks®ges felt®tel adott 

5 Amikor egy neutron a 235U magj§nak ¿tkºzik, k®t kisebb magra has²tja azt (az ilyen hasadv§nyok kºz¿l az egyik jellemzŖen kºnnyebb, m²g a m§sik nehezebb). 

Ekºzben tºbb szabad neutron is keletkezik (hasad§si neutronok). A hasadv§nyok, mint pl. a 144Ba ®s a 89Kr, igen nagy sebess®ggel rendelkeznek keletkez®s¿k 

pillanat§ban, mozg§si energi§jukat azonban gyorsan §tadj§k kºzvetlen kºrnyezet¿knek, felmeleg²tve azt. A hasad§sban felszabadul· energia 80 %-§t a hasadv§nyok 
viszik el. A hasadv§nyok radioakt²vak ®s gyorsan bomlanak. 
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Sz§moz§s:  
1. M®rŖmŤszerek; 2. FelsŖblokk; 3. Perfor§ci·, kil®pŖ csonk; 4. Bel®pŖ csonk; 5. Reaktor akna; 6. Mintaf¿z®r; 7. Reaktorz·na, 
8. Reaktortart§ly 

3.2.1-2. §bra: Atomreaktor §ttekintŖ §bra [3-6] 

A nyomottvizes reaktorok eset®ben a primerkºrben t¼lnyom§st tartanak fent, annak ®rdek®ben, hogy a hŤtŖkºzeg 
hŖm®rs®klet®t jelentŖsen meg lehessen nºvelni a kºzeg f§zisv§ltoz§sa n®lk¿l. 

 

3.2.1-3. §bra: Nukle§ris sziget elvi elrendez®se [3-6] 
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3.2.1.3 Szekunderkºr 

A szekunderkºrben tºrt®nik a reaktorban megtermelt hŖ §talak²t§sa mozg§si, majd villamos energi§v§.  

A szekunderkºr az erŖmŤ azon berendez®seit foglalja mag§ban, amelyek az energia§talak²t§sban, az energia 
tov§bb²t§s§ban r®szt vesznek, de nem ker¿lnek kapcsolatba radioakt²v anyagokkal. 

A k®t kºr hat§ra, azaz a primerkºr a szekunderkºrtŖl hermetikusan elk¿lºn¿l, ami a sug§rbiztons§g fontos eleme. 

A primerkºri hŖhordoz· a gŖzfejlesztŖ csŖter®ben (fŤtŖcsºvekben) §ramlik, a gŖz fejleszt®se a kºpenyt®rben megy 
v®gbe a szekunder oldalon, ²gy a primerkºr-szekunderkºr hat§r§n tal§lhat· gŖzfejlesztŖben a hŖmennyis®g egy r®sze 
§tad·dik a szekunderkºri munkakºzegnek, aminek hat§s§ra a szekunderkºri kºzeg elgŖzºlºg. A gŖz a turbin§ban 
expand§l, azaz a gŖz belsŖ energi§ja (hŖm®rs®klete, nyom§sa, mozg§si energi§ja) csºkken, mikºzben a turbin§t 
megforgatja. A turbina forg§si energi§j§t egy (esetlegesen kuplungolhat·) tengellyel tov§bb²tj§k a gener§torra, ahol a 
gerjesztett forg·r®sz elektromos §ramot induk§l az §ll·r®szben, aminek hat§s§ra az h§romf§zis¼ elektromos §ramot §ll²t 
elŖ. A gener§tor §ltal elŖ§ll²tott villamos energi§t az erŖmŤvi transzform§torok alak²tj§k §t a kapcsol·d· villamos 
h§l·zattal megegyezŖ fesz¿lts®gszintre. 

A turbin§b·l kil®pŖ gŖz a kondenz§torra jut, ahol k¿lsŖ forr§sb·l sz§rmaz· hŤtŖkºzeggel ¼jra cseppfoly·s 
halmaz§llapot¼v§ alak²tj§k. A keletkezett kondenz§tumot keringtetŖ szivatty¼k seg²ts®g®vel visszajuttatj§k az elgŖzºlg®s 
hely®re. A gŖzfejlesztŖ m§sik oldal§n a lehŤlt primerkºri kºzeg is keringtetŖ szivatty¼k §ltal ker¿l ¼jra a reaktortart§lyba, 
ahol a z·n§n §thaladva ism®telten felmelegszik. 

 

3.2.1-4. §bra: GŖzturbina-egys®g l§tv§nyterve [3-6] 

3.2.2 A PWR BLOKKTĊPUS JELLEMZŖ L£TESĊTM£NYEI 

3.2.2.1 Fŗ®p¿leti l®tes²tm®nyek 

NUKLEĆRIS SZIGET 

Kont®nment: A biztons§gos ¿zemeltet®s ®rdek®ben a primerkºri rendszerek jellemzŖen (pl. EPR-1600 ®s VVER-1200 
t²pusokn§l) kettŖsfal¼ kont®nmentben vannak elhelyezve. A belsŖ kont®nment feladata a tervez®sn®l figyelembe vett 
lehets®ges ¿zemzavarok sor§n kiszabadul· radioakt²v anyagok visszatart§sa, valamint a felszabadul· hŖ 
elvezet®se.  

A belsŖ kont®nmentet egy k¿lsŖ, vasbetonb·l k®sz¿lt §rny®kol· ®p¿let veszi kºrbe, ami a k¿lsŖ hat§sokkal szemben 
(pl. jelentŖs fºldreng®s, rep¿lŖg®p becsap·d§s, §rv²z) biztos²t fokozott v®detts®get. 

Biztons§gi rendszerek ®p¿letei: a tºbbszºrºs redundancia miatt az atomerŖmŤvekben tºbb biztons§gi (pl. ¿zemzavari 
z·nahŤtŖ) rendszer van, melyek kºz¿l egyetlen rendszer megfelelŖ mŤkºd®se is elegendŖ egy ¿zemzavar 
kezel®s®hez. A megfelelŖ t®rbeli elv§laszt§s miatt ezeket §ltal§ban k¿lºn§ll· ®p¿letekben, ®p¿letr®szekben helyezik 
el. 

Seg®d®p¿let: itt tal§lhat·k a primerkºrhºz tartoz· seg®drendszerek. 

Nukle§ris karbantart§si l®tes²tm®ny: A primerkºrhºz kapcsol·d· karbantart§si munk§k, valamint a dekontamin§l§s 
elv®gz®s®re szolg§l· l®tes²tm®ny. 
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Hullad®kkezel®s ®p¿lete: itt tºrt®nik a blokk ¿zemeltet®se sor§n keletkezŖ foly®kony ®s szil§rd radioakt²v hullad®kok 
kezel®se. 

¦zemanyag ®p¿let: a friss ®s a ki®gett nukle§ris ¿zemanyag kezel®s®re ®s t§rol§s§ra szolg§l. 

TURBINA SZIGET 

Turbina g®ph§z: A turbina g®ph§zban tal§lhat·k azok a szekunderkºri berendez®sek, melyek a primerkºrbŖl a 
gŖzfejlesztŖ §ltal §tadott hŖt §talak²tj§k mechanikai, majd villamos energi§v§, illetve a turbin§b·l kil®pŖ gŖzt 
lekondenz§lj§k, majd visszajuttatj§k a gŖzfejlesztŖbe. 

V²zkezelŖ ¿zem: a primer ®s szekunder kºr §ltal ig®nyelt, megfelelŖ minŖs®gŤ ®s mennyis®gŤ p·tv²z elŖ§ll²t§s§ra 
szolg§l. 

Villamos kapcsol·helyis®g: Villamos kapcsol·berendez®sek, ir§ny²t§stechnikai berendez®sek, h²rkºzl®si eszkºzºk 
elhelyez®s®t biztos²t· ®p¿let. 

Transzform§tor t®r: Blokk transzform§torok ®s egy®b erŖmŤvi transzform§torok k¿lt®ri elhelyez®s®re szolg§l. 

3.2.2.2 Kapcsol·d· l®tes²tm®nyek 

V Ki®gett kazett§k §tmeneti t§rol·ja: az atomerŖmŤ ¿zemeltet®se sor§n keletkezŖ ki®gett ¿zemanyag (az esetleges 
tov§bbi feldolgoz§s vagy a feldolgoz§s n®lk¿li v®gleges elhelyez®st megelŖzŖ) §tmeneti t§rol§s§ra szolg§l. 

V D²zelgener§torok: az ¿zemzavari v§lt·§ram¼ villamos bet§pl§l§st biztos²t· d²zelgener§torok a (megfelelŖ fizikai 
sz®tv§laszt§s miatt k¿lºn§ll· ®p¿letben tal§lhat·k). 

V Eg®szs®g¿gyi l®tes²tm®ny: az eg®szs®g¿gyi kºzpontot, a primerkºri bel®ptetŖ rendszert, valamint a primerkºri 
munkav®gz®shez sz¿ks®ges irod§kat tartalmaz· l®tes²tm®ny. 

V V²zkiv®teli mŤ: az erŖmŤ sz§m§ra sz¿ks®ges ipari vizet szolg§ltatja. A Dun§b·l kiemelt v²zmennyis®g legnagyobb 
h§nyad§t a kondenz§tor hŤtŖv²z teszi ki. 

V Vegyszer rakt§r: az ¿zemel®shez sz¿ks®ges vegyszereket tartalmaz· ®p¿let. 

V Ipari g§zok t§rol·®p¿lete: az ¿zemel®shez sz¿ks®ges g§zokat tartalmaz· ®p¿let. 

V Karbantart§si l®tes²tm®ny: A szekunderkºrhºz kapcsol·d· karbantart§si munk§k elv®gz®s®re szolg§l· 
l®tes²tm®nyek. 

V TŤzv®delmi l®tes²tm®nyek: az erŖmŤ ter¿let®n bel¿l elhelyezkedŖ, kihelyezett tŤzolt·s§gi ®p¿letet, valamint a 
tŤziv²z ®s a tŤzv®delmi rendszert foglalja mag§ba. 

V Villamos al§llom§s: a gener§torok §ltal megtermelt villamos energia orsz§gos alaph§l·zatba jut§s§t biztos²tja. 

V Hullad®kt§rol·: az atomerŖmŤben keletkezŖ, nem radioakt²v hullad®kok t§rol§s§ra szolg§l. 

V čv·helyek: rendk²v¿li esetekben az ¿zemeltetŖ ®s a vesz®lyelh§r²t§sban r®sztvevŖ szem®lyzet v®delm®t l§tja el. 

V V®dett vezet®si pont (tartal®kkal): rendeltet®se, hogy vesz®lyhelyzetek eset®n a felsz§mol§st ir§ny²t· szem®lyek 
munkav®gz®si felt®teleit, valamint a baleset-elh§r²t§sban r®sztvevŖ szem®lyzet v®delm®t biztos²tsa. 

V Kºrnyezeti monitoring rendszerek: mag§ban foglalja a kºrnyezeti mint§k v®tel®nek ®s m®r®s®nek rendszer®t.  

V Infrastrukt¼r§k: az erŖmŤhºz vezetŖ bekºtŖ utak, vas¼ti s²nek, az erŖmŤ iv·v²z, szennyv²z ig®nyeit kiszolg§l· 
vezet®kek, stb. tartoznak ide.  

V Fizikai v®delem rendszerei: porta®p¿letek, bel®ptetŖ rendszerek, ker²t®s, stb. 
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3.3 AZ ATOMENERGIA-FELHASZNĆLĆS NEMZETK¥ZI SZERVEZETEI, FEL¦GYELETE 

3.3.1 NEMZETK¥ZI ATOMENERGIA ¦GYN¥KS£G (NA¦) 

A Nemzetkºzi Atomenergia ¦gynºks®get (NA¦) 1957. j¼lius 29-®n alap²tott§k, az atomenergia b®k®s c®l¼ 
felhaszn§l§s§nak elŖseg²t®s®re, emellett a nukle§ris ¿zemanyag katonai c®l¼ felhaszn§l§s§nak ellenŖrz®s®re, illetve 
megakad§lyoz§s§ra. 

A NA¦ az ENSZ szakos²tott int®zm®nye, nem tartozik m§s szervezet kºzvetlen ellenŖrz®se al§, az ENSZ KºzgyŤl®snek 
®s a Biztons§gi Tan§csnak tesz jelent®st.  

Napjainkban a NA¦ az atomenergia b®k®s c®l¼ felhaszn§l§s tudom§nyos ®s technikai egy¿ttmŤkºd®s®nek nemzetkºzi 
f·rumak®nt szolg§l. A NA¦ §ltal ºsztºnzºtt programok a b®k®s c®l¼ alkalmaz§st, illetve a biztons§got nºvelŖ 
kutat§sokat (pl. sug§rv®delem, anyagkutat§s) seg²tik elŖ. A NA¦ nukle§ris ®s sug§rv®delmi aj§nl§sokat tesz. [3-7] 

Kiadv§nyai tºbbek kºzºtt: 

Biztons§gi Szabv§nyok (Safety Standards), 
Biztons§gi Đtmutat·k (Safety Guides), 
Biztons§gi Aj§nl§sok (Safety Recommendations), 
Biztons§gi Kºvetelm®nyek (Safety Requirements). 

3.3.2 EURĎPAI ATOMENERGIA K¥Z¥SS£G (EURATOM) 

Az Eur·pai Atomenergia Kºzºss®get (Euratom) 1958-ban alap²tott§k az Eur·pai Gazdas§gi Kºzºss®get (EGK) 
l®trehoz· R·mai SzerzŖd®ssel p§rhuzamosan. A SzerzŖd®s al§²r·i meg§llapodtak az atomenergia b®k®s c®l¼ 
felhaszn§l§s§ban ®s az atomenergia-ipar fejleszt®s®ben val· egy¿ttmŤkºd®sben. Mindez az atomenergia ter¿let®n val· 
kutat§sok ºsszehangol§s§t, a biztons§gi szab§lyok kºzºs megalkot§s§t, a kºzºs piac l®trehoz§s§t jelentette az 
atomenergia felhaszn§l§s§t ®rintŖ ºsszes ter¿leten ï bele®rtve a tŖke ®s a szakemberek szabad mozg§s§t. [3-8] 

3.3.3 NUKLEćRIS ENERGIA ¦GYN¥KS£G (NEA) 

Az Eur·pai Nukle§ris Energia ¦gynºks®get (ENEA) 1958-ban hozt§k l®tre a II. vil§gh§bor¼t kºvetŖ eur·pai gazdas§gi 
fellend¿l®s rohamosan nºvekvŖ energiaig®ny®nek a nukle§ris energia felhaszn§l§s§val tºrt®nŖ kiel®g²t®se ®rdek®ben. 
Neve 1972-ben Nukle§ris Energia ¦gynºks®gre (NEA) v§ltozott, az Eur·p§n k²v¿li tags§g nºvekvŖ sz§m§ra tekintettel. 
A Nukle§ris Energia ¦gynºks®g (NEA) az iparosodott orsz§gok korm§nykºzi szervezet®nek, a Gazdas§gi 
Egy¿ttmŤkºd®si ®s Fejleszt®si Szervezetnek (OECD) specializ§l·dott ¿gynºks®ge. 

A NEA jelenleg 31, eur·pai, ®szak-amerikai ®s §zsiai orsz§g tagjaib·l §ll. A NEA tagorsz§gok a vil§g telep²tett nukle§ris 
kapacit§s§nak mintegy 90%-§t teszik ki. A tagorsz§gokban termelt villamos energia mintegy egyºtºd®t nukle§ris 
energiatermel®ssel §ll²tj§k elŖ. 

A NEA szorosan egy¿ttmŤkºdik a Nemzetkºzi Atomenergia ¦gynºks®ggel (NA¦) ®s az Eur·pai Bizotts§g 
Kºrnyezetv®delmi Igazgat·s§g§val. [3-9] 

A NEA munkater¿letei: 

Nukle§ris biztons§g ®s szab§lyoz§s 
Nukle§ris energia fejleszt®se 
Radioakt²v hullad®k kezel®se 
Sug§rv®delem ®s a lakoss§gi eg®szs®ge 
Nukle§ris jog ®s felelŖss®g 
Nukle§ris tudom§ny 
Adatbank 
Inform§ci· ®s t§j®koztat§s 

http://www.oecd-nea.org/nsd/
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3.3.4 NEMZETK¥ZI SUGćRV£DELMI BIZOTTSćG (ICRP) 

1928-as alap²t§sa ·ta a Nemzetkºzi Sug§rv®delmi Bizotts§g (ICRP) c®lja az ioniz§l· sug§rz§ssal kapcsolatban a r§k ®s 
m§s betegs®gek, hat§sok megelŖz®se, valamint a kºrnyezet v®delme. 

Az ICRP egy f¿ggetlen, nemzetkºzi szervezet, tºbb mint k®tsz§z ºnk®ntes tagja van, hat kontinens harminc orsz§g§b·l. 
Ezek a tagok k®pviselik a sug§rv®delem vezetŖ tud·sait ®s dºnt®shoz·it.  

Az ICRP dolgozta ki a sug§rv®delmi norm§k, jogszab§lyok, ir§nyelvek, programok ®s a gyakorlatok kºzºs alapj§t 
jelentŖ, vil§gszerte haszn§lt nemzetkºzi sug§rv®delmi rendszert. 

Az ICRP §ltal kidolgozott nemzetkºzi sug§rv®delmi rendszer a kºvetkezŖ elveken alapszik: 

(i) a sug§rterhel®sek ®s azok hat§sai a tudom§ny jelenlegi §ll§sa szerint 
(ii) ®rt®kel®sek.  

Az ®rt®kel®sek a sug§rv®delmi rendszer alkalmaz§sa sor§n szerzett tapasztalatokat, valamint a t§rsadalmi 
elv§r§sokat is figyelembe veszik. 

Az ICRP nyomon kºveti a sug§rv®delemben v®gbemenŖ fejlŖd®st, aj§nl§sokat dolgoz ki a sug§rv®delem alapelveire ®s 
a sug§rbiztons§g szab§lyaira vonatkoz·an. [3-10] 

3.3.5 ATOMERŖMŤ ¦ZEMELTETŖK VILćGSZ¥VETS£GE (WANO) 

Az AtomerŖmŤ ¦zemeltetŖk Vil§gszºvets®ge (WANO) az ºsszes olyan v§llalatot ®s orsz§got mag§ban foglal· 
vil§gszervezet, amelyek kereskedelmi atomerŖmŤvet ¿zemeltetnek.  

Londonban alap²tott§k 1989-ben, ter¿leti kºzpontjai tal§lhat·ak Moszkv§ban, Atlant§ban, Toki·ban ®s P§rizsban. 

A szervezet tagjainak a lehetŖ legmagasabb szintŤ biztons§gi ®s megb²zhat·s§gi lehetŖs®gek el®r®s®t seg²ti elŖ. Az 
alap²t·k felismert®k, hogy a nukle§ris ipar erŖss®ge olyan, amilyen a leggyeng®bb tagja, ez®rt seg²ti a tagokat. A 
szervezet non-profit. 

A WANO kºzvetlen¿l a tagokkal dolgozik, de nem szab§lyz· szerv, nem ad tan§csokat a reaktort²pus kiv§laszt§s§hoz. A 
biztons§g megteremt®se az elsŖdleges szempontjuk, a WANO seg²ti az ¿zemeltetŖk hat§sos kommunik§ci·j§t, ®s az 
inform§ci· szabad, ny²lt megoszt§s§t. [3-11] 

3.3.6 EURĎPAI NUKLEćRIS ENERGIATERMELŖK SZERVEZETE (EUR) 

Eur·p§ban a kºnnyŤvizes reaktorral szerelt erŖmŤvek fejleszt®se ®s tervez®se kor§bban nemzeti alapokon nyugodott, 
bizonyos nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®ssel kieg®sz¿lve. 1992-ben 5 eur·pai nukle§ris energiatermelŖ (n®met termelŖk, 
spanyol termelŖk, Tractebel, EDF and British Energy / Nuclear Electric) szervezetbe tºmºr¿lt ®s l®trehozta az EUR 
szervezetet, amely folyamatosan bŖv¿l, napjainkban a szervezetnek 17 tagja van. 

Az EUR elsŖdleges c®lja az eur·pai kºnnyŤvizes reaktorok fejleszt®s®re vonatkoz· egys®ges felt®telrendszerek, 
elŖ²r§sok lefektet®se, a vonatkoz· nemzetkºzi szab§lyzatokkal, szabv§nyokkal val· harmoniz§ci· elŖseg²t®se, a 
nukle§ris biztons§g, illetve az egys®ges eur·pai villamosenergia-piac ig®nyeinek biztos²t§sa. [3-12] 

3.3.7 NYUGAT-EURĎPAI NUKLEćRIS HATĎSćGOK SZ¥VETS£GE (WENRA) 

A Nyugat-eur·pai Nukle§ris Hat·s§gok Szºvets®g®t (WENRA) 1999 febru§rj§ban alap²tott§k az Eur·pai Uni· nukle§ris 
energi§t haszn§l· orsz§gai ®s Sv§jc. Alap²t§s§nak k®t fŖ oka volt: 

× az Eur·pai Uni· bŖv²t®si krit®riumai kºzºtt kiemelt szerepet kapott a nukle§ris biztons§g, 

× a NA¦ biztons§gi elŖ²r§sainak, a nukle§ris biztons§gr·l sz·l· egyezm®nynek orsz§gonk®nti, egym§st·l 
f¿ggetlen ®rtelmez®sei. 

A WENRA fŖ c®lja a nukle§ris biztons§g egys®ges eur·pai szempontrendszer szerinti ®rtelmez®se, valamint a tagjelºlt 
orsz§gokban a nukle§ris biztons§g f¿ggetlen fel¿lvizsg§lata. A reaktorbiztons§g ter¿let®n 18 t®makºrben ºsszesen 218 
aj§nl§s (referenciaszint), a leszerel®s ®s a hullad®k-ter¿leten 81+77 aj§nl§s k®sz¿lt. [3-13] 
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3.4 NUKLEĆRIS BIZTONSĆG 

Đj atomerŖmŤvi blokkok tervez®se, ®p²t®se ®s ¿zemeltet®se sor§n elsŖdleges, mindent 
megelŖzŖ szempont a nukle§ris biztons§g megteremt®se. 

3.4.1 NUKLEćRIS BIZTONSćGI ALAPELVEK 

A nukle§ris biztons§g az atomenergetika meg²t®l®s®nek kulcsk®rd®se.  

Az atomreaktorok h§rom alapvetŖ biztons§gi felt®telt kell teljes²tsenek: 

I. Minden kºr¿lm®ny kºzºtt biztos²tani kell, hogy a reaktorban foly· nukle§ris l§ncreakci· rendelleness®g 
bekºvetkeztekor le§lljon. 

II. Le§ll²tott l§ncreakci· eset®n is biztos²tani kell a fŤtŖelemek tart·s ®s biztons§gos hŤt®s®t. 

III. Meg kell akad§lyozni, hogy a megengedettn®l tºbb radioakt²v anyag ker¿ljºn a kºrnyezetbe. 

Az atomerŖmŤ biztons§g§nak megteremt®s®t a m®lys®gi v®delem elv®nek alkalmaz§sa szolg§lja, ami az ¿zemzavarok 
megelŖz®s®re helyezi a hangs¼lyt.  

A m®lys®gi v®delem alapelveit ®s ºt szintj®nek kºvetelm®nyeit a Nemzetkºzi Atomenergia ¦gynºks®g dolgozta ki. A 
nemzeti nukle§ris biztons§gi hat·s§gok igyekeznek ezeknek az elveknek saj§t szab§lyoz§sukban a lehetŖ legnagyobb 
m®rt®kben ®rv®nyt szerezni. A m®lys®gi v®delem alkalmaz§s§ra minden l®tes²tm®nyben a saj§toss§gok figyelembe 
v®tel®vel ker¿l sor.  

A m®lys®gi v®delem alapvetŖ c®ljai: 

× konzervat²v tervez®ssel a balesetek kialakul§s§nak megelŖz®se, 

× folyamatos monitoroz§ssal a norm§l ¿zemtŖl val· elt®r®s megelŖz®se,  

× norm§l ¿zemtŖl val· elt®r®s eset®n a s¼lyosbod§s megakad§lyoz§sa, a kºvetkezm®nyek enyh²t®se 
be®p²tett v®delmi eszkºzºkkel, 

× tervez®si alapot meghalad· esem®ny megtºrt®nte eset®n legyenek megfelelŖ eszkºzºk ®s meghat§rozott 
int®zked®sek a kºvetkezm®nyek csºkkent®s®re. 

Az atomerŖmŤ biztons§g§t tervez®si megold§sok, valamint ¿zemeltet®si elŖ²r§sok komplex rendszere garant§lja. 

A m®lys®gi v®delem ºt, egym§sra ®p¿lŖ szintbe rendezi a biztons§gi vonatkoz§s¼ esem®nyeket, berendez®seket ®s 
elj§r§sokat. Mindegyik szint alkalmaz§s§nak az a legfŖbb c®lja, hogy megakad§lyozza a kºvetkezŖ szint el®r®s®t. 

Szint C®l  Megval·s²t§s 

I. szint A norm§l ¿zemi §llapott·l val· elt®r®s megakad§lyoz§sa J· minŖs®gŤ, konzervat²v tervez®s 

II. szint A nem norm§lis §llapot ®szlel®se ®s a rendellenes 
mŤkºd®s megakad§lyoz§sa  

EllenŖrzŖ ®s szab§lyoz· rendszerek megfelelŖ mŤkºd®se 

III. szint A tervez®s alapj§t k®pezŖ ¿zemzavarok kezel®se Biztons§gi rendszerek ®s elj§r§sok 

IV. szint S¼lyos balesetek kezel®se, a s¼lyoss§g m®rs®kl®se, a 
kºvetkezm®nyek enyh²t®se  

Kieg®sz²tŖ eszkºzºk, m®r®sek, int®zked®sek, 
balesetkezel®si ¼tmutat·k 

V. szint A l®tes²tm®nyen k²v¿li radioakt²v kibocs§t§s 
kºvetkezm®nyeinek enyh²t®se 

Balesetelh§r²t§si int®zked®si tervek 

3.4.1-1. t§bl§zat: A m®lys®gi v®delem ºt, egym§sra ®p¿lŖ szintje 

V Az I. szint a tervez®sre vonatkozik, az erŖmŤvet konzervat²van, mŤkºd®si ®s biztons§gi tartal®kokkal kell 
megtervezni, olyan megold§sokat kell alkalmazni, amelyek az emberi hib§k lehetŖs®g®t a legkisebbre 
korl§tozz§k (automatiz§l§s, §ttekinthetŖ kezel®s). Meg kell hat§rozni mindazon k¿lsŖ esem®nyeket, 
amelyek mellett az atomerŖmŤ mŤkºdŖk®pes marad (fºldreng®s, extr®m idŖj§r§s, stb.). 

V A II. szint jellemzŖje, hogy legyenek meg azok az eszkºzºk ®s elj§r§sok, amelyekkel az erŖmŤvet a 
tervezett mŤkºd®si hat§rokon bel¿l lehet tartani, hogy a biztons§gi korl§tok §tl®p®se ne tºrt®njen meg. Ide 
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tartoznak az §lland· m®r®sek (nyom§s, hŖm®rs®klet, forgalom stb.), az idŖszakos tesztek ®s pr·b§k, a 
karbantart§sok ®s az §llapotellenŖrz®sek. 

V A III. szinthez tartoznak azok a rendszerek ®s int®zked®sek, amelyek a tervez®s sor§n felt®telezett 
¿zemzavarok (tervez®si ¿zemzavarok) eset®n a biztons§gi funkci·k teljes²t®s®t garant§lj§k. A 
leggondosabb tervez®s, kivitelez®s ®s ¿zemeltet®s mellett sem lehet kiz§rni a meghib§sod§sok 
lehetŖs®g®t (pl. belsŖ anyaghiba, term®szeti katasztr·fa). Ez a l§ncreakci· automatikus le§ll²t§s§t, a 
fŤtŖanyag hŤt®s®nek biztos²t§s§t, a radioakt²v anyagok kibocs§t§s§nak megengedett szint alatt tart§s§t 
jelenti ®s ezek kezel®s®re a biztons§gi rendszereket fel kell k®sz²teni. 

V A IV. szint olyan, rendk²v¿l kis val·sz²nŤs®gŤ esem®nyt t®telez fel, amely meghaladja a tervez®si 
¿zemzavarokat. Enn®l az esem®nyn®l a biztons§gi rendszerek m§r nem tudj§k teljes m®rt®kben ell§tni 
feladatukat, ®s elŖfordulhat z·naolvad§s, illetve radioakt²v anyagkibocs§t§s. A kis val·sz²nŤs®g ellen®re a 
lehets®ges kºvetkezm®nyek s¼lyoss§ga indokolja, hogy az erŖmŤ rendelkezzen olyan eszkºzºkkel, 
amelyek az ilyen balesetek lefoly§s§t k®sleltetik, kºvetkezm®nyeit m®rs®klik, ®s idŖt adnak egy®b 
int®zked®sekre (pl. p·tl·lagos eszkºzºk helysz²nre sz§ll²t§sa, lakoss§gi elz§rk·ztat§s vagy kitelep²t®s). 

V Az V. szint akkor l®p ®rv®nybe, ha m§r az elsŖ n®gy szint §th§g§sa megtºrt®nt. Ez jelentŖs mennyis®gŤ 
radioakt²v anyag kºrnyezetbe ker¿l®s®t jelenti, amely m§r az erre a c®lra kidolgozott v®szhelyzeti 
terveknek megfelelŖ hat·s§gi int®zked®seket von maga ut§n. 

A TERVEZ£S ALAPELVEI 

× Telephely-kiv§laszt§s szempontjai 

× Az ¿zemeltet®s potenci§lis vesz®lyeinek felm®r®se 

× A tervez®si alap meghat§roz§sa, esem®nyeinek elemz®se 

AlapvetŖ kºvetelm®nyek:  

ü Szubkritikus §llapotba hozhat·s§g 
ü Remanens hŖ elsz§ll²t§sa 
ü Radioakt²v kibocs§t§s hat§r®rt®kek alatt tart§sa 

× A tervez®sen t¼li ¿zemzavarok val·sz²nŤs®ge kicsi legyen 

× A sug§rterhel®s ®sszerŤen el®rhetŖ legalacsonyabb szintŤ legyen 

M£RN¥KI GĆTAK RENDSZERE 

A radioakt²v szennyezŖk kºrnyezetbe jut§s§nak blokkol§s§ra, illetve csºkkent®s®re szolg§l a m®rnºki g§tak rendszere. 
Az egym§st kºvetŖ g§tak a megelŖzŖ g§takon esetleg t¼ljut· radioakt²v anyagok tov§bbterjed®s®nek 
megakad§lyoz§s§ra szolg§lnak. A n®gy fizikai g§t: 

1. az ¿zemanyag m§trix (UO2),  

2. az ¿zemanyag burkolat (a fŤtŖelem l®gmentesen z§r· burkolata),  

3. a primer kºr nyom§shat§ra (a reaktortart§ly ®s egy®b primerkºri rendszerek),  

4. a biztons§gi v®dŖkºpeny, az ¼n. kont®nment (hermetikusan z§r·, §ltal§ban kettŖsfal¼). 
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3.4.1-1. §bra: M®rnºki g§tak atomerŖmŤvi blokkokn§l [3-6] 

KETTŕSFALĐ KONT£NMENT 

A m®lys®gi v®delem kiemelten fontos r®sze a kont®nment, mivel ez az utols· g§t az atomerŖmŤ belsŖ ter®ben l®vŖ 
radioakt²v anyagok ®s a kºrnyezet kºzºtt.  

 

3.4.1-2. §bra: KettŖsfal¼ kont®nment metszete [3-6] 
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A reaktorban l®vŖ fŤtŖanyag tart·s ®s biztons§gos hŤt®s®t minden kºr¿lm®ny kºzºtt biztos²tani kell. Egy esetleges 
csŖtºr®s eset®n a hŤt®srŖl az ¿zemzavari hŤtŖrendszer gondoskodik, passz²v vagy akt²v m·don. Nyom§s csºkken®se 
eset®n egy passz²v hŤtŖrendszer juttat vizet a reaktorba, ami a szivatty¼k indul§s§ig biztos²tja a hŤt®st. Az akt²v 
¿zemzavari hŤtŖrendszer egy nagynyom§s¼ ®s egy kisnyom§s¼ r®szbŖl §ll, az elgŖzºlgŖ v²z p·tl§s§ra sz§mos nagy 
t®rfogat¼ tart§lyban t§rolnak tartal®k hŤtŖvizet. 

A legtºbb biztons§gi rendszer mŤkºd®s®hez villamos energi§ra van sz¿ks®g. Ezeknek a rendszereknek §ramkimarad§s 
idej®n is mŤkºdŖk®pesnek kell maradniuk. Erre szolg§lnak az ¿zemzavari d²zelgener§torok, amelyek sz¿ks®g eset®n 
automatikusan elindulnak ®s az atomerŖmŤvi biztons§g szempontj§b·l fontos fogyaszt·k sz§m§ra biztos²tanak 
folyamatos §ramell§t§st.  

A s¼lyos balesetek sor§n esetleg megolvadt z·na kezel®s®re az egyik elterjedt konstrukci· a Ăz·naolvad®k csapdaò 
(Ăcore catcherò) alkalmaz§sa, amikor a reaktortart§ly alatti beton §tolvad§s§t ¼gy akad§lyozz§k meg, hogy az olvad®k 
sz®tter¿l®s®t elŖseg²tŖ helyis®geket alak²tanak ki az akna alj§n, vagy olyan anyagokat helyeznek el a tart§ly alatt, 
amelyeken nem hatol §t a z·naolvad®k. 

A kont®nment megerŖs²t®se, a szerkezet integrit§s§nak hossz¼ t§v¼ fenntart§sa kiemelt fontoss§g¼. A kont®nment 
®ps®g®t v®dik a hipotetikus s¼lyos baleseti folyamatok sor§n keletkezŖ ï a kont®nment levegŖj®vel elkeveredve 
bizonyos koncentr§ci· el®r®sekor robban·k®pes ï hidrog®ng§z kezel®s®re alkalmazott elj§r§sok is. A passz²v 
elj§r§sban katalitikus rekombin§torokkal folyamatosan v²zgŖzz® alak²tj§k a l®gt®rbe jut· hidrog®nt, az akt²v elj§r§sban 
pedig Ăhidrog®ngy¼jt·katò alkalmaznak, melyek a kont®nmentben felgy¿lemlett hidrog®ng§zt m®g j·val a vesz®lyes 
koncentr§ci· el®r®se elŖtt sz§nd®kosan begy¼jtj§k, ezzel biztos²tva, hogy az sehol ne ®rje el a robban§svesz®lyes 
koncentr§ci·t. 

A mai elŖ²r§sok a legtºbb orsz§gban megkºvetelik, hogy a kont®nment ellen§lljon egy nagy utassz§ll²t· rep¿lŖg®p 
becsap·d§s§nak is. 

Az atomerŖmŤ biztons§g§nak legfontosabb garanci§ja az ¼n. belsŖ biztons§g. A reaktorban bizonyos baleseti 
szitu§ci·kban olyan belsŖ fizikai, hŖtechnikai folyamatok ®s g§tak mŤkºdnek, amelyek f®kezik, v®g¿l le§ll²tj§k a 
kedvezŖtlen ir§ny¼ v§ltoz§sokat. E belsŖ biztons§g a biztons§gi, v®delmi eszkºzºk ¿zemk®pess®g®tŖl f¿ggetlen¿l 
mindig ®rv®nyes¿l. A reaktor eme tulajdons§ga t²pusjellemzŖ. Ebbe a t²pusba tartoznak a vil§gon ma legink§bb 
elterjedt nyomottvizes reaktorok. Ilyen t²pus¼ak a Paksi AtomerŖmŤ VVER-440 t²pusjelŤ reaktorai is. (A volt 
Szovjetuni·ban kifejlesztett ®s ®p²tett m§sik t²pus, az RBMK t²pus, nem rendelkezik a belsŖ (inherens) biztons§g valamennyi 
felt®tel®vel. Ebbe a t²pusba tartoznak a csernobili atomerŖmŤ reaktorai is, ahol 1986. §prilis 26-§n baleset kºvetkezett be. 
Bizony²t§st nyert, hogy e baleset egyik alapvetŖ oka volt a belsŖ (inherens) biztons§g hi§nya. Ez®rt mondhatjuk, hogy a csernobili 
atomerŖmŤ katasztr·f§j§b·l nem lehet kºvetkeztetni a tºbbi reaktort²pus biztons§g§nak a hi§ny§ra. Az inherens biztons§g hi§nya 
miatt a csernobilihez hasonl· t²pus¼ reaktorok ¿zemeltet®s®t biztons§gi okokb·l kifoly·lag a vil§gon szinte mindenhol 
megsz¿ntett®k.) 

Az atomerŖmŤ baleset elleni biztons§g§nak m§sik fontos garanci§ja az ¼n. k¿lsŖ biztons§gi eszkºzºk alkalmaz§sa, 
amelyek a belsŖ biztons§g mellett v®denek a k¿lºnbºzŖ baleseti szitu§ci·k kialakul§sa, illetve tov§bbfejlŖd®se ellen. E 
k¿lsŖ biztons§gi eszkºzºkºn bel¿l egyre nagyobb szerepet kapnak az ¼n. passz²v v®delmi rendszerek, amelyek k¿lsŖ 
energiabet§pl§l§st·l f¿ggetlen¿l mŤkºdnek. 

Az elŖzŖek eredm®nye, hogy ma m§r olyan atomerŖmŤvek ®p²thetŖk, amelyekben a kºrnyezetre is hat· s¼lyos 
balesetek val·sz²nŤs®ge kisebb, mint 10ï6 /reaktor®v. A potenci§lis vesz®lyess®g realiz§l·d§s§nak val·sz²nŤs®g®t olyan 
alacsonyan kell tartani, amennyire csak lehets®ges, az ALARA (As Low as Reasonably Achievable) elv alapj§n az 
®sszerŤen megval·s²that· biztons§got kell garant§lni.  

A m®lys®gi v®delem alapvetŖ c®lja, hogy a fizikai g§tak integrit§s§t automatikus vagy k®zi mŤkºdtet®sŤ biztons§gi ®s 
v®delmi rendszerek seg²ts®g®vel fenntartsa az ®ps®g¿ket vesz®lyeztetŖ belsŖ ®s k¿lsŖ esem®nyek bekºvetkez®sekor. 
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BIZTONSĆGI £S V£DELMI RENDSZEREK HIERARCHIĆJA 

A m®lys®gi v®delem ¼j blokkokra ®rv®nyes ºt szintj®t, a n®gy fizikai g§tat, tov§bb§ az automatikus ®s k®zi 
beavatkoz§sok viszony§t illusztr§lja a 3.4.1-3. §bra. 

 

3.4.1-3. §bra: A v®delmi g§tak, a m®lys®gi v®delmi szintek ®s a beavatkoz§sok hierarchi§ja [3-14] 

Az ¼j blokkokn§l m§r a tervez®si alap r®szek®nt kezelnek olyan ¿zemzavarokat, amelyeket a mai reaktorokn§l 
Ătervez®sen t¼liò kateg·ri§ba soroltak (ilyenek pl. a tºbbszºrºs meghib§sod§sok). Emiatt a ma ¿zemelŖ ®s az ¼j 
reaktorokn§l a Ătervez®sen t¼li ¿zemzavarokò oszt§ly tartalma elt®rŖ. A mai reaktorokn§l a m®lys®gi v®delem a nukle§ris 
¿zemanyaggal fŖleg azokban az ¿zem§llapotokban foglalkozik, amikor az ¿zemanyag a reaktorban van. Az ¼j 
blokkokn§l a terjedelembe beletartozik a nukle§ris ¿zemanyag ºsszes lehets®ges §llapota (pl. azok a helyzetek is, 
amikor az ¿zemanyag kazett§kat a pihentetŖ medenc®ben t§rolj§k). 

A III+ gener§ci·s t²pusok fejleszt®se sor§n az egyik fontos c®l a hipotetikus s¼lyos balesetek megelŖz®se ®s a rendk²v¿l 
kis val·sz²nŤs®ggel bekºvetkezŖ s¼lyos balesetek kºvetkezm®nyeinek csºkkent®se volt. Az alkalmazott tervez®si ®s 
technol·giai megold§sok biztos²tj§k, hogy m®g s¼lyos balesetek sor§n se ker¿lhessenek radioakt²v anyagok a 
kºrnyezetbe, ²gy a III+ gener§ci·s blokkok m®g s¼lyos balesetek bekºvetkez®se eset®n sem gyakorolnak sz§mottevŖ 
hat§st a lakoss§gra ®s az erŖmŤ kºrnyezet®re.  

STRESSZTESZT 

A jap§n fukushimai atomerŖmŤben a fºldreng®s ®s a p®ld§tlan erejŤ szºkŖ§r miatt bekºvetkezett balesetet kºvetŖen az 
Eur·pai Tan§cs 2011 m§rcius§ban c®lzott biztons§gi fel¿lvizsg§latot kezdem®nyezett az Eur·pai Uni· valamennyi 
atomerŖmŤv®ben. A fel¿lvizsg§lat sor§n ®rt®kelt®k az atomerŖmŤvek biztons§g§t ®s a sz®lsŖs®ges term®szeti 
hat§sokkal - §rv²z, fºldreng®s, extr®m idŖj§r§s - szembeni ellen§ll· k®pess®g®t. A megadott szempontok szerint az 
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atomerŖmŤvek ¿zemeltetŖi ºn®rt®kel®st hajtottak v®gre, amelyet beny¼jtottak saj§t orsz§gaik nukle§ris biztons§gi 
hat·s§gainak ellenŖrz®sre. A nemzeti hat·s§gok orsz§g jelent®seket k®sz²tettek, amelyeket nemzetkºzi szak®rtŖi 
csoportok ®rt®keltek, tºbb esetben helysz²ni konzult§ci·kat is folytatva. 

Azon uni·s tag§llamok mellett, amelyekben mŤkºdnek atomerŖmŤvek, a vizsg§latokban m®g r®szt vett Litv§nia, Ukrajna 
®s Sv§jc. A 17 orsz§gra kiterjedŖ ellenŖrz®s v®g¿l azzal a kºvetkeztet®ssel z§rult, hogy az eur·pai atomerŖmŤvek 
megfelelŖ biztons§gi tartal®kokkal rendelkeznek, nem tal§ltak olyan hi§nyoss§got egyetlen atomerŖmŤben sem, amely 
alapj§n azt le kellett volna §ll²tani. Az Eur·pai Bizotts§g jelent®se ugyanakkor sz§mos aj§nl§st is megfogalmazott a 
biztons§gnºvel®s ter®n, amelyek v®grehajt§s§ra a tag§llamok programokat dolgoznak ki. 

A Paksi AtomerŖmŤre vonatkoz·an az Eur·pai Uni· c®lzott biztons§gi fel¿lvizsg§lata egy®rtelmŤen pozit²v eredm®nnyel 
z§rult. A jelent®s sz§mos ter¿leten emelt ki kºvet®sre ®rdemes j· gyakorlatot. Kritikus vagy kiemelendŖ hi§nyoss§got 
nem t§rtak fel, ®s az aj§nl§sok egy r®sze m§r folyamatban l®vŖ fejleszt®sekre vonatkozott. 

A Paksi AtomerŖmŤ a stresszteszt aj§nl§sai alapj§n biztons§gnºvelŖ programot dolgozott ki, amelynek v®grehajt§s§r·l 
idŖszakos besz§mol· k®sz¿l. Hasonl· programokat hajtanak v®gre az EU tºbbi atomerŖmŤv®ben, s a besz§mol·kat a 
tervek szerint EU-szinten ºsszes²tik ®s ®rt®kelik majd. [3-15], [3-16], [3-17] 

BIZTONSĆGI ELEMZ£SEK 

A nukle§ris biztons§gi enged®lyeztet®s szempontj§b·l alapvetŖ jelentŖs®ge van a determinisztikus ®s val·sz²nŤs®gi 
m·dszereket is alkalmaz· biztons§gi elemz®seknek ®s az ezek alapj§n k®sz²tett biztons§gi jelent®snek.  

Egy atomerŖmŤvi ¿zemzavar legs¼lyosabb kºvetkezm®nye a kºrnyezet radioakt²v anyaggal val· elszennyezŖd®se, ami 
legink§bb az akt²v z·na jelentŖs k§rosod§sa ï esetleg megolvad§sa ï nyom§n kºvetkezhet be, ha a szennyezŖd®seket 
a kont®nment nem tartja vissza. Ez®rt a val·sz²nŤs®gi biztons§gi elemz®sek (Probabilistic Safety Analysis ï PSA): 
mindenekelŖtt a z·nas®r¿l®s val·sz²nŤs®g®t elemzik. Ehhez a determinisztikus elemz®sek seg²ts®g®vel v®gig kell 
vizsg§lni az ºsszes olyan elk®pzelhetŖ esem®nyl§ncot, amelyek z·nas®r¿l®shez vezethetnek, ®s egyenk®nt ki kell 
sz§m²tani azok val·sz²nŤs®g®t. Ezek ºsszege jellemzi az atomerŖmŤ biztons§g§t. Ez az anal²zis egyben felfedi az 
atomerŖmŤ biztons§g szempontj§b·l gyenge pontjait is. Ezek eredm®nyek®nt sz¿lethetnek meg a biztons§got jav²t· 
eszkºzºk ®s berendez®sek. A biztons§gi elemz®seknek tºbb szintje van.  

A val·sz²nŤs®gi biztons§gi elemz®sek c®lja az 1. szintŤ (z·nas®r¿l®ssel j§r·) ®s a 2. szintŤ (nagy radioakt²v 
kibocs§t§ssal j§r·) esem®nyek v§rhat· gyakoris§g§nak sz§m²t§sa. Az ®p²tendŖ ¼j blokkokra elŖ²rt kºvetelm®nyeket a 
6.13.5. fejezet tartalmazza. 

3.4.2 NUKLEćRIS BIZTONSćGI K¥VETELM£NYEK 

Az 1996. ®vi CXVI. tºrv®ny az atomenergi§r·l (2014.VII.16-§n hat§lyos §llapot) 2. Ä 

ò29. nukle§ris biztons§g: ĂmegfelelŖ ¿zemeltet®si felt®telek megval·s²t§sa, balesetek megelŖz®se, illetve a 
balesetek kºvetkezm®nyeinek enyh²t®se a nukle§ris l®tes²tm®ny ®letciklus§nak valamennyi f§zis§ban, amelyek 
eredm®nyek®nt megval·sul a munkav§llal·knak ®s a lakoss§gnak a nukle§ris l®tes²tm®nyek ioniz§l· 
sug§rz§s§b·l sz§rmaz· vesz®lyekkel szembeni v®delme.ò 

Az atomenergi§r·l sz·l· 1996. ®vi CXVI. tºrv®ny (Atv.) rºgz²ti az atomenergia b®k®s c®l¼ alkalmaz§s§nak §ltal§nos 
kºvetelm®nyeit, meghat§rozza az atomenergia alkalmaz§s§ban r®sztvevŖk jogosults§gait ®s kºtelezetts®geit. 

Az Atv. v®grehajt§s§ra vonatkoz· jogszab§lyok a nukle§ris biztons§ggal kapcsolatos k®rd®seket, a nukle§ris biztons§gi 
enged®lyez®st az Orsz§gos Atomenergia Hivatal (OAH) hat§skºr®be utalj§k. 

Az atomerŖmŤvi technol·gia l®tes²t®s®nek enged®lyeztet®se sor§n kiemelt figyelmet kap annak vizsg§lata, hogy a 
l®tes²tendŖ atomerŖmŤ megfelel-e a nukle§ris biztons§gi elŖ²r§soknak. 

Az atomerŖmŤveket ¼gy tervezik, a technikai berendez®seket ®s a biztons§gi rendszereket ¼gy alak²tj§k ki, hogy m®g 
baleset bekºvetkez®se eset®n is a lehetŖ legnagyobb m®rt®kben garant§lhat· legyen az erŖmŤ kºrnyezet®nek 
biztons§ga. A biztons§gos ¿zemel®s folyamatos fel¿lvizsg§lata ®s a biztons§g nºvel®s®t szolg§l· int®zked®sek 
kidolgoz§sa alapvetŖ kºvetelm®ny az ¿zemeltetŖk fel®. A fel¿gyeletet gyakorl· hat·s§g csak akkor enged®lyezi egy 
reaktor elind²t§s§t, ¿zem®t, vagy a reaktor k¿lºnbºzŖ berendez®sein v®grehajtand· mŤveleteket, ha bizony²tott, hogy a 
reaktorok biztons§gos ¿zeme garant§lhat·. 
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A telephely fºldtani ®s nukle§ris biztons§gi szempont¼ megfelelŖs®g®t az OAH §ltal a nukle§ris l®tes²tm®nyek nukle§ris 
biztons§gi kºvetelm®nyeirŖl ®s az ezzel ºsszef¿ggŖ hat·s§gi tev®kenys®grŖl sz·l· 118/2011. (VII.11.) Korm§nyrendelet 
mell®kleteit k®pezŖ Nukle§ris Biztons§gi Szab§lyzatok (NBSz) alapj§n lefolytatand· telephely enged®lyez®si elj§r§sban 
kell igazolni.  

Az OAH a telephely alkalmass§g§t, a telephellyel ºsszef¿ggŖ fºldtani alapadatok megfelelŖs®g®t igen r®szletes 
vizsg§latok eredm®nyeinek ismeret®ben ²t®li meg. A telephelyvizsg§lat programj§nak kidolgoz§sa a leg¼jabb 
nemzetkºzi elv§r§sok (post-fukushima) figyelembe v®tel®vel tºrt®nt. A telephelyvizsg§lat programj§t f¿ggetlen 
fel¿lvizsg§lat keret®ben a Nemzetkºzi Atomenergia ¦gynºks®g (NA¦) szak®rtŖi ®rt®kelt®k. 

A paksi telephelyen l®tes²tendŖ blokkoknak a hat§lyos jogszab§lyoknak megfelelŖen nagy, civil rep¿lŖg®p becsap·d§sa 
ellen v®dettnek kell lenni¿k. A blokkok berendez®seire ®s ®p¿leteire nagyon szigor¼ minŖs®gir§ny²t§si krit®riumok 
vonatkoznak. A blokkok sz§ll²t·ja az European Utility Requirements (EUR) kºvetelm®ny teljes²t®s®t v§llalta, ²gy a 
l®tes²t®s sor§n olyan ®p²t®szeti ®s egy®b mŤszaki megold§sokat alkalmaz, amelyek biztos²tj§k a l®tes²tm®ny v®delm®t 
rep¿lŖg®p r§zuhan§s eset®n is. 

Az atomerŖmŤ nukle§ris biztons§got befoly§sol· (ABOS besorol§s¼) ®p²tm®nyeire, ®p¿letszerkezeteire, rendszereire ®s 
rendszerelemeire ®p²tm®ny-, illetve rendszerszintŤ enged®lyeket kell beszerezni.  

M®lys®gben tagolt v®delem  

A m®lys®gben tagolt v®delem a 118/211 (VII.11.) korm§nyrendelet 7. Ä (1) szerint: 

(1)A nukle§ris l®tes²tm®nyben a m®lys®gben tagolt v®delem alkalmaz§s§val meg kell akad§lyozni a radioakt²v anyag vagy sug§rz§s 
kºrnyezetbe ker¿l®s®t, ®s biztos²tani kell, hogy a meghib§sod§sok vagy azok kombin§ci·ja eredm®nyek®nt jelentŖs 
sug§rk§rosod§ssal j§r· balesetek csak kellŖen alacsony val·sz²nŤs®ggel kºvetkezhessenek be. 

(2) A m®lys®gben tagolt v®delem biztos²tja 

a) a lehets®ges emberi hib§k vagy mŤszaki meghib§sod§sok ellens¼lyoz§s§t; 
b) az egym§sba §gyazott g§tak hat®konys§g§nak megŖrz®s®t; valamint 
c) a lakoss§g ®s a kºrnyezet v®delm®t abban az esetben, ha a g§tak hat®konys§ga csºkkenne. 

(3) A m®lys®gben tagolt v®delem 5 szintje: 

a) a norm§l ¿zemi felt®telektŖl val· elt®r®sek ®s a hib§s mŤkºd®sek megelŖz®se; 
b) a norm§list·l elt®rŖ ¿zemi kºr¿lm®nyek ®szlel®se ®s annak megakad§lyoz§sa, hogy a v§rhat· ¿zemi 
esem®nyek tervez®si ¿zemzavarokk§ v§ljanak; 
c) a tervez®si alapba tartoz· ¿zemzavarok megtervezett m·don val· kezel®se; 
d) a tervez®sen t¼li ¿zemzavari ®s baleseti folyamatok meg§ll²t§sa ®s a kºvetkezm®nyek enyh²t®se; 
e) radioakt²v anyagok jelentŖs kibocs§t§sa eset®n a radiol·giai kºvetkezm®nyek enyh²t®se. 

(4) A nukle§ris l®tes²tm®ny m®lys®gben tagolt v®delm®nek legfontosabb ºsszetevŖi: 

a) kellŖ biztons§gi tartal®kokat alkalmaz· tervez®si megold§sok (bele®rtve a megfelelŖ telephely kiv§laszt§st, 
diverzit§st ®s redundanci§t, valamint kipr·b§lt, nagy megb²zhat·s§g¼ technol·gi§k ®s anyagok alkalmaz§s§t), 
magas sz²nvonal¼ l®tes²t®s ®s ¿zemeltet®s; 
b) szab§lyoz·, korl§toz· ®s v®delmi rendszerek ®s vizsg§lati-monitoroz§si megold§sok, valamint az ¿zemeltet®st 
szab§lyoz· dokumentumok alkalmaz§sa; 
c) a tervez®si alapba tartoz· esem®nyek kezel®s®t biztos²t· biztons§gi rendszerek, ¿zemzavar-elh§r²t§si 
utas²t§sok ®s k®pz®sek; 
d) kieg®sz²tŖ int®zked®sek, eszkºzºk ®s balesetkezel®si ¼tmutat·k alkalmaz§sa, tov§bb§ gyakorlatok szervez®se; 
valamint 
e) felk®sz¿l®s a telephelyen bel¿li ®s k²v¿li balesetelh§r²t§si tev®kenys®gek v®grehajt§s§ra. 

(5) A m®lys®gben tagolt v®delem fenntart§sa ®rdek®ben az enged®lyes a 2. mell®kletben meghat§rozott szab§lyok szerint hat®kony 
ir§ny²t§si rendszert mŤkºdtet, vezetŖs®ge szil§rdan elkºtelezett a nukle§ris biztons§g®rt ®s az erŖs biztons§gi kult¼ra fenntart§s§®rt. 

A Magyarorsz§gon telep²tendŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek biztons§gi kºvetelm®nyeit alapvetŖen a magyarorsz§gi 
jogszab§lyok hat§rozz§k meg. Mindazon§ltal a relev§ns nemzetkºzi biztons§gi elŖ²r§sok, a NA¦ biztons§gi elŖ²r§sai, az 
amerikai ASME szabv§nysorozat, valamint az EUR aj§nl§sok figyelembe v®tele is aj§nlott, annak ®rdek®ben, hogy az 
egyes orsz§gokban l®tes¿lŖ, elt®rŖ t²pus¼ reaktorok nukle§ris biztons§gi megfelelŖs®ge azonos szintŤ legyen. 

A meg®p²tendŖ blokkt²pussal szemben elv§rt kºvetelm®ny, hogy a blokkt²pus k¿lºnbºzŖ tervez®si ¿zemzavarok eset®re 
®rv®nyes kibocs§t§si aj§nl§sainak a l®tes²t®st megelŖzŖen lefolytatott enged®lyeztet®si elj§r§s sor§n meg kell felelni¿k 
az enged®lyeztet®skor aktu§lisan ®rv®nyben levŖ hazai ®s nemzetkºzi elŖ²r§soknak. 
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3.4.3 ATOMERŖMŤVI ¦ZEMćLLAPOTOK - K¦L¥NB¥ZŖ SZERVEZETEK BESOROLćSAI 

A NA¦, majd az EUR javaslatait kºvetŖen az OAH §ltal kidolgozott, magyarorsz§gi jogszab§lyi kºrnyezet §ltal 
megfogalmazott javaslatokat mutatjuk be.  

3.4.3.1 Nemzetkºzi Atomenergia ¦gynºks®g (NA¦) 

A NA¦ "Safety of Nuclear Power Plants: Design, Specific Safety Requirements (SSR-2/1)" dokumentum§nak 
4. fejezet®ben (Principal Technical Requirements) a 9. pontja alatt az al§bbiakat tal§ljuk: 

Azoknak az egys®geknek, amelyek egy nukle§ris ¿zem biztons§g§hoz elengedhetetlenek / fontosak, 
olyanoknak kell lenni¿k, amiket m§r egy, a tervezettel megegyezŖ alkalmaz§s sor§n kipr·b§ltak, ha nem 
ilyenek, akkor minŖs²tett ®s letesztelt magas minŖs®gŤ technol·gi§j¼nak kell lenni¿k. 

Az 5. fejezet (General Plant Design) az erŖmŤ ¿zem§llapotaira vonatkoz·an a kºvetkezŖ javaslattal ®l: 

¦zemel®si §llapot  Baleseti esem®nyek  

Norm§l ¿zem 
V§rhat· ¿zemi 
esem®nyek 

Tervez®si alapba tartoz· 
esem®nyek 

Tervez®si alapot meghalad· 
esem®nyek 

3.4.3-1. t§bl§zat: A NA¦ javaslata az egyes l®tes²tm®ny-¿zem§llapotokra [3-18] 

3.4.3.2 Eur·pai Nukle§ris Energiatermelŗk Szervezete (EUR) 

Az EUR az atomerŖmŤvi blokkok ¿zemeltet®se sor§n az al§bbi ¿zem§llapotokat k¿lºn²ti el. [3-19 [3-20] 

Tervez®si alapba tartoz· esem®nyek  Tervez®si alapot meghalad· esem®nyek 

Design Basis Condition (DBC) Design Extension Condition (DEC) 

¦zemel®si §llapot /Tervez®si alap Tervez®si ¿zemzavarok   

Norm§l ¿zem ¦zemzavar Kis gyakoris§g¼ 
tervez®si ¿zemzavar 

Nagyon kis gyakoris§g¼ 
tervez®si ¿zemzavar 

Komplex folyamatok S¼lyos balesetek 

DBC1 DBC2 DBC3 DBC4 DEC1 DEC2 

3.4.3-2. t§bl§zat: Az ¿zem§llapotok EUR szerinti besorol§sa [3-19] 

Tervez®si alapba tartoz· esem®nyek - Design Basis Conditions (DBC) 

DBC1 ï Norm§l ¿zem 

Norm§l ¿zemi §llapotok: 

o ¦zemfenntart§s, v§ltoz· teljes²tm®nyszinteken. 
o Le§ll§s: 

¶ Meleg le§ll§s 

¶ ¦zemanyag kezel®shez/§trak§shoz le§ll§s 

¶ ¦zemfenntart§s, mŤkºd®s kºzbeni ellenŖrz®s, alkatr®sz csere/jav²t§s/kezel®s miatti le§ll§s. 
o Ćtmeneti §llapotok (k¿lºnbºzŖ teljes²tm®nyszintek kºzºtti §tmenet szakasza, ide ®rtve az egyes 
le§ll§sok el®r®s®nek idej®t is 

DBC2 ï ¦zemzavar 

A DBC2 kºr¿lm®nyei megegyeznek azon kezdeti hib§kkal ®s berendez®s hib§kkal, amely esem®nyek 
bekºvetkez®si gyakoris§ga nagyobb, mint 10-2/reaktor®v. 

DBC3 ï Kis gyakoris§g¼ tervez®si ¿zemzavar 

A DBC3 esem®nyek v§rhat· bekºvetkez®si val·sz²nŤs®ge 10-2 - 10-4/reaktor®v kºzºtti ®rt®kkel jellemezhetŖ. Az 
erŖmŤ k®pes visszat®rni a norm§l ¿zemi §llapotra, a sz¿ks®ges ellenŖrz®sek, jav²t§sok ®s minŖs²t®sek 
elv®gz®s®t kºvetŖen.  

DBC4 ï Nagyon kis gyakoris§g¼ tervez®si ¿zemzavar 

A DBC4 esem®nyek nem v§rt esem®nyek az erŖmŤ ¿zemideje sor§n, viszont a kºvetkezm®nyeik m®g 
kezelhetŖek. Gyakoris§guk 10-4 - 10-6/reaktor®v kºzºtti. 
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Tervez®si alapot meghalad· esem®nyek - Design Extension Conditions (DEC) 

DEC1 - Komplex folyamatok 

A DEC esem®ny az akt²v z·n§ban ®s a pihentetŖ medenc®ben tal§lhat· ¿zemanyag olvad§s§val nem j§r· 
esem®ny, a radioakt²v kibocs§t§s a balesetekre elŖ²rt kibocs§t§si hat§r®rt®keken bel¿l marad. 

DEC2 - S¼lyos balesetek 

A DEC2 esem®nyek az ¿zemanyag jelentŖs olvad§s§val j§r· esem®nyek, baleseti hat§r®rt®keket t¼ll®pŖ 
kibocs§t§sra vezetŖ folyamatok. 

A hazai besorol§s, az NBSz (118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 10. mell®klet, 163. ¦zem§llapot) az al§bbiak szerint 
defini§lja az ¼j atomerŖmŤvi blokkok egyes ¿zem§llapotait: 

Tervez®si alap (TA) Tervez®si alap kiterjeszt®se (TAK) 

Norm§l ¿zemi 
§llapot 

Tervez®si alapba tartoz· 
esem®nyek* 

Tervez®si alapot meghalad· 
esem®nyek* 

  Tervez®si ¿zemzavarok   

Norm§l ¿zem V§rhat· ¿zemi 
esem®nyek 

Kis gyakoris§g¼ tervez®si 
¿zemzavarok 

Nagyon kis gyakoris§g¼ 
tervez®si ¿zemzavarok 

Tervez®sen t¼li 
¿zemzavarok** 

S¼lyos balesetek 

TA1 TA2 TA3 TA4 TAK1 TAK2 

Az NBSz kºzeljºvŖben v§rhat· m·dos²t§sa v§rhat·an az al§bbi v§ltoz§sokat hozza: 
* Az Ăesem®nyekò kifejez®s a m·dos²t§s ut§n: Ă¿zem§llapotokò 
** A ĂTervez®sen t¼li ¿zemzavarokò v§rhat· megnevez®se: ĂKomplex ¿zemzavarokò lesz. 

3.4.3-3. t§bl§zat: Az ¿zem§llapotok magyarorsz§gi, jelenleg (2014. okt·ber 20.) hat§lyos NBSz szerinti besorol§sa 

Az NBSz §ltal az egyes ¿zem§llapotokra alkalmazott rºvid²t®seket ®s a vonatkoz·, illetve megfelelŖ EUR rºvid²t®seket a 
3.4.3-4. t§bl§zatban mutatjuk be egys®ges form§ban: 

Tervez®si alap (TA) Tervez®si alap 
kiterjeszt®se (TAK) 

Norm§l ¿zemi 
§llapot 

Tervez®si alapba tartoz· 
esem®nyek 

Tervez®si alapot meghalad· 
esem®nyek 

Norm§l ¿zem 
V§rhat· ¿zemi 
esem®nyek 

Tervez®si ¿zemzavarok 
Tervez®sen t¼li 
¿zemzavarok 

S¼lyos 
balesetek Kis gyakoris§g¼ tervez®si 

¿zemzavarok 
Nagyon kis gyakoris§g¼ 
tervez®si ¿zemzavarok 

TA1 TA2 TA3 TA4 TAK1 TAK2 

Design Basis Condition (DBC) Design Extension Condition (DEC) 

DBC1 DBC2 DBC3 DBC4 DEC1 DEC2 

3.4.3-4. t§bl§zat: Az ¿zem§llapotok NBSz ®s EUR szerinti ºsszehasonl²t§sa 

Az egyes ¿zem§llapotok elŖfordul§si gyakoris§g szerinti besorol§sa 

A 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet az egyes ¿zem§llapotokhoz elŖfordul§si gyakoris§gokat rendel, a 3.4.3-5. t§bl§zat 
szerint. 

¦zem§llapot Megnevez®s 
Gyakoris§g 
(f [1/®v]) 

TA1 norm§l ¿zem 1 

TA2 v§rhat· ¿zemi esem®nyek 1> f > 10-2 

TA3 kis gyakoris§g¼ tervez®si ¿zemzavarok 10-2 > f Ó 10-4 

TA4 nagyon kis gyakoris§g¼ tervez®si ¿zemzavarok 10-4 > f Ó 10-6 

Az NBSz v§rhat· m·dos²t§sa ut§n a t§bl§zat fejl®c®ben a ĂGyakoris§gò helyett ĂEsem®ny gyakoris§gò fog szerepelni. 

3.4.3-5. t§bl§zat: Az egyes ¿zem§llapotok elŖfordul§si gyakoris§g szerinti besorol§sa, ¼j blokkokra 
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3.4.3.3 Norm§l ¿zem 

A norm§l ¿zem§llapotot a 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 10. mell®klete (Nukle§ris Biztons§gi Szab§lyzatok) az 
al§bbiak szerint hat§rozza meg. 

121. Norm§l ¿zem 

"A nukle§ris l®tes²tm®nynek a nukle§ris biztons§gi hat·s§g §ltal j·v§hagyott ¦zemeltet®si Felt®telek ®s Korl§tok betart§sa 
melletti ¿zemeltet®se, bele®rtve atomreaktor ®s atomerŖmŤ eset®n a terhel®sv§ltoztat§st, a le§ll§st, az ind²t§st, a 
fŤtŖelemcser®t, a karbantart§st, a pr·b§kat ®s egy®b tervezett mŤveleteket." 

3.4.3.4 Tervez®si alapba tartoz· esem®nyek 

A tervez®si alapba tartoz· esem®nyek meghat§roz§sai a 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 10. mell®klete (Nukle§ris 
Biztons§gi Szab§lyzatok) szerint az al§bbiak: 

179. V§rhat· ¿zemi esem®ny 

"A tervez®si alapban felt®telezett kezdeti esem®ny §ltal kiv§ltott ®s az egyszeres meghib§sod§s elve szerint elemzett, tov§bb§ 
ezen elemz®sek §ltal lefedett olyan folyamat, amely jelentŖs es®llyel megval·sul az atomerŖmŤ ¿zemideje sor§n." 

(Megjegyz®s:  
az NBSz v§rhat· m·dos²t§s§ban az ĂatomerŖmŤò helyett Ănukle§ris l®tes²tm®nyò szerepel.) 

A tervez®si alapba tartoz· ¿zem§llapotok m§sik csoportja, a tervez®si ¿zemzavarok. C®lszerŤ rºgz²teni a tervez®si 
¿zemzavar fogalm§t, a bele tartoz· esem®nyek, kºr¿lm®nyek halmaz§t.  

159. Tervez®si ¿zemzavar 

"A tervez®si alapban felt®telezett kezdeti esem®ny §ltal kiv§ltott ®s az egyszeres meghib§sod§s elve szerint elemzett, valamint 
ezen elemz®sek §ltal lefedett az atomerŖmŤ ¿zemideje sor§n csek®ly val·sz²nŤs®ggel elŖfordul· folyamat, amely csak a 
tervekben meghat§rozott jellegŤ ®s m®rt®kŤ fŤtŖelem k§rosod§st eredm®nyez." 

Megjegyz®s:  
a v§rhat· NBSz m·dos²t§sban az ĂatomerŖmŤò helyett Ănukle§ris l®tes²tm®nyò, a Ăfolyamatò helyett pedig Ă¿zem§llapotò szerepel. 

A 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 3. mell®klet®ben (AtomerŖmŤvek tervez®si kºvetelm®nyei), az "Ćltal§nos tervez®si 
kºvetelm®nyek" fejezeten bel¿l, tºbbek kºzºtt a 3.2.2.3100. ®s 3.2.2.3300. elŖ²r§sai figyelembe veendŖk. 

Megjegyz®s:  
A 3.2.2.3100. pont tartalm§t az NBSz v§rhat· m·dos²t§s§val jelentŖs tartalmi v§ltoz§s ®ri.  

Az NBSZ elŖ²r§sa a tervez®si alapba tartoz·, norm§l ¿zemtŖl elt®rŖ ¿zem§llapotokra vonatkoz·an: 

3.2.2.3700. Tervez®si megold§sokkal biztos²tani kell, hogy az atomerŖmŤvi blokk a TA2 - TA4 ¿zem§llapotokat 
kºvetŖen az ®sszerŤen el®rhetŖ legrºvidebb idŖ alatt ellenŖrzºtt §llapotba, majd biztons§gos le§ll²tott §llapotba 
ker¿ljºn. Az ellenŖrzºtt §llapot el®r®s®t legk®sŖbb 24 ·r§n bel¿l, a biztons§gos le§ll²tott §llapot el®r®s®t 
legk®sŖbb 72 ·r§n bel¿l biztos²tani kell. 

3.4.3.5 Tervez®si alapot meghalad· esem®nyek 

A 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 10. mell®klet®nek vonatkoz· meghat§roz§sai az al§bbiak: 

155. Tervez®sen t¼li ¿zemzavar 

A v§rhat· ¿zemi esem®nyek ®s a tervez®si ¿zemzavarok kºr®n k²v¿l esŖ folyamat, amely nem z§rhat· ki ugyan, 
de tºbb, egym§st·l f¿ggetlen hiba kºvetkezm®nyek®nt §llhat csak elŖ, ®s amely a tervez®si alapba tartoz· 
folyamatokn§l s¼lyosabb kºvetkezm®nyekkel j§rhat, olvad§ssal nem j§r· z·nas®r¿l®st okozhat. 
Megjegyz®s:  
az NBSz v§rhat· m·dos²t§sa ut§n az al§bbi pont l®p a ĂTervez®sen t¼li ¿zemzavarò hely®be:  
94/A. Komplex ¿zemzavar (TAK1) 
Đj atomerŖmŤvi blokk eset®n a v§rhat· ¿zemi esem®nyek ®s a tervez®si ¿zemzavarok kºr®n k²v¿l esŖ ¿zem§llapot, amely tºbb 
egym§st·l f¿ggetlen hiba kºvetkezm®nyek®nt §llhat csak elŖ, ®s amely a tervez®si alapba tartoz· ¿zem§llapotokn§l s¼lyosabb 
kºvetkezm®nyekkel j§rhat, olvad§ssal nem j§r· fŤtŖelem-s®r¿l®st okozhat. Megl®vŖ nukle§ris l®tes²tm®ny eset®n a tervez®sen 
t¼li ¿zemzavarnak felel meg. 
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145. S¼lyos baleset (TAK2) 

A reaktorz·na jelentŖs k§rosod§s§val, z·naolvad§ssal egy¿tt j§r·, a tervez®si ¿zemzavarokn§l, valamint a 
tervez®sen t¼li ¿zemzavarokn§l s¼lyosabb k¿lsŖ hat§sokkal j§r· baleseti §llapot. 
Megjegyz®s: 
Az NBSz v§rhat· m·dos²t§s§t kºvetŖen e defin²ci· hely®be az al§bbi mondat l®p: 
AtomerŖmŤvi blokk eset®n ¿zemanyag jelentŖs k§rosod§s§val egy¿tt j§r·, a tervez®si ¿zemzavarokn§l (TA4), valamint a 
tervez®sen t¼li ¿zemzavarokn§l (TAK1) s¼lyosabb telephelyen k²v¿li hat§sokkal j§r· ¿zem§llapot." 

A 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 3. mell®klet®ben, az "Ćltal§nos tervez®si kºvetelm®nyek" c²m alatti 3.2.2.3900. 
pont sorolja fel, hogy a tervez®si alap kiterjeszt®s®n®l legal§bb milyen kºr¿lm®nyeket kell figyelembe venni. A 
3.2.2.4000. pont szerint ¼j atomerŖmŤvi blokk eset®n a tervez®si alap kiterjeszt®s®n®l figyelembe vett TAK1 
¿zem§llapotot kºvetŖen biztos²tani kell az ellenŖrzºtt §llapot el®r®s®t 24 ·r§n bel¿l, a biztons§gos le§ll²tott §llapot 
el®r®s®t legk®sŖbb 72 ·r§n bel¿l. 

Megjegyz®s:  
a m·dosul· NBSz-ben az Ă¼j atomerŖmŤvi blokk eset®nò r®sz tºrl®sre ker¿l. 

ElŖzŖeken k²v¿l a 3.2.4.0800. pont alapj§n: ¼j atomerŖmŤvi blokk eset®n a nagy kibocs§t§ssal j§r· esem®nyl§ncok 
minden kiindul· ¿zem§llapotra ®s hat§sra ºsszegzett gyakoris§ga ï kiv®ve a szabot§zs eset®t ï nem haladhatja meg a 
10ï6/®v ®rt®ket. A kºvetelm®nyek teljes¿l®s®t 2. szintŤ val·sz²nŤs®gi alap¼ biztons§gi elemz®sekkel kell igazolni. 

3.4.3.5.1 Orosz blokkok 

Az Orosz Fºder§ci·ban az atomenergia b®k®s c®l¼, biztons§gos alkalmaz§s§ra vonatkoz· legmagasabb szintŤ 
szab§lyoz§st az 1995. ®vi (11.21.) 170-FZ ĂAz Atomenergia haszn§lataò, valamint az atomerŖmŤvi berendez®sek 
minŖs®gbiztos²t§s§ra vonatkoz· legmagasabb szab§lyoz§st a 2002. ®vi (12.07.) 184 FZ ĂA mŤszaki szab§lyò 
megnevez®sŤ tºrv®nyek tartalmazz§k.  

Az orosz blokkok tervez®se az Orosz Szºvets®gi Atomenergiai ®s Sug§rv®delmi Fel¿gyeleti Hat·s§g 
(GOSZATOMNADZOR) §ltal kiadott h§romszintŤ hierarchikus strukt¼r§t alkot· normat²v dokumentumok szerint tºrt®nik. 
Ezek kºz¿l a legfontosabb normat²v dokumentumok a kºvetkezŖk:  

× a NP-001-97 (PNAE G-01-011-97) ĂAtomerŖmŤvek biztons§gi minŖs²t®s®re vonatkoz· §ltal§nos 
rendelkez®sekò,  

× a NP 006-98 ĂAtomerŖmŤvi VVER nyomott vizes reaktorok biztons§gi kºvetelm®nyek komplett 
dokument§ci· ºsszet®tel®nek kºvetelm®nyeiò,  

× a NP-10-98 ĂAtomerŖmŤvi lokaliz§ci·s rendszerek ki®p²t®s®nek ®s ¿zemeltet®s®nek szab§lyzataò,  

× a NP-031-01 ĂFºldreng®s§ll· atomerŖmŤvek - tervez®si elŖ²r§sok ®s norm§kò,  

× a NP-032-01 ĂAtomerŖmŤvek elhelyez®se. Ćltal§nos biztons§gi krit®riumok ®s kºvetelm®nyek.ò 

Az EUR ºn§ll· kºtetben foglalja ºssze az orosz blokkok specifik§ci·j§t: European Utility Requirements for LWR Nuclear 
Power Plants (EUR), Volume 3, AES 92 Subset, Chapter 1, AES 92 Plant Description, Part 2, General Safety Design 
Basis, Revision A, June 2006 Appendix A.  

3.5 NEMZETK¥ZI NUKLEĆRIS ESEM£NYSKĆLA 

A nukle§ris esem®nyekkel kapcsolatos t§j®koztat§s elŖseg²t®s®re, a lakoss§g, a t§rsadalmi, politikai szervezetek, a 
m®dia megfelelŗ szintť inform§l§s§ra, t§j®koztat§s§ra az OECD Nukle§ris Energia ¦gynºks®ge (NEA), valamint a 
Nemzetkºzi Atomenergia ¦gynºks®g (NA¦) kidolgozta a nukle§ris esem®nyek besorol§s§ra szolg§l· Nemzetkºzi 
Nukle§ris ®s Radiol·giai Esem®ny Sk§l§t (INES). 

Az INES sk§la c®lja, hogy ºsszehasonl²that· m·don lehessen a lakoss§got ®rtes²teni, illetve t§j®koztatni az 
atomerŖmŤvekben vagy m§s nukle§ris l®tes²tm®nyekben bekºvetkezŖ esem®nyek, ¿zemzavarok ®s balesetek 
minŖs®g®rŖl, biztons§gi jelentŖs®g®rŖl. 

Az INES sk§la az esem®nyeket egy h®t fokozatb·l §ll· sk§la egyes szintjei szerint sorolja be. 
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A norm§l ¿zemi §llapott·l elt®rŖ esem®nyeket az INES-sk§la 1-7. szintje jelºli, az ¿zemzavarokn§l h§rom, a 
balesetekn®l pedig n®gy szintet k¿lºnbºztet meg. 

A Nemzetkºzi Nukle§ris ®s Radiol·giai Esem®ny Sk§l§t a 3.5-1. §bra mutatja.  

 

3.5-1. §bra: Nemzetkºzi Nukle§ris ®s Radiol·giai Esem®ny Sk§la (INES) 

Az 1986-ban, a csernobili atomerŖmŤben bekºvetkezett baleset az INES sk§l§n 7-es szintŤ esem®ny. A balesetnek 
kiterjedt eg®szs®g¿gyi ®s kºrnyezeti hat§sai voltak. Az INES minŖs²t®si krit®riumok kialak²t§sakor az egyik legfontosabb 
megfontol§s az volt, hogy a kev®sb® s¼lyos ®s kev®sb® kiterjedt hat§sokkal j§r· esem®nyeket vil§gosan meg lehessen 
k¿lºnbºztetni ettŖl a nagyon s¼lyos balesettŖl. ĉgy az 1979-ben, a Three Mile Island (TMI) atomerŖmŤben bekºvetkezett 
balesetet INES 5-ºs szintre minŖs²tett®k.  

A sk§la b§rmely szintj®hez tartoz· esem®nyt jelenteni kell az Orsz§gos Atomenergia Hivatalnak (OAH) ®s a Nemzetkºzi 
Atomenergia ¦gynºks®g (NA¦) b®csi kºzpontj§nak, valamint m§s, a helyi ®s nemzetkºzi egyezm®nyek §ltal megjelºlt 
szerveknek, az egyes fokozatokra elŖ²rt idŖtartamon bel¿l.  

Az egyes esem®nyek besorol§s§t haz§nkban a Paksi AtomerŖmŤ operat²v mŤszaki szem®lyzete v®gzi az OAH 1.48. sz. 
¼tmutat·j§nak megfelelŖen, illetve a Nukle§ris Biztons§gi Szab§lyzatok (NBSZ) alapj§n, amelyet egyeztet az OAH-val. A 
sk§l§n bel¿li esem®nyekrŖl a Paksi AtomerŖmŤ T§j®koztat· ®s L§togat· Kºzpontja rºvid, kºz®rthetŖ kºzlem®nyt 
fogalmaz meg, amelyet eljuttat a Magyar T§virati Irod§nak.  

A nukle§ris l®tes²tm®nyekhez kºthetŖ egyes, az NBSz 10. mell®klet 163. pontja alapj§n besorolt esem®nyek INES sk§la 
szerinti megfeleltet®se ºsszetett szempontrendszer ment®n zajlik. 

A 3.5-1. t§bl§zat mutatja a Nukle§ris esem®nyek minŖs²t®s®nek §ltal§nos krit®riumait, a 3.5-2. t§bl§zat pedig a nukle§ris 
l®tes²tm®nyek esem®nyeinek minŖs²t®s®re alkalmazott INES krit®riumokat illusztr§l· p®ld§kat jelen²t meg.  
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3.5-1. t§bl§zat: Nukle§ris esem®nyek minŖs²t®s®nek §ltal§nos krit®riuma [3-21]  
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3.5-2. t§bl§zat: Nukle§ris l®tes²tm®nyek esem®nyeinek minŖs²t®s®re alkalmazott INES krit®riumokat illusztr§l· p®ld§k [3-21] 

A 3.5-1. t§bl§zat ®s a 3.5-2. t§bl§zat nem tartalmazza a 2003. §prilis 10-®n, a Paksi AtomerŖmŤ 2-es blokkj§ban tºrt®nt, 3 szintŤ s¼lyos ¿zemzavar, valamint a 2011. m§rcius 11-®n, a 
jap§n Fukushima Dai-ichi AtomerŖmŤ 1., 2. ®s 3. blokkj§ban tºrt®ntek sor§n l®trejºtt, 7. szintŤ, nagyon s¼lyos baleset fokozat¼ esem®nyeket. 

.
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4 A TERVEZETT TELEPĊT£SI TER¦LET BEMUTATćSA 

4.1 A TERVEZETT TELEPĉT£SI TER¦LET ELHELYEZKED£SE, TULAJDONVISZONYOK 

4.1.1 A PAKSI ATOMERŖMŤ TELEPHELYE 

A Paksi AtomerŖmŤ telephelye Tolna megy®ben, BudapesttŖl d®li ir§nyban 118 km-re helyezkedik el.  

A telephely Paks v§ros kºz®ppontj§t·l 5 km-re d®lre, a Dun§t·l 1 km-re nyugatra ®s a 6. sz§m¼ fŖkºzleked®si ¼tt·l 
1,5 km-re keletre helyezkedik el. A telephely ®s kºzvetlen kºrnyezet®nek helyzet®t a 4.1.1-1. §bra mutatja. 

 

4.1.1-1. §bra: A paksi telephely §tn®zeti t®rk®pe [4-1] 

A telephelytŖl a d®li orsz§ghat§r l®gvonalban 75 km-re tal§lhat·.  

A Paksi AtomerŖmŤ mintegy 5,5 km2-nyi telephelye mind a funkci·, mind az Ŗrz®sv®delem szempontj§b·l k®t r®szre 

tagolhat·: 
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A Paksi AtomerŖmŤ ¿zemi ter¿let®n helyezkedik el a megl®vŖ erŖmŤ n®gy blokkja, a hozz§ kapcsol·d· v²zkiv®teli 
mŤ, melegv²z-csatorna, valamint ezek kiszolg§l§s§hoz a seg®dberendez®sek, rendszerek; iroda, karbantart· ®s 
rakt§r®p¿letek. 

A Radioakt²v Hullad®kokat KezelŖ Kºzhaszn¼ Nonprofit Kft. (RHK Kft.) tulajdon§ban l®vŖ Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti 
T§rol·ja (KKĆT) az ¿zemter¿lethez csatlakozik. 

A Paksi AtomerŖmŤ beruh§z§si ter¿let®n tal§lhat·ak az erŖmŤ mŤkºd®s®hez sz¿ks®ges k¿lsŖ int®zm®nyek, 
v§llalatok karbantart· mŤhelyei, rakt§rai ®s iroda®p¿letei. 

4.1.2 A PAKSI ATOMERŖMŤ TER¦LETE AZ INGATLAN-NYILVćNTARTćS SZERINT 

A Paksi Kºrzeti Fºldhivatal 2012. november 22-i keltez®sŤ, M=1:10 000 m®retar§ny¼, hiteles adatokat tartalmaz· t®rk®p 
kiv§gata szerint (4.1.2-1. §bra) a Paksi AtomerŖmŤ egy kºzºs, a 8803/15 helyrajzi sz§m alatt szerepel.  

 

4.1.2-1. §bra: A Paksi AtomerŖmŤ ter¿let®nek 2012. nov. 22-i hiteles t®rk®pm§solata (Kºrzeti Fºldhivatal Paks) [4-2] 
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4.1.3 PAKS II. TELEPĊT£SI TER¦LETE A PAKSI ATOMERŖMŤ TELEPHELY£N BEL¦L 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok elhelyez®s®re a jelenlegi blokkokt·l ®szakra fekvŖ, ter¿letek vehetŖk figyelembe, a piros 
vonallal kºrbehat§rolt ter¿let az ¼j blokkok ¿zemi ter¿letek®nt, a k®k vonallal szeg®lyezett ter¿let pedig felvonul§si 
ter¿letk®nt. 

 

Jelmagyar§zat 
Piros vonal: ¿zemi ter¿let  
K®k vonal: felvonul§si ter¿let 

4.1.3-1. §bra: A paksi telephely a tervezett ¼j atomerŖmŤ hely®nek megjelºl®s®vel 
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A teljes ter¿let 105,8 ha, amelybŖl a mintegy 29,5 hekt§rnyi r®szt foglalnak majd el az ¿zemi l®tes²tm®nyek ®s 
76,3 hekt§rnyit a felvonul§si ter¿let. Az ¿zemi ter¿leten kapnak helyet az erŖmŤvi blokkok, a kiszolg§l· 
seg®dberendez®sek, rendszerek ®s egy®b ®p¿letek, a felvonul§si ter¿let az ®p²tkez®shez biztos²t megfelelŖ ter¿letet a 
kivitelez®s f§zis§ban. 

 

4.1.3-2. §bra: A tervezett blokkok helye [4-3] 

4.2 A TELEPĉT£SI TER¦LET INFRASTRUKTURĆLIS KAPCSOLATAI [4-4] 

4.2.1 K¥ZLEKED£SI KAPCSOLATOK, MEGK¥ZELĊTHETŖS£G 

A beruh§z§s elŖk®sz²t®si f§zis§ban kiemelt jelentŖs®gŤ feladat a kijelºlt fejleszt®si ter¿let megkºzel²thetŖs®g®nek, ezen 
kereszt¿l a nagytºmegŤ berendez®sek besz§ll²that·s§g§nak vizsg§lata. Az ¼j blokkok fejleszt®s®re kijelºlt ter¿let mind 
kºz¼ton, mind vas¼ti p§ly§n, illetve v²zi ¼ton megkºzel²thetŖ, ugyanakkor az infrastrukt¼ra jelenlegi §llapota nem, vagy 
csak korl§tozottan teszi lehetŖv® a l®tes²t®si idŖszakhoz kºtŖdŖ napi - jelentŖs sz§m¼ - bej§r§shoz sz¿ks®ges forgalmat 
(ing§z§st), valamint a nagy tºmegŤ berendez®sek besz§ll²t§s§t. A beruh§z§ssal kapcsolatos egy®b fejleszt®sek kºzºtt 
kiemelt jelentŖs®ggel b²r az infrastrukt¼ra fejleszt®se, amelyek idŖbeni megval·s²t§sa a beruh§z§s elŖk®sz²t®si 
f§zis§ban tervezett. 

4.2.1.1 Kºz¼ti kapcsolatok 

Az elŖzŖ pontban bemutatott ¼j atomerŖmŤ felvonul§si ®s ¿zemi ter¿letei kºz¼ton mind az M6-os aut·p§lya (Paks d®li 
lehajt·), mind pedig a 6-os sz§m¼ fŖkºzleked®si ¼tr·l megkºzel²thetŖk. Jelenleg az erŖmŤ £-i, illetve D-i kapuj§hoz 
k¿lºn behajt· ¼t §ll rendelkez®sre. A megl®vŖ infrastrukt¼ra fejleszt®se azonban elengedhetetlen, melyre az al§bbi 
lehetŖs®gek k²n§lkoznak: 
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Kºz¼ti megkºzel²t®s szempontj§b·l tºbb v§ltozat ker¿lt elŖzetes vizsg§latra:  

V az egyik az M6-os aut·p§lya lehajt·j§t·l ¼j bekºtŖ¼t kialak²t§sa; 

V a m§sik a kºrnyezŖ telep¿l®sek (Tengelic, Kºlesd, Nagydorog, N®metk®r, Bºlcske), illetve a 6-os sz§m¼ 
fŖkºzleked®si ¼t kºzºtti ¼th§l·zat fel¼j²t§sa (2 x 1 norm§l s§vsz®less®gŤre); 

V illetve a Gerjen telep¿l®s ir§ny§ba tal§lhat· jelenlegi fºld¼t kisz®les²t®se, §talak²t§sa.  

A Gerjen - Paksi AtomerŖmŤ ¼tvonallal, valamint a Dun§n esetlegesen kialak²tand· komp/haj·j§rattal Kalocsa ®s annak 
vonz§skºrzete is bekapcsolhat· a l®tes²t®si idŖszakhoz tartoz· ®p²t®si munk§latokba. 

4.2.1.2 Vas¼ti kapcsolatok 

Vas¼t tekintet®ben a jelenlegi nyomvonal az eml²tett ter¿let mellett halad el, Pusztaszabolcs ir§ny§ba (Pusztaszabolcs- 
Duna¼jv§ros-Paks, 79 km-hossz¼, MĆV 42. sz§m¼ egyv§g§ny¼, r®szben villamos²tott vas¼tvonala). Az eredeti 
vonalszakasz a Paksi AtomerŖmŤ ®p²t®sekor fel¼j²t§sra ker¿lt, jelenleg 20 t tengelyterhel®sŤ mozdonyok is 
kºzlekedhetnek rajta, ettŖl f¿ggetlen¿l a szakasz fel¼j²t§sa ®s / vagy ¼j nyomvonal ki®p²t®se sz¿ks®ges. 

4.2.1.3 Vizi¼ti - haj·z§si kapcsolatok 

V²zi megkºzel²t®s tekintet®ben a Paksi AtomerŖmŤ jelenleg is rendelkezik kikºtŖvel, azonban ennek fel¼j²t§sa (bakdaru), 
esetleges kibŖv²t®se sz¿ks®ges. 

4.2.2 VĊZELLćTćS £S SZENNYVĊZ ELHELYEZ£S 

Az ¼j atomerŖmŤ felvonul§si ®s ¿zemi ter¿letei a Paksi AtomerŖmŤ jelenlegi blokkjait·l £-i ir§nyban helyezkednek el, a 
v®gleges kºzvetlen v²z ®s szennyv²zkapcsolat jelenleg nem §ll rendelkez®sre, ki®p²t®se sz¿ks®ges.  

4.2.3 VILLAMOSENERGIA-HćLĎZATI KAPCSOLATOK 

A tervezett ¼j atomerŖmŤvi blokkok villamos h§l·zati csatlakoz§s§hoz egy ¼j 400 / 120 kV-os transzform§tor§llom§s 
(Paks II. Al§llom§s) l®tes²t®se sz¿ks®ges. Az ¼j blokkokban megtermelt villamos energia 400 kV-os l®gvezet®ken 
kereszt¿l ker¿l elvezet®sre az ¼j al§llom§sba, a kettŖs 120 kV-os tartal®k bet§pl§l§s pedig ezzel p§rhuzamos 
nyomvonalon, szabadvezet®ken, majd az erŖmŤvºn bel¿li r®sztŖl pedig k§beles nyomvonalon kereszt¿l csatlakozna a 
blokkok tartal®k h§zi¿zemi transzform§toraihoz. 

Annak ®rdek®ben, hogy az ¼j atomerŖmŤvi blokkok §ltal megtermelt villamos energi§t a Paks II. Al§llom§son kereszt¿l a 
h§l·zatra ki lehessen t§pl§lni, ki kell ®p²teni a Paks-Albertirsa kºzºtti k®trendszerŤ t§vvezet®ket. 

Gondoskodni kell az ¼j blokkok ®p²t®se sor§n jelentkezŖ villamos energia sz¿ks®glet kiszolg§l§s§r·l is. Ez az ideiglenes, 
¼n. felvonul§si energiaig®ny a Paksi AtomerŖmŤ megl®vŖ 6 kV-os gyŤrŤs topol·gi§j¼, k¿lsŖ (Paksi AtomerŖmŤtŖl 
f¿ggetlen h§l·zatr·l t§pl§lt) ®s/vagy belsŖ (Paksi AtomerŖmŤ h§l·zat§n kereszt¿l t§pl§lt) bet§pl§l§ssal egyar§nt 
rendelkezŖ le§gaz§sokr·l biztos²that· k§beleken kereszt¿l. A 6 kV-os k§beles bet§pl§l§sok a felvonul§si ter¿leten 6/0,4 
kV-os mobil kivitelŤ kont®nerh§zas transzform§tor§llom§sokhoz csatlakoznak, amelynek eloszt·i, illetve aleloszt·i 
h§l·zat§r·l l§that·k el a sz¿ks®ges fogyaszt·k. [4-5] 
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4.3 A PAKSI ATOMERŕMţ £S KAPCSOLčDč L£TESĉTM£NYEI 

 

Jelmagyar§zat: 
1. I. ¦zemi fŖ®p¿let 
2.  II. ¦zemi fŖ®p¿let 
3. Eg®szs®g¿gyi ®s labor®p¿let 
4. I. Seg®d®p¿let 
5. II. Seg®d®p¿let 
6. I. D²zelg®ph§z 
7. II. D²zelg®ph§z 
8. Vegyi v²zelŖk®sz²tŖ 
9. Hidrog®n - Nitrog®n tart§lypark 
10. Hidrog®n ¿zem 
11. I. - II. V²zkiv®teli mŤvek 
12. Zagyt§roz· medenc®k 
13. Szennyv²ztiszt²t· telep 
14. Transzform§tor §llom§s 
15. Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti T§rol·ja (KKĆT) 

4.2.3-1. §bra: A Paksi AtomerŖmŤ ®s kapcsol·d· l®tes²tm®nyei a paksi telephelyen [4-6] 
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4.3.1 PAKSI ATOMERŖMŤ 

A Paksi AtomerŖmŤ a magyar villamosenergia-ell§t§s meghat§roz· szereplŖje, 4 blokkj§t 1982 ®s 1987 kºzºtt, 
blokkonk®nt 1 db, ºsszesen 4 db nyomottvizes, v²zhŤt®sŤ, v²z moder§tor¼ VVER-440 V-213 t²pus¼ reaktorral helyezt®k 
¿zembe. A blokkok eredeti n®vleges villamos teljes²tm®nye 440 MWe volt, ami a teljes²tm®nynºvel®si programnak 
kºszºnhetŖen 500 MWe-ra nŖtt, ez§ltal a n®vleges villamos ºsszteljes²tm®ny 2 000 MWe lett. A blokkok egyenk®nti 
hŖteljes²tm®nye 1 485 MWth, ºssz termikus teljes²tm®nye 5 940 MWth. 

A Paksi AtomerŖmŤ alaperŖmŤk®nt, lehetŖs®g szerint egyenletes terhel®ssel ¿zemel. 2013-ban 15 369,6 GWh villamos 
energi§t termelt, ami a hazai ºsszes brutt· villamosenergia-termel®s 50,7 %-§t adta.  

A Paksi AtomerŖmŤ 1983 ®s 2013 kºzºtti villamos energia termel®s®t a 4.3.1-1. §bra mutatja. 

 

4.3.1-1. §bra: A Paksi AtomerŖmŤ villamos energia termel®se, 1983-2013 

Az atomerŖmŤvi technol·gia primer- ®s szekunderkºrre oszthat·. A primerkºrben helyezkedik el a nukle§ris technol·gia 
a fŖv²zkºrrel, a hozz§ kapcsol·d· legfontosabb primerkºri rendszerekkel, valamint az egy®b seg®drendszerekkel. A 
primerkºr fŖ berendez®se a f¿ggŖleges elhelyezked®sŤ, hengeres reaktortart§ly, amelyben az akt²v z·na tal§lhat·. A 
reaktor ¿zemanyaga 42 tonna ur§n-dioxid. A nyomottvizes atomreaktor moder§tora ®s hŤtŖkºzege egyar§nt kºnnyŤv²z 
(H2O). A nagy nyom§s¼, magas hŖm®rs®kletŤ primerkºri v²z a gŖzfejlesztŖ hŖ§tad· csºveiben adja §t a reaktorb·l 
elsz§ll²tott hŖenergi§t a szekunderkºrnek. A szekunderkºrben tºrt®nik a reaktorban megtermelt hŖ §talak²t§sa 
mechanikai, majd villamos energi§v§. A gŖzfejlesztŖkben a v²z elgŖzºlºg, majd a fŖgŖz rendszeren kereszt¿l a 
turbin§kba jut. A turbin§kb·l kil®pŖ gŖz a Duna v²zzel hŤtºtt kondenz§torok hŖ§tad· fel¿letein lecsap·dik, majd visszajut 
a gŖzfejlesztŖkbe. A Paksi AtomerŖmŤ a hŤtŖvizet a Dun§b·l v®telezi, amit a felmeleged®st kºvetŖen a Dun§ba juttat 
vissza. A termelt villamos energi§t a fŖtranszform§torok (blokkonk®nt 2 db) 400 kV-os fesz¿lts®gszintre transzform§lj§k.  

 

4.3.1-2. §bra: A Paksi AtomerŖmŤ K-Ny ir§ny¼ keresztmetszete [4-7]
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4.3.1-3. §bra: A Paksi AtomerŖmŤ ikerblokkjainak l§tk®pe [4-8]
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A fŤtŖelemek kezel®se ®s t§rol§sa 

Az atomerŖmŤ ¿zemanyagak®nt felhaszn§lt - m§r besug§rzott, illetve ki®gett - fŤtŖelem kºtegek, azaz a reaktorokban 
tov§bb m§r nem haszn§lhat· kazett§k eset®ben a szubkritikus §llapot fenntart§sa mellett egyr®szt sug§rv®delmi 
§rny®kol§st, m§sr®szt a kazett§kban keletkezŖ maradv§nyhŖ elvezet®s®t is biztos²tani kell, mind a kezel®s, mind a 
t§rol§s sor§n. Az erŖmŤ ¿zemeltet®se sor§n keletkezŖ ki®gett fŤtŖelem kºtegek reaktorb·l tºrt®nt kirak§sa ut§ni, 
§tmeneti t§rol§sa a n®gy reaktor berendez®s kºzvetlen szomsz®ds§g§ban l®vŖ, ºn§ll· hŤtŖkºrrel rendelkezŖ pihentetŖ 
medenc®ben tºrt®nik. 

A pihentetŖ medenc®ben tºrt®nŖ 3-5 ®ves t§rol§st kºvetŖen a ki®gett fŤtŖelem kazett§kat a Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti 
T§rol·j§ba (KKĆT) sz§ll²tj§k, ezzel biztos²tva a reaktorok folyamatos ¿zemeltet®s®hez sz¿ks®ges pihentetŖ medence 
t§rol· kapacit§st. 

4.3.1.1 A Paksi Atomerŗmť biztons§gi ºvezete 

Az atomerŖmŤ biztons§gi ºvezet®nek minim§lis t§vols§ga 500 m, amely t§vols§got az al§bbi elemektŖl, illetve ®p¿let 
szerkezetektŖl kiindulva sz§m²tj§k: 

- v²zkiv®teli mŤvek biztons§gi hŤtŖv²z szivatty¼kat tartalmaz· helyis®geinek falait·l, 

- biztons§gi hŤtŖv²z vezet®kek csatorn§inak falait·l ®s magukt·l a vezet®kektŖl, ahol fºldbe vannak fektetve, 

- a turbinag®ph§z falait·l, 

- a s·talanv²z szivatty¼h§zak falait·l, 

- a keresztir§ny¼ villamos gal®ri§k falait·l, 

- a reaktorcsarnokok falait·l ï bele®rtve a lokaliz§ci·s tornyok falait, 

- a d²zelgener§torok fºldalatti ¿zemanyagtart§lyainak sz®lsŖ pontjait·l, 

- a d²zelg®ph§zak falait·l, 

- a seg®d®p¿letek falait·l, valamint 

- a k®t seg®d®p¿letet ºsszekºtŖ vasbeton csŖh²d falait·l. 

 

4.3.1-4. §bra: A Paksi AtomerŖmŤ biztons§gi ºvezete [4-6]  



�VM Paks II. Zrt Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

VM Paks II. Zrt Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se a paksi telephelyen A tervezett telep²t®si ter¿let bemutat§sa 
 
 
 

 
 

File n®v: PAKSII_KHT_1_8 86/211 

 

4.3.2 400 KV-OS ALćLLOMćS 

A Paksi AtomerŖmŤ turb·gener§toraiban megtermelt villamos energi§t a fŖtranszform§torok 400 kV-os fesz¿lts®gszintre 
transzform§lj§k. A fŖtranszform§torok 400 kV-os l®gvezet®ken kereszt¿l csatlakoznak az orsz§gos alaph§l·zat r®sz®t 
k®pezŖ, a paksi telephely d®lkeleti r®sz®n elhelyezkedŖ 400 / 120 kV-os al§llom§sba. Az al§llom§sb·l indul· 400 kV-os 
t§vvezet®kek biztos²tj§k a megtermelt villamos energia kisz§ll²t§s§nak fŖ ¼tvonalait. A 400 kV-os §llom§s r®sz k®t 
400 / 120 / 18 kV-os, 250 / 250/ 75 MVA-es Booster t²pus¼ transzform§toron kereszt¿l csatlakozik a 120 kV-os al§llom§s 
r®szhez ®s ²gy az onnan kiindul· 120 kV-os t§vvezet®kekhez. 

A 400 kV-os al§llom§s r®sz tokozott kivitelŤ, SF6 szigetel®sŤ, m§sf®l-megszak²t·s elrendez®sŤ, m²g a 120 kV-os r®sz 
hagyom§nyos kivitelŤ, seg®ds²nes (2 gyŤjtŖs²n + seg®ds²n) kialak²t§s¼ al§llom§s. 

Az al§llom§s MAVIR tulajdon¼, bel®p®s jelenlegi §llapotban csak a Paksi AtomerŖmŤ ter¿let®rŖl lehets®ges. [4-8], [4-6] 

4.3.3 KI£GETT KAZETTćK ćTMENETI TćROLĎJA (KKćT) 

Az erŖmŤ ¿zemeltet®se sor§n keletkezŖ ki®gett ¿zemanyagot az esetleges tov§bbi feldolgoz§s vagy a feldolgoz§s 
n®lk¿li v®gleges elhelyez®st megelŖzŖen §tmenetileg t§rolni kell. A pihentetŖ medenc®ben tºrt®nŖ 3-5 ®ves t§rol§st 
kºvetŖen a ki®gett fŤtŖelem kazett§kat a Paksi AtomerŖmŤ mellett kialak²tott Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti T§rol·j§ba 
(KKĆT) sz§ll²tj§k.  

 

4.3.3-1. §bra: Paksi AtomerŖmŤ KKĆT [4-6] 

A KKĆT-ban a kazett§k nitrog®ng§zzal feltºltºtt t§rol· csºvekben helyezkednek el. Egy t§rol· csŖben csak egy kazett§t 
t§rolnak. A t§rol§s sor§n a szubkritikus §llapot fenntart§s§t a t§rol·csºvek geometriai elrendez®se garant§lja. A kazett§k 
sug§rv®delmi §rny®kol§s§t a t§rol·csºveket kºr¿lvevŖ betonszerkezet, a kazett§k hŤt®s®t pedig a term®szetes 
huzathat§s §ltal l®trejºvŖ levegŖ§ram biztos²tja.  

A t§rol· l®tes²tm®ny h§rom fŖ r®szre bonthat·. Az egyik a fentiek szerint ismertetett t§rol· kamra. A kºvetkezŖ a t§rol· 
kamr§k feletti ¼gynevezett betºltŖ csarnok, ahol egy §trak·g®p seg²ts®g®vel tºrt®nik a l®tes²tm®nybe besz§ll²tott 
kazett§k egyedi t§rol· csºvekben tºrt®nŖ elhelyez®se. A l®tes²tm®ny harmadik r®sze a fogad·®p¿let, ahol a C30-as 
kont®nerben besz§ll²tott ki®gett fŤtŖelem kazett§k t§rol§sra tºrt®nŖ elŖk®sz²t®s®t v®gzik, illetve itt tal§lhat·ak a 
l®tes²tm®ny ¿zemeltet®s®hez sz¿ks®ges egy®b rendszerek is. A C30-as kont®nerben a kazett§k sz§ll²t§sa v²z alatt 
tºrt®nik. A kazett§kat a t§rol· csºvekben val· elhelyez®s elŖtt a kont®nerbŖl val· kiemel®s ut§n meg kell sz§r²tani. A 
fogad· ®p¿letben ²gy a kont®ner kiszolg§l§s§hoz ®s a kazett§k megsz§r²t§s§hoz sz¿ks®ges technol·gia rendszerek ®s 
berendez®sek kaptak helyet.   

A KKĆT egy modulrendszerŤ §tmeneti t§rol·, amelynek szabad t§rol· kapacit§sa a t§rol· modulok folyamatos 
bŖv²t®s®vel nºvelhetŖ. Az 1996-ban kiadott CXVI. tºrv®ny, az Atomtºrv®ny ®rtelm®ben a ki®gett fŤtŖelemek §tmeneti 
t§rol§sa a Radioakt²v Hullad®kokat KezelŖ Kºzhaszn¼ Nonprofit Kft. feladata lett. A KKĆT a Paksi AtomerŖmŤ 
szomsz®ds§g§ban l®tes¿lt, az erŖmŤ ¿zemeltetŖj®tŖl f¿ggetlen ºn§ll· nukle§ris l®tes²tm®ny, amely ºn§ll· V®gleges 
Biztons§gi Jelent®ssel ®s ºn§ll· ¿zemeltet®si enged®llyel rendelkezik. 
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A t§rol· csºveket tartalmaz· ®s a term®szetes l®g§ramot biztos²t· t§rol· kamra metszet®t szeml®lteti a 4.3.3-2. §bra. 

 

4.3.3-2. §bra: A KKĆT metszete [4-6] 

4.3.3.1 A KKćT biztons§gi ºvezete 

 

4.3.3-3. §bra: A KKĆT biztons§gi ºvezete [4-6]  
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4.4 MONITORING RENDSZEREK A PAKSI ATOMERŕMţ K¥RNYEZET£BEN 

A Paksi AtomerŖmŤ, mint minden energi§t termelŖ l®tes²tm®ny, a technol·gi§j§b·l ad·d· jellemzŖ kºrnyezeti 
kibocs§t§sait (emisszi·), valamint azok kºrnyezetben tºrt®nŖ megjelen®s®t (immisszi·) folyamatosan figyeli, 
monitorozza, majd ®ves jelent®sben ºsszefoglal· t§j®koztat§st ad r·la, lsd. az MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. 
kºrnyezetv®delmi jelent®se 2013. ®vrŖl [4-9]. 

4.4.1 HAGYOMćNYOS K¥RNYEZETćLLAPOT JELLEMZŖK ELLENŖRZ£SE 

4.4.1.1 Szennyv²z-, haszn§ltv²z kibocs§t§s ellenŗrz®se 

A szennyv²z ®s a haszn§ltv²z kibocs§t§s ellenŖrz®se a DdKTVF §ltal elfogadott ¥nellenŖrz®si Terv szerint tºrt®nik. 

HŖm®rs®kletm®r®s 

A Duna v²z hŖm®rs®klet m®r®se a hidegv²z-csatorna uszad®kfog· mŤt§rgy§nak ®szaki tart·oszlop§n ker¿lt 
elhelyez®sre. 

A felmelegedett hŤtŖv²z (melegv²z) hŖm®rs®klet®nek m®r®se a melegv²z-csatorna v®g®n®l, a bal parton l®vŖ zsilip 
elŖtt tºrt®nik 

V²zmennyis®g m®r®s 

A melegv²z-csatorn§n ®s a visszakeverŖ csºvekben kialak²tott ultrahangos rendszerŤ mennyis®gm®rŖkkel tºrt®nik. 

V²zminŖs®g ellenŖrz®se 

V1 mintav®teli ®s t§vm®rŖ §llom§s: hidegv²z-csatorna mint§z§sa 

V2 mintav®teli ®s t§vm®rŖ §llom§s: melegv²z-csatorna mint§z§sa 

V4 mintav®teli §llom§s (az energiatºrŖ mŤt§rgy kazett§j§b·l szivatty¼zott minta): a Dun§ba vezetett haszn§lt v²z ®s 
a tiszt²tott szennyvizek eredŖj®nek a mint§z§sa, a hagyom§nyos kibocs§t§si hat§r®rt®kek erre a pontra 
vonatkoznak 

BŖv²t®si ter¿let §temelŖ akna: Paks v§rosi szennyv²ztiszt²t· telepre §tadott szennyv²z minŖs®ge (k¿szºb®rt®k 
elŖ²rva)  

Egy®b mintav®teli helyek: kommun§lis szennyv²ztiszt²t· elŖtt ®s ut§n, m®sziszap medence, vegyszeres hullad®kv²z 
medence 

4.4.1.2 Talajv²z monitoring 

A potenci§lis kºrnyezetszennyezŖ forr§sok figyel®se c®lj§b·l, a kºrnyezetv®delmi mŤkºd®si enged®lyek alapj§n a Paksi 
AtomerŖmŤ talajv²z monitoring-rendszert ¿zemeltet. A hagyom§nyos kibocs§t§sok monitoring-rendszer®ben az al§bbi 
mintav®teli helyeken, a kºvetkezŖ param®tereket vizsg§lj§k: 

¦zemi vesz®lyes hullad®k gyŤjtŖn®l l®vŖ figyelŖ kutakb·l: pH, ºsszes s·, ºsszes olaj, KOIps, Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Cr, 
Ni ®rt®kek, 

Zagyt®ri figyelŖ kutakb·l: pH, vezetŖk®pess®g, ºsszes kem®nys®g, ºsszes s·tartalom, amm·nium, ºsszes olaj, 
KOIps, NO3

-, Fe, Mn, Cu, Zn, Pb, Cr, Ni, Cl- ®rt®kek, 

Olajtart§lyok mellett figyelŖ kutakb·l: pH, olajtartalom, NO3
-, amm·nium, Cl- ®rt®kek, 

¦zemi ter¿leten kijelºlt figyelŖ kutakb·l: pH, amm·nium, nitr§t, KOIps. 

4.4.1.3 Duna hŗterhel®se 

A Duna hŖterhel®si korl§tj§ra vonatkoz· elŖ²r§sok ellenŖrz®se a DdKTVF §ltal elfogadott ¥nellenŖrz®si Terv szerint 

tºrt®nik. Ennek elŖ²r§sa szerint folyamatosan m®rik a kivett ®s visszavezetett Duna v²z hŖm®rs®klet®t, valamint 25 ̄ C 
feletti bejºvŖ Duna v²z eset®n a melegv²z-csatorna bevezet®si pontja alatti 500 m-en l®vŖ szelv®nyben a Duna 
hŖm®rs®klet®t. 
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4.4.2 ¦ZEMI K¥RNYEZETI SUGćRV£DELMI ELLENŖRZŖ RENDSZER (¦KSER) 

A Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezet®nek ellenŖrz®se a kºrnyezeti mint§k radioaktivit§s§nak m®r®s®vel m§r 1978 ·ta folyik, 
kezdve az alapszint (nullszint) felm®r®stŖl eg®szen a folyamatos ¿zemel®si m®r®sekig.  

A m®r®seket a Paksi AtomerŖmŤ, a hat·s§gok ®s tºbb m§s int®zm®ny is v®gezte ®s v®gzi ma is. 

A nukle§ris kºrnyezetellenŖrz®s alapvetŖ feladata a radioakt²v anyagok erŖmŤbŖl tºrt®nŖ kibocs§t§s§nak, valamint azok 
kºrnyezeti megjelen®s®nek, a kºrnyezet sug§rz§si szintj®nek vizsg§lata.  

A m®r®si kºtelezetts®g jogszab§lyi h§tter®t az atomenergia alkalmaz§sa sor§n a levegŖbe ®s v²zbe tºrt®nŖ radioakt²v 
kibocs§t§sokr·l ®s azok ellenŖrz®s®rŖl sz·l· 15/2001. (VI. 6.) KºM rendelet adja, mely szerint atomenergia alkalmaz§sa 
sor§n ellenŖrizni kell a kºrnyezeti radioaktivit§snak az erŖmŤ kibocs§t§saival ºsszef¿gg®sben §ll· szintjeit, levegŖben 
®s v²zben egyar§nt. 

A Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezet®nek folyamatos sug§rv®delmi ellenŖrz®se az ¦zemi Kºrnyezeti Sug§rv®delmi EllenŖrzŖ 
Rendszer (¦KSER) feladata. A kºrnyezet sug§rz§si szintj®nek, valamit az egyes kºrnyezeti kºzegek mintav®telez®sen 
alapul· radioakt²v koncentr§ci·j§nak m®r®si eredm®nyeit ºsszefoglal· jelent®st minden ®vben kiadj§k, Sug§rv®delmi 
tev®kenys®g a Paksi AtomerŖmŤben c²mmel.  

A Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezet®nek sug§rv®delmi kibocs§t§s- ®s kºrnyezetellenŖrzŖ monitoring rendszer®nek ter¿leti 
elhelyezked®s®t mutatja a 4.4.2-1. §bra. 

 

4.4.2-1. §bra: A Paksi AtomerŖmŤ sug§rv®delmi kibocs§t§s- ®s kºrnyezetellenŖrzŖ monitoring rendszer®nek ter¿leti elhelyezked®se 
[4-10]  
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A kibocs§t§soknak ®s a kºrnyezet §llapot§nak ellenŖrz®se k®tszintŤ ellenŖrz®ssel tºrt®nik: 

× Folyamatos m®r®ssel  

ü Az online t§vm®rŖ h§l·zatok folyamatosan m®rik a legfontosabb radioakt²v kibocs§t§sokat 
(foly®kony ®s l®gnemŤ), valamint a kºrnyezeti sug§rz§si mennyis®geket.  

× Mintav®telez®ssel 

ü A Kibocs§t§s-ellenŖrzŖ Laborat·rium a kibocs§tott kºzegekbŖl vett mint§k izot·pszelekt²v, nagy 
pontoss§g¼ laborat·riumi vizsg§lataival pontos²tja a t§vm®r®si eredm®nyeket. 

ü A KºrnyezetellenŖrzŖ Laborat·rium a 30 km sugar¼ kºrnyezetbŖl vett k¿lºnbºzŖ kºrnyezeti 
mint§k izot·pszelekt²v radioakt²v koncentr§ci·j§t, valamint a kºrnyezet gamma-sug§rz§s d·zis§t, 
d·zisteljes²tm®ny®t m®ri. 

Mindk®t laborat·rium a Nemzeti Akkredit§l· Test¿let §ltal akkredit§lt. 

A Paksi AtomerŖmŤ k®tszintŤ sug§rv®delmi kibocs§t§s- ®s kºrnyezetellenŖrzŖ monitoring rendszer fel®p²t®s®t a 4.4.2-2. 
§bra mutatja. 

 

4.4.2-2. §bra: A Paksi AtomerŖmŤ k®tszintŤ sug§rv®delmi kibocs§t§s- ®s kºrnyezetellenŖrzŖ monitoring rendszer fel®p²t®se [4-11] 
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4.4.2.1 Radioakt²v kibocs§t§sok ®s ellenŗrz®s¿k 

2004-tŖl l®pett ®letbe a 15/2001. (VI.8.) KºM rendelet §ltal elŖ²rt kibocs§t§si korl§toz§si rendszer, amely a Paksi 
AtomerŖmŤre meghat§rozott d·zismegszor²t§sb·l (90 ɛSv/®v) sz§rmaztatott izot·p-specifikus kibocs§t§si korl§tokhoz 
hasonl²tja mind a l®gnemŤ, mind a foly®kony kibocs§t§sokat. 

2013-ban a Paksi AtomerŖmŤ 0,26 %-ban haszn§lta ki a kibocs§t§si korl§tot, m§sk®ppen fogalmazva a megengedett 
®rt®kek 0,26 %-§t bocs§totta ki. A foly®kony kibocs§t§si korl§t kihaszn§l§sa 1,77 10-3, azaz 0,18 %, a l®gnemŤ 
kibocs§t§sokb·l sz§rmaz· kibocs§t§si hat§r®rt®k kihaszn§l§sa pedig 7,77 10-4, azaz 0,08 % volt. 

A kor§bbi ®vek kihaszn§l§sa is hasonl·an alakult, 2012. ®vben 0,26 %, 2011-ben 0,20 %, 2010-ben 0,25 %, 2009-ben 
0,22 % volt. 

4.4.2.1.1 L®gnemŤ kibocs§t§sok 

A Paksi AtomerŖmŤ rendszereibŖl ®s ®p¿leteibŖl radioakt²v tartalm¼ g§zok kºrnyezetbe tºrt®nŖ kibocs§t§sa szŤr®st ®s 
ellenŖrz®st biztos²t· rendszereken kereszt¿l tºrt®nik annak ®rdek®ben, hogy a kºrnyezet ®s az erŖmŤ szem®lyzet®nek 
sug§rterhel®se az ®sszerŤen el®rhetŖ legalacsonyabb legyen. 

A Paksi AtomerŖmŤ potenci§lisan szennyezett helyis®geibŖl tºrt®nŖ elsz²v§sok kezelŖ rendszerei mellett speci§lis 
g§ztiszt²t· rendszerek ®s hidrog®nkezelŖ rendszer biztos²tja, hogy a kºrnyezetbe tºrt®nŖ kibocs§t§sok minim§lisak 
legyenek. A g§ztiszt²t· rendszerek feladata a kis- ®s a nagy aktivit§s¼ g§zlef¼vat§sok tiszt²t§sa. A hidrog®nkezelŖ 
rendszer feladata a blokk primerkºri hŖhordoz·j§b·l kiv§l· hidrog®ng§z katalitikus ¼ton tºrt®nŖ el®get®se a 
robban§sk®pes koncentr§ci· keletkez®s®nek megakad§lyoz§sa ®rdek®ben. 

A Paksi AtomerŖmŤbŖl h§rom ponton, ellenŖrzºtt m·don tºrt®nik a l®gnemŤ (aeroszol, gŖz ®s g§z) radioakt²v anyagok 
kibocs§t§sa: 

1. sz. kibocs§t§si hely: az 1-2 reaktorblokk szellŖzŖ k®m®nye 
2. sz. kibocs§t§si hely: az eg®szs®g¿gyi ®p¿let szellŖzŖk¿rtŖje 
3. sz. kibocs§t§si hely: a 3-4 reaktorblokk szellŖzŖ k®m®nye 

A k®m®nyben online m®r®s tºrt®nik, nemesg§zra gamma spektroszk·piai m·dszerrel (NEKISE), a 85Kr-ºt 
mintav®telesen, az aeroszolt szint®n mintav®telesen, napi ®s heti mint§b·l, a j·dot mintav®telesen, napi-heti 
§tlagmint§b·l, a 89,90Sr, T, 14C szint®n mintav®telesen m®rik.  

Radionuklidok 
¥sszes kibocs§t§s  

[Bq] 
Kibocs§t§si hat§r®rt®k 

kihaszn§l§s 

Korr·zi·s ®s hasad§si term®kek 1,19 109 1,93 10-4 

Radioakt²v nemesg§zok 2,86 1013 3,46 10-4 

Radioj·dok 7,37 107 3,29 10-5 

Tr²cium 4,05 1012 2,34 10-5 

Radiokarbon 6,39 1011 1,81 10-4 

¥sszes  7,77 10-4 

4.4.2-1. t§bl§zat: A Paksi AtomerŖmŤ l®gnemŤ kibocs§t§sai ï 2013 [4-12] 

2013-ban a l®gnemŤ kibocs§t§sokb·l sz§rmaz· kibocs§t§si hat§r®rt®k kihaszn§l§sa 7,77 10-4, azaz 0,08 % volt. 
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4.4.2.1.2 Foly®kony kibocs§t§sok 

Az ¿zemeltet®s sor§n keletkezŖ foly®kony radioakt²v hullad®kok a keletkez®s hely®t figyelembe v®ve az al§bbiak: 

- m®rleg feletti vizek, 

- primerkºri szervezetlen sziv§rg§sok, le¿r²t®sek ®s l®gtelen²t®sek b·rsavas hullad®kai, 

- helyis®g dekontamin§l§sok hullad®kai ®s egy®b csurgal®kvizek,  

- primerkºri v²ztiszt²t·k regener§l§si hullad®kai ®s laz²t· vizei, 

- primerkºri v²ztiszt²t·k elhaszn§lt ioncser®lŖ gyant§i, 

- berendez®s dekontamin§l§sok vegyszeres hullad®kai,  

- evapor§tor savaz· oldatok,  

- primerkºri laborat·riumi ®s mosodai hullad®kvizek, szennyezett zuhanyvizek, 

- szennyezett szerves old·szerek (mos·benzin, mos·alkohol, petr·leum) ®s olajok, 

- primerkºri tervezett sziv§rg§sok, ®s k¿lºnbºzŖ primerkºri szennyezett b·rsavas oldatok. 

A keletkezŖ foly®kony hullad®kokat, sŤr²tm®nyeket ®s az elhaszn§lt ioncser®lŖ gyant§kat az 1-2. blokkhoz tartoz· 1. sz. 
seg®d®p¿letben, valamint a 3-4. blokkhoz tartoz· 2. sz. seg®d®p¿letben l®vŖ tart§lyokban t§rolj§k. 

A primerkºri laborat·riumi ®s mosodai hullad®kvizek, szennyezett zuhanyvizek az eg®szs®g¿gyi-labor®p¿let k¿lºnbºzŖ 
t§rol·tart§lyaiba ker¿lnek. 

A Paksi AtomerŖmŤbŖl egy ponton, ellenŖrzºtt m·don tºrt®nik a foly®kony radioakt²v anyagok kibocs§t§sa: az 
ellenŖrzºtt tart§lyokb·l kibocs§tott vizek enged®lyezett kibocs§t§si ¼tvonalakon, a tiszt²tott kommun§lis szennyvizet ®s a 
m®rlegfeletti vizeket ºsszegyŤjtŖ kidob· vezet®ken kereszt¿l az energiatºrŖ mŤt§rgy elŖtt csatlakoznak a melegv²z-
csatorn§ba, majd onnan a befogad· Dun§ba.  

A 2013 ®vi foly®kony radioakt²v kibocs§t§sok ºsszefoglal· adatai: 

Radionuklidok 
¥sszes kibocs§t§s 

[Bq/®v] 
Kibocs§t§si hat§r®rt®k 

kihaszn§l§s 

Korr·zi·s ®s hasad§si term®kek 2,91 x 109 1,00 10-3 

Tr²cium 2,24 x 1013 7,73 10-4 

Alfa-sug§rz·k 1,87 x 106 1,93 10-6 

¥sszes  1,77 10-3 

4.4.2-2. t§bl§zat: A Paksi AtomerŖmŤ foly®kony kibocs§t§sai ï 2013 [4-12] 

2013-ban a foly®kony kibocs§t§si korl§t kihaszn§l§sa 1,77 10-3, azaz 0,18 % volt. 

4.4.2.2 A kºrnyezet §llapot§nak ellenŗrz®se 

A kºrnyezet §llapot§nak ellenŖrz®s®t az al§bbi m®r®sek elemz®s®vel biztos²tj§k: 

¶ a levegŖ, a kihull§s, a talaj, a talajv²z ®s a term®szetes nºv®nytakar· (fŤ) radioakt²v koncentr§ci·j§nak m®r®se, 

¶ a felsz²ni vizek (Duna, Halastavak, ºvcsatorna), v²z-, iszap-, halmint§k aktivit§sm®r®se, 

¶ egyes ®lelmiszer-mint§k (tej) aktivit§skoncentr§ci·j§nak m®r®se, 

¶ a kºrnyezeti gamma-sug§rz§s d·zis§nak, d·zisteljes²tm®ny®nek m®r®se. 

A Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezet®ben a kºrnyezet §llapot§t ellenŖrzŖ t§vm®rŖ §llom§sok elhelyezked®s®t a 4.4.2-3. §bra 
mutatja. 
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4.4.2-3. §bra: A kºrnyezet §llapot§t ellenŖrzŖ ĂAò ®s ĂGò t²pus¼ t§vm®rŖ §llom§sok a Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezet®ben [4-12] 

4.4.2.2.1 T§vm®rŖrendszerek 

T§vm®rŖrendszerek a Paksi AtomerŖmŤ 1,5 km sugar¼ kºrnyezet®ben 

9 db ĂAò t²pus¼ m®rŖ- ®s mintavevŖ §llom§s (A1-A9) 

o gamma-sug§rz§s d·zisteljes²tm®ny m®r®s (on-line) 
o aeroszolok ºsszes b®ta-aktivit§skoncentr§ci·j§nak m®r®se (on-line) 
o radioj·d elemi ®s szerves f§zis§nak m®r®se (on-line) 
o aeroszol ®s j·d mintav®tel laborat·riumi m®r®sekhez (hetente, havonta) 
o Kihull§s6 (fall-out wash-out) mintavevŖ (havonta) 
o T/14C mintavevŖ (T: v²zp§ra ®s hidrog®n), 14C: CO2, illetve CO2 + CnHm); (havonta) 

11 db ĂGò t²pus¼ §llom§s (G1-G11) 

o gamma-sug§rz§s d·zisteljes²tm®ny m®r®se (on-line) 

T§vm®rŖrendszerek a Paksi AtomerŖmŤ 30 km sugar¼ kºrnyezet®ben 

1 db ĂBò t²pus¼ m®rŖ- ®s mintavevŖ §llom§s (B24) - Referencia (kontroll) §llom§s Dunafºldv§ron 

A vonatkoztat§si vagy h§tt®rszint meghat§roz§sa c®lj§b·l ugyanazokat a m®r®seket v®gzik, mint az ĂAò t²pus¼ 
§llom§sokon. 

15 db ĂCò t²pus¼ §llom§s 

o termolumineszcens detektorokkal (TLD) v®gzett d·zism®r®sek (havonta) 
o kihull§s (fall-out) mintav®tel ®s elemz®s (idŖszakosan) 

                                                           
6 A levegŖben l®vŖ radioakt²v izot·pok kihull§sa v®gbemehet sz§raz lerak·d§ssal (gravit§ci·s ki¿leped®ssel), illetve a lehull· csapad®k (esŖ, h·) kimos· hat§sa 
kºvetkezt®ben. Ezeket a folyamatokat nevezz¿k egy¿ttesen fall out-nak (kihull§snak). 
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4.4.2.2.2 Mintav®teles-, laborat·riumi vizsg§latok 

o v²zmint§k a V1, V2, V3 v²zmintav®teli helyen (napi mintav®teles ºsszes gamma, ºsszes b®ta, 
illetve havi-negyed®ves, mintav®teles, izot·p szelekt²v m®r®s) 

o v²zmint§k ®s iszapmint§k 

¶ Duna, Halastavak, ºvcsatorna, m®sziszap medence (negyed®vente) 

¶ Faddi-Holt-Duna (havonta) 

o talaj ®s fŤmint§k a t§vm®rŖ §llom§sok kºrnyezet®bŖl (idŖszakosan) 
o tejmint§k a dunaszentgyºrgyi ®s a tengelici tehen®szetektŖl (havonta) 
o halmint§k a Horg§sztavakb·l (negyed®vente) 

4.4.2.2.3 A talajv²z tr²ciumaktivit§s-koncentr§ci·j§nak vizsg§lata 

A fŖ®p¿let alatti talajv²z tr²cium terhelts®g®nek vizsg§lat§ra a Paksi AtomerŖmŤ monitoring rendszert ¿zemeltet, az OAH 
HA-4797 hat§rozat§nak (IBJ feladatok) 13-2. a) pontja elŖ²r§s§t teljes²tve. 

A vizsg§latok alapvetŖen az atomerŖmŤvet kºr¿lvevŖ talajv²z figyelŖ k¼th§l·zatra ®p¿lnek, amely h§l·zathoz kºzel 
140 db k¼t tartozik, ebbŖl 52 db talajv²zfigyelŖ kutat mint§zott havi, vagy ®ves gyakoris§ggal a Sug§r- ®s 
Kºrnyezetv®delmi FŖoszt§ly. A mint§k tr²ciumaktivit§s-koncentr§ci· meghat§roz§s§t ºsszes-b®ta ®s gamma-
spektrometriai m®r®ssel eg®sz²tette ki, ha a tr²ciumaktivit§s-koncentr§ci· meghaladta az 500 Bq/dm3-t. A kºrnyezeti 
monitoring elemek®nt 25 db k¼tba folyamatos v²zmintavevŖ ker¿lt telep²t®sre, amelynek fŖ feladata a tr²cium nyomon 
kºvet®se mellett az esetlegesen jelenl®vŖ egy®b radioakt²v anyagok kimutat§sa (gamma-spektrometria 2 havi, 14C 4 
havi, 89,90Sr 4 havi, Pu-TRU (transzur§n elem) 8 havi nagyt®rfogat¼ (20 liter/h·) §tlagmint§b·l). 

A talajv²zben l®vŖ tr²ciumb·l sz§rmaz· ®ves tºbblet sug§rterhel®s 0,01 nSv/®v kºr¿li, amely gyakorlatilag 
elhanyagolhat· a term®szetes h§tt®rsug§rz§sb·l sz§rmaz· sug§rterhel®s mellett, ami haz§nkban a vil§g§tlagn§l 
(2,4 mSv/®v) kb. 20 %-kal nagyobb, §tlagosan 3, helyenk®nt 4 mSv/®v. 

4.4.2.3 A lakoss§g tºbblet sug§rterhel®se 

A 2013 ®vi kibocs§t§si ®s meteorol·giai adatok alapj§n ï norm§l ¿zemre vonatkoz·an ï meghat§rozott ®ves tºbblet 
lakoss§gi sug§rterhel®st jellemzi az al§bbi t§bl§zat. 

D·zismegszor²t§s mSv/®v 90 

Lakoss§gi d·zis mSv/®v 4,83 10-2 

Korl§t kihaszn§l§s  % 5,37 10-2 

4.4.2-3. t§bl§zat: A Paksi AtomerŖmŤ telephely®re vonatkoz· d·zismegszor²t§s kihaszn§l§s ï 2013 [4-12] 

A sz§m²t§sok szerint a Paksi AtomerŖmŤ norm§l ¿zemi mŤkºd®s®bŖl eredŖen a 2013. ®vi tºbblet lakoss§gi 

sug§rterhel®s 48,3 nSv volt, ami a megengedett ®ves d·zismegszor²t§snak, a 90 mSv-nek a 0,0537 %-a. 

Ez a sug§rterhel®s hozz§vetŖleg İ ·ra szabadban tart·zkod§s sor§n megkapott effekt²v d·zissal egyen®rt®kŤ, ²gy 
eg®szs®g¿gyi kock§zatot gyakorlatilag nem jelent, a lakoss§got elhanyagolhat· m®rt®kŤ tºbbletsug§rz§s ®rte. 
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4.4.3 HATĎSćGI K¥RNYEZETI SUGćRV£DELMI ELLENŖRZŖ RENDSZER (HAKSER) 

A Paksi AtomerŖmŤ m®r®seivel p§rhuzamosan mŤkºdik az erŖmŤ kºrnyezet®nek sug§rv®delmi ellenŖrz®s®t v®gzŖ 
hat·s§gi szervek §ltal mŤkºdtetett Hat·s§gi Kºrnyezeti Sug§rv®delmi EllenŖrzŖ Rendszer (HAKSER). 

 

Megjegyz®s: 
E¿Ć - eg®szs®g¿gyi §gazat 
FmĆ - fºldmŤvel®s¿gyi §gazat 
KvVĆ - kºrnyezetv®delmi ®s v²z¿gyi §gazat 

4.4.3-1. §bra: Hat·s§gi m®rŖpontok a Paksi AtomerŖmŤ 30 km sugar¼ kºrnyezet®ben [4-13] 

A HAKSER tagjai az al§bbi miniszt®riumok: 

Emberi ErŖforr§sok Miniszt®riuma (EMMI) Eg®szs®g¿gyi Ćgazata (E¿Ć) 
FºldmŤvel®s¿gyi Miniszt®rium (FM)  

FºldmŤvel®s¿gyi Ćgazata (FmĆ) 
Kºrnyezetv®delmi ®s V²z¿gyi Ćgazata (KvVĆ) 

A hat·s§gi ellenŖrz®s keret®ben a l®gkºri ®s a v²zi kºrnyezeti kibocs§t§sok ellenŖrz®se mellett mintav®teles 
laborat·riumi vizsg§latok is tºrt®nnek, melyek sor§n dunai v²z- ®s iszap-, talaj-, nºv®ny-, valamint tejmint§kat 
elemeznek. 

A kºrnyezeti sug§rz§s d·zisteljes²tm®nye mellett a kºvetkezŖ hat·s§gi aktivit§sm®r®sek tºrt®ntek 2001 ·ta: 

o l®gkºri aeroszol, 
o l®gkºri kihull§s (fall-out, dry-out), 
o felsz²ni vizek (foly·k, term®szetes ®s mesters®ges tavak, csatorn§k), 
o iv·v²z (kutak, m®lys®gi), 
o ¿led®k (foly·k, term®szetes ®s mesters®ges tavak), 
o talaj- ®s a fŤmint§k (ºntºzºtt ®s nem ºntºzºtt sz§nt·, kerti, r®ti ®s ¼t menti), 
o leveles zºlds®g (konyhakerti indik§tornºv®ny, nyers konyhakerti t§pl§l®k, gy¿mºlcs), 
o h¼sf®l®k (sert®s, marha, juh, baromfi, vad, hal), 
o nyers tej 

Paks II. kºrnyezeti hat§svizsg§lata sor§n a HAKSER-ben m®rt adatok r®szletesen elemz®sre ker¿ltek a Kºrnyezeti 
radioaktivit§s c²mŤ fejezetben. 

A HAKSER a Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezet®nek hat·s§gi ellenŖrz®se keret®ben v®gzett tev®kenys®g®rŖl ®ves 
jelent®seket tesz kºzz®, A hat·s§gi kºrnyezeti sug§rv®delmi ellenŖrzŖ rendszer jelent®se c²mmel. Az 1999-2012. ®vek 
eredm®nyeit tartalmaz· jelent®sek nyilv§nosak, letºlthetŖk a HAKSER honlapj§r·l. 

http://www.hakser.hu/eredmenyek/eredmenyek.html 

http://www.hakser.hu/eredmenyek/eredmenyek.html
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4.4.4 ORSZćGOS K¥RNYEZETI SUGćRV£DELMI ELLENŖRZŖ RENDSZER (OKSER) [4-14] 

A 275/2002. (XII.21.) Korm. rendelet ®rtelm®ben az Orsz§gos Kºrnyezeti Sug§rv®delmi EllenŖrzŖ Rendszer (OKSER) 
alapfeladata a lakoss§g term®szetes ®s mesters®ges eredetŤ sug§rterhel®s®t meghat§roz· kºrnyezeti sug§rz§si 
viszonyok ®s a kºrnyezetben m®rhetŖ radioakt²v anyagkoncentr§ci·k orsz§gos ellenŖrz®si eredm®nyeinek gyŤjt®se. 

A m®r®sek kiterjednek a kºvetkezŖkre 

¶ a kºrnyezeti sug§rz§s d·zisteljes²tm®ny®re, 

¶ a radioakt²v izot·pok aktivit§skoncentr§ci·j§ra, 

- a kºrnyezet elemeiben (levegŖ, talaj, felsz²ni vizek, term®szetes ®s mezŖgazdas§gi termeszt®sŤ 
nºv®nyzet, vadon ®lŖ ®s haszon§llatok), 

- a lakoss§g §ltal fogyasztott nºv®nyi ®s §llati eredetŤ ®lelmiszerekben ®s azok alapanyagaiban, 

- iv·v²zben, 

- az ®p²tŖ- ®s alapanyagokban, 

¶ a szabadban ®s az ®p¿leteken bel¿l a radon ®s le§nyelemeinek aktivit§s-koncentr§ci·j§ra, 

¶ az emberi szervezet belsŖ radioakt²v szennyezetts®g®re. 

Az OKSER m®r®sei alapj§n tov§bbi feladat 

× a lakoss§g t§j®koztat§sa, 

× az ellenŖrz®si eredm®nyek ®ves jelent®sekben tºrt®nŖ kºzz®t®tele, 

× az orsz§gos szinten gyŤjtºtt ellenŖrz®si adatok elŖk®sz²t®se az Eur·pai Kºzºss®gek Bizotts§g§nak 
t§j®koztat§sa c®lj§b·l. 

Az OKSER tev®kenys®g®ben k¿lºnbºzŖ kºzigazgat§si szervek ®s egyes speci§lis int®zm®nyek - rºviden: az OKSER 
tagjai - vesznek r®szt. Az OKSER tev®kenys®g®t az OKSER Szakbizotts§ga (OKSER SZB) ir§ny²tja. Az egyes OKSER 
tagok saj§t ºn§ll· radiol·giai kºrnyezetellenŖrzŖ h§l·zatai §ltal v®grehajtott ellenŖrz®si feladatok eredm®nyeinek 
kºzponti on-line gyŤjt®s®t ®s ®rt®kel®s®t, valamint az OKSER hivatali szerv®nek feladatait az OKSER Inform§ci·s 
Kºzpontja (OKSER IK) l§tja el. 

Az OKSER tagjai az al§bbi miniszt®riumok, orsz§gos hat§skºrŤ szervek ®s kiemelt l®tes²tm®nyek: 

Emberi ErŖforr§sok Miniszt®riuma 
Nemzeti Fejleszt®si Miniszt®rium 
FºldmŤvel®s¿gyi Miniszt®rium 
Nemzetgazdas§gi Miniszt®rium 
Honv®delmi Miniszt®rium 
Magyar Tudom§nyos Akad®mia 
Orsz§gos Atomenergia Hivatal 
Polg§ri Nemzetbiztons§gi Szolg§latok Ir§ny²t§s§ban KºzremŤkºdŖ Politikai Ćllamtitk§r 

MVM Paksi AtomerŖmŤ Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g 
Radioakt²v Hullad®kokat KezelŖ Kºzhaszn¼ Nonprofit Kft.  

Az OKSER az al§bbi - az OKSER tagjai §ltal mŤkºdtetett - radiol·giai m®rŖlaborat·riumok, illetve monitoroz· h§l·zatok 
kºrnyezetellenŖrz®si eredm®nyeit haszn§lja fel az orsz§got jellemzŖ sug§rz§si helyzet elemz®s®hez. 

Emberi ErŖforr§sok Miniszt®riuma 
Eg®szs®g¿gyi Radiol·giai M®rŖ ®s Adatszolg§ltat· H§l·zat (ERMAH) 

FºldmŤvel®s¿gyi Miniszt®rium 
Radiol·giai EllenŖrzŖ H§l·zat (REH) 
Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat 

Magyar Tudom§nyos Akad®mia 

KFKI Atomenergia Kutat· Int®zet 

Emberi ErŖforr§sok Miniszt®riuma 
Budapesti MŤszaki ®s Gazdas§gtudom§nyi Egyetem, Nukle§ris Technikai Int®zet 

  

http://www.okser.hu/tagok/tagok.html
http://www.okser.hu/tagok/tagok.html
http://www.okser.hu/szb/szb.html
http://www.okser.hu/aszk/aszk.html
http://www.okser.hu/ik/ik.html
http://www.okser.hu/ik/ik.html
http://www.kormany.hu/hu/emberi-eroforrasok-miniszteriuma
http://www.kormany.hu/hu/nemzeti-fejlesztesi-miniszterium
http://www.kormany.hu/hu/videkfejlesztesi-miniszterium
http://www.kormany.hu/hu/nemzetgazdasagi-miniszterium
http://www.kormany.hu/hu/honvedelmi-miniszterium
http://www.mta.hu/
http://www.haea.gov.hu/web/v2/portal.nsf/bemutatkozas_hu/838C3997844B324CC1257B17004EC446?OpenDocument
http://www.npp.hu/
http://www.rhk.hu/
http://www.okser.hu/tagok/tagok.html
http://www.ermah.hu/
http://www.kormany.hu/hu/emberi-eroforrasok-miniszteriuma
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Bel¿gyminiszt®rium 
Orsz§gos Katasztr·fav®delmi FŖigazgat·s§g, Nukle§ris Baleseti Inform§ci·s Kºzpont (¥TM OKF NBI£K) 
Orsz§gos Sug§rfigyelŖ, JelzŖ ®s EllenŖrzŖ Rendszer (OSJER) t§vm®rŖ h§l·zata (TMH) 

Paksi AtomerŖmŤ Z§rtkºrŤen MŤkºdŖ R®szv®nyt§rsas§g 
¦zemi Kºrnyezeti Sug§rv®delmi EllenŖrzŖ Rendszer 

Radioakt²v Hullad®kokat KezelŖ Kºzhaszn¼ Nonprofit Kft.  
¦zemi Kºrnyezeti Sug§rv®delmi EllenŖrzŖ Rendszer 

A 2012. ®vi OKSER Jelent®s kºvetkeztet®se 

Az Orsz§gos Kºrnyezeti Sug§rv®delmi ellenŖrzŖ rendszer (OKSER) 2012. ®vi jelent®se az al§bbiak szerint foglalja 
ºssze a Magyarorsz§gon m®rt ®rt®keket: 

ĂHangs¼lyozni kell, hogy m²g az Eur·pai Uni· rendelete szerint {Post-Chernobyl 733/2008/EC, Council Regulation No 733/2008 of 15 

July 2008 on the conditions governing imports of agricultural products originating in third countries following the accident at the Chernobyl nuclear 
power station (codified version); Council Regulation (EC) No 1048/2009 extends its validity until 31 March 2020) (OJ L-201 of 30/07/2008, page 1)} 
az ®lelmiszerekben a 134Cs ®s 137Cs radionuklidok megengedhetŖ egy¿ttes legnagyobb szintje 600 Bq/kg (tejben, 
tejterm®kekben ®s csecsemŖ®lelmiszerben 370 Bq/kg), addig a Magyarorsz§gon kaphat·, feldolgozott ®lelmiszerekben 
a 2012-ben m®rt legnagyobb ®rt®kek is 40 Bq/kg alatt maradtak.  

"V®g¿l megeml²tj¿k, hogy a lakoss§g mesters®ges forr§sokb·l sz§rmaz· sug§rterhel®se ï az orvosi c®l¼ 

alkalmaz§sokon k²v¿l ï haz§nkban, az ut·bbi ®vekben 3-6 mSv kºzºttire becs¿lhetŖ, m²g a term®szetes eredetŤ 
sug§rterhel®s enn®l kºzel h§rom nagys§grenddel nagyobb." 

"¥sszefoglal§sul meg§llap²thatjuk, hogy mind az orsz§gos, mind a l®tes²tm®nyi kºrnyezet-ellenŖrz®s sor§n kapott 
eredm®nyek szerint az enged®lyhez kºtºtt tev®kenys®geknek a kºrnyezetre, illetve lakoss§gra gyakorolt hat§sa 
elhanyagolhat·, a radioakt²v izot·pok koncentr§ci· ®rt®kei tºbb mintafajt§n§l is t¼lnyom·r®szt kimutat§si hat§r alatt 
maradnak.Ă 

Mindezekkel ºsszhangban a 4.4.4-1. §bra a napi gamma d·zisteljes²tm®nyek orsz§gos §tlagainak, maxim§lis ®s 
minim§lis ®rt®keinek v§ltoz§s§t mutatja be az orsz§gos viszonyok jellemz®se c®lj§b·l. 

 

4.4.4-1. §bra: A gamma d·zisteljes²tm®nyek orsz§gos §tlagainak, max ®s min ®rt®keinek v§ltoz§sa 2012-ben [4-15] 

Az orsz§gos h§tt®rsug§rz§s v§ltoz§sa 2012-ben
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A Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezet-ellenŖrzŖ rendszer®nek r®sz®t alkot· d·zisteljes²tm®ny-m®rŖ szond§kkal, az ĂAò ®s ĂGò 
t²pus¼ kºrnyezetellenŖrzŖ §llom§sokon 2012-ben m®rt napi d·zisteljes²tm®nyek szerint a Paksi AtomerŖmŤ 
kºrnyezet®ben a kºrnyezeti d·zisteljes²tm®ny 58 ®s 98 nSv/h kºzºtt v§ltozott, ami a hazai m®rt ®rt®kek als· 
tartom§ny§ba esik. A m®rt ®rt®kek idŖbeli v§ltoz§s§t az al§bbi §bra mutatja. 

 

4.4.4-2. §bra: A Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezetellenŖrzŖ §llom§sain m®rt napi d·zisteljes²tm®nyei 2012-ben [4-12] 

4.5 A PAKSI TELEPHELY ADOTTSĆGAINAK, JELLEMZŕINEK ¥SSZEFOGLALĆSA 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se szempontj§b·l a paksi telephely sz§mos, kedvezŖ adotts§ggal rendelkezik: 

V a paksi telephelyen m§r tºbb mint 30 ®ve ¿zemel atomerŖmŤ, 

V a kºrnyezŖ lakoss§g kºr®ben a Paksi AtomerŖmŤ l®te, mŤkºd®se elfogadott, 

V az atomerŖmŤ telephelye ®s kºrnyezete igen alaposan felt§rt ®s megkutatott ter¿let, 

V az atomerŖmŤ mŤkºd®s®nek hat§sait a telephelyen ®s a kºrnyezet®ben folyamatosan ¿zemelŖ monitoring 
rendszerek fel¿gyelik, 

V a telephely kºzvetlen dunai kapcsolattal rendelkezik, 

V a Duna folyam hŤtŖv²zforr§sk®nt rendelkez®sre §ll, 

V  a telephely kºrnyezet®ben az infrastrukt¼ra ki®p²tett ®s rendelkez®sre §ll, 

V a telephely kºnnyen megkºzel²thetŖ kºz¼ton ®s vas¼ton egyar§nt,  

V az ®p²t®si anyagok ®s a nagyberendez®sek egy r®sze a Dun§n, v²zi ¼ton besz§ll²that·, 

V a ter¿leten a terepszint speci§lis kialak²t§sa miatt az §rv²z- ®s belv²zv®delem biztos²tott, 

V a meteorol·giai jellemzŖk kedvezŖek,  

V az erŖmŤ 30 km-es kºrzet®ben - Paks kiv®tel®vel - a n®psŤrŤs®g az orsz§gos §tlagn§l kisebb, 
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V az orsz§gos villamos t§vvezet®k-h§l·zathoz kedvezŖ felt®telekkel lehet csatlakozni, 

V a t®rs®gben atomerŖmŤvi gyakorlattal rendelkezŖ k®pzett munkaerŖ biztos²tott, 

V Paks telep¿l®s ï term®szeti ®s infrastruktur§lis adotts§gai miatt ï j· lehetŖs®get biztos²t az ®p²tŖk, majd 
k®sŖbb az ¿zemeltetŖk elhelyez®s®re. 

A telephely fºldtani ®s nukle§ris biztons§gi szempont¼ megfelelŖs®ge az Orsz§gos Atomenergia Hivatal §ltal a nukle§ris 
l®tes²tm®nyek nukle§ris biztons§gi kºvetelm®nyeirŖl ®s az ezzel ºsszef¿ggŖ hat·s§gi tev®kenys®grŖl sz·l· 118/2011. 
(VII. 11.) Korm. rendelet mell®kleteit k®pezŖ Nukle§ris Biztons§gi Szab§lyzatok alapj§n lefolytatand· telephely 
enged®lyez®si elj§r§sban ker¿l r®szletesen ®rt®kel®sre, illetve igazol§sra. 
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5 AZ đJ ATOMERŖMŤVI BLOKKOK LEHETS£GES KONDENZćTOR HŤT£SI MĎDJAI 

5.1 VILLAMOSENERGIA-TERMEL£S£RE SZOLGĆLč KONDENZĆCIčS ERŕMţVEK HţT£SI IG£NYEI, 
LEHETŕS£GEI 

A villamosenergia-termel®s®re szolg§l· kondenz§ci·s erŖmŤvek eset®ben erŖmŤt²pust·l f¿ggetlen¿l a fizika tºrv®nye 
szerint a t¿zelŖanyagb·l, atomerŖmŤ eset®ben az ¿zemanyagb·l felszabad²tott hŖ azon nagy tºbbs®ge, ami 
villamosenergia-termel®sre nem hasznos²that·, a term®szeti kºrnyezetbe, mint v®gsŖ hŖelnyelŖbe ker¿l elvezet®sre. 
Ennek oka, hogy a mindenkori kºrnyezeti hŖm®rs®klet al§ nem lehet a kondenz§tort lehŤteni. Ez egyben meghat§rozza 
a kºrfolyamat hat§sfok§t is.  

A jelenlegi technol·giai fejletts®gnek megfelelŖ modern atomerŖmŤvek eset®ben a reaktorban felszabad²tott hŖ kb. 65-
67 %-a v®g¿l a mindenkori kºrnyezeti hŖm®rs®kleti szinthez kºzeli hŖm®rs®kleten a kºrnyezetbe ker¿l elvezet®sre. 

Az atomerŖmŤvekben tºrt®nŖ villamosenergia-termel®s mellett a primer ®s a szekunder kºrben egyar§nt keletkezik 
villamosenergia-termel®sre nem hasznos²that· hŖ, amelynek elvezet®s®t a hŤt®si rendszerek biztos²tj§k. Az 
atomerŖmŤvek primerkºr®ben keletkezŖ, nem hasznos²that· hŖ elvezet®s®re az ¼n. biztons§gi hŤtŖv²z-rendszer, a 
szekunderkºr kondenz§tor§ban elvonand· kondenz§ci·s hŖ elvezet®s®re a kondenz§tor hŤtŖv²z-rendszer, a 
szekunderkºri technol·giai rendszerekben keletkezŖ hŖ elvezet®s®re pedig a technol·giai hŤtŖv²z-rendszer szolg§l.  

Egy atomerŖmŤben a hŤt®si ig®nyeknek tºbb, mint 95 %-a a kondenz§tor hŤt®s®bŖl ad·dik.  

Az elvezetendŖ hŖmennyis®g v®gsŖ hŖelnyelŖjek®nt ï a telephely adotts§gainak f¿ggv®ny®ben ï elsŖdlegesen az 
al§bbi lehetŖs®geket veszik figyelembe:  

o nagy v²zhozam¼ foly·; 
o nagyobb t·; 
o tenger. 

Azokban az esetekben, amikor egy erŖmŤ kºrnyezet®ben elegendŖ mennyis®gŤ v²z §ll rendelkez®sre, akkor a hŤt®st a 
nagy mennyis®gben rendelkez®sre §ll· hŤtŖv²znek a kondenz§toron tºrt®nŖ kºzvetlen §t§ramoltat§s§val ¼n. frissvizes 
hŤt®ssel oldj§k meg. A felmelegedett hŤtŖvizet - l®nyegesebb mennyis®gi csºkken®s n®lk¿l - visszavezetik a tengerbe 
vagy a foly·ba.  

Azokon a telephelyeken, ahol nem §ll rendelkez®sre megfelelŖ Ăfrissv²zò forr§s a hŤt®s c®lj§ra, ott hŤtŖtornyos - sz§raz 
vagy nedves - hŤt®si rendszereket alkalmaznak. A hŤtŖtornyokn§l a v²z recirkul§l a hŤtŖtorony ®s a kondenz§tor kºzºtt. 
Ebben az esetben az elvonand· hŖ jelentŖs r®sz®t a v²z p§rolg§shŖje viszi el, a fennmarad· r®szt a levegŖ hŖ§tad§ssal 
veszi fel.  

A ma ¿zemelŖ atomerŖmŤvek kºzel Ĳ-e frissvizes hŤt®st alkalmaz, a tºbbi hŤt®si rendszere hŤtŖtornyos. 

Frissvizes hťt®s  Hťtŗtornyos hťt®s 

Tenger Foly· T· Nedves / sz§raz 

45 % 14 % 15 % 26 % 

74 % 26 % 

5.1-1. t§bl§zat: A ma ¿zemelŖ atomerŖmŤvek hŤt®si rendszereinek megoszl§sa [5-1] 

A tervezett ¼j atomerŖmŤvi blokkok fŖtechnol·gi§ja ®s a seg®drendszerek, l®tes²tm®nyek tºbbs®ge a telep²t®s 
kºrnyezet®tŖl relat²v kis m®rt®kben f¿gg, a hŤt®si rendszert azonban projekt specifikusan az adott kºrnyezet 
saj§toss§gainak figyelembev®tel®vel sz¿ks®ges kiv§lasztani. A hŤt®si m·d befoly§solja a tervezett ¼j atomerŖmŤvi 
blokkok mŤszaki, gazdas§goss§gi jellemzŖit ®s kºrnyezetre val· hat§s§t. 
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5.2 A VĉZI K¥RNYEZET HŕTERHEL£S£RE VONATKOZč JOGSZABĆLYI KERETEK, HATĆR£RT£KEK 

A v²zi kºrnyezetbe bocs§tott felmelegedett v²z (hŖkibocs§t§s) a befogad· v²zi ®lŖvil§g§ra, a halakra ®s m§s v²zi 
szervezetekre fejthet ki hat§st. A v²zi nºv®ny- ®s §llatvil§gra kifejtett kedvezŖtlen hat§sok m®rs®kelhetŖk a bebocs§t§sra 
ker¿lŖ v²z hŖm®rs®klet®nek a kibocs§t§s elŖtti csºkkent®s®vel, illetve az elkevered®s, valamint a hŖlead§s nºvel®s®vel. 
A hat§sok a hŖkibocs§t§si hat§r®rt®kekkel ®s az elkevered®si z·n§ra vonatkoz· krit®riumokkal szab§lyozhat·k. 

5.2.1 VĊZI K¥RNYEZET HŖTERHEL£S£RE VONATKOZĎ ćLTALćNOS SZABćLYOZćS 

5.2.1.1 Eur·pai Uni· 

A hŖkibocs§t§sra az Eur·pai Parlament ®s a Tan§cs EC 2006/44/EK ir§nyelv I. mell®klete ad korl§tokat:  

V a bebocs§t§si pontt·l az §raml§s ir§ny§ban (a kevered®si z·na sz®l®n) m®rt hŖm®rs®klet nºveked®se 
pontyos vizek eset®ben 3 ÁC-kal lehet nagyobb a nem ®rintett ter¿let hŖm®rs®klet®n®l 

V a bebocs§t§s eredm®nyek®nt a hŖkibocs§t§si pontt·l az §raml§s ir§ny§ban (a kevered®si z·na sz®l®n) 
m®rt hŖm®rs®klet pontyos vizek eset®ben nem l®pheti t¼l a 28 ÁC ®rt®ket. 

A bebocs§tott v²z befogad·ban tºrt®nŖ egyenetlen elkevered®se ok§n az elkevered®si z·n§n bel¿l magasabb 
hŖm®rs®kleti z·n§k is kialakulhatnak. Az elkevered®si z·n§t befoly§sol· legfŖbb t®nyezŖk: a hŖm®rs®klet, a sebess®g 
®s a bebocs§tott v²z mennyis®ge.  

5.2.1.2 Magyarorsz§g 

Az §ltal§nos szab§lyokat a felsz²ni vizek minŖs®ge v®delm®nek szab§lyair·l sz·l· 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet, 
valamint a v²zszennyezŖ anyagok kibocs§t§saira vonatkoz· hat§r®rt®kekrŖl ®s alkalmaz§suk egyes szab§lyair·l sz·l· 
28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet hat§rozza meg. A v²zi kºrnyezet hŖterhel®s®re vonatkoz· hat§r®rt®ket egyedi 
vizsg§lat alapj§n, a befogad· ®rz®kenys®g®re tekintettel kell meg§llap²tani, figyelembe v®ve a befogad· 
terhelhetŖs®g®t, valamint a j· k®miai ®s ºkol·giai §llapot megŖrz®s®t. A felsz²ni v²z szennyezetts®gi hat§r®rt®keirŖl ®s 
azok alkalmaz§s§nak szab§lyair·l rendelkezŖ 10/2010. (VIII. 18.) VM rendelet sem tartalmaz hŖkibocs§t§sra, illetve 
hŖterhel®sre vonatkoz· korl§tot.  

Az iv·v²zkiv®telre haszn§lt vagy iv·v²zb§zisnak kijelºlt felsz²ni v²z, valamint a halak ®letfelt®teleinek biztos²t§s§ra kijelºlt 
felsz²ni vizek szennyezetts®gi hat§r®rt®keirŖl ®s azok ellenŖrz®s®rŖl sz·l· 6/2002. (XI. 5.) KvVM rendelet 4. sz§m¼ 
mell®klet I. t§bl§zat szerint a halas vizek szennyezetts®gi hat§r®rt®kei az al§bbiak:  

Minŗs®gi jellemzŗk  Pisztr§ngos v²z M§rn§s v²z D®v®res v²z 

HŖm®rs®klet* ÁC 18 25 30 

HŖm®rs®klet-v§ltoz§s** ÁC 1,5 3 5 

Megjegyz®s: 
* a v²zszennyezetts®gi hat§r®rt®kektŖl val· §tmeneti elt®r®sek megengedhetŖk. (12. Ä (1) bekezd®s) 
**: a hŖkibocs§t§si pontt·l az §raml§s ir§ny§ban (a kevered®si z·na sz®l®n) m®rt hŖm®rs®klet legfeljebb a jelºlt m®rt®kben 
l®pheti t¼l a nem ®rintett ter¿let hŖm®rs®klet®t 

5.2.1-1. t§bl§zat: A halas vizek v²zszennyezetts®gi hat§r®rt®kei 

Napjainkig csak n®h§ny felsz²ni v²z kategoriz§l§sa tºrt®nt meg, ezek a 6/2002. (XI. 5.) KvVM rendelet 7. sz§m¼ 
mell®klet®ben vannak felsorolva, ahol a Duna nincs megjelen²tve, teh§t a jogszab§ly szerint (2014. j¼nius 07-i §llapot) nem 
tartozik a halas vizek kºz®. A Duna, illetve egyes szakaszainak k¿lºnbºzŖ halas v²z kateg·ri§ba sorol§s§t ºkol·giai 
hat§svizsg§latok alapozhatj§k meg. 

Enged®lyez®si gyakorlat 

A hagyom§nyos erŖmŤvek enged®lyeztet®sei sor§n a fel¿gyelŖs®gek meghat§rozz§k a kivett ®s a visszavezetett v²z 
hŖm®rs®klete kºzºtt megengedett k¿lºnbs®get (ȹTmax), a kibocs§t§sra ker¿lŖ v²z megengedett maxim§lis hŖm®rs®klet®t 
(Tmax), az elkevered®s ut§ni hŖm®rs®klet nºvekm®nyt (ȹT), valamint az ellenŖrz®s hely®t. 
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5.2.2 ATOMERŖMŤVEK HŖTERHEL£S£RE VONATKOZĎ SZABćLYOZćS 

5.2.2.1 Eur·pai Uni· tagorsz§gai 

Ha n®h§ny tag§llamot p®ldak®nt, a teljess®g ig®nye n®lk¿l megvizsg§lunk, a kºvetkezŖ elŖ²r§sokkal tal§lkozhatunk.  

Finnorsz§g 

Az atomerŖmŤvek hŖkibocs§t§s§ra vonatkoz· ºn§ll· szab§lyoz§s nincs Finnorsz§gban, a hat§r®rt®keket az illet®kes 
hat·s§gok szabj§k meg, az adott beruh§z§s helyi saj§toss§gainak f¿ggv®ny®ben. 

A jelenleg ¿zemelŖ k®t atomerŖmŤ az Olkiluoto ®s a Loviisa tengerv²z-hŤt®st alkalmaz. Olkiluoto eset®ben a kibocs§t§si 
hat§r®rt®k 30 ÁC (heti gºrd¿lŖ §tlag), 500 m®ter t§vols§gban a kibocs§t§si csatorn§t·l. 

Loviisa eset®ben 34 ÁC a hat§r®rt®k (·rai §tlag) a kibocs§t§si pontban.  

N®metorsz§g 

N®metorsz§gban a kivett ®s a visszaadott v²z kºzºtti felmeleged®s nem lehet nagyobb, mint 10  C. A kibocs§tott v²z 
max. hŖm®rs®klete a hŤt®si m·d f¿ggv®nye, frissv²zhŤt®sre 30 ÁC, ny²lt rendszerŤ hŤtŖtoronyra 33 ÁC, z§rt rendszerŤ 
hŤtŖtoronyra pedig 35 ÁC. 

A kivett v²z mennyis®ge nem haladhatja meg a legkisebb v²zhozam 1/3-§t. 

Sv®dorsz§g 

A v²zhozamra, a kivehetŖ v²z mennyis®g®re, a hŖkibocs§t§sra vonatkoz· ºn§ll· szab§lyoz§s nincs Sv®dorsz§gban, a 
hat§r®rt®keket itt is az illet®kes hat·s§gok szabj§k meg, az adott beruh§z§s helyi saj§toss§gainak f¿ggv®ny®ben. 

Az atomerŖmŤvek §ltal kivett v²z mennyis®ge jellemzŖen maximum 200 m3/s kºr¿li ®rt®k (telephelyenk®nt), a 
megengedett hŖm®rs®klet nºvekm®ny 10 ÁC. [5-2] 

5.2.2.2 Magyarorsz§g 

A frissvizes hťt®si rendszer hŗterhel®s®re vonatkoz· jogszab§ly 

A kiemelt l®tes²tm®nyekre - ezen bel¿l az atomerŖmŤvekre - k¿lºn szab§lyoz§s, az atomenergia alkalmaz§sa sor§n a 
levegŖbe ®s v²zbe tºrt®nŖ radioakt²v kibocs§t§sokr·l ®s azok ellenŖrz®s®rŖl sz·l· 15/2001. (VI. 6.) KºM rendelet 
vonatkozik. A felsz²ni vizek ®s v²ztart· k®pzŖdm®nyek hŖszennyez®s elleni v®delme ®rdek®ben megfogalmazott 
elŖ²r§sokat a rendelet 10. Ä (1) bekezd®se tartalmazza. 

10. Ä (1) Kiemelt l®tes²tm®ny eset®n a felsz²ni vizek ®s v²ztart· k®pzŖdm®nyek hŖszennyez®s elleni v®delme ®rdek®ben 

a) a kibocs§t§sra ker¿lŖ ®s a befogad· v²z hŖm®rs®klete kºzºtti k¿lºnbs®g 11 ÁC-n§l, illetve +4 ÁC alatti befogad· 
v²z hŖm®rs®klet eset®n 14 ÁC-n§l nem lehet nagyobb; 

b) a kibocs§t§si pontt·l foly§sir§nyban sz§m²tott 500 m-en l®vŖ szelv®ny b§rmely pontj§n a befogad· v²z 
hŖm®rs®klete nem haladhatja meg a 30 ÁC-ot. 

A hŖterhel®sre vonatkoz· egy®b, v²zminŖs®g-v®delmi ®rdekbŖl sz¿ks®ges korl§toz§sokat a fel¿gyelŖs®g a kºrnyezet 
v®delm®nek §ltal§nos szab§lyair·l sz·l· 1995. ®vi LIII. tºrv®ny 66. Ä (1) bekezd®se alapj§n a kºrnyezethaszn§lat 
enged®lyez®se sor§n §llap²tja meg. 

A hťtŗtornyos hťt®si rendszer hŗterhel®s®re vonatkoz· jogszab§ly 

Nincs a levegŖ hŖterhel®s®t korl§toz· jogszab§ly, a p§rak®pzŖd®s ®s -lecsap·d§s hat§sainak vizsg§lat§hoz 
levegŖtisztas§g-v®delmi m®rŖsz§m vagy hat§r®rt®k nem ismert.  
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5.3 A PAKSI TELEPHELYEN SZĆMĉTĆSBA VEHETŕ HţT£SI MčDOK 

A paksi telephelyen tervezett ¼j atomerŖmŤvi blokkokn§l alkalmazhat· hŤt®si lehetŖs®gek elemz®s®re k¿lºn vizsg§latok 
keret®ben ker¿lt sor. A vizsg§latok c®lja az volt, hogy az adott kºr¿lm®nyek, kºrnyezeti felt®telek kºzºtt a lehetŖ legjobb 
mŤszaki megold§ssal ®s hat§sfokkal gazdas§gosan megval·s²that· ®s ¿zemeltethetŖ, a kºrnyezetv®delmi elŖ²r§soknak 
a tervezett ¿zemidŖ sor§n megfelelŖ hŤt®si m·d ker¿ljºn kiv§laszt§sra.  

Az elv®gzett vizsg§latok eredm®nyei alapj§n, a paksi telephelyen sz§m²t§sba vehetŖ hŤt®si m·dok alapvetŖen frissvizes 
hŤt®sre ®s hŤtŖtornyos hŤt®sre bonthat·k. A vizsg§latok r®szletesen elemezt®k a megl®vŖ 1-4. blokkok hŤt®s®vel 
azonos elvŤ, Duna-v²z felhaszn§l§s§val tºrt®nŖ frissvizes hŤt®si rendszer, illetve a Dun§t·l ®rdemben f¿ggetlen, 
l®ghŤt®ses m·d¼, nedves hŤtŖtornyos hŤt®si rendszer megold§si lehetŖs®geit. 

Az 5.3.1 fejezet a frissvizes hŤt®si rendszer, az 5.3.2 fejezet a nedves hŤtŖtornyos hŤt®si rendszer vizsg§lt l®nyegesebb 
megold§sait ®s azon bel¿l a sz§m²t§sba vehetŖ alternat²v§kat foglalja ºssze.  

5.3.1 FRISSVIZES HŤT£S 

Frissvizes hŤt®s eset®n ï hasonl·an a Paksi AtomerŖmŤ ¿zemelŖ n®gy blokkj§n§l jelenleg alkalmazotthoz ï a Dun§b·l 
kiemelt v²z kondenz§toron tºrt®nŖ §t§ramoltat§s§val vonj§k el a sz¿ks®ges hŖt. Enn®l a hŤt®si megold§sn§l a Duna-
vizet a v²zkiv®teli mŤ szivatty¼i emelik ki, majd juttatj§k el megfelelŖ szŤrŖkºn ®s vezet®keken kereszt¿l a blokk turbina 
g®ph§z§ig. A hŤtŖv²z a kondenz§toron §t§ramlik, majd a felmelegedett hŤtŖv²z melegv²z-csatorn§n ®s visszavezetŖ 
mŤt§rgyon kereszt¿l visszajut a Dun§ba. 

A frissvizes hŤt®si rendszerre mŤszaki, gazdas§goss§gi ®s kºrnyezetv®delmi szempontokat figyelembe v®ve tºbb 
vizsg§lat is k®sz¿lt. A vizsg§latok l®nyeg®ben a hŤtŖv²z Dun§b·l tºrt®nŖ kiemel®s®nek, a hŤtŖv²z blokkokhoz val· 
eljuttat§s§nak, majd a felmelegedett hŤtŖv²z Dun§ba tºrt®nŖ visszajuttat§s§nak lehetŖs®geit, ®s a felmelegedett hŤtŖv²z 
Dun§ba tºrt®nŖ bebocs§that·s§g§hoz tartoz· mŤszaki megold§sokat t§rt§k fel.  

5.3.1.1 Hťtŗv²z ell§t§s v§ltozatai 

A hŤtŖv²z ell§t§s v§ltozatainak vizsg§lat§n§l [5-5] a mŤszaki, a gazdas§goss§gi ®s a kºrnyezetv®delmi szempontok 
egyar§nt figyelembe v®telre ker¿ltek.  

MŤszaki szempontb·l a megfelelŖ hŤtŖv²z mennyis®g biztos²t§sa a c®l, a Duna saj§toss§gait, a k¿lºnbºzŖ v²zszinteket, 
v²zhozamokat ®s v²zhŖm®rs®kleteket figyelembe v®ve. A v²zkiv®tel lehets®ges helysz²ne a Duna-part vagy a Paksi 
AtomerŖmŤ megl®vŖ hidegv²z-csatorn§j§nak ºblºzete. Mivel a Paksi AtomerŖmŤ telephely®t ¼gy v§lasztott§k, hogy 
lehetŖs®g legyen tov§bbi atomerŖmŤvi blokkok ®p²t®s®re, ²gy a hŤtŖv²z ell§t§s gazdas§goss§ga szempontj§b·l is c®l, 
hogy a telephely adotts§gait ®s a megl®vŖ l®tes²tm®nyeket a lehetŖ legnagyobb m®rt®kben felhaszn§ljuk.  

Kºrnyezetv®delmi szempontok miatt is c®lszerŤ a megl®vŖ l®tes²tm®nyek haszn§lata, azok sz¿ks®gszerŤ §talak²t§s§val. 
Annak ®rdek®ben, hogy Natura 2000-es besorol§sba tartoz· ter¿leteteket csak kellŖen megalapozott esetben 
haszn§ljanak az ¼j nyomvonalak ®s l®tes²t®sek, a v§ltozatok kijelºl®s®n®l tºrekedni kell arra, hogy Natura 2000-es 
ter¿leteknek a lehetŖ legkisebb legyen az ®rintetts®ge.  

A hŤtŖv²z kiemel®s®re ®s ell§t§sra vizsg§lt legl®nyegesebb v§ltozatok az al§bbiak: 

o HŤtŖv²z ell§t§s Duna-parti v²zkiv®teli mŤvel 
o HŤtŖv²z ell§t§s ºblºzeti v²zkiv®teli mŤvel (kiv§lasztott v§ltozat) 
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5.3.1.1.1 K®tl®pcsŖs hŤtŖv²z ell§t§s Duna-parti v²zkiv®teli mŤvel 

Ebben a v§ltozatban a Duna jobb partj§n ker¿lne ki®p²t®sre a v²zkiv®teli mŤ a Paksi AtomerŖmŤ megl®vŖ hidegv²z 
csatorn§j§nak torkolat§t·l kb. 400 m-re a Duna foly§sir§ny§val szemben. A Duna-vizet a Duna partra telep²tett v²zkiv®teli 
mŤ szivatty¼i elemelik ki, majd szabad felsz²nŤ csatorn§n, szŤrŖkºn ®s z§rt vasbeton csatorn§n kereszt¿l jut a hŤtŖv²z a 
turbina g®ph§z melletti szivatty¼ §llom§sig. Az itt elhelyezett kondenz§tor hŤtŖv²z szivatty¼k §ramoltatj§k §t a hŤtŖvizet a 
kondenz§toron, majd a felmelegedett hŤtŖv²z z§rt vasbeton csatorn§n kereszt¿l jut el a szinttart· buk·ig. A szinttart· 
buk· ut§n az ¼j blokkok felmelegedett hŤtŖvize visszavezet®sre ker¿l a Dun§ba.  

 

5.3.1-1. §bra: K®tl®pcsŖs frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszer ï helysz²nrajz [5-3], [5-4]  
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5.3.1.1.2 HŤtŖv²z ell§t§s ºblºzeti v²zkiv®teli mŤvel 

Ebben a v§ltozatban a Paksi AtomerŖmŤ megl®vŖ hidegv²z csatorn§ja mellett, a megl®vŖ v²zkiv®teli mŤtŖl ®szakra, kb. 
150 m-re helyezkedik el az ¼j ºblºzeti v²zkiv®teli mŤ. A hidegv²z-csatorn§t a Paksi AtomerŖmŤ ®s a Paks II. AtomerŖmŤ 
blokkjai kºzºsen haszn§lj§k. A megfelelŖ mennyis®gŤ hŤtŖv²z hidegv²z csatorn§n tºrt®nŖ bevezet®s®hez ®s a Duna 
folyamatos mederm®ly¿l®se miatt a hidegv²z-csatorna bŖv²t®s®re van sz¿ks®g. A Duna-v²z a v²zkiv®teli mŤig a megl®vŖ, 
megfelelŖen bŖv²tett, ny²lt felsz²nŤ, fºldmedrŤ, r®szben kŖsz·r§ssal kialak²tott hidegv²z csatorn§n jut el a megl®vŖ ®s az 
¼j v²zkiv®teli mŤig. Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok hŤtŖv²z ell§t§s§t biztos²t· ¼j v²zkiv®teli mŤ szivatty¼telepe innen juttatja el 
a hŤtŖvizet csŖvezet®ken kereszt¿l az ¼j atomerŖmŤ blokkok kondenz§toraihoz.  

 

5.3.1-2. §bra: ¥blºzeti hŤtŖv²z ell§t§s, v²zkiv®tel a megl®vŖ hidegv²z csatorn§b·l - helysz²nrajz 

A vizsg§lt hŤtŖv²z ell§t§s v§ltozatok kºz¿l az ut·bbi, az ºblºzeti hŤtŖv²z ell§t§s alapvetŖen abban k¿lºnbºzik a 
k®tl®pcsŖs frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszertŖl, hogy e v§ltozatn§l a megl®vŖ hidegv²z-csatorna a Paksi AtomerŖmŤvel 
kºzºs l®tes²tm®ny. A hidegv²z-csatorna megfelelŖ bŖv²t®s®vel biztos²that· a sz¿ks®ges mennyis®gŤ hŤtŖv²z a Paksi 
AtomerŖmŤ ¿zemelŖ blokkjai ®s Paks II. tervezett ¼j blokkjai sz§m§ra egyar§nt.  

5.3.1.1.3 £rt®kel®s 

Az ºblºzeti hŤtŖv²z ell§t§s mind az ®p²t®s, mind az ¿zemeltet®s szempontj§b·l kedvezŖbb, mint a k®tl®pcsŖs 
frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszer.  

Kºrnyezetv®delmi szempontb·l a legkisebb ºnfogyaszt§s¼, legkisebb kiesŖ villamos energi§t eredm®nyezŖ v§ltozat a 
legkedvezŖbb, hiszen minden ºnfogyaszt§sk®nt elveszŖ villamos energi§t valamilyen m§s erŖmŤben kell megtermelni. A 
sz§m²t§sba vett v§ltozatok kºz¿l az ºblºzeti hŤtŖv²z ell§t§s a kedvezŖbb. 

Term®szeti hat§sok szempontj§b·l a k®tl®pcsŖs hŤtŖv²z ell§t§s eset®n a Duna-parti v²zkiv®tel miatt egy keskeny s§vban 
Natura 2000 besorol§s¼ ter¿let ®rintett, ami az ºblºzeti hŤtŖv²z ell§t§ssal szemben tov§bbi h§tr§nyt jelent. 

Az elv®gzett vizsg§latok alapj§n mŤszaki, gazdas§goss§gi, kºrnyezetv®delmi ®s term®szetv®delmi szempontokat szem 
elŖtt tartva az ºblºzeti hŤtŖv²z kiemel®s ®s hŤtŖv²z ell§t§s ker¿lt kiv§laszt§sra.  
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5.3.1.2 A felmelegedett hťtŗv²z elvezet®s®nek ®s Dun§ba val· bevezet®s®nek v§ltozatai 

A felmelegedett hŤtŖv²znek (tov§bbiakban: melegv²z) a blokkokt·l a szinttart· buk·ig, majd onnan a Dun§ig tºrt®nŖ 
elvezet®se, azt§n a Dun§ba tºrt®nŖ bevezet®si lehetŖs®geinek elemz®se ®s az egyes v§ltozatok ºsszehasonl²t§sa 
sor§n kiemelt szempont volt a Paksi AtomerŖmŤ ¿zemelŖ blokkjai biztons§gi rendszereinek az elker¿l®se.  

A melegv²znek a szinttart· buk·t·l a Dun§ig tºrt®nŖ elvezet®se kapcs§n a megl®vŖ melegv²z-csatorna alkalmaz§sa is 
vizsg§lat al§ ker¿lt. Ennek eredm®nye alapj§n c®lszerŤ a megl®vŖ melegv²z-csatorna felhaszn§l§sa.  

A melegv²z Dun§ba tºrt®nŖ bevezet®s®re vizsg§lt l®nyegesebb v§ltozatok az al§bbiak: 

o Duna bal parti bevezet®s, 
o Duna haj·z§si ¼ton t¼li bevezet®s a mederfen®k szinten, 
o Duna jobb parti bevezet®s (kiv§lasztott v§ltozat). 

A Duna bal parti bevezet®se a kedvezŖtlen elkevered®si viszonyok ®s a tºbbi v§ltozathoz k®pest jelentŖs beruh§z§si 
kºlts®g miatt a jelenleg ismert felt®telek mellett elvet®sre ker¿lt. 

A Duna haj·z§si ¼tj§n t¼li bevezet®s megval·s²that·, az itteni melegv²z bevezet®s eset®n kedvezŖek az elkevered®si 
viszonyok, de a haj·z§si ¼ton t¼li bevezet®s n®h§ny jelentŖs mŤszaki megold§st ig®nyel ®s kºlts®ges a Duna 
mederm®ly¿l®s®t kezelŖ mŤt§rgy kialak²t§sa. A jelenleg ismert felt®telek mellett a haj·z§si ¼ton t¼li bevezet®s a Duna 
jobb parti bevezet®se mellett csak kieg®sz²tŖ megold§sk®nt mer¿lhet fel. 

A melegv²z Dun§ba tºrt®nŖ jobb parti bevezet®s®re sz§m²t§sba vehetŖ ®s r®szletesen vizsg§lt v§ltozatok kºz¿l a 
l®nyegesebbek a kºvetkezŖk: 

V bevezet®s a megl®vŖ energiatºrŖ mŤt§rgyon ®s az ¼j d®li oldalcsatorn§n kereszt¿l, 

V bevezet®s a megl®vŖ energiatºrŖ mŤt§rgyon, valamint a melegv²z-csatorn§b·l tºrt®nŖ ®szaki ki§gaz§ssal, 
¼j dunai bevezetŖ mŤt§rgyon kereszt¿l (kiv§lasztott v§ltozat) 

5.3.1.2.1 Melegv²z bevezet®s a megl®vŖ energiatºrŖ mŤt§rgyon ®s az ¼j melegv²z-csatorn§b·l ki§gaz· d®li 
oldalcsatorn§n kereszt¿l 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok melegviz®nek a megl®vŖ melegv²z-csatorn§n l®vŖ energiatºrŖ mŤt§rgyon ®s a melegv²z-
csatorn§b·l ki§gaz· ¼j d®li oldalcsatorn§n tºrt®nŖ bevezet®s®re r®szletes vizsg§latok tºrt®ntek. A megl®vŖ melegv²z-
csatorna torkolat§n§l ®s att·l a Duna foly§sir§ny§ban kb. 1 000 m-rel d®lebbre tºrt®nŖ bevezet®s®t az 5.3.1-1. §bra jobb 
oldali r®sze mutatja. Ez a m§sodik bevezet®si pont lehetŖs®get adna arra, hogy a melegv²z a Dun§ban jobban 
elkeveredjen ®s lehŤljºn.  

Az elkevered®s vizsg§lat azonban meg§llap²totta, hogy az oldalcsatorn§val tºrt®nŖ kb. 1 000 m-rel d®lebbi bevezet®s 
kedvezŖtlenebb elkevered®si viszonyokat teremt, mint a Ăkv§zi egypont¼ò bevezet®s. Ennek legfŖbb oka a Duna 
sodorvonal§nak jobb partt·l a bal part ir§ny§ba val· t§volod§s§ban van, amely a jelenlegi bevezet®si helytŖl a Duna 
foly§sir§ny§ban 1 000 m-rel lejjebbi bevezet®s eset®ben el®gtelen elkevered®st eredm®nyezne.  

A jelenlegi melegv²z-csatorna torkolat§t·l a Duna foly§sir§ny§ban tov§bb t§volodva, a Duna fokozatosan sek®lyebb a 
jobb part ment®n, a melegv²z-csatorna torkolat§t·l fokozatosan t§volod· bevezet®s pedig egyre nagyobb Natura 2000 
ter¿letet ®rintene. 

A kºrnyezetv®delmi ®s term®szetv®delmi szempontokat is figyelembe vevŖ vizsg§latok teh§t meg§llap²tott§k, hogy a 
Natura 2000 ter¿leten h¼z·d· oldalcsatorn§val tºrt®nŖ bevezet®s egy§ltal§n nem seg²ti elŖ az 5.2.2.2 fejezetben 
bemutatott kºrnyezetv®delmi elŖ²r§sok betart§s§t.  
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5.3.1.2.2 Melegv²z bevezet®s a megl®vŖ energiatºrŖ mŤt§rgyon ®s a melegv²z-csatorn§b·l tºrt®nŖ ®szaki 
ki§gaz§son kereszt¿l 

A megl®vŖ ®s az ¼j atomerŖmŤvi blokkok melegviz®nek a melegv²z-csatorna torkolat§n§l l®vŖ energiatºrŖ mŤt§rgyon ®s 
a melegv²z csatorn§b·l ki§gaz· ®szaki csatorn§n l®tes²tendŖ ¼j mŤt§rgyon kereszt¿l tºrt®nŖ bevezet®s®vel (5.3.1-3. 
§bra) minimaliz§lhat· a Natura 2000 ter¿letek ®rintetts®ge, ugyanakkor egy megfelelŖen kialak²tott ¼j mŤt§rggyal 
jav²that·ak az elkevered®si viszonyok. Ebben az ¼j mŤt§rgyban elhelyezhetŖ a rekuper§ci·s v²zerŖmŤ is, amely a 
vizsg§latok szerint tov§bb jav²tja a bebocs§tott melegv²z Dun§ban tºrt®nŖ elkevered®s®t.  

 

5.3.1-3. §bra: Melegv²z visszavezet®s a megl®vŖ melegv²z-csatorn§t haszn§lva, a bevezet®sn®l elkevered®st jav²t· ¼j mŤt§rggyal ï 
helysz²nrajz 

  

1 đj atomerŗmťvi blokkok 
2 Hidegv²z ¼j ¼tvonal 
3 đj melegv²z §tvezetŗ csatornah²d 

4 đj ny²ltfelsz²nť melegv²z-csatorna 
5 Szinttart· buk· 
6 Rekuper§ci·s erŗmť  
7 T¼lfoly· buk· 

8 Torkolati melegv²z visszakever®s 
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5.3.1.2.3 £rt®kel®s 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok melegviz®nek a Dun§ba tºrt®nŖ bevezet®s®re mind ®p²t®s, mind ¿zemeltet®s szempontj§b·l 
a megl®vŖ melegv²z-csatorn§b·l tºrt®nŖ ®szaki ki§gaz§s kedvezŖbb, mint a d®li oldalcsatorn§val tºrt®nŖ bevezet®s.  

Kºrnyezetv®delmi szempontb·l a bevezetett melegv²z jobb dunai elkevered®s®t biztos²t· v§ltozat a kedvezŖbb. EbbŖl a 
szempontb·l az ®szaki ki§gaz§s l®nyegesen jobb, mert ezen a szakaszon jobbak az elkevered®si felt®telek. 

Term®szeti hat§sok szempontj§b·l szint®n az ®szaki ki§gaz§s kedvezŖbb, mert csak egy keskeny s§vban van 
Natura 2000 besorol§s¼ ter¿let ®rintetts®g, ami a d®li oldalcsatorn§val szemben sz§mottevŖ elŖnyt jelent.  

Az elv®gzett vizsg§latok alapj§n mŤszaki, gazdas§goss§gi, kºrnyezetv®delmi ®s term®szetv®delmi szempontokat szem 
elŖtt tartva a melegv²z Dun§ba tºrt®nŖ bevezet®s®re a megl®vŖ melegv²z-csatorn§b·l tºrt®nŖ ®szaki ki§gaz§s ker¿lt 
kiv§laszt§sra. 

Ezzel a megl®vŖ hidegv²z-csatorna ®s a megl®vŖ melegv²z-csatorna §ltal kºzrez§rt ter¿leten kialak²tott ®szaki 
ki§gaz§ssal, ®s egy ¼j melegv²z bevezetŖ mŤt§rgy (pl. rekuper§ci·s erŖmŤ) alkalmaz§s§val jav²that· a bebocs§tott 
melegv²z Dun§ban tºrt®nŖ elkevered®se, a Natura 2000 ter¿letek ®rintetts®g®nek minimaliz§l§sa mellett.  

5.3.1.3 A felmelegedett hťtŗv²z bebocs§t§sa a ny§ri idŗszakban 

Ny§ron, amikor a Duna-v²z hŖm®rs®klete meghaladja a 25 ÁC-ot ®s ez egybeesik a kºzepes dunai v²zhozam alatti 
v²zhozammal, a melegv²z bevezet®st kºvetŖ 500 m-es dunai szelv®nyre elŖ²rt Tmax=30 oC hŖm®rs®kleti korl§t 
betart§s§hoz kieg®sz²tŖ megold§s alkalmaz§sa v§lhat sz¿ks®gess®, k¿lºnºs tekintettel a kl²mav§ltoz§s kºvetkezt®ben 
idŖben nºvekvŖ Duna-v²z h§tt®rhŖm®rs®klet®re. 

A kºrnyezetv®delmi elŖ²r§sok betart§sa ®rdek®ben megvizsg§lt lehetŖs®gek a kºvetkezŖk voltak: 

× A blokk villamos teljes²tm®ny®nek korl§toz§sa, 

× Hideg hŤtŖv²z bekever®se, 

× Kieg®sz²tŖ hŤt®s alkalmaz§sa. 

Az elemz®sek alapja a melegv²z bevezet®st kºvetŖ 500 m-es dunai szelv®nyig tºrt®nŖ (alapvetŖen az elkevered®sbŖl 
sz§rmaz·) 3 ÁC-os hŤl®s, amely ²gy a bebocs§t§si pontn§l 33 ÁC-os melegv²z hŖm®rs®kleti maximumot enged meg.  

5.3.1.3.1 A blokk villamos teljes²tm®ny®nek korl§toz§sa 

Ennek a megold§snak az alkalmaz§sa eset®n a felmelegedett hŤtŖv²z megengedhetŖ maxim§lis hŖm®rs®klet®nek 
tart§sa az atomerŖmŤvi blokk villamos teljes²tm®ny®nek korl§toz§s§val tºrt®nik. A villamos teljes²tm®ny csºkkent®s®vel 
a kondenz§torban elvonand· hŖ mennyis®ge is csºkken, ez§ltal - azonos hŤtŖv²z tºmeg§ram eset®n - csºkken a 
hŤtŖv²z felmeleged®s®nek m®rt®ke. 

5.3.1.3.2 Hideg hŤtŖv²z bekever®s 

Enn®l a hŤt®si alternat²v§n§l a felmelegedett hŤtŖv²z megengedhetŖ maxim§lis hŖm®rs®klet®nek tart§sa a hidegv²z 
csatorn§b·l a melegv²z-csatorn§ba, a turbina kondenz§torokat megker¿lŖ tºbblet Duna-v²z bekever®ssel tºrt®nik. A 
hidegv²z bekever®shez sz¿ks®ges tºbblet hŤtŖvizet a v²zkiv®teli mŤben elhelyezett tºbblet szivatty¼ biztos²tja, ami a 
jelenleg ¿zemelŖ blokkok le§ll²t§sa ut§n a megl®vŖ v²zkiv®teli mŤ szivatty¼ival is helyettes²thetŖ. A kondenz§torban 
felmelegedett hŤtŖv²z ®s a sz¿ks®ges m®rt®kben bekevert hidegv²z a megl®vŖ melegv²z-csatorn§n, ®s a Dun§ba tºrt®nŖ 
bevezet®si helyen elkevered®st jav²t·, megfelelŖen kialak²tott mŤt§rgyon kereszt¿l jut vissza a Dun§ba.  

5.3.1.3.3 Kieg®sz²tŖ hŤt®s alkalmaz§sa 

Kieg®sz²tŖ hŤt®s alkalmaz§sakor a felmelegedett hŤtŖv²z megengedhetŖ maxim§lis hŖm®rs®klet®nek tart§sa a turbina 
kondenz§torokat elhagy· felmelegedett hŤtŖv²z mesters®ges huzat¼ cell§s hŤtŖtornyon tºrt®nŖ teljes§ram¼ hŤt®s®vel 
tºrt®nik. A kieg®sz²tŖ hŤtŖn §t§ramoltatott mennyis®g optimaliz§lhat·. A kondenz§toron §t§ramoltatott ®s a kieg®sz²tŖ 
hŤtŖn lehŤtºtt hŤtŖv²z a megl®vŖ melegv²z csatorn§n, ®s az elkevered®st jav²t· megfelelŖen kialak²tott mŤt§rgyon 
kereszt¿l jut vissza a Dun§ba. 
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5.3.1.3.4 £rt®kel®s 

Mindegyik vizsg§lt kieg®sz²tŖ megold§s alkalmas arra, hogy a Dun§ba visszajuttatott felmelegedett hŤtŖv²z 
hŖm®rs®klet®t a k²v§nt 33 ÁC alatt lehessen tartani. 

Paks II. visszaterhel®s®nek korl§toz· t®nyezŖje a blokkok minim§lisan megengedhetŖ r®szterhel®se, a hidegv²z 
bekever®snek a Duna minim§lis v²zhozama mellett a Paksi AtomerŖmŤ ®s Paks II. egy¿ttes hŤtŖv²z kiemel®se, a kºzºs 
mŤt§rgyak bŖv²thetŖs®ge, az ut·hŤt®snek pedig a zaj lehet a korl§tja. Az alapfelt®telez®sek mellett azonban a korl§toz· 
t®nyezŖk mŤszakilag egyik v§ltozatot sem lehetetlen²tik el. 

A vizsg§latok azt mutatj§k, hogy a v§zolt h§rom megold§s mŤszaki, gazdas§goss§gi ®s kºrnyezetv®delmi szempontokat 
egyar§nt figyelembe v®ve k¿lºnbºzŖ elŖnyºket hordoz, de a jelenlegi ismeretek szerint a blokk villamos 
teljes²tm®ny®nek §tmeneti csºkkent®se az optim§lis megold§s, mind az ®lettartam kºlts®g sz§m²t§sok eredm®nyei 
alapj§n, mind kºrnyezetv®delmi szempontb·l, mivel nem jelent tºbblet kºrnyezeti kibocs§t§st, sem tºbblet 
ter¿lethaszn§latot.  

5.3.2 HŤTŖTORNYOS HŤT£SI RENDSZER 

A l®tes²tendŖ ¼j blokkokhoz az erŖmŤ megl®vŖ hidegv²z-csatorn§j§nak kºzel®ben telep²tett nedves hŤtŖtornyos 
hŤtŖrendszer alkalmaz§sa eset®n a hŖkibocs§t§s dºntŖen a l®gkºrbe tºrt®nik. A Dun§b·l kiemelt, majd vegyszeres 
kezel®sen §tesett v²zzel csak a p§rolg§si, cseppelragad§si ®s leiszapol§si vesztes®gek p·tl§s§t kell biztos²tani. A 
nedves hŤtŖtornyos hŤt®si rendszer eset®n a gŖzturbina fel¿leti kondenz§tor§n kereszt¿l §tvezetett hŤtŖvizet 
visszavezetik a hŤtŖtoronyba ®s a v²zeloszt·-esŖztetŖ rendszer seg²ts®g®vel oszlatj§k el egyenletesen a hŤtŖbet®teken. 
A hŤtŖbet®ten kialakult v²zfilm visszahŤl, a v²zfilmbŖl a hŤtŖbet®ten ellen§ramban §t§raml· kºrnyezeti levegŖbe tºrt®nŖ 
p§rolg§s hat§s§ra. A nedves hŤtŖbet®ten val· §t§raml§s sor§n fell®pŖ cseppelragad§s drasztikus csºkkent®s®hez a 
korszerŤ nedves hŤtŖrendszerek mindegyik®ben a hŤtŖbet®tek, illetve f¼v·k§k fºlºtt elhelyezkedŖ csepplev§laszt·t 
alkalmaznak. A lehŤtºtt hŤtŖv²z a hŤtŖbet®trŖl visszaker¿l a hŤtŖv²z medenc®be, ahonnan keringtetŖ szivatty¼k juttatj§k 
vissza a kondenz§torokhoz. A bep§rl·d§s kºvetkezt®ben a hŤtŖv²z s·tartalma nºvekszik. Ez®rt, a t¼lzott betºm®nyed®s 
elker¿l®se ®rdek®ben a hŤtŖv²z egy r®sz®t leiszapolj§k, ®s kezelt friss v²zzel p·tolj§k. Ugyancsak p·tolni kell a 
cseppelragad§s miatt keletkezŖ v²zvesztes®get is. A nedves²tett fel¿letek s·lerak·d§sa ®s az alg§sod§s elker¿l®se 
®rdek®ben a hŤtŖrendszerben haszn§lt hŤtŖvizet vegyszeres kezel®snek vetik al§, valamint az alg§sod§s elker¿l®se ®s 
a kagyl·k megteleped®s®nek megakad§lyoz§sa ®rdek®ben biocidokat adagolnak a hŤtŖv²zhez.  

5.3.2.1 Hťtŗtornyos hťt®si alternat²v§k vizsg§lata 

A paksi telephelyen tervezett ¼j atomerŖmŤvi blokkokn§l alkalmazhat· hŤtŖtornyos hŤt®si lehetŖs®gek elemz®s®re k¿lºn 
vizsg§latok k®sz¿ltek [5-4], [5-6], [5-7]. Az alternat²v§k mŤszaki, gazdas§goss§gi, kºrnyezetv®delmi ®s t§rsadalmi 
elfogadotts§g szempontjai szerint ker¿ltek r®szletes vizsg§lat al§. A vizsg§latok sor§n a hŤtŖtornyos hŤt®si 
rendszereken bel¿l az al§bbi mŤszaki alternat²v§k ker¿ltek r®szletesen elemz®sre: 

Term®szetes huzat¼ nedves hŤtŖtorony (~186 m magas), 
Term®szetes huzat¼ nedves hŤtŖtornyos hŤt®s 100 m-re korl§tozott hŤtŖtorony magass§ggal, 
Term®szetes huzat¼ nedves hŤtŖtornyos hŤt®s ventil§toros r§seg²t®ssel, 
Hibrid (sz§raz/nedves) hŤtŖtornyos hŤt®s.  

A vizsg§lt alternat²v§k legfontosabb mŤszaki jellemzŖit az 5.3.2-1. t§bl§zat foglalja ºssze 2 x 1 200 MWe teljes²tm®nyre.  

2x1200 MW villamos teljes²tm®nyť blokkra 
Term®szetes 
huzat¼ 

Term®szetes 
huzat¼ korl§tozott 
magass§ggal 

Term®szetes huzat¼ 
ventil§toros 
r§seg²t®ssel 

Hibrid 
(sz§raz / nedves) 
hťtŗtornyos hťt®s 

HŤtŖtorony darabsz§m [db] 2x1 2x5 2x1 2x1 

HŤtŖtorony magass§ga [m] 186 100 70 60 

HŤtŖtorony alap §tm®rŖje [m] 136,5 88 150 160 

HŤtŖtorony torok §tm®rŖje [m] 77,5 60 95 74 

HŤtŖtornyok nett· ter¿letfoglal§sa (k®t blokkra) [m2] 30 000 61 000 36 000 40 000 

HŤtŖv²z keringtetett t®rfogat§rama [m3/h] 2 x 136 820 2 x 5 x 27 364 2 x 136 820 2 x 136 820 

P·thŤtŖv²z [m3/h] Ғ 2 x 2 900 Ғ 2 x 2 900 Ғ 2 x 2 900 Ғ 2 x 2 600 

5.3.2-1. t§bl§zat: A nedves hŤtŖtornyos hŤt®si rendszerek mŤszaki adatai 
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5.3.2.1.1 Hullad®khŖ kibocs§t§s 

A szakirodalom alapj§n a hŤtŖtornyok hullad®khŖ ®s nedvess®g kibocs§t§s§nak a l®gkºrre gyakorolt hat§sa fŖleg lok§lis 
l®pt®kben val·sz²nŤs²thetŖ, bizonyos idŖj§r§si helyzetekben fokoz·dhat egyes idŖj§r§si jelens®gek elŖfordul§si 
val·sz²nŤs®ge (relat²v nedvess®g nºveked®s, l§t§st§vols§g csºkken®s, kºd, szemerk®lŖ esŖ, jegesed®s, z¼zmara), 
hat§ssal lehetnek a felhŖ ®s csapad®kk®pzŖd®sre (pl. havaz§sra), m·dos²thatj§k a z§porok kialakul§s§nak hely®t ®s a 
csapad®k kihull§s§nak idej®t. Hosszabb t§von valamelyest befoly§solhatj§k a kibocs§t· kºrnyezet®nek mikrokl²m§j§t. A 
jelenlegi ismereteink szerint a hŤtŖtornyoknak nincs glob§lis hat§sa. 

Az ipari ter¿let kºrnyezet®ben telep²tett v®derdŖ ®s a nagyobb biol·giai aktivit§s¼ zºldfel¿let r®szben kompenz§lja a 
hŖsziget hat§st. Ezek a megold§sok nemcsak klimatikus szempontb·l javasolhat·k, hanem m§s kºrnyezeti terhel®sek 
(levegŖszennyez®s, zaj) csºkkent®s®re ®s a l§tv§nyhat§sok r®szleges kitakar§s§ra is alkalmasak. T®li helyzetekben a 
prevent²v sz·r§s ®s a figyelmeztetŖ meteorol·giai elŖrejelz®sek operat²v felhaszn§l§sa csºkkentheti a fokozott 
jegesed®ssel j§r· k§rokat. 

A hŤtŖtornyos hŤt®si rendszerek hullad®kv²z kibocs§t§sa a hŤtŖtorony medenc®j®nek folyamatos leiszapol§s§b·l, 
valamint a p·thŤtŖv²z elŖk®sz²t®si technol·gi§k hullad®kv²z®bŖl sz§rmazhat. A kibocs§tott hullad®kvizek tartalmazz§k a 
hŤtŖtornyos hŤt®si rendszerben keringtetett hŤtŖv²z kezel®s®hez sz¿ks®ges vegyszerek s·it, illetve a p·thŤtŖv²z 
k®sz²t®shez haszn§lt vegyszereket ®s regener§tumokat. 

5.3.2.1.2 FŖbb zajforr§sok ®s azok saj§toss§gai 

P§rologtat· bet®tekrŖl lehull· v²z zaja 

A nedves hŤtŖtornyok saj§tos zajforr§sa a p§rologtat· bet®tekrŖl a hŤtŖtorony medenc®j®be lehull· v²z csobog§sa. 
Ennek eredŖ zajszintje el®rheti a 90-92 dB(A)-t a hŤtŖtoronyt·l 1 m t§vols§gra, ²gy a zajv®delmi elŖ²r§sok f¿ggv®ny®ben 
zajcsillap²t§s alkalmaz§sa sz¿ks®ges. A 85 dB(A) hangnyom§sszint el®r®s®hez zajv®dŖ fal alkalmaz§sa elegendŖ. 

Ventil§torok zajkibocs§t§sa 

A mesters®ges huzat¼ megold§sok eset®ben a lehull· v²z gener§lta zajon fel¿l, a hŤtŖtorony kialak²t§s§t·l f¿ggŖen a 
ventil§torok ®s az azokat hajt· villamos motorok is fokozhatj§k a hŤtŖtorony zajkibocs§t§s§t. Ezen hŤtŖtorony t²pusok 
hangnyom§sszintj®nek 85 dB(A) csºkkent®s®hez kulissz§s zajcsillap²t·kat kell be®p²teni a ventil§torok l®gbesz²v§s§hoz, 
amely egyben a lehull· v²z zajkibocs§t§s§t is tomp²tja. Ezen megold§sok h§tr§nya, hogy aerodinamikai ellen§ll§suk 
nºveli a ventil§torok teljes²tm®ny ig®ny®t.  

Szivatty¼k zajkibocs§t§sa 

A hŤt®si rendszern®l alkalmazott szivatty¼k zajkibocs§jt§sa az ipar§gban szok§sos m®rt®kŤ, azaz jellemzŖen nem 
haladj§k meg a 85 dB(A) hangnyom§sszintet, enn®l fogva speci§lis zajcsillap²t· int®zked®sek nem sz¿ks®gesek.  

5.3.2.1.3 A vizsg§lt hŤt®si megold§sok t§jk®pv®delmi elemz®se 

A vizsg§lt hŤt®si megold§sok t§jk®pv®delmi elemz®se ®s t§jk®pbe illeszthetŖs®g®nek vizsg§lata 2012. elsŖ f®l®v®ben, 
az akkor vizsg§lt legkedvezŖtlenebb esetre, a 2 x 1 600 MW-ra tºrt®nt meg. Ennek meg§llap²t§sai ®rv®nyesek a jelenleg 
vizsg§lt 2 x 1 200 MW eset®ben is, annyi elt®r®ssel, hogy 2 x 1 600 MW-hoz 2x7 db, 2 x 1 200 MW eset®n pedig 
2 x 5 db term®szetes huzat¼ nedves hŤtŖtorony telep²t®s®re volna sz¿ks®g. 

Term®szetes huzat¼ nedves hŤtŖtornyos hŤt®s  

A t§jk®pre gyakorolt hat§sok tekintet®ben, valamint a t§jba illeszt®s szempontj§b·l a 2 db 186 m magas term®szetes 
huzat¼ nedves hŤtŖtorony a t§jk®pre gyakorolt jelentŖs hat§s miatt rendk²v¿l agg§lyos, ami elmondhat· a 100 m 
magass§g¼ra korl§tozott term®szetes huzat¼ nedves hŤtŖtornyos hŤt®si v§ltozatr·l is.  

A term®szetes huzat¼ nedves hŤtŖtorony t§jba illeszt®se gyakorlatilag nem oldhat· meg, l§tv§nyhat§sa a 
legerŖteljesebb, sem hazai, sem eur·pai p®ld§t ilyen mennyis®gŤ ®s m®retŤ ®p²tm®nyre nem tal§ltunk.  
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Term®szetes huzat¼ nedves hŤtŖtornyos hŤt®s, 100 m-re korl§tozott hŤtŖtorony magass§ggal 

 

 

5.3.2-1. §bra: Term®szetes huzat¼ nedves hŤtŖtorony, 100 m-re korl§tozott magass§ggal - l§tv§nyterv (mad§rt§vlat ®s oldaln®zet) 

A 2-2 db term®szetes huzat¼ nedves hŤtŖtornyos hŤt®s ventil§toros r§seg²t®ssel ®s a hibrid nedves hŤtŖtornyos hŤt®s 
ventil§toros r§seg²t®ssel t§jba illeszthetŖ, nem mutatnak sz§mottevŖ elt®r®st. A n®mileg alacsonyabb m®retŤ hibrid 
hŤtŖtorony eset®ben a p§rafelhŖ korl§tozottabb l§that·s§ga elŖnyºsebb, viszont nagyobb a ter¿letfoglal§sa.  

Term®szetes huzat¼ nedves hŤtŖtornyos hŤt®s ventil§toros r§seg²t®ssel 

 

 

5.3.2-2. §bra: Term®szetes huzat¼ nedves hŤtŖtorony ventil§toros r§seg²t®ssel - l§tv§nyterv (mad§rt§vlat ®s oldaln®zet) 

Hibrid (sz§raz/nedves) hŤtŖtornyos hŤt®s 

 
 

5.3.2-3. §bra: Hibrid hŤtŖtorony ventil§toros r§seg²t®ssel v§ltozat - l§tv§nyterv (mad§rt§vlat ®s oldaln®zet) 

  








































































































































































































