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1. Bevezet®s 
 

1.1. A tervezett tev®kenys®g ®s a projekt bemutat§sa 
 

Magyarorsz§g biztons§gos villamosenergia-ell§t§s§nak fenntart§sa ®rdek®ben ¼j erŖmŤvi 

kapacit§sok l®tes²t®se sz¿ks®ges, mert kºz®p- ®s hossz¼ t§von a jelenleg megl®vŖ kapacit§s jelentŖs 

r®sz®nek le§ll²t§sa v§rhat·. AlapvetŖen a hazai erŖmŤpark elavul§sa ®s m§sodsorban a fogyaszt·i 

ig®nyek nºveked®se miatt ï m®g a gazdas§gi v§ls§g okozta §tmeneti visszaes®s mellett is ï 2020-ig 

mintegy 5000 MW, 2030-ig pedig tov§bbi 4000 MW ¼j termelŖ kapacit§sra lesz sz¿ks®g. A 

hi§nyz· forr§sok egy r®sz®nek p·tl§s§ra elŖnyºs megold§st jelent egy ¼j atomerŖmŤ ®p²t®se, hiszen 

az atomerŖmŤvi villamosenergia-termel®s gazdas§gilag hat®kony, hossz¼ t§von alkalmazhat·, 

biztons§gos §ramell§t§st tesz lehetŖv®, ¿zemanyaga tºbb forr§sb·l stabil, kisz§m²that· §ron 

beszerezhetŖ, hosszabb ideig t§rolhat·.  

Egy atomerŖmŤ l®tes²t®s®t politikai elhat§roz§s, rendk²v¿l alapos, sok®ves elŖk®sz²t®s ®s 

enged®lyez®s elŖzi meg. A Magyar Villamos MŤvek c®gcsoport (MVM Csoport) 2007 ·ta v®gez 

elŖzetes szak®rtŖi vizsg§latokat a paksi telephelyen ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®re 

vonatkoz·an mŤszaki, gazdas§gi, kereskedelmi, jogi ®s t§rsadalmi szempontok elemz®s®vel. Az 

elŖzetes szakmai elemz®sekre ®p²tve 2009. m§rcius 30-§n az Orsz§ggyŤl®s 95,4%-os ar§nyban 

hozz§j§rult a paksi telephelyen ¼j blokkok l®tes²t®s®nek elŖk®sz²t®s®t szolg§l· tev®kenys®g 

megkezd®s®hez (25/2009. (IV. 2.) OGY hat§rozat).  

Az Orsz§ggyŤl®s hat§rozata m®g nem jelent t®nyleges dºnt®st ¼j atomerŖmŤvi blokkok 

l®tes²t®s®rŖl. Az elvi j·v§hagy§st kºvetŖen megkezdett szakmai munka kell, hogy v§laszt adjon 

m®g sz§mos felvet®sre, ²gy p®ld§ul a finansz²roz§si ®s beruh§z§si konstrukci·, a mŤszaki jellemzŖk, 

versenyk®pess®g, rendszerbe illeszthetŖs®g, kºrnyezetre gyakorolt hat§s vagy a blokkt²pus ®s a 

sz§ll²t· k®rd®seire. Az orsz§ggyŤl®si hat§rozat megjelen®s®t kºvetŖen ï az elŖzetesen elv®gzett 

tev®kenys®gekre alapozva ï kezdŖdtek meg a t®nyleges elŖk®sz¿letek, ennek r®szek®nt a sz¿ks®ges 

enged®lyez®si elj§r§sok elŖk®sz²t®se.  

A megval·s²tand· blokkok sz§ll²t·ja, illetve t²pusa ï a nemzetkºzi gyakorlattal egyezŖen ï 

tendereztet®si elj§r§s alapj§n ker¿l kiv§laszt§sra, mely ºsszetett, tºbb szakaszb·l §ll· folyamat. A 

vil§gtrendek ®s a hazai atomerŖmŤves szakmai tapasztalatok egy¿ttes m®rlegel®se alapj§n 

egy®rtelmŤen rºgz²thetŖ, hogy Magyarorsz§gon 3. gener§ci·s, nyomottvizes atomerŖmŤvet 

c®lszerŤ ®p²teni. A piacon tºbb ilyen t²pus ®s sz§ll²t· van jelen, mely multinacion§lis nagyv§llalatok 

mindegyike elismert szaktud§ssal, ®s relev§ns atomerŖmŤ ®p²t®si tapasztalattal rendelkezik. A 

k²n§lat emellett meglehetŖsen kiegyenl²tett, nincsenek kiugr·an j· ®s gyenge v§ltozatok. Mindegyik 

sz·ba jºhetŖ t²pus az eddigi elemz®s ®s referenci§k szerint elegendŖen biztons§gos, mŤszakilag 

fejlett. 

Az MVM Csoport az Orsz§ggyŤl®s hat§rozat§t kºvetŖen 2009. j¼lius 8-§n megalap²totta a L®vai 

Projektet a tervezett ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®nek elŖk®sz²t®se ®rdek®ben. A projekt 

n®vad·ja n®hai dr. L®vai Andr§s professzor, aki a hazai energetika meghat§roz· szem®lyis®ge, az 

§tfog· mŤszaki, kºrnyezeti ®s nemzetstrat®giai szempontokat ºtvºzŖ energetikai szeml®let 

meghonos²t·ja. Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®nek elŖk®sz²t®s®vel kapcsolatos feladatokat 

2012 szeptember®tŖl a Magyar Villamos MŤvek Zrt. §ltal l®trehozott ¼j projektt§rsas§g, az MVM 

Paks II. AtomerŖmŤ FejlesztŖ Zrt. v®gzi.  

A tervezett tev®kenys®g teh§t k®t, 1000ï1600 MW nett· villamos teljes²tm®nyŤ atomerŖmŤvi blokk 

l®tes²t®se ®s ¿zemeltet®se a paksi atomerŖmŤ telephely®n kereskedelmi c®l¼ villamosenergia-

termel®s ®rdek®ben. A l®tes²t®si idŖ 11ï12 ®v, melybŖl az elŖk®sz²t®si f§zis 5ï6 ®vet vesz ig®nybe, 

a kivitelez®s pedig 6 ®v. Az elsŖ ¼j atomerŖmŤvi blokk v§rhat·an 2025-ig, a m§sodik pedig 2030-ig  

l®pne ¿zembe, a blokkok tervezett ¿zemideje 60 ®v. Az ¼j blokkok telep²t®s®nek helye Tolna 

megye, Paks v§ros kºzigazgat§si ter¿lete, a v§ros kºzpontj§t·l mintegy 5 km-re d®lre, az MVM 

Paksi AtomerŖmŤ Zrt. tulajdon§ban l®vŖ ter¿let. 
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A tervezett beruh§z§s v§rhat·an helyi ®s t®rs®gi szinten is kedvezŖ t§rsadalmi ®s gazdas§gi 

hat§sokat (pl. a foglalkoztat§s jelentŖs javul§sa, kºzoktat§s fejleszt®se, a nºvekvŖ szem®lyes ®s 

ºnkorm§nyzati jºvedelmek gazdas§g®l®nk²tŖ szerepe) jelent mind az ®p²t®si, mind az ¿zemel®si 

idŖszakban.  

A kºrnyezetv®delmi enged®lyez®si elj§r§s elsŖ szakasza a kºrnyezeti hat§svizsg§lati ®s az egys®ges 

kºrnyezethaszn§lati enged®lyez®si elj§r§sr·l sz·l·, tºbbszºr m·dos²tott 314/2005. (XII. 25.) Korm. 

rendelet szerint a ï nem kºtelezŖ ®rv®nyŤ ï elŖzetes konzult§ci·. Az elŖzetes konzult§ci· keret®ben 

a Fel¿gyelŖs®g az illet®kes kºzigazgat§si szervek bevon§s§val v®lem®nyt ad az enged®lyez®si 

folyamat m§sodik szakasz§ban beny¼jtand· kºrnyezeti hat§stanulm§ny tartalmi kºvetelm®nyeirŖl. 

A kºrnyezeti hat§stanulm§ny beny¼jt§s§t kºvetŖen a Fel¿gyelŖs®g a tervezett tev®kenys®ggel 

kapcsolatos ºsszes adat ®s vizsg§lati eredm®ny ismeret®ben az ®rintett szakhat·s§gok bevon§s§val 

hat§rozatot hoz, melyben a l®tes²tendŖ erŖmŤblokkok kºrnyezetv®delmi szempont¼ megfelelŖs®ge 

eset®n megadja a kºrnyezetv®delmi enged®lyt. 

Jelen dokumentum az elŖzetes konzult§ci· ir§nti k®relem dokument§ci·ja, melyet az MVM Magyar 

Villamos MŤvek Zrt. megb²z§s§b·l a P¥YRY ERŕTERV ZRt. ®s alv§llalkoz·i k®sz²tettek. Az 

elŖzetes konzult§ci·s dokument§ci· elk®sz²t®s®be bevont szak®rtŖ int®zm®nyek, c®gek ®s az §ltaluk 

k®sz²tett munkar®szek: 

 

¥KO Kºrnyezeti, Gazdas§gi, 

Technol·giai, Kereskedelmi, 

Szolg§ltat· ®s Fejleszt®si  Zrt.: 

A kºrnyezet§llapot ismertet®se ®s a v§rhat· hat§sok becsl®se a 

hagyom§nyos (nem nukle§ris) szakter¿leteken (levegŖminŖs®g, 

zaj§llapot, ®lŖvil§g-®letkºzºss®gek, telep¿l®si kºrnyezet, t§j- ®s 

ter¿letfelhaszn§l§s). 

Magyar Tudom§nyos Akad®mia 

Energiatudom§nyi Kutat·kºzpont: 

A nukle§ris energiatermel®s technol·gi§j§nak, az ¼j blokkok 

sz§m²t§sba vett v§ltozatainak ismertet®se, a kºrnyezet 

radioaktivit§s§nak jellemz®se, a v§rhat· radiol·giai hat§sok 

becsl®se. 

Golder (Associates) Magyarorsz§g Zrt.: A v²zi kºrnyezet, a felsz²ni ®s felsz²n alatti vizek 

kºrnyezet§llapot§nak ismertet®se, a fºldtani, v²zfºldtani 

viszonyok bemutat§sa, a v§rhat· kºrnyezeti hat§sok becsl®se. 

Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat: Region§lis ®s lok§lis meteorol·giai jellemz®s, ®ghajlati 

tanulm§ny k®sz²t®se. 

SOM NET Kft.: A felhagy§shoz kºthetŖ kºrnyezeti hat§sok vizsg§lata. 

 

 

1.2. Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®vel kapcsolatos enged®lyez®si elj§r§sok 
 

Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®hez a hat§lyos jogszab§lyok szerint kºrnyezetv®delmi, nukle§ris 

biztons§gi ®s villamosenergia-ipari enged®lyez®si elj§r§sok lefolytat§sa, valamint tov§bbi egy®b 

enged®lyez®si kºtelezetts®gek teljes²t®se, illetve a hat·s§gi enged®lyek megszerz®se sz¿ks®ges.  

A kºrnyezet v®delm®nek §ltal§nos szab§lyair·l sz·l· 1995. ®vi LIII. tºrv®ny 66. Ä (1) bekezd®se 

®rtelm®ben a kºrnyezethaszn§lat a kºrnyezeti hat§svizsg§lat hat§lya al§ tartoz· tev®kenys®gek 

eset®n csak a kºrnyezetv®delmi hat·s§g §ltal kiadott kºrnyezetv®delmi enged®ly jogerŖre 

emelked®s®t kºvetŖen kezdhetŖ meg. A kºrnyezeti hat§svizsg§lat kºteles tev®kenys®geket a 

kºrnyezeti hat§svizsg§lati ®s az egys®ges kºrnyezethaszn§lati enged®lyez®si elj§r§sr·l sz·l· 

314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet hat§rozza meg. Az elj§r§s al§ tartoz· tev®kenys®gek a rendelet 

1. ®s 3. sz§m¼ mell®klet®ben szerepelnek. A tervezett tev®kenys®g, azaz az ¼j atomerŖmŤvi blokk 

l®tes²t®se az 1. sz§m¼ mell®klet 31. pontj§ban szerepel, teh§t a kºrnyezetv®delmi enged®lykºteles 

tev®kenys®gek kºz® tartozik, ²gy az enged®lyez®si folyamat r®szek®nt meg kell szerezni a 

kºrnyezetv®delmi enged®lyt. A hat·s§gi feladatokat jelen esetben a ter¿letileg illet®kes D®l-

dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi, Term®szetv®delmi ®s V²z¿gyi Fel¿gyelŖs®g (tov§bbiakban 

Fel¿gyelŖs®g) l§tja el. 
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A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet szerint a kºrnyezethaszn§l· a rendelet 1. sz§m¼ 

mell®klet®ben szereplŖ kºrnyezeti hat§svizsg§lat kºteles tev®kenys®gekn®l elŖzetes konzult§ci·t 

kezdem®nyezhet, annak ®rdek®ben, hogy:  

- egyr®szt kik®rje a kºrnyezeti hat§stanulm§ny tartalmi kºvetelm®nyeirŖl a fel¿gyelŖs®g, 

valamint a k®sŖbb szakhat·s§gk®nt a kºrnyezetv®delmi enged®lyez®si elj§r§sban r®sztvevŖ 

hat·s§gok v®lem®ny®t,  

- m§sr®szt megismerje, ®s a kºrnyezeti hat§svizsg§lat elv®gz®s®n®l figyelembe vehesse a 
nyilv§noss§g ®szrev®teleit. 

A kºrnyezetv®delmi enged®ly k®relmezŖje jelen esetben ¼gy dºntºtt, hogy kezdem®nyezi az 

elŖzetes konzult§ci·t. Ehhez el kell k®sz²teni a 314/2005. Korm. rendelet 4. sz§m¼ mell®klete 

szerinti tartalmi kºvetelm®nyeknek megfelelŖ elŖzetes konzult§ci·s dokument§ci·t (EKD). A 

Fel¿gyelŖs®g a beny¼jtott dokument§ci·t ®s az elŖzetes konzult§ci· ir§nti k®relmet megk¿ldi a 

rendelet 12. sz§m¼ mell®kletben meghat§rozott kºzigazgat§si szerveknek ®s az ®rintett telep¿l®sek 

jegyzŖinek v®lem®nyez®s c®lj§b·l, illetve kºzlem®nyt tesz kºzz® a k®relem be®rkez®s®rŖl. A 

kºzlem®nyre 21 napon bel¿l lehet ®szrev®telt tenni, az ®rintett kºzigazgat§si szerveknek 15 nap §ll 

rendelkez®s¿kre v®lem®ny¿k kialak²t§s§ra. Az elŖzetes konzult§ci·s elj§r§sban m·d van sz·beli 

konzult§ci· lefolytat§s§ra a bevont kºzigazgat§si szervek (leendŖ szakhat·s§gok) ®s a 

kºrnyezethaszn§l· r®szv®tel®vel. A Fel¿gyelŖs®g az elŖzetes konzult§ci· eredm®nyek®nt v®lem®nyt 

ad a kºrnyezeti hat§stanulm§ny tartalmi kºvetelm®nyeirŖl a Korm. rendelet 6. sz§m¼ mell®klet®nek 

figyelembev®tel®vel. A kºrnyezethaszn§l· a v®lem®ny megad§s§t kºvetŖ k®t ®ven bel¿l ny¼jthat be 

k®relmet a kºrnyezetv®delmi enged®ly ir§nt.  

Mivel az atomerŖmŤ l®tes²t®se az orsz§ghat§ron §tterjedŖ kºrnyezeti hat§sok vizsg§lat§r·l sz·l·, 

Espooban (Finnorsz§g), 1991. febru§r 26. napj§n al§²rt egyezm®ny kihirdet®s®rŖl sz·l· 148/1999. 

(X. 13.) Korm. rendelet, illetve az Eur·pai Kºzºss®g 97/11/EK, 2003/35/EK ®s 2009/31/EK sz§m¼ 

tan§csi ir§nyelvvel m·dos²tott, az egyes kºz- ®s mag§nprojektek kºrnyezetre gyakorolt hat§sainak 

vizsg§lat§r·l sz·l· 85/337/EGK sz§m¼ ir§nyelv hat§lya al§ tartozik, nemzetkºzi hat§svizsg§lati 

elj§r§s lefolytat§sa is sz¿ks®ges. A nemzetkºzi elj§r§s sz¿ks®gess®g®rŖl az elŖzetes konzult§ci·s 

szakaszban a Fel¿gyelŖs®g ®rtes²ti a Vid®kfejleszt®si Miniszt®riumot. A tervezett tev®kenys®grŖl a 

Miniszt®rium a felt®telezetten hat§sviselŖ feleket a ï hat§sviselŖ f®l nyelv®re vagy angolra ford²tott 

ï dokument§ci·k megk¿ld®s®vel t§j®koztatja. Amennyiben a hat§sviselŖ f®l r®szt k²v§n venni a 

kºrnyezeti hat§svizsg§lati elj§r§sban a Miniszt®rium ï a Fel¿gyelŖs®g ®s a kºrnyezethaszn§l· 

bevon§s§val ï az elj§r§s r®szek®nt a hat§sviselŖ f®llel konzult§ci·t folytat le. A Fel¿gyelŖs®g a 

konzult§ci· sor§n kapott, valamint a hat§sviselŖ f®l nyilv§noss§g§nak ®szrev®teleit m®rlegeli ®s 

sz¿ks®g szerint figyelembe veszi. 

Jelen esetben a kºrnyezeti hat§svizsg§lat tartalmi elemei, a sz¿ks®ges vizsg§latok r®szben elt®rnek a 

megszokott, a tev®kenys®gek tºbbs®g®re vonatkoz· §ltal§nos elv§r§sokt·l. Az egyik fontos elt®r®s 

abb·l ad·dik, hogy a tervezett ¼j blokkokat a kºrnyezethaszn§l· nem a megl®vŖ atomerŖmŤ 

bŖv²t®s®nek tekinti, hanem ºn§ll· l®tes²tm®nyk®nt ¼j blokkokat l®tes²t olyan helyen, ahol a 

szomsz®dos ter¿lethaszn§l· egy m§sik, m§r ¿zemelŖ atomerŖmŤ. 

M§sik fontos specialit§s a felhagy§s kezel®se. A legtºbb hagyom§nyos tev®kenys®gn®l errŖl a 

tervez®s f§zis§ban csak kev®s ismeret §ll rendelkez®sre. Jelen esetben az ®p²t®si volumennel kºzel 

azonos nagys§grendŤ munkafolyamatr·l van sz·, aminek kºrnyezeti hat§sai is jelentŖsek lehetnek. 

A komplex hat§sok kºrnyezeti vesz®lyess®ge miatt az atomerŖmŤ felhagy§sa a 314/2005. (XII. 25.) 

Korm. rendelet szerint ºn§ll·an is kºrnyezeti hat§svizsg§lat kºteles tev®kenys®g. Az ºn§ll· 

enged®lyez®si elj§r§snak az elsŖdleges oka, hogy elŖseg²tse a kºrnyezeti szempontb·l optim§lis 

megold§si lehetŖs®g(ek) megval·s²t§s§t az erŖmŤ leszerel®se sor§n. Erre az idŖszakra olyan t§voli 

jºvŖben ker¿l sor (tºbb ®vtized, ak§r 100 ®v ut§n), hogy az akkori korszerŤ mŤszaki megold§sok a 

mostani tervez®si f§zisban m®g nem jelezhetŖk elŖre, kºrnyezeti hat§sai nem becs¿lhetŖk 

r®szletesen. Jelen f§zisban az atomerŖmŤ felhagy§s§nak ºn§ll· hat§svizsg§lat kºtelezetts®ge azt 
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jelenti, hogy erre a f§zis§ra a tanulm§nyban ki kell ugyan t®rni, de ennek m®lys®ge nem kell, hogy a 

kºrnyezetv®delmi enged®lyez®shez sz¿ks®ges r®szletess®get el®rje. 

Az atomerŖmŤ l®tes²t®s®hez ®s ¿zemeltet®s®hez sz¿ks®ges nukle§ris biztons§gi enged®lyek 

megszerz®se az atomenergi§r·l sz·l· 1996. ®vi CXVI. tºrv®ny, valamint a nukle§ris l®tes²tm®nyek 

nukle§ris biztons§gi kºvetelm®nyeirŖl ®s az ezzel ºsszef¿ggŖ hat·s§gi tev®kenys®grŖl sz·l· ï a 

37/2012. (III. 9.) Korm. rendelettel m·dos²tott ï 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet, illetve ennek 

mell®kleteit k®pezŖ Nukle§ris Biztons§gi Szab§lyzatok elŖ²r§sai alapj§n val·sulhat meg:  

¶ l®tes²tm®nyszintŤ enged®lyek (telephelyenged®ly, l®tes²t®si enged®ly, ¿zembe helyez®si 
enged®ly, ¿zemeltet®si enged®ly), 

¶ rendszer ®s rendszerelem szintŤ enged®lyek (gy§rt§si (t²pus) enged®lyek, beszerz®si (t²pus) 

enged®lyek, szerel®si enged®lyek, ¿zemeltet®si enged®lyek, ®p²t®si enged®lyek, 

haszn§latbav®teli enged®lyek stb.) 

A nukle§ris biztons§gi enged®lyez®sek sor§n a hat·s§gi feladatokat az Orsz§gos Atomenergia 

Hivatal (OAH) l§tja el, az enged®lyez®si elj§r§sokat a hivatal Nukle§ris Biztons§gi Igazgat·s§ga 

(NBI) folytatja le.  

Az atomerŖmŤ l®tes²t®s®hez a villamos energi§r·l sz·l· 2007. ®vi LXXXVI. tºrv®ny ®s a villamos 

energi§r·l sz·l· 2007. ®vi LXXXVI. tºrv®ny egyes rendelkez®seinek v®grehajt§s§r·l sz·l· 

273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet elŖ²r§sai ®rtelm®ben a Magyar Energia Hivatal (MEH) 

hat§skºr®be tartoz· villamosenergia-ipari  enged®lyek beszerz®se is sz¿ks®ges. A jogszab§lyok 

alapj§n az ¼j blokkok, mint a villamosenergia-rendszer ¿zem®t l®nyegesen befoly§sol· erŖmŤ 

l®tes²t®s®hez elvi enged®ly sz¿ks®ges, illetve az erŖmŤ ®s az ¼n. termelŖi vezet®k l®tes²t®s®t
1
 kell az 

elj§r§sok sor§n enged®lyeztetni. Az erŖmŤ l®tes²t®s®nek enged®lyez®se sor§n a hat·s§g ï k®t 

l®pcsŖben ï ¼n. erŖmŤ-l®tes²t®si enged®lyt, majd termelŖi mŤkºd®si enged®lyt ad ki. 

Az atomerŖmŤ l®tes²t®s®nek hat·s§gi enged®lyeztet®se tºbb egy®b, speci§lis szakter¿letre (a 

telephely, a fºldtani alkalmass§g vizsg§lata, a l®tes²tm®ny biztons§gi ºvezet®nek kijelºl®se, fizikai 

®s tŤzv®delme, a kibocs§t§sok ®s a kºrnyezet ellenŖrz®se stb.) is kiterjed. Az atomerŖmŤ 

l®tes²t®s®hez lefolytatni sz¿ks®ges hat·s§gi enged®lyez®si elj§r§sokat, az elj§r§sokra vonatkoz· 

legfontosabb jogszab§lyokat a Mell®klet M-1. t§bl§zata foglalja ºssze. 

 

1.3. Az ¼j blokkok l®tes²t®s®nek indokai 
 

1.3.1. Hazai villamosenergia-ig®ny progn·zis 

 

A magyarorsz§gi villamosenergia-rendszer teljes villamosenergia-felhaszn§l§sa 2011-ben 

42,63 TWh volt, ebbŖl a brutt· (ºnfogyaszt§s figyelembev®tel®vel sz§molt) villamosenergia-

termel®s 35,98 TWh, a nett· (h§l·zatba t§pl§lt) 33,50 TWh volt. A hazai erŖmŤvekben 2011-ben 

termelt (brutt·) villamos energia kºzel 44%-a hasad·anyagb·l, 30%-a fºldg§zb·l 18%-a sz®nbŖl, 

8%-a hullad®kb·l ®s meg¼jul· energiaforr§sokb·l sz§rmazott. [1]  

A gazdas§gi v§ls§g hat§sak®nt a rendszer ®ves cs¼csterhel®se csºkkent, de 2010-ben 6560 MW-tal 

m§r megkºzel²tette a 2007-ben m®rt eddigi legnagyobb, 6602 MW terhel®st. Az ®vi cs¼csterhel®s 

®rt®ke 2011-ben 6492 MW volt. A nett· villamosenergia-fogyaszt§s alakul§s§t tekintve az ®vi 

1,5%-os nºveked®si ¿tem tekinthetŖ m®rt®kad·nak. A progn·zisok kisebb val·sz²nŤs®gŤnek 

tekintik az 1%-os ¿temet, a legkev®sb® pedig az ®vi 2%-os nºveked®st val·sz²nŤs²tik. 

A hazai erŖmŤvek brutt· be®p²tett teljes²tŖk®pess®ge 10 109 MW volt 2011-ben (ebbŖl 8637 MW 

nagyerŖmŤ). A be®p²tett villamos teljes²tŖk®pess®g kºz®p ®s hossz¼ t§v¼ v§ltoz§sait, elŖrejelz®s®t 

                                                 
1
  A 2007. ®vi LXXXVI. tºrv®ny elŖ²r§sai alapj§n a termelŖi vezet®k l®tes²t®s®nek enged®lyeztet®si kºtelezetts®ge nem 

§ll fenn abban az esetben, ha a termelŖi vezet®k kiz§r·lag az erŖmŤ csatlakoztat§s§ra szolg§l ®s arr·l m§s felhaszn§l· 

ell§t§sa nem tºrt®nik. Ennek megfelelŖen felt®telezhetŖ, hogy az ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se sor§n a termelŖi 

vezet®k MEH hat§skºrben val· enged®lyeztet®s®re nem lesz sz¿ks®g. 
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vizsg§lva meg§llap²thatjuk, hogy a megl®vŖ hazai erŖmŤvek sorsa, v§rhat· le§ll²t§suk a tulajdonosi 

akaratnak megfelelŖ idŖben ®s m·don, a teljes²tŖk®pess®g-piac alakul§s§t fogja kºvetni. Az ¼j 

erŖmŤvekre a kºvetkezŖ k®t ®vtizedben elsŖsorban a le§ll²tott egys®gek p·tl§sa miatt lesz sz¿ks®g, 

®s csak m§sodsorban a villamosenergia-ig®nyek nºveked®se miatt. A forr§sl®tes²t®s sz¿ks®gess®g®t 

szeml®lteti az 1.3.1-1. §bra.  
 

 

1.3.1-1. §bra: A forr§sl®tes²t®s sz¿ks®gess®ge 

 

A 2010 ®s 2020 kºzºtti erŖmŤ®p²t®st v§rhat·an az ºsszetett kºrfolyamat¼ egys®gek (CCGT
2
) 

l®tes²t®se ®s a kiserŖmŤves fejleszt®s hat§rozza majd meg. A 2020-as ®vek elej®n az elsŖ ¼j 

atomerŖmŤvi blokk tervezett ¿zembe l®p®s®ig is csak ¼j CCGT egys®gekkel l§tszik biztos²that·nak 

a sz¿ks®ges forr§s. Ebben az idŖszakban azonban m§r meg kell kezdeni az ¼j atomerŖmŤvi blokk 

teljes²tŖk®pess®g®hez illeszkedŖ kapacit§s¼ tercier tartal®k g§zturbina-park ki®p²t®s®t is. Ennek a 

kapacit§snak m§r az elsŖ ¼j atomerŖmŤvi blokk pr·ba¿zem®hez rendelkez®sre kell §llnia, hogy a 

b§rmi okb·l kiesŖ teljes²tm®nyt az elŖ²rt idŖn bel¿l p·tolni lehessen. [2]. 

A kºvetkezŖ idŖszakban jellemzŖ g§zturbina ®p²t®ssel Magyarorsz§gon a fºldg§z mint primer 

energiahordoz· r®szar§nya 50% kºzel®be emelkedhet. Ezt a meg¼jul· energiaforr§sokon alapul· 

erŖmŤvek ®rdemben nem tudj§k ellens¼lyozni, a fºldg§z r®szar§ny§nak csºkkent®se a nagyblokkos 

atomerŖmŤ l®tes²t®s®tŖl v§rhat·. A nagyerŖmŤ ®p²t®ssel p§rhuzamosan a kiserŖmŤ l®tes²t®sek 

ugyan tov§bb folytat·dhatnak, de a fŖ r®szar§nyt k®pviselŖ sz®lerŖmŤvek ®s a hŖell§t§s§hoz kºtºtt 

biomassza-t¿zel®sŤ erŖmŤvek teljes²tŖk®pess®g-®rt®ke tov§bbra is csak igen m®rs®kelt lehet. ĉgy 

2030-ra ºsszess®g®ben a brutt· villamosenergia-fogyaszt§s 53%-a sz§rmazhat nukle§ris forr§sb·l, 

28% fºldg§zb·l, 4% sz®nbŖl ®s 15% meg¼jul· energiaforr§sokb·l. 

Az importszald· ar§nya a 2010-es ®vekben m®g nºvekedhet, elsŖsorban az olcs· region§lis k²n§lati 

§r miatt, amit a r®gi·ban v§rhat·an ¿zembe l®pŖ atomerŖmŤves egys®gek tov§bb erŖs²thetnek. A 

2020-as ®vekben azonban m§r az importszald· csºkken®s®re lehet sz§m²tani. A nagyblokkos 

atomerŖmŤvi egys®gek ¿zembe l®p®se §tmeneti t¼l®p²tetts®get okozhat a hazai rendszerben. A 

kapacit§stºbblet kihaszn§l§sa csak exporttal vagy szivatty¼s t§roz·s v²zerŖmŤvel lesz megoldhat·. 

A kapacit§stºbblet fŖleg az alacsony terhel®sŤ idŖszakokban jelenthet probl®m§t, amikor az 

idŖj§r§sf¿ggŖ vagy m§s okb·l nem ir§ny²that· erŖmŤvek mellett a m®g ¿zemben l®vŖ (jellemzŖen 

nagy egys®gteljes²tm®nyŤ) ir§ny²that· g®pegys®geknek kell a le ir§ny¼ szab§lyoz§si kapacit§st 

biztos²taniuk. Ez indokolja, hogy az ¼j blokkok a jelenlegin®l l®nyegesen nagyobb, 50ï100% 

                                                 
2
  Combined Cycle Gas Turbine ï kombin§lt ciklus¼ g§zturbin§s erŖmŤ 
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kºzºtti tartom§nyban legyenek szab§lyozhat·k, amit a mai harmadik gener§ci·s atomerŖmŤvi 

technol·gia minden tov§bbi n®lk¿l lehetŖv® tesz, a Magyar Villamosenergia-rendszer ¦zemi 

Szab§lyzata pedig kºvetelm®nyk®nt elŖ is ²r. 

 

1.3.2. Az energiatermel®s alternat²v§inak kºrnyezeti szempont¼ ºsszehasonl²t§sa 

 

A magyar energetikai szektor villamosenergia-termel®s®nek ®letciklus-elemz®se c®lj§b·l ºn§ll· 

vizsg§lat [3] ker¿lt elv®gz®sre. Az ®letciklus-elemz®s egy term®k, folyamat vagy szolg§ltat§s 

®let¼tja sor§n ï az egyes ®letciklus szakaszokban ï vizsg§lja a kºrnyezeti szempontokat ®s a 

potenci§lis hat§sokat. Az ®letciklus-elemz®s t§rgya §ltal§ban olyan term®k, folyamat vagy 

szolg§ltat§s, amelyn®l v§laszt§si lehetŖs®g¿nk van az azonos funkci·j¼, de a kºrnyezetre elt®rŖ 

m®rt®kben hat· rendszerek kºzt. A villamosenergia-termel®s vizsg§lt lehets®ges alternat²v§i az 

atomenergia, a fosszilis energiahordoz·k (lignit, barnasz®n, feketesz®n, fºldg§z, olaj), az alternat²v 

energiaforr§sok (hullad®k) ®s a meg¼jul· energiaforr§sok (fat¿zel®s, biog§z, bioetanol, v²z-, sz®l- ®s 

napenergia). 

A rendszer mag§ba foglalja a Magyarorsz§gon alkalmazott ºsszes elektromos §ram termel®si 

technol·gia LCA (Life Cycle Assessment ï ®letciklus-elemz®s) modellj®t, a fosszilisektŖl kezdve az 

atomenergia hasznos²t§s§n kereszt¿l a meg¼jul· forr§sokat haszn§l·kig. Hangs¼lyozand·, hogy az 

elemz®s csak a villamosenergia-termel®sre vonatkozik. 

A ki®rt®kel®shez a hollandiai Leideni Egyetemen kifejlesztett EcoIndicator ô99, ®s a CML 2001 

m·dszert haszn§lt§k [3]. Az EcoIndicator ô99 egy aggreg§lt, dimenzi· n®lk¿li ®rt®kkel jellemzi egy 

technol·gia kºrnyezeti teljes²tm®ny®t, a CML 2001-es mutat·k pedig egzaktul norm§lj§k az egyes 

emisszi·kat referencia anyagok mennyis®g®re, kºnnyen ®rthetŖ m®rt®kegys®get szolg§ltatva. Az 

elemz®s rendszerhat§rai az ¿zemanyag kitermel®s®tŖl eg®szen annak §talak²t§s§ig terjednek, ahol a 

v®gterm®k a funkcion§lis egys®g lesz. Az atomenergia felhaszn§l§s§nak elemz®sekor nem csak az 

energiatermel®st, hanem az erŖmŤ ®p²t®s®vel ®s felhagy§s§val, valamint a hullad®kgazd§lkod§ssal 

kapcsolatos terhel®seket is vizsg§lt§k. 

Az ºsszehasonl²t· anal²zis a magyar energiamix alapj§n ker¿lt elv®gz®sre. A magyar energiamix 

egy olyan rendszer, ahol a modellezett technol·giai rendszerek a val·s§gnak megfelelŖ m®rt®kben 

j§rulnak hozz§ a funkcion§lis egys®g, azaz 1 MJ elektromos §ram megtermel®s®hez, ²gy az 

elemz®skor az azokb·l sz§rmaz· emisszi·kat a val·s§gnak megfelelŖ ar§nyban vett®k figyelembe. 

Az energiamixbŖl kiindulva ºsszehasonl²t§sra ker¿ltek a k¿lºnbºzŖ energiatermel®si alternat²v§k, 

az elemz®s kiz§r·lag az elektromos §ramra vonatkozik, ez®rt a hŖhasznos²t§s kimaradt az 

elemz®sbŖl. Az 1.3.2-1. §bra az elemz®s eredm®nyeit mutatja, amihez a CML 2001-es m·dszer 

kºvetkezŖ mutat·it haszn§lt§k: 

- Savasod§si potenci§l (kg SO2-ekv.), azaz mennyire j§rul hozz§ a kºrnyezet pH-j§nak 

v§ltoz§s§hoz az adott rendszer. 

- Eutrofiz§ci·s potenci§l (kg foszf§t-ekv.), azaz a kºrnyezet t§panyagfeld¼sul§s§nak 

jellemz®se foszf§tra vonatkoztatva. 

- Glob§lis felmeleged®si potenci§l (kg CO2-ekv.), azaz a hozz§j§rul§s a glob§lis 

felmeleged®s hat§s§hoz sz®n-dioxidra vet²tve. 

- Hum§n toxicit§si potenci§l (kg DCB-ekv.), azaz az emberre gyakorolt m®rgezŖ hat§s, ami 

a dikloro-benzolra van norm§lva. 

- Fotok®miai ·zonk®pz®si potenci§l (kg etil®n-ekv.), azaz a folyamat alacsony l®gkºri ·zon 

k®pzŖd®s®nek elŖseg²t®s®ben j§tszott szerepe az etil®nre norm§lva. 

A savasod§si potenci§lban nagy szerepet j§tszik a fºldg§zt¿zel®s, ez ®rthetŖ, hiszen az 

energiaell§t§s 35%-§t ez fedezi. Itt megjelenik m®g a lignit hat§sa is, mely a 15%-®rt felelŖs. 

A t§panyag-feld¼sul§s eset®ben a lignitt¿zel®s is megjelenik, majdnem akkora m®rt®kben, mint a 

35%-os g§zt¿zel®sn®l ez tapasztalhat·, annak ellen®re, hogy r®szar§nya az energiamixben csak a 

fele, 15% kºr¿li. Itt l§that·v§ v§lik m§sik kettŖ fosszilis t¿zelŖanyagot haszn§l· technol·gia hat§sa 
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is, az olaj, ®s a feketesz®n ®s a barnasz®n is, pedig ezek r®szar§nya csup§n 1ï2%. Mellett¿k a 

biomassza (tŤzifa) t¿zel®s is ®rt®kelhetŖ hat§ssal b²r a maga 3,7%-os r®szesed®s®vel az 

energiamixben. 

 

1.3.2-1. §bra: A magyar energiamix szerinti megoszl§s kºrnyezeti mutat·i (CML 2001) 

 

A glob§lis felmeleged®si potenci§lban l§that· eloszl§sban a fºldg§z foglalja el a legnagyobb helyet, 

ami lehet az energiaszolg§ltat§sban betºltºtt fontos szerep®nek hat§sa is. Ezt a lignit kºveti, majd a 

tºbbi Ăfosszilis technol·giaò. 

A hum§n toxicit§si potenci§l kialak²t§s§ban m§r tºbb energiatermel®si m·dszer is megjelenik. 

Legnagyobb ar§nyban a lignit van jelen, amit a hullad®k®get®s kºvet. A g§z jelentŖs®ge itt m§r 

csºkken, a nukle§ris energi§®val szinte azonos m®rt®kŤ, ami az energiatermel®sben betºltºtt 

szerep¿knek (kºzel 35ï35%) megfelelŖ, b§r az atomenergia eddig egyik mutat·ban sem volt 

®rt®kelhetŖen kimutathat·. 

A fotok®miai ·zonk®pzŖd®si potenci§lban szinte 100%-ban a fºldg§zt¿zel®s j§tszik szerepet. 

MindebbŖl kitŤnik, hogy a lignit ®s a fºldg§zt¿zel®s r®szar§ny§nak tov§bbi emel®se a magyar 

energiatermel®sben a kºrnyezeti teljes²tm®ny szempontj§b·l nem volna elŖnyºs. Az atomenergia 

csak a hum§n toxicit§si potenci§lban jelenik meg kimutathat·an, ez®rt ennek a technol·gi§nak a 

legjobb a kºrnyezetterhel®se a vizsg§lt magyar energiamixben. 

A kºrnyezetterhel®si adatokat az egyes villamosenergia-termel®si technol·gi§k EcoIndicator ô99 

®rt®keit bemutat· 1.3.2-2. §bra is seg²ti ºsszegezni. 
 

 

1.3.2-2. §bra: Az egyes energiatermelŖ technol·gi§k EcoIndicator ô99 ®rt®kei 
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A hullad®k®get®s sz§m²t a legink§bb kºrnyezetterhelŖ elj§r§snak a vizsg§ltak kºzºtt, mivel az 

alkalmazott hierarchista megkºzel²t®s az EcoIndicatoron bel¿l figyelembe veszi a karcinog®n 

hat§sokat, ®s a hullad®k®get®s a tºbbin®l magasabb neh®zf®m ®s dioxin kibocs§t§sa ebbe a 

kateg·ri§ba tartozik, az indik§tor®rt®k magasabb lesz. A fosszilis t¿zelŖanyagot haszn§l· 

technol·gi§k kºzel azonos szinten vannak, kisebb elt®r®sek az ¿zemanyag elŖ§ll²t§s§nak m·djai 

miatt lehetnek. A legjobb ®rt®ket ebben a kateg·ri§ban a fºldg§zt¿zel®s ®rte el. A fat¿zel®s az 

®get®ses technol·gi§k kºzºtt a legjobb, de ehhez megfelelŖen mŤkºdŖ erdŖgazd§lkod§si rendszer is 

kell, ami mindig sz§ll²tani tudja a t¿zelŖanyagot. 

£rdekes a v²zenergia helyzete, ami a hullad®k®get®s ut§n a legrosszabb teljes²tm®nyŤ. Ez a 

nagytºmegŤ ®p²tŖanyag-felhaszn§l§s miatt van, ®s ekkor m®g nem sz§moltunk a k¿lºnbºzŖ 

g§tt²pusokn§l fell®pŖ probl®m§kkal, mint a g§t ment®n a hordal®k rothad§s§b·l sz§rmaz· 

kibocs§t§sok, vagy az ºkosziszt®ma k§rosod§sa. A bioetanol t¿zel®snek a fºldg§z®val azonos szintŤ 

terhel®se van, ami fŖleg a mezŖgazdas§g kºrnyezeti hat§saib·l ad·dik. A sz®lenergia a bioetanollal 

azonos szinten van, de munkaig®nye kisebb, nem kell ®vente a mezŖgazdas§gi alapanyagot 

megtermelni. A meg¼jul·k kºz¿l a napenergia teljes²tett a legjobban, a tºbbin®l egy nagys§grenddel 

kisebb kºrnyezetterhel®ssel. 

A legjobb teljes²tm®nyt az atomenergia ny¼jtotta, a tºbbin®l sokkal jobb teljes²tm®nnyel. A 

hullad®kkezel®s hat§sa ezen az §br§n nem l§that·, de a tºbbi folyamat sem tartalmazza azt. Teh§t 

ahogy a napenergi§n§l nincs meg az elhaszn§l·dott napelemek, vagy a sz®nn®l a pernye (ami 

szint®n tºbb®-kev®sb® radioakt²v, mivel az ®g®s egy olyan szelekci·k®nt mŤkºdik ahol a szil§rd 

marad®kban maradnak a t¿zelŖanyag elemeinek radioakt²v izot·pjai, ®s ott feld¼sulnak) kezel®se, 

¼gy itt sincs. A radioakt²v hullad®kok elhelyez®se sokkal ink§bb egy kock§zatot k®pvisel, 

megfelelŖen kialak²tott t§rol·kban biztons§gosan elhelyezhetŖk. Az atomenergia j· 

teljes²tm®ny®nek oka a kºzvetlen energiatermel®s alacsony, vagy z®rus Ăhagyom§nyosò k§ros 

anyag kibocs§t§sa, ®s §tlagosan 2ï3 nagys§grenddel kevesebb mennyis®gŤ ¿zemanyag sz¿ks®ges 

azonos volumenŤ elektromos §ram termel®se eset®n. 
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2. A telephely, a nukle§ris energiatermelŖ technol·gia ®s a tervezett 
¼j blokkok sz§m²t§sba vett v§ltozatainak jellemzŖi 

 

2.1. A telephely bemutat§sa 
 

2.1.1. A telephely elhelyezked®se 

 

A paksi telephely Tolna megy®ben tal§lhat·, BudapesttŖl 118 km-re d®lre, Paks v§ros 

kºz®ppontj§t·l 5 km-re d®lre, a Dun§t·l 1 km-re nyugatra ®s a 6. sz. fŖkºzleked®si ¼tt·l 1,5 km-re 

keletre helyezkedik el. A d®li orsz§ghat§r a telephelytŖl 63ï75 km t§vols§gra h¼z·dik, a Dun§n 

foly§sir§nyban 94 km-re tal§lhat· (megl®vŖ erŖmŤ 1527 fkm, orsz§ghat§r 1433 fkm). Az ¼j erŖmŤ 

ter¿lete kºzvetlen¿l az ¿zemelŖ paksi atomerŖmŤ szomsz®ds§g§ban, az erŖmŤ telekhat§r§n bel¿l 

tal§lhat·. A telephely elhelyezked®s®t ®s kºzvetlen kºrnyezet®t a Mell®klet M-1. §br§ja mutatja, 

melyen l§that·, hogy a telephely t§gabb kºrnyezet®t (30 km sugar¼ ter¿letet) a Duna k®t fel® osztja. 

A nyugati fele a Dun§nt¼lon, a keleti fele a Duna-Tisza kºz®n helyezkedik el. [4] 

A paksi atomerŖmŤ telephelye jelenleg mintegy 5,8 km
2
-nyi ter¿letet fed le. A telephely az al§bbi 

k®t r®szre tagolhat· a funkci· ®s az Ŗrz®sv®delem szempontj§b·l: 

- A paksi atomerŖmŤ ¿zemi ter¿lete:  

A megl®vŖ erŖmŤ n®gy blokkja, a hozz§ kapcsol·d· turbinag®ph§z, v²zkiv®teli mŤ, 

valamint ezek kiszolg§l§s§hoz a seg®dberendez®sek, rendszerek; iroda, karbantart· ®s 

rakt§r®p¿letek. A Radioakt²v Hullad®kokat KezelŖ Kºzhaszn¼ Nonprofit Kft. (RHK Kft.) 

tulajdon§ban l®vŖ Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti T§rol·ja (KKĆT) az ¿zemter¿lethez 

csatlakozik. 

- A paksi atomerŖmŤ beruh§z§si ter¿lete: 

Jelenleg itt tal§lhat·k az erŖmŤ mŤkºd®s®hez sz¿ks®ges k¿lsŖ int®zm®nyek, v§llalatok 

karbantart· mŤhelyei, rakt§rai ®s iroda®p¿letei. 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok tervezett telephelye 106 ha ter¿letŤ, mely a tervek szerint mintegy 

29,5 hekt§rnyi r®szt foglal el majd a paksi atomerŖmŤ jelenlegi ¿zemi ter¿let®bŖl, ®s 76,3 hekt§rnyit 

az ¼n. felvonul§si ter¿let®bŖl. A paksi telephely elhelyezked®se az ¼j blokkok telep²t®si hely®nek 

megjelºl®s®vel a Mell®klet M-2. §br§j§n l§that·. 

Az ¼j blokkok tervezett telephelye funkci· szerint szint®n k®t r®szre oszthat·. Az ¿zemi ter¿leten 

kapnak helyet az erŖmŤvi blokkok, a kiszolg§l· seg®dberendez®sek, rendszerek ®s egy®b ®p¿letek, 

a felvonul§si ter¿let az ®p²tkez®shez biztos²t megfelelŖ ter¿letet a kivitelez®s f§zis§ban. Ezeken a 

ter¿leteken jelenleg a mŤkºdŖ erŖmŤ kiszolg§l§s§t ell§t· rendszerek, irod§k, karbantart· ®s 

rakt§r®p¿letek tal§lhat·k. Az ¼j blokkok ter¿lete jelenleg a 8803 helyrajzi sz§mon bel¿l tal§lhat·, 

Paks V§ros Helyi £p²t®si Szab§lyzata (24/2003. (XII. 31.) sz. ¥nkorm. rendelet) szerint  

Gip ï M jelŤ ®p²t®si ºvezet, ipari gazdas§gi ter¿let. 

 

2.1.2. A telephely infrastruktur§lis kapcsolatai 

 

2.1.2.1. Villamosenergia-h§l·zati kapcsolatok 

 

A paksi atomerŖmŤ jelenlegi n®gy blokkja alaperŖmŤk®nt a Magyar Villamosenergia-rendszer 

(VER) sz§m§ra termel villamos energi§t. Az erŖmŤ turb·gener§toraiban megtermelt villamos 

energi§t a fŖtranszform§torok 400 kV-os fesz¿lts®gszintre transzform§lj§k. Az egy reaktorblokkhoz 

tartoz· k®t fŖtranszform§tor 400 kV-os vezet®ken kereszt¿l csatlakozik az orsz§gos alaph§l·zat 

r®sz®t k®pezŖ, a paksi telephely d®lkeleti r®sz®n elhelyezkedŖ 400 kV-os al§llom§sba, melybe 

bekºtŖ t§vvezet®kek a megtermelt villamos energia kisz§ll²t§s§nak fŖ ¼tvonalai. A 400 kV-os 

§llom§s k®t transzform§toron kereszt¿l csatlakozik a mellette elhelyezkedŖ ï az orsz§gos fŖeloszt· 
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h§l·zat r®sz®t k®pezŖ ï 120 kV-os al§llom§shoz ®s ²gy az onnan kiindul· 120 kV-os 

t§vvezet®kekhez.  

A tervezett ¼j atomerŖmŤvi blokkok villamos h§l·zati csatlakoz§s§hoz a telephelyen egy ¼j 

400 kV-os kapcsol·-, illetve transzform§tor§llom§s l®tes²t®se sz¿ks®ges. 

 

2.1.2.2. Kºz¼ti, vas¼ti ®s haj·z§si kapcsolatok 

 

A paksi telephely megkºzel²thetŖs®ge kºz¼ton, vas¼ton, ®s a Dun§n, mint nemzetkºzi v²zi ¼ton 

egyar§nt j·. A telephelytŖl mintegy 1 km-re, nyugatra tal§lhat· a 6. sz. fŖ kºzleked®si ¼t 

Dunafºldv§rïPaksïSzeksz§rd kºzºtti szakasza. A telephelyre a 6. sz. fŖ¼ton Budapest felŖl 

kºzel²tve Paks v§ros ut§n k®t bekºtŖ¼ti le§gaz§s (®szaki, teherbej§rat ®s d®li, szem®lybej§rat) 

tal§lhat·.  2010. m§rcius 31-®n §tad§sra ker¿lt az M6 aut·p§lya ï Paksot is ®rintŖ ï Duna¼jv§rosï

P®cs kºzºtti szakasza, melynek nyomvonala a telephelytŖl nyugati ir§nyban, mintegy 3 km 

t§vols§gra ï a 6. sz. fŖ¼ttal p§rhuzamosan ï h¼z·dik. Az aut·p§ly§r·l a telephely a Paks D®l 

csom·ponton, valamint a 6. sz. fŖ¼tra visszat®rve ®rhetŖ el. 

A telephely vas¼ton a BudapestïPusztaszabolcsïDuna¼jv§rosïDunafºldv§rïPaks ¼tvonalon 

kºzel²thetŖ meg, a 42. sz§m¼ PusztaszabolcsïDuna¼jv§rosïPaks sz§rnyvonal v®g§llom§sa Pakson 

van. A sz§rnyvonalr·l az erŖmŤ telephely®nek ter¿let®re iparv§g§ny vezet, az atomerŖmŤvet csak 

c®lszerelv®nyek ®rhetik el. A vas¼ti p§lya jelenleg haszn§laton k²v¿l van, az ¼jb·li ¿zembev®tel®hez 

fel¼j²t§s, karbantart§s sz¿ks®ges.  

A Duna a hazai ®s nemzetkºzi v²zi sz§ll²t§s fontos ¼tvonala, Paks t®rs®g®ben kºnnyen haj·zhat·, 

lass¼ foly§s¼, a haj·¼t kitŤz®se j·. Az atomerŖmŤ telephelye a Dun§t·l 1 km-re, nyugatra 

helyezkedik el. A telephely a hidegv²z csatorn§n folyami kikºtŖvel rendelkezik, mely az erŖmŤbe 

haj·kon, usz§lyokon ®rkezŖ neh®z terhek fogad§s§ra alkalmas. 

A telephely 50 km-es kºrzet®ben nincs nyilv§nos, kºzforgalm¼ rep¿lŖt®r. Nem nyilv§nos rep¿lŖt®r 

tal§lhat· Duna¼jv§rosban, Kalocsa-FoktŖn ®s ŕcs®nyben. (Ezek kºz¿l azonban a kalocsa-foktŖi 

volt katonai rep¿lŖt®r jelenleg haszn§laton k²v¿l van.) 

 

2.1.2.3. V²zell§t§s ®s szennyv²z elhelyez®s 

 

Az erŖmŤvi l®tes²tm®nyek v²zell§t§sa k®t forr§sb·l, egyr®szt a Dun§b·l tºrt®nŖ v²zkiv®tellel, 

m§sr®szt felsz²n alatti v²zbŖl, m®lyf¼r§s¼ kutakb·l biztos²that·. A paksi atomerŖmŤ megl®vŖ n®gy 

blokkj§n§l jelenleg frissv²zhŤt®st alkalmaznak, melyhez a felhaszn§l§sra ker¿lŖ v²z a Dun§b·l, a 

hidegv²z csatorn§n kereszt¿l a v²zkiv®teli mŤvekkel ker¿l kiemel®sre, a felhaszn§l§st kºvetŖen 

pedig a melegv²z csatorn§n §t visszajut a befogad·ba. 

Az atomerŖmŤ jelenleg a turbinakondenz§torok hŤt®s®re 100ï110 m
3
/s vizet emel ki a Dun§b·l. A 

jelenleg kivett v²zmennyis®g a Duna legkisebb v²zhozam§nak kb. 15%-a, az §tlagos v²zhozamnak 

kºzel 5%-a. Az 1ï4. blokk hŤtŖv²z rendszereinek elvi v²zig®nye 2,5ï3,1 milli§rd m
3
/®v, a 

v²zfogyaszt§s§ra lekºtºtt ®rt®k 2,9 milli§rd m
3
/®v (hat·s§gi korl§t). A felmelegedett hŤtŖv²z a 

burkolt medrŤ, ny²lt felsz²nŤ melegv²z csatorn§n kereszt¿l ker¿l a Dun§ba visszavezet®sre. A 

melegv²z Dun§ba tºrt®nŖ bevezet®s®n®l energiatºrŖ mŤt§rgy l®tes¿lt. 

Az erŖmŤ mŤkºd®s®hez sz¿ks®ges ipari- ®s tŤziv²z szint®n dunai v²zkiv®telbŖl sz§rmazik, ezek 

forr§sa a hidegv²z csatorna ®szaki oldal§n l®tes¿lt parti szŤr®sŤ k¼ttelep. A parti szŤr®sŤ ipari 

v²zmŤhºz 9 db nagy, illetve kºzepes §tm®rŖjŤ v²zkiemelŖ k¼t tartozik. A parti szŤr®sŤ kutak az 

erŖmŤ ipari- ®s tŤziv²z h§l·zat§hoz csatlakoznak. A csŖh§l·zat kiterjed az erŖmŤ jelenlegi ¿zemi 

ter¿let®re, valamint a tervezett ¼j blokkok ter¿let®re. 

Az iv·v²z ®s haszn§lati vizek forr§sa a cs§mpai k¼ttelep. A paksi atomerŖmŤ v²zell§t§sa ®rdek®ben 

9 db m®lyf¼r§s¼ kutat l®tes²tettek, melyek kºz¿l jelenleg n®gy k¼t ¿zemel, kettŖ pedig tartal®kk®nt 

§ll rendelkez®sre. Egy k¼t megfigyelŖ k¼tk®nt szerepel, tov§bbi kettŖt pedig eltºmed®keltek. A 

cs§mpai v²zmŤkutakb·l felhaszn§lhat· enged®lyezett v²zmennyis®g 300 000 m
3
/®v.  
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Az ®szaki bekºtŖ¼tt·l ®szakra esŖ, ¼n. beruh§z§si ter¿let szennyvizeit a szennyv²zcsatorna h§l·zat a 

paksi v§rosi szennyv²ztelepre vezeti, ennek becs¿lt mennyis®ge 1200 m
3
/h·. Az ettŖl d®lre esŖ 

ter¿letek, teh§t az eg®sz ¿zemi ter¿let kommun§lis szennyvize az erŖmŤ szennyv²ztiszt²t·j§ba ker¿l. 

A tiszt²tott kommun§lis szennyvizeket a melegv²z csatorna vezeti a Dun§ba.  

Az erŖmŤben a technol·gi§b·l keletkezŖ ipari hullad®kvizek (az elŖk®sz²tŖ ®s seg®dfolyamatok 

vizei, a v²zelŖk®sz²tŖ hullad®kvizei, a technol·giai olajos hullad®kvizek ®s az idŖszakos mos·vizek) 

kezel®s, illetve tiszt²t§s ut§ni v®gsŖ befogad·ja a melegv²z csatorn§n kereszt¿l a Duna. 

 

2.1.3. ¥sszef¿gg®s ®s kapcsolat a ter¿let-, telep¿l®sfejleszt®si ®s rendez®si tervekkel 

 

Az ¼j atomerŖmŤ megval·s²t§s§ra kijelºlt ter¿let telep¿l®srendez®si elŖ²r§sokhoz val· illeszked®s®t, 

a telep¿l®srendez®ssel val· ºsszhangot az al§bbi szinteken, illetve jogszab§lyok alapj§n kell 

vizsg§lni: 

¶ az Orsz§gos Ter¿letrendez®si TervrŖl sz·l·, a 2008. ®vi L. tºrv®nnyel m·dos²tott 2003. ®vi 

XXVI. tºrv®ny: 

A paksi atomerŖmŤ telephelye az Orsz§gos Ter¿letrendez®si Terv ĂAtomerŖmŤ ®s egy®b 

erŖmŤvekò c²mŤ, 1/8. sz§m¼ mell®klet®ben megnevezett ®s az ĂOrsz§g Szerkezeti Terveò 

tervlapj§n megjelºlt. 

¶ a Tolna Megyei ¥nkorm§nyzat 1/2005. (II. 21.) sz. ºnkorm§nyzati rendelete Tolna megye 

ter¿letrendez®si terv®rŖl: 

A megyei ter¿letrendez®si terv ugyan kor§bbi mint az orsz§gos ter¿letrendez®si terv 

m·dos²t§sa, de sz§mos esetben r®szletesebb t®rk®pi mell®kleteket tartalmaz, illetve n®h§ny 

helyen elt®r®sek tapasztalhat·k az orsz§gos ®s a t®rs®gi terv kºzºtt. ĂA megye szerkezeti 

terveò c. tervlapon az orsz§gos tervhez hasonl·an t¿ntett®k fel az atomerŖmŤ telephely®t. 

¶ Paks V§ros ¥nkorm§nyzat§nak 24/2003. (XII. 31.) sz. rendelete Paks V§ros Helyi £p²t®si 

Szab§lyzat§r·l (Egys®ges szerkezet), valamint a rendelethez tartoz· Szab§lyoz§si Terv: 

Paks v§rosfejleszt®si koncepci·j§t a k®pviselŖtest¿let az 55/2010. (V. 26.) sz. hat§rozat§val 

fogadta el. A v§ros a telep¿l®s szerkezeti terveiben a megl®vŖ atomerŖmŤvi telephelyet 

szab§lyozta (Mell®klet M-3. §bra). 

Paks V§ros Helyi £p²t®si Szab§lyzata (24/2003. (XII. 31.) sz. ºnkorm§nyzati rendelet) 

szerint az erŖmŤ telephelye nukle§ris villamosenergia-termel®s c®lj§ra szolg§l· ipari 

gazdas§gi (Gip ï M jelŤ) ®p²t®si ºvezetben fekszik. A l®tes²tm®nyek tervez®se, illetve 

megval·s²t§sa sor§n be kell tartani a Helyi £p²t®si Szab§lyzatban az erŖmŤvi telephely 

®p²tm®nyeire vonatkoz·an elŖ²rt kºvetelm®nyeket. 

 

2.1.4. A paksi telephely jellemzŖinek ºsszefoglal§sa 

 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se szempontj§b·l a paksi telephely sz§mos kedvezŖ adotts§ggal 

rendelkezik, melyeket ki lehet akn§zni az ide tºrt®nŖ telep²t®ssel. A kedvezŖnek ²t®lhetŖ adotts§gok 

az al§bbiak szerint foglalhat·k ºssze: 

- m§r l®tezŖ, ¿zemelŖ nukle§ris telephelyrŖl van sz·, 

- nincs sz¿ks®g ¼j (esetlegesen zºldmezŖs beruh§z§ssal), csak jelentŖs r§ford²t§sokkal 
kialak²that· telephelyre, 

- a kezdetek ·ta eltelt mintegy 30 ®v alatt jelentŖs r§ford²t§sok ï sz§mos biztons§gi ®s 

kºrnyezetv®delmi szempont szerint ï felhaszn§l§s§val vizsg§lt§k a telephelyet, aminek 

kºvetkezt®ben ez az orsz§g egyik leggondosabban felt§rt, megkutatott ter¿lete, 

- a telephely kºrnyezet®ben az infrastrukt¼ra ki®p²tett ®s rendelkez®sre §ll, 

- a telephely kºrnyezete s²kvid®ki jellegŤ ter¿let, a talajjellemzŖk miatt a feltºlt®si ®s 
alapoz§si munk§k kºnnyen v®gezhetŖk, 
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- a ter¿leten a terepszint speci§lis kialak²t§sa miatt az §rv²z- ®s belv²zv®delem biztos²tott, 

- a m§r ¿zemelŖ erŖmŤ v²zkiv®tel®t figyelembe v®ve a Duna v²zhozam§ban marad· tartal®k 
hŤt®si c®lokra felhaszn§lhat·, 

- a meteorol·giai jellemzŖk kedvezŖek, az uralkod· sz®lir§ny ®szaknyugati, teh§t az 
erŖmŤtŖl nem ï az att·l ®szakra fekvŖ ï Paks telep¿l®s fel® ir§nyul·,   

- az erŖmŤ 30 km-es kºrzet®ben Paks kiv®tel®vel a n®psŤrŤs®g az orsz§gos §tlagn§l kisebb, 

- a telephely gazdas§gosan csatlakoztathat· a m§r ki®p¿lt az orsz§gos villamost§vvezet®k-

h§l·zathoz, 

- az erŖmŤ kedvezŖ elhelyezked®se miatt jav²tja a d®li orsz§gr®sz villamosenergia-ell§t§s§t, 

valamint a teljes²tm®ny orsz§gr®szek kºzºtti eloszt§s§t, 

- az ®p²t®si anyagok ®s a nagyberendez®sek egy r®sze v²zi ¼ton sz§ll²that·, 

- az ¿zemi ter¿let j·l megkºzel²thetŖ, kºnnyen biztos²that· az ¿zemi ter¿let csatlakoztat§sa a 

kºz¼ti ®s vas¼ti fŖvonalakhoz, 

- a szomsz®dos erŖmŤ l®te egy speci§lis szaktud§st ®s munkakult¼r§t felt®telez, ami az ¼j 
blokkokn§l is felhaszn§lhat·, 

- a kºrnyezŖ lakoss§g kºr®ben a paksi atomerŖmŤ l®te, mŤkºd®se elfogadott, ami biztat· 
alapot adhat az erŖmŤ fejleszt®si tºrekv®sekhez. 

- Paks telep¿l®s ï term®szeti ®s infrastruktur§lis adotts§gai miatt ï j· lehetŖs®get biztos²t az 

¿zemeltetŖk elhelyez®s®re, 

- Paks v§ros tov§bbi fejleszt®se sz¿ks®g eset®n megoldhat·, 

- a beruh§z§s dºntŖ jelentŖs®gŤ a mezŖgazdas§gi jellegŤ Tolna megye tov§bbi ipari 

fejlŖd®se szempontj§b·l. 

 

2.2. A nukle§ris energiatermel®s technol·gi§j§nak ismertet®se 
 

Az atomerŖmŤvi energiatermel®s alapja az atommagok hasad§s§n alapul·, szab§lyozott ®s 

ºnfenntart· l§ncreakci·. A l§ncreakci·ban keletkezŖ hŖt hŤtŖkºzeggel elvezetik ®s §talak²t§s ut§n 

villamosenergia-termel®sre haszn§lj§k fel.  

 

2.2.1. Az atomerŖmŤvek t²pusainak ismertet®se 

 

Az atomerŖmŤvek eddigi fejlŖd®stºrt®nete n®gy j·l elk¿lºn²thetŖ szakaszra oszthat·. A 

4. gener§ci·s reaktorok jelenleg m®g ï alapvetŖen a nukle§ris biztons§g tov§bbi nºvel®s®t c®lz· ï 

fejleszt®s alatt §llnak, ez®rt ezekkel a tov§bbiakban nem foglalkozunk. 

 

1. gener§ci· ï demonstr§ci·s ®s protot²pus reaktorok 

Az elsŖ gener§ci·ba kisteljes²tm®nyŤ demonstr§ci·s vagy protot²pus blokkok tartoztak, melyeket az 

1950-es ®s 60-as ®vekben ®p²tett®k ®s n®h§ny kiv®teltŖl eltekintve m§r mindegyiket bez§rt§k ®s 

leszerelt®k. Ezek a blokkok k¿lºnbºzŖ technol·giai elven mŤkºdtek: Obnyinszk (Szovjetuni·, 

1954) grafit moder§tort ®s v²zhŤt®st haszn§lt, Shippingport (USA, 1957) kºnnyŤv²z hŤt®sŤ termikus 

teny®sztŖreaktorral ¿zemelt, a Dresden 1 (USA, 1960) az elsŖ kereskedelmi forral·vizes blokk volt, 

a Fermi 1 (USA, 1957) gyors teny®sztŖreaktorral mŤkºdºtt, m²g a Magnox (Anglia, 1956) 

sz®ndioxid hŤt®sŤ, grafit moder§tort haszn§l· t²pus.  

 

2. gener§ci· ï a ma ¿zemelŖ atomerŖmŤvek 

A 2. gener§ci·t a protot²pus reaktorokkal szerzett tapasztalatok alapj§n alak²tott§k ki az 1970-es ®s 

80-as ®vekben. A fejleszt®sek sor§n tºbb szabv§nyosnak tekinthetŖ t²pus is l®trejºtt, ilyen a 

nyomottvizes (PWR ï Pressurized Water Reactor), a forral·vizes (BWR ï Boiling Water Reactor), 
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tov§bb§ a neh®zv²zzel moder§lt, term®szetes ur§nnal mŤkºdŖ CANDU (CANada Deuterium 

Uranium) t²pus. A ma ¿zemelŖ blokkok dºntŖ tºbbs®ge (²gy a n®gy paksi VVER-440
3
 t²pus¼ blokk 

is) a 2. gener§ci·hoz tartozik.  

 

3. gener§ci· ï a ma ®p²thetŖ blokkok 

A Three Mile Island (USA, 1979) ®s a Csernobil (Szovjetuni·, 1986) reaktorbalesetek ut§n ï az 

¿zemelŖ reaktorok biztons§g§nak nºvel®se mellett ï vil§gszerte jelentŖs erŖfesz²t®sek tºrt®ntek, 

hogy ¼j, az elŖzŖ reaktort²pusok biztons§gi mutat·it sz§mottevŖen meghalad· t²pusokat hozzanak 

l®tre. A 3. gener§ci·t az 1990-es ®vekben alak²tott§k ki a 2. gener§ci·s t²pusok evol¼ci·s 

tov§bbfejleszt®s®vel. A fejleszt®s legfontosabb c®lja a s¼lyos balesetek val·sz²nŤs®g®nek 

csºkkent®se, illetve az igen kis val·sz²nŤs®ggel bekºvetkezŖ s¼lyos balesetek kºvetkezm®nyeinek 

m®rs®kl®se volt.  

Az ¼n. 3+ gener§ci·s t²pusok fokozottan alkalmazz§k a passz²v biztons§gi rendszereket. Ezek 

mŤkºd®s¿khºz csak term®szetes erŖforr§sokat haszn§lnak (gravit§ci·, term®szetes cirkul§ci·, vagy 

ºsszenyomott g§z energi§ja mŤkºdteti Ŗket), ez®rt nincs sz¿ks®g¿k v®szhelyzeti villamosenergia 

bet§pl§l§sra. 

A mai t²pusok kºz¿l 3. (illetve 3+) gener§ci·snak tekinthetŖk az 1990-es ®vek v®g®n Jap§nban 

¿zembe helyezett ABWR (Advanced Boiling Water Reactor) forral·vizes blokkok, a Mitsubishi 

nagyteljes²tm®nyŤ nyomottvizes APWR (Advanced Pressurized Water Reactor) blokkja, az Areva 

EPR (Evolutionary Pressurized Water Reactor), a Toshiba-Westinghouse AP600 (Advanced 

Pressurized Water Reactor 600) ®s AP1000 (Advanced Pressurized Water Reactor 1000) t²pusa, a 

VVER-1000 blokk ¼j v§ltozatai (AES-2006 / MIR.1200), a d®l-koreai APR1400 ®s a kºzºs Areva-

Mitsubishi fejleszt®sŤ ATMEA1 blokk. 

 

2.2.2. A nyomottvizes reaktorok (PWR) mŤkºd®se, harmadik gener§ci·s nyomottvizes 
atomerŖmŤvek 

 

2.2.2.1. Az energiatermelŖ folyamat 

 

A nyomottvizes reaktorokban h§rom hŤtŖkºrºs rendszer gondoskodik a hŖ elsz§ll²t§s§r·l a 

reaktort·l a v®gsŖ hŖelnyelŖig. A maghasad§s sor§n keletkezŖ nagymennyis®gŤ hŖt egy z§rt 

rendszerben (az ¼n. primer kºrben) keringŖ tiszt²tott v²z sz§ll²tja el, amelynek nyom§sa olyan, hogy 

a hŤtŖv²z m®g a magas ¿zemi hŖm®rs®kleten sem forr fel (innen a Ănyomottvizesò elnevez®s). A 

reaktorb·l elvitt hŖ egy ¼jabb z§rt v²zkºrben (az ¼n. szekunder kºrben), nagym®retŤ hŖcser®lŖkben 

(gŖzfejlesztŖkben) gŖzt fejleszt, ez a gŖz forgatja a turbin§t. Ez a forg·mozg§s a gener§torban 

m§gneses indukci· r®v®n villamos §ramot termel. A megtermelt villamos energia 

kapcsol·berendez®seken ®s transzform§torokon §t az orsz§gos h§l·zatba ker¿l.  

A munk§t v®gzett Ăf§radtò gŖzt a kondenz§torban v²zz® alak²tj§k vissza (kondenz§lj§k) a v®gsŖ 

hŖelnyelŖ ï mely lehet tengerv²z, foly·v²z vagy hŤtŖtoronyos hŤt®sn®l a levegŖ ï alkalmaz§s§val.  

A tengerbŖl vagy a foly·b·l kiemelt nagymennyis®gŤ hŤtŖvizet ï kiss® felmelegedve ï 

visszaengedik a tengerbe vagy a foly·ba, ²gy ez a harmadik v²zkºr (az ¼n. tercier kºr) nyitott. 

Ezen k²v¿l a nukle§ris gŖzfejlesztŖ berendez®shez sz§mos technol·giai seg®drendszer is tartozik, 

melyek biztons§gi feladatokat l§tnak el, jav²tj§k az erŖmŤ hat§sfok§t, folyamatosan tiszt²tj§k a 

v²zkºrºket. Egy nyomottvizes atomerŖmŤ mŤkºd®s®t mutatja a 2.2.2.1-1. §bra. 

 

 

 

                                                 
3
 A Pakson mŤkºdŖ VVER blokkok a nyomottvizes t²pushoz tartoznak. 
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Forr§s: Az MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. L§togat·kºzpont Hogyan mŤkºdik? c. kiadv§nya 

2.2.2.1-1. §bra: A nyomottvizes atomerŖmŤ mŤkºd®se 

 

 

2.2.2.2. A primer kºr 

 

Az akt²v z·na egy f¿ggŖleges §ll§s¼, hengeres alak¼ ac®l reaktortart§lyban tal§lhat·, amely bel¿lrŖl 

rozsdamentes ac®l bevonattal (¼n. platt²roz§ssal) van ell§tva korr·zi·v®delem c®lj§b·l. A tart§ly 

felsŖ r®sz®n helyezkednek el a hŤtŖkºzeg be- ®s kivezet®s®re szolg§l· bel®pŖ- ®s kiºmlŖ csonkok 

(2.2.2.2-1. §bra).  

Az akt²v z·n§ban felszabadul· hŖ elsz§ll²t§s§r·l t²pust·l f¿ggŖen 2, 3, 4 vagy 6 hŤtŖkºr 

gondoskodik. Egy n®gyhurkos primer kºr 3D k®p®t mutatja a 2.2.2.2-2. §bra. A primer kºri nyom§s 

szab§lyoz§sa az egyik kºrhºz kapcsol·d· t®rfogatkompenz§tor feladata. A t®rfogatkompenz§tor 

sz¿ks®g eset®n a tart§ly§ban l®vŖ villamos fŤtŖtestekkel nºveli, illetve a hideg§gb·l vett hideg v²z 

befecskendez®s®vel csºkkenti a primer kºri nyom§st. 

A hŤtŖv²z a hideg§gakon kereszt¿l jut be a a reaktortart§lyba, m²g az akt²v z·n§ban 300ï320 ÜC-ra 

felmelegedett v²z a meleg§gakon §t ker¿l a reaktortart§ly kºr¿l elhelyezkedŖ gŖzfejlesztŖkbe. A 

reaktorban felmelegedett v²z hŖj®nek egy r®sz®t itt adja §t a szekunder kºr viz®nek, mikºzben a 

szekunder kºr vize a gŖzfejlesztŖben felforr (gŖzz® alakul). A lehŤlt hŤtŖkºzeg a hideg§gon jut 

vissza a reaktorba, a v²z cirkul§ci·j§t a fŖkeringtetŖ szivatty¼k (FKSZ) biztos²tj§k.  

A nyomottvizes reaktorok primer kºr®ben a nyom§s ®rt®ke ï t²pust·l f¿ggŖen ï 123ï156 bar. Ez a 

magas nyom§s biztos²tja, hogy az akt²v z·n§b·l kil®pŖ magas hŖm®rs®kletŤ hŤtŖv²z ne forrjon fel. 
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2.2.2.2-1. §bra: Egy VVER-440 

reaktortart§ly k®pe 

2.2.2.2-2. §bra: Egy n®gyhurkos blokk (Mitsubishi APWR) 

primer kºr®nek k®pe 

 

2.2.2.3. A Szekunder kºr 

 

A szekunder kºr feladata a reaktorban megtermelt hŖ §talak²t§sa mozg§si, majd villamos energi§v§. 

A szekunder oldalon §raml· t§pvizet a gŖzfejlesztŖk v®kony csºveiben keringŖ, 300ï320 ÜC 

hŖm®rs®kletŤ primer kºri v²z felmeleg²ti ®s felforralja.  

A gŖzfejlesztŖbŖl kil®pŖ gŖz a turbin§ra ker¿l, ahol mozg§si energi§j§t kihaszn§lva meghajtja a 

turbina lap§tjait. A turbin§ban ugyanazon a tengelyen helyezkedik el egy nagynyom§s¼ ®s k®t 

kisnyom§s¼ h§z, valamint a gener§tor forg·r®sze. A nagynyom§s¼ turbinah§zban a gŖz 

hŖm®rs®klete csºkken, a gŖz nedvess®gtartalma pedig jelentŖsen megnŖ. Emiatt a kisnyom§s¼ 

h§zba val· bel®p®s elŖtt a gŖz ¼n. csepplev§laszt· ®s gŖzt¼lhev²tŖ berendez®sbe ker¿l, ahol a 

turbinalap§tokat k§ros²t· v²zcseppeket elt§vol²tj§k belŖle. 

 

2.2.2.4. A tercier kºr, a v®gsŖ hŖelnyelŖ 

 

A m§r munk§t v®gzett (f§radt) gŖz a kondenz§torba ker¿l, ahol tºbb ezer v®kony csŖben hŤtŖv²z 

§ramlik. A hŤtŖcsºveken a gŖz kb. 25 ÜC hŖm®rs®kleten kondenz§l·dik, majd tiszt²t· ®s ï a 

hat§sfok jav²t§sa ®rdek®ben alkalmazott ï elŖmeleg²tŖ berendez®seken kereszt¿l a t§pszivatty¼k 

visszajuttatj§k a gŖzfejlesztŖbe.  

A v®gsŖ hŖelnyelŖ biztos²tja a reaktorban keletkezŖ hŖ azon r®sz®nek elvezet®s®t, amely nem alakul 

§t villamos energi§v§ (a kºrfolyamat hat§sfok§t·l f¿ggŖen ez a r®szar§ny kb. 65ï67%). A v®gsŖ 

hŖelnyelŖ kialak²t§s§ra ï a  telephely adotts§gainak f¿ggv®ny®ben ï tºbbf®le megold§s lehets®ges. 
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Nagy v²zhozam¼ foly·, nagyobb t· vagy tenger mell® telep²tett erŖmŤ eset®ben az azokb·l kiemelt 

hŤtŖv²zet alkalmazz§k v®gsŖ hŖelnyelŖk®nt (ilyen megold§ssal mŤkºdnek a mai paksi blokkok is). 

Azokon a telephelyeken, ahol nem §ll rendelkez®sre megfelelŖ mennyis®gŤ Ăfrissv²zò a tercier kºr 

t§pl§l§s§ra, ott hŤtŖtornyokat alkalmaznak.  

 

2.2.2.5. A nyomottvizes atomerŖmŤvek fŖ ®p¿letei 

 

Az egyes t²pusok kºzºtt ugyan vannak elt®r®sek, de a nyomottvizes atomerŖmŤvek jellemzŖ 

®p¿letei j·l illusztr§lhat·k az EPR blokk ®p¿leteivel (2.2.2.5-1. §bra): 

1. Reaktor ®p¿let (kont®nment): ebben tal§lhat· a nukle§ris gŖzfejlesztŖ berendez®s, bele®rtve a 

reaktortart§lyt, a primer kºrt ®s a gŖzfejlesztŖket. A kont®nment egy nyom§s§ll·, hermetikusan 

kialak²tott (§ltal§ban kettŖsfal¼) ®p²tm®ny, amely megakad§lyozza, illetve korl§tozza a 

radioakt²v anyagok kºrnyezetbe jut§s§t. 

2. FŤtŖelem ®p¿let: a friss ®s a ki®gett nukle§ris ¿zemanyag kezel®s®re ®s t§rol§s§ra szolg§l. 

3. Biztons§gi rendszerek ®p¿lete: a tºbbszºrºs redundancia miatt az atomerŖmŤvekben tºbb 

biztons§gi (pl. ¿zemzavari z·nahŤtŖ) rendszer van, melyek kºz¿l egyetlen rendszer megfelelŖ 

mŤkºd®se is elegendŖ az ¿zemzavar kezel®s®hez. A megfelelŖ fizikai sz®tv§laszt§s miatt ezeket 

§ltal§ban k¿lºn§ll· ®p¿letekben helyezik el. 

4. D²zel ®p¿letek: az ¿zemzavari v§lt·§ram¼ villamos bet§pl§l§st biztos²t· d²zelgener§torok a 

megfelelŖ fizikai sz®tv§laszt§s miatt tºbb k¿lºn§ll· ®p¿letben tal§lhat·k. 

5. Seg®d®p¿let: itt tal§lhat·k a primer ®s a szekunder kºrhºz tartoz· fontos seg®drendszerek. 

6. Hullad®kkezel®s ®p¿lete: itt tºrt®nik a blokk ¿zemeltet®se sor§n keletkezŖ foly®kony ®s szil§rd 

radioakt²v hullad®kok kezel®se. 

7. Turbina csarnok:  a turbin§t ®s a gener§tort, valamint a kapcsol·d· seg®drendszereket mag§ba 

foglal· ®p¿let. 

 

 

2.2.2.5-1. §bra: Az EPR reaktorblokk fontosabb ®p¿letei [5] 

 

 

2.2.2.6. Biztons§gi filoz·fia ï a m®lys®gi v®delem elve az ¼j atomerŖmŤvekre 

 

A m®lys®gi v®delem elve 

A radioakt²v anyagok kºrnyezetbe tºrt®nŖ kijut§s§t n®gy fizikai g§t akad§lyozza meg: 

1. az ¿zemanyag m§trix (a fŤtŖelem tabletta anyaga), 
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2. a fŤtŖelem l®gmentesen z§r· burkolata, 

3. a primer kºr nyom§shat§ra (a reaktortart§ly ®s a primer kºri csŖvezet®kek), 

4. a hermetikusan z§r·, §ltal§ban kettŖsfal¼ kont®nment. 

A m®lys®gi v®delem elv®t m§r az elsŖ atomerŖmŤvek tervez®s®n®l is alkalmazt§k. Amellett, hogy 

biztos²tja az ¿zemzavarok megelŖz®s®t, alkalmas az esetleg bekºvetkezett balesetek 

kºvetkezm®nyeinek enyh²t®s®re is. A m®lys®gi v®delem szintjeit az ¿zemzavar fokozatos 

s¼lyosbod§s§nak megfelelŖen defini§lt§k: ha az elsŖ szint nem mŤkºdik, akkor ®letbe l®p a m§sodik 

szint stb. A m®lys®gi v®delem eredeti koncepci·ja ([6], [7], [8]) h§rom szintet tartalmazott, majd az 

elvet tov§bbfejlesztett®k ®s az 1990-es ®vekben bevezett®k a Ătervez®si alapon t¼li ¿zemzavarokò 

(angolul BDBA ï Beyond Design Basis Accident) oszt§ly§t. Ebbe a kateg·ri§ba azok az 

¿zemzavarok tartoznak, amelyek a blokk tervez®si alapj§ban eredetileg nem szerepeltek (pl. a 

tºbbszºrºs meghib§sod§sok eredm®nyek®ppen kialakulhat· ¿zemzavarok ®s a s¼lyos balesetek). Az 

¼j kateg·ria kezel®s®re k®t ¼j m®lys®gi v®delmi szintet vezettek be. A m®lys®gi v®delem alapvetŖ 

c®lja, hogy a fizikai g§tak integrit§s§t automatikus vagy k®zi mŤkºdtet®sŤ biztons§gi ®s v®delmi 

rendszerek seg²ts®g®vel fenntartsa az ®ps®g¿ket vesz®lyeztetŖ belsŖ ®s k¿lsŖ esem®nyek 

bekºvetkez®sekor. A m®lys®gi v®delem ºt szintj®t, a n®gy fizikai g§tat, tov§bb§ az automatikus ®s 

k®zi beavatkoz§sok viszony§t illusztr§lja a 2.2.2.6-1. §bra. 

 

A m®lys®gi v®delem alkalmaz§sa az ¼j blokokkra 

A m®lys®gi v®delem ¼j blokkokra ®rv®nyes koncepci·ja a 2.2.2.6-1. §bra szerinti ºt szintet 

tartalmazza [7]. Az ¼j blokkokn§l m§r a tervez®si alap r®szek®nt kezelnek olyan ¿zemzavarokat, 

amelyeket a mai reaktorokn§l Ătervez®sen t¼liò kateg·ri§ba soroltak (ilyenek pl. a tºbbszºrºs 

meghib§sod§sok ®s a z·naolvad§ssal j§r· s¼lyos balesetek). Emiatt a ma ¿zemelŖ ®s az ¼j 

reaktorokn§l a Ătervez®sen t¼li ¿zemzavarokò oszt§ly tartalma elt®rŖ. Tov§bbi elŖrel®p®s, hogy m²g 

a mai reaktorokn§l a m®lys®gi v®delem a nukle§ris ¿zemanyaggal fŖleg azokban az §llapotokban 

foglalkozik, amikor az ¿zemanyag a reaktorban van, addig az ¼j blokkokn§l a terjedelembe 

beletartozik a nukle§ris ¿zemanyag ºsszes lehets®ges §llapota (pl. azok a szitu§ci·k is, amikor az 

¿zemanyag kazett§kat a pihentetŖ medenc®ben t§rolj§k). 

 

2.2.2.6-1. §bra: A v®delmi g§tak, a m®lys®gi v®delmi szintek ®s a beavatkoz§sok 

hierarchi§ja [6], [8] 
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Ha egy biztons§gi funkci· fenntart§s§ra szolg§l· biztons§gi rendszert tºbb (§ltal§ban 3 vagy 4) 

p§rhuzamos, azonos elven mŤkºdŖ alrendszerrel val·s²tanak meg, akkor redund§ns megold§sr·l 

besz®l¿nk, melyeket egym§st·l fizikailag el kell v§lasztani, hogy a mŤkºd®s¿ket potenci§lisan 

vesz®lyeztetŖ k¿lsŖ esem®nyek (pl. tŤz, el§raszt§s) ne okozhass§k a p§rhuzamos rendszerek 

egyidejŤ elveszt®s®t.  

Diverz megold§sr·l akkor besz®l¿nk, ha egy biztons§gi rendszert tºbb, elt®rŖ mŤkºd®si elven 

alapul· alrendszerrel val·s²tanak meg.  

Egy funkci·t akkor nevez¿nk Ăegyszeres hibatŤrŖnekò, ha azt redund§ns rendszerek val·s²tj§k meg 

®s az egyik redund§ns rendszerben bekºvetkezŖ egyszeres meghib§sod§s
4
 nem okozza a funkci· 

elveszt®s®t. 

 

2.2.2.7. A 3. gener§ci·s reaktorok saj§toss§gai 

 

A 3. gener§ci·s t²pusok fejleszt®se sor§n az egyik fontos c®l a hipotetikus s¼lyos balesetek 

megelŖz®se ®s a rendk²v¿l kis val·sz²nŤs®ggel bekºvetkezŖ s¼lyos balesetek kºvetkezm®nyeinek 

csºkkent®se volt. Az alkalmazott tervez®si ®s technol·giai megold§sok biztos²tj§k, hogy m®g s¼lyos 

balesetek sor§n se ker¿lhessenek radioakt²v anyagok a kºrnyezetbe, ²gy a 3. gener§ci·s blokkok 

m®g s¼lyos balesetek bekºvetkez®se eset®n sem gyakorolnak sz§mottevŖ hat§st a lakoss§gra ®s az 

erŖmŤ kºrnyezet®re.  

A s¼lyos balesetek sor§n esetleg megolvadt z·na kezel®s®re az egyik elterjedt konstrukci· a 

Ăz·naolvad®k csapdaò (angolul Ăcore catcherò) alkalmaz§sa, amikor a reaktortart§ly alatti beton 

§tolvad§s§t ¼gy akad§lyozz§k meg, hogy az olvad®k sz®tter¿l®s®t elŖseg²tŖ helyis®geket alak²tanak 

ki az akna alj§n, vagy olyan anyagokat helyeznek el a tart§ly alatt, amelyeken nem hatol §t a 

z·naolvad®k. Ilyen megold§st alkalmaz az EPR, az ATMEA1 ®s a MIR.1200 blokk. Ehhez k®pest 

elt®rŖ megold§st alkalmaznak az AP1000 blokkn§l, ahol igyekeznek a megolvadt z·n§t 

mindenk®ppen a reaktortart§lyon bel¿l tartani ®s ehhez a tart§lyt k²v¿lrŖl hŤtik a tart§lyt befogad· 

reaktorakn§t v²zzel el§rasztva. Ehhez hasonl· megold§st alkalmaz a koreai APR1400 blokk 

standard verzi·ja is, de az eur·pai piacra sz§nt v§ltozathoz m§r  Ăcore catcherò is tartozik. 

A m®lys®gi v®delem fontos r®sze a kont®nment, mivel ez k®pviseli az utols· g§tat a radioakt²v 

anyagok ®s az erŖmŤ kºrnyezete kºzºtt. Emiatt sz§mos innovat²v megold§s sz¿letett a 3. gener§ci·s 

blokkok kont®nmentj®nek megerŖs²t®s®re, a szerkezet integrit§s§nak hossz¼ t§v¼ fenntart§s§ra. Az 

AP1000 t²pusn§l alkalmazott passz²v kont®nment belsŖ, rozsdamentes ac®lb·l k®sz¿lt fala elvezeti a 

hŖt a kont®nment belsej®bŖl, amit a term®szetes cirkul§ci· §ltal hajtott levegŖ sz§ll²t tov§bb. 

Sz¿ks®g eset®n beindul a belsŖ ac®lfal k¿lsŖ fel¿let®nek v²zhŤt®se is, ehhez a v²zut§np·tl§st a 

kont®nment tetej®n elhelyezkedŖ nagym®retŤ v²ztart§ly passz²van, gravit§ci·s ¼ton biztos²tja. 

A kont®nment ®ps®g®t v®dik a hipotetikus s¼lyos baleseti folyamatok sor§n keletkezŖ ï a 

kont®nment levegŖj®vel elkeveredve bizonyos koncentr§ci· el®r®sekor robban·k®pes ï hidrog®ng§z 

kezel®s®re alkalmazott elj§r§sok is. A passz²v elj§r§sban katalitikus rekombin§torokkal 

folyamatosan megkºtik a l®gt®rbe jut· hidrog®nt, az akt²v elj§r§sban pedig Ăhidrog®ngy¼jt·katò 

alkalmaznak, melyek a kont®nmentben felgy¿lemlett hidrog®ng§zt m®g j·val a vesz®lyes 

koncentr§ci· el®r®se elŖtt sz§nd®kosan begy¼jtj§k, ezzel biztos²tva hogy az sehol ne ®rje el a 

robban§svesz®lyes koncentr§ci·t. 

A mai elŖ²r§sok a legtºbb orsz§gban megkºvetelik, hogy a kont®nment ellen§lljon egy nagy 

utassz§ll²t· rep¿lŖg®p becsap·d§s§nak is, a nagymennyis®gŤ kiºmlºtt kerozin §ltal keltett kiterjedt 

t¿zek ellen®re is. 

 

                                                 
4
 Az egyszeres meghib§sod§s egy rendszerelem olyan v®letlenszerŤ, egyetlen hib§b·l eredŖ meghib§sod§sa, amely az 

adott rendszerelem ®s/vagy az Ŗt tartalmaz· rendszer funkci·j§nak elveszt®s®vel j§r. 
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2.2.3. Nukle§ris energiatermel®s a vil§gban, a nukle§ris energiatermel®s referenci§i 

 

A nukle§ris energetika az 1960-as ®s 1970-es ®vekben vil§gszerte gyorsan fejlŖdºtt, de ez a fejlŖd®s 

a Three-Mile Island baleset (USA, 1979) ut§n megtorpant, majd a csernobili atomerŖmŤ baleset®t 

(Szovjetuni·, 1986) kºvetŖen l®nyeg®ben meg§llt. A helyzet a XXI. sz§zad elej®n v§ltozott meg, 

alapvetŖen k®t fontos kºr¿lm®ny miatt. Az egyik kºr¿lm®ny a jelenlegi magas olaj- ®s g§z§r, amely 

az energiapiaci elemzŖk szerint tart·san magas is marad, m®g nºvekedhet is a politikai v§ls§gok 

hat§sa miatt. A m§sik kºr¿lm®nyt a glob§lis kl²mav§ltoz§ssal kapcsolatos aggodalmak ®s 

nemzetkºzi kºtelezetts®gek jelentik. A fenntarthat· fejlŖd®shez sz¿ks®ges Ătisztaò (z®r· CO2 

kibocs§t§ssal j§r·) energiatermel®sre az ¼jfajta energiaforr§sok (meg¼jul·k ®s f¼zi·), illetve az ¼j 

energiahordoz·k (pl. hidrog®n) rºvid t§von biztosan nem, de m®g kºz®pt§von sem biztos, hogy 

megold§st jelentenek. Emiatt vil§gszerte ¼jb·l elŖt®rbe ker¿lt az atomerŖmŤvek alkalmaz§sa, ann§l 

is ink§bb, mert idŖkºzben az atomerŖmŤvi technol·gia jelentŖsen fejlŖdºtt, ²gy a piacon jelenleg 

kaphat· 3. gener§ci·s blokkt²pusok mŤszaki-biztons§gi mutat·i olyanok, hogy nagysz§m¼ 

atomerŖmŤ mŤkºdtet®se is biztons§gosnak tekinthetŖ. [9]  

A vil§gtendencia v§ltoz§sa hatott az Eur·pai Uni·ra is. Az uni· fokozottan ®rz®keny a fosszilis 

energiahordoz·kkal kapcsolatos probl®m§kra, hiszen saj§t g§z- ®s olajtermel®se csak a fogyaszt§s 

tºred®k®t fedezi. 

Az ¿zemelŖ atomreaktorok orsz§gonk®nti megoszl§s§t mutat· 2.2.3-1. §bra adatai alapj§n 

meg§llap²that·, hogy az ºsszesen 435 db ¿zemelŖ reaktor kºzel 25%-a az Amerikai Egyes¿lt 

Ćllamokban tal§lhat·. A m§sodik helyen Franciaorsz§g szerepel, az 58 francia atomreaktor az 

orsz§g energiatermel®s®nek kºzel 75%-§t adta (2009. december 31-i §llapot). K²n§ban jelenleg csak 

16 ¿zemelŖ atomerŖmŤvi blokk van, melyek az orsz§g energiatermel®s®nek jelent®ktelen r®sz®t 

adj§k. [10] Eg®szen m§s k®pet mutat az ®p²t®s alatt l®vŖ reaktorok mennyis®ge ®s megoszl§sa. 

K²n§ban tal§lhat· az ®p¿lŖ reaktorok kb. 44%-a, egy®rtelmŤ az §zsiai orsz§gok dominanci§ja. Az 

®p²t®s alatt l®vŖ reaktorok (ºsszesen 63 db) orsz§gonk®nti sz§m§t mutatja a 2.2.3-2. §bra. 

2012 elej®n a vil§g kb. 373 GW villamos teljes²tm®nyt szolg§ltat· 435 atomerŖmŤvi blokkj§nak 

t¼lnyom· tºbbs®ge a nyomottvizes (PWR) ®s a forral·vizes (BWR) t²pusba tartozott, de sok blokk 

¿zemelt a kanadai CANDU neh®zvizes technol·gi§val is [10]. Van m®g n®h§ny RBMK 

technol·gi§val mŤkºdŖ reaktor (ez a Ăcsernobiliò forral·vizes t²pus: v²zhŤt®ssel ®s grafit 

moder§torral), ®s ¿zemelnek m®g g§zhŤt®sŤ reaktorok is. 

 

 

2.2.3-1. §bra: ¦zemelŖ reaktorok orsz§gonk®nti megoszl§sa (2012. janu§r) [10] 

 

[db] 
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2.2.3-2. §bra: £p²t®s alatt l®vŖ reaktorok orsz§gonk®nti megoszl§sa (2012. janu§r) [10] 

 

A jelenlegi piacon alapvetŖen az al§bbi nagy sz§ll²t·k vannak jelen, melyek a 3. gener§ci·s blokkok 

k¿lºnf®le v§ltozatait k²n§lj§k: Areva, AECL (Atomic Energy Canada Ltd.), Atomsztrojexport, 

General Electric (GE), Hitachi, Mitsubishi, Toshiba-Westinghouse, valamint a d®l-koreai KEPCO 

(Korea Electric Power Corporation). Ezek a nagyv§llalatok ï amellett, hogy egym§s kem®ny 

versenyt§rsai ï bizonyos projektekben egy¿ttmŤkºdnek, ®s vannak kºzºs fejleszt®seik is. A 

tov§bbfejlesztett nyomottvizes reaktorok ºt gy§rt·t·l (Areva, Toshiba-Westinghouse, 

Atomsztrojexport, Mitsubishi ®s KEPCO) sz§rmaznak. Ezek mellett 2007-ben indult egy ATMEA 

nevŤ Areva-Mitsubishi kºzºs v§llalat, melynek c®lja egy 1000-1100 MWe teljes²tm®nyŤ 

3. gener§ci·s blokk fejleszt®se. 

A jelenleg folyamatban l®vŖ atomerŖmŤ ®p²t®sek (2.2.3-1. ®s 2.2.3-2. t§bl§zat) §ttekint®sekor 

szembeºtlŖ a nyomottvizes t²pus dominanci§ja, az ¼j blokkok tºbb, mint 80%-a ebbe a t²pusba 

tartozik, ezzel szemben a forral·vizesek ar§nya kisebb, mint 10%. A nukle§ris ºn§ll·s§gra tºrekvŖ 

India kiv®telnek sz§m²t, mert itt fŖleg saj§t fejleszt®sŤ nyomott-tart§lyos (PHWR) blokkokat 

®p²tenek. 

 

2.2.3-1. t§bl§zat: A folyamatban l®vŖ reaktor®p²t®sek reaktor t²pus alapj§n (2012. janu§r) [10] 

Típus £p¿lŖ blokkok sz§ma [db] Összteljesítmény [MW] Hányad [%]  

Forral·vizes (BWR) 4  5 250 8,6 

Gyors-teny®sztŖ (FBR) 2  1 274 2,1 

RBMK
*
 (LWGR) 1**   915 1,5 

Nyomott neh®zvizes (PHWR)  4  2 582 4,2 

Nyomottvizes (PWR) 52  51 011 83,6 

¥sszesen 63  61 032 100,0 

* Forral·vizes reaktor, grafit moder§torral ®s kºnnyŤv²z-hŤt®ssel. 

**   Az oroszorsz§gi Kurszk AtomerŖmŤ 5. blokkj§nak ®p²t®s®t 1985-ben kezdt®k meg, az ®p²t®st k®sŖbb 

felf¿ggesztett®k, a blokk k®sz¿lts®gi §llapota jelenleg 70%-os. A Nemzetkºzi Atomenergia ¦gynºks®g 

Power Reactor Information System [10] adatb§zis§ban a blokk ®p²t®s alatt §ll·k®nt szerepel, az ®p²t®s 

v®gleges felf¿ggeszt®s®nek sz§nd®k§t nem jelezt®k. 

 

 

 

 

[db] 
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2.2.3-2. t§bl§zat: A folyamatban l®vŖ 3. gener§ci·s reaktor®p²t®sek (2012. janu§r) [10] 

Típus Gyártó db 

PWR, EPR Areva 4 

ABWR Toshiba 4 

PWR, AP1000 Westinghouse 4 

PWR, APR1400 D®l-Korea 2 

VVER, AES-2006 ROSATOM 4 

VVER, AES-92 (V-466) ASE 2 

¥sszesen: 20 

 

A fejlett, 3. gener§ci·s reaktorok dºntŖ m®rt®ben Ćzsi§ban ®p¿lnek, elsŖsorban K²n§ban. M²g Jap§n 

®s D®l-Korea saj§t fejleszt®sŤ reaktorokat ®p²tenek, addig K²na az Areva ®s a Westinghouse mellett 

dºntºtt. A folyamatban l®vŖ reaktor®p²t®seket orsz§gok szerint a 2.2.3-3. t§bl§zat mutatja. 

 

2.2.3-3. t§bl§zat: A folyamatban l®vŖ reaktor®p²t®sek orsz§gok alapján (2012. janu§r) [10] 

Ország £p¿lŖ blokkok 

száma [db] 

£p¿lŖ blokkok 

típusa 

Összteljesítmény 

[MW]  

Hányad [%]  

Argent²na 1 Nyomott neh®zvizes 692 1,1 

Braz²lia 1 Nyomottvizes 1 245 2,0 

Bulg§ria 2 Nyomottvizes 1 906 3,1 

K²na 26 Nyomottvizes 26 620 44,0 

Finnorsz§g 1 Nyomottvizes 1 600 2,6 

Franciaorsz§g 1 Nyomottvizes 1 600 2,6 

India 6 3 nyomott neh®zvizes  

1 gyors-teny®sztŖ 

2 nyomottvizes 

3 766 6,2 

Jap§n 2 Nyomottvizes 2 650 4,4 

D®l-Korea 5 Nyomottvizes 5 560 9,3 

Pakiszt§n 1 Nyomottvizes 300 0,5 

Oroszorsz§g 10 8 nyomottvizes 

1 gyors-teny®sztŖ 

1 RBMK* 

8 203 13,6 

Szlov§kia 2 Nyomottvizes 782 1,3 

Ukrajna 2 Nyomottvizes 1 900  3,1 

USA 1 Nyomottvizes 1 165  1,9 

Tajvan 2 Forral·vizes 2 600 4,3 

¥sszesen 63   60 589 100,0 

*  A Kurszk AtomerŖmŤ 5. blokkj§nak ®p²t®s®t 1985-ben kezdt®k meg, az ®p²t®st k®sŖbb felf¿ggesztett®k, a 

blokk k®sz¿lts®gi §llapota jelenleg 70%-os. A Nemzetkºzi Atomenergia ¦gynºks®g Power Reactor 

Information System [10] adatb§zis§ban a blokk ®p²t®s alatt §ll·k®nt szerepel, az ®p²t®s v®gleges 

felf¿ggeszt®s®nek sz§nd®k§t nem jelezt®k. 

 

A 2011 m§rcius§ban Jap§nban bekºvetkezett nagy erŖss®gŤ fºldreng®s miatt a tervezett 

atomerŖmŤvi fejleszt®sek, a folyamatban l®vŖ enged®lyez®si elj§r§sok, illetve atomerŖmŤ ®p²t®sek 

¿temez®se val·sz²nŤs²thetŖen vil§gszinten fel¿lvizsg§latra ker¿lnek. Az Eur·pai Uni· Tan§cs§nak 

elŖ²r§sa alapj§n az atomerŖmŤveket ¿zemeltetŖ orsz§gokban elv®gz®sre ker¿lt a jelenleg ¿zemelŖ 

atomerŖmŤvi blokkok biztons§gi szempont¼ fel¿lvizsg§lata. A fel¿lvizsg§lati jelent®seket az 

illet®kes nemzeti hat·s§gok ®rt®kelt®k, ®s elk®sz²tett®k a Nemzeti Jelent®st az Eur·pai Bizotts§gnak 
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az adott §llam ter¿let®n mŤkºdŖ atomerŖmŤvek biztons§g§r·l. Ezeket a jelent®seket az 

EU-tag§llamok biztons§gi hat·s§gai §ltal deleg§lt tagokb·l §ll· nemzetkºzi munkacsoport veti 

f¿ggetlen ®s kºlcsºnºs fel¿lvizsg§lat al§. 

Az MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. a 2011. okt·ber 31-i hat§ridŖig megk¿ldte az 1ï4. blokk c®lzott 

biztons§gi fel¿lvizsg§lat eredm®nyeirŖl k®sz¿lt jelent®s®t az Orsz§gos Atomenergia Hivatal (OAH) 

r®sz®re. Az OAH a jelent®st elfogadta, ®s ®rt®kel®se alapj§n 2011. december v®g®ig meghat§rozta 

azokat a teendŖket, amelyeket az erŖmŤnek a biztons§g tov§bbi nºvel®se ®rdek®ben el kell 

v®geznie. A fel¿lvizsg§lat eredm®nyeirŖl ºssze§ll²tott Nemzeti Jelent®s
5
 2011. december 29-®n 

ker¿lt kiad§sra, melyet az OAH beny¼jtott az Eur·pai Bizotts§gnak. 

Az OAH a Nemzeti Jelent®sben a c®lzott biztons§gi fel¿lvizsg§lat ®rt®kel®se alapj§n meg§llap²totta, 

hogy a paksi atomerŖmŤ tervez®si alapja megfelelŖ, ºsszhangban van a jogszab§lyokban 

meghat§rozott kºvetelm®nyekkel ®s a nemzetkºzi gyakorlattal. A biztons§gi rendszerek ®s funkci·k 

megfelelnek a tervez®si alapban figyelembe vett elv§r§soknak, azonnali int®zked®sre nincs sz¿ks®g. 

A hat·s§gi fel¿lvizsg§lat arra is r§mutatott, hogy azonos²that· n®h§ny olyan v§ltoztat§si lehetŖs®g 

is, amelyek v®grehajt§sa az erŖmŤ biztons§g§t m®g tov§bb nºvelheti. 

 

2.3. A telephelyen jelenleg mŤkºdŖ atomerŖmŤ ®s a Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti 
T§rol·ja ºsszefoglal· bemutat§sa 

 

2.3.1. A megl®vŖ atomerŖmŤ fŖbb technol·giai jellemzŖi 

 

A paksi atomerŖmŤ egyenk®nt eredetileg 440 MW villamos teljes²tm®nyŤ, VVER-440/213 t²pus¼ 

nyomottvizes reaktorblokkja 1982 ®s 1987 kºzºtt kezdte meg mŤkºd®s®t, az erŖmŤ az·ta 

tervszerŤen, folyamatosan ¿zemel. A blokkok eredetileg tervezett ¿zemideje 30 ®v, mely a tervezett 

¿zemidŖ-hosszabb²t§s megval·sul§sa eset®n tov§bbi 20 ®vvel nºvekszik. A min®l gazdas§gosabb 

¿zemeltet®s ®rdek®ben v®grehajtott, a biztons§gi kºvetelm®nyeket teljes²tŖ m·dos²t§soknak 

kºszºnhetŖen az egyes blokkok n®vleges villamos teljes²tm®nye el®rte az 500 MW-ot, ²gy az erŖmŤ 

n®vleges villamos kapacit§sa jelenleg 2000 MW. Az atomerŖmŤ alaperŖmŤk®nt, viszonylag 

egyenletes terhel®ssel ¿zemel.  

Az egyes reaktorok ikerblokk kialak²t§s¼ ®p¿letekben 

helyezkednek el. A k®t-k®t reaktort mag§ban foglal· 

ikerblokkok a 2.3.1-1. §br§n l§that·k. A paksi atomerŖmŤ 

reaktorblokkjai k®tkºrºs kialak²t§s¼ak, ennek megfelelŖen 

radioakt²v primer kºrbŖl ®s nem radioakt²v szekunder 

kºrbŖl §llnak. Az erŖmŤ nyomottvizes t²pus¼, v²zzel 

hŤtºtt ®s moder§lt energetikai reaktorain§l a hŖhordoz· ï 

a reaktort is mag§ba foglal· ï z§rt primer kºrben kering, 

kºzvetlen kapcsolata a k¿lvil§ggal nincs.  

Az atomerŖmŤbŖl ï tervezett ®s ellenŖrzºtt m·don az 

elŖ²rt korl§tokat betartva ï radioakt²v izot·pok 

ker¿lhetnek ki a kºrnyezetbe a szellŖzŖk®m®nyeken ®s a melegv²z csatorn§n kereszt¿l, valamint a 

norm§l ¿zemeltet®s, karbantart§s sor§n radioakt²v hullad®kok keletkeznek. A szellŖztetŖ rendszerek 

§ltal elsz²vott, illetve a technol·giai lef¼vat§sokb·l sz§rmaz· levegŖt a l®gnemŤ kibocs§t§sokat 

kezelŖ rendszerek aeroszol ®s j·d szŤrŖk alkalmaz§s§val tiszt²tj§k, majd a blokkokb·l 100 m, az 

eg®szs®g¿gyi-laborat·riumi ®p¿letbŖl 30 m magas k®m®nyen kereszt¿l ker¿l a kºrnyezetbe. A 

keletkezŖ hullad®kvizeket ellenŖrzŖtart§lyokban gyŤjtik, ®s kibocs§t§sukat minden esetben szigor¼ 

k®miai ®s radiol·giai minŖs²t®s elŖzi meg. A kibocs§that·nak minŖs²tett vizek az ellenŖrzŖ 

                                                 
5
 Nemzeti Jelent®s a Paksi AtomerŖmŤ C®lzott Biztons§gi Fel¿lvizsg§lat§r·l, Orsz§gos Atomenergia Hivatal, 

Budapest, 2011. december 29. 

2.3.1-1. §bra: A paksi atomerŖmŤ 

blokkjainak l§tk®pe 
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tart§lyokb·l, a kibocs§t§si hat§r®rt®kek betart§s§val a melegv²z csatorn§n kereszt¿l a Dun§ba, mint 

befogad·ba ker¿lnek. 

A keletkezŖ kis ®s kºzepes aktivit§s¼ szil§rd radioakt²v hullad®kokat feldolgozz§k (v§logatj§k, 

tºmºr²tik, az iszapokat szil§rd²tj§k), §tmeneti t§rol§suk az erŖmŤ fŖ- ®s seg®d®p¿leteiben tºrt®nik. 

A paksi atomerŖmŤ ¿zemeltet®s®bŖl ®s majdani leszerel®s®bŖl sz§rmaz· kis ®s kºzepes aktivit§s¼ 

radioakt²v hullad®kok v®gleges elhelyez®s®re a B§taap§ti t®rs®g®ben l®tes¿lt Nemzeti 

Radioakt²vhullad®k-t§rol·ban (NRHT) ker¿l sor. 

A nagyaktivit§s¼ szil§rd hullad®kok a visszanyerhetŖs®get biztos²t· csomagol§sban t§rol· kutakban 

ker¿lnek elhelyez®sre. A kutakban l®vŖ hullad®kok v®gleges elhelyez®s®rŖl az erŖmŤ leszerel®sekor 

kell gondoskodni. Az erŖmŤ reaktoraib·l kiker¿lŖ ki®gett fŤtŖelemek §tmeneti t§rol§sra a k¿lºn 

erre a c®lra ®p¿lt l®tes²tm®nybe ï az RHK Kft. §ltal ¿zemeltetett ï Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti 

T§rol·j§ba (KKĆT) ker¿lnek. 

 

2.3.2. A Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti T§rol·ja 

 

Az atomerŖmŤ ¿zemeltet®se sor§n keletkezŖ ï ®vente §tlagosan 400 db ï elhaszn§lt fŤtŖelem 

kazett§t az esetleges tov§bbi feldolgoz§st vagy a feldolgoz§s n®lk¿li v®gleges elhelyez®st 

megelŖzŖen §tmenetileg t§rolj§k. A t§rol§st a reaktor mellett elhelyezkedŖ, ®s ebbŖl ad·d·an 

korl§tozott t§rol· kapacit§ssal rendelkezŖ pihentetŖ medence biztos²tja arra a 3,5 ®ves idŖtartamra, 

am²g a reaktorb·l kiker¿lŖ ¿zemanyag fajlagos aktivit§sa ®s hŖfejlŖd®se olyan ®rt®kre csºkken, 

amely m§r lehetŖv® teszi a ki®gett ¿zemanyag §tmeneti t§rol·ban val· elhelyez®s®t. A pihentet®st 

kºvetŖen a ki®gett fŤtŖelemek az erŖmŤ szomsz®ds§g§ban tal§lhat· §tmeneti t§rol· l®tes²tm®nyben, 

a kazett§k legal§bb 50 ®ves t§rol§s§t biztos²tani 

k®pes Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti T§rol·j§ban 

(KKĆT) ker¿lnek elhelyez®sre. 

A 2.3.2-1. §br§n l§that· KKĆT modul§ris, akn§s 

sz§raz t§rol· (MVDS ï Modular Vault Dry 

Storage), olyan vasbeton ®p²tm®ny, amely t§rol· 

¿regeket tartalmaz m§trixos elrendez®sben, melyek 

alkalmasak a fŤtŖelem-kºtegek befogad§s§ra. A 

megfelelŖ §rny®kol§st ®s a v®delmet 

betonszerkezet biztos²tja. A hŖelvezet®st 

levegŖnek a fŤtŖelemek, illetve a t§rol· ¿regek 

k¿lsŖ fel¿let®n tºrt®nŖ keringtet®s®vel ®rik el, majd 

a levegŖt kºzvetlen¿l az atmoszf®r§ba engedik. A kamr§n §t§raml· levegŖben a t§rolt fŤtŖelembŖl 

elvont hŖ §ltal fenntartott k®m®nyhat§s (levegŖ-termoszifon) biztos²tja a hajt·erŖt ®s ez§ltal a 

megfelelŖ hŤt®st akt²v g®p®szeti rendszerek ®s szem®lyi fel¿gyelet n®lk¿l. 

A l®tes²tm®ny elsŖ 3 kamr§b·l §ll· modulja ®s a kiszolg§l· ®p¿let 1997-re k®sz¿lt el, a KKĆT  

ekkor kezdte meg mŤkºd®s®t. Egy-egy 4 kamr§b·l §ll· modult adtak §t 2000-ben ®s 2003-ban, 

majd megtºrt®nt az ¼jabb 5 kamr§b·l §ll· modul ®p²t®s®nek befejez®se 2007-ben, ²gy a t§rol· 16 

kamr§ja ekkor ºsszesen 7200 db kazetta befogad§s§ra v§lt alkalmass§. A KKĆT-ban 2010. 

december 31-®n ºsszesen 6547 db ki®gett ¿zemanyag kazett§t t§roltak. A KKĆT ¼jabb 4 kamr§b·l 

§ll· t§rol·modulj§nak §tad§s§ra 2011 december®ben ker¿lt sor, a l®tes²tm®ny t§rol·kapacit§sa ezzel 

9308 db kazett§ra nºvekedett. 

 

2.3.3. Az atomerŖmŤ ®s a Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti T§rol·ja biztons§gi ºvezete 

 

Nukle§ris l®tes²tm®nyek biztons§gi ºvezet®nek hat§rait, valamint a biztons§gi ºvezetben 

alkalmazand· korl§toz§sokat jelenleg a nukle§ris l®tes²tm®ny ®s a radioakt²vhullad®k-t§rol· 

biztons§gi ºvezet®rŖl sz·l· 246/2011. (XI. 24.) Korm. rendelet elŖ²r§sai alapj§n kell meghat§rozni. 

2.3.2-1. §bra: A Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti 

T§rol·ja Pakson 
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A rendelet szerint a biztons§gi ºvezet fºldfelsz²ni t§vols§ga atomerŖmŤ ®s ki®gett ¿zemanyag 

§tmeneti t§rol·ja eset®ben is a l®tes²tm®ny legk¿lsŖ technol·giai v®delmet jelentŖ fal s²kj§t·l 

sz§m²tva legal§bb 500 m. A biztons§gi ºvezet hat§r§n a folyamatosan ott tart·zkod· szem®lyt a 

nukle§ris l®tes²tm®ny szab§lyszerŤ mŤkºd®se sor§n a kºrnyezetbe kibocs§tott vagy kiker¿lŖ 

radioakt²v anyagok sug§rz§sa r®v®n nem ®rheti nagyobb sug§rterhel®s 100 ÕSv/®v-n®l. A Korm. 

rendelet a biztons§gi ºvezetre vonatkoz·an k¿lºnbºzŖ korl§toz§sokat ²r elŖ (pl. lak·-, 

¿d¿lŖ®p¿letek ®p²t®s®nek, vesz®lyes anyagok t§rol§s§nak, a nukle§ris l®tes²tm®nyre vesz®lyes 

emberi tev®kenys®gek tilalma). 

A paksi atomerŖmŤ 246/2011. (XI. 24.) Korm. rendelet szerint fel¿lvizsg§lt biztons§gi ºvezet®nek 

hat§rait az Orsz§gos Atomenergia Hivatal a 2012. augusztus 2-§n kiadott, HA5538 sz§m¼ 

hat§rozat§val jelºlte ki. A biztons§gi ºvezet kiterjed®s®t a Mell®klet M-4. §br§ja mutatja. A Ki®gett 

Kazett§k Ćtmeneti T§rol·ja fel¿lvizsg§lt biztons§gi ºvezet®nek hat§rait az Orsz§gos Atomenergia 

Hivatal a 2012. j¼lius 31-®n kiadott, HA5540 sz§m¼ hat§rozat§val jelºlte ki a 246/2011. (XI. 24.) 

Korm. rendelet elŖ²r§sai alapj§n. 

Paks V§ros Helyi £p²t®si Szab§lyzata (24/2003. (XII. 31.) sz. ¥nkorm. rendelet) alapj§n az 

atomerŖmŤ ®s a KKĆT biztons§gi ºvezet®be esŖ ter¿letek mind ®p²t®si tilalommal terheltek.  

 

2.4. A l®tes²tendŖ ¼j blokkok sz§m²t§sba vett t²pusainak ismertet®se 
 

2.4.1. A sz§m²t§sba vett blokkt²pusok alapadatai 

 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®nek elŖk®sz²t®se sor§n v®gzett elŖzetes vizsg§lat [9] 

egy®rtelmŤen nyomottvizes, 3. gener§ci·s atomerŖmŤ t²pus ®p²t®s®t javasolta. Amellett, hogy a 

vil§gban ®p¿lŖ ¼j blokkok tºbb mint 80%-a ehhez a t²pushoz tartozik, a megl®vŖ hazai szakmai 

h§tt®r ®s a paksi atomerŖmŤ blokkjaival szerzett sok®ves kedvezŖ ¿zemeltet®si tapasztalat is ezt 

indokolja. A technol·giai, biztons§gi, ¿zemeltet®si, karbantart§si ®s l®tes²t®si jellemzŖket 

ºsszehasonl²t· ®s azokat ®rt®kelŖ Megval·s²that·s§gi Tanulm§ny [9], valamint a k®sŖbbi APR1400 

elemz®sek az al§bbi blokkt²pusok l®tes²t®s®t tartott§k javasolhat·nak: 

- AP1000 ï Advanced Pressurized Water Reactor 1000 (Toshiba-Westinghouse), 

- AES-2006 (Atomsztrojexport, a nemzetkºzi piacon a t²pus neve MIR.1200), 

- EPR ï Evolutionary Pressurized water Reactor (Areva), 

- ATMEA1 (Areva-Mitsubishi), 

- APR1400 ï Advanced Pressurized Reactor (KEPCO ï Korea Electric Power Corporation). 

Az egyes t²pusok fŖbb mŤszaki ®s biztons§gi param®tereit a 2.4.1-1. t§bl§zat, a biztons§gi c®lokat 

®s ezek el®r®s®hez alkalmazott tervez®si megold§sokat, illetve kºvetkezm®nycsºkkentŖ elj§r§sokat 

a 2.4.1-2. t§bl§zat foglalja ºssze. 

 

2.4.1.1. AP1000 ï Westinghouse Advanced Passive PWR 

 

MŤszaki jellemzŖk 

Az AP1000 (2.4.1.1-1. §bra) egy egyszerŤ, kiforrott ®s biztons§gos konstrukci·. A kºzepesn®l 

nagyobb be®p²tett kapacit§s miatt a fajlagos beruh§z§si kºlts®gek kedvezŖek, a blokk t²z®venk®nt 

esed®kes nagyjav²t§sainak idŖtartama kb. 40 nap. Az amerikai nukle§ris hat·s§g (NRC) kiadta a 

blokk t²pusenged®ly®t, az EUR
6
 (European Utility Requirements for LWR Nuclear Power Plants) 

kºvetelm®nyeknek a blokk megfelel. 

 

                                                 
6
 A nyugat-eur·pai atomerŖmŤvek tulajdonosai, ¿zemeltetŖi §ltal az 1990-es ®vek elej®n kidolgozott §tfog· 

kºvetelm®nyrendszer. 
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2.4.1.1-1. §bra: Az AP1000 blokk l§tv§nyterve [11] 

 

A szabv§nyos 17Ĭ17 poz²ci·t tartalmaz· PWR ¿zemanyag kazett§b·l 157 darab tal§lhat· a 

z·n§ban, amibŖl 69 db a szab§lyoz· kazetta. Az ¿zemanyagciklus v®g®n a z·na 43%-§t cser®lik ki 

friss fŤtŖelemre. [12], [13], [14] 

A primer kºr k®thurkos, hurkonk®nt 2 hideg- ®s 1 meleg§ggal. A hideg§gakban ºsszesen 

4 fŖkeringtetŖ szivatty¼ van, kºzvetlen¿l az §ll· gŖzfejlesztŖk als· kil®pŖ csonkj§ra szerelve. A 

reaktortart§ly megegyezik a kor§bban sz®les kºrben alkalmazott Westinghouse tart§llyal. A 

referencia blokk szekunder kºr®hez 60 Hz-es lass¼ (1800 rpm) fordulat¼ turbina tartozik, az 50 Hz-

es h§l·zathoz kapcsolhat· lass¼ (1500 rpm) turbina tervez®se folyamatban van. 

 

Biztons§gi jellemzŖk 

Az AP1000 t²pus biztons§gi rendszerei passz²v mŤkºdtet®sŤek, azaz nem tartalmaznak akt²v 

komponenseket (pl. szivatty¼kat), mŤkºd®s¿khºz nincs sz¿ks®g biztons§gi besorol§s¼ 

seg®drendszerekre (pl. v§lt·§ram¼ bet§pl§l§sra vagy hŤtŖv²zre). N®gy passz²v biztons§gi rendszere 

van (z·na ¿zemzavari hŤtŖrendszer, biztons§gi befecskendezŖ ®s nyom§scsºkkentŖ rendszer, 

maradv§nyhŖ elviteli rendszer, valamint kont®nment hŤt®s), melyek eleget tesznek az egyszeres 

hibatŤr®s elv®nek. Megb²zhat·s§gukat k®t elt®rŖ teljes²tm®nyszinten (600 MW ®s 1000 MW) §tfog· 

k²s®rleti programok keret®ben tesztelt®k.  

A biztons§gi rendszerek vez®rl®se nagyon kev®s kezelŖi beavatkoz§st ig®nyel, ugyanis az elv a 

beavatkoz§sok sz¿ks®gess®g®nek kik¿szºbºl®se volt a beavatkoz§sok automatiz§l§sa helyett. 

Minden biztons§gi rendszer a 4,1 bar tervez®si t¼lnyom§s¼ kont®nmentben vagy a seg®d®p¿letben 

tal§lhat·, ezek kºzºs fºldreng®s§ll· alapon §llnak. 

 

2.4.1.2. MIR.1200 

 

MŤszaki jellemzŖk 

Az orosz gy§rt· ma l®nyeg®ben k®t VVER verzi·t sz§ll²t: a 3. gener§ci·hoz tartoz· AES-92 t²pust 

[13] ®s ennek a tov§bbfejleszt®s®t, az AES-2006 blokkot (2.4.1.2-1. §bra), melybŖl Oroszorsz§gban 

a tervek szerint 2020-ig 17 darabot (ºsszesen 20 000 MWe kapacit§ssal) ®p²tenek. A kor§bbi VVER 

t²pusokhoz hasonl·an ezekben is 4 primer kºri hurok ®s v²zszintes gŖzfejlesztŖk tal§lhat·k.  
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2.4.1.2-1. §bra: A MIR.1200 blokk l§tv§nyterve [15] 

 

Az AES-2006 blokk nemzetkºzi piacra sz§nt verzi·ja a MIR.1200 t²pus, melyen alapvetŖen a 

gazdas§goss§g (egys®gteljes²tm®ny, hat§sfok) ®s a rendelkez®sre §ll§s jav²t§sa (pl. 92%-os 

teljes²tm®ny kihaszn§l§si t®nyezŖ, 60 ®v ¿zemidŖ el®r®se) ir§ny§ban tºrt®ntek fejleszt®sek az 

AES-92 blokkhoz k®pest. A biztons§gi v§ltoztat§sok mellett megtºrt®nt a fŖkeringtetŖ szivatty¼k 

mŤkºd®s®nek jav²t§sa (az olajken®s kiiktat§s§val), ¼j, ki®gŖ m®rget
7
 tartalmaz· ¿zemanyag 

bevezet®se, a gŖzfejlesztŖk megb²zhat·s§g§nak jav²t§sa. A tervek szerint a MIR.1200 alkalmas lesz 

MOX ¿zemanyag haszn§lat§ra is. Az ¼jonnan ®p²tett blokkokban integr§lt, digit§lis alap¼ 

ir§ny²t§stechnik§t alkalmaznak. A blokk szekunder kºre gyorsfordulat¼ (3000 rpm) turbin§t 

tartalmaz, de tervezik lass¼ fordulat¼ (1500 rpm) g®pek alkalmaz§s§t is. A nemzetkºzileg 

§ltal§nosan elfogadott biztons§gi norm§k, valamint az EUR kºvetelm®nyek kºvetkezetes 

alkalmaz§s§val a MIR.1200 blokkot l®nyeg®ben az AP1000 ®s az EPR sz²nvonal§ra emelt®k. Ezt 

igazolja, hogy az AES-92 t²pust az EUR szervezet minŖs²tette ®s megfelelŖnek tal§lta. 

 

Biztons§gi jellemzŖk 

¦zemzavari esetekben a reaktor ®s a primer kºr hossz¼ idejŤ hŤt®se oper§tori beavatkoz§s n®lk¿l is 

megval·sul, ezt 4 db nagynyom§s¼ ®s 8 db kisnyom§s¼ hidroakkumul§tor biztos²tja az automatikus 

¿zemŤ z·nahŤtŖ rendszerekkel egy¿tt.  

A blokk nukle§ris rendszerei kettŖsfal¼ kont®nmentben helyezkednek el, melyet 4 bar ¿zemzavari 

t¼lnyom§sra m®retezt®k, a belsŖ ac®lkºpeny passz²v hŤt®si m·ddal rendelkezik. Az egyenk®nt 

100%-os kapacit§ssal rendelkezŖ biztons§gi rendszereket n®gy egym§st·l f¿ggetlen csatorn§ba 

rendezt®k. Mindegyik biztons§gi csatorna energiabet§pl§l§s§t egy-egy 6,3 MW teljes²tm®nyŤ 

d²zelgener§tor biztos²tja. A kont®nment als· r®sze z·naolvad®k csapdak®nt mŤkºdik. 

 

2.4.1.3. ATMEA1 

 

MŤszaki jellemzŖk 

Az ATMEA1 t²pus (2.4.1.3-1. §bra) az Areva ®s a Mitsubishi kipr·b§lt nyomottvizes 

technol·gi§j§nak tov§bbfejleszt®s®vel jºtt l®tre, a blokk a Mitsubishi h§romhurkos nyomottvizes 

                                                 
7
 A reaktorm®rgek azok az elemek, amelyek elnyelik a neutronokat (ez§ltal csºkkentve a sokszoroz§si t®nyezŖt), 

an®lk¿l hogy hozz§j§ruln§nak a l§ncreakci·hoz. 
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t²pus§n alapul, de sz§mos EPR megold§st is be®p²tettek. A blokk tervei megfelelnek az EUR 

kºvetelm®nyeknek. A l®tes²t®sn®l 5 ®v ®p²t®si idŖvel lehet sz§molni, a kºzepesn®l nagyobb  

(1000ï1150 MW) be®p²tett kapacit§s miatt a fajlagos beruh§z§si kºlts®gek kedvezŖek. Az 

¿zemanyag kazett§k 17Ĭ17 poz²ci·t tartalmaznak, l®nyeg®ben megfelelnek az EPR z·n§ba 

betºlthetŖ kazett§knak, csak rºvidebbek, a nagyjav²t§s t²z®venk®nt esed®kes. A blokk teljes²tm®nye 

maximum 5%/perc sebess®ggel v§ltoztathat·. A blokk automatikus frekvenciaszab§lyz§si 

¿zemm·dban is ¿zemeltethetŖ. [16], [17] 

 

 

2.4.1.3-1. §bra: Az ATMEA1 blokk l§tv§nyterve [18] 

 

Biztons§gi jellemzŖk 

A biztons§gi rendszerek h§rom f¿ggetlen, 100%-ban redund§ns akt²v §gat tartalmaznak, ¿zem 

kºzbeni karbantart§si lehetŖs®ggel. A s¼lyos balesetek kºvetkezm®nyeinek kezel®s®re a 

3. gener§ci·s blokkokn§l m§r szabv§nyosnak tekinthetŖ megold§sokat alkalmazz§k: z·naolvad®k 

csapda az olvadt z·na lokaliz§l§s§ra ®s hŤt®s®re, hidrog®n rekombin§torok ®s gy¼jt·k a 

kont®nmentben felgy¿lemlett hidrog®n megkºt®s®re, illetve a hidrog®nkoncentr§ci· csºkkent®s®re, 

szŤrt leereszt®s ®s hŤt®s a kont®nment ®ps®g®nek hossz¼ idejŤ fenntart§s§ra. A kont®nment 

kettŖsfal¼, v®dve van egy nagy utassz§ll²t· g®p r§zuhan§s§val szemben is. A blokk fºldreng®s elleni 

v®delme olyan, hogy telep²thetŖ fºldreng®svesz®lyes ter¿leteken is. 

 

2.4.1.4. EPR ï Evolutionary Pressurized Water Reactor 

 

MŤszaki jellemzŖk 

Az EPR (ĂEuropean Pressurized Water Reactorò, melyet az amerikai piacra tºrt®nŖ bevezet®skor 

marketing okok miatt ĂEvolutionary Pressurized Water Reactorò-ra v§ltoztattak) t²pus 

(2.4.1.4-1. §bra) a francia Framatome ®s a n®met Siemens-KWU kipr·b§lt nyomottvizes 

technol·gi§j§nak tov§bbfejleszt®s®vel jºtt l®tre. A blokk terveit a finn, a francia ®s a k²nai hat·s§g 

m§r enged®lyezte, az USA ®s az Egyes¿lt Kir§lys§g hat·s§gai jelenleg vizsg§lj§k a terveket, a blokk 

az EUR kºvetelm®nyeknek megfelel. [19] 
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2.4.1.4-1. §bra: A finnorsz§gi Olkiluoto-ban ®p¿lŖ EPR blokk l§tv§nyterve [19]  

 

A nagy be®p²tett kapacit§s miatt a fajlagos beruh§z§si kºlts®gek kedvezŖek, ugyanakkor a magyar 

h§l·zat viszonyai kºzºtt h§tr§nyt jelent a nagy egys®gteljes²tm®ny. Ha azonban region§lis 

egy¿ttmŤkºd®st felt®telez¿nk a tartal®kkapacit§sok ki®p²t®s®re, akkor az EPR blokk 

versenyk®pess®g®t nem rontj§k sz§mottevŖen a sz¿ks®ges kieg®sz²tŖ beruh§z§sok. A megelŖzŖ 

karbantart§ssal ºsszekºtºtt z·na§trak§s idŖtartama 16 nap, a t²z®venk®nt esed®kes nagyjav²t§s kb. 

40 napig tart.  

Az akt²v z·n§ban 241 db, egyenk®nt 17Ĭ17 p§lca-poz²ci·t tartalmaz· ¿zemanyag kazetta tal§lhat·. 

A reaktivit§s szab§lyz§sa 89 db szab§lyoz· r¼ddal tºrt®nik. 

A primer kºr n®gy hurokb·l §ll, hurkonk®nt egy-egy fŖkeringtetŖ szivatty¼val ®s gŖzfejlesztŖvel. A 

szekunder kºr a n®met Konvoi blokkok j·l bev§lt ®s kiv§l· rendelkez®sre §ll§si mutat·kkal ¿zemelŖ 

szekunder kºr®nek tov§bbfejleszt®s®vel jºtt l®tre. Optimaliz§lt§k a gŖz-kondenz§tum-t§pv²z 

rendszert, a nagy- ®s kisnyom§s¼ turbina fokozatokat, ami a hat§sfok jelentŖs nºvel®s®t 

eredm®nyezte. 

A norm§l ¿zemi §llapotokban a szab§lyoz§sokat, v®delmeket megval·s²t· rendszereket k®tszeres 

redundanci§val ®p²tett®k ki, ezek egyszeres meghib§sod§s ellen v®dettek. A v§rhat· ¿zemi 

tranziensek levezet®se 2ï2 redund§ns, diverz rendszerrel tºrt®nik, m²g a posztul§lt ¿zemzavarok 

kezel®s®hez n®gy redund§ns rendszert haszn§lnak. A v®szbet§pl§l§st n®gy d²zelgener§tor biztos²tja, 

melyek k¿lºn ®p¿letben helyezkednek el. A karbantart§s szempontj§b·l kiemelt fontoss§g¼, hogy a 

n®gyszeres redundanci§val ki®p²tett rendszerek kºz¿l az egyik rendszer ¿zem kºzben b§rmikor 

kivehetŖ karbantart§sra vagy jav²t§sra. 

 

Biztons§gi jellemzŖk 

A blokk fontos biztons§gi mutat·i (z·naolvad§si gyakoris§g, nagy radioakt²v kibocs§t§sok 

val·sz²nŤs®ge stb.) kiv§l·ak. A biztons§gi rendszerek n®gyszeres redundanci§val rendelkeznek, az 

alrendszerek egyenk®nt 100% kapacit§ssal lettek ki®p²tve.  

Nagynyom§s¼ befecskendez®s nincs, csak kºzepes- ®s kisnyom§s¼ befecskendezŖ rendszerek. Az 

In-containment Refueling Water Storage Tank (IRWST) a reaktor®p¿let alj§n helyezkedik el, ºtvºzi 

a hŤtŖkºzeg t§rol§si ®s a zsomp funkci·kat. A z·naolvad§ssal j§r· s¼lyos balesetek kezel®s®t a 

z·naolvad®k csapda seg²ti. Az IRWST tart§lyban t§rolt v²z passz²v (gravit§ci·s) ¼ton §rasztja el az 

olvad®kot.  
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A duplafal¼ kont®nment belsŖ fala elŖfesz²tett vasbetonb·l k®sz¿lt, 6 mm vastag ac®lbor²t§ssal 

rendelkezik. A norm§l vasbeton k¿lsŖ fal a k¿lsŖ esem®nyek elleni v®delmet szolg§lja ®s m®retezve 

van egy nagy utassz§ll²t· g®p becsap·d§s§b·l eredŖ kºvetkezm®nyek elvisel®s®re is. 

S¼lyos balesetekn®l passz²v hidrog®nkezel®st (katalitikus rekombin§torokat) alkalmaznak. A s¼lyos 

balesetek kºvetkezm®nyeinek csºkkent®s®re szolg§l a passz²v hidrog®nelt§vol²t· rendszer 

katalitikus rekombin§torok alkalmaz§s§val, valamint a kont®nment nyom§s§nak csºkkent®s®re 

szolg§l· hŤtŖrendszer. 

 

2.4.1.5. APR1400 ï Advanced Pressurized Reactor 

 

MŤszaki jellemzŖk 

Az APR1400 blokkot (2.4.1.5-1. §bra) a d®l-koreai KEPCO (Korea Electric Power Corporation) 

v§llalat fejlesztette ki az 1000 MW villamos teljes²tm®nyŤ OPR1000 (Optimum Power Reactor) 

t²pus alapj§n. Mindk®t reaktort²pus alapj§t a Combustion Engineering c®g System 80+ nevŤ blokkja 

jelenti, melyet az USA-ban dolgoztak ki az 1990-es ®vek elej®n. A blokk terveit a d®l-koreai 

nukle§ris hat·s§g enged®lyezte, jelenleg folyik az NRC t²pusenged®ly megszerz®s®hez sz¿ks®ges 

beadv§ny elŖk®sz²t®se. A t²pus EUR minŖs²t®ssel m®g nem rendelkezik.  

 

2.4.1.5-1. §bra: Az APR1400 blokk l§tv§nyterve [18]  

 

A blokk biztons§gi mutat·i j·k, a s¼lyos balesetek megelŖz®s®re ®s kºvetkezm®nyeik csºkkent®s®re 

az ºsszes nemzetkºzileg elfogadott megold§st alkalmazz§k. A magyar h§l·zat viszonyai kºzºtt a 

blokk h§tr§nya a nagy egys®gteljes²tm®ny, de region§lis egy¿ttmŤkºd®st felt®telezve az EPR 

blokkn§l elmondottak itt is ®rv®nyesek. 

A reaktor akt²v z·n§j§ban 241 db ¿zemanyag kazetta van, ezek a 16³16 poz²ci·t tartalmaz· 

szabv§nyos PWR kazett§nak felelnek meg. Az ¿zemanyagot a KNF (KEPCO Nuclear Fuel) c®g 

k®sz²ti. A blokk k®pes olyan tºltettel is ¿zemelni, melynek maximum 1/3 r®sze MOX fŤtŖelem. 

Az APR1400 primer kºre k®t hurokb·l §ll, egy hurokban egy meleg- ®s k®t hideg§g tal§lhat·, 

mindk®t hideg§gban van fŖkeringtetŖ szivatty¼ (a konstrukci· hasonl· a Westinghouse gy§rtm§ny¼ 

AP1000 blokk®hoz). A meleg§gak egy-egy igen nagym®retŤ, f¿ggŖleges gŖzfejlesztŖhºz 

csatlakoznak, melyek egyenk®nt 2000 MW termikus teljes²tm®nyt k®pesek elvinni. A v²zmennyis®g 

a szekunder oldalon akkora, hogy teljes t§pv²zveszt®s eset®n legal§bb 20 perc §ll rendelkez®sre a 

gŖzfejlesztŖ teljes kisz§rad§s§ig. 

Az APR1400 blokkhoz egyetlen nagyteljes²tm®nyŤ turbina tartozik, melynek egy nagynyom§s¼ ®s 

h§rom kisnyom§s¼ fokozata van, fordulatsz§ma pedig 1800/perc (60 Hz-es h§l·zathoz). A rendszert 

¼gy alak²tott§k ki, hogy 100%-r·l tºrt®nŖ gener§torterhel®s-ledob§s eset®n is k®pes a gŖzt elvezetni 

an®lk¿l, hogy turbina vagy reaktor v®szle§ll§s l®pne fel. 50 Hz-es h§l·zatban mŤkºdŖ 1500/perc 
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fordulatsz§m¼ turbin§val elŖszºr az Egyes¿lt Arab Em²rs®gekben ®p¿lŖ APR1400 blokkokat fogj§k 

felszerelni. 

 

Biztons§gi jellemzŖk 

A reaktor v®delmi rendszer®t n®gyszeres redundanci§val alak²tott§k ki, akt²v ®s passz²v biztons§gi 

rendszereket egyar§nt alkalmazva a biztons§gi c®lok el®r®s®nek ®rdek®ben. 

A tart§ly n®gy, kºzvetlen befecskendez®st biztos²t· csŖcsonkon §t k®pes v²zut§np·tl§st kapni a 

kont®nmenten bel¿l l®vŖ nagym®retŤ (csaknem 2500 m
3
) §trak§si v²ztart§lyb·l (IRWST ï In-

containment Refueling Water Storage Tank). Minden egyes §g kapacit§sa 50%, ami 4³50%-os 

redundanci§t jelent. A szivatty¼kkal hajtott nagynyom§s¼ befecskendez®s mellett minden §g 

tartalmaz egy nagym®retŤ, nyom§s alatt l®vŖ tart§lyt (akkumul§tort) is, amely passz²v mŤkºdtet®sŤ. 

Az APR1400 blokk elsŖdleges kont®nmentje elŖfesz²tett vasbetonb·l k®sz¿l, melynek belsŖ fal§ra 

hermetikusan z§r· ac®lbor²t§s illeszkedik. Az elsŖdleges kont®nmentet k²v¿lrŖl bor²t· m§sodlagos 

kont®nment biztos²tja a k¿lsŖ vesz®lyek (pl. rep¿lŖg®p becsap·d§sa) elleni megfelelŖ v®delmet. A 

kont®nment hŖm®rs®klet®nek ®s nyom§s§nak csºkkent®s®re alkalmazott spray rendszer k®t 

f¿ggetlen §gb·l §ll, szivatty¼i az IRWST tart§lyhoz kapcsol·dnak. A kont®nment l®gtere olyan 

nagy, hogy egy hipotetikus s¼lyos baleset bekºvetkez®se ut§n 24 ·r§ig a nyom§s a korl§tok alatt 

marad ®s a hidrog®n koncentr§ci·ja sehol sem ®ri el a vesz®lyes ®rt®ket. 

S¼lyos balesetek eset®n a megolvadt z·n§t a tart§lyon bel¿l igyekeznek tartani a tart§ly k¿lsŖ 

hŤt®s®vel, de az eur·pai l®tes²t®sekhez kidolgozott EU-APR1400 verzi· z·naolvad®k-csapd§t is 

tartalmaz. A keletkezett hidrog®nt rekombin§torokkal kºtik meg, de kieg®sz²t®sk®nt 

hidrog®ngy¼jt·kat is alkalmaznak [20]. 
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2.4.1-1. táblázat: A sz§m²t§sba vett blokkt²pusok fontosabb mŤszaki jellemzŖi 

Blokk t²pusa AP1000 MIR.1200 ATMEA1  EPR APR1400 

Kiadhat· nett· teljes²tm®ny 1117 MW 1150 MW 1000 MW 1600 MW 1400 MW 

¦zemidŖ 60 ®v 50 (60) ®v 60 ®v 60 ®v 60 ®v 

Tervezett teljes²tm®ny 

kihaszn§l§si t®nyezŖ 

93% 92% 92% 92% legal§bb 92% 

Tervezett fŖjav²t§s miatti 

®ves kies®s  
17 nap 20 nap 16 nap 14 nap 17 nap 

¥nfogyaszt§s 6,9% 7,0% 5,8% 7,0% 3,8% 

Felhaszn§lhat· ¿zemanyag 

t²pusa 

UO2, MOX UO2 UO2, MOX UO2, MOX UO2, MOX 

Felhaszn§lhat· ¿zemanyag 

forr§sa 

Westinghouse TVEL Areva ®s MHI Areva KEPCO Nuclear Fuel 

¦zemanyagciklus 18 h·nap 18ï24 h·nap 12ï18ï24 h·nap 12ï18ï24 h·nap 18 h·nap 

¦zemanyag sz¿ks®glet 43,2 t UO2 / 18 h·nap 43,0 t UO2 / 24 h·nap 42,7 t UO2 / 24 h·nap 64 t UO2 / 24 h·nap 44,7 t UO2 / 18 h·nap 

Friss kazett§k sz§ma 

§trak§skor 

68 db (18 havonta) 82 db (24 havonta) 60 db (18 havonta) 120 db (24 havonta) 92 db (18 havonta) 

Friss kazett§k §tlagd¼s²t§sa  4,8% 4,0% 4,95% 4,4% 4,09% 

ManŖverezŖ k®pess®g 25%ï100% kºzºtt, napi 

100%ï50%ï100% 

30%ï100% kºzºtt, ®vi 

max. 250 db ȹ70% 

30%ï100% kºzºtt 20%ï100% kºzºtt, napi 

100%ï25%ï100% 

20%ï100% kºzºtt, napi 

100%ï25%ï100% 

Primerkºri nyom§s 155,2 bar 157 bar 155 bar 155 bar 155 bar 

Reaktor bel®pŖ hŖm®rs®klet 280,6 ÁC 291,0 ÁC 290,9 ÁC 295,5 ÁC 290,6 ÁC 

Reaktor kil®pŖ hŖm®rs®klet 321,1 ÁC 320,0 ÁC 326,3 ÁC 328,0 ÁC 323,9 ÁC 

GŖzfejlesztŖ kil®pŖ nyom§s 57,6 bar 62,7 bar >70 bar 78,0 bar 69,0 bar 

Felhaszn§lt hŤtŖv²z 

mennyis®ge 
136 000 m

3
/h 140 000 m

3
/h 122 000 m

3
/h 190 000 m

3
/h 173 000 m

3
/h 
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2.4.1-2. t§bl§zat: A c®l el®r®s®hez alkalmazott tervez®si megold§sok vagy kºvetkezm®nycsºkkentŖ elj§r§sok 

Elérni kívánt biztonsági cél A cél eléréséhez alkalmazott tervezési megoldás vagy következménycsökkentŖ elj§r§s 

AP1000 MIR.1200 ATMEA1  EPR APR1400 

A tervez®si alap kiterjeszt®s®hez 

tartoz· ¿zemzavarok kezel®se 

ï Passz²v biztons§gi 

rendszerek 

ï Reaktortart§lyban val· 

visszatart§s 

ï Reaktorakna el§raszt§sa 

®s a tart§ly k¿lsŖ hŤt®se 

ï Hidrog®n 

rekombin§torok ®s 

gy¼jt·k 

ï KettŖsfal¼ kont®nment 

ï Passz²v lehŤtŖrendszer  

ï Kont®nment passz²v 

hŤtŖrendszer 

ï Hidrog®n 

rekombin§torok 

ï Z·nafog· csapda 

ï Nagy t®rfogat¼ 

elŖfesz²tett beton 

kont®nment 

ï Hossz¼ idejŤ 

kont®nment hŤt®s 

ï Hidrog®n 

rekombin§torok 

ï Z·naolvad®k csapda 

ï KettŖsfal¼ kont®nment 

ï Kont®nment 

hŤtŖrendszer 

ï Hidrog®n 

rekombin§torok 

ï Z·naolvad®k csapda 

(olvad®k sz®tter²t®se, 

hŤt®se) 

ï Nagy t®rfogat¼, 

elŖfesz²tett beton 

kont®nment 

ï Hossz¼ idejŤ 

kont®nment hŤt®s 

ï Hidrog®n 

rekombin§torok 

ï Reaktortart§lyban val· 

visszatart§s 

(opcion§lisan 

z·naolvad®k csapda) 

Korai kont®nment 

meghib§sod§shoz vezetŖ 

nagynyom§s¼ folyamatok 

megelŖz®se 

Automatikus primer kºri 

nyom§sreduk§l· szelepek 

ï Nyom§scsºkkentŖ 

szelepek 

ï Passz²v hŤtŖrendszer 

ï Gyors, redund§ns 

nyom§sreduk§l· 

szelepek 

ï K®zi mŤkºdtet®sŤ 

primer kºri 

nyom§scsºkkentŖ 

szelepek 

ï K®zi mŤkºdtet®sŤ 

nyom§scsºkkentŖ 

szelepek 

ï Kont®nment spray 

A keletkezett hidrog®n kezel®se ï Passz²v rekombin§torok 

(csŖtºr®ses 

¿zemzavarokra) 

ï Hidrog®n gy¼jt·k 

(s¼lyos balesetekre) 

ï Passz²v rekombin§torok ï Passz²v rekombin§torok ï Passz²v rekombin§torok ï Passz²v rekombin§torok 

+ hidrog®ngy¼jt·k 

Z·naolvad®k stabiliz§l§sa ®s 

hŤt®se 

ï Reaktortart§lyon bel¿li 

visszatart§s 

ï Reaktorakna el§raszt§sa 

®s a tart§ly k¿lsŖ hŤt®se 

ï Z·nafog· csapda ï Tart§lyon k²v¿li 

z·naolvad®k 

stabiliz§l§s 

ï Tart§lyon k²v¿li 

z·naolvad®k 

stabiliz§l§s 

ï Reaktortart§lyon bel¿li 

visszatart§s 

ï Reaktorakna el§raszt§sa 

®s a tart§ly k¿lsŖ hŤt®se 

   (az eur·pai verzi·n§l 

z·naolvad®k csapda is 

lesz) 

Kont®nment nyom§scsºkkent®s Passz²v kont®nment 

hŤtŖrendszer 

ï Passz²v, nagyfel¿letŤ 

hŤtŖk (0ï24 ·ra kºzºtt) 

ï Mobil berendez®sek 

(24ï72 ·ra kºzºtt) 

ï Kont®nment spray A kont®nment l®gter®nek 

hŤt®s®vel: 

ï Olvad®k passz²v 

el§raszt§sa fel¿lrŖl, 

hŤt®se alulr·l 

ï K®zi ind²t§s¼ 

kont®nment spray hŤt®s 

Kont®nment spray + 

le§ll§s alatti hŖelt§vol²t· 

rendszer 
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2.4.2. A tervezett hŤtŖrendszer ismertet®se 

 

A paksi telephelyen tervezett ¼j atomerŖmŤvi blokkokn§l alkalmazhat· hŤt®si lehetŖs®gek 

elemz®s®re k¿lºn vizsg§latok keret®ben ker¿lt sor [21], [95]. A vizsg§latok c®lja az volt, hogy az 

adott kºr¿lm®nyek, kºrnyezeti felt®telek kºzºtt a lehetŖ legjobb mŤszaki megold§ssal ®s 

hat§sfokkal gazdas§gosan megval·s²that· ®s ¿zemeltethetŖ, a kºrnyezetv®delmi elŖ²r§soknak a 

tervezett ¿zemidŖ sor§n megfelelŖ hŤt®si m·d ker¿ljºn kiv§laszt§sra. Az elv®gzett elemz®sek 

eredm®nyei alapj§n ï a megl®vŖ n®gy blokkn§l jelenleg alkalmazotthoz hasonl·an ï frissv²zhŤt®ses 

hŤtŖrendszer ker¿lt kiv§laszt§sra.  

A frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszer ¿zemel®se sor§n a blokkok mŤkºd®s®hez sz¿ks®ges ipari ®s 

kondenz§tor hŤtŖv²zell§t§s a Dun§b·l v®telezett v²zzel tºrt®nik. A frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszer 

alkalmaz§s§t a felmelegedett hŤtŖv²z visszavezet®se okozta hŖterhel®sre vonatkoz· 

kºrnyezetv®delmi kºvetelm®nyek korl§tozz§k. Ahhoz, hogy az ¼j blokkok ¿zembe l®p®s®t kºvetŖen 

az ®rv®nyes hat§r®rt®kek sz®lsŖs®ges kºr¿lm®nyek kºzºtt (magas Duna v²zhŖm®rs®klet, alacsony 

v²zhozam) is betarthat·k legyenek, mŤszaki int®zked®sk®nt a blokkokb·l kil®pŖ felmelegedett 

hŤtŖv²zhez friss hidegv²z hozz§kever®se, rendk²v¿li esetben a blokkok sz¿ks®gszerŤ visszaterhel®se 

§ll rendelkez®se. 

A Dun§b·l kiemelt nyersv²z felhaszn§l§s§val ¿zemelŖ, §tfoly· rendszerŤ frissv²z hŤt®s 

alkalmaz§sakor a v²z nyers, vegyileg kezeletlen §llapotban, az ¼sz·- ®s lebegŖ hordal®kt·l val· 

mechanikai tiszt²t§st (szŤr®st) kºvetŖen ker¿l felhaszn§l§sra. A blokkok kondenz§torainak hŤtŖv²z 

ig®ny®t, azaz a Dun§b·l kiemelni sz¿ks®ges nyersv²z mennyis®g®t a vizsg§lt blokkteljes²tm®nyek 

eset®n a 2.4.2-1. t§bl§zat mutatja. A felhaszn§l§st kºvetŖen a felmelegedett hŤtŖv²z teljes 

mennyis®ge a Dun§ba visszavezet®sre ker¿l. A frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszer helysz²nrajz§t a 

2.4.2-1. §bra mutatja. 

 

2.4.2-1. t§bl§zat: A frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszer vizsg§lat§n§l figyelembe vett alapadatok 

 
2³1200 MW teljesítmény 

esetén 

2³1600 MW teljesítmény 

esetén 

A hŤtŖv²z felmeleged®se a kondenz§torban [ÁC] 8 8 

A kondenz§torok n®vleges v²zig®nye [m
3
/s]

 Blokkonk®nt 

 

66 

 

86 

 ¥sszesen  132 172 

 

A dunai §temelŖ szivatty¼telep az erŖmŤ megl®vŖ hidegv²z csatorn§j§nak torkolata fºlºtt ker¿l 

elhelyez®sre. A v²zsz§ll²t§si vonal k®tl®pcsŖs lesz, elsŖ l®p®sk®nt az §temelŖ szivatty¼telep a 

Dun§b·l az ¼j hidegv²z csatorn§ba emeli a nyersvizet, m§sodik l®p®sk®nt a kondenz§tor 

szivatty¼¿zem innen juttatja a hŤtŖvizet a kondenz§torokhoz. Az ¼j hidegv²z csatorna kb. 4 m 

m®lys®gŤ, ï blokkv§ltozatt·l f¿ggŖen ï 12ï20 m fen®ksz®less®gŤ, kb. 1000 m hossz¼s§g¼. 

A szŤrŖh§zt·l a kondenz§tor hŤtŖv²z szivatty¼ h§zig z§rt vasbetoncsatorn§n kereszt¿l ®rkezik a v²z. 

A szivatty¼¿zem feladata, a sz¿ks®ges hŤtŖv²zmennyis®g §thajt§sa a kondenz§torokon az ®rkezŖ 

hidegv²z csatorn§b·l a t§voz· melegv²z csatorn§ba. A fŖ®p¿letbŖl a melegv²z elvezet®s vasbeton 

csatorn§kon kereszt¿l tºrt®nik, melyek szinttart· buk· mŤt§rgyon kereszt¿l csatlakoznak az erŖmŤ 

megl®vŖ melegv²z csatorn§j§hoz. Az elŖzetesen elv®gzett hidraulikai sz§m²t§sok szerint [21] a 

megl®vŖ melegv²z csatorna nem csak a jelenlegi blokkok ¿zem®nek 100ï110 m
3
/s (max. 120 m

3
/s) 

v²zmennyis®g®t, de a 2³1600 MW teljes²tm®nyŤ ¼j blokkokhoz tartoz· 172 m
3
/s v²zmennyis®get is 

k®pes elvezetni. 

A hŤtŖv²z Dun§ba vezet®sn®l egy ¼j melegv²z csatorna §ggal kialak²tott m§sik bevezet®si pont 

l®tes¿l, mely d®li ir§nyban, a jelenlegi dunai bevezet®stŖl kºzel 1000 m t§vols§gra tervezett. Az ¼j 

csatornaszakasz a megl®vŖ, Duna fel® fordul· ²ves szakasz elŖtt, a megl®vŖ csatorna alv²z fel® esŖ 
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oldal§n, egy ¼j oszt·mŤt§rgyon §gazik le a megl®vŖ csatorn§r·l (2.4.2-1. §bra). (A jºvŖben 

rekuper§ci·s v²zerŖmŤ l®tes²t®s®t tervezik a melegv²z csatorn§kra.) 

Az ¼j melegv²z csatorna szakasz d®li partja ï a megl®vŖ melegv²z csatorna d®li partj§nak az ¼j 

csatorna le§gaz§st·l a torkolatig tart· szakasza helyett ï §lland· §rv²zv®delmi mŤk®nt is fog 

funkcion§lni. 

 

 

2.4.2-1. §bra: A k®tl®pcsŖs frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszer r®szei, helysz²nrajza 

 

 

2.4.3. A tev®kenys®g megval·s²t§s§hoz sz¿ks®ges tov§bbi l®tes²tm®nyek, kapcsol·d· 
mŤveletek 

 

A paksi atomerŖmŤ jelenleg ¿zemelŖ blokkjai a MAVIR Zrt., mint §tviteli h§l·zati enged®lyes 

tulajdon§ban l®vŖ 400/120 kV-os al§llom§s 400 kV-os kapcsol·berendez®s®n kereszt¿l 

csatlakoznak a magyar villamosenergia-rendszerhez. A csatlakoz§s szempontj§b·l a paksi telephely 

megfelelŖ adotts§gokkal rendelkezŖ 400 kV-os csom·pont, ugyanakkor az ¼j erŖmŤvi blokkok 

villamosenergia-rendszerbe tºrt®nŖ integr§l§sa csak ¼j h§l·zati kapcsolatok l®tes²t®s®vel oldhat· 

ĆtemelŖ mŤt§rgy 

Hidegv²z csatorna 

SzŤrŖh§z 

Đj atomerŖmŤvi  

blokkok 

Megl®vŖ  

blokkok 

K¿lsŖ melegv²z 

csatorna 

Đj melegv²z 

csatorna szakasz 

Szinttart· buk· 

mŤt§rgy 

Vasbeton melegv²z 

csatorna 
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meg. A sz§ll²t· kiv§laszt§s§ig tºbbf®le blokkt²pussal is sz§molni kell, a k¿lºnbºzŖ nagys§g¼ 

be®p²tett teljes²tm®nyekhez azonban k¿lºnbºzŖ m®rt®kŤ h§l·zati fejleszt®sek sz¿ks®gesek. 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®nek elŖk®sz²t®se sor§n elŖzetes h§l·zatsz§m²t§sok [22] 

k®sz¿ltek annak vizsg§lat§ra, hogy 1000ï1600 MW nett· teljes²tm®nyŤ blokknagys§gok mellett 

norm§l ¿zemi ®s ¿zemzavari §llapotokban milyen felt®telekkel sz§ll²that· ki a megtermelt 

teljes²tm®ny. Az eredm®nyek az al§bbi fejleszt®sek sz¿ks®gess®g®t igazolt§k a vizsg§lt 

teljes²tm®nytartom§nyban: 

- A k®trendszerŤ PaksïAlbertirsa t§vvezet®k meg®p²t®se az ¼j blokkok ¿zembe l®p®s®nek 

alapvetŖ ®s elengedhetetlen felt®tele. 

- A k®tszeres hi§ny§llapotra vonatkoz· vizsg§latok eredm®nye ®s az ¼j erŖmŤ 

tartal®kell§t§sa miatt indokolt a harmadik 400/120 kV-os transzform§tor be®p²t®se a 

jelenlegi (Paks-I.) al§llom§sba. 

- A l®tes²tendŖ blokk m®ret®tŖl ®s dinamikai jellemzŖitŖl f¿ggŖen a tranziens stabilit§s 

erŖs²t®s®re van sz¿ks®g egy m§sodik Lit®r vagy Martonv§s§r ir§ny¼ t§vvezet®ki kapcsolat 

ki®p²t®s®vel. Ezt a k®rd®st a blokk pontosabb param®tereinek ismeret®ben a k®sŖbbiekben 

tov§bbi vizsg§latoknak kell al§vetni. 

Az ¼j blokkok h§l·zati csatlakoz§s§hoz ¼j 400 kV-os kapcsol·§llom§s (Paks-II.) l®tes¿l, melynek 

helye m®g nem ker¿lt kijelºl®sre. [23] A lehets®ges helysz²n az ®szaknyugati ir§nyba halad· 

t§vvezet®k-nyomvonalak ment®n, a Paksr·l Nagydorog, illetve Kºlesd fel® vezetŖ utak kºzºtti 

t®rs®gben tal§lhat·, mintegy 6 km-re az ¼j blokkok tervezett hely®tŖl.  

A blokkok tartal®k h§zi¿zemi ell§t§s§nak csatlakoztat§s§hoz az ¼j blokkok tervezett helye ®s 

Paks-I. al§llom§s 120 kV-os kapcsol·berendez®se kºzºtt 120 kV-os k§belkapcsolatot kell l®tes²teni. 

Az ¼j blokkok l®tes²t®s®hez a telephelyen az infrastrukt¼ra (v²z-, csatorna-, ¼th§l·zat, h²rkºzl®s stb.) 

alaphelyzetben rendelkez®sre §ll, v§rhat·an a k®sŖbbiekben ezek bŖv²t®se ®s korszerŤs²t®se 

sz¿ks®gess® v§lik. A paksi telephely rendelkez®sre §ll· infrastruktur§lis kapcsolatait a 

2.1.2. alfejezet ismerteti r®szletesen. 

A tervezett ¼j blokkok ¿zemeltet®s®bŖl sz§rmaz· kommun§lis szennyvizek, az eg®szs®g¿gyi ®s 

laborat·riumi ®p¿let hullad®k vizeinek, valamint idŖnk®nt a m®rlegen fel¿li vizek fogad§s§ra ®s 

tiszt²t§s§ra v§rhat·an ¼j szennyv²ztiszt²t·t kell majd ki®p²teni. 

 

2.4.4. A sz§m²t§sba vett blokkt²pusok nemzetkºzi referenci§inak bemutat§sa 

 

2.4.4.1. AP1000 (Westinghouse) 

 

Jelenleg K²n§ban m§r folyik h§rom AP1000 blokk ®p²t®se (Sanmen 1ï2. ï 2.4.4.1-1. §bra, 

Haiyang 2. ï 2.4.4.1-2. §bra), ezeket 2013 ®s 2014 kºzºtt tervezik §tadni. V§rhat·an az USA-ban is 

megindul az AP1000 t²pus¼ blokkok l®tes²t®se, jelenleg m§r k®t telephelyen folynak ®p²t®si 

elŖk®sz¿letek (Georgia, Vogtle ErŖmŤ), de az elŖrejelz®sek szerint 6 telephelyen ºsszesen 12 db 

AP1000 blokk l®tes²t®s®re fognak k®relmet beny¼jtani. A k²nai blokkokat 5ï6 ®v alatt tervezik 

fel®p²teni, a referencia AP1000 a tervezŖk szerint 5 ®v alatt ®p²thetŖ meg. 
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2.4.4.1-1. §bra: A harmadik kont®nment 

gyŤrŤ beemel®se Sanmen 1. telephelyen 

2.4.4.1-2. §bra: Haiyang 2. ®p²t®se 

 

 

2.4.4.2. AES-2006 (MIR.1200) (Atomsztrojexport) 

 

K®t AES-2006 (MIR.1200) t²pus¼ blokk ®p²t®se van folyamatban Oroszorsz§gban a Leningr§di 

AtomerŖmŤben (Szosznovij Bor ï 2.4.4.2-1. §bra), valamint szint®n k®t AES-2006 blokk ®p¿l a 

Novovoronyezsi AtomerŖmŤben. Oroszorsz§gban az AES-2006 blokkt²pussal tervezik a nukle§ris 

kapacit§s jelentŖs bŖv²t®s®t: a tervek szerint 2020-ig 20 000 MWe kapacit§st (17 db blokkot) 

®p²tenek. 

 

 

2.4.4.2-1. §bra: Az ®p¿lŖ erŖmŤvi blokk Szosznovij Borban 

 

 

2.4.4.3. ATMEA1 (Areva-Mitsubishi) 

 

Az ATMEA1 blokk mŤszaki tervei 2009 v®g®re k®sz¿ltek el, ezut§n az enged®lyez®shez sz¿ks®ges 

elŖmunk§latok indultak el. A blokk enged®lyez®s®vel ®s EUR megfelelŖs®g®nek igazol§s§val 

val·sz²nŤleg nem lesznek neh®zs®gek, mivel a terveket eleve az EUR szerint k®sz²tett®k, az NRC 

elŖ²r§sok messzemenŖ figyelembev®tel®vel. 

Az Areva-MHI kºzºs v§llalat r®sztvevŖi nagy l®tes²t®si tapasztalattal rendelkeznek, egy¿ttesen 

id§ig 123 atomerŖmŤ blokkot ®p²tettek, gy§rt§si kapacit§suk is jelentŖs, vil§gszerte 12 helysz²nen 

k®pesek nukle§ris berendez®sek elŖ§ll²t§s§ra. 
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2.4.4.4. EPR (Areva) 

 

Jelenleg Eur·p§ban k®t EPR blokk l®tes²t®se folyik: az elsŖt a finn Olkiluoto [24], a m§sodikat a 

francia Flamanville telephelyen ®p²tik [25]. Az OL-3 blokkot 2005-ben kezdt®k el ®p²teni, a 

normandiai Flamanville-3 blokk ®p²t®se (2.4.4.4-1. §bra) 2006 nyar§n kezdŖdºtt. A blokkok 

§tad§sa az eredeti ¿temtervekhez k®pest k®sik. Az Areva szerzŖd®ssel rendelkezik k®t k²nai EPR 

blokk l®tes²t®s®re is (Taishan 1., Taishan 2.), ezek m§r szint®n ®p¿lnek (2.4.4.4-2. §bra) ®s a tervek 

szerint ezek a blokkok 2013-ban ®s 2014-ben kapcsol·dnak a h§l·zatra. 
 

  
2.4.4.4-1. §bra: Flamanville-3 ®p²t®se 2.4.4.4-2. §bra: Taishan 1ï2. ®p²t®si munk§i 

 

 

2.4.4.5. APR1400 (Korean Hydro and Nuclear Power) 

 

Jelenleg D®l-Kore§ban k®t telephelyen (Shin-Kori ï 2.4.4.5-1. ®s 2.4.4.5-2. §bra ®s Shin-Ulchin) 

ºsszesen n®gy APR1400 blokk ®p¿l, az Egyes¿lt Arab Em²rs®gek szint®n n®gy blokk l®tes²t®s®re 

kºtºtt szerzŖd®st 2009 v®g®n a d®l-koreai KEPCO c®g §ltal vezetett konzorciummal. 

  
2.4.4.5-1. §bra: Munka a kont®nment ®p¿letben a Shin-Kori 

3. blokkon 

2.4.4.5-2. §bra: A Shin-Kori erŖmŤ 

®p²t®si munk§i 
 

 

2.5. Az ®p²t®si f§zis bemutat§sa, az ®p²t®stechnol·giai ®s egy®b jellemzŖk le²r§sa 
 

2.5.1. Az ®p²t®s jellemzŖ adatainak ismertet®se  

 

Az ®p²tendŖ l®tes²tm®nyek ter¿letfoglal§sa 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok tervezett telephely®nek ter¿lete mintegy 106 ha, mely a tervek szerint 

29,5 hekt§rnyi r®szt foglal el a paksi atomerŖmŤ jelenlegi ¿zemi ter¿let®bŖl ®s 76,3 hekt§rnyit az 

¼n. felvonul§si ter¿letbŖl. A paksi telephely elhelyezked®se az ¼j blokkok telep²t®si hely®nek 

megjelºl®s®vel a Mell®klet M-2. §br§j§n l§that·. Az egyes vizsg§lt blokkt²pusok ®p¿leteinek, 

®p²tm®nyeinek, illetve egy®b l®tes²tm®nyeinek a sz§ll²t·i adatszolg§ltat§sokban megadott 

ter¿letig®ny®t a 2.5.1-1. t§bl§zat foglalja ºssze. 
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2.5.1-1. táblázat: Az egyes blokktípusok területfoglalása 

Blokktípus JellemzŖ ter¿letig®ny 
Két blokk 

területigénye 

AP1000  

 

Egy blokk §ltal lefedett ¿zemi ter¿let befoglal· m®retei: 250³233 m, 

ami 5,825 ha-t jelent. A felvonul§si ter¿letre a teljes, kb. 100 ha-os 

ter¿let ig®nybev®tel®vel sz§molunk. [26] 

å 12 ha 

MIR.1200  

 

Egy blokk ®p¿let®nek ter¿letfoglal§sa 2,6 ha, a kapcsol·d· 

l®tes²tm®nyekkel, illetve burkolt fel¿letekkel egy¿tt ennek 

k®tszeres®t tekintj¿k a helyig®nynek. Felvonul§si ter¿let ig®nyk®nt 

itt is a teljes rendelkez®sre §ll· ter¿lettel sz§molunk. [27] 

å 10 ha 

ATMEA1  

 

A rendelkez®sre §ll· v§zlatrajz szerint egy blokkhoz kb. 12 ha 

ter¿let sz¿ks®ges. A felvonul§shoz itt is a teljes ter¿let ig®nybe 

veendŖ. [28] 

å 24 ha 

EPR  

 

Egy blokk §ltal elfoglalt ¿zemi ter¿let befoglal· m®retei: 

384³283 m, 10,867 ha blokkonk®nt. A felvonul§si ter¿letre a teljes, 

100 ha-os ter¿let ig®nybev®tel®vel sz§molunk. [29] 

å 22 ha 

APR1400  K®t blokk elhelyez®se 36 ha ter¿letet ig®nyel. Felvonul§si ig®nyk®nt 

itt is a teljes ter¿lettel sz§molunk. [30] 

å 36 ha 

 

Az ®p²t®s alatt a l®tes²t®si ter¿leten ®s felt®telezhetŖen a felvonul§si ter¿let eg®sz®n is jelenlegi 

nºv®nyzet, zºldter¿let s®r¿l®s®vel, eltŤn®s®vel kell sz§molni. Ennek kºrnyezetv®delmi jelentŖs®ge 

korl§tozott, hiszen mind a l®tes²t®si, mind a felvonul§si ter¿let a jelenlegi telephelyen bel¿l, ipari 

ºvezetben van. Az ®p²t®s befejez®s®t kºvetŖen a felvonul§si ®s az ¿zemi ter¿leten a be®p²tett r®szek 

kºzºtti ter¿letek Ărehabilit§ci·j§tò el kell v®gezni. 

 

Az ®p²t®si munk§k idŖtartama 

Az ®p²t®si tev®kenys®g sz§ll²t·k §ltal megadott v§rhat· idŖtartam§t blokkt²pusonk®nt a 

2.5.1-2. t§bl§zat tartalmazza. 

 

2.5.1-2. t§bl§zat: Az ®p²t®si munk§k idŖtartama az egyes blokkt²pusokra vonatkoz·an 

Blokktípus A megadott építési fázisok 

AP1000  

 

A telephely elŖk®sz²t®s®nek idŖsz¿ks®glete 18 h·nap. A kivitelez®s az ¿zembe 

helyez®si pr·b§k befejez®s®ig 4ï5 ®v. [26] 

MIR.1200  Az elsŖ beton ºnt®stŖl az ¿zembev®telig 60 h·nap. [27] 

ATMEA1  

 

Egy blokk ®p²t®se az elsŖ beton ºnt®stŖl a fŤtŖelem berak§s§ig kevesebb, mint 

40 h·nap. A pr·ba¿zem 8,5ï10,5 h·napig tart. [28] 

EPR  Az elsŖ beton ºnt®stŖl az ¿zembev®telig 62 h·nap. [29] 

APR1400  K®t APR1400 blokk l®tes²t®s®nek teljes ®p²t®si idŖtartama az elsŖ beton 

ºnt®stŖl a p§rhuzamos kapcsol§sig 58 h·nap. Az idŖtartam mag§ba foglalja az 

®p²t®st, szerel®st, ¿zembe helyez®st a kereskedelmi §tad§sig. [30] 

 

 

Az ®p²t®s munkaerŖig®nye, a sz¿ks®ges ®p²t®si l®tsz§m 

Az ®p²t®si folyamat §tlagos, illetve cs¼cs idŖszakaiban sz¿ks®ges ®p²tŖi l®tsz§mot foglalja ºssze 

blokkt²pusonk®nt, a sz§ll²t·kt·l kapott adatszolg§ltat§s [26 ï 31] alapj§n a 2.5.1-3. t§bl§zat. Az 

®p²t®si idŖszakban h§rom mŤszakos munkarendet kell figyelembe venni. [32] 

 

 

 



Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se 2. A telephely, a nukle§ris energiatermelŖ technol·gia ®s a 

ElŖzetes konzult§ci·s dokument§ci· tervezett ¼j blokkok sz§m²t§sba vett v§ltozatainak jellemzŖi 

 46/188 2012.10.26. 

2.5.1-3. táblázat: Az építési létszám blokktípusonként az §tlagos ®s cs¼cs idŖszakokban 

 AP1000 MIR.1200 EPR ATMEA1  APR1400 

Átlag Csúcs Max. Átlag Csúcs Megadott 

alacso-

nyabb érték 

(csúcs) 

Megadott 

maga-

sabb érték 

(csúcs) 

Max. 

(havi 

létszám) 

£p²tŖ l®tsz§m [fŖ] 3 000 4 300 5 600 800 2 400 6 000 7 000 1 200 

 

Az ¼j blokkok ®p²t®s®nek t®nyleges munkaerŖ-sz¿ks®glete (az ®p²t®s cs¼csidŖszak§ban kb. 

5000ï7000 fŖ) nagyban f¿gg a kiv§laszt§sra ker¿lŖ beruh§z·t·l, mert az ºt elk®pzelhetŖ mŤszaki 

megold§s kºzºtt alapvetŖ k¿lºnbs®gek vannak az ®p²t®st megelŖzŖ, ®s ahhoz kapcsol·d· munkaerŖ-

sz¿ks®gletet illetŖen.  

Az ®p²t®sben r®sztvevŖk elhelyez®s®re tºbb megold§s lehets®ges Pakson, illetve a kºrnyezŖ 

telep¿l®seken. Amennyiben az ®p²t®si l®tsz§m elhelyez®s®re ¼j lak·h§zak ®p¿lnek, azok az ®p²t®si 

idŖszak befejez®s®t kºvetŖen ®rt®kes²thetŖk a helyi lakoss§g r®sz®re, vagy felhaszn§lhat·k az erŖmŤ 

¿zemeltetŖi sz§m§ra. LehetŖs®g van megl®vŖ lak§sok, h§zak v§s§rl§s§ra vagy b®rl®s®re, illetve 

ideiglenes munk§ssz§ll§sok is kialak²that·k a munkater¿let kºzel®ben, vagy a kºzeli telep¿l®seken. 

Ennek elŖnye, hogy az ideiglenesen foglalkoztatott munkaerŖ felszabadul§sa ut§n az ideiglenes 

lak·kont®nerek ¼jrahasznos²that·k, ¼j munkater¿letre elsz§ll²that·k. [32] [33] 

 

Eszkºzºk ®s munkag®pek 

Az ®p²t®si idŖszakban egyszerre tºbb ®s k¿lºnbºzŖ t²pus¼ munkag®p, valamint sz§mos a 

telephelyen bel¿li sz§ll²t§s v®gzŖ teherg®pj§rmŤ mozg§s§val kell sz§molni. Az APR1400 

blokkt²pus sz§ll²t·j§nak adatszolg§ltat§sa [30] szerint az ®p²t®s sor§n az al§bbi g®pi berendez®sek ®s 

j§rmŤvek alkalmaz§sa sz¿ks®ges: 

 1. Nagy teherb²r§s¼ emelŖdaru (fŖ ®p²t®si munkag®p) 

Az erŖmŤ nagy m®retŤ ®s tºmegŤ fŖberendez®seinek (reaktor tart§ly å 530 t, gŖzfejlesztŖ 

å 775 t) be®p²t®s®hez nagy teherb²r§s¼ emelŖdaru alkalmaz§sa alapvetŖ fontoss§g¼. Az 

APR1400 blokkt²pus referenci§j§nak tekintendŖ Shin-Kori erŖmŤ 3ï4. blokkj§nak ®p²t®s®n®l 

egy 1350 t teherb²r§s¼ darut haszn§ltak a fŖberendez®sek mozgat§s§hoz.  

2. Egy®b munkag®pek, berendez®sek 

¶ Az elŖk®sz²tŖ munk§k (tereprendez®s, alapoz§s stb.) alatt vontat·haj·k, usz§lyok, 
tr®lerek (100 t), markol·k (0,2; 1 ®s 8 m

3
), ¼tgyaluk, gumikerekes tºmºr²tŖ g®pek, 

vibr§ci·s ¼thenger, talajf¼r· g®pek, toronydaru (50 t), hidraulikus daru, l§nctalpas daru 

(200 t), homlokrakod·k, dºmperek (15 ®s 25 t), d·zerek (32 t), betonkeverŖ aut·k, 

tehersz§ll²t· aut·k, kompresszorok mŤkºdnek. 

¶ A fel®p²tm®nyi munk§k sor§n toronydaruk (5, 10ï12 ®s 20 t), aut·daruk (90, 200 ®s 

300 t), betondaruk (35 ®s 50 t), hidraulikus daruk (35 ®s 50 t), l§nctalpas daruk (100 ®s 

150 t), szivatty¼s teheraut·k (80 m
3
/·ra), betonszivatty¼k, ¼ttiszt²t·k, tr®lerek (25 t), 

v²zsz§ll²t· teheraut·k (6000 l), plat·s teheraut·k (25 t), l®gkompresszorok (100 ®s 

210 m
3
/perc), traktorok (10 t), emelŖvill§s targonc§k (5ï10 t) ¿zemel®se v§rhat·. 

¶ A g®p®szeti berendez®sek be®p²t®se ®s egy®b ®p²t®si/szerel®si munk§k (pl. 

csŖvezet®kek, villamos berendez®sek be®p²t®se) alatt a fŖ ®p²t®si daru (1350 t), 

hidraulikus daruk (30, 50, 100, 150, 300 ®s 400 t), emelŖvill§s targonc§k (7,5 ®s 10 t), 

aut·daruk (140 ®s 300 t), tr®lerek, elektromos emelŖk (2 t), d²zelgener§torok 

¿zemelnek. 

Tekintettel az ®p²t®si tev®kenys®g, illetve az egyes munkaf§zisok, munkafolyamatok hasonl·s§g§ra 

a fentiekhez hasonl· fajt§j¼ eszkºzºk ®s munkag®pek (alapvetŖen fºldmunkag®pek, emelŖ- ®s 

rakod·g®pek, sz§ll²t·j§rmŤvek, daruk stb.) vehetŖk figyelembe a tºbbi blokkt²pus l®tes²t®se eset®n 
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is. A munkag®pek sz§ma, param®terei ®s t²pusa azonban elt®rŖ lehet az egyes v§ltozatok eset®ben, 

ezek pontosabb meghat§roz§s§ra a tervez®s k®sŖbbi f§zis§ban, a telephely-specifikus jellemzŖk 

figyelembev®tel®vel ker¿lhet sor.  

Az ®p²t®si helysz²nen egyidejŤleg tºbb munka- ®s sz§ll²t·g®p ¿zemel, a hat§sok becsl®s®n®l 

50 g®pet vett¿nk figyelembe, k®sŖbb, a munk§k elŖrehalad§sa sor§n ez a sz§m j·val alacsonyabbra 

v§rhat·. 

 

Speci§lis munkaf§zisok (alapoz§s, v²ztelen²t®s) 

A jelenleg mŤkºdŖ reaktorblokkokat s²kalapoz§ssal, ºsszef¿ggŖ monolit alaplemezen 6,5 m-es 

m®lys®gben alapozt§k. A g®ph§zak monolit s§valapokon nyugszanak, az alapoz§si s²k m®lys®ge 

7,0 m. A turbinag®p-csoportok alapoz§s§t vagy monolit alaplemezzel (s²kalapoz§s) vagy 

m®lyalapoz§ssal (6ï7 m hossz¼s§g¼ Franki cºlºpºk) oldott§k meg, az alapoz§si m®lys®g 7,5 m. A 

kisebb terhel®sŤ ®p¿letek, l®tes²tm®nyek (d²zelgener§tor §llom§sok, seg®d®p¿letek, hŤtŖg®ph§z, 

kompresszorh§z, kºzlekedŖ ®s technol·giai hidak) s²kalapoz§ssal, monolit alaplemezzel k®sz¿ltek, 

az alapoz§s m®lys®ge 3ï7 m®ter kºzºtt v§ltozott. A maxim§lis talaj-ig®nybev®tel a fŖ®p¿letek alatt 

700 kN/m
2
 (= 0,7 MPa) nagys§grendŤ, m²g a kisebb terhel®sŤ l®tes²tm®nyek alatt 250ï450 kN/m

2
 

(0,25ï0,45 MPa). 

A tervezett beruh§z§s l®tes²tm®nyeinek alapoz§sakor a hasonl· geotechnikai viszonyok miatt, 

hasonl· alapoz§si m·dok jºhetnek majd sz§m²t§sba. A reaktorblokkok alapoz§si munk§latai ï a 

blokkok t²pus§t·l f¿ggetlen¿l ï blokkonk®nt tºbb sz§zezer m
3
 talaj kitermel®s®t ®s mozgat§s§t 

jelentik. 

Az alapoz§si munkagºdrºk pontos helyei, m®retei m®g nem ismertek. A l®tes²tendŖ 

turbinag®ph§zak terhel®se v§rhat·an nagyobb lesz, mint a jelenleg mŤkºdŖk®, ez®rt ezek alapoz§s§t 

m®lyalapoz§ssal oldj§k meg. 

Ha a talajv²zszint magasabb az alap als· s²kj§n§l a munkagºdºr v²ztelen²t®se sz¿ks®ges. A 

munkagºdºr m®ly²t®se feltehetŖen kb. ï7 m-ig talajv²zszint s¿llyeszt®s n®lk¿l elv®gezhetŖ, a 

munkagºdrºk tov§bbi m®ly²t®s®n®l azonban m§r sz¿ks®ges a talajv²zszint s¿llyeszt®se. A 

talajv²zszint s¿llyeszt®s leghat®konyabb m·dszere lehet a v§kuum kutas megold§s. Ezt a megold§st 

haszn§lt§k a megl®vŖ n®gy reaktorblokk ®s a kapcsol·d· l®tes²tm®nyek ®p²t®s®n®l is, mely sor§n a 

munkagºdrºk v²zmentes²t®s®hez k®t k¼tsort telep²tettek a munkagºdrºk kºr® a ï6,8 m ®s ï9,0 m 

m®lys®gek el®r®sekor. A munkagºdºr maxim§lis m®lys®ge az ®p²t®si ter¿let Ny-i oldal§n el®rte a  

12,1 m-t.  

A v²ztelen²t®si munk§latokat olyan idŖszakban c®lszerŤ ®s gazdas§gos v®gezni, amelyben az 

alacsonyabb talajv²z§ll§sok domin§lnak. Az elvezet®sre ker¿lŖ v²z mennyis®ge az ®p²t®skor 

fenn§ll· talajv²z§ll§st·l, ®s a Duna v²z§ll§s§t·l is f¿gg. A v²ztelen²t®sn®l keletkezŖ v²z minŖs®ge 

folyamatos ellenŖrz®st ig®nyel, a szikkaszt§s lehetŖs®ge mellett ¿lep²t®s, olajlev§laszt§s ut§n a 

kiemelt v²z a Dun§ba vezethetŖ.  

 

2.5.2. Az ®p²t®shez kapcsol·d· be- ®s kisz§ll²t§sok m·dja, volumene 

 

Az ®p²t®si anyagok besz§ll²t§s§ra, illetve a kitermelt fºld ®s hullad®k kisz§ll²t§s§ra a kºz¼t, a vas¼t 

®s a v²zi ¼t jºhet sz§m²t§sba. Kºz¼ti sz§ll²t§sra a 6. sz. fŖ¼t ®s az M6-os aut·p§lya alkalmas. Az 

aut·p§ly§r·l az ®p²t®si ter¿letre jelenleg csak Paks telep¿l®st ®rintve lehet eljutni. A Megb²z· 

adatszolg§ltat§sa [32] szerint elk®pzelhetŖ, hogy az M6-os Paks-D®l lehajt·j§t·l kºzvetlen ï Paks 

v§rost nem ®rintŖ ï megkºzel²t®si ¼tvonalat jelºlnek ki az ®p²t®si ter¿let fel®.  

Az ®p²tkez®sen dolgoz·k sz§ll²t§sa kºz¼ton, elsŖsorban aut·buszokkal oldhat· meg Paksr·l, illetve 

a kºrnyezŖ telep¿l®sekrŖl. Az ®p²t®si l®tsz§m blokkt²pust·l ®s az adott ®p²t®si f§zist·l f¿ggŖen 800 

®s 7000 fŖ kºzºtt v§ltozhat. Az aut·busszal, illetve szem®lyg®pkocsival ®rkezŖk ar§ny§t 

80% / 20%-nak felt®telezve naponta 16ï140 aut·busz j§rat ®s 80ï700 darab szem®lyg®pkocsi 

®rkez®se becs¿lhetŖ.  
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Az ®p²t®si tev®kenys®g v§rhat· idŖtartama ï az egy®b beruh§z§sokn§l megszokott·l j·val hosszabb 

(5ï6 ®v) ï lesz. Ebben az idŖszakban jelentŖs be-, ®s kisz§ll²t§ssal (fºld, beton, technol·giai 

berendez®sek stb.) kell sz§molni. 

A megmozgatand· fºld mennyis®ge a MIR.1200 blokkt²pus sz§ll²t·j§nak adatszolg§ltat§sa [27] 

szerint k®t blokk l®tes²t®se eset®n 4ï6 milli· m
3
, az APR1400 sz§ll²t·j§nak adatai [30] alapj§n kºzel 

3 milli· m
3
, szint®n k®t blokk ®p²t®s®re vonatkoz·an. Az EPR blokk sz§ll²t·ja a telephelyi 

felt®telektŖl f¿ggŖen tºbb sz§zezer m
3
 megmozgatott fºldmennyis®get adott meg egy blokk ®p²t®se 

eset®n [29]. Az egyes blokkv§ltozatok ®p¿leteinek m®rete, kialak²t§sa, illetve ter¿letfoglal§sa elt®rŖ, 

²gy az AP1000 ®s az ATMEA1 blokkok ®p²t®se eset®n kitermel®sre ker¿lŖ fºld mennyis®ge is ï a 

tºbbi sz§ll²t· §ltal megadott adatok figyelembev®tel®vel ï a tºbb sz§zezertŖl a 4ï6 milli· m
3
-ig 

terjedŖ tartom§nyban becs¿lhetŖ k®t blokk ®p²t®se eset®n. 

A sz§ll²t§ssal ®rintett lehet Paks v§ros d®li sz®le, illetve a 6. sz. fŖ¼t menti ter¿letei, esetlegesen 

Dunaszentgyºrgy nyugati szeg®lye, illetve Cs§mpa telep¿l®s. A zavar§s minim§lisra csºkkent®se 

®rdek®ben a lehetŖ legtºbb ®p²t®si anyagot v²zi ¼ton c®lszerŤ sz§ll²tani. A kºz¼ti sz§ll²t§sn§l 

kedvezŖbb a vas¼ti megold§s is, a vas¼ti ºsszekºttet®s adott, azonban minden bizonnyal a 

Dunafºldv§rïPaks sz§rnyvonal rekonstrukci·ra szorul. Megfontoland· a besz§ll²t§sok nagy 

r®sz®nek v²zi ¼tra terel®se, k¿lºnºsen, ha az ®p¿letszerkezeti modulok sz§ll²t§sa ï m®ret¿k miatt ï 

m§r eleve csak ¼gy lehets®ges.  

Amennyiben az anyagsz§ll²t§s teljes eg®sz®ben kºz¼ton tºrt®nik a sz¿ks®ges anyagmennyis®gekbŖl 

kiindulva az anyagbesz§ll²t§shoz tartoz· forgalom becs¿lt nagys§ga §tlagban kb. 80 neh®zg®pj§rmŤ, 

illetve az ®p²t®si cs¼csidŖszakban mintegy 130 neh®zg®pj§rmŤ naponta. Az anyagbesz§ll²t§s napi 

12 ·r§ban tºrt®nik.  

 

2.6. A tervezett kºrnyezetv®delmi l®tes²tm®nyek, berendez®sek, int®zked®sek 
 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se elŖk®sz²t®s®nek jelenlegi f§zis§ban konkr®t, m§r 

megtervezett, kºrnyezetv®delmi c®lokat is szolg§l· l®tes²tm®nyekrŖl, int®zked®sekrŖl m®g nem 

besz®lhet¿nk. Az ¿zemelŖ atomerŖmŤ mŤkºd®si tapasztalatai alapj§n azonban sz§mos olyan 

l®tes²tm®ny, int®zked®s megnevezhetŖ, mely az ¼j blokkok megval·s²t§s§nak is alapfelt®tele lesz. 

Az ilyen t²pus¼ int®zked®seknek mind az ®p²t®si, mind az ¿zemel®si, mind a felhagy§si idŖszakokat 

fel kell ºlelnie. 

Az atomerŖmŤnek hagyom§nyos (nem radioakt²v) levegŖminŖs®g terhelŖ kibocs§t§sa norm§l 

¿zemben nincs. LevegŖszennyez®sre csak a teher- ®s szem®lysz§ll²t§sb·l eredŖen, valamint 

v§rhat·an tov§bbra is a d²zelgener§torok pr·ba¿zeme, illetve esetleges v®szhelyzeti ¿zeme eset®n 

kell sz§molni. A terhel®sek csºkkent®se ®rdek®ben javasolhat· a j§rmŤvek ®s a berendez®sek kºz¿l 

a legkorszerŤbbek alkalmaz§sa mind az ®p²t®si, mind az ¿zemel®si idŖszakban. Az ¼j telephelyre 

tºrt®nŖ szem®lysz§ll²t§sn§l elŖnyben kell r®szes²teni mind az ®p²t®si munk§k, mind a mŤkºd®s 

kapcs§n a kºzºss®gi kºzleked®st, megfelelŖ j§ratsŤrŤs®gŤ ®s vonalvezet®sŤ buszkºzleked®s 

kialak²t§s§val.  

Az erŖmŤ ®p²t®se ®s ¿zemeltet®se jelentŖs tºbblet iv·v²zkiv®telt ig®nyel. A megl®vŖ v²zb§zisok 

mennyis®gi szempontb·l v§rhat·an biztos²tani tudj§k ezt a tºbblet v²zmennyis®get. Ugyanakkor a 

v²zb§zis v®dŖter¿lete a v²zig®ny nºveked®s®vel kiterjed. A hidrogeol·giai v®dŖºvezet ¼jb·li 

kijelºl®se a v²zb§zis v®delme ®rdek®ben sz¿ks®ges.  

A technol·giai megold§sok kiv§laszt§s§n§l a v²ztakar®kos, ¼jrahasznos²t§sra ®p¿lŖ megold§sokat 

kell elŖnyben r®szes²teni. Az ¼j telephelyen a csapad®kvizek ºsszegyŤjt®s®t, sz¿ks®g szerinti 

kezel®s®t ®s befogad·ba enged®s®t ¼gy kell megoldani, hogy az ne okozza se a felsz²ni, se a felsz²n 

alatti vizek terhel®s®t. 

Az ¼j blokkok l®tes²t®se ®s mŤkºdtet®se kapcs§n szennyvizek keletkez®s®vel is sz§molni kell. A 

legnagyobb kommun§lis szennyv²z mennyis®ggel az ®p²t®si idŖszakban kell sz§molni. Ezen idŖszak 

kommun§lis szennyv²ztiszt²t§s§hoz a megl®vŖ erŖmŤvi szennyv²ztiszt²t· nem lesz elegendŖ, ez®rt 
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v§rhat·an ¼j, korszerŤ tiszt²t·mŤ ®p²t®s®re lesz sz¿ks®g. Az ¼j l®tes²tm®ny befogad·ja a Duna lehet. 

A foly· V²z Keretir§nyelv (VKI) szerinti j· v²zminŖs®g®nek megŖrz®se ®rdek®ben a legkorszerŤbb 

l®tes²tm®nyt javasolt telep²teni. 

A tervezett l®tes²tm®nyben a kommun§lis szennyvizek mellett ipari szennyvizek keletkez®s®vel is 

kell sz§molni. Ezekn®l meg kell oldani az elŖkezel®st ®s csak a jogszab§lyoknak megfelelŖen 

elŖkezelt vizek ker¿lhetnek a befogad·ba bevezet®sre. 

A blokkok ®p²t®s®hez v§rhat·an jelentŖs fºldkitermel®sre lesz sz¿ks®g. A tervezett helysz²nen 

v§rhat·an ennek egy r®sze nem fºldanyag, hanem feltºlt®s, azaz sitt, inert hullad®k. Ezek 

jogszab§lyoknak megfelelŖ kezel®s®rŖl, §rtalmatlan²t§s§r·l gondoskodni kell. E mellett a speci§lis, 

®p²t®s idej®n jelentkezŖ nagytºmegŤ hullad®k mellett mind az ®p²t®s, mind a mŤkºd®s idŖszak§ban 

keletkeznek kommun§lis, nem vesz®lyes ipari ®s vesz®lyes ipari hullad®kok. Ezek kezel®s®t, 

t§rol§s§t, §rtalmatlan²t§s§t a jogszab§lyoknak megfelelŖen kell v®gezni. Ez azt jelenti, hogy az ¼j 

telephelyen is sz¿ks®g lesz t§rol·- ®s kezelŖter¿letek, ¿zemi gyŤjtŖhelyek kialak²t§s§ra. A gyŤjt®st 

szelekt²ven kell v®gezni. 

Kiemelt figyelmet kell ford²tani a keletkezŖ hullad®kok ¼jrahasznos²t§s§ra, a hullad®kmennyis®g 

csºkkent®s®re, hogy csak minim§lis mennyis®gŤ hullad®k ker¿ljºn lerak§sra. Ez®rt m§r a 

technol·gi§k, majd k®sŖbb a felhaszn§lt anyagok kiv§laszt§s§n§l is a hullad®kszeg®ny technol·gi§k, 

®s ¼jrahasznos²t§sra alkalmas anyagok felhaszn§l§s§ra kell tºrekedni. 

Az ¼j telephely parkos²t§sa elengedhetetlen, nemcsak a jobb kºrnyezetbe illeszt®s, hanem az ott 

dolgoz·k kºz®rzet®nek jav²t§sa ®rdek®ben is. E mellett javasolt az ¼j telephely hat§r§n is a v®derdŖ 

telep²t®se.   

A tervezett l®tes²tm®nyek m®ret¿k miatt teljes m®rt®kben nem lesznek t§jbailleszthetŖk. Az 

®p¿letek ®p²t®szeti megold§sokkal (vonalvezet®s, sz²nez®s, stb.) azonban harmonikusabb§, kev®sb® 

kir²v·v§ tehetŖk. 

Az ¼j l®tes²tm®ny ï mind radiol·giai, mind hagyom§nyos ï kºrnyezeti hat§sait az ¿zemel®s 

idŖszak§ban kibocs§t§s- ®s kºrnyezetellenŖrzŖ monitoring rendszer ki®p²t®s®vel ®s mŤkºdtet®s®vel 

kell nyomon kºvetni. A kºrnyezetellenŖrzŖ rendszer folyamatosan adatot kell, hogy szolg§ltasson a 

tervezett erŖmŤblokkok mŤkºd®s®hez kºtŖdŖ kºrnyezeti §llapotv§ltoz§sokra vonatkoz·an. Ez 

m·dot ny¼jt arra, hogy ellenŖrizhetŖ legyen a fel®p²tett kºrnyezeti modellek, illetve elŖrejelz®sek 

megb²zhat·s§ga, m§sr®szt ï az esetleges kedvezŖtlen hat§sok, kedvezŖtlen §llapotv§ltoz§sok eset®n 

ï lehetŖs®get biztos²t a gyors beavatkoz§sra, a kedvezŖtlen folyamatok elh§r²t§s§ra, sŖt 

megelŖz®s®re is. 

 

2.7. A bemutatott adatok bizonytalans§ga 
 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®nek jelenlegi elŖk®sz²tŖ f§zis§ban kivitelez®si, ®p²t®si tervek 

m®g nem §llnak rendelkez®sre ®s a telep²tendŖ blokkok konkr®t t²pus§nak, illetve sz§ll²t·j§nak ï a 

2.4.1. alfejezetben bemutatott ºt lehets®ges blokkt²pus kºz¿l val· ï kiv§laszt§s§ra sem ker¿lt m®g 

sor. Jelen elŖzetes konzult§ci·s dokument§ci·ban bemutatott mŤszaki megold§sok ®s adatok 

alapvetŖen az erŖmŤvi berendez®seket gy§rt·k/sz§ll²t·k elŖzetes adatszolg§ltat§s§ra, illetve 

publik§lt adataikra, valamint m§r megval·sult, vagy ®p²t®s alatt §ll· hasonl· blokkok 

referenciaadataira ®p¿lnek.    

A tervez®si folyamat elŖrehalad§s§val, a besz§ll²t·i versenyeztet®s eredm®nyek®nt a 

kºrnyezetv®delmi enged®lyez®si elj§r§s kºvetkezŖ f§zis§ban az itt bemutatott adatok pontos²t§sra 

ker¿lnek, a technol·gi§ra vonatkoz· fŖbb adatok, illetve elŖzetesen becs¿lt kºrnyezeti terhel®si 

adatok csak csek®ly m®rt®kben m·dosulhatnak. 
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3. A kºrnyezeti hat§sok ismertet®se 
 

A kºrnyezeti hat§sok vizsg§lat§nak alapvetŖ c®lja a tervezett tev®kenys®g kºvetkezt®ben a 

kºrnyezet egyes elemeiben/rendszereiben be§ll· v§ltoz§sok elŖrebecsl®se ®s minŖs²t®se a v®gsŖ 

hat§sviselŖkben be§ll· v§ltoz§sok alapj§n. A hat§svizsg§latokn§l a legfontosabb a hat·t®nyezŖ Ÿ 

kºzvetlen hat§sok Ÿ kºzvetett hat§sok, azaz a hat§sfolyamatok Ÿ kºzvetlen¿l ®s kºzvetetten 

®rintettek, azaz hat§sviselŖk Ÿ v®gsŖ hat§sviselŖk logikai l§nc v®gigkºvet®se. A hat§sok 

becsl®seinek elv®gz®s®hez elsŖk®nt meg kell hat§rozni a tervezett tev®kenys®g hat·t®nyezŖit ®s az 

ezekbŖl elindul· potenci§lis hat§sfolyamatokat. Az®rt nevezik ezeket potenci§lis 

hat§sfolyamatoknak, mert e f§zisban m®g minden, a tev®kenys®g v®gz®se sor§n elk®pzelhetŖ 

hat§sfolyamatot sz§m²t§sba vesz¿nk. A k®sŖbbi f§zisokban, m§r a helysz²ni adotts§gok ismeret®ben 

lehet a val·ban megjelenŖ folyamatokra koncentr§lni a vizsg§latokat.  

A potenci§lis hat§sfolyamatok meghat§roz§s§nak a beruh§z§si hat§svizsg§latokn§l j·l alkalmazhat· 

m·dja a hat§sfolyamat-§bra k®sz²t®se. A hat§sfolyamat-§br§k elvi jellegŤek, ami azt jelenti, hogy a 

tervek ismeret®ben ezen kºrnyezeti folyamatok kialakul§s§ra lehet sz§m²tani. Az ¼j blokkok 

l®tes²t®si f§zis§ra vonatkoz· hat§sfolyamat-§bra (Mell®klet M-5. §bra) fel®p²t®se a 

hat§svizsg§latokn§l megszokott, teh§t az elsŖ oszlop az ®rintett kºrnyezeti elemet, vagy rendszert 

jelzi. A m§sodik oszlop sorsz§moz§s, a tervezett tev®kenys®g v§rhat· hat·t®nyezŖi a harmadik 

oszlopban szerepelnek. Az adott hat·t®nyezŖ mindig ann§l a kºrnyezeti elemn®l jelenik meg, 

amelyre kºzvetlen¿l, §tt®tel n®lk¿l hat. Egy hat·t®nyezŖ egyszerre tºbb kºrnyezeti elemre is hathat 

kºzvetlen¿l, de m§s-m§s m·don, ez®rt az ºsszes ®rintett kºrnyezeti elemn®l szerepeltetni kell. A 

v§rhat· kºzvetlen hat§sok a negyedik, a kºzvetett hat§sok az ºtºdik oszlopban szerepelnek. A 

nyilak a hat§sok tovagyŤrŤz®s®t jelzik a v®gsŖ hat§sviselŖk ir§ny§ba. A tovagyŤrŤz®s sz§mtalan 

f§zison kereszt¿l tºrt®nhet, tºbbnyire egyre csºkkenŖ, ritk§n erŖsºdŖ hat§sfokkal. Ćltal§ban a 

tovagyŤrŤz®s alatt a hat§sok intenzit§sa lecsengŖ tendenci§j¼. A v®gsŖ hat§sviselŖ §ltal§ban az 

ºkosziszt®ma ®s/vagy az ember. Az ut·bbi az §br§n k¿lºn, kiemelten, az utols· oszlopban jelenik 

meg, mivel a kºrnyezetet ®rŖ hat§sok, azaz a kºrnyezeti elemek/rendszerek §llapot§ban be§llt 

v§ltoz§sok alapvetŖen az ember szempontj§b·l ®rtelmezhetŖk ®s ®rt®kelhetŖk. 

Az ¼j erŖmŤblokkok l®tes²t®se, az ®p²t®si munk§k legfontosabb, kºrnyezeti szempontb·l 

meghat§roz· hat·t®nyezŖi a kºvetkezŖk: 

- ®p²t®si munk§k (por, sz§ll²t·- ®s ®p²tŖg®pek kipufog·g§zai, zaj ®s rezg®sterhel®s, zavar§s, a 

megjelenŖ ®p²t®si l®tsz§m), 

- dolgoz·k ®s ®p²tŖanyagok sz§ll²t§sa az ®p²tkez®shez (por, sz§ll²t·- ®s ®p²tŖg®pek 

kipufog·g§zai, zaj ®s rezg®sterhel®s, zavar§s, utak §llagroml§sa), 

- tart·s ®s ideiglenes ter¿letfoglal§s, viszonylag nagy kiterjed®sŤ be®p²t®s (urb§nhat§s, 

talajszerkezet v§ltoz§s, felsz²n alatti v²z mennyis®gi v§ltoz§s), 

- nyersanyag-lelŖhelyek kialak²t§sa, kiakn§z§sa, 

- hullad®kkeletkez®s az ®p²t®s munk§k sor§n (kommun§lis, vesz®lyes- ®s nem vesz®lyes 

ipari hullad®kok),  

- szennyv²z, hullad®kv²z keletkez®s, 

- ¼j ®p²tm®nyek megjelen®se az erŖmŤ telephely®n ®s kºrnyezet®ben. 

A tervezett ¼j blokkok ¿zemel®s®hez kºthetŖ hat§sfolyamatok meghat§roz§s§nak m·dja 

megegyezik a l®tes²t®si f§zisra vonatkoz·an le²rtakkal. ElŖszºr meghat§roz§sra ker¿ltek a 

hat·t®nyezŖk ®s ezekbŖl kiindulva a potenci§lis hat§sfolyamatok, hat§sfolyamat-§bra k®sz²t®s®vel. 

Az ¿zemel®s meghat§roz· hat·t®nyezŖik®nt a kºvetkezŖk jelºlhetŖk meg: 

- radioakt²v kibocs§t§sok a mŤkºd®s sor§n (levegŖ, v²z), 

- hŖkibocs§t§s a Dun§ba (mikrokl²ma m·dosul§s), 

- szem®ly ®s teherg®pj§rmŤ forgalom (levegŖszennyez®s, zaj- ®s rezg®sterhel®s, zavar§s), 

- radioakt²v ®s hagyom§nyos hullad®kok keletkez®se, 
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- v²zkiv®tel (szoci§lis v²zig®ny), 

- szennyv²z keletkez®s, hav§ri§s v²zszennyez®s (befogad· minŖs®gv§ltoz§sa), 

- be®p²tett ®s burkolt fel¿letek l®te (talaj ®s felsz²n alatti vizek mennyis®gi ®s minŖs®gi 
v§ltoz§sa), 

- az erŖmŤ l®te (t§jk®p, t§jszerkezet, urb§nhat§s). 

Az atomerŖmŤ mŤkºd®s®nek kºrnyezeti hat§sfolyamatait ºsszefoglal· folyamat§bra (Mell®klet 

M-6. §bra) az erŖmŤ l®t®hez ®s mŤkºd®s®hez, esetleges hav§ria esem®nyeihez kºthetŖ legfontosabb 

hat·t®nyezŖket, ezek kºzvetlen ®s kºzvetett hat§sait v§zolja fel, valamint azt, hogy ezek 

becs¿lhetŖen hogyan juthatnak el a v®gsŖ hat§sviselŖig, az emberig. 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se elŖtti §llapot, mint b§zisadat szolg§l a v§rhat· kºrnyezeti 

hat§sok elŖrejelz®s®n®l. A hat§svizsg§lati folyamatban az §llapotv§ltoz§sok elŖrejelz®s®n®l a teljes 

®lettartamot kell vizsg§lni, mely a tendenci§k bemutat§s§val realiz§lhat·. Az ¼j blokkok 

mŤkºd®s®nek viszony²t§si alapj§n§l a jelenleg ¿zemelŖ erŖmŤ hat§saib·l sz§rmaz· 

tºbbletterhel®seket, mint jelenlegi §llapotot is figyelembe kell venni. LehetŖs®g szerint el kell 

k¿lºn²teni, hogy a mŤkºdŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek az alap§llapot alakul§s§t mennyiben 

befoly§solj§k. 

A fºldrajzi kºrnyezet §ltal§nos ismertet®s®vel indul a fejezet, amely a t§jfºldrajzi lehat§rol§st, a 

befogad· kºrnyezet legfrissebb rendelkez®sre §ll· jellemzŖit ismerteti. Ezt kºvetŖen ï kºrnyezeti 

elemek/rendszerek szerinti bont§sban ï ismertetj¿k az ¼j blokkok ®p²t®s®nek, ¿zemeltet®s®nek, a 

megl®vŖ ®s ¼j blokkok egy¿ttes ¿zemel®s®nek (hat§sfolyamatok a Mell®klet M-7. §br§j§n l§that·k), 

valamint a lehets®ges ¿zemzavarok, balesetek v§rhat· kºrnyezeti hat§sait, elk¿lºn²tve a radiol·giai 

®s a hagyom§nyos hat§sokat. 

 

3.1. A fºldrajzi kºrnyezet §ltal§nos ismertet®se 
 

A megl®vŖ atomerŖmŤvet ®s az ¼j atomerŖmŤvi blokkokat is befogad· telephely mintegy 30 km-es 

kºrzete az Alfºld nagyt§j (makror®gi·), azon bel¿l pedig elsŖsorban a Dunamenti s²ks§g ®s a 

MezŖfºld kºz®pt§j (mezor®gi·) r®sze. A Dunamenti s²ks§gon bel¿l beletartozik a Solti-s²k, a 

Kalocsai-S§rkºz ®s a Tolnai-S§rkºz, a MezŖfºldºn bel¿l pedig a Kºz®p- ®s D®l-MezŖfºld, valamint 

a S§rv²z-vºlgy kist§jakba (mikror®gi·). Paks v§ros maga a D®l-MezŖfºld kist§j ®szaki r®sz®n 

helyezkedik el. A legnagyobb ter¿lettel ®rintett kist§jak teh§t a kºvetkezŖk [34]: 

¶ Kalocsai-S§rkºz (B§cs-Kiskun- ®s Tolna megye ter¿let®n helyezkedik el, ter¿lete 992 km
2
, 

§rt®ri szintŤ s²ks§g 89,4ï125,6 mBf kºzºtt magass§gokkal. £szaki r®sze magas§rt®r, d®li 

r®sze alacsony§rt®r. A magas§rt®r fŖk®nt ®szakkeleten szikes laposokkal, kºz®psŖ r®sze 

morotv§kkal, alacsony§rt®ri laposokkal tagolt. A Vºrºs-mocs§r ment®n, a Kecel-Bajai-

magaspart kºzvetlen kºzel®ben hosszan elny¼l· tŖzegter¿let a kist§j legalacsonyabb r®sze. 

A Duna jobb partj§n a r®szben fut·homokkal fedett magas§rt®r (madocsai terasz) sz®les, 

ov§lis fºldnyelvk®nt emelkedik a kºrnyezete fºl®.)  

¶ Tolnai-S§rkºz (Tolna ®s B§cs-Kiskun megy®ben helyezkedik el, ter¿lete 680 km
2
, §rt®ri 

szintŤ s²ks§g, 88,1ï162 mBf kºzºtti magass§gokkal. A ter¿let belv²zvesz®lyes, a 

foly·szab§lyoz§sig jelentŖs mocsaras ter¿leteket foglaltak el az idŖszakosan v²zzel bor²tott 

mocsaras fel¿letek, ezek maradv§nya a Gemenci-erdŖ. £szaki r®sze ºsszef¿ggŖ 

alacsony§rt®r, d®li r®sze magas§rt®r, amelyen teraszszigetek, illetve a nyugati peremen a 

Tolnai-Baranyai-dombvid®k felŖl ®rkezŖ patakok §ltal felhalmozott hordal®kk¼pok 

tal§lhat·k.) 

¶ D®l-MezŖfºld (Fej®r ®s Tolna megye ter¿let®n helyezkedik el, ter¿lete 503 km
2
, 

fut·homokkal, illetve lºsszel fedett hordal®kk¼ps²ks§g, 90ï213 mBf kºzºtti 

magass§gokkal. Nyugat ®s kelet fel® ®les orogr§fiai
8
 hat§rral k¿lºn¿l el a kºrny®k®tŖl. A 

                                                 
8
 Orogr§fia: hegyrajz, a fºldrajznak a Fºld felsz²ni form§it le²r· §ga. 
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kist§j ter¿let®n k®t orogr§fiai szint k¿lºn²thetŖ el, egy 180ï200 m §tlagmagass§g¼ tagolt 

s²ks§g, ezt a t²pust gyŤrŤszerŤen ºleli kºr¿l a 150ï160 m §tlagmagass§g¼, enyh®n tagolt 

s²ks§g fut·homokfelsz²ne. A felsz²nt f®lig a kºtºtt fut·homokform§k bor²tj§k.)  

¶ S§rv²z-vºlgy (Fej®r ®s Tolna megye ter¿let®n helyezkedik el, ter¿lete 344 km
2
, 

89ï161 mBf kºzºtti magass§g¼, teraszos foly·vºlgy. A felsz²nen h§rom jellemzŖ 

magass§gi szint k¿lºn²thetŖ el. A S§rv²z vºlgye er·zi·s-akkumul§ci·s ¼ton k®pzŖdºtt, ²gy 

a felsz²ni form§k kialakul§sa is ezekhez kºtŖdik. A domborzati k®pet a magas§rterek 

fut·homokform§i ®s a teraszt bor²t· lºszºk er·zi·s-der§zi·s formakincse sz²nezi.) 

 

3.2. A kºrnyezet radioaktivit§s§nak jellemz®se 
 

3.2.1. Az alap§llapot ismertet®se 

 

Egy atomerŖmŤ ¿zemeltet®s®nek elengedhetetlen felt®tele a kºrnyezet §llapot§nak folyamatos 

ellenŖrz®se. A tervezett ¼j blokkok kºrnyezeti hat§sainak elŖrejelz®s®n®l b§zisadatnak az ¼j 

atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se elŖtti §llapot tekinthetŖ, ennek meghat§roz§s§hoz rendelkez®sre 

§lltak az elm¼lt t²z ®v (2001ï2010) m®r®si eredm®nyei ®s az azokat ºsszefoglal· ĂSug§rv®delmi 

tev®kenys®g a Paksi AtomerŖmŤbenò c²mmel kiadott ®ves jelent®sek [35]. A kºrnyezeti sug§rz§s 

d·zisteljes²tm®nye mellett k¿lºnbºzŖ kºrnyezeti kºzegek aktivit§s§t vizsg§ltuk. 

A kºrnyezeti §llapot jellemz®sekor igyekezt¿nk azt is meghat§rozni, hogy a tervezett ¼j l®tes²tm®ny 

kºrnyezet®ben mŤkºdŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek az alap§llapot alakul§s§t mennyiben befoly§solj§k. 

Ennek ®rt®kel®s®hez felhaszn§ltuk, hogy a paksi atomerŖmŤ elsŖ blokkj§nak ¿zembel®p®s®t 

megelŖzŖen sz®leskºrŤ vizsg§latokat folytattak a kºrnyezeti sug§rz§s d·zisteljes²tm®ny®nek, 

valamint a k¿lºnbºzŖ kºzegek radioakt²v izot·p koncentr§ci·j§nak ï az ¼n. alapszintnek ï a 

felm®r®se c®lj§b·l. Az eredm®nyeket a kºnnyebb ®rt®kelhetŖs®g ®rdek®ben az Orsz§gos Kºrnyezeti 

Sug§rv®delmi EllenŖrzŖ Rendszer (OKSER) orsz§gos adataival is ºsszevetett¿k [36].  

A m®r®sek sor§n alkalmazott nagy ®rz®kenys®gŤ eszkºzºk ®s m·dszerek ellen®re sz§mos esetben 

csak kimutat§si hat§r (kh) alatti eredm®nyek ad·dtak. A kimutat§si hat§r alatti ®rt®kekn®l a 

kimutat§si hat§r ker¿lt feljegyz®sre, ®s a feldolgoz§s is ezen ®rt®kkel tºrt®nt.  

Az egyes m®r®sek sz·r§sa §ltal§ban 10% alatti, azonban enn®l l®nyegesen nagyobb 

bizonytalans§got okoz a mintav®tel olyan mint§k eset®ben, ahol a mint§zand· kºzegben jelentŖs 

m®rt®kŤ inhomogenit§s fordul elŖ. Az §tlagok k®pz®s®ben a sz·r§s kisz§m²t§s§t §ltal§ban 

mellŖzt¿k, mivel az §tlagoland· ®rt®kek nem minden esetben tekinthetŖk norm§lis eloszl§s¼nak 

[35], megadtuk ugyanakkor a minimum ®s maximum ®rt®keket. 

 

3.2.1.1. A kºrnyezeti sug§rz§s d·zisteljes²tm®nye 

 

A kºrnyezeti sug§rz§s
9
 d·zisteljes²tm®ny®nek alapszintj®t a t§vm®rŖ §llom§sokon 2001 ®s 2010 

kºzºtt m®rt adatsorok alapj§n hat§roztuk meg. A m®r®sek passz²v (ALNOR, illetve PorTL 

termolumineszcens d·zism®rŖ rendszerek) ®s akt²v (BITT RS03/232 t²pus¼ m®rŖszonda) 

d·zism®rŖkkel tºrt®ntek.  

A passz²v d·zism®rŖkkel v®gzett m®r®sek alapj§n az §tlagos kºrnyezeti d·zisegyen®rt®k 

teljes²tm®ny 76 nSv/h. A vizsg§lt 10 ®ves idŖszak sor§n az egy h·nap alatt m®rt legalacsonyabb 

®rt®k 46 nSv/h, a legmagasabb ®rt®k 118 nSv/h volt [35]. A BITT szond§val v®gzett m®r®sek 

eredm®nye j· egyez®st mutat a TL d·zism®rŖk adatsoraival: az §tlagos kºrnyezeti d·zisegyen®rt®k 

teljes²tm®ny 77 nSv/h, az egy h·napban m®rt minimum ®rt®ke 58 nSv/h, a maximum ®rt®ke 

109 nSv/h. Az eredm®nyek ºsszhangban vannak az orsz§gos ®rt®kekkel, valamint a telephely 

                                                 
9
  Kºrnyezeti sug§rz§sm®r®sn®l a jelz®s a kºrnyezeti gamma-sug§rz§s ®s a kozmikus sug§rz§s ºsszege. A tanulm§nyban 

§tvett¿k a forr§smunk§kban haszn§lt gamma-sug§rz§s kifejez®st, de hangs¼lyozzuk, hogy ez tartalmazza a kozmikus 

sug§rz§s jelz®s®t is. Mivel ez ut·bbi l®nyeg®ben §lland· ®rt®k, ez®rt az ºsszehasonl²t§sokn§l nem j§tszik szerepet. 
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30 km-es kºrzetben 1980ï1982 kºzºtt 23 §llom§son m®rt 67Ñ8 nGy/h ®rt®kkel [37] is. Az ®rt®kek 

ingadoz§sa a talajt²pussal, a talajban tal§lhat· term®szetes radioakt²v izot·pok mennyis®g®vel, 

valamint az idŖj§r§s v§ltoz§s§val magyar§zhat·. 

 

3.2.1.2. Az in-situ gamma-spektrometriai m®r®sek eredm®nye 

 

A helysz²ni (in-situ) gamma-spektrometriai vizsg§latok hordozhat· f®lvezetŖ detektoros 

m®rŖberendez®ssel tºrt®ntek a t§vm®rŖ ®s mintavevŖ §llom§sok kºrnyezet®ben. A talaj felsŖ 

r®teg®re jellemzŖ m®r®sek alapj§n kijelenthetŖ, hogy a spektrumokban a term®szetes radioakt²v 

izot·pokon (
40
K, illetve az ur§n-sor ®s a t·rium-sor tagjai) k²v¿l j·l m®rhetŖ a l®gkºri 

atomrobbant§sokb·l eredŖ, illetve a csernobili kihull§sb·l sz§rmaz· 
137
Cs is. Az elm¼lt t²z ®v 

m®r®si eredm®nyei (§tlag®rt®k, minimum ®s maximum) a 3.2.1.2-1. t§bl§zatban l§that·k [35]. 

 

3.2.1.2-1. t§bl§zat: A talaj felsŖ r®teg®nek radioakt²v koncentr§ci·ja az ĂAò típusú állomások 

környezetében a 2001 és 2010 között végzett in-situ gamma-spektrometriai mérések 

alapján [35] 

Aktivitás -koncentráció az in-situ 

gamma-spektromeriai mérések alapján 
Átlag (min-max) [Bq/kg] 

40
K 240 (182ï348) 

137
Cs 3,7 (0,49ï13,3) 

U-sor 17,7 (8,0ï31,0) 

Th-sor 14,9 (8,4ï26,6) 

 

 

3.2.1.3. A l®gkºri aktivit§s-koncentr§ci· 

 

A vizsg§lt ter¿let l®gkºri radioaktivit§s§nak jellemz®s®re ®vente kºr¿lbel¿l 500 minta elemz®se 

tºrt®nik meg, a m·dszer kimutat§si hat§ra az egyes izot·pokra 10
-5
ï10

-6
 Bq/m

3
 kºzºtti.  

A nagyt®rfogat¼ aeroszol ®s a fall-out mint§k eredm®nyei alapj§n kijelenthetŖ, hogy az egyes 

izot·pok aktivit§s-koncentr§ci·ja csak a mint§k kevesebb mint 1%-§ban ®rte el a kimutat§si hat§rt, 

az eredm®nyek az orsz§gos adatokhoz hasonl·ak [36], [38], a m®rt izot·pok feltehetŖen a glob§lis 

kihull§sb·l sz§rmaznak.  

A levegŖ 
14
C aktivit§s-koncentr§ci·j§t havi rendszeress®ggel hat§rozt§k meg, az §tlag®rt®k 

43 mBq/m
3
. 

 

3.2.1.4. A talaj- ®s a fŤmint§k aktivit§sa 

 

A 2001 ®s 2010 kºzºtti idŖszakban rendszeresen tºrt®nt talajminta, illetve fŤminta gyŤjt®se, a 

mint§k 
7
Be, 

40
K, 

60
Co, 

110m
Ag, 

134
Cs, 

137
Cs tartalm§t, valamint a t·rium- ®s ur§nsor aktivit§s§t 

gamma-spektrometriai vizsg§lattal hat§rozt§k meg, emellett a mint§k 
90

Sr tartalm§t is 

meghat§rozt§k. Az adatok a homokos talajokra §ltal§ban jellemzŖ kis aktivit§s-koncentr§ci·kat 

mutatj§k, ®s j·l egyeznek az orsz§gos §tlaggal [36] ®s a nyolcvanas ®vekben m®rt alapszint 

®rt®keivel [39]. 

 

3.2.1.5. A felsz²ni vizek radioakt²v izot·p koncentr§ci·ja 

 

A paksi atomerŖmŤ ¿zemelŖ blokkjainak kºrnyezet®ben rendszeresen tºrt®nik v²zmintav®tel. A 

vizsg§latok c®lja elsŖsorban a blokkok mŤkºd®se kºvetkezt®ben a kºrnyezetbe kiker¿lŖ radioakt²v 

izot·pok monitoroz§sa, a terhel®s®nek meghat§roz§sa, de a m®r®si eredm®nyek a kºrnyezeti §llapot 
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felm®r®s®re is haszn§lhat·k. A v²zmint§k jellemzŖ ºsszes-b®ta aktivit§s-koncentr§ci·ja  

0,06ï0,55 Bq/dm
3
 kºzºtt v§ltozott. A m®rt aktivit§s-koncentr§ci·k alapvetŖen term®szetes 

eredetŤek (a m®rt aktivit§s kºr¿lbel¿l fele a 
40
K izot·pb·l sz§rmazik), mesters®ges izot·pok csak 

n®h§ny alkalommal ®s kis aktivit§s-koncentr§ci·ban voltak kimutathat·k (
137
Cs ®s 

60
Co,  

10ï20 mBq/dm
3
). Az eredm®nyek illeszkednek a term®szetes felsz²ni vizekn®l tapasztalhat· ºsszes-

b®ta aktivit§s-koncentr§ci· tartom§nyba ®s az 1980-as ®vek elej®n m®rt alapszint ®rt®keihez is. [39] 

A telephelyen ®s kºrnyezet®ben vett ®vente §tlagosan 70 v²zminta tr²cium aktivit§s-koncentr§ci·ja 

n®h§ny esetet kiv®ve 3,5ï10 Bq/dm
3
 alatt volt az egyes ®vekben, az ezt meghalad· ®rt®kek a 

15ï22 Bq/dm
3
 tartom§nyba estek. A m®rt ®rt®kek legfeljebb k®t-h§romszorosai a term®szetes 

felsz²ni vizek tr²cium aktivit§s-koncentr§ci·j§nak [36], ®s kicsit alatta maradnak a paksi alapszint 

felm®r®s sor§n m®rt ®rt®keknek. 

 

3.2.1.6. A felsz²ni v²zgyŤjtŖk iszapmint§inak aktivit§sa 

 

A felsz²ni vizek medr®bŖl (Duna, horg§sz-t· ®s halnevelŖ) rendszeresen tºrt®nt iszapmintav®tel. A 

Dun§b·l vett iszapmint§kban a term®szetes radionuklidokon k²v¿l 
137

Cs ®s 
90

Sr izot·p kºzel minden 

mint§ban kimutathat· volt. A halastavak iszapmint§iban csek®ly mennyis®gŤ, feltehetŖen csernobili 

eredetŤ 
137
Cs volt m®rhetŖ. Az iszapmint§kban a 

90
Sr §tlagos aktivit§s-koncentr§ci·ja  

0,3ï0,5 Bq/kg, ami beleillik az alapszinti tartom§nyba. N®h§ny alkalommal a Duna egyik 

mintapontj§n kimutat§si hat§r kºzeli ®rt®kben mesters®ges eredetŤ 
131
I izot·pot m®rtek, ez®rt 

tov§bbi mintav®tel ®s elemz®s tºrt®nt. A r®szletes vizsg§latokb·l a Duna szennyezetts®g®re lehetett 

kºvetkeztetni. A m®rt mesters®ges radionuklidok nem kºthetŖk az atomerŖmŤ mŤkºd®s®hez, a 

hossz¼ felez®si idejŤek csernobili, a rºvid felez®si idejŤ 
131

I pedig feltehetŖen orvosi ter§pi§s 

eredetŤ. 

 

3.2.1.7. A halmint§k radioakt²v izot·p koncentr§ci·ja 

 

Az atomerŖmŤ mellett tal§lhat· halastavakb·l negyed®vente vesznek halmint§t. A 2001ï2010 

idŖszakban egyik mint§ban sem volt m®rhetŖ mennyis®gŤ mesters®ges eredetŤ radioakt²v izot·p 

(kimutat§si hat§r: 0,5 Bq/kg), ami ºsszhangban volt azzal a t®nnyel, hogy sem a halastavak vize, 

sem az iszapja nem tartalmaz mesters®ges radioakt²v izot·pokat. Az erŖmŤ alatti Duna-szakaszon 

fogott halakban a mesters®ges radionuklidok m®rt koncentr§ci·i igen kicsik, a mint§k tºbbs®g®ben 

kimutat§si hat§r alattiak. A 2005ï2010 kºzºtt m®rt legnagyobb 
137
Cs aktivit§s-koncentr§ci· 

1,3 Bq/kg, a legnagyobb 
90
Sr aktivit§s-koncentr§ci· 0,99 Bq/kg volt. Az ºsszes-b®ta aktivit§s  

50ï60 Bq/kg kºr¿li, melynek jelentŖs r®sze a 
40
K izot·pb·l sz§rmazik. [36] 

 

3.2.1.8. A talajv²z aktivit§sa 

 

Az atomerŖmŤ ter¿let®n ®s kºrnyezet®ben tal§lhat· talajv²z §llapot§ra egyr®szt az atomerŖmŤ 

®p²t®s®t megelŖzŖen vett mint§kb·l, m§sr®szt a kifejezetten a talajv²z megfigyel®s®re l®tes²tett 

figyelŖkutak vizsg§lataib·l kºvetkeztethet¿nk. Ugyan az atomerŖmŤ telephely®n ï elsŖsorban a 

fŖ®p¿let ®s a seg®d®p¿letek alatti ®s kºr¿li talajv²zben ï az 1980-as ®vek kºzepe ·ta kimutathat· a 

technol·giai eredetŤ tr²cium, ennek hat§sa csak kis ter¿leten ®rezhetŖ, hat§sa az ¼j telephelyre 

elhanyagolhat· ([40] [41]). Az 1998-ig elv®gzett jav²t§sok eredm®nyek®ppen a tr²cium 

koncentr§ci·j§nak jelentŖs csºkken®se figyelhetŖ meg a talajv²z kutakban. Mindezek alapj§n ¼gy 

²t®lhetŖ meg, hogy megszŤnt a tr²ciummal szennyezett technol·giai eredetŤ v²z bejut§sa a 

talajv²zbe. N®h§ny k¼t eset®ben a 
14
C aktivit§s-koncentr§ci·ja meghaladja a term®szetes h§tt®r 

®rt®k®t, ami erŖmŤvi eredetre utal, ez azonban m®g a tr²cium®n§l is jelentŖsen kisebb kºrnyezeti 

terhel®st jelent.  
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3.2.1.9. A tejmint§k radioakt²v koncentr§ci·ja 

 

A tejmint§kat havonta v§ltakozva v§s§rolj§k az erŖmŤhºz kºzel, d®li ir§nyban levŖ 

dunaszentgyºrgyi ®s gerjeni tehen®szetektŖl, ®s f®lvezetŖ detektoros gamma-spektrom®terrel 

vizsg§lj§k. A mint§kban 0,5 Bq/dm
3
 kimutat§si hat§r mellett sem csernobili, sem atomerŖmŤvi 

eredetŤ radioizot·p nem tal§lhat·. Az 
110m
Ag ®s a 

137
Cs minden esetben a kimutat§si hat§r alatt volt, 

a 
40
K koncentr§ci·ja 40 Bq/dm

3
 ®s 60 Bq/dm

3
 kºzºtt v§ltozik, §tlagosan 51,1 Bq/dm

3
, ami 

ºsszhangban van az orsz§gos ®rt®kekkel. 

 

3.2.1.10. A kºrnyezet radiol·giai ellenŖrz®se 

 

Az atomenergia alkalmaz§sa sor§n a levegŖbe ®s v²zbe tºrt®nŖ radioakt²v kibocs§t§sokr·l ®s azok 

ellenŖrz®s®rŖl sz·l· 15/2001. (VI. 6.) KºM rendelet elŖ²r§sa alapj§n a paksi atomerŖmŤnek 

ellenŖriznie kell a kºrnyezeti radioaktivit§snak az erŖmŤ kibocs§t§saival ºsszef¿gg®sben §ll· 

szintjeit, levegŖben ®s v²zben egyar§nt. A rendszernek az atomerŖmŤ minden ¿zem§llapot§ban 

megfelelŖ mennyis®gŤ ®s megb²zhat·s§g¼ adatot kell szolg§ltatnia a kºrnyezeti hat§sok 

meg²t®l®s®hez, adott esetben a sz¿ks®ges int®zked®sek meghozatal§hoz. Az ellenŖrz®s fŖbb ter¿letei 

a kºvetkezŖk: 

- a l®gkºri ®s a v²zi kibocs§t§sok m®r®se a szellŖzŖk®m®nyekben, illetve a vizeket 
ºsszegyŤjtŖ tart§lyparkban, valamint a kifoly· csatorn§kban, 

- a Duna hidrol·giai jellemzŖinek m®r®se, 

- a levegŖ, a kihull§s, a talaj, a talajv²z ®s a term®szetes nºv®nytakar· (fŤ) radioakt²v 
koncentr§ci·j§nak m®r®se a kºrnyezetben, 

- a felsz²ni vizek (Duna ®s halastavak), az esŖv²z gyŤjtŖ csatorn§k k¿lºnbºzŖ mint§inak (v²z, 

iszap, hal) aktivit§sm®r®se, 

- egyes ®lelmiszer-mint§k (tej) aktivit§skoncentr§ci·j§nak m®r®se, 

- a kºrnyezeti gamma-sug§rz§s d·zis§nak, d·zisteljes²tm®ny®nek m®r®se. 

Az ellenŖrz®s k®tszintŤ, r®szben t§vm®rŖrendszerekkel, r®szben mintav®teles, laborat·riumi 

vizsg§latokkal tºrt®nik, melynek sor§n ®vente kb. 4000 minta elemz®s®t v®gzik el. A t§vm®rŖ 

rendszer on-line adatokat szolg§ltat, §ltal§ban az ºsszes sug§rz§s m®r®s®vel. 

A m®rŖ§llom§sok feladata norm§l ¿zem eset®n annak igazol§sa, hogy az erŖmŤbŖl nem ker¿l a 

l®gkºrbe sz§mottevŖ mennyis®gŤ radionuklid. ¦zemzavari §llapotban a legfontosabb feladatuk, 

hogy olyan esetben is folyamatosan szolg§ltassanak adatokat a kºrnyezeti sug§rz§s legfontosabb 

ºsszetevŖirŖl, ha a kibocs§t§s nem a k®m®nyen kereszt¿l tºrt®nik. Ezeknek az inform§ci·knak 

alkalmasaknak kell lenni¿k arra, hogy megalapozz§k a kºrnyezetben ®lŖ lakoss§g v®delm®re 

hozand· int®zked®seket.  

- Az erŖmŤ kºr¿l 1ï1,5 km sugar¼ kºrben 9 db ĂAò t²pus¼ m®rŖ- ®s mintavevŖ §llom§st 

l®tes²tettek az al§bbi fŖbb funkci·kkal: 

¶ a gamma-sug§rz§s d·zisteljes²tm®ny®nek m®r®se,  

¶ az aeroszolok ºsszes b®ta-aktivit§skoncentr§ci·j§nak m®r®se, 

¶ a radioj·d elemi vagy elemi ®s szerves f§zis§nak m®r®se,   

¶ aeroszol ®s j·d mintav®tel laborat·riumi m®r®sekhez. 

- Az ĂAò t²pus¼ §llom§sokkal megegyezŖ kontroll §llom§s (B24) Dunafºldv§ron mŤkºdik.   

- A jobb ter¿leti lefed®s ®rdek®ben az ĂAò t²pus¼ §llom§sok kºz® tov§bbi 11 db gamma-

sug§rz§s d·zisteljes²tm®nyt m®rŖ ĂGò t²pus¼ §llom§st telep²tettek. 

A t§vm®rŖ detektorok jelz®seit a kibocs§t§si helyeken, valamint a kºrnyezet k¿lºnbºzŖ pontjain ï a 

kºrnyezetellenŖrzŖ §llom§sokon ®s egy®b helyeken ï vett mint§k laborat·riumi vizsg§lata eg®sz²ti 

ki. Ezek a vizsg§latok igen ®rz®kenyek, ®s minden radionuklidra alkalmazhat·k.  
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Az ĂAò t²pus¼ §llom§sokon aeroszol ®s j·d, fall-out, talaj ®s fŤ mintav®tel is tºrt®nik nagy 

®rz®kenys®gŤ nuklidspecifikus laborat·riumi vizsg§latok c®lj§b·l. ¥t §llom§son levegŖ, tr²cium 

(hidrog®n-g§z (HT) ®s v²zp§ra (HTO) form§ban), CO2, CnHm mintav®telez®s is tºrt®nik. Az erŖmŤ 

kºr¿li felsz²ni vizekbŖl (Duna, halastavak, ºvcsatorna) v²z-, iszap- ®s halmint§k nuklidspecifikus 

vizsg§lat§t v®gzik. A talajv²z radioakt²v szennyezetts®g®nek ellenŖrz®s®re az ¿zemi ter¿let k¼tjai 

kºz¿l 40 k¼tb·l 
3
H m®r®st v®geznek, 20 k¼tb·l automatikus mintavevŖk seg²ts®g®vel ioncser®lŖ 

oszlopokon megkºtºtt gamma-sug§rz· nuklidokat ®s 
14
C izot·pot hat§roznak meg.  

Az atomerŖmŤ m®r®seivel p§rhuzamosan mŤkºdik az erŖmŤ kºrnyezet®nek sug§rv®delmi 

ellenŖrz®s®t v®gzŖ hat·s§gi szervek ®s radiol·giai laborat·riumok §ltal mŤkºdtetett Hat·s§gi 

Kºrnyezeti Sug§rv®delmi EllenŖrzŖ Rendszer (HAKSER), ahol ®vente kºr¿lbel¿l 2ï3000 minta 

elemz®s®t v®gzik el. A hat·s§gi ellenŖrz®s keret®ben a l®gkºri ®s v²zkºrnyezeti kibocs§t§sok 

ellenŖrz®se mellett mintav®teles laborat·riumi vizsg§latok is tºrt®nnek, ezek sor§n dunai v²z- ®s 

iszap-, talaj-, nºv®ny-, valamint tejmint§kat elemeznek. 

 

3.2.2. Az ¼j blokkok ¿zemel®s®nek radiol·giai hat§sai 

 

Az atomerŖmŤvi blokkok ¿zemel®s®bŖl eredŖen a lakoss§g sug§rterhel®s®nek h§rom fŖ forr§sa 

lehet: 

- a l®tes²tm®nybŖl sz§rmaz· kºzvetlen ®s sz·rt k¿lsŖ sug§rz§s, 

- a l®gkºri kibocs§t§sok (k¿lsŖ sug§rterhel®s, bel®gz®sbŖl sz§rmaz· belsŖ sug§rterhel®s, 
talajszennyezetts®g, sz§razfºldi t§pl§l®kl§nc hat§sai), 

- a foly®kony kibocs§t§sok (iv·v²z, halfogyaszt§s, dunai kºrnyezet hasznos²t§sa). 

A kritikus lakoss§gi csoport (vonatkoztat§si csoport)
10

 a l®tes²tm®ny kºr¿l, egy l®tezŖ telep¿l®sen 

®lŖ olyan csoport, amely elhelyezked®se, korºsszet®tele, fogyaszt§sa vagy egy®b saj§toss§gai (pl. 

®letm·d) kºvetkezt®ben a legnagyobb sug§rterhel®snek van kit®ve. Meghat§roz§s§hoz a l®tes²tm®ny 

kºrnyezet®re ®rv®nyes meteorol·giai, hidrol·giai, demogr§fiai, mezŖgazdas§gi termel®si, 

fogyaszt§si ®s ®letm·d jellemzŖket haszn§lt§k. Egy ilyen csoport hipotetikus is lehet abban az 

®rtelemben, hogy k¿lºnbºzŖ csoportok egyedi saj§toss§gait kapcsoljuk ºssze a konzervat²v 

felt®telez®sek biztos²t§sa ®rdek®ben. A sz§m²t§sok ï a jelenlegi blokkokra ®rv®nyes elemz®sekhez 

hasonl·an ï 1ï2 ®ves gyermekekre ®s felnŖttekre tºrt®ntek. 

A kor§bbi elemz®sekkel [42], [43] ºsszhangban a l®gkºri kibocs§t§sok, valamint a l®tes²tm®nybŖl 

sz§rmaz· kºzvetlen ®s sz·rt gamma- ®s neutronsug§rz§s eset®re a Cs§mpa telep¿l®sen lak·  

1ï2 ®ves gyermekek csoportj§t tekinthetj¿k kritikus lakoss§gi csoportk®nt, illetve referencia 

szem®lyk®nt. A [42] tanulm§nyban r®szletesen ismertetett elemz®s szerint e csoport tagjait ®rheti a 

legnagyobb d·ziskºvetkezm®ny a telephelyen mŤkºdŖ l®tes²tm®nyek kibocs§t§s§nak hat§s§ra. A 

foly®kony kibocs§t§s d·ziskºvetkezm®ny®nek legink§bb kitett csoportk®nt a Duna melletti Gerjen 

kºzs®g felnŖtt kor¼ lakoss§g§t tekinthetj¿k. Az elemz®sek sor§n a konzervat²v becsl®s ®rdek®ben a 

cs§mpai ®s a gerjeni csoportot Ăegyes²tett®kò, a k®t referencia szem®ly d·zis§nak ºsszeg®t vett®k 

figyelembe. 

 

3.2.2.1. A kºzvetlen ®s sz·rt sug§rz§s hat§sai 

 

Az EUR [44] alapj§n a lakoss§got ®rŖ kºzvetlen sug§rz§s c®l®rt®ke egy atomerŖmŤ eset®ben 

0,1 mSv/®v (azaz 100 ÕSv/®v), f¿ggetlen¿l a blokk(ok) teljes²tm®ny®tŖl. Ez gyakorlatilag 
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 Az elm¼lt ®vekben a nemzetkºzi aj§nl§sokban a kritikus csoport fogalmat felv§ltotta a jellemzŖ (reprezentat²v) 

szem®ly fogalma: Ăéegy olyan szem®ly, akinek a d·zisa a legnagyobb sug§rterhel®st kapott egy®nekre jellemzŖéò. 

Mivel a d·zist®nyezŖk, a fogyaszt§sra ®s az ®letm·dra vonatkoz· jellemzŖk v§rhat·an nem fognak k¿lºnbºzni az 

eddig alkalmazott m·dszer szerint vett kritikus csoportra jellemzŖ ®rt®kektŖl, ²gy a gyakorlati sz§m²t§sokban ez nem 

jelent majd v§ltoz§st. 
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megegyezik a hat·s§gi d·zismegszor²t§ssal
11

. A reaktorblokkok kºzvetlen sug§rz§s§b·l sz§rmaz· 

lakoss§gi d·zisra csak kev®s, tºbb esetben csak jelentŖs konzervativizmussal becs¿lt adat §ll 

rendelkez®s¿nkre az egyes blokkt²pusok eset®ben.  

Az AP1000 blokk eset®n a vonatkoztat§si csoport kºzvetlen ®s sz·rt sug§rz§sb·l sz§rmaz· 

sug§rterhel®s®t 4 ɛSv/®v ®rt®kkel kºzel²tett®k, mint erŖsen konzervat²v felsŖ becsl®s. 

Az EPR blokkokn§l az 1000 m-es t§vols§gra megadott d·zisteljes²tm®ny (0,2 pSv/h) alapj§n az 

®ves k¿lsŖ sug§rterhel®s kisebb, mint 2 nSv.  

Az APR1400 blokkn§l 50 ɛSv/®v felsŖ hat§rt adnak meg 700 m t§vols§gra. Ez nem sz§m²tott vagy 

m®rt adat, ²gy t¼lzott konzervativizmus lenne ezen ®rt®k elfogad§sa a hazai legkºzelebbi lakoss§gi 

csoport (Cs§mpa, 1300 m) v§rhat· sug§rterhel®s®re. Az adatokat az EPR blokkra megadott 

t§vols§gf¿ggŖ adatok alapj§n korrig§lva 1300 m-es t§vols§gban kereken 0,5 ɛSv/®v k¿lsŖ 

sug§rterhel®s ad·dik. 

Az AP1000 blokk 100 m-es t§vols§gra megadott ®rt®k®t ï az APR1400 blokkt²pus figyelembev®tele 

mellett is ī burkol·nak tekintve kijelenthetŖ, hogy a hazai, legkºzelebbi lakoss§gi csoport (Cs§mpa, 

1300 m) sug§rterhel®se bizonyosan 4 ɛSv/®v alatt marad. [42]  

 

3.2.2.2. Az ¼j blokkok v§rhat· radionuklid kibocs§t§sainak becsl®se 

 

Az EUR dokumentum kºvetelm®nyeket, c®l®rt®keket hat§roz meg atomerŖmŤvek kibocs§t§s§ra 

norm§l ¿zem, v§rhat· ¿zemi esem®ny ®s baleset eset®re [44]. A kºvetelm®nyek szerint norm§l 

¿zem eset®n a tr²ciumon k²v¿l a foly®kony kibocs§t§s ®ves ®rt®ke nem haladhatja meg a 10 GBq-t, 

az ®ves l®gkºri kibocs§t§s nemesg§zokra ºsszesen 50 TBq, m²g halog®nekre ®s aeroszolokra 

ºsszesen 1 GBq lehet. Ezek az ®rt®kek 1500 MW (elektromos) teljes²tm®nyŤ blokkokra 

vonatkoznak, amennyiben a blokk teljes²tm®nye 1500 MW alatti, a fenti ®rt®kek a teljes²tm®nynek 

megfelelŖen ar§nyosan alacsonyabbak. Amellett, hogy ezeket a hat§r®rt®keket a kibocs§t§sok nem 

l®phetik t¼l, tov§bbi kºvetelm®ny, hogy azoknak az ALARA
12

 elvnek megfelelŖen az ®sszerŤen 

el®rhetŖ legalacsonyabbnak kell lenni¿k.  

A norm§l ¿zemi l®gnemŤ ®s foly®kony kibocs§t§si adatokat az egyes blokkt²pusokra a 

d·zismegszor²t§s megalapoz§s§ra k®sz¿lt tanulm§ny [42] tartalmazza. A megadott foly®kony 

kibocs§t§sok kºzºtt nem szerepelnek az 1 ·ra kºr¿li, vagy enn®l rºvidebb felez®si idejŤ 

radionuklidok, ezek d·zisj§rul®ka ugyanis a lakoss§g sug§rterhel®se szempontj§b·l ï figyelembe 

v®ve a lehets®ges ¼tvonalakat ï elhanyagolhat·an kicsi. 

A v§rhat· ¿zemi esem®nyek ï amelyek gyakoris§ga meghaladja a 10
-2
/®v gyakoris§gi ®rt®ket ï 

blokkt²pusonk®nti kibocs§t§si adatai szint®n a [42] tanulm§nyban tal§lhat·k. Norm§l ¿zemi szintet 

meghalad· kibocs§t§st csak a l®gkºri kibocs§t§ssal j§r· v§rhat· ¿zemi esem®nyek okozhatnak, a 

norm§l ¿zemi szintet meghalad· foly®kony kibocs§t§ssal j§r· v§rhat· ¿zemi esem®ny nem 

felt®telezhetŖ.  

A felsz²ni v²z (ebben az esetben a Duna) szennyezŖd®se elm®letileg az al§bbi m·dokon kºvetkezhet 

be a v§rhat· ¿zemi esem®nyek kºvetkezt®ben: 

a) a felsz²ni v²z kºzvetlen szennyezŖd®se, 

b) a felsz²ni v²z kºzvetett szennyezŖd®se a talajv²zen kereszt¿l, 

c) a felsz²ni v²z kºzvetett szennyezŖd®se a v§rhat· ¿zemi esem®ny l®gkºri kibocs§t§s§nak 

v²zfelsz²ni kihull§sa, illetve a talajfelsz²nrŖl tºrt®nŖ bemos·d§sa r®v®n. 

Mivel valamennyi figyelembe vett blokkt²pus kialak²t§sa biztos²tja, hogy a foly®kony kibocs§t§sok 

a v§rhat· ¿zemi esem®nyek sor§n is ellenŖrzºtt m·don, a kibocs§t§si norm§knak megfelelŖen 
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 A d·zismegszor²t§s meghat§rozott forr§sb·l sz§rmaz·, lehets®ges szem®lyi d·zis tervszerŤ ®s forr§s vonatkoz§s¼ 

szigor²t§sa, amely a sug§rv®delem tervez®si szakasz§ban, optim§l§skor haszn§latos. £rt®k®t az ĆNTSZ OTH 

hat§rozza meg. 
12

 ĂAs Low As Reasonably Achievableò azaz olyan alacsony, amennyire ®sszerŤen el®rhetŖ. 
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val·suljanak meg, az eddigi tapasztalatok szerint gyakorlatilag kiz§rhat·, hogy a felsz²ni v²z 

kºzvetlen, ellenŖrizetlen szennyezŖd®se bekºvetkezzen. A blokkt²pusok v§rhat· ¿zemi 

esem®nyeinek le²r§saiban nem tal§lhat· a talajv²z szennyezŖd®s®re vonatkoz· utal§s, ez®rt ezt az 

¼tvonalat is kiz§rhatjuk a tervez®s ezen szakasz§ban. A felsz²ni v²z kºzvetett szennyezŖd®se Ăa 

v§rhat· ¿zemi esem®nybŖl eredŖ l®gkºri kibocs§t§s v²zfelsz²ni kihull§sa, illetve a talajfelsz²nrŖl 

tºrt®nŖ bemos·d§saò ¼tvonalon kereszt¿l nem k®pvisel jelentŖs j§rul®kot a l®gkºri komponenshez 

k®pest. A fentiek alapj§n meg§llap²that·, hogy nem felt®telezhetŖ olyan v§rhat· ¿zemi esem®ny, 

amelyn®l a foly®kony kibocs§t§sok a norm§l ¿zemi korl§toz§si rendszerben ne lenn®nek 

kezelhetŖek. [42] 

 

3.2.2.3. Lakoss§gi sug§rterhel®s az ¼j blokkok hat§s§ra  

 

Meghat§roztuk az ºt blokkt²pus norm§l ¿zemi l®gkºri ®s foly®kony kibocs§t§saib·l sz§rmaz· 

sug§rterhel®st. Mivel a nemzetkºzi ®s hazai sug§rv®delmi elŖ²r§sok szerint kºvetelm®ny, hogy a 

v§rhat· ¿zemi esem®nyek eset®ben a d·ziskºvetkezm®ny nem haladhatja meg a d·zismegszor²t§s 

®rt®k®t, a v§rhat· ¿zemi esem®nyek kibocs§t§sait is vizsg§ltuk. 

A kibocs§t§s d·zisj§rul®k§t nemzetkºzileg elfogadott modellek seg²ts®g®vel hat§roztuk meg: 

norm§l ¿zemre a PCCREAM [45], v§rhat· ¿zemi esem®nyek eset®re a PCCOSYMA [46] 

programmal v®gezt¿k a sz§m²t§sokat.  

A kibocs§t§si pontot a tervezett telephely kºz®ppontj§ban t®telezt¿k fel, a vonatkoztat§si csoport 

lak·hely®nek meghat§roz§sakor a kºrnyezŖ telep¿l®sek legkºzelebbi lak·h§z§t vett¿k figyelembe.  

A kibocs§t§si magass§got a t²pusoknak megfelelŖen vett¿k figyelembe: a MIR.1200 ®s az 

ATMEA1 eset®ben 100 m-rel, az EPR, az AP1000 ®s az APR1400 eset®ben 60 m-es ®rt®kkel 

sz§moltunk. A telephelyi meteorol·gi§ra 10 ®ves adatsort vett¿nk figyelembe a 2000ï2009 kºzºtti 

adatok alapj§n. A terjed®st befoly§sol· fel¿leti ®rdess®gre a mezŖgazdas§gi ter¿letekre jellemzŖ 

®rt®kkel sz§moltunk. A sz§m²t§sok sor§n a kºvetkezŖ besug§rz§si ¼tvonalakat vett¿k figyelembe: 

¶ a felhŖbŖl ®s a talajra ki¿lepedett radionuklidokt·l sz§rmaz· k¿lsŖ sug§rz§s, 

¶ a bel®gz®sbŖl sz§rmaz· belsŖ sug§rterhel®s, 

¶ az ®lelmiszerek fogyaszt§s§b·l eredŖ belsŖ sug§rterhel®s. 

A k¿lsŖ sug§rterhel®sn®l 1 ®vre integr§lt, a belsŖ sug§rterhel®sn®l 1 ®ves expoz²ci·b·l (felv®telbŖl) 

sz§rmaz· lekºtºtt d·zist hat§roztuk meg. A sz§m²t§sokat 1 ®ves gyermekekre ®s felnŖttekre 

egyar§nt elv®gezt¿k. Felt®telezt¿k, hogy az idŖ 90%-§t az ®p¿leten bel¿l tºltik, az ®p¿let 

§rny®kol§si t®nyezŖje a felhŖd·zisra 0,2, a talajd·zisra 0,1. Konzervat²v kºzel²t®sk®nt feltett¿k, 

hogy a lakoss§g teljes eg®sz®ben a helyben ï azaz az adott szektorban ®s az adott t§vols§gban ï 

termelt ®lelmiszert fogyasztja. Az ®letkorf¿ggŖ ®lelmiszer-fogyaszt§s eset®ben a B§taap§ti t®rs®g®re 

vonatkoz· felm®r®s Tolna megyei adatait haszn§ltuk, ezek ®rv®nyesnek tekinthetŖk a paksi 

telephely kºrnyezet®ben is. 

A norm§l ¿zemi l®gkºri kibocs§t§sokra elv®gzett sz§m²t§sok alapj§n meg§llap²that·, hogy 

¶ a norm§l ¿zemi kibocs§t§sokb·l sz§rmaz· legnagyobb sug§rterhel®s ®rt®ke 2,0 ɛSv/®v, 

¶ az 1 ®ves gyermekek sug§rterhel®se kb. 50%-kal nagyobb, mint a felnŖttek®, 

¶ a lak·helyek kºz¿l a maxim§lis d·zist a cs§mpai lakosok kapj§k, 

¶ a 2003. ®v meteorol·giai jellemzŖi eredm®nyezik a maxim§lis sug§rterhel®st. 

¶ a legnagyobb lakoss§gi sug§rterhel®st az EPR, a legkisebbet pedig az ATMEA1 blokk 

norm§l ¿zemi l®gkºri kibocs§t§sai eredm®nyezik. 

Minden blokkt²pusn§l ugyanaz a h§rom radionuklid eredm®nyezett 1%-n§l nagyobb d·zisj§rul®kot, 

®s minden esetben a 
14
C volt a meghat§roz· radionuklid, ami legink§bb annak kºszºnhetŖ, hogy a 

k®miai form§ra vonatkoz· inform§ci· hi§ny§ban a sz§m²t§sokban konzervat²v m·don teljes 

eg®sz®ben CO2 form§t felt®telezt¿nk [38]. 
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A besug§rz§si ¼tvonalakat tekintve az ®lelmiszerek fogyaszt§sa a meghat§roz·, a bel®gz®sbŖl 

sz§rmaz· belsŖ sug§rterhel®s s¼lya alig haladja meg az 1%-ot, ®s a k¿lsŖ sug§rterhel®s j§rul®ka 

elhanyagolhat·.  

A v§rhat· ¿zemi esem®nyek l®gkºri kibocs§t§saira v®gzett PCCOSYMA sz§m²t§sok sor§n 

semleges (Pasquill ĂDò) l®gkºri stabilit§si kateg·ri§t felt®telezt¿nk (5 m/s sz®lsebess®g, sz§raz idŖ), 

mivel a t®rs®gben ez az egyik legjellemzŖbb meteorol·giai kateg·ria. Emellett Pasquill ĂFò 

kateg·ri§ra is v®gezt¿nk sz§m²t§sokat. A kibocs§t§s felt®telezett idŖtartama (0,5 h) alatt a 

meteorol·giai felt®teleket §lland·nak tekintett¿k, a sz§m²t§sokat a kibocs§t§shoz legkºzelebbi 

lak·helyre (Cs§mpa) v®gezt¿k. 

A v§rhat· ¿zemi esem®nyt kºvetŖ 1 ®vre hat§roztuk meg a felhŖbŖl, a talajra ki¿lepedett 

nuklidokt·l ®s a bel®gz®sbŖl sz§rmaz· sug§rterhel®st, m²g a t§pl§l®kfogyaszt§s eset®n egy ®ves 

idŖtartam¼ felv®telt figyelembe v®ve lekºtºtt effekt²v d·zist sz§m²tottunk. A t§pl§l®kl§ncon 

kereszt¿li sug§rterhel®s sz§m²t§s§n§l konzervat²v m·don nem sz§moltunk m§s helyrŖl behozott 

term®kek fogyaszt§s§val. Azt felt®telezt¿k, hogy az elfogyasztott ®lelmiszereket az adott t§vols§gra 

szimmetrikus kiterjed®sŤ, mintegy 5 km
2
 ter¿letŤ kºrgyŤrŤ ment®n termelik.  

Az eredm®nyek alapj§n meg§llap²that·, hogy a legnagyobb lakoss§gi sug§rterhel®st az AP1000 

blokkt²pus v§rhat· ¿zemi esem®nyek alatti l®gkºri kibocs§t§sai eredm®nyezik (14 ɛSv/®v), a 

legkisebbet pedig az ATMEA1 blokk (0,71 nSv/®v). A v§rhat· ¿zemi esem®nyhez tartoz· 

kibocs§t§sok eset®n a felnŖttek kapj§k a nagyobb sug§rterhel®st, a legnagyobb d·zisj§rul®ka a 
134

Cs 

®s a 
137

Cs izot·poknak van.  

A foly®kony kibocs§t§sokb·l sz§rmaz· sug§rterhel®s meghat§roz§s§ra a Nemzetkºzi Atomenergia 

¦gynºks®g (NA¦) Safety Reports Series 19 kiadv§ny§n [47] alapul· modellt haszn§ltuk, 

figyelembe v®ve, hogy a Dun§ba tºrt®nŖ kibocs§t§s oldalir§ny¼ elkevered®se ï a kibocs§t§si pontt·l 

nagy t§vols§gban is ï csak r®szlegesen val·sul meg. A sz§m²t§sokban a szediment§ci· 

aktivit§skoncentr§ci·-csºkkentŖ hat§s§t elhanyagoltuk [47], ®s az al§bbi besug§rz§si ¼tvonalakkal 

sz§moltunk:  

¶ k¿lsŖ sug§rterhel®s a szennyezett v²ztºmegektŖl, az elszennyezŖdºtt foly·partt·l, valamint 

az ºntºzºtt talajt·l, 

¶ belsŖ sug§rterhel®s az iv·v²z, a hal, az ºntºzºtt nºv®nyek, tov§bb§ az itat§s, illetve 
ºntºzºtt nºv®nyekkel tºrt®nŖ takarm§nyoz§s miatt elszennyezŖdºtt §llati eredetŤ 

®lelmiszerek fogyaszt§s§b·l. 

A sug§rterhel®seket a k¿lsŖ sug§rterhel®s eset®n 1 ®vre integr§ltuk, a belsŖ sug§rterhel®sn®l az 

1 ®ves felv®telbŖl sz§rmaz· lekºtºtt d·zist sz§moltuk, a sz§m²t§sokat az elsŖ jobb parti telep¿l®s 

(Gerjen, 10 km) 1 ®ves ®s felnŖtt lakosaira v®gezt¿k. Az elemz®sek alapj§n az al§bbi 

meg§llap²t§sok tehetŖk:  

¶ Az APR1400 blokkn§l a 106
Ru, a 

134
Cs ®s a 

137
Cs j§rul®ka a domin§ns, a tºbbi blokk 

eset®ben a 
3
H vagy a 

14
C izot·p adja a legnagyobb j§rul®kot. Ezeken k²v¿l 1%-hoz kºzeli, 

vagy azt valamelyest meghalad· j§rul®kkal csup§n a
 60

Co, 
63

Ni, 
131
I izot·pok rendelkeznek 

egyes blokkt²pusokn§l.   

¶ A norm§l ¿zemi l®gkºri kibocs§t§sokb·l sz§rmaz· sug§rterhel®shez hasonl·an a belsŖ 

sug§rterhel®s a meghat§roz·. 

¶ A rendelkez®sre §ll· inform§ci·k hi§nyoss§gai alapj§n a teljes d·zisok ºsszehasonl²t§sa 

nem re§lis, de a megadott param®terek mellett az EPR t²pus foly®kony kibocs§t§sai 

eredm®nyezik a legnagyobb lakoss§gi sug§rterhel®st (4,4 ɛSv/®v). 

A v§rhat· ¿zemi esem®nyek kºvetkezt®ben bekºvetkezŖ foly®kony kibocs§t§sok az eddigi 

tapasztalatok ®s a sz§ll²t·k adatkºzl®se alapj§n felt®telezhetŖen a norm§l ¿zemi korl§toz§si 

rendszerben kezelhetŖk. 

Az elv®gzett vizsg§latok alapj§n egy blokk eset®ben a norm§l ¿zemi l®gkºri ®s foly®kony 

kibocs§t§sok hat§sa nem haladja meg a 6 ɛSv/®v ®rt®keket, amihez a kºzvetlen ®s sz·rt sug§rz§sb·l 
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sz§rmaz· 4 ɛSv/®v nagys§g¼ j§rul®kot hozz§v®ve blokkonk®nt 10 ɛSv/®v ®rt®ket kapunk. Ha 

felt®telezz¿k, hogy az ®ves norm§l ¿zemi kibocs§t§sok mellett egy v§rhat· ¿zemi esem®ny is 

bekºvetkezik, a d·zisj§rul®k ®rt®ke a legkedvezŖtlenebb meteorol·giai felt®telek mellett 14 ɛSv/®v 

®rt®kkel nºvekszik. A norm§l ¿zemi 10 ɛSv/®vhez egy v§rhat· ¿zemi esem®ny bekºvetkez®s®t 

felt®telezve egy blokkra ºsszesen 24 ɛSv/®v d·zisj§rul®kot kapunk. Ennek megfelelŖen k®tblokkos 

ki®p²t®sn®l, a norm§l¿zemi j§rul®khoz a blokkonk®nt egy-egy v§rhat· ¿zemi esem®ny 

bekºvetkez®s®t is felt®telezve legfeljebb 48 ɛSv/®v ad·dik. 

 

3.2.2.4. A fl·ra ®s a fauna sug§rterhel®se  

 

Az Eur·pai Uni· hatodik kutat§st§mogat§si keretprogramj§ban helyet kapott az ERICA 

(Environmental Risks from Ionising Contaminants: Assessment and Management) projekt is. Az 

ennek eredm®nyek®ppen elk®sz¿lt program [48] seg²ts®g®vel meghat§rozhat· egy atomerŖmŤ 

kºzel®ben ®lŖ nºv®ny- ®s §llatvil§g (ºkorendszer) sug§rterhel®se, valamint n®h§ny k¿lºnºsen nagy 

®rz®kenys®gŤ fajra vonatkoz· kock§zat. Az ERICA projekt legfontosabb meg§llap²t§sai:  

¶ Nincs l®nyeges k¿lºnbs®g a sz§razfºldi, a tengeri ®s az ®desv²zi ºkorendszerek 

®lŖvil§g§nak a folyamatos kºrnyezeti kibocs§t§sokra vonatkoz· sug§r®rz®kenys®g®ben. 

¶ A vizsg§lt ºkorendszerek ®lŖvil§g§ra §ltal§nosan alkalmazhat· egy d·ziskrit®rium. Ha a 

vizsg§lt l®tes²tm®nytŖl sz§rmaz· sug§rterhel®s ezt nem ®ri el, akkor a kºrnyezeti kock§zat 

elhanyagolhat·. [49] 

A nºv®ny- ®s §llatvil§got ®rŖ biol·giai d·zisra (Db) nem alkalmazhat· a kiz§r·lag emberi 

sug§rterhel®sre vonatkoz· egyen®rt®kd·zis fogalma. Ehelyett a jelenlegi nemzetkºzi gyakorlat - az 

International Commission on Radiological Protection (ICRP)
13

 javaslat§nak megfelelŖen - az 

al§bbi d·zissz§m²t§st alkalmazza: 

 
ä ¡³=

R

Rb wDD

 

(3.2.2.4-1) 

A (3.2.2.4-1) egyenletben az R index a sug§rz§sfajt§t jelºli, wôR pedig az R t²pus¼ sug§rz§s 

vesz®lyess®gi t®nyezŖje. Ut·bbi ®rt®ke Ŭ-sug§rz§sra 10, l§gy ɓ-sug§rz§sra 3, kºzepes- ®s 

nagyenergi§j¼ ɓ-sug§rz§sra ®s ɔ-sug§rz§sra 1. 

Az ERICA program keret®ben elk®sz¿lt a FREDERICA [50] adatb§zis, melyben sz§mos nºv®ny ®s 

§llatfaj, valamint a nekik legnagyobb fajlagos d·zist okoz· radionuklid szerepel.  

A sz§m²t§sok kiindul§sa az, hogy a fl·ra ®s fauna fajaira defini§lj§k a PNEDR (ĂPredicted No-

Effect Dose Rateò = v§rhat·an semmif®le hat§ssal nem j§r· d·zisteljes²tm®ny [ɛGy/h]) ®rt®k®t, 

majd ennek r®v®n meghat§rozz§k az EMCL (Environment Media Concentration Limit = kºrnyezeti 

kºzeg hat§rkoncentr§ci·) ®rt®keket. Az EMCL ®rt®ke k¿lºnbºzŖ lehet a kºrnyezetbe kibocs§that· 

radionuklidokra ®s a n®gy Ăkºrnyezeti elemreò (v²z, ¿led®k, talaj, levegŖ).  

Az ERICA program l®pcsŖzetes fel®p²t®sŤ, h§rom szintje (Tier 1, 2 ®s 3) nºvekvŖ r®szletess®gŤ ®s 

bonyolults§g¼. A munka jelenlegi szakasz§ban ï tekintettel a rendelkez®s¿nkre §ll· 

l®tes²tm®nyadatok m®lys®g®re ï az elsŖ szintŤ (Tier 1) vizsg§latot v®gezt¿k el. Az elemz®st a 

levegŖbe kiker¿lŖ radioaktivit§snak a telephely ker²t®se kºr¿l ®lŖ sz§razfºldi nºv®ny- ®s §llatvil§g 

tagjaira n®zve v®gezt¿k el.  

Az ºt vizsg§lt reaktort²pusb·l vett maxim§lis kibocs§t§si ®rt®kekbŖl k®pezett burkol· adatokkal az 

ERICA program elsŖ, legink§bb konzervat²v szintje is 1-n®l kisebb kock§zati t®nyezŖt 

eredm®nyezett, az ºsszeg k®t blokk felt®telez®se eset®n is tºbb nagys§grenddel 1 alatt marad. 

 

 

 

                                                 
13

 Nemzetkºzi Sug§rv®delmi Bizotts§g. 



Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se  

ElŖzetes konzult§ci·s dokument§ci·  3. A kºrnyezeti hat§sok ismertet®se 

 61/188 2012.10.26. 

3.2.3. A telephelyen ¿zemelŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek egy¿ttes radiol·giai hat§sai 

 

Az ¼j blokkok ¿zembe §ll²t§sa r®v®n elŖ§ll· ¼j kºrnyezeti radiol·giai helyzet ®rt®kel®s®n®l 

konzervat²v megkºzel²t®st alkalmazva abb·l kell kiindulnunk, hogy bizonyos ideig egy¿tt fog 

¿zemelni a jelenlegi, meghosszabb²tott ¿zemidejŤ n®gy VVER-440 blokk, az ¼j, maxim§lisan 

k®tblokkos ki®p²t®sŤ erŖmŤ, valamint a ki®gett fŤtŖelemek §tmeneti t§rol·ja (KKĆT), ²gy 

sz¿ks®ges a telephelyen ¿zemelŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek egy¿ttes radiol·giai hat§sainak vizsg§lata.  

A paksi telephelyen ¿zemelŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek egy¿ttes radiol·giai kºrnyezeti hat§sainak 

ismertet®s®t az ¼j blokkokra javasolt d·zismegszor²t§sok al§t§maszt§s§ra k®sz¿lt tanulm§nyokra ®s 

a kor§bbi fejezetekben bemutatott elemz®sekre, az ¿zemelŖ l®tes²tm®nyekre meghat§rozott 

d·zismegszor²t§sokra ®s a t®nyleges l®gnemŤ ®s foly®kony kibocs§t§sokra alapozzuk. 

 

A paksi telephelyen jelenleg ¿zemelŖ l®tes²tm®nyekre ®s a tervezett ¼j blokkokra vonatkoz· 

d·zismegszor²t§s 

Az ĆNTSZ OTH az OTH 40-6/1998. sz§m¼ §ll§sfoglal§s§ban a paksi atomerŖmŤ 1ï4. blokkj§ra 

90 mSv/®v d·zismegszor²t§st hat§rozott meg. Az azonos fºldrajzi hat§rokkal rendelkezŖ, de m§s 

enged®lyes (jelenlegi nev®n: Radioakt²v Hullad®kokat KezelŖ Kºzhaszn¼ Nonprofit Korl§tolt 

FelelŖss®gŤ T§rsas§g, RHK Kft.) §ltal ¿zemeltetett Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti T§rol·ja (KKĆT) 

nukle§ris l®tes²tm®nyre vonatkoz· d·zismegszor²t§s 10 mSv/®v lett a teljes ki®p²t®sn®l (33 modul) 

egyszerre t§rolhat·, mintegy 16 200 ki®gett kazett§ra. Ezen ®rt®kekbŖl vezett®k le az egyes 

l®tes²tm®nyekre ®s kibocs§t§si ¼tvonalakra vonatkoz· kibocs§t§si hat§r®rt®keket. 

Mivel a tervezett ¼j blokkok m§s t²pus¼ak lesznek, mint a mostaniak, ezekre n®zve k¿lºn 

l®tes²tm®ny-specifikus d·zismegszor²t§s meghat§roz§sa sz¿ks®ges. A tervezett ¼j blokkok 

d·zismegszor²t§s§t megalapoz· tanulm§ny [42] alapj§n a jelenleg ¿zemelŖ blokkokra ®rv®nyes 

d·zismegszor²t§s (90 ÕSv/®v) a vel¿k hasonl· elektromos teljes²tm®nyt szolg§ltat· k®t tervezett 

blokkra is alkalmazhat·.  

A d·zismegszor²t§sb·l kell majd levezetni a radioakt²v anyagokra vonatkoz· kibocs§t§si 

hat§r®rt®keket. A kibocs§t§si hat§r®rt®keket az enged®lyesnek kell meghat§roznia, ®s sz§m²t§sokkal 

igazolnia, hogy azok betart§sa eset®n a kritikus csoport tagjait (illetve a referencia szem®lyt) nem 

®ri a d·zismegszor²t§sn§l nagyobb d·zis. Az ®rt®kel®shez az al§bbiak pontos ismerete sz¿ks®ges: 

I. A kibocs§t§s pontos helye (pl. k®m®ny, csatorna stb.), fizikai ®s k®miai §llapota. 

II.  A referencia szem®ly tart·zkod§si helye ®s a kibocs§t§si pont kºzºtti t§vols§g. 

III.  A kibocs§t§s terjed®s®t meghat§roz· meteorol·giai, fºldrajzi ®s geol·giai saj§toss§gok. 

IV.  A terjed®st befoly§sol· minden tov§bbi Ăantropomorfò t®nyezŖ (pl. fºldmŤvel®s, 

v²zhaszn§lat stb.). 

V. A referencia szem®lyek expoz²ci·j§t befoly§sol· t®nyezŖk (bel®gz®si, lenyel®si ®s 

immerzi·s d·ziskonverzi·s t®nyezŖk, fogyaszt§si adatok, tart·zkod§si idŖk stb.). 

 

A paksi telephelyen megval·s²tand· ¼j atomerŖmŤvi blokkok ®s a megl®vŖ l®tes²tm®nyek 

egy¿ttes radiol·giai hat§sa 

Az ¼j blokkok j§rul®k§t a 3.2.2.3. alfejezetben ismertetett eredm®nyek alapj§n vessz¿k figyelembe, 

a jelenlegi blokkok kibocs§t§si adatait a legut·bbi paksi sug§rv®delmi jelent®sbŖl [35], a KKĆT-ra 

vonatkoz· adatokat a legut·bbi fel¿lvizsg§lathoz k®sz¿lt tanulm§nyb·l [51] vett¿nk §t. Ut·bbiban a 

l®tes²tm®ny teljes ki®p²t®s®t felt®telezt®k a sz§m²t§sok sor§n, ®s egy speci§lis, ¼n. kompozit forr§st 

alkalmaztak, amely a ki®g®si szint ®s a radioizot·p-ºsszet®tel tekintet®ben sug§rv®delmi 

szempontb·l a legkedvezŖtlenebb volt.  

Az ¼j blokkok l®gkºri kibocs§t§s§b·l a Cs§mpa telep¿l®sen ®lŖ 1ï2 ®ves gyermekek kaphatj§k a 

maxim§lis d·zist, a norm§l ¿zemi kibocs§t§sokb·l sz§rmaz· legnagyobb sug§rterhel®s ®rt®ke 

2 ɛSv/®v, a v§rhat· ¿zemi esem®nyek kibocs§t§sai legfeljebb 14 ɛSv/®v d·zist eredm®nyeznek. A 
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jelenlegi blokkok l®gkºri kibocs§t§sainak hat§sa nem haladja meg az 1 ÕSv/®v ®rt®ket, a KKĆT 

hat§sa m®g enn®l is kisebb. A telephelyen jelenleg ¿zemelŖ ®s tervezett l®tes²tm®nyek l®gkºri 

kibocs§t§s§nak egy¿ttes hat§sa 33 ÕSv/®v ®rt®knek becs¿lhetŖ. 

A foly®kony kibocs§t§s d·ziskºvetkezm®ny®nek legink§bb kitett csoport Gerjen kºzs®g lakoss§ga, 

ahol az ¼j blokkok kibocs§t§s§b·l a felnŖttek ®s az 1ï2 ®ves gyermekek eset®ben egyar§nt 4 ÕSv/®v 

d·zis sz§m²that·. A jelenlegi blokkok foly®kony kibocs§t§s§nak becs¿lt d·ziskºvetkezm®nye a [35] 

jelent®s szerint kb. 1 ÕSv. A maxim§lis ki®p²t®sŤ KKĆT foly®kony kibocs§t§s§hoz a [51] 

tanulm§ny 0,4 ÕSv/®v d·zist rendelt. A telephely mŤkºd®s®bŖl sz§rmaz· ºsszes foly®kony 

kibocs§t§s teh§t a referencia szem®lynek mintegy 10 ÕSv d·zist okozhat.  

Az ¼j blokkok eset®ben a kºzvetlen ®s sz·rt sug§rz§st·l sz§rmaz· komponenst 4 ɛSv/®v ®rt®kkel 

kºzel²tett®k, mint erŖsen konzervat²v felsŖ becsl®s. A jelenleg ¿zemelŖ blokkok kºzvetlen ®s sz·rt 

sug§rz§s§nak hat§sa nem ®ri el a ÕSv/®v nagys§grendet. A fŤtŖelemkºtegek mozgat§sa miatt ez a 

d·zisj§rul®k a KKĆT-t illetŖen a [51] tanulm§ny szerint legfeljebb 5 ÕSv ®vente. Ezek alapj§n a 

telephelyi l®tes²tm®nyek kºzvetlen ®s sz·rt sug§rz§s§nak hat§sa 13 ÕSv/®v.  

A fentieket ºsszegezve azt kapjuk, hogy a referencia szem®lyt a telephelyen egyidejŤleg ¿zemelŖ 

hat blokk ®s a KKĆT kºvetkezt®ben ®rŖ d·zis becs¿lt ®rt®ke 56 ÕSv/®v (3.2.3-1. t§bl§zat). Ebben 

az ¼j blokkok tekintet®ben igen konzervat²v felt®telez®sekkel sz§m²tott felsŖ becsl®sk®nt szerepel a 

l®gkºri ®s foly®kony kibocs§t§s norm§l¿zemi ®s ®vi egy v§rhat· ¿zemi esem®ny miatti hat§sa. Az 

eredm®nyek konzervativizmus§ra utal az is, hogy a jelenlegi paksi kibocs§t§s a legnagyobb 

d·zisj§rul®kot jelentŖ radionuklidok tekintet®ben jelentŖsen, ak§r tºbb nagys§grenddel kisebb, mint 

az ¼j blokkokra vonatkoz· sz§ll²t·i adatszolg§ltat§sokban megadott ®rt®kek. EbbŖl is az kºvetkezik, 

hogy az ¼j atomerŖmŤvek tervezŖi §ltal megadott ®rt®kek nem a v§rhat· §tlagos kibocs§t§sokat 

jelentik, hanem a c®l®rt®k konzervat²v felsŖ becsl®s®t. Ugyan az ²gy kapott eredm®nyek is 

90 mSv/®v ®rt®k alatt maradnak, a k®sŖbbiekben a r®szletesebb ®rt®kel®shez a sz§ll²t·kt·l kapott 

adatok pontos²t§s§ra, esetenk®nt kritikai ellenŖrz®s®re is sz¿ks®g lesz. 

 

3.2.3-1. táblázat: A telephelyen ¿zemelŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek egy¿ttes radiol·giai hat§sai 

L®gnemŤ kibocs§t§s 

[µSv/év] 

Folyékony kibocsátás 

[µSv/év] 

Közvetlen és szórt 

sugárzás [µSv/év] 

Összesen 

[µSv/év] 

PAE Đj KKĆT PAE Đj KKĆT PAE Đj KKĆT  

<1 32 <<1 1 8 <1 <<1 8 5 56 

PAE ï paksi atomerŖmŤ ¿zemelŖ 1ï4. blokkja 

Đj ï tervezett ¼j blokkok  

KKĆT ï Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti T§rol·ja 

 

 

3.2.4. ¦zemzavarok ®s balesetek hat§sai 

 

Đj atomerŖmŤvi blokk eset®n a nukle§ris l®tes²tm®nyek nukle§ris biztons§gi kºvetelm®nyeirŖl ®s az 

ezzel ºsszef¿ggŖ hat·s§gi tev®kenys®grŖl sz·l· 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet mell®kleteit 

k®pezŖ Nukle§ris Biztons§gi Szab§lyzatok (NBSz) 3. kºtete az al§bbi m·don defini§lja az 

¿zem§llapotokat (a megnevez®s ut§n az NBSz-ben alkalmazott rºvid²t®st, majd a megfelelŖ EUR-

rºvid²t®st kºzºlj¿k): 

a) norm§l ¿zemi §llapot = TA1 (norm§l ¿zem) = DBC1 (Design Basis Condition 1), 

b) a tervez®si alapba tartoz· esem®nyek: 

 ba) v§rhat· ¿zemi esem®nyek = TA2 = DBC2, 

 bb) kis gyakoris§g¼ tervez®si ¿zemzavarok = TA3 = DBC3, 

 bc) nagyon kis gyakoris§g¼ tervez®si ¿zemzavarok = TA4 = DBC4, 

c) a tervez®si alapot meghalad· esem®nyek = TAK (tervez®si alap kiterjeszt®se), 
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 ca) tervez®sen t¼li ¿zemzavarok = TAK1 = DEC1 (Design Extension Condition ï komplex 

folyamatok kateg·ria), 

 cb) s¼lyos balesetek = TAK2 = DEC2 (s¼lyos balesetek kateg·ria). 

 

3.2.4.1. Tervez®si ¿zemzavarok  

 

Az NBSz 3.2.4.0100. pontja alapj§n ¼j atomerŖmŤvek eset®ben a lakoss§g vonatkoztat§si 

csoportj§nak d·zisa nem haladhatja meg TA3 ¿zem§llapotot eredm®nyezŖ kezdeti esem®nybŖl 

kiindul· folyamatn§l az 1 mSv/esem®ny ®rt®ket, ®s TA4 ¿zem§llapotot eredm®nyezŖ kezdeti 

esem®nybŖl kiindul· folyamatn§l az 5 mSv/esem®ny ®rt®ket.  
 

AP1000 blokkt²pus 

Az AP1000 reaktort²pus tervez®si ¿zemzavarainak felsorol§s§t az [53] dokumentum tartalmazza. 

B§r a terminol·gia n®mileg elt®r az EUR standard elnevez®sektŖl, az ¿zemzavarok felsorol§s§b·l 

kitŤnik, hogy a felsorolt kateg·ri§k lefedik az EUR DBC1ïDBC4 kateg·ri§kat. 

Az [53] dokumentum szerint az erŖmŤ eleget tesz az EUR felt®teleknek, melyek teljes¿l®s®t becs¿lt 

®rt®kek seg²ts®g®vel ellenŖrizt¿k. Az adatokat ¼gy nyert¿k, hogy az ¼j blokkokra alkalmazand· 

d·zismegszor²t§s megalapoz§s§ra k®sz¿lt [42] dokumentumban maxim§lis kibocs§t§si mutat·kkal 

rendelkezŖnek tekintett EPR reaktor megfelelŖ adatait beszoroztuk a k®t reaktort²pus brutt· 

villamos teljes²tm®nyeinek h§nyados§val. Ez az elj§r§s konzervat²v, teh§t biztons§gos becsl®st ad a 

felt®telek teljes¿l®s®t illetŖen. Az elv®gzett elemz®sek szerint a felt®telek teljes¿lnek. 
 

MIR.1200 blokkt²pus 

A MIR.1200 t²pus¼ atomerŖmŤvi blokk tervez®se az Oroszorsz§gban hat§lyos tervez®si 

kºvetelm®nyek szerint tºrt®nt, amelyek bizonyos m®rt®kben elt®rnek az EUR kategoriz§l§st·l. A 

DBC1ïDBC2 (TA1ïTA2) kateg·ri§ban teljes egyez®s van, a k¿lºnbs®g az ¿zemzavarokn§l jelenik 

meg, mivel az orosz szab§lyoz§s nem tesz k¿lºnbs®get a k¿lºnbºzŖ gyakoris§g¼ ®s s¼lyoss§g¼ 

¿zemzavarok kºzºtt. A tervez®si ¿zemzavarok eset®ben az eg®sztest d·zisra 5 mSv korl§tot ²rnak 

elŖ a lakoss§gra az eg®szs®g¿gyi v®dŖz·na hat§r§n, ami megfelel az EUR DBC4 (TA4) kateg·ri§ra 

vonatkoz· 5 mSv/esem®ny kºvetelm®nynek. A megfelelŖs®get az AP1000-n®l ismertetett m·don is 

ellenŖrizt¿k, eszerint a MIR.1200 megfelel a krit®riumoknak.  
 

EPR blokkt²pus 

Az EPR atomerŖmŤ tervez®s®n®l az EUR §ltal meghat§rozott DBC1ïDBC4 kateg·ri§kba sorolt§k a 

k¿lºnbºzŖ ¿zem§llapotokat, tranzienseket, illetve ¿zemzavarokat [56]. A krit®riumoknak val· 

megfelel®s ºsszehasonl²t§s§t ebben az esetben is elv®gezt¿k, ®s meg§llap²tottuk, hogy a felt®telek 

teljes¿lnek.  
 

ATMEA1  blokkt²pus 

A tervez®si ¿zemzavarok eset®ben az [57] dokumentum Attachment 4-ben levŖ t§bl§zata 

tartalmazza az eg®szs®g¿gyi v®dŖz·na hat§r§n kialakul· maxim§lis d·zisokat.  

A blokkt²pust az amerikai szab§lyoz§s (US Regulatory Guide 1.183, 2000. j¼lius) szerint tervezt®k, 

amely maxim§lisan 250 mSv d·ziskºvetkezm®nyt ²r elŖ az ¿zemzavarokra. Az EUR kºvetelm®nyei 

enn®l szigor¼bbak, emiatt a sz§ll²t·i adatszolg§ltat§s kieg®sz²t®se sor§n igazolni kell az EUR 

c®l®rt®kek teljes¿l®s®t. A megadott k®m®nyszintŤ kibocs§t§st felt®telezve meg§llap²that·, hogy az 

EUR kºvetelm®nyek teljes¿lnek. 

 

APR1400 blokkt²pus 

Az APR1400-ra vonatkoz· adatok forr§sai az [58] ®s [59] dokumentumok. Az APR1400 tervezŖi is 

a 10 CFR amerikai szab§lyoz§sb·l indultak ki, az EUR krit®riumoknak val· megfelel®s tov§bbi 

adatok ismeret®ben k®sŖbb ellenŖrizhetŖ. A krit®riumokat ellenŖrizt¿k, a sz§ll²t·i 
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adatszolg§ltat§sban megadott kibocs§t§si adatokkal v®gzett elemz®sek alapj§n a krit®riumok 

teljes¿lnek. 

 

3.2.4.2. A tervez®si alap kiterjeszt®se 

 

A tervez®si alap kiterjeszt®s®be tartoz· esem®nyek k®t csoportba sorolhat·k: komplex folyamatok 

®s s¼lyos balesetek. ElŖbbiek kºz® soroljuk azon folyamatokat, melyek tºbbszºrºs hiba folyt§n igen 

jelentŖs radioakt²v anyag kiker¿l®sre vezethetnek. Bizonyos csek®ly val·sz²nŤs®gŤ esem®nyl§ncok 

z·nas®r¿l®shez ®s jelentŖs radioakt²v anyag kiker¿l®shez vezethetnek, ezeket s¼lyos baleseteknek 

nevezz¿k. Az esem®nyl§ncok kiv§laszt§sa a PSA (Probabilistic Safety Assessment ï val·sz²nŤs®gi 

biztons§gi elemz®s) m·dszereivel tºrt®nik.  

A primer kºrbŖl a kont®nmentbe ir§nyul· kibocs§t§st kell forr§stagnak tekinteni. A PSA §ltal 

azonos²tott szekvenci§k alapj§n, a legjobb kºzel²t®s m·dszer®vel meg kell hat§rozni egy referencia 

forr§stagot (Reference Source Term ï RST), ®s ezt kell alkalmazni a kibocs§t§si krit®riumoknak 

val· megfelel®s igazol§s§ra. A 2. szintŤ PSA elemz®sben a hasonl· kiker¿l®sŤ szekvenci§kat 

forr§stag kateg·ri§kba kell sorolni. Az RST-t meghalad· szekvencia csoportokat k¿lºn vizsg§lni 

kell, ®s be kell mutatni, hogy val·sz²nŤs®g¿k nem haladja meg a 10
-7
/®v c®l®rt®ket. Ezen t¼lmenŖen 

az ºsszes, RST-t meghalad· kibocs§t§st eredm®nyezŖ csoportok ºsszegzett val·sz²nŤs®ge nem lehet 

tºbb, mint 10
-6
/®v. 

Az EUR alapj§n a c®l az, hogy a kibocs§t§s ne haladja meg azt az ®rt®ket,  

¶ amely 800 m®teren k²v¿l s¿rgŖs ·vint®zked®s bevezet®s®t (kimenek²t®st) indokoln§, 

¶ amely 3 km-en k²v¿l §tmeneti ·vint®zked®st (§ttelep²t®st) indokolna, 

¶ amely 800 m-en k²v¿l k®sŖi ·vint®zked®st (kitelep²t®st) tenne sz¿ks®gess®, 

¶ amely jelentŖs gazdas§gi kºvetkezm®nyeket vonna maga ut§n (t§pl§lkoz§si ®s 

takarm§nyoz§si tilalmak legfeljebb t®rben ®s idŖben korl§tozottan v§lnak sz¿ks®gess®). 
 

AP1000 blokkt²pus 

Az AP1000 blokkt²pusra vonatkoz·an elk®sz²tett [53] dokument§ci·ban k¿lºn elemz®sben mutatt§k 

be az EUR s¼lyos baleseti kibocs§t§si korl§toknak val· megfelel®st. Az AP1000 teljes²ti a 

kibocs§t§si krit®riumokat. 
 

MIR.1200 blokkt²pus 

A MIR.1200 s¼lyos baleseti kibocs§t§sait a legnagyobb §tm®rŖjŤ vezet®k (850 mm) tºr®s®vel ®s 

teljes fesz¿lts®gkies®ssel j§r· s¼lyos, z·naolvad§sos baleset eset®re vizsg§lt§k, ezt tekintett®k 

Ăreferencia s¼lyos balesetnekò [55]. A MIR.1200 t²pus eset®ben teljes¿lnek a kibocs§t§si 

krit®riumok. 
 

EPR blokkt²pus 

Az EPR atomerŖmŤ eset®ben a [62] dokumentum tartalmaz sz§m²t§sokat. A sz§m²t§sok 

m·dszertana csak r®szben felel meg az EUR kºvetelm®nyeknek, azonban ezek alapj§n is 

meg§llap²that·, hogy az EPR blokk teljes²ti a krit®riumokat.  
 

ATMEA1  blokkt²pus 

A s¼lyos balesetekre vonatkoz·an az [57] dokumentum egy teljes fesz¿lts®gkies®ssel j§r· s¼lyos 

baleseti folyamatra kºzºl kiker¿l®si ®rt®keket a baleset kezdete ut§n 48 ·r§val. Ezek alapj§n a 

z·nalelt§r igen kis h§nyada ker¿l ki, azonban az ®rt®kel®shez a sz§ll²t·i adatszolg§ltat§s 

kieg®sz²t®s®re van sz¿ks®g. 
 

APR1400 blokkt²pus 

Az [59] dokument§ci·ban megadott ®rt®kek adatkºzl®s n®lk¿l nem hasonl²that·k ºssze az EUR 

krit®riumokkal. Az [58] dokument§ci·ban kºzºlt ®rt®kek kisebbek, mint a vonatkoz· EUR 
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d·ziskrit®riumok, de a megfelelŖs®g teljes kºrŤ igazol§s§hoz a sz§ll²t·i adatszolg§ltat§s 

kieg®sz²t®se sz¿ks®ges. 

 

3.2.4.3. Tervez®sen t¼li ¿zemzavarok ®s s¼lyos balesetek val·sz²nŤs®gi jellemzŖi 

 

A biztons§gi elemz®sek r®szek®nt ï a determinisztikus elemz®sek mellett ï val·sz²nŤs®gi biztons§gi 

elemz®seket kell v®gezni. A z·nas®r¿l®si gyakoris§gnak valamennyi kezdeti esem®ny ®s 

valamennyi ¿zem§llapot (teljes²tm®ny¿zem, le§ll§s ¿zem§llapotai) figyelembev®tel®vel kisebbnek 

kell lennie 10
-5
/®v-n®l. Baleseti nagy kiker¿l®s z·naolvad§s fell®p®se ®s a kont®nment funkci·k 

s®r¿l®se eset®n k®pzelhetŖ el. A s¼lyos baleset gyakoris§g§nak valamennyi sz·ba jºhetŖ kezdeti 

esem®ny figyelembev®tel®vel kisebbnek kell lennie 10
-6
/®v-n®l.  A konstrukci· kiegyenl²tetts®g®t 

azzal kell igazolni, hogy nincsen olyan esem®ny, amely 10
-7
/®v gyakoris§got meghalad· m®rt®kben 

j§rulna hozz§ a s¼lyos baleseti folyamatok ºsszegzett gyakoris§g§hoz. 
 

AP1000 blokkt²pus 

A val·sz²nŤs®gi jellemz®s a [66] dokumentumban ismertetett elemz®si eredm®nyeken alapul. A 

valamennyi kezdeti esem®ny ®s ¿zem§llapot figyelembev®tel®vel sz§m²tott z·nas®r¿l®si gyakoris§g 

®rt®ke 5,1Ŀ10
-7
/®v, ami tºbb mint egy nagys§grenddel kisebb az elfogad§si hat§r®rt®kn®l.  

A s¼lyos balesetek ºsszegzett gyakoris§ga valamennyi kezdeti esem®ny ®s ¿zem§llapot 

figyelembev®tel®vel l®nyegesen kisebb 10
-7
/®v-n®l, ²gy a krit®rium jelentŖs tartal®kkal teljes¿l. 

 

MIR.1200 blokkt²pus 

A val·sz²nŤs®gi jellemz®s a [67] dokumentumban ismertetett elemz®si eredm®nyeken alapul. A 

sz§m²tott z·nas®r¿l®si gyakoris§g valamennyi vizsg§lt kezdeti esem®ny ®s ¿zem§llapot 

figyelembev®tel®vel is l®nyegesen kisebb, mint 10
-7
/®v. Ez tºbb mint k®t nagys§grenddel 

alacsonyabb az elfogad§si hat§r®rt®kn®l.  

A s¼lyos balesetek ºsszegzett gyakoris§ga 10
-8
/®v nagys§grendbe esik, ²gy a krit®rium jelentŖs 

tartal®kkal teljes¿l. 
 

EPR blokkt²pus 

A val·sz²nŤs®gi jellemz®s a [68] dokumentumban ismertetett elemz®si eredm®nyeken alapul. A 

valamennyi kezdeti esem®ny ®s ¿zem§llapot figyelembev®tel®vel sz§m²tott z·nas®r¿l®si gyakoris§g 

alacsonyabb 10
-6
/®v-n®l. Ez tºbb mint egy nagys§grenddel kisebb az elfogad§si hat§r®rt®kn®l.  

Mivel a z·nas®r¿l®ses folyamatok gyakoris§ga 10
-7
/®v nagys§grendbe esik, ez®rt a s¼lyos balesetek 

ºsszegzett gyakoris§g§ra vonatkoz· elfogad§si krit®rium nyilv§nval·an jelentŖs tartal®kkal teljes¿l. 
 

ATMEA1 blokkt²pus 

E blokkt²pus eset®ben a val·sz²nŤs®gi jellemz®s a tervez®si f§zisra (basic design) rendelkez®sre §ll· 

elŖzetes val·sz²nŤs®gi biztons§gi elemz®s alapj§n v®gezhetŖ el [69]. A rendelkez®sre §ll· 

eredm®nyek arr·l tan¼skodnak, hogy a z·nas®r¿l®si gyakoris§g ®rt®ke 10
-7
/®v nagys§grendŤ, azaz 

az erŖmŤ jelentŖs tartal®kkal teljes²ti a z·nas®r¿l®si kock§zatra vonatkoz· elfogad§si hat§r®rt®ket. 

Az elsŖ szintŤ val·sz²nŤs®gi elemz®s alapj§n meg§llap²that·, hogy a s¼lyos balesetek gyakoris§ga 

legfeljebb 10
-7
/®v nagys§grendbe esik, ²gy a s¼lyos balesetek gyakoris§g§nak elfogad§si krit®riuma 

teljes¿l. 
 

APR1400 blokkt²pus 

A val·sz²nŤs®gi jellemz®s a [58] dokumentumokban ismertetett elemz®si eredm®nyeken alapul. A 

valamennyi kezdeti esem®ny ®s ¿zem§llapot figyelembev®tel®vel sz§m²tott z·nas®r¿l®si gyakoris§g 

felsŖ becsl®se 3Ŀ10
-6
/®v. Ez kevesebb, mint harmada az elfogad§si hat§r®rt®knek.  
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A 2. szintŤ val·sz²nŤs®gi biztons§gi elemz®s eredm®nyei szerint a s¼lyos balesetek ºsszegzett 

gyakoris§ga a sz§mszerŤen ®rt®kelt kock§zati ºsszetevŖk terjedelm®ben 2,84Ŀ10
-7
/®v, azaz a 

krit®rium jelentŖs tartal®kkal teljes¿l. 

 

3.3. LevegŖminŖs®g 
 

3.3.1. Az alap§llapot ismertet®se 

 

Az alap§llapot jellemz®s®n®l a jelenleg rendelkez®sre §ll· adatokra hagyatkoztunk. Az ¼j erŖmŤ 

hagyom§nyos levegŖszennyez®se ugyan az ¿zemel®s idŖszak§ban a szem®ly- ®s tehersz§ll²t§son 

k²v¿l elhanyagolhat·, az ®p²t®si idŖszak v§rhat· jelentŖs terhel®sei miatt az alap§llapot m®r®sekkel 

tºrt®nŖ jellemz®se a hat§svizsg§lati munkaf§zisig javasolhat·.  

 

3.3.1.1. A l®gszennyezetts®g jelenlegi §llapota 

 

A jelenlegi §llapot m®r®sek hi§ny§ban az al§bbi jellemzŖkkel mutathat· be: 

- Z·na-besorol§s: A l®gszennyezetts®gi agglomer§ci·k ®s z·n§k kijelºl®s®rŖl sz·l· 4/2002. 

(X. 7.) KvVM rendelet az orsz§g ter¿let®t l®gszennyezetts®g szempontj§b·l z·n§kba 

sorolja. Paks v§ros ®s az atomerŖmŤ t®rs®ge nem tartozik a szennyezett ter¿letek kºz®, 

ez®rt a 10. csoportba, azaz ĂAz orsz§g tºbbi ter¿leteò nevŤ z·n§ba sorolt§k. Ez a kateg·ria 

az orsz§g legkev®sb® szennyezett ter¿leteit foglalja mag§ban, ahol a szennyezetts®g (a 

PM10(BaP)
14

 kiv®tel®vel) a legalacsonyabb k®t kateg·ri§ba sorolt. 

- L®gszennyezetts®g m®r®sek: Az Orsz§gos L®gszennyezetts®gi M®rŖh§l·zat (OLM) 1987-

tŖl kezdŖdŖen manu§lisan m®ri Pakson az ¿lepedŖ por terhel®st. A 2011-es adatok alapj§n 

a telep¿l®s szennyezetts®g szempontj§b·l a kiv§l· kateg·ri§ba sorolt. A legkºzelebbi 

automata m®rŖ§llom§s Duna¼jv§rosban tal§lhat·, ahol 2011-ben a szennyezetts®g 

k®ndioxid, nitrog®noxidok, sz®nmonoxid tekintet®ben kiv§l·, nitrog®ndioxid, benzol 

tekintet®ben j·, ¿lepedŖ porra vonatkoztatva megfelelŖ volt. A tendenci§k is javul·k. 

- Region§lis h§tt®rszennyezetts®g: Az Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat §ltal ¿zemeltetett 

h§tt®r-szennyezetts®g m®rŖ h§l·zat adatai ®s a vizsg§lthoz hasonl· ter¿leteken v®gzett 

m®r®sek alapj§n a lok§lis szennyezŖ forr§sok §ltal nem befoly§solt levegŖminŖs®g (h§tt®r-

szennyezetts®g) a t®rs®gben region§lis viszonylatban alacsonyak. 

 

3.3.1.2. Kºrnyezeti szennyezŖ forr§sok 

 

Az erŖmŤ t®rs®g®ben a kºz¼t, a lakoss§gi, ipari kibocs§t§sok ®s az erŖmŤ maga jelentkezik 

l®gszennyezŖ forr§sk®nt:  

- A kºz¼ti forgalomb·l sz§rmaz· emisszi·k: Lok§lis szennyezŖ forr§s a 6. sz. fŖ¼t ®s az 

erŖmŤhºz vezetŖ k®t bekºtŖ¼t jelentŖs szem®ly-, teherg®pj§rmŤ ®s busz forgalmuk miatt. 

Az atomerŖmŤ ¿zemidŖ-hosszabb²t§sa kºrnyezetv®delmi enged®lyez®se [37] sor§n 

sz§m²tottuk a 6. sz. fŖ¼t l®gszennyezŖ hat§s§t. A 2004. ®vi ºsszes forgalom az atomerŖmŤ 

kºrzet®ben napi 11 059  j§rmŤ volt. A 6. sz. fŖ¼t cs¼cs·rai forgalma az ¼ttengelytŖl 50 m-

re sz®n-monoxid eset®n 850 ɛg/m
3
, nitrog®n-dioxidn§l 26 ɛg/m

3 
koncentr§ci·t okoz, ami 

hat§r®rt®k alatti. 2010-ben a 6. sz. fŖ¼t forgalma az M6-os aut·p§ly§nak kºszºnhetŖen napi 

7279 j§rmŤre v§ltozott, azaz 28%-kal csºkkent, ²gy a terhel®sek is csºkkenhettek. 

- Az ®szaki ®s d®li bekºtŖutak ment®n, valamint az erŖmŤ ter¿let®n 2003-ban tºrt®ntek 

utolj§ra m®r®sek, melyek szerint a nitrog®n-dioxid ®s a sz®n-monoxid koncentr§ci·k nem 

                                                 
14

 PM10: sz§ll· por, a levegŖben eloszlatott finomszemcs®s (10 mikrom®ter alatti r®szecske§tm®rŖjŤ) anyagok.  

PM10 (Bap): sz§ll· por benz(a)-pir®n tartalma. 
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jelentŖsek, j·val a megengedett ®rt®k alatt voltak. A sz§ll· por PM10 koncentr§ci·ja 

esetenk®nt kis m®rt®kben meghaladta az eg®szs®g¿gyi hat§r®rt®ket.  

- Lakoss§gi, szolg§ltat§si, ipari eredetŤ l®gszennyez®s: FŤt®sre, hŖtermel®sre a lak§sok 

mintegy k®tharmada fºldg§zt, egyharmada az erŖmŤbŖl sz§rmaz· t§vhŖt haszn§lja. Ezt a 

lehetŖs®get az ¼j blokkok ®p²t®s®n®l is ®rdemes biztos²tani. A v§rosban ®s kºrny®k®n 

jelentŖs emisszi·t okoz· ipari l®tes²tm®nyek nincsenek.  

- A megl®vŖ atomerŖmŤ saj§t szennyezŖ forr§sai: Az atomerŖmŤ ter¿let®n hagyom§nyos 

l®gszennyez®s csak a helyhez kºtºtt sz¿ks®g§ramforr§sok idŖszakos mŤkºd®s®bŖl 

sz§rmazik. 2006-ban a d²zelgener§torok kibocs§t§saira terjed®s-modellez®s k®sz¿lt [37]. 

Ez alapj§n a hat§ster¿let e berendez®sek kºr® ²rt 590 m sugar¼ kºr. Az ¿zemidŖ ®s a 

kibocs§t§s ®rdemben az·ta sem v§ltozott, ²gy becs¿lhetŖen ez megfelel a mai §llapotnak is. 

A hat§ster¿let lakott ter¿letet nem ®rint. 

A paksi atomerŖmŤ kºrnyezet®ben kor§bban v®gzett m®r®sek ®s a jelenlegi §llapotra vonatkoz· 

becsl®sek szerint a Ăhagyom§nyosò (nem radioakt²v) l®gszennyezŖ anyagok koncentr§ci·ja 

eg®szs®gk§rosod§st nem okozhat. A telep¿l®sek, lakott ter¿letek az erŖmŤtŖl olyan t§vols§gban 

helyezkednek el, hogy azokon az atomerŖmŤ hagyom§nyos (nem radioakt²v) l®gszennyezŖ hat§sa 

nem ®rv®nyes¿lhet.  

 

3.3.2. Az ®p²t®s hat§sai 

 

A tervezett atomerŖmŤvi blokkok hagyom§nyos levegŖterhel®se az erŖmŤ l®tes²t®se ®s felhagy§sa, 

illetve leszerel®se sor§n v§rhat·an nagys§grendekkel nagyobb lesz, mint az ¿zemel®s idej®n. Az 

®p²t®si idŖszak vizsg§lat§n§l az al§bbi kiindul· adatokat vett¿k figyelembe: 

- A legkºzelebbi lak·ter¿letek t§vols§ga az ®p²t®si ter¿let sz®l®tŖl 1100ï1300 m. 

- Az ®p²t®s idŖtartama a megszokottn§l hosszabb, 5ï6 ®v lesz, jelentŖs a be- ®s kisz§ll²t§s. 

Az §tlagos neh®zg®pj§rmŤ forgalom a MegrendelŖ adatszolg§ltat§sa [32] szerint napi 80, 

cs¼csidŖszakban 130 teherg®pkocsi.  

- Az ®p²t®si helysz²nen az elŖk®sz²tŖ (cs¼cs)idŖszakban 50, k®sŖbb 15 munkag®p ®s 

sz§ll²t·j§rmŤ egyidejŤ munkav®gz®se becs¿lhetŖ.  

- Az ®p²t®si helysz²nen cs¼csidŖszakban a megval·sul· blokktipust·l f¿ggŖen 1200ï7000 fŖ 

dolgozik [26 ï 31]. £p²t®si helysz²nre sz§ll²t§suk jelentŖs forgalmat gener§l. A munk§sok 

80%-a kºzºss®gi kºzleked®ssel, 20%-a szem®lyg®pkocsival ®rkezik. 

A kºrnyezeti levegŖbe tºrt®nŖ kibocs§t§sok az al§bbiak: 

- Az ®p²t®si ter¿leten foly· tev®kenys®gek terhel®sei kev®sb® az ®p²tett blokk t²pus§t·l, 

ink§bb az ®p²t®si ter¿leten egyidejŤleg mozg· g®pek sz§m§t·l, t²pus§t·l f¿gg. Sz§m²t§sunk 

szerint az ®p²t®si helysz²nen a munka- ®s sz§ll²t·g®pek mŤkºd®s®bŖl jelentŖs tºbblet-

terhel®sek ad·dnak. Ezek azonban a v®dendŖ ter¿leteken, azok t§vols§g§t figyelembe v®ve 

sz§mottevŖ tºbbletterhel®st nem okoznak. E hat§st a k®sŖbbi f§zisban pontos²tani 

sz¿ks®ges. 

- A technol·giai mŤveletekbŖl (pl. hegeszt®s, forraszt§s, ragaszt§s, szigetel®s) sz§rmaz· 

kibocs§t§sok v§rhat·an m§r az ®p²t®si ter¿let kºrnyezet®ben sem okoznak kimutathat· 

hat§st. Nagys§guk jelen f§zisban azonban m®g nem becs¿lhetŖ. 

- Az ®p²t®s legjelentŖsebb l®gszennyez®se v§rhat·an a pork®pzŖd®s. (Toxikus porok nem 

ker¿lnek a kºrnyezetbe.) Ennek m®rt®k®t az idŖj§r§si viszonyok, a talaj tulajdons§gai, 

pillanatnyi nedvess®gtartalma jelentŖsen befoly§solja. Az erŖmŤ ®p²t®s®hez jelentŖs 

fºldmozgat§s sz¿ks®ges. Tapasztalataink szerint ilyen esetben az ®p²t®si munk§k 500 m-es 

kºrzet®ben sz§mottevŖ porterhel®s is elŖfordulhat. A lak·ter¿leteken figyelembe v®ve azok 

nagy t§vols§g§t (1100ï1300 m) annak ellen®re sem v§rhat· az ®p²t®si munk§kb·l jelentŖs 

tºbbletterhel®s, hogy a porterhel®s alap§llapotban is hat§r®rt®k kºzeli. 
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- Az ®p²t®si anyagok besz§ll²t§s§ra, a fºld ®s hullad®k kisz§ll²t§s§ra a kºz¼t, a vas¼t ®s a v²zi 

¼t is rendelkez®sre §ll. L®gszennyez®s szempontj§b·l a kºz¼ti kºzleked®s a kritikus, hiszen 

a vas¼t ®s a haj· egy fordul·val j·val nagyobb tºmegŤ §ru sz§ll²t§s§ra alkalmas. Kºz¼ti 

sz§ll²t§sra a 6. sz. fŖ¼t ®s az M6-os aut·p§lya alkalmas. A sz§ll²t§s terhel®sei az alap- ®s a 

tºbbletterhel®st is figyelembe v®ve a sz§ll²t§si ¼tvonalak kºzvetlen kºrnyezet®ben 

jelentŖsek lehetnek. A megnºvekedett n®pess®g (®p²tŖi l®tsz§m) miatt a v§ros belsŖ 

ter¿letein is forgalomnºveked®s ®s tºbbletterhel®sek v§rhat·k. Ez®rt a kºzleked®s 

lak·ter¿letekre vonatkoz· immisszi·it a k®sŖbbiekben az ig®nybe vett ¼tvonalak, ®s azok 

alapterhel®s®t figyelembe v®ve pontos²tani kell. 

Becsl®seink r®szletesebb adatok hi§ny§ban jelenleg felt®telez®seken alapultak. Az ®p²t®si munk§k 

terhel®seit, a kialakul· koncentr§ci·kat, a porterhel®s hat§ster¿let®t a hat§svizsg§lati f§zisban 

konkr®tabb alapadatok ismeret®ben, szabv§nyos elj§r§sokkal pontosabban lehet sz§m²tani. 

 

3.3.3. Az ¼j blokkok ¿zemel®s®nek hat§sai 

 

Az ¿zemeltet®s alatti hagyom§nyos l®gszennyezŖ anyag kibocs§t§sok az atomerŖmŤvek eset®ben 

m§s energiahordoz·t alkalmaz· erŖmŤvekhez viszony²tva csek®lyek. A terhel®sek minim§lis 

m®rt®kben a technol·gi§b·l, jelentŖsebb m®rt®kben a sz§ll²t§sokb·l ad·dnak:  

- Technol·giai emisszi·k az ¼j blokkok eset®n is csak a sz¿ks®g§ramforr§sok ®s szivatty¼k 

mŤkºd®s®bŖl ad·dnak. Az adatszolg§ltat§sok [26 ï 31] szerint 2ï4 db 4ï7,5 MW 

hŖteljes²tm®nyŤ d²zelgener§tor sz¿ks®ges blokkonk®nt. E berendez®sek ¿zemideje 

v§rhat·an egyik blokkt²pus eset®ben sem ®ri el a vonatkoz· 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 

7. mellékletének 2.8.3 pontj§ban meghat§rozott 50 ¿zem·r§t ®vente. ĉgy ezekre nem kell 

hat§r®rt®ket meghat§rozni, az alapbejelent®s elk®sz²t®se azonban kºtelezŖ. A kibocs§t§sok 

a telep²tendŖ korszerŤ berendez®sekn®l v§rhat·an nem lesznek nagyobbak a jelenlegi 

d²zelmotorok®n§l. ĉgy a hat§ster¿let a kor§bbi sz§m²t§soknak megfelelŖen a kibocs§t§si 

hely kºr® ²rt 500ï600 m-es kºrrel jellemezhetŖ. (Amennyiben az ¿zemidŖ meghaladja az 

50 ¿zem·r§t ¼gy a hat§r®rt®keket betartani k®pes berendez®seket kell ¿zembe§ll²tani.) 

- A d²zelgener§torok k®n-dioxid kibocs§t§sa az elŖ²rt kis k®ntartalm¼ g§zolajat haszn§lva 

v§rhat·an jelent®ktelen m®rt®kŤ lesz. A viszonylag magasabb nitrog®n-oxid emisszi·k 

sz¿ks®g eset®n kataliz§tor be®p²t®s®vel csºkkenthetŖk. A rºvid mŤkºd®si idŖ, a magas 

kibocs§t§si pont (k®m®ny) ®s a v®dendŖ lak·ter¿letek t§vols§g§t is figyelembe v®ve a 

d²zelgener§torok kibocs§t§sai miatti hat§s v§rhat·an nem lesz jelentŖs. 

- E mellett a karbantart§sok/nagyjav²t§sok miatti le§ll§sok ut§ni ¼jraind²t§skor kell 

hagyom§nyos l®gszennyez®sre sz§m²tani (pl. formaldehid, CO keletkezhet a szigetelŖ-

anyagok hev¿l®se miatt, illetve amm·nia kibocs§t§s ¼jraind²t§skor a gŖzgener§torokb·l). 

A g§zokat ventil§lj§k, magas k®m®nyen vezetik ki. Ilyen t²pus¼ technol·giai kibocs§t§sok 

f®lïk®t®venk®nt egyszer fordulnak elŖ, a tºbbletterhel®sek n®h§ny (2ï4) nap alatt 

minim§lis ®rt®kre csºkkennek. A magas kibocs§t§si pont miatt a kibocs§tott szennyezŖ-

anyagok csak kis m®rt®kben befoly§solj§k a l®gkºri koncentr§ci·t, a hat§ster¿let a telep-

hely szŤkebb kºrnyezet®ben marad. Seg®d¿zemekrŖl (pl. festŖ¿zem) jelenleg nincs 

inform§ci·nk. 

- A mŤkºd®si szakaszban a dolgoz·k sz§ll²t§sa a meghat§roz· hat·t®nyezŖ. K®t blokk 

mŤkºdtetŖi l®tsz§ma az adatszolg§ltat§sok [26 ï 31] szerint 330ï1000 kºzºtt lesz. ĉgy a 

cs¼cs·rai buszj§ratok sz¿ks®ges sz§ma 10ï30, az ®rkezŖ szem®lyg®pj§rmŤ sz§m 70ï200 

kºzºtt v§rhat·. ElŖzetes sz§m²t§sunk szerint a cs¼cs·rai kibocs§t§sokb·l sz§mottevŖ 

terhel®s csak az utak kºzvetlen kºrnyezet®ben, max. 25ï50 m sz®les s§vban v§rhat·. E 

t§vols§gon bel¿l viszonylag kis sz§m¼ v®dendŖ ®p¿let (pl. Cs§mpa 6. sz. fŖ¼t mellett) 

tal§lhat·. 
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A tervezett erŖmŤ mŤkºd®se sor§n a l®gszennyezetts®g a kºzvetlen ®s kºzvetett hat§ster¿leten 

kism®rt®kben nŖni fog. A hat§ster¿let kiterjed®se a konkr®t emisszi·k ismeret®ben 

terjed®ssz§m²t§ssal hat§rozhat· meg. 

 

3.3.4. A telephelyen ¿zemelŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek egy¿ttes hat§sai 

 

Az ¼j atomerŖmŤ levegŖminŖs®gre gyakorolt hat§s§nak hat§ster¿let®n bel¿l tal§lhat· a mŤkºdŖ 

atomerŖmŤ ®s a Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti T§rol·ja. Az ¼j erŖmŤ meg®p¿lte ut§n a jelenleg 

mŤkºdŖ blokkok 2032ï2037 kºzºtti le§ll§s§ig a h§rom ipari l®tes²tm®ny azonos hat§ster¿leten, 

egyszerre mŤkºdik. Ez az idŖszak a kºrnyezeti hat§sok szempontj§b·l kritikus, azaz ekkor v§rhat·k 

a legnagyobb terhel®sek: 

- Technol·gi§b·l sz§rmaz· kibocs§t§sok ºsszead·d§s§val nem sz§molunk, hiszen az 

alkalmazott d²zelgener§torok kibocs§t§sai havi n®h§ny ·r§ra, a karbantart§sok f®l-k®t 

®vente n®h§ny napra terjednek ki. Az erŖmŤvek megfelelŖ egy¿ttmŤkºd®se eset®n e 

tev®kenys®get lehet ¼gy ¿temezni, hogy egyszerre csak egy blokk d²zelgener§torainak 

pr·b§j§t, illetve blokkj§nak karbantart§s ut§ni be¿zemel®s®t v®gezz®k.  

- A sz§ll²t§sok eset®n a terhel®sek ºsszegzŖd®se szinte elker¿lhetetlen. (A terhel®s a r®gi ®s 

az ¼j blokkok mŤszakkezd®s®nek idŖbeni eltol§s§val csºkkenthetŖ.) A cs¼cs·rai 

ºsszegzŖdŖ forgalom a blokkt²pust·l f¿ggŖen 75ï95 buszj§rat, ®s 550ï700 szem®ly-

g®pkocsi. Az ºsszegzett terhel®sek kimutathat·k, v§rhat·an sz§mottevŖk, jelentŖsebb 

terhel®s azonban ²gy is csak az utak kºzvetlen kºrnyezet®t ®rik, ahol idŖnk®nt hat§r®rt®ket 

meghalad· immisszi·k is elŖfordulhatnak. A hat§ster¿let az ¼t melletti 50ï100 m sz®les 

s§vban becs¿lhetŖ, e ter¿leten bel¿l a v®dendŖ objektumok sz§ma azonban alacsony. 

 

3.3.5. ¦zemzavarok ®s balesetek hat§sai 

 

A levegŖminŖs®g roml§ssal j§r· ¿zemzavarok ®s balesetek tŤz keletkez®se, illetve robban§s miatt 

kºvetkezhetnek be. Az ilyen ¿zemzavarok becs¿lt hat§ster¿lete 1ï3 km. TŤz keletkez®s®vel az 

al§bbi esetekben lehet sz§molni: 

- olajtŤz a turbina olajrendszer, a transzform§tor, a seg®d¿zemi olajrendszer, a megszak²t·k 

meghib§sod§sa eset®n, 

- g§zpalack t§rol·, g§zpalack meghib§sod§sa, 

- vesz®lyes anyag belsŖ sz§ll²t§sa, 

- tŤz az ¿zemi vesz®lyes ®s ipari hullad®k t§rol·ban. 

Robban§s a hidrog®n¿zemben tal§lhat· tart§lyokn§l, illetve a nitrog®ntart§lyokn§l kºvetkezhet be. 

Ezek a hat§sok egyszeriek, sz§mottevŖ kibocs§t§sokkal is j§rhatnak, de megfelelŖ int®zked®s eset®n 

lak·ter¿letet ®rŖ jelentŖs tºbbletterhel®s nem val·sz²nŤs²thetŖ. 

 

3.4. Region§lis ®s lok§lis kl²ma jellemzŖi 
 

3.4.1. Az alap§llapot ismertet®se 

 

A paksi telephely kºrnyezet®nek region§lis ®s lok§lis kl²ma-meteorol·giai jellemzŖit az Orsz§gos 

Meteorol·giai Szolg§lat (OMSz) §ltal elv®gzett, az 1981ï2010 kºzºtti 30 ®ves peri·dusra 

vonatkoz· adatfeldolgoz§s [70] alapj§n foglaljuk ºssze: 

- Az §tlagos ®vi kºz®phŖm®rs®klet (1981ï2010) a paksi §llom§son az orsz§gos §tlagot 

meghaladja, 10,7 ÁC. A t®rs®g legmelegebb h·napja a j¼lius, a leghidegebb a janu§r. Az 

§tlagos ®vi hŖing§s (legmelegebb ®s leghidegebb h·nap kºz®phŖm®rs®klete kºzti 

k¿lºnbs®g) 21,7ÁC. 
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- 1951 ·ta a legsz§razabb ®v az 1961-es volt (285,9 mm), a legcsapad®kosabb a 2010-es ®v 

(990,9 mm). A legcsapad®kosabb h·nap a j¼nius (72,3 mm), ut§na kºvetkezik a k®t m§sik 

ny§ri h·nap ®s a m§jus. Egy m§sodmaximum novemberben van (54 mm). A legsz§razabb 

h·nap a m§rcius (31,7 mm), de §ltal§ban janu§r-febru§rban is kev®s a csapad®k. 

- £vente §tlagosan 30 napon hullik csapad®k h· form§j§ban, ®s 29 napon van ºsszef¿ggŖ 

h·takar·. A legtºbb havas napot 1986-ban ®s 1996-ban ®szlelt®k, a legtºbb h·takar·s 

napot 1996-ban. Legtºbbszºr janu§rban havazik, de a febru§r ®s a december szorosan 

kºvetik ebben. Az elsŖ havaz§sra §ltal§ban november kºzep®tŖl lehet sz§m²tani, az utols· 

havaz§s §tlagos idŖpontja m§rcius v®ge. A maxim§lis h·takar· §tlagos vastags§ga 20 cm 

kºr¿li, a legvastagabb h·r®teget, 53 cm-t, 1999. novemberben m®rt®k. 

- Paks t®rs®g®ben ®vente §tlagosan 27 zivatar fordul elŖ, ami meghaladja az orsz§gos §tlagot 

(20ï25 zivatar). A vizsg§lt idŖszakban (1997ï2010) maxim§lisan 36 zivatart figyeltek meg 

egy ®v alatt (1998-ban ®s 1999-ben). A zivatar-id®ny §prilist·l okt·berig tart, a fŖid®ny 

pedig a m§jus-augusztusi idŖszak, ekkor §tlagosan 5ï6 zivatarra lehet sz§m²tani havonta, 

de az elm¼lt ®vekben 9ï10 is elŖfordult.  

- Napf®nyben legszeg®nyebb h·nap a december §tlagos havi 53 ·ra napf®nytartammal. 

M§jusïszeptember h·napokban §tlagosan 250 ·ra feletti havi ®rt®kek jellemzŖk, j¼lius a 

legder¿ltebb kºzel 300 ·r§val.  

- Paks t®rs®g®ben az ®vi §tlagos tengerszinti l®gnyom§s 1017,5 hPa. Az ®ven bel¿li menet az 

orsz§goshoz hasonl·: a legmagasabb ®rt®kek §ltal§ban janu§rban (1021,9 hPa), a 

legalacsonyabbak §prilisban fordulnak elŖ (1014,1 hPa). A ny§ri f®l®v §tlagos l®gnyom§sa 

alacsonyabb, mint a t®li f®l®v eset®ben.  

- A t®nyleges p§rolg§s (a fºldfelsz²nrŖl val·ban elp§rolg· v²zmennyis®g) novemberï

febru§rban a legkisebb, m§jusïaugusztusban a legnagyobb. Legkisebb a lehets®ges 

p§rolg§s t®len, tavaszt·l Ŗszig a lehets®ges p§rolg§s j·val meghaladja a t®nylegest, mivel 

ekkor nem §ll rendelkez®sre megfelelŖ mennyis®gŤ elp§rologtathat· v²z. 

- A sz®lir§nyok kºz¿l ®ves viszonylatban az ®szaknyugati (11,6%) ®s az ®szak-®szaknyugati 

§raml§s (11%) a leggyakoribb, m§sodmaximum a d®li ir§ny (8,1%) (3.4.1-1. §bra). A 

ny§ri f®l®vben az ®szak-®szaknyugati domin§l (12,7%), ut§na kºvetkezik az ®szaknyugati 

ir§ny (12,2%), majd az ®szaki (8,9%), s a d®li ir§ny ²gy visszaszorul a negyedik helyre 

(6,7%). A t®li f®l®vben az uralkod· sz®lir§ny az ®szaknyugati (10,8%), a m§sodik helyre itt 

viszont elŖrel®p a d®li ir§ny (9,6%), s a harmadik az ®szak-®szaknyugati (9,1%). 

- Az ®vi §tlagos sz®lsebess®g a vizsg§lt 1997ï2010-es idŖszak elej®n 1,9ï2 m/s kºzºtt, az 

elm¼lt ®vekben 1,6ï1,7 m/s kºzºtt volt (csºkkenŖ trend). A sz®lsebess®g legmagasabb 

®rt®kei m§rciusï§prilisban, a legalacsonyabbak augusztusïokt·ber kºzºtt figyelhetŖk meg. 

Sz®lcsend §tlagosan az ®v 2,2%-§ban fordul elŖ, de az ®vek kºzºtti ingadoz§s igen nagy. 

(1997-ben, 2002-ben 0,3%, 2007-ben 4,5% volt.) Sz®lcsendes idŖre legnagyobb 

val·sz²nŤs®ggel augusztus-okt·beri, legritk§bban pedig m§rcius-§prilisi idŖszakban lehet 

sz§m²tani. Leggyakrabban 1,1ï2 m/s kºzºtti szelek f¼jnak, ut§na kºvetkezik a 0,1ï1 m/s-

os tartom§ny, majd pedig a 2,1ï3 m/s-os. 5,1ï6 m/s kºzºtti sz®lsebess®gek m§r kisebb 

sz§zal®kban fordulnak elŖ, 6 m/s felettiek pedig igen ritk§n. 

Az atomerŖmŤ Paks v§rost·l d®lkeletre fekszik, ²gy a v§rosb·l sz§rmaz· terhel®sek a gyakori 

®szaknyugati sz®lir§nyok mellett az erŖmŤ kºrnyezet®be jutnak. Az erŖmŤ felŖl az ugyancsak 

gyakori d®lkeleti szelek a v§ros fel® sz§ll²tj§k a szennyezetts®get. Az erŖmŤbŖl sz§rmaz· emisszi· a 

leggyakoribb sz®lir§nyok mellett a Duna t¼lpartj§n l®vŖ telep¿l®sek (Dunaszentbenedek, Usz·d) 

fel® terjed. A Duna, mint §tszellŖz®si folyos· h²g²tja, elsz§ll²tja a lok§lis emisszi·kat.  

A hagyom§nyos l®gszennyezŖ anyagok eset®ben az atomerŖmŤ kºrnyezet®ben a v§ros hat§sa a 

domin§ns. Az erŖmŤ ilyen t²pus¼ kibocs§t§sai minim§lisak. A 6. sz. fŖ¼tvonal felŖl a nyugatias 

komponensŤ szelek sz§ll²tj§k az erŖmŤ fel® a kºzleked®si emisszi·kat. A turbulens tulajdons§g¼ 

®szaki ®s nyugati szelek a szennyezetts®g h²gul§s§t elŖseg²tik, m²g a lamin§ris d®lies szelek, 

valamint a sz®lcsendes idŖszakok a szennyezetts®g halmoz·d§s§nak kedveznek. 
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3.4.1-1. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga [%] Paks §llom§son 1997ï2010 kºzºtt 

 

A l®gszennyezetts®g alakul§sa szempontj§b·l fontos t®nyezŖ a ter¿let domborzata ®s nºv®ny-

takar·ja. Az erŖmŤ ®s a v§ros kºzºtti t®rs®g s²k, a szennyezetts®g h²gul§s§t, illetve terjed®s®t a 

domborzat nem akad§lyozza. Az atomerŖmŤ l®tes²t®se sor§n jelentŖs kiterjed®sŤ v®dŖerdŖt 

telep²tettek, melynek tiszt²t·-szŤrŖ hat§sa hozz§j§rul a kºzleked®si eredetŤ szennyezŖd®sek 

csºkken®s®hez. A 6. sz. fŖ¼tvonal szennyezŖ hat§s§t az erdŖ gyakorlatilag elszigeteli az erŖmŤtŖl. 

 

3.4.2. Az ®p²t®s hat§sai 

 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok ®p²t®s®bŖl ad·d· klimatikus hat§s csak az ¼n. urb§nus hat§sb·l
15

 

sz§rmazik. Ezt a be®p²tett ter¿letek nºveked®se miatt bekºvetkezŖ hŖm®rs®klet, p§ratartalom, stb. 

v§ltoz§sok okozz§k. A jelenleg mŤkºdŖ erŖmŤ ®s a hozz§ kapcsol·d· l®tes²tm®nyek elk®sz¿lt¿k 

idej®n jelentŖsen m·dos²tott§k a felsz²n jelleg®t. A kor§bbi mezŖgazdas§gi kult¼r§kat, a 

biol·giailag akt²v fel¿leteket be®p²tett®k, ez jelentŖsen befoly§solta pl. a ter¿let albed·j§t
16

, a 

p§rolg§si viszonyokat, a biol·giai aktivit§st. 

A v§rosi ®s a term®szetes felsz²n energiah§ztart§s§nak elt®r®se miatt az §tlaghŖm®rs®klet a be®p²tett 

ter¿leteken magasabb, mint a szomsz®dos ter¿leteken. E k¿lºnbs®g m®rt®ke viszonylag alacsony 

(csak n®h§ny tized ÁC) lehet. Konkr®t m®r®sek szerint Budapesten a Belv§ros ®s a k¿lter¿letnek 

minŖs²thetŖ PestlŖrinc ®vi kºz®phŖm®rs®klet®nek elt®r®se 1,2 ÁC (Sz§sz-TŖkei, 1997.).  

Az ¼j erŖmŤ m§r nem mezŖgazdas§gi hasznos²t§s¼, vagy m§s nagy biol·giai aktivit§s¼ ter¿letre, 

hanem egy bolygatott, gyepfel¿letre ker¿l. Az §lland·, vagy ideiglenes be®p²t®ssel ®rintett ter¿let 

kiterjed®se valamivel 100 ha feletti. Ezen bel¿l a biol·giailag akt²v fel¿letek helyett egyr®szt 

be®p²tett, m§sr®sz burkolt, harmadr®szt ipari zºldfel¿letet alak²tanak ki, ²gy a kedvezŖtlen v§rosi 

hat§s r®szben kompenz§lhat·. Hasonl·an kiegyenl²tŖ hat§s¼ lehet a telephely v®derdŖvel tºrt®nŖ 

kºrbetelep²t®se is, mely m§s kºrnyezeti terhel®sek (levegŖszennyez®s, zaj) csºkkent®s®ben is 

kºzrej§tszik ®s a l§tv§nyhat§sok r®szben tºrt®nŖ kitakar§s§ra is alkalmas.  

A k®t ¼j blokk ®s a hozz§tartoz· l®tes²tm®nyek kialak²t§sa kºvetkezt®ben sz§mottevŖ 

mikroklimatikus hat§ssal nem kell sz§molni.  

 

3.4.3. Az ¼j blokkok ¿zemel®s®nek hat§sai 

 

Az atomerŖmŤ l®t®bŖl ®s mŤkºd®s®bŖl ad·d·an a frissv²zhŤt®sbŖl eredŖ hŖterhel®shez kºtŖdŖ ®s az 

elŖzŖekben m§r eml²tett ï a be®p²tett ter¿let kºrnyezet®ben kialakul· ï urb§nus hat§st sz¿ks®ges 

                                                 
15

 Az®rt nevezik e jelens®get urb§nus (v§rosi) hat§snak, mert legjobban a nagyv§rosokban mutathat· ki. 
16

 Az albed· egy fel¿letre ®rkezŖ elektrom§gneses sugarak visszaverŖd®si k®pess®g®nek m®rŖsz§ma. (A Fºld §tlagos 

albed·ja: 39%, a friss h·felsz²n: 80ï90%, f¿ves ter¿let: 20ï30%, erdŖ: 5ï10%.) 
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vizsg§lni. Az elsŖ hat§s §ltal§ban a hŖerŖmŤvekn®l jellemzŖ, a m§sodik pedig b§rmely kiterjedt 

be®p²t®si ter¿lettel j§r· l®tes²tm®ny saj§toss§ga. 

 

3.4.3.1. A hŖterhel®s hat§sai 

 

A jelenlegi hŖterhel®s mezoklimatikus hat§s§nak kimutat§s§ra a megl®vŖ blokkok ¿zemidŖ-

hosszabb²t§sa kºrnyezetv®delmi enged®lyez®s®nek elŖk®sz²t®se sor§n 2002 ®s 2004 kºzºtt 

m®r®seket v®geztek a hŖterhel®shez kºthetŖ meteorol·giai param®terekre vonatkoz·an. Az 

atomerŖmŤ hŖterhel®se csak kºzvetlen¿l a melegv²z csatorna mellett volt kimutathat·. A m®r®sek 

tºbbs®g®ben a melegv²z csatorna felett ®s alatt m®rt hŖm®rs®klet ®rt®kek k¿lºnbs®ge 1 ÁC alatt 

maradt. A melegv²z csatorna alatt 200 m-re m§r nem volt kimutathat· egy®rtelmŤen a hŖterhel®s 

hat§sa. A havi l®gnedvess®gi §tlag®rt®kek a referencia m®rŖponthoz viszony²tott magasabb ®rt®kei 

(1ï3%) val·sz²nŤleg j·r®szt a Duna kºzels®g®vel magyar§zhat·k. Az §tlagn§l hŤvºsebb, der¿ltebb, 

vertik§lisan stabilabb, illetve nyugodt, anticiklon§lis helyzet eset®n a k¿lºnbs®gek valamivel 

jelentŖsebbek voltak, de nem haladt§k meg az 1,5 ÁC-ot (legtºbbszºr 1 ÁC alatt volt), illetve az 

5%-os (legtºbbszºr 3% alatt volt) l®gnedvess®g elt®r®st.  

Az ¼j blokkok hŤt®se is frissv²zhŤt®sessel tºrt®nne, a Dun§ba viszont az eddigi egy pont helyett k®t 

ponton tºrt®nne a v²zbevezet®s. Ez esetben a hŖterhel®s befogad·ja r®szben kºzvetlen¿l a Duna, 

r®szben a l®gt®r. A hŖ§tad§s a befogad·ba tºrt®nik, de csak a Dun§ra vonatkoz·, kor§bban 

meg§llap²tott hŖm®rs®kleti korl§tok betarthat·s§g§nak szintj®ig. A frissv²zhŤt®shez felhaszn§lt v²z 

mennyis®ge a jelenleg felhaszn§lt mennyis®g (100ï110 m
3
/s) helyett k®t 1600 MW-os ¼j blokk ®s 

ȹt = 8 ÁC eset®n az ¼j blokkok ¿zemel®s®nek idŖszak§ban (a megl®vŖ blokkok le§ll²t§s§t kºvetŖen) 

172 m
3
/s lesz. Line§ris ºsszef¿gg®st felt®telezve a hŖmennyis®g ®s a meteorol·giai jellemzŖk 

v§ltoz§sa kºzºtt a melegv²z csatorna kºrnyezet®ben m®rt 1 ÁC hŖm®rs®kletk¿lºnbs®g 1,7 ÁC-ra, a 

relat²v l®gnedvess®g pedig 1ï3%-r·l, 1,7ï5,1%-ra nŖ. A hŖm®rs®kleti v§ltoz§s a melegv²z 

csatorn§k kºrnyezet®ben teh§t m®g mindig nem sz§mottevŖ, de a l®gnedvess®g v§ltoz§sa 

v®lem®ny¿nk szerint m§r kimutathat· lehet.  

 

3.4.3.2. Az urb§nhat§s 

 

Az ®p²t®si f§zisban kialakul· jelentŖs be®p²t®s miatti urb§nus hat§s a l®tes²tm®ny mŤkºd®se 

(g®pkocsi mozg§s, l®gszennyez®s, hŖkibocs§t§s stb.) kºvetkezt®ben tov§bb fokoz·dhat. A hŖtºbblet 

erŖs²theti a z§porok kialakul§si felt®teleit, a felsz²ni tagolts§g ®s a kºrny®ktŖl elt®rŖ hŖh§ztart§s a 

helyi l®g§raml§si viszonyokat m·dos²thatja, ²gy a p§rolg§si, l®gnedvess®gi viszonyok is v§ltoznak. 

L®tezik ezzel ellent®tes, a v§rosi hat§st csºkkentŖ vissza-csatol§si mechanizmus is, pl. a felhŖzet 

nºveked®se, a nagyobb sz®lsebess®g. A kompenz§ci·ban a v®derdŖ ®s a nagy biol·giai aktivit§s¼ 

ipari zºldfel¿let is kºzrej§tszhat.  

Az ¼j erŖmŤ ¿zemel®se, a n®h§ny tizedfok esetleges hŖtºbblet miatt sz§mottevŖ mikroklimatikus 

hat§ssal nem sz§molunk. A melegv²z csatorn§k kºrny®k®n a relat²v p§ratartalom nºveked®s 

minim§lis m®rt®kben kimutathat· lehet. 

 

3.4.4. A telephelyen ¿zemelŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek egy¿ttes hat§sai 

 

A k®t telephely egy¿ttes frissv²zhŤt®ses ¿zemel®se eset®n a jelenlegi 100ï110 m
3
/s helyett ºsszesen 

max. 272 m
3
/s v²z sz¿ks®ges. Itt is line§ris v§ltoz§st felt®telezve a melegv²z csatorna kºrnyezet®ben 

most kimutathat· 1 ÁC-os hŖm®rs®kletk¿lºnbs®g [37] 2,7ÁC-ra, a relat²v l®gnedvess®g pedig 1ï3%-

r·l [37] 2,7ï8,1%-ra nŖ. Ez m§r mindk®t t®nyezŖ tekintet®ben sz§mottevŖ, j·l kimutathat· v§ltoz§s. 

Az urb§nus hat§s jelentŖs v§ltoz§s§val a jelenlegi §llapothoz k®pest az ºsszes l®tes²tm®ny egy¿ttes 

mŤkºd®se sor§n sem kell sz§molni, hiszen a be®p²tett ®s burkolt fel¿letek tºbbs®g®t nem az ¼j, 

hanem a m§r megl®vŖ l®tes²tm®nyek adj§k. 
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3.5. Felsz²ni vizek 
 

3.5.1. Az alap§llapot ismertet®se 

 

A paksi atomerŖmŤ kºzvetlen kºrnyezet®nek ®s a t§gabb t®rs®gnek is meghat§roz· v²zfoly§sa a 

Duna (Mell®klet M-8. §bra). A Dun§b·l az 1526,6 fkm-n®l ki§gaz· hidegv²z csatorn§n kereszt¿l 

biztos²tj§k az erŖmŤ hŤtŖv²zell§t§s§t. A v²z a melegv²z csatorn§n kereszt¿l t®r vissza a fŖmederbe, 

jelentŖs kºzvetlen kºrnyezeti hat§st ï elsŖsorban hŖterhel®st ï okozva. 

A Duna jobb parti v²zgyŤjtŖj®n a telephelytŖl 2 km-re Ny-ra tal§lhat· a Cs§mpai-patak, amely a 

PaksïFaddi-fŖcsatorn§ba torkollik. Az ut·bbi ®vekben a Cs§mpai-patak az ®v nagy r®sz®ben 

kisz§radt. Ez®rt a Paks-Faddi-fŖcsatorn§ba egy 1996-ban megval·sult §tvezet®sen kereszt¿l 

rendszeresen vizet juttatnak az erŖmŤ irodah§zi kl²maberendez®seibŖl a fŖcsatorna ®s ï rajta 

kereszt¿l ï a Fadd-Tolna-Bogyiszl·i-holt§grendszer v²zp·tl§sa c®lj§b·l. A Duna bal partj§nak 

felsz²ni vizei m§r nem tartoznak az erŖmŤ kºzvetlen hat§ster¿let®hez. 

A Dunamenti-s²ks§g egykor kiterjedt holt§grendszer®nek maradv§nya az erŖmŤtŖl kºzvetlen¿l DK-

re l®vŖ Kondor-t· is. Az erŖmŤtŖl 1 km-re K-DK-re, a Kondor-t·, a melegv²z csatorna ®s a Duna 

meder §ltal kºzrez§rt ter¿leten az erŖmŤ ®p²tkez®s®hez haszn§lt anyagnyerŖ gºdrºkbŖl 

horg§sztavakat alak²tottak ki, melyek egy¿ttes ter¿lete 75 ha. A Kondor-t· ®s a horg§sztavak 

v²zp·tl§sa az atomerŖmŤ haszn§lt technol·giai viz®nek idŖszakos bevezet®s®vel tºrt®nik. A 

horg§sztavak m®lys®ge n®h§ny m®ter, viz¿k a helyi ¿led®kes ºsszleten kereszt¿l a Dun§val §ll 

ºsszekºttet®sben. Az erŖmŤtŖl £Ny-ra 5 km-re, a Cs§mpai-patak visszaduzzaszt§s§val alak²tott§k ki 

kor§bban a Birit·i-halastavakat. A patak egyre gyakoribb§ v§l· kisz§rad§s§val azonban a t·rendszer 

m§ra gyakorlatilag megszŤnt. 

A felsz²ni vizek v²zminŖs®g-v®delmi ter¿leti kateg·ri§it meghat§roz· 28/2004. (XII. 25.) KvVM 

rendelet 2. mell®klete szerint a telephely kºrnyezet®nek felsz²ni vizei ï mind az ®rintett Duna-

szakasz, mind az egy®b foly·- ®s §ll·vizek ï az §ltal§nosan v®dett kateg·ri§ba tartoznak. 

A 2000/60/EK eur·pai parlamenti ®s tan§csi ir§nyelvvel (V²z Keretir§nyelv ï VKI) ºsszhangban, az 

1042/2012. (II. 23.) Korm. hat§rozat mell®kletek®nt jelent meg Magyarorsz§g v²zgyŤjtŖ-

gazd§lkod§si terve (VGT), amely 42 tervez®si alegys®get k¿lºn²t el. A paksi atomerŖmŤ kºrnyezete 

az 1-11 Si· v²zgyŤjtŖ-tervez®si alegys®ghez tartozik, annak K-i perem®n helyezkedik el.  

A VKI a kºrnyezeti c®l§llapot el®r®s®t alapesetben 2015-re ²rja elŖ, az ar§nytalanul magas 

gazdas§gi terhek ®s finansz²roz§si probl®m§k miatt a j· §llapotot 2021-re kell el®rni. 

 

Az ®rintett Duna-szakasz §ltal§nos jellemz®se 

A Dunafºldv§r ®s a d®li orsz§ghat§r kºzºtti, 127 km hossz¼s§g¼ foly·szakaszon 32 v§ltoz· 

gºrb¿letŤ kanyarulat tal§lhat·. A kºz®pv²zi meder §tlagos sz®less®ge 400ï600 m. A foly· es®se 

Fajszig 6ï8 cm/km, az alatt pedig 4ï5 cm/km. A foly·t mindk®t oldalon ï a Dunafºldv§rïBºlcske, 

Paks ®s a DunaszekcsŖïB§r kºzºtti jobb oldali magaspartok kiv®tel®vel ï §rv®delmi tºlt®sek 

k²s®rik. Az atomerŖmŤn®l (1527 fkm) a kºz®pv²zi meder sz®less®ge 430 m, az §rv²zi® 1,1ï1,2 km. 

Az 1970-es ®vek v®g®n kidolgozott szab§lyoz§si tervek alapj§n a Dunafºldv§rïd®li orsz§ghat§r 

kºzºtti foly·szakasz r®szben szab§lyozottnak tekinthetŖ. Ennek eredm®nyek®nt a kºz®pv²zi 

szab§lyoz§s stabiliz§lta a fŖmedret. Azonban mind a szŤk²t®s okozta sebess®gnºveked®s, mind a 

rºvid¿l®s miatti es®snºveked®s a foly· hordal®k-sz§ll²t· k®pess®g®nek nºveked®s®vel j§r, ²gy 

mederm®ly¿l®si folyamat indult el. A v²zszints¿llyed®si folyamat meg§ll²t§sa ®rdek®ben az ut·bbi 

20 ®vben alacsonyabb szinttel ®s m·dos²tott helysz²nrajzi elrendez®ssel ®p¿lnek a szab§lyoz§si 

mŤvek. 

Az atomerŖmŤvi v²zkiv®tel hely®tŖl £-ra, kºzvetlen¿l Paks v§ros fºlºtt a Duna nagy kanyarral Ny-i 

ir§nyb·l D-i ir§nyba fordul. Emiatt a sodorvonal a jobb part fel® kilend¿l, ²gy a v§ros mellett 

v®gigh¼z·d· partvonal ment®n ®s az alatt is, e homor¼ partot kŖburkolattal v®dik az oldalaz· er·zi· 

ellen. A foly· kºz®pv²zi medr®nek stabiliz§l§sa keret®ben a dombor¼ parton 1530ï1533 fkm kºzºtt 
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600ï750 m-enk®nt sarkanty¼kat l®tes²tettek. A bal part ment®n a szeg®lyz§tonyok k®pzŖd®se 

jelenleg is folyik, eg®szen az 1525,5 fkm-ig. 

Az 1526 fkm-n®l a sodorvonal a bal part kºzel®be helyezŖdik §t. Az atomerŖmŤ melegv²z 

csatorn§j§nak visszavezet®se alatt, ahol a jobb parti hull§mt®r fokozatosan kisz®lesedik, a jobb part 

kºzel®ben egy kb. 2 km hossz¼ z§tonysziget h¼z·dik. Ezt a haj·z§s szempontj§b·l kedvezŖtlen 

z§tonyosod§st m§r tºbb ®vtizeddel ezelŖtt sarkanty¼kkal ¼gy szab§lyozt§k, hogy lehetŖv® tegy®k a 

beºblºsºd®s folyamatos term®szetes feltºltŖd®s®t. A jobb parti biztos²t§ssal egyidejŤleg, a szemben 

l®vŖ parton, Usz·dn§l kb. 400 m-enk®nt rºvid sarkanty¼kat ®p²tettek. Ezekkel a bal part vonal§t is 

teljes m®rt®kben stabiliz§lt§k.  

 

A Duna v²zj§r§sa 

A Duna mindenkori v²zhozam§t elsŖsorban az Alpok h·olvad§sa ®s csapad®kj§r§sa hat§rozza meg. 

Ćrad§sai jellemzŖen a kora tavaszi h·olvad§shoz, valamint a ny§r eleji csapad®kmaximumhoz ®s 

gleccserolvad§shoz kapcsol·dnak. Tart·s kisv²zi idŖszakok legink§bb november ®s febru§r kºzºtt 

fordulnak elŖ. 

JelentŖsebb mell®kv²zfoly§s h²j§n a Duna v²zhozama Duna¼jv§rost·l Moh§csig alig v§ltozik. 1960 

®s 1989 kºzºtt m®rt legkisebb napi v²zhozam 780 m
3
/s; sok®ves §tlagos napi v²zhozam 2350 m

3
/s; a 

legnagyobb napi v²zhozam 8870 m
3
/s. 

Az erŖmŤ 1527,0 fkm-n®l l®vŖ szelv®ny®ben a v²zszintv§ltoz§s a paksi m®rŖ§llom§s (1531,3 fkm) 

alapj§n jellemezhetŖ, mely 1868. janu§r 1-je ·ta ¿zemel. A m®rce Ă0ò pontj§nak magass§ga 

85,38 mBf. Az ®szlel®sek kezdete ·ta m®rt legalacsonyabb v²zszint (LKV) ï58 cm (84,80 mBf, 

2011. december 3). A legnagyobb j®gmentes v²zszint (LNV) +872 cm (94,10 mBf), ®s 

1965. j¼nius 19-®n ®szlelt®k. A legnagyobb jeges v²zszint (LNV) 1876. febru§r 27-®n alakult ki 

+1006 cm-es v²z§ll§ssal (95,44 mBf). Az ®ves abszol¼t v²zszintv§ltoz§s elsŖsorban az §rvizek 

tetŖz®si szintj®tŖl f¿gg: tºbbnyire 6ï7 m, de egyes sz®lsŖs®ges v²zj§r§s¼ ®vekben megkºzel²ti a 

9 m-t. 

Az ut·bbi t²z ®vben mind a sz®lsŖs®ges kisvizek, mind a nagyvizek gyakoris§ga nŖtt. 2003ï2009 

kºzºtt minden ®vben elŖfordult ï17 cm-es (85,21 mBf) vagy ann§l alacsonyabb v²z§ll§s. 

Ugyanakkor 2002-ben, 2006-ban ®s 2010-ben is elŖfordult a kor§bbi LNV-t megkºzel²tŖ, +836 ®s 

+861 cm kºzºtti (93,74 mBf-et el®rŖ vagy meghalad·) szinten tetŖzŖ §rhull§m. 

A paksi m®rŖ§llom§s egy¼ttal m®rt®kad· §rv²zi m®rce is. Az §rv²z- ®s a belv²zv®dekez®srŖl sz·l· 

10/1997. (VII. 17.) KHVM rendelet 2010. ®vi m·dos²t§sa szerint a Duna jobb partj§n, a Si·torokï

Paks §rv²zv®delmi szakaszra vonatkoz· v®dekez®si fokozatot a paksi v²zm®rce adatai alapj§n kell 

elrendelni. A jelenleg ®rv®nyes III. fok¼ k®sz¿lts®g riaszt§si szintje a jobb parton meghaladja az 

eddig ®szlelt legnagyobb j®gmentes v²zszintet. Ugyanakkor az erŖmŤvel szemkºzti, bal parti tºlt®s 

eset®ben a rendelet az Usz·dïSolt §rv²zv®delmi szakaszra j·val alacsonyabb k®sz¿lts®gi szinteket ²r 

elŖ. Mindez j·l t¿krºzi a k®t part elt®rŖ m®rt®kŤ §rv²zi vesz®lyeztetetts®g®t. 

A foly·k m®rt®kad· §rv²zszintjeirŖl sz·l· 11/2010. (IV. 28.) KvVM rendelet szerint az ®rintett 

Duna-szakaszon az §rv²zv®delmi mŤvek magass§g§t ¼gy kell meghat§rozni, hogy az 1,0 m-rel 

haladja meg a rendelet mell®klet®ben megadott m®rt®kad· §rv²zszintet. Az atomerŖmŤ 1527,0 fkm-

es szelv®ny®re vonatkoz· m®rt®kad· §rv²zszint jelenleg 94,05 mBf. 

Az erŖmŤ szelv®ny®ben (1527,0 fkm-n®l) a v²zszintek ï az §rad§si ®s apad§si idŖszakok elt®rŖ 

es®sviszonyainak megfelelŖen ï a paksi m®rŖ§llom§son leolvasott szintn®l 0,3ï0,6 m-rel h¼z·dnak 

alacsonyabban.  

Az atomerŖmŤ telephely®n kialak²tott feltºlt®s szintje 97,00 mBf. Ez kºzel 3,0 m-rel magasabb a 

m®rt®kad· §rv²zszintn®l, ®s kb. 1,4 m-rel magasabb, mint a 10 000 ®ves visszat®r®si idejŤ (0,01%-os 

sz§m²tott elŖfordul§si val·sz²nŤs®gŤ) j®gmentes §rv²z szintje, valamint magasabb, mint az erŖmŤ 

szelv®ny®ben a Duna balparti §rv®delmi tºlt®s®nek 96,60 mBf-es koronaszintje. Mindezeket 

figyelembe v®ve az atomerŖmŤ telephelye §rv²zv®delmi szempontb·l biztons§gosnak tekinthetŖ. A 
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jelenlegi lefoly§si viszonyok mellett kiz§rhat· olyan §rhull§m kialakul§sa, amely az atomerŖmŤ 

telephely®nek el§raszt§s§val a Duna kºzvetlen szennyezŖd®s®t okozn§. 

A paksi atomerŖmŤ biztons§gos mŤkºd®s®hez elengedhetetlen a megfelelŖ frissv²zhŤt®s biztos²t§sa. 

Az erŖmŤ tervez®sekor a paksi m®rŖ§llom§s addig ®szlelt legkisebb v²zszintet, +27 cm-t 

(85,65 mBf) vett®k alapul, ®s az erŖmŤ szelv®ny®re vonatkoz· m®rt®kad· kisv²zszintet 

85,24 mBf-ben §llap²tott§k meg. Ennek megfelelŖen, az erŖmŤ hŤtŖv²zszivatty¼inak eredeti 

minim§lis sz²v·oldali szintj®re 84,74 mBf-et ²rtak elŖ. Azonban m§r az 1. blokk ¿zembe 

helyez®s®nek ®v®ben, 1983 Ŗsz®n a kor§bbi LKV-n§l alacsonyabb, ï27 cm-es v²z§ll§s alakult ki a 

paksi v²zm®rc®n®l, ami a hidegv²z csatorna ki§gaz§s§n§l 84,77 mBf-es v²zszintet eredm®nyezett. 

Az akkori ®rt®kel®sek egy®rtelmŤv® tett®k, hogy a kisv²zszintek s¿llyed®s®t a Duna medr®ben 

v®gzett, a term®szetes ut§np·tl·d§st j·val meghalad· m®rt®kŤ, ®p²tŖipari c®l¼ kavicskotr§sok 

okozz§k, amit emiatt megtiltottak.  

A kisv²zi meder bev§g·d§s§nak a kºvetkezm®nye, hogy a kisv²zi hozamok az ut·bbi 25 ®vben 

egyre alacsonyabb v²zszint mellett vonulnak le [71], [72].  

A paksi atomerŖmŤ hŤtŖv²zig®ny®t a Dun§b·l az 1526,6 fkm-n®l ki§gaz· hidegv²z csatorn§n 

kereszt¿l biztos²tj§k. A frissv²zkiv®tel hat·s§g §ltal enged®lyezett mennyis®ge jelenleg 98 m
3
/s 

(2,5 milli§rd m
3
/®v). A t®nylegesen felhaszn§lt frissv²z ®ves mennyis®ge 1997ï2008 kºzºtt 

2,1ï2,4 milli§rd  m
3
 kºzºtt alakult. A n®gy blokk norm§l ¿zemm·dja mellett a turbinakondenz§tor-

ok hŤt®s®hez sz¿ks®ges v²zmennyis®g 100ï110 m
3
/s. A kivehetŖ frissv²z mennyis®g®t meghalad· 

hŤtŖv²zig®nyt a v²z technol·gi§n bel¿li visszaforgat§s§val oldj§k meg. 

A kivett frissv²z a Duna kºz®pv²zi hozam§nak 4ï4,5%-a, a 700 m
3
/s-os §tlagos legkisebb dunai 

v²zhozamnak pedig mintegy 14%-a. A felhaszn§lt hŤtŖv²z szinte teljes mennyis®g®t a v²zkiv®teli 

pont alatt mintegy 450 m-rel, a melegv²z csatorna energiatºrŖ mŤt§rgy§n kereszt¿l vezetik vissza a 

Dun§ba. Az erŖmŤ v²zfelhaszn§l§sa teh§t nem okoz jelentŖs mennyis®gi v§ltoz§st, azonban a 

haszn§lt hŤtŖv²z visszavezet®se hat§ssal van az §raml§si ®s mederviszonyokra, a Duna 

v²zminŖs®g®re, a v²z hŖm®rs®klet®re ®s az ºkol·giai viszonyokra. 

 

A Duna §raml§si ®s mederviszonyai 

A paksi atomerŖmŤ kºrnyezet®ben tºbbszºr v®geztek r®szletes hidrometriai
17

 felm®r®st. ElŖszºr 

1967-ben [73], majd 1983-ban 2900  m
3
/s-os v²zhozamn§l 55 m

3
/s hŤtŖv²z felhaszn§l§s mellett. 

2003-ban 1600 m
3
/s-os v²zhozamn§l 110 m

3
/s n®vlegesen hŤtŖv²z haszn§latn§l. Kºz®pv²zi 

tartom§nyban a melegv²zcs·va hat§sa az §raml§si t®rre kisebb volt, a sodorvonal m®g az 

1525,0 fkm-n®l is a jobb oldalon h¼z·dott. Alacsonyabb v²zhozamn§l, a sarkanty¼k ir§nyterelŖ 

hat§s§ra, a sodorvonal az 1525,0 fkm-ben m§r a meder bal t®rfel®n h¼z·dik.  

Az atomerŖmŤ t®rs®g®ben a Duna-meder §tlagos m®lys®ge a kisv²zszint alatt 4 m, a sodorvonalban 

5ï6 m. A meder anyag§t fŖleg kavicsos homok ®s homokos kavics alkotja.  

Az atomerŖmŤ szŤkebb kºrnyezet®ben a kisv²zi meder §ltal§nos m®ly¿l®se meg§llt, ®s viszonylag 

stabilnak mondhat·. Azonban a gºrgetett hordal®k ut§np·tl·d§s§nak jelentŖs lecsºkken®se miatt az 

®rintett Duna-szakasz hordal®khi§nyos, ²gy a jelenlegi k®nyes egyens¼lyi helyzet kºnnyen 

megbomolhat. 

A melegv²z csatorna torkolata alatt a megnºvekedŖ v²zsebess®g ®s turbulencia a meder jelentŖs 

kim®ly¿l®s®t eredm®nyezte (Mell®klet M-9. §bra). Ugyanakkor a jobb part menti szeg®lyz§tony 

(Usz·di-z§tony) magass§ga megnŖtt, felsz²n®n §lland· nºv®nyzet telepedett meg, ®s a kavicsos 

homok felett megkezdŖdºtt a finomszemŤ §radm§nyos fedŖ¿led®k lerak·d§sa. Szint®n a kisv²zi 

meder m®ly¿l®s®vel magyar§zhat·, hogy az ut·bbi 5 ®vben az 1525,6ï1526,1 fkm kºzºtt a bal part 

ment®n is egy v®kony, hossz¼ szeg®lyz§tony kezdett kialakulni. 

 

                                                 
17

 Hidrometria: v²zm®r®stan, a foly·- ®s §ll·vizek mŤszaki szempontb·l fontos jellemzŖinek (pl. az §raml§si 

sebess®gnek) m®r®s®vel foglalkoz· tudom§ny§g. 
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A Duna v²zminŖs®ge 

A szigorod· kºrnyezetv®delmi szab§lyoz§snak kºszºnhetŖen, az ipari ®s kommun§lis 

szennyv²zterhel®s jelentŖs csºkken®s®nek eredm®nyek®nt a Duna v²zminŖs®ge az ut·bbi 

®vtizedekben folyamatosan javul. A Dunafºldv§rïHercegsz§nt· kºzºtti Duna-szakasz v²zminŖs®gi 

tºrzsh§l·zati pontjain m®rt n®h§ny jellemzŖ v²zminŖs®gi param®ter ®ves 90%-os tart·ss§g¼ 

®rt®k®nek idŖbeli alakul§s§t mutatja be a Mell®klet M-10. §br§ja. Mint l§that·, az 1979ï2004 

kºzºtti idŖszakban az idŖbeli v§ltoz§s sokkal jelentŖsebb, mint a vizsg§lt param®terek foly§sir§ny 

szerinti koncentr§ci·-v§ltoz§sa. 

A Duna v²zminŖs®ge jelenleg Paks t®rs®g®ben az oxig®nforgalom mutat·i ®s a szervesanyag-

tartalom alapj§n az MSZ 12749:1994 szabv§ny szerinti IïII. (kiv§l·ïj·), a nºv®nyit§panyag-

tartalma alapj§n pedig IIïIII. (j·ïtŤrhetŖ) v²zminŖs®gi oszt§lyba tartozik. A szerves ®s szervetlen 

mikroszennyezŖk kºz¿l az anionakt²v detergensek ®s a toxikus f®mek koncentr§ci·ja alapj§n a 

v²zminŖs®g jelenleg az IïII. oszt§lynak felel meg, a fenolok alapj§n a v²zminŖs®g IIïIII., a kŖolaj ®s 

term®kei alapj§n pedig ï a jelentŖs javul§s ellen®re ï a IV. (szennyezett) oszt§lyba tartozik.  

Az atomerŖmŤ alatti mintav®teli helyeken (Fajsz, Baja, Moh§cs, Hercegsz§nt·) §ltal§ban nem 

rosszabb a v²z minŖs®ge, mint a felette l®vŖn®l (Dunafºldv§r). Az atomerŖmŤ haszn§ltv²z-

kibocs§t§sa kºvetkezt®ben teh§t a Duna v²zminŖs®ge nem v§ltozik sz§mottevŖen. 

A paksi atomerŖmŤ v²zrendszereinek v²zgazd§lkod§si ®s v²zminŖs®gi vizsg§lat§t 1983 ·ta v®gzik 

[74]. A helysz²ni monitoring keret®ben a Duna v²zminŖs®g®t a hidegv²z csatorna ki§gaz§sa felett, az 

1527,0 fkm-n®l, valamint a melegv²z csatorna torkolata alatt, az 1526,0 fkm-n®l vizsg§lj§k. 

Ezek a mintav®telek megerŖs²tett®k a tºrzsh§l·zati §llom§sok v²zvizsg§lata alapj§n levont 

kºvetkeztet®seket: az atomerŖmŤ haszn§lt vizeinek hat§sa a Duna hossz-szelv®nye ment®n 

elsŖsorban a v²zhŖm®rs®klet, ®s az oxig®nforgalom mutat·i, valamint egyes mikroszennyezŖk, 

kŖolajsz§rmaz®kok ®s a h§ztart§si szennyv²zre jellemzŖ komponensek tekintet®ben volt 

kimutathat·. Azonban a szennyez®sek koncentr§ci·ja csak kiss® haladta meg a Duna-v²zre jellemzŖ 

§tlagos ®rt®ket. 

Az atomerŖmŤben ®vente 240ï280 ezer m
3
 kommun§lis szennyv²z keletkezik. Az erŖmŤ saj§t 

szennyv²zkezelŖ telepe tot§loxid§ci·s, eleveniszapos technol·gi§j¼, kapacit§sa 1870 m
3
/nap 

(657 ezer m
3
/®v). A tiszt²tott szennyvizet csŖvezet®ken kereszt¿l a melegv²z csatorn§ba, az 

energiatºrŖ mŤt§rgy feletti szakaszra vezetik, ahol a haszn§lt hŤtŖv²zzel keveredve, tºbb ezerszeres 

h²gul§ssal jut vissza a Dun§ba. 

A Dun§b·l nyert vizet nemcsak hŤtŖv²zk®nt, hanem ipari p·tv²zk®nt is haszn§lj§k. Az 

atomerŖmŤben ®vente kb. 1 milli· m
3
 s·talan vizet §ll²tanak elŖ ioncser®s tiszt²t§ssal. Az elj§r§s 

sor§n ®vente 140ï160 ezer m
3
 savas ®s l¼gos szennyezetts®gŤ ipari hullad®kv²z keletkezik, 

amelynek semleges²t®s®t ®s ¿lep²t®s®t 10 000 m
3
-es zagymedenc®kben v®gzik, a hideg- ®s melegv²z 

csatorna kºzºtti ter¿leten. A medenc®k v²zminŖs®g®t ®s kibocs§t§s§t rendszeres ¿zemi ®s hat·s§gi 

kontroll ellenŖrzi. A kibocs§t§s a tiszt²tott kommun§lis szennyvizek gyŤjtŖvezet®k®n kereszt¿l 

tºrt®nik, a melegv²z csatorna energiatºrŖ mŤt§rgya feletti bevezet®ssel. 

 

A Duna v²zhŖm®rs®klet®nek alakul§sa 

A Duna viz®nek hŖm®rs®klet®t a telephelyhez legkºzelebb a Paks haj·§llom§sn§l l®vŖ v²zm®rce-

szelv®nyben, az 1531,3 fkm-n®l m®rik rendszeresen. Az atomerŖmŤ telep²t®s®t megelŖzŖ ®vek 

legmagasabb v²zhŖm®rs®klete 25,2 ÁC volt (1971. augusztus 8.). Az ¿zemeltet®si idŖszak alatt 

2006-ban m®rt®k a legmagasabb ®rt®ket (26,7 ÁC), ezt megelŖzŖen pedig 1994 ®s 2003 nyar§n 

25,9 ÁC-ot. A Duna v²zhŖm®rs®klet®nek ®ves alakul§s§t az 1990ï2009 kºzºtti idŖszakban a 

Mell®klet M-11. §br§ja mutatja be. 

Az atomenergia alkalmaz§sa sor§n a levegŖbe ®s v²zbe tºrt®nŖ radioakt²v kibocs§t§sokr·l ®s azok 

ellenŖrz®s®rŖl sz·l· 15/2001. (VI. 6.) KºM rendelet 10. Ä (1) bekezd®se szerint: az atomerŖmŤbŖl 

kibocs§t§sra ker¿lŖ, ®s a befogad· v²z hŖm®rs®klete kºzºtti k¿lºnbs®g (DT) nem lehet nagyobb 

11 ÁC-n§l, illetve +4 ÁC alatti befogad· v²z hŖm®rs®klet eset®n 14 ÁC-n§l, ®s a kibocs§t§si pontt·l 



Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se  

ElŖzetes konzult§ci·s dokument§ci·  3. A kºrnyezeti hat§sok ismertet®se 

 77/188 2012.10.26. 

foly§sir§nyban sz§m²tott 500 m-en l®vŖ szelv®ny b§rmely pontj§n a befogad· v²z hŖm®rs®klete nem 

haladhatja meg a 30 ÁC-ot (Tmax). 

A paksi atomerŖmŤ ¿zemi monitoring rendszer®ben ·r§nk®nt m®rik a hŤtŖv²zcsatorn§k 

v²zhŖm®rs®klet®t. A hidegv²z csatorn§b·l kiemelt szŤrt v²z a technol·giai rendszereken §thaladva a 

mindenkori Duna-v²z hŖm®rs®klet®n®l 7ï9 ÁC-kal (a t®li h·napokban 11ï12 ÁC-kal) felmelegedve 

ker¿l vissza a Dun§ba. 

A v²zhŖm®rs®kletek ®s v²zhozamok egy¿ttes elŖfordul§si val·sz²nŤs®g®nek ®s tart·ss§g§nak 

vizsg§lata megmutatta, hogy k®t m®rt®kad· helyzettel kell sz§molni: a ny§ri legnagyobb 

v²zhŖm®rs®klettel, ®s az Ŗszi legkisebb v²zhozammal jellemezhetŖ §llapottal. Ny§ron, amikor a 

Duna v²zhŖm®rs®klete meghaladja a 24 ÁC-t, elsŖsorban a maxim§lis hŖm®rs®kletre vonatkoz· 

korl§t (Tmax) betart§sa a m®rt®kad·. A legkritikusabb a tart·san meleg ®s sz§raz, k§nikulai idŖj§r§s 

kºvetkezt®ben ny§ron kialakul· kisv²zi idŖszak. Ezen idŖszakokban az atomerŖmŤ int®zked®seket 

tett a v²zminŖs®g-v®delem ®rdek®ben, biztos²tva a hŖm®rs®kleti korl§tok betart§s§t. Az Ŗszi-t®li 

kisv²zi idŖszakban, amikor a foly· alacsony hozama miatt a relat²v hŖterhel®s jelentŖs, elsŖsorban a 

hŖl®pcsŖre (DT) vonatkoz· korl§t betart§s§ra kell ¿gyelni. 

A felmelegedett hŤtŖv²z Dun§ban tºrt®nŖ elkevered®s®nek vizsg§lat§ra 1983 ®s 2005 kºzºtt hat 

termov²zi·s m®r®sre ker¿lt sor [75] (Mell®klet M-12. §bra). A felv®telek szerint a Duna hozam§t·l 

®s v²zhŖm®rs®klet®tŖl f¿ggetlen¿l, a beºml®s alatti 1ï2 km-es szakaszon a hŖcs·va viszonylag 

homog®n, ®s a beºml®si turbulenci§n k²v¿l elkevered®s alig tºrt®nik. A hŖcs·va a jobb parthoz 

simulva vonul le, ®s behatol a z§tonyok kºzºtti v²zter¿letekre is. A hŖcs·va elkevered®se a 

beºml®stŖl sz§m²tott 4ï5 km-es szakaszon t¼lnyom· r®szben megtºrt®nik, ®s 10 km t§vols§gban a 

felsz²ni v²zhŖm®rs®klet alapj§n m§r nem mutathat· ki. 

A v²zfelsz²n alatti elkevered®s, illetve a m®lys®g menti hŖm®rs®kletk¿lºnbs®gek vizsg§lat§ra az 

1527ï1499 fkm kºzºtti Duna szakaszon 8 szelv®nyben vizsg§lt§k a hŖm®rs®klet m®lys®g szerinti 

eloszl§s§t [76]. A m®r®sek szerint a szeksz§rdi h²dn§l, vagyis 27 km-rel a beºml®s alatt a v²z 

hŖm®rs®klete a Duna teljes m®lys®gi szelv®ny®ben 1,1ï1,3 ÁC-kal melegebb, mint a bal parti 

v²ztest. Ez azonban a v®gsŖ hat§sviselŖkre (a v²zi ®lŖvil§g egyes fajai) m§r nem relev§ns k¿lºnbs®g. 

A hŖcs·va §ltal ®rintett foly·szakaszon a megnºvekedett v²zhŖm®rs®klet helyileg meggyors²tja a 

foly·ban tºrt®nŖ szervesanyag-leboml§st, ami nºvekvŖ oxig®nfogyaszt§ssal, oxig®nelvon§ssal j§r. 

A melegv²z bevezet®s®nek hat§s§ra a Dun§ban tal§lhat· ºsszes biomassza magasabb, mint a felsŖbb 

szelv®nyekben. A beºml®s alatti n®h§ny km-es szakasz v²zi ®lŖvil§ga az egyik leggazdagabb faji 

ºsszet®telŤ a t®rs®gben. A magasabb hŖm®rs®klet hat§s§ra a hal§llom§ny egyedsŤrŤs®ge ï 

k¿lºnºsen a t®li h·napokban ï meghaladja az §tlagos ®rt®ket. ¥sszess®g®ben meg§llap²that·, hogy a 

melegv²z-bevezet®s v²zk®miai ®s hidrobiol·giai hat§sai a hat·s§gi elŖ²r§soknak megfelelnek, ®s a 

v²zminŖs®gi hat§r®rt®kek t¼ll®p®se egyetlen esetben sem fordult elŖ. 

A felmelegedett hŤtŖv²z elkevered®si folyamat§t numerikus modellekkel vizsg§lt§k [77]. A 

sz§m²t§si eredm®nyek alapj§n javaslatokat fogalmaztak meg a monitoroz§s ®s az ¿zemir§ny²t§s 

fejleszt®s®re. £rt®kelt®k az ®ghajlatv§ltoz§s lehets®ges hat§s§t, a 2050-re vonatkoz· potenci§lis 

®ghajlati hat§sok elemz®s®vel. Meg§llap²tott§k, hogy a bevezet®s alatt 500 m-rel l®vŖ 

referenciaszelv®nyre vonatkoz· kºrnyezetv®delmi elŖ²r§s betart§sa szempontj§b·l kritikus  

24ï25 ÁC feletti h§tt®r dunai v²zhŖm®rs®kletek jelenleg ®vente §tlagosan legfeljebb 2ï5 napig 

fordulnak elŖ. Az ®ghajlatv§ltoz§s felt®telezett forgat·kºnyve mellett a kritikus helyzetek tart·ss§ga 

mintegy h§romszoros§ra, 8ï16 napra nŖhet, azonban e becsl®sek bizonytalans§ga jelentŖs. 

 

3.5.2. Az ®p²t®s hat§sai 

 

A tervezett ¼j blokkok l®tes²t®se ®s ®p²t®se sor§n ï a jelenleg ¿zemelŖ blokkok hat§s§n t¼l az al§bbi 

kºzvetlen ®s kºzvetett hat§sok szempontj§b·l vizsg§ltuk a felsz²ni v²ztesteket ®rintŖ 

tºbbletterhel®st: technol·giai- ®s hŤtŖv²z biztos²t§sa, kezel®se ®s elvezet®se; kommun§lis szennyv²z 

kezel®se ®s elvezet®se; alapoz§si munk§k sor§n kiemelt v²z kezel®se, elvezet®se; hullad®kv²z ®s 
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egy®b szennyv²z kezel®se, elvezet®se; Duna medret ®s Duna-partot ®rintŖ beavatkoz§sok ®s 

kiporz§s kºvetkezt®ben fell®pŖ felsz²ni v²zszennyez®s. 

 

3.5.2.1. Haszn§lati ®s technol·giai v²zkiv®tel 

 

Technol·giai v²zig®ny 

A technol·giai v²zig®nyeket dunai v²zkiv®telbŖl biztos²tj§k. Nagy mennyis®gŤ ioncser®lt v²zre 

felt®telezhetŖen a pr·ba¿zem f§zis§ban lesz sz¿ks®g, amelyet az ¼j blokkokhoz l®tes¿lŖ 

p·tv²z¿zembŖl biztos²tanak. Az egyes ®p²t®si folyamatok pontos v²zig®nye a tervez®s jelenlegi 

f§zis§ban m®g nem ismert. A k¿lºnbºzŖ blokkt²pusok sz§ll²t·i §ltal megadott v²zmennyis®gek 

400 m
3
/nap ®s 1300 m

3
/nap kºzºtt v§ltoznak, az §tlagos v²zig®ny 1000 m

3
/nap [27 ï 30]. 

 

TŤziv²z biztos²t§sa 

A tŤziv²z biztos²t§sa az ¼j blokkok ¿zemel®se eset®n is dunai v²zkiv®telbŖl, parti szŤr®sŤ kutakb·l 

tºrt®nik. Maxim§lis v²zig®ny 47 l/s, a havi §tlagos ig®ny 1000 m
3
/h·napra becs¿lhetŖ [26], [27]. 

 

3.5.2.2. Szennyv²z kibocs§t§s 

 

A l®tes²t®s sor§n tiszt²t§s ut§ni v²zelvezet®sbŖl sz§rmaz· hat§s a Dun§t ®rinti. A 28/2004. (XII. 25.) 

KvVM rendelet, a szennyvizek befogad·ba val· kºzvetlen bevezet®s®re vonatkoz·, v²zminŖs®g-

v®delmi ter¿leti kateg·ri§k szerint meghat§rozott kibocs§t§si hat§r®rt®kek c²mŤ 2. sz§m¼ mell®klete 

szerinti kibocs§t§si hat§r®rt®kek betart§sa az ¼j blokkokn§l is sz¿ks®ges. 

  

M®ly®p²t®si v²ztelen²t®s 

A munkagºdºr v²ztelen²t®sn®l keletkezŖ v²z minŖs®ge, magas ¿led®ktartama, valamint esetleges 

olajos szennyezetts®ge miatt folyamatos ellenŖrz®st ig®nyel. A szikkaszt§s lehetŖs®g®n t¼l, ig®ny 

szerint kezel®s, ¿lep²t®s, olajlev§laszt§s ut§n a Dun§ba vezet®s lehets®ges, figyelembe v®ve a 

28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet 2. sz§m¼ mell®klete szerinti hat§r®rt®keket. A fell®pŖ k§ros 

hat§sok az alapoz§si munk§k idej®re korl§tozhat·k ®s kellŖ kºr¿ltekint®ssel, valamint a kibocs§t§si 

hat§r®rt®kek betart§s§val csºkkenthetŖk. 

  

Csapad®kv²z 

A l®tes²t®s sor§n, az ¼j atomerŖmŤ felvonul§si, illetve ¿zemi ter¿let®re hull· csapad®k, valamint 

keletkezŖ h· olvad®kb·l sz§rmaz· vizek elvezet®s®re csapad®kv²z-elvezetŖ ®s -kezelŖ rendszert 

l®tes²tenek. Az ºsszegyŤjtºtt vizek befogad·ja ï olajlev§laszt§st kºvetŖen ï a hidegv²z ®s melegv²z 

csatorna lehet. A l®tes²t®si munk§k megkezd®sekor ï blokkt²pust·l f¿ggetlen¿l ï egy ideiglenes 

csapad®kv²z elvezetŖ rendszer l®trehoz§sa sz¿ks®ges, mely a munk§latok elŖrehaladt§val, azok 

ig®nyei szerint fejlesztendŖ. A csapad®kv²z, k¿lºnºsen az ®p²t®s f§zis§ban hordal®kot, olajat ®s 

levegŖbŖl ki¿lepedett szennyezŖanyagot tartalmazhat, a befogad·ba tºrt®nŖ bevezet®s elŖtt a 

megfelelŖ ellenŖrz®st, kezel®st tov§bbra is biztos²tani kell. 

 

Kommun§lis szennyv²z   

Az ¼j blokkok l®tes²t®se jelentŖs munkaerŖ ig®nnyel j§r, megnºvelve a keletkezett kommun§lis 

szennyv²z mennyis®g®t, ez®rt az ®p²t®si ter¿leten keletkezŖ kommun§lis szennyv²z kezel®s®re m®g a 

munk§latok megkezd®se elŖtt ¼j szennyv²ztiszt²t· mŤt§rgy l®tes¿l. A tiszt²tott szennyv²z befogad·ja 

a melegv²z csatorn§n kereszt¿l a Duna. [78] 

A dolgoz·i l®tsz§m az ®p²t®s k¿lºnbºzŖ f§zisaiban jelentŖsen elt®rŖ lehet. A sz§ll²t·k §ltal kºzºlt 

adatok alapj§n 1200ï7000 fŖ kºzºtt v§ltozhat. 140 l/nap/fŖ ®rt®kkel sz§molva a napi kommun§lis 

szennyv²z kibocs§t§s 168ï980 m
3
/nap [26 ï 30]. 
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A szennyv²zkibocs§t§s a hat§r®rt®kek betart§sa mellett nem v§ltoztatja meg jelentŖsen a befogad· 

Duna minŖs®g®t, hat§sa 5 km-en bel¿l marad. 

 

3.5.2.3. Egy®b hat§sok 

 

Az atomerŖmŤ egy, a hidegv²z csatorn§n l®tes²tett folyami kikºtŖvel rendelkezik. Egy ideiglenes 

Duna-parti kikºtŖ l®tes²t®s®vel a kºz¼ti sz§ll²t§s okozta hat§sok csºkkenthetŖk.  

A k®tl®pcsŖs frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszer r®sz®t k®pezŖ, az ¼j blokkok hŤtŖv²z ell§t§s§t biztos²t· ¼j, 

f¿ggŖ medrŤ hidegv²z csatorna v²zell§t§s§t Duna parti szivatty¼telep l®tes²t®s®vel tervezik 

biztos²tani. Az §temelŖ mŤt§rgy kivitelez®se kºzvetlen hat§ssal van a Duna v²zminŖs®g®re, 

hidrodinamikai §llapot§ra. A l®tes²t®s idŖszakos hat§sai a Duna-partot valamint a Duna-medret 

kºzvetlen¿l ®rintik, a megv§ltozott §raml§si viszonyok morfol·giai, v²zminŖs®gi v§ltoz§sai 

r®szletes vizsg§latot ig®nyelnek. 

 

3.5.2.4. Kºzvetett szennyez®si hat§sok 

 

Kºzvetett hat§sk®nt vizsg§land· az ®p²t®si munk§k sor§n keletkezŖ por ki¿leped®se a felsz²ni 

vizeken. A porz§s minimaliz§lhat·, ha sz§raz idŖszakban a ter¿letet nedves²tik, a fŖ kºzleked®si 

utakat §tmeneti (pormentes²tŖ) burkolattal l§tj§k el ®s a sz§ll²t·j§rmŤvek rakom§ny§r·l sz§rmaz· 

kiporz§s minimaliz§l§s§r·l gondoskodnak, pl. §lland· fºldnedves §llapotban tartj§k, vagy 

letakarj§k. A levegŖ v®delm®rŖl sz·l· 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet elŖ²r§sait a tervez®s, 

kivitelez®s, ¿zemeltet®s ®s felhagy§s ideje alatt be kell tartani.  

A munkag®pekbŖl esetlegesen elfoly· sz®nhidrog®n sz§rmaz®kok okozta talaj-, talajv²z ®s felsz²ni 

v²ztestet ®rintŖ szennyez®s elker¿l®se ®rdek®ben fontos a megfelelŖ munkag®pek kiv§laszt§sa, azok 

folyamatos karbantart§sa. A munkag®pek sz§m§ra jav²t·/karbantart· mŤhelyt, tºltŖ§llom§st, 

tart§lyparkot, hord·s olajt§rol·t kell l®tes²teni. Ezen l®tes²tm®nyek eset®ben k¿lºnºsen fontos az 

elcsºpºg®s ®s a sziv§rg§s minimaliz§l§sa. 

 

3.5.3. Az ¼j blokkok ¿zemel®s®nek hat§sai 

 

3.5.3.1. HŤtŖv²z biztos²t§sa  

 

A hŤt®si lehetŖs®gek vizsg§lata [21] sor§n frissv²zhŤt®s alkalmaz§sa eset®n a 2.4.2. alfejezet 

2.4.2-1. t§bl§zat§ban szereplŖ v²zig®nyekkel sz§moltak. A k®tl®pcsŖs v²zkiv®telhez tartoz· dunai 

§temelŖ mŤt§rgy 132ï172 m
3
/s v²zzel l§tja el az ¼j hidegv²z csatorn§t. Lok§lisan ®s hossz¼ t§von 

vizsg§land· k®rd®s a szivatty¼telepnek a dunai sebess®gviszonyokra, a haj·forgalomra ®s a helyi 

morfol·giai viszonyokra gyakorolt hat§sa, mivel a v²zkiv®tel a jobbpartra szorul· sodorvonal 

kºzel®ben tºrt®nik. Az ¼j blokkok ¿zemel®se eset®n felmer¿lŖ v²zig®ny a dunai §tlagos legkisebb 

v²zhozam kb. 25%-a, kºzepes v²zhozam kb. 7,5%-a. A hŤtŖv²zkiv®tel hat§ster¿lete a Duna 

hidegv²z- ®s melegv²z csatorna kºzºtti ter¿lete. 

 

3.5.3.2. Egy®b technol·giai v²zkiv®tel 

 

A sz§ll²t·i inform§ci·k szerint norm§l ¿zem eset®n az §tlagos napi ioncser®lt v²zig®ny 430 m
3
/nap, 

maximum 3000 m
3
/nap-ra tehetŖ. A kezeletlen v²zig®ny v§rhat· minim§lis ®s maxim§lis ®rt®kei 

315 m
3
/nap ®s 4000 m

3
/nap [26], [28], [29], [30]. 

A tŤziv²z biztos²t§sa az ¼j blokkok ¿zemel®se eset®n is a parti szŤr®sŤ k¼ttelepbŖl tºrt®nik. 

Maxim§lis v²zig®ny 20ï47 l/s, az ®ves §tlagos ig®ny 3000 m
3
/®vre becs¿lhetŖ [26], [27], [29]. 
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3.5.3.3. Tiszt²tott szennyv²z kibocs§t§s 

 

Az erŖmŤ ¿zeme sor§n szennyv²z az al§bbi folyamatok sor§n keletkezik: v²zkezel®s, v²zl§gy²t§s; 

gŖzfejlesztŖ lef¼vat§sa; kondenz§tum kezelŖ rendszer tiszt²t§sa, regener§l§sa; olajjal szennyezett (®s 

elŖkezelt), egy®b technol·giai szennyv²z valamint kommun§lis szennyv²zkibocs§t§s. 

A tiszt²tott szennyvizeken t¼l, tiszt²t§st nem ig®nylŖ haszn§ltvizek keletkez®s®vel is sz§molni kell. 

A kezel®st ig®nylŖ szennyvizeket ºssze kell gyŤjteni ®s m§r az ®p²t®s idŖszak§ban meg®p²tett 

szennyv²ztiszt²t·n kereszt¿l engedhetŖk a Dun§ba. A kibocs§tott szennyv²z minŖs®g®nek a 

v²zszennyezŖ anyagok kibocs§t§saira vonatkoz· hat§r®rt®kekrŖl ®s alkalmaz§suk egyes szab§lyair·l 

sz·l· 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet szerinti hat§r®rt®keknek meg kell felelnie. 

 

Kommun§lis szennyv²z 

A l®tes²t®s kiemelkedŖen magas kommun§lis szennyv²zkibocs§t§s§t kºvetŖen, az ¿zemeltet®si 

f§zisban l®nyegesen kevesebb szennyv²z keletkez®s®re kell sz§m²tani. A becs¿lt mennyis®g 

50 m
3
/nap ®s 160 m

3
/nap kºzºtt v§rhat·, §tlagosan 100 m

3
/nap. 

 

Egy®b szennyv²z kibocs§t§sok 

A kommun§lis szennyv²z kibocs§t§sa mellett szennyvizek keletkeznek a v²zkezel®s (¿lep²tŖ 

medence leiszapol§sa, ioncser®lŖ regener§l§sa, illetve filterek visszaºbl²t®se), ®p¿letek, csarnokok 

tiszt²t§sa valamint egy®b technol·giai elj§r§sok sor§n. Az olajjal esetleg szennyezett szennyvizeket 

olaj ®s iszapfog·n kereszt¿l lehet a telephely csatornarendszer®be bevezetni. 

 

Csapad®kv²z elvezet®s 

B§r a csapad®kv²z k¿lºnºsen az ®p²t®s f§zis§ban tartalmazhat hordal®kot, olajat ®s a levegŖbŖl 

ki¿lepedett szennyezŖanyagot, az ¿zemel®si f§zisban is biztos²tani kell a befogad·ba tºrt®nŖ 

bevezet®s elŖtt a megfelelŖ ellenŖrz®st, kezel®st. A csapad®kv²zelvezetŖ-rendszer kialak²t§s§n§l 

gondoskodni kell olajszŤrŖk be®p²t®s®rŖl, valamint csapad®kv²zt§rol·-medenc®krŖl, hogy intenz²v 

csapad®k eset®n is visszatarthat· legyen az ºsszegyŤjtºtt v²zmennyis®g.  

A Kondor-t· ®s a horg§sztavak v²zp·tl§sa az atomerŖmŤ haszn§lt technol·giai viz®nek idŖszakos 

bevezet®s®vel tºrt®nik. Az ¼j blokkok ¿zemeltet®se sor§n ez tov§bbra is biztos²that·, a szennyvizek 

befogad·ba val· kºzvetlen bevezet®s®re vonatkoz·, v²zminŖs®g-v®delmi ter¿leti kateg·ri§k szerint 

meghat§rozott kibocs§t§si hat§r®rt®kekrŖl sz·l· 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet 2. sz§m¼ 

mell®klete szerinti kibocs§t§si hat§r®rt®kek betart§sa mellett. 

A csapad®kv²z ®s egy®b hullad®kvizekbŖl keletkezŖ szennyv²zkibocs§t§s dunai hat§ster¿lete kb. 

5 km-en bel¿l marad. Elkevered®si modellel vizsg§land· a tov§bbiakban, hogy a v²zminŖs®gi 

oszt§ly v§ltoz§sa bekºvetkezik-e, illetve hogy annak pontos hat§ster¿lete mekkora. 

 

3.5.3.4. Felmelegedett hŤtŖv²z kibocs§t§s 

 

A frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszerben a felmelegedett hŤtŖv²z a Dun§ba visszavezetve a hŖtartalm§t 

kºzvetlen¿l a foly· viz®nek adja §t. A r®gi ®s az ¼j atomerŖmŤvi blokkok egy¿ttes mŤkºd®sekor 

felmelegedett hŤtŖv²z intenz²v elkevered®s®t szolg§lja a kialak²t§sra ker¿lŖ ¼j melegv²z csatorna 

szakasz, azaz a k®t helyen tervezett melegv²z bevezet®s.  

A Duna viz®nek hŤtŖv²z c®lj§ra val· haszn§lata a jelenleg hat§lyos elŖ²r§sok szerint a haszn§lt 

hŤtŖv²z visszavezet®se ®s az §ltala okozott hŖterhel®s oldal§r·l mutat korl§tot. Ir§nyad· a felsz²ni 

vizek minŖs®ge v®delm®nek szab§lyair·l sz·l· 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet ®s a 

v²zszennyezŖ anyagok kibocs§t§saira vonatkoz· hat§r®rt®kekrŖl ®s alkalmaz§suk egyes szab§lyair·l 

sz·l· 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet. A paksi atomerŖmŤ hŖterhel®s®t jelenleg az atomenergia 

alkalmaz§sa sor§n a levegŖbe ®s v²zbe tºrt®nŖ radioakt²v kibocs§t§sokr·l ®s azok ellenŖrz®s®rŖl 

sz·l· 15/2001. (VI. 6.) KºM rendelet szab§lyozza. Ez elŖ²rja (a) a kibocs§t§sra ker¿lŖ ®s a 
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befogad· v²z hŖm®rs®klete kºzºtti k¿lºnbs®get ï amit az MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. jelenleg is 

monitoroz ï, ®s (b) a kibocs§t§si pontt·l foly§sir§nyban sz§m²tott 500 m-en l®vŖ szelv®nyben a 

maximumra vonatkoz· 30 ÁC hŖm®rs®kleti korl§tot. [79] 

Magas Duna v²z hŖm®rs®klet eset®n kieg®sz²tŖ mŤszaki int®zked®sek (hidegv²z bekever®s, blokkok 

visszaterhel®se) sz¿ks®gesek a kibocs§t§si korl§t betart§s§hoz.  

A befogad· v²zfoly§sban (Duna, 1526,2ï1510 fkm), a melegv²z bevezet®s hat§s§ra kialakul· ï 

v²zm®lys®g ment®n integr§lt, illetve §tlagolt ï v²zhŖm®rs®klet sz§m²t§st v®gezt¿nk az MI-10-298-85 

ï SzennyezŖanyagok terjed®s®nek meghat§roz§sa v²zfoly§sokban ir§nyelv alapj§n. Sz§m²t§sunk 

csak becsl®st ad a hŖm®rs®klet eloszl§s§ra, felt®telezve, hogy a kibocs§t§sra ker¿lŖ v²z maxim§lis 

hŖm®rs®klete 30 ÁC, v²z §tlagsebess®ge 1,1 m/s, §tlagos v²zm®lys®g 4,5 m: 

(1) A 2Ĭ1200 MW blokkok eset®n a melegv²z csatorn§t·l kb. 4,5 km-re, 2Ĭ1600 MW eset®n kb. 

8,5 km-re a bevezet®sek §ltal okozott hŖm®rs®klet nºvekm®ny 1 ÁC al§ csºkken. 

(2) A hŖcs·v§k teljes keresztir§ny¼ elkevered®se kb. 30 km-rel a bevezet®sektŖl megtºrt®nik. 

A jelenleg ¿zemelŖ blokkokra v®gzett hat§svizsg§latok, helysz²ni m®r®sek, numerikus modellek ®s 

laborm®r®sek alapj§n becs¿lhetŖ az ¼j blokkok hat§sa ®s hat§ster¿lete [37]. Az ¼j blokkok 

¿zemel®s®bŖl eredŖ hŖterhel®s hat§ster¿lete kb. 4,5ï8,5 km. 

 

3.5.3.5. Felsz²ni vizeket ®rintŖ hat§sok V²z Keretir§nyelv (VKI) szerinti ®rt®kel®se 

 

Magyarorsz§g V²zgyŤjtŖ-gazd§lkod§si Terve (VGT) alapj§n a paksi atomerŖmŤ kºrnyezet®ben az 

al§bbi v²ztestek k¿lºn²thetŖk el: Duna, Cs§mpa-patak, Paks-Faddi-fŖcsatorna, Faddi-Holt-Duna, 

Paksi Horg§szegyes¿leti halastavak, valamint a Kiskuns§gi Nemzeti Parkhoz tartoz· Szelidi-t· 

term®szetv®delmi ter¿let. 

Az ¼j blokkok ¿zemeltet®se az ipari ®s kommun§lis szennyv²z, valamint a hŤtŖv²z bevezet®se 

szempontj§b·l lehet befoly§sol· hat§ssal a Duna viz®re kikºtºtt kºrnyezeti c®lok el®r®s®re. A 

jogszab§lyoknak megfelelŖ minŖs®gŤ ipari ®s kommun§lis szennyv²z bevezet®se eset®n 

vizsg§land·, hogy a minŖs®gi oszt§ly roml§s§t okozza-e a l®tes²t®s ®s a norm§l ¿zem melletti 

kibocs§t§s. 

A VGT mŤszaki int®zked®si programja int®zked®seket tartalmaz a felsz²ni vizekbe tºrt®nŖ 

pontszerŤ bevezet®sekkel kapcsolatosan. A VGT csak elv§r§sokat fogalmaz meg, nem rºgz²ti a 

kibocs§tott meleg v²z hŖm®rs®kletm®r®s®nek ellenŖrzŖ szelv®ny®t. Duna eset®ben a kifoly· meleg 

v²z hŖm®rs®klet Tmax = 30 ÁC, a hŖl®pcsŖ 4 ÁC alatti Duna v²z hŖm®rs®klet eset®n ȹTmax = 10ï12ÁC, 

4 ÁC feletti Duna v²z hŖm®rs®klet eset®n ȹTmax = 5ï8 ÁC, valamint a teljes elkevered®s ut§ni 

hŖm®rs®klet k¿lºnbs®g ȹT = 3 ÁC, melyek a tervezett fejleszt®si param®terek ismeret®ben 

teljes¿lnek. 

A Cs§mpa-patak, a Paks-Faddi-fŖcsatorna, a Faddi-Holt-Duna, a Paksi Horg§szegyes¿leti 

halastavak, valamint a Szelidi-t· eset®n az ¼j blokkok l®tes²t®se ®s ¿zeme a VGT-ben meghat§rozott 

int®zked®sekre nincs jelentŖs hat§ssal. 

 

3.5.4. A telephelyen ¿zemelŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek egy¿ttes hat§sai 

 

A megl®vŖ erŖmŤ n®gy blokkj§nak hŤt®s®hez a Dun§b·l 100ï110 m
3
/s (max. 120 m

3
/s) vizet 

emelnek ki. Ehhez a v²zmennyis®ghez ad·dik az ¼j blokkok teljes²tm®nytŖl f¿ggŖ hŤtŖv²z ig®nye. A 

megl®vŖ ®s az ¼j blokkok egy¿ttes hŤtŖv²z ig®ny®nek maximuma 292 m
3
/s, mely a dunai §tlagos 

legkisebb v²zhozam (700 m
3
/s) kb. 42%-a, kºzepes v²zhozam kb. 12,5%-a.  

A megl®vŖ erŖmŤben ®vente 240ï280 ezer m
3
 kommun§lis szennyv²z keletkezik, mely az erŖmŤ 

saj§t, 1870 m
3
/nap (657 ezer m

3
/®v) kapacit§s¼ szennyv²zkezelŖ telep®n ker¿l tiszt²t§sra. A megl®vŖ 

®s az ¼j erŖmŤbŖl kibocs§tott szennyv²z minŖs®g®nek egyar§nt ki kell el®g²teni a 28/2004. 

(XII.  25.) KvVM rendelet szerinti hat§r®rt®keket. 
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A r®gi ®s az ¼j atomerŖmŤvi blokkok egy¿ttes mŤkºd®sekor ºsszesen legfeljebb 292 m
3
/s 

felmelegedett hŤtŖvizet vezetnek vissza a Dun§ba a megl®vŖ, illetve az intenz²vebb elkevered®s®t 

szolg§l· ¼j melegv²z csatorna szakaszon. A 3.5.3.4. alfejezet szerinti, a befogad· v²zfoly§sban 

(Duna, 1526,2ï1510 fkm) a melegv²z bevezet®s hat§s§ra kialakul· ï v²zm®lys®g ment®n integr§lt, 

illetve §tlagolt ï v²zhŖm®rs®klet eloszl§s sz§m²t§s alapj§n az al§bb meg§llap²t§sokat tehetj¿k: 

(1) Az ¿zemelŖ ®s 2Ĭ1200 MW ¼j blokkok eset®n a megl®vŖ melegv²z csatorn§t·l kb. 20 km-re, 

2Ĭ1600 MW eset®n kb. 25 km-re a bevezet®sek §ltal okozott hŖm®rs®klet nºvekm®ny 1 ÁC 

al§ csºkken. 

(2) A hŖcs·v§k teljes keresztir§ny¼ elkevered®se kb. 30 km-rel a bevezet®sektŖl megtºrt®nik. 

A Dun§b·l tºrt®nŖ hŤtŖv²zkiv®tel a megl®vŖ ®s az ¼j blokkok egy¿ttes v²zig®ny®t tekintve jelentŖs. 

A megl®vŖ ®s az ¼j erŖmŤ eset®ben is frissv²zhŤt®st figyelembe v®ve az egy¿ttes hŖterhel®s 

hat§ster¿lete kb. 18ï24 km.  

 

3.5.5. ¦zemzavarok ®s balesetek hat§sai 

 

A nem radioakt²v szennyez®ssel j§r· ¿zemzavarok ®s balesetek kºrnyezetre gyakorolt 

hat§svizsg§latn§l a t§rolt foly®kony vesz®lyes anyag mennyis®get kell figyelembe venni. Az 

amm·nium-klorid, l²tium-hidroxid, n§trium-molibd§t, n§trium-bromid, polifoszf§tok / 

ortofoszf§tok / foszforsav, cink-acet§t ®s etil®n / propil®n-glikol ®p¿leten bel¿l t§rolt kis 

mennyis®ge miatt nem jelent meghat§roz· kock§zatot a felsz²ni vizekre egy esetleges baleset eset®n 

sem.  

Az anyagok t§rol§sa a g§zolaj kiv®tel®vel a turbinacsarnokban tºrt®nik, ²gy azok kiºml®se felsz²ni 

v²ztestet nem ®rint. A g§zolaj t§rol§sa feltehetŖen a d²zelgener§torok mellett lesz, ez®rt r®szletesen 

vizsg§lni kell egy esetleges felsz²ni v²zbe tºrt®nŖ olajkiºml®st. Az olajszennyez®s hat§sa nagyban 

f¿gg a szennyez®s lokaliz§l§s§nak ®s a k§relh§r²t· beavatkoz§snak a gyorsas§g§t·l. A k§relh§r²t§sra 

k¿lºnbºzŖ lefºlºz®si ®s ºsszegyŤjt®si technik§k vannak: mer¿lŖfal, ¼sz· mer¿lŖfal ®s lefºlºzŖ 

berendez®s.  

Az atomerŖmŤ ter¿let®n t§rolt g§zolaj felsz²n alatti kºrnyezetbe val· bejut§sa hat§ssal lehet a 

felsz²ni v²ztestekre is. A felsz²nre kiºmlŖ nagy mennyis®gŤ g§zolaj el®rve a talajvizet kºr alak¼ 

lencs®t alkot. Az olajlencs®bŖl beold·dott sz®nhidrog®n vegy¿letcsoportok a hidegv²z csatorn§t ®s a 

Dun§t is el®rhetik. Ennek r®szletes vizsg§lata hidrodinamikai transzportmodellel tºrt®nhet. 

A kommun§lis szennyv²ztiszt²t· rendszer nem megfelelŖ mŤkºd®se eset®n a kezeletlen szennyv²z 

bejut§sa dunai szennyez®st okozhat. A szennyv²ztiszt²t·b·l a befogad·ba ï k¿lºnºsen csapad®kos 

idŖszakban ï kimos·d· nagy koncentr§ci·j¼ lebegŖanyag, ®s hagyom§nyos kommun§lis eredetŤ 

szerves anyag, t§panyagok, k¿lºnbºzŖ toxikus anyagok, coli bakt®rium ker¿lhet.  

¦zemzavari esetben a hŤtŖrendszer feladata a blokkok le§ll²t§sa ut§n felszabadul· marad®khŖ (¼n. 

remanens hŖ) elvezet®se, ami a le§ll²t§st kºvetŖen fokozatosan csºkken. A Dun§ba visszavezetett 

felmelegedett hŤtŖv²z okozta hŖterhel®s a blokkok ¿zemzavara eset®n a norm§l ¿zemben lehets®ges 

terhel®s alatt marad. 

 

3.6. Felsz²n alatti vizek 
 

3.6.1. Az alap§llapot ismertet®se 

 

A beruh§z§si ter¿leten a talajv²z §tlagos szintje 7ï8 m-es m®lys®gben h¼z·dik, §raml§si ir§nya 

§tlagos v²z§ll§s eset®n Ny-K-i. Az §tlagos talajv²zszint ingadoz§s m®rt®ke ï a Dun§t·l val· t§vols§g 

f¿ggv®ny®ben ï 3,0ï6,5 m. 

A talajv²z szintj®t ®s a talajv²zj§r§st a term®szetes hat§sok mellett (csapad®k mennyis®ge, a h§tt®r 

felŖli hozz§§raml§s, Duna v²z§ll§sa), a mesters®ges l®tes²tm®nyek (csatorn§k, t§roz·k) ¿zeme, a 
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csapad®kv²z elvezet®se (ºvcsatorna), a ter¿let feltºltºtts®ge, valamint a kºzmŤh§l·zat (pl. 

v²zvezet®k ®s csatorna meghib§sod§sok) is befoly§solja. A talajv²z k®miai ºsszet®tele kalcium-

hidrog®n karbon§tos. 

A leendŖ erŖmŤvi blokkok hely®t ®rintŖ hagyom§nyos kºrnyezeti szennyez®st csak az ®p²t®si 

hullad®klerak·n t§rtak fel [80]. A vizsg§latok csak a talajv²zben mutattak ki idŖszakos jellegŤ 

amm·nium-, nitr§t-, szulf§t-, TPH- ®s cink-szennyezŖd®seket. Mivel a szennyezŖd®s nem 

vesz®lyeztette az ®lŖ kºrnyezetet, ez®rt k§rmentes²t®si beavatkoz§sra nem volt sz¿ks®g. A lerak· 

rekultiv§ci·ja 2004-ben fejezŖdºtt be. 

 

3.6.2. Az ®p²t®s hat§sai 

 

Az alapoz§si munkagºdrºk v²ztelen²t®s®nek hat§sai a talajv²zre 

Az alapoz§si gºdrºk v²ztelen²t®se a talajv²z szintj®t, §raml§si ir§ny§t ®s sebess®g®t egyar§nt 

befoly§solja. A v²ztelen²t®s hat§s§ra bekºvetkezŖ nagyobb m®rt®kŤ talajv²zszint csºkken®s 

feltehetŖen csak a bŖv²t®si ter¿let kºzvetlen kºrnyezet®ben lesz megfigyelhetŖ, idŖtartama 

korl§tozott. A v²ztelen²t®s befejezŖd®se ut§n vissza§ll az egyens¼lyi §llapot. A hat§ster¿let K-fel® a 

Duna vonal§ig terjed. A hat§ster¿let pontos²t§s§hoz hidraulikai modellez®st c®lszerŤ v®gezni. 

A munkagºdrºk l®tes²t®se a v²ztelen²t®s szempontj§b·l k®t f§zisban tºrt®nik. A munkagºdºr 

m®ly²t®se kb. ï7 m-ig ï §tlagos ®s alacsony talajv²z§ll§sok eset®n ï talajv²zszint s¿llyeszt®s n®lk¿l 

elv®gezhetŖ. A munkagºdrºk tov§bbi m®ly²t®sekor m§r a talajv²zszint s¿llyeszt®se sz¿ks®ges. 

A v²ztelen²t®s kºzvetett hat§sa a v²zad· k®pzŖdm®nyek tºmºrºd®se, kompakci·ja. A tºmºrºd®s 

kºvetkezt®ben l®trejºtt t®rfogatcsºkken®s a felsz²nen egyenlŖtlen s¿llyed®seket okozhat. A 

v²ztelen²t®s befejez®se ut§n a v²zad· r®tegek t®rfogat nºveked®s®vel kell sz§molni. 

A v²ztelen²t®s kºzvetetten kedvezŖtlen hat§ssal lehet a megl®vŖ mŤvi kºrnyezetre (®p²tm®nyek) a 

v²zad· r®tegek t®rfogat v§ltoz§sai kºvetkezt®ben (talajmozg§sok). 

 

A be®p²tetts®g hat§sa a talajv²zre 

A be®p²tetts®g korl§tozza a csapad®kvizek besziv§rg§s§t, ez csºkkentheti a talajv²zn²v·t. 

Ugyanakkor a p§rolg§s csºkken®se miatt a v²zszint emelked®se v§rhat·. A k®t hat§s egym§st 

kiegyenl²ti. 

A beruh§z§si ter¿let alatt a talajv²z ut§np·tl·d§sa oldalir§nyb·l tºrt®nik (a v²z§ll§st·l f¿ggŖen a 

h§tt®r vagy a hidegv²z csatorna felŖl), teh§t a be®p²tetts®gnek nincs dºntŖ hat§sa a talajv²zszintek 

alakul§s§ra. 

 

A r®tegvizeket ®rintŖ hat§sok becsl®se 

A beruh§z§s kºzvetlen hat§ssal csak a sek®ly r®tegvizekre lehet, az 500 m-n®l m®lyebben l®vŖ 

term§lvizeket nem ®rinti. A fokozott v²zkiv®telek hat§sa m§r a l®tes²t®skor jelentkezik, de a hat§s a 

megl®vŖ ®s a l®tes²tendŖ ¼j reaktorblokkok egy¿tt ¿zemeltet®se sor§n ®ri el a maxim§lis m®rt®ket. 

Az ¼j blokkok l®tes²t®sekor a kommun§lis v²zig®ny 112ï980 m
3
/nap kºzºtt v§ltozik az egyes 

blokkt²pusokt·l f¿ggŖen. A Cs§mpai V²zmŤ kapacit§sa 2500 m
3
/nap (kb. 900 000 m

3
/®v), amely 

elegendŖ a megl®vŖ ®s az ¼j blokkok kommun§lis v²zig®ny®nek egyidejŤ kiszolg§l§s§hoz. Az ¼j 

blokkok v²zjogi enged®lyez®si elj§r§sa sor§n el kell v®gezni a cs§mpai v²zb§zis v®dŖidomainak 

¼jb·li meghat§roz§s§t.  

A fokozott r®tegv²z-termel®s kedvezŖtlen hat§sai az al§bbiak lehetnek: 

- A r®tegvizek nyugalmi v²zszintjei tov§bb csºkkennek. 

- A v²zszint csºkken®sek kºvetkezt®ben a v²zkitermel®s energiaig®nye megnŖ. 

- A r®tegvizek §raml§si p§ly§inak ®s nyom§sviszonyainak esetleges megv§ltoz§sa 

kºvetkezt®ben a jelenlegi pozit²v vertik§lis hidraulikai gradiens negat²vba fordulhat, emiatt 

a felsz²ni szennyezŖd®sek a r®tegv²zad· r®tegekbe is lejuthatnak. 
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- A v²zpotenci§l csºkken®se kºvetkezt®ben megv§ltozhat a r®tegvizek kemizmusa. 

- A p·rusv²znyom§s csºkken®se kºvetkezt®ben a v²zad· r®tegekben tov§bbi kompakci· 
l®phet fel, amely sz®lsŖs®ges esetekben a talajfelsz²n s¿llyed®s®ben is megnyilv§nulhat 

[81].  

A r®tegvizek nyugalmi szintjeinek csºkken®se biztosan bekºvetkezik. Emiatt a v²ztermel®s 

energiaig®nye is megnºvekszik, blokkt²pust·l f¿ggetlen¿l. A v²zn²v· s¿llyed®se v§rhat·an nem 

haladja meg a n®h§ny m®tert. 

A k¿lºnbºzŖ blokkt²pusok kommun§lis v²zig®nyeit tekintve a v²zkitermel®s m®rt®ke v§rhat·an nem 

lesz k§ros²t· hat§ssal a r®tegv²z k®szletre. 

 

3.6.3. Az ¼j blokkok ¿zemel®s®nek hat§sai 

 

A l®tes²tendŖ erŖmŤblokkok norm§l ¿zemŤ mŤkºd®se sor§n a felsz²n alatti vizeket nem ®rheti 

semmif®le szennyezŖd®s, ezt az alkalmazott technol·gi§k teljess®ggel kiz§rj§k. Ilyen technol·giai 

eredetŤ szennyezŖd®sek csak hav§ri§k eset®n mer¿lhetnek fel. 

 

M®lyalapoz§sok hat§sa a talajv²zre 

Egyes l®tes²tm®nyek (kont®nment, turbina) alaps²kja v§rhat·an a mindenkori talajv²zszint alatt lesz, 

²gy a m®lyalapok a talajvizek term®szetes §raml§si ir§ny§t ï akad§lyt k®pezve ï elt®r²thetik. 

 

A parti szŤr®sŤ k¼tsorok ¿zemeltet®se okozta mederkolmat§ci· 

Jelenleg a hidegv²z csatorna erŖmŤ felŖli partj§n 10 db parti szŤr®sŤ k¼t tal§lhat·. [82] A parti 

szŤr®sŤ kutakb·l kiemelt v²z v§rhat·an csak tŤziv²z ell§t§s c®lj§b·l ker¿l felhaszn§l§sra. Az ¼j 

blokkok ¿zemeltet®s®vel kapcsolatos megnºvekedett technol·giai v²zig®ny ak§r a parti szŤr®sŤ 

kutak fokozott ¿zemeltet®s®vel is biztos²that·, ami a hidegv²z csatorna medr®nek fokozottabb 

eliszapol·d§s§val j§rhat a csatorna beszŤrŖd®si fel¿let®n, azaz fell®phet a mederkolmat§ci· 

jelens®ge. A kolmat§ci· k§ros hat§sa a meder rendszeres kotr§s§val csºkkenthetŖ. 

 

Az ¿zemel®s hat§sai a r®tegvizekre 

Az ¿zemel®s r®tegvizekre gyakorolt hat§sai nem t®rnek el a l®tes²t®s sor§n ismertetett hat§sokt·l. A 

jelenlegi ismeretek szintj®n az ¿zemel®s sor§n a r®tegvizek v§rhat·an minden szempontb·l kisebb 

m®rt®kŤ hat§soknak lesznek kit®ve, mint a l®tes²t®skori hat§sok. A 3.6.2. alfejezetben le²rtak teh§t a 

hat§sok fajt§j§t tekintve teljes m®rt®kben megegyeznek az ¿zemel®skor jelentkezŖ hat§sokkal, a 

hat§sok m®rt®ke viszont mindenkor kisebb lesz (a l®tes²t®s felsŖ burkol·k®nt ®rtelmezhetŖ az 

¿zemeltet®si hat§sok vizsg§latakor).  

Az ¼j erŖmŤblokkok ¿zemeltet®se idŖszak§ban a napi iv·v²zig®ny 46,2ï380 m
3
 kºzºtt v§ltozhat, a 

blokkok t²pus§t·l f¿ggŖen. 

 

3.6.4. A telephelyen ¿zemelŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek egy¿ttes hat§sai 

 

Mind a megl®vŖ, mind a l®tes²tendŖ erŖmŤblokkok norm§l ¿zemŤ mŤkºd®se sor§n a felsz²n alatti 

vizeket nem ®rheti szennyezŖd®s, ezt az alkalmazott technol·gi§k kiz§rj§k. Technol·giai eredetŤ 

szennyezŖd®sek csak hav§ri§k eset®n fordulhatnak elŖ. 

A megl®vŖ ®s az ¼j blokkok egy¿ttes ¿zemel®s®nek idŖszak§ban a r®tegvizeket ®rintŖ hat§st a 

cs§mpai v²zmŤkutakb·l tºrt®nŖ v²zkiv®tel nºveked®se jelent. A jelenleg ¿zemelŖ kutak egyidejŤ 

mŤkºd®se eset®n kb. 5500 m
3
/nap (kb. 2 milli· m

3
/®v) elvi kapacit§ssal rendelkeznek, a t®nylegesen 

kiemelhetŖ v²zmennyis®get azonban a v²zmŤ vas- ®s mang§ntalan²t· berendez®s®nek kapacit§sa 

hat§rozza meg. Ennek figyelembev®tel®vel a v²zmŤ kapacit§sa 2500 m
3
/nap (kb. 900 000 m

3
/®v), 

amely elegendŖ a megl®vŖ ®s az ¼j blokkok kommun§lis v²zig®ny®nek egyidejŤ kiszolg§l§s§hoz. 
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3.6.5. ¦zemzavarok ®s balesetek hat§sai 

 

A nem ¿zemszerŤ mŤkºd®s kºvetkezt®ben, balesetek ®s hav§ri§k eset®n k¿lºnbºzŖ (nem 

radioakt²v) szennyezŖanyagok ker¿lhetnek ki a kºrnyezetbe, ²gy a felsz²n alatti vizekbe is. A felsz²n 

alatti nyom§s viszonyok miatt csak a talajv²z lehet ®rintett, a r®tegvizeket jelenleg nem ®rheti 

felsz²ni szennyezŖd®s. Az esetleges szennyezŖd®sek m®rt®k®nek meg²t®l®se a 6/2009. (IV. 14.) 

KvVM -E¿M-FVM rendelet 2. mell®klet®ben le²rtak szerint tºrt®nik. 

Az ¼j blokkok tervezett ter¿let®n a legval·sz²nŤbb potenci§lis talajv²z szennyezŖ forr§sk®nt a 

g§zolajt§rol§s neves²thetŖ. Hav§ria §llapotnak a d²zelolaj talajba tºrt®nŖ sziv§rg§sa tekinthetŖ, 

melynek kºvetkezt®ben a Duna potenci§lis szennyezŖd®se §llhat fenn a szennyezŖdŖ talajv²ztesten 

kereszt¿l. A telephelyen t§rolt d²zelolaj mennyis®g®nek ®s a t§rol§s hely®nek pontos ismeret®ben a 

k®sŖbbiekben vizsg§lni sz¿ks®ges a hav§ria esem®ny bekºvetkez®s®nek lehetŖs®g®t, illetve a talajba 

esetlegesen besziv§roghat· d²zelolaj lehets®ges hat§sait. 

 

3.7. Talaj, fºldtani kºzeg 
 

3.7.1. Az alap§llapot ismertet®se 

 

A paksi atomerŖmŤ kºrnyezet®nek fºldtani fel®p²t®se ï a nagysz§m¼ arch²v adat j·volt§b·l ï j·l 

ismert. Az egykori Magyar Ćllami Fºldtani Int®zet adatb§zisa 1989 db f¼r§st tartalmaz, amelyek 

kºz¿l 271 db ®rte el a pannon, 27 db pedig a pre-pannon k®pzŖdm®nyeket. K¿lºnºsen fontos 

inform§ci·t szolg§ltatott a tervezett ¼j blokkok ter¿let®n folyamatos magv®tellel l®tes¿lt Paks-2 jelŤ 

m®lyf¼r§s r®tegsora. 2006-ban az erŖmŤ 15Ĭ15 km-es kºrnyezet®re 3D fºldtani-hidrogeol·giai 

t®rmodell k®sz¿lt. 

Az erŖmŤ t®rs®g®ben az alaphegys®g felsz²ne mintegy 1600ï1700 m m®lys®gben h¼z·dik. A 

medencealjzatot a M·r§gyi Komplexumhoz tartoz· als·-karbon kor¼ metamorf gr§nitos 

k®pzŖdm®nyek alkotj§k. A telephelytŖl £Ny fel® a medencealjzatban a krist§lyos k®pzŖdm®nyeket 

perm homokkºvek ®s als·-kºz®psŖ tri§sz tºrmel®kes-karbon§tos ¿led®kek fedik. 

Az erŖmŤ ter¿let®n a medencekitºltŖ ¿led®kek lerak·d§sa a mioc®n elej®n indult meg. Mintegy 

1000 m vastags§gban, r®szben tºrmel®kes ¿led®kek, r®szben vulkanitok rak·dtak le, amelynek egy 

r®sze sz§razfºldi, egy r®sze tengeri eredetŤ. A fŖ kŖzett²pusok a riolit, riolittufa, andezit, 

agyagm§rga, m®szm§rga, homokkŖ, m®szkŖ.  

A 600ï700 m vastag pannon ºsszlet k®pzŖd®se 12 milli· ®vvel ezelŖtt indult meg. A mintegy  

100ï150 m vastag als·-pannon ¿led®kek fŖk®nt kŖzetlisztes agyagm§rg§b·l, agyagm§rg§s 

kŖzetlisztbŖl §ll· sek®lytengeri k®pzŖdm®nyek. A kb. 500 m®ter vastags§g¼ felsŖ-pann·niai 

r®tegsor az eg®sz ter¿leten homok, agyagm§rga ®s m§rg§s kŖzetliszt r®tegek v§ltakoz§s§ban §ll. 

Telep¿l®s¿k nyugodt, kºzel v²zszintes, azonban egyes f¼r§sokban jelentŖs szerkezeti hat§sok 

nyomai figyelhetŖk meg. A felsŖ-pannon ¿led®kekre a negyedidŖszaki k®pzŖdm®nyek er·zi·s 

diszkordanci§val telep¿lnek. 

Az atomerŖmŤ kºrnyezet®ben a felsz²nen minden¿tt negyedidŖszaki k®pzŖdm®nyek tal§lhat·k 

(Mell®klet M-13. §bra). A negyedidŖszak folyam§n az egyik legjellemzŖbb ¿led®kk®pzŖd®si 

mozzanat a pleisztoc®n lºszk®pzŖd®s volt. A mintegy 70 m vastag lºszsorozat alj§n plioc®nïals·-

pleisztoc®n sz§razfºldi vºrºsagyag-r®tegek telep¿lnek (Tengelici Vºrºsagyag Form§ci·). 

DunakºmlŖdïPakst·l ®s Dunaszentgyºrgy SzŖlŖhegytŖl £Ny-ra a lºsz £-£NyïD-DK-i csap§s¼ 

plat·kat alkot, 140ï180 mBf magass§g¼ dombh§takkal, sz®les ®s lapos der§zi·s vºlgyekkel. E k®t 

lºszvonulat kºzºtt, az erŖmŤtŖl £Ny-ra, a Cs§mpai-patak vºlgye ment®n, egy 4ï6 km sz®les, 

pleisztoc®n-holoc®n lepelhomokkal fedett hordal®kk¼p-s²ks§g h¼z·dik, jellemzŖen 100ï130 mBf 

kºzºtti homokbuck§s t®rsz²nekkel. 

A paksi atomerŖmŤ a Duna-vºlgy Ny-i sz®l®n, felsŖ-pleisztoc®n foly·v²zi teraszon ®p¿lt. Az 

atomerŖmŤ ter¿let®n az eredetileg 93ï95 mBf-es t®rsz²nt 2ï4 m vastag iszapos-homokos feltºlt®ssel 



Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se  

ElŖzetes konzult§ci·s dokument§ci·  3. A kºrnyezeti hat§sok ismertet®se 

 86/188 2012.10.26. 

97 mBf-ig megemelt®k. A feltºlt®s alatt 12ï18 m vastags§gban kºz®p- ®s finomszemŤ homok ®s 

kŖzetliszt r®tegek tal§lhat·k, a kavicsos homokb·l ®s homokos kavicsb·l §ll· b§zisr®teg tºbbnyire a 

78ï83 mBf szint alatt jelentkezik. A kavicsr®teg fek¿je
18

 a 70ï72 mBf szinten h¼z·dik, alatta a 

felsŖ-pannon ºsszlet K-DK-nek dŖlŖ, agyag, agyagm§rga, iszapos homok ®s gyeng®n kºtºtt 

homokkŖ r®tegei tal§lhat·ak (Mell®klet M-14. §bra). 

A felsŖ-pleisztoc®n terasz K fel® hat§rozott peremmel k¿lºn¿l el a Duna holoc®n kor¼ alacsony 

§rter®tŖl. Az alacsony §rt®r 89ï93 mBf magass§g¼ felsz²n®t az egykori holt§gak, valamint a kar®jos 

ºvz§tony-szerkezetek teszik enyh®n hull§moss§.  

Az alacsony §rteret a mai Duna holoc®n kor¼ ¿led®kei ®p²tik fel, legfel¿l szinte minden¿tt p§r m®ter 

vastag §radm§nyos iszap, kŖzetliszt ®s finomhomok telep¿l. Alatta keresztr®tegzett foly·v²zi apr·- 

®s kºz®pszemŤ homok kºvetkezik a felsz²ntŖl sz§m²tott 12ï16 m m®lys®gig. Legalul 5ï25 m vastag 

kavicsos homok ®s homokos kavics kºvetkezik, amely a felsŖ pannon k®pzŖdm®nyekre telep¿l.  

Az alacsony §rt®r homokja alatti als· kavicsr®teg val·sz²nŤleg nem a holoc®n ¿led®kk®pzŖd®si 

ciklus r®sze, hanem a felsŖ-pleisztoc®n terasz b§ziskavics§val §ll kºzvetlen kapcsolatban. 

A telephely szeizmicit§s§t az 1986ï1996 kºzºtti idŖszakban alaposan megvizsg§lt§k. A nemzetkºzi 

aj§nl§sok szerint meghat§rozt§k a 10 000 ®ves visszat®r®si peri·dus¼ fºldreng®s v²zszintes ®s 

f¿ggŖleges gyorsul§s-komponenseit. Meg§llap²tott§k, hogy a 10 000 ®ves visszat®r®si peri·dus¼ 

m®rt®kad· fºldreng®s okozta maxim§lis szabadfelsz²ni v²zszintes gyorsul§s ®rt®ke 0,25 g, m²g a 

f¿ggŖleges komponens® 0,20 g. 

A paksi atomerŖmŤ t§gabb kºrnyezet®ben ï a Nemzetkºzi Atomenergia ¦gynºks®g (NA¦) 

aj§nl§s§nak megfelelŖen ï 1995-ben mikroszeizmikus megfigyelŖ h§l·zat ®p¿lt ki. Jelenleg 8 db 

korszerŤ, digit§lis m®rŖ§llom§s ¿zemel az erŖmŤ kb. 100 km-es sugar¼ kºrnyezet®ben. 1995ï2005 

kºzºtt a h§l·zat ºsszesen 708 fºldreng®st regisztr§lt. 

A reng®sek eloszl§sa meglehetŖsen diff¼z, a hipocentrumok
19

 ï n®h§ny kiv®teltŖl eltekintve ï 

nehezen kºthetŖk ismert tºr®svonalakhoz. 

A vizsg§lt ter¿letre esŖ fºldreng®s epicentrumok
20

 ter¿leti eloszl§s§t a Mell®klet M-15. §br§ja 

mutatja. L§that·, hogy a tºrt®nelmi reng®sek alapj§n kijelºlhetŖ akt²v ter¿letek gyakorlatilag 

egybeesnek a mai epicentrumokkal. A paksi atomerŖmŤ telephely®nek kºrnyezet®ben a 15 ®ves 

megfigyel®s alapj§n nem l§that· v§ltoz§s a szeizmicit§s szintj®ben, az tov§bbra is alacsonynak 

mondhat·. 

A m®rt®kad· fºldreng®s meghat§roz§s§n t¼l az 1986ï1996 kºzºtt foly· fºldtani kutat§s fontos 

eredm®nye volt az ut·bbi 100 000 ®vben akt²v, felsz²nre kifut· vetŖd®s lehetŖs®g®nek kiz§r§sa, 

tov§bb§ a telephely geotechnikai vizsg§latai alapj§n a talajfoly·sod§s lehetŖs®g®nek ®s a talaj 

stabilit§s§nak ®rt®kel®se. A vizsg§latok szerint talajfoly·sod§sra csak a 10ï20 m m®lys®g kºzºtti 

r®tegek hajlamosak. 

 

3.7.2. Az ®p²t®s hat§sai 

 

A beruh§z§s jelentŖs m®rt®kben ®s nagy ter¿leteken ®rinti a fºldtani k®pzŖdm®nyeket a 

tereprendez®s ®s az alapgºdrºk l®tes²t®se kapcs§n. A munkagºdrºk m®reteit az ®p²tm®nyek m®retei 

mellett, a kºzleked®si ®s sz§ll²t§si ¼tvonalak helyzete ®s a v²ztelen²t®s kºr¿lm®nyei is 

meghat§rozz§k. A tervez®s jelen f§zis§ban ezek az adatok m®g nem ismertek, ez®rt a 

munkagºdrºkbŖl kiker¿lŖ talajok mennyis®gei csak nehezen becs¿lhetŖk. A sz§ll²t·k §ltal megadott 

adatok szerint a kitermelendŖ fºldanyag a tºbb sz§zezertŖl a 4ï6 milli· m
3
-ig terjedŖ tartom§nyban 

becs¿lhetŖ k®t blokk ®p²t®se eset®n. A v§rhat· maxim§lis alapoz§si m®lys®g 14 m®ter. 

                                                 
18

 A viszony²t§sul szolg§l· r®teg alatti r®szek megnevez®se. 
19

 A fºldreng®s f®szke, az a pont a Fºld belsej®ben ahol a fºldreng®s energi§ja felszabadul, ®s ahonnan a fºldreng®s 

kiindul. 
20

 Az epicentrum helye a hipocentrum merŖleges vet¿lete a Fºld felsz²n®n. 
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Terep elŖk®sz²t®s, tereprendez®s, kºzmŤkiv§lt§sok 

A beruh§z§si ter¿let az ¿zemelŖ erŖmŤ 4. blokkj§nak £-i szomsz®ds§g§ban, hozz§vetŖlegesen 

400 m Ĭ 600 m-es t®glalap alak¼ ter¿letet foglal el. A ter¿let feltºlt®se a 97,15 mBf tervez®si szintre 

m§r kor§bban megtºrt®nt. 

Ezen a ter¿letr®szen jelenleg ®p²tm®nyek m§r nincsenek, csak betonalapok maradv§nyai. Az eg®sz 

ter¿let s²k, egy r®sze nagym®retŤ betonlapokkal fedett, a tºbbi r®sz®t fŤnemŤ nºv®nyzet bor²tja 

(lok§lisan facsemet®k), a nºv®nyzetet rendszeresen kasz§lj§k. A fºldalatti kºzmŤvek (csatorna, 

tŤziv²z-h§l·zat) m®g megvannak. 

A tervezett beruh§z§s felvonul§si ter¿lete (76,2 ha) kºzvetlen¿l £ fel® csatlakozik az ®p²t®si 

ter¿lethez. Ezt a ter¿letr®szt is m§r feltºltºtt®k a tervez®si szintre. Ny-on jelenleg az atomerŖmŤvet 

kiszolg§l· c®gek fºldszintes, kºnnyŤszerkezetes csarnokai ®s iparv§g§nyok tal§lhat·k. A leendŖ 

felvonul§si ter¿let K-i ®s £-i r®sze be®p²tetlen, f¿ves, f§s ligetes jellegŤ. A hidegv²z csatorna partj§n 

parti szŤr®sŤ k¼tsor h¼z·dik. 

A tervez®si szakaszban komolyabb, nagyobb volumenŤ munk§latokra, ²gy az ezekkel j§r· hat§sokra 

sem kell sz§m²tani. Csak fakiv§g§sok ®s a kºzmŤh§l·zat §thelyez®s®vel j§r· kisebb fºldmunk§k 

v§rhat·k. A beruh§z§si ®s a felvonul§si ter¿leten is tºbb talajv²z-megfigyelŖ k¼t tal§lhat·, ezek 

megsz¿ntet®s®rŖl/§thelyez®s®rŖl gondoskodni kell. 

Az ®p²t®si helysz²n adotts§gai az egyes blokkt²pusokt·l teljesen f¿ggetlenek. ĉgy az ®p²tkez®seknek 

a helyi terepi viszonyokra ®s a megl®vŖ kºzmŤh§l·zatra vonatkoz·, a fentiekn®l r®szletesebb 

hat§sbecsl®se csak pontos kiviteli tervek birtok§ban lehets®ges. 

 

A talajkiporz§s 

Az alapoz§si munkagºdrºk, r®zsŤk, felvonul§si utak l®tes²t®s®vel a talajok kiporz§sa is elŖt®rbe 

ker¿l. Ez a hat§s csak a felsz²ntŖl sz§m²tott 20 cm-es m®lys®gig ®rv®nyes¿l. A munkagºdrºk §ltal 

felt§rt talajok §tlagos m®rt®kad· szemcsem®rete 0,1ï0,3 mm kºzºtt v§ltozik, ez®rt ezek a talajok 

szemcseºsszet®tel¿kn®l fogva kiporz§sra hajlamosak. 

A talajok kiporz§sa k¿lºnºsen a sz§raz, meleg ny§ri idŖszakban jelentkezik. A t®li f®l®vben az 

alacsonyabb hŖm®rs®klet ®s magas relat²v p§ratartalom miatt a jelens®g nem sz§mottevŖ. A talajok 

kiporz§sa, mint hat§s a levegŖ minŖs®g®t tekintve kedvezŖtlen, k¿lºnºsen a fºldmunk§k szŤkebb 

kºrnyezet®ben, a hat§ster¿let a munkagºdrºk m®reteitŖl f¿gg. A kiporz§s jelens®ge idŖszakos, csak 

a nyitott munkagºdrºkhºz kapcsol·dik. 

A kiporz§s ellen az egyik sz·ba jºhetŖ v®dekez®si m·d a ter¿let locsol§sa. A 3ï4%-os v²ztartalom 

m§r tºred®k®re csºkkenti a kiporz§s m®rt®k®t. A m§sik, olcs·bb lehetŖs®g a sz§ll²t· ¼tvonalak 

homokos kaviccsal val· felsz·r§sa. 

 

A munkagºdrºk r®zsŤinek er·zi·ja a csapad®kv²z hat§s§ra (lepeler·zi·) 

Az alapok munkagºdreinek §ll®konys§g§t ï a talajv²zszint felett ï legink§bb az intenz²v 

csapad®khull§s vesz®lyezteti. A homokos talajok igen er·zi· ®rz®kenyek, ez®rt a munkagºdrºk 

megfelelŖ §llapota csak a csapad®kvizek szakszerŤ elvezet®s®vel biztos²that· (§rkok, akn§k, 

talajstabiliz§ci·). 

 

Az alapoz§sok hat§sa az altalajra 

A be®p²t®sek ter¿let®n a l®tes²tm®nyek s¼ly§b·l ad·d·an, a r®tegterhel®s nºveked®se v§rhat·. A 

nºvekvŖ r®tegterhel®s kºvetkezm®nye a talajok fokozatos tºmºrºd®se, kompakci·ja.  

Az egyenletes szemcsem®retŤ homokos ¿led®kek t®rfogata m§r a lerak·d§s ut§n ï a szemcs®k 

egyszerŤ §trendezŖd®se ¼tj§n ak§r 20%-kal csºkkenhet. Legnagyobb m®rt®kben a szervesanyag-

tartalm¼, finomszemŤ pelites ¿led®kek nyom·dnak ºssze, m²g legkev®sb® a durv§bb szemŤ 

tºrmel®kes ¿led®kek (homokos kavics) tºmºrºdnek. A beruh§z§si ter¿leten ezek a k®pzŖdm®nyek 

mind megtal§lhat·k, de a l®tes²tm®nyek terhelŖ hat§sa elsŖsorban a homok¿led®keket ®rintheti [83]. 
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A jelenleg mŤkºdŖ reaktorblokkok vonatkoz§s§ban az volt a tapasztalat, hogy az alapok alatt a 

kompakci· (²gy a t®rfogat csºkken®sbŖl ad·d· s¿llyed®sek) nagyobb r®sze viszonylag hamar, 

n®h§ny ®v alatt lezajlott. A s¿llyed®s m®rt®ke az 1980-as ®vek v®g®ig az 1. ®s a 2. blokkok alatt 

55,5 mm, a 3. blokk alatt 58,1 mm, a 4. blokk alatt pedig 72,6 mm volt. A s¿llyed®sek sebess®ge a 

kezdeti idŖszak (n®h§ny ®v) ut§n m§r nagyon lecsºkken, a teljes konszolid§ci· csak ®vtizedek 

m¼lt§n kºvetkezett be. A l®tes²tm®nyek s¼ly§b·l eredŖ, a s¿llyed®seket okoz· fesz¿lts®gek 

hat§rm®lys®ge az atomerŖmŤ ter¿let®n ï a sz§m²t§sok szerint ï 47 m-ben adhat· meg. [83] 

Az ¼j reaktorblokkok terhel®si adatai, illetve az ®p¿letek, ®p²tm®nyek pontos elhelyezked®se 

jelenleg nem ismertek, nem besz®lve a sz§m²t§sokhoz sz¿ks®ges r®szletes geotechnikai adatokr·l. 

 

3.7.3. Az ¼j blokkok ¿zemel®s®nek hat§sai 

 

Az ¼j reaktorblokkok ¿zemel®se folyam§n a mai helyzethez k®pest sz§mottevŖ ¼jabb hat§sokkal 

val·sz²nŤleg nem kell sz§molnunk. Az ¼j reaktorblokkok mŤkºd®se sor§n, a technol·giai elŖ²r§sok 

marad®ktalan betart§sa mellett talajszennyezŖd®ssel nem kell sz§molnunk. TalajszennyezŖd®st csak 

hav§ri§k okozhatnak. 

 

A l®tes²tm®nyek terhelŖ hat§sa az altalajra 

Az ®p²tkez®sek befejez®se ut§n, m§r az ¿zemeltet®s idŖszak§ban, az alapok alatt a teherviselŖ talaj 

konszolid§ci·ja egyre lassul· m®rt®kben, de tov§bb folytat·dik. A talaj tºmºrºd®se terhel®s 

hat§s§ra irreverzibilis folyamat. A konszolid§ci·s folyamatok hat§sa hasonl· a l®tes²t®si szakaszban 

fell®pŖ hat§sok®hoz, csak a hat§s idŖtartama hosszabb. 

 

Turbinaalapok (g®palapok) vibr§ci·s hat§sai a talajokra 

Az alapok alatt a talajok tov§bb tºmºrºdnek, sŖt sz®lsŖs®ges esetben a likvefakci· (talajfoly·sod§s) 

jelens®ge is fell®phet. Ez®rt az alapoz§sok elŖtt igen alapos geotechnikai vizsg§latokra van sz¿ks®g. 

KedvezŖtlen esetben talajszil§rd²t§st vagy talajstabiliz§ci·t kell v®gezni. A vibr§ci·s hat§sok az 

altalaj egyes tulajdons§gait jav²thatj§k ugyan, de az esetlegesen fell®pŖ egyenlŖtlen talajs¿llyed®sek 

a l®tes²tm®nyekre k§rosak lehetnek. 

 

3.7.4. A telephelyen ¿zemelŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek egy¿ttes hat§sai 

 

A r®gi ®s az ¼j erŖmŤvi blokkok egyidejŤ ¿zemeltet®se alatt a fºldtani kºzeget ®rintŖ ¼jabb 

hat§sokkal nem kell sz§molnunk. A r®gi ®s az ¼j blokkok egyidejŤ mŤkºd®se idej®n hasonl· 

hat§sok (a l®tes²tm®nyek terhelŖ hat§sa az altalajra, turbinaalapok vibr§ci·s hat§sai) ®rik a fºldtani 

kºzeget, de ezek a hat§sok t®rben ®s idŖben egym§st·l teljesen elk¿lºn¿lnek. TalajszennyezŖd®sek 

csak hav§ri§k eset®n fordulhatnak elŖ. 

 

3.7.5. ¦zemzavarok ®s balesetek hat§sai 

 

A nem ¿zemszerŤ mŤkºd®s kºvetkezt®ben, balesetek ®s hav§ri§k eset®n k¿lºnbºzŖ (nem 

radioakt²v) szennyezŖanyagok ker¿lhetnek ki a kºrnyezetbe, ²gy a fºldtani kºzegbe is. A 

szennyezŖanyag k§ros hat§sa f¿gg az adott szennyezŖd®s m®rt®k®tŖl, a kiºmlºtt szennyezŖanyag 

tulajdons§gait·l ®s a kºrnyezeti felt®telektŖl (talajadotts§gok, domborzati viszonyok, talajv²z 

helyzete, idŖj§r§si viszonyok stb.). Legvesz®lyesebbek a v²zben old·d·, mobilis vegy¿letek, mert 

ezek el®rhetik a talajvizet is. Az ¼j blokkok tervezett ter¿let®n potenci§lis szennyezŖforr§sk®nt a 

g§zolajt§rol§s neves²thetŖ. Hav§ria §llapotnak az olajt§rol§s sor§n 30 m
3
 d²zelolaj talajba tºrt®nŖ 

sziv§rg§s§t tekintett¿k. A val·s§gban ennek bekºvetkez®si val·sz²nŤs®ge rendk²v¿l csek®ly, a 

kºtelezŖ megelŖzŖ v®delemi elŖ²r§sok miatt (dupla fal¼, fºld alatti, sziv§rg§s®rz®kelŖvel ell§tott 

tart§lyok). A hav§ria esem®nyek kapcs§n a talajokba sziv§rg· olaj egy r®sze a talajszemcs®ken 
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megkºtŖdik (adszorpci·), egy r®sze elp§rolog (gŖzf§zis), egyes ºsszetevŖk a v²zben felold·dnak. 

30 m
3
 d²zelolaj talajba tºrt®nŖ besziv§rg§sa k§renyh²t®s n®lk¿l rºvid idŖ alatt el®rn® a talajvizet, 

ez§ltal 150ï500 m
3
 talaj elszennyezŖd®s®t is okozva. Az esetleges talajszennyezŖd®sek m®rt®k®nek 

meg²t®l®se a 6/2009. (IV. 14.) KvVM-E¿M-FVM rendelet 1. mell®klet®ben le²rtak szerint tºrt®nik. 

 

3.8. £lŖvil§g, ®letkºzºss®gek 
 

3.8.1. Az alap§llapot ismertet®se 

 

3.8.1.1. A Paks kºrny®ki ®lŖvil§g term®szetv®delmi jelentŖs®ge 

 

Egy t®rs®g ®lŖvil§g§nak term®szetv®delmi jelentŖs®ge elsŖsorban a v®dett ter¿letek kiterjed®s®ben 

®s jellemzŖiben m®rhetŖ. Az ¼j erŖmŤ kºzvetlen kºrnyezet®ben a term®szetszerŤ veget§ci· kisebb-

nagyobb foltokban van jelen, elsŖsorban a v²zfoly§sokhoz kºzel ®s a Pakst·l ®szaknyugatra 

elhelyezkedŖ dombokon. A term®szetes, term®szetszerŤ foltok tºbbs®ge term®szetv®delmi oltalom 

alatt §ll. A telephely 30 km-es kºrzet®ben 2 nemzeti parki, 1 T§jv®delmi Kºrzethez tartoz· 

ter¿letr®sz, 7 Term®szetv®delmi Ter¿let, n®h§ny helyi v®delem alatt §ll· ter¿let, valamint sz§mos 

Natura 2000 ®s a Nemzeti ¥kol·giai h§l·zatba tartoz· ter¿let tal§lhat·. A Natura 2000 h§l·zatba 

tartoz· ter¿letek kºz¿l 4 k¿lºnleges mad§rv®delmi ter¿let (Special Protection Area ï SPA), 16 

kiemelt jelentŖs®gŤ term®szetmegŖrz®si ter¿let (Site of Community Importance ï SCI) helyezkedik 

el a vizsg§lt t®rs®gben. Ezek kºz¿l a telephely 8ï10 km-es kºrzet®ben a Paksi ¿rgemezŖ, a 

Dunaszentgyºrgyi l§perdŖ, a Paksi tarka s§fr§nyos, a Tengelici r®tek ®s a Tolnai Duna SCI ter¿letek 

tal§lhat·k. Ut·bbi gyakorlatilag hat§ros a megl®vŖ ®s ¼j erŖmŤ ter¿letekkel a Duna partj§n. A 

k¿lºnbºzŖ t²pus¼ v®dett ter¿leteket a Mell®klet M-16. §br§ja mutatja.  

A t®rs®gben az Orsz§gos ¥kol·giai H§l·zat magter¿letei h§rom nagy tºmbben helyezkednek el. 

Magukba foglalj§k a Pakst·l ®szaknyugatra l®vŖ dombok erdeit, a Kiskuns§gi Nemzeti Park egyik 

t§jegys®g®t ®s a Duna-Dr§va Nemzeti Park gemenci r®sz®t. E mellett a v²zfoly§sok ®s a v²zpartok 

folytonos ºkol·giai folyos·k®nt mŤkºdnek. 

 

3.8.1.2. A telephely kºrnyezet®nek ®lŖvil§ga, ®letkºzºss®gei 
 

A v²zi ºkosziszt®m§k §llapota 

A dunai ®lŖvil§g §llapot§nak minŖs²t®se a VKI-szerinti ®lŖl®nycsoportokra (bakterio-, fito,- ®s 

zooplankton
21

, makroszk·pos gerinctelenek, halfauna) n®zve a Duna Paks ®s Moh§cs kºzºtti 

szakasz§n 8 szelv®nyben 1999ï2003 kºzºtt v®gzett m®r®sek eredm®nyei alapj§n tºrt®nt. Ez alapj§n 

meg§llap²that·, hogy a mŤkºdŖ erŖmŤ okozta hŖterhel®s hat§sa alig mutathat· ki. A hŖhat§ssal 

®rintett ®s nem ®rintett mintav®teli helyek kºzºtt eml²t®sre m®lt· elt®r®s csak a makroszk·pikus 

gerinctelen fajcsoportban volt, a nagyobb hŖm®rs®kletre e fajcsoport faj- ®s egyedsz§m 

nºveked®ssel v§laszolt. 

A hal§llom§nyt a hŤtŖv²z kifoly· felv²zi ®s alv²zi szakasz§n, valamint az erŖmŤ ter¿let®n a hidegv²z 

®s a melegv²z csatorn§ban m®rt®k fel. A hŤtŖv²z kifoly· kºzvetlen kºrny®k®n a hŖm®rs®klet 

emelked®s hat§s§ra erŖteljes produkci·nºveked®s kºvetkezett be, ami a bevezet®si pontt·l 2 km-es 

t§vols§gig csºkkenŖ m®rt®kben, de kimutathat· volt. A halkºzºss®g finomabb strukt¼r§ja is csak 
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 Plankton: minden olyan v²zi ®lŖl®ny, melynek helyv§ltoztat§s§ban elsŖsorban a v²z §raml§sa ®s nem a saj§t 

izommŤkºd®se a meghat§roz·, csoportjai: 

 Bakterioplankton: bakt®riumok ®s arche§k/Ŗsbakt®riumok alkotj§k, fontos szerepet j§tszanak a v²zben ®vŖ szerves 

anyagok lebont§s§ban, elsŖsorban a v²zoszlop als· r®sz®ben. 

 Fitoplankton: nºv®nyi plankton, mely a v²zfelsz²n kºzel®ben ®l, ²gy a f®ny seg²ti fotoszint®zis¿ket. Fontosabb 

csoportjaik a kovamoszatok, a cianobakt®riumok ®s a zºld alg§k.  

 Zooplankton: egy- ®s tºbbsejtŤ §llati szervezetek ºsszess®ge, pl. k¿lºnf®le tengeri §llatok, halak, meszesh®j¼ §llatok, 

als·bbrendŤ r§kok ®s gyŤrŤsf®rgek pet®i ®s l§rv§i. 

http://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%89l%C5%91l%C3%A9ny
http://hu.wikipedia.org/wiki/Izom
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ezen a szakaszon v§ltozott. A halfaunisztikai vizsg§latok ºsszesen 34 halfaj elŖfordul§s§t mutatt§k 

ki az erŖmŤ melletti Dunaszakaszon, ebbŖl 1 fokozottan v®dett, 6 v®dett faj. 

A legfrissebb, 2009ï2010-ben v®gzett hidrobiol·giai vizsg§latok eredm®nyei alapj§n v®gzett VKI 

(CN TC 230 EU szabv§nytervezet) szerinti minŖs²t®s az egyes fajcsoportok a kºvetkezŖ 

kateg·ri§ba sorolja: a fitoplankton ºkol·giai §llapota j·-kºzepes, a fitobenton
22

 3%-a kiv§l·, 48%-a 

j·, 49%-a gyenge, a makrozoobenton® j·, a halkºzºss®g® kºzepes. A vizsg§lt foly·szakasz §llapota 

ºsszess®g®ben a Ăj·ò ºkol·giai kateg·ri§ba sorolhat·. 

 

A vizsg§lt ter¿let nºv®nyvil§ga 

Az erŖmŤ hozz§vetŖleg 10 km-es kºrnyezet®ben 2002-ben teljes veget§ci·s peri·dusra kiterjedŖ, a 

leg®rt®kesebb veget§ci·foltokra koncentr§l· felm®r®s k®sz¿lt. R®szletesen vizsg§lt ter¿letek az 

erŖmŤtŖl ®szakra a 6. sz. fŖ¼tig terjedŖ r®sz, a Kis- ®s Nagybriny·, a Dunaszentgyºrgyi ®gerl§p ®s 

az Usz·di sziget ter¿lete voltak. Az erŖmŤ kºrnyezet®ben tal§lhat· ®lŖhelyek, v®dett ®s nem v®dett, 

de ®rt®kes, jellemzŖ fajok bemutat§s§t t§bl§zatos form§ban (3.8.1.2-1. ®s 3.8.1.2-2. t§bl§zat) 

v®gezz¿k el. 

Az erŖmŤ kºzvetlen ®s t§gabb kºrnyezet®nek jellemzŖ veget§ci· t²pusait a Mell®klet M-17. §br§j§n  

t®rk®pi form§ban is bemutatjuk. A tervezett ¼j atomerŖmŤ kºzvetlen kºrny®k®n a kºvetkezŖ 

veget§ci·t²pusok jelennek meg:  

- homoki gyep (az §br§n a degrad§lt ï s§rga sz²nnel, term®szetkºzeli ï r·zsasz²nnel), 

- l§pr®t (az §br§n vil§gos zºld narancs cs²kokkal) ®s mocs§rr®t, 

- term®szetszerŤ §rt®ri ligeterdŖk, illetve l§perdŖk,  

- iszapnºv®nyzet, 

- telep²tett erdŖ (az §br§n az ak§c ï lila , fenyves ï zºld ®s ny§ras ï barna sz²nnel). 

A Duna ®s mindk®t partja a Tolnai Duna (HUDD20023) elnevez®sŤ Natura 2000 kiemelt 

jelentŖs®gŤ term®szetmegŖrz®si ter¿let r®sze, melynek jellemzŖ ®lŖhelyei a magask·r·sok (6430), a 

mocs§rr®tek (6440), a ligeterdŖk (91E0, 91F0) ®s az iszappartok (3270). Az ¼j telephely kºzel®ben 

a D®l-MezŖfºld T§jv®delmi Kºrzet egyes mozaikjai is megtal§lhat·k. Legnagyobb tºmbje Pakst·l 

£Ny-ra fekszik. Nagy r®sz¿k Natura 2000 kiemelt jelentŖs®gŤ term®szetmegŖrz®si ter¿let is. Ilyen 

az erŖmŤhºz kºzel fekvŖ Paksi ¿rgemezŖ (HUDD20069), t§volabb a Paksi tarka s§fr§nyos 

(HUDD20071), a Tengelici r®tek (HUDD20070), a Szenesi legelŖ (HUDD20050) ®s a Kºz®p-

mezŖfºldi lºszvºlgyek (HUDD20020). A mozaikos fel®p²t®sŤ t§jv®delmi kºrzetben az ®rt®kes 

foltok (homok- ®s lºszpusztagyepek) mŤvelt ter¿letek kºz® szorultan, ºkol·giai mened®kk®nt 

maradtak fenn. 
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 Bentosz: a v²zfen®ken tal§lhat· ®lŖl®nyek ®s ®lŖl®nyt§rsul§sok ºsszess®ge, csoportjai: 

 Fitobenton: a vizekben, az ajzaton (v²z-szil§rd f§zis hat§r§n) rºgz¿lt nºv®nyi ®lŖl®nyek egy¿ttese. 

 Makrozoobenton: a vizekben, az aljzaton ®lŖ, szabad szemmel l§that· gerinctelen §llatok, §llati egy¿ttesek 

ºsszess®ge. (Ezen ®lŖl®nyek szerves szennyez®sssel ®s hidromorfol·giai v§ltoz§sokkal szembeni ®rz®kenys®ge a 

biol·giai v²zminŖs²t®s egyik m·dszere.) 
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3.8.1.2-1. t§bl§zat: £lŖhelyek, nºv®nyvil§g 

£rt®kes faj 
V®detts®g Megjegyz®s 

Magyar n®v Latin n®v 

Pannon homoki gyep (®lŖhely k·d 6260) a telephely kºzvetlen kºrnyezet®ben ®s az ºkopark ter¿let®n 

ï K®sei szegfŤ Dianthus serotinus v®dett Az ºkopark megnyit§sa elŖtt a ter¿-

leten regisztr§lt fajok voltak. A 

legeltet®s miatt val·sz²nŤleg eltŤntek. 

M§sutt selyemk·r· (invaz²v faj) 

szor²tja ki ezeket. 

ï Homoki §rval§nyhaj Stipa borysthenica v®dett 

ï Selymes bogl§rka Ranunculus illyricus v®dett 

ï F®nyes poloskamag Corispermum nitidum v®dett 

   

K®sei szegfŤ Ćrval§nyhajas gyep FelsŖ-Cs§mp§n 2002-ben Homoki §rval§nyhaj 

ï Csill§ros s§rma Ornithogalum refractum v®dett A 6. sz. fŖ¼t mindk®t oldal§n, az erŖmŤ 

kºrny®k®n ®s ter¿let®n is elŖfordul. 

ï Fekete fodorka Asplenium adiantum-nigrum v®dett Az M6-os aut·p§lya nyomvonal§nak 

tervez®se sor§n Paks hat§r§ban tºrt®nt 

botanikai felm®r®sek sor§n tal§lt v®dett 

fajok. 

ï Ag§rkosbor Orchis morio v®dett 

ï Homoki b§r§nypiros²t· Alkanna tinctoria v®dett 

ï Mocs§ri nŖszŖfŤ Epipactis palustris v®dett 

   

Fekete fodorka Ag§rkosbor Mocs§ri nŖszŖfŤ 

L§pr®t (®lŖhely k·d 6410) ï unik§lis, kiemelten ®rt®kes ®lŖhely, foltokban az erŖmŤtŖl ®szaknyugatra 

ï Gy²kpoh§r Blackstonia acuminata v®dett A ter¿letet a cserj®sed®s, a sz§razod§s, 

®s az ºzºnfajok ï sz§razabb r®szein a 

selyemk·r· (Asclepias syriaca), ¿d®bb 

r®szein a magas aranyvesszŖ (Solidago 

gigantea) ï vesz®lyeztetik. 

ï H¼ssz²nŤ ujjaskosbor Dactilorhiza incarnata v®dett 

ï Tarka zsurl· Equisetum variegatum v®dett 

Mocs§r- ®s l§pr®tek (®lŖhely k·d 6440 ®s 6410) a R®gi- ®s Đj-Briny· egykori §rter¿letein, sz§nt·k kºzti m®lyed®sekben 

ï Gy²kpoh§r Blackstonia acuminata v®dett A ter¿let sz§razodik ®s gyomosodik, 

elsŖdleges inv§zi·s gyom itt a magas 

aranyvesszŖ (Solidago gigantea). 
ï Feh®r mad§rsisak Cephalanthera damasonium v®dett 

ï Kisf®szkŤ aszat Cirsium brachycephalum v®dett 

ï Ny§ri tŖzike Leucojum aestivum v®dett 

ï Kornist§rnics Gentiana pneumonathe v®dett 

ï Mocs§ri b®kaliliom Hottonia palustris v®dett 

ï Pomp§s kosbor Orchis laxiflora subsp. elegans v®dett 

ï B®kakonty Listera ovata v®dett 

ï Mocs§ri agg·fŤ Senecio paludosus v®dett 

ï Hossz¼levelŤ f¿rtºsveronika Pseudolysimachion longifolium v®dett 

ï Mocs§ri csorb·ka Sonchus palustris v®dett 
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£rt®kes faj 
V®detts®g Megjegyz®s 

Magyar n®v Latin n®v 

ï Mocs§ri lednek Lathyrus palustris v®dett 

ï Mocs§ri kocsord Peucedanum palustre v®dett 

   

R®gi-Briny·: elegyes ny§ras-®geres Kornist§rnics Đj-Briny·: turj§nosod· r®t ®s puhaf§s erdŖfolt 

Ćrt®ri ligeterdŖk, l§perdŖk (91E0) idŖs ®gerekkel a R®gi- ®s Đj-Briny· ter¿let®n ®s a Dunaszentgyºrgyi l§perdŖ 

(HUDD20072 jelŤ) Natura 2000 ter¿leten a Paks-Faddi fŖcsatorna ®s a Paks-Kºlesdi-v²zfoly§s kºzºtt 

ï Ny§ri tŖzike Leucojum aestivum v®dett Jobb§ra teljesen kisz§radt. A sz§razo-

d§ssal azonban elŖretºr a hamvas 

szeder (Rubus caesius) ®s nagy csal§n 

(Urtica dioica), mely vesz®lyezteti a 

v®dett fajok megmarad§s§t. 

ï TŖzegp§fr§ny (mocs§ri 

tŖzegp§fr§ny) 

Thelypteris palustris v®dett 

ï Sz§lk§s pajzsika Dryopteris carthusiana v®dett 

ï Erdei pajzsika Dryopteris filix-mas nem v®dett 

ï Kisf®szkŤ aszat Cirsium brachycephalum v®dett  Natura 2000 jelºlŖ faj 

   

Dunaszentgyºrgyi legelŖ ®s l§perdŖ 

h§tt®rben az erŖmŤ 
Ny§ri tŖzike 

Kisf®szkŤ aszat, a ter¿let  

Natura 2000 jelºlŖfaja 

Ćrt®ri ligeterdŖk, iszapnºv®nyzet (®lŖhely k·d 3270) az Usz·di sziget kisz®lesedŖ §rter®n (Tolnai Duna, HUDD20023 jelŤ 

Natura 2000 ter¿let) 

ï HeverŖ iszapfŤ Lindernia procumbens v®dett Natura 2000 jelºlŖ faj 

ï Palkas§s Carex bohemica v®dett Telep²tett erdŖk, de a v²z kºzel®ben 

sz®p bokorf¿zesek ®s fŤzligetek, 

alacsony v²z§ll§sn§l pion²r fajokb·l §l· 

iszapnºv®nyzettel. Itt is jelentŖs a 

t§jidegen nºv®nyfajok sz§ma ®s ar§nya: 

a k¿lºnf®le Ŗszir·zsa fajok (Aster sp.),  

magas aranyvesszŖt (Solidago gigan-

tea), feketeterm®sŤ farkasfog (Bidens 

frondosus). Sok a f§s sz§r¼ Ăgyomò is: 

zºld juhar (Acer negundo), gyalogak§c 

(Amorpha fruticosa).  

ï SŤrŤ csetk§ka Eleocharis carniolica v®dett 

ï Iszaprojt Limosella aquatica nem v®dett 

ï Iszappalka Dichostylis micheliana nem v®dett 

ï Csom·s palka Chlorocyperus glomeratus nem v®dett 

ï ¦stºkºs veronika Veronica catenata nem v®dett 
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£rt®kes faj 
V®detts®g Megjegyz®s 

Magyar n®v Latin n®v 

  

A dunaszentbenedeki Duna-§rt®r  ¥reg kocs§nyos tºlgy az §rt®ren 

Kem®nyfa ligetek maradv§nyai az erŖmŤtŖl ®szakra a Duna keleti oldal§n ®s az Usz·di-sziget kºzep®n (Tolnai Duna, 

HUDD20023 jelŤ Natura 2000 ter¿let) 

ï Ligeti csillagvir§g Scilla vindobonensis v®dett Magasabb t®rszinek tºlgy, kŖris, sz²l 

ligeteinek maradv§nyai. 

ï H·vir§g Galanthus nivalis v®dett Natura 2000 jelºlŖfaj 

Ny²lt homokpuszta buckakºzi l§pr®t foltokkal a Paksi ¦rge-mezŖn (HUDD20069 jelŤ Natura 2000 ter¿let). V®dett ter¿let 

mocs§rr®tjein eddig 486 nºv®nyfajt regisztr§ltak, melyekbŖl 28 v®dett. 

ï K¼sz· zeller Apium repens v®dett Natura 2000 jelºlŖfaj 

 

A vizsg§lt ter¿let §llatvil§ga  

Az §llatvil§g felm®r®s®t a Magyar Term®szettudom§nyi M¼zeum v®gezte 1998ï2002 kºzºtt. A 

vizsg§lt erŖmŤ kºzeli ter¿let jelentŖs h§nyad§t erŖs antropog®n hat§s alatt §ll·, kºzepesen rontott 

homokpuszta-gyepek ®s a magas §rt®r elboz·tosodott, selyemk·r·val ®s aranyvesszŖvel elºzºnlºtt 

gyepter¿letek, mŤvelt vagy nemr®g felhagyott mezŖgazdas§gi ter¿letek teszik ki. Ezek az ®lŖhelyek 

term®szetv®delmi szempontb·l kev®ss® ®rt®kesek, kiv®telt k®peznek az atomerŖmŤtŖl d®lre fekvŖ 

Briny·i-erdŖ, a Dun§t k²s®rŖ puhafaligetes erdŖk, a szigetek, a homokpartok, valamint a halastavak. 

A rontott ter¿leteken azonban m®g elŖfordulnak az egykori alfºldi sztyepfaun§ra jellemzŖ ï fŖk®nt 

nagyobb tŤrŖk®pess®gŤ ï homokpusztai ®s lºszpuszta-gyepi §llatfajok. 

 

3.8.1.2-2. táblázat: Állatvilág  

£rt®kes vagy jellemzŖ faj 
V®detts®g Megjegyz®s 

Magyar n®v Latin n®v 

Puha- ®s kem®nyfaligetek az Uszodi szigeten ®s a Briny·i erdŖn 

ï Di·facinc®r Aegosoma scabricorne v®dett IdŖs f§ikkal igazi rovarparadicsomok. 

ï P®zsmacinc®r Aromia moschata v®dett 

 

ï Mezei futrinka Carabus granulatus v®dett 

ï K®k ºvesbagoly Catocala fraxini v®dett 

ï FŤzfa-ºvesbagoly Catocala electa nem v®dett 

ï Skarl§tbog§r Cucujus cinnabarinus v®dett 

ï Kis sz²nj§tsz·lepke Apatura ilia v®dett Ʒ 

ï Magyar sz²nj§tsz·lepke Apatura metis v®dett 

ï Fecskefark¼ lepke Papilio machaon v®dett 

ï Kab·ca faj Edwardsiana tersa nem v®dett Haz§nkban innen ker¿lt elŖ 

elsŖ ²zben. 
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£rt®kes vagy jellemzŖ faj 
V®detts®g Megjegyz®s 

Magyar n®v Latin n®v 

     

Kab·ca Di·facinc®r Skarl§tbog§r F¿ggŖcinege Nyaktekercs 

ï Zºld k¿llŖ Picus viridis v®dett IdŖs fŤzf§k jellegzetes lak·i. 

ï Fekete hark§ly Dryocopus martius v®dett 

ï Nagy fakop§ncs Dendrocopos major v®dett 

ï Nyaktekercs Jynx torquilla v®dett 

ï Fekete g·lya Ciconia nigra v®dett 

ï F¿ggŖcinege Remiz pendulinus v®dett 

L§p- ®s mocs§rerdŖk a Briny·i erdŖn 

ï Bagolylepke fajok  v®dett 

 

ï Bark·s cinege Panurus biarmicus v®dett 

ï N§dirig·  Acrocephalus arundinaceus v®dett 

ï N§di s§rm§ny Emberiza schoeniclus v®dett 

ï Guvat Rallus aquaticus v®dett 

ï Barna r®tih®ja Circus aeruginosus v®dett Ʒ 

Telep²tett ny§rfaerdŖk ®s fenyvesek 

ï FenyŖbagoly Panolis flammea nem v®dett  Fajaik §ltal§nosan elterjedt ®s 

gyakori, sok esetben erd®szeti 

k§rtevŖk. Kev®s k®pvisel jelentŖsebb 

faunisztikai ®rt®ket, ilyenek bizonyos 

ºvesbagoly-fajok. Telep²tett 

fenyvesek t§jidegenek, §llatvil§ga 

elt®r a honos faun§t·l. 

ï FenyŖpoh·k Dendrolimus pini nem v®dett  

ï FenyŖaraszol· Bupalus piniarius nem v®dett  

ï Fenyves-tºvisescinc®r Rhagium inquisitor nem v®dett  

     

D²szes lev®lbog§r Fenyves-tºvises cinc®r D²szes dar§zscinc®r Nagy fin§ncbog§r Ak§cmoly 

Telep²tett ak§cosok 

ï D²szes lev®lbog§r Chrysolina fastuosa nem v®dett Ćltal§ban nagy elterjed®sŤ, sokszor 

polif§g
23
, faunisztikai szempontb·l 

kev®ss® ®rdekes §llatfajok. 
ï D²szes dar§zscinc®r Chlorophorus varius nem v®dett 

ï Csap· cserebog§r Polyphylla full nem v®dett 

ï Fin§ncbog§r Anomala vitis nem v®dett 

ï S§rga cserebog§r Amphimallon solstitiale nem v®dett 

ï Ak§cmoly Etiella zinckenella nem v®dett 

Nedves r®tek, l§pr®tek, l§p- ®s mocs§rerdŖk 

ï Nagy tŤzlepke Lycaena dispar v®dett Sz§mos posztglaci§lis reliktum
24

 

fajnak adnak otthont. ï Galajszender Hyles gallii v®dett 

ï Bagolylepk®k Lamprotes c-aureum, Diachrysia 

zosimi 

v®dett 

                                                 
23

 Tºbbf®le szerves eredetŤ t§pl§l®kot fogyaszt· ®lŖl®nyek. 
24

 J®gkorszak ut§ni, melegkori maradv§nyfajok. 
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£rt®kes vagy jellemzŖ faj 
V®detts®g Megjegyz®s 

Magyar n®v Latin n®v 

ï Bagolylepk®k Lygephila pastinum, Calyptra 

thalictri 

nem v®dett  

 
 

  

Nagy tŤzlepke Galajszender Tºrpe nappalibagoly Rozsd§s csuk 

ï F¿rge gy²k Lacerta agilis var. rubra v®dett (Vºrºsh§t¼ v§ltozta.) 

ï S§rga billegetŖ Motacilla flava v®dett Ʒ 

 

ï Rozsd§s csuk Saxicola rubetra v®dett 

ï S§rszalonka Gallinago gallinago v®dett 

ï Fak· gyºngyh§zlepke Clossiana selene nem v®dett 

ï Tºrpe nappalibagoly Panemeria tenebrata nem v®dett 

ï Tºrpeszender Proserpinus proserpina v®dett 

Vizek, v²zpartok, n§dasok, magass§sosok 

ï Mocs§ri teknŖs Emys orbiculari v®dett 

 

ï Kºzºns®ges tarajosgŖte Triturus cristatus v®dett 

ï Vºrºshas¼ unka Bombina bombina v®dett Ʒ 

ï Barna §s·b®ka Pelobates fuscus v®dett 

ï Erdei b®ka Rana dalmatina v®dett 

ï Koml·lepke Hepialus humuli nem v®dett 

ï Egykarm¼ orm§nyos Mononychus punctumalbum  nem v®dett  

ï Zºld levelib®ka Hyla arborea v®dett 

ï V²zisikl· Natrix natrix v®dett 

Duna, Dunapart (Tolnai Duna Natura 2000 ter¿let) 

ï Nyugati piszedenev®r Barbastella barbastellus fokozottan Kiemelt term®szeti ®rt®ket 

k®pviselnek. ï Kºzºns®ges denev®r Myotis myotis v®dett 

ï Tavi denev®r Myotis dasycneme fokozottan 

ï Vidra Lutra lutra v®dett Natura 2000 jelºlŖ faj. 

ï Ragadoz· Ŗn Aspius aspius nem v®dett 

 

ï Selymes ®s sz®les durbincs Gymnocephalus schraetzer,  

G . baloni 

v®dett 

ï Le§nykonc®r Rutilus pigus v®dett 

ï Magyar ®s n®metbuc· Zingel zingel, Z. streber fokozottan 

ï Dunai ingola  Eudontomyzon mariae fokozottan Ʒ 

ï Tompa folyamkagyl· Unio crassus v®dett M®rs®kelten fenyegetett. 

Sztyeppmozaikok 

ï Sisakos s§ska Acrida ungarica v®dett A rovarfauna Ŗrzi a K§rp§t-medence 

belsŖ ter¿leteire jellemzŖ zon§lis 

erdŖssztyep-fauna eml®k®t. 
ï Dolomit-k®neslepke Colias chrysotheme v®dett 

ï D²szes medvelepke Arctia festiva v®dett 

ï Csonkasz§rny¼ medvelepke Ocnogyna parasita v®dett 

 

ï Pºszºrszender Hemaris tityus v®dett 

ï Szarkal§bbagoly Periphanes delphinii v®dett 

ï KeserŤgyºk®r-nappalibagoly Schinia cardui v®dett 

ï Bikap·k Eresus cinnabarinus v®dett Ʒ 
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£rt®kes vagy jellemzŖ faj 
V®detts®g Megjegyz®s 

Magyar n®v Latin n®v 

ï Szong§riai cselŖp·k Lycosa singoriensis v®dett 

ï Zºld gy²k Lacerta viridis v®dett 

ï ¦rge Spermophilus citellus fokozottan Natura 2000 jelºlŖ faj ï ¦rgemezŖ. 

Ny²lt gyepek 

ï Vºrºsv®rcse Falco tinnunculus v®dett 

 

ï Kerecsens·lyom Falco cherrug fokozottan 

ï Eger®szºlyv Buteo buteo v®dett 

ï Ugarty¼k Burhinus oedicnemus fokozottan Ʒ 

ï Parlagi pityer Anthus campestris v®dett 

ï Mezei pacsirta Alauda arvensis v®dett 

ï Tºvissz¼r· ®s kisŖr-g®bics Lanius collurio, L. minor v®dett 

ï B¼bosbanka Upupa epops v®dett 

ï Kabas·lyom Falco subbuteo v®dett 

Gyepes-bokros mozaikok 

ï Im§dkoz· s§ska Mantis religiosa v®dett 

 

ï Kis ºkºrszemlepke Pyronia tithonus v®dett 

ï Nagyfolt¼ hangyabogl§rka Maculinea arion v®dett Ʒ 

ï Kis tŤzlepke Lycaena thersamon v®dett 

ï Szilfa-cs¿cskºslepke Satyrium w-album v®dett 

ï Hal§lfejes lepke Acherontia atropos nem v®dett 

ï Gyurgyalag Merops apiaster fokozottan 

ï J®gmad§r Alcedo atthis v®dett 

ï Partifecske Riparia riparia v®dett 

ï Haragos sikl· Coluber caspius fokozottan Paks fºlºtti lºszfalon. 

ï Fekete, k®ts§vos gyalogcinc®r Dorcadion aethiops, D. pedestre nem v®dett  

ï Kis hegyis§ska Pezotettix giornae nem v®dett  

     

HangyalesŖ Sisakos s§ska K®ts§vos gyalogcinc®r Kis hegyis§ska Gyurgyalag 

MezŖgazdas§gi kult¼r§k 

ï Eger®szºlyv Buteo buteo v®dett Ćltal§nos fajokon k²v¿l j· 

t§pl§lkoz·helyek. ï Vºrºs v®rcse Falco tinnunculus v®dett 

ï Mezei ®s b¼bos pacsirta Alauda arvensis, Galerida cristata v®dett  

   

Eger®szºlyv Vºrºs v®rcse B¼bos pacsirta 
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3.8.2. Az ®p²t®s hat§sai 

 

3.8.2.1. A sz§razfºldi ®lŖvil§gra gyakorolt hat§sok 

 

A sz§razfºldi ®lŖvil§got az ®p²t®s ideje alatt kºzvetlen (ter¿letfoglal§s) ®s kºzvetett hat§sok 

(porterhel®s, l®gszennyez®s ®s zajterhel®s, ®s a talajv²zszint v§ltoz§s§b·l, szennyez®s®bŖl ad·d· 

hat§sok) ®rik. A megval·s²t§s sor§n tart·s vagy ideiglenes ter¿letfoglal§ssal ®rintett helysz²neket a 

Mell®klet M-18. §br§j§n t¿ntett¿k fel. Az ®rintett ter¿leten az al§bbi n®gy z·na k¿lºn²thetŖ el: 

- az Ă¼j atomerŖmŤò ¿zemi ter¿lete (lila ) ï hossz¼ t§v¼ be®p²t®s, 

- a felvonul§si ter¿let (r·zsasz²n) ï r®szben hossz¼t§v¼, r®szben az ®p²t®s idŖszak§ra 

korl§toz·d· be®p²t®s, 

- a jelenlegi atomerŖmŤ teljes ter¿lete (s§rga) ï m§r be®p²tett 

- az atomerŖmŤ ter¿let®n k²v¿li r®szek ï kapcsol·d·/kieg®sz²tŖ l®tes²tm®nyek ®p²t®se ®rheti.  

Ez utols· ter¿let kiv®tel®vel minden ig®nybe venni kiv§nt ter¿let Paks v§ros szab§lyoz§si terv®ben 

ipari, illetve tartal®k ipari ter¿letk®nt kijelºlt. Az ®p²t®ssel ®rintett ter¿leten (az ¿zemi ®s felvonul§si 

ter¿leten) jelenleg is ipari tev®kenys®g, illetve a mŤkºdŖ atomerŖmŤ ¿zemeltet®s®t biztos²t· 

kieg®sz²tŖ tev®kenys®gek folynak, ²gy ezek nem nevezhetŖk a sz§razfºldi ®lŖvil§g j· ®letter®nek. 

 

A ter¿letfoglal§s hat§sa az ®lŖvil§gra 

A sz¿ks®ges ¿zemi ter¿let nagys§ga blokkt²pust·l f¿ggŖen 10ï36 ha, mely ter¿leten a jelenlegi 

veget§ci·foltok (m§sodlagos, rontott gyepek) megszŤnnek, az ott ®lŖ fauna elpusztul, vagy 

elmenek¿l. A ter¿let rendez®se sor§n elv§rhat·, hogy a szabadon marad· r®szeket kert®p²t®szeti 

eszkºzºkkel parkos²ts§k, azaz ipari zºldfel¿letet l®tes²tsenek. Ez az ºkol·giai h§l·zat 

folytonoss§g§nak biztos²t§sa szempontj§b·l is igen hasznos.   

A felvonul§si ter¿leten az ®p²t®s ideje alatt a jelenlegi ®lŖvil§g az ¿zemter¿let®hez hasonl· sorsra 

jut, azzal a k¿lºnbs®ggel, hogy a megval·s²t§s befejezt®vel itt ¼j, nagy kiterjed®sŤ zºldfel¿let 

kialak²t§s§ra ny²lik m·d. Đgy sz§molunk, hogy a felvonul§s a rendelkez®sre §ll·, 100 ha-os ter¿let 

eg®sz®t ig®nybe veszi. Ez a ter¿let term®szetv®delmi szempontb·l jelentŖsebb ®rt®ket nem hordoz, 

²gy ®lŖvil§g§nak megszŤn®se nem jelent sz§mottevŖ roml§st a t®rs®g ®lŖvil§g§nak §llapot§ban.  

A tervezett erŖmŤ hŤtŖrendszere k®t elem®nek, a v²zkiv®teli mŤnek ®s az ¼j melegv²z csatorna 

szakasznak a ter¿letfoglal§sa a ter¿let ®lŖvil§g§ba val· jelentŖs beavatkoz§ssal j§r. A dunaparti 

ter¿letek a Tolnai Duna Natura 2000 ter¿let r®szei, a tervezett melegv²z csatorna szakasz 

nyomvonal§n j·, ®rt®kes §rt®ri ter¿letek tal§lhat·k. A jelºlŖ ®lŖhelyek kºz¿l a 3270 ®lŖhelyk·d¼ 

(iszapos part¼ foly·k r®szben Chenopodion rubri, ®s r®szben Bidention nºv®nyzettel) fordul elŖ. Ez 

az ®lŖhelykomplex f¿zesekkel, szigetekkel, z§tonyokkal, mell®k§gakkal a Duna §rter®n ma m§r 

csak kev®s helyen maradt fenn, ®s az ®rintett csatornanyomvonal ®ppen ilyen. A vonatkoz· Natura 

2000 kezel®si terv
25

 fŖ c®lkitŤz®sekn®l az elsŖ helyen ezt ²rja: ĂA hull§mt®ri term®szetes ®s 

term®szetkºzeli §llapot¼ fŤz-ny§r ligeterdŖk ®s z§tonyf¿zesek j· term®szetess®gi §llapotban tart§sa, 

az §lland· erdŖbor²t§s fenntart§sa a hozz§ kºtŖdŖ ®letkºzºss®gek v®delme ®rdek®ben.ò Ez 

jelentŖsen s®r¿l, ha itt a csatorna megval·sul. A hŖkibocs§t§s r®szletesebb tervez®se ®s modellez®se 

ut§n ez®rt tºrekedni kell a min®l kisebb ter¿letfoglal§s megval·s²t§s§ra. Natura hat§sbecsl®s a 

kºvetkezŖ, kºrnyezeti hat§svizsg§lati f§zisban sz¿ks®ges. 

A jelenlegi ¿zemi ter¿leteken, a ker²t®sen t¼l a Mell®klet M-18. §br§j§n pirossal jelºlt 1., 2. ®s 3. 

ter¿let is rejt olyan ®rt®keket, melyek v®delme fontos. Ezek tart·s vagy ideiglenes ig®nybev®tel®t, 

valamint zavar§s§t a lehetŖs®gekhez k®pest a legnagyobb m®rt®kben el kell ker¿lni. 

 

 

                                                 
25

 http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI_SAC_celkituzesek/ 

HUDD20023.pdf/ 
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Az ®p²t®s kºzvetett hat§sai 

A kºzvetett hat§s, zavar§s elsŖsorban a l®gszennyez®s, a zaj, a fokozott emberi jelenl®t ®s a 

hullad®kok megjelen®se miatt ad·dik. Az ®p²t®ssel, felvonul§ssal ®rintett ter¿letek ®s kºrnyezet¿k 

®lŖvil§ga alapvetŖen szeg®nyes, ²gy itt ez a hat§s nem jelentŖs. A bolygat§sa miatt azonban 

ruder§lis gyomok
26
, t§jidegen inv§zi·s fajok szaporodhatnak fel. E fajok terjeszked®se, ®rt®kesebb 

gyepter¿letekre val· behatol§sa k§ros, ez®rt a felvonul§si ter¿letek gyommentes²t®se sz¿ks®ges. 

Az ®p²t®si munk§k miatt lok§lis talajv²zcsºkken®s is elŖfordulhat. Ez®rt modellezni kell a talajv²z 

v§ltoz§s§t, lehets®ges m·dosul§s§t a Duna v²zhozam-v§ltoz§s§nak viszonylat§ban, elsŖsorban a 

Dunaszentgyºrgyi l§perdŖ Natura 2000 term®szetmegŖrz®si ter¿let j· §llapot§nak fenntart§sa miatt. 

Ugyanakkor pozit²v hat§s¼ az ºvcsatorna tov§bbi ¿zemeltet®se, amelynek kºvetkezt®ben a 

Cs§mpai-patak ®s a kºrnyezŖ csatorn§k v²zzel teltek. 

Az ¼j erŖmŤvi blokkok ®p²t®se v§rhat·an a v§ros fejlŖd®s®re is jelentŖs hat§ssal lesz. Az egyszerre 

ak§r 5ï6000 ®p²tŖmunk§s lakhat§s§nak megold§sa minden bizonnyal a v§ros terjeszked®s®vel j§r. A 

sz§razfºldi ®lŖvil§g ®rt®kes elemeinek v®delme ®rdek®ben term®szetv®delmi szempontb·l ®rt®ktelen 

ter¿leteket kell kijelºlni a tov§bbi j§rul®kos beruh§z§sok helysz²n®¿l. 

 

3.8.2.2. A v²zi ºkosziszt®m§kra gyakorolt hat§sok 

 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok ®s fŖk®nt j§rul®kos beruh§z§saik a dunai v²zt®r ®lŖvil§g§t is 

befoly§solj§k. (A ter¿letfoglal§s kedvezŖtlen hat§s§r·l m§r sz·ltunk.) A frissv²zhŤt®ses technol·gia 

r®szek®nt ¼j hidegv²z ®s ¼j melegv²z csatorna szakasz l®tes²t®se sz¿ks®ges. Ezek kialak²t§sa a 

csatorn§k ®s a Duna tal§lkoz§si pontj§n a dunai ®lett®rbe is beavatkoz§ssal (kotr§s, partrendez®si 

munk§k) j§r. Hasonl· hat§s¼ lehet egy ideiglenes kikºtŖ l®tes²t®se a v²zi ¼ton tºrt®nŖ sz§ll²t§sok 

megold§s§hoz. A kotr§s-partrendez®s hat§sa a VKI §ltal neves²tett fajcsoportokra az al§bbi: 

- A fitoplankton szerkezete §tmenetileg m·dosul. A v²zbe jut· lebegŖ r®szecsk®k a part 

ment®n csºkkenthetik a v²z §tl§tsz·s§g§t, emiatt csºkken az alg§k §llom§nysŤrŤs®ge. Ez a 

hat§s v§rhat·an rºvid foly·szakaszra korl§toz·dik, ®s ²gy a fitoplankton kºzºss®g ak§r 

n®h§ny nap alatt regener§l·dni tud. 

- A bevonatlak· kovaalga kºzºss®g e munk§k miatt az ®rintett mederr®szeken megsz¿nik. A 

lok§lis hat§s kiemelt term®szeti ®rt®k pusztul§s§val nem j§r. A partokon rºvid idŖn bel¿l a 

jelenlegivel megegyezŖ bevonatlak· kovaalga kºzºss®g kialakul§sa v§rhat·.  

- A zooplankton jellemzŖ csoportjai kºz¿l ï a kerekesf®rgek ®s a planktonr§kok ï legtºbb 

faj§nak szŤrŖk®sz¿l®keit a felkavart iszap eltºmheti, ami pusztul§sukat okozhatja. Ez 

azonban nem vesz®lyezteti a popul§ci·kat, mivel legtºbbj¿k szŤznemz®ssel szaporodik, 

²gy 7ï10 nap alatt kifejlŖdik a kºvetkezŖ gener§ci·. A lass¼bb ciklus¼ak (evezŖl§b¼ r§kok) 

tºbbs®ge ragadoz·, eltºmŖd®si gond ezekn®l nincs. A munk§latokkal nem ®rintett 

v²zterekbŖl a zooplankton visszatelep¿l®se gyors. 

- A makroszk·pikus gerinctelen §llatok (v²zi rovarok, kagyl·k, csig§k) legelŖ, szŤrŖ, 

ragadoz· ®s ektoparazita
27

 t§pl§lkoz§s¼ak. Nagyr®sz¿k a melegv²z csatorna torkolata alatti 

mintegy 1,5ï2 fkm-nyi finomszemcs®s ¿led®kŤ partszakaszon telepedett le. A kotr§s a kis 

mobilit§s¼ fajok lok§lis l®pt®kŤ pusztul§s§val j§r. Mivel azonban koloniz§l·k®pess®g¿k 

kiv§l·, a bolygatott mederszakaszokat hamar ¼jra birtokba veszik.  

- A kotr§s sor§n a mederaljzat fºlkevered®se v§rhat·, amely a v²zt®r oxig®ntel²tetts®g®t 
lok§lisan csºkkenti, ez rºvid idŖre kedvezŖtlen hat§s¼ lehet a hal§llom§nyra n®zve. Ki kell 

emelni a v®dett sziv§rv§nyos ºkl®t (Rhodeus sericeus), mely speci§lis szaporod§si 

strat®gi§ja miatt ®rz®kenyen reag§l a kagyl·§llom§ny csºkken®s®re, ugyanis ez a faj a 

kagyl·ba ²vik. Az ®p²t®s sor§n idŖszakosan jelentkezŖ zaj- ®s rezg®shull§mok is riaszt· 

hat§s¼ak lehetnek. 

                                                 
26

 Elhanyagolt, zavart, termeszt®sben nem l®vŖ ter¿leteken ®lŖ gyomnºv®nyek. 
27

 A test felsz²n®n ®lŖ ®lŖskºdŖ szervezet, mely a gazdaszervezet test®bŖl ®l. 
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A v²zi ºkosziszt®m§k szempontj§b·l az ®p²t®s hat§sai §tmenetiek, a kotr§s idŖtartama a teljes ®p²t®si 

idŖszakhoz k®pest igen rºvid. Az esetlegesen jelentkezŖ kedvezŖtlen folyamatok megelŖz®se 

®rdek®ben tºrekedni kell arra, hogy a jelenlegi mederalakzatokat a lehetŖ legkisebb m®rt®kben 

v§ltoztass§k meg. 

 

3.8.3. Az ¼j blokkok ¿zemel®s®nek hat§sai 

 

3.8.3.1. A sz§razfºldi ®lŖvil§gra gyakorolt hat§sok 

 

Az ¿zemel®s sor§n az ¿zemi ter¿leteken, illetve a kapcsol·d·, kieg®sz²tŖ ter¿leteken az ®lŖvil§g ®s 

®lŖhelyeik szempontj§b·l tov§bbi kºzvetlen hat§sok nem v§rhat·k. A kºrnyezŖ t®rs®g ®lŖvil§g§ban 

egyetlen jelentŖsebb hat§st okoz· kºzvetett hat·t®nyezŖ a frissv²zhŤt®s. Ezzel olyan m®rt®kben 

sz§molunk, mely mellett a jelenlegi kibocs§t§si hat§r®rt®kek (hŖl®pcsŖ, maxim§lis hŖm®rs®klet) 

betarthat·k. A maxim§lis megengedhetŖ hŖterhel®st az erŖmŤ v§rhat·an gyakrabban fogja 

megkºzel²teni, ez azonban a sz§razfºldi ®lŖvil§g sz§m§ra v§rhat·an nem jelent nºvekvŖ terhel®s.  

KedvezŖ az ®lŖvil§g szempontj§b·l, hogy n®h§ny, a jelenlegi erŖmŤhºz kºthetŖ tev®kenys®g 

tov§bbmŤkºdhet (pl. az ºvcsatorn§n kereszt¿l a Cs§mpai-patak v²zp·tl§sa, a halastavak l®te, vagy a 

Dunaszentgyºrgyi l§perdŖ atomerŖmŤ jelenl®te miatti kev®ss® h§borgatott volta). 

Az eddigi tapasztalatok szerint az erŖmŤ ter¿let®n az e vid®kre jellemzŖ nºv®nyvil§g egyes ®rt®kes 

k®pviselŖi (pl. f®nyes poloskamag, homoki imola, homoki §rval§nyhaj, k®sei szegfŤ) is megtal§lj§k 

az ®letfelt®teleiket. Ez idŖvel az ¼j telephely be®p²tetlen r®szein is v§rhat·. 

 

3.8.3.2. A v²zi ®lŖvil§gra gyakorolt hat§sok 

 

Az ¼j atomerŖmŤ egyik legfontosabb hagyom§nyos kºrnyezeti hat§sa a Duna hŖterhel®se, ez az 

egyetlen v²zi ®lŖvil§got el®rŖ hat·t®nyezŖ. A mŤkºdŖ erŖmŤ megl®vŖ n®gy blokkj§nak hŤt®se 

jelenleg is frissv²zhŤt®ssel tºrt®nik, azaz a paksi telephely legfontosabb mŤszaki-kºrnyezetv®delmi 

korl§tja a Duna v®ges hŖterhelhetŖs®ge. A v²zi ®lŖkºzºss®gek l®tfelt®teleit a v²zmennyis®g, illetve a 

v²zminŖs®g sz§mottevŖ v§ltoz§sa m·dos²thatja. (A Duna jelenlegi hŖterhel®se mellett idŖnk®nt 

elŖfordultak kritikus §llapotok, azaz ny§ri, magas v²zhŖm®rs®kletŤ ®s kisvizes idŖszakban a 

megengedett hŖl®pcsŖ el®r®se, illetve a maxim§lis hŖterhel®s-kºzeli §llapotok.) A tervezett ¼j 

blokkok maxim§lis esetben a jelenlegihez k®pest tºbb mint m§sf®lszeres mennyis®gŤ felmelegedett 

hŤtŖv²z, k®t ponton tºrt®nŖ befogad·ba enged®s®vel j§rnak. A hŖterhel®s nºvel®se kºr¿ltekintŖen, a 

kritikus helyzetek modellez®s®vel, a terhelhetŖs®get meghat§roz· v²zhozam ®s meteorol·gia 

§llapotok ismeret®ben tervezhetŖ.  

A megnºvekvŖ befogad·ba engedett melegv²z mennyis®g ®s az e miatt kialakul· v²zhŖm®rs®klet 

helyileg meggyors²tja a foly·ban tºrt®nŖ szervesanyag-leboml§st, ami nºvekvŖ oxig®n-

fogyaszt§ssal, oxig®nelvon§ssal j§r. Ezt azonban a Duna hidraulikai, elkevered®si viszonyai, 

valamint a jellemzŖen magas oldottoxig®n tartalom miatt tov§bbra is k®pes ellens¼lyozni. A 

magasabb v²zhŖm®rs®klet miatt a Paks alatti Dun§ban az ¼n. ºsszes biomassza tov§bbra is 

magasabb marad, mint a felsŖbb szelv®nyekben. A beºml®s alatti n®h§ny km-es szakasz v²zi 

®lŖvil§ga faji ºsszet®tel®ben a jelenlegihez hasonl·an gazdag lehet. A magasabb hŖm®rs®klet 

hat§s§ra a hal§llom§ny egyedsŤrŤs®ge ï k¿lºnºsen a t®li h·napokban ï megnŖ. A halkºzºss®g 

finomabb strukt¼r§ja, a k®t ponton tºrt®nŖ bevezet®s miatt a megl®vŖ melegv²z csatorna torkolata 

alatt v§rhat·an mintegy 3 fkm hosszban v§ltozik meg majd kimutathat·an. ĉgy az ºn§ll· mŤkºd®s 

hat§sa a jelenlegi §llapottal kºzel azonos lehet, ez kimutathat· v§ltoz§s az egyes fajcsoportokra 

n®zve. 

Ezek a v§ltoz§sok az esetben felt®telezhetŖk, ha a mŤkºdŖ erŖmŤ megengedhetŖ hŖterhel®s®vel 

kapcsolatos elŖ²r§sok az ¼j blokkok mŤkºd®se alatt is betart§sra ker¿lnek.  
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A hŖcs·va felsz²ni elkevered®se §ltal§ban a beºml®stŖl sz§m²tott 4ï5 km-es szakaszon tºrt®nik 

meg, de a Gerjen-B§tya vonalig (10 fkm) m®g nyomon kºvethetŖ. V²zi ®lŖvil§g szempontj§b·l ez a 

hat§ster¿let. (Ezt a tov§bbiakban a k®t hŖcs·va v²zhŖm®rs®klet m·dos²t· hat§sainak modellez®se 

alapj§n pontos²tani sz¿ks®ges.) 

Hav§ria, azaz a jelenlegi korl§tokat meghalad· v²zhŖm®rs®klet megjelen®se eset®n pusztul§s, az 

®rintett foly·szakasz fajszeg®nyed®se, az §llom§ny nagys§gok csºkken®se kºvetkezhet be. (A 

Dun§n jellemzŖ halfajok tºbbs®g®n®l a v®gsŖ, hal§lt okoz· hŖm®rs®klet 31 ÁC kºr¿li. A 

legellen§ll·bb halfaj a tŖponty /35,6 ÁC/, a sziv§rv§nyos ºkle /35,4 ÁC/ ®s a naphal /35,3 ÁC/.)  

A hŖterhel®sen k²v¿l meg kell eml²teni a szivatty¼k, a kompresszorok ®s a mechanikus 

berendez®sek zajkibocs§t§sa §ltal a halfaun§ban kiv§ltott elker¿lŖ hat§st, amely miatt egy rºvid 

foly·szakaszon kism®rt®kŤ fajszeg®nyed®s jellemzŖ. 

 

3.8.4. A telephelyen ¿zemelŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek egy¿ttes hat§sai 

 

Amennyiben a hat blokk egy¿ttes mŤkºd®se sor§n a felmelegedett hŤtŖv²z bevezet®s®re vonatkoz· 

korl§tokat mŤszaki eszkºzºkkel betartj§k (pl. kritikus idŖszakban blokk teljes²tm®ny 

visszaszab§lyoz§s, blokk le§ll²t§s) a 3.8.3. alfejezetben le²rt hat§sok v§rhat·k, azaz az egy¿ttes 

mŤkºd®s hat§sai miatt kialakul· §llapot sem fog sz§mottevŖen elt®rni a jelen §llapott·l. 

 

3.9. Kºrnyezeti zaj ®s rezg®s 
 

3.9.1. Az alap§llapot ismertet®se 

 

Az ¼j blokkok telephely®nek kºz®ppontj§t·l a legkºzelebbi lakott ter¿letek Paks, Cs§mpa ®s a Duna 

t¼ls· oldal§n Dunaszentbenedek 2ï2,5 km-re tal§lhat·k. A hat§ster¿let meghat§roz§s§t a kºrnyezeti 

zaj ®s rezg®s elleni v®delem egyes szab§lyair·l sz·l· 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet szerint kell 

elv®gezni, a kºrnyezŖ ter¿letek h§tt®rterhel®s®nek, ®p²t®si ºvezeti besorol§s§nak ®s a tervezett 

¿zemi l®tes²tm®ny zajkibocs§t§s§nak f¿ggv®ny®ben. 

 

3.9.1.1. A ter¿letet ®rŖ zajterhel®s 

 

Az ¼j telephelyen csak a mŤkºdŖ erŖmŤ ¿zemi zaj§val kell sz§molni. Domin§ns zajforr§sok az 

erŖmŤ gŖzturbin§i, a transzform§tortelep berendez®sei, a d²zelgener§torok, a hŤtŖg®ph§z, a 

szivatty¼k, a nagynyom§s¼ kompresszor ®s a karbantart·, forg§csol· mŤhelyek. 

Az atomerŖmŤ ¿zemidŖ-hosszabb²t§sa kºrnyezeti hat§svizsg§lat§hoz [37] zajm®r®seket v®gezt¿nk 

az ¿zem ter¿let®n ®s a telekhat§r jellemzŖ pontjain§l. Az ®szaki telekhat§ron v®gzett m®r®sekbŖl 

becs¿lt §tlagos zajkibocs§t§si ®rt®kek a vizsg§lt ter¿let ir§ny§ba LA,ki = 50ï55 dB.  

A vizsg§lt ter¿leten kºzleked®sbŖl sz§rmaz· zaj a kb. 2 km-re l®vŖ M6 aut·p§lya, a kb. 500 m-re 

l®vŖ 6. sz. fŖ¼t ®s a mŤkºdŖ atomerŖmŤ szem®ly- ®s teherforgalm§t·l sz§rmazik. Az M6 aut·p§lya 

forgalm§b·l az ¼j telephelyen becs¿lt zajterhel®s nappal (6ï22h)
28

 40ï41 dB, ®jjel (22ï6h)  

32ï33 dB. A 6. sz. fŖ¼t 2009-es forgalm§nak zajterhel®se nappal 41ï42 dB, ®jjel 34ï35 dB. (A 

2010-es forgalom 28%-kal csºkkent, ez val·sz²nŤs²thetŖen 1 dB kºr¿li vagy az alatti zajszint 

csºkken®st jelent e ter¿let vonatkoz§s§ban.)   

Az atomerŖmŤ ¿zemel®s®hez kºzvetlen kapcsol·d· kºzleked®s a d®li ®s ®szaki bekºtŖ¼ton az ¼tt·l 

kb. 100 m-re ®szlelhetŖ zajterhel®s sz§m²t§sunk szerint nappal 35,4 dB, ®jjel 30,0 dB. Az ¼j 

telephely kºz¼ti kºzleked®stŖl sz§m²that· ºssz-zajterhel®se nappal 43ï45 dB, ®jjel 36ï38 dB. 

Paks kºrnyezet®ben a vas¼ti szem®lysz§ll²t§s jelenleg sz¿netel. A tehersz§ll²t§sb·l ad·d· 

zajterhel®s elhanyagolhat· az alacsony forgalom miatt. 

                                                 
28

 A zajszintek LAeq-ban ®rtendŖk. 



Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se  

ElŖzetes konzult§ci·s dokument§ci·  3. A kºrnyezeti hat§sok ismertet®se 

 101/188 2012.10.26. 

3.9.1.2. A vizsg§lt ter¿let kºzel®ben l®vŖ v®dendŖ ter¿letek ®s l®tes²tm®nyek 

 

A vizsg§lt ter¿let kºrnyezet®ben mezŖgazdas§gi ®s erdŖter¿letek (Paks v§ros szab§lyoz§si terve 

szerint ĂEvò jelŤ v®delmi, illetve ĂEgò jelŤ gazdas§gi rendeltet®sŤ erdŖk, ezen t¼l ĂM§ò jelŤ 

§ltal§nos mezŖgazdas§gi ter¿letek) helyezkednek el. Ezeken a ter¿leteken kºrnyezeti zajforr§sokra 

vonatkoz· zajterhel®si hat§r®rt®k nincs ®rv®nyben. 

A vizsg§lt ter¿let maga, ®s a szomsz®dos atomerŖmŤ ter¿lete, illetve a Paks ir§ny§ba elhelyezkedŖ 

ter¿let gazdas§gi ºvezetbe tartozik (ĂGipò jelŤ ipari gazdas§gi ter¿let) ugyan¼gy, mint a Paks 

belter¿let®nek hat§r§n l®vŖ ter¿letek (ĂGkszò jelŤ kereskedelmi gazdas§gi ter¿let). ĉgy a 

legfontosabb zaj ellen v®dendŖ objektumok a lak·ter¿leteken l®vŖ lak·®p¿letek, azaz: 

- Pakson a lakott ter¿let d®li hat§r§n, a 6. sz. fŖ¼t ment®n l®vŖ lak·ter¿let (ĂLkeò ï

kertv§rosias lak·ter¿let) Dank· Pista utca menti ®p¿letei, 

- az atomerŖmŤ d®li bej§r·j§nak vonal§ban a 6. sz. fŖ¼t t¼ls· oldal§n Cs§mpa lak·®p¿letei 

(ĂLfò ï falusias lak·ter¿let), 

- a Duna t¼loldal§n Dunaszentbenedek telep¿l®s belter¿lete. 

A lak·- ®s gazdas§gi ter¿leteken a zaj ellen v®dendŖ l®tes²tm®nyekre van zajterhel®si hat§r®rt®k. A 

zaj ellen v®dendŖ ter¿letek kºz¿l Pakson ®s Dunaszentbenedeken a telep¿l®si zajok, m²g Cs§mp§n a 

6. sz. fŖ¼t forgalma §ltal okozott zaj a domin§ns. Zajszintek ezen ter¿letek vonatkoz§s§ban nem 

§llnak rendelkez®sre m®r®sek hi§ny§ban. Ez®rt mind a kºzleked®s, mind az ¿zemi zajok §ltal 

okozott zaj ellen v®dendŖ objektumokn§l a beruh§z§s megkezd®se elŖtti §llapotra vonatkoz· 

zajterhel®st helysz²ni m®r®sekkel sz¿ks®ges meghat§rozni a kºrnyezeti hat§svizsg§lat megkezd®s®t 

megelŖzŖen. 

 

3.9.1.3. A jelenlegi rezg®sterhel®sek 

 

Az erŖmŤ t®rs®g®ben nem rendelkez¿nk rezg®sm®r®si adatokkal, ²gy a t®rs®g jelen §llapota ebbŖl a 

szempontb·l nem ismert. Kor§bbi tapasztalataink alapj§n elmondhat· azonban, hogy talajban 

tºrt®nŖ rezg®sterjed®sbŖl a v®dendŖ l®tes²tm®nyben nem v§rhat·k rezg®sprobl®m§k, ha a forr§s ®s a 

v®dendŖ l®tes²tm®ny kºzºtti t§vols§g 80ï100 m-n®l nagyobb. (Ez vonatkozik a kºzleked®si eredetŤ, 

®s a technol·giai eredetŤ rezg®sekre is. A szem®lyaut·-kisteheraut· forgalom m®g az elŖbb eml²tett 

80ï100 m t§vols§gon bel¿l sem okoz §ltal§ban probl®m§t.) A rezg®s szempont¼ hat§ster¿let ²gy 

l®nyegesen kisebb, mint a zajvizsg§latok hat§ster¿lete.  

Az atomerŖmŤ telekhat§r§n k²v¿li 100 m-es kºrzetben nincs v®dendŖ ®p¿let, ilyenek csak a 

telekhat§rt·l 1 km-n®l nagyobb t§vols§gra vannak. ĉgy az erŖmŤ g®peinek, berendez®seinek 

rezg®shat§s§val az ¿zem ter¿let®n k²v¿l levŖ, v®dendŖ ®p¿letekben nem kell sz§molni. 

A kºzleked®si (kºz¼t, vas¼t) terhel®seket ezen a viszonylag szŤk (80ï100 m) s§von bel¿l, de j·val 

kiterjedtebb ter¿leten, a kºz¼tn§l min. a legkºzelebbi telep¿l®sig, a vas¼tn§l a legkºzelebbi fŖ 

el§gaz§sig (ElŖsz§ll§s) kell vizsg§lni. Rezg®sm®r®sek az alap§llapot felm®r®s®re e ter¿leteken 

indokoltak a kºrnyezeti hat§svizsg§lat megkezd®s®ig. 

 

3.9.2. Az ®p²t®s hat§sai 

 

Az ®p²t®si/felvonul§si ter¿lethez legkºzelebb fekvŖ, zaj- ®s rezg®sterhel®s szempontj§b·l v®dendŖ 

ter¿letek az ¼j telekhat§rt·l tºbb mint 1 km t§vols§gban helyezkednek el. 

 

3.9.2.1. A zajterhel®s hat§sai 

 

Az ®p²t®si munk§k vonatkoz§s§ban r®szletesebb alapadatok hi§ny§ban csak felt®telez®sek alapj§n 

lehet elŖrejelz®st adni. Az ®p²t®si munk§k v§rhat·an h§rom mŤszakban, a sz§ll²t§sok viszont csak a 

nappali idŖszakban folynak. A fºldmunk§kn§l maxim§lisan egyidŖben 50 munkag®p mŤkºd®s®re 



Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se  

ElŖzetes konzult§ci·s dokument§ci·  3. A kºrnyezeti hat§sok ismertet®se 

 102/188 2012.10.26. 

lehet sz§m²tani. A g®pek elhelyezked®se kisz§m²thatatlan, esetleges, ez®rt ¼gy sz§moltunk, hogy a 

v®dendŖ l®tes²tm®nyek ir§ny§ba esŖ telekhat§rokn§l nappal egyidejŤleg max. 15 munkag®p, ®jjel 

max. 5 munkag®p ®s 3 egy®b berendez®s mŤkºdik.  

A fºldmunkag®pek §ltal okozott (kor§bbi m®r®sek tapasztalatai alapj§n) felt®telezett zajkibocs§t§s 

L5m = 85ï95 dBA. A tehersz§ll²t§sn§l elsŖsorban az M6-os aut·p§lya haszn§lat§t ®s ·r§nk®nt 24 

mozg§ssz§mot felt®telezt¿nk. A teherg®pkocsik zajkibocs§t§sa L7,5m = 62ï65 dBA, a szem®ly-

sz§ll²t§s nappal 50 km/h sebess®gn®l blokkt²pust·l f¿ggŖen L7,5m = 50ï57 dBA zajterhel®st okoz. 

E felt®telek mellett a legkºzelebbi v®dendŖ l®tes²tm®nyekn®l az ®p²t®si munk§b·l ®s kºzleked®sbŖl 

sz§rmaz· v§rhat· zajterhel®si ®rt®k (a t§vols§g, a levegŖ ®s a talaj csillap²t§s§nak 

figyelembev®tel®vel) LAM = 42ï47 dB, ®jjel 38ï42 dB. Ut·bbi ®rt®k Dunaszentbenedek 

legkºzelebbi lak·®p¿letein®l ad·dik, ®s nem felel meg a vonatkoz· 40 dB-es hat§r®rt®knek. A 

sz§m²t§sokat a kºrnyezeti hat§svizsg§latban pontos²tani kell, ®s ha a hat§r®rt®k nem tarthat·, akkor 

mŤszaki beavatkoz§ssal (pl. csºkkentett g®pl§nc, ®jszakai fºldmunka elker¿l®se) kell a kedvezŖtlen 

§llapotot elker¿lni. Amennyiben egyes ®p²t®si f§zisokban a hat§r®rt®k a fenti megold§sok 

alkalmaz§s§val sem ®rhetŖ el, ¼gy a ter¿letileg illet®kes kºrnyezetv®delmi fel¿gyelŖs®gn®l 

k®relmezni kell a hat§r®rt®k al·li §tmeneti felment®st.  

Az ®p²t®si munk§k ®s a kºzleked®s hat§ster¿lete a felt®telezett alapadatokb·l kiindulva 900 m ®s 

3100 m kºzºtt, illetve a sz§ll²t§si utak melletti 19ï41 m kºzºtt v§rhat·. E ter¿leten bel¿l v®dendŖ 

l®tes²tm®nyek Paks, Dunaszentbenedek ®s Cs§mpa egyes lak·®p¿letei a telekhat§rt·l 3100 m-ig, 

illetve az utak melletti 41 m t§vols§gig. 

 

3.9.2.2. A rezg®sterhel®s hat§sai 

 

A rezg®sterhel®sek szerkezeti (®p¿letek szerkezet®t, §llag§t befoly§sol·) ®s kºrnyezeti (az ®p¿let-

ben tart·zkod· emberekre zavar· hat§st gyakorl·) jellegŤ probl®m§kat vetnek fel. E hat§sok mindig 

®p²tm®nyekhez kºtºtten jelentkeznek, ez®rt elsŖsorban azt kell meg§llap²tani, hogy a hat§ster¿leten 

bel¿l vannak-e, ®s ha igen akkor milyen v®dendŖ objektumok. Az alap§llapotn§l elmondottak 

szerint a rezg®sterhel®s §ltal§nos hat§ster¿lete a forr§st·l m®rt max. 80ï100 m.  

Kºzvetlen rezg®sterhel®s: Az ®p²t®si munk§k v§rhat·an j·val nagyobb rezg®sterhel®ssel j§rnak, 

mint a k®sŖbbi mŤkºd®s. JelentŖs rezg®sterhel®ssel j§r· munkafolyamat tºbbek kºzºtt a cºlºpver®s, 

a sz§dfalaz§s, a bont§si munk§k, vagy esetleg a robbant§sos fºldkiemel®s. A hat§ster¿leten bel¿l 

egyetlen v®dendŖ l®tes²tm®ny a mŤkºdŖ atomerŖmŤ, melynek biztons§g§t az ®p²tkez®s 

rezg®sterhel®se nem befoly§solhatja kedvezŖtlen¿l. Ez®rt a rezg®sterhel®s folyamatos 

nyomonkºvet®se fontos.  

Kºzvetett rezg®sterhel®s: Az ¼j blokkok ®p²t®s®n®l ugr§sszerŤen megnŖ a sz§ll²tand· anyag-

mennyis®g ®s a munk§sok sz§ma. Amennyiben a sz§ll²tand· anyagok teljes mennyis®g®t kºz¼ton 

sz§ll²tan§k ak§r ezres nagys§grendŤ napi teherg®pj§rmŤ mozg§s lenne, amihez tºbb sz§zas 

nagys§grendben ad·dna hozz§ aut·buszj§rat a munk§sok sz§ll²t§s§ra. Ez Paks kºrnyezet®ben a 

6. sz. fŖ¼t teljes ®ves neh®zj§rmŤ forgalm§nak megdupl§z·d§s§t jelenten®. Ez m§r olyan jelentŖs 

forgalomnºveked®s, ami a gyakorlatban ï v®lem®ny¿nk szerint ï nem val·s²that· meg. 

A kºzleked®s rezg®sterhel®se miatti §llagroml§s f¿gg a sz§ll²t§si nyomvonal ®s a v®dendŖ 

l®tes²tm®ny t§vols§g§t·l, az elhalad· j§rmŤ tengelyterhel®s®tŖl, sebess®g®tŖl, az ¼tburkolat 

minŖs®g®tŖl ®s a v®dendŖ ®p¿let szerkezeti §llapot§t·l. AlapvetŖen nem az elhalad§sok sz§m§nak 

nºveked®se, hanem az emiatt az ¼tburkolatban bekºvetkezŖ §llapotroml§s ®s a tengelyterhel®s 

nºveked®se okozza a szerkezeti rezg®sterhel®s nºveked®s®t.  

A rezg®sszintek ugr§sszerŤ nºveked®se (n®h§ny tized, illetve n®h§ny mm/s rezg®ssebess®g helyett a 

tºbb 10 mm/s rezg®ssebess®gek) ak§r a j· §llapot¼, j· szerkezetŤ ®p¿letekben is k§rokat okozhat.
29
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 Rossz szerkezeti §llapot¼ ®p¿leteken a neh®zj§rmŤ forgalom m§r 1 mm/s maxim§lis rezg®ssebess®g eset®n is 

rezg®sk§rokat okozhat. J·l meg®p²tett, massz²v ®p¿letek eset®n a k§rosod§s kezdete 20ï30 mm/s sebess®g felett van.  
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Ez®rt az ¼j blokkok ®p²t®se elŖtt a kritikus sz§ll²t§si ¼tvonal szakaszokon legal§bb a rossz §llapot¼ 

®p¿letek §llagfelv®tele javasolhat·, a v®lt, vagy val·s ®p¿letk§rok szakszerŤ meg²t®l®se ®rdek®ben. 

A szerkezeti rezg®sprobl®m§k megelŖz®s®re javasolhat·, hogy a nagy tºmegŤ ®s mennyis®gŤ 

anyagok sz§ll²t§s§t mindenk®ppen v²zi ¼ton, illetve kisebb r®szben vas¼ton val·s²ts§k meg.  

Az ®p²t®s rezg®sv®delmi szempont¼ kºzvetlen hat§ster¿lete az erŖmŤ jelenlegi telekhat§r§n k²v¿l 

levŖ kb. 100 m sz®les s§v, valamint a kºz¼ti ®s vas¼ti sz§ll²t§si ¼tvonalnak az a r®sze, amely lakott 

ter¿leteket ®rint. Itt is 100 m-es s§vsz®less®ggel kell sz§molni. Helysz²ni bej§r§s alapj§n ezen 

ter¿leten mintegy 300 olyan ®p¿let tal§lhat·, ahol a k§rosod§s ï k¿lºnbºzŖ m®rt®kŤ ï kock§zat§val 

sz§molni kell az ®p²t®si sz§ll²t§sok idej®n. Rezg®sv®delmi (®s kºrnyezetv®delmi) szempontb·l is 

javasolhat·, hogy az M6-os aut·p§ly§r·l lak·ter¿leteken k²v¿l halad· ºsszekºttet®st biztos²tsanak 

az ®p²t®si ter¿lettel. 

 

3.9.3. Az ¼j blokkok ¿zemel®s®nek hat§sai 

 

3.9.3.1. A zajterhel®s hat§sai 

 

Az ¼jonnan l®tes²tendŖ erŖmŤvi blokkok ¿zemel®se kapcs§n az adatszolg§ltat§s [32] szerint a 

mŤkºdŖ erŖmŤhºz hasonl· t²pus¼ ®s nagys§grendŤ kºrnyezeti zajhat§sokkal kell sz§molni. A 

hat§sok elŖrejelz®s®n®l ez®rt a mŤkºdŖ erŖmŤ fŖ forr§sait ®s ezek zajszintjein®l kor§bbi m®r®seink 

eredm®nyeit vett¿k alapul: 

- a fŖ®p¿letben l®vŖ turbin§k §ltal okozott zaj az ®p¿letbŖl nem jut ki, zajforr§sk®nt az ®p¿let 
homlokzati falain megjelenŖ szellŖzŖk sz§m²that·k: L5m = 60ï62 dBA, 

- a d²zelgener§torok szint®n g®ph§zban helyezkednek el, itt az ®p¿let mellett 

L5m = 77ï80 dBA zajkibocs§t§s tapasztalhat·, 

- a szabadt®ri transzform§tor §llom§s a telekhat§ron mintegy 60 dBA zajszintet okoz, 

- a szivatty¼kt·l sz§rmaz· zaj L5m = 68ï70 dBA zajszintet eredm®nyez, 

- a kompresszor®p¿let mellett kb. L5m = 60 dBA jellemzŖ. 

A frissv²zhŤt®sn®l csak a v²zkiv®teli mŤ ®s a melegv²z csatorn§k energiatºrŖ mŤt§rgyai jelentenek 

zajforr§st. Kºzleked®si terhel®sn®l a jelenlegi forgalmat alapul v®ve a szem®lysz§ll²t§s nappal az ¼t 

tengely®tŖl 7,5 m-re 53ï57 dBA, ®jjel 48ï53 dBA terhel®st jelent. A tehersz§ll²t§s csak nappali 

idŖszakban v§rhat·, §tlagos ®rt®ke 15 j§rmŤ/·ra, kibocs§t§sa L7,5m = 56 dB. 

Fenti felt®telez®sekkel ®lve az ¼j atomerŖmŤvi blokkok ¿zemel®s®bŖl sz§rmaz· zajterhel®s a 

legkºzelebbi v®dendŖ objektumokn§l (Paks, Dank· Pista utca, Cs§mpa, d®li bekºtŖ¼ttal szembeni 

lak·ter¿let, Dunaszentbenedek, PetŖfi S§ndor utca) mind az ¿zemi, mind a kºzleked®si zaj 

vonatkoz§s§ban megfelel a kºvetelm®nyeknek. 

A hat§ster¿let becsl®s¿nk szerint ¿zemi zaj tekintet®ben 300ï500 m, kºzleked®si zaj eset®ben az 

¼ttengelytŖl sz§m²tott 50 m-en bel¿l marad. Ut·bbi ter¿leten bel¿l Paks ®s Cs§mpa lak·ter¿letein 

vannak v®dendŖ l®tes²tm®nynek. 

 

3.9.3.2. A rezg®sterhel®s hat§sai 

 

Kºzvetlen rezg®sterhel®s: A talajban tºrt®nŖ rezg®sterjed®s a forr§st·l 80ï100 m®teren bel¿l 

okozhat kimutathat· probl®m§t, az ¼j ¿zemi ter¿let 100 m-es kºrnyezet®ben v®dendŖ l®tes²tm®nyek 

azonban nincsenek. 

Kºzvetett rezg®sterhel®s: A k®t ¼j blokk ºn§ll· ¿zemel®se a jelenlegin®l kisebb l®tsz§mmal, ²gy 

kisebb kºz¼ti terhel®ssel megoldhat·. A tehersz§ll²t§s volumene v§rhat·an szint®n nem haladja meg 

a jelenlegit. Rezg®sprobl®ma csak a legkºzelebbi ®s m§r eleve rossz szerkezeti §llapot¼ ®p¿letekn®l 

fordulhat elŖ. 
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3.9.4. A telephelyen ¿zemelŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek egy¿ttes hat§sai 

 

Az ¿zemi zajterhel®s tekintet®ben elmondhatjuk, hogy a megl®vŖ, illetve a tervezett zajforr§sok 

elhelyezked®se ®s a h§rom l®tes²tm®ny telephely®nek t§vols§ga miatt jelentŖsebb ºsszegzŖdŖ 

hat§sok nem v§rhat·k. Azaz az ¼j tev®kenys®gn®l le²rtak az ºsszegzŖdŖ zajterhel®s eset®re is 

vonatkoztathat·k.  

A sz§ll²t§si forgalom viszont a tervezett blokkokat, illetve a megl®vŖ k®t ¿zemet (az ¿zemelŖ 

atomerŖmŤ ®s a KKĆT) figyelembe v®ve jelentŖsen magasabb, elsŖsorban a szem®lyg®pkocsi 

sz§mot tekintve. Az ºsszegzŖdŖ j§rmŤforgalmat figyelembe v®ve sz§m²tott nappali zajkibocs§t§s az 

¼t tengely®tŖl 7,5 m-re 60ï62 dBA kºzºtt v§ltozik a blokk t²pus§t·l, illetve az egyes blokkt²pusok 

¿zemeltetŖi l®tsz§m§t·l f¿ggŖen. 

A h§rom l®tes²tm®ny egy¿ttes mŤkºd®se eset®n teh§t az utak melletti zajszintek (felt®telezve azt, 

hogy az ºsszes forgalom azonos ¼tvonalon halad) 5ï7 dB-lel meghaladj§k a tervezett ¼j blokkok 

mŤkºd®s®t ºn§ll·an figyelembe v®ve kialakul· zajszinteket. ĉgy az ºsszes forgalom a lak·ter¿letek 

kºzel®ben ak§r hat§r®rt®k t¼ll®p®st is okozhat, teh§t a szem®ly ®s tehersz§ll²t§s zajhat§sa a 

megkºzel²t®si utak mellett tal§lhat·, nem t¼l kiterjedt lak·ter¿leteken (Cs§mpa 6. sz. fŖ¼t melletti 

ter¿letei, Paks bevezetŖ szakasza) v§rhat·an jelentŖs lesz. A kºrnyezeti hat§svizsg§lat sor§n ez®rt 

ezt a k®rd®skºrt tov§bb kell vizsg§lni, meg kell hat§rozni a forgalom eloszl§s§t, majd a becs¿lt 

zajszinteket pontos²tani kell, ®s amennyiben sz¿ks®ges ki kell dolgozni a lehets®ges megold§sokat a 

hat§r®rt®k t¼ll®p®s elker¿l®s®re. 

Rezg®sterhel®sn®l az elŖzŖ pontban le²rtak a l®tes²tm®nyek egy¿ttes mŤkºd®s®nek eset®re is 

vonatkoznak, hiszen jelentŖsebb rezg®sforr§s a jelenleg mŤkºdŖ l®tes²tm®nyekn®l sincs. A 

sz§ll²t§sb·l ad·d· terhel®sekn®l a hat blokk ¿zemszerŤ egy¿ttmŤkºd®se eset®n az ¿zembe ir§nyul· 

sz§ll²t§sok, ®s az elsz§ll²tand· §ruk, illetve a szem®lysz§ll²t§sok volumen®t a jelenlegi mennyis®g 

k®tszeres®re becs¿lj¿k. Ez jelentŖs mennyis®g (mintegy 30ï40%, a term®szetes forgalomfejlŖd®st is 

figyelembe v®ve) a 6. sz. fŖ¼t neh®zj§rmŤ-forgalm§hoz k®pest, ami befoly§solhatja az ¼tvonal 

mellett levŖ ®p¿let§llom§ny rezg®s-§llapot§t. A sz§ll²t§si ¼tvonalak mellet l®vŖ ®p¿letek 

§llagfelm®r®se teh§t az egy¿ttes mŤkºd®s hat§sait figyelembe v®ve is elengedhetetlen. 

 

3.10. Hullad®kok 
 

3.10.1. Az alap§llapot ismertet®se 

 

A leendŖ erŖmŤvi blokkok hely®n ï a rendelkez®sre §ll· adatok ®s inform§ci·k alapj§n ï a megl®vŖ 

blokkok ®p²t®si hullad®kainak lerak·j§t t§rt§k fel. Az FTV Rt. 2002-ben v®gzett teljes kºrŤ 

kºrnyezetv®delmi fel¿lvizsg§lat§nak [80] meg§llap²t§sa szerint a lerak·n vesz®lyes anyagot nem 

tal§ltak, a lerakott szil§rd hullad®k szennyezetts®g®t a laborat·riumi vizsg§latok nem mutatt§k ki. 

Amennyiben a ter¿let az ®p²t®ssel ®rintett lesz, az ott l®vŖ hullad®kot ki kell termelni ®s jogerŖs 

hullad®kkezel®si enged®llyel rendelkezŖ szervezetnek kell §tadni. 

 

3.10.2. Az ®p²t®s hat§sai 

 

3.10.2.1. Hullad®kfajt§k ®s mennyis®gek 

 

Az ®p²t®si idŖszakban jelentŖs mennyis®gŤ hullad®k keletkezik. A hullad®kok fajt§i a k¿lºnbºzŖ 

blokkok eset®ben l®nyeg®ben megegyeznek, mennyis®g¿k azonban reaktort²pusonk®nt k¿lºnbºzŖ 

lehet. A jelenlegi szab§lyoz§s szerint az ®p²t®si ter¿letrŖl kitermelt fºldet szennyezetts®ge eset®n 

hullad®knak kell tekinteni, legnagyobb mennyis®gben ennek keletkez®s®vel kell sz§molni. A 

keletkezŖ egy®b hullad®kokat a 3.10.2.1-1. t§bl§zat tartalmazza. A fŖ ®s mell®kcsoport 

megjelºl®sn®l a csoportb·l tºbbf®le hullad®k keletkez®s®vel kell sz§molni. 
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3.10.2.1-1. táblázat: Az ®p²t®s sor§n keletkezŖ hullad®kok 

EWC kód Megnevezés 

08 01 alcsoport Fest®kek ®s lakkok termel®s®bŖl, kiszerel®s®bŖl, forgalmaz§s§b·l ®s 

felhaszn§l§s§b·l, valamint ezek elt§vol²t§s§b·l sz§rmaz· hullad®kok 

17. fŖcsoport £p²t®si ®s bont§si hullad®kok 

17 05 03*
1
 Vesz®lyes anyagokat tartalmaz· fºld ®s kºvek 

17 05 04
1
 Fºld ®s kºvek, amelyek k¿lºnbºznek 17 05 03*-t·l 

15. fŖcsoport Hullad®kk§ v§lt csomagol·anyagok 

20 02 01 Biol·giailag leboml· hullad®kok 

20 03 01 Egy®b telep¿l®si hullad®k, ide®rtve a kevert telep¿l®si hullad®kot is 
1 
Mennyis®ge miatt k¿lºn kiemelt¿k 

 

Az ®p²t®si hullad®kok mennyis®g®ben a l®tes²tendŖ blokk t²pus§t·l f¿ggŖen lehetnek k¿lºnbs®gek, 

k¿lºnºs tekintettel a kitermelt fºldre, amelynek mennyis®g®t a v§lasztott alapoz§si m·d is 

meghat§rozza. A frissvizes hŤtŖrendszer ®p²t®se sor§n ugyanazon t²pus¼ ®p²t®si hullad®kok 

keletkez®se v§rhat·, mint a blokkok ®p²t®sekor.  

A kommun§lis hullad®kok mennyis®ge a dolgoz·k l®tsz§m§t·l f¿ggŖen fog v§ltozni, §tlagosan 

1000 fŖt figyelembe v®ve napi 500ï700 kg hullad®k kezel®s®rŖl kell gondoskodni, cs¼csidŖben 

(7000 fŖ) ez a sz§m el®rheti a napi 4000 kg-ot is. 

 

3.10.2.2. Hullad®kok gyŤjt®se, hasznos²t§sa, §rtalmatlan²t§sa 

 

Amennyiben a kitermelt talaj felsŖ r®tege nem feltºlt®s, a termŖr®teget k¿lºn kell gyŤjteni ®s az 

®p²tkez®s befejez®sekor a helysz²nen kell felhaszn§lni, vagy mint termŖtalaj, hasznos²t§sra §t kell 

adni. A tov§bbi kitermelt tºbb sz§zezer m
3
 fºld ï melynek egy r®sze feltºlt®s ï csak kis r®sze 

haszn§lhat· fel a ter¿leten, a tºbbit meg kell k²s®relni ¼t®p²t®sn®l, ter¿letrendez®sn®l hasznos²tani. 

Amennyiben a fºld azonnal nem sz§ll²that· el, t§rol§s§ra a ter¿leten §tmeneti t§rol·ter¿letet kell 

kijelºlni. Ha a hasznos²t§s nem megoldhat·, a vegyes ®p²t®si hullad®kot jogerŖs hullad®kkezel®si 

enged®llyel rendelkezŖ szervezetnek kell §tadni. Amennyiben megfelelŖ kapacit§s¼ lerak· el®rhetŖ 

kºzels®gben nem §ll rendelkez®sre, javasolt a paksi kommun§lis hullad®klerak· bŖv²t®se. [78]  

Az ®p²t®si hullad®kok eset®ben az ®p²tkez®s ideje alatt v®gig tºrekedni kell arra, hogy a hullad®kok 

min®l nagyobb h§nyad§t gyŤjts®k szelekt²ven, hogy a hasznos²t§suk megoldhat· legyen. Ennek 

®rdek®ben az ®p²t®s kºzel®ben, vagy a felvonul§si ter¿leten az egyes nagy mennyis®gben keletkezŖ 

hullad®koknak ï t®gla, beton, ker§mia, fa, vas ï megfelelŖ gyŤjtŖter¿letet kell biztos²tani. 

Ugyancsak elk¿lºn²tve kell gyŤjteni a pap²r ®s mŤanyag csomagol·anyag hullad®kokat, feliratozott 

kont®nerekben. Ezeket az anyagokat hasznos²t§sra kell §tadni. A hasznos²t· kiker¿lhet az MVM 

Paksi AtomerŖmŤ Zrt. mostani szolg§ltat·i kºz¿l. 

A vesz®lyes hullad®kokat ugyancsak fajt§nk®nt elk¿lºn²tve kell gyŤjteni. Miut§n ezen hullad®kok 

eset®ben fenn§ll a kºrnyezetszennyez®s vesz®lye, ez®rt a gyŤjtŖhelyet a vesz®lyes hullad®kkal 

kapcsolatos tev®kenys®gek v®gz®s®nek felt®teleirŖl sz·l· 98/2001. (VI. 15.) Korm. rendeletben le²rt 

¿zemi gyŤjtŖhelynek megfelelŖen kell kialak²tani. A hasznos²t§st vagy §rtalmatlan²t§st csak 

enged®llyel rendelkezŖ kezelŖ v®gezheti, ez®rt a hullad®kot a megfelelŖ enged®llyel rendelkezŖ 

szervezet(ek)nek kell §tadni. A sz¿ks®ges ®get®si, illetve lerak§si kapacit§s az orsz§gban 

rendelkez®sre §ll. A hullad®kkezel®si ®s sz§ll²t§si folyamatok sor§n be kell tartani a fenti rendelet 

elŖ²r§sait. 

A kommun§lis hullad®kot jelenleg a paksi telep¿l®si szil§rdhullad®k-lerak·n §rtalmatlan²tj§k, amely 

betelik, ez®rt 7 telep¿l®s ºsszefog§s§val region§lis lerak· l®tes¿l. Az ®p²tkez®skor keletkezŖ 

hullad®k §tv®tel®rŖl a lerak·t ¿zemeltetŖ konzorciummal kell meg§llapodni, sz¿ks®g eset®n m§sik 

lerak·t keresni. 
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A ter¿letrendez®sn®l keletkezŖ nºv®nyi hullad®k komposzt§lhat·, vagy biog§z termel®sben 

hasznos²that·. Meg kell vizsg§lni, hogy a komposzt§l§s lehets®ges-e a Paksi T®rs®gi 

Hullad®kgazd§lkod§si Rendszer ki®p²t®sekor telep²tendŖ komposzt§l· telepen. 

Az ®p²tkez®s sor§n vezetni kell az ®p²tŖipari kivitelez®si tev®kenys®grŖl sz·l· 191/2009. (IX. 15.) 

Korm. rendelet szerinti ®p²t®si hullad®knyilv§ntart· lapot, ®s azt az ®p²t®si tev®kenys®g befejez®s®t 

kºvetŖen a hullad®kot kezelŖ §tv®teli igazol§s§val egy¿tt a ter¿letileg illet®kes kºrnyezetv®delmi 

hat·s§gnak be kell ny¼jtani. A Fel¿gyelŖs®g az ®p²t®si ®s bont§si hullad®k kezel®s®nek r®szletes 

szab§lyair·l sz·l· 45/2004. (VII. 26.) BM-KvVM egy¿ttes rendelet szerint ennek alapj§n alak²tja ki 

szakhat·s§gi §ll§sfoglal§s§t az ®p²t®s¿gyi enged®lyez®si elj§r§s sor§n. 

 

3.10.2.3. A keletkezŖ hullad®kok hat§sai 

 

Hullad®kgazd§lkod§s szempontj§b·l hat§sviselŖk azok a ter¿letek, ahol az ®p²t®s, ¿zemel®s ®s 

felhagy§s sor§n hullad®k keletkezik, illetve elhelyez®sre ker¿l. Az ®p²t®s idŖszak§ban a hullad®kok 

elhelyez®se, elsz§ll²t§sig val· t§rol§sa okozhat a fºldtani kºzeg §llapot§ban v§ltoz§st, a felsz²ni ®s a 

felsz²n alatti vizekre gyakorolt hat§sokat kiz§rhatjuk. A hat§sok a hullad®kt§rol·k ideiglenes 

ter¿lethaszn§lat§ban, a hullad®kok mozgat§sa, sz§ll²t§sa kºzben tºrt®nŖ kisz·r·d§s§ban, esetleges 

elfoly§sban jelentkezhetnek. A szennyezŖ forr§s ezekben az esetekben j·l kºr¿lhat§rolhat·, a 

szennyez®s egyszeri. A szennyez®s rºvid idŖn bel¿l megsz¿ntethetŖ ®s a fºldrŖl elt§vol²that·. A 

hat§sok csºkkenthetŖk, illetve elker¿lhetŖk, ha az ¿zem ®p²t®se sor§n a keletkezŖ hullad®kok 

megfelelŖ gyŤjt®s®rŖl ®s t§rol§s§r·l az ®rv®nyes jogszab§lyoknak, elŖ²r§soknak megfelelŖen 

gondoskodnak ®s betartj§k a hullad®kkezel®s szab§lyait. Ekkor a hat§sok minim§lisak lesznek.  

 

3.10.3. Az ¼j blokkok ¿zemel®s®nek hat§sai 

 

3.10.3.1. Radioakt²v hullad®kok keletkez®se, kezel®se, §tmeneti t§rol§sa 

 

Az atomerŖmŤvek ¿zemel®se sor§n kis, kºzepes ®s nagy aktivit§s¼ radioakt²v hullad®kok 

keletkeznek szil§rd ®s foly®kony halmaz§llapotban. Mivel a radioakt²v hullad®kok kateg·ri§kba 

sorol§sa a k¿lºnbºzŖ orsz§gokban nem egyforma, az egyes blokkt²pusok ¿zemeltet®se sor§n 

keletkezŖ hullad®kok ºsszehasonl²t§sakor ezt figyelembe kell venni. Mind az ºt reaktorn§l k¿lºn 

kateg·ri§nak sz§m²t a kºzepes ®s a kis aktivit§s¼ hullad®k, amelyek kezel®se ®s t§rol§sa k¿lºnbºzŖ 

mŤszaki megold§sokat ig®nyel, ugyanakkor n®gy t²pus eset®ben (AP1000, ATMEA1, EPR ®s 

APR1400) csak a ki®gett ¿zemanyagot tekintik nagy aktivit§s¼ hullad®knak, a szab§lyoz·rudak ®s 

szŤrŖbet®tek ï amelyeket ma Pakson nagy aktivit§s¼ hullad®kk®nt kezelnek ï is a kºzepes 

aktivit§s¼ hullad®kok kºzºtt jelennek meg. Ennek megfelelŖen az ºt vizsg§lt blokk kºz¿l csak a 

MIR.1200 t²pusra adnak meg becsl®st a norm§l ¿zemvitel sor§n keletkezŖ nagy aktivit§s¼ 

radioakt²v hullad®kok mennyis®g®re.  

Mivel az ¼j blokkokban is nyomottvizes reaktorok lesznek, a Pakson jelenleg ¿zemelŖ blokkokhoz 

hasonl· foly®kony radioakt²v hullad®kok keletkez®s®vel lehet sz§molni: bep§rl§si marad®kok, 

evapor§tor savaz· oldatok, elhaszn§lt primerkºri ioncser®lŖ gyant§k, dekontamin§l· oldatok, akt²v 

iszapok, akt²v old·szerkever®kek ®s elszennyezŖdºtt technol·giai b·rsavoldatok. Az erŖmŤbŖl csak 

szil§rd hullad®k sz§ll²that· el a v®gleges t§rol·ba, ez®rt a foly®kony halmaz§llapot¼ radioakt²v 

hullad®kot szil§rd²tani kell, p®ld§ul cement§l§ssal vagy polimerbe §gyaz§ssal.  

A hazai gyakorlat szerint a kis ®s kºzepes aktivit§s¼ szil§rd radioakt²v hullad®kok kºz® tartoznak az 

¿zemeltet®s sor§n keletkezŖ hullad®kok (pl. ruh§k, egy®ni v®dŖfelszerel®sek, elhaszn§l·dott 

szersz§mok, alkatr®szek, aeroszolszŤrŖk), a reaktortart§ly egyes szerkezeti elemei, valamint 

bizonyos felaktiv§l·dott berendez®sek. A kis ®s kºzepes aktivit§s¼ hullad®kokban a rºvid felez®si 

idejŤ izot·pok domin§lnak.  
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A kisaktivit§s¼ hullad®kok t§rol§s§hoz nincs sz¿ks®g sug§rv®delmi §rny®kol§sra, elegendŖ azok 

elk¿lºn²t®se egy kijelºlt, ®s term®szet®n®l fogva korl§tozott hozz§f®r®sŤ t§rol·ter¿letre. A kºzepes 

aktivit§s¼ hullad®kok t§rol·eszkºzeinek tervez®se sug§rv®delmi megfontol§sok alapj§n tºrt®nik, de 

ï a nagy aktivit§s¼ hullad®kt·l elt®rŖen ï nem kell sz§molni a hullad®kban fejlŖdŖ hŖvel. A kis ®s 

kºzepes aktivit§s¼ hullad®kokat ®rdemes a benne l®vŖ izot·pok felez®si ideje alapj§n is 

megk¿lºnbºztetni: a rºvid ®lettartam¼ hullad®kban a meghat§roz· izot·pok felez®si ideje nem 

haladja meg a 30 ®vet.  

Az ¼j blokkok ¿zemel®se sor§n is azzal kell sz§molni, hogy a kis ®s kºzepes aktivit§s¼ hullad®kokat 

§tmenetileg a telephelyen kell t§rolni, ®s ehhez megfelelŖ technol·gia alkalmaz§s§val c®lszerŤ a 

hullad®k t®rfogat§t csºkkenteni. Ez a tervek alapj§n tºrt®nhet apr²t§ssal, kompakt§l§ssal, illetve 

®get®ssel (pl. az EPR eset®ben) is. A kis ®s kºzepes aktivit§s¼ hullad®k t§rol§s§ra a vizsg§lt blokkok 

tºbbs®g®ben a ma is haszn§latos 200 literes ac®lhord·kat k²v§nj§k alkalmazni, ugyanakkor az 

AP1000 t²pusn§l 3 m
3
-es t§rol·egys®geket haszn§ln§nak erre a c®lra. 

 

3.10.3.2. Ki®gett fŤtŖelemek kezel®se ®s §tmeneti t§rol§sa 

 

Az ¼j blokkok k®tf®le ¿zemanyaggal ¿zemelhetnek: az egyik a Pakson ma is haszn§lt ur§n-dioxid, a 

m§sik pedig az ur§n-dioxid ®s a ki®gett ¿zemanyag ¼jrafeldolgoz§s§b·l kapott plut·nium-dioxid 

kever®k®bŖl §ll· MOX (Mixed Oxide) ¿zemanyag. A ki®gett fŤtŖelemekben tal§lhat· izot·pok a 

kis rendsz§m¼ elemektŖl a legnagyobb rendsz§m¼akig szinte a teljes peri·dusos rendszert lefedik. 

A ki®gett fŤtŖelemek v®gleges elhelyez®se, illetve ¼jrahasznos²t§sa szempontj§b·l a ki®gett 

fŤtŖelem tºmege, aktivit§sa, a boml§sokb·l sz§rmaz· hŖtermel®s, valamint a biol·giai k§ros²t§sra 

jellemzŖ radiotoxicit§s egyar§nt l®nyeges. 

A ki®gett ¿zemanyag aktivit§s§t kezdetben a rºvid felez®si idejŤ hasad§si term®kek adj§k, majd 

n®h§ny sz§z ®v ut§n a plut·nium, ur§n, illetve az egy®b aktinid§k
30

 aktivit§sa a meghat§roz·. Az 

¿zemidŖ v®g®n a fajlagos aktivit§s 10
7
 TBq/kg, ez 10 ®v alatt ezredr®sz®re, 600 ®v alatt 

sz§zezred®re (100 TBq/kg) csºkken. Az aktivit§ssal p§rhuzamosan a hŖtermel®s is csºkken a 

ki®gett fŤtŖelemekben.  

A radiotoxicit§s azt mutatja, hogy a radioakt²v izot·poknak az emberi szervezetbe ker¿lve milyen 

eg®szs®gk§ros²t· hat§suk lehetne
31
. A ki®gett ¿zemanyag radiotoxicit§s§nak nagy r®sz®t n®h§ny 

®vtizedet kºvetŖen m§r az aktinid§k adj§k, a term®szetes ur§nra jellemzŖ ®rt®ket a ki®gett 

¿zemanyag tºbb mint sz§zezer ®v ut§n ®ri el.  

A tervezett blokkok ismert adatai alapj§n a 60 ®ves ¿zemidŖ alatt kºr¿lbel¿l 1300ï2200 t ki®gett 

¿zemanyag keletkezik egy reaktorban (3.10.3.2-1. t§bl§zat). 

A hŖfejlŖd®s miatt a kazett§kat n®h§ny ®vig a reaktor melletti pihentetŖ medenc®ben t§rolj§k. Itt 

megtºrt®nik a rºvid felez®si idejŤ izot·pok aktivit§s§nak ®s a boml§shŖnek a jelentŖs csºkken®se. 

Az ¼j blokkok pihentetŖ medenc®inek kapacit§sa lehetŖv® teszi, hogy a ki®gett kazett§k t²z ®vet, 

vagy ann§l tºbb idŖt is a medenc®ben tºltsenek. Ennyi idŖ alatt a maradv§nyhŖ lecsºkken a sz§raz 

t§rol§shoz is megfelelŖ ®rt®kre. (3.10.3.2-2. t§bl§zat).  

 

 

 

 

 

 

                                                 
30

 Az elemek peri·dusos rendszer®ben a 89-es rendsz§m¼ akt²nium ut§n kºvetkezŖ 14 elem kºzºs neve. 
31

 Matematikai ®rtelemben a radiotoxicit§s a ki®gett ¿zemanyagban tal§lhat· radioakt²v izot·pok aktivit§s§nak az 

izot·pokra jellemzŖ d·ziskonverzi·s t®nyezŖvel s¼lyozott ºsszege. 
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3.10.3.2-1. t§bl§zat: A teljes ¿zemidŖ alatt keletkezŖ ki®gett ¿zemanyag mennyis®ge 

blokktípusonként egy reaktorblokkban 

Reaktor 
HŖteljes²tm®ny 

[MW]  

Kazetta kiégés 

[MWd/kgU]  

Kihasználási 

t®nyezŖ [%] 

Kiégett 

üzemanyag 

tömege [t] 

AP1000 3 400 60 93 1 334 

MIR.1200 3 200 55,5 90 1 403 

ATMEA1 3 138 51,5 92 1 450 

EPR 4 300 55 92 1 861 

APR1400 3 983 44,6 92 2 126 

 

 

3.10.3.2-2. t§bl§zat: A ki®gett ¿zemanyag t§rol§sa a pihentetŖ medenc®kben  

Reaktor T§rol§si idŖ [®v] 

AP1000 max. 18 

MIR.1200 10 

ATMEA1 6ï10 

EPR 11ï18 

APR1400 max. 16 

 

A ki®gett ¿zemanyag a pihentetŖ medenc®bŖl idŖvel §tmeneti t§rol·ba ker¿l, ahol a ki®gett 

¿zemanyag tºbb ®vtizedig pihen. A maradv§nyhŖ elvitel®rŖl itt is gondoskodni kell, de erre kev®sb® 

intenz²v hŖelvitel (pl. term®szetes cirkul§ci·s l®g§raml§s) is megfelelŖ. Az §tmeneti t§rol§st n®h§ny 

orsz§gban (pl. Szlov§kia) a pihentetŖ medenc®khez hasonl· nedves t§rol·kkal oldj§k meg, de 

§ltal§ban sz§raz t§rol·kat alkalmaznak. Ezek kialak²t§sa tºbbf®le lehet:  

¶ A f®mkont®ner (angolul cask) §rny®kol§s§t ®s a radioakt²v anyagok kºrnyezetbe 

ker¿l®s®nek megakad§lyoz§s§t a kont®ner anyaga biztos²tja. A hŖelvitel jav²t§s§ra a 

kont®ner k¿lsŖ fel¿let®n bord§kat alak²tanak ki. Egyes f®mkont®nerek t§rol§s mellett 

alkalmasak a ki®gett kazett§k sz§ll²t§s§ra is. 

¶ A sil·k nagym®retŤ vasbeton szerkezetek, amelyekben v®konyfal¼ ac®ltart§lyokban 
helyezik el a ki®gett kazett§kat. A beton ®s a f®mtart§ly kºzºtt r®sben §raml· levegŖ 

biztos²tja a hŖelvitelt. A biol·giai v®delmet a betonfal k®pezi.  

¶ A kamr§k (angolul vaults) kºzºs ®p¿letben l®tes²tett t§rol·¿regek h§l·zat§t tartalmazz§k. 

A kazett§kat tartalmaz· csºvek kºzºtt §raml· levegŖ viszi el a maradv§nyhŖt, a 

term®szetes cirkul§ci·s l®g§raml§st k®m®nyek gyors²tj§k. 

 

3.10.3.3. A radioakt²v hullad®kok ®s a ki®gett fŤtŖelemek v®gleges elhelyez®s®nek, 

§rtalmatlan²t§s§nak lehetŖs®gei 

 

A mŤszaki fejleszt®sek eredm®nyek®nt a jºvŖben ®p¿lŖ 3. gener§ci·s atomerŖmŤvekben v§rhat·an 

kevesebb radioakt²v hullad®k fog keletkezni egys®gnyi elektromos energia elŖ§ll²t§sakor, mint a 

jelenleg ¿zemelŖ blokkokban, de nagys§grendi csºkken®sre nem lehet sz§m²tani. A tervezett ¼j 

blokkok ¿zemel®se sor§n ®s azok leszerel®se ut§n tºbb ezer kºbm®ter kis ®s kºzepes aktivit§s¼ 

radioakt²v hullad®k t§rol§s§r·l, majd v®gleges elhelyez®s®rŖl kell gondoskodni. A jelenlegi 

ismeretek szerint ezt a B§taap§ti t®rs®g®ben l®tes¿lŖ Nemzeti Radioakt²vhullad®k-t§rol· (NRHT) 

bŖv²t®s®vel val·sz²nŤleg meg lehet oldani.  

A fŤtŖelemek kºzvetlen v®gleges elhelyez®se sor§n (az ¼n. ny²lt ¿zemanyagciklusban) a reaktorb·l 

kiker¿lt ¿zemanyag feldolgoz§s n®lk¿l ker¿lhet a v®gleges t§rol·ba, azonban ezzel veszendŖbe 
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megy a ki®gett ¿zemanyagban l®vŖ, nem elhanyagolhat· mennyis®gŤ, ®rt®kes hasad·anyag. A 

feldolgoz§s n®lk¿l elhelyezett fŤtŖelem nagy aktivit§s¼, jelentŖs hŖtermel®ssel rendelkezik.  

A ki®gett ¿zemanyag v®gleges elhelyez®s®re m®lyen a fºldfelsz²n alatt, megfelelŖ geol·giai 

form§ci·kban kialak²tott m®lygeol·giai t§rol·k jelentik a legjobb megold§st. A hullad®k 

elhelyez®sekor tºbbszºrºs v®delmi g§takat alkalmaznak. A hullad®k csomagol§sa (azaz a megfelelŖ 

t§rol·kont®nerek haszn§lata), a h®zagkitºltŖ anyagok alkalmaz§sa ®s a lerak· geol·giai jellemzŖi 

egy¿tt garant§lj§k a radioakt²v hullad®kok elszigetel®s®t a bioszf®r§t·l. Egy ilyen t§rol· a ki®gett 

¿zemanyag ¼jrafeldolgoz§si hullad®kainak, valamint az erŖmŤ norm§l ¿zemel®se ®s leszerel®se 

sor§n keletkezŖ egy®b nagy aktivit§s¼ hullad®koknak a befogad§s§ra is alkalmas. 

A nagy aktivit§s¼ hullad®kok v®gleges elhelyez®s®re szolg§l· t§rol· befogad§s§ra alkalmas kŖzet 

kutat§sa Magyarorsz§gon a mecseki ur§nb§ny§hoz tartoz· Bodai Aleurolit Form§ci· (BAF) 

vizsg§lat§val kezdŖdºtt. A sz·ba jºhetŖ befogad· kŖzetrŖl ®s fºldtani kºrnyezet®rŖl nyert 

inform§ci· mennyis®ge messze meghalad minden m§s potenci§lis ter¿letre vonatkoz· 

ismeretanyagot. Az ur§nb§ny§b·l kihajtott kutat·v§gat ®s a kutat·f¼r§sok lehetŖv® tett®k a kŖzet 

r®szletes vizsg§lat§t ®s eddig nem mer¿lt fel olyan kºr¿lm®ny, ami kiz§rta volna a helysz²n 

alkalmass§g§t a m®lygeol·giai t§rol· l®tes²t®s®re. Amennyiben a jelenleg ¿zemelŖ VVER-440 

blokkok fŤtŖelemeinek v®gleges elhelyez®s®re a bodai helysz²nen ker¿l sor, akkor ugyanott ï a 

v§gatrendszer bŖv²t®s®vel ï felt®telezhetŖen elhelyezhetŖ lesz az ¼j blokkok ki®gett ¿zemanyaga is.  

A z§rt ¿zemanyagciklusban a ki®gett ¿zemanyagot feldolgozz§k (reprocessz§l§s), ¼j ¿zemanyagot 

k®sz²tenek belŖle ®s csak az ¼jrafeldolgoz§si hullad®k ker¿l v®gleges elhelyez®sre. A ki®gett 

¿zemanyag ¼jrafeldolgoz§s§ra Magyarorsz§gon azonban nincs lehetŖs®g.  

 

3.10.3.4. Az ¿zemel®s sor§n keletkezŖ ®p²t®si ®s egy®b hullad®kok hat§sai 

 

Az ¿zemel®skor keletkezŖ hullad®kokr·l inform§ci·kat egyr®szt az ¼j blokkok sz§ll²t·it·l, m§sr®szt 

az ¿zemelŖ reaktorok kapcs§n az MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt-tŖl kaptunk. AlapvetŖen az ¼j 

blokkok ¿zemel®se nem eredm®nyez m§sfajta hullad®kokat, azok fajlagos mennyis®ge ï l®v®n 

korszerŤbb berendez®sekrŖl van sz· ï kevesebb lesz a jelenlegin®l.  

 

Hullad®kfajt§k ®s mennyis®gek 

Az ¼j blokkok ¿zemel®se sor§n keletkezŖ hagyom§nyos hullad®kok minŖs®gileg nem t®rnek el 

jelentŖsen egy ipari nagy¿zem hullad®kait·l. Legnagyobb k¿lºnbs®g a radioakt²v hullad®kokt·l 

val· elk¿lºn²tett kezel®sben jelentkezik. A hullad®kok lehetnek a mŤkºd®s alatti ®p²t®si, illetve 

§talak²t§si munk§k inert ®p²t®si hullad®kai, kommun§lis, vesz®lyes ®s nem vesz®lyes hullad®kok. A 

sz§ll²t·i adatszolg§ltat§sokat ®s az ¿zemelŖ paksi blokkok adatait felhaszn§lva §ttekintett¿k a 

tervezett ¼j blokkok termel®si hullad®kait, melyet a Mell®klet M-2. t§bl§zat§ban mutatunk be.  

A blokkok ¿zemeltet®se sor§n figyelembe kell venni a hullad®kgazd§lkod§s hierarchi§j§t: hullad®k 

keletkez®s elker¿l®se ï hullad®k keletkez®s csºkkent®se ï ¼jrahaszn§lat ï hasznos²t§s ï energetikai 

hasznos²t§s ï lerak§s. Ahol lehets®ges, a hullad®kokat ¼jrahaszn§latra elŖ kell k®sz²teni. Ennek 

ter¿lete lehet a f§radt olaj, akkumul§torok, f®mek, ¿veg ®s pap²r. A hullad®k hasznos²t§sra, 

§rtalmatlan²t§sra vagy enged®lyezett lerak·ra tºrt®nŖ elsz§ll²t§s§t enged®llyel rendelkezŖ sz§ll²t·val 

kell v®geztetni. Ha kºzeli helyre lehet sz§ll²tani, azzal csºkkenteni lehet a sz§ll²t§s kºrnyezeti 

kock§zat§t. 

A frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszer ¿zemel®shez kºtŖdŖen keletkezŖ hullad®knak tekintendŖ a Dun§b·l 

kiemelt nyersv²z szŤr®s®n®l a szŤrŖ¿zemben a szŤrŖkben visszamaradt szil§rd anyag 

(Ăr§csszem®tò). Kommun§lis hullad®k az erŖmŤ valamennyi szervezeti egys®g®n®l, munkater¿let®n 

(irod§kban, mŤhelyekben, szoci§lis helyis®gekben, ®tkezd®kben, laborokban stb.) keletkezik. 
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A hullad®kok gyŤjt®se, t§rol§sa 

A hullad®kok gyŤjt®s®t ¼gy kell megoldani, hogy azzal kiz§rjuk, de legal§bb minim§lisra 

csºkkents¿k a kºrnyezetszennyez®s lehetŖs®g®t, ®s megteremts¿k a hasznos²t§s felt®teleit. Ez®rt, 

amennyiben nem lehet a hullad®k keletkez®s®t elker¿lni, gondoskodni kell a megfelelŖ szelekt²v 

gyŤjt®s kialak²t§s§r·l. A szelekt²v gyŤjt®st, ha lehets®ges, m§r a keletkez®s hely®n a munkahelyi 

gyŤjtŖhelyek megfelelŖ kialak²t§s§val kell megoldani. Ezzel p§rhuzamosan biztos²tani kell a 

gyŤjtŖhelyen ï vesz®lyes hullad®kok eset®n a vesz®lyes hullad®k ¿zemi gyŤjtŖhelyeken ï 

feliratozott, j·l megk¿lºnbºztethetŖ gyŤjtŖed®nyzetet, amelyben az azonos hullad®kt²pusok a 

munkahelyekrŖl ºsszegyŤjthetŖk. 

 

Ipari nem vesz®lyes hullad®kok 

Az ipari nem vesz®lyes hullad®kokat ï kiemelten a hasznos²that·, ®rt®kes²thetŖ hullad®kokat ï ¼gy 

kell gyŤjteni, hogy azokban ne legyen olyan szennyezŖ anyag, amely a tov§bbi felhaszn§l§st 

akad§lyozn§. Ez®rt nem tartalmazhatnak pl. kommun§lis ®s vesz®lyes hullad®kot. T§rol§sukra 

megfelelŖ sz§m¼ rakt§rt, t§rol· helyis®get kell kialak²tani. Ebbe a csoportba tartoznak a k¿lºnbºzŖ 

f®mhullad®kok, k§belhullad®k, nem vesz®lyes elektronikai ®s elektrotechnikai hullad®k, fahullad®k, 

a pap²r ®s mŤanyag csomagol§si hullad®k. A nem hasznos²that· ipari hullad®kok sz§m§ra c®lszerŤ 

kijelºlni egy k¿lºn gyŤjtŖhelyet, esetleg a vesz®lyes hullad®k ¿zemi gyŤjtŖhely(ek) ter¿let®bŖl 

lev§lasztani egy erre szolg§l· r®szt. 

 

£p²t®si inert hullad®kok 

Nagyobb mennyis®gben k®pzŖdik, ez®rt k¿lºn figyelmet kell ford²tani az ®p²tkez®sek sor§n 

keletkezŖ hullad®kokra. A megfelelŖ szelektivit§s nemcsak az erŖmŤ dolgoz·inak feladata, hanem 

ï mivel az ilyen munk§kat leggyakrabban k¿lsŖ c®gek v®gzik ï minden kivitelezŖ sz§m§ra 

kºtelezŖ. Az ®p²t®si-bont§si tºrmel®ket kisebb mennyis®g eset®n az ®p²tkez®s kºzel®ben elhelyezett 

kont®nerekben kell gyŤjteni, de nagyobb ®p²tkez®skor a keletkezŖ hullad®kok gyŤjt®s®re alkalmas, 

k¿lºn ter¿letet kell kijelºlni. 

 

Vesz®lyes hullad®kok 

A vesz®lyes hullad®kokat a keletkez®s hely®n, munkahelyi gyŤjtŖhelyeken, n®vvel, EWC k·ddal 

ell§tott ed®nyzetekben (kont®ner, hord·, zs§k) kell gyŤjteni. A nagy mennyis®gben keletkezŖ f§radt 

olajat megfelelŖ v®delemmel ell§tott tart§lyokban is lehet t§rolni. A szil§rd, folyad®kot m®g 

maradv§nyk®nt sem tartalmaz· hullad®kokat (pl. olajos rongy, fest®kes gºngyºleg) mŤanyag 

zs§kokban lehet gyŤjteni.  

Mivel az ºsszegyŤjtºtt hullad®k elsz§ll²t§sa a munkahelyi gyŤjtŖhelyekrŖl kºzvetlen¿l nem oldhat· 

meg, vesz®lyes hullad®k ¿zemi gyŤjtŖhelyet/helyeket kell kialak²tani. A gyŤjtŖhely kialak²t§s§nak 

meg kell felelni a vesz®lyes hullad®kkal kapcsolatos tev®kenys®gek v®gz®s®nek felt®teleirŖl sz·l· 

98/2001. (VI. 15.) Korm. rendelet 3. sz. mell®klet®ben elŖ²rtaknak, valamint el kell k®sz²teni a 

gyŤjtŖhely mŤkºd®si szab§lyzat§t, melyet be kell ny¼jtani a ter¿letileg illet®kes kºrnyezetv®delmi 

fel¿gyelŖs®gre.  

 

Kommun§lis hullad®kok 

A kommun§lis hullad®kok gyŤjt®se keletkez®si hely¿kºn hagyom§nyosan, szem®ttart·kban, 

kont®nerekben, s az erre a c®lra kijelºlt t§rol·kban tºrt®nik. K¿lºn t§rol·hely kialak²t§sa nem 

sz¿ks®ges, az elsz§ll²t§s a kont®nerek cser®j®vel megoldhat·. 

 

Hullad®kok felszabad²t§sa 

A k¿lºnbºzŖ hullad®kt²pusok az ellenŖrzºtt ®s a fel¿gyelt z·n§ban egyar§nt keletkezhetnek. Az 

ellenŖrzºtt z·n§ban keletkezŖ hullad®kokat szint®n fajt§nk®nt, szelekt²ven kell gyŤjteni, azonban a 

ter¿letrŖl tºrt®nŖ kisz§ll²t§suk elŖtt azokat minŖs²teni kell, kisz§ll²tani csak felszabad²t§si elj§r§s 
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ut§n lehet. A felszabad²t§si elj§r§s sor§n igazolni kell, hogy a hullad®k nem-radioakt²v hullad®kk®nt 

val· kezel®s®bŖl sz§rmaz· egy®ni ®vi sug§rterhel®s nem haladja meg a 30 mSv effekt²v d·zist. A 

hullad®kok felszabad²t§sa a 16/2000. (VI. 8.) E¿M rendelet elŖ²r§sai alapj§n tºrt®nhet. A 

hullad®kok ellenŖrzºtt z·n§b·l tºrt®nŖ kisz§ll²t§s§t a rendelet elŖ²r§sai szerint, a hat·s§g §ltal 

j·v§hagyott felszabad²t§si szintek figyelembev®tel®vel, aktivit§s m®r®s alapj§n kell elv®gezni. A 

felszabad²t§s ut§n az ellenŖrzºtt z·n§b·l kisz§ll²tott hullad®kot a tov§bbiakban m§r a fel¿gyelt 

z·n§ban keletkezettel kºzºsen lehet t§rolni ®s kezelni. 

 

Hasznos²t§s, §rtalmatlan²t§s 

Gazdas§goss§gi ®s kºrnyezetv®delmi szempontok alapj§n ï figyelembe v®ve a hullad®kgazd§lkod§s 

hierarchi§j§t ï a beruh§z§s sor§n c®lk®nt kell kitŤzni a keletkezŖ hullad®kok mennyis®g®nek 

csºkkent®s®t ®s a hullad®kok szelekt²v gyŤjt®si rendszer®nek kialak²t§s§val a hullad®kok magas 

hasznos²t§si ar§ny§nak el®r®s®t.  

A hullad®kgazd§lkod§s sor§n elsŖsorban teh§t a fentiekben felsorolt hullad®kok hasznos²t§s§r·l, 

§rtalmatlan²t§s§r·l kell gondoskodni. Az eddigi tapasztalatok ®s lehetŖs®gek alapj§n a nem 

vesz®lyes ipari hullad®kok kºz¿l a f®m, a fa, a pap²r ®s karton, valamint a mŤanyag hullad®kok 

hasznos²t§sra val· ®rt®kes²t®se kºnnyen megoldhat·, de a hazai feldolgoz§si kapacit§s 

nºveked®s®nek hat§s§ra lehetŖs®g lesz az ®p²t®si hullad®kok hasznos²t§s§ra is. Vesz®lyes 

hullad®kok vonatkoz§s§ban az olajos hullad®kokat (f§radt olaj, olajos rongy, olajos gºngyºlegek, 

olajos iszap), az akkumul§torokat ®s sz§razelemeket lehet hasznos²tani [84]. A tºbbi vesz®lyes 

hullad®k egy r®sze ®get®ssel termikus hasznos²t§sra ker¿lhet (pl. szennyv²ziszap), melyhez a 

sz¿ks®ges ®get®si kapacit§s rendelkez®sre §ll. A nem hasznos²that· hullad®kok elhelyez®s®nek 

v®gsŖ m·dja a lerak§s hullad®klerak·ban. A vesz®lyes hullad®kok lerak§sa ï viszonylag kisebb 

mennyis®g¿k miatt ï vesz®lyeshullad®k-lerak·n lehets®ges ®s megoldhat·. 

 

A keletkezŖ hullad®kok hat§sai 

A mŤkºd®s hat§sai annyiban t®rnek el az ®p²t®stŖl, hogy tºbbfajta ®s kºrnyezeti szempontb·l 

vesz®lyesebb hullad®kok keletkez®s®vel kell sz§molni. Ugyanakkor a hat§s is hosszabb ideig 

tarthat, a forr§s beazonos²t§sa, a szennyez®s ®szlel®se esetleg elh¼z·dhat, ez®rt a felsz²nre jut· 

szennyezŖanyag mennyis®ge is nagyobb lehet. A mŤkºd®s idŖszak§ban is a fºldtani kºzeg lehet a 

hat§sviselŖ, a felsz²ni ®s a felsz²n alatti vizekre gyakorolt hat§sokat kiz§rhatjuk. A kºzvetlen hat§s a 

fºldtani kºzeg elszennyezŖd®se a hullad®kok munkahelyi ®s ¿zemi gyŤjtŖhelyen tºrt®nŖ t§rol§skor, 

a hullad®k mozgat§sa, sz§ll²t§sa kºzben tºrt®nŖ kisz·r·d§sakor, elfoly§sakor vagy baleset eset®n 

l®phetnek fel. Kºzvetett hat§sok az §rtalmatlan²t§skor (®get®s, lerak§s) ®s az odasz§ll²t§skor 

jelentkezhetnek, szint®n talajszennyez®s, illetve l®gszennyezŖ anyag kibocs§t§sa form§ban. Mivel a 

keletkezŖ hullad®kok minŖs®ge csak kism®rt®kben f¿gg a blokk t²pus§t·l, a hat§sok a keletkezŖ 

hullad®kok mennyis®ge miatt lehetnek kiss® elt®rŖek a k¿lºnbºzŖ blokkok eset®ben. Az adatok 

bizonytalans§ga miatt ugyanakkor nem c®lszerŤ a blokkok kºzºtt k¿lºnbs®get tenni. A sz§ll²t§si 

szab§lyok betart§s§val, a gyŤjtŖhelyeknek az ®rv®nyes jogszab§lyoknak megfelelŖ kialak²t§s§val ®s 

¿zemeltet®s®vel a hat§sok minimaliz§lhat·k.  

 

3.10.4. A telephelyen ¿zemelŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek egy¿ttes hat§sai 

 

Az ¼j blokkok ¿zemel®se alapvetŖen nem eredm®nyez a jelenlegi erŖmŤben keletkezŖtŖl elt®rŖ 

fajt§j¼ hullad®kokat, azok fajlagos mennyis®ge ï az ¼j erŖmŤ korszerŤbb berendez®sei miatt ï 

azonban v§rhat·an kevesebb lesz a jelenlegin®l. Hagyom§nyos (nem radioakt²v) ¿zemel®si 

hullad®kok karbantart§s, ®p²t®si munk§k, v²zkezel®si- ®s elŖk®sz²t®si tev®kenys®gbŖl keletkeznek. 

Az ¿zemelŖ erŖmŤben 2010-ben 1811 t ipari nem vesz®lyes hullad®k, 372 t vesz®lyes hullad®k ®s 

450 t kommun§lis hullad®k keletkezett. Az ¼j blokkok hullad®kmennyis®ge v§rhat·an ez alatt lesz a 
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modernebb technol·gia, a kisebb karbantart§si ig®ny ®s a kisebb munkaerŖ sz¿ks®glet miatt. Az ¼j 

blokkok ¿zemel®s®nek fŖbb hullad®kait a Mell®klet M-2. t§bl§zat§ban foglaltuk ºssze. 

A sz§ll²t§si szab§lyok betart§s§val, a gyŤjtŖhelyeknek az ®rv®nyes jogszab§lyoknak megfelelŖ 

kialak²t§s§val ®s ¿zemeltet®s®vel a keletkezŖ hullad®kok okozta hat§sok minimaliz§lhat·k.  

 

3.11. Telep¿l®si kºrnyezet, t§rsadalmi, gazdas§gi hat§sok 
 

3.11.1. Az alap§llapot ismertet®se 

 

A telep¿l®si kºrnyezet §ltal§nos jellemzŖin®l a v§ros t®rszerkezeti elhelyezked®s®t, fejlŖd®s®nek 

m®rfºldkºveit, infrastruktur§lis jellemzŖit mutatjuk be. Az ®rt®klel®sn®l figyelembe vessz¿k, hogy a 

mŤkºdŖ atomerŖmŤ jelentŖsen befoly§solja Paks telep¿l®s ®let®t, ®s az ¼j blokkok l®tes²t®s®vel a 

kedvezŖ hat§sok hosszabb t§von is ®rv®nyes¿lhetnek.  

 

3.11.1.1. A v§ros legfontosabb telep¿l®skºrnyezeti jellemzŖi 

 

A v§ros term®szetfºldrajzi helyzete ®s t®rszerkezeti poz²ci·ja 

Paks term®szetfºldrajzi helyzet®t meghat§rozza a Duna menti, magasparti fekv®se. A 15 ezer 

hekt§ros kºzigazgat§si ter¿letŤ telep¿l®s a Dun§nt¼l ®s az Alfºld hat§r§n alakult ki, t§jfºldrajzi 

adotts§gai alapj§n azonban ink§bb alfºldi, semmint dun§nt¼li jellegŤ. T®rszerkezeti kapcsolat-

rendszer®ben a tºrt®netileg kialakult az ®szak-d®li meghat§rozotts§g dºntŖ, a kelet-nyugat jellegŤ 

kapcsolatok m§sodrendŤek. A Paks kist®rs®gi kapcsolataiban Dunafºldv§r fel® az egy¿ttmŤkºd®s ®s 

verseny kºlcsºnhat§sa, Szeksz§rd fel® a megyei igazgat§si, szolg§ltat§si kapcsolat, ®s az 

adminisztrat²v f¿gg®s jellemzŖ. Kalocsa fel® a Duna miatt csak gyenge kapcsolatok ®p¿lhettek ki. 

A 19. sz§zadban Paks jelentŖs m®retŤ ®s lakossz§m¼, tºbbfunkci·s (mezŖgazdas§gi, kisipari, 

kereskedelmi, szolg§ltat·) mezŖv§ros. A 19. ®s 20. sz§zadok fordul·j§n Paks j§r§si sz®khely 

sz§mottevŖ iparral, sz²nvonalas kereskedelemmel (haj·kikºtŖ, posta, vas¼t§llom§s is van a 

telep¿l®sen). Ezt a fejlŖd®st tºrte meg az I., majd m®g erŖsebben a II. vil§gh§bor¼, mely ut§n a 

t®rs®g mezŖgazdas§gi jelleg®re alapulva (konzervipar) indult ¼jra fejlŖd®snek. (Paks a fŖv§rossal 

rendk²v¿l szoros gazdas§gi, mezŖgazdas§gi §ruell§t·i kapcsolatokat alak²tott ki.)  

Az atomerŖmŤ telep²t®s®vel Paks n®pess®gsz§ma rºvid idŖ alatt jelentŖsen megnºvekedett, de 

egyben egyfunkci·s v§ross§ alakult. Az erŖmŤ l®tes²t®se a munkakult¼ra tekintet®ben is alapvetŖ 

v§ltoz§sokat hozott, a letelepedŖ magas, ®s egyben speci§lis szakk®pzetts®ggel rendelkezŖ 

szakemberek unik§lis jelleget biztos²tanak a v§rosnak. 

A n®pess®gsz§mban dinamikusan gyarapod· Paks nem tudta lakoss§gi l®tsz§mnºveked®s®nek 

megfelelŖen bŖv²teni kºz®pfok¼ telep¿l®si funkci·it. Telep¿l®skºzi kapcsolatrendszere, 

vonz§skºrzete a foglalkoztat§si kºzpont jellegen t¼l nem javult jelentŖs m®rt®kben. Ugyanakkor az 

erŖmŤ r®v®n Paks telep¿l®si infrastruktur§lis ell§totts§ga az azonos nagys§grendŤ v§rosok®hoz 

k®pest jobb minŖs®gŤ, az alapinfrastrukt¼ra ki®p²tetts®ge teljes. Az erŖmŤ speci§lis eg®szs®g¿gyi 

sz¿ks®gleteinek megfelelŖen bŖv¿lt a speci§lis eg®szs®g¿gyi szakell§t§s, de nem siker¿lt v§rosi 

k·rh§zat l®trehozni. 

 

M®rnºki infrastrukt¼r§k 

Az atomerŖmŤ l®tes²t®s®t megelŖzŖen az infrastrukt¼ra h§l·zat jelentŖsen elmaradott volt. A 

fejlŖd®s az 1970-es ®vek elej®n indult el ®s az ezredfordul·ra megfelelŖ szintŤre javult. Az erŖmŤ 

®p²t®s®hez kapcsol·d·an Paks telep¿l®sszerkezete, arculata is jelentŖs m®rt®kben megv§ltozott. Đj 

v§roskºzpont ®s lak·telep ®p¿lt. Jelenleg a legfontosabb infrastruktur§lis jellemzŖk az al§bbiak: 

- A v§ros ¼th§l·zata korszerŤ. Teljes hossza majdnem 100 km, szinte teljes m®rt®kben 

szil§rd burkolat¼, az utc§k j·l megkºzel²thetŖk. Az utcah§l·zat teljes hossz§ban j§rd§k is 

®p¿ltek, ker®kp§rutakkal azonban nem §ll ilyen j·l a v§ros.  
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- A vezet®kes iv·v²zzel val· ell§totts§ga minden ig®nyt kiel®g²t. Az iv·v²zvezet®k h§l·zat 

hossza 2010-ben 112,2 km. A szolg§ltatott iv·v²z megfelelŖ minŖs®gŤ, jelenleg 4450 m
3
 

t®rfogat¼ v²zt§rol· §ll v§ros rendelkez®s®re. A szolg§ltatott iv·v²z mennyis®g®nek kºzel 

100%-a elvezet®sre ker¿l a v§ros szenyv²zcsatorna h§l·zat§n, amelynek hossza 69,4 km. A 

keletkezett szennyv²z teljes eg®sz®ben tiszt²tva ker¿l elvezet®sre. A lak§sok iv·v²zzel val· 

ell§totts§ga 100 %-os ®s a szennyv²zh§l·zatra kºtºtt lak§sok ar§nya 93%-os, amely j· 

®rt®knek tekinthetŖ.  

- A telep¿l®s a rendszeres hullad®ksz§ll²t§sba bevont. A telep¿l®sen 2010-ben 15 701 t 

szil§rd hullad®kot gyŤjtºttek be. Paks v§ros saj§t, enged®llyel rendelkezŖ, mŤszaki 

v®delemmel ell§tott kommun§lis hullad®klerak·t ¿zemeltet. A fejleszt®sek sor§n egy 

komposzt§l· ¿zem is kialak²t§sra ker¿l. A t®rs®gi hullad®kgazd§lkod§si rendszerbe 

Bºlcske, Gerjen, Gyºrkºny, Pusztahencse, Madocsa ®s Nagydorog is bekapcsol·dott. A 

v§rosban a szelekt²v hullad®kgyŤjt®s infrastrukt¼r§ja megfelelŖ. A v§ros kor§bbi 

hullad®klerak·j§nak rekultiv§ci·ja megtºrt®nt. 

- A villamosenergia h§l·zat ki®p²tetts®ge is 100%-os. A g§zh§l·zat ki®p²t®s®re 1996-ban 

ker¿lt sor, a lak§sok tºbb mint 45%-a van bekºtve, a tºbbi lak§s eset®ben villanytŤzhely ®s 

t§vfŤt®s §ll rendelkez®sre.  

 

3.11.1.2. A v§ros ®s az atomenergia elŖ§ll²t§s 

 

Paks v§ros helyzete a hasonl· nagys§grendŤ v§rosokhoz k®pest speci§lis, hiszen mŤkºd®s®t egy 

nagyv§llalat hat§rozza meg alapvetŖen. Paks v§ros ®s az atomerŖmŤ egym§s strat®giai partnerei, a 

ter¿letfejleszt®s ter¿let®n ®vtizedek ·ta szorosan ºsszefon·dtak. Az elm¼lt ®vtizedekben sz§mos 

paksi fejleszt®s Ăkapcsol·d· beruh§z§sk®ntò, vagy az MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. jelentŖs 

t§mogat§s§val val·sult meg.  

A v§ros legjelentŖsebb helyi ad·bev®teli forr§sa az iparŤz®si ad·, amely a v§ros kºlts®gvet®s®nek 

kb. fel®t teszi ki. Az atomerŖmŤvel kapcsolatos k®rd®sek viszont minden vonatkoz§sban orsz§gos 

jelentŖs®gŤek, ²gy a v§rosnak, a megy®nek alig van belesz·l§sa ¿gyeibe.  

A jºvŖre n®zve a ter¿letfejleszt®si dokumentumok nem adnak biztos fog·dz·t. Az Orsz§gos 

Ter¿letfejleszt®si Koncepci· Fel¿lvizsg§lata energiaell§t§si fejezet®ben nem foglalkozik az 

atomerŖmŤ sors§val. Ugyanakkor az Orsz§ggyŤl®s Fenntarthat· FejlŖd®s Bizotts§ga tagjainak 

tºbbs®ge a paksi atomerŖmŤ bŖv²t®se mellett §llt. ĉgy ak§r hossz¼ t§von is biztos²tott§ v§lhat a 

v§ros fejlŖd®se az atomenergia termel®s b§zis§n. A v§ros a saj§t r®sz®rŖl a sz¿ks®ges int®zked®seket 

folyamatosan biztos²tja, valamennyi helyi szintŤ koncepci·, terv sz§mol az atomerŖmŤ 

fejleszt®s®vel.  

Az erŖmŤ meg®p²t®se Paksot az orsz§g legdinamikusabban fejlŖdŖ telep¿l®s®v® tette. A szem®lyi 

jºvedelemad· befizet®sek alapj§n ma az orsz§g nyolcadik leggazdagabb telep¿l®se. Olyan 

szolg§ltat§si §gak fejlŖdtek ki, amelyek nem jellemzŖek egy hasonl· m®retŤ v§rosban.  

Az elkºvetkezŖ ®vtized, az atomerŖmŤ ¼j blokkj§nak ®p²t®si munk§latai ezt az egym§srautalts§got, 

az egy¿ttmŤkºd®st k¿lºnºsen hangs¼lyoss§ teszik. Az erŖmŤfejleszt®s foglalkoztat§si hat§sa egy 

§tmeneti felfut§st kºvetŖen l®nyeg®ben 1ï1,5 ezres n®pess®gbŖv¿l®st eredm®nyezhet, ami adott 

esetben m®g a negat²v demogr§fiai folyamatokb·l ®s az elv§ndorl§sb·l ad·d· n®pess®gcsºkken®st 

sem fogja ellens¼lyozni. 

 

3.11.2. Az ®p²t®s hat§sai 

 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok ®p²t®s®nek ®s mŤkºd®s®nek telep¿l®si kºrnyezetre gyakorolt hat§sait 

h§rom fŖ csoportba sorolhatjuk:  

- a telep¿l®s- ®s t®rszerkezetre, telep¿l®sk®pre ®s ºrºks®gv®delemre gyakorolt hat§sok, 

- a telep¿l®si kºzmŤh§l·zatra ®s kºzszolg§ltat§sokra gyakorolt hat§sok, 
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- a kºz¼th§l·zatra ®s kºzleked®sre gyakorolt hat§sok.  

A telep¿l®skºrnyezeti hat§sok tekintet®ben a jelenlegi inform§ci·k szerint nem lesz l®nyegi 

k¿lºnbs®g az egyes blokkt²pusok kºzºtt sem az ®p²t®s, sem a mŤkºd®s idŖszak§ban. (JelentŖsebb 

elt®r®s csak az ®p²tŖl®tsz§mban van ï 2.5. fejezet 2.5.1-3. t§bl§zata.) 

A v§ros t®rszerkezet, t®rszerkezeti poz²ci· tekintet®ben profit§lhat az ¼j blokkok meg®p²t®s®bŖl. A 

tervezett beruh§z§s ugyanis hossz¼t§vra szil§rd²tja meg Paks jelenlegi helyzet®t. 

A nagy munkaerŖig®nyŤ ®p²t®si f§zis v§rhat·an jelentŖs n®pess®gnºveked®ssel j§r, a munk§sokat, 

esetleg csal§djaikat el kell helyezni, ez a v§ros belter¿leti szerkezeti viszonyait is alak²thatja 

(ideiglenes munk§ssz§ll§sok, ¼j lak·®p¿letek ®p²t®se, kºrny®kbeli telep¿l®sekbŖl a kºzleked®s 

biztos²t§sa). A lak§s§llom§ny bŖv¿l®se a hozz§ sz¿ks®ges infrastrukt¼ra h§l·zat fejleszt®s®t is 

ig®nyli. Sz¿ks®g lehet az alapell§t§s fejleszt®s®re (kereskedelem, vend®gl§t§s, kºzint®zm®nyek), sŖt 

¼j rekre§ci·s ter¿letekre is, m®gpedig legink§bb munkahely¿khºz kºzel, azaz Pakson.  

Az ¼j l®tes²tm®ny iparter¿letre ker¿l, az erŖmŤblokkok helye ®s az ®p²t®shez sz¿ks®ges felvonul§si 

ter¿let m§r kijelºl®sre ker¿lt a v§ros szab§lyoz§si terv®ben. A megval·s²t§s sor§n jelentkezŖ 

ideiglenes helyfoglal§s egyebek mellett a telep¿l®si kºrnyezetre is hat§ssal van, hiszen ezek a 

ter¿letek m§s c®lra ez idŖ alatt nem haszn§lhat·k fel. A kapcsol·d·, kieg®sz²tŖ l®tes²tm®nyek (pl. 

utak, m§s h§l·zati elemek) l®tes²t®se is a k¿lter¿leti ter¿letfelhaszn§l§s m·dos²t§s§t ig®nyli. A 

term®szeti ®s kºrnyezeti ®rdekeket e ter¿letek kijelºl®se sor§n messzemenŖkig szem elŖtt kell 

tartani.  

A kultur§lis ºrºks®g mŤeml®ki elemeitŖl a tervezett fejleszt®s viszonylag t§vol val·sul meg, ez®rt 

®rintetts®g nem v§rhat·. A kapcsol·d·, kieg®sz²tŖ l®tes²tm®nyek hely®nek kiv§laszt§s§n§l ezek 

elhelyezked®s®re figyelemmel kell lenni. R®g®szeti ®rt®kek v®delm®ben az elŖzetes r®g®szeti 

felm®r®s, esetlegesen elŖzetes felt§r§s ®s a fºldmunk§k r®g®szeti fel¿gyelete sz¿ks®ges. 

A l®tes²t®s sor§n a t®rs®gbe ®rkezŖ ®s itt huzamosabb ideig dolgoz· nagysz§m¼ munkaerŖ (®s 

csal§dtagjaik) ell§t§s§nak sz¿ks®gess®ge miatt a kºzmŤvek ®s kºzszolg§ltat§sok is fejlesztendŖk. 

Pl. a hullad®kgazd§lkod§s ®s a kºztisztas§gi feladatok ell§t§sa vonatkoz§s§ban v§rhat·an 

kapacit§sbŖv²t®s sz¿ks®geses. Đj lak·ter¿let kialak²t§sa eset®n v§rhat·an fejleszt®sre szorulnak a 

kºzmŤh§l·zatok is. A h§l·zatbŖv²t®sek, fejleszt®sek az ®p²t®si idŖszakban a telep¿l®s ®let®ben 

§tmeneti zavar§ssal j§rnak majd (zaj-, rezg®s, levegŖszennyez®s). 

Az ¼j blokkok ®p²t®se jelentŖs teher- ®s szem®lysz§ll²t§ssal j§r, ak§r ¼j utak (pl. az ®p²t®si helysz²n 

®s az ¼j lak·ter¿letek kºzºtt) sz¿ks®gess®ge is felmer¿lhet. A nºvekvŖ forgalom ï kiv§ltk®pp a 

jelentŖs teherforgalom ï rontja a haszn§lt ¼tvonalak §llag§t, zaj- ®s rezg®sterhel®st, levegŖminŖs®g 

roml§st okoz.  Ez®rt a kºzºss®gi kºzleked®s elŖnyben r®szes²t®se k²v§natos, mind a helykºzi, mind 

a helyi kºzleked®s ®s a parkol§si lehetŖs®gek is fejleszt®sre szorulnak.  

 

3.11.3. Az ¼j blokkok ¿zemel®s®nek hat§sai 

 

3.11.3.1. A telep¿l®si kºrnyezetre gyakorolt hat§sok 

 

Az ¿zemel®s sor§n jelentkezŖ hat§sok nagym®rt®kben f¿ggnek att·l, hogy az ®p²t®s idej®n milyen 

j§rul®kos fejleszt®sek, beruh§z§sok val·sulnak meg, sz¿ks®g lesz-e ilyenekre m®g a mŤkºd®s idej®n 

is. A ki®p¿lŖ kapacit§sok elŖrel§that·lag alkalmasak lesznek az ¿zemel®s sor§n fell®pŖ ig®nyek 

kiel®g²t®s®re is, hiszen az ¿zemel®s munkaerŖ ig®nye kisebb az ®p²t®s®n®l.  

Az ¼j blokkok mŤkºd®se ï amennyiben a l®tes²t®s sor§n megval·sulnak a sz¿ks®ges fejleszt®sek ï 

m§r alig fogja befoly§solni a telep¿l®si kºrnyezetet. Csak a szem®ly- ®s tehersz§ll²t§s miatti 

forgalom hat§saival kell sz§molni. Ezeket csºkkenteni lehet a lakott ter¿leteket elker¿lŖ ¼tvonalak 

haszn§lat§val, alacsony zaj- ®s l®gszennyezŖanyag kibocs§t§s¼ j§rmŤvek haszn§lat§val, illetve a 

haszn§lt utak folyamatos karbantart§s§val, az ¼thib§k, k§ty¼k mielŖbbi megsz¿ntet®s®vel, ¼j 

burkolatok eset®n ¼n. csendes burkolatok haszn§lat§val. 
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Egy®rtelmŤ telep¿l®skºrnyezeti elŖnyk®nt jelenik meg az ¼j blokkok l®t®bŖl kºvetkezŖ t®rszerkezeti 

poz²ci· stabiliz§l·d§s. 

 

3.11.3.2. T§rsadalmi-gazdas§gi hat§sok 

 

A n®pess®g alakul§sa 

A n®pess®g v§ltoz§s§t hat·t®nyezŖk®nt a tev®kenys®g munkaerŖ ig®nye ®s az ehhez kapcsol·d· 

megnºvekedett szolg§ltat§si ig®ny miatt kell figyelembe venni. Az ®p²t®si idŖszak okozta 

v§ltoz§sok jelentŖsebbek a mŤkºd®s®n®l. Ennek oka a nagy ®p²t®si l®tsz§m ®s a hossz¼ ®p²t®si idŖ. 

Az ®p²t®s ideje alatt a tºbblet (nem helyi) munk§sl®tsz§m a cs¼csidŖszakban el®rheti az  

5000ï6000 fŖt, a hirtelen nºveked®s t®nye sz§mtalan probl®m§t okozhat. 

Az ¿zemeltet®s l®tsz§mig®nye k®tblokkos ki®p²t®st ï ®s az ell§t§s, szolg§ltat§s kapcsol·d· 

munkaerŖig®ny®t is ï figyelembe v®ve kºzel 1000 fŖ. Ez is komoly v§ltoz§s, de m§r illeszkedhet a 

t®rs®g fejlŖd®s®be, jav²tva p®ld§ul a roml· korºsszet®telt. 

 

T§rsadalmi-gazdas§gi hat§sok 

A helyi ®s t®rs®gi foglakoztat§sban jelentŖs a javul§s ï kºzel 10%-os nºveked®s ï mind az ®p²t®si 

mind az ¿zemel®si peri·dusban. A kºzoktat§s szakmai k®pz®si strukt¼r§ja a megy®ben kedvezŖ az 

¼j blokkok mind kºzvetlen, mind kºzvetett ig®nyeinek kiel®g²thetŖs®ge szempontj§b·l.  

Az ®p²t®si ®s ¿zemeltet®si kedvezŖ foglalkoztat§si hat§sok tovagyŤrŤznek, a nºvekvŖ szem®lyes ®s 

ºnkorm§nyzati jºvedelmek gazdas§g®l®nk²tŖ szerepet tºlthetnek be. Az alap§llapothoz k®pest a 

t®rs®gben a mŤkºdŖ egy®ni ®s t§rsas v§llalkoz§sok erŖsºd®se v§rhat·.  

A tervezett beruh§z§s mind a l®tes²t®s szakasz§ban, mind az ¿zemeltet®s sor§n jelentŖs m®rt®kben 

nºveli Pakson a helyi ad·bev®teleket. Az orsz§g j§rul®k ®s ad·bev®teleinek alakul§s§ra is 

sz§mottevŖ hat§ssal lesz a beruh§z§s.  

 

Az egy®nre gyakorolt hat§sok 

Az ®p²t®si idŖszak ®letminŖs®gi v§ltoz§sokat is okoz. Ez a helyiek sz§m§ra §ltal§ban 

kellemetlens®gben mutatkozhat meg, a tºbb ®vig ott dolgoz·k j· r®sze sz§m§ra ®letminŖs®g roml§st 

okoz. 

A helyi szoci§lis, oktat§si ®s eg®szs®g¿gyi ell§t·rendszerben nincsenek sz§mottevŖ tartal®kok az 

ideiglenesen, vagy tart·san (esetleg csal§ddal egy¿tt) megjelenŖ jelentŖs tºbbletl®tsz§m ell§t§s§ra 

(kiv®ve az ·vodai ell§t§st), ezek fejleszt®se ez®rt elengedhetetlen. 

Az atomerŖmŤ l®te most sem jelent biztons§gi ®rzet ront· t®nyezŖt a t®rs®gben. A mŤkºdŖ 

atomerŖmŤ lakoss§gi elfogadotts§ga mind orsz§gosan, mind a t®rs®gben j·. A Fukushim§ban 

tºrt®nt baleset sem v§ltoztatott l®nyeg®ben az elfogadotts§gon. Az ¼j atomerŖmŤ l®tes²t®s®re 

vonatkoz· k®rd®sn®l viszont mind a 2003-as paksi ¿zemzavar, mind a fukushimai baleset jelentŖs 

hat§ssal volt a t§mogat§s-elutas²t§s ar§nyra. A felm®r®sek m§sik tanuls§ga az volt, hogy az 

atomenergia t§mogatotts§ga nagyban f¿gg az emberek inform§lts§g§t·l, teh§t min®l jobb a 

t§j®koztat§s, ann§l magasabb az elfogadotts§g. 

Miut§n a tervezett ¼j atomerŖmŤ ï az egy ideig tart· p§rhuzamos mŤkºd®s ellen®re is ï 

v®geredm®nyben a megl®vŖ p·tl§s§ra szolg§l, ennek kommunik§l§sa a felm®r®si adatok 

ismeret®ben az elfogadotts§g szempontj§b·l fontos lenne a t§rsadalom fel®. 

 

Kºzºss®gi jellegŤ hat§sok 

Paks telep¿l®st vizsg§lva elmondhatjuk, hogy ma is szinte minden az atomerŖmŤhºz kºtŖdik. A 

helyi identit§s teh§t jelent®ktelen m®rt®kben fog v§ltozni, ir§nya az ®p²t®s ®s ¿zemel®s kedvezŖ 

vagy kedvezŖtlen tapasztalatait·l is f¿gg. A t§gabb t®rs®gbŖl min®l tºbben ker¿lnek alkalmaz§sra 

az ®p²t®s ®s ¿zemel®s sor§n, ann§l jobban fog a kºtŖd®s erŖsºdni. Ma a t®rs®g k¿lsŖ meg²t®l®se 
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kifejezetten j·, az atomerŖmŤ vonzerŖt jelent az egy®nek ®s v§llalkoz§sok szempontj§b·l. EbbŖl a 

szempontb·l k¿lºnºsebb v§ltoz§sra nem kell sz§m²tani.  

 

3.11.4. A telephelyen ¿zemelŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek egy¿ttes hat§sai 

 

A telep¿l®si kºrnyezetre gyakorolt egy¿ttes hat§sok csak kºzvetett m·don a sz§ll²t§sb·l eredŖ 

tºbbletterhel®sek miatt, egyes sz§ll²t·utak menti telep¿l®sr®szeken jelentkeznek. Itt lok§lisan, 

kºzvetlen¿l az ¼t ment®n sz§mottevŖ hat§sok is elŖfordulhatnak, ez®rt a terhel®scsillap²t§s fontos 

feladat kell legyen. Ebben az ºnkorm§nyzatnak egy¿tt kell mŤkºdnie a beruh§z·val (pl. 

fogalomcsillap²tott ter¿letek kijelºl®se, az egyes l®tes²tm®nyek mŤszak kezd®si idej®nek eltol§sa 

stb.)  

Az ºsszes tºbbi telep¿l®skºrnyezetre gyakorolt hat§s t§rsadalmi-gazdas§gi jellegŤ, azaz jelen 

esetben nem az egy¿ttes hat§sok a meghat§roz·k, hanem ®ppen ellenkezŖleg, a jelenleg mŤkºdŖ 

erŖmŤ le§ll²t§sa ut§n kialakul· ¼j helyzetbŖl eredŖek. Ezt viszont nem a jelen, hanem a 

felhagy§shoz kapcsol·d·an elk®sz²tendŖ hat§svizsg§lat(ok) r®szek®nt kell majd vizsg§lni. 

 

3.12. T§j- ®s ter¿letfelhaszn§l§s 
 

3.12.1. Az alap§llapot ismertet®se 

 

A term®szet v®delm®rŖl sz·l· 1996. ®vi LIII. sz. tºrv®ny alapj§n a t§jv®delmi munkar®szben az ¼j 

atomerŖmŤvi blokkok kºrnyezet®nek ter¿lethaszn§latait, t§jszerkezet®t, t§jk®pi jellemzŖit ®s 

t§jpotenci§lj§t sz¿ks®ges vizsg§lni. T§ji, elsŖsorban t§jk®pi szempontb·l ï figyelembe v®ve az ¼j 

blokkok mark§ns t§jelemk®nt tºrt®nŖ megjelen®s®t ï az ®rt®kel®st az erŖmŤ 20 km-es kºrzet®re 

terjesztett¿k ki. 

 

3.12.1.1. Ter¿lethasznos²t§s, t§jszerkezet 

 

A ter¿letszerkezet v§ltoz§s§nak vizsg§lat§t az atomerŖmŤ l®tes²t®se ·ta k®sz¿l Ťr- ®s l®gifot·k 

seg²tett®k. 1997ï2009 kºzºtti 5 Ťr- ®s l®gifelv®tel feldolgoz§sa alapj§n az al§bbiak mondhat·k el: 

- Paks t®rs®ge az 1970-es ®vekben ï a megl®vŖ atomerŖmŤ megval·s²t§sa elŖtt ï jellegzetes 

mezŖgazdas§gi termesztŖt§j (kºzel 2/3-a nagyt§bla) volt magas term®szetkºzeli (erdŖ 10%, 

gyep 6%, v²zfel¿let 5% felett) ter¿letar§nnyal. A telep¿l®s is illeszkedett ehhez a 

t§jt²pushoz, a csendes, stagn§l· nagykºzs®gben az ipari tev®kenys®gben is az ®lelmiszer-

feldolgoz§s volt a meghat§roz·. 

- Az erŖmŤ meg®p²t®se jelentŖs v§ltoz§st hozott a t§j szerkezet®ben is: MegnŖtt a mŤvi 
elemek sz§ma, kiterjedt iparter¿let l®tes¿lt, j§rul®kos elemk®nt megval·sult a dolgoz·k 

sz§m§ra a lak·telep. Kimutathat· volt az erdŖter¿letek (v®derdŖ) nºveked®se is. Az 

iparter¿letek nºveked®se az·ta is folyamatos, elsŖsorban a telep¿l®s ®s az atomerŖmŤ 

kºzºtt, a 6-os fŖ¼t ®s a Duna §ltal kºzre z§rt ter¿leten. Ez a v§ltoz§s azonban m§r nem 

kºzvetlen az atomerŖmŤ ter¿let®nek nºveked®s®bŖl, hanem a j§rul®kos, kiszolg§l· 

iparter¿letek, ®s m§s t²pus¼ ipari ®s kiszolg§l· l®tes²tm®nyek megtelep¿l®s®bŖl ad·dik.  

- Az ezredfordul· kºrny®k®n a mezŖgazdas§g szerkezete v§ltozott jelentŖsen. A nagyt§bl§k 
ar§nya 40%-ra csºkkent, a kist§bl§k® 18 %-ra nŖtt (k§rp·tl§s). A nagyt§bl§k az·ta m§r 

nem egyeduralkod·k a t§j szerkezet®ben, a t§jk®pben. A v§rosias fejlŖd®s egyik jelek®nt 

jelentŖs nºveked®s volt tapasztalhat· a sport-, a szabadidŖ- ®s az ¿d¿lŖºvezetek 

kiterjed®s®ben is. 

Paks ®s az erŖmŤ kºrnyezete t§jszerkezet®re ma jelentŖs mozaikoss§g, v§ltozatoss§g jellemzŖ 

(Mell®klet M-19. §bra). A mezŖgazdas§gi ter¿letek kiterjed®se tov§bbra is jelentŖs (59%). Magas a 
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lombhullat· erdŖk (º11%) ar§nya. 5% kºr¿li kiterjed®sben helyezkednek el, azaz m®g jellemzŖ 

ter¿lethaszn§latnak tekinthetŖk a t®rs®gben a v²zfel¿letek, a gyepek ®s a csal§di h§zas ter¿letek. 

 

3.12.1.2. A jelenlegi t§ji jellemzŖk ®rt®kel®se 

 

A t§j (a t§jk®p, a t§jszerkezet) jellemz®s®hez annak biol·giai aktivit§sa mellett az eredetis®get, a 

sokoldal¼s§got ®s az eg®szs®gess®get
32

 szoktuk ®rt®kelni. E t®nyezŖket elsŖsorban a nºv®ny-

§llom§nyok, m§s t§jelemek ®s a szeg®lyek l®te vagy hi§nya, mennyis®ge ®s milyens®ge (minŖs®ge) 

hat§rozza meg:  

- A vizsg§lt t®rs®g biol·giai aktivit§sa jelenleg kºzepes m®rt®kŤ. Az erdŖk r®szar§nya az 

orsz§gos §tlagn§l valamivel alacsonyabb, viszonylag kev®s a gyepfel¿let is. A v²zfel¿letek 

(elsŖsorban a Duna ®s a horg§sztavak) az §tlagosn§l nagyobb ar§ny¼ak. A ter¿let kºzel 

fel®t bor²t· mezŖgazdas§gi ter¿letek is r®szben akt²vak biol·giai szempontb·l, hiszen a 

veget§ci·s idŖszak eg®sz®ben, vagy egy r®sz®ben nºv®nyzettel bor²tottak. 

- Az antropog®n befoly§solts§g foka jelentŖs (erŖmŤ, m§s iparter¿letek, kºzleked®si 
fel¿letek, nagyfesz¿lts®gŤ t§vvezet®kek, stb.), m®g a term®szetszerŤ foltokon is. (Pl. a 

v®derdŖ ink§bb ¿ltetv®ny, mint igazi erdŖ. Az ºkopark legeltet®se az eredeti homoki gyep 

§llapot§t jelentŖsen rontotta.) A tervezett ¼j blokkok kºrny®ke az ember §talak²t· munk§ja 

miatt teh§t eredetis®g®t j·r®szt elvesz²tette, eredetis®ge teh§t alacsony m®rt®kŤ. 

Term®szetkºzeli, szinte ®rintetlen foltok fŖk®nt a Duna ment®n, illetve az ®szaknyugati 

ir§nyban h¼z·d·, elsŖsorban szŖlŖvel, gy¿mºlccsel be¿ltetett dombvonulaton tal§lhat·k. 

Ennek r®sze a v®dett Paksi ¦rge-mezŖ is.  

- A vizsg§lt t®rs®g fºldrajzi adotts§gait tekintve az Alfºld saj§toss§gait mutatja. 

Sokoldal¼s§g szempontj§b·l azonban ter¿letszerkezete m§r az atomerŖmŤ l®tes²t®se elŖtt 

is v§ltozatosabb, tagoltabb ®s sz²nesebb volt egy §tlagos alfºldi t§jn§l. Ennek egyik fŖ oka 

a v²zfel¿let ®s az erdŖ, azaz a Duna ®s partmenti nºv®nyzet®nek megjelen®se, melyek a 

l§tv§nyban is karakteresen megjelenŖ t®rhat§rol· szeg®lyek. 

- A t®rs®g t§ji szempont¼ eg®szs®gess®ge folyamatosan csºkken. M§r az erŖmŤ l®tes²t®se 
elŖtt is nagyfok¼ emberi zavar§s volt jellemzŖ, melyre a nºv®ny- ®s §llatvil§g leroml§ssal, 

az ®rt®kes fajok visszah¼z·d§s§val, kipusztul§s§val reag§l. Nagyr®szt m§r ekkor is 

hi§nyoztak a term®szetes nºv®nyzettel fedett, teljes ®vben bor²tott fel¿letek. Az ipari 

hasznos²t§s gyakran j§r egy¿tt beteg nºv®ny§llom§nnyal, er·zi·val, devaszt§lt
33

-rontott 

fel¿letekkel, illetve gyomosod§ssal, t§jidegen fajok elterjed®s®vel (pl. a t§vvezet®kek alatti 

gyepek, vagy a v®derdŖ nagyfok¼ gyomosod§sa). Ezt a kedvezŖtlen folyamatot az ut·bbi 

®vekben tºrt®nt beavatkoz§sok is erŖs²tett®k (pl. az iparter¿let nºveked®se, az M6-os 

aut·p§lya ¿zembe helyez®se, az ºkopark kialak²t§sa). 

¥sszefoglalva meg§llap²that·, hogy a t®rs®g t§ji, t§jk®pi szempontb·l jelentŖsen §talak²tott, az 

emberi beavatkoz§s nyomai a meghat§roz·k. T§ji szempontb·l kedvezŖ adotts§g a Duna ®s parti 

nºv®nyzet®nek megjelen®se a t§jszerkezetben ®s a t§jk®pben, valamint a jelentŖs tagolts§g, a 

sokoldal¼s§g, a t®rbeli szeg®lyek egy r®sz®nek term®szetszerŤ volta. 

 

3.12.1.3. T§jk®pi jellegzetess®gek 

 

A t§jk®p a formai- ®s sz²nelemeinek felismer®s®vel ®s szubjekt²v ®rt®k²t®lettel alakul ki az egy®n 

®rz®kel®se sor§n. Ćltal§ban sz®pnek ²t®lj¿k azt a t§jat, ami v§ltozatos, fŖk®nt term®szetes, ®s 

term®szetszerŤ elemekbŖl ®p²tkezik. Fontos a t®r®lm®ny is, melyet a horizont§lis szeg®lyek 
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 Csemez Attila ï Balogh Ćkos: T§jv®delem a kºrnyezeti hat§svizsg§latokban (OKTH megb²z§s§b·l k®sz¿lt 1986-ban) 
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 Lepusztult. 
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t§g²tanak, a vertik§lisak szŤk²tenek. A legszebb t§jr®szletekben a v§ltozatos domborzati forma, a 

v²zfel¿let ®s a zºld nºv®nyzet egy¿tt van jelen. 

Az atomerŖmŤ kºzeli t®rs®g kºzepesen gazdag t§jszerkezetŤ. A t§ji-t§jk®pi szempontb·l 

meghat§roz· kedvezŖ elemek kºz¿l a v²zfel¿let, az azt k²s®rŖ nºv®nyzet ®s nyugati szeg®lyk®nt a 

domborzati form§k is jelen vannak. Nincsenek, vagy csak eldugottan mutatkoznak kedvezŖtlen k®pi 

elemek (pl. hullad®klerak·). A v§ros ®s az atomerŖmŤ a t§jk®p hangs¼lyos mŤvi elemei. 

Az atomerŖmŤ, mint k®pi elem megjelen®se az egy®n, a szubjektum meg²t®l®s®tŖl f¿gg. A 

t§rsadalom eg®sz®nek meg²t®l®s®t sz§mos szociol·giai, tudati, emocion§lis, pszichikai (sŖt ak§r 

politikai) szempont is befoly§solja. Az atomerŖmŤ meg²t®l®se szempontj§b·l fontos, hogy a 

l®tes²tm®ny a magas munkakult¼ra, a felsŖfok¼ tervezetts®g, a precizit§s szimb·lumak®nt 

®rt®kelhetŖ. Befektetett szellemi tŖk®t, magas szintŤ technik§t ®s technol·gi§t sug§roz 

megjelen®s®ben is. 

¥sszegezve meg§llap²that·, hogy jelenleg a t®rs®g t§ji megjelen®se nem kiemelkedŖ ®rt®kŤ (sem 

pozit²v, sem negat²v ir§nyban). 

 

3.12.1.4. Az atomerŖmŤ tev®kenys®ge a t§ji ®s telep¿l®si kºrnyezet alak²t§s§ban 

 

A ter¿letszerkezet alak²t§s§ban a mŤkºdŖ erŖmŤ akt²v kºrnyezetv®delemi tev®kenys®ge is szerepet 

j§tszik. Sz§mos program jºhetett l®tre az MVM Paksi AtomerŖmŤ Zrt. t§mogat§s§val, melyek kºz¿l 

t§ji szempontb·l is eml²tendŖ: 

- a Fadd-Dombori Duna-holt§g rehabilit§ci·ja, v²zut§np·tl§sa, 

- a Dunaszentgyºrgyi l§perdŖn fel®leszt®se a v²zp·tl§si ¼tvonala mellett, 

- az atomerŖmŤ ker²t®se mellett tal§lhat· horg§szparadicsom l®tes²t®se, 

- ter¿let-, telep¿l®sfejleszt®sel is foglalkoz· alap²tv§nyok, akci·k t§mogat§sa (pl. ĂEgy¿tt a 

parlagfŤ ellenò, Duna-Mecsek Ter¿letfejleszt®si Alap²tv§ny
34
, Ă¦ltess f§t, ®letf§t ï ŕrizd 

az oxig®n forr§s§t!ò akci·
35
ò). 

 

3.12.2. Az ®p²t®s hat§sai 

 

A t§jszerkezet, azaz a befogad· t§j eg®sze t²pus§nak ®s nagyl®pt®kŤ hasznos²t§s§nak mik®ntje a 

jelenleg mŤkºdŖ erŖmŤ meg®p¿ltekor jelentŖsen v§ltozott, ¼j hasznos²t§si dimenzi· jelent meg a 

t®rs®gben. A kor§bbi mezŖgazdas§gi termesztŖt§j ipari t§jj§ alakult. Az ¼j blokkok egy m§r 

atomerŖmŤvi hasznos²t§s¼ t§jszerkezetben telep¿lnek, teh§t ez esetben t§jszerkezet szempontj§b·l 

tov§bbi v§ltoz§s nem lesz.  

Ter¿letszerkezet, azaz a kisebb l®pt®kŤ v§ltoz§sok az egyes hasznos²t§si mozaikokban viszont 

elk®pzelhetŖk, elsŖsorban az erŖmŤ szŤkebb kºrnyezet®ben. A hat§sok egyr®szt a telephely 

be®p²t®s®nek, m§sr®szt ideiglenes felvonul§si l®tes²tm®nyek elhelyez®s®nek, harmadr®szt pedig a 

csatlakoz· pl. infrastruktur§lis ®p²tm®nyek (villamosenergia-h§l·zat, ¼t, vas¼t, kikºtŖ, stb.) 

megval·s²t§s§nak kºvetkezm®nyei. A telephely kºzvetlen kºrnyezet®ben tov§bbi ter¿let-

hasznos²t§si v§ltoz§sok is lehets®gesek, p®ld§ul a v®derdŖ ter¿let®t c®lszerŤ ®szaki ir§nyban 

megnºvelni, vagy egyes haszn§lati mozaikokat (§llattart· telep, terepmotor p§lya stb.) r®szben vagy 

eg®szben ¼j ter¿letre sz¿ks®ges §thelyezni. Ezek a ter¿lethasznos²t§sban j·l kimutathat· v§ltoz§sok 

az ¼j telephely lok§lis, n®h§ny 100 m-es, legfeljebb 1ï2 km-es kºrnyezet®re terjednek ki, ®s a 

t®rszerkezetben csak kisebb jelentŖs®gŤ m·dosul§st okoznak.  

Az ®p²tkez®s t§jhaszn§latokat ®rintŖ hat§sa az 5ï8 ®ves ®p²t®si idŖszakban, a kiterjedt, 100 ha-os 

®p²t®si ®s felvonul§si ter¿leten igen jelentŖs, ak§r t§ji l®pt®kben is kimutathat· zavar§st okoz. A 

szakter¿leti ®rt®kel®sek szerint a legjelentŖsebb hat§ssal a sz§ll²t§s lehet. A zavar§s minim§lisra 

                                                 
34

 Forr§s: http://www.atomeromu.hu/duna-mecsek-teruletfejlesztesi-alapitvany 
35  
Forr§s: http://www.paks.hu/varos/civilszervezet.php 
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csºkkent®se ®rdek®ben a lehetŖ legtºbb ®p²t®si anyagot v²zi ¼ton kellene sz§ll²tani. A kºz¼ti 

sz§ll²t§sn§l a vas¼ti megold§s is kedvezŖbb Paks keleti szeg®ly®nek kiv®tel®vel.  

A kºz¼ti sz§ll²t§s a kºrnyezŖ utak forgalm§t zavarja (forgalom lassul§s, dug·k). A kºzutak 

terhel®se az ®p²t®si anyagokkal teli sz§ll²t·j§rmŤvek jelentŖs tºmege ®s ebbŖl is ad·d· rezg®skelt®se 

miatt az utak ®s a kºrnyezŖ ®p¿letek §llagroml§s§val is j§r.  

Az ®p²t®si idŖszak §ltal§nosn§l hosszabb volta miatt ®rdemes k¿lºn foglakoznunk a t§jk®p §tmeneti 

v§ltoz§s§val. A l§tv§nyelemek kºzºtt az ®p²t®s alatt lesznek §lland· ®s v§ltoz· megjelen®ssel b²r·k. 

V§ltoz· pl. az egyes l®tes²tm®nyek k®pe k®sz¿lts®g¿k f¿ggv®ny®ben, §lland· pl. az ®p²tŖmunk§sok 

mozg§sa, a felvonul§si ®p¿letek, a munka- ®s sz§ll²t·g®pek megjelen®se. A fokozott emberi jelenl®t, 

a forgalom csºkkenti a jelenlegi kiegyens¼lyozott ipari megjelen®s harm·ni§j§t. 

Az atomerŖmŤhºz tartoz· l®tes²tm®nyek ®p²t®s¿k elsŖ f§zis§ban (tereprendez®s, alapoz§s) nem 

mutatkoznak meg a l§tv§nyban. Ahogy a fel®p²tm®nyek ®p²t®se megkezdŖdik, ¼gy folyamatosan 

kezdik r§nyomni a b®lyeg¿ket a szŤkebb-t§gabb kºrnyezet vizu§lis megjelen®sre. Az ¼j blokkok ®s 

a kieg®sz²tŖ l®tes²tm®nyek magass§ga, tºmege, tºmbszerŤs®ge a megl®vŖ erŖmŤblokkokhoz 

hasonl· lesz, teh§t ugyan ¼j k®pi elemk®nt jelentkeznek, de ºsszess®g®ben nem jelentenek a kor§bbi 

l§tk®ptŖl elt®rŖ l§tv§nyt. Teljes m®rt®kŤ t§jbailleszt®s, t§jk®pbŖl val· kitakar§s nem lehets®ges sem 

a reaktor®p¿letekn®l, sem az enn®l j·val magasabb k®m®nyekn®l. M²g elŖzŖek kiterjedt, tºmbszerŤ 

hangs¼lyos t§jelemek, addig a karcs¼ (keskeny) ®p²t®sŤ k®m®nyek nem jelennek meg domin§nsan a 

k®pben. 

Egy kedvezŖtlen l§tv§nyelem sok esetben nem zavarja az embert. Amennyiben munkav®gzŖk®nt 

tal§lkozik egy-egy karakteres ipari ¿zem k®p®vel, esetleg az ipari ¿zem dolgoz·ja, viszonya a 

k®phez j·val kedvezŖbb lesz, mintha pihenni, kikapcsol·dni akar egy ter¿leten, vagy ak§r csak 

§tutaz·ban van ott. Az atomerŖmŤ zavar· hat§s¼ lehet a telep¿l®sek belter¿let®rŖl. Ezeken a 

ter¿leteken azonban a kedvezŖtlen meg²t®l®st enyh²ti, az hogy a telep¿l®s legnagyobb munka-

ad·j§r·l van sz·. Kifejezett rekre§ci·s ter¿letek csak pontszerŤen jelennek meg a ter¿leten, ezekn®l 

alkalmazott kitakar§sokkal a kedvezŖtlen k®p elt¿ntethetŖ. A 6. sz. fŖ¼tr·l, illetve az M6-os 

aut·p§ly§r·l a jelenlegi erŖmŤ csak szakaszosan l§that·. A jelenlegi rºvidebb l§that·s§gi szakaszok 

val·sz²nŤleg nºvekedni fognak, az ®p²t®s idej®n a t§jk®pi hat§sok fokozatosan erŖsºdnek majd. 

A t§jk®pi hat§ster¿let fokozatosan nŖ majd az ®p²t®si folyamat sor§n. Az elsŖ idŖszakban fentieket 

figyelembe v®ve gyakorlatilag csak a kºzvetlen kºzelbŖl, a ker²t®s mellŖl l§that·k majd a 

v§ltoz§sok. K®sŖbb a magas ®p²tm®nyek (k®m®nyek, erŖmŤvi ®p¿letek) ®p¿lt®vel, a teljes 

magasass§g el®r®s®vel folyamatosan nŖ a hat§ster¿let, am²g el®ri a becs¿lt 20 km-es kºrnyezetet. 

 

3.12.3. Az ¼j blokkok ¿zemel®s®nek hat§sai 

 

A ter¿lethasznos²t§s, t§jszerkezet v§ltoz§s azonos az ®p²t®sn®l le²rtakkal, azaz sz§mottevŖ v§ltoz§s 

a megval·sul§s ut§n sem a t§jszerkezetben, sem a ter¿lethasznos²t§sban nem v§rhat·. 

A t§j ºsszefoglal· jellemz®s®hez a jelen §llapotra vonatkoz·an is ®rt®kelt¿k a biol·giai aktivit§st, az 

eredetis®get, a sokoldal¼s§got ®s az eg®szs®gess®get. Az ¼j blokkok be¿zemel®se ut§n: 

- A ter¿let biol·giai aktivit§sa minim§lis m®rt®kben fog csºkkenni, hiszen a be®p²t®sre 

ker¿lŖ ter¿letek ma szeg®nyes gyepek, itt-ott a kor§bbi be®p²t®sbŖl megmaradt alapoz§si 

maradv§nyokkal. A be®p²t®sbŖl ®s burkol§sb·l ad·d· biol·giai aktivit§s csºkken®s 

kompenz§lhat·, ha az iparter¿let szabad fel¿leteit, illetve a rekultiv§lt felvonul§si ter¿let 

egy r®sz®t parkos²tj§k, valamint az ¼j telephely sz®l®re v®derdŖt telep²tenek.  

- Az antropog®n befoly§solts§g foka az ¼j blokkok n®lk¿l is jelentŖs. Ez tov§bb fokoz·dik a 

tev®kenys®g megjelen®se eset®n. A m®rt®ket a kieg®sz²tŖ-kapcsol·d· infrastrukt¼ra 

l®tes²tm®nyek is nºvelik. Sokoldal¼s§g tekintet®ben jelentŖs v§ltoz§s nem val·sz²nŤ, ¼j 

t²pus¼ szeg®lyek megjelen®se, a szeg®lyek jelentŖs m®rt®kŤ nºveked®se nem v§rhat·. 

- Szint®n nem v§rhat· sz§mottevŖ v§ltoz§s a t§j eg®szs®gess®ge szempontj§b·l. Az ®p²t®si 

munk§k lebonyol²t§sa ut§n (mely §tmenetileg a t§j eg®szs®gess®g®t v§rhat·an kimutat·an 
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rontja) a rontott fel¿leteket, a felvonul§si ter¿leteket rendezik, elv§r§sunk szerint 

nºv®nyekkel betelep²tik, ®s ²gy azok nem v§lnak a t§jidegen fajok elterjed®si g·caiv§.  

T§jk®pi v§ltoz§st az erŖmŤ ®s kapcsol·d·-kieg®sz²tŖ l®tes²tm®nyeinek l®te okoz. Sz§mottevŖ hat§s 

gyakorlatilag nem v§rhat·, hiszen az ¼j blokkok l®tes²tm®nyei a jelenlegi erŖmŤhºz hasonl· 

kubatur§ban (magass§g, tºmeg, text¼ra) val·sulnak meg.  

A l§tv§nyv§ltoz§s ter¿let®t a Mell®klet M-20. §br§ja mutatja. Ezen az §br§n l§that·, hogy a vizsg§lt 

10, 20 ®s 30 km sugar¼ kºrºn bel¿li ter¿leten a kb. 50 m magas ®p¿letek honnan lesznek l§that·k a 

bor²totts§g ®s az ®p¿letek kitakar· hat§s§t figyelmen k²v¿l hagyva. Az erŖmŤ blokkjai a nyugati 

oldalr·l csak 10 km-es sugar¼ kºrºn bel¿l, m²g keletrŖl 20 km-es t§vols§gig szinte a teljes ter¿letrŖl 

l§that·ak lesznek. 20 ®s 30 km kºzºtt a l§that·s§g m®rt®ke m§r csºkken. A Duna parti 

szeg®lyerdŖket is figyelembe v®ve hat§roztuk ez®rt meg l§tv§ny szempont¼ hat§ster¿letnek az ¼j 

telephely kºz®ppontja kºr® ²rt 20 km-es sugar¼ kºrt. (Term®szetesen innen is csak mozaikosan ®s az 

idŖj§r§si viszonyok f¿ggv®ny®ben fog az ¼j erŖmŤ l§tszani, teh§t a val·s hat§ster¿let idŖben ®s 

t®rben is v§ltoz· m·don enn®l kisebb lehet.) 

A Mell®klet M-21. ï M-27. §br§i az ¼j l®tes²tm®nyek v§rhat· megjelen®s®re vonatkoz· 

vizsg§latokb·l mutatnak be n®h§ny l§tv§nyk®pet a vizsg§lt blokkt²pusokra vonatkoz·an. 

 

3.12.4. A telephelyen ¿zemelŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek egy¿ttes hat§sai 

 

A t§ji v§ltoz§sokat (t§jszerkezet, t§jk®p) nem lehetett az alap§llapot figyelembev®tele n®lk¿l 

vizsg§lni. ĉgy az elŖzŖekben szereplŖ meg§llap²t§sok az egy¿ttes mŤkºd®s idŖszak§ra vonatkoznak. 

EttŖl elt®rŖ hat§sok itt is a jelenleg mŤkºdŖ erŖmŤ le§ll²t§sa ut§n kialakul· ¼j helyzet miatt 

alakulhatnak ki (pl. a megl®vŖ ®p¿ltek elbont§sa). 
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4. A hat§ster¿letek kºr¿lhat§rol§sa a sz§m²t§sba vett v§ltozatokra 
 

4.1. A radiol·giai hat§sok hat§ster¿lete 
 

A hat§sok minŖs²t®s®n®l az egyik szempont a hat§s t®rbelis®ge, mivel a nagyobb kiterjed®s 

nºvelheti a hat§sviselŖk sz§m§t ®s ²gy a hat§s jelentŖs®g®t. A radioakt²v kibocs§t§sok, illetve a 

kºzvetlen ®s sz·rt sug§rz§sok §ltal elŖid®zett kºrnyezeti hat§sok minŖs²t®s®hez a 4.1-1. t§bl§zat 

szerinti minŖs²t®si kateg·ri§k alkalmazhat·k. 
 

4.1-1. táblázat: Az új blokkok radiol·giai hat§sainak minŖs²t®si kateg·ri§i 

Állapotváltozás Sugárterhelés szintek (E) [mSv/év] 

Semleges E ¢ 90 

ElviselhetŖ 90 ¢ E ¢ 1 000 

TerhelŖ 1 000 ¢ E ¢ 10 000 

K§ros²t· E > 10 000 
 

A semleges hat§s felsŖ korl§tj§nak a 90 mSv/®v ®rt®ket tekinthetj¿k, mert ĂA paksi telephelyen 

l®tes²tendŖ ¼j reaktorblokkok d·zismegszor²t§saò c²mŤ dokumentumban [42] megfogalmazott 

javaslat szerint az ¼j blokkokra vonatkoz· d·zismegszor²t§s meg§llap²t§sakor c®lszerŤ figyelembe 

venni a jelenleg ¿zemelŖ atomerŖmŤre meghat§rozott d·zismegszor²t§s ®rt®k®t (90 ɛSv/®v), 

ugyanis azonos tev®kenys®grŖl (atomerŖmŤ ¿zemeltet®se) van sz· ®s a forr§sok nagys§ga (a 

be®p²tett teljes kapacit§s) is hasonl·. A paksi atomerŖmŤ 1ï4. blokkj§ra az ĆNTSZ OTH az OTH 

40-6/1998. sz§m¼ §ll§sfoglal§s§ban meghat§rozott d·zismegszor²t§s 90 mSv/®v ®rt®ke j·val kisebb, 

mint a lakoss§gi d·ziskorl§t, valamint a term®szetes h§tt®rsug§rz§sb·l sz§rmaz· sug§rterhel®s 

ter¿leti ®s idŖf¿ggŖ ingadoz§s§n§l is kisebb ®rt®kŤ. Ha az ¼j l®tes²tm®nyre nem az ¿zemelŖ 

atomerŖmŤre vonatkoz·val azonos (vagy ahhoz kºzeli) ®rt®kŤ megszor²t§st hat§rozn§nak meg, az 

azt is eredm®nyezhetn®, hogy a k®t erŖmŤ azonos kºrnyezetet ®rintŖ, megegyezŖ radiol·giai 

kºrnyezeti hat§s§nak minŖs²t®se nem lenne azonos. 

Az elviselhetŖ hat§s felsŖ korl§tj§nak az®rt tekintj¿k az 1000 mSv/®v ®rt®ket, mert a 16/2000. 

(VI. 8.) E¿M rendelet szerint a lakoss§g tagjainak mesters®ges forr§sb·l sz§rmaz·, k¿lsŖ ®s belsŖ 

sug§rterhel®s®nek ºsszege ï az orvosi diagnosztikai ®s ter§pi§s beavatkoz§ssal, a nem 

foglalkoz§sszerŤ beteg§pol§ssal, az orvosi kutat§sban val· ºnk®ntes r®szv®tellel j§r· 

sug§rterhel®sen k²v¿l ï nem haladhatja meg ezt a d·ziskorl§tot.  

A terhelŖ hat§s felsŖ korl§tj§nak az®rt tekintj¿k a 10 000 mSv/®v ®rt®ket, mert a 16/2000. (VI. 8.) 

E¿M rendelet szerint ez az a legkisebb beavatkoz§si d·zisszint, amelyn®l vesz®lyhelyzetben 

(rendk²v¿li esem®ny §ltal kiv§ltott §llapot vagy a rendk²v¿li esem®nyt kºvetŖ, tart·san fenn§ll· 

sug§rterhel®si kºr¿lm®nyek sor§n) valamilyen v®delmi int®zked®st kell tenni (elz§rk·ztat§s).  

Radiol·giai szempontb·l a hat§ster¿let norm§l ¿zemben mind a l®gnemŤ, mind a foly®kony 

kibocs§t§sok, mind a d·zis alap¼ megfontol§sok szempontj§b·l az ellenŖrzºtt z·n§n bel¿l marad. 

Ezen k²v¿l a sug§rterhel®s nem ®ri el a 90 mSv/®v ®rt®ket, ²gy az semlegesnek tekinthetŖ. A 

hat§ster¿let kiterjed®s®t a Mell®klet M-28. §br§ja mutatja. 

Enn®l sz®lesebb kºrnyezetbe tºrt®nŖ kiker¿l®s csak ¿zemzavar ®s s¼lyos baleset eset®n lehets®ges. 

A tervez®si ¿zemzavarokat gyakoris§guk alapj§n k®t csoportra oszthatjuk. Ezekhez a kateg·ri§khoz 

kibocs§t§si korl§tokat rendel¿nk, melyekkel biztos²that·, hogy a kibocs§t§s ne haladja meg azt az 

®rt®ket, amely 800 m®teren k²v¿l ·vint®zked®sek bevezet®s®t indokoln§, illetve gazdas§gi 

kºvetkezm®nyeket vonna maga ut§n. 

Az elv®gzett elemz®seink alapj§n egy jellemzŖ, k®m®nyen kereszt¿l tºrt®nŖ kibocs§t§s eset®n a 

d·zis kºr¿lbel¿l 4 km t§vols§gban csºkken ºtºd®re a 800 m t§vols§gban m®rhetŖhºz k®pest. Ennek 

megfelelŖen az EUR krit®riumok teljes¿l®se eset®n DBC3 kateg·ria eset®n 800 m®teren k²v¿l, 

DBC4 kateg·ria eset®n 4 km-en k²v¿l nem kell 1 mSv/esem®ny feletti sug§rterhel®ssel sz§molni, 
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azaz ezen k²v¿l a hat§s biztosan nem lesz terhelŖ. Az EUR krit®riumok teljes¿l®se eset®n a terhel®s 

DBC3 kateg·ria eset®n 7 km, DBC4 kateg·ria eset®n 40 km t§vols§gban csºkken 90 ɛSv/esem®ny 

®rt®kre, enn®l nagyobb t§vols§gban a hat§s semleges.  

A fenti meg§llap²t§s ellenŖrz®s®re sz§m²t§sokat is v®gezt¿nk. Az EPR blokkt²pus DBC4 

kateg·ri§ba tartoz· LOCA
36

 ¿zemzavar§ra [29] 800 m t§vols§gban rºvidt§v¼ hat§sk®nt 

0,29 ɛSv/esem®ny, a szok§sos t§pl§lkoz§si jellemzŖk figyelembev®tel®vel 50 ®v alatt 

1,5 ɛSv/esem®ny lekºtºtt effekt²v d·zis ad·dik. Ezek az ®rt®kek kºr¿lbel¿l h§rom nagys§grenddel 

kisebbek, mint az EUR kºvetelm®nyekbŖl levezethetŖ igen konzervat²v ®rt®kek. 

A tervez®si alapot meghalad· esem®nyeket tervez®sen t¼li ¿zemzavarokra ®s s¼lyos balesetekre 

oszthatjuk. A tervez®sen t¼li ¿zemzavarokra kibocs§t§si limitet c®lszerŤ elŖ²rni, m²g a kibocs§t§si 

limittel nem korl§tozott s¼lyos baleseteknek a kumulat²v gyakoris§g§t szok§s korl§tozni. A s¼lyos 

balesetek lefoly§s§t jelentŖsen befoly§solj§k a kºvetkezm®nycsºkkentŖ balesetelh§r²t§si 

int®zked®sek, melyeket akkor szok§s sikeresnek tekinteni, ha a kibocs§t§s a tervez®sen t¼li 

¿zemzavarokra vonatkoz· hat§r®rt®keken bel¿l marad. A tervez®sen t¼li ¿zemzavarokra az EUR 

kibocs§t§si korl§tokat javasol, melyekkel biztos²that·, hogy a kibocs§t§s ne haladja meg azt az 

®rt®ket, amely 800 m®teren k²v¿l kimenek²t®st, 3 km-en k²v¿l §tmeneti kitelep²t®st indokolna, 

tov§bb§ amely 800 m®teren k²v¿l egy ®ven t¼li kitelep²t®st tenne sz¿ks®gess®, illetve amely 

gazdas§gi kºvetkezm®nyeket vonna maga ut§n. Felt®telezve, hogy ï az EUR krit®riumnak 

megfelelŖen ï a kibocs§t§st·l 3 km t§vols§gra legrosszabb esetben 30 mSv d·zis fordulhat elŖ, 

7 km t§vols§gban 10 mSv, 100 km t§vols§gban 1 mSv d·zis ad·dik. 

A fent elmondottak ellenŖrz®s®re elemz®st v®gezt¿nk az EPR t²pus eset®ben rendelkez®sre §ll·, a 

DEC (tervez®si alap kiterjeszt®se) kateg·ri§ba tartoz· adatokkal [29]. Az elv®gzett sz§m²t§saink 

alapj§n 800 m t§vols§gban 34 ɛSv, 3 km t§vols§gban 12 ɛSv ad·dott, azaz a kibocs§t§si adatok 

alapj§n meghat§rozott d·zisok tºbb nagys§grenddel kisebbek, mint az EUR kºvetelm®nyekbŖl 

levezethetŖ ®rt®kek. 

Az EUR krit®riumokb·l levezetett ®rt®keket a 4.1-2. t§bl§zat foglalja ºssze. Hangs¼lyozni kell, 

hogy ezek az ®rt®kek nem egy adott blokkt²pusra vonatkoznak, hanem egy olyan felsŖ korl§tot 

jelentenek, amelyn®l Ărosszabbò tulajdons§gokkal rendelkezŖ t²pus ï az EUR krit®riumok 

teljes¿l®s®nek megkºvetel®se eset®n ï nem ®p¿lhet. 
 

4.1-2. táblázat: Az EUR kritériumok szerinti célértékekhez tartozó csóvatengelyi távolságok 

(km-ben) a k¿lºnbºzŖ ¿zemzavarok eset®n 

Üzemzavar 
Célérték  

30 mSv 10 mSv 1 mSv 90 mSv 

DBC3* ï ï 0,8 7 

DBC4* ï ï 4 40 

DEC** 3 7 100 1400 

* A k®sŖi lekºtºtt effekt²v d·zisra vonatkoztatva. 

** A z elsŖ 7 nap alatt elszenvedett effekt²v d·zisra vonatkoztatva. 

 

4.2. A hagyom§nyos kºrnyezeti hat§sok hat§ster¿lete 
 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok ®p²t®s®hez, ¿zemel®s®hez ®s a felt®telezett ¿zemzavarokhoz, 

balesetekhez, illetve hav§ria esem®nyekhez kºthetŖ hagyom§nyos kºrnyezeti hat§sok elŖzetesen 

becs¿lt hat§ster¿leteit t§bl§zatos form§ban mutatjuk be. A 4.2-1. ï 4.2-3. t§bl§zatok az egyes 

kºrnyezeti elemekre/rendszerekre vonatkoz· hat·t®nyezŖk szerinti bont§sban adj§k meg a 

hagyom§nyos kºrnyezeti hat§sok ter¿leti kiterjed®s®t. Az egyes kºrnyezeti elemekre/rendszerekre 

vonatkoz· hat§ster¿letek t®rk®pi form§ban a Mell®klet M-29. ï M-38. §br§in l§that·k. 

                                                 
36

  LOss of Coolant Accident ï hŤtŖkºzegveszt®ssel j§r· ¿zemzavar. 
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4.2-1. táblázat: Az építési fázis hagyományos környezeti hatásainak hatásterülete 

Hat·t®nyezŖ Hatásterület kiterjedése £rtelmezŖ megjegyz®sek 

LevegŖminŖs®gre gyakorolt hat§sok 

£p²t®si munka Az ®p²t®si ter¿let kºr® ²rt 500 m sugar¼ kºr JelentŖs, tºbb ®ven kereszt¿l tart· l®gszennyezŖ tev®kenys®g. LegjelentŖsebb 

kibocs§t§s a porterhel®s (sz§ll· por). 

Szem®ly- ®s tehersz§ll²t§s A sz§ll²t§si utak 50ï100 m-es s§vja a forgalom eloszl§si 

pontokig (Cs§mpa, Paks, M6 aut·p§lya csom·pont) 

 

Mikrokl²m§ra gyakorolt hat§s 

Be®p²t®s (¼j l®tes²tm®nyek, burkolat) Telep²t®si ®s felvonul§si ter¿let ®s 100 m-es kºrnyezete Urb§nhat§s miatti nem sz§mottevŖ v§ltoz§sok  

Felsz²ni v²zi kºrnyezetre gyakorolt hat§sok 

V²zkiv®tel (haszn§lati ®s technol·giai 

vizek) 

V²zkiv®teli mŤ, szivatty¼telep, hidegv²z csatorna 

kitorkoll§si szelv®nye, annak max. 100 m-es kºrnyezete 

A v²zkiv®teli mŤn®l bekºvetkezŖ medermorfol·giai v§ltoz§sok, valamint a 

v²zdeficit okozta kedvezŖtlen §llapot- vagy haszn§latv§ltoz§s miatt.  

V²zbevezet®sek  A hat§ster¿let meghat§roz§s§nak alapja az a ter¿let, ahol a v²zbevezet®s hat§s§ra a 

felsz²ni v²z minŖs®gi oszt§lya esetlegesen romlik. ï V²zbevezet®s m®ly®p²t®si 
v²ztelen²t®sbŖl eredŖen 

Az ®p²t®si ter¿let max. 5 km-es kºrnyezete (hat§sa az 

alapoz§si munk§k idej®re korl§toz·dik) 

ï Csapad®kv²z bevezet®s Max. 1 km (figyelembe v®ve a Duna v²zhozam§hoz 

viszony²tott kis mennyis®g®t) 

ï (Tiszt²tott) kommun§lis ®s ipari 
szennyv²z bevezet®s 

<100 m a kibocs§t§si helytŖl sz§m²tva 

Egy®b hat§sok   

ï Hidegv²z csatorn§t ell§t· 
szivatty¼telep ®p²t®se 

500 m felv²zi ®s alv²zi ir§nyban A Duna hidrodinamikai, medermorfol·giai §llapot§ra vonatkoz· hat§s miatt. 

ï Melegv²z csatorna ¼j szakasza, 

§rv²zv®delmi g§t ®p²t®se 

Beavatkoz§s ®s felvonul§s ter¿lete ®s 500 m-es s§v A csatorna l®tes²t®s hat§ssal van a partfalra. 

Felsz²n alatti vizekre gyakorolt hat§sok 

Talajv²zviszonyokat befoly§sol· 

t®nyezŖk 

A kºzvetlen hat§ster¿let nagyr®szt a beruh§z§si ®s a 

felvonul§si ter¿let. A hat§ster¿let keleti hat§ra a hidegv²z 

csatorna medre. (A hat§ster¿let nem ºsszef¿ggŖ, pontos 

hat§raik csak hidraulikai modellez®s seg²ts®g®vel 

hat§rozhat· meg.) 

A v²zn²v·t, a talajv²z es®s®t ®s a v²zj§r§st a term®szetes t®nyezŖk mellett 

mesters®ges hat§sok is befoly§solj§k: hidegv²z csatorna ¿zeme (a csatorna medre 

nem szigetelt, kºzvetlen hidraulikus kapcsolatban van a talajv²zzel); csapad®kv²z 

besziv§rg§s/elvezet®s; feltºltºtts®g, fedetts®g; kºzmŤh§l·zat esetleges hib§i; 

m®lyalapoz§sok. 

Alapoz§si munkagºdrºk v²ztelen²t®se A kºzvetlen ®s kºzvetett hat§ster¿let az alapoz§si 

munkagºdrºk ®s egy maximum n®h§nyszor 10 m-es s§v. 

A hat§ster¿let kelet fel® a hidegv²z csatorna vonal§ig 

terjedhet. (A pontos hat§ster¿let csak hidraulikus 

modellez®s seg²ts®g®vel jelºlhetŖ ki.) 

 

Az alapoz§si gºdºr kialak²t§sa csak talajv²zszint s¿llyeszt®s®vel val·s²that· meg. 

Az §tlagos talajv²zszint a beruh§z§si ter¿leten 8ï10 m m®lys®gben h¼z·dik. A 

beavatkoz§s befoly§solja a talajv²z szintj®t, §raml§si ir§ny§t ®s sebess®g®t is. 

Kºzvetett hat§s a v²zad· k®pzŖdm®nyek tºmºrºd®se (kompakci·ja), mely a 

felsz²nen egyenlŖtlen s¿llyed®seket is okozhat.  
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Hat·t®nyezŖ Hatásterület kiterjedése £rtelmezŖ megjegyz®sek 

Be®p²tetts®g hat§sa a talajv²zre Megegyezik a beruh§z§si ®s a felvonul§si ter¿letek 

kiterjed®s®vel 

A be®p²tetts®g korl§tozza a csapad®kvizek felsz²ni besziv§rg§s§t, ez csºkkenti a 

talajv²zn²v·t, ugyanakkor a korl§tozott p§rolg§s miatt a v²zszint emelked®se 

v§rhat·. A k®t hat§s egym§st kiegyenl²t(het)i. 

R®tegv²z kiv®tel (iv·v²zig®ny 

biztos²t§sa) 

A becs¿lt kºzvetlen ®s kºzvetett hat§ster¿let a Cs§mpai 

V²zmŤ kb. 5 km-es sugar¼ kºrzete. (A hat§ster¿let csak 

kiterjedt adatgyŤjt®st kºvetŖen, hidraulikai modellez®s 

seg²ts®g®vel pontos²that·.) 

Kºzvetlen hat§s: a r®tegvizek nyugalmi v²zszintjei csºkkennek, ennek m®rt®ke 

v§rhat·an nem haladja meg a n®h§ny m®tert. 

Kºzvetett hat§s: A fokozott v²zkiv®tel miatt a hidraulikai gradiens negat²vba 

fordulhat vesz®lyeztetve a r®tegv²zad·kat. Megv§ltozhat a r®tegvizek kemizmusa a 

megv§ltozott v²z-kŖzet reakci·k kºvetkezt®ben. A p·rusv²znyom§s csºkken®se 

miatt a v²zad· r®tegek kompakci·ja (tºmºrºd®s) l®phet fel, a talajfelsz²n 

s¿llyed®s®ben is megnyilv§nulhat.  

Talajra, fºldtani kºzegre gyakorolt hat§sok 

Terep elŖk®sz²t®s, tereprendez®s, 

kºzmŤkiv§lt§sok 
A beruh§z§si ter¿let kb. 400 m ³ 600 m-es ter¿lete. Max. 

be®p²thetŖs®g 24 ha. Felvonul§si ter¿lete ®szak fel® 

csatlakozik az ®p²t®si ter¿lethez, ennek m®rete 76,2 ha.  

 

Talajkiporz§s A becs¿lt hat§ster¿let a beruh§z§si ter¿let kºzpontj§t·l 

kiindulva d®l-d®lkeleti ir§nyban egy 1,5 km hossz¼ ®s 

0,6 km sz®less®gŤ s§v, m²g ®szak fel® egy 1 km 

hossz¼s§g¼ ®s 0,6 km sz®less®gŤ s§v. (Pontos 

meghat§roz§sa csak modellez®ssel tºrt®nhet.) 

A fºldmunk§k §ltal ®rintett talajok §tlagos szemcsem®rete 0,1ï0,3 mm kºzºtt 

v§ltozik, kiporz§sra hajlamosak. A sz®l okozta talajkiporz§s jelens®ge az alapoz§si 

munkagºdrºk, r®zsŤk, felvonul§si utak ter¿let®re terjed ki eg®szen a talajv²z 

m®lys®g®nek el®r®s®ig. A hat§ster¿let a sz®l §ltal kisebb-nagyobb t§vols§gra 

elsz§ll²tott talajszemcs®k le¿leped®si ter¿let®t jelenti. 

A munkagºdrºk r®zsŤinek er·zi·ja a 

csapad®kv²z hat§s§ra (lepeler·zi·) 

A hat§ster¿let gyakorlatilag megegyezik a kialak²tott 

r®zsŤk ºsszfel¿let®vel. A hat§ster¿let m®retei teh§t nem 

l®pik t¼l a beruh§z§si ®s a felvonul§si ter¿letek hat§rait. 

Az alapoz§si munkagºdrºk, sz§ll²t· utak r®zsŤinek §ll®konys§g§t er·zi·s 

folyamatok vesz®lyeztetik. Ilyen hat§sa van az intenz²v csapad®kok okozta 

lepeler·zi·nak. Ez a kºzvetett hat§s a fºldmunk§k eredm®nyek®nt a felsz²nre 

ker¿lt fºldtani kºzeget ®rinti. 

Az alapoz§sok hat§sa az altalajra Kºzvetlen hat§ster¿let a l®tes²tm®nyek ter¿lete ®s egy 

keskeny, legfeljebb n®h§ny m-es s§v. (A pontos ®rt®kek 

r®szletes geotechnikai modellez®ssel sz§m²that·k.)  

Ez a fºldtani kºzeg fokozott talajfizikai ig®nybev®tel®t (kompakci·) jelenti. A 

l®tes²tm®nyek s¼ly§b·l ad·d·an, minden¿tt a r®tegterhel®sek nºveked®se v§rhat·. 

A kompakci·t okoz· talajfesz¿lts®gek v§rhat· hat§rm®lys®ge az atomerŖmŤ 

ter¿let®n ï az arch²v sz§m²t§sok szerint ï 47 m-ben adhat· meg. 

£lŖvil§gra, ®letkºzºss®gekre gyakorolt hat§sok 

 Sz§razfºldi ®lŖvil§gra gyakorolt 

 hat§sok 

Az ®lŖvil§got ®rŖ kºzvetlen hat§ster¿letnek minŖs¿l 

minden ®p²t®si ter¿let, legyen az telekhat§ron bel¿l, vagy 

k²v¿l. Kºzvettet hat§ster¿letk®nt kell ®rtelmezni minden 

m§s kºrnyezeti elem (levegŖ, v²z, fºld), vagy hat·t®nyezŖ 

(zaj, rezg®s, hullad®kkezel®s) hat§ster¿let®t.  

Kºzvetlen hat§ster¿leten az ®lŖvil§g pusztul§sa, m§sutt zavar§sa v§rhat·. A 

zavar§s ter¿lete r®szben a Tolnai Duna Natura 2000 ter¿letre esik. 

 V²zi ®lŖvil§gra gyakorolt hat§sok A frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszer l®tes²tm®nyei (v²zkiv®teli 

mŤ, ¼j hideg ®s melegv²z csatorna, §rv²zv®delmi g§t) 

®p²t®si munk§inak kºzvetlen munkater¿lete ®s a 

munkater¿letek alatti n®h§ny sz§z m®teres Duna szakasz. 

A frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszer l®tes²tm®nyeinek megval·s²t§sa az ¼j csatorn§k ®s 

a Duna tal§lkoz§si pontj§n a dunai ®lett®rbe is beavatkoz§ssal (kotr§s, 

partrendez®si munk§k) j§r, ®rintve a Tolnai Duna Natura 2000 ter¿letet. 
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Hat·t®nyezŖ Hatásterület kiterjedése £rtelmezŖ megjegyz®sek 

Zaj - ®s rezg®sterhel®s 

£p²t®si munka, szem®ly- ®s 

tehersz§ll²t§s okozta zajterhel®s 

A hat§ster¿let hat§ra a zajforr§sokt·l (az ®p²t®si ter¿let 

sz®l®tŖl, illetve a sz§ll²t§si ¼tvonalt·l) val· t§vols§g, az 

®p²t®si munk§kn§l 3100 m t§vols§gig, a kºzleked®sn®l az 

¼tt·l 40 m t§vols§gig tart. Az ezen bel¿l tal§lhat· 

lak·ter¿letek (Paks, Dunaszentbenedek, Cs§mpa) 

vesz®lyeztetettek. 

A zajszempont¼ hat§ster¿let a vonatkoz· jogszab§lyok szerint a kºrnyezŖ 

ter¿letek h§tt®rterhel®s®nek, ®p²t®si ºvezeti besorol§s§nak, illetve a tervezett 

tev®kenys®gek zajkibocs§t§s§nak figyelembev®tel®vel ker¿lt meghat§roz§sra.  

A kºzleked®si hat§ster¿letet ï zaj- ®s rezg®skibocs§t§s szempontj§b·l is ï a 

vas¼tvonaln§l ElŖsz§ll§sig a vas¼ti p§lya menti ter¿leteket, kºzutakn§l a forgalom 

eloszl§si pontokig (Cs§mpa, Paks, M6 aut·p§lya csom·pont) kell figyelembe 

venni. £p²t®si munka, szem®ly- ®s 

tehersz§ll²t§s okozta rezg®sterhel®s 

Az ®p²t®si ®s felvonul§si ter¿let, valamint az azt 

kºr¿lvevŖ 100 m-es s§v (kºzvetlen hat§ster¿let), 

valamint a sz§ll²t§sra haszn§lt kºzutak ®s vas¼tvonalak 

80ï100 m-es s§vja (kºzvetett hat§ster¿let).  

Nem radioakt²v hullad®kok keletkez®se 

£p²t®si munk§k sor§n keletkezŖ 

hullad®kok 

A hat§ster¿let nem, vagy csak n®h§ny m®terrel terjed t¼l 

a lerak§s ter¿let®n, teh§t mindenk®ppen az ®p²t®si 

ter¿leten bel¿l marad, hullad®klerak· eset®ben pedig a 

lerak· hat§ster¿let®nek nagys§g§t nem befoly§solja. 

Hat§sviselŖ (lehet) r®szben az az ®p²t®si ter¿let, ahol a hullad®k keletkezik, de 

fŖleg az a ter¿let, ahol azokat elsz§ll²t§sig t§rolj§k, illetve ï abban az esetben, ha 

nem hasznos²tj§k ï ahol lerakj§k. Hat§sviselŖ a fºldtani kºzeg. 

Hullad®ksz§ll²t§s A sz§ll²t§si utak 50ï100 m-es s§vja a forgalom eloszl§si 

pontokig (Cs§mpa, Paks, M6 aut·p§lya csom·pont) 

Az ®p²tkez®s jelentŖs hullad®ksz§ll²t§st, pontosabban a jelenlegi szab§lyoz§s 

szerint hullad®kk®nt nyilv§ntartand· kitermelt fºld elsz§ll²t§s§t ig®nyli. 

Telep¿l®si kºrnyezetre gyakorolt hat§sok 

T®rszerkezet, infrastrukt¼ra, 

t§rsadalmi-gazdas§gi hat§sok 

A hat§ster¿letbe azon telep¿l®sr®szek tartoznak, ahol az 

¼j blokkok l®tes²t®se miatt v§rosfejleszt®si beruh§z§sokra 

ker¿l sor. Ezek pontos helye jelen f§zisban nem ismert, 

de v§rhat·an ®s jellemzŖen csak Paks v§ros belter¿let®n 

fognak ilyen fejleszt®seket megval·s²tani. Ez®rt 

hat§ster¿letk®nt Paks telep¿l®st hat§roljuk le. 

V§rosfejleszt®si beruh§z§s: ¼j lak·telep, ideiglenes sz§ll§shelyek kialak²t§sa, 

infrastrukt¼ra elemek ®p²t®se, vagy kultur§lis-, illetve sportl®tes²tm®nyek 

megval·s²t§sa 

T§j- ®s ter¿letfelhaszn§l§s, t§jk®pi hat§sok 

L§that·s§g, t§jk®pi hat§s A telep²t®si hely 20 km sugar¼ kºrzete  E t§vols§g ut§n m§r egy ilyen jelentŖs kiterjed®sŤ l§tv§nyelem sem lesz 

meghat§roz· a l§tk®pben 

£p²t®si ter¿leten foly· munk§k A hat§s esetlegesen Paks d®li szeg®ly®n, illetve 

Dunaszentbenedek nyugati perem®n mutathat· ki.  

JelentŖs tºbbletterhel®ssel nem kell sz§molni egyik telep¿l®sn®l sem, egyr®szt a 

t§vols§g, Dunaszentbenedek eset®n az §rt®ri erdŖ terhel®sg§tl· hat§sa miatt. 

Sz§ll²t§si tev®kenys®g A sz§ll²t§si utak 50ï100 m-es s§vja  
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4.2-2. táblázat: Az üzemelési fázis hagyományos környezeti hatásainak hatásterülete 

Hat·t®nyezŖ Hatásterület kiterjedése £rtelmezŖ megjegyz®sek 

LevegŖminŖs®gre gyakorolt hat§sok 

D²zelgener§torok pr·ba¿zeme Az ¼j blokkok kºr® ²rt 500 m sugar¼ kºr Ćtmeneti, havi n®h§ny ·r§s terhel®st jelent. 

Szem®ly- ®s tehersz§ll²t§s A sz§ll²t§si utak 50ï100 m-es s§vja  

Mikrokl²m§ra gyakorolt hat§s 

Be®p²t®s (¼j l®tes²tm®nyek), urb§nhat§s Telephely ®s 100 m-es kºrnyezete  

Frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszer 

¿zemel®se 

Melegv²z csatorn§k ®s azok bevezet®si pontja alatti  

4ï5 km-es szakasz, a partok n®h§ny 10 m-es kºrnyezete 

4ï5 km ut§n m§r a hŖcs·va felsz²ni elkevered®se megtºrt®nik, teh§t jellegzetes 

klimatikus v§ltoz§sok m§r nem val·sz²nŤs²thetŖk. 

Felsz²ni v²zi kºrnyezetre gyakorolt hat§sok 

HŤtŖv²z kiv®tel A l®tes²tendŖ ¼j hidegv²z ®s ¼j melegv²z csatorn§k kºzºtti 

szakasz 

A v²zig®ny a blokkok teljes²tm®ny®tŖl ®s a hŖl®pcsŖtŖl f¿ggŖen max.  

132ï172 m
3
/s, mely a dunai legkisebb v²zhozam (700 m

3
/s) 19ï25%-a. 

Felmelegedett hŤtŖv²z kibocs§t§s (a 

v§rhat·an szigorod· hŖm®rs®kleti 

korl§t betart§s§val) 

2³1200 MW blokkteljes²tm®ny eset®n 4,5 km,  

2³1600 MW eset®n 8,5 km 

26,7 ÁC h§tt®r v²zhŖm®rs®kletet ®s 30 ÁC kibocs§t§si hŖm®rs®kletet felt®telezve. 

A hat§ster¿let az 1 ÁC-os hŖm®rs®klet nºvekm®ny hat§ra. 

Egy®b technol·giai v²zkiv®tel A hat§ster¿let lok§lis a v²zkiv®tel kºrnyezet®ben A technol·giai v²zkiv®tel a legkisebb dunai v²zhozamhoz (700 m
3
/s) viszony²tva 

eleny®szŖ (ă nagys§grendŤ) 

(Tiszt²tott) szennyv²z bevezet®s <100 m a kibocs§t§si helytŖl sz§m²tva Az egyes blokkok tiszt²tott szennyv²z kibocs§t§sa a dunai legkisebb v²zhozam 

tºred®ke. A bevezet®s egyetlen v²zminŖs®gi jellemzŖn®l sem okoz oszt§lybeli 

rom§st. 

Felsz²n alatti vizekre gyakorolt hat§sok 

M®lyalapoz§sok hat§sa a talajv²zre A kºzvetlen hat§ster¿let megegyezik a l®tes²tm®nyek 

alapter¿let®vel, de a hat§ster¿let m®rete idŖben v§ltoz·, 

§tlagos ®s alacsony talajv²z§ll§sok idej®n nagyobb, magas 

v²z§ll§skor ak§r meg is szŤnhet 

A reaktorblokkok kont®nmentjei, a turbin§k alapoz§si szintje a mindenkori 

talajv²zszint alatt lesznek. A m®lyalapok a talajv²z term®szetes §raml§si ir§ny§t ï 

akad§lyt k®pezve ï elt®r²tik. 

A parti szŤr®sŤ k¼tsorok okozta 

mederkolmat§ci· 

A hidegv²z csatorna erŖmŤ felŖli mederszakasza A parti szŤr®sŤ kutak fokozott ¿zemeltet®se a hidegv²z csatorna medr®nek 

fokozottabb eliszapol·d§s§val j§rhat a csatorna beszŤrŖd®si fel¿let®n 

R®tegv²z kiv®tel (iv·v²zig®ny 

biztos²t§sa) 

A kºzvetlen ®s kºzvetett hat§ster¿let a l®tes²t®si f§zis 

hat§ster¿let®n®l (a Cs§mpai V²zmŤ kb. 5 km-es sugar¼ 

kºrzete) v§rhat·an kisebbek 

Pontosabb hat§ster¿letek csak hidraulikai modellez®ssel hat§rozhat·k meg 

Talajra, fºldtani kºzegre gyakorolt hat§sok 

A l®tes²tm®nyek terhelŖ hat§sa az 

altalajra 

Az ®p²t®si f§zis®hoz hasonl· kiterjed®sŤ (a l®tes²tm®nyek 

ter¿lete ®s egy keskeny, legfeljebb n®h§ny m-es s§v) 

Az alapok alatt a teherviselŖ talaj tºmºrºd®se lassul· m®rt®kben, de tov§bb 

folytat·dik. A konszolid§ci·s folyamatok hat§sa hasonl· a l®tes²t®si szakaszban 

fell®pŖ hat§sok®hoz, csak a hat§s idŖtartama hosszabb. 
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Hat·t®nyezŖ Hatásterület kiterjedése £rtelmezŖ megjegyz®sek 

Turbinaalapok (g®palapok) vibr§ci·s 

hat§sai a talajokra 

A hat§ster¿let megegyezik a l®tes²tm®ny (turbinacsarnok) 

alapter¿let®vel. Ez a kºzvetlen hat§ster¿let nem haladja 

meg a beruh§z§si ter¿let m®reteit. 

Ez a hat§s a fºldtani kºzeg fokozott talajfizikai ig®nybev®tel®t jelenti. Az alapok 

alatt a talajok tov§bb tºmºrºdhetnek, ®s kedvezŖtlen esetben talajfoly·sod§s is 

fell®phet. Az ilyen hat§st okoz· l®tes²tm®nyek helyei a tervez®s ebben a 

szakasz§ban m®g nem ismertek. A k§ros hat§s talajstabiliz§ci·val megelŖzhetŖ, 

ilyenkor hat§ster¿letrŖl m§r nem besz®lhet¿nk. 

£lŖvil§gra, ®letkºzºss®gekre gyakorolt hat§sok 

 Sz§razfºldi ®lŖvil§gra gyakorolt 

 hat§sok 

Szinte csak kºzvetett hat§ster¿lettel kell sz§molni, e 

hat§ster¿let mindazon ®lŖhelyek ºsszess®ge, ahol a 

kºrnyezeti elemekben (levegŖ, v²z, fºld) kimutathat· 

v§ltoz§sok v§rhat·k. Kºzvetlen hat§ster¿letnek az ¼j 

villamos t§vvezet®k h§l·zat kºrnyezete tekinthetŖ, 

melyekn®l az ®lŖvil§g rep¿lŖ egyedeinek s®r¿l®se, 

pusztul§sa esetenk®nt elŖfordulhat. 

A kedvezŖ hat§sok ¼n. pozit²v hat§ster¿lete: amennyiben az ¼j blokkokb·l is 

tºrt®nhet v²z§tad§s a Fadd-Dombori Duna-holt§g fel® ¼gy e holt§g ®s kºzvetlen 

kºrnyezete is, valamint mivel a v²zut§np·tl§st biztos²t· csatornarendszer §thalad 

a dunaszentgyºrgyi l§perdŖn, ²gy ezek is hat§ster¿letek. Igaz ez horg§sztavakra 

®s sz®pen parkos²tott kºrnyezetre is, melyek ide§lis ®lŖhelyek a v²zi ®s a v²zparti 

®lŖvil§g sz§m§ra. 

 V²zi ®lŖvil§gra gyakorolt hat§sok A megl®vŖ melegv²z csatorna torkolat§t·l mintegy 2,5 km-

re d®lre h¼z·dik 

Az ¼j melegv²z bevezet®si pont kialak²t§sa miatt nŖ a jelenlegi (a mŤkºdŖ 

erŖmŤhºz tartoz·, monitoring rendszerrel igazolt) hat§ster¿let. Ennek m®rt®ke a 

megl®vŖ ®s az ¼j (ez alatt l®vŖ) melegv²z csatorna t§vols§ga. (Ma mintegy 2 km 

hossz¼ Duna szakasz ®rintetts®ge/v²zi ®lŖvil§g §llapotv§ltoz§sa mutathat· ki.) 

Zaj - ®s rezg®sterhel®s 

Az erŖmŤvi l®tes²tm®nyek ¿zemel®se 

okozta zajterhel®se 

A kibocs§t· forr§sokt·l sz§m²tott 500 m sugar¼ kºr Nincs vesz®lyeztetett objektum.  

Teher- ®s szem®lysz§ll²t§s okozta 

zajterhel®s 

A 6. sz. fŖ¼t ment®n az ¼ttengelytŖl mintegy 50 m 

t§vols§gig  

Paks ®s Cs§mpa lak·ter¿letein vannak v®dendŖ l®tes²tm®nynek, teh§t ezen 

ter¿letek tekinthetŖk hat§ster¿letnek 

Az ¿zemel®s ®s a teher- ®s 

szem®lysz§ll²t§s okozta rezg®sterhel®s 

Megegyezik az ®p²t®si f§zis hat§ster¿let®vel: a telephely ®s 

az azt kºr¿lvevŖ 100 m-es s§v, valamint a sz§ll²t§si utak ®s 

vas¼tvonalak 80ï100 m-es s§vja 

A kºzleked®si hat§ster¿letet a vas¼tvonaln§l ElŖsz§ll§sig a vas¼ti p§lya menti 

ter¿leteket, kºzutakn§l a forgalom eloszl§si pontokig (Cs§mpa, Paks, M6 

aut·p§lya csom·pont) kell figyelembe venni. 

Nem radioakt²v hullad®kok keletkez®se 

¦zemel®s sor§n keletkezŖ hullad®kok A kºzvetlen hat§ster¿let a vesz®lyes hullad®k ¿zemi 

gyŤjtŖhelye ®s a nem vesz®lyes hullad®k gyŤjtŖhely 

kºzvetlen kºrnyezete (a telephelyen bel¿l marad) 

A kisz§ll²tott hullad®kok hat§ster¿let®t ï hullad®k®getŖ, 

vesz®lyes- ®s nem vesz®lyeshullad®k-lerak· ï az adott 

l®tes²tm®ny kºrnyezeti hat§svizsg§lat§nak keret®ben kell 

meghat§rozni. 

Az ¿zemel®si hullad®kok hat§sainak hat§sviselŖje a ter¿lethaszn§latban 

jelentkezik ®s a fºldtani kºzeg lehet. 

 

A lerakott hullad®k kºzvetett hat§ster¿lete r®sze a lerak· hat§ster¿let®nek. 

Hullad®ksz§ll²t§s A sz§ll²t§si utak 50ï100 m-es s§vja a forgalom eloszl§si 

pontokig (Cs§mpa, Paks, M6 aut·p§lya csom·pont) 
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Hat·t®nyezŖ Hatásterület kiterjedése £rtelmezŖ megjegyz®sek 

Telep¿l®si kºrnyezetre gyakorolt hat§sok 

 Paks v§ros, mint a tervezett ¼j l®tes²tm®nyt befogad· v§ros 

a mŤkºd®s idej®n is hat§ster¿letk®nt lehat§roland·. 

A telep¿l®sen t¼l a jelenleg mŤkºdŖ erŖmŤ a t§gabb t®rs®g fejleszt®s®hez is 

hozz§j§rul jelentŖs p®nz¿gyi eszkºzºkkel, pl. alap²tv§nyok t§mogat§s§n 

kereszt¿l. Ezen elŖremutat· hagyom§nyok tov§bbvitele eset®n, ²gy ak§r az eg®sz 

megy®t is lehat§rolhatn§nk, mint a kedvezŖ t§rsadalmi-gazdas§gi hat§sok 

ter¿let®t. Ez v®lem®ny¿nk szerint azonban elsŖsorban nem kºrnyezeti 

szempontb·l meghat§roz·, ²gy a hat§ster¿let §br§n nem ker¿l felt¿ntet®sre. 

T§j- ®s ter¿letfelhaszn§l§s, t§jk®pi hat§sok 

L§that·s§g, t§jk®pi hat§s Az erŖmŤ telephelye kºr® ²rt 20 km-es kºrzet Adott idŖpillanatokban ®s helyeken a ter¿let bor²totts§g§t (nºv®nyek, ®p¿letek), 

illetve a meteorol·giai kºr¿lm®nyeket figyelembe v®ve a hat§ster¿let ak§r 1ï2 

km-re, illetve n®h§ny 10ï100 m re is lecsºkkenhet. A 20 km-es kºrzeten bel¿l is 

jelentŖs ter¿letr®szek vannak, ahonnan az ¼j l®tes²tm®nyek nem l§that·k. 

Egy®b hat§sok (t§jszerkezet, 

t§jpotenci§l v§ltoz§s) 

V§rhat·an a tervezett l®tes²tm®nyek n®h§ny km-es 

kºrzet®re terjed csak ki. E mellett t§ji hat§ster¿letk®nt is 

®rtelmezhetŖ m®g Paks ter¿let®n az ¼j erŖmŤ l®tes²t®s®hez 

kapcsol·d·an kialakul· ¼j fejleszt®sek. (Ezek helye 

jelenleg m®g nem ismert.) 
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4.2-3. táblázat: Üzemzavarok, balesetek, havária események hagyományos környezeti hatásainak hatásterülete 

Hat·t®nyezŖ Hatásterület kiterjedése £rtelmezŖ megjegyz®sek 

LevegŖminŖs®gre gyakorolt hat§sok 

TŤz keletkez®se, robban§s Becs¿lt hat§ster¿let 1ï3 km Felt®telezett esetek: olajtŤz a turbina olajrendszer, a transzform§tor, a 

seg®d¿zemi olajrendszer, a megszak²t·k meghib§sod§sa eset®n; g§zpalack t§rol·, 

g§zpalack meghib§sod§sa; vesz®lyes anyag belsŖ sz§ll²t§sa; tŤz az ¿zemi 

vesz®lyes ®s ipari hullad®k t§rol·ban; robban§s a hidrog®n¿zemben tal§lhat· 

tart§lyokn§l, illetve a nitrog®ntart§lyokn§l 

Felsz²ni v²zi kºrnyezetre gyakorolt hat§sok 

G§zolaj kiker¿l®se a d²zelgener§torok 

g§zolaj tart§lyaib·l 

Max. 20 km a kºzvetett (szennyezett felsz²n alatti 

v²ztesttel val· ®rintkez®s miatti) szennyez®st figyelembe 

v®ve 

Kºzvetlen szennyez®s megfelelŖ telep²t®ssel teljesen elker¿lhetŖ. 

Talajra, fºldtani kºzegre gyakorolt hat§sok 

G§zolaj kiker¿l®se a d²zelgener§torok 

g§zolaj tart§lyaib·l 

A kºzvetlen hat§ster¿let megegyezik a g§zolaj 

besziv§rg§si ter¿let®vel (kb. 100 m
2
 fel¿let a figyelembe 

vett 30 m
3
 mennyis®gŤ g§zolaj kiker¿l®se eset®n), ez kis 

m®rt®kben m·dosulhat, ha a talajr®tegzŖd®s nem homog®n. 

A finomabb szemcs®s, rosszabb §teresztŖk®pess®gŤ 

r®tegek jelenl®te eset®n ez a 100 m
2
-es fel¿let kiss® 

nºvekedhet, de az elt®r®s jelent®ktelen. 

A telephelyen a leggyakoribb ®s a legnagyobb mennyis®gben jelen l®vŖ 

potenci§lis szennyezŖanyag a d²zelolaj (g§zolaj). Az atomerŖmŤ ter¿let®n 

maxim§lisan, v§rhat·an 500 m
3
 mennyis®gŤ g§zolajat t§rolhatnak (v§rhat·an 

felsz²n alatti, dupla fal¼, sziv§rg§s®rz®kelŖvel ell§tott tart§lyokban). 

Nem radioakt²v hullad®kok keletkez®se 

A hullad®kok kisz·r·d§sa, elfoly§sa a 

munkahelyi ®s ¿zemi gyŤjtŖhelyen 

tºrt®nŖ t§rol§skor, mozgat§sa, 

sz§ll²t§sa kºzben, illetve sz§ll²t§si 

baleset eset®n 

A bekºvetkezŖ szennyez®s gyorsan ®szlelhetŖ, a hat§s 

megsz¿ntethetŖ, ez®rt a hat§ster¿let a hav§ria kºrnyezet®re 

korl§toz·dik, ®s nem terjed t¼l a telephely hat§r§n. Az 

¿zemen k²v¿li sz§ll²t§si balesetek miatti hat§sok 

hat§ster¿lete a baleset helysz²n®nek kºzvetlen kºrnyezete. 

A kºrnyezet szennyez®se a hullad®kok munkahelyi ®s ¿zemi gyŤjtŖhelyen 

tºrt®nŖ t§rol§skor, a hullad®k mozgat§sa, sz§ll²t§sa kºzben tºrt®nŖ 

kisz·r·d§sakor, elfoly§sakor vagy sz§ll²t§si baleset l®phet fel.  

 



Đj atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®se  4. A hat§ster¿letek kºr¿lhat§rol§sa 

ElŖzetes konzult§ci·s dokument§ci· a sz§m²t§sba vett v§ltozatokra 

 130/188 2012.10.26. 

4.3. A teljes hat§ster¿let, a hat§ster¿lettel ®rintett telep¿l®sek 
 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®hez ®s ¿zemeltet®s®hez kºtŖdŖ kºrnyezeti hat§sok elŖzetes 

vizsg§lata alapj§n a teljes hat§ster¿let kiterjed®s®t az egyes elemi hat§ster¿letek fedv®nybe 

helyez®s®vel hat§roztuk meg. Az eredŖ, azaz teljes hat§ster¿letnek a l§tv§nyhat§sok t§ji 

hat§ster¿let®t kell alapul venn¿nk. Vizu§lis hat§ster¿letk®nt az ¼j blokkok telephely®nek 

kºz®ppontja kºr® ²rt 20 km-es kºrt hat§roztuk meg. Meg kell jegyezni azt, hogy a bor²totts§g, a 

l®tes²tm®nyek kitakar· hat§sa ®s a pillanatnyi idŖj§r§si viszonyoknak megfelelŖen ez a hat§ster¿let 

t®rben ®s idŖben enn®l j·val kisebb is lehet. Ez a hat§ster¿let teh§t a maxim§lis lehets®ges 

kiterjed®st mutatja. E kºrºn egyetlen hat§ster¿let elem terjed t¼l, m®gpedig a vas¼ti (elsŖsorban 

®p²t®s alatti) sz§ll²t§sok zaj- ®s rezg®s hat§ster¿lete. Ez az elsŖ vas¼ti csom·pontig, ElŖsz§ll§sig a 

vas¼ti nyomvonal 100 m-es kºrzet®re terjed ki. Itt is l§tni kell, hogy a val·s hat§ster¿let a vas¼ti 

nyomvonal menti s§v azon r®sze ahol lak·ter¿letek, vagy ®p²tett elemek vannak, hiszen a zaj-, 

illetve a rezg®sterhel®sre ezek ®rz®kenyek. 

A teljes hat§ster¿letet a Mell®klet M-39. §br§ja mutatja, a hat§ster¿lettel ®rintett telep¿l®seket a 

4.3-1. t§bl§zatban soroltuk fel. 

 

4.3-1. táblázat: A hatásterülettel érintett települések 

 Település Kistérség Megye Régió 

0ï15 km-es kºrzet 

  1. B§tya Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 

  2. Bik§cs Paksi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

  3. Bogyiszl· Szeksz§rdi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

  4. Bºlcske Paksi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

  5. Dr§gsz®l Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 

  6. Dunapataj Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 

  7. Dunaszentbenedek Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 

  8. Dunaszentgyºrgy Paksi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

  9. F§c§nkert Szeksz§rdi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

10. Fadd Szeksz§rdi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

11. FoktŖ Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 

12. G®derlak Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 

13. Gerjen Paksi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

14. Gyºrkºny Paksi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

15. Kajdacs Paksi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

16. Kalocsa Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 

17. Madocsa Paksi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

18. Nagydorog Paksi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

19. N®metk®r Paksi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

20. Ordas Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 

21. Paks Paksi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

22. Pusztahencse Paksi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

23. Szakm§r Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 
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 Település Kistérség Megye Régió 

24. Szedres Szeksz§rdi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

25. Tengelic Szeksz§rdi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

26. Tolna Szeksz§rdi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

27. Đjtelek Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 

28. Usz·d Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 

15ï20 km-es kºrzet 

29. Cece S§rbog§rdi Fej®r Kºz®p-Dun§nt¼l 

30. Dunafºldv§r Paksi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

31. Dusnok Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 

32. Fajsz Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 

33. Harta Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 

34. Homokm®gy Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 

35. Kºlesd Szeksz§rdi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

36. Medina Szeksz§rdi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

37. Miske Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 

38. ¥regcsertŖ Kalocsai B§cs-Kiskun D®l-Alfºld 

39. P§lfa Paksi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

40. S§rszentlŖrinc Paksi Tolna D®l-Dun§nt¼l 

41. Vajta S§rbog§rdi Fej®r Kºz®p-Dun§nt¼l 

Vas¼ti sz§ll²t§si ¼tvonallal ®rintett tov§bbi telep¿l®s 

42. ElŖsz§ll§s Duna¼jv§rosi Fej®r Kºz®p-Dun§nt¼l 
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5. A felhagy§shoz kºthetŖ kºrnyezeti hat§sok az ¼j blokkok 

sz§m²t§sba vett v§ltozataira 
 

Az atomerŖmŤ ¿zemidej®nek lej§rt§t kºvetŖ felhagy§s, illetve leszerel®s tervez®se m§r az erŖmŤ 

beruh§z§s elŖk®sz²tŖ tev®kenys®g®nek r®szek®nt megkezdŖdik. Azaz m®g az ®p²t®s megkezd®se 

elŖtt vizsg§lni ®s ®rt®kelni kell a leszerel®s lehets®ges megold§sait, hat§sait. Ezeket az elemz®seket 

az erŖmŤ ¿zemideje alatt rendszeresen, illetve a felsz§mol§si tev®kenys®g megkezd®s®t megelŖzŖen 

kºzvetlen¿l is aktualiz§lj§k. A paksi atomerŖmŤ megl®vŖ blokkjainak ®s a tervezett ¼j blokkok 

mŤkºd®si idej®nek szakaszait a Mell®klet M-41. §br§ja mutatja. 

A kºrnyezeti hat§svizsg§lati ®s az egys®ges kºrnyezethaszn§lati enged®lyez®si elj§r§sr·l sz·l· 

314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 1. sz§m¼ mell®klet®nek 31. pontja szerint az atomerŖmŤ 

felhagy§sa ºn§ll·an is kºrnyezeti hat§svizsg§lat kºteles tev®kenys®g. 

 

5.1. Az atomerŖmŤ leszerel®s®nek, felhagy§s§nak folyamata ®s c®lja 
 

Az atomerŖmŤ leszerel®se adminisztrat²v ®s mŤszaki tev®kenys®gek ºsszess®g®t jelenti. Ezek 

v®grehajt§sa lehetŖv® teszi a hat·s§gi fel¿gyelet al§ esŖ objektumok elt§vol²t§s§t ®s a telephely 

elfogadhat· (az elŖre tervezett, azaz a leszerel®si strat®gia §ltal meghat§rozott) v®g§llapotba 

hoz§s§t. Mindezen eredm®nyek el®r®se az atomerŖmŤ leszerel®s®nek c®lja. 

Egy nukle§ris l®tes²tm®ny ï ²gy az atomerŖmŤ ï leszerel®s®nek folyamata hossz¼ ®s komplex 

tev®kenys®g. M§r a l®tes²tm®ny tervez®sekor megkezdŖdik az§ltal, hogy a tervez®s sor§n 

figyelembe veszik a leszerel®s szempontjait. Ez a folyamat folytat·dik a l®tes²tm®ny enged®lyez®se, 

meg®p²t®se ®s ¿zemeltet®se sor§n. Ebben a hossz¼ folyamatban a munk§latokat sematikusan az 

al§bbi r®szekre oszthatjuk: 

¶ A majdani leszerel®s elŖk®sz²t®se. Ebbe soroljuk az ElŖzetes Leszerel®si Terv (ELT) 
elk®sz²t®s®t, a leszerel®si strat®gia kialak²t§s§t (telephelyi ®s l®tes²tm®ny szinten), ELT 

rendszeres fel¿lvizsg§latait (bele®rtve a hat·s§gi tev®kenys®geket is), a leszerel®si 

adatb§zis l®trehoz§s§t, folyamatos karbantart§s§t (bele®rtve a radiol·giai felm®r®sek 

elv®gz®s®t, az erŖmŤ kiviteli ®s megval·sul§si terveinek folyamatos kºvet®s®t ®s a 

vesz®lyes anyagok nyomon kºvet®s®t is) ®s az ¿zemeltet®si hullad®kok folyamatos 

feldolgoz§s§t.  

¶ A majdani leszerel®s kºrnyezeti hat§svizsg§lati elj§r§s§nak lefolytat§sa, bele®rtve az 
elŖzetes vizsg§lat elv®gz®s®t is. 

¶ A t®nyleges leszel®si tev®kenys®g kºzvetlen adminisztrat²v ®s mŤszaki elŖk®sz²t®se, 

bele®rtve a Leszerel®si Biztons§gi Jelent®s elk®sz²t®s®t, a leszerel®s ir§ny²t· szervezet®nek 

l®trehoz§s§t, a l®tsz§m le®p²t®si terv elk®sz²t®s®t, a V®gleges Le§ll²t§si Enged®lyk®relmet 

megalapoz· dokument§ci· elk®sz²t®s®t ®s az ezzel kapcsolatos hat·s§gi elj§r§st. A mŤszaki 

elŖk®sz²t®s kºr®be soroljuk a reaktorblokk le§ll²t§s§t megelŖzŖ n®h§ny ®ves (§tmeneti) 

idŖszak kifejezetten mŤszaki jellegŤ tev®kenys®geit. 

¶ A t®nyleges leszel®si tev®kenys®g elŖk®sz²t®se, ami a blokk le§ll²t§s§val indul. Ide soroljuk 

a Leszerel®si Terv v®gleges²t®s®t, bele®rtve az ehhez tartoz·, (ezt megalapoz·) radiol·giai 

felm®r®s elv®gz®s®t ®s a vonatkoz· hat·s§gi elj§r§st is, ami alapot ad az enged®lyesi jogkºr 

esetleges §tad§s§ra. Ezt kºvetik a t®nyleges leszerel®si tev®kenys®gek kºr®ben a 

radiol·giai ®s hagyom§nyos kºrnyezeti hat§sokkal is j§r· munk§k. Ebben a kºrben olyan 

mŤveletek ®s tev®kenys®gek elv®gz®se sz¿ks®ges, mint a dekontamin§l§s
37
, leszerel®s ®s a 

radioakt²v anyagok, hullad®kok, komponensek elt§vol²t§sa, az ®p¿letszerkezetek lebont§sa, 

valamint a keletkezŖ inakt²v ®s radioakt²v hullad®kok kezel®se. Ezen munk§k elv®gz®se ad 

lehetŖs®get a l®tes²tm®nyek, vagy k¿lºn§ll· ®p¿letek hat·s§gi fel¿gyelet®nek 

                                                 
37

 Sug§rszennyezetts®g-mentes²t®s, a radioakt²v szennyezŖd®sek elt§vol²t§sa. 
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megsz¿ntet®s®re, valamint a dekontamin§l§si tev®kenys®gek kºvetkezt®ben m§r inakt²v 

l®tes²tm®nyek vagy ®p¿letek hagyom§nyos ®p²tŖipari eszkºzºkkel tºrt®nŖ lebont§s§ra. A 

t®nyleges leszerel®si tev®kenys®gek utols· l®p®sei kºz® tartozik a telephely v®gsŖ 

sug§rv®delmi ellenŖrz®se, a V®gleges Leszerel®si Jelent®s elk®sz²t®se, valamint a telephely 

hat·s§gi fel¿gyelet®nek megsz¿ntet®se. 

 

5.2. Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok leszerel®s®n®l kºvetendŖ leszerel®si strat®gia 
 

A t®nyleges leszerel®si feladatok aktu§lisan ®rv®nyes kºre, azok megtervez®se ®s r®szletes 

kidolgoz§sa mindig telephely- ®s l®tes²tm®ny-specifikus, ®s jelentŖs m®rt®kben f¿gg a l®tes²tm®ny 

leszerel®s®re kiv§lasztott strat®gi§t·l.  

Egy nukle§ris l®tes²tm®ny leszerel®si strat®gi§j§nak kiv§laszt§sakor, illetve ï a lehets®ges 

v§ltozatokat is figyelembe v®ve ï annak kialak²t§sakor egy sor t®nyezŖre kell tekintettel lenni, 

alapvetŖen az al§bbiak szerint: 

¶ radioakt²v hullad®kkezel®ssel kapcsolatos nemzeti projektek saj§toss§gai (hullad®k§ramok, 
t§rol·k, idŖz²t®sek), 

¶ nemzeti leszerel®si politika, 

¶ a leszerel®sre ker¿lŖ l®tes²tm®ny saj§toss§gai, 

¶ biztons§gi ®s eg®szs®g¿gyi elŖ²r§sok, 

¶ kºrnyezetv®delmi elŖ²r§sok, 

¶ a telephely tov§bbi felhaszn§l§s§ra vonatkoz· kºvetelm®nyek, 

¶ politikai, gazdas§gi, szoci§lis hat§sok ®s a lakoss§gi elfogad§s kºvetelm®ny®nek 

figyelembev®tele, 

¶ a technol·gia rendelkez®sre §ll§s§nak kºvetelm®nye, a leszerel®s megval·s²that·s§ga, 

¶ a leszerel®si elj§r§s kºlts®gei, a rendelkez®sre §ll· erŖforr§sok figyelembev®tele, 

¶ a leszerel®si folyamat kock§zatainak figyelembev®tele. 

A fenti t®nyezŖket egym§shoz viszony²tva, s¼lyozottan, de a relat²v egyens¼ly kialak²t§s§ra 

tºrekedve kell elemezni ®s figyelembe venni. 

A leszerel®si strat®gia elŖzetes kiv§laszt§sa jelen f§zisban az®rt sz¿ks®ges, mert becs¿ln¿nk kell a 

leszerel®s kºrnyezeti hat§sait ®s a leszerel®ssel kapcsolatos hat·t®nyezŖket, erre pedig egy 

elŖzetesen kiv§lasztott strat®gia hi§ny§ban csak ¼gy lenne lehetŖs®g, ha az ºsszes leszerel®si 

strat®gia hat§sait §ttekinten®nk. Ez az®rt nem c®lszerŤ megold§s, mert a kºrnyezeti hat§sok 

tekintet®ben az ismeretek mai szintj®n csak egy burkol· hat§s-egy¿ttes bemutat§s§t lehet 

elŖir§nyozni. 

A blokkok le§ll²t§s§t kºvetŖen t®nylegesen alkalmaz§sra ker¿lŖ leszerel®si strat®gia 

meghat§roz§s§ra a k®sŖbbiekben, j·val t§gabb horizont¼, r®szletes elemz®sek alapj§n ker¿l majd 

sor. A jelen dokumentum szintj®n egy olyan elŖzetes leszerel®si strat®gia-v§laszt§sra van sz¿ks®g, 

ami hat§sait tekintve v®lhetŖen burkolja az egy®b v§laszthat· strat®gi§k kºrnyezeti hat§sait. Nincs 

sz¿ks®g az elŖzetesen kiv§lasztott strat®gia optimaliz§l§s§ra, hiszen erre a [85] ir§nyelvei szerint a 

nemzeti program kialak²t§s§nak keretei kºzºtt ker¿l majd sor. Az optimaliz§lt leszerel®si strat®gia 

fel¿l²rhatja az itt elŖzetesen kiv§laszt§sra ker¿lŖ v§ltozatot. Itt ®s most csak azt kell igazolni, hogy 

az elŖzetesen kiv§lasztott strat®gi§n§l kºrnyezeti hat§sok szempontj§b·l a lehets®ges egy®b 

v§ltozatok nem kedvezŖtlenebbek. A kellŖ konzervativizmust is csak a kºrnyezeti hat§sok 

tekintet®ben kºvetelj¿k meg, ugyanakkor a leszerel®si strat®gia v®gleges v§laszt§s§hoz sz¿ks®ges 

egy®b t®nyezŖk (pl. gazdas§gi ®s szoci§lis hat§sok elemz®se, a telephely tov§bbi felhaszn§l§s§ra 

vonatkoz· ir§nyelvek figyelembev®tele, a technol·gia rendelkez®sre §ll§s§nak vizsg§lata, stb.) 

szerinti elemz®sektŖl itt el lehet ®s el is kell tekinteni. 

Az ¼j blokkok leszerel®si strat®gi§jak®nt a fentieket figyelembe v®ve, az azonnali leszerel®si 

v§ltozatot v§lasztjuk azzal, hogy a ter¿let minden tov§bbi korl§toz§s n®lk¿l §tad§sra ker¿l. Ez az 
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opci· a nukle§ris l®tes²tm®nyek, de k¿lºnºsk®ppen az atomerŖmŤvek vil§gszerte prefer§lt 

leszerel®si strat®gi§ja. Mivel az elŖzetesen kiv§lasztott leszerel®si opci· nem, illetve alig ad 

lehetŖs®get ®s idŖt az atomerŖmŤben felhalmoz·dott radioakt²v anyagok (hullad®kok) r®szleges 

(vagy teljes) leboml§s§ra, ez a v§ltozat ï fŖleg a radiol·giai ®rtelemben szerepet j§tsz· t®nyezŖk 

tekintet®ben ï kºrnyezeti szempontb·l legkedvezŖtlenebbnek tekinthetŖ. Ugyanakkor az 

5.3.2. alfejezetben felsorolt egy®b felt®telek, amelyek az azonnali leszerel®si opci· v®grehajt§s§hoz 

sz¿ks®gesek (hullad®kt§rol· l®tes²tm®nyek k®szenl®te, ki®gett ¿zemanyag §tmeneti t§rol·j§nak ®s a 

leszerel®si folyamat finansz²roz§s§hoz sz¿ks®ges p®nzeszkºzºk rendelkez®sre §ll§sa) nyilv§nval·an 

teljes¿lnek. A hullad®kt§rol· l®tes²tm®nyek k®szenl®t®t felt®telezhetj¿k a B§taap§tiban l®tes¿lŖ 

Nemzeti Radioakt²vhullad®k-t§rol· (NRHT) l®tes²tm®ny megfelelŖ bŖv²t®s®vel. Mint azt a [86] 

dokumentumban olvashatjuk: Ăéa l®tes²tm®ny tervez®s®t, m®retez®s®t, megval·s²t§s§nak ®s 

¿zemeltet®s®nek idŖbeli ¿temez®s®t hozz§ kell igaz²tani a paksi atomerŖmŤ kºvetelm®nyeihez, ®s 

figyelembe kell venni tervez®si szinten a bŖv²thetŖs®get is.ò A nagy aktivit§s¼ ®s/vagy hossz¼ 

®lettartam¼ radioakt²v hullad®kok §tmeneti t§rol§s§t az ¼j blokkok technol·giai rendszereiben meg 

lehet oldani a leszerel®si munk§k megkezd®s®ig. Amennyiben az ¼jonnan l®tes¿lŖ blokkokhoz is 

k®sz¿l ki®gett ¿zemanyag §tmeneti t§rol· l®tes²tm®ny, ¼gy az kiszolg§lja az ¼j blokkok teljes 

¿zemidej®t ®s az esetlegesen felmer¿lŖ pihentet®si idŖ ig®nyt, am²g a blokkokon a leszerel®s zajlik. 

A leszerel®si folyamat finansz²roz§s§hoz a sz¿ks®ges p®nzeszkºzºk rendelkez®sre §ll§s§t 

haz§nkban tºrv®ny ²rja elŖ (az atomenergi§r·l sz·l· 1996. ®vi CXVI. tºrv®ny 62. Ä-§nak (1) 

bekezd®se), ²gy annak rendelkez®sre §ll§sa a tºrv®ny erej®vel biztos²tottnak t®telezhetŖ fel. A 

fentiek alapj§n az azonnali leszerel®si opci· megval·s²that· ®s a radiol·giai ®rtelemben szerepet 

j§tsz· t®nyezŖk tekintet®ben kºrnyezeti szempontb·l bizonyosan a legkedvezŖtlenebbnek tekinthetŖ 

megold§s. 

 

5.3. A leszerel®s kºrnyezeti hat§sai 
 

5.3.1. Blokkspecifikus megfontol§sok 

 

Ćttekintve az ¼j blokkok sz§m²t§sba vehetŖ v§ltozatait, a felhagy§shoz kºthetŖ kºrnyezeti hat§sokat 

ºt egym§st·l elt®rŖ sz§ll²t· §ltal aj§nlott t²pusra (AP1000, MIR.1200, ATMEA1, EPR, APR1400) 

vizsg§ljuk. A sz§ll²t·k adatszolg§ltat§s§nak tartalma ®s terjedelme a leszerel®s v§rhat· kºrnyezeti 

hat§sait illetŖen messzemenŖen inhomog®n. 

A rendelkez®sre §ll· sz§ll²t·i inform§ci·k alapj§n azonban konszenzus mutatkozik abban, hogy az 

¼j blokkok eset®ben a leszerel®s mŤvelete egyszerŤbb, mint a ma ¿zemelŖ nyomottvizes energetikai 

reaktorok leszerel®se, ®s ezzel egyidejŤleg fajlagosan kevesebb hullad®k kezel®s®re ®s elhelyez®s®re 

kell felk®sz¿lni (pl. [87]). Az ¼j t²pus¼ atomerŖmŤvek eset®ben ezt a leszerel®s szempontj§b·l 

kedvezŖ tulajdons§got a tervez®s szintj®n alapozz§k meg, ®s erre utal§s tal§lhat· szinte az ºsszes 

megaj§nlott t²pus eset®n. Tervez®si szinten a leszerel®s biztons§g§nak nºvel®se ®rdek®ben az al§bbi 

int®zked®seket hozz§k pl. az AP1000 reaktort²pus eset®ben [88]: 

¶ Inherensen leegyszerŤs²tett tervez®s: ennek keret®ben l®nyegesen csºkkentik a szerkezeti 
elemek sz§m§t. Az AP1000 eset®ben p®ld§ul 50%-kal csºkkentett®k a betervezett szelepek 

sz§m§t a hasonl·, de r®gebbi nyomottvizes energetikai blokkokkal ºsszevetve, 35%-kal a 

szivatty¼k sz§m§t, 80ï80%-kal csºkkentve egyar§nt a csŖvezet®kek hossz§t, a fŤt®si ®s a 

szellŖztet®si rendszerelemek sz§m§t. Mindez oda vezet, hogy a leszerel®si folyamat 

lerºvid¿l, egyszerŤsºdik, kevesebb felaktiv§l·dott, vagy kontamin§l·dott szerkezeti elemet 

kell kezelni, ºsszess®g®ben a leszerel®si folyamat kºrnyezeti hat§sai kedvezŖbb® v§lnak. 

¶ Szennyez®s fell®p®s®nek ®s terjed®s®nek limit§l§sa tervez®si szinten: ezen bel¿l pl. a 

fel¿leteket burkolj§k, ezzel megakad§lyozva a szennyezŖd®sek besziv§rg§s§t a betonba ®s 

ez§ltal megkºnny²tik a fel¿letek dekontamin§l§s§t, vagy a szekunder kºrben jav²tj§k a 

szellŖztet®s hat§sfok§t, ami a szennyez®s terjed®s®t csºkkenti.  
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¶ Leszerel®st seg²tŖ tervezŖi int®zked®sek egy¿ttes®nek bevezet®se: a fenti tervezŖi 

int®zked®sek hat§sai az ¿zemvitel szempontj§b·l is jelentŖsek, de tov§bbi tervezŖi 

megfontol§sok bevezet®s®re is sor ker¿lt, kifejezetten a leszerel®s megkºnny²t®s®re. Ezen 

bel¿l csak a legfontosabbakat eml²tve kiemelj¿k: a nagyberendez®sek leszerel®skor fontos 

megkºzel²t®si ¼tvonalainak tervezŖi szintŤ optimaliz§lt kialak²t§s§t, a potenci§lisan 

szennyezett berendez®sek lerak§s§ra kialak²tott z·n§kat, vagy a k¿lºnf®le elmozd²that· 

v®delmeket ®s burkolatokat, amiket kiz§r·lag a leszerel®s megkºnny²t®s®re terveztek be. 

Ezt a gondolatot erŖs²ti az az §ltal§nos tervezŖi tºrekv®s (pl. [89]), ami a reaktorokban felhaszn§lt 

¿zemanyag minŖs®g®nek ®s teherviselŖ k®pess®g®nek nºvel®s®vel az ¿zemviteli kºr¿lm®nyeket 

jav²tja, de ezzel egyben hozz§j§rulnak a leszerel®skor kezelendŖ radioakt²v hullad®kok m®rt®k®nek 

®s vesz®lyess®g®nek csºkkent®s®hez is. 

A fentieket figyelembe v®ve, valamint az azokkal ellent®tes inform§ci·k hi§ny§ban, az ºtf®le 

reaktort²pus leszerel®si ®s felhagy§si kºrnyezeti hat§sait illetŖen k¿lºnbs®gek t®tel®re nincs sz¿ks®g 

®s lehetŖs®g. 

 

5.3.2. A leszerel®s kºrnyezeti hat§sainak bemutat§sa 

 

5.3.2.1. A leszerel®ssel ®rintett kºrnyezeti elemek/rendszerek §ttekint®se 

 

A leszerel®s v§rhat·an az ºsszes kºrnyezeti elemet ®s rendszert ®rinteni fogja k¿lºnbºzŖ 

m®rt®kben. Radiol·giai ®s hagyom§nyos kºrnyezeti hat§sok egyar§nt jelentkeznek az al§bbi ®rintett 

elemekben ®s rendszerekben: 

- £rintett kºrnyezeti elemek (a kºrnyezet v®delm®nek §ltal§nos szab§lyair·l sz·l· 1995. ®vi 
LIII. tºrv®ny ®rtelmez®s®t figyelembe v®ve) a levegŖ, a v²z, a fºld, az ®lŖvil§g, valamint az 

ember §ltal l®trehozott ®p²tett (mesters®ges) kºrnyezet, tov§bb§ ezek ºsszetevŖi. 

- £rintett kºrnyezeti rendszerek: az ºkosziszt®m§k, a telep¿l®si kºrnyezet (bele®rtve az 
infrastrukt¼ra ï kºzleked®s, v²zell§t§s, szennyv²z elvezet®s, energiaell§t§s stb. ï 

v§ltoz§sokat is) ®s a t§j (t§jk®p ®s ter¿lethaszn§latok). 

- A kºrnyezeti elemeken/rendszereken k²v¿l vizsg§land· ºn§ll· hat·t®nyezŖk a zaj- ®s 

rezg®sterhel®s, a hullad®kgazd§lkod§s (mely a leszerel®s szempontj§b·l az egyik 

meghat§roz· tev®kenys®gi kºr). 

Ezek mellett a kºrnyezeti hat§svizsg§latokra vonatkoz· tartalmi kºvetelm®nyek szerint a 

kºrnyezettel ºsszef¿ggŖ t§rsadalmi ®s gazdas§gi hat§sokat is vizsg§lni kell. Ezen bel¿l sz¿ks®ges 

kit®rni a leszerel®s miatt v§rhat· foglalkoztatotts§gi probl®m§kra, az e miatt bekºvetkezŖ 

n®pess®gv§ltoz§sra, az egy®b emberi szempontokra, az ®letminŖs®gre, a kultur§lis viszonyokra (pl. 

az elsaj§t²tott ismeretanyag, viselked®sm·d, kollekt²v ®rt®kek). 

 

5.3.2.2. A kºrnyezeti elemekre/rendszerekre hat§st gyakorl· tev®kenys®gek 

 

Ezek a tev®kenys®gek a kºrnyezeti hat§svizsg§latban ker¿lnek majd pontosan azonos²t§sra, 

figyelembe v®ve mindazon telephely- ®s l®tes²tm®ny-specifikus v§ltoz·kat, valamint a kiv§lasztott 

(esetleg fel¿lb²r§lt) leszerel®si strat®gi§t, amelyekrŖl az elŖzŖekben sz· esett. Ezen tev®kenys®gek 

kºr®ben mindenk®ppen ki kell t®rni az al§bbiakra: 

¶ vesz®lyes (radioakt²v ®s m®rgezŖ) anyagok ®s hullad®kok kezel®se, 

¶ foly®kony- ®s g§z halmaz§llapot¼ (radioakt²v ®s inakt²v) kibocs§t§sok kezel®se, 

¶ radioakt²v hullad®kok t§rol§sa, vagy v®gleges elhelyez®se, 

¶ sz§ll²t§s (bele®rtve akt²v ®s inakt²v sz§ll²t§sokat egyar§nt), 

¶ az ®p¿letek lebont§sa, 
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¶ hullad®kok t§rol§sa, ¼jrahasznos²t§sa, feldolgoz§sa, marad®kok v®gleges elhelyez®se, ezen 

bel¿l az inakt²v ®p²t®si tºrmel®k felhaszn§l§sa a telephelyen, vagy azon k²v¿l ®s a 

ter¿letfeltºlt®s, valamint a hozz§ tartoz· fºldmunk§k, 

¶ potenci§lis balesetek, nem tervezett esem®nyek, melyek kºzºtt vizsg§lni kell a k¿lºnbºzŖ 

tŤzeseteket (bele®rtve a radioakt²v, vagy m®rgezŖ anyagok gyullad§s§t), a szennyezŖ 

anyagok ®s g§zok kibocs§t§s§t, vagy sziv§rg§s§t, a karbantart§si hib§kat, k¿lsŖ hat§sok 

§ltal okozott szerkezeti k§rosod§sokat (pl. fºldreng®sek, §rad§sok, szabot§zs). 

 

5.3.2.3. Kºrnyezeti hat§sok 

 

A leszerel®s potenci§lis hat§sait kºrnyezeti elemenk®nt/rendszerenk®nt soroljuk fel, azok rºvid 

le²r§s§val egy¿tt. Az al§bbi lista csak ir§nymutat§st jelent a kºrnyezeti hat§svizsg§lat elv®gz®s®hez. 

A list§ban szereplŖ hat§sok eset®n mindig felt¿ntetj¿k, hogy a megjelºlt kºrnyezeti 

elemre/rendszerre hagyom§nyos, vagy radiol·giai hat§sk®nt jelenik-e meg az illetŖ hat§s. Meg kell 

jegyezni, hogy a leszerel®si folyamat hat§sai kºzºtt lesznek kedvezŖek is (pl. megszŤnik az a 

termikus kºrnyezeti terhel®s, amely abb·l eredt, hogy a l®tes²tm®ny ¿zemeltet®s®bŖl sz§rmaz· 

hŖenergi§t el kellett t§vol²tani), de a minŖs²t®snek a kºrnyezeti hat§svizsg§lat keret®ben kell 

megtºrt®nni. Az erŖmŤ leszerel®s®nek potenci§lis hat§sai a kºvetkezŖk: 

¶ A term®szetes kºrnyezeti elemekre/rendszerekre gyakorolt hat§sok 

- LevegŖ: a leszerel®ssel egy¿tt j§r az ®p¿letek lebont§sa, a keletkezŖ tºrmel®k apr²t§sa, a 
technol·giai rendszerek ®s g®pek sz®tszerel®se stb. A leszerel®ssel egy¿tt j§r· 

tev®kenys®gek felt®telezik nagy m®retŤ ®s neh®z g®pj§rmŤvek, munkag®pek mozg§s§t. 

A levegŖ minŖs®ge az elsŖdleges t®nyezŖ, amelyet a leszerel®si folyamat ®rint, 

figyelembe v®ve a r®gi· meteorol·giai jellemzŖit is, mivel minden ilyen tev®kenys®g 

radioakt²v ®s inakt²v g§zok, aeroszolok ®s por kibocs§t§s§val j§rhat. ï Hagyom§nyos ®s 

radiol·giai hat§s egy¿tt.  

- V²z: a leszerel®s folyamata ezt a kºrnyezeti rendszert a telephely hidrol·giai ®s 

hidrogeol·giai jellemzŖitŖl f¿ggŖen v§ltoztatja. Figyelembe kell venni a felsz²ni ®s 

m®lys®gi vizek lehets®ges szennyezŖd®seit, amelyet a kibocs§tott ®s leoldott anyagok 

szennyezŖ ºsszetevŖi okoznak. A nem term®szetes eredetŤ fel¿letek elt§vol²t§sa (az 

utak ®s ®p¿letek lebont§sa) m·dos²tja a felsz²ni vizek lefoly§s§t, a ter¿let v²zelvezet®s®t 

®s az elfoly· vizek talajv²zbe tºrt®nŖ besziv§rg§s§t. ï Hagyom§nyos ®s radiol·giai hat§s 

egy¿tt. 

- Fºldter¿let ®s talaj: az ide tartoz· hat§sok fontoss§ga erŖsen v§ltoz· a kiv§lasztott 
leszerel®si strat®gia f¿ggv®ny®ben. Az ®p¿leteket a kiv§lasztott strat®gi§nak 

megfelelŖen le kell bontani. Ezt kºvetŖen az ellenŖrzºtt tºrmel®kek kisz§ll²t§sra 

ker¿lnek. A fºldter¿let v§ltoz§s§t a szintkiegyenl²t®s, a tºmºr²t®s, ®s a fºldalatti 

szerkezetek elt§vol²t§sa okozhatja. A bont§s sor§n a levegŖbe ker¿lŖ szennyezett 

r®szecsk®k ki¿leped®se ®rintheti a talaj minŖs®g®t, b§r az ²gy kialakul· szennyezett 

ter¿letek v§rhat·an a telephelyen bel¿l maradnak. ï Hagyom§nyos ®s radiol·giai hat§s 

egy¿tt. 

- Fl·ra ®s fauna: a nºv®nyvil§got ®rintŖ hat§sokat a munk§k sor§n felszabadul· por 
megjelen®se ®s ki¿leped®se okozza a kºrnyezŖ termŖfºldeken ®s a nºv®nyek levelein. 

Az §llatvil§got ®rintŖ hat§sokat egyfelŖl a zajszint nºveked®se okozhatja (bizonyos 

fajok telep¿l®si hely®re, valamint annak viselked®s®re vonatkoz·an), m§sfelŖl szerepet 

kaphat m§sodlagos okk®nt a nºv®nyvil§g megv§ltoz§sa is (pl. a t§pl§l®kul szolg§l· 

nºv®nyek eltŤn®se, vagy megjelen®se eset®n, vagy a b¼v·helyek megv§ltoz§sa 

kºvetkezt®ben). ï Hagyom§nyos hat§s. 

- T§j (t§jk®p): a leszerel®skor figyelembe vehetŖ m·dosul§sa, az §ltalunk kiv§lasztott 

leszerel®si strat®gi§t kºvetve v®lhetŖen pozit²v v§ltoz§shoz vezet. A leszerel®s, lebont§s 
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®s felsz§mol§s t®nye befoly§solhatja a szabadidŖs ®s ¿d¿l®si jellegŤ felhaszn§l§st, a 

turizmust, az idegenforgalom fejlŖd®s®t, a ter¿let ipari c®l¼ rendelkez®sre §ll§s§t, az 

ipari ter¿let felhaszn§l§s§ban be§ll· v§ltoz§st, a felhaszn§latlan ter¿letet ®s az 

¼thaszn§lati jogokat. ï Hagyom§nyos hat§s. 

¶ T§rsadalmi, szociol·giai, gazdas§gi rendszerekre gyakorolt hat§sok 

- Fºldhaszn§lat, ter¿lethasznos²t§s: a leszerel®s sor§n bekºvetkezŖ v§ltoz§s v®lhetŖen 

elŖnyºs, a ter¿let ig®nybe vehetŖ m§s c®lokra. ï Hagyom§nyos hat§s. 

- Kult¼ra: a leszerel®ssel ºsszef¿ggŖ szok§srendszerek v§ltoz§sa okozza a hat§st. Miut§n 
a kultur§lis szok§srendszer v§ltoz§sa ellent®tes elŖjelŤ ºsszetevŖkbŖl §ll ºssze (egyfelŖl 

csºkkenŖ ment§lis terhel®s az erŖmŤ felsz§mol§sa ok§n, m§sfelŖl esetlegesen nehezedŖ 

®letkºr¿lm®nyek f®lelme, ugyancsak az erŖmŤ felsz§mol§sa ok§n), ez®rt a v§rhat· hat§s 

elemz®se kiemelt fontoss§g¼ a leszerel®s tekintet®ben. ï Hagyom§nyos hat§s. 

- Infrastrukt¼ra: ide soroltuk a kºrnyezet ®s az ®let minŖs®g®t befoly§sol· t®nyezŖket. A 

leszerel®s megnºveli a neh®z j§rmŤvek forgalm§t, ami az erŖmŤ megszokott jelenl®t®t 

tekintve §ltal§ban kisebb s¼llyal ker¿l figyelembev®telre. A v²z- ®s a villamosenergia-

ell§t§st ®s az eg®szs®g¿gyi l®tes²tm®nyh§l·zatot illetŖen v§ltoz§st hozhat a leszerel®s. 

Ezek fennmarad§sa az ®letminŖs®g megŖrz®s®nek felt®tele, de ez att·l f¿gg, hogy a 

telephelynek milyen jºvŖt ir§nyoznak elŖ. ï Hagyom§nyos hat§s. 

- Emberi szempontok: a leszerel®s indirekt hat§sai jelentkeznek. A hat§sok vizsg§latakor 

azt ®rt®kelj¿k, hogy az elszenvedett k®nyelmetlens®gek hogyan v§ltoztatj§k az ®let 

minŖs®g®t, a kor§bban kialak²tott ®letst²lust, fenntarthat·-e a megszokott j·l®t ®s ezen 

kereszt¿l a t§rsadalmi biztons§g. Az eg®szs®g ®s a biztons§g kºr®ben vizsg§lni kell 

tov§bb§ a leszerel®shez kapcsol·d· olyan tev®kenys®geket is, amelyek megnºvelik a 

munk§sok sug§rterhel®s®t, ®s sz§mos foglalkoz§si betegs®g vesz®ly®t. A leszerel®si 

projektnek, ®s a hozz§ tartoz· dokument§ci·nak meg kell hat§roznia ezeket a 

kock§zatokat, ®s azokat a m·dszereket is, amelyekkel a vesz®lyek minim§lisra 

csºkkenthetŖk. ï Hagyom§nyos ®s radiol·giai hat§s egy¿tt. 

- N®pess®g ®s gazdas§g: nem kiz§rhat·, hogy az erŖmŤ le§ll²t§s§nak jelentŖs t§rsadalmi, 

gazdas§gi hat§sa lesz, aminek eredm®nyek®nt csºkken a foglalkoztat§s, csºkken a 

ter¿leti ad·bev®tel. T§rsadalmi probl®ma mer¿lhet fel a l®tes²tm®ny besz§ll²t·i kºr®ben 

a csºkkenŖ munkalehetŖs®g miatt. A munk§sl®tsz§m a leszerel®s f§zis§ban kisebb lesz, 

mint az ¿zemel®si f§zisban, b§r rºvidebb t§von ettŖl elt®rŖ hat§sok is fell®phetnek. ï

Hagyom§nyos hat§s. 

A kºrnyezeti hat§sok teh§t a leszerel®si folyamat tev®kenys®geihez ®s a jellemzŖ ®s vizsg§land· 

kºrnyezeti elemekhez/rendszerekhez kapcsol·dnak, ²gy a kºrnyezeti hat§sok bemutat§sa ®s 

rendszerez®se kºnnyen megval·s²that· egy olyan m§trix szerkezetben, ahol az egyik tengelyen a 

kºrnyezeti elemeket/rendszereket, a m§sik tengelyen a figyelembe vehetŖ leszerel®si projekt 

tev®kenys®geket szerepeltetj¿k, m²g a m§trix elemei a kºrnyezeti hat§sokb·l §llnak ºssze. A 

m§trixos reprezent§ci· hasznosan hozz§j§rul a hat§sok §ttekint®s®hez, de semmik®ppen sem 

tekinthetj¿k a hat§sok rendszer®nek v®gleges²t®sek®nt, mivel a m§sodlagos ®s kapcsolt hat§sok 

elemz®se enn®l kºr¿ltekintŖbb elemz®st ig®nyel. A kºrnyezeti hat§sok azonos²t§s§nak m§trixos 

reprezent§ci·j§t a Mell®klet M-41. §br§ja mutatja. 

Az elŖzetes leszerel®si tervben ker¿l sor a hat§sok sz§mszerŤ jellemz®s®re, valamint a leszerel®sre 

vonatkoz· biztons§gi ®rt®kel®s kimunk§l§s§ra. 

Megjegyz®s: a leszerel®s sor§n keletkezŖ radioakt²v hullad®kok (®s term®szetesen a ki®gett 

¿zemanyag) elhelyez®s®nek kºrnyezeti hat§sait a vonatkoz· hullad®kt§rol·k kºrnyezeti 

hat§svizsg§lata sor§n kell ®rt®kelni.  
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5.4. A leszerel®si tev®kenys®g finansz²roz§sa, kºlts®gei 
 

Az atomenergi§r·l sz·l· 1996. ®vi CXVI. tºrv®ny (Atomtºrv®ny) 62. Ä-§nak (1) bekezd®se szerint a 

nukle§ris l®tes²tm®nyek leszerel®s®nek kºlts®geit elk¿lºn²tett §llami p®nzalapk®nt a Kºzponti 

Nukle§ris P®nz¿gyi Alap (KNPA, vagy Alap) finansz²rozza. Az ¼j blokkok megval·s²t§sa sor§n fel 

kell k®sz¿lni a KNPA olyan §talak²t§s§ra, amely lehetŖv® teszi egyebek kºzºtt az ¼j blokkok 

leszerel®s®nek tºrv®ny szerinti finansz²roz§s§t. A KNPA hozz§illeszt®s®t az ¼j blokkok 

megjelen®s®hez az Alap kezelŖjek®nt az Orsz§gos Atomenergia Hivatal hivatott kezdem®nyezni a 

megfelelŖ idŖpontban. 

A leszerel®s kºlts®geit az ismeretek mai szintj®n csak becs¿lni lehet. Az erŖmŤblokkok sz§ll²t·inak 

5.3.1. alfejezetben hivatkozott elŖrejelz®sei alapj§n az a progn·zis emelhetŖ ki, hogy az ¼j t²pus¼ 

reaktorok leszerel®se v®lhetŖen egyszerŤbb lesz ®s a leszerel®skor kevesebb hullad®k keletkezik, 

mint amelyeket a ma haszn§latos energetikai reaktorok leszerel®sekor elŖre lehet jelezni.  
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6. A lehets®ges orsz§ghat§ron §tterjedŖ hat§sok ®rt®kel®se 
 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok ®p²t®se ®s ¿zemeltet®se az orsz§ghat§ron §tterjedŖ kºrnyezeti hat§sok 

vizsg§lat§r·l sz·l· Espooi egyezm®ny, valamint az Eur·pai Kºzºss®g 97/11/EK, 2003/35/EK ®s 

2009/31/EK sz§m¼ tan§csi ir§nyelvvel m·dos²tott, az egyes kºz- ®s mag§nprojektek kºrnyezetre 

gyakorolt hat§sainak vizsg§lat§r·l sz·l· 85/337/EGK sz§m¼ ir§nyelv hat§lya al§ tartozik. Az 

Espooi egyezm®ny kºtelezŖ alkalmaz§s§t Magyarorsz§gon a 148/1999. (X. 13.) Korm. rendelet ²rja 

elŖ. Az Egyezm®ny I. f¿ggel®k®ben szerepelnek azok a tev®kenys®gek, melyekre vonatkoz·an az 

Egyezm®ny elŖ²r§sait alkalmazni kell. Ezen tev®kenys®gek eset®ben a magukat ®rintettnek tekintŖ 

orsz§gok att·l f¿ggetlen¿l k®rhetik a nemzetkºzi hat§svizsg§lati elj§r§s lefolytat§s§t, hogy a 

hat§ster¿let az elv®gzett elemz®sek alapj§n kiterjed-e az adott orsz§gra, vagy sem. Fontos, hogy m§r 

az elŖzetes konzult§ci·s szakaszban vizsg§ljuk az orsz§ghat§ron esetlegesen §tterjedŖ hat§sok 

lehetŖs®g®t. (A tervezett ¼j blokkok telephely®hez legkºzelebb (63 km-re) Szerbia tal§lhat·, ezt 

kºveti Horv§torsz§g 74,5 km-rel, majd Rom§nia 119,5 km-rel, Szlov§kia 132 km-rel, Szlov®nia 

172 km-rel, Ausztria 183 km-rel, Ukrajna 324 km-rel.). Az orsz§ghat§ron §tterjedŖ hat§s fogalm§t a 

148/1999. (X. 13.) Korm. rendelet ²rja le. A 4. fejezetben bemutattuk a hat§ster¿let meghat§roz§s§t, 

most ºsszekapcsoljuk ezeket az eredm®nyeket az orsz§ghat§ron esetleg §tterjedŖ hat§sok 

felm®r®s®vel. Tartalmi kºvetelm®nyeket a jogszab§ly nem r®szletez erre vonatkoz·an. Ezeket a 

hat§sokat ugyanolyan m·don kell becs¿lni ®s ®rt®kelni, mint a tºbbi hat§st, azzal a kit®tellel, hogy 

orsz§ghat§ron §tterjedŖ volt§t a k®sŖbbiekben elemezni kell. Az elv§r§sokat figyelembe v®ve az ¼j 

blokkokra vonatkoz·an bemutatjuk, hogy orsz§ghat§ron §tterjedŖ radiol·giai kºrnyezeti hat§s mely 

kºrnyezeti elemek ®s rendszerek eset®n jºhet egy§ltal§n sz§m²t§sba. [42] 

Ahhoz, hogy az orsz§ghat§ron §tterjedŖ hat§sokat meghat§rozhassuk, a kºvetkezŖ k®rd®sek 

tiszt§z§sa sz¿ks®ges: Egy§ltal§n elŖfordulnak, elŖfordulhatnak-e konkr®t tev®kenys®g¿nk 

ismeret®ben olyan hat·t®nyezŖk ®s hat§sfolyamatok, amelyekhez kºthetŖ az orsz§ghat§ron 

§tterjed®s lehetŖs®ge? Melyek azok a hat·t®nyezŖk, amelyekn®l ilyen lehetŖs®g nem, vagy csak 

igen kis val·sz²nŤs®ggel fordulhat elŖ? Hogyan terjednek, ®s hogyan ºsszegzŖdnek egy esetleges 

terhel®ssel kapcsolatban az egyes hat§sok ®s hat§sfolyamatok? [35] A k®rd®sek egy r®sze §ltal§nos, 

m§s r®sze viszont tev®kenys®g- ®s t®rs®g-specifikus. A hat§rokon §tterjedŖ hat§sok meg²t®l®s®ben a 

kºvetkezŖ h§rom t®nyezŖ j§tszik dºntŖ szerepet: olyan hat·t®nyezŖk, melyek felt®telezik a nagyobb 

ter¿letre tºrt®nŖ terjed®s lehetŖs®g®t, a hat§sok terjed®si lehetŖs®ge ®s a hat§ster¿let ®rz®kenys®ge, 

valamint a hat§ster¿let adotts§gainak a terjed®st elŖseg²tŖ vagy azt g§tl· volta. A hat§sok 

meg²t®l®s®hez teh§t e h§rom t®nyezŖrŖl kellett inform§ci·kat ºsszegyŤjteni. [42] [90] Egy adott 

tev®kenys®g hat§rokon §tterjedŖ hat§sainak jelentŖs®g®t az elŖzetes vizsg§lat, illetve hat·s§gi 

®rt®kel®s®nek szintj®n a kºvetkezŖ l®p®sek elv®gz®s®vel lehet meg²t®lni: A telep²t®si hely, a 

tev®kenys®g jellege ®s az alkalmazott technol·gia alapj§n el kell dºnteni, hogy elm®letileg 

felt®telezhetŖ-e orsz§ghat§ron §tterjedŖ hat§s. Az adott tev®kenys®g hat·t®nyezŖi ®s 

hat§sfolyamatai (4. fejezet) kºz¿l ki kell v§logatni azokat, amelyekn®l t®nylegesen felt®telezhetŖek 

hat§ron §tterjedŖ kedvezŖtlen kºrnyezeti-ºkol·giai folyamatok elindul§sa.  

A sz§m²t§sba vett hat·t®nyezŖk §ltal elind²tott hat§sfolyamatok terjed®si m·dj§t, lehetŖs®geit meg 

kell becs¿lni, ®s ez alapj§n meg kell ²t®lni, hogy eljutnak-e, eljuthatnak-e a szomsz®d orsz§gba. 

(Teh§t kºzel²tŖleg le kell hat§rolni a v§rhat· hat§ster¿letet.) Amennyiben az elŖzŖekben 

meg§llap²tjuk, hogy lehets®gesek §tterjedŖ hat§sok, akkor fel kell t§rni az ®rintett hat§ster¿let 

adotts§gait, azaz meg kell §llap²tani, hogy a hat§sfolyamatokra az adott ter¿let mennyire ®rz®keny. 

Ez alapj§n ki kell v§logatni az orsz§ghat§ron val·ban §tterjedŖ hat§sokat a hat§sfolyamatok ®s a 

ter¿leti ®rz®kenys®g ºsszevet®s®vel meg kell ²t®lni az §tterjedŖ hat§sok jelentŖs®g®t. [42], [91]  

A kºvetkezŖkben az ¼j blokkokkal kapcsolatban e k®rd®sekre v§laszolva k²v§njuk az orsz§ghat§ron 

tºrt®nŖ §tterjed®s lehetŖs®g®t meg²t®lni. A ĂjelentŖsò hat§s azt felt®telezi, hogy az §llapotv§ltoz§s 

nem §tmeneti, hanem v®gleges v§ltoz§st, vagy huzamos ideig fenn§ll· kºrnyezetterhel®st okoz. Az 

¼j atomerŖmŤ az orsz§g belsej®ben, a hat§rokt·l jelentŖs t§vols§gban ®p¿l fel. Ez azt jelenti, hogy a 
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telep²t®si helyet figyelembe v®ve csak igen extr®m esetekben k®pzelhetŖ el hat§rokon §tterjedŖ 

hat§s. Az ¼j blokkok mŤkºd®se alatt v§rhat· hat·t®nyezŖk ®s hat§sfolyamatok, illetve ter¿leti 

kiterjed®s¿k meghat§roz§s§ra a 4. fejezetben ker¿lt sor. (A hat·t®nyezŖk ®s hat§sfolyamatok k®t 

csoportba sorolhat·k: a radiol·giai ®s a hagyom§nyos hat§sok csoportj§ba. Ezeket a hat§ron 

§tterjed®s szempontj§b·l is ®rdemes elk¿lºn²teni.) Itt nem ism®telj¿k meg a kor§bban m§r 

bemutatott hat§sfolyamatokat, csak kiemelj¿k kºz¿l¿k azokat, melyekn®l jelleg¿kn®l, erŖss®g¿kn®l 

fogva felt®telezhetŖk orsz§ghat§ron §tterjedŖ radiol·giai hat§sok. Az orsz§ghat§ron t¼li ter¿letek 

®rz®kenys®ge r®szleteiben nem ismert. [92] Az atomerŖmŤ biztons§ga alapvetŖen meghat§rozza az 

orsz§ghat§ron §tterjedŖ kºrnyezeti hat§sok jelleg®t. Az atomerŖmŤ ¿zemel®se sor§n elsŖsorban 

l®gnemŤ ®s foly®kony kibocs§t§sra lehet sz§m²tani.  

 

A l®gkºri kibocs§t§sok ®rt®kel®se  

Norm§l¿zemi kibocs§t§sokra vonatkoz·an a [93] forr§smunk§t vett¿k figyelembe. Ez alapj§n 

meg§llap²that·, hogy norm§l¿zem sor§n az orsz§ghat§ron §t tºrt®nŖ radiol·giai kºvetkezm®nyekkel 

nem kell sz§molnunk, amennyiben az ¼j blokkok a hazai ®s a nemzetkºzileg elfogadott, a 

l®tes²tm®nyre vonatkoz· d·zismegszor²t§sb·l sz§rmaztatott hat·s§gi kibocs§t§si korl§tokat 

betartj§k. [93] 

A tervez®si ¿zemzavarok orsz§ghat§ron §tterjedŖ hat§sain§l az EPR blokkt²pusra, mint 

vonatkoztat§si blokkra v®gezt¿nk sz§m²t§sokat a PC COSYMA program seg²ts®g®vel. Figyelembe 

vett¿k tov§bb§ azon meg§llap²t§sokat, amelyeket a 3. fejezet tartalmaz, azaz ha az EUR 

kºvetelm®nyeknek valamint a hat§lyos NBSz-nek eleget tesznek a blokkt²pusok, akkor az esetleges 

hat§sok nem jelentenek kock§zatot a szomsz®dos orsz§gok lakosaira n®zve sem (korl§tozott 

kºrnyezeti hat§s krit®riumoknak val· megfelel®s). Norm§l l®gkºri viszonyok eset®n az 

orsz§ghat§rn§l v§rhat· aktivit§skoncentr§ci·k alacsonyabbak lesznek az §ltalunk figyelembe 

vettekhez k®pest (100-szor, 1000-szer kisebb ®rt®kek jelentkeznek). A fentiek alapj§n a radioakt²v 

l®gkºri kibocs§t§sok az orsz§ghat§ron k²v¿l v§rhat·an m®g tervez®si ¿zemzavar eset®n is 

semlegesek. E meg§llap²t§sokat a 3. fejezetben ismertetett EUR ®s NBSz kºvetelm®nyek alapj§n ®s 

a 4. fejezetben r®szletezettek alapj§n tett¿k.  

A PC COSYMA programmal v®gzett sz§m²t§sok az EPR blokkokra rendelkez®sre §ll· adatok 

alapj§n k®sz¿ltek l®gkºri kibocs§t§sokra vonatkoz·an nagyon kis gyakoris§g¼ tervez®si 

¿zemzavarokra ®s s¼lyos balesetekre. Erre a blokkt²pusra §lltak rendelkez®sre a legink§bb r®szletes 

adatok. A vizsg§lt kibocs§t§si helyzetekben EPR blokkt²pusn§l volt a legnagyobb a reprezentat²v 

szem®lyekre becs¿lhetŖ lekºtºtt effekt²v d·zis kºvetkezm®ny. A kapott eredm®nyeket szeml®lteti a 

6-1. t§bl§zat. S¼lyos baleseti helyzetre vonatkoz·an is k®sz¿ltek sz§m²t§sok, ezek eredm®ny®t a 

6-2. t§bl§zat tartalmazza. 

 

6-1. táblázat: Az EPR blokktípusra elvégzett (TA4 ï nagyon kis gyakoriságú tervezési 

üzemzavar) számítások eredményei 

Határos ország Távolság [km] 
Az elsŖ 7 napra Hossz¼ idŖtartamra 

Dózis [mSv] Dózis [mSv] 

Szerbia 63 5,0Ŀ10
-3
 2,0Ŀ10

-2
 

Horv§torsz§g 74,5 4,2Ŀ10
-3
 1,7Ŀ10

-2
 

Rom§nia 119,5 2,5Ŀ10
-3
 1,1Ŀ10

-2
 

Szlov§kia 132 2,3Ŀ10
-3
 9,8Ŀ10

-3
 

Szlov®nia 172 1,6Ŀ10
-3
 7,5Ŀ10

-3
 

Ausztria 183 1,6Ŀ10
-3
 7,1Ŀ10

-3
 

Ukrajna 324 7,4Ŀ10
-4
 3,9Ŀ10

-3
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6-2. táblázat: Az EPR blokktípusra elvégzett (TAK2 ï súlyos baleset) számítások eredményei 

Határos ország Távolság [km] 
7 napra Hossz¼ idŖtartamra 

Dózis [mSv] Dózis [mSv] 

Szerbia 63 5,8Ŀ10
-1
 1,3Ŀ10

1
 

Horv§torsz§g 74,5 5,0Ŀ10
-1
 1,1Ŀ10

1
 

Rom§nia 119,5 3,4Ŀ10
-1
 7,4 

Szlov§kia 132 3,1Ŀ10
-1
 6,7 

Szlov®nia 172 2,4Ŀ10
-1
 5,3 

Ausztria 183 2,3Ŀ10
-1
 5,0 

Ukrajna 324 1,4Ŀ10
-1
 3,0 

 

A Nemzetkºzi Atomenergia ¦gynºks®g (NA¦) aj§nl§sai, valamint a nukle§risbaleset-elh§r²t§si ®s 

int®zked®si tervek alapj§n, a szomsz®dos orsz§gokban s¿rgŖs ·vint®zked®s bevezet®s®re nagy 

val·sz²nŤs®ggel m®g ĂjelentŖs hat§s¼ò kºrnyezeti kibocs§t§s eset®n sem ker¿lne sor, hiszen az ezek 

bevezet®s®t indokol· d·zisszintek a bemutatottakn§l 3ï4 nagys§grenddel nagyobbak. 

 

V²zi kibocs§t§sok ®rt®kel®se 

JelentŖsnek minŖs²thetŖ hat§rokon §tterjedŖ radiol·giai v²zkºrnyezeti hat§s nincs, mivel a felsz²ni 

vizekbe bocs§tott radioakt²v anyagok hat§sa az orsz§ghat§rn§l m§r semleges. A Dun§ba jut· 

kibocs§t§sok hat§sainak elemz®s®t az IAEA Safety Report Series 19. dokumentumban kºzºlt 

egyszerŤ sz§m²t§si metodik§val [94] v®gezt¿k el. Mint azt az ¿zemelŖ ®s ¼j blokkok egy¿ttes 

kºrnyezeti hat§sait elemzŖ fejezetben ismertett¿k, a Dun§ba norm§l¿zemi kibocs§t§sok ®s v§rhat· 

¿zemi esem®nyek kiker¿l®se r®v®n jut· radioakt²v szennyez®shez rendelt maxim§lis d·zisterhel®s 

(8 ÕSv) az erŖmŤtŖl foly§sir§nyban 10 km-re l®vŖ Gerjen lakosait ®rheti. Az innen mintegy 

100 fkm-rel lejjebb l®vŖ orsz§ghat§ron t¼l ez az ®rt®k nagys§grendekkel kisebb lesz. 

 

Nem radiol·giai hat§sok ®rt®kel®se 

A hagyom§nyos (nem radiol·giai) hat§sokra vonatkoz·an az elŖzetes sz§m²t§sok alapj§n a felsz²ni 

vizekbe tºrt®nŖ hagyom§nyos szennyezŖanyagok kibocs§t§sa eset®n az ®p²t®si f§zisban, norm§l 

¿zemben, ¿zemzavarok ®s balesetek eset®n sem kell sz§molni orsz§ghat§ron §tterjedŖ hat§sokkal. 

Az ®p²t®si f§zisban a felsz²ni vizeket ®rintŖ hat§sok ismertet®s®vel a 3.5.2. alfejezet, az ¿zemel®si 

f§zissal a 3.5.3. alfejezet, a leszerel®ssel az 5. fejezet ®s ezek hat§ster¿let®vel a 4. fejezet foglalkozik. 

A v§rhat· ¿zemi esem®nyek ®s tervez®si ¿zemzavarok hat§s§t a 3. fejezet vonatkoz· r®szei mutatj§k 

be. A vizsg§lt felsz²ni vizeket ®rintŖ hat§sok hat§ster¿lete az orsz§ghat§ron bel¿l marad. A 

szennyv²z kibocs§t§s, az ipari vizek beker¿l®se hat§sainak figyelembev®tel®vel, m®g ¿zemzavar 

eset®n sem kell hat§ron §tterjedŖ hat§ssal sz§molni. 

A felsz²n alatti vizeket, a talajt ®rintŖen, valamint a hullad®kkeletkez®sre vonatkoz·an a hat§sok 

minden esetben lok§lisak maradnak, orsz§ghat§ron §tterjedŖ hat§sr·l egyik esetben sem 

besz®lhet¿nk. 

A levegŖminŖs®gre, a sz§razfºldi ®s v²zi ®lŖvil§gra, a telep¿l®si kºrnyezetre ®s a t§jra vonatkoz· 

kºrnyezeti hat§sok eset®ben, valamint a v§rhat· zaj- ®s rezg®sterhel®st illetŖen sem mer¿l fel az 

orsz§ghat§ron §tterjedŖ hat§s lehetŖs®ge. 
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7. ¥sszefoglal§s 
 

A hazai erŖmŤpark elavul§sa ®s a fogyaszt·i ig®nyek nºveked®se miatt Magyarorsz§g biztons§gos 

villamosenergia-ell§t§s§nak fenntart§sa ®rdek®ben 2020-ig mintegy 5000 MW, 2030-ig pedig 

tov§bbi 4000 MW ¼j termelŖ kapacit§sra lesz sz¿ks®g. A hi§nyz· kapacit§sok egy r®sz®nek 

p·tl§s§ra elŖnyºs megold§st jelenthet egy ¼j atomerŖmŤ ®p²t®se, hiszen az atomerŖmŤvi 

villamosenergia-termel®s gazdas§gilag hat®kony, hossz¼ t§von alkalmazhat·, biztons§gos 

§ramell§t§st tesz lehetŖv®. 

Egy atomerŖmŤ l®tes²t®s®t politikai elhat§roz§s, alapos elŖk®sz²t®s ®s enged®lyez®si folyamat elŖzi 

meg. A politikai dºnt®sre 2009. m§rcius 30-§n ker¿lt sor, amikor az Orsz§ggyŤl®s a 25/2009. 

(IV. 2.) OGY hat§rozattal hozz§j§rult a paksi telephelyen ¼j blokkok l®tes²t®s®nek elŖk®sz²t®s®hez. 

E hat§rozat azonban m®g nem jelent t®nyleges dºnt®st ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®rŖl, hiszen 

csak az elvi j·v§hagy§st kºvetŖen megkezdett szakmai munka ad majd v§laszt sz§mos felvet®sre, 

p®ld§ul a finansz²roz§si ®s beruh§z§si konstrukci·, a mŤszaki jellemzŖk, a blokkt²pus, a sz§ll²t·, a 

rendszerbe illeszthetŖs®g ®s a kºrnyezetre gyakorolt hat§sok k®rd®seire. 

A kºrnyezet v®delm®nek §ltal§nos szab§lyair·l sz·l· 1995. ®vi LIII. tºrv®ny a kedvezŖtlen 

kºrnyezeti hat§sok megelŖz®se ®rdek®ben Ăa kºrnyezetre jelentŖs, illetve v§rhat·an jelentŖs 

m®rt®kben hat§st gyakorl· tev®kenys®g megkezd®se elŖttò kºrnyezeti hat§svizsg§lat elv®gz®s®t ²rja 

elŖ. A kºrnyezeti hat§svizsg§lati elj§r§s m·dj§t, a kºrnyezeti hat§stanulm§nnyal kapcsolatos 

kºvetelm®nyeket a kºrnyezeti hat§svizsg§lati ®s az egys®ges kºrnyezethaszn§lati enged®lyez®si 

elj§r§sr·l sz·l·, tºbbszºr m·dos²tott 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet tartalmazza. Az ¼j 

atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®re a rendelet ®rtelm®ben kºrnyezetv®delmi enged®ly csak 

kºrnyezeti hat§svizsg§lat alapj§n adhat· ki. A korm§nyrendelet szerint az enged®lyez®si elj§r§s elsŖ 

szakasza atomerŖmŤ l®tes²t®s eset®ben nem kºtelezŖ, a kºrnyezetv®delmi enged®ly k®relmezŖje 

azonban ¼gy dºntºtt, hogy kezdem®nyezi az elŖzetes konzult§ci·t, mivel ez alapj§n a ter¿letileg 

illet®kes p®csi sz®khelyŤ D®l-dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi, Term®szetv®delmi ®s V²z¿gyi 

Fel¿gyelŖs®g az illet®kes kºzigazgat§si szervek bevon§s§val v®lem®nyt ad az enged®lyez®si 

folyamat m§sodik szakasz§ban beny¼jtand· kºrnyezeti hat§stanulm§ny tartalmi kºvetelm®nyeirŖl, 

²gy elŖseg²tve annak eredm®nyes kidolgoz§s§t. 

Jelen dokumentum az elŖzetes konzult§ci· ir§nti k®relem dokument§ci·ja, melyet az MVM Magyar 

Villamos MŤvek Zrt. megb²z§s§b·l a P¥YRY ERŕTERV ZRt. ®s alv§llalkoz·i k®sz²tettek a 

vonatkoz· 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 4. sz§m¼ mell®klet®nek megfelelŖen. 

 

A tervezett tev®kenys®g 

A Magyar Villamos MŤvek T§rsas§gcsoport az Orsz§ggyŤl®s hat§rozat§t kºvetŖen 2009. j¼lius 

8-§n megalap²totta a L®vai Projektet a paksi telephelyen tervezett ¼j atomerŖmŤvi blokkok 

l®tes²t®s®nek elŖk®sz²t®se c®lj§b·l. 2012 szeptember®tŖl az ¼j atomerŖmŤ l®tes²t®s®nek 

elŖk®sz²t®s®vel kapcsolatos feladatokat m§r a Magyar Villamos MŤvek Zrt. §ltal l®trehozott ¼j 

projektt§rsas§g, az MVM Paks II. AtomerŖmŤ FejlesztŖ Zrt. v®gzi. 

Az ¼j blokkok hely®¿l a jelenleg mŤkºdŖ erŖmŤ tartal®kter¿let®t jelºlt®k ki, azaz a tervezett k®t 

blokk a mŤkºdŖ n®gy blokkt·l ®szakra, azok kºzvetlen szomsz®ds§g§ban ker¿lne megval·s²t§sra. A 

legfontosabb indokok amellett, hogy nem egy ¼j helyet, hanem a m§r megl®vŖ paksi telephelyet 

javasolt§k az ¼j blokkok helysz²n®¿l az al§bbiak: 

- M§r l®tezŖ, biztons§gosan ¿zemelŖ nukle§ris telephelyrŖl van sz·, ®s ²gy nincs sz¿ks®g ¼j 
(esetlegesen zºldmezŖs beruh§z§ssal), csak jelentŖs r§ford²t§sokkal kialak²that· telephelyre. 

- A kezdetek ·ta eltelt 30 ®v alatt sz§mos biztons§gi ®s kºrnyezetv®delmi szempont szerint 

vizsg§lt§k a telephelyet, ²gy az atomerŖmŤ t®rs®ge az orsz§g egyik leggondosabban felt§rt, 

megkutatott ter¿lete. 

- Az erŖmŤ 30 km-es kºrzet®ben Paks kiv®tel®vel a n®psŤrŤs®g az orsz§gos §tlagn§l kisebb. 
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- A telephely kºrnyezet®ben a sz¿ks®ges infrastrukt¼ra ki®p²tett ®s rendelkez®sre §ll. 

- A telephely gazdas§gosan csatlakoztathat· a m§r ki®p¿lt orsz§gos villamost§vvezet®k-

h§l·zathoz. 

- A kºrny®k lakoss§g§nak kºr®ben a paksi atomerŖmŤ l®te, mŤkºd®se elfogadott, ami biztat· 

alapot adhat a fejleszt®si tºrekv®sekhez. 

- Rendelkez®sre §ll a tervezett tev®kenys®g ig®nyeinek megfelelŖ tapasztalat ®s tud§sb§zis, 
valamint a szakemberk®pz®s alapja. 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok ºsszesen 106 ha kiterjed®sŤ telephelye a Paksi AtomerŖmŤ Zrt. 

tulajdona. E ter¿letbŖl mintegy 29,5 ha a paksi atomerŖmŤ jelenlegi ¿zemi ter¿lete, 76,3 ha pedig 

az ¼n. felvonul§si ter¿let, amely a ter¿letrendez®si tervekben m§r jelenleg is iparter¿letk®nt 

minŖs²tett. 

A tervezett ¼j blokkokat nemzetkºzi referenci§kkal is rendelkezŖ ¼n. 3., illetve 3+ gener§ci·s 

blokkok kºz¿l fogj§k kiv§lasztani. Ezeket az 1990-es ®vekben alak²tott§k ki a 2. gener§ci·s 

t²pusokb·l, ahol a tov§bbfejleszt®s c®lja a s¼lyos balesetek val·sz²nŤs®g®nek csºkkent®se, illetve az 

igen kis val·sz²nŤs®ggel bekºvetkezŖ s¼lyos balesetek kºvetkezm®nyeinek m®rs®kl®se volt. A 3+ 

gener§ci·s t²pusok fokozottan alkalmazz§k a passz²v biztons§gi rendszereket, mŤkºd®s¿khºz 

term®szetes erŖforr§sokat haszn§lnak (gravit§ci·, term®szetes cirkul§ci·, vagy ºsszenyomott g§z 

energi§ja mŤkºdteti Ŗket), ez®rt nincs sz¿ks®g¿k v®szhelyzeti villamos energia bet§pl§l§sra.  

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok l®tes²t®s®nek elŖk®sz²t®se sor§n v®gzett elŖzetes vizsg§lat 

egy®rtelmŤen nyomottvizes blokkt²pus megval·s²t§s§t javasolta, nemcsak az®rt mert a ma ®p²tett ¼j 

blokkok tºbb mint 80%-a ehhez a t²pushoz tartozik, hanem az®rt is, mert a megl®vŖ hazai szakmai 

h§tt®r ®s a paksi atomerŖmŤ blokkjaival szerzett sok®ves kedvezŖ ¿zemeltet®si tapasztalat is 

megfelelŖen indokolja. V§rhat·an az al§bbi nyomottvizes t²pusok kºz¿l ker¿lnek kiv§laszt§sra a 

l®tes²tendŖ ¼j atomerŖmŤvi blokkok: 

- AP1000 t²pus, sz§ll²t·ja a jap§n-amerikai Toshiba-Westinghouse, 

- MIR.1200 t²pus, sz§ll²t·ja az orosz Atomsztrojexport, 

- ATMEA1 t²pus, fejlesztŖje/gy§rt·ja a francia-jap§n Areva-Mitsubishi, 

- EPR t²pus, sz§ll²t·ja a francia Areva, 

- APR1400 t²pus, sz§ll²t·ja a d®l-koreai KEPCO. 

Az alkalmazhat· hŤt®si lehetŖs®gek vizsg§lata alapj§n k®tl®pcsŖs, a Dun§b·l v®telezett hŤtŖv²z 

felhaszn§l§s§val megval·sul· frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszer ker¿lt kiv§laszt§sra a tervezett ¼j 

erŖmŤblokkokhoz. 

A paksi telephelyen tervezett tev®kenys®g teh§t k®t, 1000ï1600 MW nett· villamos teljes²tm®nyŤ 

atomerŖmŤvi blokk l®tes²t®se ®s ¿zemeltet®se kereskedelmi c®l¼ villamosenergia-termel®s 

®rdek®ben. 

 

Az ¼j atomerŖmŤvi telephely kºrnyezet®nek jelenlegi §llapota 

Jelen esetben az ¼j telephely kºrnyezet®nek kºrnyezeti §llapot§t alapvetŖen befoly§solja a megl®vŖ 

n®gy atomerŖmŤvi blokk ®s a Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti T§rol·j§nak kºzels®ge. E l®tes²tm®nyek 

kºrnyezeti (elsŖsorban radiol·giai) kibocs§t§sait megval·sul§suk ·ta monitoring rendszer ellenŖrzi. 

Ennek m®r®si eredm®nyei alapj§n elmondhat·, hogy az erŖmŤ norm§l mŤkºd®si kºr¿lm®nyek 

kºzºtt nem okoz a kºrnyezetet hat§r®rt®k felett terhelŖ hat§sokat. A hat§sok tºbbs®ge nem, vagy 

alig kimutathat·, a h§tt®rterhel®st nem haladja meg. A radiol·giai kibocs§t§sok norm§l ¿zemel®s 

eset®n nem okoznak lakoss§gi terhel®st az atomerŖmŤ biztons§gi ºvezet®n k²v¿l.  

A mŤkºdŖ erŖmŤ hagyom§nyos kºrnyezeti hat§sai sem sz§mottevŖk csak az erŖmŤ kºzvetlen 

kºrnyezet®ben mutathat·k ki, ez al·l egyed¿l a Dun§ba visszavezetett felmelegedett hŤtŖv²z okozta 

hŖterhel®s jelent kiv®telt, melynek hat§ster¿lete a Si· torkolat§ig is terjedhet. A ter¿letfoglal§sb·l ®s 

az erŖmŤ l®t®bŖl ad·d· vizu§lis hat§s mellett az egyetlen meghat§roz·, a kor§bbi, erŖmŤ n®lk¿li 

§llapott·l elt®rŖ hat§s a v²zi kºrnyezet terhel®se. Az erŖmŤ ¿zemel®s®bŖl eredŖen a befogad· 
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felsz²ni v²zfoly§st, a Dun§t mind radiol·giai, mind hagyom§nyos szennyezŖanyag okozta terhel®s, a 

frissv²zhŤt®s alkalmaz§sa miatt hŖterhel®s ®ri. Ezen terhel®sekre is igaz a fenti meg§llap²t§s, hogy a 

hat·s§gi korl§tokat, a hat§r®rt®keket az erŖmŤ betartja. 

Az ¼j telephely kor§bban ipari ter¿letk®nt kijelºlt, a mŤkºdŖ erŖmŤ kieg®sz²tŖ tev®kenys®geinek 

teret ad·, r®szben be®p²tett, burkolt, nagyobb r®szben rontott gyepter¿let, mely a jelenlegi 

ismereteink szerint sem jelentŖs term®szeti, sem kult¼rtºrt®neti, sem m§s t²pus¼ ®rt®kkel nem 

rendelkezik. Ennek r®szletes felt§r§sa azonban tov§bbi vizsg§latot ig®nyel. 

 

A v§rhat· kºrnyezeti hat§sok 

A kºrnyezeti hat§sok vizsg§lat§t az ®p²t®si, az ¿zemel®si ®s a felhagy§s (leszerel®s) f§zisaira 

terjesztett¿k ki. Vizsg§ltuk a tervezett tev®kenys®g radiol·giai ®s hagyom§nyos kºrnyezeti hat§sait 

egyar§nt. Becs¿lt¿k az ¼j l®tes²tm®ny hat§sait ºn§ll·an, majd ezeket beillesztett¿k a h§tt®rhat§sok 

kºz®, azaz vizsg§latuk az itt l®vŖ h§rom ï radioakt²v kibocs§t§sokat okoz· ï l®tes²tm®ny (¼j 

blokkok, megl®vŖ n®gy blokk, Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti T§rol·ja) egy¿ttes kºrnyezeti hat§s§t is.  

A radiol·giai hat§sok elŖzetes vizsg§lata sor§n elv®gezt¿k a sz§m²t§sba vett ºt blokkt²pus norm§l 

¿zemi, illetve a v§rhat· ¿zemi esem®nyek (amelyek gyakoris§ga meghaladja a 10
-2
/®v gyakoris§gi 

®rt®ket) l®gkºri ®s foly®kony radioakt²v kibocs§t§saib·l sz§rmaz· sug§rterhel®sek meghat§roz§s§t. 

A kibocs§t§s d·zisj§rul®k§t nemzetkºzileg elfogadott modellek seg²ts®g®vel hat§roztuk meg. A 

kapott eredm®nyek alapj§n, k®tblokkos ki®p²t®st figyelembe v®ve a norm§l¿zemi d·zisj§rul®khoz a 

blokkonk®nt egy-egy v§rhat· ¿zemi esem®ny bekºvetkez®s®t is felt®telezve az ¼j blokkok 

¿zemel®se a lakoss§gra vonatkoz·an sz§mottevŖ hat§st nem jelent. 

Radiol·giai szempontb·l a hat§sok ter¿leti kiterjed®se norm§l ¿zemben mind a l®gnemŤ, mind a 

foly®kony kibocs§t§sok §ltal okozott d·zisok, mind a kºzvetlen ®s sz·rt sug§rz§s d·zisa alapj§n az 

erŖmŤ ellenŖrzºtt z·n§j§n bel¿l marad.  

A radiol·giai hat§ssal j§r· ¿zemzavarok vizsg§lata sor§n a nemzetkºzi elŖ²r§sok alapj§n, a 

rendelkez®sre §ll· adatok felhaszn§l§s§val elemz®seket v®gezt¿nk. Bemutattuk, hogy a sz§m²t§sba 

vett blokkt²pusok ¿zemel®se sor§n bekºvetkezhetŖ k¿lºnbºzŖ ¿zemzavari ®s baleseti esem®nyek 

radioakt²v kibocs§t§sa az EUR (European Utility Requirements ï a nyugat-eur·pai atomerŖmŤvek 

¿zemeltetŖi §ltal kidolgozott kºvetelm®nyrendszer) ®s az ICRP (International Commission on 

Radiological Protection ï Nemzetkºzi Sug§rv®delmi Bizotts§g) kºvetelm®nyek alatt marad. 

A hagyom§nyos kºrnyezeti hat§sokn§l meg§llap²tottuk, hogy az ®p²t®si f§zis legtºbb hat·t®nyezŖje 

jelentŖsebb hat§sokat okoz, mint az ¿zemel®si idŖszak hasonl· hat·t®nyezŖi. Az ®p²t®si idŖszak az 

atomerŖmŤ eset®n hossz¼, v§rhat·an 5ï6 ®v idŖtartam¼. JelentŖs, de viszonylag lok§lis (a telephely 

n®h§ny sz§z, legfeljebb n®h§ny km-re terjedŖ) v§ltoz§sok v§rhat·k mind a levegŖminŖs®gben, mind 

a vizek ®s a fºld §llapot§ban, ®s sz§mottevŖ lesz a zaj- ®s rezg®sterhel®s is. Jelenlegi ismereteink 

szerint azonban ezek a v§ltoz§sok a sz§ll²t§si tev®kenys®g kiv®tel®vel lakott ter¿leten sz§mottevŖ 

hat§ssal nem j§rnak.  

Az ¿zemel®si idŖszak hagyom§nyos kºrnyezeti hat§sai tºbbnyire j·val az ®p²t®si idŖszak hat§sai 

alatt maradnak, m®g a h§rom l®tes²tm®ny egy¿ttes hat§sait figyelembe v®ve is. Vizsg§lataink 

meg§llap²tott§k, hogy a legjelentŖsebb kºvetkezm®nyŤ hagyom§nyos kºrnyezeti hat·t®nyezŖ, a 

frissv²zhŤt®s is megval·s²that· a jelenleg megl®vŖ kºrnyezeti felt®telrendszernek megfelelŖen.  

Jelen munkaf§zisban m®g nem §lltak rendelkez®sre az egyes v§ltozatok, blokkt²pusok mŤszaki 

r®szletei, ez®rt becsl®seinket ahol rendelkez®sre §llt konkr®t adat azokra, ahol csak egyes 

v§ltozatokra volt inform§ci·nk ott a kritikus terhel®sre vonatkoztattuk. Ahol m®g nem §llt 

rendelkez®sre ilyen adat ott szakmai tapasztalatokra ®p²tve v®gezt¿k elŖzetes becsl®st.  

Az elŖzetes konzult§ci·s dokument§ci· alapj§n, a jelenlegi ismeretek szintj®n ºsszes²tve 

elmondhat·, hogy nem tal§ltunk olyan kiz§r· kºrnyezet-, term®szet- ®s t§jv®delmi okot, mely 

b§rmelyik sz§m²t§sba vett blokkt²pus, illetve a hŤt®si megold§s megval·s²t§s§t lehetetlenn® tenn®. 

A tervezett tev®kenys®g miatti kºrnyezeti hat§sok tºbbs®ge nem sz§mottevŖ, nem okoz jelentŖs 

v§ltoz§sokat, ®s csak a telephely kºzel®ben, lakott ter¿leteken k²v¿l jelentkezik. 
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T§bl§zatjegyz®k 
 

 
2.2.3-1. t§bl§zat: A folyamatban l®vŖ reaktor®p²t®sek reaktor t²pus alapj§n (2012. janu§r) 

2.2.3-2. t§bl§zat: A folyamatban l®vŖ 3. gener§ci·s reaktor®p²t®sek (2012. janu§r) 

2.2.3-3. t§bl§zat: A folyamatban l®vŖ reaktor®p²t®sek orsz§gok alapj§n (2012. janu§r) 

2.4.1-1. t§bl§zat: A sz§m²t§sba vett blokkt²pusok fontosabb mŤszaki jellemzŖi 

2.4.1-2. t§bl§zat: A c®l el®r®s®hez alkalmazott tervez®si megold§sok vagy kºvetkezm®nycsºkkentŖ 

elj§r§sok 

2.4.2-1. t§bl§zat: A frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszer vizsg§lat§n§l figyelembe vett alapadatok 

2.5.1-1. t§bl§zat: Az egyes blokkt²pusok ter¿letfoglal§sa 

2.5.1-2. t§bl§zat: Az ®p²t®si munk§k idŖtartama az egyes blokkt²pusokra vonatkoz·an 

2.5.1-3. t§bl§zat: Az ®p²t®si l®tsz§m blokkt²pusonk®nt az §tlagos ®s cs¼cs idŖszakokban 

3.2.1.2-1. t§bl§zat: A talaj felsŖ r®teg®nek radioakt²v koncentr§ci·ja az ĂAò t²pus¼ §llom§sok 

kºrnyezet®ben a 2001 ®s 2010 kºzºtt v®gzett in-situ gamma-spektrometriai m®r®sek 

alapj§n 

3.2.3-1. t§bl§zat: A telephelyen ¿zemelŖ nukle§ris l®tes²tm®nyek egy¿ttes radiol·giai hat§sai 

3.8.1.2-1. t§bl§zat: £lŖhelyek, nºv®nyvil§g 

3.8.1.2-2. t§bl§zat: Ćllatvil§g 

3.10.2.1-1. t§bl§zat: Az ®p²t®s sor§n keletkezŖ hullad®kok 

3.10.3.2-1. t§bl§zat: A teljes ¿zemidŖ alatt keletkezŖ ki®gett ¿zemanyag mennyis®ge blokkt²pusonk®nt 

egy reaktorblokkban 

3.10.3.2-2. t§bl§zat: A ki®gett ¿zemanyag t§rol§sa a pihentetŖ medenc®kben 

4.1-1. t§bl§zat: Az ¼j blokkok radiol·giai hat§sainak minŖs²t®si kateg·ri§i 

4.1-2. t§bl§zat: Az EUR krit®riumok szerinti c®l®rt®kekhez tartoz· cs·vatengelyi t§vols§gok 

(km-ben) a k¿lºnbºzŖ ¿zemzavarok eset®n 

4.2-1. t§bl§zat: Az ®p²t®si f§zis hagyom§nyos kºrnyezeti hat§sainak hat§ster¿lete 

4.2-2. t§bl§zat: Az ¿zemel®si f§zis hagyom§nyos kºrnyezeti hat§sainak hat§ster¿lete 

4.2-3. t§bl§zat: ¦zemzavarok, balesetek, hav§ria esem®nyek hagyom§nyos kºrnyezeti hat§sainak 

hat§ster¿lete 

4.3-1. t§bl§zat: A hat§ster¿lettel ®rintett telep¿l®sek 

6-1. t§bl§zat: Az EPR blokkt²pusra elv®gzett (TA4 ï nagyon kis gyakoris§g¼ tervez®si ¿zemzavar) 

sz§m²t§sok eredm®nyei 

6-2. t§bl§zat: Az EPR blokkt²pusra elv®gzett (TAK2 ï s¼lyos baleset) sz§m²t§sok eredm®nyei 
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Ćbrajegyz®k 
 

 
1.3.1-1. §bra: A forr§sl®tes²t®s sz¿ks®gess®ge 

1.3.2-1. §bra: A magyar energiamix szerinti megoszl§s kºrnyezeti mutat·i (CML 2001) 
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2.2.2.1-1. §bra: A nyomottvizes atomerŖmŤ mŤkºd®se 
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2.2.3-2. §bra: £p²t®s alatt l®vŖ reaktorok orsz§gonk®nti megoszl§sa (2012. janu§r) 

2.3.1-1. §bra: A paksi atomerŖmŤ blokkjainak l§tk®pe 

2.3.2-1. §bra: A Ki®gett Kazett§k Ćtmeneti T§rol·ja Pakson 

2.4.1.1-1. §bra: Az AP1000 blokk l§tv§nyterve 

2.4.1.2-1. §bra: A MIR.1200 blokk l§tv§nyterve 

2.4.1.3-1. §bra: Az ATMEA1 blokk l§tv§nyterve 

2.4.1.4-1. §bra: A finnorsz§gi Olkiluoto-ban ®p¿lŖ EPR blokk l§tv§nyterve 

2.4.1.5-1. §bra: Az APR1400 blokk l§tv§nyterve 

2.4.2-1. §bra: A k®tl®pcsŖs frissv²zhŤt®ses hŤtŖrendszer r®szei, helysz²nrajza 

2.4.4.1-1. §bra: A harmadik kont®nment gyŤrŤ beemel®se Sanmen 1. telephelyen 
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2.4.4.2-1. §bra: Az ®p¿lŖ erŖmŤvi blokk Szosznovij Borban 

2.4.4.4-1. §bra: Flamanville-3 ®p²t®se 

2.4.4.4-2. §bra: Taishan 1ï2. ®p²t®si munk§i 

2.4.4.5-1. §bra: Munka a kont®nment ®p¿letben a Shin-Kori 3. blokkon 

2.4.4.5-2. §bra: A Shin-Kori erŖmŤ ®p²t®si munk§i 

3.4.1-1. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga [%] Paks §llom§son 1997ï2010 kºzºtt 
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M-1. t§bl§zat: Az atomerŖmŤ l®tes²t®s®hez szükséges engedélyezési eljárások 

Enged®lyez®si elj§r§s Hat·s§gi enged®ly Illet®kes hat·s§g Jogszab§lyi h§tt®r* 

Kºrnyezetv®delmi enged®lyez®s 

 ï ElŖzetes konzult§ci· 

 ï Kºrnyezeti hat§svizsg§lat (nemzetkºzi 

hat§svizsg§lati elj§r§s) 

 

Hat·s§gi v®lem®ny 

Kºrnyezetv®delmi enged®ly 

 

D®l-dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi, 

Term®szetv®delmi ®s V²z¿gyi 

Fel¿gyelŖs®g (Dd-KTVF) 

 

 

1995. ®vi LIII. tºrv®ny 

314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 

148/1999. (X. 13.) Korm. rendelet 

85/337/EGK, 97/11/EK ®s 2003/35/EK 

sz§m¼ Tan§csi ir§nyelvek 

V²zjogi enged®lyez®s 

 ï Elvi v²zjogi enged®lyez®si elj§r§s 

(lefolytat§sa nem kºtelezetts®g) 

 ï V²zjogi l®tes²t®si enged®lyez®si elj§r§s 

 ï V²zjogi ¿zemeltet®si enged®lyez®si elj§r§s 

 

Elvi v²zjogi enged®ly 

(megszerz®se nem kºtelezetts®g) 

V²zjogi l®tes²t®si enged®ly 

V²zjogi ¿zemeltet®si enged®ly 

 

D®l-dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi, 

Term®szetv®delmi ®s V²z¿gyi 

Fel¿gyelŖs®g (Dd-KTVF) 

 

1995. ®vi LVII. tºrv®ny 

72/1996. (V. 22.) Korm. rendelet 

18/1996. (VI. 13.) KHVM rendelet 

Nukle§ris biztons§gi enged®lyez®s 

 ï Telephely enged®lyez®s 

 ï L®tes²t®si enged®lyez®s 

 ï ¦zembe helyez®si enged®lyez®s 

 ï ¦zemeltet®si enged®lyez®s 

 ï Rendszer ®s rendszerelem szintŤ 

enged®lyez®s 

 

Telephelyenged®ly 

L®tes²t®si enged®ly 

¦zembe helyez®si enged®ly 

¦zemeltet®si enged®ly 

Gy§rt§si (t²pus), beszerz®si (t²pus), 

szerel®si, ¿zemeltet®si, ®p²t®si, 

haszn§latbav®teli stb. enged®lyek 

 

Orsz§gos Atomenergia Hivatal 

Nukle§ris Biztons§gi Igazgat·s§g 

(OAH NBI) 

 

1996. ®vi CXVI. tºrv®ny 

37/2012. (III. 9.) Korm. rendelettel 

m·dos²tott 118/2011. (VII. 11.) Korm. 

rendelet ®s mell®kletei a Nukle§ris 

Biztons§gi Szab§lyzatok (NBSZ) 

1ï4. kºtet 

112/2011. (VII. 4.) Korm. rendelet 

Villamosenergia-ipari enged®lyez®s 

 ï ErŖmŤ enged®lyez®s 

 

 

 

 

  ï £p²t®s¿gyi enged®lyez®s (erŖmŤ ®s termelŖi 

vezet®k ®p²t®s®hez, haszn§latba v®tel®hez ®s 

¿zemeltet®s®hez) 

 

A villamosenergia-rendszer ¿zem®t 

l®nyegesen befoly§sol· erŖmŤ elvi 

enged®lye 

ErŖmŤ l®tes²t®si enged®ly 

TermelŖi mŤkºd®si enged®ly 

£p²t®si ®s haszn§latbav®teli enged®ly 

az erŖmŤre 

 

(Elvi ®p²t®si), ®p²t®si ®s ¿zemeltet®si 

enged®ly a termelŖi vezet®kre 

 

Magyar Energia Hivatal (MEH) 

 

 

 

 

Orsz§gos Atomenergia Hivatal 

(OAH) 

Ter¿letileg illet®kes jegyzŖ 

Magyar Kereskedelmi 

Enged®lyez®si Hivatal (MKEH) 

ter¿letileg illet®kes M®r®s¿gyi ®s 

MŤszaki Biztons§gi Hat·s§ga 

(MMBH)  

 

2007. ®vi LXXXVI. tºrv®ny 

273/2007. (X. 19.) Korm. rendelet 

 

 

 

382/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet 

1996. ®vi CXVI. tºrv®ny 

1997. ®vi LXXVIII. tºrv®ny 

D·zismegszor²t§s meghat§roz§sa 

 

Hat§rozat a d·zismegszor²t§s 

meg§llap²t§s§r·l 

Ćllami N®peg®szs®g¿gyi ®s 

Tisztiorvosi Szolg§lat 

Orsz§gos TisztifŖorvosi Hivatal 

(ĆNTSZ OTH) 

16/2000. (VI. 8.) E¿M rendelet 

15/2001. (VI. 6.) KºM rendelet 

Egy®b enged®lyez®si elj§r§sok    

 ï Telephely kiv§laszt§sa, a fºldtani 

alkalmass§g vizsg§lata 

Fºldtani kutat§si terv j·v§hagy§sa 

Fºldtani kutat§si z§r·jelent®s 

j·v§hagy§sa 

Magyar B§ny§szati ®s Fºldtani 

Hivatal (MBFH) 

62/1997. (XI. 26.) IKIM rendelet 

 ï Biztons§gi ºvezet kijelºl®se A l®tes²t®si enged®lyben tºrt®nik Orsz§gos Atomenergia Hivatal 

(OAH) az Ćllami N®peg®szs®g-

¿gyi ®s Tisztiorvosi Szolg§lat 

Orsz§gos TisztifŖorvosi Hivatal 

(ĆNTSZ OTH) bevon§s§val 

246/2011. (XI. 24.) Korm. rendelet 

 ï Nukle§ris l®tes²tm®ny fizikai v®delme Rend®szeti enged®ly 

Szakhat·s§gi hozz§j§rul§s a nukle§ris 

biztons§gi enged®lyez®si 

elj§r§sokban 

Fizikai v®delmi rendszer enged®lye 

Orsz§gos RendŖr-fŖkapit§nys§g 

(ORFK) Igazgat§srend®szeti 

FŖoszt§ly 

 

Orsz§gos Atomenergia Hivatal 

(OAH) 

47/1997. (VIII. 26.) BM rendelet 

 

 

 

190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet 

 ï Nukle§ris l®tes²tm®ny tŤzv®delme Enged®ly a tŤzv®delmi berendez®sek 

telep²t®s®re ®s haszn§latba v®tel®re 

Ter¿letileg illet®kes Hivat§sos 

¥nkorm§nyzati TŤzolt·s§g (H¥T), 

Orsz§gos Atomenergia Hivatal 

(OAH) 

261/2009. (XI. 26.) Korm. rendelet 

118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 

 ï Radioakt²v kibocs§t§sok ®s a kºrnyezet 

ellenŖrz®se 

£ves kibocs§t§si hat§r®rt®k ®s 

tervezett kibocs§t§si szintek 

j·v§hagy§sa a nukle§ris biztons§gi 

enged®lyez®si elj§r§sokban 

Kibocs§t§s EllenŖrz®si Szab§lyzat 

(KIESZ) ®s Kºrnyezet EllenŖrz®si 

Szab§lyzatot (K¥ESZ) j·v§hagy§sa 

D®l-dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi, 

Term®szetv®delmi ®s V²z¿gyi 

Fel¿gyelŖs®g (Dd-KTVF), 

Orsz§gos Atomenergia Hivatal 

(OAH) 

15/2001. (VI. 6.) KºM rendelet 

 ï A levegŖ v®delme Hat§rozat a kibocs§t§si hat§r®rt®kek, 

illetve kºvetelm®nyek 

meg§llap²t§s§r·l, az ellenŖrz®sek 

m·dj§r·l ®s gyakoris§g§r·l 

D®l-dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi, 

Term®szetv®delmi ®s V²z¿gyi 

Fel¿gyelŖs®g (Dd-KTVF) 

306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet 

* A  hat·s§gi elj§r§sok §ltal§nos szab§lyait a 2004. ®vi CXL. tºrv®ny tartalmazza. 
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M-2. táblázat: Az ¿zemel®s sor§n keletkezŖ nem veszélyes és veszélyes hulladékok a 

hullad®kok jegyz®k®rŖl sz·l· 16/2001. (VII. 18.) KºM rendelet alapj§n, alcsoportok szerint 

EWC kód Hulladék megnevezése 

06 01 Savak termel®s®bŖl, kiszerel®s®bŖl, forgalmaz§s§b·l ®s felhaszn§l§s§b·l sz§rmaz· 

hullad®kok 

06 02 L¼gok termel®s®bŖl, kiszerel®s®bŖl, forgalmaz§s§b·l ®s felhaszn§l§s§b·l sz§rmaz· 

hullad®kok 

06 04 F®mtartalm¼ hullad®kok, amelyek k¿lºnbºznek a 06 03-t·l 

13 01 Hidraulika olaj hullad®kok 

13 02 Motor-, hajt·mŤ- ®s kenŖolaj hullad®kok 

13 03 SzigetelŖ ®s hŖ-transzmisszi·s olajok 

13 05 Olaj-v²z szepar§torokb·l sz§rmaz· hullad®kok 

15 01 Csomagol§si hullad®kok (bele®rtve a v§logatottan gyŤjtºtt telep¿l®si csomagol§si 

hullad®kokat) 

15 02 Abszorbensek, szŤrŖanyagok, tºrlŖkendŖk ®s v®dŖruh§zat 

16 02 Elektromos ®s elektronikus berendez®sek hullad®kai 

16 06 Elemek ®s akkumul§torok 

17 01 Beton, t®gla, cser®p ®s ker§mia 

17 02 Fa, ¿veg ®s mŤanyag 

17 04 F®mek (bele®rtve azok ºtvºzeteit is) 

17 05 Fºld (ide®rtve a szennyezett ter¿letekrŖl sz§rmaz· kitermelt fºldet), kºvek ®s 

kotr§si meddŖ 

17 06 SzigetelŖanyagokat ®s azbesztet tartalmaz· ®p²tŖanyagok 

17 09 Egy®b ®p²tkez®si ®s bont§si hullad®kok 

19 08 Szennyv²ztiszt²t· mŤvekbŖl sz§rmaz·, kºzelebbrŖl nem meghat§rozott hullad®kok 

19 09 Iv·v²z, illetve ipari v²z termel®s®bŖl sz§rmaz· hullad®kok 

20 01 Elk¿lºn²tetten gyŤjtºtt hullad®k frakci·k (kiv®ve 15 01) 

20 02 Kerti ®s parkokb·l sz§rmaz· hullad®kok (a temetŖi hullad®kot is bele®rtve) 

20 03 Egy®b telep¿l®si hullad®k 
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M-1. §bra: A paksi telephely ®s kºrnyezete

6. sz. 
fŖ¼t 

PAKS 
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M-2. §bra: A paksi telephely a tervezett ¼j atomerŖmŤ hely®nek megjelºl®s®vel 

 

 

Az ¼j atomerŖmŤ 

¿zemi ter¿lete 

A megl®vŖ blokkok 

Az ¼j atomerŖmŤ 

felvonul§si ter¿lete 

£ 

KKĆT 
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M-3. §bra: Az atomerŖmŤ ®s kºrny®ke Paks v§ros telep¿l®sszerkezeti terv®ben 
 

 

A 79/2011. (XI. 23.), a 121/2009. (XII. 16.), a 85/2008. (IX. 16.), a 10/2008. (III. 13.) Kt. sz§m¼ hat§rozattal 
m·dos²tott 3/2003. (II. 12.) Kt. sz§m¼ hat§rozattal j·v§hagyott terv kivonata 

 

JELMAGYARĆZAT: 


