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EL&6ZMENYEK

LA kbrmyezeti hatastanulmany 6sszeallitasat megalapozo szakteriileti vizsgalati és értékelési programok kidolgozésa és
végrehajtasa” targyu szerzédés keretében vizsgalando szakteriileti programok és alprogramok a kévetkezék:

. Telephely jellemzése

IIl.  Idéjarasi jellemzok
a) Meteoroldgia
b) Mikro- és mezoklima a telephely kdrnyezetében

lll.  Foldtani kozeg, felszin alatti és felszini vizi kornyezet jellemzése
a) Foldtani kézeg bemutatasa és jellemzése
b) Felszin alatti vizi kdrnyezet bemutatésa és jellemzése
c) Telephely hidrologiai jellemzése
d) Duna és egyéb felszini vizek allapota
e) Duna medrének és partfalanak allapota

IV.  Kornyezeti radioaktivitas altalanos jellemzése
V.  Zaj- és rezgésterhelés felmérése
VI.  Levegbémindség felmérése

VI Elévilag allapotanak jellemzése
a) Elévilag sugarterhelésének jellemzése (kivéve a human sugarterhelést)
b) Minta érték( biomonitoring vizsgalatok végrehajtasa

VIIl.  Lakossag allapotanak jellemzése
a) Lakossag sugarterhelésének meghatarozasa
b) A telephely kdrnyezetében él6k egészségiigyi allapotdnak meghatarozasa

Egyes szakteriileti programok, programcsoportok a kérnyezeti hatasvizsgalat mellett a telephely engedélyeztetését is
megalapozzak. Ezek az alabbiak:

Telephely jellemzése

Id6jarasi jellemzdk

Foldtani kozeg, felszin alatti és felszini vizi kornyezet jellemzése
Kérnyezeti radioaktivitas altalanos jellemzése

E szakterileti programok kidolgozésa és végrehajtasa soran kiilénds tekintettel voltunk arra, hogy a Szerzédésben
részletesen rogzitett miiszaki tartalom pontjai a 118/2011. (VII. 11.) Kormanyrendelet alapjan dsszeallitandé Telephely
engedélyeztetési dokumentacio relevans fejezeteit a szerz6déstinkben rogzitett terjedelemig megalapozzak.

Mind a Kdryezeti hatasvizsgélat, mind a Telephely engedélyeztetési dokumentacio — az ezen szerz6dés keretében

kidolgozott szakteriileti programokat is alapul véve - késébb késziil el.

Két szakterileti programcsoport, az Iddjarasi jellemzék és a Foldtani kozeg, felszin alatti és felszini vizi kérnyezet
jellemzése programcsoportok esetén a Szerzdés célként jeldlte meg a tervezési alaphoz térténé felnasznalast is.

o Datum: Lapszam:
MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosit6: S 11 122 0 009 v0 25

2013. jlnius 12. 71274
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SZAKTERULETI VIZSGALATI ES ERTEKELESI PROGRAMOK

A szerzédés keretében vizsgalando fenti feladatsor igen sok szakteriletet felélelé program, melynek végrehajtadsahoz
széles szakmai egylttmiikddés szilkséges. Ennek érdekében az MVM ERBE Zrt. (ERBE) szakmailag elismert,
megfeleld referenciaval rendelkezd, mindsitett szakmai alvallalkozdkat bevonva dolgozta ki a feladatait. A
szakteriletenként egylttm(ikddd szakmai szervezetek rendszere az alabbiak szerint alakult.
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ALAPADATOK

A munkak megkezdéséhez a Lévai Projekt adatszolgéaltatasként rendelkezésre bocsatotta az alabbi dokumentaciokat:
«» atelephely és kérnyezete alapallapotanak korabbi vizsgélati és értékelési eredményeit,

¢ az atomerémi Uzemidd hosszabbitasanak kornyezetvédelmi engedélyezéséhez végzett vizsgalatokat,

¢ avizsgalatokrol készilt zarojelentéseket,

+» az lizemidd hosszabbitas Komyezeti hatastanulmanyat,

¢+ az uj blokkra vonatkozo6 El6zetes konzultacios dokumentaciot.

A telephely alapéllapotanak Uj vizsgalatokkal torténd felmérése és jellemzése a korabbi vizsgalatok kiegészitése,
folytatasa mindazon esetekben, ahol ezt szakmai vagy jogszabalyvéaltozasbol adodo indokok nem zarjak ki és a korabbi
adatok hozzaférhetdek.

Az alapadatokat attekintve szamos szakteriilet esetében tovabbi adatszolgaltatasi igény mertilt fel, az adatszolgaltatas
folyamatosan béviilt.

Datum: Lapszém:
2013. junius 12. 81274

MVM ERBE Zrt ERBE dokumentum azonosit6: S 11 122 0 009 v0 25
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EGYSEGES KERETPROGRAM — MINGSEGTERV

Az ERBE. 4sszeallitotta az érintett szakterlletek és programok tartalmét tekintve szertedgazé szakterileti vizsgélati és
értékelési programok Egységes Keretprogramjat, valamint Mindségtervét.

Az MVM Lévai Projekt részére atadott dokumentaciokat az MVM Lévai Projekt, az MVM Zrt Kdrnyezetvédelmi Osztélya,
a Paksi Atomerém( (PA) Kérnyezetvédelmi Osztalya és Vegyészeti FGosztalya részvételével lefolytatott zsiri elfogadta.

Hat6saqi eqyeztetés

Az Egységes Keretprogram szakmai tartalmat a Dél-dunantli Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizigy
Fellgyel6ség (DAKTVF) véleményezte és a szakmai programot megfelelének talalta.

MODSZERTANI ES KRITERIUM DOKUMENTUMOK (MKD — TMKD)

Az Egységes Keretprogrambdl, a Mindségtervbdl valamint az egyes szakterlletekre meghatarozott vizsgélati és
értékelési terjedelembdl kiindulva, az egyes programok kapcsolatat is figyelembe véve az ERBE szakmai alvallalkozoival
egylttmikodve oOsszedllitotta az egyes szakterlleti vizsgalati és értékelési programok moédszertani és kritérium
dokumentumait, a kornyezeti hatasvizsgalatot megalapoz6 MKD-t, valamint a telephely engedélyeztetést megalapozd
TMKD-t.

Az MVM Lévai Projekt részére atadott dokumentacidkat az MVM Lévai Projekt, az MVM Zrt Kérnyezetvédelmi Osztalya,
a PA Zrt. Kornyezetvédelmi Osztalya valamint Vegyészeti Féosztalya részvételével megtartott zsiirik elfogadtak.

ZAROJELENTES

Az 0j atomerémiivi blokkok kérnyezeti hatasvizsgalatat megalapoz6 szakteriileti vizsgalati és
értékelési programok végrehajtdsanak alapja a jovahagyott Eqgységes Keretprogram, az MKD,
valamint a TMKD.

A korabbi vizsgalatok és az egyes feladatok specialitdsainak figyelembe vétele okén adddott a program alabbi
16 alprogramra osztasa.

1. A telephely jellemzése

2. Az idéjaras jellemzése

3. A féldtani kbzeg bemutatasa és jellemzése

4. A felszin alatti vizi kbrnyezet bemutatésa és jellemzése

5. A telephely hidrol6giai jellemzése

6. A telephely hidrologiai modellezése

7. Duna és egyéb felszini vizek éllapota

8. Duna medrének és partfalanak allapota

9. A kérnyezeti radioaktivitas altalanos jellemzése

10. A zaj- és rezgésterhelés felmérése

1. A levegéminGség felmérése

12. Az él6vilag sugarterhelésének jellemzése (kivéve a human sugarterhelést)
13. Minta értékii biomonitoring vizsgalatok - Zoologia

14. Minta értékii biomonitoring vizsgalatok - Botanika

15. A lakosség sugarterhelésének meghatarozasa

16. A telephely kbrnyezetében él6k egészségligyi allapotanak meghatarozasa

A jelen Zarojelentés is e 16 szakterlileti alprogram szerint foglalja dssze a vizsgalatokat, elemzéseket és azok
eredményeit.

Datum: Lapszam:

2013. junius 12. 91274
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Alairélap

A Minta értékii zooldgiai biomonitoring vizsgalatokat a T6lgy Természetvédelmi Egyesiilet végezte.

KozremU(kodd szakértok:

Szervezeti eqység / Téma Név Beosztas Aldiras
Télgy Természetvédelmi Egyestilet
dr. Bakonyi Gabor egyetemi tanar
dr. Sarospataki Miklos egyetemi docens
Vizi makroszkopikus gerinctelenek | dr. Oertel Nandor ny. tudomanyos fémunkatars
dr. Nosek Janos ny. tudomanyos fémunkatars
Egyenesszarnylak dr. Sz6vényi Zsolt Gergely egyetemi adjunktus
Szitakotok Kovacs Tibor fémuzeologus
Lepkék Peregovits Laszlo muzeolbgus
Szaboki Csaba fudomanyos munkatars
Forgacs Zsuzsa
Talajfelszini izeltlabuak Dr. Hornung Erzsébet egyetemi tanar
Flilp David tudomanyos segédmunkatars
Halak Dr. Erés Tibor fudomanyos fémunkatars
Saly Péter egyetemi tanarsegéd
Hullek, kétéltliek Dr. Kiss Istvan egyetemi docens
Madarak Métrai Norbert tanszéki mérnbk
Lenczl Mihaly
Emlésok dr. Altbacker Vilmos egyetemi docens
dr. Farkas Janos egyetemi adjunktus
Banszegi Oxana
Cserkész Tamas
Gorfol Tamas
Szenczi Péter
Vaczi Olivér
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13 MINTA ERTEKU BIOMONITORING VIZSGALATOK - ZOOLOGIA

13.1 A MINTA ERTEKU ZOOLOGIAI VIZSGALATOK CELJA

A minta értékii biomonitoring vizsgalatok célja a telephelyen és kdérnyezetében az élévildg jelenlegi allapotanak
felmérése, az él6vilag alapallapotanak értékelése, jellemzése

o afennalld allapot értékeléséhez,
o alétesitmény kdrnyezeti hatasai értékelésének megalapozésahoz.

13.2 A MINTA ERTEKU ZOOLOGIAI VIZSGALATI TERULETEK LEHATAROLASA

13.2-1. abra A minta értékdi zooldgiai vizsgélatok hatéarvonalai
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13.3 A MINTA ERTEKU ZOOLOGIAI VIZSGALATOK TERJEDELME

13.3.1 Az ATOMEROMU 3 KM-ES TERSEGE

A Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd Rendszerben (NBmR) lefektetett alapelvek és médszertani megoldéasok
alapjan az atomerdmi nem nagyobb, mint 3 km-es térsége faunajanak feltarasa

o egyes élbhely tipusok jellemzése sajat csoport alapjan (az NBmR protokoll szerint)
o  agerinctelen és gerinces faunaadatok jegyzékének elkészitése (taxon-lista a gyUijtott fajokrol)
o  azélbhely tipusok indikalasara felhasznélhatd fajok kijelolése (ha van)

A kdvetkez6 csoportok vizsgalata torténik a megfelelé protokollok eléirasai alapjan:

Vizi makroszkopikus gerinctelenek
Egyenesszamyuak
Fajok
Kozosségek
Szitak6ték
Acsa
Hegyi szitakotok
Leucorrhiniak
Kozossegek
Lepkék
Nappali lepkék
Ejszakai lepkék
Talajfelszini izeltidbuak

Halak

Kétéltlek, hillék

Madarak

Emi6s6k
Eszaki pocok
Glziegér
Denevérek
Urge

Kiseml3sok bagolykdpet alapjan
A vizsgélatok a 2012-es évre terjednek ki az egyes protokollokban megjeldlt idészakokban.

A felvételezésre kijelolt él6helyek a kovetkezék (taxonok szerint kilonbségek lehetnek, a pontos helyeket
mindegyik taxon mddszertani leirdsa tartalmazza):

Széarazfoldi mintavételi helyek:

Szant6

Puhafés ligeterd6

Erémd terllete (gyep, flves tertlet)
Ultetett erdd (nyaras)

Széraz gyep

Természetes erd6

AN N N N NN

Vizi mintavételi helyek:

v" Duna
v" Halastavak
v" Kondor td

A vizi makroszkopikus gerinctelenek és a talajfelszini izeltlablak esetében a mintavételi helyeken torténé
gy(ijtésekkel reprezentaljuk a teljes teriilet faunajat. Az egyenesszarnyuak, szitakoték és lepkék felvételezése a
kijelolt mintavételi helyeken torténik, de mivel repild fajokrol van szd, egyeld gyjtésekkel a terilet tobbi részén
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is torténik felvételezés. A halak esetében a mintavételi protokollban megjel6lt helyeken gydijtink. A tobbi
gerinces esetében a mintavételi helyeken kivill a faji specialitasoknak megfeleléen (pl. denevérek) a mintavételi
protokollban megnevezett madon torténik gydijtés. A kildnbdzd allatcsoportok mintavételi helyei nem feltétlendl
esnek egybe. A konkrét mintavételi helyek kivalasztasanal az adott taxon sajatossagait figyelembe vesszik.

13.3.2 AZEROMU 10 KM-ES KORZETEBE ESO NATURA 2000-ES TERULETEK

«» Az erdm(i 10 km-es kdrzetébe esdé Natura 2000-es terliletek vizsgalatai:

o Jelblfajok felmérése (van-nincs)
o  Veszélyeztetettség értékelése fajonként (a faji sajatossagnak megfelelé sajat skalan és
szdvegesen)

+« A NATURA 2000 terliletekre torténé lehetséges hatasok értékelése a jelenlegi fajokra és él6hely tipusokra
gyakorolt hatasok alapjan.

Az atomerdmi 10 km-es korzetében 1évé NATURA 2000-es tertletek:

forras: Az MME és a Magyar Allami Természetvédelem 4ltal kdzosen miikddtetett NATURA2000 informéciés portél
http://www.natura.2000.hu/index.php?p=termegorze&nyelv=hun
http://lwww.termeszetvedelem.hu/termeszetvedelmi-celkituzesek-prioritasok-natura-2000-teruleteken

Ko6zép-mezdfoldi Ioszgyepek (HUDD20020): A 10 km-es kérbe esé D-K-i néhany 10 ha-os terlilet
Tolnai-Duna (HUDD20023): A 10 km-es kérbe es0 terlilet

Paksi lirgemezé (HUDD20069): 352,14 ha

Tengelici rétek (HUDD20070): A 10 km-es korbe esé tertilet

Paksi tarka safranyos (HUDD20071): 91,16 ha

Dunaszentgyorgyi-laperdé (HUDD20072): 328,03 ha

A 10 km-es sugaru kor szélén elhelyezkedd teriiletek esetében (HUD20020, HUD20070) az adott NATURA 2000-es
terliletnek csak azon a részén lesznek részletes vizsgalatok, amelyek a 10 km sugard koron belilre esnek.

Tolnai-Duna (HUDD20023)
Jel6l6 éléhelytipusok’
3270 Iszapos partu folyok részben Chenopodion rubri, és részben Bidention ndvényzettel
6430 Siksagok és a hegyvidéktdél a magashegységig tarté szintek hidrofil magaskérds szegélytarsulasai
6440 Folyovolgyek Cnidion dubiihoz tartozé mocsarrétjei,

91E0 * Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas kéris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterd6k (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae)

91F0 Keményfas ligeterd6k nagy folydk mentén Quercus robur, Ulmus laevis és Ulmus minor, Fraxinus
excelsior vagy Fraxinus angustifolia fajokkal (Ulmenion minoris)

Jelbléfajok

Madarak
Lappantyl (Caprimulgus europeus)
Fekete harkaly (Dryocopus martius)
Toévisszurd gébics (Lanius collurio)
Eml6sok
Kbzdnséges denevér (Myotis myotis)
Tavi denevér (Myotis dasycneme)
Vidra (Lutra lutra)

LAz éléhely tipusok esetében alkalmazott * jel azt jelenti (itt is és a jelentés teljes szdvegében mashol is), hogy ezek kiemelten
védend terliletek
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Piszedenevér (Barbastella barbastellus)
Urge (Spermophilus citellus)
Hull8k, kétéltliek
K6zdnséges tarajosgbte (Triturus cristatus)
Mocséri teknés (Emys orbicularis)
Voroshasu unka (Bombina bombina)
Dunai galéca (Hucho hucho)
Leanykoncér (Rutilus pigus)
Lapi péc (Umbra krameri
Magyar bucd (Zingel zingel)
Ragadozo 6n (Aspius aspius)
Réticsik (Misgurnus fossilis)
Selymes durbincs (Gymnocephalus schraetzer)
Széles durbincs (Gymnocephalus baloni)
Ingola fajok (Eudontomizon spp)
Német buco (Zingel streber)
Gerinctelenek
Tompa folyamkagyld (Unio crassus)
Diszes tarkalepke (Euphydrias maturna)
Nagy tlizlepke (Lycaena dispar)
Magyar szinjatszolepke (Apaptura metis)

Dunaszentgyorgyi-laperdé (HUDD20072)

Jel6l6 éléhelytipusok
6430 Siksagok és a hegyvidéktdl a magashegységig tarté szintek hidrofil magaskoros szegélytarsulasai
6510 Sik- és dombvidéki kaszalérétek (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

91E0 * Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas kéris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdék (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae)

91F0 Keményfas ligeterd6k nagy folydk mentén Quercus robur, Ulmus laevis és Ulmus minor, Fraxinus
excelsior vagy Fraxinus angustifolia fajokkal (Ulmenion minoris)

Jel6l6fajok

Madarak:
Lappantyl (Caprimulgus europeus)
Fekete harkaly (Dryocopus martius)
Tovisszuro gébics (Lanius collurio)

Eml6sok
Kozonséges denevér (Myotis myotis)
Nagyfilli denevér (Myotis bechsteini)
Piszedenevér (Barbastella barbastellus)
Urge (Spermophilus citellus)

Gerinctelenek
Nagy héscincér (Cerambyx cerdo)
Szarvasbogar (Lucanus cervus)

Paksi tarka safranyos (HUDD20071)

Jel6l6 éléhelytipusok
6250 * Siksagi pannon 16szgyepek (Crambre tataria)

Jelbl6fajok
Eml6sok
K6zdnséges denevér (Myotis myotis)
Nagyfli denevér (Myotis bechsteini)
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Piszedenevér (Barbastella barbastellus)
Gerinctelenek

Nagy héscincér (Cerambyx cerdo)

Szarvasbogar (Lucanus cervus)

Tengelici rétek (HUDD20070)

Jelélé éléhelytipusok
6260 * Pannon homoki gyepek
6510 Sik- és dombvidéki kaszal6rétek (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

Jel6l6fajok
Madarak:

Lappantyl (Caprimulgus europeus),

Fekete harkaly (Dryocopus martius),

Toévisszurd gébics (Lanius collurio)
Eml6sok

K6zdnséges denevér (Myotis myotis)

Nagyfill denevér (Myotis bechsteini)

Piszedenever (Barbastella barbastellus)

Urge (Spermophilus citellus)
Kétéltliek:

Véréshasu unka (Bombina bombina)
Gerinctelenek

Nagy héscincér (Cerambyx cerdo)

Szarvasbogar (Lucanus cervus)

Paksi lirgemez6 (HUDD20069)

Jel6l6 éléhelytipusok
6260 * Pannon homoki gyepek
6440 Folyévolgyek Cnidion dubiihoz tartozd mocsérrétjei

Jel6l6fajok
EmiGsok
Urge (Spermophilus citellus)
Mezei gérény (Mustela eversmannii)

K6zép-mezéfoldi 16szgyepek (HUDD20020)

Jel6lb élbhelytipusok
6250 * Siksagi pannon l6szgyepek (Crambre tataria)

91E0 * Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas kdris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdék (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae)

3260 Alfoldektdl a hegyvidékekig el6forduld vizfolyasok Ranunculion fluitantis és Callitricho-Batrachion
névényzettel

Jelbl6fajok
Madarak:
Lappantyl (Caprimulgus europeus),
Fekete harkaly (Dryocopus martius),
Toévisszurd gébics (Lanius collurio)
EmIsok
Urge (Spermophilus citellus)
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13.4 JOGSZABALYIHATTER

A Minta értékii biomonitoring vizsgalatok végrehajtasara vonatkozdan a kérnyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kérnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz0l6 314/2005. (XII. 25.) Kormanyrendelet az alabbi relevans eléirasokat
tartalmazza:

6. § (1) A kornyezeti hatasvizsgalati eljaras a kornyezeti hatasvizsgalatra kotelezett tevékenységnek

a) a kornyezeti elemekre (foldre, levegbre, vizre, élévilagra, épitett kornyezetre, ez utdbbi részeként a
miemlékekre, miemléki terliletekre és régészeti 6rokségre is),

b) a kornyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezetére, kiléndsen a tajra, telepilésre, éghajlatra,
természeti (6kologiai) rendszerre vald hatasainak, tovabba

c) az elébbi hatasok kbvetkeztében az érintett népesség egészségi allapotaban, valamint tarsadalmi, gazdasagi
helyzetében — kiilénésen életminéségében, teriilethasznalata feltételeiben — varhaté valtozasoknak az egyes
esetek sajatossagainak figyelembevételével térténé meghatarozasara, valamint a tevékenység ennek alapjan
t6rténd engedélyezhetbségére terjed ki a 6-16. §-ok rendelkezései szerint.

A kbrnyezeti hatasvizsgalatot megalapoz6, szakteriileti vizsgalati és értékelési programot a 314/2005. (X11.25.) Korm.
rendelet mellett az Orszaghataron atterjedd kérnyezeti hatasok vizsgalatarél szold Espoo-i Egyezmény (Espoo,
Finnorszag, 1991.), a vonatkozé EU elbirasok, a relevans és hatalyos szakteriileti jogszabalyok és szabvanyok
figyelembe vételével allitiuk 6ssze és hajtjuk végre.

Nemzetkozi Egyezmények

Berni Egyezmény (Council Decision 82/72/EEC of 3 December 1981 concerning the conclusion of the Convention
on the conservation of European wildlife and natural habitats (Bern Convention))

Bern Convention (1994): Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habitats. Appendices to
the Convention. — Council of Europe, Strasbourg, T-PVS (94)

Eurépai Uniés joganyagok (Decision, Directive)

A Tanacs 92/43/EGK iranyelve (1992. majus 21.) a természetes éléhelyek, valamint a vadon €16 allatok és
novények védelmérdl

Az Europai Parlament és a Tanacs 2009/147/EK iranyelve (2009. november 30.) a vadon él6 madarak
védelmerdl

A Tanacs 338/97/EK rendelete (1996. december 9.) a vadon él6 allat- és ndvényfajok szamara
kereskedelmUk szabalyozasa altal biztositott védelemrdl

A Bizottsag hatarozata (1982. junius 24.) a vandorld, vadon ¢él6 allatfajok védelmérdl szold egyezmény
megkotésérdl (82/461/EGK)

93/626/EEC: Council Decision of 25 October 1993 concerning the conclusion of the Convention on Biological
Diversity

2008/26/EK szamu hatarozat, (él6helyvédelmi iranyelv 4. cikk, 2. bekezdés)
1992/43/ECK iranyelv a természetes éléhelyek, valamint a vadon él6 allatok és novények védelmérdl

Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural habitats and of wild fauna and
flora. — Official Journal L 206, 22 July 1992, pp: 7-50.

Torvények
1995. évi LIII. térvény a kornyezet védelmének altaldnos szabalyairol
1995. évi LXXXI. térvény a Bioldgiai Sokféleség Egyezmény kihirdetésérdl
1996. évi LIII. térvény a természet védelmérdl
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Korményrendeletek

314/2005. (XI1.25.) Korm. rendelet a kdrnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési

eljarasrol

275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet az eurdpai kozosségi jelentdségli természetvédelmi rendeltetési

teriiletekrol

2/2005. (1. 11.) Korm. rendelet egyes tervek, illetve programok kdrnyezeti vizsgalatardl

67/1998. (IV. 3.) Korm. rendelet a védett és fokozottan védett életkozosségekre vonatkozo korlatozasokrol és

tilalmakrol

Miniszteri rendeletek

12/2005. (VI. 17.) KVWM rendelet a fokozottan védett ndvény-, illetve allatfajok él6helyén és éléhelye korili

korlatozas elrendelésének részletes szabalyairdl

13/2001. (V. 9.) KOM rendelet a védett és a fokozottan védett ndvény- és allatfajokrdl, a fokozottan védett
barlangok korérél, valamint az Eurépai Koz0sségben természetvédelmi szempontbdl jelentds ndvény- és allatfajok

kbzzétételérdl — Magyar Kdzlény, 53: 3446-3511.

14/2010. (V. 11.) KWWM rendelet az eurdpai kdz0sségi jelentdségii természetvédelmi rendeltetési terlletekkel

érintett foldrészletekrol

13/2001. (V.9.) KM rendelet a védett és a fokozottan védett ngvény- és allatfajokrdl a fokozottan védett barlangok
korérél, valamint az Europai Kdzosségben természetvédelmi szempontbdl jelentés novény- és allatfajok

kozzétételérol

13.5 ALAPADAT FORRASOK, SZABALYZATOK, ELOIRASOK

13.5.1 KORABBI VIZSGALATOK - MVM LEVAI PROJEKT ALTAL ATADOTT DOKUMENTACIOK

Cim Szerzd, kiado, azonositd, kiadasi ido

A Paksi Atomerémii Uzemidé-hosszabbitasa Kérnyezeti Hatastanulmany ETV-EROTERV Rt,,
000000K00004ERE/A, 2006. februar

Zarojelentés a Paksi Atomerémii telephely-jellemzési programjanak keretében a minta ETV-EROTERV Rt,,

értékii zooldgiai biomonitoring vizsgalatokrol 0000KOOERA00041/A, 2004. marcius

Hidrobioldgia, vizmindségi és dkologiai allapotfelmérés a Paksi Atomerémii térségében OKO Rt., 2005.

A Paksi Atomerdmii Végleges Biztonsagi Jelentése 2. fejezet Paksi Atomerdmii Rt., 2009.

Kérnyezetvédelmi feliilvizsgalatok jelentései PA Zrt.

A Paksi Atomerdm(i iizemidd hosszabbitasanak kérnyezetvédelmi engedélyében eldirt, a
Duna 6koldgiai allapotanak jellemzésére alkalmas monitoring program végrehajtasarol.

Kék-Csermely Kift. 2009-2010 |. félév

El6zetes konzultaciés dokumentacio

Poyry Eréterv Zrt.
6F111121/0002/0, 2012. 01.31.

13.5.2 HIVATALOS ADATTARAK

http://greenfo.hu/adatbazisok/vedett-veszelyeztetett-fajok
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/vedett_fajok/Red list final_version.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/index_v.php?pg=menu_2796
http://lwww.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI

SAC_celkituzesek/HUDD20020.pdf

http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI

SAC_celkituzesek/HUDD20023.pdf

http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI

SAC_celkituzesek/HUDD20069.pdf

http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI

SAC_celkituzesek/HUDD20070.pdf

http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI

SAC_celkituzesek/HUDD20071.pdf

http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI

SAC_celkituzesek/HUDD20072.pdf

http://lwww.eea.europa.eu/themes/biodiversity/interactive/natura2000gis/index_html
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http://natura2000.eea.europa.eu/#
http://www.termeszetvedelem.hu/termeszetvedelmi-celkituzesek-prioritasok-natura-2000-teruleteken

13.5.3 LEGIFELVETELEK, TERKEPEK

EOV 1:10 000 (MEM OFTH - feltjitas: 1979, sokszorositas: 1982-83)

Gauss-Kriger (“katonai”) 1: 25 000 (feldjitas: 1987)

CORINE LAND COVER térkép - Copyright FOMI, Tavérzékelési Kézpont, 1999

Erdégazdasagi Uzemi Térképek — 1:20 000 (Allami Erdészeti Szolgalatok) 1971, 1977 / 1997, 1998
ArcView program térképi adatbazisai

Google Earth térképek

13.5.4 SZOFTVEREK

ArcView program

Microsoft Office

R statisztikai programcsomag

CANOCO statisztikai program

SynTax2000

Google Earth program
http://lwww.psoft.hu/szolgaltatasok/eov-wgs84-gps-koordinata-atszamitas.html

13.5.5 NORMAK

A NATURA 2000 terlletek kijelolésénél figyelembe vett, kozosségi szempontbdl fontos fajok és éléhelyek részletes
leirésa.

Az MME és a magyar allami Természetvédelem kdz6sen mikddtetett NATURA 2000 informaci6s portélja
http://www.natura.2000.hu/index.php?p=termegorze&nyelv=hun

A kllonleges természetmeg6rzési terlletekre vonatkozo prioritasok és célkitlizések
http://www.termeszetvedelem.hu/termeszetvedelmi-celkituzesek-prioritasok-natura-2000-teruleteken

13.5.6 MINTAVETELI PROTOKOLLOK

NBmR mintavételi modszerei (protokollok) a magyar &llami Természetvédelem hivatalos honlapja szerint:
http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_472, az adott teriilet felméréséhez sziikséges modositasokkal.

13.6 ZOOLOGIAI VIZSGALATOK ALTALANOS ISMERTETESE

A zooldgiai felmérésben sok, biologiai és Okolégiai szempontbdl jelentdsen eltérd allatcsoport szerepel. Olyan
metodoldgia, amely segitségével ezeket egységesen lehetne gy(jteni, nem létezik. Ezért két altalanos megjegyzés
tehetd itt:

1. Alapvetéen a NBdAMR el8irasait és javaslatait kovetjik,
2. Minden csoportot specialista kutat, aki jelentGs tapasztalattal, tudomanyos munkassaggal rendelkezik.

13.6.1 A FELHASZNALT ALAPADATOK ATTEKINTESE

A Paksi Atomerémii Uzemidé-hosszabbitasa Kémyezeti Hatastanulmény (ETV-EROTERV Rt.,000000K00004ERE/A,
2006. februar)
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A 4. Az atomerdmii térségének kornyezetéllapota az Uzemeltetés el6tti id6szakban® fejezetben az erémii
korzetének fauna rekonstrukcidjara vonatkozé megallapitasokat vettiik figyelembe. Ebb6l egyértelmien kidertll,
hogy a terilet kevéssé kutatott zooldgiai szempontbdl és a multbeli fauna-rekonstrukciohoz sziikséges adatok nem
allnak rendelkezésre. Ezek — értelemszerlien - nem is potolhatok.

Zarojelentés a Paksi Atomeromd telephely-jellemzési programjanak keretében a minta értek zooldgiai biomonitoring
vizsgalatokrdl (ETV-EROTERV Rt., 0000KOOERAQ00041/A, 2004. marcius)

Ertelemszer(ien az egyik legfontosabb zoolégiai forras. A puhatestiiek, foldigilisztak, aszkarakok, pokok, kisebb
rovarrendek, egyenesszarnyuak, bogarak, hangyak, lepkék, kabocak kétéltlek, hillok, madarak, vizsgalati
terlileten megtalalhato fajairdl ad listat. A fajlistak mellett felhasznaljuk az egyes él6helyekre adott altalanos
leirdsokat és 6sszegzd informaciokat.

Hidrobiolégia, vizminéségi és 6kolégiai allapotfelmérés a Paksi Atomerémii térségében (OKO Rt., 2005.)

A teljes tanulményt hasznaltuk a monitoring program kidolgozasa soran, mert tdmpontot adott a legcélszeriibb
mintavételi helyek és mintavételi modszerek kivalasztasahoz. Szempont volt tovabba a munka megtervezése
soran, hogy az ebben a jelentésben kapott eredmények a jelen munka sordn nyert eredményekkel a lehet6
legjobban dsszevethetbek legyenek.

A Paksi Atomerdmii Végleges Biztonsagi Jelentése 2. fejezet (Paksi Atomerémii Rt., 2009.)

A 2.4, alfejezetbdl a varhatd vizjarasra vonatkozdan nyertlink informéciokat. A vizjaras a mintavételek lehetséges
idejét hatarozza meg.

A 2.1.-1. és 2.1.-2. tablazatokbdl a védett lapokrdl és a helyi jelent6ségl védett természeti értékekrdl kaptunk
informaciokat.

Kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalatok jelentései (PA Zrt.)

Az épitési tdrmeléklerako fejezetbél az allatvildgra vonatkozd meglehetésen sporodikus adatokat kaptunk. Mivel
nem tudhatd, hogy hol és m ilyen médszerekkel torténtek a felvételezések, valamint az sem, hogy ki hatarozta az
allatokat (ez dont6 kérdés a megbizhatdsag szempontjabdl), az adatokat fenntartassal kezeljuk.

A Paksi Atomerbmdi izemid6 hosszabbitasanak kdrnyezetvédelmi engedélyében eléirt, a Duna 6koldgiai allapotanak
Jjellemzésére alkalmas monitoring program végrehajtasarol (Kek-Csermely Kft. 2009-2010 1. félév)

A 3., az 5.3. és 5.4. fejezeteket hasznaltuk elsésorban, de esetenként a tdbbi fejezetbdl is hasznos informéacidkhoz
jutottunk. A tanulmany megfelelé el6zménynek tekintheté a mostani munkahoz. Itt is arra térekedtiink, hogy az
el6z6 adatok a mostani munka soran keletkez adatokkal 6sszehasonlithatdak legyenek.

Elézetes konzultacios dokumentaciod (Pdyry Erbterv Zrt., 6F111121/0002/0, 2012. 01.31.)

A ,3.3.5. A telephely kdrnyezetének élévilaga, életkozosségek bemutatasa’, ezen belll a ,3.3.5.2. A vizsgalt terilet
allatvilaga” fejezet, mint kiindulasi alap és altalanos értékelés vehetd figyelembe. Sajnos a pontos gy(ijtési helyeket
az anyag nem tartalmazza, ezért az 6sszehasonlitas a jelen munka soran nyert eredményekkel nem lehetséges.
Nehézséget jelent tovabba az 6sszehasonlitas szempontjabdl, hogy a vélasztott csoportok csak részben fedik at
egymast.

13.6.2 ALTALANOS SZAKIRODALOM
Amendments to the “Interpretation Manual of European Union Habitat’s with a view to EU enlargement” (Hab.01/11b-
rev.1). Annex Il. European Commission, DG ENV.

Varga Z., Kaszab Z. & Papp J. (1989): Rovarok — Insecta. In: Rakonczay, Z. (szerk.): Vérds Kényv. A Magyarorszagon
kipusztult és veszélyeztetett novény- és allatfajok. Akadémiai Kiado, Budapest: 178-262.

Voroés J. (2010): Hogyan csokkentsiik a kitridiomikozis szétterjedését? Utmutatd terepmunkahoz. Kézirat, Magyar
Természettudomanyi Muzeum, Budapest, 4 pp.

IUCN (1996): 1996 IUCN Red List of Threatened Animals. — IUCN, Gland, Switzerland, 368 pp.
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Papp, T., Gubanyi, A. és Racz, G. (2000): Establishing the use of microsatellite analysis for locally endangered
populations of root vole (Microtus oeconomus). Acta zool. hung. 46.3: 259-264.

13.6.3 A VIZSGALATI TERULET ALTALANOS JELLEMZESE

A Paksi Atomer6mi kérnyékének éaltalanos allatfoldrajzi besoroldsa a szérazfoldi teriletekre teheté meg. Hazank
allatvildga Dudich E. (1954) allatf6ldrajzi rendszerében a kézép-dunai faunakeriletbe tartozik. A kdzép-dunai
faunakerilet foldrajzilag a Karpat-medence terlletével azonos. A vizsgalandd terllet (Paks és kornyéke) a
faunakerileten belil az Alféld (Pannonicum) faunakérzetbe, azon bellil a Nagy-Alfdld (Eupannonicum) faunajarasba
tartozik.

Viztestek esetében allatfoldrajzi besorolas nincs. A vizsgalati terlleten talélhat6 viztestek a VKI meghatarozasa szerint,
a Magyar Alfold elnevezésii dkorégidhoz tartoznak. A Duna ebben a beosztasban a 24. viztipushoz és a féagi
altipushoz tartozik (Duna Gonyl és Baja kozott megnevezéssel). Gayer J. (szerk.) (2005): A Viz Keretiranyelv
végrehajtasanak helyzete Magyarorszagon és a Duna-vizgy(ijtékeriletben. Koméromi Nyomda és Kiado Kift., Komarom.

Az erémii kdrnyezete erds antropogén hatas alatt all. Ertékesebb allatvilag a természet kdzeli nyilt homoki gyepek
foltjain, a lapréti, ligeti névényzetben (Régi- és Uj-Brinyd), az égeres lap-mocsar erddkben, a Dunaszentgyorgyi fas
legelén, a paksi dunai artéren és a hagyasfakon talalhato. (ETV-Eréterv Rt. (2006): A Paksi Atomerémii (izemidd
hosszabbitasa — Kérnyezeti hatastanulmany.)

13.6.4 TERVEZETT MINTAVETELEK

A mintavételek tervezése egységes szempontok szerint tortént, amennyire a vizsgélt csoportokat tekintve ez egyaltalan
lehetséges volt. Nyilvanvaléan mas szempontok szerint tortént a vizi mintavételi helyek kivalasztasa, mint a
szérazfoldieké. A vizi mintavételek tervezése soran egyébként jelentésen lehetett tamaszkodni az eddig elvégzett
vizsgalatok eredményeire, a megkapott jelentésekre.

A szérazfoldi teriileteken a mintavételi helyek kilonbsegei elsGsorban az allatok testnagysagaval allnak
Osszefiiggésben. Ertelemszerlien mas nagysagu mintaterlleteket kellett kijel6ini a relative nagy testii és jél repiil6
madarak, vagy a kistest( talajfelszini izeltidbtak részére. Ennek ellenére tdrekedtiink az egységes mintavételi hely
kijelolésére.

A kijeldlt allatcsoportok gy(jtési médszerei csoport-specifikusak. Itt egységes felvételezés nem lehetséges.

A vizsgalatok modszereit a NBmR megfeleld protokolljai adték, a szikséges és célszerli mddositasokkal. Mivel a
munkacsoportunk szamos tagja részt vett a protokollok kidolgozasaban, azok elkészitése soran tartott vitakban, varhato,
hogy a helyi viszonyoknak legjobban megfeleld vizsgalatok fognak folyni.

13.6.5 IDOBELISEG

2012.
Kivalasztott taxonok vizsgalata jan. feb. méar. dpr. maj. jin. juli. aug. szep. okt. nov. dec.
Vizi makroszkopikus gerinctelenek
Egyenesszarnyuak

Szitak6ték

Acsa

Hegyi szitak6ték
Leucorrhiniak
K6zBsségek
Lepkék

Nappali lepkék

Fajok
Kozosségek
I
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Ejszakai lepkék
Talajfelszini izeltidbuak
Halak

Kétéltliek, hillék
Madarak

Emiésck

Eszaki pocok
Glzieger

I ‘
Denevérek
Urge
Kiseml8ssk bagolykdpet alapjan ] .

Magyarazat:
fekete: adott feladat végzése
sziirke: ha a terepviszonyok valtozasa miatt Uj id6pont kivalasztasa sziikséges, erre az idére kerill a mintavétel
délt betli: nem vizsgalando, csak az értelmezést kénnyiti
13.7.1.1-1. tablézat Zoolbgiai vizsgélatok ltemterve

13.7 AZ ATOMEROMU 3 KM-ES TERSEGE

¢ A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszerben (NBmR) lefektetett alapelvek és mddszertani megoldasok
alapjan az atomerdmi nem nagyobb, mint 3 km-es térsége faunajanak feltarasa

o egyes él6hely tipusok jellemzése sajat csoport alapjan (az NBmR protokoll szerint)
o agerinctelen és gerinces faunaadatok jegyzékének elkészitése (taxon-lista a gyUjtott fajokrol)
o  az élbhely tipusok indikalaséara felhasznalhato fajok kijelélése (ha van)

A kdvetkez6 csoportok vizsgalata torténik a megfelel6 protokollok elirasai alapjan:

Vizi makroszképikus gerinctelenek
Egyenesszamyuak
Fajok
Kbzdsségek
Szitako6ték
Acsa
Hegyi szitak6ték
Leucorrhiniak
Kbzdsségek
Lepkék
Nappali lepkék
Ejszakai lepkék
Talajfelszini izeltidbuak

Halak

Kétélttek, hillok

Madarak

Eml6sok
Eszaki pocok
Guzlegér
Denevérek
Urge
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Mintavételi teriiletek lehatarolasa

A szérazfoldi terlileteken hat mintavételi teriletet jeloltlink ki. Ezek a teriletek az eréml 3 km-es kérnyékében talalhato,
legnagyobb kiterjedés( és tipikus éléhelyeket reprezentaljak. Ezeken a tertileteken torténik a szarazfoldi allatcsoportok
felvételezése. A NBmR protokollok el@irasainak megfeleléen ettél eltérések lehetnek (pl. kétéltlieket és hiilléket mas
vizterekben, a guiziiegeret mas szarazfoldi teriileteken is keresni kell). A vizi éléhelyekre egységes teriletkijelolésnek
nem volt értelme, tekintettel arra, hogy az elvégzendé NBmR protokollok kiilonbézd feladatokat irnak eld.

Szarazféldi mintavételi helyek (szamozasuk 1.-6.):

1. Szénté

2. Puhafas ligeterdd

~

Google earth
C .

. & SRS =
13.7-1. bra Az 1. és a 2. mintavételi teriilet elhelyezkedése
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13.7-4. 4bra Az 5.6s 6. mintavétel terilet elhelyezkedése
Helyszini vizsgalatok

A mintavételek tervezése egységes szempontok szerint tdrtént, amennyire a vizsgalt csoportokat tekintve ez egyaltalan
lehetséges volt.

A szérazfoldi terlleteken a mintavételi helyek kulonbségei els6sorban az éllatok testnagységaval alinak
dsszefiiggésben. Ertelemszerlien mas nagysag mintateriileteket kellett kijeldlni a relative nagy testli és jol repiild
madarak, vagy a kistest( talajfelszini izeltidbuak részére. Ennek ellenére torekedtiink az egységes mintavételi hely
kijelolésére.

Nyilvanvaléan més szempontok szerint tortént a vizi mintavételi helyek kivéalasztasa, mint a szérazfoldieké. A vizi
mintavételek tervezése soran egyébként jelentsen lehetett timaszkodni az eddig elvégzett vizsgélatok eredményeire, a
megkapott jelentésekre.

A kijelolt allatcsoportok gy(jtési modszerei csoport-specifikusak, itt egységes felvételezés nem lehetséges.

A vizsgélatok mddszereit a NBmR megfelelé protokolljai adtak, a szilkséges és célszerli modositasokkal. Mivel a
munkacsoportunk szamos tagja részt vett a protokollok kidolgozasaban, azok elkészitése sorén tartott vitdkban, varhatd,
hogy a helyi viszonyoknak legjobban megfeleld vizsgalatok fognak folyni.

Az egyes vizsgalt csoportok gyjtési terilleteinek pontos lehatarolasat a kévetkezékben adjuk meg.
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13.7.1 VizI MAKROSZKOPIKUS GERINCTELENEK

13.7.1.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

Az eurdpai nagy folyok kozott a Duna nemcsak fontos gazdasagi tényez, mint transzkontinentalis vizi at, hanem az
élévilag szamara jelenlegi szabalyozott allapotaban is nagyon jelentés dkoldgiai folyosoként funkcional. Ebben a magyar
Duna szabad folyasi szakasza igen nagy jelentéséggel bir, mintateriilete, sok tekintetben referencidja a
K6zéps6-Dunanak. Ezért nagyon fontos, hogy alapos kdrnyezeti felmérés dokumentaljon barmely emberi beavatkozas —
esetlinkben a Paksi Atomerémii (PA) lizemeltetése, illetve jovbbeli bévitése — elbtti allapotot, illetve prognosztizalja a
jovobeli valtozasok esetleges hatasat. Mivel a Duna és artere a vizi Natura fajok védett terlilete, a vizsgélando szakasz
allapotfeltarasara az egyik legalkalmasabb eszkoz a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Program (NBmR) vizi
makroszkopikus gerinctelenek monitorozasi programja.

A megbizés két terileten jeldli ki a kutatasokat:

> A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszerben lefektetett alapelvek és modszertani megoldasok szerint az
atomerém(i nem nagyobb, mint 3 km-es térsége faundjat fel kell tarni (egyes él6hely tipusok jellemzése, a
gerinctelen és gerinces faunaadatok jegyzékének elkészitése, az él6hely tipusok indikalasara felhasznalhato
fajok kijelolése.

> Fel kell mémi a telephely 10 km-es sugaru kornyezetébe es6 NATURA 2000 terlileteken a jelolofajokat és
éléhelyeiket. Ertékelni kell a NATURA 2000 terilletekre torténd lehetséges hatasokat a jelenlegi fajokra és
éléhely tipusokra gyakorolt hatasok alapjan.

A vizi makroszkopikus gerinctelenek csoportja rendszertanilag egymastdl tavol allé csoportokat 6lel fel, melyek hasonlé
életmodjuk és azonos élettertik folytan kertltek egy gydjtéfogalom ala.

Eletteriik a vizi / vizes él6hely aljzata: a mederfenék és ennek felsd rétege, a kiildnféle kiemelkedd objektumok felszine
(kdvek, faagak, novényzet, stb.). Eletmédjuk lehet telies mértékben (holohidrobiont), illetve csak bizonyos fejlédési
szakaszban a vizhez ko6tott (hemihidrobiont). Taplalkozasuk valtozatos, lebegd anyag kisziiréstél a névényi részek
fogyasztasan keresztll a ragadozé életmddig, illetve bomlé szerves anyag felhasznélasig minden megtalalhato.
Légcseréjlk torténhet a vizben oldott oxigénbél, illetve 1égkéri oxigénbél. Helyvaltoztatasi mddszeriik széles skalan
mozog, lehetnek helyhez kotottek, az alzaton és az alzatban maszok, a novényzeten és egyéb viz alatti képleteken
kapaszkoddk. Minden viztértipusban megtaldlhatok, a vizi taplalékhalézatban valtozatos szerepet toltenek be,
kisléptékben is kifejezett a térbeni valtozatossaguk.

Fenti tulajdonsagaik alapjan kivaloan alkalmazhatok a vizminGségi allapot leirasara, vizmingsitési indexek szamitasara.

Eletmenet sajatsagaik miatt adott iddpontban egy-egy csoport dnmagaban valé vizsgalata mellett az &llapot
meghatarozasara a koz0sségi szintli vizsgalatoknak kiemelten nagy a jelent6sége. A monitorozasuk elsédleges célja a
makroszkopikus gerinctelen kdzOsség 0dsszetételének (biodiverzitasdnak) leirdsa, a mindségi és mennyiségi
viszonyokban bekdvetkez valtozasok megallapitdsa, a kdrnyezeti tényezék hosszabb tavi monitorozasa pedig
alkalmas lehet a valtozasokért felelés tényezOk felderitésére és meghatarozasara.

A koévetkezékben felsorolasszeriien idézzlik a PA jelenlegi, illetve jovBbeli bdvitett mikddésének hatasat vizsgald
korabbi felmérések lényeges megallapitasait, amelyek az &ltalunk is vizsgalandé Duna-szakasz vizminéségét, illetve a
vizi makrogerinctelen tarsulasokat érintik:

Paksi Atomerémdi (izemidd hosszabbitas RKTH kidolgozasa

Hidrobiolégia, vizminBségi és koldgiai &llapotfelmérés a Paksi Atomerdmii térségében. OKO - kérnyezeti, gazdaségi,
technoldgiai, kereskedelmi szolgéltato és fejlesztési Rt, 2005

,A Paksi Atomerém( alatti mintavételi helyeken (Fajsz, Baja, Mohacs, Hercegszantd) altaldban nem volt rosszabb a viz
mindsége, mint a felette 1événél (Dunaféldvar).”

,Dunaféldvar és Fajsz kozott vizminGségi osztély valtozas csak igen korlatozott sz&mu esetben, a kdvetkez6kben
felsorolt vizminéségi jellemzéknél tortént. Javulas: kdolaj és termékei (V.— 1V.), fenolok (lIl. —II.), kadmium (II. — 1.) és
vas (Il. —1.). Romlas: BOI5 (II. —lII.), ortofoszfat-P (Ill. —IV.).”
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,Az oxigénhaztartas jellemz6i elénydsen valtoztak a vizsgalt folydszakaszon az eltelt 30 év sorén, és a Paks feletti és
alatti szakaszon sem mutathaté ki elénytelen valtozas.”

,A novényi tapanyagok tekintetében a trendek hasonldan biztatd képet mutatnak az oxigénhaztartas paraméterekhez,
s6t egyes esetekben itt még meredekebb csdkkenést tapasztalhatunk.”

LA Duna vizminésége a vezetOképesség értékei alapjan minden esetben elérte az I. (kivald) besorolast a teljes,
Budapest-orszaghatar kdzotti szakaszan az elmdlt 3 évtizedben.”

,Osszességében megallapithatd, hogy a pH értékek alapjan a Duna a hazai felszini vizekre jellemzé értékeket mutatta.”

,Fuggetlentl a felvételezés idépontjatdl (nyéri, 6szi, téli) és a Duna, illetve a visszavezetett hiitéviz vizhozamatdl (1, 2, 3
vagy 4 blokk miikddik) a beémlés alatti néhany (1-2) km-es szakaszon a hécsdva viszonylag homogén, a bedmiési
turbulencian kivul elkeveredés alig torténik.”

,A hdcséva mindig a jobb parthoz simulva vonul le és behatol a zatonyok kéz6tti vizterliletekre is.”
A hécséva elkeveredése tllnyomo részben, mintegy 95 %-osan a bedmléstdl szamitott 4-5 km koz6tt megtorténik.”

A hécsdva a 2002. évi nyari és a 2003. évi téli felvételezés alapjan is nagyjabdl a Gerjen-Batya vonalig nyomozhato,
ami kereken 10 fkm-nek felel meg, a bedmiéstdl szamitva.”

,A makrozoobenton eredmények analizise alapjan megallapitottak, hogy a melegviz bevezetés hatasara allanddsul egy
olyan fajspektrum, amelyben a melegvizkedveld fajok dominanciaja jellemz6. Az atomerém(i kdrnyékén talalhaté dunai
fauna elemei a melegviz bevezetése alatt 500 m-re talalhaté nagysarkantyd kdrnyezetében Ujra benépesitik az Uledéket
és a szilard alzatok felszinét. Néhany °C-os, a folyd rovid szakaszéra terjedé hémérséklet emelkedés hatasa a
makroszkdpos gerinctelen fauna faji 6sszetételében nem okoz Iényegesebb, karosnak minésithet6 hatast.

,A helyszini vizsgalatok igazoltak, hogy a jelenlegi Uzemmdd mellett kibocséatott hiitbviz csak korlatozott szakaszon
valtoztatja meg a vizi makroszk6pos gerinctelen tarsulasok dsszetételét.”

,A makroszképos gerinctelen allatok kdzll a 27 °C hémérsékletl, illetve az anndl magasabb hémérsékletli Duna
szakaszon fajszegényedés volt megfigyelhetd. A jelenlegi viszonyok koz6tt a melegviz bevezetés alatt 500 m-re levé
nagy sarkantyunal mar bekovetkezik a faj- és allomany-Osszetétel regeneralodasa. A mintegy 10 %-kal megndvekedd
hitéviz mennyisége vérhatoan ezt a folyamatot térben és idében nem fogja befolyasolni.”

Vizsgalati jelentés a Paksi Atomerbmii (izemidd hosszabbitasanak kérnyezetvédelmi engedélyében el6irt, a Duna
Okolbgiai allapotanak jellemzésére alkalmas monitoring program végrehajtasarol. 2009.04. — 2010.04. id6szak. Kék
Csermely Kift., 2010.

,Oxigénhaztartas jellemzdi: A mérési eredmények egyértelmlien megmutatjak, hogy a vizsgalati csoportba tartozé oldott
oxigén, oxigéntelitettség (BOls), szerves TOC komponensekre vonatkoz6 vizminéségi osztalyba sorolaskor a felvizi,
illetve az alvizi szakaszain nem mutatkoztak osztalykllonbségek.”

,Nitrogén és a foszfor haztartas jellemzéi: A csoportba tartozé komponensek mennyiségét tobbféle folyamat befolyasolja
(mikrobioldgiai hatas, él6 szervezetek épitdkovei, él6 szervezetek pusztuldsa, tisztitott szennyvizek bevezetése, stb.). A
mért értékek e folyamatok egylittes hatadsat mutatjak, melyek szerint a melegviz bevezetés nem okoz vizmindségi
osztélyba sorolési kulbnbségeket.”

,A szerves mikroszennyezGk mérési eredményei alapjan a Duna vizsgalt teljes kereszt- és hossziranyu szakaszan kivalo
vizmin8ségli osztalyba tartozik. A Paksi Atomer6m{ melegviz bevezetésének nincs befolyasold hatasa.”

,EQyéb megallapitas: a Paksi Atomeréml kommunalis tisztitott szennyviz bebocsatasa a Duna vizminéségét nem
befolyasolja.”

,A makrozoobenton vizsgéalat eredményeit dsszegezve megallapithatd, hogy a kdzdsségszerkezeti mutatdk alapjan csak
az els6 harom mintavételi iddpontban tapasztaltunk kilénbségeket a felmelegedett hiitdviz altal érintett mintavételi
helyek és a kontroll (felvizi) pontok kozo6tt. A felmelegedett hiitéviz altal kozvetlendl érintett szakaszok elkil6ntinek,
taxonkészletlik kilénbdzd, ezért a melegviz befolyasolja a kialakult makrofaunat.”

LA csovaszerien levonuld felmelegedett hiitéviz csupan lokalis hatast fejt ki a makroszkopikus vizi gerinctelen
élélényegylittes tagjaira, melynek hossza 1,5-2 fkm-nél nagyobb tavolsagra nem terjed ki. Megallapithaté tovabba az is,
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hogy jelent6s hatassal vannak ezen mutatok alakulasara az adott mintavételi helyen talalhato természetes és / vagy
mesterséges aljzatok is.”

A Lévai Projekt kutatasainak tervezésekor (mintavételi helyek, idépontok kijelolése; mintavételi, feldolgozasi és
értékelési mddszerek megvalasztasa; vizsgalandd paraméterek) mindezen eredményeket figyelembe vettik.

13.7.1.2 Szakirodalmak

Csanyi, B. (1996): Macrozoobenthon community of the Danube River between Rajka and Mohacs (1849-1447 rkm) — 31.
Konferenz der IAD, Baja-Ungarn, Wissenschaftliche Referate: 551-557.

Csanyi B. (1997): Modszertani kézikényv a vizi makroszképikus gerinctelen (makrozoobenton) él6lényegyiittessel
végzett bioldgiai vizmindsités alapjan. — VITUKI RT., Budapest, 45 pp.

Oertel N., Nosek J. & Andrikovics S. (2005): A magyar Duna-szakasz litoralis zénajanak makroszképikus gerinctelen
faunaja (1998-2000). — Acta Biologica Debrecina, Supplementum Oecologica Hungarica, 13: 159-185.

Andrikovics S. & Kiss O. (2000): Bioindikaci6 vizi gerinctelenekkel a Dunaban. 3. Vizirovar larvavizsgélatok a Duna
magyarorszagi szakaszan. — Hidrologiai Kézlény, 80 (5): 272-274.

Gulyas P. (2010): Vizsgalati jelentés a Paksi Atomerdmi Uzemidd hosszabbitasanak kérnyezetvédelmi engedélyében
eldirt, a Duna dkologiai llapotanak jellemzésére alkalmas monitoring program végrehajtasarol. Kutatasi jelentés 1-147.

13.7.1.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

Az altalunk vizsgalni kivant 17 km-es szakasz teljes egészében a HUDD20023 azonositéju Tolnai-Duna, mint kiemelt
Natura 2000 él6helymegérzési terlilet (SCI) része. A folyam szabadfolyast, zdld folyosoként szolgald szakasza
majdnem atlésan halad at a PA telephely kdzvetlen 3 km-es és 10 km-es sugaru korzetén is. Ezért a bevezetdben
megfogalmazott kétféle terlilet kutatasa a parti sav makrogerinctelen kdzdsségeinek feltarasa szempontjabdl azonos
modszertani megkozelitéssel torténik.

A mintavételek soran a NBmR vizes él6helyek bioldgiai sokféleségének trend monitorozésara kialakitott vizi
makroszkopikus gerinctelenek mintavételi protokolljat hasznaljuk [Vizes élhelyek és kozosségeik monitorozasa (ANER
besorolas U8,  U9).  Vizi  makroszkopikus  gerinctelenek ~ mintavételi  protokolja ~ (208.02.18)
(http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/mintavetel/makrozoo_protokoll uj 080218.pdf)]. Mivel a protokoll
altaldnossagban kis- és kozepes vizfolyasokra lett kidolgozva, a dunai vizsgalatoknal szamolni kell a nagy
folyok / folyamok esetében alkalmazandé médositasokkal.

A rendelkezésre allo protokoll azt mondja, hogy kisvizfolydsok esetében ,A lejart szakasz nem eshet jelentds
hidromorfologiai jelleget érinté (pl. hid, partvédé kdvezés, sarkanty) mederrészletre”; valamint ,Folydk és folyamok
esetében ...” — a kisvizfolydsokhoz hasonléan - szintén 3 szekciét kell kivalasztani — 500 méterre reprezentativ
modon.”

Esetlinkben az érintett Duna-szakasz bar szabad folyasu, de a tébb mint szadz éve megkezdett folydszabalyozas,
mederstabilizacio kdvetkeztében a Dunafdldvar—déli orszaghatar kozotti folydszakasz részben szabalyozottnak
tekinthetd. A készorasok (pl. a Paks véros elétti partbiztositast szolgéld kovezések) és sarkantylk, a hiitéviz be és
kifolyasat biztositd csatornak és torkolati miivek mind-mind hidromorfolégiai jelleget érintenek. A lassan egy évszazada
meglévd kdszérasos védmivek mesterséges aljzatként szolgalnak, nagyon fontos és valtozatos — vizallasfiliggd
zoncios — éléhelyeket biztositanak a parti sav élévildganak, és ma mar reprezentativak a vizsgélando folyamszakaszra.

13.7.1.4 Tervezett mintavételek

A fent felsorolt monitor programok eredményei, kordbban a térségben végzett kutatasaink tapasztalatai, valamint
publikalt irodalmi adatok alapjan a kovetkez6 mintavételi szelvényeket és helyeket jeloltuk ki a 2012. évi vizsgalatok
szamara:

1533 fkm jobb és bal part (Paks — Géderlak komp)
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1530,4 fkm jobb part (Paks varos)
1526,2 fkm jobb és bal part (PA melegviz csatorna torkolat — Dunaszentbenedek)
1516 fkm jobb és bal part (Gerjen — Fokté komp)

Mintavételeink az erdm( feletti és alatti, 0sszesen kb. 17 km-es szakaszt érintik. Az 1533-1530 fkm kozotti mintavételi
helyek ,felvizi” referenciaként, az 1516 fkm-nél végzett vizsgalatok ,alvizi” 6sszehasonlitasra szolgalnak az 1526-os fkm-
nél, az eréml hiitéviz kifoly6janal, illetve a hécsova altal kdzvetlendl érintet kb. 500 méteres szakaszon kijeldlt
mintavétel szamara. igy a jobb parton - figyelemmel az éléhelytipusokra is — a melegebb befolyd viz kdzvetlen, illetve
tavolabbi hatésa is vizsgélhatd. A vizsgalt folydszakasz reprezentativ jellemzésére a keresztszelvényekben jobb és bal
parton, a kisebb térléptéki mintavételi helyek leirasara pedig a szekcionként végzett multihabitat mintavétel szolgal. A
mintavételi helyek, azon beliil a szekciok és éléhelytipusok megjelenését digitalis fotokkal is dokumentalini fogjuk.

Mintavételi alkalmak

A vizi makrogerinctelenek mintavételi gyakorisaga az adott él6hely jellegétdl és a vizsgalandé taxon fejlédés menetétdl
fugg. A koran kirepllé fajok larvainak begy(jtése érdekében legfontosabb egy kora tavaszi mintavétel (vizéllastol
fugg6en, marcius-aprilis folyaman), arviz esetén legkésébb a majusi kisvizes allapotban. A méasodik felmérést a nyari
idészakban (julius kdzepe — augusztus kbzepe) kell elvégezni. Vizfolyasok mintavételi idépontjat igazitani kell a vizallas
megszabta lehetdségekhez is. Korabbi terepi tapasztalataink alapjan a Duna hazai szakaszan a litoralis z6naban
logisztikai szempontbdl legalkalmasabbak azok a periddusok, amikor a budapesti vizmércén mért vizszint 150-200 cm
kozott van.

13.7.1.5 Mintavételi modszerek

A makroszkopikus gerinctelenek gy(ijtésekor — figyelembe véve az egyes csoportok, fejlddési alakok eltérd igényeit is,
valamit a gy(jtésre kijeldlt partszakasz és alzattipus altal tamasztott kévetelményeket — tdbbféle gydjtési technikét,
illetve azok kombinacioit alkalmazzuk, hogy célunkat, a minél eredményesebb kvalitativ és szemikvantitativ mintavételt
elérjuk. Az AQEM protokoll eléirasat, de a szakasz fent vazolt sajatséagait is figyelembe véve alkalmazzuk a ,kick and
sweep” technikdt az EU 1SO-7828-1985 sz&mu szabvényban rogzitett vizihéléval (0,4 m), egyelve gy(jtéshez a
hagyomanyos félkor alaku kézi halét (0,25 m), illetve a haromszdgletli kotréhalot (0,25 m). Zaréjelben az élhosszusag
szerepel. Mindegyik eszkdz egységesen 720 pm lyukbGségl haldval szerelt. A kotrohald segitségével a labalhaté
mélységet ki tudjuk terjeszteni a mélységi régio felé, és igy tobb informaciohoz jutunk a keresztszelvény jellemzésekor.
A 720 um lyukbGségii hald hasznalata azért sziikséges, hogy a makroszkopikus vizi gerinctelenek juvenilis, larva alakjait
is megQrizzik mintavételkor, ami egy biodiverzitas monitorozas esetén szikségszeriien tovabbi informaciok forrasa.

Kvalitativ gy(jtésre a durvabb texturaju alzaton leghatékonyabbnak a ,kick & sweep” modszer bizonyult. Finom texturaju
alzaton a kotréhalé ad hasonld vagy kissé hatékonyabb eredményt. Az azonos idé-, illetve terlletegységre
vonatkoztatott, azonos ,eréfeszitéssel” gy(jtétt szemikvantitativ mintdk (dunai viszonyok esetében replikdtumonként
legalabb 1 m2) mennyiségi dsszehasonlitasa alkalmas az alloményok becslésére, az idében és térben vald valtozas
detektalasara. Ezen kiv(l alkalmazzuk — a nagyobb kévek emelgetésével, a csipesszel, a bevonatok lekaparasaval — a
kvalitativ egyelve gydjtés minden lehetséges valfajat. A litoralis zondban alkalmazott modszerekkel — az eszkdzoktél és
a mederprofiltdl figgden — a partéltél 10-15, illetve 15-20 méteres tavolsagig, illetve 1,0-1,5, illetve 1,5-3 m-es mélységig
tudunk gyjteni. Kisvizek idején ez a gy(jtési stratégia bizonyos megszoritasokkal a profundalis régiét is jellemzi.
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13.7.1.6 Ertékelések

A biodiverzitdas monitorozasa soran természetszeriileg a protokollban eléirt taxonok (Gastropoda-csigak, Bivalvia-
kagylék, Hirudinea-piécak, Malacostraca-magasabbrend(i rakok, Ephemeroptera-kérészek, Odonata-szitakotok,
Heteroptera-vizi- és vizfelszini-poloskak, Plecoptera-alkérészek, Coleoptera-vizbogarak, Trichoptera-tegzesek)
lehetbség szerint fajszintli identifikaciéja mellett feliegyezziik a varhatdan eléforduld egyéb taxonokat is (pl. Polychaeta-
soksertéjli férgek, Oligochaeta-kevésésertéjli férgek, Diptera-kétszarnyuak, Megaloptera-vizi recésszarnytak)

Az elemzésekhez felhasznaljuk a vizi makroszképikus gerinctelenek taxon, illetve fajszamat; egyedszamat (ind/m?); az
egylittesek fajosszetételét. A mennyiségi mutatokat Bray-Curtis fliggvénnyel képzett ordinacids eljarassal és
fékoordinata analizissel (PCoA) is elemezzilk a mintavételi helyek hasonlésaganak és kilénbdz6ségének kimutatasa
érdekében. A makrogerinctelen egyiittesek hasonldésagat a taxonok prezenciaja-abszenciaja alapjan klaszterelemzéssel
értékeljuk.

Hasonloképpen fogjuk értékelni a mintavételi helyeket is az éléhely makroszkopikus gerinctelenek szempontjabél fontos
abiotikus paraméterei (aramlas, part morfoldgiaja, alzat minsége, szerves tormelék, vegetacio, fény) szerint. A vizsgalt
Duna-szakaszt és az egyes mintavételi helyeket elemezni fogjuk a taxoncsoportok szédzalékos aranya alapjan,
faunisztikai és természetvédelmi szempontok szerint, kiildnds figyelemmel a Tolnai-Duna Natura 2000-es jeldl6 fajanak
(Unio crassus-tompa folyami kagylo) jelenlétére.

Az eredmények értékeléskor, a hosszabbtavu valtozasok dokumentélaséra, felhasznaljuk a vizsgalandé Duna-szakaszra
fellehetd korabbi, publikalt adatokat is.

13.7.1.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa
Médszerek

A 2012. évi vizsgalatok szamara kijellt 7 mintavételi kdrzet (zérdjelben a kod; a tovabbiakban, a szévegben igy torténik
utalés a mintavételi kdrzetekre):

jobb part bal part
Duna 1533,0 fkm:  Paks komp (P1) Géderlak komp (P2)

Duna 1530,4 fkm  Paks varos (P3)

Duna 1526,2 fkm;  PA melegviz csatorna torkolat (P5)  Dunaszentbenedek régi komp (P6)

Duna 1516,0 fkm:  Gerjen komp (P7) Fokt6/Kalocsa komp (P8)
13.7.1.7-1. tablazat Vizi makroszkopikus gerinctelenek - mintavételi kérzetek

A Paksi Atomerdmdi (izemeltetése, illetve jovBbeli bbvitése elbtti allapot felmérése érdekében megtortént az erémdi 3,
illetve 10 km-es sugaru korzetében, a Tolnai-Duna 17 km-es szakaszan, a parti sav makrogerinctelen kz6sségeinek
tavaszi és nyari mintavételezése:

tavasszal: 2012. &prilis 19-én és 20-an (a paksi vizmércén mért 195, illetve 211 cm-es vizéllas mellett),
nyaron: 2012. julius 19-én és 20-an (a paksi vizmércén mért 225, illetve 218 cm-es vizéllas mellett).

A mintavételek sordn az NBmR vizes él6helyek bioldgiai sokféleségének trend monitorozésara kialakitott vizi
makroszkopikus gerinctelenek mintavételi protokolljat (AQEM protokoll) hasznaltuk, a Duna esetén szakmailag indokolt,
a szakasz fent vazolt sajatsagait is figyelembe vevé modositasokkal kiegészitve. A makroszkopikus vizi gerinctelenek
gylijtéséhez — a lapos kavicsos, homokos partszakaszokon — az EU 1ISO-7828-1985 szamu szabvanyban rdgzitett ,kick
and sweep” vizihalot (0,4 m) hasznaltuk. Az egyes mintavételi kdrzetekben 3 szekcidt, azokon belil 5 replikdtumot [3
szekcié x 5 replikdtum x (5m x 0,4m = 2 m2)], dsszesen 30 m2t vizsgaltunk at. A kdvezéseken az egyelve gylijtés
mddszereit alkalmaztuk (csipesz, kordmkefe, kéemelés) a hagyomanyos félkér alaku kézi halét (0,25 m) hasznalva. (A
haléknal zardjelben az élhosszusag szerepel). A halok lyukb8ségii egységesen 720 um volt, ez azért sziikséges, hogy a
makroszkopikus vizi gerinctelenek juvenilis, larva alakjait is megérizziik mintavételkor, ami egy biodiverzitds monitorozas
esetén sziikségszerlien tovabbi informaciok forrasa.

Tovabbi feldolgozésig a ,kick and sweep” mintakat a helyszinen 4 %-os formaldehid oldatban, az egyelve gyjtotteket
pedig 70 %-os alkoholban rdgzitettlik. Ezt kdvette a mintdk rendszertani csoportokra torténd laborat6riumi
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szétvalogatdsa, majd az egyes taxonok identifikacidja. A hatdrozashoz hasznalt publikaciok listajat a 13.7.1.2
Szakirodalmak fejezet tartalmazza.

A tavaszi és nyari id6szakban gydjtott makrogerinctelen mintak feldolgozasa és hatarozasa alapjan elkészilt a Tolnai-
Duna - 1533 fkm-t8l 1516 fkm-ig tarté — szakaszanak parti régidjat reprezentald fauna lista. A vizsgalt 17 km-es szakasz
magéba foglalja az atomerémi 3, illetve 10 kilométeres korzetét. Az alapadatokat a ,Vizigerinctelen.xls nevi file
MAKRO_KVALI tablazata tartalmazza. A prezencia-abszencia tablazat a taxonok el6fordulasat hét mintavételi kdrzetben
a két gy(ijtési periodus szerint jeldli. A ,Vizigerinctelen nevii file MAKRO_KVANTI tablazata pedig a mennyiségi adatokat
mutatja be.

Az egyes helyszinek koordinatainak rogzitéséhez Garmin etrex Vista Cx GPS-t hasznaltunk.

A mintavételi kdrzetek és szekciok jellemzésére szolgéld kdrnyezeti paraméterek kdzll az aljzat- és vizmindségre
vonatkozokat az NBmR terepi protokoll alapjan rogzitettilk, kiegészitve egyéb a vizsgalt szakasz makro kérnyezetét
meghatarozd jellemzbkkel (vizaramlas, arnyékoltsag, parti vegetacié tipusa). A pH, vezet6képesség, oldott oxigén,
hémérséklet méréséhez az EUTECH Instruments WP PCD 650 vizmindségmér készllékét, a zavarossag
meghatarozasahoz pedig LOVIBOND PCchekit Turbidity Meter-t hasznaltunk.

A mintavételi korzeteket dokumentalé fotdkat a 13.7-5. &bra -13.7-18. abra, valamint a ,Vizigerinctelen.doc” nevii file
tartalmazza. A mintavételi kdrzetek azonositasara és jellemzésére szolgald adatokat, vizkémiai jellemz6ket és a NBmR
protokoll terepi jegyzékonyveit a ,Vizigerinctelen.xls nevi file MAKRO_TEREP, illetve MAKRO_NBmMR tablazata
tartalmazza.

A budapesti és paksi vizmércén mért vizallas adatokat az év folyaman folyamatosan regisztraltuk felhasznalva az
Orszagos Vizjelzd Szolgélat adatait (http://www.hydroinfo.hu).

A biodiverzitds monitorozasa soran természetszeriileg a protokollban el6irt taxonok (Gastropoda—csigak, Bivalvia—
kagylék, Hirudinea—pidcak, Malacostraca—magasabbrendi rakok, Ephemeroptera—kérészek, Odonata—szitakéték,
Heteroptera-vizi- és vizfelszini-poloskak, Plecoptera—alkérészek, Coleoptera-vizbogarak, Trichoptera—tegzesek)
lehetdség szerint fajszintl identifikacidja mellett feljegyeztik az eléforduld egyéb taxonokat is (pl. Polychaeta—soksertéji
gylrdsférgek, Oligochaeta—kevésésertéjli gylriisférgek, Diptera—kétszarnyuak, Platyhelminthes—laposférgek).

Az elemzéseket a vizi makroszkopikus gerinctelenek magasabb rendszertani egységeinek (tovabbiakban csoportok)
sza&ma, a taxonok szama, az egyes taxonok egyedszama valamint az egy(ttesek taxondsszetétele alapjan végeztik. Az
adatokat klaszter- és fékomponens analizissel (PCA) (Podani 1997), véletlenblokk elrendezésl variancia-analizissel
(Kemény et al. 2004) is elemeztiik. A taxonkdzOsségek texturajanak vizsgalatahoz a tdmegességi rangsort és a
Shannon-diverzitast alkalmaztunk (Pasztor és Oborny 2007).

Hasonloképpen értékeltlik a mintavételi kdrzeteket is az él6hely makroszkopikus gerinctelenek szempontjabdl fontos
abiotikus paraméterei (aramlés, part morfoldgiaja, alzat minGsége, szerves tormelék, vegetacio, fény) szerint. A vizsgalt
Duna-szakaszt és az egyes mintavételi kdrzeteket elemeztiik a taxoncsoportok szazalékos aranya alapjan, faunisztikai
és természetvédelmi szempontok szerint, kilonds figyelemmel a Tolnai-Duna Natura 2000-es jeldl fajanak (Unio
crassus-tompa folyami kagylo) jelenlétére.

Az eredmények értékeléskor, a hosszabbtavu valtozasok dokumentalasara, felhasznaltuk a vizsgalandé Duna-
szakaszra fellehetd korabbi, publikalt adatokat is.
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Tavaszi mintavétel

: 4“‘1- \.‘f‘ \’ i
13.7-5. abra P1 mintavételi hely (Paks: 1533 fkm, jobb part; 2012.04.19.) 13.7-6. abra P2 mintavételi hely (Géderlak: 1533 fkm, bal part; 2012.04.20.)

13.7-7. abra P3 mintavételi hely (Paks: 1530,4 fkm, jobb part; 2012.04.19.)
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13.7-9. abra P6 mintavételi hely (Dunaszentbenedek: 1526,2 fkm, bal 13, 7_1_ ébr P7 minavteli hely Gerjen.1516 fkm, jobb part;
part; 2012.04.20.) 2012.04.19.)
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13.7-11. abra P8 mintavételi hely (Fokt6/Kalocsa: 1516 fkm, bal part; 2012.04.20.)

Nyari mintavétel

A \‘\Q.
= >

13.7-12. &bra P1 mintavételi hely (Paks: 1533 fkm, jobb part; 2012.07.19) 13.7-13. &bra P2 mintavételi hely (Géderlak: 1533 fkm, bal part; 2012.07.20.)
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13.7-14. 4bra P3 mintavételi hely (Paks: 1530,4 fkm, jobb part; 2012.07.19.) 13.7-15. abra P5 mintavételi hely (Paks: 1526,2 fkm, jobb part; 2012.07.19.)

13.7-16. abra P6 mintavételi hely (Dunaszentbenedek: 1526,2 fkm, bal part;
2012.07.20.)
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13.7-18. &bra P8 mintavételi hely (Fokté/Kalocsa: 1516 fm, bal part; 2012.07.20.)
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Eredmények és értékelésiik
Vizjaras

A 13.7-19. dbra mutatja a vizallas alakulasat 2012-ben a budapesti és paksi vizmérce adatai szerint. A rendelkezésre
allé 135 éves adatsor minimum, atlag és maximum értékeinek atlagai (81, 267, 580 c¢m) alapjan a 2012-es év atlagos,
alacsony vizjérasu volt (127, 257, 515 cm). Mintavételre aprilis 19-20-an és julius 19-20-an a paksi vizmércén mért 195-
211, illetve 225-218 cm-es vizallasnal keriilt sor. Mindkét alkalommal a budapesti vizmércén mért 273-290 c¢m vizallas
kissé magasabb volt, mint ami logisztikailag idealis a parti régioban valé gy(jtéshez, de a makrogerinctelen
kbzodsségeinek reprezentativ feltarasa szempontjabdl szezonalisan ez a tavaszi és nyari idészak a megfelel6. Az aprilis
és julius hénap minden értékében (havi minimum, atlag és maximum) alacsonyabb, mint a hosszl tava (135 éves)
adatsor atlagai (aprilis: 235, 281, 356 <> 258, 332, 417 cm; julius: 244, 277, 352 <> 249, 327, 438 cm). Az &prilis
mintavétel el6tt nem volt jelentds év eleji (jeges) ar, ami abban is megmutatkozott, hogy a Paks el6tt jobb oldali lassu
aramlasu oblozetekben jelentds mennyiségl volt az eléz0 évben felhalmozddott szerves Uledék, detritusz. A két
mintavételi periddus kozott (juniusban) egy 500 cm kordli kisebb arhulldm vonult le. A juliusi mintavétel utan, az év
héatralevd id6szakat alacsony, kismértékben ingadoz6 vizallas jellemezte.

600 EM ® ®

—e— BUDAPEST
—o— PAKS
=& mintavételi periddus
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400

300
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13.7-19. &bra A budapesti és paksi vizallasgdrbe 2012-ben

Kornyezeti paraméterek

A Vizigerinctelen.xls nevii file MAKRO_TEREP és MAKRO_NBmR tablazatdban szereplé mintavételi kdrzetek
kornyezeti jellemzdit a 13.7-20. dbra 6sszegzi. Az abra érzékelteti azt az aljzatot és kdrnyezetet jellemzd heterogenitast,
amit egy mintavételi korzeten belll a mintavételre kijelolt szekciok kozott tapasztaltunk.

A kérnyezeti paraméterek mintavételi korzetekre jellemzé klaszterén (13.7-21. abra) tokéletesen elvalik a két part. A bal
part klaszterében tovabbi két csoportra valnak a melegviz-befolyo feletti (P1, P3) kdrzetek és a melegviz befoly6 (P5),
valamint annak alvizi referenciapontja (P7). A szekciénkénti felbontas klasztere hasonldé eredményt adott (13.7-22.
abra), a szétvalasban az egyes korzeteken bellili heterogenitas a donté: vannak egészen homogén korzetek, ahol a
szekciok és évszakok egy klasztert adnak (P3, P2 korzet: 3., 4. klaszter). A tobbi klaszterben keverednek a korzetek
szekcidi: az elsében a kdves szekciok; a masodikban pl. a durvakavicsos, allovizi és lassu aramlasu szekciok; az utolsd
kett6ben a kdzepes aramlasu, nyilt, apro kavicsos, iszapos szekciok vannak.
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Magyarazat:
P1/1-T= P1 mintavételi kdrzet, 1. szekcid, tavasz; P1/3-N= P1 mintavételi korzet, 3. szekcio, nyar]
13.7-20. &bra Mintavételi kirzetek kbrnyezeti jellemzbi
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Magyarazat:

P1-T= P1 mintavételi kdrzet, tavasz; P1-N= P1 mintavételi kérzet, nyar (prezencia-abszencia adatok, csoport atlag,
Euklideszi-tavolsag)
13.7-21. abra Mintavételi kirzetek klasztere kbrnyezeti jellemzbk alapjan
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Magyarézat:

P1/1-T= P1 mintavételi kdrzet, 1. szekcid, tavasz; P1/3-N= P1 mintavételi korzet, 3. szekcio, nyar (prezencia-abszencia
adatok, csoport atlag, korrelacio)
13.7-22. abra Mintavételi szekciok klasztere kbrnyezeti jellemzik alapjan
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Vizkémia

A Vizigerinctelen.xls nevii file MAKRO_TEREP tablazataban talalhatok a mintavétel idépontjaban, mintavételi
korzetekben mért ,in-situ” vizkémiai paraméterek (pH, vezet6képesség, oldott oxigén, hdmérséklet, zavarossag) adatai.

A 13.7.1.7-2. tablazat 6sszegezve mutatja be az adatokat.

DUNA datum pH COND TEMP DO DO TURB
Mintavételi hely (kod) S °C mg/l % NTU
Paks (P1) 2012.04.19 8,42 416,7 10,9 15,50 140,4 13,2
Géderlak (P2) 2012.04.20 8,60 413,7 10,9 15,79 144,3 14,4
Paks (P3) 2012.04.19 8,35 417,0 11,1 16,20 147,0 18,4
Paks (P5) 2012.04.19 8,81 412,6 16,6 17,80 161,1 15,4
Dunaszentbenedek (P6) 2012.04.20 8,57 413,7 11,9 16,79 160,0 13,8
Gerjen (P7) 2012.04.19 8,37 414,3 12,5 17,80 153,6 12,4
Fokté/Kalocsa (P8) 2012.04.20 8,59 405,1 11,9 17,00 154,5 15,6
Paks (P1) 2012.07.19 7,89 362,7 20,3 14,40 152,0 22,0
Géderlak (P2) 2012.07.20 7,84 358,2 20,6 14,80 158,0 36,0
Paks (P3) 2012.07.19 8,48 368,2 20,8 14,50 151,2 27,0
Paks (P5) 2012.07.19 7,83 363,4 27,9 14,20 172,0 28,0
Dunaszentbenedek (P6) 2012.07.20 8,35 350,0 21,0 15,20 160,2 41,0
Gerjen (P7) 2012.07.19 7,83 359,5 22,2 14,20 154,0 35,0
Fokté/Kalocsa (P8) 2012.07.20 8,65 359,1 21,3 15,10 158,6 32,0

Magyarazat: COND: vezet6képesség, TEMP: hémérséklet, DO: oldott oxigén, TURB: zavarossag
13.7.1.7-2. tablazat ,In-situ” mért vizkémiai paraméterek

Jelentdsebb tér- és iddbeli kilonbséget csak a vizhdmérséklet és zavarossag esetében tapasztaltunk. A vizhémérséklet
a jobb parton aprilisban 5,5, juliusban 7,1 °C-al magasabb a melegviz-befolyd 6bldzetében, mint a felvizi (P3)
méréponton. Azonos idében a bal parthoz képest 4,7, illetve 6,9 °C-al magasabb. A 10 km-re |évé alvizi (P7) mérbhelyre
érve a viz hémérséklete 4,1, illetve 5,7 oC-al csokken (13.7-23. &bra).

A zavarossag eltérése mindkét iddpontban elsésorban keresztszelvényben jelentkezik (13.7-24. abra), ami elsésorban a
két part eltérd lokalis aramlasi viszonyaiban nyilvanul meg: bér a jobb part a sodort, mintavételi korzeteink és azok
szekcidi els@sorban lassu dramlasu vagy allévizi 6bldzetekben voltak.

Vizhémérséklet_2012_Paks

301
25+
201
15+
10+

" julius_bal part
julius_jobb part

aprilis_bal part
aprilis_jobb part

fkm

1533,0

1530,4 1526,2 1516,0

13.7-23. dbra A vizh6mérséklet alakuldsa Paksnal 1533,0 és1516,0 fkm kdzétt a két mintavételi periodusban
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Zavarossag_2012_Paks
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13.7-24. abra A zavarossag alakulasa Paksnal 1533,0 és1516,0 fkm kbzétt a két mintavételi periodusban

A vizkémiai adatok klasztere szerint elsdsorban a két mintavételi idépont (T - tavasz, N - nyar) valik el, azon beldl parttdl
fuggetlendl az erémdii feletti, illetve alatti szakasz. A melegviz-befolyé (P5) elkilonil ezektdl a klaszterektdl (13.7-25.

abra).
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Magyarazat:
P1-T= P1 mintavételi korzet, tavasz; P1-N= P1 mintavételi kdrzet, nyar(csoportatlag, Euklideszi-tavolsag, szérassal
standardizalva)

13.7-25. abra Mintavételi kbrzetek klasztere a vizkémia adatok alapjan
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Faunisztikai eredmények

A Tolnai-Duna parti savjanak vizi makrogerinctelen kdzosségeit egy kontinuum mentén — a Duna 1533,0 és 1516,0
folyamkilométer kozotti 17 km-es szakaszan, 4 keresztszelvényben, hét mintavételi korzetben — vizsgéltuk. A
vizsgalatokkal lefedett terilet igy természetszerlien foglalja magaba a Paksi Atomerémiinek a Duna vonalaba es6 3.
illetve 10 km-es sugarl korzetét. Az eredmények ismertetése is ennek, a folyo altal kijeldlt természetes folyosdnak
egységes szemléletét és iranyultsagat tiikrozi.

A szigoruan vett 3 km-es korzetet a Paksi Atomerémii (PA) melegviz csatornajanak torkolata alatti jobb parti mintavételi
korzete (P5) reprezentédlja, a felette (P1, P3) és alatta (P7) elhelyezkedd korzetek a jobb parton felvizi és alvizi
referenciaként szolgalnak. A bal parton vizsgalt mintavételi korzetek keresztszelvénybeli dsszehasonlitasra szolgalnak.

A vizi makrogerinctelenek szezonalis megjelenése szempontjabdl elsérendiien fontos tavaszi (&prilis) és nyari (julius)
gy(ijtési periédusban a Tolnai Duna vizsgalt szakaszardl 14 magasabb rendszertani kategéria képviseldi keriltek eld,
melyen bellll a taxonokat 1 alosztaly, 4 csalad, 3 genus és 43 faj szintjén azonositottuk. A kdvetkez6 felsorolasban
szdgletes zardjelben a hatarozas szintje és a meghatarozott taxonok szama szerepel: feleméslabu rakok (Amphipoda)
[faj: 5; genus: 3 (juvenilis alakok)], arvaszunyogok (Chironomidae) [csalad: 1 (larvak és babok)], egyéb kétszarnyuak
(Diptera) [csalad: 3], kérészek (Ephemeroptera) [faj: 2], csigdk (Gastropoda) [faj: 9], poloskak (Heteroptera) [faj: 4],
aszkarakok (Isopoda) [faj: 1], kagylok (Lamellibranchiata) [faj: 14], hasadtlabu rakok (Mysida) [faj: 2], szitak6ték
(Odonata) [faj: 2], kevéssertéji gyirisférgek (Oligochaeta) [alosztaly: 1; faj: 1], laposférgek (Platyhelminthes) [faj: 1],
soksertéjl gy(rlsférgek (Polychaeta) [faj: 1], tegzesek (Trichoptera) [faj: 1].

A NBmR mingsitési rendszerében tiz magasabb rendszertani csoportot vesz figyelembe: csigak Gastropoda), kagylok
(Lamellibranchiata), piécak (Hirudinea), magasabbrendii rakok (Malacostraca), kérészek (Ephemeroptera), szitakdték
(Odonata), vizi- és vizfelszini poloskak (Heteroptera), alkérészek (Plecoptera), vizibogarak (Coleoptera), tegzesek
(Trichoptera). A 10 csoportbdl egy, az alkérészek (Plecoptera) csoportja, esetiinkben nem hasznalhaté minésitésre,
mivel képviseldi a folyam hazai szakaszarél hidnyzanak. A jelen vizsgalat ideje alatt a vizsgalt mintavételi korzetekbdl a
pi6cak (Hirudinea) és vizibogarak (Coleoptera) képvisel6i nem kerlltek el6. A magasabbrendii rakok (Malacostraca)
csoporton belll kilon kezeltik és értékeltiik a felemaslabu rékok (Amphipoda), az aszkarékok (Isopoda), és a
hasadtlabu rakok (Mysida) rendjét. Az NBmR tiz csoportjan fellil tovabbi 6t, a Duna faundjara jellemzd csoportot is
feldogoztunk és értékeltiink: arvaszinyogok (Chironomidae), egyéb kétszarnyuak (Diptera), kevéssertéjli gydriisférgek
(Oligochaeta), laposférgek (Platyhelminthes), soksertéjl gy(risférgek (Polychaeta). A kétszarmytak rendjébdl négy
csalad képvisel6 keriiltek el6, koztlk az arvaszunyogok minden idépontban és minden mintavételi kdrzetben, idéként
tdbmegesen jelen voltak. Ezért ezt a folyam bentikus anyagforgalmaban nagyon jelentds Diptera csaladot kilén
értékeltiik. Rendszeres és tomeges jelenlétiik, és hasonléan fontos anyagforgalmi szerepik miatt kerlltek az elemzésbe
a kevéssertéjli gydrisférgek (Oligochaeta) is. Mindkét csoport feltehetén sok fajjal szerepelt a mintékban,
meghatarozasuk csaldd, illetve alosztély szintig tortént. (Korabbi, a térségben végzett gyljtések anyagabdl kilenc
Chironomidae taxon keriilt el6).

A faunisztikai alapadatokat a ,Vizigerinctelen.xIs nev( file MAKRO_KVALI tablézata tartalmazza. A prezencia-abszencia
tablazat a taxonok el6fordulasat hét mintavételi kdrzetben a két gydjtési periodus szerint jeldli.

Az egyes mintavételi korzetekben talélt magasabb rendszertani csoportok szdma térben és id6ben 5 és 9 koz6tt, az
azonositott taxonok szama 9 és 19 kdzott ingadozik. Az azonos korzetben, két idépontra szamitott kumulativ taxonszam
(faj és faj feletti taxonok egyutt) folyasiranyban a jobb parton erételjesen, a felére csokken és az 1526,2 fkm-ig a jobb
part mutat magasabb értékeket is. Ez utobbi tendencia csak a 1516,0 fkm-él levd alvizi referencia ponton fordul meg. A
bal parton nem tapasztalhaté értékelhetd valtozas.

15330 15304 15262 1516,0 fkm
jobbpart.  P1(24)  P3(18)  P5(17) P7(12)
bal part: P2 (16) P6 (15) P8 (15)

A négy, illetve harom mintavételi korzet és két idopont alapjan szamitott kumulativ taxonszam a jobb parton magasabb
(39), mint a bal parton (26). A vizsgalt szakaszra szédmitott kumulativ taxonszadm pedig nyarra kismértékben névekszik a
tavaszi mintavételhez képest (34-rél 39-re).
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A felemaslabu rakok (Amphipoda) 5 faja fordult el6 mindkét szezonban a mintavételi kdrzetekben. Leggyakoribb a
kétpupos bolharak (Dikerogammarus villosus)(100 %), a dunai bolharédk (Obesogammarus obesus) (93 %) és a tegzes
bolharak (Chelicorophium curvispinum) (71 %). Az egyes taxonok utan zaréjelben szerepel a 7 mintavételi korzet két
mintavételi idépontja alapjan szamitott szazalékban kifejezett eléfordulasi gyakorisag. Joval kisebb gyakorisaggal fordult
elé a karcsu bolharak (Echinogammarus ischnus) (29%) és a kéttliskés bolharak (Dikerogammarus bispinosus) (21 %).
Az E. ischnus — a PA melegviz kifoly6janak kivételével — csak a jobb partrél keriilt el6, a D. bispinosus csak a 3 km-es
korzet bal partjarol (P6) és az alvizi keresztszelvénybdl (P7, P8). Mind az 6t Amphipoda faj pontokaszpikus eredetd,
invazivan terjedo.

Az arvaszlnyog (Chironomidae) fajok larvai a vizsgalt szakaszon mindkét mintavételi peridusban el6fordultak (100%).
A larvak mellett babjaik elsésorban a tavaszi mintavételkor keriltek el6. Bar az NBmR rendszerében még nem szerepel
ez a rendkivll sokféle taplalkozastipust magaba foglalé Diptera csalad, anyagforgalmi szerepiik a folyé potamon
szakaszan kiiléndsen jelentds.

A kétszarnyltak (Diptera) rendjébdl tovabbi harom csalad; a torpe szinyogok (Ceratopogonidae), iszapszinyogok
(Limoniidae) és lepkeszunyogok (Psychodidae) néhany egyedét talaltuk meg tavasszal a 3 km-es korzet (P5) felvizi
szakaszanak jobb partjan (P1, P3).

A kérészek (Ephemeroptera) rendjét két faj képviselte néhany példannyal a vizsgalt idészakban: a nagy folyokban
gyakori folyamvirag (Potamanthus luteus) és a lenitikus viszonyokat kedveld elevenszild kérész (Cloeon dipterum).
El6fordulésuk a felvizi 1533,0 fkm-es keresztszelvényre korlatozédott (P1, P2).

Bar a Gastropoda csoport vizsgalatunk idején a masodik fajokban leggazdagabb csoport volt, a vizsgalt terlilet vizicsiga
faungja faunisztikai szempontbdl mégis szegényesnek mondhaté. A mintékban dsszesen 9 csigafaj, a hazai vizicsiga
fauna 18 %-a fordult elé. A kilenc faj kdzul négy, a kavics csiga (Lithoglyphus naticoides), a Potamopyrgus jenkinsi, a
Theodoxus fluviatilis és a jovevény hdlyagcsiga (Physa acuta) invaziv fajnak szamit.

A csigafaunara az elsé harom invaziv faj nyomja ra bélyegét mind az eléforduldsokat, mind tdmegességet tekintve. A
hazai fajok kozul csak a hegyes fiallécsiga (Viviparous acerosus) fordult el nagyobb gyakorisaggal (hdrom helyen
Osszesen négy mintadban), de alacsony egyedszdmmal (8sszesen 5 példany). Egy-egy alkalommal fordult elé a
kbzonséges vizicsiga (Bithynia tentaculata) és a kupos kerekszaju csiga (Valvata (Borysthenia) naticina) 1, illetve 3
példannyal. A folyamcsiga (Fagotia acicularis), a pocsolyacsiga (Lymnaea peregra) és a jovevény hélyagcsiga (Physa
acuta) két-két alkalommal, alkalmanként egy-egy egyeddel fordult el6. A gyjtott dsszes egyed (2538) 99,5 szazalékat
alkotjak a négy invaziv faj egyedei.

A kilenc, €16 példanyokkal eléforduld faj mellett Gres hédzak formajaban egy-két egyeddel képviselve tovabbi 5 faj kertlt
el6: pajzscsiga (Acroloxus lacustris), Amphimelania Holandri, Armiger crista, pettyes csiga (Esperiana (Fagotia) esperi)
és a lapos kerekszaju csiga (Valvata cristata). Az éléhelyek aramlé vizi jellege miatt azonban ezen példanyok térbeli
szarmazasi helye — azaz, hogy a vizsgalt terlletrél szarmazik-e, vagy csak aradas sodorta a folyasirany szerint feljebb
1évd helyekrdl, mellékagakbdl a mintavételi helyre — nem allapithatd meg, ezért az értékelésbe nem vonhatok be.
(Allbvizek esetén az elpusztult egyedek lires hazai helyben maradnak, és igy nagy valészinliséggel utalnak a faj adott
helyen torténé eléfordulasara).

A Kavicscsiga (Lithoglyphus naticoides) eredetileg pontusi elterjedésii faj, de a 19. sz. 6ta nyugat felé terjed. Aramlé
vizekben a mérsékelt aramlasi sebességl, finom szerves tormeléket tartalmazd aprékavicsos, durva homokos alzatot
részesitik elényben. Mind a mintavételi korzeteket, mind a mintakat tekintve a legnagyobb relativ gyakorisagu (100,
illetve 85,7 %) és egyben a legnagyobb relativ abundanciéju (97,7 %) faj volt. A Theodoxus fluviatilis is eredetileg
pontusi elterjedésti faj, de szorvanyosan megtalalhaté egész Eurdpaban. A kézepes aramléssal jellemezhetd, kavicsos,
kdves alzatot kedveli, elsdsorban algaevs. A Potamopyrqus jenkinsi eredetileg atlantikus elterjedés faj, a 19. sz. eleje
Ota lassan terjed kelet felé. Tagtiirés faj, nagy folyoktdl a patakon at az &lldvizekig el6fordul. A jovevény hélyagcsiga
(Physa acuta) eredetileg atlanto-mediterran elterjedésii faj az el6z6 évszazadban szinte a teljes Eurdpat meghdditotta.
kozépsO szakaszanak jellemz6 faja, a lassan aramlo, iszaposabb alzatot kedveli. Alldvizekben, holtdgakban,
mocsarakban is gyakori. A folyamcsiga (Fagotia acicularis) pontusi elterjedésdi, folyévizekben kemény alzaton (kovek,
kavics, faadgak) fordul el6. A pocsolyacsiga (Lymnaea peregra) palearktikus elterjedési faj, foly6d és allovizek parti
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elterjedési, tagtirésa, allo és folydvizekben gyakori faj. A kipos kerekszaju csiga Valvata (Borysthenia) naticina
pontusi-balti elterjedés( faj, nagyobb folyok sekély parti régidjaban homokos alzaton fordul el6.

A kornyezetvédelmi miniszter 13/2001. (V.9.) K6M. rendeletének 1. szamu melléklete szerint a Fagotia acicularis és a
Valvata (Borysthenia) naticina védett.

A poloskak (Heteroptera) rendjét 4 faj egy-egy példanya képviselte: a vizmérd poloska (Hydrometra stagnorum) és a
térpe buvarpoloska (Micronecta scholtzi) a melegviz kifoly6 alatti 6blézetbdl, a rovatkolt blvarpoloska (Sigara striata) a
keresztszelvény bal oldalarél (P6) keriilt el6. A csikpoloska (llyocoris cimicoides) az alvizi szelvény bal oldalarél (P8).

Az aszkarakokat (Isopoda) egy faj, a pontokaszpikus és invaziv pontusi viziaszka (Jaera sarsi) képviselte néhany
példannyal a bal parton, két mintavételi korzetben (P2, P6).

A kagylok (Lamellibranchiata) csoportja 14 fajaval a legfajgazdagabb. 79 %-0s gyakorisaggal — a P3 mintavételi hely
kivételével — mindeniitt eléfordult a nagy kosarkagyld (Corbicula fluminea). A folyami kosarkagylé (Corbicula fluminalis)
viszont csak a melegvizkifolyé alatti 6blozetben (P5) és annak alvizi (P7) mintavételi korzetében fordult elé (29 %).
Mindkét faj invaziv, az utébbi elterjedésének éppen a magasabb vizhdmérséklet kedvez. A jobb parti P5 és P7 helyeken
mas €16 kagylofaj nem fordult el6 a vizsgalati periodusokban. A tébbi faj eléfordulasa a bal parti helyekre (P2, P6, P8) és
a jobb parton a melegviz kifolyé feletti helyekre (P1, P3) korlatozodott. Kézéttlik van harom ritka eléforduldsu; a nagy
borsokagyld (Pisidium amnicum), a folyami gémbkagyld (Sphaerium rivicola) és a szilard gdmbkagyld (Sphaerium
solidum). Az elsé kettd, amelyik kizarolag a P3 mintavételi korzetben fordult el6, védett is. A P3-as mintavételi korzetben,
nyari mintaban fordult elé egy példanyban a tompa folyamkagylé (Unio crassus) kdzosségi jelentéségl faj, amely a
13/2001. (V.9.) és a 23/2005. (VII1.31.) KOM rendelet alapjan orszagos védettséget élvez, a Tolnai Duna Natura 2000-es
jelol6faja. A tobbi nagytestli kagylo; édesvizi festékagyld (Unio pictorum), folyamkagyld (Unio tumidus) és az invaziv
amuri kagylé (Sinanodonta woodiana) példanyai kizarélag a jobb parton, a melegviz kifoly6 felvizi szakaszardl (P1, P3)
ker(iltek eld.

Az invaziv, pontokaszpikus hasadtlabu rékok (Mysida) két faja fordult elé a vizsgélt szakaszon: a pontusi tanurak
(Lymnomysis benedeni) (71 %) a melegviz kifolyd kivételével mindenitt, mig a nemrég megjelent Katamysis
warpachowskyi (36 %) itt a keresztszelvényben (P5, P6) és a jobb parton felvizen (P1).

A szitakétoket (Odonata) a feketeldbu szitak6td (Gomphus vulgatissimus) és a karcsu szitakétd (Calopteryx splendens)
egy-egy példanya reprezentélta a melegviz kifoly6 felvizi szakaszan (P1, P3). A kdrnyezetvédelmi miniszter 13/2001.
(V.9.) K6M. rendeletének 1. szamu melléklete szerint a Gomphus vulgatissimus védett.

100 %-os gyakorisaggal, helyenként és id6nkét tomeges eléforduldssal voltak jelen a kevéssertéji férgek (Oligochaeta)
fajai, melyek meghatarozd szerepet toltenek be a folyam bentikus anyagforgalmaban. Hazai szakspecialista hianyaban
meghatarozasuk alosztaly szintig lehetséges. Nagytermet, konnyen felismerhet6 faja a Branchiura sowerbyi a melegviz
kifoly alatti 6blozetbdl kerilt el6, invaziv faj.

A laposférgek (Platyhelminthes) kozil a bal parti P2 helyen taldltuk meg a dunai planéria (Dendrocoelum
romanodanubiale) egy példanyat. Ez az invaziv laposféreg eredetileg pontokaszpikus elterjedésii faj, amely az utdbbi
évtizedekben hatol felfelé a Duna féagaban.

A soksertéjii férgek (Polichaeta) invaziv, pontokaszpikus képviselSje, a Hypania invalida a vizsgalt szakasz jobb (P1) és
bal oldalardl (P6) is elékerlt.

A tegzeseket (Trichoptera) egy faj egy példanya, a szakasz jellegzetes szévétegzese a Hydropsiche bulgaromanorum
képviselte a melegviz kifolyé alatti 6blozetben.

A vizsgalt szakasz faundjara jellemz8, hogy 19 faj (a fajok 44 %-a) invaziv, ebbdl 12 pontokaszpikus teriiletrdl
szarmazik. A vizicsigak és kagylok kozul 2-2, mig a szitakdtok koztl 1 faj védett, a kagylok koztl pedig 3 faj ritka.

A 2012. aprilisaban és juliusaban a Tolnai Duna 1533,0 és 1516,0 fkm-es szakaszara kapott faunisztikai eredmények a
Duna magyarorszagi alsé (Budapest alatti) szakaszat benépesitd makrozoobenton egyittesek altalédnos és jellegzetes
faunaképét reprezentaljak. Ebben dominainak a kagyldk (Lamellibranchiata; 14 fajjal), a csigak (Gastropoda; 9 fajjal) és
a rakok (Amphipoda Isopoda, Mysida; 8 fajjal), valamint a 100 %-os gyakorisaggal eléforduld &rvaszinyogok
(Chironomidae) és kevéssertéjli férgek (Oligochaeta). A dominéns és a bentikus anyagforgalomban jelentés szerepet
jatszd csoportok mellett a ritkan, kis egyedszamban megjelend taxonok szinezd elemei a bentikus kbzosségnek. Ez
utobbiak megjelenése térben és idében nagyon valtozatos képet mutat, melynek hatterében az a folyovizi
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valtozékonysag all, amelyet az éléhelyi heterogenités (Id. a mintavételi korzetek reprezentalé szekciok) és az évszakos
aszpektusvaltas mindenkori kombinacidja eredményez. A 13.7-26. abra a taxoncsoportok szézalékos megoszlasat
mutatja a mintavételi korzetekben a két vizsgalati periodusban.
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Magyarézat:

[Amphipoda (AMP), Chironomidae (CHI), egyéb Diptera (DIP), Ephemeroptera (EPH), Gastropoda GAS), Heteroptera (HET),
Isopoda (ISO), Lamellibranchiata (LAM), Mysida (MYS), Odonata (ODO), Oligochaeta (OLI), Platyhelminthes (PLA),
Polychaeta (POL), Trichoptera (TRI)]

13.7-26. abra Taxoncsoportok szazalékos megoszlasa a mintavételi kirzetekben a két vizsgalati periodusban

Osszehasonlitottuk a Budapest alatti szakasz korabbi faunisztikai felméréseinek a vizsgalt paksi szakaszra vonatkoz6
taxonlistait: 1995-96 (Csanyi 1996), 1998 (Oertel et al. 2005), 2001-2003 (OKO Rt. 2005), 2009-2010 (Kék Csermely
Kft., 2010). Az hasonlésag szamszer(sitésére szolgéald Sérensen index 32,4 és 57,1 % kozétt véltozik (sorrendben:
41,6 %, 32,4 %, 57,1 %, 47,7 %). A magasabb rendszertani egységek (csoportok) listait dsszehasonlitva természetesen
jobb egyezést mutat az index: 53,9 és 93,3 % kozott valtozik (sorrendben: 93,3 %, 53,9 %, 81,5 %, 83,9 %). A kis
egyedszamu, ritka (egy-két példanyos) taxonok megtalalasa ténylegesen véletienszer(i és az eltéré céllal készlilt
kilonbdzd vizsgélatok eltérd helyei, iddszakai, mintavételi gyakorisagai, esetleges modszerbeli kiildnbségei miatt nem
lehet, illetve nem érdemes hatérozottan kijelenteni, hogy az vagy az eltiint, illetve megjelent. Azt sem lehet tudni, hogy
honnan sodrodhattak a mintaba - féleg az egy-egy egyedesek - az altalunk talalt inkabb allovizi vizipoloska fajok.

A mintavételi korzetek taxondsszetétele alapjan készilt dendrogram (klaszter, 13.7-27. &bra) és pontdiagram
(PCA,13.7-28. abra) szerint az eréml melegviz-kifoly6ja alatti 6blozet (PS5 kdrzet) nem kulondl el a tobbi helytdl, gy
tlinik, hogy az altalunk vizsgalt két idészakban hiitéviz okozta melegebb viznek nem volt hatasa a taxon-, illetve
csoportosszetételre. Az egyedszamok esetében is a legalacsonyabb értékeket a bal parton a melegviz kifolyd alatti
Obldzetben (PS), illetve annak alvizi mintavételi korzetében (P7) tapasztaltunk (Id. a MAKRO_KVANTI tablazatot a
,Vizigerinctelen.xIs nevdi file-ban).
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Magyarazat:

P1-T= P1 mintavételi korzet, tavasz; P1-N= P1 mintavételi kdrzet, nyar alapjan (mennyiségi adatok, csoportatlag, korrelacio)
13.7-27. abra A mintavételi kirzetek csoportosulasa a makroszkopikus vizi gerinctelenek taxondsszetétele

Axis 2

P1-T
n

Magyarézat:
P1-T= P1 mintavételi kirzet, tavasz; P1-N= P1 mintavételi kdrzet, nyar (mennyiségi adatok, korrelacié)
13.7-28. &bra A mintavételi helyek csoportosulasa a makroszkopikus vizi gerinctelenek taxonésszetétele alapjan
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A variancia-analizis alapjan taxonszamban a jobb parti felvizi referenciaként vizsgalt P1 mintavételi korzet kilénbdzik a
tobbitdl (13.7-29. abra).
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Magyarazat:

T= tavasz; N= nyar
13.7-29. &bra A vizi makroszkopikus gerinctelenek taxonszamainak alakulasa a mintavételi kbrzetek és id6pontok szerint

Mennyiségi eredmények

Mar a Lévai Projekt tervezésekor az Egységes Keretprogramban jeleztiik, hogy a mintavételek soran az NBmR vizes
éléhelyek bioldgiai sokféleségének trend monitorozasara kialakitott vizi makroszkopikus gerinctelenek mintavételi
protokolljat hasznaltjuk, de azt korabbi és més hazai Duna-szakaszok vizsgalata kapcsan nyert és szakmailag indokolt
modositasokkal kivanjuk kiegésziteni. El6zetes felmérés mutatta, hogy pl. a Budapest feletti Duna-szakaszhoz képest
joval kisebb egyedszamokra szamithatunk a Tolnai-Duna vizsgalandé szakaszan. Ezért az EU 1ISO-7828-1985 szamu
szabvanyban rogzitett vizinaldval, ,kick and sweep” mddszerrel az NBmR szerint rogzitettnél joval nagyobb teriletet
vizsgéltunk at, az egyes mintavételi korzetekben 3 szekciot, azokon belil 5 replikdtumot [3 szekcid x 5 replikatum (5 m x
0,4 m =2 m?)], 6sszesen 30 m%t. Az egyes korzetek szekcidiban eléforduld kdvezéseken az egyelve gydijtés mddszereit
is alkalmaztuk (csipesz, kdromkefe, kéemelés).

A ,Vizigerinctelen.xls nevi file MAKRO_NBmR tablazatadban szerepld terepi adatokbol jol latszik, hogy az egyes
mintavételi kdrzetekben kijelolt szekciok térben és sokszor az egymast kdvetd gydjtési periodusban is jelentbsen eltérd
aljzat dsszetételt mutatnak. A harom — tébbféle mikrohabitatot magaba foglald — szekcidbdl szarmazd kompozit minta
reprezentativan jellemzi a mintavételi korzet faunajat. Mivel az egyes szekciokban tapasztalt egyedszamok jelentds
szorast mutatnak, az atlagolas ez esetben nem célravezetd. Altalaban a tomeges eléfordulasok esetén jo egyezést
mutatnak az egyedszamok tekintetében a habitudlisan azonos megjelenésii szekcidk, a szorvanyos, egy vagy néhany
példanyban torténd eléfordulasokndl az atlagok félrevezeték. A vizsgélt idészakokban az adott szakaszon tapasztalt
alacsony egyedszamok négyzetméterre vald atszamitasa legtdbbszor igen kicsiny tizedes értékeket eredményezne.
Ezért a ,Vizigerinctelen.xls nevii file MAKRO_KVANTI tablazataban atlagolas és az egy négyzetméterre val6 atszamitas
helyett a szekciok teljes atvizsgalt teriletén (30 m2) talalt egyedszamok szerepelnek.

A két vizsgalati periddusban a 7 mintavételi korzetben 6sszesen 20446 egyed kerUlt el6.

A legnagyobb egyedszamot az arvaszinyogok (Chironomidea) produkaltak (7709). A helyenkénti szazas nagysagrendii
tavaszi értékek nyarra tizes nagysagrendre cskkentek. Kiugréan magas egyedszam (5520) egyszer, az 1533,0-as fkm
bal parti szelvényében (P2) fordult el6 prilisban.

A mésodik legnagyobb egyedszamot a felemaslabu rakok (Amphipoda) csoportja produkéalta (6498). A legtémegesebb
faj a dunai bolharék (Obesogammarus obesus) volt, amelynek adult és juvenilis egyedei szintén az 1533,0-as fkm bal
parti szelvényében (P2), aprilisban mutattak kiugré maximumot (1904+3700=5604). A tdbbi rendszeresen eléfordulé faj
néhany, a kétpupos bolharak (Dikerogammarus villosus) néhényszor tiz egyeddel képviselte a csoportot.

A foly6 bentikus anyagforgalmaban nagyon fontos szerepet jatszé kevéssertéjli gydrisférgek (Oligochaeta) alkottak a
harmadik legnépesebb csoportot (2937), egy kiugréan magas (2050) egyedszamot produkalva tavasszal, a jobb part P3
mintavételi korzetében.
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A negyedik ezres nagysagrendet elérd csoport a vizicsigaké (Gastropoda) volt (2538). Ezt a magas egyedszamot szinte
telies egészében a bal parti kdrzetekben (P2, PG, P8), nyaron tdmegesen megjelend kavics csiga (Lithoglyphus
naticoides) 2 mm-nél kisebb juvenilis példanyainak gradacioja eredményezte (2479).

Két, a vizsgalati periodusban dsszesen, szazas nagysagrendet elér6 csoport volt. Egyiklik a hasadtlabu rakok (Mysida)
406 egyeddel, melybdl a szakaszon rendszeresen eléfordul6 pontusi tanurak (Lymnomysis benedeni) részesedése 98%
(398). A masik csoport a kagyloké (Lamellibranchiata) 295 dsszegyedszammal. Ennek az alacsony egyedszamnak a 72,
illetve 17 %-at két faj, a nagy kosarkagylo (Corbicula fluminea) és a folyami koséarkagylo (Corbicula fluminalis) adta (213
és 50).

A fennmarad6 csoportokat (egyéb Diptera, Ephemeroptera, Heteroptera, Isopoda, Odonata, Platyhelminthes, Polichaeta
és Trichoptera) taxonjaik térben és id6ben elszortan, néhany egyeddel képviselték.

Az azonos keresztszelvényben bal parton kapott egyedszdmok mindkét idépontban magasabbak voltak a jobb
partiakénal. Folyas irdnyban mindkét parton csokkenést mutatnak a tomegességi értékek. Meglepden a legalacsonyabb
értékeket a bal parton a melegviz kifolyd alatti Gblozetben (P5) és annak alvizi mintavételi korzetében (P7)
tapasztaltunk.

A variancia-analizis alapjan dsszegyedszdmban a bal parti P2 kiildnbdzik szignifikdnsan a tébbitél, de azok egymastal
nem, és a két évszak sem kiildnbozik. Van csokkenés folyasiranyban lefelé (P3 kilog) és a partok kozétt és az évszakok
koz6tt is van kulonbség, de ez nem jelentkezik szignifikansan az adatok nagy szorésa miatt (13.7-30. &bra).
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Magyarazat:

T= tavasz; N= nyéar
13.7-30. bra A vizi makroszkopikus gerinctelenek egyedszamainak alakulasa mintavételi kbrzetek és id6pontok szerint
A makrogerinctelen kozosségek texturaja

A fajosszetétel és az abundancia értékek mellett fontos jellemzéje egy kdzosségnek a texturaja, azaz, hogy az egyes
fajok tdmegességei hogyan viszonyulnak egyméshoz, milyen a tdmegességik spektralis eloszlasa. Errél a diverzitas
értékek, illetve a tdmegességi rangsor adnak felvilagositast.

A Shannon diverzitas értékei 0,217 és 1,779 kdzott valtoztak mintavételi kdrzettdl és évszaktol figgben (13.7-31. &bra).
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Shannon diverzitas

P2 P6 P8

mintavételi helyek

13.7-31. abra A diverzitas értékek alakulasa mintavételi korzetek és évszakok szerint szerint

A diverzitas értékek a jobb parti mintavételi kdrzetekben a P3 tavaszi minta kivételével magasabbak, a két évszak k6zott
nincs szamottevé kildnbség és folyasiranyban sem allapithatdé meg valtozas. A bal parti értékek alacsonyabbak,
folyasirany szerint itt sem allapithatd meg egyértelm(i valtozas, de az évszakok kdzétt jelentésebb a kilénbség. A jobb
parti mintavételi korzetekben az él6helyek nagyobb mikroheterogenitasa (v.0. 13.7-20. abra) jelentkezik a diverzitas
értékekben is. A kapott diverzitds értékek j6 egyezést mutatnak korabbi vizsgélatok (Kék Csermely Kft. 2010)
eredményeivel.

A mintavételi kirzetek makrofauna kézdsségeinek tdmegességi rangsorai lathaték a 13.7-32. abran (tavasz) és a
13.7-33. abran (nyar). A tdmegességi rangsor az egymashoz viszonyitott tdmegességi aranyokat mutatja, egy-egy
gorbén a legnagyobb tdmegességli taxon alkotia a gorbe bal felsé pontjat, a pontok a csokkend tdmegesség
sorrendjében kovetik egymast. A taxonok sorrendje igy nem azonos az egyes gorbéken. Az Y-tengely logaritmikus
skalazasu, a laposodd lefutds nagy todmegességbeli kilonbségeket takar. A gorbék egyméshoz viszonyitott
elhelyezkedése dnkényes, csak a lefutdsuk szamit. Az attekinthetéség kedvéért mindegyik gérbe egy egységgel jobbra
van csusztatva az el6z6hoz képest.

A gorbék lefutasa hasonlé mind a mintavételi korzeteket, mind az évszakokat tekintve. A gorbék alakja a lognormal
modellel irhatd le. Egy — vagy két — dominans taxon mellett tébb kézepesen dominans és ritka taxon fordul elé. A
lognormal modell a szukcesszié kés6i szakaszaiban 1évé, jol szervezett kdzdsségekre jellemzd, ahol a forrasok
felosztasa hierarchikus, vagy a taxonok tdmegességét szamos fiiggetlen, egymast is befolyasold hatas alakitja (Pasztor
és Oborny B. (2007). Ez utdbbi helyzet a jellemzé az aramlo vizekre, kildnsen a nagy folyokra.
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13.7-32. abra A tbmegességi rangsorok alakuldsa mintavételi kbrzetek szerint tavasszal
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13.7-33. bra A tdmegességi rangsorok alakulasa mintavételi kérzetek szerint nyaron
Természetvédelmi értékelés

A vizsgalt szakasz faunajara jellemzé, hogy a fajok 44 %-a (19 faj) invaziv, ebbdl 12 pontokaszpikus teriletrél
szarmazik. A vizicsigak és kagylok kézil 2-2 (Fagotia acicularis, Valvata (Borysthenia) naticina, Pisidium amnicum,
Sphaerium rivicola), mig a szitak6ték kozul 1 (Gomphus vulgatissimus) faj védett, a kagylok koziil pedig 3 faj — Pisidium
amnicum, folyami gémbkagyld (Sphaerium rivicola), szilard gémbkagyld (Sphaerium solidum) — ritka. Kiemelt k6zdsségi
jelentéségli faj a tompa folyamkagylé (Unio crassus) a Tolnai-Duna Natura 2000-es jeldl6faja, amely a 13/2001. (V.9.) és
a 23/2005. (VII1.31.) K&M rendelet alapjan orszagos védettséget élvez. A terlletrdl korabban a 2001-2003-ban végzett
felmérések alkalmaval (OKO Rt, 2005) eldkeriilt, a 2009-2010-es felméréskor nem (Kék Csermely Kit., 2010). Mostani
felmérésiink soran a jeléléfaj egy alkalommal és egy példanyban elékerilt. Mindez alatdmasztja, hogy fontos lenne a
jovében célzott, térben és idében nagy frekvenciaju monitorozassal nyomon kévetni a tompa folyamkagylé populaciok
alakulasat a kérdéses szakaszon.
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13.7.2 EGYENESSZARNYU ROVAROK (ORTHOPTERA)

Fajok
Kozdsségek

13.7.2.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

A vizsgalati terliletrl, amely egyrészt Paks kdrnyéke, mésrészt a kornyezé Natura 2000 teriiletek, korabbi,
egyenesszamylakra vonatkozo adatok talalhatok a Magyar Természettudomanyi Mizeum Allattar munkatarsai 4ltal
vizsgélatok 0Osszesen 35 egyenesszarnyu rovar fajt mutattak ki. Ezek tobbsége kilonboz6 vizellatasu és
természetességi allapotl gyepterlletek lakéja. Mivel az erdei fajok aranya orszagosan is igen alacsony, ez az eredmény
nem meglepd. A fajok kdzott két védett (a sisakos saska - Acrida ungarica és a barbarsaska - Calliptamus barbarus) volt
megtalélhatd, mindketté az alf6ldi homokterlletek akar zavart széraz gyepjeinek is jellemzd, néhol tomeges faja lehet.
Ezek mellett tobb, lokalisan értékesnek tekinthetd faj is elékeriilt, mint példaul a lapréti saska - Chorthippus montanus,
Onbedst saska - Acrotylus insubricus, kis hegyisaska - Pezotettix giornae, szalagos saska - Oedaleus decorus, vagy a
nagy kupfejliszocske - Ruspolia nitidula, amelyek kiilonbdzd éléhely tipusok jellegzetes fajai. Egy-egy mintavételi helyen
(amelyek azonban a jelentés alapjan pontosabban nem azonosithatok) atlagosan 10-11 faj ker(ilt el6. E munka alapjan a
varhatdan leginkabb fajgazdag él6hely tipusok a killénb6zé szaraz gyepek lesznek (kilén kiemelendék a kis foltokban
megmaradt kevésbé degradalodott homok pusztagyep zarvanyok). Tovabbi adatok talalhatok a Dél-Mez6fold egy
valamivel tavolibb homokterlletének (Bikacs, Okdr-hegy) egyenesszarnyuirdl Nagy és munkatarsai (2003) munkajaban,
illetve kiterjedt gydjtések eredményei Krausz és Papai (2010) publikacidjaban, azonban ez utobbi, részletesebb
munkaban, amely a jelen vizsgélat részét is képezd terliletekrél is szdl, az egyes eléfordulédsok sajnos szintén nem
lokalizalhatok. Natura 2000 jeldl6fajok egyik forrasban sem keriilnek emlitésre.

13.7.2.2 Szakirodalmak

Krausz K., Papai J. (2010) A Dél-Mez6fold Orthoptera egyitteseinek 6sszehasonlité elemzése. - Natura Somogyiensis
17:141-152.

Nagy B., Szévényi G., Puskas G. (2003) A Latranyi Puszta Természetvédelmi Terilet egyenesszarnyu rovarairdl
(Orthoptera). - Natura Somogyiensis 5: 99-112.

13.7.2.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

Az er6m(i kozvetlen kornyezetében a telies egyenesszarnyu rovar népességre vonatkozoan torténnek a mintavételek
k6zdsség szinten.

13.7.2.4 Tervezett mintavételek

Az erdmii kozvetlen, 3 km-es sugaru kornyezetében a teljes egyenesszarnyu rovar népességre vonatkozoan torténnek a
mintavételek k6zdsség szinten.

A vizsgalatok a kdvetkezd hat, kiilonbdzd éléhelyet reprezentald, elére egyeztetett mintavételi terlleten fognak zajlani:

1. Szant6 (szaraz és nedves)
Ligeterdd (puha- és keményfas)
Az erdm(i terllete (nyilt él6hely)
Erdészeti faliltetvény

Széraz gyep

Természetes erdd

ook W
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Az egyes mintaterlleteken a teljes egyenesszarmnyu kozosség felmérésére alkalmas terepi gydjtéseket az év soran
harom alkalommal fogjuk végezni. A terepi munka tényleges idézitését nagyban megszabjak az idéjarasi korlimények,
ugyanis rossz idéjarasu napokon ezek nem végezhetdek el eredményesen. Az altalanos elv alapjan az elsé mintavétel
majus masodik felében-junius elsé felében, a masodik mintavétel julius folyaman (esetleg augusztus elején), a harmadik
mintavételt lehetleg szeptember folyaman végezzik. Mivel a gyljtés hatékonysagat (sikerességét) jelentésen
befolyasolja az aktudlis idsjaras, a kdzosségi mintavételt a kdvetkezd szempontok szerint kell idéziteni. Altalaban reggel
9 ora és este 6 6ra kozott végezziik, kanikulai id6jaras esetén dél és 14 6ra kdzott nem javasolt, és keriilendd erésen
szeles, nagyon hiivds (15-20 °C-nal hidegebb) és esds idbjaras esetén egyarant.

13.7.2.5 Mintavételi modszerek

Az egyenesszarnyl kdzosségi mintavételre kijelolt helyszinek mindegyikén az NBmR aktudlis protokollja alapjan torténik
a terepi mintavételezés. Mintavételi terilletként egy-egy 50 méteres élhosszusagu kvadratot jeldlink ki. A kvadratok
sarokpontjai GPS késziilékkel jeldlendbk ki a tobbszdri mintavétel miatt. Egy kvadraton bellil azonos méretezésii
fihaléval minden mintavétel soran egy 300 flihalocsapasos mintat vesziink alapos, intenziv halézassal. A minta az
egylttes teljes egyedsirliségétdl és az éléhely szerkezettdl fliggben egy vagy tobb részletben is begydijtheté. Az igy
Osszegyjtott példanyok lehetdség szerint a helyszinen élve keriilnek azonositasra, problémas esetekben a példanyok
elkabitdsa utan azonositdsuk laborban térténik. A kvadraton belll random meanderezé Utvonalon végezhetd a
standardizalt fiihaldzas. A haldzéson kivil minden egyes kvadratban kiegészitd mintavételeket végzink. A kis
egyedsiriiségl, haléval nehezebben gylijthetd fajok egy részét vizualisan lehet nagyobb eséllyel észlelni, mig egyes
fajok akusztikus detektalassal észlelheték kdnnyebben, véglil is a lokélis egyenesszarnyl egyittesek dsszes, vagy
majdnem mindegyik aktudlisan jelenlévd faja detektalhaté. igy az alkalmazott modszertan a teljes kdzosség leirasa
mellett egyben az esetleg jelenlévd, természetvédelmi szempontbdl jelentésebb fajok monitorozasara is alkalmas. A
potencialisan eléforduld védett fajok detektaldsa szempontjabdl a julius-augusztusi mintavételek a megfeleléek.

A mintavétel mellett tovabbi néhany kdzosségi, illetve élbhelyi jellemzd is becslésre és dokumentalasra kerl: a
novényzet telies boritdsa, az egyszikliek és a kétszikliek boritdsa, az atlagos ndvényzeti magassag és a teljes
egyenesszarnyu egyuttes atlagos becstlt egyedsiriisége.

Ennek soran egy transzekt mentén ultrahang detektorral akusztikus mintavételezést végzink a himek aktivitdsanak
megfeleléen a késé délutani-kora esti orakban, lehetbleg kevéssé szeles, nem esds és nem tul hideg (legalabb 15-
20 °C) id6jarasi kortlmények kozott. llyenkor a himek fajspecifikus, 15-20 KHz korili frekvencia maximummal
jellemezhetd, emberi fll szamara ezért viszonylag nehezen észlelhetd hivohangjukat gyakran folyamatosan hallatva
keresik a parzasra kész ndstényeket. A modszerrel a jelenlét megallapitasa mellett az éneklé himek szama alapjan
nagysagrendi becslés is végzlink a populaciéra nézve.

13.7.2.6 Ertékelések

A mintdkbdl a teljes egyittes szerkezete leirhaté (az egyes fajok dominanciaviszonyai, illetve a tényleges
egyeds(rliségik becslése akar fajonként is megadhatd a mintaterlletre). A kézdsségszerkezet alapjan sokvaltozds
mintazatelemzé mddszerekkel Osszevetjlk az egyes terlletek telies kdzdsségeit, és a fajok ritkasaga alapjan a
mintaveteli teruletek természetvédelmi jellegl rangsorolasat elvégezzik.

Az elbkerilé természetvédelmi szempontbol fontos fajok helyi populécidinak becsllt egyeds(rlisége a telies mintakban
észlelt dominanciajuk alapjan kiszamithato, s igy hozzavetbleges populaciobecslést tesziink.

13.7.2.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa

A médszertan alapjan végzett egyenesszarnyu kozosségi felvételezések a szarazfoldi terliletekre kijelolt egységes
mintavételi terlileteken torténtek, a munkatervnek megfeleld idépontokban. A mintavételi teriiletekrd| késziilt fényképek a
,Egyenesszamyu.docx” file-ben talalhatok.
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Bevezetés, anyag és modszerek

Az erémi kdzvetlen kérnyezetében a felmérést végzd kollégakkal kdzosen jeliiltlink ki 6sszesen 6 (valéjaban 7, mivel a
ligeterdd tipusban két helyet jeldltlink ki) mintavételi terliletet a kiilonbézd szarazfoldi gerinctelen allatcsoportok, igy az
egyenesszarnyu rovarok mintavételezésére is. Ezeken belll jeloltiik ki a részletes mddszertani leiras szerinti mintavételi
kvadratokat, amelyek egy-egy jellegzetes pontjat GPS készilék segitségével jeldltink meg a mintavételek
reprodukalhatésaga érdekében. Ezeken végeztiink dsszesen harom alkalommal, 2012. majus 30-31-én, 2012. jdlius 19-
20-an és 2012. szeptember 25-én egyenesszarnyu k6zosségi mintavételeket. Mintavételi terliletként egy-egy 50
méteres élhosszUsagu kvadratot jeloltink ki. A kvadratok jellemzd pontjait GPS késziilékkel jeloltik ki a tobbszori
mintavétel és a pontos azonosithatésag miatt. Egy kvadraton belil azonos méretezésii fiihaléval minden mintavétel
soran egy 300 flihalocsapasos mintat vettlink alapos, intenziv hélézassal. A minta az egyittes teljes egyeds(irliségétél
és az éléhely szerkezettdl figgben egy vagy tobb részletben kerlilt begyijtésre. Az igy Osszegyiijtdtt példanyok
lehet6ség szerint a helyszinen élve keriiltek azonositasra, problémas esetekben a példanyok elkabitasa utan
azonositasuk laborban tértént. A kvadraton bellll random meanderez§ Utvonalon tortént a standardizalt flihalozas. A
halézason kivil minden egyes kvadratban kiegészité mintavételeket végeztink. A kis egyeds(rliségl, haléval
nehezebben gyljthetd fajok egy részét vizualisan lehet nagyobb eséllyel észlelni, mig egyes fajok akusztikus
detektalassal észlelheték kdnnyebben, végiil is a lokalis egyenesszarnyl egyittesek dsszes, vagy majdnem mindegyik
aktudlisan jelenlévé faja detektalhatd. Az elvégzett mintavételek anyagainak feldolgozasa megtértént, igy a kapott
adatok komplexen értékelhetdk.

A mintavételi teriletek felsorolasa és az észak-dél, kelet-nyugat oldaltajolast 50x50 méteres kvadratok lokalizacidja az
13.7.2.7-1. tablazatban talalhato, elhelyezkedésiik az 13.7-34. &bran lathatd. A mintavételi helyek fotédokumentacidja az
els6 és a masodik mintavétel folyaman tortént.

Mintavételi hely megnevezése Hely szama E.SZ KH Kvadrat mely pontja
Szant6 (lucernas) 1 46,56437°  18,8567° kvadrat kozepe
Ligeterdé (er6mii, sziget) 2a 46,58238°  18,86292° kvadrat kézepe
Ligeterd a Duna hullamterén 2b 46,5603°  18,88113° kvadrat kozepe
Er6mii fejlesztési terllet 3 46,58521°  18,85943° kvadrat EKsarka
Erdsilltetvény (erdei fenyd) 4 4658463°  18,82555°  kvadrat ENy sarka
Szérazgyep (homokgyep) 5 46,57158°  18,84288° kvadrat kozepe
Természetes erdd 6 46,55653° 18,8251° kvadrat DNy sarka

13.7.2.7-1. tablazat Az egyenesszarnyu kbz6sségi mintavételi helyek

] Megjegyzé: B
A kvadratok helye piros négyzetekkel jelGlve.
13.7-34. ébra A 3 kilométeres kbrzetben végzett egyenesszarnyu rovar kz6sségi mintavételek helyszinei
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A mintavételi kvadratok helyei
= a5

13.7-35. abra Az 1. mintavételi kvadrat az elsé mintavételkor. 13.7-36. abra A 2.b mintavételi kvadrat az els6 mintavételkor.

13.7-37. &bra A 3. mintavételi kvadrat a masodik mintavételkor.

13.7-39. abra Az 5. mintavételi kvadrat az els6 mintavételkor.  13.7-40. 4bra A 6. mintavételi kvadrat az elsé mintavételkor

A mintavételi helyekrél készitett él6hely fényképek az Egyenesszarnyu.doc nevii file-ben talalhatok.

Eredmények és értékelésiik

Az alapadatok az Egyenesszarnyu.xls nev( file-ben talalhatdk. A mintavételek soran Gsszesen 893 egyenesszarny
példanyt gyjtottink és észleltink, és 33 faj, illetve pontosan nem hatarozhatd larvak esetében 7 genusz egyedeit
azonositottuk. A megtalalt fajok tulnyomé tobbsége szaraz éléhelyekre jellemzé, vagy széles tir6képességi volt (pl.
Chorthippus parallelus), néhany kézlik erdSlaké (Pholidoptera griseoaptera és Meconema sp.) és csak elég kevés
jellemzé (débb gyepekre (pl. Metrioptera roeselii, Ruspolia nitidula, Tetrix fajok). Mindezek kozil a mintavételek
Osszesitése alapjan a leggyakoribb harom taxon az Euchorthippus sp., Chorthippus sp. és Dociostaurus sp. volt, vagyis
pontosan nem azonosithatd larvak, amelyek tobb fajhoz is tartozhattak, igy magas osszesitett dominancidjuk nem
meglepd. A harmadik ugyan nagy valészinlséggel a Dociostaurus brevicollis larvélis példanyait takarta, ugyanis a
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késdbbiekben csak e fajt észleltik, de mivel a térségbdl a D. maroccanus is ismert, teljes biztonsaggal a larvak nem

voltak azonosithatok.
Magyar név Latin név Dominancia % Konstancia
rétisaskak Euchorthippus sp. 23,74 4
rétisaskak Chorthippus sp. 16,57 4
rovidnyakud saskak Dociostaurus sp. 12,43 2
kdzbnséges avarszdcske Pholidoptera griseoaptera 7,39 3
olasz saskak Calliptamus sp. 4,03 2
révidnyaky saska Dociostaurus brevicollis 3,58 2
kis rétisaska Euchorthippus declivus 3,36 3
onbeasosaska Acrotylus insubricus 3,25 2
kdzbnséges tarlésaska Chorthippus brunneus 3,02 6
halk tarlésaska Chorthippus mollis 2,80 3
doboloszdcskék Meconema sp. 2,46 3
olasz saska Calliptamus italicus 2,35 2
pontozott repiilészécske Phaneroptera nana 2,35 3
sisakos saska Acrida ungarica 1,90 3
barbar saska Calliptamus barbarus 1,23 3
szalagos saska Oedaleus decorus 1,12 2
apro tarlésaska Omocestus minutus 1,12 2
tarlosaskak Omocestus sp. 1,12 2
kis hegyisaska Pezotettix giornae 0,90 3
z0ld lombszdcske Tettigonia viridissima 0,67 4
pirregd ticsok Oecanthus pellucens 0,56 3
kézonséges tovishatusaska  Tetrix subulata 0,45 2
kdzOnséges rétisaska Chorthippus parallelus 0,34 1
mezei ticsok Gryllus campestris 0,34 3
kékszarnyl saska Oedipoda caerulescens 0,34 3
sziirke rétiszdcske Platycleis albopunctata grisea 0,34 1
rétiszocskek Platycleis sp. 0,34 1
vallas rétisaska Chorthippus dichrous 0,22 1
kis kupfejliszdcske Conocephalus fuscus 0,22 2
nagy kupfejliszdcske Ruspolia nitidula 0,22 1
keleti tovishatisaska Tetrix bolivari 0,22 2
hatas rétisaska Chorthippus dorsatus 0,11 1
szemdlcsevd szdcske Decticus verrucivorus 0,11 1
karcsU rétisaska Euchorthippus pulvinatus 0,11 1
fekete tiicsok Melanogryllus desertus 0,11 1
halvany rétiszocske Metrioptera bicolor 0,11 1
parti szdcske Metrioptera roeselii 0,11 1
piroslabu tarlésaska Omocestus rufipes 0,11 1
savos rétiszocske Tessellana veyseli 0,11 1
vékonycsapu tovishatusaska Tetrix tenuicornis 0,11 1
Megjegyzés:

A 2012-ben Pakson végzett egyenesszarnyu rovar kozosségi mintavételezések alapjan a vizsgalt él6helyeken talalt fajok teljes
osszesitett dominanciajuk (%) sorrendjében, konstanciajuk legegyszeriibb jelolése mellett

13.7.2.7-2. tabldzat Az eqyenesszarnyu rovar k6zdsség (2012)

A fajok kéziil érdekes mddon a Pholidoptera griseoaptera volt a leggyakoribb, amely erdélaké. Ennek oka az lehet, hogy
fiatal, de pontosan azonosithatd larvait nagy tdmegben tudtuk haldzni, de kizarolag a harom lide erdés mintavételi
helyen gyjtéttik az aljnévényzetben az elsé mintavételkor. A kés6bbi alkalmakra egyedsiriisége jelentdsen lecsokkent.
A ténylegesen leggyakoribb fajok tehat feltehetéen a harom fent emlitett genusz fajai kéziil kertiinének ki, ha azok larvai
pontosan determinalhatdak lennének. A tovabbi atlagosnal (2,5 %) gyakoribb fajok mind leginkabb (Chorthippus
brunneus), esetleg kizéarblag (Acrotylus insubricus) szérazgyepekre jellemzdk. A nedvességigényesebb fajok csak
nagyon kevés példanyban kerlitek elé. Mindez nem meglepd, egyrészt a mintavételezett éléhelyek ismeretében,
amelyek kozott az (idébb jellegliek erdeiek voltak, ahol a gyepekkel ellentétben nem jellemzé a gazdag Orthoptera
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egyuttesek jelenléte, a tobbi mintavételi terilet inkabb széraz, gyepes, illetve szarazgyep helyére telepitett erdéultetvény
volt. Azt sem szabad ugyanakkor szem eldl téveszteni, hogy 2012-ben szokatlanul szaraz, forrd nyar volt, ami a
szérazsagtlré fajoknak kedvezett, olyannyira, hogy példaul az erdmii szomszédsagdban, a melegvizes csatorna
kornyékén még kisebb kiterjedésii olasz saska gradacié is megfigyelhetd volt juliusban. Vélhetéen ezzel parhuzamosan
a nagyobb nedvesség igényi fajok populaciéi jelentésen lecsdkkentek. Az észlelt fajok konstancidja valtozatos volt (2.
tablazat). Kozottik nem talaltunk olyant, amely mind a hét mintavételi terileten eléfordult volna az év soran, a
legszélesebben elterjedt faj a valdban széles tlir6képesséqli, és bolygatast is elviselé Chorthippus brunneus volt. Sok
olyan volt viszont, amely csak egy, esetleg két helyen keriilt eld.

Az észlelt fajok koziil természetvédelmi szempontbdl jelentds volt a két védett faj, a sisakos saska (Acrida ungarica) és a
barbarsaska (Calliptamus barbarus). Ezek egyedeit tbb mintavételi helyszinen is (3-3 helyen) észleltik az er6mii
terliletén és annak kornyezetében egyarant. Raadasul az 6sszesitett dominancia rangsor elsé harmadaban, a 9-10.
helyen szerepelnek, tehat nem is voltak tl ritkak. Mindkettd jellemz6 a széraz, felnyild6 homokpusztakra. az Alfold
homokvidékein, igy a Dél-Mez6foldon is jellegzetesek a megfeleld szerkezeti, természetkozeli allapoti gyepekben, és
kiilondsen a sisakos saska sokszor bolygatott él6éhelyeken is megtalalhatd. El6kerllésik tehat nem meglepd, a korabbi
felmérésekben is emlitették eléfordulasukat.

A védett fajokon kiv(l tovabbi nem védett, de orszagosan, illetve regionalisan értékesebbnek tekinthetd egyenesszarnyl
is él az eréml korzetében. Ezek mindegyikérél elmondhatd, hogy a Kéarpat-medence elterjedési teriletik északi
hatérzénaja, nalunk mar nem tul gyakoriak, illetve eléfordulasuk csak szérvanyos. Ezek kozll a legértékesebb az apré
tarlosaska (Omocestus minutus) volt, melynek itteni megtalalasa kifejezetten meglepetés volt. Ez a faj ugyanis a korabbi
ismeretek szerint a Karpat-medencének csupan a délkeleti cslicskében, a Deliblati homokpusztan (Szerbiaban), illetve
ettél délkeletre a Kelet-Balkanon és Kisazsiaban fordul el6. Magyarorszagon elész6r harom évvel ezelétt talalta egy
osztrék zoologus a Kiskunsagban, az adat azonban eddig nem kerilt kozlésre. 2011-ben egy tovabbi kiskunsagi
el6fordulasa valt ismertté (sajat kozoletlen adat). igy ez a mostani az elsé dunantuli eléfordulasi helye, egyben a faj
legészaknyugatabbi ismert eléfordulasa, és orszagosan is csupan a harmadik sziik elterjedési korzete. Eléfordulasanak
koérulményei a harom hazai él6helyén hasonloak, vagyis itteni elékertlése ennek fényében az adott mintavételi helyeken
nem olyan meglepd, azonban mindenképpen igen figyelemreméltd. Mindezt figyelembe véve az 6sszes egyenesszarnyu
faj kozil (a védetteket is beleértve) orszagosan ez a legritkabb, igy végilis annak ellenére, hogy nem védett, talan a
legértékesebb is.

Az dnbeéasosaska - Acrotylus insubricus szintén figyelemre mélto. Jellemz8en az alféldi homoktertiletek felnyild
homokpuszta gyepjeiben, emellett masodlagos homoki koparosokon is megél, dombvidékeinken pedig nagyon lokalisan,
finom szemcsefrakcidju kétdrmelékes koparokon (pl dolomiton) ismert néhany eléfordulasa. T6llink északra mar nem
talalhaté meg.

A vallas rétisaska - Chorthippus dichrous a Karpat-medencében, elterjedése északnyugati hataran szintén sikvidéki
el6fordulast, ahol gyakran homokon, esetleg szikesedd teriileteken is zartabb gyepek saskafaja. Udébb
homokpusztakon, homoki mocsarréteken helyenként gyakori. gy itteni eléfordulasa nem meglepd, de regionalisan
mindenképp értékes.

A karcsu rétisaska - Euchorthippus pulvinatus ugyan K6zép-Eurépa északabbi részein is eléfordul, de mar nalunk is
szérvanyos, északabbra kifejezetten ritka. Sztyepp jellegli szérazgyepek tipikus faja sikvidéken és hegyvidéken
egyarant. Jobb allapotu homoki sztyepréteken nalunk helyenként gyakori lehet.

A szalagos saska - Oedaleus decorus a Karpat-medencétdl kezdddéen dél felé egészen a Szahel-6vezetig el6fordul.
Gyenge boritasu, alacsony fuvi kopar gyepek nagytermetli saskafaja, amely domb- és hegyvidékinken mar kifejezetten
ritka. Legeltetett szarazgyepekben, kiléndsen homokon lokalisan gyakoriva is valhat.

A kis hegyisaska - Pezotettix giornae szintén a Mediteraneumra jellemz6, Magyarorszagtol északra csak néhany
eléfordulasi helye ismert, nalunk széraz, akar bozdtosodd gyepekben, f6leg kotdttebb talajon szoérvanyos. ltteni,
homokon valé el6keriilése kissé meglepd, feltehetden a kdzeli 16szds terlletek hatasa lehet.

A pontozott repil6szocske - Phaneroptera nana ugyancsak mediterran karakterd faj. Magyarorszagon az elmult
évtizedekben terjeszkedése figyelheté meg, és téliink északra, példaul Szlovakia terliletén (ahol mar kifejezetten ritka) is
ismert ez a tendencia. Magasabb ndvényzetben, bozétos, bokros éléhelyeken, erdészéleken, felnyild erdékben él, igy a
ligeterdd jellegl él6helyeken valo eléfordulasa nem kiilonésen meglepd.
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A nagy kupfejliszcske — Ruspolia nitidula elterjdése ugyan mas, mint az el6z6é; dél felé egészen a tropusi Afrikaig
eléfordul, de Kozép-Europaban ennek is észlelheté az észak iranyba torténé terjeszkedése a Karpat-medence északi
részén. Magyarorszagon foként mocsarréteken, jellemzden sikvidéken fordul eld, de jo ropképessége révén
idészakosan szarazabb gyepekben is megtelepedhet.

Az utols6 emlitést érdemld faj, a keleti tovishatusaska — Tetrix bolivari Délkelet-Eurdpaban elterjedt, Magyarorszagon a
jelen ismeretek szerint ritka. Féleg vizkdzeli, esetleg vizeny8s éléhelyeken sokszor a nehezen megkiildnboztethetd
kozeli rokon fajokkal egyltt él. A talajszinten mohakkal, moszatokkal taplalkozik. Tényleges elterjedtsége kevéssé
ismert, az Alfold megfelel6 él6helyein valoszin(leg valdjaban nem annyira ritka, mint amit a jelenlegi adatok mutatnak.

A mintavételek soran dokumentalt becsiilt egyeds(iriiség értékek alapjan az egyuttesek 6sszetételének ismeretében
megadhatd az adott lokalitdson az egyes fajok becsllt egyeds(irlisége az egyes mintavételi alkalmakra. Ez a védett és
egyéb értékesebb fajokra kiszamolva a 13.7.2.7-3. tablazatban lathato. E fajok 2012-ben tdbbséglikben viszonylag
alacsony egyeds(ir(iséggel fordultak elé (hektaronként néhany egyed) a vizsgalati teriileten, de a 3. és az 5. mintavételi
helyeken magas, hektaronként akar ezres- tizezres nagysagrendl populaciok is megtalélhaték voltak. Az egyes fajokra
értelmes populacié becslés leginkabb finomabb Iéptékii éléhely térképek ismeretében volna lehetséges. Ezek alapjan
realisztikusan lehatarolhatok volnanak az egyes fajok igényei szerinti potenciélis éléhely foltok, ami a becslés alapjat
adna. igy inkabb az egymashoz viszonyitott mennyiségiik vethets dssze jl.

Mintavételi hely 1 2a 2b 3 4 5 6
Mintavételi alkalom 2. 3. 2. 3. 2. 3. 2. 3. 2. 2. 3. 2. 3.
Acrida ungarica 0 001 0 0 0 0 04 0018 0 002 017 0 0
Acrotylus insubricus 0 0 0 0 0 0 0 0,006 0 0 1,63 0 0
Calliptamus barbarus 0 0 0 0 0 0 0 0,006 0,006 01 029 0 0
Chorthippus dichrous 0 0 0 0 0 0 0 0 0 002 0,06 0 0
Euchorthippus pulvinatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0 0 0
Oedaleus decorus 0 0 0 0 0 0 04 0 0 0,02 0 0 0
Omocestus minutus 0 0 0 0 0 0 031 0,01 0 0 0,06 0 0
Pezotettix giornae 0,01 0 005 0,01 0 0 0,04 0,006 0 0 0 0 0
Phaneroptera nana 0 0 0,04 0 0,078 0 0 0 0 0 0 0,12 0
Ruspolia nitidula 0 0 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tetrix bolivari 0 0 0 0 0 0,005 0 0 0 0 0 0 0,002
Megjegyzés:

A vizsgalat sorén észlelt védett (aldhuzéssal jel6lve)
és egyéb ritkabb, értékesebb egyenesszarnyu fajok abszollt becsiilt egyeds(iriisége (példany/m2)
az egyes mintavételek (1.:2012.05.30-31.; 2.: 2012.07.19-20.; 3.: 2012.09.25.) soran az egyes mintavételi helyeken (csak azok a
helyek/ idépontok vannak feltiintetve, ahol/ amikor ezek valamelyikét észleltiik)
13.7.2.7-3. tablazat A védett és eqyéb ritkabb egyenesszarnyl fajok adatai

Az egyes mintavételi helyek egyenesszarnyl egyuttesei azok egyszer(ibb jellemzéi alapjan j6l dsszehasonlithatok. Ezek
legfontosabbika a teljes fajszam, ami az éléhely ezen rovarcsoportra vonatkozd biodiverzitdsanak a legegyszeriibb
mérészama. Ez egy év vizsgalataval ugyan egészen biztosan nem térhatd fel teljes egészében, de az egyes lokalitdsok
egymassal jol dsszevethetdk, és az el6fordulé fajok tébbsége a harom mintavétel soran j6 eséllyel el6keriilt. Itt a faj
szinten azonosithatokon kivill a genusz szintli észleléseket akkor adtuk 1-1 Uj fajként az Gsszeghez, ha abbdl a
genuszbdl amugy egy faj sem kerllt el6. A kapott értékek tehat pontosan fogalmazva minimalis fajszamot jelentenek,
mivel a genuszok esetében a minimalis 1 fajjal szamoltunk. Tovabbi lehet6ség az védett és értékes fajok szdmanak
megadasa, illetve ezeknek a teljes fajszdmhoz képest szamolt arénya is. Ezek a mérészédmok kulon, és rangsorolasuk a
13.7.2.7-4. tablazatban lathatdk. Ez alapjan a kimagasloan legértékesebb helyszinek egyenesszarnyu szempontbdl a 3.
és az 5. mintavételi helyek voltak. Mind fajszdmban, mind a fajkészletik természetvédelmi megitélése alapjan joval a
tobbi f6lé emelkednek. Mindkettd szarazgyep tipusu habitat; nyilt homokpuszta, és zavart homoki gyep, amelyeken
mindkét védett faj, és az Omocestus minutus is egyarant el6fordult. A rangsorban harmadik, bar értékeit tekintve azoktol
joval elmarad a 2.a jelzetli ligeterdd szegély. Ennek viszonylag nagy valtozatossaga éppen a bolygatas okozta
mikrohabitat valtozatosséggal magyarazhato, illetve az erdészéllel hataros szérazgyep savban éI6 fajok atmenetileg a
felnyilo erd6be is belatogatnak, szintén ndvelve az ott észlelhetd fajszamot. Az egyenesszarnyuak szamara nem nyuijt
idealis él6helyet egy erdd, igy az ott €16 egyiitteseik is viszonylag szegényesek. Hasonléan nem tul alkalmas él6helyek a
mezbgazdasagi terlletek (itt lucernas). A legutolsé helyen pedig a mesterséges faliltetvény szerepel annak ellenére,
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hogy annak szomszédsagaban igen fajgazdag bolygatott homokpusztagyepek talalhatok, sét azt is homoki gyepre
telepitették.

Mintavételi hely szama 1 2a 2b 3 4 5 6

Teljes fajszam 7 9 7 17 9 16 8

Ertékes fajok szama 2 3 2 6 1 7 2

Ertékes fajok aranya (%) 28,6 33,3 28,6 35,3 11,1 43,8 25,0

Osszesitett rangsor 4, 3. 4, 2. 5. 1, 4,
Megjegyzés:

Az egyes mintavételi helyek egyenesszarnyU egytteseinek értékelése teljes minimalis fajszamuk,
az értékesebb fajaik (védettekkel egyiitt) és azok aranya alapjan,
illetve az ezen mutatdk szerinti rangsorok dsszegzésével kialakuld dsszesitett rangsor
Az dsszesitett rangsor Ugy jon ki, hogy a harom paraméter (teljes fajszam, értékes fajok szama, értékes fajok aranya) mindegyikét
rangsorba allitjuk, majd a rangszamokat dsszesitjik mintavételi helyek szerint. Az igy kapott 6sszesitett rangszamok alapjan allitjuk
rangsorba a terlleteket.
13.7.2.7-4. tablazat Az egyenesszarnyu egylittesek értékelése

Az egylttesek rangsorolasa mellett azok az dsszetételiik és szerkezetlk alapjan is joI dsszehasonlithatok. Egyrészt
egyszerlibb megkozelitéssel élve a fajosszetétel alapjan sokvaltozos mintazatelemz6 statisztikai modszerekkel
csoportosithatdk. Az ordindciés mddszerek kozll a kevés megszoritdssal terhelt nem metrikus sokdimenzids
skalazassal elemeztilk az egyltteseket. A Jaccard indexxel szamolt tavolsagok alapjan végzett NMDS elemzés alapjan
az egyuttesek kdzil a harom erdds éléhely egyittese (2a, 2b, 6) egy nagyon szoros csoportot alkotott. Egy masik szoros

csoport lett a két szarazgyep (3, 5), és mindezektél jelentdsen elkilonilt a lucernas (1) és a falltetvény (4) fajszegény
egylittese.
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Megjegyzés:

A Paksi atomerém(i 3 kilométeres korzetében 2012-ben mintavételezett egyenesszarnyu egyiittesek (1-6) ordinacidja (NMDS,
Jaccard indexxel) (stressz érték=0,13).
13.7-41. 4bra Az egyenesszarnyu egylittesek ordinacidja

Ugyanezen adatok hierarchikus osztalyozasa (13.7-42. abra, Klaszter analizis szintén Jaccard indexxel szamolva)
nagyon hasonlé eredményt adott. Itt azonban lathatd, hogy a fajkompozicié alapjan a valddi erdétarsulasok egyuttesei
(2a, 2b, 6) kilon csoportot alkotnak, mig a tobbi egyiitt egy kdz6s agon kilonll el gy, hogy a szarazgyepre telepitett
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falltetvény egyittese kozelebb &ll a szarazgyepekéhez, mint a lucernasé. Mindezek aldtdmasztjak, hogy az
egyenesszarnyu egyuttesek valdban jol jelzik az éléhelyeik jellegzetességeit, allapotat.
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Megjegyzés:
A Paksi atomerémii 3 kilométeres korzetében 2012-ben mintavételezett egyenesszarnyu egylittesek (1-6) hierarchikus
klasszifikaciéja (Jaccard indexxel) fajkompozici6juk alapjan
13.7-42. 4bra Az egyenesszarnyu egylittesek klasszifikaciéja

Izgalmasabb eredményeket kapunk, ha az egyes mintavételi idépontokban mintavételezett egytteseket kiildn
egysegekként szerepeltetjik, és azok szerkezetét (dominancia viszonyait) is felhasznalva végzink hasonlo
elemzéseket. Az el6z6ekben bemutatott ordinéciot és klasszifikciot elvégezve ugyanazokkal a tavolsagfiiggvényekkel az
egyes objektumok (egyuttesek) szezonon bellili idébeli véltozasainak tendenciéit is lathatjuk. Az NMDS eredményeképp
kapott biploton (13.7-43. &bra) lathatd, hogy az egyiittesek részben a hely, részben a mintavétel idépontja szerint
kilonlinek el, de nem képeznek diszkrét csoportokat. A legtdbb esetben az id6beli valtozasok jellegzetesen
megmutatkoznak az objektumoknak a jobb als6 térrész felél a bal felsé felé valo valtozd mértékli elmozduléséban,
kivéve a 2b mintavételi helyet. Ezen kivil az el6zd elemzésben kapott két fébb csoport, amelyeket egyrészt a 2a, 2b, 6,
masrészt az 1, 3, 4, 5 egylttes alkotott, itt is valamelyest elkildnllnek, és a két szérazgyep (3, 5) ez esetben is
viszonylag szoros egységet alkot mindharom mintavétel alkalmaval. megjegyzendd azonban, hogy ez esetben a stressz
érték az el6z6nél Iényegesen magasabb, ami az ordinacié megbizhatésaganak gyengébb voltara utal.
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Megjegyzés:

A Paksi atomerémii 3 kilométeres kdrzetében 2012-ben mintavételezett egyenesszarnyd egylttesek mintavételenkénti ordinaciéja
(1-6_1.-3.mv, 1-6= a hat mintavételi terlilet, mv=mintavétel) a szerkezetilk alapjan (NMDS, Jaccard indexxel; stressz érték=0,37).
13.7-43. 4bra Az egyenesszarnyu egylittesek mintavételenkénti ordinacioja

Az ugyanezen adatokra és objektumokkal elvégzett klaszter analizis eredményeként kapott dendrogramon (13.7-44.
abra) az egyes nagyobb &gak jol értelmezhetbk. A jobb oldali egy kivétellel az erdds helyszinek egyltteseit (2a, 2b, 6)
tartalmazza az 0sszes iddpontban, a bal pedig az egyszeriibb elemzésben is nagyobb hasonldsagot mutatd tobbi
egylttest hasonléképpen (1, 3, 4, 5). Igaz, itt az elkilonllés szintje elég magas, tehat nem tul kiildnb6zéek a csoportok.
Vagyis az osztalyozas az egyes egylittesek eltéréseit erésebbnek mutatja, mint a szezonon bellili, amugy jelentés
valtozésokat. A két nagy agon belll néhany jol értelmezhetd kisebb, szorosabb egység is elkilonithetd. A baloldali 6
agon paronként lathatd a két szarazgyep (3 és 5) egyiittese mindharom mintavételi alkalomkor, illetve a mésikon
hasonlo id6ben elkilonul mintazatot mutat a 2b-6 erdds éléhelyek egyltteseinek parosa.
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Megjegyzés

A Paksi atomerémi 3 kilométeres korzetében 2012-ben mintavételezett egyenesszarnyu egyuttesek (1-6) hierarchikus
klasszifikacidja (Jaccard indexxel) a szerkezetilk alapjan.
13.7-44. abra Az egyenesszarnyl egyiittesek hierarchikus klasszifikacioja szerkezetiik alapjan.

Osszességében tehét a két széraz gyepi mintavételi helyen é16 egyenesszarny( rovar egyiittes egymashoz viszonylag
hasonld, fajgazdag és értékes elemeket tartalmaz, és szezondlis dinamikajuk is hasonlit. A lényegesen fajszegényebb
két mezOgazdasagi terlleten (lucernds és faliltetvény) talalhaté egyittes ezekhez némileg hasonlit, de lényegesen
szegényesebbek, és szezonon belilli valtozasaik sem mutatnak akkora szabalyossagot. Az erdds terliletek szintén
fajszegény egyittesei pedig ugyancsak nagyobb hasonlésagot mutatnak egymassal, szezondlis véltozésaik pedig
részben egymaséhoz hasonlok; a természetesebb ligeterdd és a laperdé egyittese dinamikajaban is kozel all
egymashoz, mig a fajkészlete alapjan a zavartabb, a ,Sziget’-en |évé erdd egyittese ugyan kézel all azokéhoz,

szezonalis valtozasai jelentdsebben eltérnek toluk.
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13.7.3 SZITAKOTOK (ODONATA)

Acsa

Hegyi szitako6ték
Leucorrhiniak
Kozdsségek

13.7.3.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

Az intenziv szitakdtélarva vizsgalatok hazankban 1992-ben kezdédtek meg és igen biztaté eredményeket produkaltak. A
hazankbol még larvalisan nem ismert fajok k6zil 12 kimutatasa (Ambrus et al. 1992; 1996) volt a f6 eredmény a
faunisztikai adatok jelentés gyarapodasa mellett.

Atvizsgalva a hazai szérvany larva adatokat tartalmazo publikaciokat — Ambrus et al. 1996, 1998, Kovacsd & Ambrus
2010a, Kovéacs et al. 2004, 2006, Miiller et al. 2006 - sajnélattal allapithatjuk meg, hogy az altalunk vizsgalandé
terliletr8l (Dunakdmléd, Dunaszentbenedek, Dunaszentgyorgy, Fadd, Foktd, Ordas, Paks és Uszdd érintett részei)
csupan egy esetben rendelkeziink informaciéval: Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) — Dunaszentbenedek: Duna
(Kovacs et al. 2004). A Duna makroszképikus vizi gerinctelen faunajanak kutatasaval foglakozé munkak — Andrikovics &
Kiss 2000, Csanyi 1996, 1997, Oertel et al. 2005 — sem tartalmaznak konkrét adatokat innen. A rendelkezéstinkre
bocsajtott korabbi kutatasi jelentésekben viszont mar tdbb faj is emlitve van a teriiletrdl: 7 faj: Ischnura elegans pontica
Schmidt, 1938, Gomphus flavipes (Charpentier, 1825), G. vulgatissimus (Linnaeus, 1758), Lestes viridis (Vander Linden,
1825), Orthetrum albistylum (Sélys, 1848), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771), Somatochlora metallica (Vander
Linden, 1825); OKO RT. (2005) 4 faj: Calopteryx splendens (Harris, 1782), Gomphus flavipes (Charpentier, 1825), G.
vulgatissimus (Linnaeus, 1758), Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938; Kék Csermely Kft. & BALINT ANALITIKA Kit.
(2010) 8 faj: Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938, Gomphus flavipes (Charpentier, 1825), G. vulgatissimus
(Linnaeus, 1758), Lestes viridis (Vander Linden, 1825), Orthetrum albistylum (Sélys, 1848), O. cancellatum (Linnaeus,
1758), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771), Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825).

13.7.3.2 Szakirodalmak
Ambrus A., Bankuti K. & Kovacs T. (1992): A Kisalféld és a Nyugat-magyarorszagi peremvidék Odonata faunaja. — A
Gydr-Moson-Sopron Megyei Mizeumok Kiadvanya, Gyér, 1-81.

Ambrus A., Bankuti K. & Kovacs T. (1996): Larva és imagd adatok Magyarorszdg Odonata faundjahoz. — Odonata -
stadium larvale, 1: 51-68.

Ambrus A., Bankuti K. & Kovécs T. (1997): Szitakoték-Odonata. — In: Forrd L. (szerk.): Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd
Rendszer V. Rakok, szitak6tok és egyenesszarnyuak, Magyar Természettudomanyi Mizeum, Budapest: 35-49.

Ambrus, A., Bankuti, K., Csanyi, B., Juhasz, P. & Kovécs, T. (1998): Larval data to the Odonata fauna of Hungary. —
Odonata - stadium larvale, 2: 41-52.

Kovécs T., & Ambrus A. (2010a): Larva és exuvium adatok Magyarorszdg Odonata faundjahoz Ill. — Folia Historico-
naturalia Musei Matraensis, 34: 29-35.

Kovécs T. & Ambrus A. (2010b): Szitakétdk faunisztikai vizsgalata a Szigetkdzben. — In: Gubényi, A. & Mészéros, F.
(szerk.): A Szigetkdz allatttani értékei. Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest, 39—48.

Kovécs, T., Ambrus, A., Bankuti, K. & Juhasz, P. (1998): New Hungarian mayfly (Ephemeroptera) species arising from
collectings of larvae. — Miscellanea zoologica hungarica, 12: 55-60.

Kovacs T., Ambrus A. & Juhdsz P. (2006): Larva és exuvium adatok Magyarorszag Odonata faungjéhoz Il..— Folia
Historico-naturalia Musei Matraensis 30: 167-179.

Kovacs T., Ambrus A., Juhdsz P. & Bankuti K. (2004): Larva és exuvium adatok Magyarorszdg Odonata faunajéhoz -
Folia historico-naturalia Musei matraensis, 28: 97-110.

Kurdna, Ottakar (2002): The Distribution Atlas of European Butterflies. Oedippus 20: 1342.
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Mller, Z., Juhasz, P. & Kiss, B. (2006): Faunistical results of the Odonata investigations carried out in the frames of the
ecological survey of the surface waters of Hungary (ECOSURYV) in 2005. — Folia Historico-Naturalia Musei Matraensis,
30: 333-338.

13.7.3.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

Mivel a szitakot6k imagéi jol replilnek, jelenlétilk egy adott ponton kevéssé informativ. Ebbdl kdvetkezik, hogy tervezett
kutatasaink soran az éléhelyek értékelésénél csak az azokhoz szervesen kotdd larvak és vedlésbérok (exuviumok)
adatival operalunk. Az Odonata larvak vizsgalata mellett szél az is, hogy a hazai fajok larvalis fejlédéstk soran
valamennyien vizben élnek, vizbdl val6 légcseréjik és ragadozé mivoltuk miatt igen alkalmasak vizi életk6zosségek
természeti allapotanak értékelésére. Ezen tulmenden szitakotd taxonjaink tobb mint egyharmada védett (Anonim 2001),
tobb szerepel a hazai Vorés Kényvben (Varga et al. 1989) és a Magyar Biodiverzitas-monitorozd Programban (Ambrus
et al. 1997) is. Néhanyuk nemzetkozileg is veszélyeztetettnek minésul — Berni Egyezmény (1994), IUCN Vérds Konyv
(1996), NATURA 2000: Habitat Hatarozat (Council Directive 1992).

13.7.3.4 Tervezett mintavételek

A mintavételi helyek kijeldlése a Google Earth tanulmanyozasa és a terepbejarasok soran torténik. Els6 1épésként a
klonbdzd viztipusok (folyam, csatornék, alldvizek) szemrevételezése — a korabbi tapasztalatok alapjan — soran
kivalasztjuk a legtermészetkdzelibb reprezentansokat. Torekszink arra, hogy a mintavételi pont az adott viztér
mikrohabitatokban minél diverzebb része legyen, figyelembe vessziik, hogy az esetleges korabbi kutatasok soran milyen
mennyiségl és mindségli referencia adatokkal rendelkeziink innen, illetve, hogy a pont megkdzelithetdsége j6 legyen.
lgy mintavétel az erémi 3 km-es sugaru kérzetében a Dunan (Dunaszentbenedek), a Kondor-tavon (Paks) és egy
csatornan (Paks) lesz.

A mintavételekre évi két alkalommal ker(l sor. A két alkalom elegendd arra, hogy a tertileten él6 valamennyi faj larvajat

id6jarasa és a Duna vizallasa ezt kisebb-nagyobb mértékben befolyasolhatja.

13.7.3.5 Mintavételi modszerek

Az erémii 3 km-es sugaru térségében a teljes szitakoté fauna (hazai fajaink szdma 64) felmérése torténik — jelenlét -
hiany. Ebben az esetben az NBmR keretén belll 2001 6ta a makroszkdpikus vizi gerinctelenek vizsgélatanal hasznélt
modszert alkalmazzuk. Ez az EU orszagokban szabvany eljarasként hasznélt nyeles halés (,kick and sweep” mintavétel,
FBA Pond Net). Lényege, hogy a vizben allva a labbal felkavart aljzatbdl, aljzatrdl, vizi névényzetrél, gyokerekrdl,
felnalmozédott uszadékrol, a vizbe beldgd ndvényi részekrél a lebegd helyzetbe kertlt 1arvakat a nyeles haldba gydijtjuk.
Ez kiegésziil a ,célzott” halos egyeléssel (lasd: Kovacs et al.1998), mely minden mikrohabitatra (k6szérasok; kavicsos,
homokos, iszapos alzat; hordalékkupacok; vizi és vizbe 16g6 parti ndvényzet, gydkerek stb.) kiterjed, valamint a
viztestbdl kiemelt kovekrél, fatdrzsekrél, agakrdl és egyéb vizi objektumokrol t6rténd csipeszes egyeléssel. A larvabdrok
(exuviumok) egyel6 gy(jtése a viztestek kiilonbdz6 részein emers és littoralis ndvényzetrél, valamint talajfelszinrdl és
egyéb objektumokrdl (pl.: hidlabak) térténik. A vizsgalt szakasz hossza kb.: 30-50 méter, az idéraforditas kb.: 30 perc.
Természetesen torekszlnk a természetvédelmi szempontbol minél kisebb mennyiségii aldozattal jard munkara, igy a
terlileten azonosithatd fajok nem kertiinek begydijtésre.

13.7.3.6 Ertékelések

A mintavételek faunisztikai eredményei Excel tablazatha foglalt adatok forméajaban realizalédnak: faj és leird, mintavételi
hely (kdzigazgatési terllet és fbldrajzi név), GPS koordinata (EQV), gyljtési idd, gydjtési méd, példanyszam, a
megfigyelt el6fordulasi allapot, gyljté (megfigyeld), hatérozd. Valamennyi adat Google Earth &brézolasu pontként
jelenitédik meg a vizsgalati terilet térképén (elektonikus mellékletben: odonata.kmz).

A faunisztikai adatok kiértékelése a szigetkdzi szitakétd monitoring eredményeit publikdldé munkaban kozéltekhez
hasonléan torténik (Kovacs & Ambrus 2010b): sor keril a mintavételi pontok és az eléker(lt fajok jellemzésére, az
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éléhely tipusok indikator fajainak kijelolésére, az él6helyek értékelésére a fajlistak és az adott viztipusok referencia
allapotat tiikrozd listak alapjan. A mennyiségi viszonyok is megallapitasra keriilnek egy harom fokozatl skalan.

13.7.3.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa

Az elsé mintavétel aprilis 25-26.-an, a masodik julius 23-24.-én volt. A tervezett harom pont (P-2. Paks, Csampa,
csatorna; P-9. Paks, Kondor-t6; P-15. Dunaszentbenedek, Duna) mellett a fauna teljesebb megismerése érdekében még
tovabbi négyet vizsgaltunk meg: P-10., P-11.,, P-12,, P-17.

A mintavételi pontok elhelyezkedését a 13.7-45 térkép szemlélteti. (A mintavételi pontok szamozasa a terepnaploban
rogzitett adatok sorrendjét kdveti.)

Kepek datuma: 9/19/2011 2B | 2004
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13.7-45. térkép. A szitakGték mintavételi pontjai ez erémii 3 km-es sugart térségében
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Az erém(i 3 km-es sugaru térségének mintavételi pontjai:

P-2. Paks, Csadmpa, csatorna, EOV: 633333, 135315; N46°33'43.3", E18°49'48.4"; két mintavételi alkalom: 2012.04.25.,
2012.07.23.

P-9. Paks, Kondor-t6, EOV: 636004, 136300; N46°34'15.4", E18°51'53.7"; két mintavételi alkalom: 2012.04.25., 2012.07.23.
P-10. Paks, IV-es t6, EOV: 636043, 136429; N46°34'19.6", E18°51'55.5"; két mintavételi alkalom: 2012.04.25., 2012.07.23.
P-11. Paks, Vl-os t6, EOV: 636085, 136373; N46°34'17.8", E18°51'57.5"; két mintavételi alkalom: 2012.04.25., 2012.07.23.
P-12. Paks, V-6s 16, EOV: 636252, 136435; N46°34'19.8", E18°52'05.3"; két mintavételi alkalom: 2012.04.25., 2012.07.23.

P-15. Dunaszentbenedek, Duna, EOV: 636913, 138153; N46°35'15.5", E18°52'36.2"; két mintavételi alkalom: 2012.04.26.,
2012.07.24.

P-17. Paks, Csdmpa, kubikgddor, EOV: 633822, 135740; N46°33'57.1", E18°50'11.3" egy mintavételi alkalom: 2012.07.23.
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13.7-50. abra P-12. Paks, V-0s t6
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13.7-52. abra P-17. Paks, Csampa, kubikg6ddr

Az alapadatok a ,Szitakoto.xls”, a mintavételi helyeket dokumentalo fényképek a ,Szitakoto.doc” nevii file-ben
talalhatok.

Eredmények és értékelésiik
PLATYCNEMIDIDAE Tillyard, 1917

Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) — Széleslabu szitakotd

Eurépaban a legészakibb teriiletek és az Ibériai-félsziget kivételével mindeniitt eléfordul. Altalaban folyévizek lassan
aramlo részének lakoja, de megtalélhat6 kavicsbanya-tavakban és olykor egyéb allovizekben is. Ragadozd életmddu faj.
Peterakasahoz Usz6 vegetacid szlkséges, larvai egész évben gylijthetdk, imagoi tavasztol nyar végéig replinek.
Hazankban igen gyakori szitakotd. Az egészen rossz vizmindségl éléhelyeken is megél. Természetvédelmi
szempontbdl nem tekinthetd értékes fajnak.

COENAGRIONIDAE Kennedy, 1920

Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938 — Kék |égivadasz

Csaknem egész Eurdpaban elterjedt faj. Larvai egész évben gylijthetdk, rajzasa aprilis végétdl késé 6szig elhizodo.
All6, lassan aramlé vizekben rendkivill gyakori, esetenként folyévizek nyugodtabb szakaszain is gydijthet.
Magyarorszagon az egyik legtagabb tliréképesség, leggyakoribb Odonata faj. Viszonylag alacsony egyedszamban, de
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szinte minden, szitak6ték szamara alkalmas vizben megtalalhato, az egészen specidlis él6helyek (hegyi patak felsé
folyas, tézegmohalap, stb.) kivételével. Az egészen rossz vizmindségl él6helyeken is megél. Természetvédelmi
szempontbdl nem tekinthet6 értékes fajnak.

AESHNIDAE RAMBUR, 1842

Anax imperator Leach, 1815 - Orias szitak6td

Holomediterran faunaelem. Altalanosan elterjedt, nagytestii szitakotdnk. Leginkabb a nyilt, nagy vizfeliiletd, hinarban és
litoralis novényben gazdag allévizeket, lassan aramld csatorndkat részesiti elényben. Gyors fejlédési faj, agressziv,
hatékony ragadoz6. Szamara megfelelé éléhelyen, alkalmanként nagy egyedsiriséggel tud kifejlédni.
Természetvédelmi szempontbdl nem tekinthetd értékes fajnak.

GOMPHIDAE RAMBUR, 1842

Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) — Sargas szitak6té

A hazankban 50.000 Ft eszmei érték(i védett faj (ANONIM 2012). Szerepel a NATURA 2000 Habitat Hatarozat 1V-es
listajan is (Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992). International Union for Conservation of Nature besorolésa:
veszeélyeztetett (IUCN 1996), Berni Konvencid altal fokozottan védett (Bern Convention 1994), megtalalhaté a a Nemzeti
Biodiverzitas-monitorozé Rendszerben (Ambrus et al. 1997) és a Vords Konyvben is (Varga et al. 1989). Kelet-
palearktikus elterjedés(i faj. Eurdpaban szorvanyosan sokfelé eléfordul, elsésorban a kdzépso, keleti és déli teriiletekre
jellemzd. Napjainkban Nyugat-Eurépaban rendkivil megritkult, Angliaban utoljara a XIX. szazad elején fogtak. Kozép-
Eurdpaban tipikusan a nagy folydk als6 szakaszanak szitakotdje. Larvai az alzatban élnek, nagyobb tavolsagra nem
mozognak, s mivel a vizfelszinrél vald jarulékos légzésre nem képesek, nagyon érzékenyek az alzat allagat,
oxigéntartalmat befolyasold kdrnyezetvaltozasokra, szennyezésekre. A Gomphus flavipes nagyobb folyok szennyezetlen
vagy kevéssé szennyezett alsd folyasanak lokalis faja, larvaja a kanyarulatok mélyen homokos vagy lagy iszapos alzatu
részein fejlédik, keriili a bomld szerves anyagot tartalmazo, oxigénben szegény, pangd vizes részeket. Eléhelyébdl
addéddan ennek a faj sinyli meg leginkabb a vizszennyezéseket, hiszen kontinensiinkén a foly6vizek alsé szakasza
jelentds mennyiségli szennyezOanyagot hordoz. A foly6vizek szabélyozédsa éltalaban a folyasi sebesség
megndvekedését eredményezte — igy a finom frakcidju tledékben gazdag kanyarulatok, belsé ivek aranya is lecsdkkent,
ami a sargas szitakotd populacioit is érzékenyen érintette. Ezért a faj Eurdpa valamennyi orszégaban erdsen
visszaszoruloban van, sok helyr8l mar a szazad elején kipusztult. Hazai foly6ink kdzll a kevésbé szennyezett Tisza,
Mosoni-Duna, Duna, illetve a lassabb aramlasu — alsébb — Raba és Drava szakaszok adjak a faj legfontosabb él6helyeit.
A larva fejlédése feltehet6en két-harom évet vesz igénybe. Az exuviumokat (larvabdroket) maguk utan hagyéd iméagok
junius vége — julius eleje tajan bujnak ki, azonban egyes években junius elején vagy szeptemberben is tapasztalhatunk
kelést. Napkdzben az ivarérett himek a viz felszinéhez kdzel, messze a parttdl, a folyd kozepén mozognak, kutatnak a
néstények utan.

Nagyobb folydink szennyezetlen vagy kevéssé szennyezett — természetkdzeli allapotl — alsé szakaszainak indikator
faja.

LIBELLULIDAE RAMBUR, 1842

Orthetrum albistylum (Sélys, 1848) — Fehér pasztor

Pontomediterran faunaelem, mely K6zép- és Dél-Eurdpa keleti részén, nem til nagy terileten fordul el8. Hazankban
altalanosen elterjed faj. Elsésorban sekély, jol felmelegedd allovizek, de sikvidéki csatornak, valamint lagy iszap alzatu
folydk képezik kedvelt él6helyeit, azonban — az Ischnura elegans pontica-val és az O. cancellatum-mal egyiitt — meg tud
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telepedni degradalt, eutrdf, némileg szennyezett vizekben is. Larvaja a mederfenéken tartdzkodik. Tobb éves fejlédési
faj. Természetvédelmi szemponthdl nem tekinthetd értékes fajnak.

Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758) — Vizipasztor

Holomediterran faunaelem, Skandinavia kivételével Eurépa nagy részén és Eszak-Afrikaban elterjedt faj, nalunk is
orszagszerte megtalalhatd és gyakori. Igen tag okologiai tliréképességl, de tébbségében allévizekben eléforduld faj.
Elviseli a viz bizonyos mérték(i szennyezését is, az Ischnura elegans pontica és az O. albystilum tarsasagaban a
kifejezetten degradélt, eutréf, valamint frissen kialakult éléhelyeken is megtalalhatd. Tobb éves fejlédési faj.
Természetvédelmi szempontbél nem tekinthet6 értékes fajnak.

A mintavételi helyek jellemezése és értékelése a kimutatott szitakoté fajok alapjan
P-2. Paks, Csampa, csatorna

Az erBs aramlasu csatornaban — melyben Mollusca és Malacostraca faundja alapjan Duna eredet( viz folyik — elsé
alkalommal két Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) larvat talaltunk, masodik alkalommal a hosszas keresés ellenére
sem siker(lt szitak6té larvat kimutatni.

P-9. Paks, Kondor-t6

Intenziv horgaszati tevékenséggel terhelt, természetes (holtag) eredetl alléviz. Jellemzbje a szervesanyag felesleg, és a
szitakotd larvakat fogyasztd predatorok — halak — magas szama. Partia nagyrészben kikovezet, kibetonozott,
ndvényzete a partszegélyre korlatozodik, a lebeg6 vizi ndvényzet hianyzik.

Négy szitakotd fajt sikerGlt kimutatni: Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938, Orthetrum albistylum (Sélys, 1848),
Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771). Ezek valamennyien altalanosan elterjedt
és gyakori, tag okologiai tliréképességi fajok.

P-10. Paks, IV-es t0

Intenziv horgaszati tevékenséggel terhelt, mesterséges eredetl alloviz. Jellemzéje a szervesanyag felesleg, és a
szitakotd larvakat fogyasztd predatorok — halak — magas szdma. Partja nagyrészben kikbvezet, kibetonozott,
novényzete a partszegélyre korlatozodik, a lebegb vizi ndvényzet hianyzik.

Négy szitakotd fajt sikerllt kimutatni: Anax imperator Leach, 1815, Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938, Orthetrum
albistylum (Sélys, 1848), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771). Ezek valamennyien éltalanosan elterjedt és gyakori, tag
okoldgiai tlir6képességl fajok.

P-11. Paks, Vl-os t6

Intenziv horgészati tevékenséggel terhelt, mesterséges eredetli alloviz. Jellemzbje a szervesanyag felesleg, és a
szitakotd larvakat fogyasztd predatorok — halak — magas szama. Partja nagyrészben kikovezet, kibetonozott,
novényzete a partszegélyre korlatozodik, a lebegd vizi novényzet hianyzik.

Négy szitakotd fajt sikerllt kimutatni: Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938, Orthetrum albistylum (Sélys, 1848),
Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771). Ezek valamennyien altalanosan elterjedt
és gyakori, t4g okologiai tliréképességu fajok.

P-12. Paks, V-0s to
Intenziv horgészati tevékenséggel terhelt, mesterséges eredetli alldviz. Jellemzbje a szervesanyag felesleg, és a

szitakotd larvakat fogyasztd predatorok — halak — magas szama. Partia nagyrészben kikbvezet, kibetonozott,
ndvényzete a partszegélyre korlatozodik, a lebeg6 vizi névényzet hianyzik.
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Négy szitakotd fajt sikerGlt kimutatni: Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938, Orthetrum albistylum (Sélys, 1848),
Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771). Ezek valamennyien altalanosan elterjedt
és gyakori, tag dkologiai tlréképességi fajok.

P-15. Dunaszentbenedek, Duna

Ezt a mintavételi helyet az atomerémi 10 km-es térségében 1évd Natura 2000 terileteknél értékeljuk, mivel a Tolnai-
Duna HUDD20023 terlileti egység szerves része.

P-17. Paks, Csampa, kubikgddor

A kubikgddér a mintavétel idején mar teljesen kiszaradt volt, igy itt nem kerilt elé szitakdtd larva. A vizsgalat a Iapi
szitakotd, Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) Natura 2000 jel6l6faj itteni tenyészésének bizonyitasat célozta.

A vizsgalt hét mintavételi ponton dsszesen 6 szitakotét sikerdilt kimutatnunk: Anax imperator Leach, 1815, Gomphus
flavipes (Charpentier, 1825), Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938, Orthetrum albistylum (Sélys, 1848), Orthetrum
cancellatum (Linnaeus, 1758), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771). Faunisztikai adataik (mennyiségi viszonyaik)
mellékletként a ,Szitakdtk_alapadattablazatok” excel file-ban talalhatok. (A jelentés egységesitése érdekében az
alapadattablazatot a Szitakdték_alapadattablazatok nevi file-be helyeztiik.) Az erdml 3 km-es sugari térségébdl
kimutatott szitak6té fajokat és természetvédelmi besorolasukat az 13.7.3.7-1. tablazat szemlélteti.

Védettség VK NB-mR BC IUCN HD

Platycnemis pennipes — Széleslabu szitak6td
Ischnura elegans pontica - Kék légivadasz
Anax imperator - Orias szitakéto
Gomphus flavipes - Sargas szitak6té 50.000 AV  Min. + E v
Orthetrum albistylum - Fehér pasztor
Orthetrum cancellatum — Vizipasztor
13.7.3.7-1. tablazat Az erbmii 3 km-es sugaru térségébdl kimutatott szitakGt6 fajok és természetvédelmi besorolasuk

Védettség=a faj pénzben (forint) kifejezett természetvédelmi értéke (Anonim 2012); VK=Vérds Konyv: AV - aktudlisan
veszélyeztetett (Varga et al. 1989); NB-mR=Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszer: min. — szerepel a Nemzeti Biodiverzitas-
monitorozd Rendszer minimélis programjaban (Ambrus et al. 1997); BC=Bern Convention: + — szerepel a Berni Egyezmény
fokozottan védett fajainak listajan (Bern Convention 1994); IUCN=International Union for Conservation of Nature: E - “endangered”
veszélyeztetett (IUCN 1996); HD=Habitat Directive: IV — a Habitat Hatérozat jogszabalyainak fluggelékéiben a negyedik listan
szerepel (Council Directive 1992)

A Natura 2000 jelolo fajok kozil egyedil a Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) jelenletét sikertilt kimutatni
Dunaszentbenedeknél. Allomanya itt nem tul nagy, de stabilnak mondhato, ezt a talalt exuviumok mennyisége alapjan
mondhatjuk.

A tovabbi Natura 2000 jel6ld fajok: diszes légivadasz - Coenagrion ornatum (Sélys, 1850), zéld acsa Aeshna viridis
Eversmann, 1836, erdei szitakoté - Ophiogomphus cecilia (Fourcroy, 1785), hegyi szitakoté - Cordulegaster bidentatus
Sélys, 1843, sargafoltos hegyiszitakdtd - Cordulegaster heros Theischinger, 1979, técsaszitakotd - Leucorrhinia caudalis
(Charpentier, 1840) és lapi szitak6td - Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) nem kertiltek el6. Ismerve a fajok
oOkoldgiai igényeit, ez az Aeshna viridis, a Cordulegaster heros és a Leucorrhinia caudalis esetében nem is meglapd: az
Aeshna viridis kolok&nnal (Stratiotes aloides) ben6tt allévizekhez kotddik, a Cordulegaster heros hideg viz(, bearnyékolt
hegyi patakokban él, a Leucorrhinai caudalis pedig tiszta vizii, vizi nOvényzetben gazdag tavakban; ezek az
éléhelytipusok az erémi 3 km-es sugaru térségében nincsenek meg.

A kisvizfolyasokban €16 Coenagrion ornatum megtalalasara a ,Paks, Csdmpa, csatorna” mintavételi ponton, a folyokban
él6 Ophiogomphus cecilia megtalaldsara a ,Dunaszentbenedek, Duna” mintavételi ponton, a tiszta &llévizekben é16
Leucorrhinia pectoralis megtalalasara a ,Paks, Kondor-t6” és a ,Paks, Csampa, kubikgdddr’ mintavételi pontokon volt
potencidlis esély. Vizsgalataink azonban azt mutattak, hogy az adott vizterek kedvez6tlen okoldgiai tulajdonsagaik miatt
jelenlegi allapotukban alkalmatlanok e fajok él6helyi igényeit kielégiteni.

Az ermi 3 km-es térségébdl kimutatott ritka és természetvédelmi szempontbdl értékes szitakoté faj a Gomphus
flavipes (Charpentier, 1825) Natura 2000 jel6I0 faj.
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Az éléhelyek kozll kiemelendd a Tolnai-Duna HUDD20023 dunaszentbenedeki szakasza, mint a Gomphus flavipes
(Charpentier, 1825) Natura 2000 jel6lé faj tenyészhelye.
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13.7.4 LEPKEK (LEPIDOPTERA)

Nappali lepkek
Ejszakai lepkék

13.7.4.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

Magyarorszag lepkéinek faunisztikai feltartsaga eurdpai szinten is jénak mondhatd. Természetesen ez azonban nem
jelenti azt, hogy az adatok térbeli és idGbeli eloszlasa egyenletes. Szintén nem mondhatdé el ez a taxondmiai
megoszlasrol, mig a nagylepkékrél valo ismereteink joval kiterjedtebbek, addig a Microlepidopterakrél rendelkezésre allo
adatsorok sokkal kisebbek. Szorvanyos adatok szinte az orszag terlletének minden nagyobb tajegységérdl
rendelkezésre allnak, ugyanakkor a szisztematikus, valamennyi éléhelytipust feloleld lokalis adatsorok szama jéval
kisebb. Tovabbi nehézséget jelent, hogy az adatoknak csak egy kisebb hényada publikélt, azaz érhetd el nyilvanosan.
Sok esetben a (magan)gy(jtemények anyaga elvész, megsemmistl. Paks és kornyéke nem tartozik azon korzetek kozé,
ahol intenziv lepkészeti feltard tevékenység folyt volna.

A vizsgélati terlileten a Magyar Természettudomanyi Mizeum 2002 és 2003 folyaman végzett zooldgiai allapotfelmérést
az atomerdmi 3 km-es térségében. Ebben a vizsgalat sorozatban a lepkék is szerepeltek. A jelentésben kozlik a
vizsgélat sorén el6kerUlt fajok jegyzékét éléhelytipusok szerint lebontva. A listaban néhany kisebb eszmei értékkel bird
védett faj is szerepel. Legmeglepdbb, hogy nem fogtak a terileten elég gyakoriként emlitett magyar szinjatszé lepkébdl.

Osszesen 161 Macrolepidoptera és 3 Microlepidoptera fajt sorolnak fel. A jelentés is kihangstlyozza azonban, hogy
errél a terlletrdl kb. 2-3-szor ennyi Macrolepidoptera faj el6fordulasa varhatd, a Microlepidopterak pedig gyakorlatilag
nem voltak vizsgalva. A kis fajszamot részben magyarazhatja, hogy a két év soran mindésszesen 7 mintavételi alkalom
volt, tovabba, mint azt a jelentés is kiemeli, 2002-ben és 2003-ban nagyon meleg és szokatlanul széraz volt az idgjéras.
A terlletrdl alapvetéen a zavart, bolygatott él6helyek jellegzetes faunaja kertilt eld.

A vizsgélati korzetb6l nem publikaltak lepkéken végzett populacios szintii vizsgalatot.

13.7.4.2 Szakirodalmak

Ronkay L&szI6 (1997): Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer VII. Lepkék Magyar Természettudomanyi Muzeum,
Budapest.

Varga, Z., Ronkay, L., Bélint, Zs., L&szld, Gy. M. & Peregovits, L. (2005): Checklist of the Fauna of Hungary. Volume 3.
Macrolepidoptera. - Hungarian Natural History Museum, Budapest, 114 pp.

llonczai Zoltan (szerk.): NBmR Orszagos Nappali Lepke Monitorozas - Nedves él6helyek veszélyeztetett nappali
lepkéinek monitorozésa (2004-2006. év). Blkki Nemzeti Park Igazgatdsag kutatasi jelentései. KvWM-TvH.

13.7.4.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

A biodiverzitas-monitorozd modszereket alapvetéen 3 nagy csoportba lehet sorolni:
» a jelenlét-hiany kimutatasara szolgalo kvalitativ modszerek;
» szemikvantitativ modszerek;
» abundancia becslésére kidolgozott kvantitativ modszerek.

Ezen mddszerek célkitlizésik, szabvanyosithatdsaguk mértéke, vérhatdé eredménylk és réforditott munkaigényik
alapjan jelentdsen kilonbdznek. Az egyes objektumok (pl. fajpopuléciok, kozosségek) esetében hasznalt modszerek
tobbnyire kilonboznek, alkalmazkodva az objektum biologiai sajatsédgaihoz. Fajabundancia becsl6 eljarasok esetében
rovaroknal még alig néhany fajra 1étezik az adott objektumra optimalizalt és elfogadott modszer.

A jelen vizsgélatsorozat céljai:
v’ fajdiverzitas alapallapotanak felmérése,
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v" kiemelt, NATURA 2000-es jeloléfajok térképezése, illetve
v’ egy-egy természetvédelmi szempontbdl kiemelt jelentdségi faj abundanciabecslése.

Ennek megfelelen tekintjuk at a modszereket.

13.7.4.4 Tervezett mintavételek

A mintavételi helyeket ugy jel6ltik ki, hogy a vizsgalati tertilet valamennyi jellegzetes él6helytipusat magukban foglaljak.
gy tartalmazzak az erémii komyezetének jellegzetes tarsulasait, illetve ezeknek maradvanyait. A harom legfontosabb
mintavételi hely ennek megfelel6en tartalmaz homokgyepeket, Duna-menti puhafés galériaerdbket és az erémuitdl délre
es0 jobb vizellatottsagu mocsar és lapréteket.

A mintavételeket a mintavételt nem zavaro, aktudlis idéjarasi viszonyoknak megfeleléen 3-4 hetenként végezzik
marcius kozepétdl oktéber kozepéig. Ez a gyakorisag hazai viszonyaink kozott lehetdvé teszi, hogy a teljes vegetacids
id6szak valamennyi aspektusét lefedjik, azaz idében a leheté legteljesebb fauna keril mintavételezésre.

13.7.4.5 Mintavételi modszerek

Jelenlét-hiany kimutatasara szolgalo kvalitativ modszerek

Egyelés. Az egyelés szinte minden allatcsoportra hasznalhatd kvalitativ, nem automata gydjtémoédszerek dsszefoglald
megnevezése. A vizsgalatok soran az alabbi egyelé modszereket kivanjuk alkalmazni: megfigyelés (szabad szemmel
vagy tavcsével), halozas, csalétkezés és a gyiijtélepedénél vald ldmpézés. A csalétkezést azon rovarok esetében
alkalmazzuk, melyek fotofil viselkedése nem kifejezett, de az erjedé alkoholos-gyiimdlcss nedveket er6sen kedvelik. A
maodszer korlatja és egyben elénye, hogy az egyedek nem vagy alig tdvolodnak el szlikebb él6helyiktél. Féként a
koratavaszi és 6szi aszpektusokban célszer(i alkalmazasa. A gydjtélepedénél torténé lampazas a fotofil, éjszaka aktiv
rovarok (tulnyomé tdbbség) legfontosabb gy(ijté mddszere. Nagy elénye, hogy nagy faj- és egyedszam jellemzi az egyes
gy(ijtési eseményeket. A modszer erénye és hatranya is egyben, hogy nagyobb térrészletodl vonzza oda az egyedeket.

Szemikvantitativ, kvantitativ modszerek

Telepitett fénycsapda. Olyan médszer, melyek technikai paramétereit illetden szabvanyosithatd, automata, tdmeggy(ijté
mddszer. Hazankban leggyakrabban a Jermy-féle fénycsapdat hasznaljak. Allandd kezelést és vezetékes aramforrast
igényel, hiszen legfontosabb jellemzéje az, hogy az egész vegetécios iddszakban (altaldban marcius elejétél oktdber
végéig), 2-3 naponként mikadik. Ennek betudhatod, hogy ez a faunisztikai vizsgalatok legintenzivebb mintavételi tipusa.
A csapda fogdszerkezete egy kb. 1 m atmérdji kor alaku tet6bdl és 60 cm atméréji tolcsérbdl all. A tetdé 2 m magasan
van felfliggesztve, vagy oszlopra szerelve, ez alatt van a 100 W-os izz6. A tdlcsér és a tetbszerkezet kdzott mintegy
25 cm tavolsag van. A tdlcsér szolgal a fényre repllé és onnan lecsapddé rovarok dsszegyljtésére. A tolcsér aljahoz
illeszkedik az 6l6lveg. Az 6l6lveg aljan vattacsomok vannak, ez megakadalyozza a rovarok sérlilését, és igy azok
hatarozhatéak maradnak. Az 6l6Uvegben van az 6lészert (kloroform — leveg6nél nehezebb és nem tlizveszélyes)
tartalmazé fiola. Az egyes mintavételi alkalmak elészikkasztott anyagat papirdobozba tessziik, vatta kdzé, megévando
az anyagot a roncsolodastdl, s pontos adatokkal latjuk el. Az igy tarolt minték begylijtése 3 hetenként a személyes
mintavételi alkalmakkal torténik.

Hordozhaté fénycsapda. Elvét tekintve a fenti mddszerrel azonos, ugyanakkor joval kisebb teljesitménydi fényforrasa (6—
8 W UV gazdag fénycs6) révén vonzéskorzete kisebb, igy jobban tikrézi egy kisebb éléhelyfolt faunajat. Generatorrol,
illetve akkumulatorrdl miikddtetett egy-eqy éjszakan alkalmazott modszer. Altalaban egyidejileg, de mas helyen
mikodtetjuk, mint a gy(jtélepeddnél torténd 1ampéazast, illetve csalétkezést. A szlrkelet bedllta el6tt helyezzik ki, s
napkeltekor gyijtjik be a csapdakat.

Mindkét mddszer esetében a minta feldolgozasa laboratériumban térténik. Ekkor az anyagot allatcsoportokra, fajokra
valogatjuk, s az adatokat jegyzokonyvben rogzitjuk.

Abundancia becslésére kidolgozott kvantitativ médszerek
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E vizsgélati tipuscsalad célja egy kivalasztott fajpopulacid méretének, populécids valtozasainak trendjének
megallapitasa, s ezen informaciékon alapuld okszer(i él6hely- és fajvédelmi programok kialakitasa. Biomonitorozo
kontextusban két f6 mddszerét hasznaljak a transzekt-menti felvételezéses és a haromszoros jelélés-visszafogason
alapuld (triple-catch) egyedszam becslést. Mindkét mddszer, de kildéndsen az utdbbi nagy munka raforditast
(minimélisan két f6 tbb napon &t tartd munkaja egy minta) és gondos tervezést igényel. A mintavételezést a célfajok
rajzasi idészakanak lehetbleg a cslcsan kell elvégezni.

Sav menti felvételezéses egyedszam becslés. A felmérést megfigyeléssel végezzik (a célfaj hianya is adat!). A lepkéket
a vizsgalt éléhelyen eldre kijelolt utvonal mentén szamoljuk a kovetkezd mddon. A maximum 1000 m azonos
éléhelytipusba tartozo Utvonalat 50 m-es szakaszokra osztjuk fel. Az Utvonalon jobbra és balra 2,5 m-es savban, a
felmérd eldtt 5 m-es szakaszon, valamint 2 m-es magassagig szamoljuk a lepkéket. Amennyiben a felmérni kivant
éléhely linedris jellegli (pl. vizfolyas menti galériaerdd, magaskérdsok stb.) Ugy egyetlen hosszu utvonal mentén kell
szamolni. Amennyiben az él6hely foltszer(i (pl. mocsarrét, laprét), gy kell az utvonalakat elhelyezni, hogy az éléhely
reprezentativ terlilete fedve legyen, de a felmért sévok ne érintsék egymast, ne legyenek atfedések. A felmért
szakaszok minimalis szama harom. A megfelelé mintavételi id6pont megallapitasara a varhato replilési idészakban
elézetes terepbejarast kell végezni. A felméréseket j6 id6ben (napsiités, meleg, nem szeles id6) végezzik.

A haromszoros fogas (triple-catch). A hosszu tavi monitorozasra kijelolt populacidk tovabbi vizsgalatanal a konkrét
populaciéméret és a populéciok struktirdjanak meghatarozasa érdekében a jeldlés-visszafogasos maodszert kell
alkalmazni. Ez a mddszercsalad biztositja a legpontosabb becsléseket, de ugyanakkor ennek a legnagyobb a munkaerd
és idéraforditasa. Ennek az egyik leegyszer(sitett a hazai biodiverzitas-monitorozé gyakorlatban is széles kdriien
alkalmazott mdédszere az un. haromszoros fogas (triple-catch). A modszer lényege, hogy az el6zetesen lehatarolt
éléhelyen, lehetbleg a rajzasi cslcson 3 egymast kdvetd napon kell, egyforma mintavételi eréfeszitést alkalmazva
jelolés-visszafogasos mintavételt alkalmazni. A mintavétel megtervezésekor figyelembe kell venni a faj életmédjat,
vagilitasat, detektabilitisat és az éléhely kiterjedését is. Fontos a mintavétel kdrnyezeti paramétereinek rogzitése
(felnézottség, szélerd, hémérséklet és paratartalom).

A minta feldolgozasa laboratoriumban térténik. Ekkor az anyagot allatcsoportokra, fajokra valogatjuk, s az adatokat
jegyz6kdnyvben rogzitjuk.

13.7.4.6 Ertékelések

Valamennyi médszer esetében az értékeléshez fontos a pontos lokalitas (foldrajzi koordinatak) és idd feliegyzése (adott
esetben éléhelyé is). Maximalisan kell térekedni arra, hogy a kb. 3-4 hetente aszpektusok mindegyikében tdrténjen
mintavételezés, s a lehetdségek szerint ezt valamennyi él6helytipusban torténjen meg. A nemzetkdzi gyakorlatnak
megfeleléen célszer(i legalabb egy-egy bizonyitopéldanyt még kozdnségesebb fajok esetében is eltenni.

Az egyelés és két fénycsapdazo (telepitett és a hordozhaté) mddszer szigorlian vett értelemben nem szabvanyosithatd
(bar egyes paraméterei egy adott vizsgalatsorozatban rogzithetbek), mégis a faunakutatasban, természetvédelmi
alapéllapot-felmérésekben a jelenlét-hiany megallapitdsanak a legfontosabb, széles kérben alkalmazott mddszer
csoportja, hiszen nagyon véltozatos Osszetételli rovaranyagot eredményez. A telepitett fénycsapda anyagéanak
faunisztikai, allatfoldrajzi és természetvédelmi értékelése nem kiilénbdzik a gy(jtélepeddnél torténd lampazasétdl, illetve
a hordozhaté csapdéakétol.

A vizsgalatok elsédleges eredménye egy olyan lista, mely a mintavételek soran el6kerUlt valamennyi faj nevét, leirgjat és
leirdsanak évét, valamint a gylijtés, megfigyelés pontos geografiai helyét, éléhelytipusat és idejét tartalmazza. Ezt a
listat igény szerint lehet 0sszevetni més terlletek, illetve az egyes él6helyek listaival. A listaban kilon megjelolésre
kerliinek a hazai és nemzetkdzi védettségi listakon szerepld fajok.

A Macrolepidopterak esetében hazai szerzék (Varga és mtsai 2005) kidolgoztak egy olyan minésitési rendszert, mely
tartalmazza a hazai nagylepkefauna valamennyi fajanak allatfoldrajzi és dkologiai mindsitését. Ez lehetévé teszi, hogy a
fajlista dsszeallitasan kivil egy adott terlilet faunajanak dsszetételét, az egyes kategdriak megoszlasat allatfoldrajzi és
okoldgiai szempontbdl is jellemezzik.

Fontos megjegyeznlnk, hogy az él6helyvaltozasok nyomon kévetésére, esetleg a véltozasok trendjeinek kimutatasara
csak hosszabb id6léptékben és akkor is csak folyamatos mintavételezéssel lehetséges.
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Az egyedszdmbecsléses adatsorok elemzése szabvanyos statisztikai eljarasokon alapul, melyekhez a Nemzeti
Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszerben alkalmazott fiiggvényeket hasznéljuk az eredmények 0Osszevethetdsége
érdekében.

13.7.4.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa
Nappali lepkék

Modszer
Jelenlét-hiany kimutatasara hasznalt kvalitativ modszerek

Egyelés — Az egyelés szinte minden allatcsoportra hasznalhato kvalitativ, nem automata gy(jtémddszerek dsszefoglald
megnevezése. A vizsgélatok soran az alabbi egyeld mddszereket alkalmaztuk: megfigyelés (szabad szemmel és/vagy
tavcsdvel) és haldzas.

Abundancia becslésére kidolgozott kvantitativ modszerek — E vizsgélati tipuscsalad célja egy kivalasztott fajpopulacid
méretének, populacios véltozasainak trendjének megallapitdsa, s ezen informéaciokon alapuld okszerl éléhely- és
fajvédelmi programok kialakitasa. Biomonitorozé kontextusban két f6 mddszerét hasznaljgk a transzekt-menti
felvételezéses és a haromszoros jeldlés-visszafogason alapuld (triple-catch) egyedszam becslést (Abraham 2005).
Mindkét médszer, de kiléndsen az utébbi nagy munka raforditast és gondos tervezést igényel. A mintavételezést a

felvételezést hasznaltuk a magyar szinjatszo lepke (Apatura metis) faj esetében.

A hazai biodiverzitas-monitorozd gyakorlatban is széles korlien alkalmazott modszer az un. haromszoros fogas (triple-
catch) (llonczai 2007). A mddszer lényege, hogy az elézetesen lehatarolt éléhelyen, lehetbleg a rajzasi cslcson 3
egymast kovetd napon kell, egyforma mintavételi eréfeszitést alkalmazva jel6lés-visszafogasos mintavételt alkalmazni. A
mintavétel megtervezésekor figyelembe kell venni a faj életmddjat, vagilitasat, detektabilitasat és az éléhely kiterjedését
is. Fontos a mintavétel kdrnyezeti paramétereinek rogzitése (felhdzéttség, szélerd, hémérséklet és paratartalom). Meg
kell ugyanakkor jegyezni, hogy a mddszerrel nyert becslések nagy hibaval terheltek (Peregovits és Forgacs 2012,
Hamm 2013), melynek két f6 forrasa, hogy az allatok mintavételezésének a rajzasi csucson kell lennie, de ezt csak
folyamatos mintavétellel allapithaté meg, azaz a rajzési id6szak teljes idészakat végig kell mintazni, hiszen az imagok
kelése és elpusztulasa a rajzasi id6szakban tobb-kevésbé folyamatos (persze ez is fligg az adott fajtol). Példaul a
boglarkalepkék esetében az atlagos élettartam 3-6 nap. Végul is ezt a moédszert nem alkalmaztuk 2012-ben, mert nem
volt olyan faj, olyan egyedszamban, amire értelmesen alkalmazhatd lett volna.

Elkészitettiik a hazai lepkefauna digitalis adatbazisat, mely tartalmazza a taxon magyar és latin nevét, leir6jat és a leiras
évszamat, valamint az allatfoldrajzi és okoldgiai beosztasat, és a kilonbdzé természetvédelmi besorolasait. Ez utobbi
magaban foglalja a hazai védettségi fokozatokat és az eszmei értéket, Voros konyves és a Nemzeti Biodiverzitas-
monitorozé Rendszerbeli besorolasat, valamint az Eléhelyvédelmi iranyelvben (Habitat Directive — kdzismerten NATURA
2000) alkalmazott kategoriakat. Fontos megemliteni, hogy a hazai természetvédelmi torvény 2012 szeptember végén
megvaltozott (100/2012. (IX. 28.) VM rendelet), a listara szamos régebben nem védett lepkefaj kerllt, természetesen ezt
a terepi munkaban mar nem tudtuk figyelembe venni.

A megfigyelt fajokat excel tablaban rogzitettiik havi dsszevonasban (Lepke.xls file).

Ez az excel féjl tartalmazza a hazankban éI6 nagylepkefajok listajat (macrolepid fajjegyzék excel lap). Megadjuk a
csalad és alcsalad besoroldst, genus és fajneveket, a leird nevét és a leiras évszdmat (K-O oszlopok), a faj magyar
nevét (W oszlop). Megadjuk tovabba az egyes fajok allatfoldrajzi (R és T oszlop) és az dkoldgiai attributimait (V oszlop),
valamint a kilonb6z0 védettségi kategdriakba vald besorolasat az alabbiak szerint: hazai védettség (Y oszlop), eszmei
értéke (Z oszlop), magyar voroskényves besorolasa (AA oszlop), Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé programbeli
besorolasa (AB oszlop), Berni Egyezmény melyik fliggelékében szerepel (AC oszlop), CORINE listan szerepel-e (AD
oszlop), Habitat Direktivaban szerepel-¢, illetve annak melyik mellékletében listazott HD* (AE oszlop), Habitat Direktiva
II. mellékletében listazott (HD II.) (AF oszlop), Habitat Direktiva IV. mellékletében listazott (HD IV.) (AG oszlop), Habitat
Direktiva V. mellékletében listazott (HD V.) (AH oszlop). Az Al-AQ oszlopok tartalmazzék a havi ésszevont megfigyelési
adatokat az egyes lel6helyeken.
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A B-J oszlopokban vannak az egyes lel6helyek; ha az adott sorban ,1” szerepel, akkor az adott faj azon a lel6helyen
el6fordult.

A vizsgélati idészakban az alabbi terlileteken végeztlnk értékelhetd megfigyeléseket: az erdmditdl kdzvetlendl délre a
gat Duna feldli oldalan (Uszod-sziget) a galériaerdében (adatbazisbeli kédja: U), illetve a gat menti terlleteken, Csampa
keleti oldalan a a Dunaszentgydrgyi laperdében (adatbazisbeli kodja: C); Csdmpa keleti oldalan a Dunaszentgydrgy
iranyaban lefutd csatorna mentén (adatbazisbeli kodja: Cs), valamint ennek kérnyéki lapréteken (adatbazisbeli kodja:
Cl); az er6m(it6l nyugatra fekvd Ultetett homoki fenyvesben (adatbazisbeli kédja: F), valamint az erém(itél délnyugatra
fekvd homokbanyanal (adatbazisbeli kodja: H).

Eredmények és értékelés

2012-ben a célkitiizés az volt, a teriletrdl rendelkezésre &ll6 faunisztikai alapvetést készitsuink. Magyarorszag lepkéinek
faunisztikai feltartsaga eurdpai szinten is jonak mondhaté. Ugyanakkor ez tavolrél sem jelenti azt, hogy az adatok térbeli
és idbbeli eloszlasa egyenletes. A vizsgélati terlletr6l csak szorvany adatok allnak rendelkezésre. Rendszeres
gy(jtésekbdl szarmazd adatsorok nincsenek, a Magyar Természettudomanyi Mizeum 2002 és 2003 folyamén végzett
zoologiai allapotfelmérését az erdmil 3 km-es térségében. Egyenletességrél azonban ebben az esetben sem
beszélhetlink, hiszen a 2 év alatt 6sszesen 7 mintavételi alkalom volt (2002. méjus 21., julius 11., augusztus 8., 2003.
aprilis 14., junius 5., augusztus 7., szeptember 17.). Osszesen 24 nappali lepke fajt mutattak ki a teriletrdl. Ezek
tobbsége szélesen elterjedt, dkologiai szemponthdl széles tolerancidju faj, nagyobb részik gyakorlatilag az orszag
barmely teriletérél elékerilhet. Ugyanakkor elmondhatd, hogy a mintavételeink sorén elSkeriilt kis fajszamu nappali
lepkefauna elég szegényesnek mutatkozott, nemcsak a fajszamot illetéen, hanem allatfoldrajzi és dkologiai szempontbdl
is. Ennek legfébb magyarazata a terilet erésen roncsolt névényzetének tudhaté be. 2012-ben a tavaszi fajok nagy része
stlyosan megsinylette a nagyon kései, majd szokatlanul hideg tavaszt is. A legtébb fajnal nagyon kicsit egyedszamokat
észleltlink, még a mezdgazdasagi kartevék esetében is.

A nappali lepkefauna feltdrtsaga jelenleg még nem mondhatd kielégitének, a jovében tovabbi mintavételezés
szlikséges.

Védett nappali lepkék szama a terlleten jelen ismereteink alapjan elég kicsi. Ugyanakkor néhanyuk a teriletnek
legfontosabb természeti értékei kozé tartozik. MTM jelentésében négy védett faj szerepel (Papilio machaon, Apatura ilia,
Libythea celtis, Polygonia c-album). Legmeglep8bb, hogy nem fogtak a terlileten elég gyakoriként emlitett magyar
szinjatszo lepkébdl.

Az alabbiakban dsszefoglaljuk a védett fajok eléfordulasi adatait a mintavételi tertileten.

Fajnév Védettség Vorosk. HDIl HDIV Berni Corine NBmR LelBhely
Farkasalmalepke (Z. polyxena) v PV X I X Opt. Ca,C, U, F
Citromlepke (G. rhamni) v C;Ca;U
Gyapjaslepke (L. dispar) v X X X opt. Ca
Csoroslepke (L. celtis) v C
Magyar szinjatszélepke (A. metis) FV AV X I X Opt. U,C,Cl
Kis fehérsavoslepke (N. sappho) V U,C
Nappali pavaszem (N. io) V Ca,CU
C-betlis lepke (N. c-album) v C
Atalanta lepke (V. atalanta) v U,C.Ca
Z6ldes gyéngyhazlepke (A. pandora) V PV Opt. U,F
Nagy ygéngyhazlepke (A. paphia) V C\uU

Jelmagyarazat:

Vérds k. = magyar Vords kdnyves, HD = Habitat Directive I, illetve IV melléklete, Berni = Berni konvencidban

listdzott, NBmR = Nemzeti Biodiverzitds-monitorozo program, V = védett, FV = fokozottan védett, PV =

potencidlisan veszélyeztetett, AV = aktualisan veszélyeztetett, opt. = optimalis programba javasolt.
13.7.4.7-1. tablazat A védett fajok el6fordulasi adatai a mintavételi teriileten

A vizsgélati kérzetb6l még nem publikaltak lepkéken végzett populacids szint(i vizsgalatot. Ezért az Apatura metis
felmérés az elsd errdl a terlletrdl. A felmérést megfigyeléssel végeztik. Transzekt menti mintavételezést hasznaltunk
(Abraham 2005). Nagy terilletet bejarva probaltunk idedlis mintavételi helyet talalni. Végil a Duna keleti partjan
Dunaszentbenedek és Uszdd kdzotti puhafas galériaerdejének a Duna feléli oldalan, a kompkikotétdl délre a fovenyen
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végighaladva szadmoltuk a lepkéket 2012. augusztus 8 és 10 koézo6tt. Mivel az éldhely linearis jellegl, ezért a
mintavételezés Utvonalan jobbra és balra 2,5 m-es savban, a felmér6 el6tt 5 m-es szakaszon, valamint 2 m-es
magassagig szamoltuk a lepkéket. Az iddjaras a mintavételkor idedlis volt (meleg és szélcsendes). Ennek ellenére a
megfigyelt egyedszamok nagyon alacsonyak voltak. Ez egyébirant a kora tavaszi generéacio esetén is igy volt, csak egy-
egy példanyt tudtunk megfigyelni pedig tobb alkalommal néztiik at a terilet elég nagy részét. Aug. 8-10-ig az 500 m-es
transzektet minden nap délel6tt 10, 11 és délutan 13, 14 drakor jartuk végig. Az észlelt egyedszamok az alabbiak voltak:

Aug.8 Aug.9 Aug.10
10h 8 4 7
11h 13 9 10
13h 15 6 11
14h 10 7 8
13.7.4.7-2. tablazat Az Apatura metis észlelt egyedszamai

A legujabb irodalomban tdbb olyan cikk jelent meg, ami biralja az eddigi rovarpopulaciok (mely zdmmel nappali lepkés,
illetve talajcsapdas vizsgalatokat jelent) monitorozo gyakorlatat, mely mindenekel6tt a raforditds minimalizalasara
torekedett (lasd pl. Hamm 2013, Peregovits et al. 2007). Noha ez a bevett gyakorlat, a meanderezé transzekt bejaras
inkdbb csak egy durva prezencia vizsgalatként hasznalhatd, mint kvantitativ eljarasként. Az eredmények
hasznalhatdsagat erésen korlatozza a mintavételi kdrilmények gyenge standardizélhatésaga, a mddszerbdl eredd nagy
statisztikai hiba és a rajzasdinamika gyenge ismerete. Tovabbi fontos szempont lenne, hogy minden egyes modszert az
adott faj biolégiai jellegzetességeihez kéne igazitani. Valdszinlsithetd, hogy a magyar szinjatszolepke protokoll is
jelentds finomitasra szorulna, de ez nem volt vizsgalatunk targya.
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Ejszakai lepkék

Modszer

Jelenlét-hiany kimutatasara hasznalt kvalitativ modszerek
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A 13.7.4.5 pontban leirt modszereket alkalmaztuk..
Szemikvantitativ, kvantitativ modszerek
Telepitett fénycsapda esetében a 13.7.4.5 pontban leirt mddszereket alkalmaztuk.

Két helyen miikddott ez a csapda az erdémiitdl kdzvetlenil délre a gat mentett oldalan (adatbazisbeli kodja: U), és
Csampa északi részén, a kozut keleti oldalan a Dunaszentgyorgyi laperdd északi szélén (adatbazisbeli kodja: C). Az
elébbi csapda kivilagitott az Uszdd-szigeti galériaerddre, a gat menti kaszalt, illetve mezégazdasagi teriletekre, az
erém( déli elkeritett részén lévé puhafas erddre, valamint a halastavak kornyezetére is. A csampai csapda ravilagitott a
Dunaszentgyorgyi laperd6 északi részére, a kdrnyez6 mez6gazdasagi tertletekre, valamint az északabbra elhelyezkedd
lltetett homoki fenyvesre is.

Hordozhat6 fénycsapda esetében a 13.7.4.5 pontban leirt modszereket alkalmaztuk.

A vizsgalati id6szakban az alabbi teriileteken végeztiink éjszakai gylijtéseket: az erdmiitél kozvetlenul délre a gat Duna
fel6li oldalan (Uszdd-sziget) a galériaerdében (adatbazisbeli kodja: U), illetve a gat menti teriileteken, Csampa keleti
oldalén a a Dunaszentgyorgyi laperdSben (adatbazisbeli kodja: C); Csampa keleti oldalan a Dunaszentgydrgy iranyaban
lefutd csatorna mentén (adatbazisbeli kodja: Cs), valamint ennek kornyéki lapréteken (adatbazisbeli kédja: Cl); az
erém(tdl nyugatra fekvé (ltetett homoki fenyvesben (adatbézisbeli kddja: F), valamint az erémiitél déinyugatra fekvo
homokbanyanal (adatbazisbeli kodja: H).

Mindkét mddszer esetében a mintak feldolgozasat laboratériumban végeztiik. Ekkor az anyagot allatcsoportokra, fajokra
valogatjuk, s az adatokat jegyzékonyvben rogzitettik. A megfigyelt fajokat excel tablaban rogzitettik havi
Osszevonasban (Lepke.xls file).

Elkészitettiik a hazai lepkefauna digitalis adatbazisat, mely tartalmazza a taxon latin nevét, leir6jat és a leirds évszamat,
magyar nevét, valamint az allatféldrajzi és Okoldgiai beosztasat, és a kiilonboz6 természetvédelmi besorolasait. Ez
utobbi magaban foglalja a hazai védettségi fokozatokat és az eszmei értéket, Vords kdnyves és a Nemzeti Biodiverzitas-
monitoroz6 Rendszerbeli besorolasét, valamint az Eléhelyvédelmi iranyelvben (Habitat Directive — kézismerten NATURA
2000) alkalmazott kategoriakat. Fontos megemliteni, hogy a hazai természetvédelmi térvény 2012 szeptember végén
megvaltozott (100/2012. (IX. 28.) VM rendelet), a listara szamos régebben nem védett lepkefaj kerllt, természetesen ezt
a terepi munkaban mar nem tudtuk figyelembe venni. A Microlepidoptera faunara még nem késziilt allatfoldrajzi és
oOkoldgiai beosztas (Micro- és Macrolepidoptera kiilén munkalapon van).

Ez az excel fajl tartalmazza a hazankban él6 nagylepkefajok (macrolepid fajjegyzék excel lap, Lepke.xls file) és a
Microlepidoptera fajok listajat (microlep fajok excel lap, Lepke.xls file).

A nagylepkefajok esetében megadjuk a csalad és alcsalad besorolast, genus és fajneveket, a leird nevét és a leiras
évszamat (K-O oszlopok), a faj magyar nevét (W oszlop). Megadjuk tovabba az egyes fajok allatféldrajzi (R és T oszlop)
és az okologiai attributimait (V oszlop), valamint a kldnb6zé védettségi kategdriakba vald besorolasat az alabbiak
szerint: hazai védettség (Y oszlop), eszmei értéke (Z oszlop), magyar vordskonyves besorolasa (AA oszlop), Nemzeti
Biodiverzitas-monitorozd programbeli besoroldsa (AB oszlop), Berni Egyezmény melyik fliggelékében szerepel (AC
oszlop), CORINE listan szerepel-e (AD oszlop), Habitat Direktivaban szerepel-e, illetve annak melyik mellékletében
listézott HD* (AE oszlop), Habitat Direktiva Il. mellékletében listazott (HD II.) (AF oszlop), Habitat Direktiva IV.
mellékletében listazott (HD IV.) (AG oszlop), Habitat Direktiva V. mellékletében listazott (HD V.) (AH oszlop). Az AI-AQ
oszlopok tartalmazzék a havi 6sszevont megfigyelési adatokat az egyes lel6helyeken.

A Microlepidoptera fajok tablaja kilonbozik a nagylepke fajok listajardl, mert itt nem létezik allatfoldrajzi és dkoldgiai
besorolasa az egyes fajoknak. Megadjuk a csalad besorolast (K oszlop), genus (M oszlop) és fajneveket, a leird nevét
és a leiras évszamat (N oszlop), a 3 leggyakoribb szinonimjat, ha szlikséges (ezt az utdbbi években tortént nagyfoku
valtozasok miatt adtuk meg), a faj magyar nevét (R oszlop). Megadjuk tovabba a kiildnb6zd védettségi kategoriakba
valé besoroldsat az alabbiak szerint: hazai védettség (S oszlop), eszmei értéke (T oszlop), magyar vordskonyves
besorolasa (U oszlop), Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé programbeli besorolasa (V oszlop), Berni Egyezmény melyik
fuggelékében szerepel (W oszlop), CORINE listan szerepel-e (X oszlop), Habitat Direktivaban szerepel-e, illetve annak
melyik mellékletében listazott HD* (Y oszlop), Habitat Direktiva Il. mellékletében listazott (HD Il.) (Z oszlop), Habitat
Direktiva IV. mellékletében listdzott (HD IV.) (AA oszlop), Habitat Direktiva V. mellékletében listazott (HD V.) (AB
oszlop). Az AC-AJ oszlopok tartalmazzak a havi 6sszevont megfigyelési adatokat az egyes leléhelyeken.
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Mindkét tablaban (macrolepid fajjegyzék excel lap, illetve a microlep fajok excel lap) a B—J oszlopokban vannak az
egyes lel6helyek, ha az adott sorban ,1” szerepel, akkor az adott faj azon a lel6helyen eléfordult.

A fénycsapda az alabbi napokon miikodott 2012-ben.

Csampa - aprilis: 9, 10, 12, 15, 18, 29, 30; majus: 10, 16, 25; junius: 8, 10, 12, 16, 21, 23, 27, 29; julius: 23, 25, 27, 30;
augusztus: 4, 5, 8, 10, 15, 17, 20, 22, 25, 27, 30; szeptember: 23, 25, 28, 30; oktdber: 5, 20.

Osszesen: 39 alkalom.

Uszod - aprilis: 5, 12, 15, 18, 21, 23, 26, 28, 30; majus: 2, 5, 7, 9, 12, 21, 24, 27, 31; junius: 7, 16; julius: 22, 25, 28, 31;
augusztus: 3, 6, 9, 12, 15, 16, 18, 21, 24, 28; szeptember: 21, 23, 25, 27, 30; oktéber: 6, 12, 17, 21, 24.

Osszesen: 44 alkalom.

Hordozhat6 kiscsapdakkal, illetve gy(ijtélepedével mintaztuk Csampa keleti oldalan a Dunaszentgydrgy iranyaban lefutd
csatorna mentét (adatbazisbeli kodja: Cs), valamint ennek kornyéki lapréteket (adatbazisbeli kddja: Cl); az erémiitél
nyugatra fekvé Ultetett homoki fenyvest (adatbazisbeli kodja: F), valamint az erémiitél délnyugatra fekvé homokbanyat
(adatbazisbeli kodja: H) junius 27-én, jalius 18-an, augusztus 8-an, szeptember 19-én.

Eredmények és értékelés

2012-ben a célkitlizés az volt, a teriletrdl rendelkezésre all6 faunisztikai alapvetést készitsiink. Magyarorszag
nagylepkeéinek faunisztikai feltartsaga eurdpai szinten is jonak mondhato, sajnos azonban a Microlepidopterak esetében
koréntsem ilyen jo a helyzet. Ugyanakkor ez tavolrdl sem jelenti azt, hogy az adatok térbeli és id6beli eloszlasa
egyenletes. A vizsgalati teriiletrél még a Macrolepidopterak esetében is csak szorvany adatok alinak rendelkezésre,
Microlepidopterak esetében gyakorlatilag terra incognita a terllet. Rendszeres gyljtésekbél szarmazd adatsorok
nincsenek, a Magyar Természettudomanyi Muzeum 2002 és 2003 folyaman végzett zooldgiai allapotfelmérését az
erémid 3 km-es térségében. Egyenletességrél azonban ebben az esetben sem beszélhetiink, hiszen a 2 év alatt
Osszesen 7 mintavételi alkalom volt (2002. majus 21., julius 11., augusztus 8., 2003. aprilis 14., junius 5., augusztus 7.,
szeptember 17.), melybél nem megallapithaté melyik alkalommal volt 2 éjszakai gy(jtés. Osszesen 138 éjszakai
nagylepke, és 2 molyfajt mutattak ki a terlletrél. Ezek tobbsége szélesen elterjedt, dkologiai szempontbdl széles
toleranciéju faj, nagyobb résziik gyakorlatilag az orszag barmely tertletérdl el6kertlhet. Ennek legfébb magyaréazata a
terlilet er6sen roncsolt ndvényzetének tudhatd be. Minddssze 5 érdekesebb faj nem kerllt eld 2012-ben, amit a MTM
felmérésekor megkertlt (Scopula caricaria, Acronicta strigosa, Idaea sericeata, Eilicrinia trinotata, Tyria jacobaeae).
Erdemes megemliteni, hogy 2012-ben a tavaszi fajok nagy része sllyosan megsinylette a nagyon kései, majd
szokatlanul hideg tavaszt is, de az sem kizart, hogy részben ennek tudhaté be szamos faj alacsony egyedszama is
ebben az évben.

Az egyes mintavételi terlileteken kimutatott nagylepke fajok szdma:
U C H F D; Ca CI
241 281 49 43 1 108 66
13.7.4.7-3. tablazat Az egyes mintaveteli teriileteken kimutatott nagylepke fajok szama

Az elsd két oszlop az uszddi-szigeti, illetve a csampai fénycsapda altal fogott fajszamot mutatja. Ez megkétszerezi az
el6z6 felmérésben kimutatott fajok szdmat. A H (homokbanya) és a F (telepitett fenyves) kis fajszamat mindenekel6tt a
terilet nagyon nagyfoku roncsoltsaga magyarézza és csak kisebb mértékben a kisebb mintaelem szam, egyébként
fajkészletik erésen atfed. A C, Ca és Cl fajkészlete azonban gyakorlatilag teljesen atfed. Az adatbazisba D, azaz a
Dunaszentgyorgyi laperdd déli részén tortént egy 2011-es gylijtésbdl szarmazd adatunkat emeltiink csak be, mivel az
egy faunisztikai szempontbdl kifejezetten érdekes, védett faj, a Chariaspilates formosaria (Eversmann, 1837) — pompas
lapiaraszol6, mely védett, Voros kényves (potencidlisan veszélyeztetett) laperdei-lapréti (helofil) lepke, melynek nagyon
kevés helyrdl van hazai adata.

Néhany tovabbi — féként nedves él6helyekhez kotédd — érdekesebb faunisztikai adat (nem védett fajok):

Trichoplusia ni (kismintaji aranybagoly) — Csampardl kerlilt eld egy példanya. Pantrépusi; hazankban ritka déli
vandorfaj.
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Mesogona oxalina (hegyesszarnylu madarsdskabagoly) — Uszddrol Kkerlilt el ez az érdekes boreo-kontinentalis
(,szibériai”) faunatipusba tartozo, laperdei-lapréti (helofil) faunaelem.

Herminia tenuialis (feketevonalas karcsubagoly) — Csdmpa, Uszod, valamint a Csdmpa melletti csatorna melél kerdlt elé
ez a déli kontinentalis, Mandzsuriai-(dél-szibériai) Ponto-Pannon diszjunkt elterjedési laperdei (helofil) faj.

Cryphia raptricula (keskenyszarnyu zuzmdébagoly) — Az erémiitél nyugatra fekvé telepitett fenyvesbdl kerilt elé ez a
Nyugat-palaearktikus, Holomediterran faunaelem, zuzmdevé faunakomponens.

Perizoma lugdunaria (révidsavos araszold) — a Csampatol keletre huzddd laprétrél kerillt ez az érdekes boreo-
kontinentdlis (,szibériai”) faunatipusba tartozd, laperdei-lapréti (helofil) faunaelem.

Az alabbi védett éjszakai nagylepke fajokat tudtuk kimutatni a tertiletrél:

Fajnév Védettség Vorosk. HDII HDIV Berni Corine NBmR Lel6hely
Csikos medvelepke (Euplagia quadripunctaria) V X X C;F;Ca;
Idia calvaria \% U
Kékdves bagoly (Catocala fraxini) V U
Buckabagoly (Staurophora celsia) V PV

Nagyfoltu aranybagoly (Diachrysia chryson) v Ca
Diachrysia nadeja Vv C
Sziirkésvorods foldibagoly (Xestia sexstrigata)  V C

13.7.4.7-4. tablazat Védett éjszakai nagylepke fajok a vizsgalati teriletré/

Az Euplagia quadripunctaria egy szélesen elterjedt Nyugat-palaearktikus, Holomediterran-nyugat-azsiai faj, mely kiemelt

kbzonséges. A Staurophora celsia euroszibériai sztyep faj, mely jobb homoki gyepeinkben fordul el6. A tébbi védett faj a
nedves él6helyekhez kotddik. Ez utdbbi él6helytipus legjelentdsebb természetvédelmi szempontbdl a korzetben.

Az egyes mintavételi terlileteken kimutatott Microlepidoptera fajok szama:
U G H F Ca CI
203 119 28 23 85 28
13.7.4.7-5. tablazat Az egyes mintavételi teriileteken kimutatott Microlepidoptera fajok szama

Noha a hazai 2200 fajhoz képest ez viszonylag kis fajszam, mégis ez az els6 alapvetése a kérnyék molyfaunajanak.
Védett molyfajt nem tudtunk kimutatni a ter(letrdl.

A molylepkék koziil jellemzéen kevés a lombfogyaszto faj. Nagy tdbbséglk lagyszaru ndvényeken él, taplalkozik. Ebbél
adadoan, azokon a terileteken, ahol tobb-kevesebb rendszerességgel viz ala keril a lagyszari ndvényzet ott szadmos
faj nem, vagy csak ideiglenes talalja meg életfeltételeit. A terlletet a nagy nedvességigényi fas névényfajok — fiiz, nyar,
benge stb. uraljak. A Duna arteriiletén ezért alacsony a molylepkék fajszama.

A mintavételi terllet masik fontos jellemzéje, hogy mindenitt — még a védett terlileteken is — nagyon erés az emberi
behatas, természetkozeli él6helyek terlilete viszonylag kicsi.

A korzet természetvédelmi szempontbdl is fontos éléhelytipusai a folydmenti galériaerdd, a laprétek és laperdék
maradvany foltjai, valamint a kiildnb&zé homoki gyepek.

A lapvidékekre jellemzd lepkefajok szama jelentds (Cosmopterix scribaiella, C. druryella, Nascia cilialis stb.).

A terillet fontos faunacsoportjat képviselik a homoki fajok (Pediasia matricella, Thysanotia lucella, Agriphila tristella,
Oporopsamma wertheimsteini stb.). Szamos jellegzetes az Alfoldre jellemzé fajnak itt vannak a legnyugatibb alloményai.

A hatasterlilet jelentds része beépitett vagy zartkert, nagy teriileten szantéfoldi gazdalkodas folyik. A fas terlletek nagy
részét akacosok, nyarasok, illetve erdei és feketefenyd (ltetvények boritjak. Ez magyarézza, hogy a terileten jelentds a
feny6hdz kotddd lepkefajok szama (pl. Gravitarmata margarotana, Decantha borkhausenii stb.), valamint az, hogy a
mezGgazdasagi kartevok sora kertlt el szinte minden gyujtési pontrol jelentds szamban.

Az orszagos szinten is jelentds molyfaunisztikai adatok az alabbiak.
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Eucosma flavispecula (Ca, U) - Tiz éve fedezték fel hazai faundban. Lapréteken, nedves éléhelyeken fordul eld.
Tapnovényei az aszatfélék. A mesterséges fényre jol repil. A Magyar Természettudomanyi Mizeum (MTM)
gyljteményében az Eucosma nemzetség reviziojakor sok régi példanya kerilt elé.

Oegoconia caradjai (Ca, H) — A faj elsésorban homok teriileteken fordul el8, de megtalalhaté dolomitgyepekben is.
Tapnovénye ismeretlen. Kétnemzedékes; az augusztusi nemzedékének egyedszam nagyobb, s ezért jellemzben ekkor
keril a szem elé.

Caloptilia azaleella (Cl;Ca;C;U) — Az elmult évben mutattak ki hazankbdl. Irodalmi adatok szerint tapnévényei az Azalea
és Rhododendron fajok kdz(l kerdl ki. Magyarorszagon egyik faj sem honos ezért feltételezhetd, hogy hazankban mas a
tapnovénye vagy kerti diszndvényeken él. Nagyon jellegzetes sarga mintajaval és apro termetével (a Caloptilia fajok
legkisebbike) tlnik ki a testvérfajai kozll. A mesterséges fényre jol repul. Hazankban szamos helyrél van adatunk réla,
de mindegyik él6hely nedves biotépok kdzelében van. Calibytes quadrisignella (C;Ca) — Hernyoinak tapndvényei a
bengefajok (Rhamnus). Elsd, mintegy 30 éve elékerlilt hazai példanyai Baranya megyéb6l szarmaznak, azota alig van
Ujabb el6fordulasi adata. A lepke a mesterséges fényre jél repll. A mintateriileten rendszeresen gylijtottik, de csak
egyesével.

Oporopsamma wertheimsteini (H) — Az egyik legritkdbb hazai molylepkéink egyike. Elsésorban homoktertiletekhez
kotédik. Egyetlen nemzedéke augusztus—szeptember forduldjan repil. A mesterséges fény vonzza. Hernyéjanak
tapndvénye a nyulparéj (Chondrilla).

Scythris sinensis (Ca,C) — Nyolc éve ismert hazankbol. A Palearktikus elterjedésii faj areajanak nyugati hatarvonala
Kelet-Eurdpaban helyezkedik el. A lepke hernyoja libatopon (Chenopodium) taplalkozik. Tapnovénye leveleit dsszeszdvi
és kilyukasztgatja. Az iméago teljesen fekete, csak potrohanak vége séarga. Erdekességként megemlitjiik, hogy keletrsl
nyugatra haladva az ellils6 szarnyan megjelend sarga folt (foltok) egyre gyakoribba valnak (masodik nemzedék). A
vizsgalt terlileten egy sargafoltos példany kerilt el.

Az éjszakai lepkefauna feltartsaga jelenleg a nagy mintavételi intenzitdsnak ellenére még nem mondhaté kielégitének, a
jovében tovabbi mintavételezés szilkséges. A tapasztalatok szerint minimum 2-3 év kell ahhoz, hogy egy teriletrél az ott
eléforduld fajok nagy hanyadat ki lehessen mutatni.
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13.7.5 TALAJFELSZINIiZELTLABUAK

13.7.5.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

A talajfelszinen mozgo izeltlabuak eletik egészét, vagy fejlodesik egyes szakaszait a talajhoz, talajfelszinhez kotve élik
le. Igy egy adott él6helyhez erésebben kétédnek mas csoportoknal (pl. jol repil6 rovarok) kisebb a mozgékonysaguk,
nagyobb a helyhliséguk. Emiatt alkalmasak egy-egy él6hely jellemzésére, valtozasainak kdvetésére fajosszetételiik, a
fajok mennyiségi viszonyainak monitorozasa alapjan. Uj éléhelyeken valé megtelepedésiik viszonylag korlatozott, lassu
folyamat, igy bizonyos hatasok bekdvetkezésekor esetleg az eredeti viszonyokat hosszabb ideig tlkrozik, illetve
nagyobb lokalis kihalasi veszélynek vannak kitéve menekilési lehetéségeik hijan.

A talajfelszini Arthropoda egyiittesek kialakitasaban a fontosabb hattértényezok a kovetkezOk: a talaj tipusa, szerkezete,
a talajnedvesség és -hémérséklet, pH, szervesanyag tartalom, zavaras és az éléhely mozaikossaganak alakulésa,
valamint ezekkel dsszefiliggésben a vegetacio szerkezete és alakulasa.

Az értékelés torténhet az egyes fajok szintjén, egy-egy taxondmiai egyiittes szintjén, kiilénb6zd guildek és a telies
Arthropoda egyiittes szintjén.

13.7.5.2 Szakirodalmak

A vizsgalando terliletrdl a talajfelszini izeltlabuak tekintetében tudomanyos publikacio, prezentacié igen kis szamban
lelhetd fel:

Speiser Ferenc 1907. Bogaraszati kirandulasok. A Jézus-tarsasagi Kalocsai Erseki Fégimnazium értesitdje az 1906-
1907. iskolai évrél. Jurcso Antal Kdnyvnyomda, Kalocsa, 62 p.

Somay Laszl6 2007. A dél-mez6foldi homok- és I0szpusztadk bogérfaunisztikai vizsgélata, 3. SzUSzi
(http://www.ecology.hu/abstractok/szuszi_2007.pdf) p 53.

A fentieken kiviil jelentés formajaban létezik a Természettudomany Mizeum Allattaranak zooldgiai allapotfelmérése
(2004), ami publikacié formajaban nem elérhetd, és a jelen vizsgélat célcsoportjardl nem tartaimaz adatokat.
Vizsgalatukban talajcsapdas gy(jtés csak a pokok (Aranei) esetében tortént, az erémi 3 km-es korzetében.

13.7.5.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

Gylijtésikre hasznalt standard médszer a talajcsapdazas, ami az éléhely jellemzésére, az egyes teriletek kozott
dsszehasonlitasra kivaldan alkalmas alapadatokat szolgaltat. A talajcsapdak gy(ijtdtte anyag a fajok felszini aktivitasat,
annak dinamikajat  tlkrozi, bizonyos szempontokbol szelektiv moédszer, de az éléhelyek / id6szakok
0sszehasonlitdsaban ez a hiba kikuisz6bolédik, és a teriletek/idészakok kozotti abszolut kildnbséget kapjuk. Ezzel a
modszerrel a mintavételezés standardizalasa, ismételhetésége is kdnnyen megvaldsithato.

A talajfelszinen mozgé izeltlablak életiik egészét, vagy fejlédésiik egyes szakaszait a talajhoz, talajfelszinhez kétve élik
le. igy egy adott él6helyhez erdsebben kotddnek mas csoportoknal (pl. jol repiilé rovarok) kisebb a mozgékonysaguk,
nagyobb a helyhliségiik. Emiatt alkalmasak egy-egy él6hely jellemzésére, valtozésainak kovetésére fajosszetétellk, a
fajok mennyiségi viszonyainak monitorozasa alapjan. Uj éléhelyeken valé megtelepedésiik viszonylag korlatozott, lassu
folyamat, igy bizonyos hatésok bekdvetkezésekor esetleg az eredeti viszonyokat hosszabb ideig tlikrozik, illetve
nagyobb lokalis kihalasi veszélynek vannak kitéve menekiilési lehetdségeik hijan.

A talajfelszini Arthropoda egyttesek kialakitasaban a fontosabb hattértényezék a kdvetkezdk: a talaj tipusa, szerkezete,
a talajnedvesség és -hdémérséklet, pH, szervesanyag tartalom, zavaras és az él6hely mozaikossaganak alakulésa,
valamint ezekkel dsszefiliggésben a vegetacio szerkezete és alakulasa.

Az értékelés torténhet az egyes fajok szintjén, egy-egy taxondmiai egylttes szintjén, kilonbdzd guildek és a teljes
Arthropoda egyiittes szintjén.
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13.7.5.4 Tervezett mintavételek
Referencia talajfelszini izeltlabu taxonok és azonositasuk

A referencia talajfelszini izeltldbt taxonok és azonositasuk (identifikacio) szintje a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd
Rendszer (NBmR) ajanlasai szerint (13.7.5.4-1. tablazat):

Taxon Hatarozas szintje

Formicidae faji szintig

Araneae faji szintig (juvenilis egyedek genus szintig)
Carabidae faji szintig

Egyéb Coleoptera egyes kiemelt fajok

Diplopoda, Chilopoda, Isopoda egyedszam megallapitas

13.7.5.4-1. tablazat A referencia talajfelszini izeltlabu taxonok és azonositasuk szintje

Gylijtésukre hasznalt standard modszer a talajcsapdazas, ami az éléhely jellemzésére, az egyes terilletek kozott
dsszehasonlitasra kivaldan alkalmas alapadatokat szolgaltat. A talajcsapdak gy(ijtdtte anyag a fajok felszini aktivitasat,
annak dinamikajat tikrozi, bizonyos szempontokbol szelektiv mddszer, de az él6helyek/idészakok dsszehasonlitdsaban
ez a hiba kikiiszobolédik, és a teriletek/idészakok kozotti abszolut kilonbséget kapjuk. Ezzel a maédszerrel a
mintavételezés standardizélasa, ismételhetdsége is kdnnyen megvaldsithaté.

Mintavételi helyek

1. Szanto (széraz, nedves)
2. Puhafas erd6

3. Erbm( terllete

4. Ultetett erdd (nyarfas)
5. Széraz gyep

6. Természetes erdd

Mintavételi alkalmak leirasa

A csapdak 2x6 hét idétartam alatt 2x4 hétig, a periddus elsé és utolso két hetében fognak miikddni, a 2-2 hetes periédus
uténi csapdadritéssel. A csapdak ,aktivitdsi” id6szaka: tavasz (aprilis vége junius eleje kozott) és nyér vége-6sz
(augusztus kdzepe szeptember vége koz6tti idészakban), amikor az egyes célzott referencia taxonok aktivitasa varhaté.

A felmérés idozitése

A prezencia-abszencia adatok rogzitése a talajcsapdazasi periddusok id6tartama alatt, évi min. 2 alkalommal torténik a
kijelolt terlletek bejarasa soran.

13.7.5.5 Mintavételi médszerek

Talajcsapdazas -NBmR protokolnak megfeleléen

Egy-egy mintavételi helyen (habitat) beltil 10-10 csapda kerUl elhelyezésre.

A csapdakotelékeken belil a talajcsapdékat a vizsgalt él6hely jellemzd mikrohabitatjaiba, egymastél minimum 5 m
tavolsagra kell elhelyezni. Pontos koordinataikat a vizsgélatok késébbi megismételhetdsége miatt rogziteni kell.

Csapdak lokalitasanak azonositasa

A csapdék pontos helyének azonositaséra eTrex Venture GPS késziléket hasznélunk. A GPS (WGS'84) koordinatakat
- az interneten elérhetd szabad program (http://www.psoft.hu/szolgaltatasok/eov-wgs84-gps-koordinata-atszamitas.html)
segitségével EOV (Egységes Orszagos Vetiileti) koordinatakka transzformaljuk. A koordinatakat az egymastol 5m
tavolsagban lerakott csapdahalézat sarokpontjaiban vesszik fel.
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A monitorozés soran hasznélt talajcsapdak két egymasba csusztatott, tiz centiméter atmérgji, fél liter Grtartalmu
mlianyag poharbdl allnak. Az alsdé pohar peremig le van asva (,klls8” pohar), az alja ki van lyukasztva, hogy az
esetlegesen felgyllemld eséviz elvezetése biztositott legyen. A masik pohar felsd peremét kb. 2 cm mélységben, kdrben
le kell vagni. Ez a kénnyen kiemelhetd, ,bels6” pohar keriill a kiils6 poharba, és ez tartalmazza az 616 és tartosito
folyadékot, ami etilén-glikol és viz 3:1 aranyu keveréke. Ebbe a fellleti feszlltség csokkentése céljabdl néhany csepp
mosogatdszer kerll. A csapdak folé 15 x 15 centiméteres, szeg-labakon allé tetét (pl. furnérlap) helyeziink, hogy
megakadalyozzuk a csapdak tartalmanak karosodasat, az 016- és tartositd folyadék parolgasat és felhigulasat. A
csapdatetok és a talajfelszin kozotti kortlbelul 2 centiméteres rést hagyunk, biztositva a talaj felszinén mozgo
gerinctelenek bejutasat.

Az aktiv csapdazasok kozotti idészakban a belsé poharakat eltavolitjuk, a csapdak nem gy(ijtenek, de a kiilsé poharak —
lefedve - kint maradnak (biztositva a csapdazas helyileg pontos ismételhetdségét, illetve a minél minimalisabb éléhely
zavarast).

A csapdak liritése

A csapdak Uritésekor a bels6 poharat a folyadékkal és a mintakkal kicstsztatjuk a leasott belsé poharbél, majd a teljes
anyagot sz(ir6n atsz(rjlk. Talajcsapdanként a sziirletet a csapda és gyjtés paramétereit tartalmazo, az alkalmazott
vegyszerekkel szemben ellenallé ellatott (grafit, tus, esetleg fénymasolat) feliratokkal, cédulakkal (a gy(jtéhely és a
csapda azonositéja, év, ho, a csapdalrités napja) latjuk el és a sziirépapirba csomagolva, atgumizva, 70%-0s
alkoholban taroljuk. Az atszlirt folyadék tobbszdr visszadnthetd a csapdaba, cseréje akkor indokolt, ha az 6l6folyadék
tulsagosan felhigul, vagy szennyezédik, pl. nagy mennyiség(i talaj, avar stb. kerilt a csapdaba.

A csapdaanyagok valogatasa és tarolasa

A gyjtott anyag valogatasa laboratériumban torténik az egyes referencia taxonok szétvalogatasaval. A szétvalogatott
anyagot alkoholban taroljuk.

A valogatas soran elsédleges adatbazis készlil, azaz tablazatos formaban feljegyzésre kertl, hogy az egyes mintavételi
alkalmakkor, az egyes mintavételi helyeken, az adott szamu csapda mennyi futébogar (Carabidae), egyéb bogér (nem
Carabidae Coleoptera), hangya (Formicidae), pok (Araneae), ikerszelvényes (Diplopoda), szazldbuak (Chilopoda) és
aszka (Oniscidea) egyedet gy(ijtott. A tablazatokbdl elsédleges (primer) adatbazis késziil, mely identifikacio nélkil is
lehetévé teszi a vaélogatott csoportok magasabb taxon szintli Osszetételének és az egyes referencia taxonok
0sszegyedszam-valtozasanak kovetését, informaciot szolgaltat a meghatarozand6 anyagok nagysagardl stb.

13.7.5.6 Ertékelések

A szétvalogatott referencia taxonokon bellil a fajok hatarozésat az adott csoportban jaratos, elismert szakemberek
végzik. A faji szinten identifikalt adatokbdl adatbazis készll (Excel szoftver segitségével).

A fentiekbdl kévetkezen a vizsgalt valtozok az egyedszadm adatok. Az egyedszamok a Carabidae, Formicidae és az
Araneae adultak esetén fajokhoz, az Araneae alosztélyon belil a juvenilis egyedek esetén genuszokhoz vannak
hozzarendelve, mig az ikerszelvényesek, aszkarakok, szazlabuak esetén az egyedszamokat csak a taxon szintjén
rogzitjuk. Az egyedszam adatok csapdankeént és gydijtési alkalmanként kerilnek rogzitésre.

Szarmaztatott adatok

Referencia taxonok faj- és egyedszdma csapdanként és gydjtéhelyenként (lokalitasonként) egy évre vonatkoztatva. Az
éléhelyek diverzitds mutatdi egy évre vonatkoztatva.
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13.7.5.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa

Modszerek

A talajfelszini izeltlabu csoportokat - NBmR protokol szerinti- talajcsapdazassal gydjtottik. A kijelolt mintavételi
terlileteken (habitatok) mindegyikében 10-10 csapda kertilt elhelyezésre. A csapdakotelékeken belil a talajcsapdakat a
vizsgalt éléhely jellemzd mikrohabitatjaiban, egymastol minimum 5 m tavolsagra helyeztiik el. Pontos koordinataikat a
vizsgalatok késébbi megismételhetésége miatt rogzitettlik (GPS koordinatak).

A csapdak pontos helyének azonositasara eTrex Venture GPS készléket hasznalunk. A GPS (WGS'84) koordinatékat
— az interneten elérhetd szabad program (http://www.psoft.hu/szolgaltatasok/eov-wgs84-gps-koordinata-atszamitas.html)
segitségével EQV (Egységes Orszagos Vetileti) koordinatakka transzformaltuk. A koordindtakat az egymastdl 5 m
tavolsagban lerakott csapdahalézat sarokpontjaiban vettlik fel.

A monitorozas soran hasznalt talajcsapdék leirasa a 13.7.5.5 pontban talélhat.
2012. 4prilis 26-an kezdtik meg a talajfelszini makrogerinctelenek gydjtését a kijeldlt 6 mintavételi mintatertleteken:

Az NBmR protokolinak megfeleléen lehelyeztik a 10-10 talajcsapdat az elsé 2 hetes id6tartamra, majd ezt
megismételtik még 3 iddszakban, dsszesen négyszer (2 tavaszi, 2 §szi felvételezés).

A csapdakat minden esetben 2 hét elteltével ellendriztiik, a gy(jtott anyagot Uritettik. Az aktiv csapdazasi id6szakok
kozott a belsd poharakat eltavolitottuk, a csapdak nem gydijtottek, de a kiilsé poharak - lefedve - kint maradtak
(biztositva a csapdazas helyileg pontos ismételhetdségét, illetve a minél minimalisabb éléhely zavarast).

A csapdak uritésekor a bels6 poharat a folyadékkal és a mintakkal kiemeltik a leasott belsé poharbol, majd a teljes
anyagot sz(irdn (NOVOTEX pelenkabetét) atsz(rtiik. Talajcsapdanként a sz(irletet a csapda és gy(jtés paramétereit
tartalmazo6, az alkalmazott vegyszerekkel szemben ellenalld (grafit, tus, esetleg fénymasolat) feliratokkal ellatott,
cédulakkal (a gyljtéhely és a csapda azonositdja, év, hd, a csapdalrités napja), a szlrépapirba csomagolva,
atgumizva, 70%-os alkoholban taroltuk.

A gy(jtott anyag valogatésa laboratériumban tortént az egyes referencia taxonok szétvalogatasaval. A szétvalogatott
anyagot is 70%-0s alkoholban taroltuk.

A vélogatas soran els6dleges adatbazis készilt (Talaj.xls file), azaz tablazatos formaban feljegyzésre kerllt, hogy az
egyes mintavételi alkalmakkor, az egyes mintavételi helyeken, az adott szdmu csapda mennyi futébogér (Carabidae),
egyéb bogar (nem Carabidae Coleoptera), hangya (Formicidae), pok (Araneae), ikerszelvényes (Diplopoda), szazlabuak
(Chilopoda) és aszka (Oniscidea) egyedet gylijtott. A szétvalogatott referencia taxonokon belll a fajok hatérozasat az
adott csoportban jaratos, elismert szakemberek végezték.

A munkaban résztvevék: dr. Hornung Erzsébet, Fllop David. A hangyak (Formicidae) faji szintli hatarozasat dr. Csész
Séandor, a bogarakét (Coleoptera) Fiilop David, mig a pokokét (Araneae) dr. Szlits Taméas végezte.

A faji szinten identifikalt adatokat is a fentebb emlitett excel adatbazis file tartalmazza. Szarmaztatott adatokként a
referencia taxonok faj- és egyedszdma csapdanként és gyjtdhelyenként (lokalitasonként) szerepelnek gydjtési
idészakokra, évszakokra, illetve egy évre vonatkoztatva (Talaj.xls file). Az éléhelyek diverzitas mutatdi is a teljes
vizsgélati évre vonatkoznak.
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A talajfelszini izeltlabuak gylijtése a talajcsapdazas standard modszerével tortént (. abra). Ennek adatai alkalmasak az
éléhelyek jellemzésére, az egyes teriletek kozott, illetve a teriletek idébeni, Gnmagukkal torténd 6sszehasonlitasra.

T e P ; ; \ d AN

A csapdak a tervezettnek megfeleléen egy-egy 6 hetes periodus elsé és utolsd 2 hetében miikddtek (2012.04.26-05.10.
és 2012. 05.23-06.06. koz6tt) az Erdmi 3 km-es térségén belil, az alabbi képeken lathaté helyeken.

O

N
X

vy

"r‘, il Felvonulasi teriilet B
ol e <N

/£

\
R

\ N \,‘ . ‘
\ i\\ \ :¢sé?11F;a
W oo

4m VI, Természetes erdd
Képek datuma 9/11/201 46 72 E 18750 assag 96m

13.7-54. abra Mintavételi helyek pozicioi
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Tavaszi — nyéreleji mintavételek idépontja / idétartama:

2012. aprilis 26. — majus 10.
2012. majus 24. —junius 6.

Nyarvégi — 6szi mintavételek idépontja / id6tartama:

2012. augusztus 16. - 30.
2012. szeptember 13. - 27.

A mintavételezés 2012. szeptember 27-én lezarult. A mintavételi id6szakok a tervezettnek megfeleléen térténtek, az
idépontok a , Talaj.xls” alapadatok mappéjaban lathatok.

A csapdak elhelyezkedése 2x 5-6s sorokban, a csapdak és sorok kozti 5 m-es tavolsaggal. Kivétel a Lucernas terlilet,
ahol a villanyoszlopok ala lettek elhelyezve, hogy a mezégazdasagi munkalatok soran csapdavesztés ne 1épjen fel.

1. csapdacsoport 2. csapdacsoport
X x @ o
X
X
A x 5m
B
Jelmagyarazat: ® X X @
Sm 5m 5m
X Csapda
. Villanyoszlop laba
Megjegyzés:

a rajz nem méretaranyos
13.7-55. dbra A csapdék elhelyezkedése a lucernasban

\

N\

Kepek datuma: 9/11/2011 S o 46°34°05 13 i

. 0 Seummpsdy 999
13.7-56. dbra: Az agrar teriileten a villanytraverzek labainél voltak a csapdak elhelyezve
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2013. jlnius 12. 971274

MVM ERBE Zrt ERBE dokumentum azonosit6: S 11 122 0 009 v0 25

File név_verzié szam: 13_Zoologia_zaro_v1




wAs Lévai Projekt &,
<Q> A kérnyezeti hatastanulmany ésszedllitaésat megalapozé szakteriileti vizsgalati és értékelési programok QW mﬂl;“[émx
mym erbe Minta értékii biomonitoring vizsgalatok - Zoolégia ECYESULET

l. Felvonulasi teriilet:

A: N 46°35.125' EO 18151.562' EQV: Y: 635583 X: 137909 (46° 35' 07.49", 18° 51' 33.73")
B: N 46°35.126' EO 18151.561" EOV: Y: 635581 X: 137911 (46° 35' 07.55", 18° 51' 33.63")
C: N 46°35.127' EO 18151.552' EOV: Y: 635570 X: 137913 (46° 35' 07.61", 18° 51' 33.11")
D: N 46°35.130" EO 18151.550' EOV: Y: 635567 X: 137919 (46° 35' 07.81", 18° 51' 32.97")

) S ¥y A
13.7-57. &bra Felvonulasi teriilet

Il. Puhafas artéri ligeterdé (,,Sziget”):

A: N 46°34.867' EO 18151.728' EQV: Y: 635794 X: 137431 (46° 34' 52.02", 18° 51' 43.69")
B: N 46°34.857' EO 18151.744' EQV: Y: 635814 X: 137412 (46° 34' 51.41", 18° 51' 44.63")
C: N 46°34.852' EO 18151.762' EOV: Y: 635837 X: 137403 (46° 34' 51.12", 18° 51' 45.71")

)

(
D: N 46°34.855' EO 18151.752" EOV: Y: 635824 X: 137408 (46° 34' 51.28", 18° 51' 45.10"
T A TR 2o 5/ 0 A\ | R R

> ]

N L /

13. 7-8. abra Puha

£

fas artéri ligeterds (,Sziget’)
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lll. Lucernas: Megjegyzés:
arajz nem méretaranyos
13.7-55. abran bal oldali csapda rogzitve

1. csoport: N 46°33.973' EO 18151.694' EOV: Y: 635746 X: 135775 (46° 33' 58.39", 18° 51' 41.62")
2. csoport: N 46°33.984' EO 18151.651' EOV: Y: 635691 X: 135795 (46° 33' 59.03", 18° 51' 39.04")
Z 3, £

—

3.7-59. a Lucernas

IV. Szaraz homoki gyep:

A: N 46°34.296' EO 18150.572' EQV: Y: 634314 X: 136377 (46° 34' 17.77", 18° 50" 34.31")
B: N 46°34.300' EO 18150.571' EQV: Y: 634313 X: 136384 (46° 34' 17.99", 18° 50" 34.26")
C: N 46°34.306' EO 18150.568' EOV: Y: 634309 X: 136395 (46° 34' 18.35", 18° 50' 34.07")
D: N 46°34.307' EO 18150.573" EOV: Y: 634315 X: 136397 (46° 34' 18.42", 18° 50' 34.35")

13. -60. abra Séraz homoki ep
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V. Ultetett feny6erdé: GPS nem miikodott, csak a csapda-grid bal els6 csapdajat rogzitettiik.
A: N 46°35.136" EO 18149.650"' EQV: Y: 633141 X: 137936 (46° 35‘ 08.15", 18°49' _39.02')

13.7-61. &bra Ultetett fenyGerdé
V1. Természetes erdé (Dunaszentgyorgyi-laperdd):

A: N 46°33.384' EO 1849.588' EQV: Y: 633052 X: 134690 (46° 33'23.02", 18° 49' 35.27"
B: N 46°33.375' EO 18149.458' EQV: Y: 632886 X: 134674 (46° 33' 22.49", 18° 49' 27.48"
C: N 46°33.384' EO 18149.582' EOV: Y: 633044 X: 134690 (46° 33' 23.02", 18° 49' 34.89")
D: N 46°133.384' EO 18149.586 EOV: Y: 633050 X: 134690 (46° 33' 23.92", 18° 49' 35.17")

B )

A
o
.
ASNNY

~— —

13.7-62. &bra Természetes erds (Duszentgybrgyléperdé)
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Megjegyzés:
Csapdaveszteségek:
2012.04.26-05.10:

Felvonulasi terlilet: 2-es csapda kiboritva
Természetes erdd: 7, 9, 10-es csapda (vaddiszn6?)
2012.05.23-06.06.
Ultetett erds: 9-es csapda kiboritva
2012.08.16.- 0.8.30.:
Szaraz gyep: 10-es csapda kiboritva
2012.09.13.-09.27.
Puhafas artéri ligeterd6: A Il. mintavételi hely csapdai az utolsé mintavételi periédusban (4. mintavétel)
megsemmisiiltek a csatornabdl a ,Sziget” erdejébe szivattylzott és szétteritett iszap miatt
Ultetett erdé: 4, 7-es csapda kiboritva

WY RN

T £

Megjegyzés:
A Il. mintavételi hely csapdai az utolsé mintavételi periédusban (4. mintavétel) megsemmisiiltek a csatornabdl a ,Sziget” erdejébe
szivattyuzott és szétteritett iszap miatt
13.7-63. abra A Il. mintavételi hely csapdai az utolsé mintavételi periédusban

A mintateriletek GPS és EOV koordinatai a ,Talaj.xls” file alapadatok mappajaban lathatok. A terlletekrél késziilt
fényképek a ,Talaj.docx” nevli file-ban talalhatok.

Eredmények és értékelésiik
A mintak feldolgozasa befejez6d6tt. A Formicidae, Araneae és Coleoptera taxonok faji szintli szétvalogatasa,

hatarozasa is megtértént. A vizsgalatainkra vonatkozd alapadatok a mellékelt ,Talaj.xls” file-ban talalhatbak. A
zar6jelben 16v0 elnevezések az emlitett file megfelelé munkalapjainak elnevezése (Id. ,fllek”). A file tartalmazza az

Déatum: Lapszém:
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értékeléshez tartozd fajgazdagsag és diverzitas indexek (diverzitas) értékeit, valamint a tdbbvaltozds statisztikak, azaz a
Cluster analizis (cluster) dendrogramjat és a nem-metrikus tobbdimenzios skalazas (NMMDS) abrajat. Az analizisek a
PAST szabad felhasznélasu programcsomag (Hammer és mtsi, 2001) segitségével torténtek.

Az abrakon a taxonok egyedszam szerinti prezencia értékei lathatdak az egyes terlileteken, mind a 4 idéintervallumban.
Részletes adatok a file mellékletekben (,Talaj.xls”). Emlitést érdemel a hangyak (Formicidae) kiugréan magas
egyedszama, kiilondsen a szaraz homoki gyepen (IV. teriilet) minden idészakban. Jelentds szamu aszkarakot (Isopoda:
Oniscidea) gydjtottink a természetes laperdében (VI. terllet), az éléhely nedves jellegének megfeleléen. A kiemelt
taxonok (Coleoptera, Formicidae, Araneae) részletes elemzése alabb, az egyes csoportoknél. [Az egyedszamok (Y

tengely) logaritmikus skalan!]
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1000
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1

egyedszam

il

1. mintavétel

i

1. V.

il

Mintavételi teriiletek
Megjegyzés: i
Mintavételi teriletek: I. Felvonulasi terilet, Il. Puhafas (sziget); Ill. Lucernas; IV. Széraz gyep; V. Ultetett fenyves; VI.
Természetes erdd. (Y tengely logaritmikus skalan!)
13.7-64. abra A vizsgalt taxonok abundancia — dominancia viszonyai az 1 mintavételi periodusban

f bt o

2. mintavétel

Mintaveételi teriletek
Megjegyzés:

Mintavételi teriiletek: |. Felvonulasi teriilet, II. Puhafés (sziget); Ill. Lucernas; IV. Szaraz gyep; V. Ultetett fenyves; V.
Természetes erd6. (Y tengely logaritmikus skalan!)
13.7-65. abra A vizsgalt taxonok abundancia — dominancia viszonyai a 2. mintavételi periédusban

3. mintavétel

kil i

Mintavételi teriletek
Megjegyzés:

Mintavételi teriiletek: |. Felvonulasi terillet, Il. Puhafas (sziget); lll. Lucernas; IV. Szaraz gyep; V. Ultetett fenyves; V.
Természetes erd6. (Y tengely logaritmikus skalan!)
13.7-66. &bra A vizsgalt taxonok abundancia — dominancia viszonyai a 3. mintavételi periddusban

®m Coleoptera
B Formicidae
O Araneae

®m Diplopoda
HIsopoda

D Chilopoda

m Coleoptera
®mFormicidae
O Araneae

m Diplopoda
misopoda

D Chilopoda

m Coleoptera
® Formicidae
O Araneae

m Diplopoda
H |sopoda

o Chilopoda
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4. mintavétel

10000
1000 m Coleoptera
H Formicidae
OAraneae
E Diplopoda
0 H|sopoda

h e

egyedszam

A VI.
Mintavételi teruletek

Megjegyzés: i
Mintavételi teriletek: 1. Felvonulasi terilet, Il. Puhafas (sziget); Ill. Lucernas; IV. Szaraz gyep; V. Ultetett fenyves; VI.
Természetes erd6. (Y tengely logaritmikus skalan!)
13.7-67. &bra A vizsgalt taxonok abundancia — dominancia viszonyai a 4. mintavételi periddusban

Fajszam (fajgazdagsag) - Diverzitas - Egyenletesség (Past program)

A Shannon diverzitas értéke akkor maximalis (HSmax = logS, ahol S a fajszam), ha minden faj egyenlé aranyban van
jelen a kdzosségben. Az index a ritka fajok hatasat hangsulyozza jobban.

A Simpson diverzitas annak a valdszindségét adja meg, hogy két, a kézdsségbdl random modon kivalasztott egyed
kilon fajhoz fog tartozni. Az index a dominans fajok jelenlétére érzékenyebb.

Diverzitas rendezés: mivel a kildnbdzd diverzitasi fliggvények eltérd tulajdonsaguak, igy eltérd eredményre vezetnek.
Ennek feloldasara alkalmazhat6 az altalunk is hasznalt Rényi féle diverzitasi rendezés, aminek segitségével a diverzitast
nem egyetlen szamértékkel, hanem egy grafikusan abrazolhaté szamsorral, a diverzitasi profillal jellemezzik. Ez kicsi
skalaparaméter értékeknél (x tengelyen) a ritka fajokra, mig a nagy skalaparaméter értékeknél a gyakori fajokra
érzékeny.

Kbzdsségek akkor rangsorolhatok diverzitasi rendezéssel, hogyha profiljaik nem metszik egymast a skalaparaméter
teljes tartomanyan. Ekkor a magasabban futé diverzitasi profillal jellemezhet kdzosség diverzitdsa nagyobb. Ha metszik
egymast a profilok (mint tobb esetben az itt elemzett csoportoknal is), akkor a Rényi-féle diverzitasi rendezés esetén a
ritka fajokra diverzebb kdzdsség profilja a metszéspont elétt magasabban fut, mig a masik, dominans fajokra diverzebb
kézOsség profilja a metszéspont utén fut magasabban.

Teriiletenként

. Felvonulasi . , Szaraz Természetes
dsszes . Puhafas  Lucernas Fenyves ,,
terGlet gyep erdd

Fajszam 59 94 147 57 69 79
Egyedszam 3735 15262 4566 12783 1418 2112
Dominancia 0,1526 0,6867 0,1172 0,767 0,2319 0,1716
Shannon diverzitas 2,321 1 3,106 0,6116 2,32 2,616
Simpson diverzitas 0,8474 0,3133 0,8828 0,233 0,7681 0,8284
Egyenletesség 0,1727 0,02892 0,152 0,03234  0,1475 0,1733

13.7.5.7-1. tablazat Talajfelszini izeltlablak fajszama, diverzitas indexei 6sszesitett adatok alapjan

A 13.7.5.7-1. tablazatbdl kiolvashatd, hogy a Lucernas elnevezésii agrarterilet fajgazdagsaga és diverzitds mutatéi a
legmagasabbak (13.7-68. abra), itt a legtdbb a ritka faj, illetve vannak nagy egyedszammal jelenlévé, dominans fajok,
azaz az egyedszamok eloszlasa a fajok kdzott igen egyenetlen.
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160
140
120
8 100
=
N g0
Qv
>
E 60
40
20
0
0 1 1,5 2 2,5 3.5 4
a
sm==Felvo_ter ss==Puhafas ess==lUcemas s===S7zaraz_gyep ssmsFenyves ss==Term_erdo
13.7-68. abra A talajfelszini izeltlabu kbzdsségek teriiletenkénti diverzitasanak skalafliggése
Evszakosan
Felvonulasi . . Széraz Természetes
tavasz - Puhafas  Lucernas Fenyves n
tertlet gyep erdd
Fajszam 48 85 119 46 58 64
Egyedszam 1982 5937 3021 10378 1015 1126
Dominancia 0,1638 0,4052 0,2013 0,8576 0,2418 0,09624
Shannon diverzitas 2,245 1,798 2,669 0,4048 2,19 2,907
Simpson diverzitas 0,8362 0,5948 0,7987 0,1424 0,7582 0,9038
Egyenletesség 0,1967 0,07106 0,1212 0,03259 0,154 0,2861
Felvonulasi Széraz Természetes
8sz terilet Puhafas  Lucernas gyep Fenyves erdd
Fajszam 30 30 68 23 30 33
Egyedszam 1673 9081 1335 2346 334 838
Dominancia 0,1634 0,9615 0,1029 0,4941 0,3791 0,5034
Shannon diverzitas 2,108 0,1434 2,813 1,067 1,74 1,324
Simpson diverzitas 0,8366 0,03855 0,8971 0,5059 0,6209 0,4966
Egyenletesség 0,2744 0,03847 0,245 0,1264 0,19 0,1139

13.7.5.7-2. tablazat Talajfelszini izeltlablak fajszama, diverzitas indexei 6sszesitett adatok alapjan
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A lucernds magas fajszdma évszakosan is érvényesiilt.

Fenyves Lucernas Puhafas

03

03

07

06

Hasonlésag

04

03

Felvonulasi
terdilet

02

01

Megjegyzés:

Past program, Cluster analizis, Single linkage mddszer, Jaccard index
13.7-69. abra A vizsgalt teriiletek hasonlosaga a gy(jtétt fajok dsszesitett adatai alapjan

A Cluster elemzés itt alkalmazott modszere eredményeként az 5. abrén lathaté dendrogrambdl kiolvashatd, hogy az
azonos jellegii tarsulasok/éléhelyek voltak a leghasonlébbak. igy a két gyepformacié (Felvonulasi teriilet és Szaraz
gyep) és a két természetes erdd (Puhafas azaz artéri ligeterdd és a Természetes erdd, azaz a laperdd). Az alacsony
hasonlésagi indexek azt mutatjak, hogy a teriiletek jelentésen kilénbdznek egymastdl, mindegyiknek jorészt sajatos,
egyéni, jol elkulonllé faundja van. Az antropogén meghatérozottsagu Ultetett fenyves és a lucernas a legkevésbé
hasonld barmely mas éléhelyhez kézdsségeik fajainak dsszetételében. Ugyanezt erdsiti meg a fajok egyedszamait s
magaban foglalé indexel készilt nem-metrikus tébbdimenzés skalazas (NMMDS) is (Megjegyzés:

(Past software, Kulczynski-index)

13.7-70. abra).

0,18 Lucernas

Szaraz gyep o2
R : . : B
Természetes erd6 _
0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 0,4 0,5

. o -0,06
Felvonulasi teriilet

-0,12

Coordinate 2

-0,18
0,24
03

0,36

Coordinate 1

Megjegyzés:
(Past software, Kulczynski-index)

Ultetett fenyves

13.7-70. abra A teriiletek hasonl6saga — elkiilbnilése az 6sszesitett fajosszetétel és egyedszamadatok alapjan.
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BOGARAK (COLEOPTERA)

A vizsgalatba bevont terliletekrél dsszesen 145 talajfelszini bogarfaj 3523 egyedét mutattuk ki (13.7.5.7-3.
tablazat Bogarak teriiletenkénti fajszam, egyedszam és diverzitds mutatéi az Osszesitett adatok alapjan. (Adatok a
. 1alaj.xls” fileban.) A fajkoncepciok és a nevezéktan a Futobogarfélék csaladjaban (Coleoptera: Carabidae) Klausnitzer,
2004, a Holyvafélék csaladja (Staphylinidae) Assing és Schulke, 2012 alapjan. A tobbi taxon esetén a BioLib adatbazist
vettiik alapul. A NBmR protokollja, ami szerint a vizsgalatokat végeztik, a futébogarak (Carabidae) feldolgozasat
tartalmazza. Meghataroztuk a csaladhoz tartozd Osszes gydjtott egyedet (2194), igy 91 futébogér faj el6fordulasa
bizonyitott a vizsgalt tertletre (13.7.5.7-4. tablazat A Carabidae csalad fajszam, egyedszam adatai és diverzitas mutatoi
Osszesitett adatok alapjan). A Carabidae csalad fajain kiviil még feldolgozasra keriiltek azon taxonok gyiijtott egyedei,
amelyek a talajfelszinhez kothetéek, nagyobb egyedszamban fordultak eld, illetve nagyobb termetiiek, a rokon
taxonoktdl viszonylag kénnyebben, specialista igénybevétele nélkil meghatarozhatdak, ezért az altalunk végzett
vizsgalatok a véllaltaknal részletesebb eredményt hoztak és egyuttal konnyebben ismételhetéek. Ezaltal Ujabb 46
bogarfaj 1329 egyede kerllt kimutatasra. A fennmaradd 4676 egyed koz6tt nagyobb egyedszamban eléforduld
csoportok féként a fénybogarak (Nitidulidae), pecebogarak (Leiodidae), illetve a holyvak (Staphylinidae) csaladjaba
tartoztak. A Nitidulidae csalad fajai foként a lucernas terlileten voltak rendkivil gyakoriak (Glischrochilus sp.), mig a két
utobbi csalad fajai a legnagyobb egyedszamban olyan csapdakban voltak talalhatdak, amelyekben valamilyen kisemlds
tetemet talaltunk. A Staphylinidae csalad kapcsan emlitést érdemel, hogy a nagy egyed és fajszam korantsem meglepd,
mivel egy nagyon valtozatos csoportrél van sz6, amely az allatvilag fajokban leggazdagabb csaladja (t6bb mint 55 000
leirt faj) és tobb szerz6 szerint bizonyos él6helyek dominans talajfelszini bogar taxonja.

Coleoptera Fe{vop uldsi Puhafds  Lucernas Szaraz Fenyves Termesgetes
erilet gyep erdé
Fajszadm 24 50 76 20 17 42
Egyedszam 213 1374 1393 74 102 367
Dominancia 0,136 0,1281 0,1014 0,1275 0,1367 0,1309
Shannon diverzitas 2,362 2,601 2,931 2,408 2,315 2,696
Simpson diverzitas 0,864 0,8719 0,8986 0,8725 0,8633 0,8691
Egyenletesség 0,4421 0,2694 0,2466 0,5559 0,5953 0,3528
13.7.5.7-3. tablazat Bogarak teriiletenkénti fajszam, eqyedszam és diverzitas mutatdi az 6sszesitett adatok alapjan
Carabidae Felvop ulasi Puhafds  Lucernas Szaraz Fenyves Termesgetes
terulet gyep erdd
Fajszam 16 38 43 13 13 24
Egyedszam 91 1300 573 43 92 97
Dominancia 0,2317 0,1425 0,07992 0,245 0,1645 0,09406
Shannon diverzitas 1,961 2,414 2,922 1,855 2,071 2,693
Simpson diverzitas 0,7683 0,8575 0,9201 0,755 0,8355 0,9059
Egyenletesség 0,4441 0,2941 0,432 0,4915 0,6105 0,6154

13.7.5.7-4. tablazat A Carabidae csalad fajszam, egyedszam adatai és diverzitas mutatdi dsszesitett adatok alapjan

A terillet bogarfaundja eddigi ismereteink szerint atlagosnak mondhato, egyrészt kapcsolatot mutat a Dunantuli-
dombsag faunajéval, masrészt a Duna-Tisza kdze szarazabb homokvidéki terlileteivel mutatnak hasonléséagot. Az artéri
erdd bogarfaundja is a terllet jellegének megfelel6 (, Talaj.xIs™: Coleoptera fajlista).
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Vizsgalt teriiletek jellemzése
l. Felvonulasi teriilet

A terlileten a szarazsagkedvel6 fajok dominalnak, a kildnféle Harpalus fajok (H. autumnalis, H. subcylindricus), illetve a
gyaszbogarak csaladjanak fajai (Crypticus quisquilius, Opatrum sabulosum), és a nagytest( holyvak (Staphylinina) kéziil
az inkabb szarazsagtiird Ocypus ophtalamicus. Bar a terllet diverzitasa a tobbi mintavételi terllethez viszonylag
alacsonynak mondhatd, a vizsgalatba bevont természetesebb gyep terllet diverzitasaval 6sszevethetd (13.7-71. dbra A
Coleoptera kdzOsségek terlletenkénti diverzitasanak skalafliggése (Past software).

Il. Puhafas

Az artéri puhafas erd6kre jellemz6 bogarfaunaval jellemezhetd. Dominans fajai a vizzel ol ellatott teriiletekhez kéthetd
eléfordulasu Asaphidion flavipes és Elaphrus aureus, nagyobb egyedszdmban az artéri erdékre jellemzd Pterostichus,
Bembidion, Agonum, Anisodactylus, Limodromus fajok keriiltek el6. A bogarfauna szempontjabol tipikus teriiletnek
mondhato. A tertiletrél egyetlen védett faj, a Carabus granulatus-t lett kimutatva, amely hygrophil, Magyarorszagon az
artéri erdékben széleskoriien elterjedt és gyakori.

M. Lucernas

Az erés antropogén hatas ellenére nehéz olyan mutatét talaini, amely alapjan nem ez a tertlet lenne a legkiemelkedébb
bogarfauna szempontjabdl (13.7-71. abra A Coleoptera kdzosségek teriiletenkénti diverzitdsanak skalafiiggése (Past
software)). Ennek tdbb okat is feltételezhetjiik. Részben a lucernat fogyasztd csoportok, és ebbél kdvetkezden az azokat
ragadozo fajok szamara kedvez6 kortimények. llletve az a tény, hogy gyakorlati okokbdl a mintavétel, nem magaban a
monokultiraban, hanem a benne talalhatd él6hely szigeteken tortént. A bogarfaunat jorészt a mezégazdasagi tertiletek
jellemzd fajai, kisebb részben a kérnyezd nedvesebb teriiletekrdl idevandorld fajok képezik.

Iv. Széraz gyep

A feldogozott bogar taxonok szempontjbdl, mind fajszamban, mind egyedszamban viszonylag szegényesnek
mondhat6. Ez jorészt a terilet jellegébél kovetkezik, a kimutatott fauna is a homok pusztak jellegzetes fajait tartalmazza.
Dominans fajai a szérazsagt(iré gyaszbogarfajok Crypticus quisquilius, Opatrum sabulosum, Gonocephalum granulatum
pusillum), illetve a nyilt homoki gyepekre jellemzé homokfutrinka fajok. Ezek kdzul kettd a Cicindela hybrida hybrida és a
Cicindela soluta védett.

V. Ultetett fenyves

A mintavételezésbe bevont teriiletek kozll a bogérfauna alapjan ez a terllet tlinik a legkevésbé értékesnek. Ez
vélhetéen a monokulturaban (Ultetett erdd tajidegen fafajaibol kdvetkezik. Dominans fajok a Syntomus pallipes,
Notiophilus aestuans, Calathus fuscipes. Bogarfaundja jorészt a kornyezé teriletekrél bevandorlé szarazsagtird fajokbdl
all.

A terUleten, egy példany alapjan a védett Carabus coriaceus fajt is kimutattuk. Ez a tertilet értékét nem ndveli, mert béar
védett fajrdl van sz6, amely féként erdékben fordul el6, de gyakran lakott telepiléseken, kertekben is megtalalhato.
Magyarorszagon viszonylag elterjedt és nem ritka.

VI. Természetes erdd

A gy(jtott mintak diverzitasa, illetve az éléhely jellege alapjén leginkabb a puhafés erd6héz hasonlithaté (13.7-71. &bra A
Coleoptera kdzdsségek terlletenkénti diverzitdsanak skalafliggése (Past software). Ezzel ellentétben kevesebb faj
alkotia a kozosséget, de az egyedszamok joval kiegyenlitettebbek, igazédn nagy gyakorisdgu futdbogar fajt nem
taléltunk. A legnagyobb egyedszamban a védett Carabus granulatus (18) és Carabus coriaceus (15) fajokat gydjtottik.
Azon csapdak alapjan, melyek elpusztult kiseml8st tartalmaztak, viszonylag nagyszamu és véltozatos dégbogéar faunat
(Nicrophorus spp., Silpha spp., Oiceoptoma sp.) talaltunk. Az emlitetteken kivil nagyobb egyedszamban keriiltek még
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eld az Ocypus mus (13), illetve a Platydracus fulvipes (41) holyvafajok. Erdekesség, hogy az elbbi faj inkabb
melegkedvel6, mig az utdbbi a nedves, ide, erdds terliletek tipikus holyvafaja.

Coleopteradiverzitas
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13.7-71. abra A Coleoptera kbzGsségek teriiletenkénti diverzitdsanak skalafiiggése (Past software)

Faing Felvonulasi . . Széraz Természetes
ajnév teriilet Puhafas  Lucernas aye Fenyves erds
yep

Ablattaria laevigata + - - - - -
Agonum emarginatum -
Agonum micans -
Amara aenea + +
Amara anthobia - - + - - -
Amara apricaria - - +
Amara bifrons - - - + - -
Amara communis - - - - -
Amara convexior - - - - -
Amara curta - - + - - -
Amara equestris + - - - - -
Amara familiaris - - - -
Amara saphyrea - - - -
Amara similata - - - - - +
Anchomenus dorsalis -
Anisodactylus binotatus -
Anisodactylus signatus -
Anthicus antherinus -
Anthicus hispidus +
Anthlephila pedestris -
Asaphidion flavipes -
Badister bullatus -
Badister lacertosus -
Badister sodalis -
Bembidion quadrimaculatum - - + - - -
Bembidion splendidum - + + - - +

+ + +
L]
.
.
L]

+ + +
n
.
.
n

+ + + + + +
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Bembidion tetracolum - +
Brachinus elegens - -
Brachinus explodens - -
Bradycellus csikii - -
Calathus ambiguus - -
Calathus cinctus - -
Calathus erratus - -
Calathus fuscipes + +
Calathus melanocephalus - -
Calomera lunulata - -
Carabus coriaceus - -
Carabus granulatus - +
Chalcionellus decemstriatus - -
Chlaenius nitidulus - +
Cicindela hybrida hybrida - -
Cicindela soluta - -
Clivina fossor - +
Crypticus quisquilius + -
Diastictus vulneratus - -
Dorcadion aethiops - -
Dorcadion scopolii + -
Drypta dentata - +
Dyschirius globosus - +
Elaphrus aureus - +

Gonocephalum granulatum

pusillum

Harpalus atratus - -
Harpalus autumnalis
Harpalus caspius
Harpalus distinguendus - +
Harpalus flavicornis - -
Harpalus griseus - -
Harpalus hirtipes - -
Harpalus laevipes - -
Harpalus latus
Harpalus luteicornis
Harpalus marginellus - -
Harpalus picipennis - -
Harpalus pumilus + -
Harpalus pygmaeus - -
Harpalus rubripes
Harpalus rufipalpis
Harpalus rufipes - -
Harpalus serripes +

Harpalus servus +

Harpalus subcylindricus + -
Harpalus tardus +

Hister quadrimaculatus +

Leistus ferrugineus - -
Limodromus assimilis - +
Limodromus krynickii - +
Loricera pilicornis - +
Margarinotus brunneus - -

+ + + + + + + +
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Margarinotus ignobilis - -
Margarinotus purpurascens - +
Melanimon tibiale - -
Metopsia clypeata - -
Microlestes maurus - -
Microlestes minutulus - -
Microlestes plagiatus - -
Nebria brevicollis - -
Nicrophorus germanicus - -
Nicrophorus interruptus - -
Nicrophorus vespillo -
Nicrophorus vespilloides -
Notiophilus aestuans - -
Notiophilus palustris - +
Ocypus brunnipes - -
Ocypus mus - -
Ocypus olens - -
Ocypus ophthalmicus
Ocypus picipennis picipennis
Oiceoptoma thoracicum - -
Omonadus floralis - -
Ontholestes haroldi - +
Ontholestes murinus - -
Onthophilus affinis - -
Oodes helopioides - +
Opatrum sabulosum
Ophonus azureus
Ophonus cribricollis - -
Ophonus subquadratus + -
Oxyomus silvestris - -
Oxypselaphus obscurus - +
Parophonus dejeani - -
Parophonus maculicornis -
Phosphuga atrata -
Platydracus fulvipes - -
Platydracus stercorarius - +
Pleurophorus caesus - -
Poecilus cupreus - +
Pterostichus anthracinus - +
Pterostichus melanarius - +
Pterostichus strenuus - +
Pterostichus vernalis - +
Quedius curtipennis - -
Rhyssemus germanus - -
Rugilus subtilis - -
Silpha carinata - +
Silpha obscura - -
Staphylinus caesareus -
Stenus biguttatus -
Stomis pumicatus -
Syntomus pallipes -
Tachinus rufipes - -
Tachyporus hypnorum - -
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Tachyporus nitidulus - + .
Tachyta nana - - - . + .
Tasgius melanarius - + - +
Tasgius morsitans - - +
Tasgius pedator - +
Tasgius winkleri - -
Thanatophilus rugosus - + -
Thanatophilus sinuatus - + .
Trechus quadristriatus - + + - -
Trox hispidus - + + -
Zabrus tenebrioides - - + .- - .

13.7.5.7-5. tablazat A mintavételi teriileteken el6fordul6 bogarfajok prezencia (+)/abszencia (-) adatai.
POKOK (ARANEAE)

A pokok vizsgalata alapjan a kdvetkezd megallapitasokat tehetjiik. A kozel szazas fajszam nagyjabdl megfelel a
teriletek méretének, feltételezett természetességének, az egyes terlletek kozotti kilonbségeknek és a gydjtési
id6tartamnak. A pokfajokbol, illetve pokegylttesekbdl altalaban kozepesen vagy erésen zavart éléhelyekre lehet
kovetkeztetni, talan a szaraz gyep, a puhafas artéri ligeterdd és a természetes erdd lehet jobb természetesséqli, de erre
pusztan az el6forduld fajok utalnak az Gsszesitett diverzitadsok alapjan ennek eldontése nem lehetséges (13.7-72. &bra
Az Araneae kozdsségek diverzitasanak skalafliggése).

A terlileteket a pokkdzosségek szempontjabol két f6 csoportra lehet osztani. A szaraz gyep és felvonulasi terlletek, kis
fajszamu pdk egy(tteseit alkoto fajok kdz6tt nincs olyan, amelyik dominancidja kiugré lenne, mig a tébbiek esetében (a
természetes erd6, hatareset) néhany faj adja az egyedszam tdbb mint felét.

A legnagyobb fajszamu a lucernas terilete volt, mely a puhafas, ultetett fenyves terliletekhez hasonldéan egy-két
farkaspokfaj tulsulya jellemez, ugyanakkor diverzitdsa az el6bb emlitettekénél szignifikdnsan nagyobb (13.7-72. abra Az
Araneae kdzOsségek diverzitdsanak skalafliggése). A természetes erdd valahol a kettd kdz6tt van, jobban strukturalt
pbk-egylittes szerkezettel.

A gydijtési teriiletr6l minddssze egyetlen védett pokegyed kertilt el6 (egy tolgyes torzpok, Atypus affinis, aminek eszmei
értéke 2000 Ft), az viszont egy mérsékelt mobilitasu fajbdl, igy a terileten allomanya valészinisithetd.

, Felvonulasi . , Szaraz Természetes
pok teriilet Puhafas  Lucernas Fenyves 46
erlile gyep erdd
Fajszam 21 34 53 25 37 29
Egyedszam 180 990 962 99 500 687
Dominancia 0,1349 0,2355 0,1747 0,09295 0,3174 0,151
Shannon diverzitas 2,335 2,065 2,489 2,713 1,954 2,29
Simpson diverzitas 0,8651 0,7645 0,8253 0,9071 0,6826 0,849
Egyenletesség 0,492 0,2319 0,2274 0,6032 0,1907 0,3407

13.7.5.7-6. tabldzat A p6kok teriiletenkénti faj- és egyedszama, diverzitasi mutatoi az éves 6sszesitett adatok alapjan
. Felvonulasi teriilet
Féleg a sziklas és természetes élbhelyeket kedveld (Euryopis quinqueguttata, Thanatus arenarius) fajok nagy
egyedszamban valé egyutt eléforduldsa a zavarést elviseld (Xysticus kochi) fajokkal némiképp rejtélyes. Az Gssz
fajszama ennek a tertiletnek a legalacsonyabb és a fajok alapjan ez lehet talan a legkevésbé természetes él6hely, kis
ndvényzeti boritassal. Az Aelurillus v-insignitus és Zelotes longipes fajok xerotherm éléhelyet jeleznek.

Il. Puhafas ligeterdd

Nagyon er8s farkaspdk (Lycosidae) dominancia figyelheté meg a teriileten. A gydjtott példanyok toébb, mint 80%a
tartozik ebbe a taxonba, ezen bellil is a Pardosa lugubri csoportba tartozik a gydijtott allatok fele. A dominans faj a P.
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lugubris, mely ink&bb a valamivel jobb természetességli él6helyeket kedveli, a P. alacris fajjal szemben. Ez azt mutatja,
hogy jobb minéség éléhelyrél van sz6. A kalézpokok jelenléte vizes él6hely kozelségérdl arulkodik.

A farkaspokok mellett - gyakori, zavarast t(ré fajokbdl ugyan — vitorlaspdk-egylttes is jelen van, mely nyiltabb
gyepszint(i erdékben fordul eld.

A kévipokok kdzll a Drassodes villosus ritkanak mondhato.
lll. Lucernas

Bar ez a legnagyobb fajszamu teriilet, nehéz dsszevetni a tobbivel a pusztai farkaspok (Pardosa agrestis) és a
fehértérd( farkaspok (Aulonia albimana) szuperdominanciaja miatt. Bar szdmos faj fordul el itt, ezek legtébbje nem
zarotarsulasokat, hanem éppen ellenkezdleg —az agrarteriilet jellegének megfeleléen- enyhén, de folyamatosan zavart
éléhelyeket jelez. Minden pok guild csoport (talajfelszini ragadozdk, haldspdkok, névényzeten ragadozok) tébb fajjal is
képviselteti magat.

IV. Természetes szaraz gyep

Bar kevés pokfaj fordul elé a terilleten, ezek kozott szamos érdekes is akad. Az egyetlen védett faj (Atypus affinis)
példanya innen keriilt elé, de emlitést érdemel a mongol karolopok (Xysticus mongolicus) melynek ezek a gyepfoltok
jelenthetik legnyugatibb eléforduldsi hatérait. A Zelotes segrex is szintén tipikusan sztyeppei faj, és bar nem ritka,
kozonségesnek sem mondhat6. Az érdekesebb fajok mellett megjelennek a szinte mindenhol jelenlévd, zavarast jol
tolerald fajok is, mint a csodaspok (Pisaura mirabilis).

V. Ultetett fenyves

A sargafoltos gyaszfarkaspdk (Pardosa alacris) témeges el6fordulasa mellett, az Asagena phalerata nagyobb
egyedszama érdemes emlitésre. Ez a faj kdzonségesnek mondhatd az erddszéleken. A fajok nagy része kdzepes vagy
akar er6sebb bolygatast tiird.

VI. Természetes erdd

A Trachyzelotes pedestris és a Piratula hygrophyla a nedvesebb él6helyet, mig a nem tll gyakori és a zavarast kevéssé
t{r6 Liocranoeca striata és Clubiona terrestris a viszonylag j6 természetességet is jelzi.

Araneae diverzitas
60
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13.7-72. abra Az Araneae kbzisségek diverzitasanak skalafiiggése

Fajnév Felvop ulasi Puhafas
teriilet

Lucernas

Szaraz

Fenyves

Természetes

erdé

Aelurillus v-insignitus + -
Agroeca brunnea - -
Allagelena gracilens - +
Alopecosa accentuata + -
Alopecosa aculeata - -
Alopecosa cuneata - -
Alopecosa fabrilis - -
Alopecosa pulverulenta - +
Alopecosa sulzeri - -
Araeoncus humilis - -
Arctosa lutetiana - +
Argenna subnigra - -
Asagena phalerata + -
Atypus affinis - -
Aulonia albimana - +
Bathyphantes gracilis - -
Callilepis nocturna - -
Ceratinella brevis - +
Ceratinella scabrosa - -
Cercidia prominens - -
Clubiona terrestris - -
Diplocephalus picinus -
Diplostyla concolor -
Drassodes pubescens + -
Drassodes villosus - +
Drassyllus lutetianus - +
Drassyllus praeficus + +
Drassyllus pusillus - -
Drassyllus villicus - -
Dysdera crocata - -
Enoplognatha thoracica - -
Erigone dentipalpis - +
Euophrys frontalis - -
Euryopis flavomaculata - +
Euryopis quinqueguttata + -
Evarcha arcuata - -
Hahnia nava - -
Haplodrassus minor - -
Haplodrassus signifer +

Hogna radiata + -
Hypsosinga albovittata +

Liocranoeca striata - +
Meioneta rurestris - -
Micaria pulicaria -
Myrmarachne formicaria -
Neriene clathrata - -
Oedothorax apicatus - +
Ozyptila atomaria - -
Ozyptila claveata + -

+ + + + +

+ + +

+ + + +
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Ozyptila praticola
Pachygnatha listeri
Palliduphantes pallidus
Pardosa agrestis
Pardosa alacris
Pardosa amentata
Pardosa bifasciata
Pardosa lugubris
Pardosa pullata
Pellenes nigrociliatus

Philodromus margaritatus - -

Phlegra fasciata
Phrurolithus festivus
Phrurolithus minimus
Piratula hygrophila
Pisaura mirabilis
Prinerigone vagans
Robertus lividus

Stemonyphantes lineatus -

Talavera aequipes
Tapinocyba insecta
Thanatus arenarius
Thanatus pictus
Tibellus oblongus
Titanoeca schineri
Trachyzelotes pedestris
Trichoncus affinis
Trichopterna cito
Trochosa robusta
Trochosa ruricola
Trochosa terricola
Walckenaeria antica
Xerolycosa nemoralis
Xysticus kochi
Xysticus luctator
Xysticus mongolicus
Zelotes apricorum
Zelotes electus
Zelotes erebeus
Zelotes exiguus
Zelotes gallicus
Zelotes hermani
Zelotes latreillei
Zelotes longipes
Zelotes petrensis
Zelotes segrex
Zelotes subterraneus
Zodarion germanicum

+
'

+ .

+ + + + + + + + +

+ + +

13.7.5.7-7. tabldzat A mintavételi teriileteken el6forduld pokfajok prezencia (+)/abszencia (-) adatai.

HANGYAK (FORMICIDAE)
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Az Osszesitett fajlista 32 hangyafajt szamlal, ami hasonld méretlii és hasonléan mozaikos teriletek vérhato
értékének megfeleld fajszam (, Talaj.x/s” : Formicidae fajlista).

A terllet eddig megismert fajkészlete nagyfokl hasonlosagot mutat a kozeli dunantuli dombsag erdeivel valamint a
Kiskunsag homoki faunajaval. Osszegezve elmondhatjuk, hogy a teriilet — a hangyafaunaja alapjan — egészében
atlagosnak mondhato. A tertletenkénti fajlistaban felsorolt fajok zOme orszagszerte elterjedt esetleg gyakori, de néhany
ritka faj (Cataglyphis aenescens, Camponotus truncatus, Plagiolepis ampeloni) is el6kerillt.

A kovetkez6 terlileteken tortént mintavételezés:

l. Felvonulasi terlilet
Il. Puhafas

[l. Lucernas

V. Szaraz gyep

V. Ultetett fenyves
VI. Természetes erdd

A nyilt gyepterlletek diverzitasa eléri legtobb esetben meg is haladja a fas tarsulasokét (13.7-73. abra A hangya
kozdsségek diverzitdsanak skalafliggése)

Felvonulasi . . Szaraz Természetes
hangya teriilet Puhafds  Lucernas Fenyves 46
erlile gyep erdd
Fajszam 13 9 17 1 14 7
Egyedszam 3262 12654 2001 12551 747 910
Dominancia 0,1985 0,9956 0,5095 0,7956 0,6823 0,7907
Shannon diverzitas 1,791 0,01984 1,128 0,475 0,8032 0,4282
Simpson diverzitas 0,8015 0,00442 0,4905 0,2044 0,3177 0,2093
Egyenletesség 0,461 0,1133 0,1818 0,1462 0,1595 0,2192

13.7.5.7-8. tabldzat A hangyak teriiletenkénti faj- és egyedszama, diverzitasi mutatoi az éves dsszesitett adatok alapjan

I. Felvonulasi teriilet

A terlilet dominans fajai, melyek legnagyobb egyedszammal vannak jelen a Tapinoma ambiguum, a Plagiolepis
pygmaea és a Lasius psammophilus, melyek tipikusan szaraz 16szgyepek, vagy homoki gyepek uralkodo fajai. A
terlileten talalt Plagiolepis ampeloni egy igazi kuridzum, hazai eléfordulasa eddig minddssze egyetlen helyrél volt ismert.
A terUlet diverzitasi szempontbdl a ,Lucernas” (lIl.) illetve az Ultetett fenyves (V.) teriletekkel megfeleltethetd (13.7-73.
abra A hangya kozdsségek diverzitasanak skalafiiggése).

Il. Puhafas artéri ligeterdd (,,sziget”)

Artéri tlggyel kevert puhafas erdd tipikus hangyafaunajat mutatja az itt feltart fauna ahol a lombkorona szint véltozatos
fajai mellett (Dolicoderus quadripunctatus, Lasius fuliginosus, Liometopum microcephalum, Temnothorax affinis) a
talajszinten a Myrmica rubra dominal. A hangyak6zdsségek szempontjabdl ennek a teriiletnek a diverzitdsa az egyik
legalacsonyabb (13.7-73. &bra A hangya kézdsségek diverzitdasanak skalafliggése).

lll. Lucernas

A vizsgélt terllet er6s antropogén hatésok alatt allo, részben mivelt lucernaf6ldon, illetve annak szegély-zénajaban
fekszik. A gy(ijtott fauna ennek ellenére, nyilvan a kdzepes foku zavaras ismert diverzitdsfokoz6 hatasa és a mintavételi
pontok szegélyzona-helyzete miatt — amelynek fajszam novelé hatésa szintén ismert — itt volt a leggazdagabb. A
latszolagos fajgazdagsag ellenére a terilet diverzitdsa a valamivel fajszegényebb felvonulasi teriletnek (I.) megfeleld
(13.7-73. &bra A hangya kdzdsségek diverzitasanak skalafliggése).

IV. Szaraz gyep

A terilet talajtani okok miatt kifejezetten széraz karakter(i. A felmérés soran vizsgalt teriiletek kozll hangya faunisztikai
szempontbdl ez a teriilet kdzeliti meg legjobban az eredeti, mezéségi homokpusztai vegetaciétipust. Kildn kiemelendd
a hazankban ritka Tetramorium fajok (T. ferox, hungaricum és moravicum) egylttes megjelenése. A terilet diverzitasi
szempontbdl a legkevésbé diverz fives terlilet (13.7-73. abra A hangya kozdsségek diverzitasanak skalafliggése).
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V. Ultetett fenyves

Ezeken a terlileteken az Ultetett fenyd allomanya meglepden gazdag hangyafaunat képes megtartani. A terlileten nincs
kiemelendd érték, de a fajszdm meghaladja a varakozasokat.

A teriilet diverzitasi szempontbol a természetkozeli szaraz gyepnek (IV.) feleltetheté meg (13.7-73. abra A hangya
kozosségek diverzitdsanak skalafliggése), a fas terlletek kozil a legdiverzebb hangyafaunaval rendelkezik.
V1. Természetes erdd

A Myrmica rubra és a Lasius niger dominans fajok a teriileten. A vizsgalt terllet hangyafaundja telies mertekben
megfelel a hasonld karakterii hazai erdeink faunéjanak. Atlagos terilet, nincs kilon emlitendé faja, vagy értéke. A terllet
diverzitasa alapjan a puhafas erdé (11.) és az liltetetett fenyves (V.) koz6tt helyezkedik el (13.7-73. abra)

Formicidaediverzitas
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13.7-73. &bra A hangya kézdsségek diverzitdsanak skalafiiggése

" Felvonulasi . . Széraz Természetes
Fajnév " Puhafds  Lucernas Fenyves -
teriilet gyep erdd

Camponotus fallax - - - - + -
Camponotus vagus -
Cataglyphis aenescens +
Dolicoderus quadripunctatus
Formica cunicularia

Formica fusca

Formica rufibarbis

Formica sanguinea

Lasius niger

Lasius psammophilus
Lasuis fuliginosus -
Liometopum microcephalum -
Myrmecina graminicola - - + - +
Myrmica rubra -

"
+
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Myrmica sabuleti + - + . * _

Myrmica scabrinodis
Myrmica schencki
Myrmica specioides
Plagiolepis ampeloni
Plagiolepis pygmaea
Ponera coarctata
Solenopsis fugax
Tapinoma ambiguum
Temnothorax affinis - +
Temnothorax albipennis - -
Temnothorax crassispinus - -
Temnothorax interruptus - -
Temnothorax unifasciatus - -
Tetramorium caespitum + -
Tetramorium ferox - - -
Tetramorium hungaricum - - +
Tetramorium moravicum + + + + + -
13.7.5.7-9. tablazat A mintavételi teriileteken el6fordulé hangyafajok prezencia (+)/abszencia (-) adatai.

+ + o+ o+
- -
+ + + 1
. .
+ '
+ ]

-+
+ 1
+ +
LI

+ + 4+
+
1 ]

+ + +

Megjegyzés a védelem alatt allé hangyafajok gydijtésérdl

Hazai védelem alatt 4ll6 hangyafajok a 13/2001. (v. 9.) KOM rendelet a védett és a fokozottan védett ndvény- és
allatfajokrél, a fokozottan védett barlangok korérél, valamint az eurdpai kézdsségben természetvédelmi szempontbdl
jelentés novény- és allatfajok kézzétételérél, 2. §-anak értelmében minddssze a voérdshangyak (Formica spp.) fészkei
védettek. Az emlitett rendelet hangyabolyok pénzben kifejezett értékét az 5. szamu melléklet szerint 50.000 Ft-ban
allapitja meg.

A Paks korzetében vizsgalt tertileten nem talalunk ide tartozo fajokat.
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13.7.6 HALAK (PISCES)

13.7.6.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

A halak csoportia a vizi él6vilag egyik kiemelten fontos komponense, mind Okologiai, mind pedig a biologiai
sokféleségben betdltott szerepét tekintve. Eurdpa édesvizi halfaunajanak megérzésében a Duna vizgy(jtéje kiemelten
értékes éldhely. A Karpat-medence, illetve a Magyar Alféld Okorégié szamos endemikus és Eurdpa szerte ritka és
veszélyeztetett halfaj otthona. A halegyuttesek természetes sokféleségének és a fajok populaciéinak megdrzése ezért
fontos természetvédelmi kotelességuink, amelyet az Eurépai Unidban érvényben 1évé iranyelvek is elbirnak.

A halak segitségével torténd monitorozas fontossagat indokolja (Fausch és mtsai., 1990; Guti, 2001), hogy:

> a halak a vizi taplalékhalozat felsébb szintjeit foglaljak el, ezért jol integraljak a vizek okoldgiai allapotaban
bekdvetkez valtozasokat,

> életciklusuk, mozgasi mintazatuk térbeli léptéke a leginkabb megfelel a VKI-ban minésitési egységként
megjelolt vizfolyas-szakasz léptéknek,

» viszonylag hosszu életliek, ezért populacioik mortalitasa, korsszetétele hosszabb ideig jelzi a kdrnyezeti
stressz tényezbket; olyan iddbeli [éptéket feldlelden, ami mas élélény egyiittesek segitségével nem vizsgalhato,

» alkalmasak olyan emberi zavard hatasok indikélasara, amelyre mas élélénycsoportok nem vagy kevéssé
alkalmazhatok,

> gyljtésuk és meghatarozasuk viszonylag gyors és egyszerd,

» nem utolsé sorban a halak gazdasagi és természetvédelmi szempontbdl kiemelten kezelt csoport, amely
komponens valtozasaira a leginkabb figyelmet fordit a tarsadalom.

A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszerben (NBmR) és az ennek folytatasaként szliletésben levé NATURA 2000
monitorozasi rendszerben a halakat fontos komponensként tarthatjuk szamon.

Munkank célja, hogy a NBmR eléirasainak megfeleléen felmérjiik a Tolnai Duna (HUDD20023) NATURA 2000 terileten
belil a “paksi atomerémii hatésteriletéhez” (lasd altalanos bevezetés) tartozd Duna szakasz halfaunajanak
sokféleségét és értékeljik a tertileten el6fordulé NATURA 2000 jel6l6fajok allomanyainak nagysagat.

A paksi Duna szakasz halfaundjérél viszonylag hidnyos ismeretek alltak rendelkezésre az atomerémii lehetséges
hatésainak vizsgélatdt megeléz6 id6szakbdl. Az elsé részletes felméréseket Gyore és Jézsa (2005) végezte. A
kornyezet- és természetvédelmi elGirdsok szigorodasaval és kulondsen az atomer6mi Uzemidd hosszabbitasahoz
k6t6dd, késébb mar a Viz-Keretiranyelv elbirdsait is figyelembe vevé 6koldgiai allapotfelmérések (Horvath 2005, Gulyas
2010) azonban nagymértékben hozzajarultak ahhoz, hogy a paksi Duna szakasz halallomanyarél méra részletes
ismeretekkel rendelkezink.

A tablazat jelolései:
1: magyar Duna szakasz
2: paksi Duna szakasz
3: paksi Duna 1564-1530 fkm (Gy6re és Jozsa 2004)
4: paksi Duna szakasz 1530-1520 fkm (Halasi-Kovacs 2005 lasd Horvath 2005)
5: paksi Duna szakasz 1535-1516 fkm szelvények (Halasi-Kovacs 2010 lasd Gulyas 2010)

Fajok

Abramis brama — dévérkeszeg

Abramis sapa - bagolykeszeg

Acipenser gueldenstaedtii — vagotok

Acipenser nudiventris — simatok

Acipenser ruthenus — kecsege

Acipenser stellatus — sregtok

Alburnoides bipunctatus — sujtasos kiisz

Alburnus alburnus — kuisz

Alosa immaculata (syn. Alosa pontica) — dunai nagyhering
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Ameiurus melas - fekete térpeharcsa

Ameiurus nebulosus — barna térpeharcsa

Anguilla anguilla — angolna

Aristichthys nobilis (syn. Hypophthalmichthys nobilis) — pettyes busa
Aspius aspius — balin

Ballerus ballerus (syn. Abramis ballerus) — laposkeszeg
Barbatula barbatula — kdvicsik

Barbus barbus — marna

Barbus peloponnesisus petenyi — Petényi-marna

Blicca bjoerkna (syn. Abramis bjoerkna) — karikakeszeg
Carassius carassius — kérasz

Carassius gibelio — ezlistkarasz

Chalcalburnus chalcoides mento — allaskiisz
Chondrostoma nasus — paduc

Cobitis elongatoides — vagécsik

Coregonus albula - térpe maréna

Coregonus lavaretus — nagy maréna

Coregonus peled - peled maréna

Cottus gobio — botos kélonte

Ctenopharyngodon idella — amur

Cyprinus carpio — ponty

Esox lucius — csuka

Eudontomyzon mariae - dunai ingola

Gasterosteus aculeatus — tiiskés piko

Gobio gobio — fenékjaro killd

Gymnocephalus baloni — széles durbincs
Gymnocephalus cernuus — vagédurbincs
Gymnocephalus schraetser — selymesdurbincs

Hucho hucho - galoca

Huso huso - viza

Hypophthalmichthys molitrix — fehér busa

Ictalurus punctatus — pettyes harcsa

Lepomis gibbosus — naphal

Leucaspius delineatus - kurta baing

Leuciscus idus - jasz

Leuciscus leuciscus — nytldomolyké

Lota lota — menyhal

Micropterus salmoides — pisztrangstigér

Misgurnus fossilis — réticsik

Neogobius fluviatilis — folyami géb

Neogobius gymnotrachelus — csupasztorku géb
Neogobius kessleri — Kessler-géb

Neogobius melanostomus — feketeszaju géb
Oncorhynchus mykiss — szivarvanyos pisztrang
Pelecus cultratus — garda

Perca fluviatilis — stigér

Phoxinus phoxinus - fiirge cselle

Proterorhinus marmoratus — tarka géb

Pseudorasbora parva - kinai razbéra

Rhodeus sericeus — szivarvanyos okle

Romanogobio albipinnatus (syn. Gobio albipinnatus) — halvanyfoltd kil
Romanogobio kesslerii (syn. Gobio kessleri) — homoki kill§
Romanogobio uranoscopus (syn. Gobio uranoscopus) — felpillanté kil
Rutilus meidingerii (syn. Rutilus frisii meidingeri) — gydngyds koncér
Rutilus pigus virgo — leanykoncér

Rutilus rutilus — bodorka
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Sabanejewia aurata - térpecsik 1 1 1
Salmo trutta morpha fario — sebes pisztrang 1

Salvelinus fontinalis — pataki szajbling 1

Sander lucioperca - siillé 11 1 1 1
Sander volgensis — kdsllé 1T 1 1 1 1
Scardinius erythrophthalmus — veresszarnyl keszeg 1 1 1

Silurus glanis — harcsa 1T 1 1 1 1
Squalius cephalus (syn. Leuciscus cephalus) — fejes domolyké 11 1 1 1
Tinca tinca — compd 1 1

Umbra krameri — lapi poc 1

Vimba vimba - szilvaorr( keszeg 1 1 1

Zingel streber — német bucé 1 1

Zingel zingel — magyar bucé 1.1 1.1

Fajszam 78 48 28 36 34
13.7.6.1-1. tablazat A halfauna 6sszetétele a paksi Duna szakaszon

Halasi-Kovacs 2002-2005 koz6tt 6sszesen négy mintavételi idépontban, a fémederben, valamint a hidegviz és melegviz
csatornan végzett halkdzosség felmérést az atomerémi hiitéviz kifolyéja kérnyezeti hatasénak vizsgélata céljabol. A
hasonld céllal végzett felmérést 2009 augusztusaban megismételték. Mint a halfauna jegyzékébdl is latszik, a
halalloméany dsszetétele dontéen megegyezik a két idészak kdzott, az eltérések a fajosszetételben és a mennyiségi
viszonyokban elhanyagolhaté mértékiiek voltak és azok kismértéki{ mintavételi variabilitdsnak is betudhatok.

E felmérések alapjan a paksi Duna szakaszon a halallomany Gsszetétele azonosnak tekinthet6 az egyéb hazai Duna
szakaszokrol ismert haldllomany dsszetétellel (pl. Téth et al. 2007, Erés et al. 2008a,b). A kimutatott fajok kézil kettd
fokozottan védett (Eudontomyzon mariae, Zingel zingel), kilenc védett statuszu (Rutilus pigus virgo, Gobio gobio, Gobio
albipinnatus, Rhodeus sericeus, Misgurnus fossilis, Sabanejewia aurata, Gymnocephalus baloni, Gymnocephalus
schraetzer, Proterorhinus marmoratus) volt. A legutdbbi 2009-es felmérésre alapozva megallapithato, hogy a Tolnai-
Duna SCI tertilet Natura 2000 jel6l6 fajai kdzUll az Aspius aspius, Gobio (Romanogobio) albipinnatus, Pelecus cultratus,
Rutilus pigus, Gymnocephalus schraetser, G. baloni, Zingel zingel fordult el6 a terileten. Fontos kiemelni ezek kézll a
Rutilus pigus, Gymnocephalus schraetser, G. baloni és Zingel zingel fajokat, mert noha az utobbi évek egyre intenzivebb
felmérései igazoljak, hogy e fajok viszonylag gyakoriak a Duna féagaban, hazai és vilagméretli populacioik élhelyét
dontéen a Duna folyam jelenti. E szempontb6l a paksi Duna szakasz is értékes e fajok allomanyainak megérzésében. A
mintavételek alapjan megallapithatd volt, hogy mindegyik el6kerUlt jeldl6 faj stabil populécioval rendelkezik az adott
Duna-szakaszon.

A paksi szakaszon bellili térbeli killonbségeket értékelve kilonbségeket taléltak a kutatok a hiitéviz kifolyo alatti és feletti
szakasz halallomanyaban és a kévetkezd megallapitasokat tették:

v Az eléforduldsi adatok bizonyitjak, hogy a melegviz hatasara az alvizi szakaszon egyetlen faj sem tlnik el. A
felmelegedett hiitéviz hatasara kdzvetlen a kibocsatas alatti szakaszon ndvekszik a fajszam.

v' Az dkologiai vizsgalatok eredményei azt igazoljak, hogy a kibocsatott melegviz dkologiai hatasa lokalis, mintegy
2000 m hosszban valtoztatja meg kimutathatoan a halkdzosség finomabb struktirajat. Ugyanakkor a nagyobb
Iéptékii — mintavételi egység szintli — elemzés nem mutat szignifikdns killonbséget a felvizi és alvizi
halkozosség kozott.

v Kilénbség adodik a hidegvizes és a melegvizes idészakok hatasai kozott. A melegvizes id6szakban a
sztenoterm fajok elkertléssel reagélnak a melegviz kibocsatasra.

v A természetvédelmi oltalom alatt &ll6, valamint a NATURA 2000 jelolé halfajok populdciéira a melegviz
kibocsatas jelentésebb hatassal nincs.

13.7.6.2 Szakirodalmak

Erés T., Téth B., Sevcsik A., Schmera, D. (2008a): Comparison of fish assemblage diversity in natural and artificial rip-
rap habitats in the littoral zone of a large river (River Danube, Hungary). International Review of Hydrobiology 93: 88-
105.

Datum: Lapszam:

2013. junius 12. 1201274

MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosit6: S 11 122 0 009 v0 25

File név_verzié szam: 13_Zoologia_zaro_v1




Lévai Projekt &1 OLGY
A kérnyezeti hatastanulmany ésszedllitaésat megalapozé szakteriileti vizsgalati és értékelési programok ‘“--/I f [Evi——

mym erbe Minta értékii biomonitoring vizsgalatok - Zoolégia ECYESILET

Erés T, Toth B, Sevesik A. (2008b): A haldllomény Osszetétele és a halfajok éléhely hasznalata a Duna litoralis
zbnajaban (1786-1665 fkm) - monitorozas és természetvédelmi javaslatok. Halaszat 101 (3): 114-123.

Fausch K. D., Lyons J., Karr J.R., Angermeier P.L. (1990): Fish communities as indicators of environmental degradation.
—In: Adams, S. M. (ed.) Biological indicators of stress in fish. Am. Fish Soc. Symp. 8: 123-144.

Guti G. (2001): A hazai vizfolyasok biologiai integritasanak mindsitése a haldllomany alapjan. Halaszatfejlesztés 26: 36-
47.

Gyore K., Jézsa V. (2005): A magyarorszagi Duna halfaundja, a kdzéps6é és az alsd szakasz halaszatbioldgigja,
halgazdalkodésa. Halészatfejlesztés 30: 209-269.

Téth B., Sevcsik A., Er6s T. (2007): NATURA 2000-es halfajok eléfordulasa a Duna hazai szakaszan. Pisces Hungarici
2.83-94.

13.7.6.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

A halak csoport felmérése a paksi Duna szakaszt érinti. E szakaszon (1535-1516 fkm) jeldlink ki reprezentativ
mintavételi egységeket, mérjlik fel a haldllomany sokféleségét és értékeljik a NATURA 2000 fajok allomanyainak
nagysadgat a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd Rendszer protokolljdnak megfeleld moddszertan szerint, ezért
modszertani leirasunkban nem lattuk értelmét a mas él6lény csoportokat érintd kettds tagolasnak (az eréml 3 km-es
sugaru korzete, a Natura 2000-es helyek felmérése).

Az NBmR jelenleg alkalmazott monitorozasi gyakorlatdban a halallomany felmérése a Dunan harom tajegységben
torténik, Nyergesujfalu (~1725-1750), God (~1667-1680 fkm) és Baja (~ 1484-1776 fkm) térségében. A felmérést a féagi
parti savban (max. 1-1,5 m vizmélységig) évi egy alkalommal végzik a kutatok, nagy teljesitményi, aggregatorrol
miikddtetett elekiromos halaszgéppel. Az éjszaka végzett felmérés soran tajegységenként 10 db 500 m hosszisagu
mintavételi egységet jeldinek ki, figyelembe véve az éléhelyek véltozatossagat, megkullonboztetve a természetes és
mesterséges (kdvezett) partszakaszokat. Az dsszesen 5000 m hosszUsagu mintavételi szakasz felmérése csénakbdl
torténik, lassan sodrédva lefelé az aramlassal. A kézben tartott elektromos székkal (andddal) gy(jtott halakat faj szint
hatarozas és egyedszamlalas utan a gydjtési helyen a vizbe visszabocsatjak. A felmérés eredményeként értékelik a
terlilet halallomanyanak sokféleségét (diverzitas mutatok), természeti értékét, illetve a természetvédelmi oltalom alatt
allé (fokozottan védett és védett) fajok, a NATURA 2000 jeléléfajok, az invazids fajok és egyes dkologiai csoportok
gyakorisagat.

A paksi atomerém(inek a Duna haléllomanyara kifejtett hatasa elsésorban az erdmi melegviz kifolydja altal okozott
fizikai és kémiai jellemz6k megvaltozasan keresztul érvényestlhet. Mivel a melegviz kifolyd alatti és feletti Duna szakasz
éléhelyi jellemzdiben (partvonal, mederanyag, aramlasi viszonyok, vizmélység stb.) azonosnak tekintheték, a melegviz
kifolyé feletti Duna szakasz kontroll terliletnek tekinthetd a kifolyd esetleges hatdsanak megallapitdsahoz. Az NBmR
protokoll mintavételi raforditasat és az adatok Osszehasonlithatésagat figyelembe véve célszerli ezért azonos
(6sszesitett) mintavételi szakaszhosszt (2500 m) kijeldlni a kifolyé alatti és feletti Duna szakaszon, még akkor is, ha
esetleg egy-egy mintavételi egység kivil esik a felmérési teriletként kijel6lt 3 km atmérdji koron.

A Dunéra vonatkoz6 monitorozasi tapasztalatok alapjan a 2500 m 6sszhosszusagu szakasz felmérése még nem ad
reprezentativ képet a terileten el6fordulé fajok szamardl és természetesen kilondsen az igazan ritka (esetleg
NATURA 2000) fajok kimutathatdséga kétes ekkora mintavételi eréfeszitésnél (A fajszam valtozasa a) a mintavételi
egységek (500 m-es szakaszok), illetve b) a gyjtott egyedek szamanak fiiggvényében a Dunén (Erds et al. 2008b alapjan). A
hibavonalak az adatok szérasat (SD) mutatjak.

13.7-74. &bra).
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A fajszam valtozasa a) a mintavételi egységek (500 m-es szakaszok),
illetve b) a gy(ijtétt egyedek szamanak fliggvényében a Dunan (Erés et al.
2008b alapjan). A hibavonalak az adatok széraséat (SD) mutatjak.

13.7-74. abra A fajszam véltozasa mintavételi egységek illetve a gydjtétt eqyedek szamanak fiiggvényében a Dunan

5000 m hosszusagu szakasz halaszata jelentds mértékben ndveli a kimutathaté fajok szdmat, azonban még ekkora
eréfeszitésnél is a mintavételi eréfeszités — fajszam gdrbe a felszalld és nem az ellaposodo fazisban van. Célszer( ezért
vagy Ujabb mintavételi alkalom beiktatdsaval vagy pedig, ha egy alkalommal térténik a felmérés, a mintavételi szakasz
hosszénak tovabbi ndvelésével fokozni a mintavétel hatékonysagat, reprezentativitasat. Mivel tavasszal és kora nyaron
a magas vizallas kiszamithatatlanna teszi a reprezentativ és hatékony mintavételt, a felmérésre, egyeztetve a
parhuzamosan futd és VKI szempontl mindsitésre iranyuld projekt halak csoportjanak koordinatoraval, Halasi-Kovacs
Bélaval, egy nyari (lehetbleg z6ldar utani) és egy késd nyari-kora 6szi idépontot javasolunk. A felmérés gyakorlata a
tovabbiakban az NBmR mddszerét koveti.
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13.7.6.4 Tervezett mintavételi helyek

A mintavételi helyek (itt mintavételi egységek) pontos kijelolése a felmérés elvégzése elétt torténik, a vizallas
fuggvényében elérhetd, lehetbleg 1,5 m-nél nem mélyebb szakaszokon. Az altalanos mddszertanban leirtaknak
megfeleléen 10 db 500 m hosszisagu mintavételi egységet jelolink ki az 1535-1516 fkm kozotti szakaszon, a
lehet6ségeknek megfeleléen 5-t a melegviz kifoly6 alatti, mig 5 masik egységet az e folotti szakaszon. Az éléhely
aranyanak megfeleléen figyelembe vessziik a természetes és mesterséges (kdvezett) partszakaszokat. Ezen él6hely
tipusok halalloméanyanak mennyiségi Gsszetétele eltérd, de ugyanakkor minkét tipus felvételezése fontos a fajok
kimutathatdsaga, mennyiségi viszonyaik pontosabb megismerése érdekében.

A felmérést a 2012. évben két alkalommal végezzlk, a parhuzamosan futd VKI felméréssel 6sszhangban junius hénap
alacsony vizallasu idészakaban (ha nincs alacsony vizallas, a felmérés juliusra tolddhat), illetve a késd nyari-kora észi
id6szakban (augusztus-oktober).

13.7.6.5 Mintavételi modszerek

A felméréseket éjszaka végezzik nagy teljesitményl elektromos halédszgéppel az NBmR protokoll el6irasai szerint, a
fent leirtaknak megfeleléen.

13.7.6.6 Ertékelések

A felmérés eredményeként értékeljik a halallomany sokféleségét (diverzitds mutatok), természeti értékét, illetve a
természetvédelmi oltalom alatt all6 (fokozottan védett és védett) fajok, a NATURA 2000 jel6léfajok, az invazids fajok és
egyes Okologiai csoportok gyakorisagat kiilon az alvizi (melegviz befolyé alatti) és felvizi szakaszra, illetve a teriiletet
tekintve.

Az eredményeket 0sszevetjlk az eddigi adatokkal és értékeljik a hasonldsagokat és kilonbségeket.

Kitérlink a mintavétel esetleges hibaira, a fejlesztés lehetéségeire.

13.7.6.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa
Médszerek

A terepi adatgyjtést két felmérés keretében végeztiik. Az els6 felmérésre 2012. junius 27-29. koz6tt kerdlt sor. A paksi
Duna szakaszon (1535-1516 fkm) az er6mdii kifolydja feletti és alatti mintavételi helyeken, egyarant 6t-6t mintavételi
egységet jeldltink ki a teljes szakasz elézetes szemrevételezése, és a Dunai Vizrendészeti Renddrkapitanysag Paksi
Vizrendészeti Rendérérsével (7030 Paks, Dunapart 1.) vald egyeztetést kdvetden. A két mintavételi helyen (kifoly6 feletti
és alatti szakasz) a Duna parti sévjanak éléhelyi jellemz6i vizualis szemrevételezés alapjan azonosnak tekinthetdk,
azonban a part természetességi allapota mozaikossagot mutatott: természetes aljzatu (f6leg finom kavics, homok) és
mesterséges aljzatl (partvédé kovezéses) szakaszok valtottdk egymast. Mivel a part természetességi allapota
alapvetden befolyasolja a parti sav halallomanyanak dsszetételét (Erés et al. 2008a, 2008b), a mintavételi egységek
kivalasztasakor a mintavételi hatékonysag szempontjabdl elfogadhaté maximalis vizmélység (kb. 1,5 m) mellett a
partszakasz természetességi allapotat is figyelembe vettik. Az elsd felmérés ideje alatt a Dunan egy levonuld arhulldm
volt (Duna vizéllasa Paksnal: 2012.06.27., 19.00h: 347 cm; 2012.06.28., 19.00h: 320 cm; 2012.06.29., 19.00h: 296 cm,
http://www.vizugy.hu). A masodik felmérés 2012. szeptember 12-e és 13-a éjjelén tortént. A masodik terepi adatgyijtés
mintavételi szakaszai gyakorlatilag megegyeztek az elsd felmérés mintavételi szakaszaival (Hal.xls, mintavételi helyek
mappa); a két felmérés vizallasbeli kilonbségei miatt, csupan csekély mértékli (néhany méteres) eltérések voltak a
szakaszok els6 és masodik felmérésre vonatkozo kezdé és végpontjainak koordinatai kdzott. A masodik felmérés idején
a Duna vizallasa Paksnal: 2012.09.12., 19.00h: 126 cm; 2012.09.13., 19:00h: 98 cm volt (http://www.vizugy.hu).

A mintavételi egységek geokoordinatajanak kezdépontjat (felvizi végpont) GPS vevével (Garmin eTrex Legend)
régzitettiik; a mintavételi egységek hossza 500 m volt; az adott mintavételi egység végpontjanak (alvizi végpont)
koordinatajat a mintazast kdvetéen szintén GPS vevivel rogzitettiik (13.7-75. ébra és 13.7-76. abra).
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A mintavétel a teljes sotétség bealltat kovetden, a mintavételi egységek felvizi kezdépontja felél az alvizi végpont felé
haladva csonakbdl, nagyteljesitményl, aggregatorrdl mikodtetett elekiromos mintavételi eszkdzzel (Hans-Grassl
EL64IIGI) tortént, a kimend aram teljesitménye minden esetben 5 kW (U = 500 V, | = 10 A) volt (Hal.xls, mintavételi
helyek mappa). A mintavétel soran két személy evez6vel kormanyozta a csénakot, a mintavételt végzd személy pedig
az ideiglenesen elkabitott halakat a mintavételi eszkdz kor alaku, 40 cm atmérdjd, elektromos szakjaval (szembdség:
5 mm) egy mlianyag ladaba gyijtdtte dssze. A negyedik személy a GPS vevét kezelte, és a mintavétel munkavédelmi
feltételeit fellgyelte (biztonsagi vészkapcsold; akadalyozo tereptargyak megvilagitasa). Az adott 500 m-es mintavételi
egység mintazasa végeztével, a fogott halakat faji szinten azonositottuk, 6sszeszamlaltuk, és visszaengedtik Oket
éléhelylikre.

A terepen régzitettiik, de ehelyitt nem tettlink kilénbséget gydjtott halak kdzétt a koruk szerint, vagyis a mintainkban az
adott évi ivadék (0+ korl) és a mar legalabb egy telet megélt (>= 1+) korl halak adatai egyutt szerepelnek.
Megjegyezzik azonban, hogy a 0+ korl halak megbizhaté gyljtése mas maodszertan (pl. Copp et al. 1994)
alkalmazasaval lehetséges, ezért adataink a 0+ korcsoportra nézve nem reprezentativak. Azonban, eléfordulhat, hogy
egy adott (ritka) halfaj feln6tt példanyai egy terlletrél a mintavételi modszer jellegzetessége, illetve véletlen hiba miatt
nem, csak annak ivadékai keriilnek eld, jelezvén, hogy a faj hasznélja a vizsgélati terillet éléhelyeit, ezért nem
végeztiink korcsoport szerinti sziirést a gy(ijtott halak kozott.

A mintavételi teriiletekrdl és az éjszakai halaszatrdl készllt fényképek a ,Hal.doc” nevii fajlban talélhatok.
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Megjegyzés:

Az arab szamok a mintavételi egységek azonositdszamai; 1-5 mintavételi egység a melegviz kifoly6 torkolata feletti, a 6-10
mintavételi egység a kifolyo torkolata alatti mintavételi helyen van. A mintavételi egységek kezdd- és végpontjanak geokoordinatai a
Hal.xls, ‘mintavételi helyek’ nevii munkalapjaban levé tablazatban olvashatok.

13.7-75. abra A halak elsé felmérésekor a kijellt mintavételi egységek elhelyezkedése a vizsgalati tertileten.
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Megjegyzés:

Az arab szamok a mintavételi egységek azonositdszamai; 1-5 mintavételi egység a melegviz kifolyé torkolata feletti, a 6-10
mintavételi egység a kifolyo torkolata alatti mintavételi helyen van. A mintavételi egységek kezd6- és végpontjanak geokoordinatai a
Hal.xls, ‘mintavételi helyek’ nev(i munkalapjaban levd tablazatban olvashatok.

13.7-76. abra A halak masodik felmérésekor a kijelélt mintavételi egységek elhelyezkedése a vizsgalati teriileten.

A mintavételi egységeket a mintavétel utan, a halak térbeli eloszlasat alapveten befolyasold kvantitativ valtozokkal
(Er6s et al. 2008a) jellemeztiik, hogy a melegviz kifolyo feletti és alatti mintavételi helyek él6helyi valtozatossaganak
hasonldsaga értékelhetévé véljon. A mintavételi egység parttol valo atlagos tavolsagat mintavételi személyzet egyéni
becsléseinek atlagaval becsiltuk. Az atlagos vizmélységet a mintavételt végz6 személynek a halak begytijtése kozott
végzett egyéni becsléseib8l meghatarozott atlagaval becsiiltiik. Az atlagos vizaramlasi sebességet a mintavételi
személyzet egyéni becsléseinek atlagaval becsiltik. A mintavételi egység aljzatkomponenseinek (szikla/kd: d >=
60 mm; kavics: 60 mm > d >= 2 mm; homok: 2 mm > d >= 1 mm; homok és iszap keveréke: d < 1 mm) szazalékos
aranyat, a mintavételt végzé személy halak begytijtése kozott végzett vizsgalatai alapjan, a mintavétel végén becsiilte.

Az azonositott halfajok tudomanyos neveit a Fish Base on-line adatbazis (www.fishbase.org) szerint jelenleg
érvényesnek megjeldlt név szerint kdzoltlik.A halfajok hazai jogszabalyok szerinti védettségi statuszat (védett,
fokozottan védett) a 13/2001. (V.9.) K6M rendelet 2. és 4. szamu melléklete szerint; mig a NATURA 2000 jeléléfajokat a
275/2004. (X.8.) Kormany Rendelet 2.A) sz. melléklete (K6zdsségi jelentéségl allatfajok) alapjan vettlk figyelembe.

Déatum: Lapszém:
2013. jlnius 12. 1251274
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A halfajokhoz a hazai Duna szakaszra vonatkozd biogeografiai statuszt a kovetkezoképpen térsitottuk. Jovevény
(idegen honos) fajnak tekintettliik azokat a fajokat, melyek kdzvetlen vagy kozvetett emberi tevékenység eredményeként
kerultek a hazai Duna szakaszra. Az egyéb fajokat természetesen honos kategoriaba soroltuk (Saly 2005; Saly 2007). A
természetesen honos kategérian belil endemikusnak tekintettiik a Guti (1993) altal shonosnak megjelélt fajokat.

A zérdjelentésben a két felmérés Osszesitett adataival dolgoztunk (pl. az 1. felmérés 1-es azonositoju mintavételi
szakaszat, a 2. felmérés 1-es azonositdju mintavételi szakaszaval vontuk dssze, stb.), hogy a felmérések egyedi
idéhatasat és a felmérések kdzott eltelt idd (fenoldgia) eredményekre gyakorolt hatasat mérsékeljiik.

A mintavétel hatékonysaga szoros 0sszefuiggésben van a mintavételi raforditas mértékével. Azonos mintavételi eljarast
feltételezve a mintavételi raforditas alapvetéen a mintazott teriilet nagysagaval, egységnyi terlileten végzett mintavételi
id6 hosszaval és a gyljtott egyedek szamaval mérhetd. Mivel a mintavételi egységek hossza az NBmR Duna folyam
mintazasara valo eléirasnak megfeleléen minden mintavételi egységnél 500 m megtett uthossz volt, a mintavételi
raforditast a mintavételi egységek mintazasara forditott id6, és a gyUjtott egyedszamok vizsgalataval értékeltik.

A mint4zas soran a gyjtott egyedek szaménak ndvekedésével a haléllomanybol kimutatott halfajok szama telitédési
jelleggel ndvekedve tart a vizsgalt halallomany valés fajszamahoz. A gyjtott egyedek szamanak fliggvényében a
varhaté fajszamot abrézold Un. egyedalapu fajtelitédési gbrbék lefutasanak vizualis értékelésével lehetévé valik a
kilonbdz0 mintavételi egységeken/mintavételi helyeken végzett mintavételek hatékonysaganak dsszehasonlitasa
(Gotelli & Colwell 2001). Ha egy mintavételi egységnél/mintavételi helynél, a fajtelitédési gorbe lefutdsa a ténylegesen
gy(jtott maximalis egyedszam elérése el6tt mar eléri a telitddési szakaszt (,ellaposodik”), az a mintavétel kell§
hatékonysagara utal, tovabbi fajok kimutatdsa mar csak nagyszamu egyed gydjtésével varhatd. Ha két mintavételi
egység/mintavételi hely adataibél készitett fajtelitédési gorbe egymashoz képest nagyon eltérd lefutasu, akkor a minték
informaciétartalmanak reprezentativitasa is eltérd, amit az 6sszehasonlitasbél levont kdvetkeztetések soran figyelembe
kell venni.

A fajtelitddéi gbrbék a mintavételi hatékonysag értékelésén tul a kilonbdz0 egyedszaml mintak fajgazdagsaganak
osszehasonlitasat is lehetévé teszik. Mivel a kimutatatott fajok szama fiigg a gyjtott egyedek szamatol, a tulzottan
eltérd egyedszamu minték fajgazdagsaga kdzvetlenil nem vethetd dssze. A gy(ijtott egyedek szama vs. varhaté fajok
szama gorbék megszerkesztésével, azonban a kilénbdzé mintak fajgazdagsaga barmely kézds abundancia-szinten
osszehasonlithatd (Gotelli & Colwell 2001). Ehhez a vizsgalt minték legnagyobb kdzds abundancia-szintjét (az
dsszehasonlitandé mintak kozll a legkisebb egyedszamu mintahoz tartozé maximalis egyedszam) célszerii valasztani.

Az egyedalapu fajtelitédési gorbéket az 500 m-es mintavételi egységekre és a kifoly6 feletti 5 db mintavételi egység
adatainak (2500 m), illetve a kifolyd alatti 5 db mintavételi egység adatainak (2500 m) dsszevonasaval a két mintavételi
helyekre is elkészitettik.

A melegviz kifolyo feletti és alatti mintavételi helyek éléhelyi valtozatossaganak hasonlésagat a mintavételi egységek
jellemzésére hasznalt hét kvantitativ valtozo alapjan, standardizalt f6komponens elemzéssel értékeltiik (Podani 1997).

A halfauna mintavételi egységekre és kifolyo feletti és alatti mintavételi helyekre vonatokozé abszolut és relativ
természetvédelmi értékét a Guti (1993) altal javasolt modszerrel szamitottuk ki. A fauna abszolut természetvédelmi
értéke (Ta) a veszélyeztetett fajok mennyiségét, mig a fauna relativ természetvédelmi értéke (Tr) azok arényat
hangsulyozza (Guti 1993).

A mintavételi egységek és a mintavételi helyek diverzitasat (sokféleségét) a kdvetkez6 indexek alapjan hasonlitottuk
ossze: fajszdm (S — adott mintaban eléfordult dsszes faj szama), Shannon-index (H), Pielou-féle egyenletesség (J),
Simpson-index (D), Simpson diverzitas egyenletessége (E) (Téthmérész 1997).

A diverzitasi indexek a minta mas-més tulajdonsagaira érzékenyek, ezért eléfordulhat, hogy két minta egyméshoz
viszonyitott diverzitasa az alkalmazott diverzitasi indexektdl fliggéen ellentmondasos. Ennek a diverzitas-vizsgalati
problémanak a megoldasat a diverzitas-rendezések jelentik. Diverzitas-rendezéskor a mintakat nem egy szam, hanem
egy un. diverzitasi profil alapjan hasonlitjuk dssze, ami a minték skéla- (érzékenység) fliggd jellemzését teszi lehetbveé.
Két minta kdzul az tekinthetd diverzebbnek, amelyiknek a diverzitasi profilja a masik felett halad a skalaparaméter teljes
tartomanyan. A kifolyo feletti és alatti mintavételi hely diverzitds-rendezését az egyparaméteres Rényi-féle altalanositott
diverzitassal (HR) végeztiik (Téthmérész 1997).

Datum: Lapszam:
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A befolyo feletti és alatti terllet haldllomanyat hierarchikus osztalyozassal is dsszehasonlitottuk, hogy lassuk milyen
csoportosulast mutatnak a mintavételi egységek a lokalis halallomany dsszetétele alapjan. Ehhez els6 |épésként
azoknak a fajoknak az egyedszamadatait, melynek a telies mintaban levé relativ abundanciaja nem érte le a 0.5%-ot
Jfitka fajok” kategériaba vontuk dssze. Ezt kvetben az adatokat Hellinger transzformaltuk. A Hellinger transzformacié a
fajok relativ abudancia adatainak négyzetgyokszamitésat jelenti (Legendre & Gallagher 2001). A transzformaciohoz a
faj teljes mintaban (a felsd és az alsd mintavételi hely dsszevont adatai, 5000 m) levé egyedszamaval. Ez igy azt fejezi
ki, hogy az adott fajbdl a telies felmérés soran gydijtétt (teljes minta) egyedek hogyan oszlanak el a 10 mintavételi
egység kozott. Kovetkezd 1épésként a Hellinger transzformalt adatokbdl euklidészi tavolsagmatrixot készitettliink. Végiil
a tdvolsagmatrixbél Ward-féle algoritmussal készitettlk el az osztalyozast (Legendre & Legendre 1998).

A térinformatikai adatkezelést a QuantumGIS (Quantum GIS Development Team 2010) és Google Earth programokkal,
a statisztikai adatelemzéseket az R (R Development Core Team 2010) programcsomaggal végeztik.

Eredmények és értékelésiik

A vizsgalati teriletrél (kifoly feletti és alatti mintavételi helyek egyiittesen) a két felméréssel 6sszesen 5167 halegyedet
gy(ijtottink, és 32 fajt mutattunk ki. A kimutatott halfajok kézott 6t védett, két fokozottan védett; nyolc NATURA 2000
jelentéség; és hat jovevény halfaj volt (Hal.xls, 'fajlista’ munkalap tablazata).

A fels6 és az alsé mintavételi helyr8l gy(jtétt 6sszes egyed szadma, a kimutatott fajok szama, illetve a védett,
NATURA 2000 jelentéségii halfajok egyedszamai és fajszamai is hasonléak voltak a két mintavételi helyen. Bar az
0sszes egyed szamaban a felsd és alsd hely hasonlo volt (felsd helyen: 2804, alsd hely: 2363), a koztlik levd kiilonbség
alfa = 0.05 szinten statisztikailag szignifikdnsnak bizonyult (kétoldall egzakt binomialis teszt, null hipotézis: a gydjtott
egyedek 50-50 %-ban oszlanak el a két mintavételi hely kozott, p < 0.01), de ez bioldgiailag nem relevans kiildnbség. A
fokozottan védett fajok egyedszdmaban (fels6 helyen: 24, alsé hely: 60), és a jovevény halfajok egyedszdmaban (felsé
helyen: 429, alsé hely: 282) is statisztikailag szignifikans eltérést talaltunk (egzakt binomidlis teszt, p < 0.01) a két
mintavételi hely kozott (Hal.xls, 'egyedszam’ munkalap tablazata), am ezek a kilénbségek minden bizonnyal a
mintavételi hibabdl adddtak. A fenéklako (bentikus életmddu) halak, mint a fokozottan védett bucok és a jovevény géb
fajok, a vizkdzt €6 ponytyfélekhez képest nehezebben gyijtheték. Az &ram hatasara az elkabult bentikus halak gyakran
beforognak az aljzat kovei kozé, ahonnan nem lehet ket a mintavevé székjaval kiemelni.

A felsd és az alsd mintavételi helyrdl gy(jttt mintak fajkészletbeli Jaccard hasonlésaga igen magas, 87.5 % volt. Csak a
felsé mintavételi helyen fordult el6: sugér (Perca fluviatilis), harcsa (Silurus glanis). Csak az als6 mintavételi helyrdl
ker(ilt el&: vorosszarnyu keszeg (Scardinius erythrophthalmus), domolyké (Squalius cephalus).

Egy mintavételi egység (500 m) mintazéasara forditott idStartam az elsd felméréskor a fels6 mintavételi helyen (1-5
mintavételi egységek) 14-19 perc koz6tt (atlag £ SD: 00:16:24 + 00:02:04, 66:pp:mm), az alsé mintavételi helyen pedig
15-23 perc koz6tt (atlag + SD: 00:19:00 + 00:03:05, 66:pp:mm) valtozott. Ugyanez a masodik felmérés soran a felsé
mintavételi helyen (1-5 mintavételi egységek) 13-18 perc kozott (atlag £ SD: 00:15:24 £ 00:01:49, 66:pp:mm), az als6
mintavételi helyen (6-10 mintavételi egységek) pedig 15-31 perc kéz6tt (atlag £ SD: 00:21:00 £ 00:06:38, 66:pp:mm)
varidlt. A mintavételi egységek mintazésara forditott id a felsé és az alsé mintavételi hely kézétt szdmottevéen
klldnbségeket sem az 1. és a 2. felmérés idején nem mutatott. A 2. felmérés als6 mintavételi helyén a mintazasi id6
magasabb szorasat a mintavétel kozben eleredt es6 okozta.

A mintavételi egységekre megszerkesztett egyedalapu fajtelitddési gorbék lefutdsa a mintavételi helyeken beliil és azok
kozott is hasonld volt. A gorbék a telitédési szintet nem érték el, de adott egyedszamu minta esetén hasonld volt a fajok
varhatdé szama. A 360 egyedet tartalmazd (hipotetikus) minta (legnagyobb kdzds abundancia-szint) fajgazdagsaga
(varhat6 fajszam) a felsé mintavételi helyen (1-5 mintavételi egységek) 16.9-18.7 (atlag + SD: 17.7 + 0.7) kdzétt, az
alsé mintavételi helyen (6-10 mintavételi egységek) 15.8-19.1 (&tlag + SD: 17.9 + 1.2) kdzott valtozott. A varhatd
fajszam tekintetében egyedil a 10-es azonositéju mintavételi szakasz maradt el enyhén a tdbbi szakasztol, ami
vélhetben a 10-es mintavételi egység 1. mintavételkori fajszegényebb mintéja okozott (13.7-77. abra).

A mintavételi helyekre megszerkesztett egyedalapu fajtelitddési gorbék lefutdésa egymashoz nagyon hasonlé volt. A
2350 egyedet tartalmazd (hipotetikus) minta (legnagyobb kéz6s abundancia-szint) mellett a fels6 és az als6 mintavételi
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hely fajgazdagsaga nem kuldnbdzott jelentdsen: a felsé mintavételi helyen varhat6 (atlagos) fajszdm £ 2xSD: 29.3 +

1.6; az alsé mintavételi helyen varhaté (atlagos) fajszam + 2xSD: 30.0 £ 0.3 (13.7-77. abra).
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Megjegyzés:

(a) az alsé mintavételi hely mintavételi egységeinek gorbéi; (b) a felsé mintavételi hely mintavételi egységeinek gorbéi; (c) a két
mintavételi hely gérbéi. A varhatd fajszam (fajgazdagsag) adott egyedszam melletti szorasa az attekinthetdség miatt nincs
abrazolva.

13.7-77. abra Az els6 és méasodik felmérés dsszevont haladataira szerkesztett egyedalapu fajtelitédési gérbék.

Datum:
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A vizsgélatba vont él6helyi valtozok alapjan végzett ordinaciés dsszehasonlitas eredménye a mintavételi egységek
mintavételi helyek kozotti keveredését mutatta mind az 1. mind a 2. felmérés adati alapjan. A mintavételi egységek
éléhelyi megjelenését alapvetéen a part természetes, illetve kovezett jellege hatarozta meg, a melegviz kifolydhoz
képesti helyzetre valé tekintet nélkil (13.7-78. abra13.7-79. abra)).

=

— homokos iszap

lp)

o ‘ szikla/ké
\
\\

tavolsag \
o parttol ‘
=

homok

PCA2 (20.5%)
0.5
|

o 7e vizmélység

F‘ —

1

1

- -

1

o kavics \V

~ | természetes part vizsebesseg kdvezett part

I I I I I
15 10 -05 00 05 10 15
PCA1 (44.6%)

Megjegyzés:

A pontok a mintavételi egységeket reprezentaljak, mellettilk arab szdmmal a mintavételi egység azonositészdma szerepel. A konvex
poligonok az azonos mintavételi helyhez tartozé mintavételi egységeket hataroljak (kékkel: kifolyo feletti mintavételi hely, pirossal:
kifolyo alatti mintavételi hely). A szirke nyilak az él6helyi valtozokat reprezental6 gradiensek. Az elsé ordinacios tengely (PCA1)
negativ tartomanyara a természetes, pozitiv tartomanyara a kovezett parttal rendelkezé mintavételi egységek rendezddtek.
13.7-78. abra Az éléhelyi valtozok alapjan végzett standardizalt PCA ordinaciés abréja (elsé felmérés)
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Megjegyzés:
A pontok a mintavételi egységeket reprezentaljak, mellettilk arab szammal a mintavételi egység azonositészama szerepel. A konvex

poligonok az azonos mintavételi helyhez tartozé mintavételi egységeket hataroljak (kékkel: kifolyo feletti mintavételi hely, pirossal:
kifoly6 alatti mintavételi hely). A sziirke nyilak az él8helyi valtozokat reprezentéld gradiensek. Az els ordinéciods tengely (PCA1)

negativ tartomanyara a kdvezett parttal rendelkezd, pozitiv tartoményéra a természetes mintavételi egységek rendezédtek
13.7-79. abra Az éléhelyi véaltozok alapjan végzett standardizalt PCA ordinécids abraja (masodik felmérés)

Az 1. és 2. felmérés dsszevont haladataibdl, a halfauna mintavételi egységekre kiszamitott abszolut természeti értéke

(Ta) a felsé mintavételi helyen 28-38 kdz6tt (atlag £ SD: 34.0 £ 3.9), az alsd mintavételi helyen 26-39 kdzott (atlag +

SD: 33.8 + 5.5) véltozott. A halfauna relativ természeti értéke (Tr) a felsé mintavételi helyen 1.47-1.85 kozétt (atlag
+SD: 1.73 £ 0.15), az als6 mintavételi helyen 1.58-1.95 kozétt (atlag + SD: 1.77 + 0.16) valtozott (13.7-80. abra).
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Kifolydhoz képesti elhelyezkedés

Megjegyzés:

A felsé mintavételi helyhez az 1-5, az alséhoz a 6-10 mintavételi egységek tartoznak. Az azonos mintavételi helyen levé értékek a
vizszintes sikban kismértékben véletlenszeriien szét vannak szorva, hogy az egymast atfedé értékek ne rontsak az abra

attekinthet6ségét.

13.7-80. abra A halfauna természeti értékének eloszlasa a melegviz kifolyo feletti és alatti mintavételi helyeken.

A halfauna mintavételi helyekre kiszamitott abszolut természeti értéke (Ta) a felsd mintavételi helyre 53-nak, az alsé
mintavételi helyre 52-nek; a halfauna relativ természeti értéke (Tr) a felsé mintavételi helyre 1.77-nek, az alsé
mintavételi helyre pedig 1.73-nak adddott. Ezek az eredmények azt jelzik, hogy a halfauna természetvédelmi értéke a
melegviz kifoly feletti és alattai mintavételi helyeken gyakorlatilag megegyezik.

Az 1. és 2. felmérés Gsszevont haladataibol kiszamitott diverzitasi mutatdk kozil a Shannon diverzitas és a Pielou-féle
egyenletesség mintavételi egységek kozti eloszlasanak, az alsé mintavételi helyen enyhén kisebb volt a szérasa, mint a

fels6 mintavételi helyen. Azonban a széban forgd mutatdk atlagos értékei gyakorlatilag azonosak voltak. A Simpson

diverzitds és egyenletességének eloszlasa mind a szoéras, mint az atlagos értékekre vonatkozoan hasonld képet

mutatott a két mintavételi hely kdzétt (13.7-81. abra; Hal.xls, 'diverzitas’ munkalap tablazata).
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Megjegyzés:
A felsé mintavételi helyhez az 1-5, az alséhoz a 6-10 mintavételi egységek tartoznak
13.7-81. abra A mintavételi egységek diverzitasi értékeinek eloszldsa a melegviz kifoly feletti és alatti mintavételi helyen.

A mintavételi helyek diverzitasi mutatéinak értékei a két mintavételi helyen gyakorlatilag azonosnak bizonyultak (Hal.xls,
'diverzitds’ munkalap tablazata).

A melegviz kifolyo feletti és alatti mintavételi hely diverzitas-rendezése szerint a két mintavételi hely diverzitasi profilja kis
skalaparaméter értékeknél (0-1) lényegében azonos diverzitast jelez. A skalaparaméter ndvekedésével a felsd
mintavétel diverzitdisa enyhén magasabb, mint az alsé mintavételi hely diverzitdsa (13.7-82. abra). A tapasztalt
klldnbség szakmailag jelentéktelen, oka vélhetéen a gyakori fajok két mintavétel hely kdzti kismértéki eltérésébél ered.
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Megjegyzés:

Alfa: az egyparaméteres Rényi diverzitas érzékenységi paramétere
13.7-82. abra A melegviz kifoly6 dunai torkolata feletti és az alatti mintavételi helykre vonatkozo diverziasi profiljai..

A diverzitasi vizsgalatok eredményei egybehangzéan arra utalnak, hogy a melegviz kifolyd feletti és alatti mintavételi

helyek halegyutteseinek sokfélesége nem kiildonbdzik egymastal.

Az 1. és 2. felmérés Gsszevont haladataibol el6allitott teljes mintaban (2x10 db 500 m-es mintavételi egység) dsszesen

19 halfaj relativ tomegessége nem érte el a 0.5%-t (,ritka fajok”).

A mintavételi egységek halegyittesei a melegviz kifolydhoz viszonyitott helyzettdl (kifolyd felett vs. alatt) fliggetlenl,
alapvetéen a part jellege (kdvezés vs. természetes) szerint kilonltek el egymastol (13.7-83. abra). Ez az eredmény azt
jelzi, hogy halegylttesek mezo-léptékii (térbeli kiterjedés par szaz méter) szervezédésében, a vizsgalt nyari-kora §szi
idészakban, az éléhely tulajdonsagainak Iényegesen nagyobb a szerepe, mint a melegvizkifolydhoz viszonyitott térbeli

pozicidnak.
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Megjegyzés:
A fa aljan levé cimkék a mintavételi egység melegvizkifolydhoz képesti helyzetét (kifolyo felett vs. kifolyo alatt), a mintavételi egység
azonositdszamat, és mintavételi egység partvonalanak természetességi allapotat (természetes vs. kovezett part) jelzik
13.7-83. abra A mintavételi eqységek halallomany alapjan végzett hierarchikus osztalyozasa.

A paksi Duna szakasz parti savjaban a halallomany lokalis lépték(i 6sszetétele elsésorban a partvonal természetességi
allapota szerint szervezddik. A kdvezéses és a homokos partszakaszok halélloményanak dsszetételében nagyobb
klilénbségek mutatkoznak, mint a felvizi és alvizi helyek kézott tapasztalt kildnbségek.

Adataink jelzik, hogy a melegviz kifoly0 nem okoz nagyobb léptékben érvényesild mddosulast a haldllomany
szerkezetében. Barmely gydijtott faj eléfordulhat a kifolyd alatti és folotti szakaszon is, azaz az egyes ritka fajok hianya
az egyik vagy a masik szakaszon a mintavételi hibanak tulajdonithato, ezek a fajok elékertlhetnek a szakaszok tovabbi
vizsgélatakor.
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13.7.7 KETELTUEK (AMPHIBIA) ES HULLOK (REPTILIA)

13.7.7.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

A vizsgalatra kijelolt terlleten korabban mar tortentek ketéltli és hilld felmérések a Magyar Természettudomanyi
Mizeum (MTTM) munkatarsai révén (ETV-EROTERV 2004, Magyar Természettudomanyi Mizeum 2011).

Munkajuk célja volt az atomerdm( 3 km-es térsége faunajanak feltarasa, az egyes éléhelytipusok jellemzése, a
gerinctelen és gerinces faunaadatok jegyzékének elkészitése, az éléhelytipusok indikélésara felhasznalhat6d fajok
kijelolése, a fokozottan védett, védett és veszélyeztetett fajok, illetve populacidk ismertetése. A feladat elvégzése a
Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszerben lefektetett alapelvek és modszertani megoldasok szerint tortént.

A kétéltlieket és hilléket elészor aktiv szaporodasi idészakukban vizsgaltak, mivel ilyenkor lehet megfigyelni a legtobb
kétéltifaj feln6tt, ivarérett egyedét, és fellelni dket vizudlis megfigyeléssel, vagy a him egyedek hivéhangja alapjan.
Ugyancsak a szaporodasi idészakban alkalmazott médszerik volt a lerakott petecsomok, petefiizérek felkutatasa. Nyéar
elején a frissen atalakult kisbékak hatarozasaval tudtak megallapitani a faji dsszetételt. Osszel a teleléhelyek felé mozgo
kifejlett, fiatal egyedek felmérését végezték el. A hillék mintavételezésére a kora tavaszi vizuélis megfigyelés, az éléhely
sav mentén torténé bejarasa szolgalt. Egységnyi terileten egymastol 5 méterre 1évd parhuzamos savokban jartak be a
mintaveételi helyet. A nyari meleg, szaraz id6szak hullék mintavételezésére nem bizonyult alkalmasnak, viszont 6sszel az
egyedek mozgasa ismét lehetévé tette a fajosszetétel vizsgalatat.

Az 6t elkilonitett éléhelytipusokon végzett felmérések féként az orszag terliletén altalaban gyakori fajokat mutattak ki. A
herpetofaunat szegényesnek mindsitették. A természetkdzeli erdékben eldkertlt a barna dsobéka (Pelobates fuscus), a
z0ld levelibéka (Hyla arborea) és az erdei béka (Rana dalmatina), valamint a fiirge gyik (Lacerta agilis) és a vizi siklo
(Natrix natrix). A telepitett erdékben és a mez8gazdaséagi terlileteken csak a flrge gyik (Lacerta agilis), a masodlagos
szaraz gyepeken a flirge gyik (Lacerta agilis) és a zold gyik (Lacerta viridis) fordult el6. A vizes éléhelyeken megfigyelték
a barna asébékat (Pelobates fuscus) és a kecskebéka fajcsoport (Rana esculenta komplex) tagjait (R. esculenta, R.
ridibunda, R. lessonea), valamint a vordshasu unkat (Bombina bombina) és a mocsari teknést (Emys orbicularis), mig
ritkanak tartottak a tarajos gétét (Triturus cristatus).

A 3 km-es sugaru térséget a MTTM munkatarsai rendkivil szaraznak itélték, a kétéltliek eléforduldséra, szaporodasara
a Csampai-csatornat és a Brinyoi-erd6t (Dunaszentgyorgyi laperdét) varték alkalmasnak. A Csampai patak viszont
gyorsfolyasu, igy peterakasra nem bizonyult alkalmasnak, a Brinydi-erdd vizterei pedig a vizsgalt években tobbnyire
idészakosak voltak, gyakran kiszaradtak miel6tt az ebihalak fejlédése lezarulhatott volna.
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|gazgat6sag, Budapest. 139 pp.

Dankovics R. és Kiss I. (2011): A dunai tarajosgbte (Triturus dobrogicus) allomanyainak monitorozasa.
Természetvédelmi Informaciés Rendszer. Kzponti protokoll. 94-99 pp. In Kiss I. (szerk.), Babocsay G., Baké B.,
Dankovics R., Kovécs T., Szénasi V. és Vords J. (2010): Kétéltliek és hillék monitorozasa a NBmR keretein bell 2010.”
Jelentés. Vidékfejlesztési Minisztérium és Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag, Budapest. 139 pp.

Vérés J. (2011): Vorshasu unka (Bombina bombina) monitorozasa. Természetvédelmi Informéciés Rendszer. Kézponti
protokoll. 100-104 pp.

13.7.7.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

A kétéltli és hiilld fajok monitorozasaban az NBmR protokollja altal javasolt kozdsség-szintli felmérésekre alkalmas
(azaz nem egy faj célzott vizsgalatara kidolgozott) modszereket kivanunk alkalmazni, amelyek egyidében tobb faj
jelenlétének és relativ abundanciajanak felmérésére is alkalmas lehet (Kiss et al 2005). Amennyiben befogasra is
kerllnek az egyedek, akkor egyéb populéciot jellemzd paraméterek (pl. ivar, kor, rendellenességek el6fordulasa)
felvételére is sor kerulhet.

13.7.7.4 Tervezett mintavételek

A mintavételi helyek kivalasztdsanak szempontjait a tervezett vizsgalatok céljai hataroztak meg. A kétéltli és hilld
felmérések elsédleges célja, hogy megallapitsuk, milyen fajok fordulnak el6, és azoknak mely éléhelytipusok jelentenek
megfeleld szaporodo, taplalkozd vagy éppen telel6helyet. Amennyiben a jelenlévé kétéltliek és hillék az egyes
éléhelytipusok indikalasara felhasznalhatdk, azokra a fajokra javaslatot tesziink.

Ennek érdekében a terlilet valamennyi jellemzé éléhelytipusaban felmérést folytatunk.
A szarazfoldi mintavételi helyek kdzott szerepelni fog:

1. Széntoterlet
2. Puhafas ligeterdd
a. az erdma hidegviz és melegviz csatornaja kozotti ligeterdd
b. az Uszddi-szigetek ligeterddi
c. a Dunaszentbenedeki-erd6
4. Az erém(i teriletén belll a bbvitésre kijeldlt rész
5. Telepitett erdd
6. Szaraz gyeptarsulas
7. Természetes erdd
- Brinyéi-erd északi vége (a HUDD20072 Natura2000 terllet széli része)

A vizes él6helyek kdzvetlen szegélyzonai kdzil a mintavételi helyek kozott szerepelni fog:

8. Kondor-t6 és Fiizes-tavak (Paksi Atomerdm(i Horgészegyestlet horgésztavai)
9. Duna parti savja

a. a Dunaszentbenedeki-zatony

b. az Uszédi-szigetek

c. az erém( hidegviz és melegviz csatornaja.

Az erébmi 3 km-es sugarl korzetében a vizes élGhelyeken elsésorban a kétéltliek potencidlis szaporodo- és
taplalkozohelyeinek feltaraséat, valamint a vizhez k6tddd hllék felmérését végezzik. A tébb km parthossziségu vizterek
esetében egy elézetes terepbejaras alapjan kijelolt mintavételi helyeken torténik felmérés. A 3 km-es sugard kérben a
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szarazfoldi éléhelyeket kedveld hillék és itt taplalkozo, vandorld kétéltliek felmérése elsésorban a gyeptarsulasokban,
erddk belsd allomanyrészein és a szegélyzonaiban torténik.

Mintavételi alkalmak

A kétéltliek felmérésére elsbsorban a tavaszi szaporodasi id8szak alkalmas, mivel ekkor a vizterekben tartézkodnak
rovidebb vagy hosszabb idére. Mintavételi idépontjaink meghatarozasat elsésorban az id6jarasi feltételek és az allatok
aktivitasa hatarozza meg. A korai szaporodasu fajok (erdei béka, barna varangy) felmérésére elsésorban a marciusi
idészak lesz alkalmas, mig aprilisban a gétefajok, a barna asébéka, a zold levelibéka megfigyelhetdsége j6. A majus-
juniusi idészakban a vérdshasu unka és a kecskebéka fajcsoport jelenlétét kivanjuk felmérni. Az NBmR kétéltliekre
vonatkozé protokollja szerint a tavaszi szaporodasi id8szakban 5 mintavételt végzlink, majd a szaporulat felmérésére
augusztusban vagy szeptemberben tovabbi 2 alkalmat biztositunk (Kiss et al. 2005).

A vizhez két6dd hillék felmérése részben egybeesik a kétéltliek mintavételével (aprilis-majus), de a szarazfoldi
életmddu fajok vizsgalata a nyari idészakban (junius) is folytatddhat. A hiillék aktivitasa a melegebb nyarvégi, 6szi
id6szakban ismét megnd, a megfigyelhetdséguk ilyenkor j6, ezért augusztus végén, szeptemberben ismételt
felvételezéseket végziink. Azokon az éléhelytipusokon, ahol a kétéltli vagy hiilléfajok életfeltételei nem adottak, és a
kezdeti felmérések nem mutatjék ki a jelenlétiiket, ott a késébbiekben rendszeres, ismételt mintavételt nem folytatunk.

13.7.7.5 Mintavételi modszerek

A kétéltliek és hiillék felmérésére olyan, az NBmR protokollja altal javasolt k6zdsség-szintii felmérésekre alkalmas (azaz
nem egy faj célzott vizsgalatara kidolgozott) modszereket kivanunk alkalmazni, amelyek egyidben tobb faj jelenlétének
és relativ abundancidjanak felmérésére is alkalmas lehet (Kiss et al 2005). Amennyiben befogésra is kerllnek az
egyedek, akkor egyéb populaciét jellemzd paraméterek (pl. ivar, kor, rendellenességek el6fordulasa) felvételére is sor
kertilhet.

A terileten vald mozgéds soran barhol megfigyelt példanyok pontos leléhelyét GPS készillékkel bemérjiik. Az
alkalmazasra kerlild késziilék: Meridian Gold tipust. A kivalasztott él6helytipusokban felvett mintavételi pontok,
szakaszok, egységek kozépponti koordinatai szintén rogzitésre keriilnek. igy a késébbiekben az adott faj eléfordulasa
térképen abrazolhatd, levalogathato.

A mintavételi egységek azonos hosszusaguak (teriletliek) lesznek, a terllet bejarasénak sebessége, a mintavétel
idétartama mintavételi egységenként kdvetkezetesen azonos lesz.

Az egyes mddszerek alkalmazhatdsagat tobb tényezd hatérozza meg (faj, kor, ivar, idészak, napszak, idéjaras, éléhely
stb.). Egy mintavételi helyen is szilkséges lehet tbb modszer egyittes alkalmazasa. Ezért az itt felsorolt modszerek
mindegyike a monitoroz6 vizsgéalatok részét képezheti, de alkalmazasat a lokalis tényez6k hatarozzak meg.

A mintavételek soran a lehetd legkevéshé kivanjuk zavarni az él6helyet, illetve az ott él6 fajok alloméanyait. Ennek
érdekében elsésorban a vizualis megfigyelések kilonbdzé formait, az akusztikus észlelést alkalmazzuk. A gétefajok
megbizhatban viszont csak csapdazassal vizsgalhatok. Az esetleg befogott egyedeket az ivar, fejlettségi allapot, killemi
jellemz8k megallapitasat kdvetéen azonnal elengedilik, azoknak semmilyen karosodast nem okozunk.

Jelenlét és egyedszam megallapitasa kétéltlieknél
1. Kifejlett allatok vizualis keresése a szaporodohelyeken nappal, valamint sziirkiilet utan lampazassal:

A kétéltiek kifejlett alakjait a szaporodasi id6szakban, meghatarozott szakaszhosszlsagban, terliletegységekben
szamoljuk. Eldhelytipusonként 5 mintavételi egységben végziink felmérést. A savok alakja a viztér partvonalahoz
igazodik. Az egységként kijelolt 50 m hosszu, 5 m széles sav méretétdl csak akkor térink el, ha a partszegély
vegetacioja nem teszi lehetdvé az 5 m-es sév belathatosagat.

A kijeldlt pontokrol torténd megfigyelést a jél belathatd éléhelyeken fogjuk alkalmazni.

A nappali vizudlis megfigyelést egyes él6helytipusokban és idépontokban kiegészitjik éjszakai lampazasos
felvételezéssel. A lampazas a farkos kétéltliek és szaporodasi idészakban (vagy azt kdvetben is) vizben tartézkodé
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békék el6fordulasanak felmérését egyarant szolgélja. A lampazas elénye, hogy a vizi éléhelyet nem, vagy csak
minimalis mértékben karositja. A l[Ampazast szlrkilet utan, a kétéltliek vandorlasi utvonalat keresztez6 Utszakaszon, a
vizparton vagy annak kozelében jarva végezziik.

2. Kifejlett allatok hang alapjan térténd keresése a szaporoddhelyeken, sététedés utan:

A hang alapjan t6rténé monitorozas elényds lehet azokon a helyeken, ahol a vegetéacio a megkdzelitést, a vizualis
megfigyelést neheziti, vagy megakadalyozza. Egyedszam meghatarozasara azonban korlatozott mértékben alkalmas. A
hang alapjan torténd szamlalast a vizes él6hely mentén egy ponton allva végezziik. A legjobb eredmények érdekében a
modszert: a) a fél oraval naplemente uténi és éjfél kozotti idészakban, b) <20 km/éra szélsebesség és minimalis
hattérzaj mellett, ¢) paras id6 esetén vagy es6 utan végezziik.

3. Kifejlett &llatok befogasa csapdazéssal, halozassal

Mindkét médszer elsédlegesen a vizben tartdzkodo farkos kétéltliek, illetve a békak ebihalainak gyiijtésére alkalmas.

A csapdazas a géték kimutatasara feltétlenll ajanlott modszer (részletesebb bemutatasat lasd a fajszintl protokoll
ismertetésénél). A 0,3 m vagy annal mélyebb allo, vagy lassu folyasu vizek esetén jol alkalmazhato. Munka raforditas
igénye a tobbi mdédszerhez képest magas. A palackcsapdakat a tavaszi idészakban az esti dréakban helyezziik ki egy-
egy éjszakéra. Reggel a csapdakat felszedjlik, a fogott g6ték fajat, egyedszdmat és ivarat meghatarozzuk.

A haldzas ugyan hatékony modszer lehet minden viztérben, de az él6helyet durvan roncsolhatja, tovabba a peték és a
larvak sérilését is okozhatja. Amennyiben alternativ médszer hasznalata lehetséges, kertini fogjuk a hélé alkalmazasat
mintavételezés céljgra. Az altalunk hasznalatos halé 30 cm &tméréjl, 2-4 mm lyukb8ségl. A partszegéllyel
parhuzamosan haladva a halét a vizben tartva a part iranyaba huzzuk.

4. Kifejlett és fiatal allatok vizualis keresése a szaporodasi id6szakon kiviil

A kifejlett allatok szaporodasi id8szakon kivdli vizsgélata a vizi életmodu kétélttifajokon kiviil nem hatékony mddszer, igy
csak azokon az él6helyeken fogjuk elvégezni, ahol ezek a fajok eléfordultak. A nem ivarérett korosztalyok jelenlétének
megéllapitasara javasolt évente két alkalommal: a nyarvégi-kora észi idészakban. Kétéltliek kifejlett alakjainak és a fiatal
példanyok szamlalasat (vizi fajoknal a partszegélyen, szarazfoldon tartézkodoknal a kivalasztott él6helyen) 5 kijeldlt, 250
m2-es terlileten (négyzetben vagy savban) végezziik.

5. A faj el6fordulasanak és szaporodoképes egyedek szamanak megallapitasa a lerakott peték alapjan

A faj jelenlétének kimutatasara, egyes fajok szaporoddképes allomanyanak |étszdmbecslésére a szaporoddhelyen
alkalmazzuk. A petecsomé szamlalas csak ott végezhet, ahol a viztér zavarasa, tonkretétele nem all fenn. A mintavételi
egysegekben a petecsomokat a peterakas idején két vagy harom idépontban fajonként leszamoljuk. Az egyedszam
meghatarozasanal a nagyobb értéket vesszik figyelembe.

6. A faj eléfordulasanak megaéllapitasa az ebihalak, larvak vizsgélataval

A faj jelenlétének megallapitasa érdekében csak akkor alkalmazzuk, ha a faj el6fordulésa a korabbi évekbdl ismert, de
méas modszerekkel nem volt megfigyelhetd és a larva a terepen is j6l azonosithato. llyen lehet pl. az &sdbéka ebihala, a
farkos kétéltliek larva alapjan valé kimutatasa.

Jelenlét és egyedszam megallapitasa hiilloknél

1. Vizben eléforduld, vizhez kétott életmaddu fajok felmérése:

A felmérés a tavaszi idészakban dsszekapcsoljuk a kétéltliekével. Ezen kivili id6szakban énélldan is alkalmazzuk. A
talélt allatokat a kétéltliek monitorozasa soran alkalmazott teriletegységekre (250 m2) vonatkoztatva adjuk meg.

Kifejezetten vizi, vizhez kotott fajok esetén a partvonalon kijeldlt sav mentén végezzik a felmérést, amelynek terilete az
egységes vetitési alapra atszamithaté.
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Meghatarozott pontokrdl torténd, nem mozgés kozben végzett megfigyelés révén tobb vizi életmodu faj (pl. mocsari
teknds, vizisikld) jelenlétének felmérését végezzik. A mddszert els6sorban a mocsari teknds napozdhelyeinek
feltarasara, ellendrzésére fogjuk hasznalni. Féloras zajmentes varakozas kozben tavesével folytatjuk a megfigyelést.

2. Szarazféldon eléforduld fajok felmérése:

A szérazfoldén eléforduld hillék aktiv kereséssel torténd, vizualis mintavételi modszerei az éléhelyi adottségoktdl
fuggben kivitelezhetbk sav mentén vagy négyzetben, esetleg foltban. Az atvizsgalasra kivalasztott teriiletegység a hillék
szamara optimalis él6helynek latsz6 foltokat foglalja magaba. Sav mentén t6rténé mintavétel soran, amennyiben a
kivalasztott terillet nagysaga azt lehetévé teszi, 2-5 m széles savban 500-1000 m hosszuségban kell felmérést végezni.
A savot az adott terep adottsadgaihoz mérten tobb, egymassal parhuzamos savra oszthatjuk. A savok méreteit tgy
valasztjuk ki, hogy az atvizsgalt mintaegységek az dsszehasonlitashoz szilkséges egységes terllettel (250m2)
megegyezbk vagy tobbszdrdsei legyenek. A mintavételeket a nyarvégi, kora 8szi idészakra is ki fogjuk terjeszteni.

13.7.7.6 Ertékelések

A felmérések soran a kdvetkezd alapadatokat dokumentaljuk excel tablazatban:

- a mintavételi teriilet és a mintavételi egységek pontos azonositasa,

- a mintavétel idépontja, és tartama

- a felvételezést végzd személyek megnevezése

- az alkalmazott mintavételi modszerek megnevezése

- a megfigyelt fajok és egyedszam adataik (fejlédési allapot, korosztaly és/vagy ivar szerint). Az egyedszam
adatok mindig egy mintavételi egységre (pl. 250 m2) vonatkoznak. Annal a fajnal (véréshasu unka, mocsari
teknds), ahol az egyedek befogasra nem keriilnek, a felvehetd adatok kdre szikiil.

- a mintavétel korliményei, az él6helyen az el6z6 mintavételt kdvetben bekovetkezett valtozasok regisztralésa
(esetleges veszélyforrasok megnevezése, viztér méretének, kiterjedésének esetleges véltozasa)

- fejlédési rendellenességek eléfordulasa (szama, jellege),

Az alapadatokbdl a kévetkezé adatok kerilnek kiszamitasra:

- a maximalis egyedszam kiszamitadsa. A vizsgalati id6szak soran egy adott faj legmagasabb megfigyelt
egyedszdma a leginkabb felhasznélhaté a populacié létszambecslésére. Ez egy minimalis létszamadatot ad,
aminél a populacio lehet tobb, de kevesebb semmiképpen.

- petecsomoszam alapjan a szaporodoképes egyedek szamanak megallapitésa: a békak altal lerakott
petecsomo altalaban egy ndstény (és minimum egy him) jelenlétét igazolja.

- relativ abundancia értékek kiszamitasa fajonként, éléhelytipusonként a teriiletegységre vagy csapdaszamra
vonatkoztatva

- természetvédelmi értékszamok megadasa.
Ertékelés és javaslattétel

- a felvételezések sorén elkészitjlik a mintavételi terliletek kétéltl és hulld fajlistajat,

- a fajok megfigyelt egyedeinek eléfordulasat térképen abrazoljuk,

- a maximalis egyedszamadatok alapjan kimutatjuk a minimalis populacitlétszamot, az egyes fajok egyedszam-
aranyait,

- a relativ abundancia adatok alapjan esetleges éléhelypreferenciat mutathatunk ki,

- a fiatal és a kifejlett &llatok egyedszdmaranya alapjan az el8zé és az adott év szaporodasi sikerét értékeljik

- az esetleg megfigyelt fejlédési rendellenességek ramutathatnak az emberi tevékenység kéros hatasaira

- a fajosszetétel, egyedszamviszonyok alapjan az adott mintavételi teriilet természetvédelmi szempontu
értékelése, pontszdmokkal kifejezve. A fajegyittesek és a terliletértékelés alapjat az el6forduld fajok
pontértékeinek Osszege adja. Ez az érték az egyes terilletek mas teriiletekhez valé viszonyitasanak
lehetdségét is megadja.

- szakértdi vélemény készitése az erémii bévitésének esetleges hatasarol.
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- javaslattétel az esetleges él6helyatalakitési, fenntartasi intézkedések maodjara.
- javaslattétel azon fajokra, amelyek allomanyainak monitorozasa adott éléhelytipusban hosszl tavon indokolt
lehet.

13.7.7.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa
Médszerek

A mintavételi médszerek

A felméréseket a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer kétéltiekre és hulldkre vonatkozo protokollja szerint
végeztiik. Az alkalmazott mddszertan leirasa a 13.7.7.5 pontban talalhaté.

Mintavételi helyek

Az Atomerém( 3 km-es sugaru terlletén a mintavételi helyek kivalasztasanak szempontjait a tervezett
vizsgalatok céljai hataroztak meg. A kétéltli és hillé felmérések elsédleges célja volt, hogy megallapitsuk, milyen fajok
fordulnak eld, és azoknak mely él6helytipusok jelentenek megfelelé szaporodo, taplalkozé vagy éppen teleléhelyet. A
felmérések kezdeti idészakaban a kivalasztott terliletek szinte telies bejardsa megtortént, azonban azokon az
éléhelytipusokon, ahol a kétéltli vagy hilléfajok életfeltételei nem latszottak adottnak, és a felmérések nem mutattak ki a
jelenlétiiket, ott a késBbbiekben rendszeres, ismételt mintavételt nem folytattunk. Az alabbi térképen (13.7-84. abra)
bejeldlt szakaszok tehat a legkedvezibbnek latsz6 él6helytipusok felvételezési helyeit mutatjak.

Az Atomerdm(i 3 km-es sugaru terlletén valamennyi jellemzd szaraz és vizes él6helytipusaban végeztiink felméréseket:
1. Az Atomerdmii tertiletén beliil a bévitésre és felvonulasi tertiletnek kijeldlt rész
2. Az Atomerém(i hidegviz és melegviz csatornaja kozotti ligeterdd és szegélyzénaja
3. Az Atomerém(i hidegviz csatornajanak toltésoldala
4. Az Atomerdm( horgasztavak mellett huzodo 6vcsatornéja
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13.7-84. 4bra A kétéltii és hiillé mintavételi helyek az Atomerémdi tertiletén

Az Atomerdm(i terilete a létrehozés id8szakaban végzett jelentés élohelyatalakitas kévetkeztében a hideg- és
a melegvizes csatorna koz6tt 1évé erdd kivételével alig mutat természetes allapotot. Ez a ligeterdd a 2012. év soran
rendkiviil szaraz terilet volt, a Duna magasabb vizallasa esetén sem kerlilt viz ala. Korabbi években viszont lehetett ra
példa, mert helyenként jelei voltak az elontésnek. A két csatornaban, kiléndsen a melegvizesben a vizéramlas
sebessége olyan nagy, ami a kétéltliek és hiillék ott tartézkodasat erésen megneheziti, illetve megakadalyozza. A
horgasztavak melleti Gvcsatorna a tavak vizszintjiének beéllitasara szolgél, a vizaramlés sebessége a kis csatornaban
igen gyors, peterakasra vagy ott tartdzkodasra nem, vagy csak kevéssé alkalmas. A tervezett bévitési terlilet magan
viseli az egykori épitkezések nyomait. Helyenként jelentds betonfeliletek, tormeléklerakésok, beomlott Gregek,
csatornak talélhatok. A nyilt fellileteket tobbnyire gyep fedi, amelyet rendszeresen kaszalnak. Mindezek egytittesen
kevés kétéltii és hilléfaj megtelepedését segitik eld. Az elszortan eléforduld idésebb nyarfak kozvetlen kérnyéke viszont
némi buvdhelyet jelent a gyikoknak. A tervezett felvonulasi terilet egykor szintén jelentds felszin atalakitdson ment &t,
de ott a jelenlegi beavatkozasok hianyaban a széraz, homokos talajon megtelepedé gyeptarsulas, a bokrok és fak révén
foltokban jo taplalkozd és buvohelyet biztosit a gyikoknak.

5. Az Atomerém(i déli bejaratanal lévé csatorna (13.7-88. abra).

Az Atomerémii nyugati oldalan huzddd csatorna alkalmanként a felesleges viz elvezetésére szolgal, csak a déli
bejaratanal talélhaté szakaszan, az autdparkold szélén lévé vashidnal fordult elé egy kevés viz a nyar folyamén is.. A
valtozo vizmélységet és a viz alkalmankénti hianyat kevés kétéltiifaj viseli el.

6. Szantbterilet az Atomerdmii szomszédsagaban: lucernatabla és szegélyzonaja

Az Atomerdm( déli oldalan szantéfoldi terlletek huzodnak. A tablak tdbbségén egyéves termesztett gabonat vagy
repcét termesztettek, de az altalunk kivalasztott teriilet egy tobbéves folyamatos boritast, a mivelt mezégazdasagi
terliletek kozott viszonylagos nyugalmat biztositd lucernafold volt, annak is a szegélyzonaja. A lucernatabla belsé részei,
az elézetes felméréseink alapjan nem biztositottak megfeleld életteret sem a kétéltlieknek, sem a hiilléknek, viszont a
szegélyzona rudedlis gyomtarsulasa, illetve az elsésorban fehér akéc fajbdl allo fasor egyes hiilléknek lehetéséget adott
a megtelepedésre.
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zelében Iévd lucernatablén és szegélyében.

13.7-85. 4bra Mintavételi heyek az Atomerém

7. Az Uszodi-szigetek puhafas ligeterddi az Atomerém( szomszédsagaban

Az Atomerdmii déli végén, a melegviz csatornatdl délre egy jellegzetes, tipikus puhafés ligeterdd hizodik a Duna
mentén. A Duna kdzvetlen szomszédsagaban az erd$ aljndvényzetben szegény, a magasabb térszinteken mar
gazdagabb, de ott is inkabb a flizbokrok és nyarfa névedék jellemzd. A terlilet vizboritottsdga elsésorban a Duna
aktudlis vizallasatdl fligg, igy gyakran igen révid idd alatt viz al kerClhet a terllet. Ez azt is jelenti, hogy ott csak olyan
kétéltd vagy hulléfajok fordulhatnak eld, amelyek ezeket a drasztikus valtozasokat toleralni, kvetni tudjak. A Duna ezen
szakaszan a vizhémérséklet is magasabb, amely viszont nem jelent egyértelm(i hatranyt egyes kétéltliek szaporodasa
és larvalis fejlédése idészakaban. A toltés oldala gyeptarsulassal fedett, amely gyikok szamara biztosit életteret.

Ky ¥ \

13.7-86. abra Mintavételi helyek az az Uszodi-erdGben.

8. Telepitett erdd: fenyberdd és a szegélyzonaja
9. Az Atomerém(i 1. sz. Csampai Vizmditelepének felszini csatornaja

Az Atomerém( Déli kapujaval szemben nagy kiterjedésben telepitett fenyéerdé talalhatd. A fenyBerdd a kétéltliek és
hillék szdmara nem optimalis élettér, viszont egyes fajok a szegélyzénakban, a nyiladékokban eléfordulhatnak. A
terlileten egy ilyen széles nyiladékot valasztottunk ki a felmérésre, ahol a rendkivil széraz éléhelyen gyikok
eléfordulasara szamitottunk. A kézelben taldlhaté Atomerdmi 1. sz. Csampai Vizmltelepének elfoly6 vize jelenti a
kérzet szinte egyetlen allando vizterét. Ez egy sekély viz(i csatorna a foldut mellett.
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13.7-87. abra Mintavételi helyek lep/’ttt foeszegélyzénéjéban és a Vizmii csatornaja

10. Szaraz gyeptarsulas: Homokpusztai gyepfolt az Atomerdm(i szomszédsagaban

n.

Az Atomerdmiitél délnyugatra, a véddkeritéstdl minddssze egy keskeny erdésavval elkiiloniilve talalhaté egy felhagyott
homokbanya, amelynek egy részén masodlagos homokpusztai gyeptérsulas alakult ki. Ez azonban a tertlet jelentds
részén invaziv novényfajokkal erésen terhelt. A gyeptarsulas korll fehér akac telepités huzddik, amelyek szélsd fai
ritkan allnak, kisebb facsoportokat alkotnak. Ez a rendkiviil szaraz terillet a szegélyzonaban gyikok el6fordulasanak

lehetbségét feltételezte, igy felméréseinket itt folytattuk.

......

» 13. 78. abra Mintavételi elyek a homokpusztai yefoton, és az

11-12. Természetes erdd:

Az Atomerém(itél délre fekvd teriileten viszonylag nagyobb kiterjedésben talalhaté meg az egykori puhafas ligeterdo,
beékelddott szantdfoldi terliletekkel szabdalt maradvanya. A Natura 2000 teriiletek kdzé tartozé Dunaszentgyorgyi-erdéd
északi vege a kivalasztott 3 km-es sugaru korbe esett, igy ennek bejarasa is megtortént. Az Atomeromihoz legkozelebb
es6 Uj-Brinydi erdéfolt kisebb vizallasai kétéltliek, mig a szarazabb szegélyzénak a hiillék el6fordulasat
valoszin(sitették. A rendkivill széraz, csapadékhianyos vizsgalati évben elsésorban a megmarado vizterekre, nedves
éléhelyekre figyeltlink a felmérések soran. A Dunaszentgyorgyi-erdd északi végének keleti oldalan huzédo csatorna
bejarasa ugyan megtortént, de az idészakos vizallasa nem biztositott megfelel életteret sem a kétéltlieknek, sem a
vizhez k6t6d6 hilléknek, igy rendszeres felmérését nem folytattuk. Az erdd nyugati, a csampai-Ut melletti oldalan viszont
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az ott folyd csatorna egyes szakaszain kiszélesedett, vagy a helyi telektulajdonosok révén kisebb tavakka alakitott
szakaszai allandé viztereket jelentettek, ami koncentralta a terlilet herpetofaunajanak tagjait.

T

1 3.7-90. abra Mintavételi helyezentgyérgyi-erdé’ északi részén

13. A Paksi Atomerém(i Horgaszegyeslilet horgasztavai

A Paksi Atomerdm(i Horgészegyesiilet tavai a kornyék jelentds, allandé vizfeliletét képezik. Elsésorban mesterségesen
kialakitott tavakrol van szd, de az egykori kanyargd Duna-a4g egy része (Kondor-t6) is hozza tartozik. Felméréseinket a
Kondor-t6, illetve a 4-es, 5-6s és 6-0s sz. tavak szegélyzonajaban végeztiik. A tavak parti sévja részben naddal,
gyékénnyel szegélyezett, helyenként horgédszéllasokkal. A toltések mindenitt karbantartott, rendszeresen nyirt
gyepfelillettel boritottak. A tavak partjan telepitett fliz, nyar és juharfak hizédnak. A nagy kiterjedési viztér annak
ellenére, hogy a terilet terhelése, zavarasa folyamatos, potencialisan tobb kétéltii és hilléfaj szamara nyujt éléhelyet.
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13.7-91. abra Mintavételi helyek a Paksi Atomer6m{i Horgaszegyesiilet teriiletén

Mintavételi idépontok

Mivel a kétéltliek felmérésére elsdsorban a tavaszi szaporodasi iddszak alkalmas, ezért a mintavételek zdme is ebben az
idészakban valdsult meg. Ez részben atfedett a hillék vizsgalatara alkalmas id6szakkal, masrészt célzottan az utébbi
csoport felmérésére nyari és 6szi idépontokat is valasztottunk.

A mintavételi id0pontok az egyes terilleteken a Ketelti.xls file-ben talalhatok.

Az Atomerémi 3 km sugaru kornyezetében 1év0 vizsgalati helyszineken 6sszesen 20 mintavételi napot toltottlnk kétélti
és hiilléfajok felmérése céljabdl. Az egyes terlileteken eltéré szdmban, részben azonos napokon végeztiik a munkat. Az
Atomerém(i teriletén bellil a bdvitésre és felvonulasi teriletnek kijeldlt részen, a hidegviz és melegviz csatorna kozotti
ligeterdében 4 alkalommal, az Gvcsatornanél 3, a déli bejaronal 1évé csatorndnal 2, a szantofdldi terlleten 4, a
homokpusztai gyepfoltban 4, a telepitett erd6ben 6, a Vizmi kifolyonal 5, a Horgasztavaknal 6, az Uszddi-szigeteken 5,
az Uj-Brinydi részen 7, a Dunaszentgydrgyi-erdében 12 alkalommal folytattunk felméréseket. A mintavételek szama
tikrdzi az egyes terilletek kétélti és hilldallomanyanak gazdagsagaval &sszefiggden a megfigyelhetdség
szilkségesséegét, illetve leginkabb annak nehézségét (példaul csapdazas).

Eredmények és értékelésiik
Alapadatok

Az Atomerdm(i 3 km sugaru kérnyezetében lévé vizsgalati helyszineken megfigyelt kétélt és hiilliéfajok eléfordulasara
vonatkozé dsszesitett adatok a Keteltu.xls nev(i féjlban talalhatok.

A felmérések soran a kdvetkezd alapadatokat dokumentaltuk az excel tablazatban:

- a mintavételi terllet és a mintavételi egységek pontos azonositasa (GPS koordinatak),

- a mintavétel id6pontja

- a felvételezést végzd személyek megnevezése

- az alkalmazott mintavételi médszerek megnevezése

- a megfigyelt fajok és egyedszam adataik (fejlédési allapot, korosztaly és/vagy ivar szerint).

- a mintavétel korliményei, az éléhelyen az el6z6 mintavételt kovetéen bekdvetkezett valtozésok regisztraladsa
(esetleges veszélyforrasok megnevezése)
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Az Atomerdmii 3 km sugaru kornyezetében lévé vizsgalati helyszineken megfigyelt kétéltii és hiill6fajok

A 2012. évben dsszesen 8 kétélti és 4 hilléfajt sikerllt az Atomer6mi 3 km sugard kérnyezetében Iévé vizsgalati
helyszineken kimutatni. Ez a hazankban eléforduld kétéltlifajoknak 47, a hullsknek 25 %-a. Valamennyi hazénkban
eléforduld kétéltl- és hilléfaj védett. A megfigyelt fajok dontd tobbsége hazankban gyakori, széles elterjedésd,
valtozatos él6helyeket népesit be.

A megfigyelt fajok:
Kéteéltiiek

Dunai tarajosg6te (Triturus dobrogicus)
Pettyes géte (Lissotriton vulgaris)
Viréshast unka (Bombina bombina)
Z6ld levelibéka (Hyla arborea)

Barna varangy (Bufo bufo)

Z6ld varangy (Bufo viridis)

Erdei béka (Rana dalmatina)

Nagy tavibéka (Pelophylax ridibundus)

A dunai tarajosgéte hazankban sokfelé el6fordul, elsésorban a sikvidéki mocsarakban, tavakban, csatornakban, de
szaporodas ceéljabdl felkeresi a sekély, id6szakos viztereket is. A pettyes gbte gyakori faj, szaporoddhelyként a
pocsolyakat, nagyobb alldvizeket, csatornékat egyarant felkeresi, de elényben részesiti a dus ndvényzetii viztereket. A
vOrdshasu unka valtozatos vizterekben megtalalhatd, de altalaban a gazdag névényzetii tavakat, sekélyebb viztereket,
csatornakat, mocsaras tertleteket kedveli. A barna varangy hazankban szinte mindenitt eléfordulhat, gyakori faj. Nem
kedveli a nagyon széraz terlleteket, vagy a tartdsan viz ala kerild, igen nedves éléhelyeket. A zOld varangy a
szérazabb és a bolygatott éléhelyeket is jol elviseli, szaporodasahoz valtozatos viztereket, akar névényzettdl teliesen
mentes idészakos vizeket is hasznosit. Az erdei béka hazénkban igen elterjedt faj, lombhullaté erdékben szinte
mindendtt talalkozni lehet vele, szaporodashoz az idGszakos viztereket, vagy alland6 vizi tavakat, csatornékat,
holtdgakat egyarant felkeres. A nagy tavibéka elényben részesiti a nagyobb tavakat, de el6fordul folydvizek mellett,
kisebb idészakos vizterekben, gyakran zavart él6helyeken is.

Hiillék

Mocsari teknés (Emys orbicularis)
Z6ld gyik (Lacerta viridis)

Fiirge gyik (Lacerta agilis)
Vizisikl6 (Natrix natrix)

A mocsari teknds kedveli az allévizeket, gyakran mocsaras terlleteken fordul el6, de megtalalhat6 a lassabban folyé
vizekben is. Sikvidéki vizeinkben szinte mindentitt eléfordul. A z6ld gyik altalanosan elterjedt, alkalmazkod6 képessége
igen j6, ha nincs folyamatosan zavarva, akkor a legvéltozatosabb éléhelyeken megtalalhatd. Kedveli a mozaikos
éléhelyeket, ahol gyep, bokor vagy fa egyarant eléfordul. A fiirge gyik hazankban kézonséges fajnak tekinthetd, a
legklldnbdzdbb éléhelyeken megtalalhaté. A rétek, legel6k, mezégazdasagi terlletek és erd6k szegélyzénaiban
egyarant otthon van. Kedveli a nyirkosabb terlleteket (nedves rétek, arokpartok). A vizisikld nevével ellentétben nem
ragaszkodik a vizkdzeli helyekhez, el6fordul azoktdl joval tavolabb is, hazankban gyakori faj.

A fajok elé6fordulasanak bemutatasa teriiletenként

Az Atomeréml 3 km-es sugaru korzetében megfigyelt kétéltli és hiilliéfajok eléfordulési foltjait a 13.7-92. abra és
13.7-93. abra mutatja be vazlatosan. A fajok valamennyi megfigyelt egyedének pontos geokoordinatai a Keteltu.xls nevi
fajlban taldlhatok, amelyek alapjan a térinformatikai programokkal azok az abrazolas céljatol fuggdéen (helyszin, fajok,
kor és ivar) levalogatott fedvényekkel abrazolhatok.

1. Az Atomer8mldi teriiletén belil a bévitésre és felvonulasi teriiletnek kijeldlt rész
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Az Atomerém(i terlletén belll a bdvitésre és felvonuldsi terlletnek Kijel6lt részen 2 kétéltl (zold varangy és zold
levelibéka), valamint 2 hilléfaj (zdld gyik és flrge gyik) keriilt el6. Mindkét békafajnak csupan 1-1 példanyat sikertilt
megfigyelni, ami azt jelzi, hogy ezek a fajok inkabb koborld példanyok révén képviseltek, nagyobb allomanyuk nem
valoszinisithetd. A rendkiviil szaraz teriilet atmenetileg mindkét faj szamara elviselhetd, a bivohelyek megléte biztositja
a fennmaradasukat. A rendelkezésre allo taplalék a kiterjedt gyepfelileteken foként egyenesszarnyuak tekintetében
béséges. A firge gyiknak mindéssze néhany példanyat azonositottuk, azokat is a nyirkosabb Duna kozeli erdésav
szegélyében. Meglepéen nagy allomanya fordul el6 a z6ld gyiknak. A bévitési terlilet gyakran sivar részein is elékeriiltek
oft, ahol akar ideiglenes farakasok, maganyos id6sebb fak voltak. Szinte valamennyi fat birtokba vették, tobbnyire a
kifejlett példanyok, ahol a fa tovében és a torzsén megfeleld taplalkozd és buvd- és napozéhelyet talaltak. A rendszeres
kaszalas ellenére ezek az él6helyfoltok biztositjdk a fennmaradésukat. Fiatal példanyok is jelentds szamban el6keriiltek,
ami azt jelzi, hogy tojasrakasra megfeleld helyeket is talalnak. A felvonulasi teriileten Iényegesen tobb z6ld gyik
talalhatd, itt az él6hely sokkal valtozatosabb, mozaikosabb. A taplalékforras itt is béséges.

2. Az Atomerdém(i hidegviz és melegviz csatornéja kdzotti ligeterdd és szegélyzénaja
3. Az Atomerdém( hidegviz csatornajanak toltésoldala
4. Az Atomerdmdi teriiletén a horgasztavak mellett huzodd 6vesatorna

Az Atomerdmi hidegviz és melegviz csatornaja kozotti ligeterdd belsé terileten nem, viszont a szegelyzonajaban
kerltek el kétéltliek és hullok. Osszesen 2 kétéltli és harom hulléfaj egyedeit talaltuk meg. A békék a melegviz
csatorna felszinre kerilése kozelében 1év0 kis t6 és a mellette kialakitott madar megfigyel6hely sekély vizében
bukkantak fel. Egyedszamuk elenyészd, a vordshasu unkabdl minddssze néhany példanyt talaltunk, azokat sem minden
mintavétel alkalmaval. A madar megfigyel6hely viztere hamar kiszaradt, igy az unkék is tavoztak. A voréshasu unka
kozosségi jelentdséqii faj, igy jelenléte feltétlen figyelmet érdemel, bar az adott teriileten valoszin(isithetéen csupan
alkalomszer(ien, kisebb alloménya jelenik meg. Szaporodasra az itt 1évé mélyebb vizii kis t6 ugyan alkalmas lehetne, de
a jeleit nem tudtuk megfigyelni, mig a madar megfigyel6hely idészakos és igen sekély viztérnek minésil, ahol nem
varhat6 a szaporodasa. A hiillék kdzil szintén el6kertilt egy kdzdsségi jelentbségl faj, a mocsari teknds. Igaz, ennek
minddssze egyetlen fiatal példanya, amely a meleg vizcsatorna melletti gaton futé Uton prébalt haladni, de egy gépjarmu
elutotte. Jelenléte annak tudhatd be, hogy a kozeli, néhany szaz méterre lévé horgasztavakban stabil mocsari teknds
allomény él és szaporodik, a fiatal példany minden bizonnyal a tavak fel6l koborolt el s jutott fel a gatra. A ,szigeti”
ligeterdd nem latszik alkalmas él6helynek a mocsari tekn@s szaméra, a hatarolé két csatornaban a vizfolyas tulzottan
gyors, alig leklizdhetd szdmukra. A ligetredd szegélyzonajaban el6kertiltek még a fiirge és a zold gyik példanyai, ezek
szaméra a kiddlt oreg fak torzse és leddlt agrendszere kivald buvo, taplélkozd és napozohelyet biztosit. Egyetlen
példanyat figyeltik meg a vizisiklénak. A melegviz csatorna déli oldalan, a szomszédos horgésztavak hataran Iévé
dvcsatornaban a nem ideélis vizi élettérhez is alkalmazkod6 nagy tavibéka féleg kifejlett példanyai fordultak elé. A gyors
folyast vizbe csak veszélyhelyzetben ugrottak be. Elsésorban taplalkozohelyként hasznosithatjak a nedves vizparti
vegetacidban gazdag részt. Eléhelyiik és szaporodéhelyiik elsésorban a horgasztavak teriilete.

5. Az Atomerém(i déli bejaratanal 1évé csatorna

Az AtomerémU déli bejaratanal lévé csatorna nem allando vizterében mindossze a nagy tavibéka népes csapatéat
talaltuk meg. A kifejlett példanyok a fajra jellemzben igen termetesek voltak, a vizsgélati szakaszon 1évé hid alatt
napozohely és arnyék, valamint a nedves partoldalon taplalék is bdségesen rendelkezésre all. Szaporodasuk is itt, egy
mélyedésben torténhet, mert ebihalaikat is megfigyeltlink. A csatorna tartés kiszaradasa esetén az itt el6forduld
példanyok a csatorna mentén eljuthatnak a legkdzelebbi viztérig.

6. Szantoterllet az Atomerémi szomszédsagaban: lucernatabla és szegélyzénéja

Az Atomerdmi szomszédsagaban lévé mezbgazdasagi terliletek kdzil a lucernatablaban és szegélyzonajaban
végeztink felmérést, ahol azonban csak a tabla szélén huz6dd rudedlis ndvényzetben fordult elé a zéld gyiknak néhany
példanya. Az igen mostoha, rendkivill szaraz sav a gyikok szdmara nem megfeleld élettér. A szegélyzona mellett futd
folduton egy eliitott fiatal vizisikld is el6kertilt, minden bizonnyal a kdzeli horgasztavaknal kikelt és Uj éléhelyet,
taplalkozohelyet keresé példany volt.
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7. Az Uszbdi-szigetek puhafas ligeterddi az Atomerém(i szomszédsagaban

Az Uszddi-szigetek puhafas ligeterddi a Tolnai-Duna Natura 2000 terlilet részét képezik az Atomerémi melegviz kifolyd
csatornajanak folyoba vald csatlakozasatdl délre. A ligeterdd és a gatoldal felmérése 3 kétéltli (voroshasu unka, barna
varangy, nagy tavibéka) és 3 hiill6faj (zéld gyik, firge gyik, vizi siklo) jelenlétét igazolta. A kétéltliek kozil a vérdshasu
unka kozosségi jelentéséql faj, igaz minddssze egyetlen példanyét sikerilt megfigyelni, ami azt jelzi, hogy jelenléte itt
nem tdmeges és allandé. A barna varangynak ugyan csak egy hivo himjét talaltuk, de valészin(sithetd, hogy kedvez6bb
években a sekélyebb vizli holtdg szakaszokat szaporodasa soran hasznalja. A két gyikfaj a gatoldal gyepterlletének
lakoja. A vizisiklonak kifejlett, vadaszo példanyat siker(lt megfigyelni. Ez a faj a ligeterdéknek gyakori tagja.

8. Telepitett erdd: fenyberdd és a szegélyzonaja

A telepitett fenyderdében 1évé széles nyiladékban minddssze két gyikfaj (z6ld gyik, firge gyik) fordult el6. A széraz,
buvohelyekben nem til gazdag szegélyzéna elsésorban a zéld gyik szamara volt kedvezdbb élettér, e faj egyedszama
jéval meghaladta a flirge gyikét.

9. Az Atomerdém(i 1. sz. Csampai Vizml(telepének felszini csatornaja

Az Atomerémii déli bekotdutjaval szemkozti részen talalhatd vizmiitelep vizelvezetd csatornajaban minddssze egy
kétéltlifaj, a nagy tavibéka néhany egyede fordult el6. Az élettér tartds fennmaradasukhoz, szaporodasukhoz nem
megfeleld, inkabb csak a vizet talalt kéborlé példanyok ideiglenes tartdzkodasi helyének nevezhetd.

10. Szaraz gyeptéarsulas: Homokpusztai gyepfolt az Atomerémii szomszédsagaban

Az egykori homokbanya terlletén kétéltlieket nem, csupan a hillék egy fajat a zéld gyikot talaltuk meg. Példanyaikat a
kitermelési és a nyilt leromlott allapotu gyepteriileten nem, viszont a szegélyzdnaban megfigyeltiik. Erés terlilethiségiik
az ott 1év6 fehér akacfakhoz kététte bket, szinte minden egyed 1-1 fa tdvében vagy térzsén tartdzkodott.

11-12. Természetes erdok:

Az Atomerém(i kozelében 1évd természetes erddk kdzil a Natura 2000 teriiletnek besorolt Duaszentgyorgyi-erdd északi
végét vontuk be a felmérésbe, amelynek két részét elkilonitve értékeltiik a némileg eltérd éléhelyi sajatossagok miatt.

Az Uj- Brinyoi erdérész a Dunaszentgyorgyi-erdé északi végén, az Atomerémiihdz legkdzelebb esik. It idészakos kis
viztereket, nedves laperdé foltokat talaltunk, ahol 3 kétéltd (vérdshasu unka, z6ld levelibéka, erdei béka) és 2 hiilléfaj
(vizi siklo, z0Old gyik) keriilt el6. Az erdei béka fiatal vagy kifejlett példanyait nem, csak petecsomoit, illetve ebihalait
talaltuk meg. A zdld levelibéka a kis vizterek korlli gyékényes, nadas foltok egyikébdl kerllt el. Az itt még el6forduld
koz0ssegi jelentdségil vordshasu unka szamara a gyorsan kiszarado vizterek nem jelentettek allando életteret, ott nem
maradtak meg. A két hlléfaj kézll a vizisiklé a vizterekben fejl6d6 erdei béka ebihalakra vadaszhatott, a zold gyik az
erdd szegélyében huzddé foldut mellett talalt j6 napozéhelyet.

A Dunaszentgyorgyi-erdd kissé délebbre es teriiletén 6 kétéltl- (dunai tarajosgéte, pettyes gbte, zold levelibéka,
vOroshasU unka, erdei béka, nagy tavibéka) és 3 hiilléfaj (vizi sikld, flrge gyik, zold gyik) kerilt eld. A terlleten a
kétéltliek kozill tehat két kozosségi jelentdségii faj (a Natura2000 teriileten jeldl6faj) fordult elé. Allomanyaik ugyan
alacsony létszamuak voltak, de ez betudhaté a rendkivul kedvezétlen, vizhiényos tavaszi és nyari id6szaknak. A két
gyikfajt az erdd szegélyzdnajaban talaltuk meg. A terlet széléhez hétvégi tidll6telkek kapcsolodnak, ahol a felmérések
soran a tulajdonosok elmondtak, hogy a komposztdombjaikat a kigyok el6szeretettel hasznaljak tojasrakd helynek,
illetve idénként elékeril a mocsari teknds is. Utdbbi faj szintén kozdsségi jelentbség, a terilleten jeldléfajnak szamit.

13. A Paksi Atomerémi Horgaszegyestilet horgasztavai

A Paksi Atomerémi Horgéaszegyesllet horgasztavainal minddssze 1 kétéltli (nagy tavibéka) és 4 hilléfaj (mocséri
teknds, z0Old gyik, flrge gyik, vizisikld) fordult el6. A felmérés a vartnél is kevesebb békafajt mutatott ki, csupén a
zavarast talan leginkabb elviseld nagy tavibéka viseli el azt a zavarést, illetve a rendszeres telepitések révén kialakult
folyamatos ragadozo jelenlétet, ami a horgasztavakra jellemz8. A nagy tavibéka minden bizonnyal szaporodik a
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tavakban, hiszen fiatal példanyok is elékeriiltek, azonban igen erés nyomas nehezedik az itt €6 allomanyra. Ebihalat
nem csak a ragadozo, hanem az Ugy nevezett ,békés halak” is fogyasztjak, kifejlett példanyaikat a nagyobb testii
ragadozohalak és a tavakon vadaszé gémfélék egyarant gyéritik. A mocsari teknsnek elsésorban a Kondor-téban
erésebb allomanya talalhatod, nem csupan idés, de fiatal példanya is elékerlilt. Egy-egy jobb napozéhelyen szamos
példany is osztozik. A horgaszok jelenlétét viszonylag jol tlrik, megszokték, ellenlik irdnyuld szandékos zavaras nem
tapasztalhatd. Bar megfigyelnink nem siker(lt, néhany horgasz szerint ékszertekndsok is élnek a horgasztavakban,
amely a helyi mocsari tekn6s allomanyra potencialis veszélyt jelent. A két gyikfaj és a vizi siklé a partszegély
gyepterlletein, nadas foltjaiban és szegélylikben fordulnak el6. A szamos fiatal gyik jelenléte a biztos szaporodas

lehet6ségét jelzi.

Megjegyzés:
kék kor: Triturus dobrogicus, kék négyzet: Lissotriton vulgaris, narancs kdr: Bombina bombina, narancs négyzet: Hyla arborea,
fekete kor: Bufo bufo, lila négyzet: Rana dalmatina, s&rga kor: Pelophylax ridibundus

13.7-92. abra Kétéltii fajok eléfordulasa az Atomerémii 3 km-es sugart kbrzetében
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Megjegyzés:
sarga kor: Emys orbicularis, narancs kor: Lacerta agilis, narancs négyzet: Lacerta viridis, kék kor: Natrix natrix.
13.7-93. abra Hiill6fajok eléfordulasa az Atomerémii 3 km-es sugaru kbrzetében

A megfigyelt fajok szamanak osszehasonlitisa az Atomerémii 3 km sugaru kornyezetében Iévé vizsgalati

helyszineken

A 13.7-94. abra az Atomerdmi 3 km sugarl kérnyezetében lévé vizsgalati helyszineken a herpetofauna megfigyelt

fajainak szamat mutatja be rangsorrendben. A legmagasabb fajszamot a Dunaszentgyérgyi-laperdd mutatta, itt 8 faj
fordult el6. Kevesebb, 6 fajt mutatunk ki a Tolnai-Duna Uszddi-szigetek és az azzal szinte folyamatos kapcsolatban allo,

de az Atomerémdi teriletén lévé hideg- és melegviz csatornak altal hatarolt artéri puhafés ligeterdd és szegélyzonajanak

teruletén. Ot faj keriilt el6 a Paksi Atomerémii Horgaszegyesiilet tavainak és a Dunaszentgyorgyi-laperdd legészakibb
Uj-Brinyai teriletén. A rangsorban kdzépen (4 faj) helyezkedik el az Atomerdm(i tervezett bévitési és felvonulasi teriilete,
megelézve a tovabbi 7 vizsgalt terliletet.
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kétélti- és hiilléfajok szama
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a vilagosabb szirke szin az Atomerdmdi keritéssel hatérolt belsd terileteit jeldli
13.7-94. abra Az Atomerémii 3 km sugaru kérnyezetében megfigyelt fajok széma rangsorrendben

Ha csak a kétéltliek fajszamat nézzlik (13.7-95. abra), akkor megallapithatd, hogy a legmagasabb fajszamot a
természeteshez legkdzelebb allo laperddk, illetve az artéri puhafés erddk és szegélyzénaik mutatjgk. Harom vizsgélt
terlileten kétéltlifajt nem is talaltunk. Az Atomerdmii teriiletén a kétéltlieknek csupan 1-2 faja fordult el6, jelezve, hogy az
itteni éléhelyek sem taplalkozd sem szaporoddhelyként nem optimalisak.
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kétéltiifajok szama
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a vilagosabb szirke szin az Atomerdmdi keritéssel hatarolt belsd terileteit jeldli
13.7-95. abra Az Atomerémii 3 km sugarti krnyezetében | kétélt(ifajok szama rangsorrendben

Az él6helyi adottsagok jelentds kilonbségébdl adddoan a hiillék fajszamat nézve a kétéltliekétdl igen eltérd sorrendet
kapunk (13.7-96. &bra). Legmagasabb fajszamot (4) két, az Atomerdmd, illetve annak szomszédsagaban a
horgasztavak tertletén figyeltik meg. A Duna menti ligeterdék és a Dunaszentgyorgyi-laperdd, valamint a tobbi vizsgalt
terlilet ez utan kdvetkezik. Harom kivalasztott mintaterileten nem is fordult el hull6faj.
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Megjegyzés:
a vildgosabb szirrke szin az Atomerémdi keritéssel hatarolt belsé tertileteit jeldli
13.7-96. abra Az Atomerémii 3 km sugart k6rnyezetében megfigyelt hiilléfajok szama rangsorrendben

Az Atomerémii 3 km sugaru kornyezetében megfigyelt kétéltii és hiilléfajok mintavételi teriiletenkeénti
gyakorisaga

Az Atomerdmi 3 km sugart kdrnyezetében megfigyelt 8 kétéltlifaj nem fordult el6 minden vizsgalt terileten. A 13
mintateriletodl a  legtébb  helyen a nagy tavibéka  (Pelophylax  ridibundus)  volt  jelen

4

3

2 I

0 T T T T T T T .:

Pelophylax Bombina bombina Hyla arborea Rana dalmatina Triturus dobrogicus  Lissotriton vulgaris Bufo bufo Bufo viridis
ridibundus

eléfordulasi helyek szama

13.7-97. 4bra). Ez a vizhez k6t6d6, de igen jo tlir6képességl, alkalmazkodd faj tehat a leginkabb elterjedtnek mondhato,
ahol viz eléfordult, ott ez a faj meg is jelent. Ugyancsak vizhez k6t6dé, de a viz jellegével, min6ségével szemben sokkal
igényesebb voroshasu unka (Bombina bombina) mar csak 4 mintatertleten kerdilt el6. A vizet csak a szaporodas idején
felkeresd tovabbi békafajok minddssze 1-3 mintateriileten fordultak elé, ami részben kdszbnheté a tartds vizterek
hianyanak, leromlott allapotanak, illetve a 2012. év igen kedvezétlen idgjarasi viszonyainak. Kifejezetten meglepd, hogy
az orszagosan igen gyakori barna varangy (Bufo bufo) minddssze egyetlen terileten jelent meg.
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Pelophylax Bombina bombina Hyla arborea Rana dalmatina Triturus dobrogicus  Lissofriton vulgaris Bufo bufo Bufo viridis
ridibundus

13.7-97. &bra A 3 km sugart kérben megfigyelt kétéltiifajok eléfordulési helyeinek szama rangsorrendben.

Az Atomerém(i 3 km sugaru kornyezetében megfigyelt 4 hilléfaj nem fordult el minden vizsgalt teriileten (13.7-98.
abra). A 13 mintateriletbdl a legtdbb (10) helyen a zéld gyik (Lacerta viridis) volt jelen. Ez a j6 tlir6képesséq(,
alkalmazkodo faj tehat a leginkabb elterjedtnek mondhaté, ahol megfeleld taplalkoz6 és bavohelyet talélt, ott meg is
jelent. Joval kevesebb, mindGssze 6 mintaterlleten talélkoztunk az egyébként orszagosan igen elterjedt flrge gyik
(Lacerta agilis) képviseldivel. A vizhez kevéssé kotddd vizisikld (Natrix natrix) 5, a vizhez igen erésen kétédé mocsari
teknds (Emys orbicularis) viszont csak 2 terlileten jelent meg.

12

eléfordulasi helyek szama
(=2}

Lacerta viridis Lacerta agilis Natrix natrix Emys orbicularis

13.7-98. &bra A 3 km sugart kérben megfigyelt hilll6fajok el6fordulési helyeinek széma rangsorrendben.

Az Atomerémii 3 km sugard kornyezetében megfigyelt kétélti és hiill6fajok egyedszamanak,
egyedszamaranyainak és szaporodasi sikerének alakulasa

A kiilénbdzd, Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszerben hasznalatos mddszerek alkalmazasa ellenére a megfigyelt
fajok tobbségénél olyan alacsony egyedszamokat regisztraltunk teriletegységenként, hogy azok nem alkalmasak sem a
relativ abundancia értékek elemzésére, sem a populacié minimalis nagysaganak becslésére. Szamos fajnak minddssze
1-2 egyede keriilt el6 az egész év soran. Valoszinisithetd, hogy a 2012. év igen kedvezétlenil hatott a fajok téli, télvégi
tulélésére, a tavaszi csapadék hianya a szaporodasra alkalmas vizterek szamat és alkalmassagat sz(ikitette, illetve a
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nagyon valtozatos tavasz (meleg és hivos napok valtakozésa, gyakori szelek) utan kovetkezé rendkivil széraz és
meleg nyar egylttesen er8sen csokkenthették a megfigyelések valoszinliségét. Redlisabb képet, feldolgozhatobb
adatokat csak egy atlagos id6jarasu, csapadékban gazdagabb évben folytatott felmérés alapjan lehet kapni. A
megfigyelt fajok 6sszesitett egyedszamai alapjan torzitassal, de képet kapunk arrél, hogy melyek voltak a legnagyobb
egyedszammal képviselt fajok (13.7-99. &bra)

A legtdbb békafaj esetében a lerakott petecsomok, zsinérok szama igen csekély volt, minddssze az erdei béka igen kora
tavasszal lerakott petecsomdit sikeriilt bevonni a felmérésbe, azt is csak egy helyen (Dunaszentgydrgyi-laperdd Uj-
Brinydi részén). It az erdei békanak 37 petecsoméjat szamoltuk meg egyidében, harom szomszédos kis viztérben, ami
azt jelenti, hogy valészinileg legalabb 37 néstény és ugyanennyi him megjelent a szaporodas idején, de a viztérbél igen
hamar tavozott. Az Uj-Briny6i erdd érintett foltjaban, tehat mintegy 250 m2-es egységben legalabb 74 kifejlett erdei béka
volt jelen. Ez persze csak az aktualisan szaporodott egyedek szamat jelenti a vizsgalt terlileten. Ebihalait is csupan az
erdei békanak, illetve a nagy tavibékanak tudtuk megfigyelni. A rendszeres csapdazas ellenére minddssze néhany
egyedét fogtuk be a dunai tarajosgbtének, illetve a pettyes gétének, igy azokbdl sem lehet érdemi kdvetkeztetéseket
levonni.

A hullék megfigyelésére a 2012. év valamivel kedvez6bb volt a kétéltliekénél, azonban itt is Ugyelni kellett a mintavételi
napszakok helyes megvalasztasara, mert az erés melegben a legtobb hllé tobb idét toltott arnyékban, elrejtézve, ami
megnehezitette, vagy lehetetienné tette észlelésiiket. Viszonylag kedvezdébb helyzet volt a mocsari teknds Kondor-tavi
allomanyanak felmérésével, mert ott egyidében megfigyelt legmagasabb egyedszam 10 volt. A populacié létszdma
ennél biztosan magasabb, de ennél kevesebb nem lehet (a megfigyelt maximalis egyedszdm a populacié minimalis
létszamat jelzi). A Kondor-tonal joval nagyobb vizfellletli budapesti Naplas-toban hasonlé nagysagrendii egyszeri
megfigyelések (befogasok) mellett a populacio becsiilt 1étszamat (a jelolés-visszafogas mddszerének alkalmazasaval)
mintegy 130 példanynak talaltak. Alapul véve a megfigyelés sikerességét, az egyidében mutatkoz6 példanyok aranyét, a
Kondor-t6 méretével szamolva az allomany mintegy 40-50 példanybdl allhat. Az Atomerém( tervezett felvonulasi
tertiletén a zdldgyikok szama viszonylag magas értéket adott, az allomany s(rliségét itt 3-4 egyed / 250 m2-re tesszik.

Bizonyos mértékii torzitassal terhelve, de a 13.7-100. abra mutatja a 2012. év sordn az egyes mintaterilleteken
megfigyelt dsszes kétéltl és hillé egyed szdmat egy mintavételi napra korrigalva. Ebbél az tlinik ki, hogy az Atomerém(i
bévitési és felvonuldsi terlletén mutattuk ki a legtobb egyedet atlagosan egy mintavétel sorén. Ez a viszonylag
bolygatatlan terilet elsésorban a z6ldgyikok szdméra alkalmas él6hely, ott nagy példanyszamban fordulnak eld. Az
Atomerém(i kozvetlen szomszédsagaban 1évé vizes mintavételi terileteken ugyan joval alacsonyabb szamban talaltunk
egyedeket, de még ezek is (esetleg csak révid idére szld) kedvezd élBhelyi adottsédgokat takarnak.
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Megjegyzés:

a vilagosabb szlirke szin a kdzdsségi jelentéségl fajokat mutatja. Az Atomerémi 3 km sugaru kérnyezetében 2012. évben
megfigyelt kétéltl és hilléfajok egyedeinek dsszesitett szdma rangsorrendben
13.7-99. abra A megfigyelt kétéltii és hiilléfajok egyedeinek dsszesitett szama rangsorrendben
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Megjegyzés:
a vilagosabb szirke szin az Atomerémd keritéssel hatarolt belsé teriileteit jeldli. Az Atomer6m( 3 km sugard kornyezetében 2012.
évben megfigyelt kétéltl és hilléfajok egy mintavételre korrigalt dsszesitett egyedszamanak rangsorrendje az egyes teriiletek kozott
13.7-100. &bra A kétéltii és hiill6fajok eqgy mintavételre korrigalt 6sszesitett egyedszamanak rangsorrendje

Az Atomerdmii 3 km sugaru kérnyezetében megfigyelt kétéltlifajok szaporodasi sikerét a 2011-es évben azon lehetett
volna lemérmni, hogy a nyari, illetve az 8szi id6szakban milyen aranyban sikertl a targyévi atalakult egyedeit megfigyelni.
Erre azonban szinte alig kerlilt sor, a vizsgélati évben ugyan két békafajnak ebihalait sikeriilt latni, de a fejlédésre
rendelkezésre &l vizterek az ebihal atalakulasanak idejére kiszaradtak, igy feltehetéen nem, vagy csak alig volt sikeres
a szaporodasuk. A hiillék kézul csupan a zoldgyik szaporulatat sikerlt megfigyelni Az Atomerémdi tervezett bovitési és
felvonulasi tertletén. Utdbbi terliletrészen kildndsen nagy szamban regisztraltunk fiatal egyedeket.

Az Atomerémii 3 km sugari kornyezetében lévé mintavételi teriiletek értékelése az el6forduld kétéltii és
hiilléfajok természetvédelmi pontértéke alapjan

Az egyes mintavételi terliletek természetvédelmi értékét becsllhetjlk, illetve egymassal dsszehasonlithatjuk az ott
eléforduld fajok pontértéke alapjan (13.7.7.7-1. tablazat). A fajok nagyobb szdma nem feltétlenlil jelent magasabb
pontértéket egy terliletnek, de lehet, hogy az orszagban ritka, endemikus, specidlis életmodu fajok jelenléte azt
megnaveli.

Természetvédelmi pontérték
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Paks! Atomgromu Horgaszegyesiilet 1 6 1 3 3 14
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Erém( 1. sz. Csampai Vizmiitelepe 1 1
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csatorna

Dunaszentgyorgyi-laperd6 északi vége 7 1 5 6 2 1 1 3 1 27
Uj-Brinyéi-erdd 5 6 2 3 1 17
Tolnai-Duna - Uszédi-erdé 5 2 1 1 3 3 15

13.7.7.7-1. tablazat Atomerémdi 3 km sugaru kbrnyezetében lévé mintavételi teriiletek természetvédelmi pontértéke.

A pontértékek alapjan elkészitett rangsor (13.7-100. abra) a Dunaszentgyorgyi-laperdé északi végének kimagasld
természeti értékét jelzi. A fajosszetétel alapjan jo természeti értéket mutatnak az Uj- Brinydi-erds, az Atomerdmii
puhafas ligeterdd ,szigete” és szegélyzonaja. Valamivel kisebb értéki a Tolnai Duna Uszodi-szigetek ligeterddie, és a
Horgaszegyeslilet tavai. Az Atomerém(i bdvitési és felvonulasi teriiletének természetvédelmi pontértéke mintegy fele a
Dunaszentgyorgyi-laperdd északi végének, de még jéval magasabb, mint a tdbbi 7 mintavételi tertilet.

Ennek alapjan elmondhatjuk, hogy fokozott figyelmet kell forditani a Dunaszentgyorgyi-laperdé északi végén [évd
laperdék, a Duna partjahoz csatlakozé puhafas ligeterdék védelmére. Fent kell tartani a Horgaszegyesulet eddigi
kedvezd allapotat és kellé gondossaggal kell megtervezni az Atomerémii bévitési és felvonulasi teriiletének hasznalatat.
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Megjegyzés:
a vilagosabb szirke szin az Atomerdmdi keritéssel hatérolt belsd terileteit jeldli
13.7-101. &bra Kétéltii és hiilléfajok természetvédelmi pontértékei a 3 km sugaru kérben

Az emberi tevékenység karos hatasai az Atomerémii 3 km sugari kornyezetében megfigyelt kétéltii és
hiilléfajokra, javaslattétel az esetleges él6hely atalakitasi, fenntartasi intézkedések modjara

Az Atomerém(i 3 km sugard kdrnyezetében a vizsgalati évben nem tapasztaltunk olyan emberi tevékenységet, amely a
hasonlo éléhelyekhez viszonyitva feltlinéen erésebb terhelést jelentettek volna.

Az Atomerém(i terliletén a legnagyobb hatast a gyepfeliletek idénkénti kaszalasa jelenti. A mintavételeink soran azt
tapasztaltuk, hogy a kaszalogép vagdmagassaga rendkivil alacsony, gyakorlatilag a talajfelszint eléri. Ez nem csupan
az ott megbujé kétéltliekre és hiillékre jelenthet megsemmisiilést, hanem a gerinctelen allatok, jorészt a rovarok is
elpusztulhatnak. Ez pedig jelentésen visszaveti a tobbi allatfaj taplalékkészletét. Javasoljuk, hogy magasabb vagasi
megmenekilésre. A melegviz és hidegviz csatornak kozotti erdé szegélyzdnajaban a kiddlt, kiszaradt fakat javasoljuk ott
hagyni, mert azok kivalo ,gyikvarak”, ott tartjak a napozohelyet keresd gyikokat, tobbnyire j6 menekulési lehettségeket
nyUjtanak veszélyhelyzetben. A melegviz csatorna kiindulasanal 1évé kis tavat érdemes megdrizni, mert a kétéltlieknek
az szaporodd vagy akar hibernald helyet jelenthet. A kialakitott madarmegfigyeld hely sekély viztere ugyan oda vonzza
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a kétéltlieket (pl. a kdzdsségi jelentdségl vordshasu unkat), de egyben ,0koldgiai csapdaként” is mikddik, mert
vizutanpétlas nélkiil gyorsan kiszarad, az oda vonzott fajok egyedeinek kényszerii vandorlast okoz egy kedvezétlen
széraz idészakban.

Az Atomerdm( teriiletérél id6szakosan vizet engednek le a nyugati oldalan hizddd csatornaba, amely a
Dunaszentgyorgyi-laperdd keleti oldalan fut végig. A csatorna id6szakosan kedvezd vizi életteret jelenthet, majd a
vizutanpétlas megsziinésével, a kiszaradas miatt a vizi életkozosség jorészt elpusztul. Javasoljuk, hogy amennyiben a
technoldgiai rendbe beilleszthetd, akkor az idészakosan nagyobb vizmennyiségek leeresztése kozott is tartsanak fenn
egy folyamatos, alacsonyabb vizszintet a csatornaban. Ezzel a viztér élévildganak nagyobb esélyt adnak a tulélésre.

A Paksi Atomerdm( Horgaszegyestilet példasan karbantartott, az ott megforduld emberek szaméra kulturalt
kérlimények mellett biztosit kikapcsolddast. Igen pozitiv, hogy a teriletre gépjarmivel nem lehet behajtani, az ide
érkezéknek a topartot csak gyalogosan lehet megkozeliteni. A vizsgalati idészakban az oft tartozkodé horgaszok
részér6l nem tapasztaltunk olyan cselekedetet, amely karositotta volna az ott el6forduld kétéltlieket és hiilléket.
Javasolhato viszont, hogy a kiterjedt, egy egységet képezé gyepfellileteket ne egyszerre, hanem mozaikosan kaszaljak
le, azaz tobb részre osztva, idében eltolva kerilljenek sorra. Igy a gyep rovarkdzosségének van lehetésége a talélésre
és szaporodasra, ami a terlileten él6 fogyasztéik szamara is folyamatos taplalék kinélatot adhat. A Kondor-téban nincs
jelenleg érezhetd hianya, de biztositani kell a mocsari teknésok szaméra a napozdhelyként széba johetd bedélt nagyobb
fatorzseket. Szamukat esetleg névelni lehetne, hogy a sz(ikds napozdhelyek ne jelentsenek ,kulcsforras’-hianyt a
populacié tagjainak.

A melegvizcsatorna dunai becsatlakozasa alatt, a part szegélyzdnaja a nagyszamu horgasz jelenléte miatt (egyes
szakaszokon szinte folyamatos a satortaborok miikddése) jelentés az emberi zavaras, ami nem csupén a partszegélyre,
hanem a ligeterdd hataros savjara is kiterjed. Erdemes lenne a terhelés mértékét csokkenteni, ami nem csupan a
herpetofauna, de a madarak allomanyéra is kedvezéen hatna.

Szakeértoi vélemény az Atomerdémii bévitésének esetleges hatasarél a 3 km sugari kérnyezetében lévé
mintavételi teriiletekre vonatkozéan

Az Atomerém(i bévitése elsédlegesen a jelenlegi terliletén belil fejti ki erdsebben a hatasat. A bdvitési terileten minden
bizonnyal teljesen megsziinik a jelenlegi élettér, beépitésre és atrendezésre keril. Az ott eléforduld fajok példanyai a
foldmunkak soran nagy valoszinliséggel elpusztulnak. Fokozottan igaz ez, ha a munkalatok a nyugalmi idészakukban
(novembertdl marciusig) zajlanak. Az aktiv idészakukban elkezdett kisebb mértéki tereprendezések soran az egyedek
egy része meg el tud menekilni a tertletrél, kihuzédhatnak a terilet szegélyére, ahol talan életteret talalnak. A
felvonuldsi teriileten a gyikok egyedszdma Iényegesen magasabb, a kedvezétlen hatas, a veszteség itt nagyobb
mértékd lehet. Nem teljes értékii megoldas, de az allomany minél nagyobb részének befogasa és attelepitése kozeli
éléhelyekre természetvédelmi szempontbdl indokolt lehet. Ezt a miveletet szakérté iranyitdsaval aktivistak is
végezhetik. A meleg- és hidegviz csatorna kézé zart puhafas ligeterdd megérzése természetvédelmi szempontbdl
indokolt.

Az Atomerdm( bdvitése a szallitasi Utvonalak kijeldlésétdl és a forgalom ndvekedés mértékétdl fliggden jelentds
terhelést okoz az Erémi korzetében. A szallitdsi Utvonal-terv véltozatokat feltétlenll véleményeztetni kell
természetvédelmi szakértdkkel, akik a lehetd legtobb taxon szempontjait tudjak képviselni. A természetes tarsulasokat a
szallitasi utvonalaknak minél messzebb kell elkertini. A por, zaj, esetleges kémiai szennyezés hatasait kulon is értékelni
kell.

Javaslattétel azon fajokra, amelyek allomanyainak monitorozasa az Atomerémii 3 km sugari kornyezetében
lévé kiilonb6z6 éléhelytipusokban hosszu tavon indokolt lehet

Az Atomer6mi 3 km sugaru kérnyezetében hosszl tavon monitorozasra javasolt fajok korét ugy kell elkésziteni, hogy
azok eleget tegyenek a j6 indikatorfajoktol elvart kritériumoknak. Faji statusza legyen egyértelmd, felismerése a nem
szakemberek szamara is megtanulhaté legyen, ismerni kell a biol6giai sajatossagait, dkologiai igényeit, tliroképességét
a kérnyezet paramétereire, valaszat a kdrmyezet megvaltozasara. Lehetéleg legyen széles elterjedést, specialista (pl.
taplalkozas, szaporodas, él6helyvalasztas szempontjabdl), vandorloképessége legyen korlatozott. llyen feltételeknek
nehéz megfelelni, egy-egy faj nem is feltétlentil elégiti ki az elvarasok mindegyikét, ezért javasolhato tobb faj bevonasa.
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A kétéltliek kdzll javasolhatok a g6ték (dunai tarajosgéte, pettyes géte), a békak kdzll a voroshasu unka, esetleg az
erdei béka. Hullk kdzll a mocsari teknds, valamint a fiirge és a zold gyik. A géték és a gyikok esetében az azonos
mintavételi eljaras indokolhatja a 2-2 faj kijelolését.
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13.7.8 MADARAK (AVES)

13.7.8.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

A vizsgéalati teriletet a vizsgélati célok tekintetében alapvetben két részre kell osztani, hiszen az erémi 3 kilométeres
korzetében egy madartani alapfelmérést végziink el, mig a 10 kilométerese korzetben érintett Natura 2000 kozOsségi
jelentéségl éléhelyek tekintetében egy jelenlét/hiany tipusu felvételezést fogunk elvégezni.

Ennek megfeleléen az erdmi 3 kilométeres kérzetében a madartani értékek feltarasa érdekében végzink alapéllapot
felmérést. A cél érdekében 9 kiildnbdzd éléhelytipust valasztottunk ki, melyen 6 alkalommal végzink felvételezést. Az
elézetes felmérések alapjan megallapithatjuk, hogy a terllet jelentds antropogén hatés alatt &ll, azonban a
mintaterileten bellil vannak olyan vizes- gyep- és erdétarsulasok, melyek madartani szempontbol jelentések lehetnek.

A Natura 2000 teriletek esetében elsédlegesen a teriletek jel6l6fajainak jelenlét / hianyat fogjuk megvizsgélni. Az
ezeken a terileteken leirt jel6l6fajok mellett az egyéb madértanilag jelentés fajokrdl is emlitést kivanunk majd tenni.
Azon Natura 2000 tertleteken, melyek esetében vannak jel6lé madarfajok, haromszori szamlalast fogunk végezni, mig
azok esetében, ahol nem irtak le jel6lé madarfajt, ott kétszer szamlalunk.

El6zetes informacidk a terlilet madarvilagarol:

A természetkdzeli erd6k a terlleten a ligeterdék (puha- és keményfaligetek), illetve a lap- és mocséarerddk. Az id6s
flizfakban z6ld kiill§ (Picus viridis), fekete harkaly (Dryocopus martius), nagy fakopancs (Dendrocopos major) kéltenek,
elhagyott odvaikban fészkel a nyaktekercs (Jynx torquilla). A puhafaligetek jellemzé madara a fliggécinege (Remiz
pendulinus).

Az oreg lap- és mocsarerd6k nagyszamu értékes madarfajnak biztositanak fészkeld- és taplalkozohelyet. A kélté-, illetve
id6szakosan megjelend madarvilag jellemzd képvisel6i a nyiltvizi él6helyeken a vocskok, ludak, récék, a nadasokban-
gyékényesekben a barkés cinege (Panurus biarmicus). A nadasok-sasosok fészkelé madarai a poszatak, a nadirigé
(Acrocephalus arundinaceus), a nadi sarmany (Emberiza schoeniclus), a guvat (Rallus aquaticus), a barna rétihéja
(Circus aeruginosus) stb. Alacsony vizallaskor a sekély viz nyuijtotta béséges taplalék gazlémadarak sokasagéat vonzza
a teriletre.

Az eddig nem emlitett lappantyu (Caprimulgus europaeus) majustdl szeptemberig tartézkodik a vizsgalt teriileten, féként
a bokrosokban, de kedveli a mezgazdasagi terlileteket is. A tovisszurd gébics (Lanius collurio) néhany parban eléfordul
erdészegélyek mentén. Egy-két par jégmadar (Alcedo atthis) is kolt a vizsgalt teriilethez kdzeli partszakaszon.

Nyilt gyepek folétt megigyelheté a vordsvércse (Falco tinnunculus) és az egerészolyv (Buteo buteo) is. A bokrosabb
részeken él a parlagi pityer (Anthus campestris), a mezei pacsirta (Alauda arvensis), a tvisszurd gébics (Lanius
collurio), a kis 6rgébics (Lanius minor).

A Magyar Természettudomanyi Mizeum 2002-2003 koz6tti idészakban elvégzett felmérését kovetéen megallapitottak,
hogy zooldgiai és természetvédelmi szempontbdl is legértékesebb fajok természetesen a fokozottan védett rétisas és a
gyurgyalag. Mindkét faj taplalkozasa soran keresi fel a teriiletet, nem kdlt a vizsgalt térségben. Veliik szemben a
harmadik fokozottan védett faj a fehér gdlya fészkel is a 3 km-es zénan belil. A beszalld6 madarak alapjén, az
atomerémdi teriiletén belll kolt a hazi veréb, a molnarfecske, a vords vércse és a sarldsfecske.

13.7.8.2 Szakirodalmak

Baldi, A., Moskat, Cs., Szép, T. (1997): Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer, IX. Madarak. Magyar
Természettudomanyi Muzeum, Budapest

13.7.8.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

A madark6z6sségek monitorozasanak mintavételi modszereit az NBMR alapvetéen 5 csoportba sorolja, melyek kozdl
ketté csoportbol fogunk modszert alkalmazni munkank soran.
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Az dltalunk alkalmazni kivant monitorozasi eljarast alapvetéen kombinalt eljarasnak tekinthetjik, hiszen a ,territorium
térképezés” modszerét fogjuk kombinalni a ,Dan tipusu pontszamlalasi” modszerrel.

A kombinalas lényege az, hogy az elbre kijeldlt referenciatertiletek koril 200 méterenként referenciapontokat fogunk
kijeloIni, ahol pontonként 5 percre megallunk és feljegyezziik a hallott és latott madarak fajat és egyedszamat. Ez a
modszer a Dan tipusu pontszamlalas sajatossaga. Ezt fogjuk kiegésziteni a vonaltranszekt mentén torténd
madarszamlalassal, mely a territérium térképezés soran hasznélatos. Ennek lényege az, hogy a terlletek kortil kijeldlt
referenciapontok kdzott megtett Gt soran szintén végziink madarszamlalast.

Ezzel a kombinalt modszerrel az el6re kijeldlt referenciateriletek mindegyikén egységes modszerrel a madarkozosségek
alapos felvételezése fog megtorténni.

A szamlalas soran feljegyezett fajokat és egyedszamukat teriiletenként és idépontonként egy egységes jelent6lapon
fogjuk Osszesiteni.

A Natura 2000 terliletek esetében e amddszert kiegészitve, a Natura 2000 jeldlé madarfajok jelenlétét vagy esetleges
hianyat is megvizsgaljuk.

13.7.8.4 Tervezett mintavételek

Az elézetes terepbejaras soran Gsszesen 9 referenciateriletet jel6ltink ki az erdmi 3 km-es sugari kérzetében
(13.7-102. abra):

,ozantd” tipusu éléhely

Artéri erd, Duna mentén

,Csatorna” tipusu éléhely

Felhagyott gyeptertilet: az erdm( kdzponti terilete
Erdéterilet

Gyepterlilet

Térendszer

Artér, Duna mentén

Csatornarendszer

o

13.7-102. dbra Madar mintavételi teriiletek az erémdii 3 kilométeres kérzetében
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A felméréseket 6 kilonbdzd idépontban fogjuk elvégezni, melyek magukba foglaljak a kéltési-, a diszperzios és vonulasi
idészakot egyarant. A vonulasi- és diszperzios idészakban torténd felvételezésnek a vizes terliletek esetében van a
legnagyobb jelentdsége a vonulas soran hasznalt pihenéhelyek feltérképezése és monitorozasa szempontjabdl.

A tervezett idépontok:
kéltési id6szakban 4 alkalom, aprilis-julius idészakban havonta 1-1 alkalom
diszperzids id6szakban (egyben a vonulas kezdete is) 1 alakalom: augusztus

vonulasi id6szak végén: oktéber elején.

13.7.8.5 Mintavételi modszerek

A 3 km-es korzeten belili 9 mintaterilet mindegyike kordl 10-15 megallasi pontot jeldlink ki, ahol 5 percig
pontszamlalast fogunk végezni. Feliegyezzik a hallott és latott madarak fajat és egyedszamat. A megallasi pontok
kozotti utat gyalog tesszilk meg, mely kdzben szintén feljegyezziik a hallott és latott madarak fajat és egyedszamat
(vonaltranszekt modszer).

Terlletenként Osszesitjilk a hallott és latott madarak fajat és egyedszadmat, igy terlletenként és mintavételi
idépontonként adatkdzlé lapot fogunk késziteni.

A 9 mintavételi teriiletet mintavételi alkalmanként mas-més sorrendben fogjuk bejarni, igy a napszak okozta eltérések
kikiiszobdlhetbek.

A mintavételezés soran kézi tavcsovet (Carl Zeiss 10x50) és spektivet (TS, 30-50x nagyitas) fogunk hasznaini.

13.7.8.6 Ertékelések

Mintavételi helyenként és mintavételi idépontonként egy adatkézlé lapot fogunk kitdlteni. A tervezett 6 mintavételi
idépont végén egy Osszesitett adatlapot fogunk késziteni helyenként, melyen feltlintetjik az 6sszesitett egyedszamot
fajonként és idpontonként.

13.7.8.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa

—pais . N

, '@ {f(.(\n‘qlg arth

4

13.7-103. abra Mintavételi helyek az erémt’l’ 3 kilométeres kérzetén beIl |
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Mintavételi helyek és alkalmak

A mintavételi helyek az erémi 3 kilométeres korzetén belil a 13.7-103. 4bra szerint lathatok. Az alabbi térképeken a
masodik mintavétel soran bejart utak soran rogzitett Utvonalakat szemléltetjik (13.7-104. abra, 13.7-105. &bra, 13.7-106.
abra, 13.7-107. &bra, 13.7-108. &bra, 13.7-109. &bra.)

Jelmagyarazat; kék szin”: Natura 2000 terliletek hatarai; ,z6ld és lila szin”: rogzitett Utvonalak.

13.7-105. dbra Az ermii 3 kilométeres kérzetében régzitett ttvonalak 2

Déatum: Lapszém:
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D 2004

13.7-109. &bra A Paksi tirgemezé Natura 2000 teriileten régzitett ttvonalak

A felmérések eredményei a Madarxls nevii file-ben talalhatok. A korabbi tervezett jelent6lapunkat a
célszerliség érdekében modositottuk a kdnnyebb atlathatdsag és nyomon kdvethetéség érdekében.
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A 13.4.8-1. abran lathatdo mintavételi terliletek és megnevezésiik az alabbiak szerint alakul, melyet a jelent6lapon
konzekvensen ugyan igy jel6ltem:

o terlilet1: mezGgazdasagi tertlet
o teriilet2A: ,Sziget” mintavételi teriilet

o teriilet2B: meleg viz csatornatol délre fekvd artéri ligeterdd, melyet praktikusan a Tolnai-Duna Natura 2000
terllettel egyutt kivanok feltlintetni a praktikussag érdekében.

o teriilet3: erém(i belterillete-fejlesztési tertilet
o teriilet4: telepitett fenyves
o terllet5: erdmi déli bejarata mellett fekvd gyepterlet

o teriilet6-Dunaszentgydrgy: A Dunaszentgyorgyi laperdd északi sarka esik az erdmii 3 kilométeres korzetébe,
melyet a Dunaszentgyorgyi laperdé Natura 2000 terllettel egyetemben kivanom jelenteni a megfigyelt
madarfajok listajat.

A korabbi térképen 2-es és 8-as szammal jeldlt terliletek 6sszevonasra kerilltek, hiszen ez a Tolnai-Duna NATURA 2000
tertiletre esik, mely a Madarak_alapadattablazatok file-ben 2B mintaterilet nevet kapta.

A korabban 4-es szammal jel6lt fejlesztési tertlet atnevezésre kerdlt: ,tertlet 3". A kordbban 3-as szamu mintaterulet
pedig az ugynevezett sziget, mely a 2A mintateriilet névvel szerepel a jelentélapokon (Madar xls file).

A térképen tortént valtoztatast az egyszerlsités és a kdnnyebb atlathatdsagbdl kifolydlag lattuk szlkségesnek. A
tovabbiakban ezeknek megfeleléen fogjuk felméréseink eredményeit kdzolni, valamint végso értékeléstnket megtenni.

Felmérések idépontjai:

2012. majus 18-19.

2012. junius 25-26.

2012. julius 20-21.

2012. augusztus 31.

2012. oktdber 19 és oktdber 30.

Az er6m(i 3 kilométeres korzetében, valamint a fejlesztési teriileten tobb alkalommal is megfigyelhetd volt a tovisszurd
gébics, sargarigd, citromsarmany valamint a gyurgyalag, mely fajok biztosan hasznalhatjak a teriletet taplalkozas
céljabol, valamint a gyurgyalag kivételével minden bizonnyal kdlthetnek is a vizsgalati terileten.

Alkalmanként lappantyut, fekete harkalyt, valamint fekete gélyat is hallottunk illetve megfigyeltink a terlleteken.
LappantyU (Paks-Dunakémléd kozotti artéri erdd, Dunaszentgydrgyi laperdd) és fekete harkaly (2B mintateriilet, valamint
Dunaszentgyorgyi laperdd) minden bizonnyal kélthet is a 3 kilométeres zdénaban, azonban a fekete gblya nagy
valoszinliséggel csak taplalkozas céljabol kereste fel a terletet.

Az augusztusi mintavétel soran mar a terilet1 jelli mez6gazdasagi terllet mar aratva és szantva volt, melyet érezni lehet
a megfigyelt madarak faj- és egyedszdmaban.

Egyes mintavételi teriiletekrdl és érdekesebb fajokrdl készlil fényképek a ,Madar.doc” nevii file-ben talalhatdk.
Moédszerek

A 3 km-es kérzeten bellilre tervezett 9 mintatertilet esetében a hasonlo éléhelytipusok dsszevonasaval 6sszesen 6, ol
elkulénulé mintavételi terlletet alakitottunk ki. Ennek legfébb oka az elézetes terepbejéras soran tapasztaltak voltak. A 6
mintaveételi terilet mindegyike korul 10-15 megéllasi pontot jeloltink ki, ahol 5 percig pontszamlalast végeztunk.
Feljegyeztiik a hallott és latott madarak fajat és egyedszamat. A megallasi pontok koz6tti utat gyalog tettiik meg, mely
kézben szintén feliegyeztiik a hallott és Iatott madarak fajat és egyedszdmat a vonaltranszekt médszernek megfeleléen.
Az egymastdl tavol fekv helyek kdzotti tavolsagot gépjarmiivel tettlik meg.

Teriuletenként dsszesitettik a hallott és latott madarak fajat és egyedszamat, igy teriletenként és mintavételi
idépontonként adatkdzlé lapot készitettiink az el6zetes terveinknek megfeleléen
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A 6 mintavételi terliletet mintavételi alkalmanként mas-mas sorrendben jartuk be, igy a napszak okozta eltéréseket
kikliszobolhettiik.

A mintavételezés soran kézi tdvcsovet (Carl Zeiss 10x50) és spektivet (TS, 30-50x nagyitas) hasznéltunk. Ezen kivdl
GT-730 tipusti GPS adatgyiijtét (http://www.conrad.hu/conrad.php?name=Products&pid=373686) is hasznaltunk, mely
rogzitette az altalunk bejért tertiletet.

Eredmények
Tertilet 1: Mez6gazdasagi teriilet, 2012-ben repce, valamint a szomszédos parcellan lucerna volt lltetve.
Megfigyelt leggyakoribb fajok:
o seregély (Sturnus vulgaris)
e dolmanyos varju (Corvus cornix)
e mezei veréb (Passer montanus)
Erdekes és ritka megfigyelések:
o rétisas (Haliaeetus albicilla) 1 alkalommal
e Dbarna kénya (Milvus migrans) 1 alkalommal 2 egyed

A mintaterlleten koltési idészakban leginkabb a mezdégazdasagi kultirahoz kétédd madarfajok (csukok, pacsirtak,
ragadozé madarak) fordultak el, és keresték taplalékukat. Tobb alkalommal is megfigyeltlink egerészdlyveket (Buteo
buteo), bama rétihéjakat (Circus aeruginosus) és vords vércséket (Falco tinnunculus).

Terillet 2: ,Sziget”
Megfigyelt leggyakoribb fajok:
e szirke gém (Ardea cinerea) a melegviz csatorna mentén
o dankasiraly (Larus ridibundus)
e széncinege (Parus major)
Erdekes és ritka megfigyelések:
e szirke légykapd (Muscicapa striata)
o fllemile (Luscinia megarhynchos)
o erdei pacsirta (Lullula arborea)

A mintaterilet zavartalansagabdl, valamint névényzetébdl kifolylag szamos énekesmadérnak optimalis koltd- és
taplalkozo tertletként szolgalhat a mintaterilet. Rendkivil ritka és védett madérfajt a vizsgalatok soran nem figyeltlink
meg. Az elkorhadt fakon szamos harkaly nyomot lehetett megfigyelni, tébb alkalommal nagy fakopancsot (Dendrocopos
major) figyeltink meg. Ezen kivil cinegék kéltésére mindenképp alkalmas a terilet.

Tertilet 2B: Melegviz csatornatél délre-, a Duna menti erdé mintater(let+Tolnai Duna Natura 2000 terlet
Megfigyelt leggyakoribb madarak:

o flsti fecske (Hirundo rustica)

e széncinege (Parus major)

o tengelic (Carduelis carduelis)

o erdei pinty (Fringilla coelebs)
Erdekes és ritka megfigyelések a mintateriileten:

e Dbaréatréce (Aythya ferina)
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o erdei flilesbagoly (Asio otus)
o fekete harkaly (Dryocopus martius)
o kis fakopancs (Dryobates minor)

Az erbmi hidegviz csatornajatol délre fekvé Duna menti artertilet madéartani szempontbdl érdekes teriilet, kdszonhetden
a kis holtagak zavartalansaganak. Mivel a teriilet egyben a Tolnai Duna Natura 2000 terlletéhez tartozik, igy meg kell
emliteni a fekete harkalyt, melyet tobb alkalommal is lattunk a vizsgélati terlleten. Ezen kivil egy alkalommal rétisast
(Haliaeetus albicilla) is lattunk kirepUlni a vizsgalati teriletrél, fészket azonban nem talaltunk a tertileten.

Tertilet 3: Fejlesztési teriilet (
Megfigyelt leggyakoribb madarak:
o tBkés réce (Anas platyrhynchos)
o séargalabu siraly (Larus cachinnans)
o molnéarfecske (Delichon urbica)
Erdekes és ritka megfigyelések a mintateriileten:
o fekete golya (Ciconia nigra), két alkalommal atrepiilt a terlileten és annak szélén szallt le taplalkozni
o Kis lile (Charadrius dubius)
¢ hantmadar (Oenanthe oenanthe)

A terlileten emlitésre mélté az a molnarfecske telep, mely a hidegviz csatorna mellett Iév6 hatalmas rakodé épitményen
alakult ki. Az érdekes és ritka madarak terlleten tortént megfigyelése leginkabb a terllet zavartalansagéanak kdszénhetd,
nem pedig annak mindségének. A hidegviz csatorna mentén sziirke gémet (Ardea cinerea), karokatonat (Phalacrocorax
carbo) is megfigyeltink.

Terillet 4: ,Telepitett fenyves”
Megfigyelt leggyakoribb madarak:
e széncinege (Parus major)
o tengelic (Carduelis carduelis)
o erdei pinty (Fringilla coelebs)
Erdekes és ritka megfigyelések a mintateriileten:
o fekete harkaly (Dryocopus martius) 1 alkalommal
e Dbubosbanka (Upupa epops)
o |éprigo (Turdus viscivorus)

A mintater(let szinte egyetlen emlitésre mélté megfigyelése a fekete harkaly, ezen kivil csak a juliusban kireplilt és
jatszadozd sérgarigdkat tudnank megemliteni. A teriilet adottsagaibdl kifolyolag leginkabb a cinegék, pintyfélék és
harkalyok koltésére alkalmas a terdlet.

Terllet 5: Gyepterilet az erémi déli bejératanal

Megfigyelt leggyakoribb madarak:
e gyurgyalag (Merops apiaster) augusztusban, vonulas soran
o flsti fecske (Hirundo rustica)
e széncinege (Parus major)

Erdekes és ritka megfigyelések a mintateriileten:
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o fekete golya (Ciconia nigra) 1 alkalommal, taplalkozas kozben
e nagy Orgébics (Larus excubitor) oktdberben

A mintatertlet gyér és egyontetli novénytarsulasa miatt madarfajokban nem bévelkedik, &m a zavartalansagbdl
kifolyolag olykor érdekes fajokat lehet lencsevégre kapni. Szintén a ndvénytarsulasnak koszonhetben tobb alkalommal is
megfigyeltlink ciganycsukot (Saxicola torquata), tovisszurd gébicset (Lanius collurio), valamint fuzikéket.

Tertlet 6: Dunaszentgyorgyi laperdd
Megfigyelt leggyakoribb madarak:
o kék cinege (Cyanistes caeruleus)
o fekete rigd (Turdus merula)
e erdei pinty (Fringilla coelebs)
Erdekes és ritka megfigyelések a mintateriileten:
o rétisas (Haliaeetus albicilla)
o fekete harkaly (Dryocopus martius)
e kis fakopancs (Dryobates minor)
o lappantyl (Caprimulgus europaeus)

A vizsgalati tertilet fajgazdagsédga mindenképp emlitésre méltd. Mind az erd6-, gyep- és nadas tarsulédshoz kétédé fajok
megjelennek koltd fajként a vizsgalati tertileten. Mivel a terlilet egyben olyan Natura 2000 terllet is, melyben harom
madarfaj is szerepel a jel6l6fajok listajan, igy ebbdl a szempontbol a kovetkezd fejezetben szeretnénk bemutatni a
vizsgalati terlletet.

Eredmények értékelése

Az erém(i 3 kilométeres korzetén belil kijel6lt mintaterlleteken végzett felmérések soran a széles kérben elterjedt
madarfajok mellett alkalmanként ritkabban megfigyelhetd madarfajokkal is talalkoztunk. Természetvédelmi szempontbol
a ritka madarfajok kdzil mindenképp meg kell emliteni a fekete golyat (Ciconia nigra) és a rétisast (Haliaeetus albicilla).
Mindkét fokozottan védett madarfajt tdbb mintatertleten is megfigyeltik taplalkozas kdzben, a terlleten bellli kéltésiikre
bizonyitékot azonban nem talaltunk. Korant sem meglepd, hogy a fekete gélyat még az erémii belterlletén is
megfigyeltlik taplalkozas kdzben, hiszen ez a terllet hosszU ideje zavardsmentes. A fekete golya tovabbi megfigyelései
mar a NATURA 2000 tertleteken beldl tortént, melyek védelem alatt allnak.

A fehér golya (Ciconia ciconia) szintén fokozottan védett madéarfaj, melyet tdbb alkalommal is megfigyeltink a 3
kilométeres koron bell kijellt mintaterileteken szintén taplalkozas kozben. A kijeldlt mintaterlleteken a faj kéltésére
alkalmas magaslatok (haztetd, villanyoszlop) nem talélhatak, &m egyéb, a 3 kilométeren beliilre esd teriileten vannak
fehér golyafészkek.

Kdzvetlendl a kifolyd melegviz csatorna kdzelében fekete harkalyt (Dryocopus martius) figyeltiink meg két alkalommal, a
terlileten beluli koltését azonban csak feltételezzik.

A felsoroltakon kivil tdbb olyan madarfajt is megfigyeltiink a 3 kilométeres korzeten bellil, melyekkel ritkdbban
talalkozhatunk, leginkébb a rejtettebb életmddjukbdl kifolyolag. Ezek nagy része azonban eseti megfigyelés volt.

Vizsgélati eredményeink dsszhangban vannak a korabbi eredményekkel, megfigyelésekkel (Mészaros 2004). Mészaros
és munkatarsai (2004) a zooldgiai felmérésik sordn a megfigyelt madarfajokrél készitett fajlistaja nagymértéki
hasonlosagot mutat az altalunk megfigyelt madérfajokkal, &m néhény esetben kilonbséget figyelhetlink meg. Vannak
madarfajok, melyeket mi nem figyeltink meg, és vannak, melyek az 6 korabbi fajlistajukrdl hianyzik. Két példaval
szeretnénk reprezentalni a kilonbséget: Mészéros és munkatérsai (2004) a mintavételeik soran nem figyeltek meg kis
fakopancsot (Dendrocopos minor), mig mi a mintavételeink soran nem figyeltink meg kormos |égykapét (Ficedula
hypoleuca). A kilénbség okat semmiképpen sem a mintavételi mddszerben kell keresni, hiszen hozzajuk hasonléan mi
is vonaltranszekt modszert alkalmaztunk, hanem a randomitasban kell keresni.

Felhasznalt irodalom:
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13.7.9 EMLOSOK

Eszaki pocok
Guzlegér
Deneverek
Urge

13.7.9.1 Szakirodalmak

Baldi, A, Csorba, G. & Korsos, Z. (1995): Magyarorszagi szarazfoldi gerinceseinek természetvédelmi szempont
értékelési rendszere. Magyar Természettudomanyi Mizeum, Budapest. pp. 59.

Bihari, Z., Heltai, M., Csorba, G. (2007) A magyarorszagi eml6sok atlasza. Budapest, 370 pp

Csorba G. - Pecsenye K. 1997: A Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer X. EmI6sok és a genetikei sokféleség
monitorozasa. Magy ar Természettudomany Mizeum, Budapest 47 pp.

Demeter A. 1995: Morfometriai mdodszerek alkalmazasa emldsok taxondmiai kutatasaban. Kandidatusi értekezés,
Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest.

Christophe, N. & Baudoin, C. (1998): Olfactory preferences in two strains of wild mice, Mus musculus musculus and
Mus musculus domesticus, and their hybrids. Anim. Behav., 56: 365-369.

Demeter A., Racz G., Csorba G. 1995: Identification of house mice (Mus musculus) and mound-building mice (Mus
spicilegus) using distance and landmark data. In: L. F. Marcus, M. Corti, A. Loy, G. Naylor and D. E. Slice (eds.):
Advances in Morphometrics. Plenum Press, New York. pp. 359-369.

Gouat, P., Patris, B. & Lalande, C. (1998): Conspecific and heterospecific behavioural discrimination of individual odours
by mound-building mice. Animal Physiology, 321: 571-575.

Ujhelyi P. 1994: A magyarorszagi vadonélé emlGséllatok hatarozoja. Budapest 189 pp.

Mitchell-Jones, A. J., Amori, G., Bogdanowicz, W., Krystufek, B., Reijnders, P. J. H., Spitzenberger, F., Stubbe, M.,
Thissen, J. B. M., Vohrallk, V. & Zima, J. (1998): The atlas of European mammals. Academic Press, Orlando.

Szenczi, P., O Banszegi, A Ducs, Csl. Gedeon, G Marko, | Németh, V Altbécker (2011) Morphology and function of
communal mounds of overwintering mound-building mice (Mus spicilegus). Journal of Mammalogy: 92, 852-860.

13.7.9.2 Eszaki pocok
13.7.9.2.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

Az északi pocok az egyik legritkabb és legveszélyeztetettebb hazai kisemlds faj (Horvath és Gubanyi, 2006). A hazai
allomanyok a holarktikus torzsfaj Microtus oeconomus mehelyi (Ehik, 1928) alfajat képviselik. Az északi pocok 1974 6ta
védett, 20018l a 13/2001 K6M rendelet értelmében fokozottan védett. Az EU 92/43/EGK Elshelyvédelmi Iranyelvének
Il. mellékletében a kiemelt jelentéségll kdzdsségi fajok, és alfajok kozott szerepel, tovabba a IV. mellékletben is fel van
tintetve.

A faj hazank teriiletén a jégkorszaki reliktumként, szigetszerlien, egymastél tavol elhelyezkedd allomanyokban maradt
fenn. A NBmR populacié-szintli monitorozas szerint az északi pocoknak harom elszigetelt allomanya van hazankban
(Kis-Balaton, Szigetkdz, Hansag) (Horvath és Gubanyi, 2005). A Microtus oeconomus mehelyi alfaj Magyarorszagon
kivil még Ausztria és Szlovéakia terlletén is eléfordul.

Mivel annak eldontésére, hogy a paksi mintatertileteken bellil vannak-e elszigetelt allomanyok, leginkabb a bagolykopet
elemzés alkalmas, a kopet elemzésnél kiemelt figyelmet fogunk forditani a faj maradvanyainak észlelésére. Pozitiv
esetben a bagolykdpet begyljtés helyéhez kozeli sésos éléhely foltokban elevenfogd csapdéazast (Lanszki és Rozner,
2007) végzink.
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13.7.9.2.2 Szakirodalmak

Horvath, Gy és Gubanyi, A (2004): Az északi pocok (Microtus oeconomus) populéciok jovéje: fennmaradasukat
befolyasold tényezdk, természetvédelm i stratégiak. Term. Véd. Kézl. 11: 217-225.

Horvath, Gy és Gubanyi, A 2006. KvWM Fajmegdrzési tervek. Eszaki pocok. 21 pp.

Lanszki és Rozner, (2007) Kisemldsok vizsgélata, kilénds tekintettel az északi pocok elterjedésére a Balatoni
Nagyberekben. Nat. Somogy. 10, 365-372

Laundre, J. W. (1993): Effects of small mammal burrows on water infiltration in a cool desert environment. Oecologia
(Heidelberg), 94 (1): 43-48.

13.7.9.2.3 Az alkalmazott moédszertan leirasa

Az északi pocok jelenléte a faj szorvanyos el6fordulasa miatt esl@sorban bagolykdpetekbdl varhato. Kisemlds
csapdazas soran is eléfordulhat felbukkanasa, de ez a paksi terileten a faj specidlis éléhely igénye alapjan
valoszin(itlen.

13.7.9.2.4 Tervezett mintavételek

A hazai populacidk nddasokban és az (ide magassasrét nedves szegélyzdnajaban élnek. A specialis él6hely igény és a
nagyfoku elszigeteltség alapjan valésziniitlen, hogy a faj el6fordulna a paksi vizsgalati terlileten.

A bagolykdpet elemzés soran merilhet fel az északi pocok eléfordulas. Pozitiv esetben szeptemberben keril sor a
bagolykopet begylijtés helyéhez legkizelebbi magassasos tarsulasban a jelolés visszafogasos csapdazasra.

Az északi pocok vizsgélata kapcsolodik a ,bagolykdpet gylijtésekre alapozott kiseml6s vizsgalat” alprojekthez.
13.7.9.2.5 Mintavételi médszerek

Mivel annak elddntésére, hogy a paksi mintaterileteken beliil vannak-e elszigetelt &llomanyok, legink&bb a bagolykdpet
elemzés alkalmas, a kopet elemzésnél kiemelt figyelmet fogunk forditani a faj maradvanyainak észlelésére. Pozitiv
esetben a bagolykopet begylijtés helyéhez kozeli sasos éléhely foltokban elevenfogd csapdéazast (Lanszki és Rozner,
2007) végzlnk. Ez fabdl késziilt 10x10x20 cm-es csapdakkal torténik, amiket 10x10 méteres gridben helyeziink ki a
potencidlis lel6helyre. A csapdak ellendrzése éjfélkor és hajnalban torténik. A csapdazas 3 napig tart.

13.7.9.2.6 Ertékelések

A csapdazas soran a befogott allatokat naponta kiilonbdzé szin(i alkoholos folccel megjeldljtik, majd kiengedjik. Az
allomany s(rliséget a Bailey féle tobbszdrds jeldlés visszafogasra kidolgozott képlettel szamitjuk ki. A felderitett
lel6helyek koordinataja, illetve az egyedszam a kapott valtozok.

13.7.9.2.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa

Mivel az északi pocok eléfordulasa szigetszerd, és Paks kdzelében nem volt ismert a jelenléte, nem valdszinGsitettuk,
hogy el6fordul a teriileten, azonban a bagolykdpet elemzés soran elékertilhettek a faj maradvanyai. A kdpet elemzés
nem mutatta az északi pocok jelenlétét.

A bagolykdpet elemzés sorén esetleg elékeriilé maradvanyok alapjan, az adott kopet feltalalasi helyének kdrnyékén
talalhatd Microtus oeconomus éléhely foltokban terveztiink vizsgalatokat. Jelenlegi tudasunk szerint magassasos
tarsulds egyedil a Dunaszentgydrgyi laperdd (HUDD20072) terlletén talalhatd, annak helyszini szemléje sorén
megallapitottuk, hogy évekkel korabban kiszéradt.

Az északi pocok az egyik legritkabb és legveszélyeztetettebb hazai kisemlds faj. Az északi pocok jelenléte a faj
szérvanyos eléfordulasa miatt elsésorban bagolykdpetekbdl varhatd. Eszaki pocok az elemzett bagolykdpetekbdl nem
kerlilt eld. El6fordulasa az Atomerdmii 3 km-es korzetében nagy biztonsaggal kizarhatd. A kdpetekbdl az északi
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pocokkal azonos éléhelyet kedvel6, de annal gyakoribb csalitjaré pocok (Microtus agrestis) sem keriilt el6, igy még a
tévedés illetve a hianyos maradvanyok alapjan torténd bizonytalan eléfordulas lehetésége is kizarhats. A
Dunaszentgyorgy melletti erdéfolt déli oldalan a korabbi névényzeti térképen szereplé magassasos folt a kiszaradas és
fakitermelés miatt megsemmisiilt. A fentiek alapjan a Microtus oeconomus paksi jelenléte kizarhato.

13.7.9.3 Guziiegér
13.7.9.3.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

A gliziiegér (Mus spicilegus) 6kolégiai, etolégiai és tudomanytorténeti szempontbol is igen érdekes faj. A glziiegér az
egyetlen emlds, melyet el6szdr magyar kutatd (Petényi, 1882) Magyarorszagon irt le, és tipuspéldanyait is hazankban
orzik. A faj hazai tudoménytorténeti jelentésége tehat igen nagy. A tajhasznélat valtozas indikatoraként a guzuegér
monitoring is része az NBmR kisemlés programjanak. Mivel hazankban elsGsorban kisparcellas mezdgazdasagi
terileteken fordul el6, és az e fajrol sz6l6 tudomanyos ismereteink meglehetésen korlatozottak (Baldi et al. 1995),
vizsgalata mind oOkoldgiai mind természetvédelmi szempontbdl indokolt. A kisparcellas extenziv gazdalkodas egyre
inkabb visszaszorul, és Paks kdrnyékén is szigetszeriien, a telepilések peremén fordul eld. A gliziiegér jelenléte
alacsony intenzitasu mez6gazdasagi hasznositashoz kothetd, az intenziv monokulturas terlleteken és a felhagyott
szantokon egyarant visszaszorul. A glziiegér él6hely igénye alapjan j6 indikatora a vetésforgoval hasznositott gyenge
mindség( talajoknak.

13.7.9.3.2 Szakirodalmak

Baldi, A., Csorba, G. & Korsds, Z. (1995): Magyarorszagi szarazfoldi gerinceseinek természetvédelmi szempontu
értékelési rendszere. Magyar Természettudomanyi Mizeum, Budapest. pp. 59.

Bihari, Z., Heltai, M. & Csorba, G. (2007): A magyarorszagi emlésok atlasza. Budapest, 370 pp

Christophe, N. & Baudoin, C. (1998): Olfactory preferences in two strains of wild mice, Mus musculus musculus and Mus
musculus domesticus, and their hybrids. Anim. Behav., 56: 365-369.

Gouat, P., Patris, B. & Lalande, C. (1998): Conspecific and heterospecific behavioural discrimination of individual
odours by mound-building mice. Anim. Physiol., 321: 571-575.

Mitchell-Jones, A. J., Amori, G., Bogdanowicz, W., Krystufek, B., Reijnders, P. J. H., Spitzenberger, F., Stubbe, M.,
Thissen, J. B. M., Vohrallk, V. & Zima, J. (1998): The atlas of European mammals. Academic Press, Orlando.

Szenczi, P., O Bénszegi, A Ducs, Csl. Gedeon, G Marko, | Németh, V Altbécker (2011): Morphology and function of
communal mounds of overwintering mound-building mice (Mus spicilegus). J. Mammal., 92: 852-860.

13.7.9.3.3 Az alkalmazott médszertan leirasa

A guzlegér Magyarorszagon igen elterjedt, néhany régio kivételével a legtobb helyen fellelheté (Mitchell-Jones et al.,
1998, Bihari et al 2007).

A guzu jelenléte legkdnnyebben a hordasok alapjan igazolhatd, amelyeket az allatok oktober elején készitenek. A
hordasok 0sztdl tavaszig megtalalhatoak élGhelyeiken, igy a hordasok szamlalasaval a relativ populacio denzitas
hatékonyan becsiilhet.

13.7.9.3.4 Tervezett mintavételek

A gliziiegér jelenléte legkdnnyebben a hordasok alapjan igazolhatd, amelyeket az allatok oktdber elején készitenek. A
hordasok 6sztél tavaszig megtalalhatéak éléhelyeiken, igy a hordasok szamlalasaval a populacioé eloszlas és denzitas
hatékonyan becsllhetd. A gizi eléfordulésa a parlagokhoz kéthetd (Bihari, 2004). Az erdm( 3 km-es korzetének
felmérésekor minden legalabb 5 hektaros parlag terlletet felkeresiink és atlds bejarassal ellendrizzik a guzi hordasok
eléfordulasat. Glzu jelenlétére utal6 esetben allomany felmérést végzink a hordas siiriség alapjan.
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Az NBmR modszertani el6irésa szerint a mintatertleteket egyetlen alkalommal, azonos idében kell felmérni. A glziiegér
éves aktivitas mintazatanak ismeretében a mintavételi gyakorisagot évi egy, 6sz végi felvételezésben hatarozza meg. A
terllet egyideji felvételezése ajénlott a mezGgazdasagi munkék (6szi mélyszantas) torzitd hatédsanak kikiszobolése
érdekében.

13.7.9.3.5 Mintavételi médszerek

A gulziihordasok meéretiiknél fogva igen konnyen felismerhet6ek, jelenlétiik a vizsgalati terlletet behal6zd utakrol,
korbetekintéssel is észlelhetd. Ennek alapjan kielégitéen térképezhetd a glizii eléfordulasa. A hordasos tablakat a tabla
atszelésével fogjuk ellendrizni. A felvételezés soran el6szdr lokalizaljuk a gliziiegér hordasok el6fordulasat, majd a
szigetszer(i el6fordulasokon belll becslljik a hordas denzitast.

Az eléfordulas GPS koordinatait rogzitjlik, és az 5x5 km-es UTM négyzethez kotjuk.

A glzliegeres terilletek mindegyikén elvégezziik az egy ponton t6rténé korilkémleléses hordasszamolast (Id. alabb) és
5 tablan a transzekt modszerrel torténd szamolast (Id. lentebb).

Guzlihordas: 100-140 cm atmér6jii, 30-50 cm magassagu foldkupac, amely folddel elfedett, novényi részekbdl allo
épitmény. Tetején fold vagy ndvényi részek egyarant lehetnek. Kérildtte egyuijjnyi nagysagu egérlyukak helyezkednek el
nagyobb szdmban, melyek gyakran csapakkal vannak 6sszekdtve a hordas kordl.

Hordasszamolas

A mezdgazdasagi tabla szélérdl kdrbekémleléssel megszdmoljuk az dsszes lathatd hordast a terlileten. Amennyiben a
tabla mérete megkivanja, tavcsdvet hasznalunk, illetve takard objektumok (épitmények, ndvényzet, stb.) zavarasanak
kikiisz8bolésére a szamolas tobb részletben, tdbb pontrél is elvégezzik.

Transzekt hordasszamolasi médszer

1 ha-os (100x100 m) mintaterlileten 5 db 20 m széles sav végigjarasaval és az Osszes fellelhetd hordas
megszamolasaval térténik a denzitas becslés, 5-5 adat atlaga és szérasa jellemez egy mintateriletet.

A transzekt menti névénymagassag nem befolyasolja a kdzvetlen kdzelrél (0-10 m) vald észrevehetdséget, igy a terilet
korultekintd bejarasaval az dsszes ott épitett hordas megtalalhato.

13.7.9.3.6 Ertékelések

A hordasos terllet kdzéppontjanak helyét (GPS koordinaték) és a felvétel idejét az adatlapon régzitjik. Az alapadatokat
esetlinkben az UTM négyzetekben talalhatd tablak szama, a giizliegeres tablak négyzethez viszonyitott teriiletaranya és
az egyes tablakon kapott hordasszamok jelentik

A referencia vizsgalat (Szenczi etal 2011) szerint egy hordésban atlag 7 guzu talélhaté. Ennek felhasznalasaval
kiszamoljuk az egyes négyzetekben a guzlegér denzitast:

d=(1*c)/(25*T),
ahol d a glzliegér denzitds (egyed/ha), ¢ az egér egyedszam / hordasszam arany (db/db), | a tablékon talalt hordasok
szam atlaga (db/ha), T a glizliegeres tablak négyzethez viszonyitott terlletaranya (%).

A kiértékelés soran kovetjik az orszagos szintli glzliegér monitorozads elbirdsait. A kiértékelésnél célszerli a
bagolykdpetek elemzését is figyelembe venni, igy az eléforduldsi gyakorisagok adatai Gsszevethetéek lehetnek a
bagolykopetekbél meghatarozott kisemlés eléfordulas eredményeivel
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13.7.9.3.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa
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Megjegyzés:
Mivel a giizilegér az atmenetileg felhagyott szantok lakdja, a teljes terileten elvégeztik az ilyen jellegi él6hely foltok atvizsgalasat,
és csak a jelzett tAblakon talaltunk halmokat..
13.7-110. dbra A gliziihalmok 6szi eléfordulasat mutato térkep.

A guizliegér (Mus spicilegus) az id6szakosan mivelt mez6gazdasagi terlletek alkalmi lakdja. A guiziiegerek felmérése az
altaluk szeptember-oktoberben készitett halmok alapjan tortént (13.7-111. abra Giizliegerek altal készitett halom.

LI

13.7-111. dbra Giiziiegerek éltal készitett halom.
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A glziiegér az 6szi téli idészakban kolonidlis, jelenlétére az azévi fiatalok altal lakott glizuhalmok utalnak (Emlos.doc
nevdi file).

El6szor 2011. november 3-4-én tortént terllet bejaras, hogy az 6szi talajmunkalatok el6tt olyan egér koloniak is
észlelhetok legyenek. igy azokat a leléhelyeket is észlelhetiik, ahol bar a halom tavaszra megsemmisiil, de az egerek
vélhetden a kdrnyéken vannak és a kdvetkezd &sszel Ujra megkisérlik a halom épitést. Masodszor a 2011 &szén
halmokat tartalmazo tablakat 2012. aprilis 1-2-an mértik fel, igy lehetéség volt a kora tavaszi mezégazdasagi munkak
ellenére megmaradt glizilhalmok észlelésére.

Az Erémi 3 km-es korzetében egyetlen eléfordulast rogzitettiink, a 6-os Ut a Csampai buszmegalld erdmii fel6li oldala
melletti gazos tertileten 2 el6z6 évi (2010 &szi) halom volt (13.7-110. abra). Mivel a giizik a halmot tavasszal elhagyjak
és 2011-6szén ott friss halom nem keletkezett, valamint a szomszédos mezégazdasagi tablakon friss halom nem volt,
igy az eléfordulas kérdéses (Emlos.xls file, Glizii mappa). A helyszin 2012 tavaszi felkeresésekor a halmokat mar nem
talaltuk meg. Megjegyzendd, hogy a kdzelben talalt bagolykopetekben voltak glizii maradvanyok, igy kénnyen lehet,
hogy a talajmunkélatok miatt a felszinre kerlt allatok elpusztultak.

13.7.9.4 Denevérek
13.7.9.4.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

A denevérek a legveszélyeztetettebb allatcsoportok kdzé tartoznak. Hazankban 8 fokozottan védett faj és 20 védett fajuk
fordul el6. A Bonni Egyezmény értelmében fokozottan védett, a Berni Egyezmény szerint védett fajok. IUCN listas fajok.
Hazank is aldirta a Nemzetkdzi Denevérvédelmi Egyezményt (EUROBATS), mellyel kotelezte magat a denevérfajok
kutataséra és védelmére.

A denevérek szdmara az éléhely mindségét egyrészt a taplalék kelld valtozatossaga, illetve mennyisége, masrészt a
buavohelyek megfeleld volta adja. A pihendhelyek megfelelé szama és tipusai az erdd természetességi mutatoi. Példaul
nagy elegyaranyu, kedvezd korosztély-szerkezetli, id6s erddkkel tarkitott erdéallomanyokban sok az odvas fa, ebbdl
addéddan a denevérek szama is magas. Minthogy az egyes fajok kilénféle buvohelyeket valasztanak, illetve mas és mas
taplalkozo-helyeket hasznélnak, igen sok éléhely indikatorai.

13.7.9.4.2 Szakirodalmak
Baldi, A., Csorba, G. & Korsos, Z. (1995): Magyarorszag szérazfoldi gerinceseinek természetvédelmi szempontu

értékelési rendszere. Magyar Természetudomanyi Muzeum, Budapest. pp. 59.

Bihari, Z. (1996/a). A Zempléni-hegység éplletlakd denevéreinek populéciddinamikai vizsgélata. Denevérkutatas, 2: 15-
21.

Bihari, Z. (1996/b): Denevérhatarozas és denevérvédelem. Budapest, pp.110.
Bihari, Z. (1998) Examination of the settlement of Myotis myotis in an abandoned mine. Myotis, 36: 225-228.

Bihari, Z. és Bakos, J. (1999): Ecological conditions of urbanization of Nyctalus noctula. VIlith European Bat Research
Symposium, Krakow, 7.

Dobrosi, D. (1995): A Dél-Tiszan tul éplletlakd denevéreinek és térsfajainak reprezentativ felmérése. 1995. évi kutatasi
jelentés (KMNP), 29pp.

Fehér, Cs. E. (1995): Kézép és Nyugat-Dunéntul denevérkutatasanak kezdeti eredményei. TDK dolgozat, PATE,
Keszthely, 9pp.

Feher, Cs. E. (1997): Az drségi deneverfauna-kutatas (Chiroptera) elso eredmeényei. In: Vig K. (szerk.): Az Orségi
Tajvédelmi Korzet Természeti Képe Ill. Savaria, A vas megyei Muzeumok Ertesitéje, 24/2 (Pars historico-naturalis): 115-
120.

Gombkétd P., Boldogh S. (1996): Epiiletlakd denevérfajok az Aggteleki Nemzeti Park teriiletén és kornyékén.
Denevérkutatas, 2: 28-33.
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Papp, K. (1996) Adatok Gydr-Moson-Sopron megye épliletlaké denevér-faunajahoz. Denevérkutatas, 2: 22-27.
Paulovics, P., Dombi, I., Fehér, Cs. E. (1996) Téli denevér ellenérzések a Bakonyban. Denevérkutatas, 2: 10-15.

Szatyor M. (1997) Ecological demands of Rhinolophus ferrumequinum during hibernation. In: Zur situation der
Huffeisennasen in Europa. IFA-Verlag GmbH, Berlin 147-151.

Szatyor M. (2000): Eurépa Denevérei. Pro Panndnia Kiaddi Alapitvany, Pécs
Zavoczky Sz. (1995): Az V. Abaligeti Denevérkutaté Tabor eredményei. Denevérkutatas, 1: 20-21.

Zavoczky Sz. (1997): Epiiletiaké denevérek kutatasa Baranyaban. |. Magyar Denevérvédelmi Konferencia Kiadvanya,
MDBK

13.7.9.4.3 Az alkalmazott moédszertan leirasa

Mivel a vizsgalandé paksi teriileten barlangok és mas foldalatti szallashelyek nem taldlhatéak, az NMmR hérom
alprogramja (barlangi naszhalézas, hosszliszarnyl denevér felmérés és fold alatt teleld allomany felmérése) elvégzése
nem lehetséges. A NBmR denevéres protokolljanak negyedik alpontja, az épliletlakdé denevérek felmérése viszont
megvaldsithato.

13.7.9.4.4 Tervezett mintavételek

Vizsgalatok az erémii 3 km-es sugaru korzetében

Mivel a vizsgalandd paksi terilleten barlangok és mas foldalatti szallashelyek nem talalhatbak, a NBmR harom
alprogramja (barlangi naszhaldzas, hossziszarnyu denevér felmérés és fold alatt teleld allomany felmérése) elvégzése
nem lehetséges, negyedik alprogramja, az épliletlaké denevérek felmérése viszont megvaldsithato.

Az épiiletiak6 felmérések soran a vizsgélati teriileten, a Paksi Atomerdm(i 10 km-es kérzetében bejarjuk az dsszes, a
denevérek megtelepedésére alkalmas épiletek padlasat, tornyat. A kdvetkezé fajok eléfordulésa varhatd épiiletekben
Magyarorszagon:

kis patkdsdenevér — Rhinolophus hipposideros
nagy patkésdenevér — Rhinolophus ferrumequinum
tavi denevér — Myotis dasycneme

csonkafiil(i denevér — Myotis emarginatus
kbzdnséges denevér — Myotis myotis

hegyesorrt denevér — Myotis blythii

fehérszél( térpedenevér — Pipistrellus kuhlii

alpesi denevér — Hypsugo savii

kozOnséges késeidenevér — Eptesicus serotinus
szirke hosszufuli-denevér — Plecotus austriacus

Epiiletlaké denevérek felmérésekor fontos figyelembe venni, hogy a kolonidk egyedszama az év folyamén valtozik.
Szeptembertél prilisig csak ritka esetben talalhaté denevér padlasokon. Majusban allandésul a kolonia mérete és junius
végéig, julius kozepéig — a kolyoknevelés idészakaban — kozel véltozatlan. Az NBmR monitoring protokoll szerint évente
egyszer, majus 15. és junius 30. kozott kell ellendrizni a kivalasztott épuleteket, igy mi is ebben az idSintervallumban
fogjuk elvégezni a felmérést.

A deneveérek vizsgalata kapcsolddik a ,bagolykopet gy(jtésekre alapozott kisemlds vizsgalat” alprojekthez, mivel mindkét
alprojektben szerepel a helyi épuletek (istallok, magas hazak, templomok) felkeresése: Igy egyeztetni fogjuk a
mintavételt, hogy minimalizélhaté legyen az allatok zavarasa.

13.7.9.4.5 Mintavételi médszerek

A felméréseket nappal végezziik, az éplilet belsejében szilkséges erds fényli lampaval. Fajhatarozas utan megbecsiiljlik
a felnbttek és fiatalok egyedszamat, az éplileten bellili elhelyezkedésiiket. Ha a koldnia nagysaga miatt a szamolas
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indokolatlanul hosszu id6t venne igénybe és a denevérek nagymértékii zavarasaval jarna, digitalis fotd készitésével,
majd szamitégépen torténd szamlalassal hatarozzuk meg az egyedszamokat.

Az épiletlakd denevérek vizsgalata mellett kiegészité vizsgalatokként denevérdetektoros felmérést is terveziink, melyek
egyéb, nem vagy nem csak éplletekben eléforduld fajok eléfordulasat bizonyithatjak.
13.7.9.4.6 Ertékelések

Az épilletlakd fajok felmérése soran a felderitett koldniaknak otthont adé épliletek koordinataja, illetve az egyes
denevérfajok egyedszdma (esetenként kiildn az adult és juvenilis egyedek szdma) a kapott valtozok.

13.7.9.4.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa

A denevérek felmérését Gorfol Tamas végezte. Az alapadatok az Emlos.xIsx file ,Denevér épiiletoen” file-ben talalhatok.
A denevérek a legveszélyeztetettebb allatcsoportok kdzé tartoznak. Hazankban 8 fokozottan védett faj és 20 védett fajuk
fordul el6. A Bonni Egyezmény értelmében fokozottan védett, a Berni Egyezmény szerint védett fajok. IUCN listas fajok.
Hazank is alairta az Eurdpai Denevérvédelmi Egyezményt (EUROBATS), mellyel kételezte magat a denevérfajok

kutatasara és védelmére (13.8.9.4-1. tablazat).
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nyugati piszedenevér Barbastella barbastellus FV 100.000 Ft X X X X X NT
északi késeidenever Eptesicus nilssonii v 25.000 Ft X X X X LC
kdzOnséges késeidenevér  Eptesicus serotinus v 25.000 Ft X X X X LC
alpesi denevér Hypsugo savii v 50.000 Ft X X X X NT
hosszuszarnyl denevér Miniopterus schreibersii Fv 250.000 Ft X X X X X DD
nimfadenevér Myotis alcathoe v 50.000 Ft X X X X NT
nagyfuli denevér Myotis bechsteinii Fv 100.000 Ft X X X X X LC
hegyesorru denevér Myotis blythii v 50.000 Ft X X X X X LC
Brandt-denevér Myotis brandtii v 50.000 Ft X X X X NT
tavi denevér Myotis dasycneme FV 100.000 Ft X X X X X LC
vizi denevér Myotis daubentonii v 50.000 Ft X X X X LC
csonkaflll denevér Myotis emarginatus Fv 100.000 Ft X X X X X LC
kdzonséges denevér Myotis myotis \Y 50.000 Ft X X X X X LC
bajuszos denevér Myotis mystacinus \Y 50.000 Ft X X X X LC
horgassz6rli denever Myotis nattereri \Y 50.000 Ft X X X X LC
orids-koraidenevér Nyctalus lasiopterus FV 500.000 Ft X X X X NT
szbrskard koraidenevér  Nyctalus leisleri \Y 50.000 Ft X X X X LC
rét koraidenevér Nyctalus noctula V 25.000 Ft X X X X LC
fehérszél(i torpedenevér Pipistrellus kuhlii V 50.000 Ft X X X X LC
durvavitorlaju
torpedenevér Pipistrellus nathusii V 25.000 Ft X X X X LC
kozonséges torpedenevér  Pipistrellus pipistrellus V 25.000 Ft X X X X LC
szopran torpedenevér Pipistrellus pygmaeus V 25.000 Ft X X X X LC
barna hosszufili-denevér  Plecotus auritus \Y 50.000 Ft X X X X LC
szirke hosszufuli-denevér  Plecotus austriacus v 10.000 Ft X X X X LC
MVM ERBE zrt. | ERBE dokumentum azonosits: S 111220 0090 25 2015?3:2; ; Lﬁ’;::;
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kereknyerg
patkdsdenevér Rhinolophus euryale FV 250.000 Ft X X X X X NT
Rhinolophus
nagy patkésdenevér ferrumequinum FV 100.000 Ft X X X X X LC
kis patkdsdenevér Rhinolophus hipposideros v 50.000 Ft X X X X X LC
fehértorku deneveér Vespertilio murinus V 50.000 Ft X X X X LC
Megjegyzés:

Bern II: Berni Egyezmény, Il. fliggelék; Bonn II: Bonni Egyezmény, II. fiiggelék; EUROBATS: Bonni Egyezmény, EUROBATS
megallapodas; HD II: Eléhelyvédelmi Iranyelv, jeldldfaj; HD IV: Elshelyvédelmi Iranyelv, kdzdsségi jelentdségli szigort védelmet
igényeld allatfaj; IUCN: Voros Lista (NT: veszélyeztetettség kdzeli, LC: legkevéshé veszélyeztetett, DD: adathianyos)
13.7.9.4-1. tablazat A magyarorszagi denevérfajok védettségi stétusza és a vonatkozd nemzetkdzi egyezmények

Anyag és moédszer

A mddszertan jellemzése altaldban

Mivel a vizsgalandd paksi terlileten barlangok és mas foldalatti szallashelyek nem talalhatdak, a Nemzeti Biodiverzitas-
monitorozd Rendszer négy alprogramjabdl harom (barlangi nészhaldzas, hosszuszamyu deneveér felmérés és fold alatt
teleld allomany felmérése) elvégzése nem lehetséges. A NBmR denevéres protokolljanak negyedik alpontja, az
éplletlaké denevérek felmérése viszont megvalosithato.

A kovetkez6 fajok el6fordulésa varhaté épuletekben Magyarorszagon:

kereknyerg(i patkésdenevér — Rhinolophus euryale
kis patkosdenevér — Rhinolophus hipposideros
nagy patkésdenevér — Rhinolophus ferrumequinum
tavi denevér — Myotis dasycneme

csonkafiilli denevér — Myotis emarginatus
kéz6nséges denevér — Myotis myotis

hegyesorru denevér — Myotis blythii

fehérszél(i torpedenevér — Pipistrellus kuhlii
durvavitorlaju torpedeneveér — Pipistrellus nathusii
kéz6nséges torpedenevér — Pipistrellus pipistrellus
szopréan térpedenevér — Pipistrellus pygmaeus
alpesi denevér — Hypsugo savii

kdzonséges késeidenevér — Eptesicus serotinus
szlrke hosszufilli-denevér — Plecotus austriacus

Az éplletiakd felméréseket kiegészitettik a denevérek tajékozddasi hangjanak (ultrahangjénak) észlelésén alapuld
modszerrel is. A denevérdetektoros felmérések elénye, hogy viszonylag nagy terlleten nagy mennyiségl el6fordulasi
adat produkalhato, hatranyuk viszont, hogy nem minden felvett hang hatarozhat6 meg faji szinten.

Mintavételi modszerek

Mivel a terlleten talalhaté épuletek olyan kialakitastak, hogy azokban elsésorban a homlokzati résekben fordulhatnak el
denevérek, az éplletlakd felmérést harom mddszer egyittes alkalmazasaval végeztik. A nappali bejaras sorén
kérbejartuk a potencidlis éplleteket a foldon talalhatd denevéririlékek felmérésére. A késdédélutani érakban végzett
felmérés kozben figyeltiink a denevérek altal kiadott szociélis hangokra is, melyeket f6leg kirepllés el6tt hallatnak. Az
urtlékek alapjan és a denevérek épuleten bellli elhelyezkedése, valamint az észlelt koloniahangok segitségével a
fajhatarozas is lehet6vé valt.

A denevérdetektoros felméréseket kétféle eszkozzel végeztlik. A Pettersson D240x kézi detektorral észlelt time-
expansion (10x-esen lassitott) hangokat digitélis diktafonnal rogzitettik, majd az igy kapott digitalis allomanyokat
atméasoltuk szamitdgépre. A Pettersson D500x automatikus hangrégziték eleve memdriakartyara taroljak a felvett
hangokat, igy azokat egyéb felvevd készillék hasznélata nélkil, kozvetlenil mésoltuk at szamitégépre. Az utébbi
készllékek un. triggerelt inditdsi modban lettek kihelyezve, igy nem folyamatosan készliltek a felvételek, hanem az arra
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esetlegesen elhaladé denevérek hangja inditotta be a rdgzitést, mely soran 5 masodperces felvételek késziiltek. Az
alkalmazott trigger érték 160, mig az érzékenység 100 volt (13.7-112. abra).

I:max =
peak

Megjegyzés:
Fmex= az impulzus legmagasabb frekvencigja, Fmin= az impulzus legalacsonyabb frekvencigja, Fpeak= legnagyobb energiaju frekvencia,
Timp= impulzus hossza
13.7-112. dbra A hangimpulzusokon lemért paraméterek

A felvett szekvenciakat hangelemzé szoftver segitségével jelenitettik meg és mértik le az egyes impulzusok
paramétereit, illetve az impulzusok koz6tt eltelt id6t. A hangok meghatarozasanal figyelembe vettiik az impulzusok alakjat
és egyéb tulajdonséagait is.

Az Erémi 3 km-es korzetében a denevérek ultrahangjat line-transect Utvonalbejarassal és pontmintavételezéssel is
gy(jtottik. A line-transect Utvonalak bejarasa soran Pettersson D240x és Pettersson D500x detektorokat, mig
pontmintavételezésre csak az automatikus hangfelvétel készitésére alkalmas Pettersson D500x késziléket hasznaltuk.

Mintavételi helyek

Az épiiletiakod felmérések soran a Paksi Atomer8mi{ 3 km-es koOrzetében megvizsgaltuk az d6sszes denevérek
megtelepedésére alkalmas épiletet.

A detektoros line-transect Utvonalakat Ugy hataroztuk meg, hogy lehetéség szerint a teljes Erém tertilet le legyen fedve,
valamint olyan helyeken haladjunk el, ahol korabbi terepi tapasztalatok alapjan valoszinlsitettuk a denevérek
eléfordulasat (13.7-113. &bra- 13.7-115. abra). A Pettersson D500x detektorokkal végzett pontmintavételezések
helyszineit Ugy jeloltik ki, hogy az Erém( tertletének két jellemzé mikrohabitatjat tudjuk vizsgalni (13.7-116. abra).
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A mintavételi alkalmak pontos leirasa
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Epiiletlaké denevérek felmérésekor fontos figyelembe venni, hogy a koloniék egyedszama az év folyaman valtozik.
Szeptembertdl aprilisig csak ritka esetben talalhatd denevérkoldnia épiletekben. Majusban allandésul a kolonia mérete és
junius végéig, julius kézepéig — a kélydknevelés idészakaban — kdzel valtozatlan. Az NBmR monitoring protokoll szerint
évente egyszer, majus 15. és junius 30. kell ellendrizni a kivalasztott épiileteket, igy mi is ebben az iddintervallumban
végeztik el a felmérést.

A denevérdetektoros felméréseket az év azon szakaban végeztiik, amikor a denevérek a leginkabb aktivak. Juniusban és
juliusban egy-egy estén végeztiik a line-transect bejarasokat naplemente utan fél éras kezdéssel és az Utvonal hosszatdl
figgb befejezéssel. A felmérés soran kb. 4 km/h sebességgel gyalogoltunk és minden észlelt denevér hangjat rogzitettlk,
GPS koordinataval egyetemben. A Pettersson D500x detektorok naplementétél 2,5 dran keresztll rogzitették a
kdzeliikben elrepiilé denevérek hangjat.

Az értékelés modszerei

Az épiiletlakd denevérfajok 3 km-es korzetben torténd felmérése soran a felderitett koloniaknak otthont add épiiletek
koordinataja, illetve a koloniakat alkoto fajok a kapott adatok.

A denevérdetektoros felmérések soran az észlelések koordinataja, az észlelt denevér faja, vagy ha faji szinten nem
meghatarozhatd, akkor fajcsoport, magasabbrend( taxon a kapott valtozok.

Eredmények
Epiiletlaké felmérés
Az erém(i terliletén korbejartuk az 6sszes olyan épiiletet, melyben potencialisan denevérkoldnia telepedhetett meg. A 2012-

es felmérések soran dsszesen harom faj 6t szallashelyét sikerlilt felderiteniink. Az dsszefoglal6 tablazatba belevettiik egy
2010-es bejaras eredményét is, melynek keretében két épiletben talaltunk denevéreket (13.7.9.4-2. tablazat).

kod datum telepiilés hely EOVE EOVN faj

PROT  2012.06.20. Paks Paksi Atomerémi belsd teriilet 635062 136703 Nyctalus noctula
PRO2  2012.06.20. Paks Paksi Atomerdm(i belsd teriilet 634850 136783 Plecotus austriacus
PRO3  2012.06.20. Paks Paksi Atomerémi belsd teriilet 634827 136743 Plecotus austriacus
PRO4  2012.06.20. Paks Paksi Atomerdm(i belsd teriilet 634807 136787 Eptesicus serotinus
PRO5S  2012.06.20. Paks Paksi Atomerémi bels teriilet 634804 136743 Plecotus austriacus
PRO06 2010. év Paks Paksi Atomerdmi belsé teriilet 634662 136894 Nyctalus noctula
PRO7 2010. év Paks Paksi Atomerémi bels teriilet 634869 136587 Nyctalus noctula

13.7.9.4-2. tabldzat A Paksi Atomer6mii 3 km-es kérzetében végzett épiiletlaké denevér felmérés eredményei
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13.7-117. dbra A 2. tablazatban szerepld, a Paksi Atomerdmii 3 km-es kérzetében I6vé széllashelyek
Denevérdetektoros felmérések

A line-transect felmérések soran a ,bels6” és a felvonulasi teriileten viszonylag kevés denevért észleltiink és csak két taxont
figyeltink meg (Nyctalus noctula és Pipistrellus kuhlii/nathusii). Utdbbi fajpart a tertileten hang alapjan nem lehet biztosan
elkiloniteni, mivel az él6helyen mindkett6 eléfordulhat és hangjuk igen hasonlé. A ,szigeten” végzett bejarason viszont méar
hat faj keriilt elé: Eptesicus serotinus, Myotis daubentonii, Nyctalus leisleri, Nyctalus noctula, Pipistrellus kuhlii/nathusii és
Pipistrellus pygmaeus (Emlos.xls file, Denevérek éplletben mappa).

Az egy mintavételezési pontra kihelyezett Pettersson D500x detektorok segitségével az Erémi ,belsé” teriletén két fajt, a
mar a line-transect bejaras soran is észlelt Nyctalus noctulat és Pipistrellus kuhlii/nathusii fajpart mutattuk ki. A juliusi
alkalommal, a hidegvizes befoly6 partjan miikodd késziilékkel hat faj (Barbastella barbastellus, Myotis dasycneme, Myotis
daubentonii, Nyctalus noctula, Pipistrellus kuhlii/nathusii, Pipistrellus pygmaeus) hangjat rogzitettlik. Az eredmények az
alabbi tablazatban talalhatok (13.7.9.4-3. tablazat).

datum telepiilés hely EOVE EOVN taxon észlelés
2012.06.20. Paks PA, belsd teriilet 634848 136486 Nyctalus noctula 20
2012.06.20. Paks PA, belsé terilet 634848 136486 Pipistrellus kuhlii/nathusii 13
2012.07.28. Paks PA, hidegvizes befoly6 635674 137753 Barbastella barbastellus 3
2012.07.28. Paks PA, hidegvizes befoly6 635674 137753 Myotis dasycneme 11
2012.07.28. Paks PA, hidegvizes befolyd 635674 137753 Myotis daubentonii 15
2012.07.28. Paks PA, hidegvizes befolyd 635674 137753 Nyctalus noctula 115
2012.07.28. Paks PA, hidegvizes befolyd 635674 137753 Pipistrellus kuhlii/nathusii 19
2012.07.28. Paks PA, hidegvizes befoly6 635674 137753 Pipistrellus pygmaeus 1

13.7.9.4-3. tablazat Az automatikus hangrogzitével tortént észlelések (Paksi Atomer6m(i teriilete)
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Ertékelés

Az Atomerém(i 3 km-es korzetén belil kevés a denevérek megtelepedésére alkalmas éplilet. Az éplletlaké fajok tdbbsége
a zavartalan padlassal vagy toronnyal rendelkez éplleteket kedveli, melyek nem talalhatéak a kdrzetben. A szallashelyek
korlatozottsagat mutatja a megtalalt kevés lakott szallashely (7 db), melybél ketté 2012-ben mar nem volt denevérek altal
foglalt. Az Erémi teriletén taldlhatd épiletek esetében elsésorban falak, illetve nyilaszarok melletti rések biztosithatnak
alkalmat a megtelepedésiikre. Az ilyen szallashelyeket elsésorban a Nyctalus noctula, az Eptesicus serotinus, a Plecotus
austriacus és a Pipistrellus kuhlii kedveli. Az elébbi harom fajt sikerilt is bizonyitanunk a teriiletrél.

A denevérdetektoros felmérések kozil a belsé terlileten végzett pontszdmlalas és line-transect bejéras volt a legkevésbé
eredményes. It két fajt tudtunk kimutatni, mely mutatja azt, hogy kevés a denevérek taplalékbazisat alkotd rovarok szamara
alkalmas z6ld terlet. A legtbb fajt a hidegvizes befolyd partjan végzett pontszamlalas és a ,sziget’-en végzett bejaras
soran észleltik. A viz mind ivéhely, mind taplalkozoteriilet szempontjabdl fontos a denevérek szamara. A sziget spontan
erddsult terllet, melyen a novényzet kovetkeztében nagyobb rovarslrliség tapasztalhatd a kornyékhez képest, ami
odavonzza a denevéreket, illetve az ott talalhato iddsebb fak szallashelyet is kindlhatnak nekik.

A kovetkez6 fajokat siker(ilt kimutatnunk a Paksi Atomerém(i 3 km-es térségében.
Nyugati piszedenevér — Barbastella barbastellus

Fokozottan védett, a terilleten és orszagosan is ritka faj. Osszesen harom észlelésiink volt a hidegvizes befolyd partjan
elhelyezett detektorunkon. A nyugati piszedenevér odulaké, szinte kizarélag éjjeli lepkékkel taplalkozik. Ennek megfeleléen
fontosak szamara az idés, éshonos fafajokbdl allé erddk. Vadaszatai soran elsésorban az ilyen erdék kdzelében mozog, igy
a teljesen nyilt terepen valé megfigyelése figyelemre méltd.

KozOnséges késeidenevér — Eptesicus serotinus

Védett, orszagosan gyakori faj. A terileten egy szallashelyét taldltuk meg, és a line-transect felmérések soran sikertlt
észlelniink tovabbi 13 alkalommal. Elsésorban épiiletiako, nagyobb rovarokkal taplalkozik, elékerilése valészinlsithetd volt.

Tavi denevér — Myotis dasycneme

A nyugati piszedenevérhez hasonléan fokozottan védett faj. Az Als6-Duna-vélgy artéri erdeiben elterjedt, de Europa-szerte
ritka faj. A viz mellé kihelyezett D500x felvevé készilékkel észleltiik 11 alkalommal. Repl§ rovarokbdl allé taplalékat a viz
felett gyorsan repilve szerzi meg. Kedveli a nagy fellletl, de sima vizfelszin(i viztereket, ezért a sziget altal védett
hidegvizes befolyé viszonylag j6 taplalkozohelyet nyUjt szdmara. Odu- és éplletlaké faj, szallashelyétdl akar 10-15 km-re is
elrepiilhet, az észlelt egyedek szallashelye valdszinlleg nem a terileten talalhato.

Vizi denevér — Myotis daubentonii

Védett, orszagosan is gyakori faj, szinte minden szdméra alkalmas vizfellilet felett lathatjuk taplalkozo egyedeit. A viz
melletti mintavételi ponton 15 alkalommal, a szigeten végzett line-transect bejarason pedig négy helyen észleltiik. Odulako,
valdszinlileg nincs szélléshelye az Atomerémi tertletén, hanem szdméara alkalmasabb teriletekrdl jottek ide taplélkozd
példanyai.

Szbroskaru koraidenevér — Nyctalus leisleri
Védett faj. Els6sorban a jo erdéallomanyokat kedveli, ezért orszagosan nem gyakori. A rét koraidenevérhez hasonldan

gyors roptl, nyilt terlleteken vadaszik. Egyetlen példanyat észleltik a szigeten végzett felmérés soran. Odulaké, de
val6sziniileg nem az Atomer8mdi teriiletén talalhatdak koléniai.
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Ré&t koraidenevér — Nyctalus noctula

Orszagosan gyakori, védett faj. Mind épiletben, mind odvakban megtaldlja szallashelyeit. Az Atomerdmi 3 km-es
korzetében a leggyakrabban észlelt faj, a pontszamlalasok és a line-transect bejarasok soran is nagy szamu észlelés
tértént. Egy koloniajat sikertilt felfedeznilink az egyik épilet betonelemeinek egy résében.

Fehérszéli/durvavitorlaju térpedenevér — Pipistrellus kuhlii/nathusii

A fehérszélli és a durvavitorlaju térpedenevért hang alapjan nehéz elkiiloniteni. Segitséglinkre vannak statisztikai
modszerek, de biztosan csak a szocidlis hangjuk alapjan hatarozhatdak. A felméréseink alkalmaval nem sikeriilt az
els6sorban az 6szi id6szakban hallatott szocidlis hangjukat észlelnlnk, viszont t&jékozdodasi, echolokacios hangjukat az
Erémdi teljes terlletén nagy szamban rogzitettik. A fehérszéll torpedenevér épliletliakd, a 90-es években kezdett el terjedni
Magyarorszadgon, de mara mar az egész orszagban eléfordul. A durvavitorldju torpedenevér elsésorban nagyobb
folyovolgyeink, illetve a Balaton kornyékének lakodja, ezért szintén valdszinlsithetd eléfordulasa a vizsgalati terlileten.

Szopran térpedenevér — Pipistrellus pygmaeus

Védett faj. A kozeli rokonatdl, a kozonséges torpedeneveértdl biztosan csak hang alapjén, illetve genetikai vizsgalatokkal
elkilonithetd. Orszagosan elterjedt, gyakori fajnak szamit, de tapasztalataink szerint a fajparbol elsGsorban ez a faj fordul
eld artéri terlileteken. Osszesen egy példanyat észleltiik a viz melletti pontszamlalaskor, és 9 adata van a szigeten végzett
line-transect felmérésbdl.

Szurke hosszufiilii-denevér — Plecotus austriacus

Védett faj, az utobbi évtizedben csékkend tendenciat mutat orszagos allomanya. Epilletlaké faj, a teriileten harom helyen
talaltuk meg szallashelyét. Szarnya széles, repte fordulékony és lassu. Hangja halk, ezért detektorral nehéz észlelni.

Az Atomerém( 3 km-es kdrzetébdl dsszesen kilenc fajt mutattunk ki. A fajok tébbsége valészinlleg csak taplalkozni jar
be az Erém( terliletére. A bévités elsésorban nyilt, a denevérek szdméara még taplalkozo teriletként is kevésbé fontos
terlileteket érint, igy valésziniileg nem lesz jelentés hatassal az itt eléforduld denevérek életére.

13.7.9.5 Urge
13.7.9.5.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

Az (rgét (Spermophilus citellus) néhany évtizede még mezégazdasagi kartevéként tartottak szamon. A magyarorszagi
dllomény az éléhelyek szdménak drasztikus csokkenésével er6sen megritkult, ezért a fajt 1982-ben védetté
nyilvanitottak (1982. évi 4. torvényerejii rendelet). A Magyar Természettudomanyi Mizeum altal 1995-ben kiadott
értékelési rendszer szerint (Baldi et. al., 1995) az (irge a legveszélyeztetettebb szarazfdldi gerinces fajok kdzé tartozik.
Az (irgét is tartalmazza az Eurépa Tanacs Berni Egyezményének II. Fliggeléke a szigorian védett fajokrdl, és Natura
2000 jeldléfaj.

Az (rge egyedszama egész Eurdpaban csokken. A csdkkenés egyik oka az allat éléhelye, a rdvid flvi sztyeppék és
legeldk eltlinése. Magyarorszagon gyakran ott talalhatoak stabil alloményok, ahol az rgék jelenléte problémat jelenthet
(repul6terek, Ibversenypalyak, nagy folyokat szegélyez6 gatak). Paks kornyékén is szigetszerii eléfordulas varhatd, az
elsé 1épés ezen allomanyok meglétének ellendrzése, majd az allomany felmérés.

13.7.9.5.2 Szakirodalmak

Véczi, O., Altbacker, V. (1999): Fuves repul6terek Urgeéllomanyanak felmérése, Természetvédelmi Kozlemények, 8:
205-214.

Véaczi, 0., Katona, K., Altbacker, V. (1996): A bugacpusztai lirgepopulacio tér- és idébeli mintazata. Vadbiologia, 5: 141-
148.
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Vaczi, 0. (2001): NBmR (irge-programjahoz kapcsolodd orszagos elterjedés-térképezés. Eves jelentés, KvWM, TVH
szamara.

Szitta, T. (1996): Urgetelepités. Madartavlat. Il (3): 5-7.

Kis, J., Vaczi, O., Katona, K. & Altbacker Vilmos (1998): A ndvényzet magassag hatasa a cinegési lirgék éléhely
valasztasara. Természetvédelmi Kozlemények, 7: 117-123.

13.7.9.5.3 Az alkalmazott moédszertan leirasa

Bar az (rge nappali allat, a megfigyelés zavarja, illetve felszini aktivitasa erdsen napszakfiiggd. Igy az NBmR elGirdsa
szerint nem az Uirgéket, hanem az lirgelukakat szamolva becstilhetjik az allatok szamat.

13.7.9.5.4 Tervezett mintavételek

Az NBmR eléirasa szerint nem az Urgéket, hanem az urgelukakat szamolva becsulhetjik az allatok szamat. Az Urgelyuk
4 cm atmérdji (két ujjnyi) merblegesen a foldbe vaijt lyuk, és nem agazik el kdzvetlendl a foldfelszin alatt.

Az irge eléfordulasa a rovidfuves gyepekhez kéthetd (Bihari et al, 2007). Az erdmii 3 km-es korzetének felmérésekor
minden legalabb 5 hektaros gyepfeliiletet felkeresiink és &tlés bejarassal ellendrizziik az iirgelukak eléfordulasat. Urge
jelenlétére utald esetben allomany felmérést végziink a lukszam siriség alapjan. A lukszam s(irliség meghatarozasara
a savos becslés alkalmas, mely jél ismételhetd, az észlelt kupacok szama nem fiigg a megfigyelétdl, igy a mddszer
segitségével megbizhatdan becsilni lehet a terllet lyuks(rliségét.

Az (irge szaporodasi ritmusanak (egyetlen alom évente) ismeretében a mintavételi gyakorisagot évi egy felvételezésben
hataroztuk meg. A mintavétel az NBmR szerint a Fold napja, vagyis aprilis 22-e tajan torténik.

13.7.9.5.5 Mintavételi modszerek

A lyukak szamolasat 5x200 m, 6sszesen 1000 m hosszu Utvonal két oldalan 1-1 m-es savban végezzilk. Az Ut hosszat
kalibracio utan elegendd a lépések szamolasaval mérni (Altbacker V esetében 60 természetes |épés tesz ki 50 métert).
A vizsgalati terllet kdzéppontja korll 5 db, egymastol 50 m-re esé, 200 m hosszu parhuzamos egyenesek mentén
végezzik a szdmolast.

A savos becslés alkalmazasat az neheziti, hogy a kiilonbdz6 talajtipusokon eltérd a lyukak fennmaradasi esélye. Katona
(1997) Bugacpusztan végzett vizsgalatai alapjan arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a lukszam hatoda az urgeszam.
Kotott talajon ez az arény véltozhat, a szentkirdlyszabadjai reptéren kb. 10 lyukra jutott egy allat. Igy a felmérés sorén a
talaj tipusat is rogziteni fogjuk minden gyepfoltban.

13.7.9.5.6 Ertékelések

Az adatfelvétel helyét (GPS koordinatak) és idejét rogzitjik. A felvételezés az irge lukszam denzitassal becsli az
urgeallomanyt. A kapott adat az drgelukszam / hektar és a koldnia mérete.
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13.7.9.5.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa
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Megjegyzés:
A legerdsebb allomany a Hardi legel6n volt, ezt kovette a Paksi lirgemezd. A dunakdmlédi legel6n és a Kalocsai repiiltéren csak
néhany tucat allat él, az allomanyok sorsa igy kérdéses
13.7-118. abra Az lirge felmérések mintavételi helyeinek térképi megjelenitése.

Az (irge (Spermophilus citellus) a rovidfives legelék lakéja, eléfordulasa a NATURA 2000-es terlleteken volt varhatd,
illetve a Duna géaton és a kalocsai repilétéren elképzelhetd (Emlos.doc nevii file).

Az lirge téli aimot alszik, marcius végétdl aktivak az allatok, felmérése az NBMR protokoll szerint ezért a Fold Napja
idején torténik, amikor mar minden éllat aktiv. A felmérés az Ureglukak szamat rogziti egy 200 x 200 méteres
mintaterUleten.

Az (rge allomany felmérést a fentiek szerint két I1épésben végeztem, el6szér aprilis 1-2-an bejartam az 6sszes gyepet
ahol a korabbiakban az Urge eléfordult, majd atvizsgaltam az 6sszes Natura 2000-es tertilet gyepjeit is (13.7-118. abra).
A Tengelici rétek (HUDD20070) leirdsa emliti az Urge korébbi jelenlétét, de nem taldltam ott Urgelukat. Ugyancsak
ellendriztem mindkét oldali Duna gat téltéskoronajat (HUDD20023), mivel a gaton él6 és oda mély lukakat furd trgék
biztonsagi kockazatot rejtenek. A mennyiségi becslést aprilis 20-23-an végeztem azokon a gyepeken, ahol az el6zetes
felmérés urgére utald jeleket adott. Ezek a 10 km.es kdrzeten belil a Dunakémlédi legelé (HUDD20020), a Paksi
tirgemezd (HUDD20069) és a 10 km-es korzeten éppen kivil esd németkéri Hardi legeld (HUDD20040), valamint a
Kalocsai repulétér nem védett gyepje.

Az Urge téli almot alszik, mércius végén kezd aktivva vaini, ekkor tisztitjak ki jarataikat. Ezért a teljes terlleten a gyepek
szisztematikus bejarasaval aprilis elsé napjaiban felmértiik az (rge jelenlétét, majd aprilis 20-23-an az NBmR protokoll
szerint felmértem a fellelt allomanyokat.

Az Erémi 3 km-es korzetében egyetlen elsfordulast rogzitettiink, a Paksi Urgemezén (HUDD20069). It kb 50 4llat
vizudlis megfigyelése is sikertilt, a luks(irliség egyenetlen, 257 luk/hektér. Az allatok az Urgemezét atszeld, forgalmas
dlléat melletti gyepet népesitik be. A felmérés szerint az uttél 100 méterre mér alig talalhato luk, igy az dsszallomany
50-250 egyedre tehetd. (Emlos.xIsx file, Urge mappa).
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A Duna mindkét partjdnak gatjat (HUDD20023) gyalogosan végigjarva Urgére utald jelet nem tapasztaltam.

13.7.9.6 Kisemldsok bagolykopet alapjan
13.7.9.6.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

Az Osszes magyarorszagi emldsfajnal szikséges az elterjedés valtozasanak orszagos léptékii nyomon kovetése
(Csorba és Pecsenye 1997). Szlikséges a kiseml8sfajok elterjedési mintazatanak kvalitativ és kvantitativ vizsgalata, a
fajok adott mintdban szamitott relativ abundancidinak felhasznalasaval a kulonbozé terileteken kimutatott kisemlds
kozosségek dsszehasonlitasa. Az elterjedés-monitorozas mellett egy-egy adott éléhely-egylittes kisemlés faundja is
elemezhetd.

13.7.9.6.2 Szakirodalmak

Acs A. 1985: A bagolykdpet vizsgalatok alapjai. MME Zalai hcs. kiadv. Zalaegerszeg. p. 1-58.

Horvath Gy — Molnar Déaniel — Nagy Tibor — Baksza lldiké — Németh Tamas: 2004: A gydngybagoly (Tyto alba) koltési
paramétereinek és taplalék-Osszetételének vizsgalata a kolthelyek tajmintazatanak elemzése alapjan.
Természetvédelmi kdzlemények, 11. 491-499.

Wijnandts, H. 1984: Ecological energetics of the long-eared owl (Asio otus). Ardea 72, 1-92.

Schmidt E. 1967: Bagolykdpetvizsgalatok. A Madartani Intézet Kiadvanya, Budapest 130 pp.
13.7.9.6.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

A kisemlésok dkologiai kutatasaban elterjedten alkalmazott indirekt médszer a bagolykdpetek elemzésén alapul. Ez a
metodika természetvédelmi szempontbol nem kifogasolhaté, alkalmas gyors és nagy mennyiségi eléfordulasi adat
gyljtésére. A hazai emldsfajok elterjedés valtozasanak térképezéséhez a gydngybagoly kdpetvizsgalataibdl nyert
adatok jelentés mennyiségU informécidval jarulnak hozza. A ragcsélé fajokon kivil a védett cickanyfajok (Soricidae ) is
kimutathatok kopeteibél. Mivel a legszélesebb taplalékspektruma a gydngybagolynak (Tyto alba) van (Wijnandts 1984),
ezért az NBmR alprogram elsésorban e bagolyfaj kéltéhelyeinek monitorozasara és kdpeteinek begy(ijtésére alapozza a
kisemlBsok jelenlétének vizsgalatat, és mi is ezt fogjuk elvégezni.

13.7.9.6.4 Tervezett mintavételek

A kisemlésok okologiai kutatasaban elterjedten alkalmazott indirekt modszer a bagolykdpetek elemzésén alapul. Ez a
metodika természetvédelmi szempontbdl nem kifogasolhatd, alkalmas gyors és nagy mennyiségl el6fordulasi adat
gylijtésére. A hazai emlbsfajok elterjedés valtozasanak térképezéséhez a gydngybagoly kdpetvizsgalataibél nyert
adatok jelentés mennyiségl informéacidval jarulnak hozza. A ragcsélé fajokon kivil a védett cickanyfajok (Soricidae ) is
kimutathatdk kopeteib8l. Mivel a legszélesebb taplalékspektruma a gydngybagolynak (Tyto alba) van (Wijnandts 1984),
ezért az NBmR alprogram elsésorban e bagolyfaj kélt6helyeinek monitorozésara és kdpeteinek begydijtésére alapozza a
kisemlGsok jelenlétének vizsgalatat, igy mi is ezt fogjuk elvégezni.

A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer (NBmR) elsd 5 évének tapasztalatai alapjan a résztvevék megallapodtak
az alprogram véltoztatasardl, miszerint a kdpetgydijtések és feldolgozasuk ne a nemzeti parkokhoz kétddjenek, hanem
kozéptajakhoz. Ez alapjan a paksi 10 km-es korzet felmérése is indokolt. A kdpet gydjtést a gydngybagoly felmérésre
alapozva, és a korabbi évekbdl ismert gyongybagoly 6sszes helyi el6fordulas helyén el fogjuk végezni.Az épletlakd
felmérések soran a vizsgalati terilleten, a Paksi Atomerém( 3 km-es kdrzetében bejarjuk az dsszes, a gydngybagoly
koltésére alkalmas épliletek padlasat, tornyat.

Az NBmR mintavételezés Uj protokolljaban megvaltoztatték az évente begy(jtendé minimum mintaszamot, ami 250-500
kopet. A kdpetszdm ndvelése és a kdpetek minéségének megdrzése érdekében tobbszdri (kéthavonkénti) begydijtést
fogunk végezni, mig a kiértékelés alapja az évi kettd, azaz a tavaszi és 6szi mintavétel lesz. Mivel az alprojekt
gy6ngybagolyra koncentral, s, igy mind a mintavételi reprezentativitds, mind a szezonélis kilonbségek értékelése,
valamint a gyéngybagoly kéltési ciklusahoz valé illeszkedés indokolttd teszi az évi kétszeri mintavételt. Amennyiben a
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kdpetszam a 3 km-es kdrzetben nem éri el szezondlisan a sziikséges mintaszamot, a gydjtétt anyagot 6sszevonva
kezeljik.

A bagolykopet gydjtésekre alapozott kisemlds vizsgalat kapcsolodik a ,denevérek vizsgalata™ alprojekthez, mivel mindkeét
alprojektben szerepel a helyi épiletek (istallok, magas hazak, templomok) felkeresése: Igy egyeztetni fogjuk a
mintavételt, hogy minimalizalhaté legyen a baglyok zavarasa.

13.7.9.6.5 Mintavételi médszerek

A minték egyedszaméanak alkalmanként 250-500 pd koz6tt kell lennie.

A gylijtott kdpetanyag egész kopeteket kell tartalmazzon, mivel bizonyos indexeket csak az egész kdpetekbdl kapott
adatok alapjan tudunk szamitani. A kdpetek toredezését a tobbszori begyljtéssel fogjuk megelézni, az egyedi kdpeteket
foliazva taroljuk a feldolgozasig.

A hatarozasok Sshmidt (1967), Acs (1985) és Ujhelyi (1994) munkajat felhasznalva koponyabélyegek és fogazat alapjan
végezhetdk. Az NBmR ajanlas szerint a Neomys fajokat, mint a kozonséges vizicickany, Neomys fodiens (Pennat, 1771)
és a Miller-vizicickan,y Neomys anomalus Cabrera, 1907 tobb hatarozd az als6 allkapocs koronanyllvany
magassaganak mérésével kuloniti el. De biztos elvalasztdsuk koponya-morfometria modszerekkel lehetséges. Ezért itt a
mintavétel és hatarozas kapcsan a protokoll szikségesnek tartja, hogy a hatarozék a eomys-okat elkildnitsék és a
MTTM Allattaranak tovabbitsak, igy lehetdséget biztositva a tovabbi morfometria feldolgozasokhoz.

Az Apodemus nemzetségen bellili fajokat erdei egerek (Apodemus spp.) néven foglaljuk dssze.

A Mus genus hazankban eléforduld két faja, a hazi egér, Mus musculus Linnaeus, 1758 és a glzliegér, Mus spicilegus
Petényi, 1882 bagolykdpetekbdl torténd elkilonitése a giziegér elterjedés felmérése alprojekttel vald 6sszevetés miatt
indokolt. A morfometriai elkilénités Demeter (1995) és Demeter et al. (1995) munkéja alapjan torténhet. A két fajt a felsé
és az als6 zygomatikus iv aranya alapjan lehet elkiloniteni, ha ez nem lehetséges, akkor csak a genus nevet adjuk meg
(Mus spp.). Ennél a genusnal vallaljuk, a tovabbi morfometriai elemzésekhez a Mus anyagot az MTTM Allattaraba
eljuttassuk. Ugyancsak felmerll az északi pocok el6fordulasa, ha erre utalé maradvanyokat talalunk, az anyagot
eljuttatiuk az MTTM Allattarba, és kezdeményezziik a faj helyi allomanyanak felmérését (lasd Eszaki pocok alprojekt).

13.7.9.6.6 Ertékelések

A kopetminta adatait (leléhely GPS koordinata, telepllés, tanya, egyéb fdldrajzi megnevezés, gyljtés datuma, gyijté
megnevezése) pontosan rogzitjuk.

Mivel a mintavételi pontok a kilén képetminta kezelésnek megfeleléen rendelkezésre fognak allni, igy lehetéség lesz
arra, hogy a projektben monitorozott, kitlintetett élohelyekhez kozel gyUitott bagolykopetek elemzese alapjan vizsgaljuk
a kiseml&sok mindségi és mennyiségi adatait (HORVATH etal 2004).

Ezen felill lehet8ség lesz a Soricidae / Rodentia arany meghatarozasa az éléhely-egyitteseknek megfeleléen.

A fokozottan védett Sicista subtilis elterjedési tertilet pontositasa.
13.7.9.6.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa

A kiseml8sok felmérése indirekt modon, az Oket fogyasztd baglyok kopetének elemzésébdl tortént. A felméréshez
szlkséges volt a gyongybagoly kéltési helyek feltérképezése. A begyijtési helyek véglegesitése 2012 majus végén
megtértént (Emlos.doc nevii file).

Az dsszes magyarorszagi emldsfajnél sziikséges az elterjedés valtozasanak orszagos 1éptéklii nyomon kovetése. A
kisemlésok okologiai kutatdsaban elterjedten alkalmazott indirekt mddszer a bagolykopetek elemzésén alapul. Ez a
metodika természetvédelmi szempontbdl nem kifogasolhatd, alkalmas gyors és nagy mennyiségl el6fordulasi adat
gylijtésére. A hazai eml6sfajok elterjedés térképezéséhez a gydngybagoly kdpetvizsgalataibdl nyerhetdk elsésorban
adatok. Mi is a gydngybagoly kdpetek begylijtését végeztik el az erdmii kérzetében, és a képetekben talalt
maradvanyokbdl kdvetkeztetiink a kisemlésok eléforduléséra.

ERBE dokumentum azonosit6: S 11 122 0 009 v0 25 Datum: Lapszam
MVM ERBE Zrt. 1911274

File név_verzié szam: 13_Zoologia_zaro_v1 2013, jlnius 12.




Lévai Projekt & OLGY
A kérnyezeti hatastanulmany ésszedllitaésat megalapozé szakteriileti vizsgalati és értékelési programok W' f [Evi——

iyt erbe Minta értéki biomonitoring vizsgalatok - Zooldgia ECYESOLET

A képetgyljtések soran a 10 km-es kérzetben taldlhatd potencialis éplileteket vizsgaltunk at. Egy épiletben akkor
telepszenek meg a gyongybaglyok, ha padlasat nem hasznaljak rendszeresen, tagas, sotét, nem huzatos, valamint a
kornyezetében megfelelé mennyiségl taplalékot biztosito terlletek talalhatok. Felmérésink soran a terepbejarasok,
mintagyjtési utvonalakat elére kijeloltik a Google Fold és a TopoGuide térképallomanyainak felhasznalasaval, majd a
helyszinen megitéltiik, hogy az épiilet valéban potencialis bagolybuvéhely-e. Ujszer(i, vagy teljesen lezart, illetve
rendszeresen hasznalt padlasu épiileteket nem vizsgaltunk at. A felmérés soran elénybe részesitettik a kiilterlileten
talalhatd éplileteket. Amennyiben egy éplletet potencialis bagoly buvéhelynek itéltlink, engedélyt kértiink a haz lakaéitdl,
vagy az épulet tulajdonoséatol, hogy bejarjuk a padlast. Elhagyottnak vélt épileteket, amennyiben azokat egyértelmien
nyitottnak talaltunk, a tulajdonosok engedélye nélkil is atvizsgaltunk (a tulajdonosok felkutatdsa aranytalanul
meghosszabbitotta volna a felmérést). Rossz allapotban 1évé, romos éplileteket balesetveszély miatt nem vizsgaltunk at.

A felmérésben 32 potencialis épiletet vizsgaltunk at és csak kevesebb, mint a fellkben, 15 épiiletben talaltunk
bagolykopeteket. Mint a 13.7-119. abra abran is megfigyelheté (tovabba: Emlos.docx nevii file), a gydjtési helyek
eloszlasa nem egyenletes, a helyszinek tdbbsége a Duna masik (bal) oldalara esik. A paksi oldalon 6 helyen tudtunk
kopetet gydjteni és 16-on nem, viszont a kalocsai oldalon 9 sikeres mintavételi pont mellett csupan 1 helyen hidsult meg
a gy(jtés. Ez annak a kdszonhetd, hogy a paksi oldal inkabb dombvidék jellegl, fas éléhelyekkel, mikdzben a kalocsai
oldalon z6mében fatlan siksag talalhat6, amit a baglyok jobban preferalnak.

Az épilletek atvizsgalasakor az dsszes kopetet, kopettoredéket és tormeléket is begydjtottik, igy a mintanagysag a
meghatarozott taplalékallatok szamaban adhatd meg. A felmérés teljes mintanagysaga 1552 példany taplalékallat.

A kovetkez6 fajok fordultak el6 a bagolykdpetekben (13.7.9.6-1. tablazat):

Statusz Természetvédelmi érték (Ft)
mezei cickany (Crocidura leucodon) Védett 25000
keleti cickany (Crocidura suaveolens) Védett 25000
erdei cickany (Sorex araneus) Védett 25000
torpecickany (Sorex minutus) Védett 25000
Miller-vizicickany (Neomys anomalus) Védett 50000

mezei pocok (Microtus arvalis)

pir6k erdeiegér (Apodemus agrarius)

sarganyaku erdeiegér (Apodemus flavicollis)

kozonséges erdeiegér (Apodemus sylvaticus)

kislabu erdeiegér (Apodemus uralensis)

térpeegér (Micromys minutus) Védett 25000
hazi egér (Mus musculus)

guzuegér (Mus spicilegus)

vandorpatkany (Rattus norvegicus)

100/2012 (IX. 28.) VM szamu rendeletmddositas szerint
13.7.9.6-1. tabldzat Bagolyképetben elbfordult fajok
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Megjegyzés:

piros jeldld: sikertelen mintavétel; zold: sikeres mintavétel
13.7-119. dbra Bagolykbpetek leléhelyei

Az Erém( 3 km-es korzetében két helyen taléltunk kdpeteket, amelyek 202 taplalékallat maradvanyait tartalmaztak. A
lel6helyek koordinatait és a kopetek dsszetételét a 6. tablazat tartalmazza. A 916-os jelzésl helyszinen talalt kdpetben
eléfordult a gliziiegér (Mus spicilegus), ami arra utal, hogy az 6szi guzthalom felméréskor a Csdmpa korzetében talalt
halmokbdl az allatok a kdzeli mez6gazdasagi tablakra terjedtek szét, és itt zsdkmanyolhatta éket a gydngybagoly. A

914-es minta az erdd kdzelsége miatt tobb erdeiegér (Apodemus) maradvanyt tartalmaz (6. tablazat).
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13.8 Az ATOMEROMU 10 KM-ES TERSEGEBEN LEVO NATURA 2000 TERULETEK
13.8.1  VizI MAKROSZKOPIKUS GERINCTELENEK

13.8.1.1 Az alkalmazott modszertan leirasa

Az éltalunk vizsgélni kivant 17 km-es szakasz teljes egészében a HUDD20023 azonositéju Tolnai-Duna, mint kiemelt
Natura 2000 éléhelymegdrzési terillet (SCI) része. A folyam szabadfolyasl, zold folyosdként szolgalé szakasza
majdnem atlésan halad at a PA telephely kozvetlen 3 km-es és 10 km-es sugaru korzetén is. Ezért a bevezetében
megfogalmazott kétféle terlilet kutatasa a parti sav makrogerinctelen kdzdsségeinek feltarasa szempontjabdl azonos
modszertani megkozelitéssel torténik.

A mintavételek soran a NBmR vizes él6helyek biologiai sokféleségének trend monitorozaséra kialakitott vizi
makroszkopikus gerinctelenek mintavételi protokolljat hasznaljuk [Vizes él6helyek és kdzosségeik monitorozasa (ANER
besorolas U8, U9).  Vizi  makroszkopikus  gerinctelenek ~ mintavételi  protokollja ~ (208.02.18)
(http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/mintavetel/makrozoo_protokoll uj 080218.pdf)]. Mivel a protokoll
altalanossagban kis- és kdzepes vizfolyasokra lett kidolgozva, a dunai vizsgalatoknal szamolni kell a nagy
folyok/folyamok esetében alkalmazandd madositasokkal.

A rendelkezésre allo protokollia azt mondja, hogy kisvizfolyasok esetében ,A lejart szakasz nem eshet jelentés
hidromorfoldgiai jelleget érintd (pl. hid, partvédd kdvezés, sarkantyl) mederrészletre.”; valamint ,Folyok és folyamok
esetében ...” — a kisvizfolyasokhoz hasonléan - szintén 3 szekciét kell kivalasztani — 500 méterre reprezentativ
modon.”

Esetlinkben az érintett Duna-szakasz bar szabad folyasu, de a tobb mint sz&z éve megkezdett folydszabalyozas,
mederstabilizacio kdvetkeztében a Dunaf6ldvar—déli orszaghatar kozotti folydszakasz részben szabalyozottnak
tekinthetd. A kdszorasok (pl. a Paks véros elétti partbiztositast szolgald kdvezések) és sarkantylk, a hitéviz be és
kifolyasat biztositd csatornak és torkolati miivek mind-mind hidromorfolégiai jelleget érintenek. A lassan egy évszazada
meglévl kOszorasos védmivek mesterséges aljzatként szolgalnak, nagyon fontos és véltozatos — vizallasfiiggé
zonacios — éléhelyeket biztositanak a parti sav élévilaganak, és ma mar reprezentativak a vizsgalandd folyamszakaszra.

Mivel a vizi gerinctelen makrofauna vizsgalata a Dunaban nem kiilonithetd el a 3 km-es és 10 km-es felosztas szerint
(egy kontinuumrél van sz0), ezért az alkalmazott modszerek leirasa a 13.7.1.7 fejezetben talalhatd és nem irjuk le
megint a 13.8.1.1 fejezetben. A 13.7.1.7 fejezetben olvashaté a ténylegesen alkalmazott mddszerek leirasa. Ebbdl
latszik, hogy miben kiildnbGznek az eredeti protokolltél (nagyobb mintavételi egységek, AQEM protokoll hasznalata,
stb.) a ténylegesen alkalmazott mddszerek.

13.8.1.2 Tervezett mintavételek
Mintavételi szelvények és helyek

A fent felsorolt monitor programok eredményei, kordbban a térségben végzett kutatasaink tapasztalatai, valamint
publikalt irodalmi adatok alapjan a kovetkez6 mintavételi szelvényeket és helyeket jeloltik ki a 2012. évi vizsgalatok
szamara:

1533 fkm jobb és bal part (Paks — Géderlak komp)

1530,4 fkm jobb part (Paks varos)

1526,2 fkm jobb és bal part (PA melegviz csatorna torkolat — Dunaszentbenedek)
1516 fkm jobb és bal part (Gerjen — Fokté komp)

Mintavételeink az erémdi feletti és alatti, 6sszesen kb. 17 km-es szakaszt érintik. Az 1533-1530 fkm kozotti mintavételeik
helyek ,felvizi” referenciaként, az 1516 fkm-nél végzett vizsgélatok ,alvizi” 6sszehasonlitasra szolgélnak az 1526-os fkm-
nél, az eréml hitdviz kifoly6janal, illetve a hécsova altal kozvetlendl érintet kb. 500 méteres szakaszon kijeldlt
mintavétel szamara. igy a jobb parton - figyelemmel az éléhelytipusokra is — a melegebb befolyd viz kdzvetlen, illetve
tavolabbi hatasa is vizsgalhatd. A vizsgalt folydszakasz reprezentativ jellemzésére a keresztszelvényekben jobb és bal
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parton, a kisebb térléptéki mintavételi helyek leiraséra pedig a szekcionként végzett multihabitat mintavétel szolgél. A
mintavételi helyek, azon beliil a szekciok és él6helytipusok megjelenését digitalis fotokkal is dokumentalni fogjuk.

Mintavételi alkalmak

A vizi makrogerinctelenek mintavételi gyakorisaga az adott éléhely jellegétél és a vizsgalandé taxon fejlédés menetétél
fugg. A koran kirepiilé fajok larvainak begyljtése érdekében legfontosabb egy kora tavaszi mintavétel (vizallastol
fuggben, marcius-aprilis folyaman), arviz esetén legkésébb a majusi kisvizes allapotban. A masodik felmérést a nyari
idészakban (julius kdzepe — augusztus kozepe) kell elvégezni. Vizfolyasok mintavételi idépontjat igazitani kell a vizallas
megszabta lehet6ségekhez is. Korabbi terepi tapasztalataink alapjan a Duna hazai szakaszan a litoralis znéban
logisztikai szempontbdl legalkalmasabbak azok a periodusok, amikor a budapesti vizmércén mért vizszint 150-200 cm
kozott van.

13.8.1.3 Mintavételi modszerek

A makroszkopikus gerinctelenek gy(ijtésekor — figyelembe véve az egyes csoportok, fejlédési alakok eltérd igényeit is,
valamit a gyjtésre kijelolt partszakasz és alzattipus altal tamasztott kévetelményeket — tdbbféle gydjtési technikat,
illetve azok kombinacioit alkalmazzuk, hogy célunkat, a minél eredményesebb kvalitativ és szemikvantitativ mintavételt
elérjuk. Az AQEM protokoll eléirasat, de a szakasz fent vazolt sajatséagait is figyelembe véve alkalmazzuk a ,kick and
sweep” technikdt az EU ISO-7828-1985 sz&mu szabvényban rogzitett vizihéléval (0,4 m), egyelve gyljtéshez a
hagyomanyos félkor alaku kézi halét (0,25 m), illetve a haromszogletli kotrohalot (0,25 m). Zaréjelben az élhosszusag
szerepel. Mindegyik eszkoz egységesen 720 pum lyukbdségi haléval szerelt. A kotrohald segitségével a labalhatd
mélységet ki tudjuk terjeszteni a mélységi régié felé, és igy tobb informéaciéhoz jutunk a keresztszelvény jellemzésekor.
A 720 um lyukbbségli halé hasznalata azért szlikséges, hogy a makroszkdpikus vizi gerinctelenek juvenilis, larva alakjait
is megQrizzik mintavételkor, ami egy biodiverzitas monitorozas esetén szikségszeriien tovabbi informaciok forras.

Kvalitativ gy(ijtésre a durvabb textiraju alzaton leghatékonyabbnak a ,kick & sweep” modszer bizonyult. Finom textaraju
alzaton a kotr6hald ad hasonldé vagy kissé hatékonyabb eredményt. Az azonos id6-, illetve teriletegységre
vonatkoztatott, azonos ,eréfeszitéssel” gyjtott szemikvantitativ mintak (dunai viszonyok esetében replikatumonként
legalabb 1 m2) mennyiségi dsszehasonlitdsa alkalmas az alloményok becslésére, az idében és térben vald valtozas
detektalasara. Ezen kivil alkalmazzuk — a nagyobb kévek emelgetésével, a csipesszel, a bevonatok lekaparasaval — a
kvalitativ egyelve gy(jtés minden lehetséges valfajat. A litoralis zonéban alkalmazott mddszerekkel — az eszkdzoktdl és
a mederprofiltol figgden — a partéltél 10-15, illetve 15-20 méteres tavolsagig, illetve 1,0-1,5, illetve 1,5-3 m-es mélységig
tudunk gydijteni. Kisvizek idején ez a gydjtési stratégia bizonyos megszoritdsokkal a profundalis régiét is jellemzi.

13.8.1.4 Ertékelések

A biodiverzitds monitorozasa soran természetszeriileg a protokollban el6irt taxonok (Gastropoda-csigak, Bivalvia-
kagylék, Hirudinea-piécak, Malacostraca-magasabbrend(i rékok, Ephemeroptera-kérészek, Odonata-szitak6tok,
Heteroptera-vizi- és vizfelszini-poloskak, Plecoptera-alkérészek, Coleoptera-vizbogarak, Trichoptera-tegzesek)
lehet6ség szerint fajszinti identifikacidja mellett feljegyezziik a varhatoan eléforduld egyéb taxonokat is (pl. Polychaeta-
soksertéjli férgek, Oligochaeta-kevésésertéjli férgek, Diptera-kétszarnyuak, Megaloptera-vizi recésszarnyuak)

Az elemzésekhez felhasznéljuk a vizi makroszkdpikus gerinctelenek taxonszamat (hany rendszertani egység
képviseléje fordult eld) illetve fajszamat egyedszamat (ind/m2); az egyiittesek fajosszetételét. A mennyiségi mutatdkat
Bray-Curtis fliggvénnyel képzett ordinaciés eljarassal és fOkoordinata analizissel (PCoA) is elemezzilk a mintavételi
helyek hasonlosagéanak és kulonbozoségének kimutatasa érdekében. A makrogerinctelen egyuttesek hasonlosagat a
taxonok prezenciaja-abszenciaja alapjan klaszterelemzéssel értékeljik.

Hasonloképpen fogjuk értékelni a mintavételi helyeket is az él6hely makroszkopikus gerinctelenek szempontjabol fontos
abiotikus paraméterei (aramlas, part morfologiaja, alzat minésége, szerves tormelék, vegetacid, fény) szerint. A vizsgalt
Duna-szakaszt és az egyes mintavételi helyeket elemezni fogjuk a taxoncsoportok szézalékos arénya alapjan,
faunisztikai és természetvédelmi szempontok szerint, kilonds figyelemmel a Tolnai-Duna Natura 2000-es jel6l6 fajanak
(Unio crassus-tompa folyami kagylo) jelenlétére.
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Az eredmények értékeléskor, a hosszabbtavu valtozasok dokumentélasara, felhasznaljuk a vizsgaland6é Duna-szakaszra
fellehetd korabbi, publikalt adatokat is.

13.8.1.5 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa

A vizi gerinctelen makrofauna esetében a tervezéstél az egységes modszertanon at a végsé értékelésig, minden azzal
az egységes szemlélettel készlilt, amivel logikusan egy hosszanti iranyultsaggal jellemzett vizteret (foly6t) egyediil lehet
vizsgalni és értékelni. Ennek magyarazata a zarojelentés szévegében tdbb helyen is szerepel. Pl.: ,A Tolnai-Duna parti
savjanak vizi makrogerinctelen kdzdsségeit egy kontinuum mentén — a Duna 1533,0 és 1516,0 folyamkilométer kdzotti
17 km-es szakaszan, 4 keresztszelvényben, hét mintavételi korzetben — vizsgaltuk. A vizsgalatokkal lefedett teriilet igy
természetszeriien foglalja magéba a Paksi Atomerém(inek a Duna vonaldba esé 3. illetve 10 km-es sugary kérzetét. Az
eredmények ismertetése is ennek, a folyd altal kijelolt természetes folyosonak egységes szemléletét és iranyultsagat
tikrozi. A szigoruan vett 3 km-es korzetet a Paksi Atomerém(i (PA) melegviz csatornajanak torkolata alatti jobb parti
mintavételi korzete (P5) reprezentélja, a felette (P1, P3) és alatta (P7) elhelyezkedé kdrzetek a jobb parton felvizi és
alvizi referenciaként szolgalnak. A bal parton vizsgalt mintavételi korzetek keresztszelvénybeli dsszehasonlitasra
szolgalnak.”

A fejezet ilyen értelemben nem oszthatd 3 km-es és 10 km-es teriiletekre. Ezért kilon NATURA 2000 teriletre
vonatkozd értékelés a vizi gerinctelen makrofauna esetében nem késziilt, mivel az el6z6ek szerint nincs értelme
elkiloniteni a 3 és 10 km-es hatarokat (mindegyik mintavétel az dsszefliggd ugyanazon Natura 2000 terlleten tortént),
ezeért nincs kilon értékelés. Viszont az Unio crassus-tompa folyami kagylé helyzetének feltarasara mas, nem a Nemzeti
Biodiverzitas Monitorozé Rendszer protokolljaba tartozé modszer(ek) alkalmazasara is szilkség van.
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13.8.2 EGYENESSZARNYU ROVAROK (ORTHOPTERA)

Fajok
Kozdsségek

13.8.2.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

A vizsgalati terliletrl, amely egyrészt Paks kdrnyéke, mésrészt a kornyez& Natura 2000 teriiletek, korabbi,
egyenesszamyuakra vonatkoz6 adatok talalhatok a Magyar Természettudomanyi Mizeum Allattar munkatérsai altal
vizsgélatok 0Osszesen 35 egyenesszérnyu rovar fajt mutattak ki. Ezek tobbsége kilonbdz6 vizellatasu és
természetességi allapotl gyepterlletek lakéja. Mivel az erdei fajok aranya orszagosan is igen alacsony, ez az eredmény
nem meglepd. A fajok kdzott két védett (a sisakos saska - Acrida ungarica és a barbarsaska - Calliptamus barbarus) volt
megtalélhatd, mindketté az alf6ldi homokterlletek akar zavart széraz gyepjeinek is jellemzd, néhol tdmeges faja lehet.
Ezek mellett tobb, lokalisan értékesnek tekinthetd faj is elékeriilt, mint példaul a lapréti saska - Chorthippus montanus,
Onbedst saska - Acrotylus insubricus, kis hegyisaska - Pezotettix giornae, szalagos saska - Oedaleus decorus, vagy a
nagy kupfejliszocske - Ruspolia nitidula, amelyek kiilonbdzd éléhely tipusok jellegzetes fajai. Egy-egy mintavételi helyen
(amelyek azonban a jelentés alapjan pontosabban nem azonosithatok) atlagosan 10-11 faj kertilt el6. E munka alapjan a
varhatdan leginkabb fajgazdag él6hely tipusok a killénb6zé szaraz gyepek lesznek (kilén kiemelendék a kis foltokban
megmaradt kevésbé degradalodott homok pusztagyep zarvanyok). Tovabbi adatok talalhatok a Dél-Mez6fold egy
valamivel tavolibb homokteriletének (Bikacs, Okdr-hegy) egyenesszarnyuirol Nagy és munkatarsai (2003) munkajaban,
illetve kiterjedt gyUjtések eredményei Krausz és Papai (2010) publikacidjaban, azonban ez utobbi, részletesebb
munkaban, amely a jelen vizsgélat részét is képezd terliletekrdl is szdl, az egyes eléfordulasok sajnos szintén nem
lokalizalhatok. Natura 2000 jeldl6fajok egyik forrasban sem keriilnek emlitésre.

13.8.2.2 Szakirodalmak

Krausz K., Papai J. (2010) A Dél-Mez6fold Orthoptera egyitteseinek 6sszehasonlité elemzése. - Natura Somogyiensis
17:141-152.

Nagy B., Szévényi G., Puskas G. (2003) A Latranyi Puszta Természetvédelmi Terilet egyenesszarnyu rovarairdl
(Orthoptera). - Natura Somogyiensis 5: 99-112.

13.8.2.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

A Natura 2000 halézat Kildnleges Természetmegdrzési Teriletein (SCI) az erdmii tiz kilométeres sugaru kérzetében
torténnek a jelol6fajok felérésére iranyuld felmérések.

13.8.2.4 Tervezett mintavételek

A faj szintl mintavételre a kdzosségi jelentéségli magyar tarsza - Isophya costata (Brunner von Wattenwyll, 1878)
szdcskefaj esetében kerll sor, mivel bar a faj el6fordulasa itt jelenleg nem ismert, a nem tul tavoli Szekszardi-
dombsagban, az Eszak-Mez6foldén és a Duna-Tisza-kézi homokhatsag (ide lap- és mocsérréti, illetve sztyepréti
éléhelyein eléfordul. A vizsgélatok a Dunaszentgyorgyi-laperdd (HUDD20072), Paksi tarka safranyos (HUDD20071),
Tengelici rétek (HUDD20070), Paksi urgemezé (HUDD20069) és a Kozép-mezéfoldi 16szgyepek (HUDD20020)
alkalmas él6helyein végzenddk.

A magyar tarsza jelenlét/hidny monitorozéséra a legalkalmasabb a jelen esetben is alkalmazanddé mdédszer a faj
szokatlanul korai (majus-junius) szaporodasi id6szakaban, majus végén, junius elsd felében végzett akusztikus
detektalas. A mintavételeket a himek aktivitasanak megfeleléen ebben az idészakban a késé délutani-kora esti érakban
végezzk.
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13.8.2.5 Mintavételi modszerek

Az erém( 10 km-es sugaru térségébe es6 NATURA 2000 teriileteken a szitakdtd jel6l6fajok (jelen esetben: Gomphus
flavipes) felmérése (jelenét-hiany). A hazai szitakotdink kozil a kdvetkezOk szerepelnek a jeldléfajok listajan (Council
Directive 1992): Aeshna viridis, Coenagrion ornatum, Cordulegaster heros, Gomphus flavipes, Leucorrhinia caudalis, L.
pectoralis, Ophiogomphus cecilia. Kézllik a C. ornatum kivételével valamennyi faj esetében rendelkeziink a Nemzeti
Biodiverzitas monitorozd Rendszer keretén bellil késziilt mintavételi protokollal (Ambrus et al. 1997), vizsgalataink soran
ezt fogjuk alkalmazni — leirasat lasd a 2.1.3. fejezetrészben. Mivel a Gomphus flavipes larvéja terepen jol azonosithato,
igy a hatarozas utan sériilés nélkiil visszakeril éléhelyére.

13.8.2.6 Ertékelések

Az akusztikus monitorozas alapjan az éneklé him példanyok szamat becsuljik meg a vizsgélati transzekt mentén. Ez
alapjan a hasznélt detektor érzékenységét ismerve nagysagrendi pontossagu populaciosiriiség becslés, illetve az
él6hely kiterjedését megismerve akar hasonld pontossagu populécié méret becslés végezhetd az elméletileg varhaté 1:1
ivararany figyelembe vételével.

13.8.2.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa

Az atomer6mi 10 kilométeres korzetében talalhaté Natura 2000 teriiletek kijeldlése soran egyenesszarnyl jeloléfaj
egyik esetben sem szerepelt, azonban, mivel nem zarhato ki jelenlétik, az ezeken potencialisan eléfordulé ilyen fajok,
jelen esetben a magyar tarsza (Isophya costata) faj szintli monitorozasa az adott teriileteken megtortént. A mintavételi
helyekrdl késziilt fényképek a ,Egyenesszarnyu.docx”, az alapadatok a ,Egyenesszarnyu.xls” nevii file-ben talalhatdk.

Anyag és modszerek

az utolsd néstény példanyai is elpusztulnak, észlelésére a szaporodasi id6szak az idedlis. llyenkor a legbiztosabban
akusztikus Uton észlelhetd. Ehhez ultrahang detektort hasznéltunk. A mintavételek mddszer részletes leirasa a részletes
munkaterv (MKD dokumentum) modszertani fejezetében talalhatd. Az itt leirt akusztikus detektalas mellett a potencilis
éléhelyeken fiihaldzassal is kerestik a fajt. A mintavételeket 2012. majus 30-&4n és 31-én végeztik a kovetkez6
terlileteken: Paksi Urgemez6 SCI, Paksi tarkasafranyos SCI, Tengelici rétek SCI, K6zép-mezéfoldi [6szvolgyek SCI,
Dunaszentgyorgyi laperd6 SCI. Az egyes terilleteket bejarva a faj szdmara egyéltalan alkalmasként szoba jéheté éléhely
foltokat kivalasztottuk, és ott flihaldzéssal kiegészitett akusztikus mintavételt végeztink.

A magyar tarsza szdmara az atomerémi 10 kilométeres korzetében taldlhatd Natura 2000 terileteken alkalmasnak
ting, mintavételezett foltok térképeit az alabbiakban kézoljik (13.8-1. abra, 13.8-2. abra, 13.8-3. abra, 13.8-4. abra,
13.8-5. 4bra).
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13.8-5. abra Mintavételezett foltok a K6zép-mez6foldi 16szvélgyek SCl teriiletén ( V()'rdvsmélom-vélgy)
Eredmények és értékelés

A vizsgalt terlleteken az intenziv keresés ellenére egyaltaldn nem sikerilt a magyar tarszat megtalalni. Ez
természetesen nem jelenti azt, hogy biztosan nem fordul itt el6, azonban a szaporodasi id8szak elsé felében (a
vizsgélatok idején) megfeleld id6jaras esetén a himek ciripelési aktivitisa meglehetésen magas, vagyis elég kicsi az
esélye annak, hogy egy populaciot egyaltalan ne fedezziink fel. A 13.8-1. &bra, 13.8-2. abra, 13.8-3. abra, 13.8-4. abra,
13.8-5. 4bra az egyes, terepbejarasok soran alkalmasnak tind, mintavételezett foltokat mutatjak a vizsgélt Natura 2000
tertileteken.

Paksi tarkasafranyos SCI

Az alkalmasnak t(in6 magasabb flv(i, még nem erdéstilt domboldalak meglehetésen bokrosoddk, ami a magyar tarsza
szamara kedvezétlen fejlemény lenne. Nagyobb kiterjedésli tdébb gyepeket is talaltunk, azok azonban tébbnyire
intenziven miveltek, géppel mar lekaszaltak voltak. A terilet jelentés hanyada erdés, illetve ezek és a gyepek kdézé
szantok is ékelédnek. Egyes kisebb foltok ugyan valdban alkalmasnak tlintek a faj szdméra, &m mégsem kertilt el6.

Paksi lirgemezé SCI

Az Urgemez6 nagy kiterjedés(i szaraz homokpusztajaban a mélyebb fekvésii részeken, egymastél elszigetelt kisebb-
nagyobb foltokban (idébb ndvényzetli részek is talalhatok. Ezek alkalmasak lehetnek a magyar tarsza széméra is.
Ezeket megvizsgalva azonban nem taldltunk itteni populaci6 jelenlétére utalé jeleket. Mivel e foltok viszonylag kis
kiterjedés(iek, és valdjaban messze nem nyujtananak optimalis feltételeket a faj szdmara, annak hidnya nem meglepd.
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Tengelici rétek SCI

A Tengelici rétek elnevezésii Natura 2000 terillet 10 kilométeres sugaru korbe esé részének jelentds hanyada erdés,
illetve falltetvények boritjak, emellett nagyobb széraz gyepek talalhatok rajta. Kisebb foltokban azonban ude, a
kiskunsagi tapasztalatok alapjan a magyar tarsza szamara kifejezetten alkalmas rétek is megtalalhatok voltak a
terlleten, illetve a kdzvetlen kdrnyezetében. Ezeket mintavételeztik, ahol azonban a fajt szintén nem taléltuk meg.

Dunaszentgyorgyi laperdd SCI

A laperdd elnevezés ellenére a teriileten nagyobb kiterjedés( (ide fatlan él6helyek is talalhatdk. Ezek viszonylag nagy
kiterjedésiiek, igy ezek atvizsgalasa reménykeltd volt a magyar tarsza esetleges megtalaldsa szempontjabdl. A jelzett
lde éléhelyek sajnos nagyon nagy aranyban teliesen elnadasodtak, bar még igy is jelentékeny kiterjedésl (ide
mocsarrét tipusu kaszalokat talaltunk, kilondsen a tertlet déli részén. Ezeket atvizsgalva azonban szintén nem talaltuk
meg a keresett fajt.

Ko6zép-mezdfoldi Ioszvolgyek SCI

A Pakstol északra kezd3dd 16szvidék ezen része az eléz0 terliletek kozil a Paksi tarkasafranyosra hasonlitott bizonyos
mértékben, azonban itt egy nagyobb kiterjedésl volgyrendszer egyik tagjarél van sz6. A terlletet ugyan korabban
intenzivebben kutattak, és annak soran a magyar tarsza korabban nem kerilt el6, mégis annak észak-mez4foldi
eléfordulasahoz (Berhida, Bicske) hasonld él6helyi korilményekkel talalkozhatunk itt. A Vordsmalom-volgy nagy
kiterjedésli gyepes részeinek jelentés hanyada azonban intenziven hasznalt (legelés, kaszélas), igy ott a faj
eléforduldsa nem is volt varhatd. A kevéssé hasznalt, még nem erddsllt, bozétosodott vélgyoldalakat, illetve az (idébb
volgytalpi gyepfoltokat vizsgaltuk at alaposabban, azonban a t6bbi teriilethez hasonléan itt sem talaltuk meg a keresett
fajt.

Osszegzésképpen 2012-ben a korabbi ismereteket megerdsitve egyenlére a magyar tarsza kozép- és dél-mezofoldi
eléforduldsanak hianyat tudtuk megallapitani a célzott mintavételek soran is.
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13.8.3 SZITAKOTOK (ODONATA)

Acsa

Hegyi szitako6ték
Leucorrhiniak
Kozdsségek

13.8.3.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

Az intenziv szitakdtélarva vizsgalatok hazankban 1992-ben kezdédtek meg és igen biztaté eredményeket produkaltak. A
hazankbol még larvalisan nem ismert fajok kozil 12 kimutatasa (Ambrus et al. 1992; 1996) volt a f6 eredmény a
faunisztikai adatok jelentés gyarapodasa mellett.

Atvizsgalva a hazai szérvany larva adatokat tartalmazo publikaciokat — Ambrus et al. 1996, 1998, Kovacsd & Ambrus
2010a, Kovéacs et al. 2004, 2006, Miiller et al. 2006 - sajnélattal allapithatjuk meg, hogy az &ltalunk vizsgalandd
tertiletr8l (Dunakdmléd, Dunaszentbenedek, Dunaszentgyérgy, Fadd, Fokid, Ordas, Paks és Uszdd érintett részei)
csupan egy esetben rendelkeziink informaciéval: Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) — Dunaszentbenedek: Duna
(Kovacs et al. 2004). A Duna makroszképikus vizi gerinctelen faunajanak kutatasaval foglakozé munkak — Andrikovics &
Kiss 2000, Csanyi 1996, 1997, Oertel et al. 2005 — sem tartalmaznak konkrét adatokat innen. A rendelkezéstinkre
bocsajtott korabbi kutatasi jelentésekben viszont mar tdbb faj is emlitve van a teriiletrdl: 7 faj: Ischnura elegans pontica
Schmidt, 1938, Gomphus flavipes (Charpentier, 1825), G. vulgatissimus (Linnaeus, 1758), Lestes viridis (Vander Linden,
1825), Orthetrum albistylum (Sélys, 1848), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771), Somatochlora metallica (Vander
Linden, 1825); OKO RT. (2005) 4 faj: Calopteryx splendens (Harris, 1782), Gomphus flavipes (Charpentier, 1825), G.
vulgatissimus (Linnaeus, 1758), Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938; Kék Csermely Kft. & BALINT ANALITIKA Kft.
(2010) 8 faj: Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938, Gomphus flavipes (Charpentier, 1825), G. vulgatissimus
(Linnaeus, 1758), ), Lestes viridis (Vander Linden, 1825), Orthetrum albistylum (Sélys, 1848), O. cancellatum (Linnaeus,
1758), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771), Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825).

13.8.3.2 Szakirodalmak
Ambrus A., Bankuti K. & Kovacs T. (1992): A Kisalfold és a Nyugat-magyarorszagi peremvidék Odonata faunaja. — A
Gydr-Moson-Sopron Megyei Mizeumok Kiadvanya, Gyér, 1-81.

Ambrus A., Bankuti K. & Kovacs T. (1996): Larva és imagd adatok Magyarorszdg Odonata faundjahoz. — Odonata -
stadium larvale, 1: 51-68.

Ambrus A., Bankuti K. & Kovécs T. (1997): Szitakoték-Odonata. — In: Forrd L. (szerk.): Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd
Rendszer V. Rakok, szitak6tok és egyenesszarnyuak, Magyar Természettudomanyi Mizeum, Budapest: 35-49.

Ambrus, A., Bankuti, K., Csanyi, B., Juhasz, P. & Kovécs, T. (1998): Larval data to the Odonata fauna of Hungary. —
Odonata - stadium larvale, 2: 41-52.

Kovécs T., & Ambrus A. (2010a): Larva és exuvium adatok Magyarorszdg Odonata faundjahoz Ill. — Folia Historico-
naturalia Musei Matraensis, 34: 29-35.

Kovécs T. & Ambrus A. (2010b): Szitakétdk faunisztikai vizsgalata a Szigetkdzben. — In: Gubényi, A. & Mészéros, F.
(szerk.): A Szigetkdz allatttani értékei. Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest, 39—48.

Kovécs, T., Ambrus, A., Bankuti, K. & Juhasz, P. (1998): New Hungarian mayfly (Ephemeroptera) species arising from
collectings of larvae. — Miscellanea zoologica hungarica, 12: 55-60.

Kovacs T., Ambrus A. & Juhdsz P. (2006): Larva és exuvium adatok Magyarorszdg Odonata faundjahoz Il..— Folia
Historico-naturalia Musei Matraensis 30: 167-179.

Kovéacs T., Ambrus A., Juhasz P. & Bankuti K. (2004): Larva és exuvium adatok Magyarorszag Odonata faunajahoz —
Folia historico-naturalia Musei matraensis, 28: 97-110.

Kurdna, Ottakar (2002): The Distribution Atlas of European Butterflies. Oedippus 20: 1342.
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Mller, Z., Juhasz, P. & Kiss, B. (2006): Faunistical results of the Odonata investigations carried out in the frames of the
ecological survey of the surface waters of Hungary (ECOSURY) in 2005. — Folia Historico-Naturalia Musei Matraensis,
30: 333-338.

13.8.3.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

Mivel a szitakot6k imagéi jol replinek, jelenlétilk egy adott ponton kevéssé informativ. Ebbdl kévetkezik, hogy tervezett
kutatasaink soran az él6helyek értékelésénél csak az azokhoz szervesen kotddd larvak és vedlésbérok (exuviumok)
adatival operalunk. Az Odonata larvak vizsgalata mellett szol az is, hogy a hazai fajok larvlis fejlédésik soran
valamennyien vizben élnek, vizbdl val6 légcseréjik és ragadozé mivoltuk miatt igen alkalmasak vizi életkdzosségek
természeti allapotanak értékelésére. Ezen tulmenden szitakotd taxonjaink tobb mint egyharmada védett (Anonim 2001),
tobb szerepel a hazai Vorés Kényvben (Varga et al. 1989) és a Magyar Biodiverzitas-monitorozd Programban (Ambrus
et al. 1997) is. Néhanyuk nemzetkozileg is veszélyeztetettnek minésul — Berni Egyezmény (1994), IUCN Vérds Konyv
(1996), NATURA 2000: Habitat Hatarozat (Council Directive 1992).

13.8.3.4 Tervezett mintavételek

A vizsgalati terlletr6l egyetlen jelol6faj, a Gomphus flavipes esetében rendelkeziink eléfordulasi adattal. A faj
életmddjanak ismeretében — larvai nagy folyok és folymok lakéi — megallapithaté, hogy vizsgélati objektumunk csak a
Duna - Tolnai-Duna HUDD20023 NATURA 2000 tertilet — lehet.

A mintavételi helyek kijelolése a Google Earth tanulmanyozasa és a terepbejarasok soran tortént. A mintavételek az
erdma 10 km-es sugaru térségébe es6 NATURA 2000 tertleteken a kdvetkezd négy helyen lesznek:

1 - Ordas: Zadorpuszta: Duna (N46°37'57.1", E18°52'59.6")
2 — Dunaszentbenedek: Duna (N46°35'16.1", E18°52'33.5")
3 — Usz6d: Duna (N46°34'14.4", E18°53'38.5")
4 — Fokt6: Baraka, Duna (46°32'10.7", E18°53'56.7")
(A koordinatak itt még WGS-84 redszerben vannak, ezek a munka soran atalakulnak EOV redszer( koordinatakka)

Mivel a Gomphus flavipes két-harom éves fejlédési idejli faj, larvai elvileg barmikor gydjtheték. A gydijtési idépontokat
érdemes az optimalis gy(jtési feltételeket biztositd iddszakra ltemezni, amikor a larvak kibujasuk elétt a partkdzeli
z6naban tartdzkodnak. Ez hazai viszonyaink kozt junius vége. Juliusban pedig a mar kibujt imagdk exuviumai is
arulkodnak a faj jelenlétérdl a vizben talalhato korabbi korosztaly larvai mellett.

13.8.3.5 Mintavételi modszerek

13.8.3.6 Ertékelések

A faunisztikai adatok kiértékelése soran jellemezzik és értékeljik a négy mintavételi pontot, mint éléhelyet, jellemezzik
a Gomphus flavipes-t, becstljik a faj allomé&nynagyséagat.

A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa
Médszerek

A mintavételek az erdm( 10 km-es sugaru térségébe es6é NATURA 2000 terileteken a NATURA 2000 jel6l6 fajok
kimutatésara irdnyultak. Ebben az esetben is a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd Rendszer keretén belll 2001 6ta a
makroszkopikus vizi gerinctelenek vizsgélatanal hasznélt modszert alkalmaztuk. Ez az Eurdpai Unids orszagokban
szabvany eljarasként hasznalt nyeles halés mintavétel (,kick and sweep” mintavétel, FBA Pond Net). Lényege, hogy a
vizben dllva a labbal felkavart aljzatbdl, aljzatrdl, vizi ndvényzetrdl, gyokerekrél, felnalmozodott uszadékrél, a vizbe
beldgd ndvényi részekrdl a lebegd helyzetbe kerlilt larvakat a nyeles haldba gydjtjtik. Ez kiegésziilt a ,célzott” halos
egyeléssel (lasd: Kovacs et al.1998), mely minden mikrohabitatra (k8szoérasok; kavicsos, homokos, iszapos alzat;
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hordalékkupacok; vizi és vizbe 16g6 parti ndvényzet, gyokerek stb.) kiterjedt, valamint a viztestbdl kiemelt kévekrdl,
fatorzsekrdl, agakrdl és egyéb vizi objektumokrdl torténd csipeszes egyeléssel is. A larvabérok (exuviumok) egyeld
gyljtése a viztestek kiildnbdzd részein emers és littoralis ndvényzetrdl, valamint talajfelszinrél és egyéb objektumokrol
(pl.: hidlabak) tértént. A vizsgalt szakasz hossza kb.: 30-50 méter, az idéraforditas kb.: 30 perc volt. Természetesen
torekedtlink a természetvédelmi szempontbdl minél kisebb mennyiségl aldozattal jard6 munkéra, igy a terileten
azonosithaté fajok nem kertiltek begydijtésre.

Az elsé mintavétel aprilis 25-26.-an, a masodik julius 23-24.-én volt. A tervezett Tolnai-Duna HUDD20023 NATURA
2000 terilet négy pontja (P-13. Foktd, Duna; P-14. Uszdd, Duna; P-15. Dunaszentbenedek, Duna; P-16. Géderlak,
Duna) mellett a még tovabbi négy NATURA 2000 teriilet (K6zép-mez6foldi 16szgyepek HUDD20020, Dunaszentgyorgyi-
laperdd HUDD20072, Paksi tirgemez6 HUDD20069, Tengelici rétek HUDD20070) 9 pontjat is megvizsgaltunk: P-1., P-
3., P4., P-5, P-6., P-7., P-8., P-18., P-19. A mintavételi pontok elhelyezkedését az 2. térkép szemlélteti. (A mintavételi
pontok szdmozasa a terepnaploban régzitett adatok sorrendjét koveti.)

2013 GeoEye i —
)13 DigitalGlobe X a &

% \i P-138E00gle earth
) ol s -
8" E18"50'19.47/4 K magassag 98 m Szemmagassag: . 18.11km

13.8-6. abra A szitak6t6k mintavételi pontjai a Natura 2000 teriileteken

Az erém( 10 km-es sugaru térségébe es6 NATURA 2000 teriiletek mintavételi pontjai (13.8-6. &bra):
Kozép-mez6foldi 16szgyepek HUDD20020

P-1. Dunakomléd, Vorésmalmi-arok (1. abra), EQV: 635473, 146500; N46°39'45.7", E18°51'27.6"; két mintavételi alkalom:
2012.04.25., 2012.07.23.

Dunaszentgyorgyi-laperdé HUDD20072
P-3. Dunaszentgydrgy, csatorna, EOQV: 632902, 132612; N46°32'15.7", E18°49'28.5"; egy mintavételi alkalom: 2012.04.25.

Déatum: Lapszém:
2013. jlnius 12. 205/274
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P-4. Dunaszentgydrgy, csatorna (3. abra), EOV: 632759, 132010; N46°31'56.2", E18°49'21.9"; egy mintavételi alkalom: 2012.04.25.
P-5. Dunaszentgyorgy, lap (4. abra), EOV: 632772, 131979; N46°31'55.2", E18°49'22.5"; egy mintavételi alkalom: 2012.04.25.

P-6. Dunaszentgyorgy, lap, EOV: 632332, 132283; N46°32'05.0", E18°49'01.8"; egy mintavételi alkalom: 2012.04.25.

P-7. Dunaszentgyorgy, lap, EOV: 632321, 132304, N46°32'05.7", E18°49'01.3"; egy mintavételi alkalom: 2012.04.25.

P-8. Dunaszentgydrgy, holtag, EOV: 632440, 132202; 46°32'02.4", 18°49'06.9"; egy mintavételi alkalom: 2012.04.25.

Tolnai-Duna HUDD20023

P-13. Fokt6, Duna, EQV: 639010, 129729; N46°30'42.8", E18°54'15.4"; két mintavételi alkalom: 2012.04.26., 2012.07.24.

P-14. Uszod, Duna (9. dbra), EOV: 638255, 136285; N46°34'15.1", E18°53'39.4"; két mintavételi alkalom: 2012.04.26., 2012.07.24.

P-15. Dunaszentbenedek, Duna (10. abra), EOV: 636913, 138153; N46°35'15.5", E18°52'36.2" (3 kilométeres kdr is); két mintavételi
alkalom: 2012.04.26., 2012.07.24.

P-16. Géderlak, Duna (11. &bra), EOV: 637416, 143148; N46°37'57.3", E18°52'569.3"; két mintavételi alkalom: 2012.04.26.,
2012.07.24.

Paksi iirgemezé HUDD20069
P-18. Paks: Cseresznyés, 1ap (13. &bra), EOV: 630749, 143564; N46°38'10.2", E18°47'45.8"; egy mintavételi alkalom: 2012.07.23.
Tengelici rétek HUDD20070

P-19. Tengelic: Felsétengelic, Hotel Orchidea, t6 (14. abra), EOV: 625559, 134728; N46°33'23.4", E18°434'3.5"; egy mintavételi
alkalom: 2012.07.23.

A mintavételi helyekrél készlilt fényképek a ,Szitakoto.doc” nevii file-ben talalhatok.
Eredmények és értékelésiik
CALOPTERYGIDAE Selys, 1850
Calopteryx splendens (Harris, 1782) — Sévos szitakoté

Az Ibériai-félsziget kivételével egész Europaban elterjedt faj. Hazankban gyakori. Folydk hiporitrélis, epi- és
metapotamalis élettajékain, béta-mezoszapréb vizekben fordul eld. Ragadozd életmddot folytat. Larvai egész évben
gy(ijthetdk, kelése majustdl szeptemberig folyamatos. Az araml vizek csaknem minden tipusaban eléfordul, a patakok
legfelsé folyasi szakaszainak kivételével. Természetvédelmi szempontbdl nem bir nagy jelentdsséggel.

PLATYCNEMIDIDAE Tillyard, 1917
Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) — Széleslabu szitakété
A faj leirasat és jellemzését Isd. a 13.7.3.7 fejezetben.
COENAGRIONIDAE Kennedy, 1920
Coenagrion ornatum (Sélys, 1850) — Diszes légivadasz

Pontomediterran faunaelem. Kozép- és Nyugat-eurdpai populacidi elsésorban éléhelyeinek megszintetése miatt
fenyegetettek. A hazankban 10.000 Ft eszmei értékli védett faj (ANONIM 2012), szerepel a NATURA 2000 Habitat
Hatéarozat Il-es listajan is (Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992). Kedvelt biotopjai a kicsi, lassan aramlo, tiszta,
oldott oxigénben gazdag kisvizfolyasok: erek, patakok, csatorndk, dus névényzettel (Alopecurus geniculatus, Eleocharis
spp., Mentha aquatica, Ranunculus repens, Sium latifolium, Veronica anagallis-aquatica). Magyarorszagon a
dombvidéken, illetve a domb- és sikvidék talalkozasanal helyenként nem ritka, ilyen pl.: a Tapolcai-medence (KOVACS et
al. 2004) és a Zamolyi-medence (KOVACS et al. 2006). Larvai az év nagy részében gy(jthetk, mig az exuvium és az
imago megtaldlasara a majus-junius a legalkalmasabb. Az imago ritkan repll el a vizfolyastél nagyobb tavolsagra. A
hazai népesség igen jelentésnek tekinthetd eurdpai szinten, igy a faj megdérzésében fontos szerep hérul rank az Eurdpai
Unidban!

Nagyobb folydink szennyezetlen vagy kevéssé szennyezett — természetkdzeli allapotl — alsé szakaszainak indikator
faja.

Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938 — Kék légivadasz

Datum: Lapszam:
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A faj leirasat és jellemzését Isd. a 13.7.3.7 fejezetben.

AESHNIDAE Rambur, 1842

Anax imperator Leach, 1815 — Orias szitak6to

A faj leirasat és jellemzését Isd. a 13.7.3.7 fejezetben.

GOMPHIDAE Rambur, 1842

Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) — Sargas szitakotd

A faj leirasat és jellemzését Isd. a 13.7.3.7 fejezetben.

CORDULIIDAE Selys, 1850

Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) — Erces szitakdtd

Nyugat-szibiriai faunaelem, mely K6zép- és Eszak-Eurdpa nagy részén eléfordul. Nalunk orszagszerte megtalalhato, de
nem gyakori. Kedveli az idénként atoblitddd vizeket, holtagakat, morotvakat, esetenként lapos vizeket, valamint mélyebb
tavakat, banyatavakat és lassan aramlo viz(i csatornakat is. Ezeknél leginkabb a learnyékolt, hlivosebb vizii részeken él
a larvéaja a meder fenekén. Két éves fejlédésl, a koran megjelené fajok kozé tartozik, rajzasa méjus elején torténik.
Kitlind ropképességl az imago, az ivarérett példanyok napkozben szinte sosem szallnak le, allanddan jaréroznek a
vizpart kézelében.

Epitheca bimaculata (Charpentier, 1825) — Kétfoltu szitakotd

Kbzép- és Kelet-Eurdpatdl Szibéridig megtalalhato faj, elterjedési terllete a nyugati részeken igen szétszabdalt.
Népessége Eurdpa szerte eléggé fluktualo. Az International Union for Conservation of Nature besorolasa szerint
“vulnerable” = sérlilékeny faj (IUCN 1996). Hazankban védett, eszmei értéke 5.000 Ft (ANONIM 2012). Magyarorszagrol
évtizedekig nagyon kevés adata volt, Ujabban tobb pontrdl el6kertlt, de nem gyakori. A nagyobb vizfeliletd tiszta
allovizeket kedveli, melyek dus névényzettel vannak bendve. Gyakran holtagak, atoblitédd vizl csatornak, mélyebb
banyatavak adjak az otthonat. Larvaja erbteljes felépités(, erbsen tliskézett, 2-3 éves fejlédési. Az imagd igen kivaldan
ropl, nagy tavolsagokat meg tud tenni és Uj terileteket képes meghaoditani.

A nagy vizfelllet(i tiszta, dis ndvényzettel benbtt — természetkdzeli allapotu — alldvizeket indikator faja.
Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837) — Pataki szitakétd

Dél- és Kdzép-Europaban valamint Kis-Azsidban él. Magyarorszagon védett, pénzben kifejezett természetvédelmi
értéke 5.000 Ft (ANONIM 2012). Hazénk sik- domb- és alacsonyabb hegyvidéki terlletein egyarant elterjedt, de nem
gyakori. Elsésorban kisebb folydvizekben fejlédik, amelyek vizparti és vizi névényzetben gazdagok. Larvai a mederfenék
alzatan tartozkodnak és vadasznak taplalékukra, ami elsésorban apré vizirovarokbdl, illetve azok larvaibol all. Fejlédési
ideje két év. Rajzasa majus kozepétdl augusztus végéig tart.

Lassan araml, tiszta, oldott oxigénben gazdag és dus ndvényzetli — természetkdzeli allapotu — kisvizfolyasok indikator
faja.

Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758) — Vizipasztor

A faj leirasat és jellemzését Isd. a 13.7.3.7 fejezetben.

Datum: Lapszam:

2013. junius 12. 2071274
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A mintavételi helyek jellemezése és értékelése a kimutatott szitakoté fajok alapjan
Kozép-mezéfoldi I6szgyepek HUDD20020
P-1. Dunakomldd, Vorosmalmi-arok

A Vorésmalmi-arok nevil kisvizfolyas vizsgalata ot szitakétd faj — Calopteryx splendens (Harris, 1782), Coenagrion
ornatum (Sélys, 1850), Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938, Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837),
Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) — el6keriilését eredményezte. Koztik szerepel a keresett Coenagrion ornatum
(Sélys, 1850) Natura 2000 jeldl6faj, mely eddig ismeretlen volt a térségbdl. Az Orthefrum brunneum (Fonscolombe,
1837) hazankban védett, eszmei értéke 5 .000 forint. Mindkét szitak6tét megtalaltuk a masodik mintavétel alkalmaval is,
ami a fajok folyamatos jelenlétére utal, a nagyszamu larva pedig stabil populaciét jelez. Ugyancsak mindkét allat él
Dunakémléd belteriiletén is, a temetd mellett, de ez a része a vizfolyasnak mar nem tartozik a NATURA 2000 terllethez.
A Vérosmalmi-arok szitak6té faunaja alapjan igen értékes vizfolyas (a fentebbi szakaszan levé tarozok ellenére), amely
telies hosszan fokozott figyelmet és védelmet érdemel, rajta barmiféle beavatkozés-valtoztatas csak szakemberek
egyeztetésével torténhet!

Dunaszentgyorgyi-laperdé HUDD20072

P-3. Dunaszentgyorgy, csatorna; P-4. Dunaszentgyorgy, csatorna; P-5. Dunaszentgyorgy, lap; P-6. Dunaszentgydrgy,
l&p; P-7. Dunaszentgyodrgy, lap; P-8. Dunaszentgyérgy, holtag

Az itt vizsgalt 6 viztér egyikében sem sikerilt szitakotét kimutatni. A vizsgélatok a lapi szitak6té - Leucorrhinia pectoralis
(Charpentier, 1825), mint potencialis Natura 2000 jeléléfaj itteni tenyészésének bizonyitasat céloztak. A szitakotdk
hianya a vizterek nagy részének idészakos voltara utal. A teriilet vizpotldsat add csatorna Duna eredetii, gyorsan
aramlé vize sem megfelelé a tobbnyire t6zeges, humin anyagokban dus, barnas vizet és gazdag hinarvegetaciot
is igényld ritkabb allévizi fajok megtelepedéséhez.

Tolnai-Duna HUDD20023
P-13. Foktd, Duna; P-14. Uszdd, Duna; P-15. Dunaszentbenedek, Duna; P-16. Géderlak, Duna

Mind a négy vizsgalati pontrél (Fokt, Uszdd, Dunaszentbenedek, Dunaszentbenedek) sikerilt gydjtentink a Gomphus
flavipes (Charpentier, 1825) nev(i Natura 2000 jeldl6faj larvait. A masodik mintavétel alkalmaval pedig mar a kibuijt
imagok levedlett larvabdreit (exuvium) talaltuk meg. A legtobb pédéanyt — 13 — Géderlaknal gy(jtottik, Foktén 9,
Dunaszentbenedeken és Uszddon 6-6 allat kertilt el6. A Duna ezen szakasza nem mondhato, hogy er6s populacioknak
ad otthont, de még igy is Oromteli, hogy a hidromorfolégiai atalakitdsokat és szennyezddéseket alsé szintjén
osszegzbdve kapo folyam még alkalmas a Gomphus flavipes éléhelyéiil.

Paksi lirgemez6 HUDD20069
P-18. Paks: Cseresznyés, lap

A lap a mintavétel idején mar teljesen kiszaradt volt, igy itt nem kerUlt el szitakot6 larva. A vizsgalatok a lapi szitakoto,
Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) Natura 2000 jel6l6fa;j itteni tenyészésének bizonyitasat céloztak.

Tengelici rétek HUDD20070
P-19. Tengelic: Fels6tengelic, Hotel Orchidea, té

A Fels6tengelic, Hotel Orchidea tavanak vizsgalt része j6 szitak6td éléhelynek bizonyult. Hat fajt sikertilt kimutani — Anax
imperator Leach, 1815, Cordulia aenea (Linnaeus, 1758), Epitheca bimaculata (Charpentier, 1825), Ischnura elegans
pontica Schmidt, 1938, Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) — koztlik a védett
Epitheca bimaculata-t nagy egyedszdmban. Sajnos a Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) Natura 2000 jel6l6faj
nem keriilt el8, de a viztér tovabbi vizsgalata hozhat ez ligyben pozitiv eredményt.

Osszefoglalas

A vizsgalt 13 mintavételi ponton 6sszesen 10 szitakétét sikeriilt kimutatnunk: Anax imperator Leach, 1815, Calopteryx
splendens (Harris, 1782), Coenagrion ornatum (Sélys, 1850), Cordulia aenea (Linnaeus, 1758), Epitheca bimaculata
(Charpentier, 1825), Gomphus flavipes (Charpentier, 1825), Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938, Orthetrum

Datum: Lapszam:
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brunneum (Fonscolombe, 1837), Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771).
Faunisztikai adataik (mennyiségi viszonyaik) mellékletként a ,Szitak6ték_alapadattablazatok” excel file-ban talalhatok. (A
jelentés egységesitése érdekében az alapadattablazatot a Szitakoték_alapadattablazatok nevi file-be helyeztik.) Az
erém(id 10 km-es térségében levd Natura 2000 teriletekrdl kimutatott szitakotd fajokat és természetvédelmi
besorolasukat a 13.8.3.6-1. tablazat szemlélteti.

Védettség VK NB-mR BC IUCN HD

Calopteryx splendens - Savos szitak6td

Platycnemis pennipes — Széleslabu szitak6td

Coenagrion ornatum - Diszes légivadasz ~ 10.000 Il
Ischnura elegans pontica - Kék légivadasz

Anax imperator - Orias szitakéto

Gomphus flavipes - Sargas szitakoto 50.000 AV  Min. + E v
Cordulia aenea - Erces szitakoté

Epitheca bimaculata - Kétfoltu szitakotd 5.000 V
Orthetrum brunneum - Pataki szitakoté 5.000

Orthetrum cancellatum - Vizipasztor

Megjegyzés:

Védettség=a faj pénzben (forint) kifejezett természetvédelmi értéke (Anonim 2012); VK=Vérds Kényv: AV - aktualisan
veszélyeztetett (Varga et al. 1989); NB-mR=Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Rendszer: min. — szerepel a Nemzeti Biodiverzitas-
monitoroz6 Rendszer minimélis programjaban (Ambrus et al. 1997); BC=Bern Convention: + — szerepel a Berni Egyezmény
fokozottan védett fajainak listajan (Bern Convention 1994); IUCN=International Union for Conservation of Nature: E — “endangered”
veszélyeztetett; V — “vulnerable” sériilékeny (IUCN 1996); HD=Habitat Directive: [l — a Habitat Hatarozat jogszabalyainak
fuggelékéiben a masodik listan szerepel; IV — a Habitat Hatarozat jogszabalyainak fliggelékéiben a negyedik listdn szerepel (Council
Directive 1992)
13.8.3.6-1. tablazat A 10 km-es tertilet Natura 2000 tertileteinek szitakéto fajai és természetvédelmi besorolasuk

A Natura 2000 jel6lé fajok kozll a Coenagrion ornatum (Sélys, 1850) és a Gomphus flavipes (Charpentier, 1825)
jelenlétét sikeriilt kimutatni. Elébbinek jelentds allomanya él Dunakéml6dnél a Vérésmalmi-arokban, mig utdbbi
altalanosan elterjed az erémi 10 km-es sugaru térségébe esd Tolnai-Duna HUDD20023 NATURA 2000 tertlet Duna
szakaszan, de alacsony egyedszamban.

A tovabbi Natura 2000 jel6l6 fajok: zOld acsa Aeshna viridis Eversmann, 1836, erdei szitak6té - Ophiogomphus cecilia
(Fourcroy, 1785), hegyi szitakétd - Cordulegaster bidentatus Sélys, 1843, sargafoltos hegyiszitakoté - Cordulegaster
heros Theischinger, 1979, tdcsaszitakété - Leucorrhinia caudalis (Charpentier, 1840) és lapi szitakétd - Leucorrhinia
pectoralis (Charpentier, 1825) nem kertiltek el. Ismerve a fajok dkoldgiai igényeit, ez az Aeshna viridis, a Cordulegaster
heros és a Leucorrhinia caudalis esetében nem is meglapé: az Aeshna viridis kolokannal (Stratiotes aloides) bendtt
allévizekhez ko6tddik, a Cordulegaster heros hideg vizl, bearnyékolt hegyi patakokban él, a Leucorrhinai caudalis pedig
tiszta vizil, vizi novényzetben gazdag tavakban; ezek az él6helytipusok az erémii 10 km-es sugaru térségébe eso
NATURA 2000 teriileteken nincsenek meg.

A folyokban €16 Ophiogomphus cecilia megtaldlasara a négy dunai mintavételi ponton, a tiszta allovizekben él6
Leucorrhinia pectoralis megtalalasara a Dunaszentgyorgyi-laperdében, a ,Paks: Cseresznyés, lap” és a ,Tengelic:
Felsétengelic, Hotel Orchidea, t6” mintavételi pontokon volt potencialis esély.

Datum: Lapszam:
2013. junius 12. 209274
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Vizsgalataink azonban azt mutattdk, hogy az adott vizterek kedvezétlen Okologiai tulajdonsédgaik miatt jelenlegi
allapotukban alkalmatlanok e fajok él6helyi igényeit kielégiteni. Kivételt képez ez aldl a Felsétengelic, Hotel Orchidea
tava, mely a Leucorrhinia pectoralis él6helyi igényeinek talan megfeleld, igy tovabbi vizsgalata hozhat pozitiv eredményt.

Az erdmii 10 km-es térségében levd Natura 2000 teriletekrél kimutatott ritka és természetvédelmi szempontbdl értékes
szitakotd fajok a Coenagrion ornatum (Sélys, 1850) és a Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) Natura 2000 jel6l6 fajok,
valamint a hazankban védett Epitheca bimaculata és Orthetrum brunneum.

Az éléhelyek kozul kiemelend6é a Kozép-mezéfoldi 16szgyepek HUDD20020 részét képezé Dunakdémldd, Vordsmalmi-
arok, mint a Coenagrion ornatum (Sélys, 1850) Natura 2000 jel6l6 faj és a hazankban védett Orthetrum brunneum
tenyészhelye; a Tolnai-Duna HUDD20023 itteni szakasza, mint a Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) Natura 2000
jelol6 faj tenyészhelye; és a Tengelici rétek HUDD20070 részét képezd Tengelic: Felsétengelic, Hotel Orchidea tava, mit
a hazankban védett Epitheca bimaculata tenyészhelye (Leucorrhinia caudalis (Charpentier, 1840) Natura 2000 jeldl6 faj
potencialis tenyészhely).
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13.8.4 LEPKEK (LEPIDOPTERA)

Nappali lepkek
Ejszakai lepkék

13.8.4.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

Magyarorszag lepkéinek faunisztikai feltartsaga eurdpai szinten is jénak mondhaté. Természetesen ez azonban nem
jelenti azt, hogy az adatok térbeli és idGbeli eloszlasa egyenletes. Szintén nem mondhaté el ez a taxondmiai
megoszlasrol, mig a nagylepkékrél valo ismereteink joval kiterjedtebbek, addig a Microlepidopterakrdl rendelkezésre allé
adatsorok sokkal kisebbek. Szorvanyos adatok szinte az orszag teriletének minden nagyobb téjegységérdl
rendelkezésre allnak, ugyanakkor a szisztematikus, valamennyi éléhelytipust feloleld lokalis adatsorok szama jéval
kisebb. Tovabbi nehézséget jelent, hogy az adatoknak csak egy kisebb hanyada publikalt, azaz érhetd el nyilvanosan.
Sok esetben a (magan)gy(jtemények anyaga elvész, megsemmistl. Paks és kornyéke nem tartozik azon korzetek kozé,
ahol intenziv lepkészeti feltard tevékenység folyt volna.

A vizsgalati terlileten a Magyar Természettudomanyi Mizeum 2002 és 2003 folyaman végzett zooldgiai allapotfelmérést
az atomerdmi 3 km-es térségében. Ebben a vizsgalat sorozatban a lepkék is szerepeltek. A jelentésben kozlik a
vizsgélat sorén el6ker(lt fajok jegyzékét élbhelytipusok szerint lebontva. A listdban néhany kisebb eszmei értékkel bird
védett faj is szerepel. Legmeglepdbb, hogy nem fogtak a terileten elég gyakoriként emlitett magyar szinjatszé lepkébdl.

Osszesen 161 Macrolepidoptera és 3 Microlepidoptera fajt sorolnak fel. A jelentés is kihangstlyozza azonban, hogy
errél a terlletrdl kb. 2-3-szor ennyi Macrolepidoptera faj el6fordulasa varhatd, a Microlepidopterak pedig gyakorlatilag
nem voltak vizsgalva. A kis fajszamot részben magyarazhatja, hogy a két év soran minddsszesen 7 mintavételi alkalom
volt, tovabba, mint azt a jelentés is kiemeli, 2002-ben és 2003-ban nagyon meleg és szokatlanul széraz volt az idgjéras.
A terlletrdl alapvetéen a zavart, bolygatott él6helyek jellegzetes faunaja kertilt eld.

A vizsgélati korzetbdl nem publikaltak lepkéken végzett populacios szintii vizsgalatot.

13.8.4.2 Szakirodalmak

Ronkay L&szI6 (1997): Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer VII. Lepkék Magyar Természettudomanyi Muzeum,
Budapest.

Varga, Z., Ronkay, L., Bélint, Zs., L&szlé, Gy. M. & Peregovits, L. (2005): Checklist of the Fauna of Hungary. Volume 3.
Macrolepidoptera. - Hungarian Natural History Museum, Budapest, 114 pp.

llonczai Zoltan (szerk.): NBmR Orszagos Nappali Lepke Monitorozas - Nedves él6helyek veszélyeztetett nappali
lepkéinek monitorozésa (2004-2006. év). Blkki Nemzeti Park Igazgatdsag kutatasi jelentései. KvWM-TvH.

13.8.4.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

Az elzetesen rendelkezésre &ll6 adatok szerint az alabbi tertiletekrdl emlitenek lepkéket, mint jeldléfajokat, illetve
éléhelytipusokat.

Tolnai-Duna (HUDD20023)

Jeldld él6helytipusok: iszapos partu folydk részben Chenopodioum rubri és részben Bidention névényzettel;
siksagok és a hegyvidékt6l a magashegységig tarté szintek hidrofil magaskéros tarsuldsai; Cnidion dubii
folyovolgyeinek mocsarrétiei; enyves éger, magas koris ligeterddk; keményfas ligeterdék nagy folyok mentén
Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus minor, Fraxinus excelsior, Fraxinus angustifolia fajokkal.

Jelold lepkefajok: diszes tarkalepke (Euphydrias maturna); nagy tlzlepke (Lycaena dispar); magyar
szinjatszélepke (Apatura metis).
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Dunaszentgyérgyi-laperdé (HUDD20072)

Jelold éléhelytipusok: siksagok és a hegyvidéktdl a magashegységig tartdé szintek hidrofil magaskoros
tarsuldsai; sik- és dombvidéki kaszalorétek; enyves éger, magas kéris ligeterddk; keményfas ligeterdék nagy
folyok mentén Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus minor, Fraxinus excelsior, Fraxinus angustifolia fajokkal.

Jelol6 lepkefaj: nincs.
Paksi tarka safranyos (HUDD20071)

Jelold éléhelytipusok: siksagi pannon [6szgyepek.

Jelol6 lepkefaj: nincs.
Paksi iirgemez6 (HUDD20069)

Jel6ld éléhelytipusok: pannon homoki gyepek; Cnidion dubii folyévélgyeinek mocséarrétjei.
Jelold lepkefaj: nincs.
Kozép-mezéfoldi I16szgyepek (HUDD20020)
Jel6ld éléhelytipusok: siksagi pannon 16szgyepek; enyves éger, magas kéris ligeterdék, Alféldektdl hegyvidékig
eléfordulé vizfolyasok Ranunculion fluitantis és Calitricho-Batrachion novényzettel.
Jelol6 lepkefaj: nincs.

Az atomerémil telephelyének 10 km-es sugaru kornyezetébe es6 NATURA 2000 természetmegérzési teriletek
jelol6fajainak feltérképezéséhez a jelenlét-hidny kimutatasara szolgalo kvalitativ médszereket fogunk hasznéini.

13.8.4.4 Tervezett mintavételek
Az atomer6mi telephelyének 10 km-es sugari kérnyezetébe es6 NATURA 2000 természetmegdrzési terliletek
jeloléfajainak feltérképezéséhez a jelenlét-hiany kimutatasara szolgald kvalitativ modszereket fogunk hasznalni.
Mintavételi helyek az alabbiak:

Tolnai-Duna (HUDD20023)

Dunaszentgyorgyi-laperdé (HUDD20072)

Paksi tarka safranyos (HUDD20071)

Paksi iirgemez6 (HUDD20069)

Ko6zép-mezdfoldi loszgyepek (HUDD20020)

A mintavételi alkalmakat a mintavételt nem zavard, aktualis id6jarasi viszonyoknak megfeleléen 3-4 hetenként végezzik
marcius kozepétdl oktober kdzepéig. Ez a gyakorisag hazai viszonyaink kozott lehetdvé teszi, hogy a teljes vegetacios
idészak valamennyi aspektusat lefedjik, azaz id6ben a lehet legteljesebb fauna keril mintavételezésre.

13.8.4.5 Mintavételi modszerek

Jelenlét-hiany kimutatésara szolgalé kvalitativ modszerek

Egyelés. Az egyelés szinte minden allatcsoportra hasznalhaté kvalitativ, nem automata gy(jtémddszerek dsszefoglald
megnevezése. A vizsgalatok soran az alabbi egyeld mddszereket kivanjuk alkalmazni: megfigyelés (szabadszemmel
vagy tavcsével), haldzas, csalétkezés és a gyljtélepedénél vald lampazas. A csalétkezést azon rovarok esetében
alkalmazzuk, melyek fotofil viselkedése nem kifejezett, de az erjedé alkoholos-gyiimdlcs6s nedveket er6sen kedvelik. A
modszer korlatja és egyben el6nye, hogy az egyedek nem vagy alig tavolodnak el sziikebb éléhelyiktél. Féként a
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koratavaszi és 6szi aszpektusokban célszer(i alkalmazésa. A gyjtélepeddnél torténd lampazas a fotofil, éjszaka aktiv
rovarok (tulnyomé tdbbség) legfontosabb gyijté mddszere. Nagy elénye, hogy nagy faj- és egyedszam jellemzi az egyes
gy(jtési eseményeket. A mddszer erénye és hatranya is egyben, hogy nagyobb térrészletbdl vonzza oda az egyedeket.

Szemikvantitativ, kvantitativ modszerek

Hordozhat6 fénycsapda. Egy-egy éjszakan alkalmazott modszer. Altalaban egyidejileg, de mas helyen miikddtetjik,
mint a gydjtélepeddnél torténd lampazast, illetve csalétkezést. A szirkelet beallta elétt helyezziik ki, s napkeltekor
gy(jtjuk be a csapdakat. A csapda egy tiz literes, fedéllel ellatott vodor. Ennek tetejébe illesztett tolcsér és az e folé
helyezett 6-8 W UV tartoményban gazdag, akkumulatorrol mikodtetett fényforras szolgél a fényre repllé és onnan
lecsap6do rovarok dsszegylijtésére. A vodor aljan papir tojastarté darabok vannak, hogy a rovarok megiilienek rajta,
csokkentve az egyedek sérllését. A vodorben van az 6lészert (kloroform — levegénél nehezebb és nem tiizveszélyes)
tartalmazé lveg. Noha tdmeggy(ijtdé modszer, de kisebb teljesitményli fényforrasa révén vonzaskorzete kisebb, igy
jobban tiikrdzi egy kisebb éléhelyfolt faunajat.

A minta feldolgozésa laboratoriumban torténik. Ekkor az anyagot allatcsoportokra, fajokra valogatjuk, s az adatokat
jegyzékonyvben rogzitjuk.

13.8.4.6 Ertékelések

Valamennyi mddszer esetében az értékeléshez fontos a pontos lokalitas (féldrajzi koordinatak) és idd feliegyzése (adott
esetben éléhelyé is). Maximalisan kell térekedni arra, hogy a kb. 3-4 hetente aszpektusok mindegyikében tdrténjen
mintavételezés, s a lehetdségek szerint ezt valamennyi él6helytipusban torténjen meg. A nemzetkézi gyakorlatnak
megfeleléen célszer(i legalabb egy-egy bizonyitopéldanyt még kozonségesebb fajok esetében is eltenni.

Az egyelés és két fénycsapdazo (telepitett s a hordozhaté) médszer szigordan vett értelemben nem szabvanyosithaté
(bér egyes paraméterei egy adott vizsgalatsorozathan rogzithetéek), mégis a faunakutatasban, természetvédelmi
alapéllapot-felmérésekben a jelenlét-hiany megallapitdsanak a legfontosabb, széles kérben alkalmazott mddszer
csoportja, hiszen nagyon valtozatos Osszetételli rovaranyagot eredményez. A telepitett fénycsapda anyaganak
faunisztikai, allatfoldrajzi és természetvédelmi értékelése nem kiildnbdzik a gy(jtélepeddnél torténd lampazasétdl, illetve
a hordozhaté csapdakétol.

A vizsgalatok elsédleges eredménye egy olyan lista, mely a mintavételek soran el6kertlt valamennyi faj nevét, leirojat és
leirdsanak évét, valamint a gy(jtés, megfigyelés pontos geografiai helyét, éléhelytipusat és idejét tartalmazza. Ezt a
listat igény szerint lehet 0sszevetni més teriletek, illetve az egyes él6helyek listaival. A listdban kilon megjel6lésre
kerliinek a hazai és nemzetkdzi védettségi listakon szerepld fajok.

A Macrolepidopterak esetében hazai szerzék (Varga és mtsai 2005) kidolgoztak egy olyan mindsitési rendszert, mely
tartalmazza a hazai nagylepkefauna valamennyi fajanak allatfoldrajzi és 6koldgiai mindsitését. Ez lehet6vé teszi, hogy a
fajlista dsszeallitasan kivil egy adott terllet faunajanak dsszetételét, az egyes kategoridk megoszlasat allatféldrajzi és
Okoldgiai szempontbol is jellemezzlik.

Fontos megjegyeznlnk, hogy az éléhelyvaltozasok nyomon kovetésére, esetleg a véltozasok trendjeinek kimutatasara
csak hosszabb id8léptékben és akkor is csak folyamatos mintavételezéssel lehetséges.

Az egyedszdmbecsléses adatsorok elemzése szabvanyos statisztikai eljarasokon alapul, melyekhez a Nemzeti
Biodiverzitds-monitoroz6 Rendszerben alkalmazott fliggvényeket hasznaljuk az eredmények Osszevethetdsége
érdekében.
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13.8.4.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa

Nappali lepkék
Maodszer
Jelenlét-hiany kimutatasara hasznalt kvalitativ modszerek

Egyelés — Az egyelés szinte minden allatcsoportra hasznalhato kvalitativ, nem automata gy(jtémddszerek dsszefoglald
megnevezése. A vizsgalatok soran az alabbi egyelé mddszereket alkalmaztuk: megfigyelés (szabad szemmel és/vagy
tavcsével) és haldzas.

Kvantitativ modszereket ezeken a tertileteken nem hasznaltunk.

Elkészitettiik a hazai lepkefauna digitalis adatbazisat, mely tartalmazza a taxon magyar és latin nevét, leir6jat és a leiras
évszamat, valamint az allatfoldrajzi és okologiai beosztasat, és a kilonboz6 természetvédelmi besorolasait. Ez utdbbi
magaban foglalja a hazai védettségi fokozatokat és az eszmei értéket, Voros konyves és a Nemzeti Biodiverzitas-
monitoroz6 Rendszerbeli besorolasét, valamint az Eléhelyvédelmi iranyelvben (Habitat Directive — kézismerten NATURA
2000) alkalmazott kategoriakat. Fontos megemliteni, hogy 2012 szeptember végén megjelent a 100/2012. (IX. 28.) VM
rendelet, a listara szamos régebben nem védett lepkefaj kerllt, természetesen ezt a terepi munkaban mar nem tudtuk
figyelembe venni.

A megfigyelt fajokat a fenti excel tablaban rogzitettik havi dsszevonasban (Lepke.xIs).

A vizsgalati idészakban az alabbi terilletekre korlatoztuk a megfigyeléseket: Paksi (rgemezé (HUDD20069)
(adatbazisbeli kodja: U) és a Cseresznyési laprét (adatbazisbeli kodja: Cs). A Tolnai-Duna (HUDD20023), Paksi tarka
safrdnyos (HUDD20071) és a Kozép-mezdfoldi 16szgyepek (HUDD20020) terileteken nem végeztiink érdemi
mintavételezést, csak terepi bejarast. Ezt egyrészt megkdzelitési nehézségek miatt (Paksi tarka safranyos és a K6zép-
mez6foldi [6szgyepek), a masik két hely pedig nagymértékben megegyeztek (Tolnai-Duna Uzsod-szigettel), illetve a
csampai mintatertlet a Dunaszentgyorgyi-laperdé (HUDD20072) északi részén volt.

Eredmények és értékelés

2012-ben a célkitiizés az volt, a teriletrdl rendelkezésre &l faunisztikai alapvetést készitsiink. Magyarorszag lepkéinek
faunisztikai feltartsaga eurdpai szinten is jonak mondhat6. Ugyanakkor ez tavolrél sem jelenti azt, hogy az adatok térbeli
és id6beli eloszlasa egyenletes. A vizsgalati teriletrél szarmazd adatsorok nincsenek. Mintavételeink sorén el6kertilt kis
fajszamU nappali lepkefauna elég szegényesnek mutatkozott, nemcsak a fajszamot illetéen, hanem allatféldrajzi és
okoldgiai szempontbdl is. Ennek legfébb magyarézata részben a tertilet erésen roncsolt névényzetének tudhaté be,
valamint annak, hogy a homokgyepek nappali faunaja fajszegény. 2012-ben a tavaszi fajok nagy része sulyosan
megsinylette a nagyon kései, majd szokatlanul hideg tavaszt is. A legtdbb fajnal nagyon kicsi egyedszamokat észleltiink.

A nappali lepkefauna feltartsaga jelenleg még nem mondhatd kielégitének, a jovében tovabbi mintavételezés
szlikséges.
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Védett nappali lepkék szama a terileten jelen ismereteink alapjan elég kicsi.
Az alabbiakban 6sszefoglaljuk ezek adatait (13.8.4.7-1. tablazat).

Fajnév Védettség Vorosk. HDIl HDIV Berni Corine NBmR Lel6hely

Z. polyxena v PV X I X Opt. u

. podalirius \Y Cs,U

Gonepteryx rhamni  V Cs

L. dispar \Y X X X opt. Mi nem fogtuk, de a terlileten él a

természetvédelmi 6r kozlése szerint
(fotoztak is).

M. alcon v AV I X Opt. Cs,U

A. metis FV AV X Il X Opt. Cs

N.io V Cs

N. c-album v Cs

Vanessa atalanta ~ V Cs

A. paphia \Y Cs
Megjegyzés:

Vérds k. = magyar Vorés kényves, HD = Habitat Directive I, illetve IV melléklete, Berni = Berni konvencioban listazott, NBmR =
Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé program, V = védett, FV = fokozottan védett, PV = potencialisan veszélyeztetett, AV = aktualisan
veszélyeztetett, opt. = optimalis programba javasolt.
13.8.4.7-1. tablazat A védett fajok el6fordulasi adatai a mintavételi tertileten

Tolnai-Duna (HUDD20023)

Ezen a teriileten célzott terepbejarast végeztiink két alkalommal is a magyar szinjatszd lepke (Apatura metis) repiilési
idejében. Egy-egy egyedét lattuk, de nem siker(lt nagyobb egyedszamu allomanyat detektalni. A terilet ndvényzetében
(lepkészeti szempontbél) gyakorlatilag nem kilénbozik az Uszéd-szigeti teriletrl. Faunajat nem fenyegeti veszély,
hacsak nagyobb terlleten egyidejlileg trténd erdé letermelés nem torténik.

Dunaszentgyorgyi-laperdé (HUDD20072)

Dunaszentgyorgyi laperdd mind a 3 km-es, mind a 10 km-es kérzetben benne van. A fénycsapda (Csampa) az erdd
északi végében volt/van. A 3 km-es kdrzetben leirtak vonatkoznak erre a bekezdésre is.

Paksi tarka safranyos (HUDD20071)
Mintavétel nem tortént.
Paksi iirgemezé (HUDD20069) (adatbazisbeli kodja: U)

A terilet nagy részét kulonbézd zartsagu, legeltetett homoki gyepek, valamint zémmel tajidegen fafajokbdl allo
lltetvények alkotjak. A homoki gyepek lepkefaundja viszonylag fajszegény volt, de tovabbi vizsgalatokra még sziikség
lesz a jovében (34 moly és 36 nagylepke fajt mutattunk ki innen). A fas szegélyterliletek gyomtarsulasaiban tomeges a
farkasalma, mely a farkasalmalepke (Zerynthia polyxena) kizarélagos hazai tApnévénye. E NATURA 2000-es jeldld faijt
sikertilt kisebb egyedszamban megfigyelni. A terllet déli szegélyén hiz6dé gyimdlcsos kertek szélében figyeltlik meg a
védett kardoslepkét (Iphiclides podalirius). A terilet nyugati, mélyebb fekvés(, nedvesebb helyein pedig a védett szirkés
hangyaboglérkanak (Maculinea alcon) egy repulé példanyat is megfigyelhettiik. E faj tapnovénye a védett kornistarnics
(Gentiana pneumonanthe), mely kisebb egyedszamban itt is van, de nem kizérhat6, hogy a kdzel Iévd Cseresznyési
laprétrél replilt at.

A fenti fajok és éléhelyeik megitélésiink szerint nincsenek veszélyben mindaddig, amig éléhelyeik jelen allapotat
fenntartjak. Leginkabb veszélyeztetett a sziirkés hangyaboglarka, melynek fébb oka a tapndvény allomany itteni kicsiny
mérete.

Cseresznyési laprét (adatbazisbeli kodja: Cs)

A legtdbb védett nappali lepkefaj innen kerllt el6. Legmeglepdbb adat az Apatura metis el6keriilése errdl a terliletrdl,
mely a faj erés vagilitdséra utal, de az sem zérhatd ki, hogy kisebb egyedszamu populécidja élhet itt. A tovabbi védett
nappali lepkefajok figyeltik meg itt: Iphiclides podalirius, Gonepteryx rhamni, Lycaena dispar, Maculinea alcon,
Nymphalis io, és N. c-album, Vanessa atalanta. Az utébbi harom faj az (idébb, nitrogénban gazdag talajon él6 csaldnhoz
kétheté. Ezeket a fajokat nem fenyegeti veszély, csakugy mint a kardoslepkét (I. podalirius), mely a kdrnyékbeli
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gytmolcssokbdl kéborolhatott ide. A citromlepke (2013-ban az év rovara) a lapréten és annak szegélyében névé
bengefajokon él, természetvédelmi szempontbdl veszély nem fenyegeti. A nagy tlizlepkét (L. dispar) 2012-ben nem
lattunk a terileten, de a természetvédelmi &r fotozta is, a fényképet mi is Iattuk, faji hovatartozasa nem kétséges. A
szlrkés hangyaboglarkanak (M. alcon) csak egy kisebb populacidtoredéke élhet még a teriileten. Tapndvénye a
Gentiana pneumonanthe is csak néhany szalat talaltuk meg a f6 virdgzasi idészakaban. E fajnak — hasonldan a
nagytiizlepkéhez — fennmaradasanak eléfeltétele a Cseresznyési laprét legalabb kétévenkénti kaszalasa. Ez visszafogja
az itt megfigyelhetd erés cserjésedést. Jelen allapotaban az él6hely magas ndvényzete nagyon learnyékolja a talajt, s
lehetetlenné teszi a M. alcon gazdahangyafaj népességének a terlleten valo megmaradésat. Természetesen ha a
terlilet vizhaztartasanak egyenlege negativ, az valamennyi nedves él6helyet veszélyezteti, s egyben felersiti a
cserjésedést.

Ko6zép-mezdfoldi I1oszgyepek (HUDD20020)

Ezen a nehezen megkozelithetd helyen a természetvédelmi érrel voltunk terepbejarason. Lepkészeti szempontbél nem
igéretes hely, csak olyan védett fajok eléforduldsa varhatd, mely a kdrnyék sok egyéb helyén is eléfordulhat (pl. 1attunk
védett Nymphalis io-t), kiilonésen a gyomosodé szegélyek csalanon eléforduld fajai (2012 6szén kiadott miniszteri
rendeletben tdbb ilyen faj is bekertilt). Lepkészeti szempontbdl tovabbi vizsgélatokat kivan a jovében, ugyan nagy
varakozasaink nincsenek e hellyel kapcsolatban. Legnagyobb veszélyt a kdornyéekrél leszivargd mitragya, novényvédd
szer, gyomirtok jelentik, valamint a legeltetés hianyaban beindulé intenziv bokrosodas.

Irodalomjegyzék

Gyulai, P., Laszlé M., Gy., Pekarsky, O., Peregovits, L., Ronkay, G., Ronkay, L., Szabéky, Cs., Varga, Z. & Witt, Th. J.:
(2012): Magyarorszag nagylepkéi. 2. javitott kiadas. Heterocera Press, Budapest, 256 pp.

Peregovits, L. & Forgacs, Zs. (2012): Hangyaboglarka-monitorozas a gobdlyjarasi-lapréten. Természetvédelem és
kutatas a Tapio-vidéken. Rosalia 7: 501-504.

Ronkay LaszI6 (1997): Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer VII. Lepkék Magyar Természettudomanyi Muzeum,
Budapest, 71 pp.

Varga Z., Kaszab Z. & Papp J. (1989): Rovarok — Insecta. In: Rakonczay, Z. (szerk.): Vérds Kényv. A Magyarorszagon
kipusztult és veszélyeztetett ngvény- és allatfajok. Akadémiai Kiadd, Budapest, pp. 178-262.

Varga, Z., Ronkay, L., Bélint, Zs., Laszld, Gy. M. & Peregovits, L. (2004): A magyar éllatvilag fajiegyzéke. 3. kotet.
Nagylepkék. Magyar Természettudomanyi Mizeum, Budapest, 111 pp.

Varga, Z., Ronkay, L., Bélint, Zs., Laszl6, Gy. M. & Peregovits, L. (2005): Checklist of the Fauna of Hungary. Volume 3.
Macrolepidoptera. - Hungarian Natural History Museum, Budapest, 114 pp.

Ejszakai lepkék

Médszer

Jelenlét-hiany kimutatasara hasznalt kvalitativ mddszerek

Egyelés — A mddszer leirasa a 13.8.4.5 pontban talalhato.
Szemikvantitativ, kvantitativ modszerek

Hordozhaté fénycsapda. A modszer leirasa a 13.8.4.5 pontban talalhato.

A vizsgalati idoszakban az alabbi terlleteken végeztink éjszakai gy(jtéseket: Paksi trgemezé (HUDD20069)
(adatbazisbeli kddja: U) és a Cseresznyési laprét (adatbazisbeli kddja: Cs).

Mindkét médszer esetében a minték feldolgozasat laboratoriumban végeztik. Ekkor az anyagot allatcsoportokra, fajokra
valogatjuk, s az adatokat jegyz6kdnyvben rogzitettik. A megfigyelt fajokat a Lepke.xls excel tablaban rogzitettik havi
0sszevonasban.

Elkészitettiik a hazai lepkefauna digitalis adatbazisat, mely tartalmazza a taxon latin nevét, leir6jat és a leirds évszamat,
magyar nevét, valamint az allatfoldrajzi és okologiai beosztasat, és a kilonbozé természetvédelmi besorolésait. Ez
utobbi magaban foglalja a hazai védettségi fokozatokat és az eszmei értéket, Vords kdnyves és a Nemzeti Biodiverzitas-
monitorozé Rendszerbeli besorolasat, valamint az Elshelyvédelmi iranyelvben (Habitat Directive — kdzismerten NATURA
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2000) alkalmazott kategoriakat. Fontos megemliteni, hogy 2012 szeptember végén megjelent a 100/2012. (IX. 28.) VM
rendelet, a listara szamos régebben nem védett lepkefaj kerllt, természetesen ezt a terepi munkaban mar nem tudtuk
figyelembe venni. A Microlepidoptera faunara még nem készllt allatfdldrajzi és okoldgiai beosztds (Micro- és
Macrolepidoptera kiildn munkalapon van) (Lepke.xls).

Hordozhat6é kiscsapdakkal, illetve gyljtélepedével mintaztuk a két mintavételi helyet aprilis 23-an, julius 18-an,
augusztus 8-an, szeptember 19-én.

Eredmények és értékelés

2012-ben a célkitlizés az volt, a teriletrdl rendelkezésre &l faunisztikai alapvetést készitsiink. Magyarorszag
nagylepkeéinek faunisztikai feltartsaga eurdpai szinten is jénak mondhato, sajnos azonban a Microlepidopterak esetében
koréntsem ilyen jo a helyzet. Ugyanakkor ez tavolrdl sem jelenti azt, hogy az adatok térbeli és id6beli eloszlasa
egyenletes. A vizsgalati terlletrél még a Macrolepidopterak esetében is csak szorvany adatok alinak rendelkezésre,
Microlepidopterak esetében teljesen ismeretlen a terllet. Rendszeres gydjtésekbdl szarmazd adatsorok nincsenek. Ezek
tobbsége szélesen elterjedt, dkologiai szemponthdl széles tolerancidju faj, nagyobb részik gyakorlatilag az orszag
barmely terliletérdl elékerilhet. Ennek legfébb magyarazata a terilet roncsolt névényzetének tudhaté be. 2012-ben a
tavaszi fajok nagy része sulyosan megsinylette a nagyon kései, majd szokatlanul hideg tavaszt is.

Az egyes mintavételi terlileteken kimutatott nagylepke fajok szama:
U; Cs;
24 137

Mindkét hely fajszama kicsi, ennél bizonyosan tobb fajt lehet még kimutatni a tertiletr6l (Paksi tirgemez6 (adatbazisbeli
kodja: U), a Cseresznyési laprét (adatbazisbeli kédja: Cs)). Itt nagyon er6sen mutatkozik az automatikus
gyljtémaodszerek elénye a nagy mintaszam, azonban ezeken a terilleteken nem lehetett ilyen csapdat felallitani.

Legérdekesebb faunisztikai adata az Eulythis testata, mely egy boreo-kontinentélis (,szibériai”) faunatipusba tartozo,
l&perdei faunaelem. A védett éjszakai nagylepke fajokat a 13.8.4.7-2. tablazat foglalja dssze.

Fajnév Védettség Vorésk. HDII HD  Berni  Corine NBmR Lel6hely
v

Euplagia quadripunctaria \Y X X Cs

Arctia festiva v Cs

Catocala fraxini v Cs

Staurophora celsia V PV U, Cs

13.8.4.7-2. tablazat Védett éjszakai nagylepke fajok a teriileten:

Az Euplagia quadripunctaria egy szélesen elterjedt Nyugat-palaearktikus, Holomediterran-nyugat-azsiai faj, mely kiemelt

ey

kdzonséges. A Staurophora celsia euroszibériai sztyep faj, mig az Arctia festiva déli kontinentélis, ponto-kaszpi—dél-
szibériai sztyep faj, mindkét faj jobb homoki gyepeinkben fordul el6. A Catocala fraxini peidg egy boreokontinentalis,
nyar-fliz faunakomponens. Természetvédelmi szempontbdl e két mintavételi legjelentdsebb értékei a nedves él6helyek,
illetve a homoki gyepek.

Az egyes mintavételi terlileteken kimutatott Microlepidoptera fajok szama:
U Cs
16 149

Noha a hazai 2200 fajhoz képest ez nagyon kis fajszam, mégis ezek az els6 adatok a terilet molyfaunajarél. Védett
molyfajt nem tudtunk kimutatni a teriletrdl.
Cseresznyési laprét (adatbazisbeli kodja: Cs)

A korzet természetvédelmi szempontbol is fontos éléhelytipusai a laprét maradvanyok és a kiilénbdz6 homoki gyepek.
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A lapvidékekre jellemzd lepkefajok szama jelentds (Cosmopterix scribaiella, C. druryella, Nascia cilialis stb.).

A terillet fontos faunacsoportjat képviselik a homoki fajok (Pediasia matricella, Thysanotia lucella, Agriphila tristella,
Oporopsamma wertheimsteini stb.). Szamos jellegzetes az Alfoldre jellemz6 fajnak itt vannak a legnyugatibb allomanyai.

A fas terliletek nagy részét akacosok, nyarasok, illetve erdei és feketefenyd ultetvények boritjak. Ez magyarazza, hogy a
terileten jelentés a feny6héz kétddd lepkefajok szama (pl. Gravitarmata margarotana, Decantha borkhausenii stb.),
valamint az, hogy a mez6gazdasagi kartevok sora kerlilt el szinte minden gyfijtési pontrél jelentds szamban.

Az orszagos szinten is jelentés molyfaunisztikai adatok az alabbiak.

Eucosma flavispecula — Tiz éve fedezték fel hazai faundban. Lapréteken, nedves él6helyeken fordul el6. Tapnovényei
az aszatfélék. A mesterséges fényre jol repil. A Magyar Természettudomanyi Mizeum (MTM) gylijteményében az
Eucosma nemzetség revizidjakor sok régi példanya kertilt eld.

Wockia asperipunctella — Ismert tapndvénye a fehérnyar. Az elmult években azonban olyan helyekrél is el6keriilt, ahol a
fehérnyar nem fordul eld, ezért feltételezhetd, hogy mas nyarfaj(oka)t is elfogyaszt. Kétnemzedékes faj, melynek az észi
nemzedéke a népesebb. Imagojat a mesterséges fény erésen vonzza, de nappal is konnyen felzavarhaté a nyarfak
koronajabdl. Az el6z6ek ismeretében érthetetlen, hogy alig van hazai adata, tehat ritkanak szamit.

Caloptilia azaleella — Az elmult évben mutattdk ki hazankbdl. Irodalmi adatok szerint tapnévényei az Azalea és
Rhododendron fajok kéztil keril ki. Magyarorszagon egyik faj sem honos ezért feltételezhetd, hogy hazankban mas a
tapndvénye vagy kerti diszndvényeken él. Nagyon jellegzetes sarga mintajaval és apro termetével (a Caloptilia fajok
legkisebbike) tlnik ki a testvérfajai kdzll. A mesterséges fényre j6l repll. Hazankban szamos helyrdl van adatunk rola,
de mindegyik éléhely nedves biotdpok kbzelében van.

Calibytes quadrisignella — Hernydinak tapnévényei a bengefajok (Rhamnus). Elsé, mintegy 30 éve eldkerlilt hazai
példanyai Baranya megyébdl szarmaznak, azota alig van Ujabb eléfordulasi adata. A lepke a mesterséges fényre jol
repil. A mintaterileten rendszeresen gy(ijtottik, de csak egyesével.

Epicallima bruandella — A hazai diszmolyok legritkabb tagja. Hernydja kiilénbdzé gyimoélcsfak kérge alatt él. Egy
nemzedéke fejlédik hazénkban. Megjegyzendd, hogy kildnleges id6jarasi korlilmények (aszaly) hataséra fejlddése
elhizodhat. Négy évvel ezelbtt az Erdészeti Tudomanyos Intézet Tompéan (FelsGsaskalapos) zemeld fénycsapdaja
majustol szeptemberig folyamatosan gy(jtotte példanyait. Mintavételi tertiletlinkdn két alkalommal kertilt el6.

Az éjszakai lepkefauna feltartséga jelenleg a nagy mintavételi intenzitdsnak ellenére még nem mondhaté kielégitének, a
jovében tovabbi mintavételezés szilkséges. A tapasztalatok szerint minimum 2-3 év kell ahhoz, hogy egy teruletrdl az ott
eléforduld fajok nagy hanyadat ki lehessen mutatni.

Legérdekesebb nagylepke faunisztikai adata az Eulithis testata, mely egy boreo-kontinentalis (,szibériai”) faunatipusba
tartozo, laperdei faunaelem.

A védett fajok kézill az Euplagia quadripunctaria egy szélesen elterjedt Nyugat-palaearktikus, Holomediterran-nyugat-
Eurépa lomberdé teriileteinek nagy részén kdzénséges. A Staurophora celsia euroszibériai sztyep faj, mig az Arctia
festiva déli kontinentalis, ponto-kaszpi-dél-szibériai sztyep faj, mindkét faj jobb homoki gyepeinkben fordul el. A
Catocala fraxini pedig egy boreokontinentalis, nyér-fliz faunakomponens. Természetvédelmi szempontbdl e két
mintavételi legjelentdsebb értékei a nedves élbhelyek, illetve a homoki gyepek.

A nedves él6helyek valtozatossaganak megtartasat segitené a Cseresznyési laprét legaldbb kétévenkénti kaszalasa,
ami visszafogja az itt megfigyelheté erls cserjésedést. Természetesen, ha a terllet vizhaztartdsanak egyenlege
negativ, az valamennyi nedves él6helyet veszélyezteti, s egyben felerdsiti a cserjésedést. A laprétet dvez6 homoki
éléhelyek esetében célszer(i fenntartani valamennyi szukcesszios fazist, azaz a kilonb6z6 zartsagu homoki gyepek
minden tipusanak fenntartasat.
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Paksi iirgemezé (HUDD20069) (adatbazisbeli kodja: U)

Viszonylag kicsi az innen kimutatott fajok szdma. Az éjszakai lepkefauna feltartsaga jelenleg még nem mondhaté
kielégitének, a jovében tovabbi mintavételezés szlikséges. A tapasztalatok szerint minimum 2-3 év kell ahhoz, hogy egy
terliletr8l az ott eléfordulé fajok nagy hanyadat ki lehessen mutatni. Itt j6l lathatd az automatikus gy(jtémddszerek elénye
a nagy mintaszam, azonban itt nem lehetett ilyen csapdét felallitani. Ennek ellenére az éjszakai fajok kozul szamos
orszagos szinten is jelentés molyfaunisztikai eredményiink volt. Aldbb a harom legérdekesebb adatot soroljuk fel.

Oegoconia caradjai — A faj elsésorban homok tertleteken fordul el6, de megtalalhaté dolomitgyepekben is. Tapndvénye
ismeretlen. Kétnemzedékes; az augusztusi nemzedékének egyedszam nagyobb, s ezért jellemzden ekkor keril a szem
elé.

Wockia asperipunctella — Ismert tapndvénye a fehérnyar. Az elmult években azonban olyan helyekrél is elékerllt, ahol a
fehérnyar nem fordul eld, ezért feltételezhetd, hogy mas nyarfaj(oka)t is elfogyaszt. Kétnemzedékes faj, melynek az észi
nemzedéke a népesebb. Imagojat a mesterséges fény erésen vonzza, de nappal is konnyen felzavarhaté a nyarfak
koronajabdl. Az el6zbek ismeretében érthetetlen, hogy alig van hazai adata, tehat ritkanak szamit.

Oporopsamma wertheimsteini — Az egyik legritkabb hazai molylepkéink egyike. Els6sorban homokteriletekhez kotédik.
Egyetlen nemzedéke augusztus-szeptember fordulojan repil. A mesterséges fény vonzza. Hernyojanak tapnovenye a
nyulparéj (Chondrilla). A vizsgalt teriileten két helyrdl is el6keriilt (Urgedomb, Homokbanya).

Ejszakai nagylepke faunaja fajszegény volt a 2012-es adatok alapjan. A fajszam tovabbi mintavételekkel még jocskan
ndvelhetd. Két védett fajt emellink ki a listabdl.

Staurophora celsia — védett, vordskonyves fajunk. Homoki és dolomitgyepjeinkben fordul el6, helyenként nem ritka.
Néhany példanyban ker(lt elé a teriiletrdl.

Arctia festiva — védett, vordskoényves fajunk, amely innen nem kerlilt elé, de varhato, s kozeli Cseresznyési laprét
kornyéki homoki gyepekbdl mér sikerdlt kimutatni 2012-ben.

A fenti fajok és éléhelyeik megitélésiink szerint nincsenek veszélyben mindaddig, amig éléhelyeik jelen allapotat
fenntartjak. A tajidegen fajok (ltetését célszer(i lenne korlatok kdzé szoritani, hogy ezek javéra ne csokkenjen a homoki
gyepek teriilete. Fontos lenne tovabba, hogy a legeltetés kiméletes modon térténjen.
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13.8.5 TALAJFELSZINI iZELTLABUAK

13.8.5.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

A terllet kutatottsaga:

A vizsgalando6 terliletrdl a talajfelszini izeltlabuak tekintetében tudomanyos publikécio, prezentacié igen kis szamban
lelheto fel. Mindossze a bogarfaunaval kapcsolatban vannak tudomanyos kozlemények és a pokfaunara vonatkozo
adatok a Természettudoméany Muzeum Allattaranak zoologiai allapotfelmérésében (2004).

13.8.5.2 Szakirodalmak

A vonatkozo szakirodalmak felsorolasa a 13.7.5.2 fejezetben talalhatok.

13.8.5.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

Gylijtésukre hasznalt standard modszer a talajcsapdazas, ami az éléhely jellemzésére, az egyes terilletek kozott
dsszehasonlitasra kivaldan alkalmas alapadatokat szolgaltat. A talajcsapdak gy(ijtdtte anyag a fajok felszini aktivitasat,
annak dinamikajat  tlkrozi, bizonyos szempontokbol szelektiv moédszer, de az él6helyek / id6szakok
0sszehasonlitadsaban ez a hiba kikiuszobolddik, és a teriletek/idszakok kozotti abszolut kilonbséget kapjuk. Ezzel a
modszerrel a mintavételezés standardizalasa, ismételhetdsége is konnyen megvalosithato.

A talajfelszinen mozgé izeltlabuak életik egészét, vagy fejlddésiik egyes szakaszait a talajhoz, talajfelszinhez kétve élik
le. igy egy adott él6helyhez erdsebben kotddnek méas csoportoknal (pl. jol repiilé rovarok) kisebb a mozgékonysaguk,
nagyobb a helyhliséguk. Emiatt alkalmasak egy-egy él6hely jellemzésére, valtozasainak kovetésére fajosszetétellik, a
fajok mennyiségi viszonyainak monitorozasa alapjan. Uj él6helyeken valé megtelepedésiik viszonylag korlatozott, lassu
folyamat, igy bizonyos hatadsok bekdvetkezésekor esetleg az eredeti viszonyokat hosszabb ideig tlikrozik, illetve
nagyobb lokalis kihalasi veszélynek vannak kitéve menekulési lehetdségeik hijan.

A talajfelszini Arthropoda egyittesek kialakitdsaban a fontosabb hattértényezék a kovetkezok:

a talaj tipusa, szerkezete, a talajnedvesség és -némérséklet, pH, szervesanyag tartalom, zavaras és az él6hely
mozaikossaganak alakulasa, valamint ezekkel 6sszefiiggésben a vegetécio szerkezete és alakulasa.

Az értékelés torténhet az egyes fajok szintjén, egy-egy taxondmiai egyittes szintjén, kildonbozd guildek és a teljes
Arthropoda egyiittes szintjén.

13.8.5.4 Tervezett mintavételek
Az érintett NATURA 2000-es helyek (forrds: Az MME és a magyar allami Természetvédelem kozosen miikddtetett
NATURA2000 informéacios portalja, http:/www.natura.2000.hu/index.php?p=termegorze&nyelv=hun)

1. Tolnai Duna (HUDD20023)

2. Dunaszentgyorgyi laperdé (HUDD20072)

3. Paksi tarka safranyos (HUDD20071)

4. Tengelici rétek (HUDD20070)

5. Paksi lirgemez6 (HUDD20069)

6. Kozép-mez6foldi I6szgyepek (I6szvolgyek) (HUDD20020)

A talajfelszini izeltiablak kozott elvétve fordulnak el Natura 2000-es jelol6 fajok (Id. 13.8.5.4-1. tablazat13.8.5.4-1.
tablazat). A korabbi viszgalatokban (MTM Allattar) megtalalt fajok nem tartoznak a talajfelszini gerinctelenek kérébe
(nagy héscincér (Cerambyx cerdo), szarvasbogar (Lucanus cervus)).
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Taxon Natura 2000 jeldl6 fajok megjegyzés
Formicidae nincs
Araneae nincs
Carabidae Nem ismert
egyéb Coleoptera Nem ismert Z6mik nem talajfelszini
Diplopoda, Chilopoda, Isopoda Armadillidium ghardalamensis*  Magyarorszagon nem fordul el6

* (maltai barlangi endemizmus:
http:/eea.eionet.europa.eu/Public/irc/eionet-circle/habitats-art17report/library?l=/datasheets/species/invertebrates/invertebrates/ghardalamensispdf/ EN 1.0 &a=d)

13.8.5.4-1. tablazat A vizsgalt teriileteken potencialisan eléfordulé Natura 2000 jelél6 fajok a talajfelszini izeltlabuak korébél

A vizsgalandé teriileten megjelend Natura 2000-es jel6ld fajok (ez potencialisan egyedil a Coleoptera csoportban
fordulhat eld (pl: Carabus hungaricus Fabricius, 1792)) el6fordulasat jelenlét-hiany adatok szintjén rogzitjuk terepi
megfigyelések alkalmazésaval.

A felmérés idozitése

A prezencia-abszencia adatok rogzitése a talajcsapdazasi periddusok idétartama alatt, évi min. 2 alkalommal torténik a
kijelolt tertletek bejarasa soran.

13.8.5.5 Mintavételi médszerek

Talajcsapdazas (NBmR protokolnak megfeleléen)
Egy-egy mintavételi helyen (habitat) beltl 10-10 csapda keril elhelyezésre.

A csapdakotelékeken belil a talajcsapdakat a vizsgalt éléhely jellemzd mikrohabitatjaiba, egymastol minimum 5 m
tavolsagra kell elhelyezni. Pontos koordinataikat a vizsgalatok késébbi megismételhetdsége miatt rogziteni kell.

Csapdak lokalitasanak azonositasa:

A csapdék pontos helyének azonositasara eTrex Venture GPS készilléket hasznalunk. A GPS (WGS'84) koordinatakat
—az interneten elérhetd szabad program (http://www.psoft.hu/szolgaltatasok/eov-wgs84-gps-koordinata-atszamitas.html)
segitségével EOV (Egységes Orszégos Vetlileti) koordinatakka transzformaljuk. A koordinatékat az egymastol 5 m
tavolsagban lerakott csapdahalézat sarokpontjaiban vesszik fel.

A monitorozés soran hasznalt talajcsapdak két egymasba csusztatott, tiz centiméter atmérdjl, fél liter Grtartalmu
mianyag poharbdl allnak. Az alsd pohar peremig le van asva (,kilsé” pohar), az alja ki van lyukasztva, hogy az
esetlegesen felgyllemld eséviz elvezetése biztositott legyen. A masik pohar felsd peremét kb. 2 cm mélységben, kdrben
le kell vagni. Ez a kdnnyen kiemelhetd, ,bels6” pohar keril a kllsd poharba, és ez tartalmazza az 616 és tartositd
folyadékot, ami etilén-glikol és viz 3:1 aranyu keveréke. Ebbe a fellileti fesziiltség csdkkentése céljabol néhany csepp
mosogatoszer keril. A csapdak folé 15 x 15 centiméteres, szeg-labakon allo tet6t (pl. furnérlap) helyeziink, hogy
megakadalyozzuk a csapdak tartalmanak karosodasat, az 016- és tartositd folyadék parolgésat és felhigulasat. A
csapdateték és a talajfelszin kozotti korilbelll 2 centiméteres rést hagyunk, biztositva a talaj felszinén mozgo
gerinctelenek bejutasat.

Az aktiv csapdazasok kozotti idészakban a belsd poharakat eltavolitjuk, a csapdak nem gydjtenek, de a kiilsé poharak —
lefedve - kint maradnak (biztositva a csapdazas helyileg pontos ismételhet6ségét, illetve a minél miniméalisabb éléhely
zavarast).

A csapdak Uritése

A csapdak Uritésekor a belsé poharat a folyadékkal és a mintakkal kicsusztatjuk a ledsott belsé poharbdl, majd a teljes
anyagot sz(ir6n atsz(rjik. Talajcsapdanként a sziirletet a csapda és gydijtés paramétereit tartalmazo, az alkalmazott
vegyszerekkel szemben ellenallé ellatott (grafit, tus, esetleg fénymasolat) feliratokkal, cédulakkal (a gydjt6hely és a
csapda azonositéja, év, ho, a csapdalrités napja) latjuk el és a sziirépapirba csomagolva, atgumizva, 70%-0s
alkoholban taroljuk. Az atsz(irt folyadék tobbszor visszadntheté a csapdaba, cseréje akkor indokolt, ha az 6léfolyadék
tulsagosan felhigul, vagy szennyezédik, pl. nagy mennyiség( talaj, avar stb. keriilt a csapdaba.

A csapdaanyagok valogatasa és tarolasa
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A gyiijtott anyag valogatésa laboratoriumban torténik az egyes referencia taxonok szétvalogatasaval. A szétvalogatott
anyagot alkoholban taroljuk.

A vélogatés sorén elsGdleges adatbazis készul, azaz tablazatos formaban feljegyzésre keril, hogy az egyes mintavételi
alkalmakkor, az egyes mintavételi helyeken, az adott szdml csapda mennyi futébogar (Carabidae), egyéb bogar (nem
Carabidae Coleoptera), hangya (Formicidae), pok (Araneae), ikerszelvényes (Diplopoda), szazldbuak (Chilopoda) és
aszka (Oniscidea) egyedet gy(jtott. A tablazatokbdl elsédleges (primer) adatbazis késziil, mely identifikacié nélkil is
lehetévé teszi a valogatott csoportok magasabb taxon szintli dsszetételének és az egyes referencia taxonok
0sszegyedszam-valtozasanak kovetését, informaciot szolgaltat a meghatarozandd anyagok nagysagarol stb.

13.8.5.6 Ertékelések
A szétvalogatott referencia taxonokon beliil a fajok hatarozasat az adott csoportban jaratos, elismert szakemberek
végzik. A faji szinten identifikalt adatokbdl adatbazis készil (Excel szoftver segitségével).

A fentiekbél kdvetkezden a vizsgalt valtozdk az egyedszadm adatok. Az egyedszdmok a Carabidae, Formicidae és az
Araneae adultak esetén fajokhoz, az Araneae alosztalyon beliil a juvenilis egyedek esetén genuszokhoz vannak
hozzarendelve, mig az ikerszelvényesek, aszkardkok, szazlabuak esetén az egyedszdmokat csak a taxon szintjén
rogzitjuk. Az egyedszam adatok csapdanként és gy(ijtési alkalmanként kerliinek rogzitésre.

Szarmaztatott adatok

Referencia taxonok faj- és egyedszama csapdanként és gy(jtéhelyenként (lokalitisonként) egy évre vonatkoztatva. Az
élbhelyek diverzitas mutatdi egy évre vonatkoztatva.

13.8.5.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa
Médszerek
A vizsgalati helyszinek kozé tartozé Natura 2000-es teriiletek:

1. Tolnai Duna (HUDD20023)

2. Dunaszentgyorgyi laperd6 (HUDD20072)

3. Paksi tarka safranyos (HUDD20071)

4. Tengelici rétek (HUDD20070)

5. Paksi tirgemezé (HUDD20069)

6. Kozép-mez6foldi I6szgyepek (I6szvolgyek) (HUDD20020)

Ezek kozll -léven célcsoportunk szarazfoldi gerinctelen allatok- az els6 helyszin nem relevans. A célzott terlleteken a
Natura 2000-es jeldl6 fajok eléfordulését jelenlét-hiany adatok szintjén vizsgaltuk, terepi megfigyelések soran.

A mintavételi helyekrél késziilt fényképek a ,Talaj.docx” nevdi file-ben talalhatok.
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Eredmények

A kijel6lt Natura 2000-es terilletek (13.8-7. abra A talajfelszini izeltlablak szempontjabdl vizsgalt terliletek) bejarasa
2012.06.21-én és 2012.09.29-én megtortént. A bejarasok soran Natura 2000-es jell6fajt —elézetes varakozasainknak,
és irodalmi ismereteinknek megfeleléen- egyik iddpontban sem talaltunk. llyen faj az altalunk vizsgalt talajfelszini
izeltlabuak csoportjaban potencialisan egyedil a Coleoptera taxonban fordulhatott volna el§ (pl: Carabus hungaricus
Fabricius, 1792).

Megjegyzés:
sarga: 3 km-en belli, illetve a kék: 10km-en belli Natura 2000-es teriletek. (Forras: www.Google Earth alapjan médositva)
13.8-7. abra A talajfelszini izeltlabuak szempontjabdl vizsgalt teriiletek

Irodalom

Assing, V., Schilke, M. (szerk.) 2012. Die Kafer Mitteleuropas. Band 4., Staphylinidae (exklusive Aleocharinae,
Pselaphinae und Scydmaeninae), 2. Auflage, Spektrum Akademischer Verlag.

Hammer, @., Harper, D.A.T., P.D. Ryan, 2001. PAST: Paleontological Statistics Software Package for Education and
Data Analysis. Palaeontologia Electronica 4 (1): 9pp.

Kédar F., Samu F. 2006. A duplaedényes talajcsapdak hasznalata Magyarorszagon. Névényvédelem 42 (6) 305-312.

Klausnitzer, B. (szerk.) 2004. Die Ké&fer Mitteleuropas. Band 2., Adephaga 1, Carabidae (Laufkafer). 2. (erwiterte)
Auflage, Spektrum Akademischer Verlag.

Somay L. 2007. A dél-mezéfoldi homok- és ldszpusztdk bogarfaunisztikai vizsgalata, 3. SziSzi
(http://www.ecology.hu/abstractok/szuszi 2007.pdf) p 53.

Southwood, T.R.E., Henderson P.A. 2000. Ecological Methods. Third edition. Blackwell, 593 p.

Speiser F. 1907. Bogarészati kirandulasok. A Jézus-térsasagi Kalocsai Erseki Fégimnazium értesitsje az 1906-1907.
iskolai évrdl. Jurcsé Antal Kényvnyomda, Kalocsa, 62 p.

Sutherland W.J. (szerk.) 2006. Ecological Census Techniques. Cambridge University Press. 450 p.

http://www_biolib.cz/en/main/
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13.8.6  HALAK (PISCES)

13.8.6.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

A felhasznalt alapadatok attekintése a 13.7.6.1 pontban talalhaté.

13.8.6.2 Szakirodalmak

A szakirodalmak listaja a 13.7.6.2 pontban talalhato.

13.8.6.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

Az alkalmazott médszertan leirdsa a 13.7.6.3 pontban talalhato.

13.8.6.4 Tervezett mintavételek

A tervezett mintavételek leirdsa a 13.7.6.5 pontban talalhato.

13.8.6.5 Mintavételi modszerek

A felméréseket éjszaka végezzik nagy teljesitmény( elektromos halédszgéppel az NBmR protokoll el6irasai szerint, a
fent leirtaknak megfelelen..

13.8.6.6 Ertékelések

Az értékelés leirasa a 13.7.6.6 pontban talalhaté.

13.8.6.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa
Médszerek

A vizsgélat zarojelentéséhez a NATURA2000 jelentdségli halfajok alloméanyat az azonos azonositoju (Hal.xls,
‘mintavételi helyek’ nevli munkalapjaban levd tablazatok) mintavételi egységek haladatainak két felmérés kozotti
dsszevonasaval (pl. az 1. felmérés 1-es azonositdju mintavételi szakaszat, a 2. felmérés 1-es azonositéju mintavételi
szakaszaval) el6allitott dsszevont adatsor alapjan értékeltlk, fajonként kiilon-kilon. A két felmérés adatdsszevonasanak
célja az volt, hogy a felmérések egyedi id6hatasat és felmérések kdzott eltelt idé (fenoldgia) eredményekre gyakorolt
hatasat mérsékeljuk.

Az értékelés soran a kovetkezd szempontokat kovettiik: (1) Az adott faj a telies mintaban (itt: 2x10 db 500 m-es
mintavételi egység) levé relativ mennyisége alapjan mennyire gyakori a vizsgalt teriilet halallomanyaban (ritka: relativ
tomegesség <= 0.5%; kdzepes gyakorisdgu: 0.5% < relativ tdmegesség <= 5%; gyakori: 5% < relativ tdmegesség <=
15%; témeges: relativ tbmegesség > 15%). (2) Az adott faj eléfordulasa és relativ tdmegessége a melegviz kifolyo feletti
és alatti mintavételi helyen (azaz 2x 5 db 500 m-es mintavételi egység adataiban). A relativ abundancia két mintavételi
helyen levé azonossagat egzakt binomidlis teszttel (Reiczigel et al. 2007) értékeltiik a kdvetkezé mddon. A faj felsé
mintavételi helyen levd relativ abundancidjat egy mintavételi helyre vonatkozd valdszinliség pontbecslésének
tekintettik. Majd teszteltiik azt a statisztikai null hipotézist, miszerint a faj alsé mintavételi helyen levd egyedszdmanak
az als6 mintavételi hely dsszegyedszdmhoz viszonyitott arénya (azaz relativ abundanciéja) megegyezik a felsé hely
adataibdl becslt valoszinliséggel. Mivel egy adott faj relativ abundancigjat nagymértékben befolyasolja a tobbi
(elsBsorban a tdmegességiikben gyakori) fajok egyedszamanak helyek kozotti véletlen ingadozasa is, ennél a tesztnél a
statisztikai szignifikancia hatarat (alfa) 0.01-nek vettilk, hogy csdkkentsiik a teszt véletlen hatadsokkal szembeni
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érzékenységét (mas szavakkal, hogy a statisztikai hipotézisvizsgalat elséfaju hibajanak elkdvetési valdszinliségét
alacsonyan tartsuk). (3) A teljes mintaban eléfordult egyedek két mintavételi hely kozotti azonos aranyl el6fordulasat
(statisztikai null hipotézis) egzakt binomialis teszttel (Reiczigel et al. 2007) értékeltik. (4) Az adott faj jelen vizsgélat
soran és a 2002-2005 kozo6tt a paksi Duna szakaszon végzet felméréskor (Horvath 2005, 102. oldal, 3. tablazat)
tapasztalt eléforduldsa a kifolyd feletti és alatti mintavételi helyen (Horvath [2005] jelentésében csak a fajok el6fordulasi
adatai szerepelnek, ezért nem allt médunkban a relativ tdmegességet is értékelni). (5) Az adott faj teljes mintaban levd
relativ tdmegessége a 2004 nyaran a hazai Duna szakasz 6t mintavételi helyszinérdl (6sszesen 43500 m) éjszaka
gy(jtott mintaban levd relativ tdmegességéhez hasonlitva (Erés et al. 2008a, 94. oldal, 1. tAblazat).

Eredmények és értékelésiik
Aspius aspius — balin

Ez a ragadozo faj a teljes mintaban levé relativ tdmegessége alapjan (2.07%) kbzepes gyakorisagunak bizonyult a parti
z6naban. A faj a kifolyo feletti és alatti mintavételi helyen is eléfordult, relativ tomegessége a két mintavételi helyen
(felsé: 2.14%, alsé: 1.99%) azonos volt (egzakt binomidlis teszt, p = 0.67). A fajbdl el6kerllt egyedek kdzel 50%-o0s
aranyu eloszlast mutattak a mintavételi helyek kozott (felsé mintavételi hely: 60 egyed, als6 mintavételi hely: 47 egyed,
p = 0.25). A faj a paksi Duna szakaszon 2002-2005 kdzott végzett felméréskor is mindkét mintavételi helyen jelen volt. A
faj halallomanybeli relativ mennyisége a teljes mintdban (2.07%) kevesebb volt, mint a Duna parti zénajanak 2004-es
nyari felméréskor kapott érték (3.72%).

Gymnocephalus baloni — széles durbincs

Ez a faj a teljes mintaban levé relativ tomegessége alapjan (0.43%) ritkdnak bizonyult a parti zénaban. A faj a kifolyd
feletti és alatti mintavételi helyen is eléfordult, az alsé mintavételi helyen a haléllomanybeli relativ témegessége (0.34%)
nem kuldnbdzott Iényegesen a felsd mintavételi helyen levd halallomanybeli relativ témegességétdl (0.50%) (p = 0.38).
A fajbol elékerilt egyedek kdzel 50%-0s aranyu eloszlast mutattak a mintavételi helyek kozott (felsé mintavételi hely: 14
egyed, alsé mintavételi hely: 8 egyed; p = 0.29). Mivel a parti zéna teljes halallomanyban ez a faj tdmegességét tekintve
viszonylag ritkanak mondhatd, a két mintavételi hely kdzott tapasztalt mennyiségbeli eltérést csak a véletlen mintavételi
hiba okozta. A faj a paksi Duna szakaszon 2002-2005 kdzott végzett felméréskor is mindkét mintavételi helyen jelen
volt. A faj halalloménybeli relativ mennyisége a teljes mintaban (0.43%) magasabbnak adédott, mint a Duna parti
zonajénak 2004-es nyari felmérésekor (0.13%).

Gymnocephalus schraetser — selymes durbincs

Ez a faj a teljes mintaban levd relativ tdmegessége alapjan (6.41%) gyakorinak bizonyult a parti zénaban. A faj a kifolyd
feletti és alatti mintavételi helyen is eléfordult, relativ tdmegessége a két mintavételi helyen kdzel hasonlé volt (felsé:
2.14%, also6: 1.99%, p = 0.05). A faj a felsé mintavételi helyrdl enyhén magasabb egyedszamban (193) kerllt eld, mint
az alsé mintavételi helyrdl (138) (p < 0.01), de ez a kilénbség szakmailag nem relevéns, feltehetéen a véletlen hatésok
okoztak. A faj a paksi Duna szakaszon 2002-2005 kdzott végzett felméréskor is mindkét mintavételi helyen jelen volt. A
faj halallomanybeli relativ mennyisége a teljes mintaban (6.41%) szembedtléen magasabb volt, mint a Duna parti
zonajénak 2004-es nyari felmérésekor (1.62%).

Romanogonio viadykovi - halvanyfoltd kill§

Ez a faj a telies mintaban levd relativ tdmegessége alapjan (14.42%) gyakorinak bizonyult a parti zénaban. A faj a
kifolyo feletti és alatti mintavételi helyen is el6fordult. Bar relativ tdmegessége az alsé mintavételi helyen (15.74%)
statisztikailag szignifikansan magasabb volt (p < 0.01), mint a felsé mintavételi helyen (13.30%), a relativ
tdmegességben lévé kildnbség kicsi, és minden bizonnyal csupan véletlen hatasok okoztak. Az el6keriilt egyedek 50%-
0s arényu eloszlast mutattak a mintavételi helyek kozétt (felsé mintavételi hely: 373 egyed, alsé mintavételi hely: 372
egyed; p = 1). A faj a paksi Duna szakaszon 2002-2005 kéz6tt végzett felméréskor is mindkét mintavételi helyen jelen
volt. A faj halallomanybeli relativ mennyisége a telies mintaban (14.42%) lényegesen meghaladja a Duna parti
zonajénak 2004-es nyari felméréskor kapott értéket (4.21%). A 2004-es nyéri felmérésekor a mintavételek nagy része a
Budapest feletti Duna szakaszra koncentralddott, ahol a Duna gyorsabb folyasu, mint a paksi szakaszon. Ez a

Datum: Lapszam:

2013. junius 12. 2250074

MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosit6: S 11 122 0 009 v0 25

File név_verzié szam: 13_Zoologia_zaro_v1




Lévai Projekt &1 OLGY
A kérnyezeti hatastanulmany ésszedllitaésat megalapozé szakteriileti vizsgalati és értékelési programok ‘“--/I f [Evi——

mym erbe Minta értékii biomonitoring vizsgalatok - Zoolégia ECYESILET

vizaramlasbeli eltérés magyarazhatja a halvanyfoltu killé témegességében tapasztalt éles kildnbséget, ugyanis a faj a
lassabban araml vizet elényben részesiti a gyorsabb folyasu vizekkel szemben.

Rutilus pigus — lednykoncér

Ez a faj a teljes mintaban levé relativ tdmegessége alapjan (0.35%) ritkdnak bizonyult a parti zénaban. A faj a kifolyd
feletti és alatti mintavételi helyen is eléfordult, relativ témegessége a felsd mintavételi helyen kis mértékben, magasabb
volt (0.50%), mint az alson (0.17%) (p = 0.02). Ez a kulénbség azonban statisztikailag csak marginélisan volt
szignifikans (p = 0.02). Az elBkeriilt egyedek nagyobb része a felsé mintavételi helyen fordult elé (14 egyed a 18-bol)
(p=10.03). Mivel a parti zona teljes halallomanyban ez a faj tdmegességét tekintve viszonylag ritkanak mondhato, a két
mintavételi hely kozott tapasztalt mennyiségbeli eltérés valdszinlleg a véletlen mintavételi hiba okozta. A faj jelenlétét a
paksi Duna szakaszon 2002-2005 kozott végzett felméréskor egyik mintavételi helyrél sem mutattak ki. Véleménylnk
szerint ennek oka a jelen felméréstdl eltéré napszakban (nappal) végzett mintavétel. A leanykoncér a parti savban
nagyobb eséllyel gydjthetd éjjel, mint nappal (Téth et al. 2007; Erés et al. 2008a). A faj halallomanybeli relativ
mennyisége a teljes mintaban (0.35%) magasabbnak adddott, mint a Duna parti zénajanak 2004-es nyari felmérésekor
(0.05%).

Sabanejewia aurata — balkani csik

Ez a faj a teljes mintaban levé relativ tdmegessége alapjan (0.31%) ritkdnak bizonyult a parti zénaban. A faj a kifolyo
feletti és alatti mintavételi helyen is el6fordult, azonban relativ témegessége Iényegesen magasabb volt az als6
mintavételi helyen (0.59%), mint a felsén (0.07%) (p < 0.01). Az el6kertlt egyedek nagyobb része az als6 mintavételi
helyen fordult el6 (14 egyed a 16-bol) (p < 0.01). Az eltérés véleménylnk szerint a finomabb aljzati (homok, homokos-
iszap) partszakaszok alsé mintavételi helyen levé nagyobb aranyaval magyarazhaté (Téth et al. 2007). A faj a paksi
Duna szakaszon 2002-2005 kdzott végzett felméréskor csak az alsé mintavételi helyrél keriilt eld. A faj halallomanybeli
relativ mennyisége a teljes mintaban (0.31%) magasabb volt, mint a Duna parti zonéjanak 2004-es nyari felmérésekor
(0.03%). Ez az eltérés is vélhetden az aljzatésszetétel kildnbségével van dsszefliggésben.

Zingel streber — német bucé

Ez a faj a teljes mintaban levd relativ tdmegessége alapjan (0.31%) ritkanak bizonyult a parti zonéban. A faj a kifolyd
feletti és alatti mintavételi helyen is el6fordult. Relativ tdmegessége nem kiilonbdzott lényegesen a két mintavételi hely
kozott (felsé mintavételi hely: 0.36%, alsé mintavételi hely: 0.25%; p = 0.49). Az el6kertilt egyedek is durvan fele-fele
aranyu eloszlast mutattak a mintavételi helyek kdzott (felsé mintavételi hely: 10 egyed, alsé mintavételi hely: 6 egyed;
p = 0.45). A faj a paksi Duna szakaszon 2002-2005 kozétt végzett felméréskor sem a felsé, sem az als6 mintavételi
helyrél nem keriilt el6. A faj a Duna parti zonajanak 2004-es nyari felmérésekor az éjszakai mintavétel sordn nem kerdlt
eld.

Zingel zingel — magyar bucd

Ez a faj a teljes mintaban levé relativ tomegessége alapjan (1.31%) kdzepes gyakorisaguinak bizonyult a parti zénaban.
A faj a kifolyo feletti és alatti mintavételi helyen is eléfordult, azonban relativ tdmegessége lényegesen nagyobb volt a
kifolyé alatti mintavételi helyen (2.29%), mint a kifoly6 feletti mintavételi helyen (0.50%) (p < 0.01). Az elékerilt egyed
tobbsége (54 egyed) is az alsé mintavételi helyrdl kerilt elé (a fels6 helyrdl: 14 egyedet gydjtéttink) (p < 0.01). A bucd
fajok a litoralis zona ritka bentikus halfajai, melyek az elektromos kecével végzett dunai vizsgélatok eredményei (Szaldky
et al. 2011) szerint, féleg a meder belsé, mélyebb részében tartozkodnak nagyobb mennyiségben. Elképzelhetd, hogy a
két mintavételi hely kdzotti eltérés oka a bucdk éjszakai aktivitdsi mintdzatdhoz kapcsolodik. A felsd mintavételi
szakaszok éjszaka elsd felében végzett mintazasakor a bucdk még a mélyebb vizekben tartdézkodtak, és csak késd éjjel
huzddtak ki parti zonaba taplalkozni, amikor mar az als6 mintavételi szakaszok mintazasa folyt. A faj a paksi Duna
szakaszon 2002-2005 kozott végzett felméréskor mindkét mintavételi helyen jelen volt. A faj halallomanybeli relativ
mennyisége a teljes mintaban (1.31%) kissé magasabb volt, mint a Duna parti zénajanak 2004-es nyari felmérésekor
(0.05%).
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13.8.7 KETELTUEK (AMPHIBIA) ES HULLOK (REPTILIA)

13.8.7.1 A felhasznalt alapadatok attekintése
A Natura 2000 terliletek kdzll az alébbiak esnek az erém( 10 km-es sugary kdrzetébe:
Tolnai-Duna (HUDD20023 - DDNPI)

A terlileten a kdzdsségi jelentbségli fajok kozil jeldléfajként két kétéltl (kdzonséges tarajosgbte - Triturus cristatus,
vOroshasu unka - Bombina bombina) és egy hiilléfaj (mocséri tekns - Emys orbicularis) jelenlétét mutattak ki
(http 1.). A bejelentésre keriilt kdzonséges tarajosgéte (Triturus cristatus) azonban valészin(ileg helyesen a dunai
tarajosgéte (Triturus dobrogicus) lehet, hiszen a T. cristatus faj tiszta alloményainak el6fordulésa az orszag
tertiletén jelenlegi ismereteink szerint nem igazolt (Gubanyi et al. 2010, Kiss et al. 2010).

Dunaszentgyérgyi-laperdé (HUDD20072 - DDNPI)

A terilleten a kozdsségi jelentéségil fajok kdzil jeldl6fajként egy kétéltl (vérdshasu unka - Bombina bombina)
jelenlétét mutattak ki (http 2.).

A nemzeti park szakembere (Kovats Laszl6 tajegységvezetd) szerint az el6forduld kétéltd- (pl. dunai tarajos géte,
barna as6béka, mocsari béka, z6ld varangy), a hiilléfajok (pl. rézsikld, mocsari teknés, fiirge gyik, zold gyik) szama
jelentds (http 3.).

Tengelici rétek (HUDD20070)

A terilleten a kozdsségi jelentéségi fajok koziil jelol6fajként egy kétéltl (vordshasu unka - Bombina bombina)
jelenlétét mutatték ki (http 4.).

Paksi tarka safranyos (HUDD20071 - DDNPI)

A terlleten a k6zdsségi jelentéségi fajok kdzll jeldl6fajként kétéltii- és hilléfajt nem mutattak ki (http 5).
Paksi iirgemezé (HUDD20069)

A terileten a kozOsségi jelentdségl fajok kdzil jeldl6fajként kétéltl- és hilléfajt nem mutattak ki (http 6.).
Kozép-mezéfoldi 16szgyepek (HUDD20020)

A terileten a kozOsségi jelentdségli fajok kozul jeloléfajként kétéltl- és hilléfajt nem mutattak ki (http 7.).

Az er6mii 10 km-es sugaru kdrzetében a Tolnai-Duna (HUDD20023 - DDNPI) Natura 2000 tertilet részét képezé Imsdsi
erdd kozvetlen szomszédsagaban, a Paksi téglagyar teriletén 2000-ben fedezték fel a fokozottan védett haragos sikid
(Coluber caspius) allomanyat (Korsés et al 2002). A faj allomanyanak vizsgélata a terlleti lehatérolas miatt nem képezi
jelen felmérés targyat.

Az elmult években hazank tertiletén is kimutattak a kétéltifajok és allomanyaik Foldiink szamos pontjan bekdvetkezett
kihalasat okoz6 Batrachochytrium dendrobatidis gombafajt. Terepi munkank soran (gyelink arra, hogy a terepi
felszerelés, a csapdak fert6tlenitése a kitridiomikozis terjesztésének elkeriilése érdekében a kiadott védekezési protokoll
(V6rds 2010) alapjan megtorténjen.

13.8.7.2 Szakirodalmak

Korsés Z., Mara Gy. és Traser Gy. (2002): A haragos siklé6 (Coluber caspius Gmelin, 1789) Ujabb el6fordulasa
Magyarorszagon. Folia Historico - Naturalia Musei Matraensis, 26: 335-339
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|gazgat6sag, Budapest. 139 pp.

Dankovics R. és Kiss I. (2011): A dunai tarajosgbte (Triturus dobrogicus) allomanyainak monitorozasa.
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Dankovics R., Kovacs T., Szénasi V. és Voros J. (2010): Kétéltlek és hiillok monitorozasa a NBmR keretein belil 2010.”
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Véros J. (2011): Véroshasu unka (Bombina bombina) monitorozasa. Természetvédelmi Informéaciés Rendszer. Kdzponti
protokoll. 100-104 pp.

13.8.7.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

A kétéltli és hiillé fajok monitorozasédban az NBmR protokollja altal javasolt kdz0sség-szintli felmérésekre alkalmas
(azaz nem egy faj célzott vizsgalatéra kidolgozott) modszereket kivanunk alkalmazni, amelyek egyidében tobb faj
jelenlétének és relativ abundancigjanak felmérésére is alkalmas lehet (Kiss et al 2005). Amennyiben befogasra is
kerliinek az egyedek, akkor egyéb populaciét jellemzé paraméterek (pl. ivar, kor, rendellenességek eléforduldsa)
felvételére is sor kertlhet.

13.8.7.4 Tervezett mintavételek
Vizsgalatok az erémii 10 km-es sugaru kérzetében lévé Natura 2000-es helyeken

A mintavételi helyek kivalasztasanak szempontjait a tervezett vizsgalatok céljai hataroztdk meg. A kétéltl és
hilléfelmérések elsddleges célja, hogy megallapitsuk az adott Natura 2000 terlleten a jeldl6faj jelenlétét, valamint
allomanyanak helyzetét, a veszélyeztetettség mértékét.

Ennek érdekében a kdrzetben eléforduld hat Natura 2000 tertileten folytatunk felmérést.
Tolnai-Duna (HUDD20023 - DDNPI)
Dunaszentgyorgyi-laperdé (HUDD20072 - DDNPI)
Tengelici rétek (HUDD20070)
Paksi tarka safranyos (HUDD20071 - DDNPI)
Paksi iirgemez6 (HUDD20069)
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Kozép-mezdofoldi [6szgyepek (HUDD20020)

A hat tertilet kdzll a Tolnai-Duna, a Dunaszentgyoérgyi-laperdd és a Tengelici rétek NATURA 2000 teriileten vannak
kétéltl ésfvagy hlléfajok jeldléfajként megadva. A felmérések soran kezdetben valamennyi teriletet atvizsgaljuk.
Azokon a NATURA 2000 terlleteken, ahol a kétéltii vagy hiill§ jelol6fajok szamara az életfeltételek nem adottak, és a
kezdeti felmérések nem mutatjak ki a jelenlétilket, ott a késébbiekben rendszeres, ismételt mintavételt nem folytatunk.
Amennyiben azokon a terilleteken, ahol jeldléfajok nem voltak megadva, mégis talalnank kozosségi jelentéségii fajokat,
ott az eléfordulasukat regisztraljuk és a tovabbi vizsgalatokra javaslatot tesziink.

Az elbzetes terepbejarasok soran NATURA 2000 terlletenként kivalasztjuk azt az egy, vagy a terllet méretétdl fliggéen
legfeliebb négy él6helytipust, foltot, ahol a jeléléfaj allomanya eléfordul, a tovabbi felméréseket ezeken a helyeken
folytatjuk. A Tolnai-Duna NATURA 2000 tertilet a tobbivel sszehasonlitva a legnagyobb kiterjedésd, a kézel 20 km-es
Duna-szakaszon kivalasztott négy mintavételi szakasz egymastél mintegy 4-5 km-re fekszik, ami hasonlé a korabban a
Duna mentén végzett felmérésekével és ott alkalmasnak tlint a jellemzésre (Kiss és Kovacs 2008).

Mintavételi alkalmak

A kozdsségi jelentdségl kétéltifajok kdzll a dunai tarajosgbte (Triturus dobrogicus) allomanyanak vizsgalatara
legink&bb optimalis idészak marcius kdzepétdl, végétdl majus végéig, a vérdshasu unkaé (Bombina bombina) marcius
kozepétdl junius kozepéig tart (Kiss et al. 2010). Felméréseinket 6t alkalommal végezziik el marcius kdzepétdl junius
kdzepéig.

A kbdzbsségi jelentéségl hiilléfajok kdzll a mocséri teknds (Emys orbicularis) aprilis elejétél szeptember végéig aktiv,
azonban eddigi tapasztalataink alapjan legsikeresebben a tavaszi és a nyarvégi idészakban figyelheté meg (Lovasz et
al. 2010). Felméréseinket 6t alkalommal végezziik el aprilis elejétdl szeptemberig tarté idészakban.

A megadott idészakon belil a konkrét mintavételi idopontok el6re nem tervezheték. Azokat az adott év id6jarasi
sajatossagaihoz, ezen keresztll a fajok aktivitasahoz fogjuk igazitani.

13.8.7.5 Mintavételi modszerek

A dunai tarajosg6te (Triturus dobrogicus)

A faj monitorozésara a Kiss et al. (2005) altal dsszeallitott NBmR protokollban foglaltak megfeleléek, de az elmult évtél
célzott, faji szintre kidolgozott protokoll is rendelkezésre &ll (Dankovics és Kiss 2011). Jelen munkaban az NBmR
protokoll alapelveitdl nem eltérve az Uj monitorozasi elvekhez is igazodva végezzik a faj allomanyainak felmérését. A faj
jelenlétének kimutatasara ugyan a vizualis megfigyelés vagy a haléval torténd gylijtés is alkalmas lehet, de a
palackcsapdéazas ezeknél sokkal pontosabb, megbizhatébb eredményt ad.

A palackcsapdazas a faj jelenlétének kimutatasara is, de elsésorban az allomany nagysaganak felmérésére feltétiendl
javasolt modszer, igy azt hasznéljuk. A mintavételi terlileteken belil a mintavételi egységek szamat ugy hatarozzuk
meg, hogy minden mintavételi tertleten legaldbb 2 db 50 méteres egységben 20-20 palackcsapda lerakasa
megtorténjen a partmenti savban. A viztér rendszeres monitorozdsanak megkezdésekor a javasolt csapdaszamtol
eltérden, attél sokkal ritkabb elhelyezésben fogjuk a viztér partszegélyének minél nagyobb aranyban térténd, tajékozodd
jellegli felmérését elvéhezni, annak érdekében, hogy a géték altal preferalt terlletrészeket kivalaszthassuk. A modszer
biztonsagos, szakszer(i és lelkismeretes hasznélata esetén nem jelent kockézatot a faj egyedeinek tulélésére.
Munkaréforditas-igénye a tobbi mddszerhez képest magas. A nagy mennyiségli csapda mozgatdsahoz gépjarmii
hasznalata nélkiilézhetetlen, ami a megkdzelités miatt a teriiletek kivalasztasat is befolyasolhatja.

A csapdak 1,0-1,5 literes mianyag flakonbol késziiinek Ugy, hogy a felsé harmadat levagjuk és a palack belsejébe
forditva rogzitjlik. A palcahoz ferdén (kb. 45°-ban) illesztett csapdat a vizben az aljzathoz régzitjlk ugy, hogy légbuborék
maradjon a palackban, hogy a csapdaba kerilt allatok ne fulladjanak meg (13.8-8. abra). A csapdakat a géték szamara
legink&bb kedvezének tliné szaporoddhelyeken: a vizbenyuld, elslllyedt fadgak, sas, gyékény vagy nadcsomok,
hinarfoltok szélén érdemes elhelyezni. Amennyiben a csapdak elhelyezésére egy szakaszban nincs lehetéség, akkor
azok tobb szakaszban is eloszthatok. A palackcsapdakat a tavaszi id6szakban az esti 6rakban helyezzilk ki egy-egy
éjszakara, kortlbelil 10 o6ra expoziciés idére. Reggel a csapdakat felszedjik, a gbtéket meghatarozzuk és
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megszamoljuk. Ugyelni kell a csapdak feltlind megjeldlésére (pl. szines szalag a régzitd palca cslicsan), hogy a
felszedésnél valamennyi csapda eltavolitasra kerdljon.

vizfelszin

Légtér

ROgzit6 palca

13.8-8. abra Az bsszeallitott palackcsapda képe és kihelyezésének vazlatrajza

A véréshast unka (Bombina bombina)

A faj monitorozasara a Kiss et al. (2005) altal 6sszeallitott NBmR protokollban foglaltak megfeleléek, de az elmult évtél
célzott, faji szintre kidolgozott protokoll is rendelkezésre all (Vords 2011). Jelen munkaban az NBmR protokoll
alapelveitdl nem eltérve, az Uj monitorozasi elvekhez igazodva végezzilk a faj alloményainak felmérését.

A voroshasu unka jelenlét-hiany kimutatasara kizarélagosan egy mddszer nem javasolhatd, sziikséges a kiegészitd
modszerek alkalmazésa. A nappali (esetleg ezt helyettesité sotétedés utani ldmpézasos) vizualis megfigyelés a legtdbb
éléhelyen alapmddszerként hasznalhatd, de azokon az él6helyeken, ahol a megfigyelhetéség akadalyozott, oft
feltétlendl ki kell egésziteni az akusztikus modszerrel. Mennyiségi felvételezésre az akusztikus észlelés azonban nem
alkalmas.

A mintavételi szakasz a terepi adottsagoknak megfeleld vizpart mentén attekintheté 5 m és a vizben még belathatd
szélességl sav. A kijeldlt mintavételi terlilet — javasolt a NBmR mintavételei soran megallapitott alapegység — a 250 m2
terliletegység egészszamu tobbszordse (Lehetdség szerint legyen 50 m hosszu, 5 m széles a sav. Ettdl el lehet térni,
ha a partszegély vegetacidja nem teszi lehetdvé a sav belathatdsagat). A vordshasu unka szélcsendes idben, sekély,
kénnyen felmelegedd viztérben, késd délel6tti napszakban figyelheté meg a legjobban. Napszakos aktivitasanak csucsa
a koraesti drakban van, amikor hivohangjukkal a himek csalogatjak a néstényeket.

A mocsari teknés (Emys orbicularis)

A mocséri teknés monitorozésa soran az NBmR protokolljaban foglaltak szerint jarunk el. A fajra vonatkozéan még nem
dolgoztak ki, nem hagytak jova specialis mintavételi protokollt. A faj allomanyanak jelenlét megallapitasara és
mennyiségi viszonyainak felmérésére a vizualis megfigyelést alkalmazzuk. Ennek kivitelezése a vizhez ko6tott életmodu
hilléfajok monitorozasi elveivel megegyezik.

Meghatarozott pontokrél térténé, nem mozgas kbzben végzett megfigyelés révén a mocsari teknds jelenlétét és
egyedszamat elsédlegesen a napozohelyeiken fogjuk felmémi. Féloras zajmentes varakozas kozben tavcsével folytatjuk
a megfigyelést. A napozohelyil &ltaldban vizbeddlt vastagabb fadgak, torzsek, illetve déli kitettségli partoldalak
szolgalnak. A terepi munka soran ezeket el6zetesen felmérjik, kivalasztjuk az arra alkalmasnak latszokat. Az éléhely
jellegétdl fuggben legalabb egy, de legfeliebb harom, napozéhelyet magaba foglalé 50 m-es szakaszt jeldliink ki a
partszegélyen. A felmérést elsésorban a kora délel6tti és délutani napos 6rakban, szélcsendes idében végezziik el.
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13.8.7.6 Ertékelések

A Natura 2000 teriileteken folytatott felmérések soran kapott alapadatok és szarmaztatott adatok kére jorészt
megegyezik a 3 km-es sugaru kdrben folytatott koz6sségi szintii felmérésével.

Az értékelés itt kiegészul a kulonbozd Natura 2000 terileteken el6fordululd jeldl6fajok listajaval.

13.8.7.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa
Médszerek
Mintavételi médszerek

A terlleten vald mozgas soran barhol megfigyelt kétéltii és hilld példanyok pontos leléhelyét GPS készilékkel
bemértiik. Az alkalmazasra kerilé késziilék: Meridian Gold tipust volt. A kivalasztott éléhelytipusokban felvett
mintavételi pontok, szakaszok, egységek kdzépponti koordinatai szintén rogzitésre kerilltek. igy a késébbiekben az adott
faj eléfordulasa térképen abrazolhato, levalogathato.

A mintavételi egységek lehetdség szerint azonos hosszisaguak (teriletliek) voltak, a terllet bejarasanak sebessége, a
mintavétel idétartama mintavételi egységenként kdvetkezetesen azonos volt.

A mintavételek soran a leheté legkevésbé kivantuk zavarni az él6helyet, illetve az ott él6 fajok allomanyait. Ennek
érdekében elsbsorban a vizualis megfigyelések kilonbdzd formait, az akusztikus észlelést alkalmaztuk. A gétefajok
megbizhatoan viszont csak csapdazassal vizsgalhatok. Az esetleg befogott egyedeket az ivar, fejlettségi allapot, killemi
jellemzdék megallapitasat kovetben azonnal elengedtlk, azoknak semmilyen karosodast nem okoztunk.

A felméréseket a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer kétéltiekre és hulldkre vonatkozo protokollja szerint
végeztiik oly médon, hogy az egyben megfeleljen a fajszintli monitorozasi protokollban foglaltaknak is.

A dunai tarajosgbte (Triturus dobrogicus), ,a vordshasu unka (Bombina bombina), és a mocsari teknds (Emys
orbicularis) monitorozasat a 13.8.7.5 pontban leirtak szerint végeztiik el.

Mintavételi helyek

Az Atomerém( 10 km-es sugaru teriiletén a mintavételi helyek kivalasztasanak szempontjait a tervezett vizsgalatok céljai
hatéroztdk meg. A kétéltl és hilléfelmérések elsddleges célja, hogy megéllapitsuk az adott Natura 2000 terileten a
jelol6faj jelenlétét, valamint &llomanyanak helyzetét, a veszélyeztetettség mértékét.

Ennek érdekében a kdrzetben el6forduld hat Natura 2000 tertlet mindegyikén folytattunk felmérést.

A hat terUlet kozil a Tolnai-Duna, a Dunaszentgyorgyi-laperd6 és a Tengelici rétek Natura 2000 terlleten vannak kétélti
ésivagy hilléfajok jeldléfajként megadva. A felmérések soran kezdetben valamennyi teriiletet atvizsgéltuk. Azon a
Natura 2000 terlileten (Paksi tarka safranyos (HUDD20071), ahol a kétélti vagy hillé jeldl6fajok szdméra az
életfeltételek nem adottak, és a kezdeti felmérések nem mutattak ki a jelenlétiiket, ott a késébbiekben rendszeres,
ismételt mintavételt nem folytattunk.

Tolnai-Duna (HUDD20023)

A Tolnai-Duna Imsosi erdé térségében a mintavételi terliletek eltérd éléhelytipusokat jelentettek (13.8-9. abra). A terliletet
csatornak tagoljak. A gat oldalén haladva elsésorban gyikfelmérést folytattunk. It a vegetacio féleg degradalt gyeptarsulas.
A zsiliptél a csatorna partjan haladtunk, ahol tébbnyire lide, magaskéros tarsulas talalhaté egy ltetett nemesnyéaras mellett.
A csatorna partoldala meredek, a viz mélysége nagyban fligg a Duna aktudlis vizallasatol. A viz gyakran nagy sebességgel
aramlott. Ennek ellenére a kora tavaszi id6szakban az erdei békak felkeresték peterakas céljabol. A Dunéval parhuzamosan
haladd csatorna joval sekélyebb, nem meredek fall, szomszédsagaban fliz-nyar artéri erdék huzédnak. A szigetek kdzott
kérakasos gatakon lehet kijutni a Duna f64g partjara.

Datum: Lapszam:
2013. junius 12. 2321274

MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosit6: S 11 122 0 009 v0 25

File név_verzié szam: 13_Zoologia_zaro_v1




A Lévai Projekt W&
4:‘?07;— A kérnyezeti hatastanulmany ésszedllitaésat megalapozé szakteriileti vizsgalati és értékelési programok %I JIHS?NE“ENI
mym erbe Minta értékii biomonitoring vizsgalatok - Zoolégia EGVESOLET

Google earth

26l 48 i g 238km

13.8-9. abra Mintavételi helyek a Tolnai-Duna Imsési erdd térségében

A Tolnai-Duna Dunaszentbenedeki-erdd térsége igen valtozatos él6helyek mozaikja (13.8-10. dbra). Az erdéallomanyt
nemesnyarasok és fliz-nyar artéri erdék alkotjak. A ,szigeteket” keskenyebb, sekélyebb és szélesebb, mélyebb holtagak
tagoljak. A mélyebbek nyar folyaman is elegendd vizet tartanak, mig a sekélyek hamar kiszaradnak. A vizsgélati terlet
két f6 részre osztott. Az elsé mintavételi terlletrész a Dunaszentbenedeki-erdd telepuiléshez legkozelebb esé részén
talalhatd, egy a Dunéval dél feldl nyitott holtag partjan. Itt fliz-nyar ligeterdé huzddik. A Duna vizallasatél fliggéen a
partszakasz gyakran elontott. A masik terilet ettél északra talalhato, kozponti részén egy kovezett gat fut a Duna
féagara merélegesen. Felméréseinket a gat jobb és bal oldalén talalhaté vizterekben és szegélyzonaiban végeztik. It
fiz-nyér ligeterd6k huzddnak, a mélyebb vizek hinaralloméanya gazdag, a sekélyeké igen szegényes, de mindkettd
partoldalan gyékényes, sasos, nadas szegély, legalabb foltokban talalhatd. A mélyebb vizii holtdgszakaszokon
rendszeres a horgaszok jelenléte, de a teriilet 6sszeségében nem tekinthetd zavartnak.
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13.8-10. &bra Mintavételi helyek a Tolnai-Duna Dunszentbenedeki—erdé’ térségében.

A Tolnai-Duna Foktéi-erdd térségében kijeléIt mintavételi terlilet (13.8-11. abra) éléhelyi jellemzéiben jelentésen eltér a
Dunaszentbenedeki-erd6étél. Ugyan az erdéallomany itt is fliz-nyar artéri erdd, benne a fliz aranya dominal.
Aljindvényzete gyakorlatilag alig van, a terilet mély fekvése miatt igen gyakran viz alatt all. A hordalék, az uszadékfa és
a kommundlis szemét mennyisége jelents. A rendszeres elontés, a lagyszari ndvényzet hidnya nem kedvez a
kétéltlek és hllék megtelepedésének.

\

\
\

\ imags
13.8-11. abra Mintavételi helyek a Tolnai-Duna Fokt6i-erdé térségében.
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Dunaszentgyorgyi-laperdé (HUDD20072)

A Dunaszentgyorgyi-laperdé északi vége 2 mintavételi terlilettel az Atomerémii 3 km-es korzetébe esik, ezért azok
vizsgalata ott, a természetes erdéknél keril bemutatdsra. A Natura 2000 terllet k6zépsd és déli részén egyarant
valasztottunk mintavételi terileteket (13.8-12. abra). A kozépsd részen az erddallomanyt tébb fafaj alkotja: flizesek,
nyarasok, égeresek egyarant megtalélhatok. Az erdd egy része minden bizonnyal gyakran vizben &ll, vagy legalabbis talaja
nedves, azonban a 2012. évben a csapadékhiany és a nyari szarazsag miatt alig akadtak vizeny8sebb foltok. A Csampa
felél érkezd mesterséges mederkialakitast ,patak” vizhozama igen valtozoé volt, idénként és helyenként taplalta a
szomszédos mélyebben fekvd részek vizallasait. Maga a patak csak néhany pontjan, ahol kidntétt, valt alkalmassa kétéltliek
megtelepedésére. A déli részen, a telepliléshez kozel az erdd dontden igen idés flizfaligetes laperdd jelleget mutat. A
tisztasabb részeken zsombéksasok alkotnak alloményt. A déli hataran csatorna huzddik, amelynek vizszintje a nyéri
idészakra jelentésen lecskkent. A csatorna kdzelében egy kisebb tavacska (az abran kor), és egy nagyobb, mesterséges,
téglalap alaku 6 talalhatd. Mindketté a mintavételi egységek kozé tartozott. A flizfak kdzotti 30-40 cm mélységl viz lehetévé
tette a gétecsapdazast.

e Jomad g

teli helye a Dunaszen gyorgy-léd6 k6zépsé és déli részén

13.8-12. abra Mintavé
Tengelici rétek (HUDD20070)

A Tengelici-rétek Natura 2000 teriileten az Orchidea Hotel mellett 1évé t6 térségét valasztottuk mintavételi helyal (13.8-13.
abra). Annak ellenére, hogy a Hotel latogatottsaga allandé zavaré tényezé, a t6 északi vége viszonylag haboritatlan, egyes
részei a vizallas miatt nehezen megkdzelithetdek. Gték csapdazéséra ez a szakasz bizonyult leginkabb alkalmasnak. Itt az
erdét foként égerfak alkotjak, azonban a teriilet tobbi részén igen valtozatos a faji 6sszetétel, hiszen korabban ez a kozeli
kastély diszparkja volt. Az égerlapos terilleten zsombéksas fajok, tézegpafrany alkot jelentésebb allomanyt.

A mintaterUlet kdzelében két tovabbi vizes éléhely is eléfordul, amelyeken szintén folytattunk felmérést, bar nem tartoznak a
Natura 2000 terilletbe, azzal szinte hatarosak. Az egyik a ,Bogarz6-td”, amelynek vizelvezetd csatorndja az Orchideas-téba
csatlakozik. A Bogarzo 16 felliletét szinte teljesen befedte a nad és a gyékény, szabad vizfeliletek helyenként a széli részén
és a kozépso terlletén vannak. Kétéltliek altal kedvelt szaporodohelynek bizonyult. A masik vizfeliilet a tobb tébdl alld
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,Nyulas-t0” és a szomszédsagaban 1évé mocsaras terllet adja. Csapdazést és vizualis felmérést a Bogarzo-téban és a
Nyulas-téban egyarant végeztink.

£

13.8-13. abra Mintavételi helyek a engeici—rétek térségében

Paksi iirgemezd (HUDD20069)

A Paksi Urgemez6 Natura 2000 terlletnek a vizes éléhelyfoltja az itt kialakitott tandsvény egyik llomasa (13.8-14. abra). A
terlilet zsombéksasos (l&pi zsombékosok, zsombék-semlyék) vegetacioval, fiizesekkel és nadasokkal boritott. Egyes
részein még mélyebb vizallasok is talalhatok, de a terilet nagy része kiszaraddfélben van, a 2012. évben jelentds részérdl
teljesen eltlint a viz. A sekély és napsutotte vizallasokat a kétéltliek elbszeretettel keresték fel, de a larva atalakulds mar
csak kisrészt volt sikeres, a vizterek hamar kiszaradtak.

,
et
HUDD20069

13.8-14. abra Mintavételi helyePa[]rgemez()’ léprd(’i térségében.
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Kozép-mezofoldi I6szgyepek (HUDD20020)

A Kdzépmezéfoldi 16szgyepek Natura 2000 teriiletén talalhatd a Voros-malom td, amelynek felesleges vizét a Dunakémléd
felé futd csatorna vezeti le. A lejutd viz mennyisége valtozd, alkalmanként jelentésen csokken. A kornyezd teriletek
rendkivil szaraz ldszgyepek, amely nem kedvez sem a kétéltliek, sem a hiillék megtelepedéséhez. A kivalasztott
mintateriilet a Dunakémldd hataraban lévé csatornaszakasz volt (13.8-15. &bra). A vizteret a nddasok, gyékényesek hamar
befedték, a nyar kezdetére alig maradt nyilt vizfelilet. Kozvetlen szomszédsagaban helyenként nem zsombékold
magassasok, fliz-nyar erdéfoltok hizodtak. A csatorna déli partja kdzvetlendl szantofoldekkel hataros.

a mentén

A mintavételi id6pontok az egyes teriileteken

A mintavételi idépontok az egyes teriileteken a Keteltu.xls nevii file Osszefoglalé tablazatok mappaban talalhatok.

Az Atomerdmii 10 km sugard kdrnyezetében lévd vizsgalati helyszineken 0sszesen 19 mintavételi napot toltéttlink
kétéltd és hulléfajok felmérése céljabol. Az egyes terlleteken eltérd szdmban és részben azonos napon végeztik a
munkat.

A Tolnai-Duna (HUDD20023) Dunaszentbenedeki-erdd teriletén 6, a Tolnai-Duna (HUDD20023) Fokt6i-erdében 4, a
Kozép-mez6foldi 16szgyepek (HUDD20020) csatorna mellett 6, a Paksi tirgemez6 (HUDD20069) lapréten 11, a Paksi
tarka safranyos teriletén (HUDD20071) 1, a Tengelici réteken (HUDD20070) 16, a Dunaszentgyorgyi-laperdd kozépsé
és déli részén 12, a Tolnai-Duna (HUDD20023) Imsési erd6ben és a Duna-szigeteknél 7 alkalommal folytattunk
felméréseket.

A mintavételek szama tlkrozi az egyes terlletek kétéltli és hilléallomanyanak gazdagsagaval osszefiggben a
megfigyelhetdség sziikségességét, illetve annak nehézségét (példaul csapdazas).

A kozosségi jelentBségl kétéltlfajok kdzll a dunai tarajosgéte (Triturus dobrogicus) allomanyanak vizsgalatara leginkabb
optimalis id6szak marcius kozepétdl, végétdl majus végeéig, a voroshasu unkaé (Bombina bombina) marcius kdzepétd
junius kdzepéig tart. Felméréseinket ebben az idészakban végeztik.

A kozosségi jelentéségi hiilléfajok kdzil a mocsari teknés (Emys orbicularis) aprilis elejétél szeptember végéig aktiv,
azonban eddigi tapasztalataink alapjan legsikeresebben a tavaszi és a nyarvégi idészakban figyelheté meg.
Felméréseinket elsésorban e két idészakban végeztik.
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Eredmények és értékelésiik

Alapadatok

Az Atomerém( 10 km sugaru kdrnyezetében Iévd vizsgélati helyszineken megfigyelt kétéltd és hilléfajok el6fordulaséara
vonatkozé dsszesitett adatok a Keteltu.xls nevii fileben talalhatok.

A felmérések soran a kdvetkezd alapadatokat dokumentaltuk a Kétéltliek_alapadat tablazatok file-ben:

- a mintavételi terllet és a mintavételi egységek pontos azonositasa (GPS koordinatak),

- a mintavétel idépontja

- a felvételezést végzd személyek megnevezése

- az alkalmazott mintavételi médszerek megnevezése

- a megfigyelt fajok és egyedszdm adataik (fejlédési allapot, korosztaly ésivagy ivar szerint). Annal a fajnél
(voroshasu unka, mocsari teknds), ahol az egyedek befogasra nem kerlilnek, a felvehetd adatok kére sz(kiil.

- a mintavétel korllményei, az él6helyen az eléz6 mintavételt kovetden bekdvetkezett valtozasok regisztralasa
(esetleges veszélyforrasok megnevezése, a viztér méretének, kiterjedésének esetleges valtozasa)

- az esetleg megfigyelt fejlédési rendellenességek (szama, jellege).

Az Atomerémii 10 km sugari kornyezetében lévé Natura 2000 vizsgalati helyszineken megfigyelt kétéltii és
hiilléfajok

A 2012. évben dsszesen 10 kétélti és 5 hilléfajt sikeriilt az Atomerémi 10 km sugarl kdrnyezetében (a
Dunaszentgyorgyi-laperdd és a Tolnai Duna Uszodi-erdék Natura 2000 terliletek esetében a 3-10 km kdzotti terlileten)
lévé vizsgalati helyszineken kimutatni. Ez a hazénkban eléforduld kétéltiifajoknak 59, a hilléknek 31 %-a. A vizsgalt
Natura 2000 teriiletek kétéltli és hillé fajszama magasabbnak bizonyult, mint a 3 km-es sugart kdrben felmért 6sszes
terlleté. Valamennyi hazankban el6forduld kétéltd- és hilléfaj védett. A megfigyelt fajok dontd tobbsége hazénkban
gyakori, széles elterjedés(, valtozatos él6helyeket népesit be.

A megfigyelt fajok:

Kétéltliek

Dunai tarajosgéte (Triturus dobrogicus)
Pettyes géte (Lissotriton vulgaris)
Véréshasu unka (Bombina bombina)
Z6ld levelibéka (Hyla arborea)

Barna asdbéka (Pelobates fuscus)
Barna varangy (Bufo bufo)

Z6ld varangy (Bufo viridis)

Erdei béka (Rana dalmatina)

Nagy tavibéka (Pelophylax ridibundus)
Kecskebéka (Pelophylax kl. esculentus)

A dunai tarajosgbte hazankban sokfelé eléfordul, elsésorban a sikvidéki mocsarakban, tavakban, csatornakban, de
szaporodas céljabol felkeresi a sekély, idészakos viztereket is. Kozdsségi jelentéségi faj. A pettyes gbte gyakori faj,
szaporoddhelyként a pocsolyakat, nagyobb allévizeket, csatornakat egyarant felkeresi, de elényben részesiti a dus
novényzetli viztereket. A voroshasi unka valtozatos vizterekben megtalalhato, de altalaban a gazdag novényzetii
tavakat, sekélyebb viztereket, csatorndkat, mocsaras terileteket kedveli. Kozdsségi jelentdségi faj. A barna varangy
hazankban szinte mindentitt el6fordulhat, gyakori faj. Nem kedveli a nagyon széraz terlileteket, vagy a tartdsan viz ala
ker(ild, igen nedves él6helyeket. A zdld varangy a szarazabb és a bolygatott él6helyeket is jol elviseli, szaporodasahoz
valtozatos viztereket, akar novényzettdl teljesen mentes id6szakos vizeket is hasznosit. Az erdei béka hazankban igen
elterjedt faj, lombhullaté erdékben szinte mindenditt talalkozni lehet vele, szaporodashoz az idészakos viztereket, vagy
allandé vizii tavakat, csatornakat, holtagakat egyarant felkeres. A nagy tavibéka elényben részesiti a nagyobb tavakat,
de elfordul folydvizek mellett, kisebb id6szakos vizterekben, gyakran zavart éléhelyeken is. A nagy tavibéka és a kis
tavibéka (P. lessonea) hibridje a kecskebéka. E harom faj elkiilonitése néhany morfolégiai bélyeg alapjan tébbé-kevéshé
lehetséges, az altalunk megkulonbdztetett nagy tavibéka és kecskebéka példanyok a tipikus jegyeket viselték.

Hullok
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Mocsari teknés (Emys orbicularis)
Z6ld gyik (Lacerta viridis)

Fiirge gyik (Lacerta agilis)
Vizisiklo (Natrix natrix)

Kockas sikl6 (Natrix tessellata)

A mocsari teknds kedveli az allovizeket, gyakran mocsaras terlleteken fordul elé, de megtalalhaté a lassabban folyd
vizekben is. Sikvidéki vizeinkben szinte mindeniitt eléfordul. Kdzosségi jelentdségi faj. A zdld gyik altalanosan elterjedt,
alkalmazkodo képessége igen j6, ha nincs folyamatosan zavarva, akkor a legvaltozatosabb éléhelyeken megtalélhato.
Kedveli a mozaikos él6helyeket, ahol gyep, bokor vagy fa egyarant eléfordul. A flirge gyik hazankban kozénséges fajnak
tekinthet6, a legkulonbdzébb él6helyeken megtalélhatd. A rétek, legelék, mez6gazdasagi terlletek és erddk
szegélyzénaiban egyarant otthon van. Kedveli a nyirkosabb teriileteket (nedves rétek, arokpartok). A vizisiklé nevével
ellentétben nem ragaszkodik a vizkédzeli helyekhez, el6fordul azoktél joval tavolabb is, hazankban gyakori faj. A kockas
sikl6 elsésorban nagyobb tavak mellett fordul el6, de a folyok mentén is gyakori lehet.

Az egyes Natura 2000 helyszineken megfigyelt kétélti és hiill6fajok el6fordulasara vonatkozé Osszesitett adatok a
Kétéltliek_alapadattablazatok nev( file Osszefoglald tablazatok mappaban talalhatok.

A jeloléfajok kimutatasanak osszesité bemutatasa

A 6 vizsgalt teriilet kozil a Paksi tarka safranyosban a jelen vizsgalat sem mutatott ki k6zdsségi jelentéségi fajt, a
Tolnai-Duna vizsgélt terlleteirél a harom megadott jel6l6fajbol csak kettd kerllt eld. A Paksi Urgemezén ugyan
jeloléfajnak egyetlen kétélti vagy hillé nincs megadva, vizsgalataink mindharom széba j6hetd fajt kimutattak. A Kozép-
mez6foldi 16szgyepeken jel6léfaj nem volt megadva, felmérésiink a véréshast unka eléforduldsat igazolta. Annak
ellenére, hogy jelol6é fajként nincs megadva, a Tengelici-réteken és a Dunaszentgydrgyi-erdében a voroshasu unkan
kivil elékertlt a dunai tarajosgéte és a mocsari teknds (13.8.7.7-1. tablazat). A 2012. évi felmérések alapjan egyik
jel6l6faj dllomanya sem jelentds, amit befolyasolhatott a rendkivil hideg tél és a csapadékmentes kora tavaszi idészak.

Az Atomerém( 10 km-es sugari korzetében megfigyelt kdzosségi jelentéségi (illetve jeldld) kétéltl- és hulléfajok
eléfordulasi foltjait a 13.8-16. abra mutatja be vazlatosan. A fajok valamennyi megfigyelt egyedének pontos
geokoordinatai a Keteltu.xls nev( fileben talalhatok, amelyek alapjan a térinformatikai programokkal azok az abrazolas
céljatdl fiiggden (helyszin, fajok, kor és ivar) levalogatott fedvényekkel abrazolhatok.

A felmérések soran kimutatott kozdsségi jelentéségii faj(ok)

Helyszin - Natura 2000 tertilet A teriilet jeldl6faja(i) (az U] eredménynek szamité adatok vastagon szedve)

Triturus cristatus*®

Tolnai-Duna (HUDD20023) Bombina bombina Bg’”b’”a bombina
Emys orbicularis mys orbicularis
Y
Kbzép-mez&foldi 16szgyepek (HUDD20020) nincs Bombina bombina
Triturus dobrogicus
Paksi lirgemezé (HUDD20069) nincs Bombina bombina
Emys orbicularis
Paksi tarka safranyos (HUDD20071) nincs nincs
Triturus dobrogicus
Tengelici rétek (HUDD20070) Bombina bombina Bombina bombina
Emys orbicularis
Triturus dobrogicus
Dunaszentgyorgyi-laperdd (HUDD20072) Bombina bombina Bombina bombina

Emys orbicularis

* Hivatalosan Triturus cristatus megjel6lés, azonban ez a faj itt nem fordulhat el6, a Triturus dobrogicus a helyes megnevezés
13.8.7.7-1. tablazat A Natura 2000 teriiletek jel6l6fajai és a 2012. évben kimutatott jeldl6 és kbzOsségi jelentéségli fajok.
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kék kér: Triturus dobrogicus, narancs kér: Bombina bombina, sérga kor: Emys orbicularis
13.8-16. abra A Natura 2000 tertileteken eléfordulé k6z6sségi jelent6ségl (illetve jel6l6) fajok el6fordulasa

A megfigyelt fajok jelenlétének, allomanynagysaganak, szaporodasi sikerének és természetvédelmi értékének
teriiletenkénti bemutatasa

Paksi tarka safranyos (HUDD20071)

A Paksi tarka safranyos Natura 2000 terllet elézetes, kora tavaszi bejarasa soran, valamint az illetékes nemzeti park
igazgatosag helyi terliletfelligyeldivel tortént egyeztetés alapjan a kozdsségi jelentdségli fajok élhelyéill szolgald
terliletet nem sikerlt azonositani. A Natura 2000 terileten kétéltl vagy hillé jel6léfaj nincs megadva. A terlletet a
tovabbiakban nem vontuk be a vizsgalt mintateriiletek kozé.

K6zép-mezéfoldi 16szgyepek (HUDD20020)
A Kozép-mez6foldi 10szgyepek Natura2000 terileten belil a jeléléfajként szobajohetd kétéltl és hiilléfajok szaporodd

ésivagy éléhelyeként a Dunakémlddi-patak latszott alkalmasnak. A patak és koérnyékének herpetofaunajat hat
mintavételi alkalom soran mértik fel.
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A Natura2000 teriletre nincs megadva jeloléfaj a kétéltliek és hillok kozil. Felmérésink soran viszont sikerilt egy
kozosségi jelentdségl faj, a voroshasl unka (Bombina bombina) egy példanyat akusztikus megfigyeléssel azonositani
(13.8.7.7-2. téblazat). Annak ellenére, hogy a vizes él6hely kora tavaszi allapotaban potenciélisan alkalmasnak tlint, a
faj tartésan nem volt jelen a terlileten. A patak vizterét aprilis végére szinte teljesen befedte a nad és a gyékény, a
kdzvetlen szomszédsagaban 1évé sekély vizallasok kiszaradtak, igy sem megfelelé napozoéhely, sem taplalkozdhely
nem allt rendelkezésre a vOroshasl unka szamara. Az egyetlen megfigyelt példany alapjan a teriilet nem latszik
alkalmasnak a jel6léfaj tartos megtelepedésére, szaporodasara.

A patak vizsgélt szakaszan tovabbi két békafaj fordult eld, az erdei béka (Rana dalmatina) és a tavibéka (Pelophylax
ridibundus). Az erdei békat a 6 mintavétel soran csupan két alkalommal sikeriilt vizualisan azonositani, mig egy masik
alkalommal petecsomdit 1attuk. Az erdei béka alacsony egyedszama jelzi, hogy az él6hely nem optimélis a faj szamara.
A tavibéka tavasszal ugyan t6bb alkalommal is eléfordult viszonylag magas egyedszamban, de a nyar végére teljesen
eltlint, amikor a viztér gyakorlatilag teljesen kiszaradt. Ez a faj er6sen kotédik a viztér jelenlétéhez, minden bizonnyal a
patak mentén tavozott a terlletrdl, keresett fel tavolabbi, még fennmaradé vizfoltokat.

A vizsgalt terlleten hiill6faj jelenlétét nem sikerllt megfigyelni.

Egy alkalommal P . Petecsomészam . ) .
7 i etecsomd . , Természetvédelmi
maximalisan megfigyelt széma (db) alapjan becsdlt értékpontszam
egyedszam (db) szaporoddallomany db)
Bombina bombina * 1 - - 5
Rana dalmatina 2 5 10 2
Pelophylax 75 - - 1
ridibundus
2:8

* Kozossegi jelentdséq(i faj
13.8.7.7-2. tablazat Kézép-mez6féldi 16szgyepek: kétéltiifajok egyedszamviszonyai, természetvédelmi értékpontszama

Paksi lirgemez6 (HUDD20069)

A Paksi lirgemez6é (HUDD20069) Natura 2000 teriileten bell a ,Laprétek” megnevezésii mintavételi helyen végeztiink
felméréseket 11 alkalommal a 2012. év soran. Ez az Atomerém{i 10 km-es sugaru kérébe esé talan legfontosabb vizes
éléhely foltja ennek a Natura 2000 tertiletnek.

A Natura 2000 tertletre nincs megadva jeldléfaj a kétéltliek és hiillék kdzll. Felmérésiink soran viszont sikeriilt harom
kbzOsségi jelentdséql faj, a dunai tarajosgéte (Triturus dobrogicus), a voroshasu unka (Bombina bombina) és a mocsari
teknds (Emys orbicularis) tobb példanyat azonositani (13.8.7.7-3. tablazat).

A dunai tarajosg6te ugyan csak egy alkalommal kertilt el6 a harom csapdazas kézll, de a két ivar kifejlett egyedeinek
egylttes el6fordulasa jelzi, hogy szaporodoképes allomany él a terileten. Nem kedvez a nagyobb |étszam
kialakulasanak viszont az, hogy a sekély viz{i zsombékosban a vizmélység tavasztol folyamatosan csdkkent, nyar
elejére kiszaradt. Ez a veszély, ha rendszeresen ismétlédik az évek soran, akkor az adott évi szaporulat tulélését er6sen
csokkenti vagy teljesen kizarja. A jelenleg mar kifejlett példanyok atvészelhetnek néhany kedvezétlen évet, mert a kdzeli
terlleten maradt kisebb vizallas a nyar kozepéig.

A voroshasu unka a 11 mintavétel kozil csak 5 alkalommal kerilt elé. Ennek elsédleges oka az lehetett, hogy a vizterek
fokozatosan kiszaradtak, a mélyebb vizii részek viszont erésen arnyékoltta valtak, ami a faj eltlinéséhez vezetett majus
végetél kezdve.

A z0ld varangy eléfordulasa csak egyetlen him példany akusztikus észlelése révén bizonyitott, vizualis megfigyelése
nem sikerdlt.

A barna varangy 5 alkalommal kertilt el6, kisebb egyedszamban a mélyebb viz(i zsombékos részen, parzas, peterakas
kézben. A faj a vizes éléhelyet szaporoddhelynek tehat haszndlja, bar az allomany nem tinik nagynak, mivel
alkalmanként csak néhany példany kertilt el6.

Az erdei béka 6 alkalommal keriilt megfigyelésre, a kifejletteket csak aprilis végéig, azt kovetben ebihalait észleltlik.
Egyedszamot nézve a vordshasl unka utan a leggyakoribb békafaj a terlleten. A faj peterakasa altalaban joval el6bb
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lezajlik, azonban a 2012. évi igen szeszélyes id6jarasu tavasz soran ez elhtzodott. Tomeges jelenlétérdl nincs szo, tobb
ponton (a sekély és a mélyebb vizli zsombékos részen, a ritka nadassal boritott viztérben) néhany egyede eléfordult.

A tavi béka harom him példanyat sikerlt egy alkalommal megtalalni, sem el6tte, sem utana nem kerilt el a faj. Hianya
a korabbi idépontokban a hideg idéjarassal, a késébbiekben viszont a gyorsulé kiszaradassal magyarazhato. Erdekes,
hogy mindharom példany him volt, ami azt sejteti, hogy esetleg keresé migrécioval jutottak el a teriletre egy,akar
néhany kilométeres tavolsagban 16v6 viztérbdl.

A mocsari teknds jelenlétét nem csak a kifejlett példanyok megfigyelésével, hanem a tojasrakdhely megtalalasaval is
sikertlt igazolni. A két megfigyelt példany termetes, kifejlett volt, fiatalokat nem sikerdlt latni. A kiszarado laprét tobbnyire
sekély és kis kiterjedésii vizfoltjaival nem kifejezetten optimalis a faj szdmara. Ennek ellenére kisebb allomanya
fennmaradt és szaporodik, bar a tojasrakas sikere bizonytalan, mert a terlleten igen sok lehet a ragadozd, amelyik
kitirja a fészkeit. Kobor kutyak, rékak, borzok pusztithatjak el a fészkeket, illetve az invaziv ndvényfajok ellepik a
napsUtotte, tojasrakasra alkalmas, homokos, nyilt foltokat. Négy kitart fészket is talaltunk, nem tdl sok lerakott tojas
maradvanyaval (fészkenként atlagosan minddssze 5-5 db).

A vizi siklonak egyetlen példanya csupan egy alkalommal kertilt el6, allomanya a kiszaradé vizterek és alacsony kétéltl
létszam miatt nem lehet jelentds.

A z8ld gyik a laprétek szegélyében, a toltésoldalon keriilt el a majusi és augusztusi mintavételek soran. Allomanya a
lapréten nem lehet jelentds, inkdbb a kdrnyezd szaraz terliletekrél huzodhatnak a kiszaradd vizterek partjara a
példanyaik.

Maximalis Pete/ tojas Petecsomo /tojasfészek

, . ) o - Természetvédelmi
megfigyelt csomod szama alapjan becsiilt értékpontszam
egyedszam (db) szama (db) szaporoddallomany (db)
Triturus dobrogicus * 2 - - 7
Bombina bombina * 40 - 5
Hyla arborea 1 - 6
Bufo bufo 6 - 2
Bufo viridis 1 - - 3
Rana dalmatina 7 10 20 2
Pelophylax ridibundus 3 - - 1
Emys orbicularis * 2 4 8 6
Lacerta viridis 2 - - 3
Natrix natrix 1 - 1
2:36

* K6z8sségi jelentbséqli faj
13.8.7.7-3. tablazat Paksi lirgemezd: kétélti- és hiill6fajok egyedszamviszonyai, természetvédelmi értékpontszamai.

Tengelici rétek (HUDD20070)

A Tengelici rétek (HUDD20070) Natura 2000 ter(leten bellil a jeldléfajként szdba johetd kétéltl és hiilléfajok szaporodd
ésivagy él6helyeként az Orchideas-t6 latszott alkalmasnak. A viztér és kornyékének herpetofaungjat tizenkettd
mintavételi alkalom soran mértiik fel. A valtozatos él6helyi adottsagok miatt vizsgalatba vontuk a Natura 2000 tertilettel
szinte hataros két masik vizteret is, a Bogarzo-tavat és a Nyulas-tavat (beleértve a szomszédos sekély vizallasos
részeket is).

A Natura 2000 tertiletre egy jeléléfaj van megadva, a viroshasu unka (Bombina bombina). Felmérésink soran viszont
sikerilt a jel6l6fajon tul tovabbi két kdzdsségi jelentdségli faj, a dunai tarajosgbte (Triturus dobrogicus) és a mocsari
teknds (Emys orbicularis) szamos példanyat azonositani (13.8.7.7-4. tablazat).

A voréshasu unka a 12 mintavételi alkalombél 8 esetben megfigyelhetd volt az Orchideds-t6 mellett északra lévé
mintateriileten, ott alland6 faunaelemnek tekintheté. Egyedszamuk a kis viztérhez viszonyitva magasnak tekinthetd,
megfigyeléslkre leginkabb alkalmas id6szak az aprilis kdzepétdl majus kozepéig tartd idészak bizonyult. Az Orchideas-
tavon tul a faj eléfordult a szomszédos Bogarzd—toban és elvezetd csatornajaban, valamint a Nyulas-té tébb vizterében
is.
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A dunai tarajosgéte az Orchideds-té mellett északra 1év0 mintaterlleten a csapdazasok eredményeként harom
alkalommal is elékerilt, bar alacsony egyedszamban. A Bogarzd-toban nem, de az elvezeté csatornaban tdbb példanyat
sikertlt vizualis megfigyeléssel azonositani.

A palackcsapdazasok soran egy masik gétefaj, a pettyes géte is kimutatasra kertilt az Orchideas-t6 mellett északra lévé
mintateriileten, bar a vartnal lényegesen alacsonyabb egyedszamban. A faj el6fordul a Bogarzé-tdban és a Nyulas-
toban is.

A z6ld levelibéka csupan egy alkalommal, akusztikus észleléssel kerilt elé az Orchideas-t6 mellett északra.

A barna varangyot mindossze egy alkalommal lattunk, illetve egy mésik idépontban egyetlen him hivéhangjat hallottuk
az Orchideés-t6 keleti oldalén

A z6ld varangynak és a barna &sobékanak csak egy-egy elltott példanyat figyeltik meg a Orchidea szélloda
parkoldjaban. A barna asobéka a Bogarzo-téban és a Nyulas-toban egyarant eléfordult.

Az erdei béka az Orchideas-to koriil szinte minden mintavétel soran megfigyelésre keriilt, a terlileten allandé
eléforduldsu faj, Fiatal és kifejlett példanyai egyarant voltak. A faj a Bogarzé-tdban és a Nyulas-toban is el6kerillt,
utébbiban petecsomoit is szamoltuk.

A nagy tavibékanak az 6szi felvételezés soran elssorban fiatal egyedei kerlltek el az Orchideds-toban és attdl
északra esd terileten. A tavaszi idészakban a féként kifejlettek egyedszama jéval alacsonyabbnak bizonyult.

A mocsari teknds négy mintavétel sorén is megfigyelésre kerllt a t6 kilénbdzd részein, a napozohelyeiken (bed6lt
fatorzsekre felkapaszkodva).

Maximalis megfigyelt Petecsom6d Petecsomdszam alapjan becsilt  Természetvédelmi

egyedszam (db) szama (db) szaporoddallomany (db) értékpontszam
Triturus dobrogicus * 7 - - 7
Lissotriton vulgaris 2 - - 1
Bombina bombina * 72 - - 5
Hyla arborea 1 - - 6
Bufo bufo 4 - - 2
Bufo viridis 1 - - 3
Pelobates fuscus 1 - - 6
Rana dalmatina 36 5 10 2
Pelophylax ridibundus 32 - - 1
Emys orbicularis * 2 - - 6
Natrix natrix 1 - - 1
2: 40

* K6z8sségi jelentbséqli faj
13.8.7.7-4. tablazat Tengelici rétek: kétéltd- és hiilléfajok egyedszamviszonyai, természetvédelmi értékpontszamai.

Dunaszentgyorgyi-laperdé (HUDD20072)

A Dunaszentgyorgyi-laperdd (HUDD20072) Natura 2000 terileten belll a jel6l6fajként szdba johetd kétéltl és hilléfajok
szaporodé és/vagy él6helyeként els6sorban a kdzépsé és déli részt mértilk fel, de elézetesen a teljes terliletet bejartuk.
A rendkivil széraz id6jaras miatt csak a mélyebben fekvd teriileteken, csatornakban maradt némi viz, igy felvételezésre
ezeket valasztottuk ki, mert a tobbi részen elvétve talaltunk kétéltlieket, hilléket. A Natura 2000 terlilet északi vége az
Atomerdm( 3 km-es sugaru kérzetébe tartozik, igy az ott végzett felmérések eredményeit egy masik fejezetben mutatjuk
be. A vizterek és kdrnyékiik herpetofaundjat tiz mintavételi alkalom soran mértuk fel.

A Natura 2000 terlletre egy jeldléfaj van megadva, a vordshasi unka (Bombina bombina). Felmérésiink soran azonban
sikerllt a jeldl6fajon kivil tovabbi két kdzosségi jelentdségi faj, a dunai tarajosgéte (Triturus dobrogicus) és a mocsari
teknds (Emys orbicularis) jelenlétét igazolni (13.8.7.7-5. tablazat).

A voroshasu unka mindossze harom alkalommal kertlt eld, aprilis végén és majus elején egy mesterségesen kialakitott
t6 (,Nagy t0”) és a kdzelében 1évé zsombéksasos, sekély vizii terlileten. A késdbbiekben a vizterek kiszaradasakor a
terliletet elnagyhattak.
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A dunai tarajosgéte két éléhelyfoltban is elékerClt &prilis végén és majus elején, két alkalommal. Egyik el6fordulasi helye
a terllet hataran, a helyi vizm{ telepétél északra, a bekoté hid kdzelében taldlhatd (hid melletti Kis-t6). A masik
leléhelye a Nagy-t6 és a szomszédos mocsar. A faj szdméra a terilet alkalmasnak latszik a folyamatos jelenléthez, de a
szaraz évek minden bizonnyal jelentsen visszavetik az allomanyt. Helybéli lakosok szerint egyes években olyan sok
tarajosgbte mozog, hogy a kdzeli csaladi hazak vizoraaknaiban akér tébb példany is el6keril tavaszonként. A 2012.
évben ilyen tapasztalat nem volt.

A pettyes gbte a tarajosgbtével megegyezd éléhelyekrdl keriilt elé igen kis létszamban, két alkalommal. A kedvezd
élettér ellenére az igen szeszélyes idGjarasu tavaszi id6szakban és a késobbi szérazsagban a fajnak csak néhany
egyedét figyeltlik meg.

A z0ld levelibékat akusztikus és vizualis megfigyeléssel is csak két alkalommal tudtuk kimutatni a korzetbél.
Az erdei béka jelenlétét egy kifejlett példanya és ebihalai alapjan tudtuk igazolni.

A terlleten legnagyobb egyedszamban a tavi béka talalhatd. Els6sorban a terilet déli részén huzédd csatorndban
fordult el8, ahol még a legnagyobb nyéri sz&razsagban is maradt némi viz.

A zoldgyik a terilet hatarahoz kézel, a szaraz részeken fordul el6. A fiirge gyik jobban behuzodott a nedves részekre is.
A vizisiklonak tobb példanya is elékerllt a zsombékos, vizenyds terliletekrél.

A mocsari tekndst harom alkalommal tudtuk megfigyelni. Els6sorban a Nagy-téban fordulnak el6, ahol idealis
napozohelyek allnak rendelkezésre, de a vizszint csokkenésével a kdzeli csatornat is felkereshetik.

Maximalis Petecsomd Petecsomoszam alapjan Termeszetvédelmi
megfigyelt széma (db) becsiilt szaporodoallomany ertéknontszam
egyedszam (db) (db) P
Triturus dobrogicus * 6 - 7
Lissotriton vulgaris 1 - 1
Bombina bombina * 8 - 5
Hyla arborea 1 - 6
Rana dalmatina 1 - 2
Pelophylax ridibundus 83 - 1
Emys orbicularis * 5 - 6
Lacerta agilis 2 - 1
Lacerta viridis 1 - 3
Natrix natrix 3 - 1
2:33

* Kozdssegi jelentbséql faj
13.8.7.7-5. tablazat Dunaszentgyorgyi-laperdd: kétélti- és hiilléfajok egyedszamok, természetvédelmi értékpontszamai

Tolnai-Duna (HUDD20023)

A Tolnai-Duna (HUDD20023) Natura2000 terilleten belill a jel6léfajként szdba joheté kétéltli és hilléfajok szaporodd
és/vagy él6helyeként, tekintettel arra, hogy Paks korzetében ez a legnagyobb hosszisagu Natura 2000 terlet, négy
terlleten is folytattunk felmérést. Ezek kézll az Uszddi-szigetek az Atomerém( 3 km sugaru korzetébe is tartoznak, igy
az ott végzett felmérések eredményeit egy masik fejezetben mutatjuk be.

A Natura 2000 tertiletre harom jeldléfaj van megadva, a kdzonséges tarajosgéte (Triturus cristatus), a voroshasu unka
(Bombina bombina) és a mocsari teknés (Emys orbicularis). A kdzonséges tarajosgbte (Triturus cristatus) eléfordulasardl
kider(lt, lehet nem is él hazénkban, ebben a tajegységben a dunai tarajosgéte (Triturus dobrogicus) johet szdba,
azonban a 2012. évben nem talaltuk meg. Felméréslink soran két jeldléfajt sikerilt kimutatni, de azokat sem minden
kivalasztott mintaterlleten. A Dunaszentbenedeki-erddben a voroshasi unka és a mocsari teknds, az Uszodi-
szigeteknél a vordshasu unka, az Imsosi erddben a véroshast unka és a mocsari teknds kerillt el6, mig a Foktdi-
erd8ben egyik jel6léfajt sem sikerilt megtalalni (13.8.7.7-6. tablazat).

Az Imsési erdében a z0ld levelibékanak csak néhany him példanyat tudtuk azonositani akusztikus észleléssel. Korabbi,
a terlletre vonatkoz6 informacidkkal ellentétben a 2012-es évben a barna varangynak témeges jelenlétét, szaporodasat
nem tudtuk megfigyelni. Ennek feltehetéen a kedvezétlen tavaszi idéjaras is oka lehetett. Az erdei béka petecsomoit a
csatornakban megtalaltuk, bar nem jelentdés szamban. A leggyakoribb faj a nagy tavibéka volt, ennek valamennyi
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korosztalyat azonositottuk, a faj szdmara a tertilet kedvez6 é16- és szaporoddhely. A jel6l6fajok kozil a mocsari teknds
fiatal példanya kerllt el6, jelezve a sikeres szaporodas lehet6ségét. A kigyok kozil a vizisiklonak féleg fiatal példanyait
lattuk, mig a kockas siklonak csak eliitott kifejlett alakjait taléltuk meg a terllet hataran, a téglagyar mellett.

A Foktdi-erdében a tavi béka kivételével valamennyi faj minddssze 1-2 példanyban keriilt el6. A terilet igen valtozd
vizboritasu, véltozatos térszintek, ahol a vizszintingadozast at lehetne vészelni, nem fordulnak el6. A terllet
uszadékfaval és hordalék szeméttel teritett, aljindvényzet a ligeterdd aljan szinte alig van. Mindezek nem kedveznek sem
a jeloléfajok, sem mas kétéltliek és hillék tartds megtelepedésére. A flrge gyik elsésorban a felsé toltés oldalan fordul
eld.

A Dunaszentbenedeki-erdé teriiletén lényegesen valtozatosabb éléhelyek talalhatdk, a herpetofauna gazdagsaga a
Fokt6i-erd6hoz viszonyitva nagyobb. A voroshasu unka 4 mintavételi alkalommal kertilt el6, a legtobb egyed egy sekély
mélyedésben tartdézkodott, amely viszont nyar elejére kiszaradt. A barna varangy a ki nem szarado holtagakat
részesitette elényben, ott a parzast, a peterakast, késdbbiekben az ebihalak jelenlétét is lattuk. Az erdei béka kifejlett
példanyait tavasszal ritkdbban, a fiatalokat viszont kora &sszel nagyobb szamban figyelhettik meg. A tavi béka a
teriileten a dominans kétéltlifaj. A szaporodd allomanya és a fiatal egyedek szadma is jelentds volt. A
vizszintingadozasokhoz talan ez a faj tud legjobban alkalmazkodni. A mocsari tekndsnek csupan egy példanyat sikerdlt
megfigyelni a terlileten, a helybéli horgaszok szerint sem tul gyakori, de idénként megfigyelhetd. A firge gyik a szaraz
toltésoldalakon, erddtelepitéseknél fordult eld, csekély szdmban. A vizi siklonak nem csak kifejlett, de tébb fiatal
példanyat is sikerdlt megfigyelni, elsésorban a sekély vizmélységii éléhelyfoltban.

Maximalis megfigyelt Petecsomo Petecsomoszam Természetvédelmi
egyedszam szama alapjan becsiilt értékpontszam
(db) (db) szaporodo allomany
(db)
Imsdsi-erdé -
Hyla arborea 4 6
Bufo bufo 6 - - 2
Rana dalmatina 1 16 32 2
Pelophylax ridibundus 167 - - 1
Emys orbicularis * 1 6
Natrix natrix 2 1
Natrix tessellata 2 3
2
Foktdi-erdo
Hyla arborea 1 6
Rana dalmatina 2 2
Pelophylax ridibundus 13 1
Pelophylax esculentus 1 1
Lacerta agilis 1 1
211
Dunaszentbenedeki-erdé
Bombina bombina * 12 5
Bufo bufo 67 - - 2
Rana dalmatina 19 15 30 2
Pelophylax ridibundus 182 - - 1
Emys orbicularis * 1 6
Lacerta agilis 2 1
Natrix natrix 6 1
218

Foktdi-erdd és
Dunaszentbenedeki-erdé egyutt 2:29
* K6z8sségi jelentbséqli faj
13.8.7.7-6. tablazat Tolnai-Duna: kétéltd- és hiill6fajok egyedszamviszonyai, természetvédelmi értékpontszamai.
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A megfigyelt fajok szamanak 6sszehasonlitisa az Atomerémii 10 km sugari koérnyezetében lévé vizsgalati
helyszineken

A legmagasabb fajszamot (11) a Tengelici rétek felmérése mutatta. Ettél alig marad el a Dunaszentgyorgyi-laperdd
vizsgalt tertilete (10), majd a Paksi Grgemezd (10) (13.8-17. abra). A Tolnai-Duna 3-10 km sugard kdrben elhelyezked6 3
mintavételi terliletét kildn-kiildn kezelve azok a 4.-6. helyen allnak a rangsorban. Mas a helyzet akkor, ha a Tolnai-Duna
3 mintatertiletét 6sszevontan értékeljik, ebben az esetben a sorrendben 3. helyre keriil, a Paksi Urgemezdvel azonos
fajszamot mutatva. A kiterjedtebb viztérrel rendelkezd 4 Natura 2000 teriilet fajszamban egymastél nem, vagy alig tér el,
igaz a fajosszetétel némileg kildonbozik (13.8-18. abra).

12
10
©
£
N 8
3
2
&
2
=
=
38
3
S 4
‘@
x
| I
0 T T T T T T
Tengelici rétek Dunaszentgyorgyi-  Paksi iirgemezé Tolnai-Duna Tolnai-Duna Tolnai-Duna Kézép-mez6foldi  Paksi tarka safranyos
(HUDD20070) laperdd (HUDD20069) laprét (HUDD20023) Imsosi ~ (HUDD20023) (HUDD20023) [6szgyepek (HUDD20071)
(HUDD20072) erdd ésaDuna  Dunaszentbenedeki- Foktsi-erdd (HUDD20020)
kdzépsé és déli rész szigetek 4gai erdd Dunakémiddi-patak
13.8-17. abra az Atomer6mii 10 km sugaru kérnyezetében megfigyelt fajok, szama rangsorrendben.
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Tengelici rétek Dunaszentgyorgyl laperdd Tolna| Duna (HUDD20023) Paksi lirgemez6 Kozép-mez6foldi Ioszgyepek Paksi tarka safranyos
(HUDD20070) (HUDD20072) kdzépsé és Imsési erdé és a Duna (HUDD20069) laprét (HUDD20020) Dunakdmigdi- (HUDD20071)
délirész szigetek &gai patak
Megjegyzés:

itt a Tolnai-Duna Natura 2000 teriilet mintateriiletei 6sszevonva szerepelnek
13.8-18. abra a 10 km sugart kérben, Natura 2000 teriileteken megfigyelt fajok szdma rangsorrendben

A kétéltliek fajszama minden vizsgalt teriileten magasabb volt a hiillékénél (13.8-19. abra). Legnagyobb fajszamot a
Tengelici-rétek adta, a Tolnai-Duna mintaterliletei az dsszevonas utan is csak a 4. helyen allnak, igaz akkor 6 faj
eléfordulasaval. A hiillék legmagasabb fajszamot a Dunaszentgyorgyi-laperdében és a 3 mintatertiletét dsszevontan
kezelve a Tolnai-Duna terilletén mutattak (13.8-20. abra).
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Tengelici rétek Paksi lirgemezd Dunaszentgyorgyi- Tolnai-Duna Tolnai-Duna Tolnai-Duna Kozép-mez6fldi  Paksi tarka safranyos
(HUDD20070)  (HUDD20069) laprét laperds (HUDD20023) Imsési ~ (HUDD20023) (HUDD20023) lbszgyepek (HUDD20071)
(HUDD20072) erdd ésaDuna  Dunaszentbenedeki- Foktbi-erdé (HUDD20020)
kdz&psd és déli rész szigetek &gai erdd Dunakémiddi-patak

13.8-19. abra a 10 km sugart kérben megfigyelt kétéltii fajok szama rangsorrendben.
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(HUDD20072) erdd ésaDuna  Dunaszentbenedeki- Fokigi-erdd (HUDD20020)

kdzéps6 és déli rész szigetek 4gai erdd Dunakdmiédi-patak

13.8-20. abra a 10 km sugart kérben megfigyelt hiillék fajok szama rangsorrendben.

Az Atomerémi 10 km sugaru kornyezetében megfigyelt kétéltii és hiill6fajok mintavételi teriiletenkénti
gyakorisaga

Kétéltliek kozil az erdei béka és a nagy tavibéka fordult el6 a legtébb mintavételi teriileten (7) . Ezek a fajok hazéankban
a leggyakoribb el6éfordulastak kdzé tartoznak. A vordshast unka (mint kdzosségi jelentéségi faj, illetve tobb terlileten
jelolsfaj), és a zold levelibéka 5-5 teriileten volt jelen. Erdekes, hogy az orszagosan rendkiviil gyakorinak és
kézdnségesnek tartott barna varangy nem keriilt eld minden tertletr6l (13.8-21. &bra). A hillék kozil a legtébb helyen
eléfordult a mocsari teknds (mint kdzdsségi jelentdségli faj, illetve tdbb teriileten jel6l6fa)) és a vizisiklo. Mivel a vizsgalt
mintateriiletek elsédlegesen vizes jellegliek voltak, ez varhaté eredmény volt (13.8-22. 4bra).
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eléfordulasi helyek szama
S~

2.

Rana dalmatina Pelophylax Bombina Hyla arborea Bufo bufo Triturus Bufo viridis Lissotriton Pelobates fuscus ~ Pelophylax
ridibundus bombina dobrogicus vulgaris esculentus

Megjegyzés:
a vilagosabb sziirke szin a jel6léfajokat mutatja
13.8-21. abra a 10 km sugard kérben megfigyelt kétéltiifajok eléfordulasi helyeinek rangsorrendje
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eléfordulasi helyek szama
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Emys orbicularis Natrix natrix Lacerta agilis Lacerta viridis Natrix tessellata

Megjegyzés:
a vilagosabb szirke szin a jeldléfajokat mutatja
13.8-22. &bra a 10 km sugaru kérben megfigyelt hiilléfajok el6forduldsi helyeinek rangsorrenje

Az Atomerémii 10 km sugari koérnyezetében megfigyelt kétéltii és hiill6fajok egyedszamanak és
egyedszamaranyainak alakulasa

Az Atomerém(i 10 km-es sugaru korzetében, a Natura 2000 terlleteken megfigyelt kétéltli- és hiilléfajok dsszesitett
egyedszama (a torzitas ellenére) jelzi, hogy melyek a legnagyobb példanyszamban eléfordulé fajok (13.8-23. ébra). Az
abra nagysagrendekkel magasabb egyedszamokat mutat, mint a 3 km-es sugart kérben végzett megfigyelések
eredményei. Kimagasléan nagy szamban a nagy tavibéka taldlhatd a Natura 2000 terileteken, mindenutt, ahol
jelentésebb kiterjedésii viz fordul el6. A jeldléfajként is szereplé vordshasu unka lényegesen alacsonyabb szamban
ker(ilt el&, de még igy is megelézi az orszagosan kdzonségesnek tartott erdei béka és barna varangy fajokat.

Mintateriletenként dsszehasonlitva az egy mintavételi idépontra es6 atlagos 6sszes egyedszamot, azt I1atjuk, hogy a
Tolnai-Duna egyes mintater(letein volt a legmagasabb a megfigyelt egyedek szama. Ezeken a helyeken elsédlegesen a
nagy tavibéka kimagasldéan nagy példanyszama jellemz6. A tobbi terlleten Iényegesen alacsonyabb az Osszesitett
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egyedszam, a fajszam vonatkozdsaban viszont nincs lényeges eltérés. A Tolnai-Duna Natura 2000 terlileten egy faj, a
nagy tavibéka relativ abundanciaja kimagasl6, mas terileteken, ahol a vizterek kiterjedése joval kisebb, részaranyuk
alacsonyabb.
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Megjegyzés:
a vilagosabb sziirke szin a jel6léfajokat mutatja
13.8-23. abra a 10 km sugaru kérben megfigyelt kétélti- és hiilléfajok 6sszes egyedszamanak rangsorrendje
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Tolnai-Duna Tolnai-Duna Tengelici rétek Dunaszentgyorgyi-  Kdzép-mez6fldi Paksi tirgemez Tolnai-Duna Paksi tarka safranyos
(HUDD20023) ~ (HUDD20023) Imsési  (HUDD20070) laperds lbszgyepek  (HUDD20069) laprét  (HUDD20023) (HUDD20071)
Dunaszentbenedeki-  erdd és a Duna (HUDD20072) (HUDD20020) Foktdi-erdé
erdd szigetek agai kézépsd és délirész  Dunakomlddi-patak
Megjegyzés:
a 10 km sugaru kdrben megfigyelt kétéltii és hiilléfajok egy mintavételre korrigalt 6sszesitett egyedszdmanak rangsorrendje az
egyes terlleteken

13.8-24. abra.Natura2000 tertiletek rangsorrenje korrigalt egyedszam alapjan

Az Atomerémii 10 km sugaru kornyezetében Iévé mintavételi teriiletek 6sszehasonlité értékelése az el6forduld
kétéltii és hiill6fajok természetvédelmi pontértéke alapjan

Az Atomerém( 10 km-es sugaru korzetében, a Natura 2000 teriileteken megfigyelt kétéltd- és hilléfajok pontértékei
alapjan az egyes teriiletek természetvédelmi pontértéke kiszamithaté (13.8.7.7-7. tablazat). Az egyes Natura 2000
terlletek rangsoraban a Tengelici-rétek mutatja a legmagasabb értéket, mig a Paksi Urgemez6, a Dunaszentgyorgyi-
laperdé és a Tolnai-Duna fokozatos csdkkend helyen all (13.8-25. abra). Igen alacsony természetvédelmi értéket
képvisel kétéltliek és hiillék szempontjabdl a Kozép-mez6foldi [6szgyepek vizsgalt teriilete.
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Természetvédelmi pontérték
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Tolnai-Duna (HUDD20023) 6 2 2 6 1
Imsosi erdd és a Duna szigetek agai 3 21
Tolnai-Duna (HUDD20023) 5 2 6 1 1
Dunaszentbenedeki-erdé 18
Tolnai-Duna (HUDD20023)
FoktGi-erdd 6 2 1 1 f 11
Kozép-mez6foldi 16szgyepek (HUDD20020) 5 2 1
Dunakémlddi-patak 8
Paksi lirgemez6 (HUDD20069) laprét 7 5 6 2 3 2 1 6 3 1 36
Paksi tarka safranyos (HUDD20071)
Tengelici rétek (HUDD20070) 7. 1 5 6 6 2 3 2 1 6 1 40
Dunaszentgydrgyi-laperdé (HUDD20072)
Kkbzépsd és déli rész 7156 2 1 6 1 3 33

13.8.7.7-7. tablazat Atomerémd{i 10 km sugart k6rnyezetében 1évé mintavételi teriiletek természetvédelmi pontértéke.
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13.8-25. abra Natura2000 teriiletek rangsorrendje kétéltii és hiill6fajok természetvédelmi pontértéke alapjan

séfranyos

(HUDD20071)

Az emberi tevékenység karos és a természeti folyamatok kedvezétlen hatasai az Atomerémii 10 km sugaru
kornyezetében megfigyelt kétéltii és hiilléfajokra, javaslattétel az esetleges éldhelyatalakitasi, fenntartasi

intézkedések médjara

Az Atomerém(i 10 km sugaru kdrnyezetében elhelyezkedd Natura 2000 terilleteken a globalis szinten jelentkezé emberi
hatasok (kdrnyezeti allapot lerontasa, éléhelyfragmentacio, éléhely fokozott kihasznalasa) részben érvényre juthatnak.
Szinte valamennyi terlileten, vagy kozvetlen szomszédsagaban mezbgazdasagi termelés, erdégazdalkodas és
vadgazdalkodas zajlik. A terlletkezelési tervekben foglaltak érvényesitése a hatasokat minimalizalhatja. Valamennyi
terliletre vonatkozik, hogy a fakivagas (legalis és illegalis egyarant) jelentdsen befolyasolja az él6helyi viszonyokat,
megvaltoztatia mikroélGhelyek vizhaztartasat, ami kisebb pocsolyédk, vizalldsok megsziinéséhez vezethet. Jo
kezdeményezés a vadak szdmara tobb helyen létesitett itatdgddrok kialakitasa, mert ezek akar szaporodéhelyet, vagy a
szaraz években refugiumot jelenthet a kétéltlieknek, vizhez k6tddd hiilléknek.
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A Tolnai-Duna (HUDD20023) Imsédsi erdd és a Duna szigetek agai terlleten a kétéltliek és hillsk szempontjabdl
legkritikusabb kornyezeti faktor a viz jelenléte vagy hianya, amit elsésorban a Duna vizéllasa és a csatornarendszer
megfelelé mikodtetése befolyasol. Javasolhato olyan vizvisszatartd rendszer kialakitdsa a csatornahalzatban, amely
alacsony Duna vizallas esetén is biztosit elegendd vizet az ebihalak tuléléséhez, az atalakult példanyok ott
maradasahoz. A terllet kirandulok és horgaszok altal fokozottan hasznélt, jelenlétik szinte alland6 volt a 2012. év
mintavételi napjain. Ez mindenképpen egy zavaré tényezd a kétéltliek és hiillék szempontjabdl is.

A Tolnai-Duna (HUDD20023) Dunaszentbenedeki-erdé tertilete viszonylagos védettséget élvez azaltal, hogy tavol van a
lakott telepiléstdl, megkdzelitése nem kdnnyil. A mozaikos él6helyszerkezet megtartadsa indokolt, javasolhatd, hogy a
jelenleg igen sekély, feltdltédott egykori holtagakban szakaszosan mederkotras tdrténjen, hogy hosszabb ideig
biztositani lehessen a vizboritottsagot.

A Tolnai-Duna (HUDD20023) Foktéi-erdd teriiletét a Duna vizszintingadozasa érinti leginkabb, hol viz alatt all, hol lefut
réla a viz. Ez a legtdbb allat szamara nem kedvezd éléhelyi adottsag. Az artéri ligeterdd a Duna éaltal sodort és itt
lerakott hulladéktdl erésen terhelt, ennek idénkénti eltavolitdsa indokolt lenne.

A Kdzép-mezéfoldi 16szgyepek (HUDD20020) Dunakdmliédi-patak vizsgalt szakasza jorészt mez6gazdasagi teriletek,
hétvégi hazak kertjei koz6tt fut, igen keskeny savban élvez védettséget. Ez egyben a sériilékenységét is fokozza. Meg
kell akadalyozni, hogy az itt Iévd id8s fak letermelésre kerlilienek, a csatorna egyes szakaszain kotrassal biztositani
lehetne szabad vizfellileteket, vizvisszatartd beavatkozasokkal lassitani lehet a viz leszaladasat a terdletrdl.

A Paksi Urgemezd (HUDD20069) laprét legnagyobb problémaja a kiszaradas, és az invaziv ndvényfajok jelentés
terliletfoglaldsa. A korabban taldn kimélyitett szakasz mara szinte teliesen feltoltddott, a szukcesszids folyamat
elérehaladt, szabad vizfellletek alig vannak, a szarazodd részeken nadas, a fliz és nyar fajok hdditanak teret.
Javasolhatdo az érintett terlletrészen mélyebb vizallasu terlletek kialakitasa medermélyitéssel, kotrassal, ami
kulcsforrasként az itt €l kétéltlieknek és vizhez kététt hilléknek nélkilézhetetlen. Az invaziv ndvények rendszeres
irtdsat is meg kellene kezdeni, mielétt a terlletet teljesen atalakitjak, tonkreteszik.

A Tengelici rétek (HUDD20070) vizsgalt terliletén a térendszert taplal6 vizfolyas vizhozamanak megtartasa, a to északi
végén kialakult égeres 1&p megbrzése az elsédleges. Ennek érdekében elsédlegesen a terillet vizgazdalkodasanak
attekintése, a folyamatos vizutanpétlas biztositas feltételeinek meghatérozésa sziikséges, mely ismeretek alapjan az
értékes él6helyek vizutanpétiodasanak biztositasat el6térbe kell helyezni. A terlilet emberi zavarasnak erésen kitett a
szélloda réven. El kellene érni, hogy a sétalout ne legyen kiépitve a teljesen a t6 koril, meg kellene 6rizni az északi oldal
viszonylagos haboritatiansagat. Hasonld okokbdl a csonakazés az északi toegységben ne legyen megengedett.

A Dunaszentgy6rgyi-laperdd (HUDD20072) zdld szigetként ékelddik be a forgalmas kézut és a mezégazdasagi
terliletek, lakott terilet kozé. Jelentds részét foldutak halézzék be, ahol a munkagépek, és a vadgazdak, vadaszok
kozlekednek. A kétéltliek és hillék szempontjabdl kedvezétlen adottsagot a zavarason, fragmentaciés hatasokon tul
leginkabb a terllet szarazodasa jelenti. A csapadékhiany, a csdkkend talajvizszint a meglévé vizallasok folyamatos
eltlinéséhez vezet. A 2012. évben fokozottan jelentkeztek ezek a hatasok, a nyéri id6szakra alig maradtak nyirkosabb
foltok az erddben. Meg kell akadalyozni, hogy az idés fak letermelésre keriilienek. Ugy tlinik, hogy a teriileten az
eltartoképességet meghalad6 létszdmban fordulnak elé vadaszhatdé vadfajok, tobbek kozott a vaddisznd. E faj
taplalkozasa soran jelentés karokat tud okozni nem csak a névényzetben, hanem a kétéltliek és hiillék fogyasztasaval
is.

Szakért6i vélemény az Atomerémii bévitésének esetleges hatasardl a 10 km sugaru kornyezetében lévé
mintavételi teriiletekre vonatkozéan

Az Atomer6émi 10 km sugaru kornyezetében elhelyezkedd Natura 2000 teriletek kozul mindossze kettd van olyan kozel
az Atomer8miih6z, hogy a bévités hatassal lehet ra.

Leginkabb érintett a Tolnai-Duna Natura 2000 terulet Uszodi-szigetek része, amely a melegvizcsatornatol délre
helyezkedik el. Az itt 1évé fliz-nyar ligeterdé gazdag szintezettségével, horizontalis valtozatossagéval szdmos éllatfajnak,
koztlk a kétéltlieknek és hillsknek is megfeleld életteret nydjt. Amennyiben az Atomerdmii épitési munkalataihoz
sziikséges anyagszallitas a dunai széllitasi utvonalakon is zajlik, akkor a megndvekedett hajéforgalom, atrakodas, az
uszalyok varakoztatasa tdbb médon is hat a terillet allatvilagara. Megnévekszik a zajhatas, amely elriasztja az allatokat
a tertletr6l, megvaltozik (jelentésen megnéhet) a hulldm-hatas, ami elsésorban a parti savban €16, ott szaporodd fajokra
hat, illetve a folyamatos hajéforgalom a kibocsatott karos anyagok levegd és vizszennyezése révén fejt ki kedvezétlen
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hatast. Amennyiben a megnévekedd erémivi teljesitmény a hitéviz-szlkségletet is néveli, akkor az elkerilhetetlen
épitési munkalatok érinteni fogjak a csatlakoz6 szarazfoldi szakaszokat is. Kilondsen nagy hatas jelentkezik, ha a
melegviz-csatorna kifolyorendszerét is &t kell alakitani, mert akkor az a Natura 2000 tertilet ligeterdejét kozvetlendl is
érinti. A varhato események kdrének felmérése soran minden allatcsoportra kiterjedd hatasbecslés szilkséges.

A mésik, bar potencidlisan joval kevésbé érintett terllet lehet a Dunaszentgyorgyi-laperdd északi vége, amennyiben a
szallitasi utvonalak azt megkodzelitik, illetve a zajhatds megndvekszik. Kildn figyelmet kell forditani az Atomerémii
terliletérdl esetlegesen a felszini csatornarendszerbe kerild vizek tisztasdganak megdrzésére, hiszen azok érintik a
Natura 2000 ter(letet.

Javaslattétel azon fajokra, amelyek allomanyainak monitorozasa az Atomerémii 10 km sugard kornyezetében
Iévé Natura 2000 teriileteken hosszu tavon indokolt lehet

Az Atomerém( 10 km sugar( kérnyezetében elhelyezkedd Natura 2000 teriileteken elsésorban a jeldléfajok
allomanyainak monitorozasa indokolt, azonban jelen felmérés igazolta, hogy ott tovabbi kozdsségi jelentéségi fajok
fordulnak el6, amelyek monitorozasba valdé bevonésa javasolhatd. Ez a kétéltliek kdzll két faj (dunai tarajosgéte és
vOroshasU unka), valamint a hiillék kézll a mocsari teknds monitorozasat jelenthetné valamennyi, a 10 km sugaru
korzetben elhelyezkedd Natura 2000 terileten.
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13.8.8 MADARAK (AVES)

13.8.8.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

A vizsgalati teriletet a vizsgalati célok tekintetében alapvetben két részre kell osztani, hiszen az erému 3 kilométeres
korzetében egy madartani alapfelmérést végziink el, mig a 10 kilométerese korzetben érintett Natura 2000 kozOsségi
jelentéségl éléhelyek tekintetében egy jelenlét/hiany tipusu felvételezést fogunk elvégezni.

Ennek megfeleléen az erémi 3 kilométeres kérzetében a madartani értékek feltarasa érdekében végzink alapéllapot
felmérést. A cél érdekében 9 kiildnbdzd éléhelytipust valasztottunk ki, melyen 6 alkalommal végzink felvételezést. Az
elézetes felmérések alapjan megallapithatjuk, hogy a terllet jelentds antropogén hatas alatt &ll, azonban a
mintaterileten bellil vannak olyan vizes- gyep- és erdétarsulasok, melyek madartani szempontbol jelentések lehetnek.

A Natura 2000 teriletek esetében elsédlegesen a teriletek jel6l6fajainak jelenlét / hianyat fogjuk megvizsgélni. Az
ezeken a terileteken leirt jel6l6fajok mellett az egyéb madértanilag jelentés fajokrdl is emlitést kivanunk majd tenni.
Azon Natura 2000 tertleteken, melyek esetében vannak jel6lé madarfajok, haromszori szamlalast fogunk végezni, mig
azok esetében, ahol nem irtak le jel6lé madarfajt, ott kétszer szamlalunk.

El6zetes informacidk a terlilet madarvilagarol:

A természetkdzeli erd6k a terlleten a ligeterdék (puha- és keményfaligetek), illetve a lap- és mocséarerddk. Az id6s
flizfakban z6ld kiill§ (Picus viridis), fekete harkaly (Dryocopus martius), nagy fakopancs (Dendrocopos major) kéltenek,
elhagyott odvaikban fészkel a nyaktekercs (Jynx torquilla). A puhafaligetek jellemzé madara a fliggécinege (Remiz
pendulinus).

Az oreg lap- és mocsarerd6k nagyszamu értékes madarfajnak biztositanak fészkeld- és taplalkozohelyet. A kélté-, illetve
id6szakosan megjelend madarvilag jellemzd képvisel6i a nyiltvizi él6helyeken a vocskok, ludak, récék, a nadasokban-
gyékényesekben a barkés cinege (Panurus biarmicus). A nadasok-sasosok fészkelé madarai a poszatak, a nadirigé
(Acrocephalus arundinaceus), a nadi sarmany (Emberiza schoeniclus), a guvat (Rallus aquaticus), a barna rétihéja
(Circus aeruginosus) stb. Alacsony vizallaskor a sekély viz nyuijtotta béséges taplalék gazlémadarak sokasagat vonzza
a teriletre.

Az eddig nem emlitett lappantyu (Caprimulgus europaeus) majustdl szeptemberig tartézkodik a vizsgalt teriileten, féként
a bokrosokban, de kedveli a mezgazdasagi terlileteket is. A tovisszurd gébics (Lanius collurio) néhany parban eléfordul
erdészegélyek mentén. Egy-két par jégmadar (Alcedo atthis) is kolt a vizsgalt teriilethez kdzeli partszakaszon.

Nyilt gyepek folétt megigyelheté a vordsvércse (Falco tinnunculus) és az egerészélyv (Buteo buteo) is. A bokrosabb
részeken él a parlagi pityer (Anthus campestris), a mezei pacsirta (Alauda arvensis), a tvisszurd gébics (Lanius
collurio), a kis 6rgébics (Lanius minor).

A Magyar Természettudomanyi Mizeum 2002-2003 koz6tti idészakban elvégzett felmérését kovetéen megallapitottak,
hogy zooldgiai és természetvédelmi szempontbdl is legértékesebb fajok természetesen a fokozottan védett rétisas és a
gyurgyalag. Mindkét faj taplalkozasa soran keresi fel a teriiletet, nem kdlt a vizsgalt térségben. Vellik szemben a
harmadik fokozottan védett faj a fehér gdlya fészkel is a 3 km-es zénan belil. A beszalld6 madarak alapjén, az
atomerémdi teriiletén belll kolt a hazi veréb, a molnarfecske, a vords vércse és a sarldsfecske.

13.8.8.2 Szakirodalmak

Baldi, A., Moskat, Cs., Szép, T. (1997): Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer, IX. Madarak. Magyar
Természettudomanyi Muzeum, Budapest

13.8.8.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

A madark6zsségek monitorozasanak mintavételi modszereit az NBMR alapvetéen 5 csoportba sorolja, melyek kozil
ketté csoportbol fogunk modszert alkalmazni munkank soran.
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Az dltalunk alkalmazni kivant monitorozasi eljarast alapvetéen kombinalt eljarasnak tekinthetjik, hiszen a ,territorium
térképezés” modszerét fogjuk kombinalni a ,Dan tipusu pontszamlalasi’ mddszerrel.

A kombinélas lényege az, hogy az elére kijeldlt referenciatertletek kortl 200 méterenként referenciapontokat fogunk
kijeloIni, ahol pontonként 5 percre megallunk és feljegyezziik a hallott és latott madarak fajat és egyedszamat. Ez a
modszer a Dan tipusu pontszamlalas sajatossaga. Ezt fogjuk kiegésziteni a vonaltranszekt mentén torténd
madarszamlalassal, mely a territérium térképezés soran hasznélatos. Ennek lényege az, hogy a terlletek kortil kijeldlt
referenciapontok kdzott megtett Gt soran szintén végziink madarszamlalast.

Ezzel a kombinalt mddszerrel az el6re kijeldlt referenciaterlletek mindegyikén egységes mddszerrel a madarkézdsségek
alapos felvételezése fog megtorténni.

A szamlalas soran feljegyezett fajokat és egyedszamukat teriiletenként és idGpontonként egy egységes jelent6lapon
fogjuk Osszesiteni.

A Natura 2000 terilletek esetében e mddszert kiegészitve, a Natura 2000 jel6lé6 madarfajok jelenlétét vagy esetleges
hianyat is megvizsgaljuk.

13.8.8.4 Tervezett mintavételek

Az er6m( 10 kilométeres korzetében 6 Natura 2000 terlet talalhato, melyek terlletét vagy csak részben érint a kijelolés,
vagy a teljes teriletét. A 6 terlletbdl csak 3 esetében taldlkozhatunk jeldl6 madarfajokkal. A 6 terilet és jel6l6
madarfajai:
HUDD20072: Dunaszentgyorgyi-laperdd, lappantyd (Caprimulgus europeus), fekete harkaly (Dryocopus
martius), tvisszuré gébics (Lanius collurio)

HUDD20023: Tolnai-Duna, lappantyl (Caprimulgus europeus), fekete harkaly (Dryocopus martius), tovisszuré
gébics (Lanius collurio)

HUDD20020: Kozép-mezdfoldi 16szgyepek, lappantyl (Caprimulgus europeus), fekete harkaly (Dryocopus
martius), tvisszuré gébics (Lanius collurio)

HUDD20069: Paksi lirgemezd, nincs madar jel6l6faj
HUDD20071: Paksi tarka safranyos, nincs madar jelol6faj
HUDD20070: Tengelici rétek, nincs madar jeldl6faj

A Dunaszentgyorgyi-laperdd, a Tolnai-Duna és a Kdzép-mez&foldi [6szgyepek Natura 2000 teriletek esetében 3
alkalommal fogunk szamlalast végezni, mivel ezen teriletek rendelkeznek jelél6 madarfajokkal.

A tervezett idépontok:

majus hénapban 1 alkalommal
junius vége-julius eleje kdzti idészakban 1 alkalommal
augusztusban 1 alkalommal

A Paksi Urgemez6, a Paksi tarka safranyos és a Tengelici rétek Natura 2000 teriletek esetében 2 alkalommal fogunk
szamlalast végezni, tervezett idépontok:

méjusban 1 alkalommal
junius vége-julius eleje kdzti idészakban 1 alkalommal

13.8.8.5 Mintavételi modszerek

Az erém( 10 kilométeres terliletén belil érintett 6 NATURA 2000 terlleteken 200 méterenként referenciapontokat
fogunk kijeldni, ahol 5 percig pontszdmlalast fogunk végezni. Feliegyezziik a hallott és latott madarak fajat és
egyedszamat, valamint feliegyezzlik, hogy a jelélé madéarfajokkal rendelkezé éléhelyeken (Dunaszentgydrgyi-laperds, a
Tolnai-Duna és a Kdzép-mezéfoldi 10szgyepek) a jel6ld fajok ténylegesen megfigyelhetek-e vagy sem. A megallasi
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pontok kozotti utat gyalog tesszik meg, mely kdzben szintén feljegyezziik a hallott és latott madarak fajat és
egyedszamat.

Terlletenként Osszesitjlk a hallott és latott madarak fajat és egyedszadmat, igy terlletenként és mintavételi
idépontonként adatkdzlé lapot fogunk késziteni.

A mintavételezés soran kézi tavcsovet (Carl Zeiss 10x50) és spektivet (TS, 30-50x nagyitas) fogunk hasznaini.

13.8.8.6 Ertékelések

Mintavételi helyenként és mintavételi idépontonként jelentélapot fogunk kitolteni. A tervezett 3, illetve 2 mintavételi
idépont végén egy Osszesitett adatlapot fogunk késziteni helyenként, melyen feltlintetjik az Gsszesitett egyedszamot
fajonként és idépontonként.

A Dunaszentgyorgyi-laperdd, a Tolnai-Duna és a K6zép-mez6foldi 16szgyepek Natura 2000 terlletek esetében kdzoljik,
hogy a mintavételek soran a teriletekre jellemzd jel6ld madéarfajokat megfigyeltik-e ismét a terlileten, ha igen milyen
egyedszamban.

13.8.8.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa

A felmérés eredményeit a Madar.xls file tartalmazza.

A jelentblapon az egyes terlletek jelentblapjai az alabbi munkaflizeti lapokon taldlhatok meg
(Madarak_alapadattablazatok file):

terulet2B+Tolnai-Duna: Tolnai-Duna Natura 2000
terllet6+Dunaszentgydrgy: Dunaszentgydrgyi laperdd Natura 2000
Mez6fold: Kézép-Mez6fdld Natura 2000

Urgemez6: Paksi iirgemez6 Natura 2000

Safranyos: Tarka safranyos Natura 2000

Tengelic: Tengelici rétek Natura 2000

Felmérési idépontok, helyek:

e 2012. majus 18-19.: ,Tolnai-Duna, Dunaszentgyorgyi laperdd, Paksi Urgemez6, Kozép-Mez6fold, Tengelici
rétek, Tarka safranyos”.

e 2012. junius 25-26.: ,Tolnai-Duna, Dunaszentgyorgyi laperdd, Paksi irgemez6, Kozép-Mez6fold, Tengelici
rétek, Tarka safranyos’.
2012. julius 20-21.: ,Tolnai-Duna, Dunaszentgyorgyi laperdd, Paksi Urgemez6, Kozép-Mez4fold”.

e 2012. augusztus: az elézetes terveknek megfeleléen nem tortént mintavétel. A kdvetkezé mintavétel
oktdberben esedékes.

o 2012. oktober 19 és oktdber 30.: Tolnai-Duna, Paksi Girgemezd, K6zép-Mez6fdld és Dunaszentgyorgyi-léperdd
NATURA 2000 terlleteken végeztiink felmérést. A felmérések elézetesen nem szerepeltek terveink kdzott, am
a terlletek oktdberi allapota és az el6forduld madarak felmérése érdekében mégis elvégeztik vizsgalatunkat.

Medfigyelt jelol6fajok:

Az er6mii 10 kilométeres tertiletébe es6 Natura 2000 teriiletek koziil 3 esetében taléltunk feliegyzést madar jel6l6fajok
esetében: Dunaszentgyorgyi laperdd, Tolnai-Duna, K6zép-Mez6fold Natura 2000 teriletek. Jel6ld fajkant a gyurgyalag,
fekete harkaly és lappantyu szerepel ezeken a terileteken, melyeket mind a 3 felsorolt teriileten megfigyeltik a
felmérések soran. A tovabbi 3 Natura 2000 terlletek kozill a Paksi-lrgemezén a 3 jel6léfajt szintén megfigyeltiink tébb
alkalommal is.

A felvételezések soran készitett fényképek a Madar.doc nevi file-ben talalhatok.

Moédszerek
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Az erbm( 10 kilométeres teriiletén bellil érintett 6 NATURA 2000 teriileteken 200 méterenként referenciapontokat
jeléltink ki, ahol 5 percig pontszamlalast végeztiink. Feliegyeztiik a hallott és latott madarak fajat és egyedszamat,
valamint feljegyeztlk, hogy a jel6lé madarfajokkal rendelkezd él6helyeken (Dunaszentgyérgyi-laperdd, a Tolnai-Duna és
a Kozép-mezéfoldi 16szgyepek) a jeldld fajok ténylegesen megfigyelhetéek-e vagy sem. A megallasi pontok kézotti utat
gyalog tettlik meg, mely kézben szintén feljegyeztik a hallott és latott madarak fajat és egyedszamat. Az egymastol
tavol fekvd helyek koz6tti tavolsagot gépjarmiivel tettiik meg.

A hallott és latott madarak fajat és egyedszamat teriiletenként és mintavételi idépontonként adatkozlé lapokon
dsszesitettik.

A mintavételezés soran kézi tavcsovet (Carl Zeiss 10x50) és spektivet (TS, 30-50x nagyitas) hasznaltunk. Ezen kivl
GT-730 tipusti GPS adatgyijtét (http://www.conrad.hu/conrad.php?name=Products&pid=373686) is hasznaltunk, mely
rogzitette az altalunk bejart teriletet.

Eredmények
Az alapadatok a Madar.xls nevii fileben talalhaték.
Tolnai Duna NATURA 2000:

A vizsgalati terlleten elvégzett munka alapveté célja volt, hogy a terlilet jel6l§ fajainak listajan szereplé madarfajok
jelenlétét bizonyitsuk. A jeloléfajok listajan harom madarfaj szerepel, melyek:

o lappantyl (Caprimulgus europaeus): 1 alkalommal megfigyelve
o tOvisszurd gébics (Lanius collurio): 3 alkalommal megfigyelve tobb példanyban
o fekete harkaly (Dryocopus martius): 2 alkalommal megfigyelve

A lappantyu éjszakai aktivitdsa végett a vizsgalati terlileten naplementekor végeztiink random terepbejarast, az éneklé
himet Paks és Dunakdmldd kdz6tt elterdilé artéren figyeltik meg (hallottuk).

A tovisszuré gébics tobb példanyat is megfigyeltik a vizsgalatok soran, melybél kifolyolag gy gondoljuk, hogy tébb par
is kolthet a terlleten.

A fekete harkalyt két alkalommal két kilonbdzd helyen is megfigyeltik. Az egyik megfigyelés a Paks és
Dunaszentgyorgy kozott elterld artéren tortént, a masik pedig a Duna masik partjan a Géderlak kdzeli artéren.

A harom jeldéléfaj mellett a gyurgyalagot (Merops apiaster) szeretnénk kiemelni, mely szintén gyakori jel6l6faj. A fajt két
alkalommal is megfigyeltiik a tertileten tobb példanyban is.

Kozép-Mez6foldi 16szgyepek NATURA 2000:

A vizsgalati terlleten elvégzett munka alapveté célja volt, hogy a tertilet jeldlé fajainak listajan szerepld madarfajok
jelenlétét bizonyitsuk. A jeldl6fajok listajan harom madarfaj szerepel, melyek:

o lappantyl (Caprimulgus europaeus): 1 alkalommal megfigyelve (hang alapjan)
o tdvisszUro gébics (Lanius collurio): 3 alkalommal megfigyelve tobb példanyban
o fekete harkaly (Dryocopus martius): 1 alkalommal megfigyelve, 1 példany

A lappantyU éjszakai aktivitasa végett a vizsgélati tertleten naplementekor végeztiink random terepbejarast, az énekld
himet az erd6ben hallottuk.

A tovisszurd gébics tobb példanyat is megfigyeltiik a vizsgalatok soran, melybdl kifolydlag ugy gondoljuk, hogy tébb par
is kolthet a teruleten.

A fekete harkalyt egy alkalommal hallottuk a vizsgalati tertileten Dunakémlédi erdben.

A jeloléfajok mellett mindenképp meg kell emliteniink azt a partifecske telepet, mely pontosan a 10 kilométeres tertlet
hataraban fekszik. A telep pontos helyét az alabbi térképen jelezziik (13.8-26. abra):
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13.8-26. abra Partifecske (Riparia riparia) telep, gyurgyalag (Merops apiaster) kéltéiregek
Dunaszentgyorgyi laperdd NATURA 2000:

A vizsgalati terlileten elvégzett munka alapvetd célja volt, hogy a terllet jel6ld fajainak listajan szereplé madarfajok
jelenlétét bizonyitsuk. A jeldl6fajok listéjan harom madarfaj szerepel, melyek:

o lappantyl (Caprimulgus europaeus): 1 alkalommal megfigyelve (hang alapjan)
o tdvisszurd gébics (Lanius collurio): 4 alkalommal megfigyelve tdbb példanyban
o fekete harkaly (Dryocopus martius): 2 alkalommal megfigyelve, tobb példany (hang alapjan)

A lappantyl éjszakai aktivitasa miatt a megfigyelést napamenetekor, illetve napfelkeltekor végeztiik. A fajt a majusi
felméréslink soran mind napamenetekor, mind pedig masnap kora hajnalban hallottuk a laperdében énekelni. A madar
énekét a laperdd déli részén hallottuk, amikor a terliletet Dunaszentgyorgy beltertilete felél kozelitettik meg,

A tbvisszird gébicset tobb alkalommal is megfigyeltik viszonylag magas egyedszamban, mely minden jelzi a faj
tertileten belli koltését.

A fekete harkalyt két alkalommal is hallottuk a laperdd kézépsé felében. A megfigyelést ekkor a léperdd kdzpontjaban
fekv rét mentén végeztik.

Déatum: Lapszém:
2013. jlnius 12. 258,274
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Paksi-urgemezd NATURA 2000:

A vizsgalati teriilet jeldléfaj listajan ugyan madarfajok nem szerepelnek, &m mégis szeretnénk az alabbi megfigyelt
madarfajokat kiemelni:

e gyurgyalag (Merops apiaster): 2 alkalommal t6bb példanyban is megfigyeltlik

o lappanty( (Caprimulgus europaeus): 1 alkalommal megfigyelve (hang alapjan)

o tdvisszuro gébics (Lanius collurio): 3 alkalommal megfigyelve tdbb példanyban

o fekete harkaly (Dryocopus martius): 3 alkalommal megfigyelve, fénykép is késziilt a madarrdl

Annak ellenére, hogy a vizsgalati teriilet listajan nem szerepel jel6l6 madarfaj, a terllet madartani szempontbdl is
értékes terlletnek tartjuk.

Tengelici rétek NATURA 2000:

A vizsgélati terilet jel6l6faj listajan madarfajok nem szerepelnek. A mintavételezésekrél azonban mindenképp
készitettlnk fajlistat. A megfigyelt madarfajok kozil egyet szeretnénk kiemelni, mégpedig a kozép fakopancsot
(Dendrocopos medius), mely kdltését az Orchidea szalld melletti t6 partjan figyeltiik meg.

Paksi tarka safranyos NATURA 2000:

A vizsgalati teriilet jel0l6faj listajan madarfajok nem szerepelnek. A mintavételezésekrdl azonban készitettlink fajlistat. A
megfigyelt madarak listajan kilonleges madarfajt nem tudunk kiemelni. A terllet viszonylagos zavartalansagabol
kifolyblag azonban megfigyeltiink tdvisszuré gébicseket (Lanius collurio), kis poszatat (Sylvia curruca), sérgarigé
(Oriolus oriolus), valamint kozép fakopancsot (Dendrocopos medius).

Eredmények értékelése

Az erémi 10 kilométeres korzetébe es6 6 NATURA 2000 terlilet kdzll 3 esetében (Kdzép-Mezéfold-, Tolnai Duna-,
Dunaszentgyorgyi laperdd NATURA 2000 teriiletek) volt 3-3 madarfaj, a teriiletek jel6ld fajok listajan. Mind a harom
terlilet esetében megfigyeltik, illetve hang alapjan azonositottuk a harom jeléléfajt tobb esetben is, mely bizonyithatja a
szdban forgo fajok koltését ezen vizsgalati terileteken.

Egyedszamok tekintetében a harom jeldl6 madéarfaja kozil a tdvissziré gébics volt megfigyelhetd legnagyobb
denzitaésban, mely nem meglepd, hiszen egy kistestli énekesmadar fajrol beszélink.

A fekete harkaly esetében ugy gondoljuk, hogy a Dunaszentgydrgyi laperdBben tobb példany is kélthet, melyet az ugyan
azon idépontban tortént mintavételezéskor tobb helyen tortént észlelése bizonyit.

A masik 3, madar jelol6fajjal nem rendelkez6 NATURA 2000 teriilet kozll mindenképp emlitésre méltd a Paksi
urgemez6 NATURA 2000 terilet, hiszen esetében a harom korabban emlitett jel6l6fajt szintén megfigyeltik.

Tovabba kiemelnénk a Kozép Mez6fold NATURA 2000 terlilet esetében a partifecske telepet, valamint azon partfalak
védelmének fontossagat, ahol a partifecske mellett gyurgyalagok koltési dregei is megfigyelhetéek.

Datum: Lapszam:

2013. junius 12. 2591274
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13.8.9 EMLOSOK

Eszaki pocok
Guzlegér
Deneverek
Urge

13.8.9.1 Szakirodalmak

A szakirodalmakat Isd. a 13.7.9.1 fejezetben

13.8.9.2 Eszaki pocok
13.8.9.2.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

Az északi pocok az egyik legritkabb és legveszélyeztetettebb hazai kisemlds faj (Horvath és Gubanyi, 2006). A hazai
allomanyok a holarktikus torzsfaj Microtus oeconomus mehelyi (Ehik, 1928) alfajat képviselik. Az északi pocok 1974 éta
védett, 2001-tél a 13/2001 K6M rendelet értelmében fokozottan védett. Az EU 92/43/EGK Elshelyvédelmi Iranyelvének
Il. mellékletében a kiemelt jelentdségli kozosségi fajok, és alfajok kdzott szerepel, tovabba a V. mellékletben is fel van
tlntetve.

A faj hazank teriletén a jégkorszaki reliktumként, szigetszerlien, egymastél tavol elhelyezkedd allomanyokban maradt
fenn. A NBmR populacié-szintli monitorozas szerint az északi pocoknak harom elszigetelt allomanya van hazankban
(Kis-Balaton, Szigetkoz, Hansag) (Horvath és Gubanyi, 2005). A Microtus oeconomus mehelyi alfaj Magyarorszagon
kivil még Ausztria és Szlovakia teriletén is eléfordul.

Mivel annak elddntésére, hogy a paksi mintateriileteken belill vannak-e elszigetelt &llomanyok, legink&bb a bagolykdpet
elemzés alkalmas, a kopet elemzésnél kiemelt figyelmet fogunk forditani a faj maradvanyainak észlelésére. Pozitiv
esetben a bagolykdpet begylijtés helyéhez kdzeli sasos éléhely foltokban elevenfogd csapdédzast (Lanszki és Rozner,
2007) végziink.

13.8.9.2.2 Szakirodalmak
Horvath, Gy és Gubanyi, A (2004): Az északi pocok (Microtus oeconomus) populaciok jovéje: fennmaradasukat
befolyasold tényezdk, természetvédelm i stratégiak. Term. Véd. Kézl. 11: 217-225.

Horvath, Gy és Gubanyi, A 2006. KvWM Fajmegdrzési tervek. Eszaki pocok. 21 pp.

Lanszki és Rozner, (2007) Kiseml@sok vizsgélata, kilonds tekintettel az északi pocok elterjedésére a Balatoni
Nagyberekben. Nat. Somogy. 10, 365-372

Laundre, J. W. (1993): Effects of small mammal burrows on water infiltration in a cool desert environment. Oecologia
(Heidelberg), 94 (1): 43-48.

13.8.9.2.3 Az alkalmazott modszertan leirasa
A médszertan leirasa a 13.7.9.2.3 fejezetben talalhato.
13.8.9.2.4 Tervezett mintavételek

A hazai populacidk nddasokban és az (ide magassasrét nedves szegélyzénajaban élnek. A specidlis éléhely igény és a
nagyfoku elszigeteltség alapjan valoszindtlen, hogy a faj eléfordulna a paksi vizsgalati terlleten.

A bagolykdpet elemzés soran meriilhet fel az északi pocok eléfordulas. Pozitiv esetben szeptemberben keril sor a
bagolykopet begylijtés helyéhez legkdzelebbi magassasos tarsulasban a jel6lés visszafogasos csapdazasra.

Datum: Lapszam:

2013. junius 12. 260274

MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosit6: S 11 122 0 009 v0 25

File név_verzié szam: 13_Zoologia_zaro_v1




Lévai Projekt &1 OLGY
A kérnyezeti hatastanulmany ésszedllitaésat megalapozé szakteriileti vizsgalati és értékelési programok ‘“--/I f [Evi——

mym erbe Minta értékii biomonitoring vizsgalatok - Zoolégia ECYESILET

Az északi pocok vizsgélata kapcsolodik a ,bagolykdpet gydjtésekre alapozott kiseml6s vizsgalat” alprojekthez.
13.8.9.2.5 Mintavételi médszerek

A mintavételi mddszerek leirasa a 13.7.9.2.5 fejezetben talalhato.

13.8.9.2.6 Ertékelések

Az értékelési eljaras leirasa a 13.7.9.2.6 fejezetben talalhatd.

13.8.9.2.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa

Mivel az északi pocok eléfordulasa szigetszer(i, és Paks kdzelében nem volt ismert a jelenléte, nem valdszindsitettik,
hogy el6fordul a terileten, azonban a bagolykdpet elemzés sorén elékertilhettek a faj maradvanyai. A kdpet elemzés
nem mutatta az északi pocok jelenlétét.

A bagolykdpet elemzés soran esetleg elékeriild maradvanyok alapjan, az adott kopet feltalalasi helyének kérnyékén
talalhaté Microtus oeconomus éléhely foltokban terveztiink vizsgalatokat. Jelenlegi tudasunk szerint magassasos
tarsulds egyedll a Dunaszentgyorgyi laperdd (HUDD20072) terlletén talalhatd, annak helyszini szemléje soran
megallapitottuk, hogy az évekkel korabban kiszéaradt.

Az északi pocok az egyik legritkdbb és legveszélyeztetettebb hazai kiseml6s faj. Az északi pocok jelenléte a faj
szorvanyos el6fordulasa miatt elsésorban bagolykdpetekbdl varhato. Eszaki pocok az elemzett bagolykdpetekbdl nem
ker(ilt el6. A kopetekbdl az északi pocokkal azonos él6helyet kedveld, de annél gyakoribb csalitjaré pocok (Microtus
agrestis) sem keriilt el6, igy még a tévedés illetve a hianyos maradvanyok alapjan torténd bizonytalan eléfordulas
lehetdsége is kizarhatd. A Dunaszentgyorgy melletti erdéfolt déli oldalan a korébbi ndvényzeti térképen szerepl
magassasos folt a kiszaradas és fakitermelés miatt megsemmistilt. A fentiek alapjan a Microtus oeconomus eléfordulésa
az Atomerdmdi 10 km-es korzetében nagy biztonsaggal kizarhato.

13.8.9.3 Gliziiegér
13.8.9.3.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

A guzlegér (Mus spicilegus) dkologiai, etoldgiai és tudomanytorténeti szempontbdl is igen érdekes faj. A gliziiegér az
egyetlen emids, melyet el@szér magyar kutatd (Petényi, 1882) Magyarorszagon irt le, és tipuspéldanyait is hazankban
6rzik. A faj hazai tudomanytorténeti jelentésége tehat igen nagy. A tajhasznalat valtozas indikatoraként a guiziiegér
monitoring is része az NBmR kiseml6s programjanak. Mivel hazénkban elsésorban kisparcelldas mezégazdasagi
terileteken fordul el6, és az e fajrol sz6l6 tudoméanyos ismereteink meglehetésen korlatozottak (Baldi et al. 1995),
vizsgalata mind okoldgiai mind természetvédelmi szempontbdl indokolt. A kisparcellas extenziv gazdalkodas egyre
inkabb visszaszorul, és Paks kdrnyékén is szigetszeriien, a telepllések peremén fordul eld. A giziegér jelenléte
alacsony intenzitds mezégazdasagi hasznositashoz kéthetd, az intenziv monokultiras terlleteken és a felhagyott
szantokon egyarant visszaszorul. A glziiegér él6hely igénye alapjan j6 indikatora a vetésforgdval hasznositott gyenge
mindség( talajoknak.

13.8.9.3.2 Szakirodalmak
Baldi, A., Csorba, G. & Korsds, Z. (1995): Magyarorszagi szarazfoldi gerinceseinek természetvédelmi szempontu
értékelési rendszere. Magyar Természettudomanyi Muzeum, Budapest. pp. 59.

Bihari, Z., Heltai, M. & Csorba, G. (2007): A magyarorszagi emlésok atlasza. Budapest, 370 pp

Christophe, N. & Baudoin, C. (1998): Olfactory preferences in two strains of wild mice, Mus musculus musculus and Mus
musculus domesticus, and their hybrids. Anim. Behav., 56: 365-369.

Gouat, P., Patris, B. & Lalande, C. (1998): Conspecific and heterospecific behavioural discrimination of individual
odours by mound-building mice. Anim. Physiol., 321: 571-575.
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Mitchell-Jones, A. J., Amori, G., Bogdanowicz, W., Krystufek, B., Reijnders, P. J. H., Spitzenberger, F., Stubbe, M.,
Thissen, J. B. M., Vohrallk, V. & Zima, J. (1998): The atlas of European mammals. Academic Press, Orlando.

Szenczi, P., O Banszegi, A Ducs, Csl. Gedeon, G Markd, | Németh, V Altbécker (2011): Morphology and function of
communal mounds of overwintering mound-building mice (Mus spicilegus). J. Mammal., 92: 852-860.

13.8.9.3.3 Az alkalmazott moédszertan leirasa

A guzlegér Magyarorszagon igen elterjedt, néhany régio kivételével a legtobb helyen fellelheté (Mitchell-Jones et al.,
1998, Bihari et al 2007).

A gizu jelenléte legkdnnyebben a hordasok alapjan igazolhatd, amelyeket az allatok oktober elején készitenek. A
hordasok Oszt6l tavaszig megtalalhatéak éléhelyeiken, igy a hordasok szamlalasaval a relativ populacié denzitas
hatékonyan becsilheté.

13.8.9.3.4 Tervezett mintavételek

A glizilegér jelenléte legkdnnyebben a hordasok alapjan igazolhatd, amelyeket az allatok oktdber elején készitenek. A
hordasok 0sztdl tavaszig megtalalhatéak él6helyeiken, igy a hordasok szamlalasaval a populacio eloszlas és denzitas
hatékonyan becsllhetd. A gizi el6fordulasa a parlagokhoz kétheté (Bihari, 2004). Az erémii 3 km-es kdrzetének
felmérésekor minden legalabb 5 hektaros parlag terlletet felkeresiink és atlds bejarassal ellendrizziik a guzii hordasok
eléfordulasat. Guzi jelenlétére utald esetben allomany felmérést végziink a hordas s(irliség alapjan.

Az NBmR modszertani el6irdsa szerint a mintaterileteket egyetien alkalommal, azonos idben kell felmémni. A gliziiegér
éves aktivitas mintazatanak ismeretében a mintavételi gyakorisagot évi egy, 6sz végi felvételezésben hatarozza meg. A
terlilet egyidejl felvételezése ajanlott a mezégazdasagi munkak (6szi mélyszantas) torzitd hatdsanak kikiiszobolése
érdekében.

13.8.9.3.5 Mintavételi modszerek

A guzuhordasok méretiiknél fogva igen kdénnyen felismerhetéek, jelenlétik a vizsgalati terlletet behal6zé utakrdl,
korbetekintéssel is észlelhetd. Ennek alapjan kielégitden térképezhetd a gzl eléforduldsa. A hordasos tablakat a tabla
atszelésével fogjuk ellendrizni. A felvételezés soran elészor lokalizaljuk a guziegér hordasok eléfordulasat, majd a
szigetszer( eléfordulasokon bellil becsdljik a hordas denzitast.

Az eléfordulas GPS koordinatait rogzitjlik, és az 5x5 km-es UTM négyzethez kotjik.

A guzuegeres terlletek mindegyikén elvégezzik az egy ponton torténd kortilkémleléses hordasszamolast (Id. alabb) és
5 tablan a transzekt modszerrel torténd szamolast (Id. lentebb).

Guzuhordas: 100-140 cm atmérgjl, 30-50 cm magassagu foldkupac, amely folddel elfedett, ndvényi részekbdl allo
épitmény. Tetején fold vagy ndvényi részek egyarant lehetnek. Korllotte egyujjnyi nagysagu egérlyukak helyezkednek el
nagyobb szamban, melyek gyakran csapakkal vannak 6sszekdtve a hordas kordl.

Hordasszamolas

A mezdgazdasagi tabla szélérdl kdrbekémleléssel megszamoljuk az dsszes lathatd hordast a teriileten. Amennyiben a
tabla mérete megkivanja, tavcsdvet hasznalunk, illetve takard objektumok (épitmények, névényzet, stb.) zavarasanak
kikiisz8bolésére a szamolas tobb részletben, tdbb pontrél is elvégezzik.

Transzekt hordasszamolasi médszer

1 ha-os (100x100 m) mintaterlleten 5 db 20 m széles sav végigjarasaval és az Osszes fellelhetd hordas
megszamolasaval térténik a denzitas becslés, 5-5 adat atlaga és szérasa jellemez egy mintateriletet.

A transzekt menti névénymagassag nem befolyasolja a kdzvetlen kdzelrdl (0-10 m) vald észrevehetéséget, igy a terllet
korlltekintd bejarasaval az dsszes ott épitett hordas megtalalhato.

Datum: Lapszam:
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13.8.9.3.6 Ertékelések

A hordasos terilet kdzéppontjanak helyét (GPS koordinatak) és a felvétel idejét az adatlapon rogzitjiik. Az alapadatokat
esetlinkben az UTM négyzetekben talalhaté tablak szama, a giiziiegeres tablak négyzethez viszonyitott terliletaranya és
az egyes tablakon kapott hordasszamok jelentik

A referencia vizsgalat (Szenczi etal 2011) szerint egy hordasban atlag 7 guzu talalhatd. Ennek felhasznalasaval
kiszamoljuk az egyes négyzetekben a giizliegér denzitast;

d=(1*c)/(25*T),

ahol d a guiziiegér denzitas (egyed/ha), ¢ az egér egyedszam / hordasszam arany (db/db), | a tablakon talalt hordasok
szam atlaga (db/ha), T a glizliegeres tablak négyzethez viszonyitott tertiletaranya (%).

A kiértékelés soran kovetjuk az orszagos szintli guzlegér monitorozas elGirasait. A kiértékelésnél célszerlii a
bagolykopetek elemzését is figyelembe venni, igy az el6fordulési gyakorisdgok adatai dsszevethetdek lehetnek a
bagolykopetekbél meghatarozott kisemlés eléfordulds eredményeivel

13.8.9.3.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa
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Megjegyzés:
Mivel a giiziiegér az atmenetileg felhagyott szantok lakdja, a teljes terileten elvégeztiik az ilyen jellegi él6hely foltok atvizsgélasat,
és csak a jelzett tAblakon talaltunk halmokat..
13.8-27. abra A giziihalmok 6szi eléfordulasat mutato térkeép.

A giiziiegér (Mus spicilegus) az idészakosan mivelt mezégazdasagi teriletek alkalmi lakoja. A gliziiegerek felmérése az
altaluk szeptember-oktoberben készitett halmok alapjan tortént. A glizliegér az §szi téli idészakban koldnialis, jelenlétére
az azévi fiatalok altal lakott gliziihalmok utalnak (Emlos.docx nevii file).
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El6szor 2011. november 3-4-én tortént terllet bejaras, hogy az 6szi talajmunkalatok el6tt olyan egér koloniak is
észlelheték legyenek, ahol a halom tavaszra megsemmisiil, de az egerek vélhetéen a kornyéken vannak és a kdvetkez6
Gsszel ujra megkisérlik a halom épitést.

Masodszor a halmokat tartalmazo tablakat 2012. aprilis 1-2-an meértiik fel. A Duna bal partjan a 10 km.es kdrzetben
egyetlen helyen talaltunk glziihalmot. A Duna jobb partjan 6 el6fordulas volt, ezeket a mellékelt térképvazlaton
feltlintettem (13.8-27. &bra). A halmok szamat az NBMR-ben leirt médszerrel felmértem. A halmokat tartalmazé tertiletek
tobbségén aprilisig megtdrtént a beszantas és az azévi gabona vetés, igy az ott addig atteleld allatok vagy elpusztultak,
vagy elvandoroltak. Egyediil a tengelici sz616k felhagyott parcelldin voltak ép, az azévi telet atvészeld gliziihalmok.

Az Erém( 10 km-es korzetében levd Natura 2000-es teriileteken gliziiegeret nem talaltunk. Ez varhat6 volt, mivel a giizi
a védelemre kijeldlt gyepes, mocsaras, vagy erdésilt éléhelyeken nem fordul el§, hanem az extenziven hasznélt
mezbgazdasagi teriletek lakoja. A teljes terllet szisztematikus bejarasa soran az Eml@sok_alapadattablazatok file,
Guzl mappaban megadott helyeken és sirliségben talaltunk guiziihalmokat, amelyek térképét a fenti 13.8-27. abra
mutatja.

A halmokat tartalmazé mezégazdasagi tablakat 2012. aprilis elején Ujra felkerestiik. A tavaszi mez6gazdasagi munkak miatt
a kukoricasokban a halmok mér eltiintek, a tengelici gylimélcsdsben viszont még észlelheték voltak a halmok. Ez is igazolja,
hogy az 6szi felmérés szilkséges volt a giizik jelenlétének kimutatasara a halmok révén.

A giiziihalmok eléfordulasat mutatd fenti térkép alapjan feltind, hogy a leléhelyek a Duna medrétél bizonyos tavolsagra,
az artér peremén, ontéstalajon talalhatoak, a mez6foldi intenziv mivelés, illetve a Duna bal partjan a magas talajviz nem
kedvez az el6fordulasanak. Ez mind a talajtipus mind a tajhasznalat modjat tekintve megegyezik az orszagos
mintazattal.

13.8.9.4 Denevérek
13.8.9.4.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

A denevérek a legveszélyeztetettebb allatcsoportok kdzé tartoznak. Hazankban 8 fokozottan védett faj és 20 védett fajuk
fordul el. A Bonni Egyezmény értelmében fokozottan védett, a Berni Egyezmény szerint védett fajok. [UCN listas fajok.
Hazénk is alairta a Nemzetkdzi Denevérvédelmi Egyezményt (EUROBATS), mellyel kételezte magat a denevérfajok
kutataséra és védelmére.

A denevérek szamara az él6hely minGségét egyrészt a taplalék kelld valtozatossaga, illetve mennyisége, masrészt a
buavohelyek megfeleld volta adja. A pihendhelyek megfelelé szama és tipusai az erdd természetességi mutatoi. Példaul
nagy elegyaranyu, kedvezd korosztaly-szerkezetli, id6s erddkkel tarkitott erdéallomanyokban sok az odvas fa, ebbdl
adddoan a denevérek szama is magas. Minthogy az egyes fajok kilonféle buvohelyeket valasztanak, illetve mas és mas
taplalkozo-helyeket hasznélnak, igen sok éléhely indikatorai.

13.8.9.4.2 Szakirodalmak
Baldi, A., Csorba, G. & Korsds, Z. (1995): Magyarorszag szarazfoldi gerinceseinek természetvédelmi szempont

értékelési rendszere. Magyar Természetudoméanyi Muzeum, Budapest. pp. 59.

Bihari, Z. (1996/a). A Zempléni-hegység éplletlaké denevéreinek populéciddinamikai vizsgalata. Denevérkutatas, 2: 15-
21.

Bihari, Z. (1996/b): Denevérhatarozas és denevérvédelem. Budapest, pp.110.
Bihari, Z. (1998) Examination of the settlement of Myotis myotis in an abandoned mine. Myotis, 36: 225-228.

Bihari, Z. és Bakos, J. (1999): Ecological conditions of urbanization of Nyctalus noctula. VIllth European Bat Research
Symposium, Krakow, 7.

Dobrosi, D. (1995): A Dél-Tiszan tul éplletlakd denevéreinek és tarsfajainak reprezentativ felmérése. 1995. évi kutatési
jelentés (KMNP), 29pp.
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Fehér, Cs. E. (1995): Kézép és Nyugat-Dunantul denevérkutatasanak kezdeti eredményei. TDK dolgozat, PATE,
Keszthely, 9pp.

Fehér, Cs. E. (1997): Az Orsegi denevérfauna-kutatas (Chiroptera) els6 eredmenyei. In: Vig K. (szerk.): Az Orségi
Tajvédelmi Korzet Természeti Képe Ill. Savaria, A vas megyei Mizeumok Ertesitéje, 24/2 (Pars historico-naturalis): 115-
120.

Gombkétd P., Boldogh S. (1996): Epiiletiakd denevérfajok az Aggteleki Nemzeti Park teriiletén és kornyékén.
Denevérkutatas, 2: 28-33.

Papp, K. (1996) Adatok Gydr-Moson-Sopron megye épliletlaké denevér-faunajahoz. Denevérkutatas, 2: 22-27.
Paulovics, P., Dombi, I., Fehér, Cs. E. (1996) Téli denevér ellenérzések a Bakonyban. Denevérkutatas, 2: 10-15.

Szatyor M. (1997) Ecological demands of Rhinolophus ferrumequinum during hibernation. In: Zur situation der
Huffeisennasen in Europa. IFA-Verlag GmbH, Berlin 147-151.

Szatyor M. (2000): Eurépa Denevérei. Pro Pannédnia Kiaddi Alapitvany, Pécs
Zavoczky Sz. (1995): Az V. Abaligeti Denevérkutatd Tabor eredményei. Denevérkutatas, 1: 20-21.

Zavoczky Sz. (1997): Epiiletiaké denevérek kutatasa Baranyaban. |. Magyar Denevérvédelmi Konferencia Kiadvanya,
MDBK

13.8.9.4.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

Mivel a vizsgalandé paksi terilleten barlangok és mas foldalatti szallashelyek nem taldlhatéak, az NMmR harom
alprogramja (barlangi naszhalézas, hosszliszarnyl denevér felmérés és fold alatt teleld allomany felmérése) elvégzése
nem lehetséges. A NBmR denevéres protokolljanak negyedik alpontja, az épliletlakd denevérek felmérése viszont
megvaldsithato.

13.8.9.4.4 Tervezett mintavételek

Vizsgalatok az erém(i 10 km-es sugaru kdrzetében

Mivel a vizsgalandd paksi terlleten barlangok és mas foldalatti szallashelyek nem talélhatak, a NBmR harom
alprogramja (barlangi naszhalézas, hossziszarnyl denevér felmérés és fold alatt teleld allomany felmérése) elvégzése
nem lehetséges, negyedik alprogramja, az éptiletlaké denevérek felmérése viszont megvaldsithaté.

Az épiiletiak6 felmérések soran a vizsgélati teriileten, a Paksi Atomer6mii 10 km-es kérzetében bejarjuk az dsszes, a
denevérek megtelepedésére alkalmas épiletek padlasat, tornyat. A kdvetkezé fajok eléfordulédsa varhatd épiiletekben
Magyarorszagon:

kis patkdsdenevér — Rhinolophus hipposideros
nagy patkésdenevér — Rhinolophus ferrumequinum
tavi denevér — Myotis dasycneme

csonkaflilii denevér — Myotis emarginatus
kozonséges denevér — Myotis myotis

hegyesorru denevér — Myotis blythii

fehérszéll térpedenevér — Pipistrellus kuhlii

alpesi denevér — Hypsugo savii

kozonséges késeideneveér — Eptesicus serotinus
szirke hosszufuli-denevér — Plecotus austriacus

Epiiletiaké denevérek felmérésekor fontos figyelembe venni, hogy a koléniak egyedszama az év folyaman valtozik.
Szeptembertdl prilisig csak ritka esetben talalhaté denevér padlasokon. Majusban allandésul a kolonia mérete és junius
végéig, julius kozepéig — a kolyoknevelés idészakaban - kozel véltozatlan. Az NBmR monitoring protokoll szerint évente
egyszer, majus 15. és junius 30. kozott kell ellenbrizni a kivalasztott épuleteket, igy mi is ebben az iddintervallumban
fogjuk elvégezni a felmérést.
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A deneverek vizsgalata kapcsolddik a ,bagolykopet gy(jtésekre alapozott kisemlds vizsgalat” alprojekthez, mivel mindkét
alprojektben szerepel a helyi épiletek (istallok, magas hazak, templomok) felkeresése: Igy egyeztetni fogjuk a
mintavételt, hogy minimalizélhaté legyen az allatok zavarasa.

13.8.9.4.5 Mintavételi médszerek

A felméréseket nappal végezzilk, az épiilet belsejében szilkséges erds fényl [dmpéaval. Fajhatarozas utan megbecsiiljik
a felnéttek és fiatalok egyedszamat, az éplileten bellili elhelyezkedésiiket. Ha a kolonia nagysaga miatt a szamolas
indokolatlanul hosszu id6t venne igénybe és a denevérek nagymértékii zavarasaval jarna, digitlis fotd készitésével,
majd szamitégépen torténd szamlalassal hatarozzuk meg az egyedszamokat.

Az épliletlakd denevérek vizsgalata mellett kiegészitd vizsgalatokként denevérdetektoros felmérést is terveziink, melyek
egyéb, nem vagy nem csak éplletekben eléforduld fajok el6fordulaséat bizonyithatjak.

13.8.9.4.6 Ertékelések

Az épiletlakd fajok felmérése soran a felderitett koldniaknak otthont add épliletek koordinataja, illetve az egyes
denevérfajok egyedszama (esetenként kiildon az adult és juvenilis egyedek szama) a kapott valtozok.

13.8.9.4.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa

Mintavételi helyek

Az éplletlakd felmérések soran a Paksi Atomerémi 10 km-es kdrzetében megvizsgaltuk az Gsszes denevérek
megtelepedésére potencialisan alkalmas éplletet. A kovetkezé fajok eléfordulasa varhaté épiletekben Magyarorszagon:

kereknyerg(i patkdsdenevér — Rhinolophus euryale
kis patkdsdenevér — Rhinolophus hipposideros
nagy patkésdenevér — Rhinolophus ferrumequinum
tavi denevér — Myotis dasycneme

csonkafilll denevér — Myotis emarginatus
kbzdnséges denevér — Myotis myotis

hegyesorri denevér — Myotis blythii

fehérszéll térpedenevér — Pipistrellus kuhlii
durvavitorlaju térpedenevér — Pipistrellus nathusii
k6zOnséges torpedenevér — Pipistrellus pipistrellus
szopran torpedenevér — Pipistrellus pygmaeus
alpesi denevér — Hypsugo savii

kdzonséges késeidenevér — Eptesicus serotinus
szirke hosszufilli-denevér — Plecotus austriacus

A mintavételi alkalmak pontos leirasa

Epiiletiaké denevérek felmérésekor fontos figyelembe venni, hogy a koléniak egyedszama az év folyaman valtozik.
Szeptembertd| aprilisig csak ritka esetben talalhato denevérkoldnia éplletekben. Majusban allandésul a koldnia mérete és
junius végéig, julius kézepéig — a kolydknevelés idészakaban — kozel valtozatian. Az NBmR monitoring protokoll szerint
évente egyszer, majus 15. és junius 30. kell ellendrizni a kivalasztott éplleteket, igy mi is ebben az iddintervallumban
végeztik el a felméréseket.

Mintavételi modszerek

A felméréseket nappal végeztik, az épilet belsejében szikséges erbs fényi lampaval. Fajhatarozas utdn megbecsiltik
az adult és juvenilis egyedek szamat, valamint meghataroztuk az épiileten belili elhelyezkedésiiket. Ha a koldnia
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nagysaga miatt a szamolés indokolatlanul hosszu idét vett volna igénybe és ez a denevérek nagymértékil zavarasaval jart
volna, digitalis fotd készitésével, majd szamitdgépen torténd szamlalassal hataroztuk meg az egyedszamokat.

Az értékelés modszerei

Az épliletlakd denevérfajok 10 km-es korzetben torténd felmérése soran a felderitett koléniaknak otthont adé épiiletek
koordinataja, illetve az egyes denevérfajok egyedszama (esetenként kiilén az adult és juvenilis egyedek szama) a kapott

valtozok.

Eredmények

Az Atomerdmi 10 km-es korzetében I1évd Natura 2000-es terlleteken nem taldlhatéak denevérek megtelepedésére
alkalmas épiiletek, ezért a kérzetben talalhatd, de nem Natura 2000-es terliletek potencialis szallashelyeit vizsgaltuk at
(Emlos.xlsx file, denevérek 10 km mappa). Paksi Atomer6mi 10 km-es kérzetében vizsgélt, denevérek altal lakott vagy
nyomokat tartalmazo épuletek helyét a 13.8-28. abra mutatja. Az eredményeket a 13.8.9.4-1. tablazat A Paksi Atomerém(i
10 km-es korzetében végzett épliletlakd denevér felmérés eredményei

datum telepiilés EOVE EOVN faj egyedszam
2012.06.26. Dunaszentbenedek katolikus templom 638099 139155 Eptesicus serotinus csak guand
2012.06.26. Dunaszentbenedek reformatus templom 638201 138893 Eptesicus serotinus 12
2012.06.22. Foktd katolikus templom 639947 131442 Eptesicus serotinus csak guand
2012.06.22. Foktd reformétus templom 640066 131485 I’j ;’;’,S;;‘Z’J’:p’p’s”e”uy 2 (100-200)
2012.06.22. Fokit6 reformatus templom 640066 131485 Eptesicus serotinus 30 (50)
2012.06.26. Géderlak katolikus templom 639812 140243 Eptesicus serotinus 4
2012.06.26. Kalocsa Erseki Palota 644234 131789 Pistrellus pipistrellus/ g )
pygmaeus
2012.06.26. Kalocsa Erseki Palota 644234 131789 Eptesicus serotinus 15
2012.06.22. Kalocsa katolikus f6székesegyhaz 644296 131721 Eptesicus serotinus csak guand
2012.06.22. Kalocsa katolikus zardatemplom 644559 131441 Plecotus austriacus 1
2012.06.22. Ordas katolikus templom 642345 143634 Eptesicus serotinus csak guand
2012.06.20. Paks evangélikus templom 635706 142686 Eptesicus serotinus csak guand
2012.06.20. Paks katolikus templom 636088 142507 Myotis myotis 4
2012.06.20. Paks katolikus templom 636088 142507 Eptesicus serotinus 50
2012.06.20. Paks reforméatus templom 636074 142617 Myotis myotis 1
2012.06.20. Paks reformatus templom 636074 142617 Eptesicus serotinus 1
2012.06.20. Paks reformatus templom 636074 142617 Plecotus austriacus 8
2012.06.28. Paks-Dunakémléd  katolikus templom 637043 146526 Eptesicus serotinus csak guand
2012.06.22. Uszéd katolikus templom 639118 136572 Eptesicus serotinus 25
2012.06.26. Uszod reformatus templom 638782 136225 Eptesicus serotinus 15
2012.06.26. Uszod reformétus templom 638782 136225 | Pistrellus pipistrellus/ 15
pygmaeus
2012.06.26. Uszod lrefO,rmat“s templom melletti 533773 136209  Pipistrelius kuhli 10
elkészlak
Megjegyzés:
zarojelben a becsiilt egyedszam
13.8.9.4-1. tablazat A Paksi Atomerémii 10 km-es kbrzetében végzett épliletlako denevér felmérés eredményei
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13.8-28. abra A 10 km-es kérzetben vizsgalt, denevérek altal lakott vagy nyomokat tartalmazé épliletek

Ertékelés

Az Atomerdm(i 10 km-es korzetében elvégzett éplletlako felmérés soran 16 olyan epliletet talaltunk, melyekben deneverek
laknak/laktak. Osszesen 6t faj egyedeit vagy nyomait figyeltik meg, melyek a kdvetkezok.

KozOnséges késeidenevér — Eptesicus serotinus

Gyakori épuletlaké faj. A 3 km-es kdrzethez hasonloan itt is megtalltuk. Tobb helyen lattuk is egyedeit templompadiasokon,
de mashol csak urtiléknyomok alapjan tudtuk bizonyitani el6fordulasat.

K6zdnséges denevér — Myotis myotis

Védett faj. Egész Eurdpaban elterjedt, de sehol sem gyakori. A mult szézad derekan még hatalmas koloniai éltek, de az
emberi zavaras és taplalkozoteruleteinek eltiinése miatt allomanya lecsokkent. Pakson talaltuk meg két templomban néhany
egyedét.

KozOnséges/szopran térpedenevér — Pipistrellus pipistrellus/pygmaeus
A két faj kils6 bélyegek alapjan csak nehezen elkiilonithetd. Harom helyen talaltuk meg példanyait, ebbél két helyen

viszonylag nagy koloniéja él. A terulet jellegébdl adodoan valosziniileg a szopran torpedenevér egyedeivel talalkoztunk, de
mindkettd faj orszagosan elterjedt, gyakori.
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Fehérszéli térpedenevér — Pipistrellus kuhlii

Védett, els6 példanyait 1993-ban talaltdk meg Keszthelyen. A Mediterraneumban honos faj valdszinlleg a globalis
felmelegedésnek kdszdnhetben kezdett el észak felé terjeszkedni. A 2000-es évek kdzepére mar orszagos elterjedésiivé
valt, a Dél-Dunantulon a teleplilések leggyakoribb térpedenevére. Elsésorban csaladi hazak és panelok réseit, redénytokjait
kedveli, az uszddi reformatus templom mellett talalhato lelkészhaz teraszanak gerendaiban taléltuk meg példanyait.

Szirke hosszuflli-denevér — Plecotus austriacus
Csupan két helyen talaltuk meg ezt a jellemz8en épiiletlaké fajt. Kisebb kolonidival régebben sokkal gyakrabban lehetett

talalkozni, mara viszont tobb helyrél eltlint.

Az erdm( bdvitése nem jar a 10 km-es kérzetben |évd teriiletek lényeges atalakitasaval, ezért nem lesz lényeges
hatassal az itt €16 populaciékra.

13.8.9.5 Urge
13.8.9.5.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

Az Urgét (Spermophilus citellus) néhany évtizede még mez8gazdasagi kartevéként tartottak szdmon. A magyarorszagi
allomény az éléhelyek szdmanak drasztikus csokkenésével er6sen megritkult, ezért a fajt 1982-ben védetté
nyilvanitottak (1982. évi 4. torvényerejli rendelet). A Magyar Természettudomanyi Mizeum altal 1995-ben kiadott
értékelési rendszer szerint (Baldi et. al., 1995) az (rge a legveszélyeztetettebb szarazf6ldi gerinces fajok kdzé tartozik.
Az (rgét is tartalmazza az Eurdpa Tanacs Berni Egyezményének II. Fliggeléke a szigortan védett fajokrdl, és Natura
2000 jeloléfaj.

Az (rge egyedszama egész Eurdpaban csbkken. A csdkkenés egyik oka az allat éléhelye, a rdvid flvi sztyeppék és
legel6k eltlinése. Magyarorszagon gyakran ott talalhatéak stabil allomanyok, ahol az irgék jelenléte problémat jelenthet
(repul6terek, Ibversenypalyak, nagy folyokat szegélyez6 gatak). Paks kdrnyékén is szigetszerii eléfordulas varhatd, az
els6 [épés ezen allomanyok meglétének ellendrzése, majd az allomany felmérés.

13.8.9.5.2 Szakirodalmak
Véczi, O., Altbacker, V. (1999): Flves repliléterek Urgeallomanyanak felmérése, Természetvédelmi Kozlemények, 8:

205-214.

Véczi, O., Katona, K., Altbacker, V. (1996): A bugacpusztai Urgepopulaci6 tér- és idébeli mintazata. Vadbiologia, 5: 141-
148.

Vaczi, 0. (2001): NBmR (irge-programjahoz kapcsolédd orszagos elterjedés-térképezés. Eves jelentés, KvWM, TVH
szamara.

Szitta, T. (1996): Urgetelepités. Madartavlat. Il (3): 5-7.

Kis, J., Vaczi, O., Katona, K. & Altbacker Vilmos (1998): A ndvényzet magassag hatésa a cinegési trgék éléhely
valasztasara. Természetvédelmi Kdzlemények, 7: 117-123.

13.8.9.5.3 Az alkalmazott médszertan leirasa

Bar az Urge nappali allat, a megfigyelés zavarja, illetve felszini aktivitisa erésen napszakfiiggd. Igy az NBmR el6irdsa
szerint nem az Uirgéket, hanem az iirgelukakat szamolva becstilhetjiik az allatok szamat.

13.8.9.5.4 Tervezett mintavételek

Az NBmR eléirasa szerint nem az Uirgéket, hanem az (irgelukakat szamolva becstilhetjiik az allatok szamat. Az lrgelyuk
4 cm atmérdji (két ujjnyi) merélegesen a foldbe vajt lyuk, és nem agazik el kozvetlenl a foldfelszin alatt.
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Az irge eléfordulasa a rovidfuves gyepekhez kothetd (Bihari et al, 2007). Az erdmi 3 km-es korzetének felmérésekor
minden legalabb 5 hektaros gyepfeliiletet felkeresiink és &tlés bejarassal ellendrizziik az iirgelukak eléfordulasat. Urge
jelenlétére utald esetben allomany felmérést végzlink a lukszam s(irliség alapjan. A lukszam slrliség meghatérozasara
a savos becslés alkalmas, mely jél ismételhetd, az észlelt kupacok szama nem fiigg a megfigyelétdl, igy a mddszer
segitségével megbizhatdan becstilni lehet a terlet lyuks(irliségét.

Az (irge szaporodasi ritmusanak (egyetlen alom évente) ismeretében a mintavételi gyakorisagot évi egy felvételezésben
hataroztuk meg. A mintavétel az NBmR szerint a FOld napja, vagyis aprilis 22-¢ tajan torténik.

13.8.9.5.5 Mintavételi médszerek

A lyukak szamolasat 5x200 m, dsszesen 1000 m hosszu Utvonal két oldalan 1-1 m-es savban végezzilk. Az Ut hosszat
kalibracio utan elegendd a lépések szamolasaval mérni (Altbacker V esetében 60 természetes |épés tesz ki 50 métert).
A vizsgalati tertlet k6zéppontja korll 5 db, egymastol 50 m-re es6, 200 m hosszu parhuzamos egyenesek mentén
végezzik a szamolast.

A savos becslés alkalmazasat az neheziti, hogy a kiilonbdz6 talajtipusokon eltérd a lyukak fennmaradasi esélye. Katona
(1997) Bugacpusztan végzett vizsgélatai alapjan arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a lukszdm hatoda az (rgeszam.
Kotott talajon ez az arény véltozhat, a szentkirdlyszabadjai reptéren kb. 10 lyukra jutott egy allat. Igy a felmérés soran a
talaj tipusat is régziteni fogjuk minden gyepfoltban.

13.8.9.5.6 Ertékelések

Az adatfelvétel helyét (GPS koordinatak) és idejét rogzitjlik. A felvételezés az lrge lukszam denzitassal becsli az
urgeallomanyt. A kapott adat az (rgelukszam / hektér és a koldnia mérete.

13.8.9.5.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa

Az Erémi 10 km-es korzetében levé Natura 2000-es teriileteken tdbb irge allomanyt is regisztraltunk. A védett
gyepeken az urge még akkor is korllhatarolt laza koléniat alkot, ha az éléhely folt mérete nagyobb allomany
megtelepedésére is alkalmat adna. A dunakémiddi kolénia él6hely foltjia a terlilet bokrosodasa miatt lecsdkkent,
azonban a galagonyas foltok irtasaval és a meglevé birka allomany legeltetésével az éléhely és az lirge allomany Ujboli
ndvekedése varhato. Sajnalatos az irge eltlinése a vajtai és a nagydorogi legel6rdl, ahol az él6hely alkalmasnak latszik,
pedig az utébbira nagyszamu (rgét telepitettiink a kdzelmultban. A németkéri legelékdn az lrge jelentds szamban él, ott
mind a hodaly mellett mind a korabbi telepités helyén vannak allatok.

Az irge a rovidfives pusztak lakdja, amely a harminc évvel ezelétti kartevé statuszb6l mara nagyon megritkult. Ez arra
utal, hogy a legeltetéses allattartas visszaszorulasaval a populacio elszigetel6d6 allomanyokra szakadozott, szamottevd
allomanyai elsésorban fiives reptereken talalhatok. Mivel a paksi korzetben tobb védett gyep is talalhato, és a legeltetés
sem szorult vissza teljesen, az (irge el6fordulasa tobb helyen is varhat6 volt. Kilén jelentéséggel bir a Duna gat flives
rézs(ijének vizsgalata, hiszen ott az urge 1 méter mélyre hatol6 jarataival meggyengitheti a gatat, ami arvizveszély
ndvekedését okozhatja és ez bztonsagi kockazatot is jelent.

A gyepes terilletek szisztematikus bejarasa soran az Emlos.xIsx file, Urge mappaban talalhaté helyeken és stiriiségben
talaltunk Urgelukakat (13.8-29. 4bra).
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13.8-29. abra Az lirge felmérések soran talalt el6forduldsok térképi megjelenitése

13.8.9.6 Kiseml6sok bagolykopet alapjan
13.8.9.6.1 A felhasznalt alapadatok attekintése

Az bsszes magyarorszagi emldsfajnal sziikséges az elterjedés valtozasanak orszagos léptéklii nyomon kdvetése
(Csorba és Pecsenye 1997). Szlkséges a kisemlésfajok elterjedési mintdzatanak kvalitativ és kvantitativ vizsgélata, a
fajok adott mintdban szamitott relativ abundancidinak felhasznaldsaval a kulonbdzé terileteken kimutatott kisemlds
kézdsségek Osszehasonlitdsa. Az elterjedés-monitorozas mellett egy-egy adott él6hely-egylttes kisemlés faundja is
elemezhetd.

13.8.9.6.2 Szakirodalmak

Acs A. 1985: A bagolykdpet vizsgalatok alapjai. MME Zalai hcs. kiadv. Zalaegerszeg. p. 1-58.

Horvath Gy — Molnar Déniel — Nagy Tibor — Baksza lldikd — Németh Tamas: 2004: A gydngybagoly (Tyto alba) kéltési
paramétereinek és taplalék-Osszetételének vizsgalata a koltohelyek tajmintazatanak elemzése alapjan.
Természetvédelmi kdzlemények, 11. 491-499.

Wijnandts, H. 1984: Ecological energetics of the long-eared owl (Asio otus). Ardea 72, 1-92.

Schmidt E. 1967: Bagolykdpetvizsgalatok. A Madartani Intézet Kiadvanya, Budapest 130 pp.
13.8.9.6.3 Az alkalmazott modszertan leirasa

A kisemlésok dkologiai kutatasaban elterjedten alkalmazott indirekt médszer a bagolykdpetek elemzésén alapul. Ez a
metodika természetvédelmi szempontbol nem kifogasolhato, alkalmas gyors és nagy mennyiségl el6fordulasi adat
gylijtésére. A hazai emlésfajok elterjedés valtozasanak térképezéséhez a gydngybagoly kdpetvizsgalataibél nyert
adatok jelentés mennyiségUl informacidval jarulnak hozza. A ragcsald fajokon kivil a védett cickanyfajok (Soricidae ) is

Déatum: Lapszém:
2013. jlnius 12. 2711274

ERBE dokumentum azonosit6: S 11 122 0 009 v0 25

File név_verzi6 szam: 13_Zoologia_zaro_v1

MVM ERBE Zrt.




Lévai Projekt &1 OLGY
A kérnyezeti hatastanulmany ésszedllitaésat megalapozé szakteriileti vizsgalati és értékelési programok ‘“--/I f [Evi——
EGYESOLET

mym erbe Minta értékii biomonitoring vizsgalatok - Zoolégia

kimutathatdk kdpeteibdl. Mivel a legszélesebb taplalékspektruma a gydngybagolynak (Tyto alba) van (Wijnandts 1984),
ezért az NBmR alprogram els6sorban e bagolyfaj kélt6helyeinek monitorozasara és kopeteinek begy(ijtésére alapozza a
kisemlGsok jelenlétének vizsgalatat, és mi is ezt fogjuk elvégezni.

13.8.9.6.4 Tervezett mintavételek

Vizsgalatok az erém(i 10 km-es sugaru korzetében

A kisemlésok okologiai kutatasaban elterjedten alkalmazott indirekt moédszer a bagolykdpetek elemzésén alapul. Ez a
metodika természetvédelmi szempontbdl nem kifogasolhatd, alkalmas gyors és nagy mennyiségi eléforduldsi adat
gylijtésére. A hazai emldsfajok elterjedés valtozasanak térképezéséhez a gydngybagoly kopetvizsgalataibél nyert
adatok jelentés mennyiségl informacidval jarulnak hozza. A ragcsalo fajokon kivil a védett cickanyfajok (Soricidae ) is
kimutathatok kopeteib8l. Mivel a legszélesebb taplalékspektruma a gydngybagolynak (Tyto alba) van (Wijnandts 1984),
ezért az NBmR alprogram els6sorban e bagolyfaj kolt6helyeinek monitorozasara és kopeteinek begyljtésére alapozza a
kisemlGsok jelenlétének vizsgalatat, igy mi is ezt fogjuk elvégezni.

A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer (NBmR) elsd 5 évének tapasztalatai alapjan a résztvevék megallapodtak
az alprogram valtoztatasardl, miszerint a kdpetgy(jtések és feldolgozasuk ne a nemzeti parkokhoz kétédjenek, hanem
kbzéptajakhoz. Ez alapjan a paksi 10 km-es korzet felmérése is indokolt. A kdpet gydjtést a gydngybagoly felmérésre
alapozva, és a korabbi évekbél ismert gydngybagoly dsszes helyi el6fordulas helyén el fogjuk végezni.Az épliletlakd
felmérések soran a vizsgalati terilleten, a Paksi Atomerém( 3 km-es kdrzetében bejarjuk az dsszes, a gydngybagoly
koltésére alkalmas épuletek padlasat, tornyat.

Az NBmR mintavételezés Uj protokolljaban megvaltoztattak az évente begy(jtendd minimum mintaszamot, ami 250-500
kopet. A kdpetszdm ndvelése és a kdpetek minéségének megdrzése érdekében tobbszdri (kéthavonkénti) begydijtést
fogunk végezni, mig a kiértékelés alapja az évi kettd, azaz a tavaszi és 6szi mintavétel lesz. Mivel az alprojekt
gy6ngybagolyra koncentral, s, igy mind a mintavételi reprezentativitds, mind a szezondlis kilénbségek értékelése,
valamint a gyongybagoly kéltési ciklusahoz valo illeszkedés indokoltta teszi az évi kétszeri mintavételt. Amennyiben a
kdpetszam a 3 km-es korzetben nem éri el szezondlisan a szikséges mintaszdmot, a gydjtott anyagot dsszevonva
kezeljuk.

A bagolykopet gydjtésekre alapozott kisemlds vizsgalat kapcsolodik a ,denevérek vizsgalata™ alprojekthez, mivel mindkeét
alprojektben szerepel a helyi épuletek (istallok, magas hazak, templomok) felkeresése: Igy egyeztetni fogjuk a
mintavételt, hogy minimalizalhatd legyen a baglyok zavarasa.

13.8.9.6.5 Mintavételi modszerek

A mintak egyedszamanak alkalmanként 250-500 pd k6zott kell lennie.

A gyUjtott kopetanyag egész kdpeteket kell tartalmazzon, mivel bizonyos indexeket csak az egész kopetekbdl kapott
adatok alapjan tudunk szamitani. A kdpetek toredezését a tébbszori begy(jtéssel fogjuk megeldzni, az egyedi kdpeteket
folidzva taroljuk a feldolgozasig.

A hatarozasok Sshmidt (1967), Acs (1985) és Ujhelyi (1994) munkajat felhasznalva koponyabélyegek és fogazat alapjan
végezhetdk. Az NBmR ajanlas szerint a Neomys fajokat, mint a kozénséges vizicickany, Neomys fodiens (Pennat, 1771)
és a Miller-vizicickdn,y Neomys anomalus Cabrera, 1907 tobb hatérozd az alsd allkapocs koronanyulvany
magassaganak mérésével kuloniti el. De biztos elvalasztasuk koponya-morfometria modszerekkel lehetséges. Ezért itt a
mintavétel és hatarozas kapcsan a protokoll szikségesnek tartja, hogy a hatarozék a eomys-okat elkilonitsék és a
MTTM Allattaranak tovabbitséak, igy lehetdséget biztositva a tovabbi morfometria feldolgozasokhoz.

Az Apodemus nemzetségen bellili fajokat erdei egerek (Apodemus spp.) néven foglaljuk dssze.

A Mus genus hazankban eléforduld két faja, a hazi egér, Mus musculus Linnaeus, 1758 és a giiziiegér, Mus spicilegus
Petényi, 1882 bagolykopetekbdl torténd elkllonitése a glzliegér elterjedés felmérése alprojekttel valo dsszevetés miatt
indokolt. A morfometriai elkilénités Demeter (1995) és Demeter et al. (1995) munkaja alapjan tdrténhet. A két fajt a felsd
és az als6 zygomatikus iv aranya alapjan lehet elkul6niteni, ha ez nem lehetséges, akkor csak a genus nevet adjuk meg
(Mus spp.). Ennél a genusnal vallaljuk, a tovabbi morfometriai elemzésekhez a Mus anyagot az MTTM Allattaraba
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eljuttassuk. Ugyancsak felmerlil az északi pocok elGfordulasa, ha erre utalo maradvanyokat talalunk, az anyagot
eljuttatiuk az MTTM Allattarba, és kezdeményezziik a faj helyi allomanyanak felmérését (lasd Eszaki pocok alprojekt).

13.8.9.6.6 Ertékelések
A kopetminta adatait (leléhely GPS koordinata, telepllés, tanya, egyéb féldrajzi megnevezés, gyljtés datuma, gyiijtd
megnevezése) pontosan rogzitjuk.

Mivel a mintavételi pontok a kiilon képetminta kezelésnek megfeleléen rendelkezésre fognak allni, igy lehetéség lesz
arra, hogy a projektben monitorozott, kitlintetett élohelyekhez kozel gydjtott bagolykopetek elemzése alapjan vizsgaljuk
a kiseml6sdk minéségi és mennyiségi adatait (HORVATH etal 2004).

Ezen felil lehet6ség lesz a Soricidae / Rodentia arany meghatarozasa az él6hely-egyitteseknek megfeleléen.
A fokozottan védett Sicista subtilis elterjedési teriilet pontositasa.

13.8.9.6.7 A mintavételek, vizsgalatok végrehajtasa
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13.8-30. dbra A bagolykdpetek lel6helyei

Az Er6mi 10 km-es kdrzetében levé Natura 2000-es terlileteken bagolykdpeteket nem talaltunk, azonban a ,Paks4” és
a 917-es szamu gy(jtéhelyek a Dunaszentgydrgyi Laperdd Natura 2000-es tertilet kdzelében talalhatdak, attdl 0,5 km és
1,4 km tavolsagra. E terllet fatlan részeire minden bizonnyal kijar a bagoly vadaszni, igy taplalék-osszetétele a Laperdd
kisemlés-faunajat is jellemzi, igy a M. oeconomus eléfordulast is detektalhatta volna. Hasonloképpen a 154-es szamu
leléhely (az ordasi reformatus templom), csupan 200 méterre talalhaté a Tolnai Duna Natura 2000-es terilettdl. A fenti
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térképen jelzett helyeken (13.8-30. abra) fellelt kdpetek dsszetételét az Emlos.xlsx file, Bagolykdpet mappa tartalmazza.
Gabonatablak kdzelében tanyazé baglyok kopeteiben a mezei pockok vannak tulsulyban. A 208-as mintabdl a Miller-
vizicickany is el6kertlt, ami viszonylag ritkanak mutatkozik Paks kérnyékén. Az erdeiegér fajok kdzll a kézdnséges
erdeiegér (A. sylvaticus) dominal; a két Mus faj kdziil a hazi egér (M. musculus) a gyakoribb. Ez utébbi részben arra
utalhat, hogy a baglyok inkabb falvak, lakott teriletek kdrnyékén vadasztak, illetve a vizsgalt terileten a hazi egér
gyakoribb.
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