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ELOZMENYEK

LA kdmyezeti hatastanulmany 6sszeallitasat megalapozo szakteriileti vizsgalati és értékelési programok kidolgozasa és
végrehajtasa” targyu szerzédés keretében vizsgalando szakterileti programok és alprogramok a kdvetkezok:

. Telephely jellemzése

IIl. Iddjarasi jellemzék
a) Meteoroldgia
b) Mikro- és mezoklima a telephely kornyezetében

lll.  Foldtani kozeg, felszin alatti és felszini vizi kornyezet jellemzése
a) Foldtani kdzeg bemutatasa és jellemzése
b) Felszin alatti vizi kdrnyezet bemutatasa és jellemzése
c) Telephely hidrolégiai jellemzése
d) Duna és egyéb felszini vizek allapota
) Duna medrének és partfalanak allapota

e
IV.  Kornyezeti radioaktivitas altalanos jellemzése
V.  Zaj- és rezgésterhelés felmérése

VI. Levegdmindség felmérése

VI Eldvilag allapotanak jellemzése
a) Elévilag sugarterhelésének jellemzése (kivéve a human sugarterhelést)
b) Minta értékii biomonitoring vizsgalatok végrehajtasa

VIIl.  Lakossag allapotanak jellemzése
a) Lakossag sugarterhelésének meghatarozasa
b) Atelephely kdrnyezetében él6k egészségiigyi dllapotanak meghatérozésa

Egyes szakterileti programok, programcsoportok a kornyezeti hatasvizsgalat mellett a telephely engedélyeztetését is
megalapozzak. Ezek az alabbiak:

a) Telephely jellemzése

b) Iddjarasi jellemzék

c) Foldtani kozeg, felszin alatti és felszini vizi kornyezet jellemzése
d) Kornyezeti radioaktivitas altalanos jellemzése

E szakterileti programok kidolgozasa és végrehajtasa soran killénds tekintettel voltunk arra, hogy a Szerz6désben
részletesen rogzitett miszaki tartalom pontjai a 118/2011. (VII. 11.) Kormanyrendelet alapjan dsszeallitandé Telephely
engedélyeztetési dokumentacio relevans fejezeteit a szerzédéstinkben rogzitett terjedelemig megalapozzak.

Mind a Kérnyezeti hatasvizsgélat, mind a Telephely engedélyeztetési dokumentacio — az ezen szerz6dés keretében

kidolgozott szaktertileti programokat is alapul véve — késébb késziil el.

Két szakterlleti programcsoport, az Idéjarasi jellemzék és a Féldtani kozeg, felszin alatti és felszini vizi kérnyezet
jellemzése programcsoportok esetén a Szerzdés célként jeldlte meg a tervezési alaphoz térténé felnasznalast is.
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SZAKTERULETI VIZSGALATI ES ERTEKELESI PROGRAMOK

A szerzédés keretében vizsgalando fenti feladatsor igen sok szaktertletet feldlelé program, melynek végrehajtasahoz
széles szakmai egylttmiikddés szilkséges. Ennek érdekében az MVM ERBE Zrt. (ERBE) szakmailag elismert,
megfeleld referencidval rendelkezd, mindsitett szakmai alvallalkozokat bevonva dolgozta ki a feladatait. A
szakteriletenként egy(ittm(ikdd6é szakmai szervezetek rendszere az alabbiak szerint alakult.
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A munkak megkezdéséhez a Lévai Projekt adatszolgéltatasként rendelkezésre bocsatotta az alabbi dokumentaciokat:
+» atelephely és kornyezete alapallapotanak korabbi vizsgéalati és értékelési eredményeit,
% az atomerémdii lzemid6 hosszabbitasanak kornyezetvédelmi engedélyezéséhez végzett vizsgalatokat,

¢+ avizsgalatokrol készilt zarojelentéseket,

R/
0.0

az uzemidd hosszabbitas Kornyezeti hatastanulmanyat,
¢+ az uj blokkra vonatkoz6 El6zetes konzultacidés dokumentaciot.

A telephely alapéllapotanak Uj vizsgélatokkal torténd felmérése és jellemzése a korabbi vizsgalatok kiegészitése,
folytatdsa mindazon esetekben, ahol ezt szakmai vagy jogszabalyvaltozashol adddé indokok nem zarjék ki és a korabbi
adatok hozzéaférhetdek.

Az alapadatokat attekintve szamos szakterilet esetében tovabbi adatszolgaltatasi igény mertilt fel, az adatszolgaltatas
folyamatosan bdvillt.
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EGYSEGES KERETPROGRAM — MINGSEGTERV

Az ERBE. sszedllitotta az érintett szaktertletek és programok tartalmat tekintve szertedgaz6 szakterileti vizsgélati és
értékelési programok Egységes Keretprogramjat, valamint Minéségtervét.

Az MVM Lévai Projekt részére atadott dokumentacidkat az MVM Lévai Projekt, az MVM Zrt Kérnyezetvédelmi Osztalya,
a Paksi Atomerém(i (PA) Kdrnyezetvédelmi Osztalya és Vegyészeti Féosztalya részvételével lefolytatott zs(ri elfogadta.

Hatosagi eqyeztetés

Az Egységes Keretprogram szakmai tartalmat a Dél-dunantili Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizligy
Fellgyel6ség (DAKTVF) véleményezte és a szakmai programot megfelelének talalta.

MODSZERTANI ES KRITERIUM DOKUMENTUMOK (MKD — TMKD)

Az Egységes Keretprogrambol, a Minéségtervbdl valamint az egyes szakteriletekre meghatarozott vizsgalati és
értékelési terjedelembdl kiindulva, az egyes programok kapcsolatat is figyelembe véve az ERBE szakmai alvéllalkozéival
egylttmikodve Osszeadllitotta az egyes szakterlleti vizsgalati és értékelési programok médszertani és kritérium
dokumentumait, a kérnyezeti hatasvizsgalatot megalapoz6 MKD-t, valamint a telephely engedélyeztetést megalapozé
TMKD-t.

Az MVM Lévai Projekt részére atadott dokumentacidkat az MVM Lévai Projekt, az MVM Zrt Kérnyezetvédelmi Osztalya,
a PA Zrt. Kbrnyezetvédelmi Osztalya valamint Vegyészeti Féosztalya részvételével megtartott zsiirik elfogadtak.

ZAROJELENTES

Az 0j atomerébmiivi blokkok kérnyezeti hatasvizsgalatat megalapoz6 szakteriileti vizsgalati és
értékelési programok végrehajtasdnak alapja a jovahagyott Eqységes Keretprogram, az MKD,
valamint a TMKD.

A korabbi vizsgélatok és az egyes feladatok specialitisainak figyelembe vétele okan adddott a program alabbi
16 alprogramra osztasa.

A telephely jellemzése

Az idéjaras jellemzése

A f6ldtani k6zeg bemutatasa és jellemzése

A felszin alatti vizi kGrnyezet bemutatasa és jellemzése

A telephely hidrolégiai jellemzése

A telephely hidrolégiai modellezése

Duna és egyéb felszini vizek éllapota

Duna medrének és partfalanak allapota

. A kérnyezeti radioaktivitas altalanos jellemzése

10. A zaj- és rezgésterhelés felmérése

1. Alevegbmindség felmérése

12. Az élbvilag sugarterhelésének jellemzése (kivéve a human sugarterhelést)
13.  Minta értéki biomonitoring vizsgélatok - Zooldgia

14.  Minta értéki biomonitoring vizsgélatok - Botanika

15. A lakossag sugarterhelésének meghatarozasa

16. A telephely kbrnyezetében él6k egészségiigyi allapotanak meghatarozasa

©CoNORWND =~

A jelen Zarbjelentés is e 16 szakterlleti alprogram szerint foglalja 0ssze a vizsgalatokat, elemzéseket és azok
eredmeényeit.
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A FOLDTANI KOZEG
BEMUTATASA ES JELLEMZESE
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Alairé lap

A Foldtani kézeg bemutatasa és jellemzése” cim(i szakterileti programot a Golder Associates (Magyarorszag) Zrt.

dolgozta ki.

Kozrem(ikodo szakértok:

Szervezeti eqység Név Beosztas Alairas
Golder Associates (Magyarorszag) Zrt.

Aczél Ferenc GIS szakértd

Darvas Krisztian mdszaki ellendr

Gordg Zsolt hidrogeoldgus szakérté

Ludmann Lérant mlszaki ellendr

Lugosi Krisztian projektfelel6s

dr. Varga Péter féldtani szakérté
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eromu_EOV.dxf
topo_100e.jgw
topo_100e.jpg
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Tajékoztato KFAV Adatéllomany.doc
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B’ hatér(érték)

rendelet 1. sz. mellékletét)

szennyezettségi hatarérték (lasd. a 6/2009. (IV. 14.) KWWM-EUM-FVM egyiittes

Acces adatbazis szerkesztd és kezel6 program

ArcGIS térinformatikai szoftver

BME VKKT Bgdapesti M,l'flSZ..(:\l.(i és Ga'zdaségtudoményi Egyetem Vizi Kézmdi és
Kérnyezetmérndki Tanszék

EQV Egységes Orszagos Vetllet
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ETV-Eréterv Rt.

Energetikai Tervez6 és Vallalkozd Rt.

FTV

FTV Geotechnikai, Geodéziai és Kornyezetvédelmi Rt.

Geopard Geotechnikai, Kbrnyezetvédelmi Kutaté- Fejlesztd és Szolgaltaté Kit.
Golder Kit. Golder Associates (Magyarorszag) Kit.
Golder Zrt. Golder Associates (Magyarorszag) Zrt.
GPS Global Positioning System
Kék-Csermely Kit. Kék Csermely Vizvédelmi és Kdrnyezetgazdalkodasi Tervezd és Szervezd Kit.
KGI KMI Kdrnyezetgazdalkodasi Intézet Kdrnyezettechnoldgiai és Mérndkgeoldgiai Intézete
KTVF Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizigyi Felligyeléség
MKD Mddszertani és kritérium dokumentum
MVM Magyar Villamos Miivek Zrt.
MVS Mining Visualization System (C Tech 3 D modellez és megjelenitd szoftver)
NAT Nemzeti Akkreditald Testiilet
nd nem detektalhaté
PA Paksi Atomerémdi Zrt.
Surfer 9 grid alapu térképelemzg szoftver
TPH dsszes alifas szénhidrogén-tartalom (Cs— Cao)
VIZIG Vizigyi lgazgatdsag
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3

FOLDTANI KOZEG BEMUTATASA ES JELLEMZESE

3.1 AVIZSGALATOK CELJA

A foldtani kézeg bemutatasanak és jellemzésének alapvetd célja a vizsgalt tertilet aktualis kornyezeti allapotanak, illetve
a késdbbi hatasfolyamatokkal kapcsolatos jellemz8inek meghatarozasa volt.

A vizsgélatok eredményei az alabbi témakdérok kidolgozasanal hasznalhaték fel:

— atervezési alapadatok,

— adatszolgaltatas a telephely engedélyeztetési eljarasahoz,
— afennallé kornyezeti allapot értékelése,

— alétesitmény kdrnyezeti hatasainak értékelése.

Fontos cél volt a beruhazasi terileten és szilkebb koérnyezetében az esetlegesen meglévd, eddig ismeretlen
talajszennyez6dések felderitése a tervezett beruhazasok elbtt (kdrnyezeti alapallapot felvétel). Az esetlegesen feltart
szennyezO6dések pontos lehatarolasa nem volt feladat (ez kés6bb, feltart szennyezés esetén a kornyezetvédelmi
hatosag altal elrendelt tényfeltard vizsgalatok keretében valosulhat meg).

A Kijel6lt beruhazasi terlleten korabban Gzemi éplletek, tarolok voltak (felvonulasi tertilet), igy a talaj- vagy talajviz-
szennyez6dés megléte nem zarhatd ki. A munka célja volt ezeknek az esetleges szennyez6déseknek a célszerlien
elvégzett elézetes sziirGvizsgélatok keretében valo feltarasa.

A szaktertleti alprogram vizsgalati eredményei a beruhazasi tertilet foldtani, vizfoldtani, épitésfoldtani és geotechnikai
viszonyainak pontositdsahoz is felhasznalhatok. Az igy nyert adatok egy része a kés@bbiekben tervezési alapadatként is
szolgélhat.

3.2 A VIZSGALATI TERULETEK LEHATAROLASA

A foldtani kdzeg kdrnyezeti allapotanak meghatarozasa és jellemzése a Paksi Atomerém( teriletén, a kijellt bovitési
terliletre és annak szlik kérnyezetére terjed ki. A ,Foldtani kbzeg bemutatasa és jellemzése” szakterileti alprogram
osszeallitasakor abbdl indultunk ki, hogy a tervezett Uj reaktorblokkok helye (beruhdzasi teriilet) a jelenleg mikddd
blokkoktol kzvetlenil E-ra kijeldlt teriileten (Eszaki Bévitési Teriilet) lesz (lasd 3.10-2. &bra).

A vizsgalatok — a felszin alatti vizek helyzetét figyelembe véve — vertikélisan a felszint6l szamitott 10 méteres mélységig
terjed6 talajszelvényt érintették.

3.3 A VIZSGALATOK TERJEDELME

A szerzédés értelmében a szakter(leti alprogram kidolgozasakor az alabbi feladatokat végeztik el:

+ A rendelkezésre bocsatott dokumentéciokbdl és szakirodalmi forrasokbol a Paksi Atomerémi terliletén eddig
elvégzett — nem radiologiai — vizsgalatok (feliilvizsgalatok, tényfeltaras, karmentesités) foldtani kdzegre
vonatkozd mérési eredményeinek és adatainak 0sszegyiijtése.

Az adatok, eredmények dsszesitése, rendezése, a hibas adatok kiszlrése és kiértékelése a 14/2005. (VI. 28.)
KvVM rendelet eléirasai szerint.
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A korabbi adatok térképi, térbeli megjelenitése, feldolgozdsa megfeleld szoftverek (Surfer9, MVS)
alkalmazasaval.

+ A Kkijelolt beruhazasi terlleten és szlikebb kdérnyezetében megfeleld teriileti lefedésben 30 ponton, a korabbi
kérnyezetvédelmi felllvizsgélatok teriiletén valamint a potencialis szennyezéforrasok kdérnyezetében pedig
tovabbi 20 ponton 10m mély feltaré furasok lemélyitése, direct push technologiaval, folyamatos
magmintavétellel, 47 mm-es furat atmérdvel.

¢ A0-1m, 1-3m, 4-7 m és 8-10 m mélységkoz6kbdl pontmintak vétele a talajbdl kémiai laboratoriumi vizsgalatok

céljaira (6sszesen 200 db minta). A 14/2005. (V1. 28.) KvWM rendelet 2. szamu mellékletében megadott szerves
vegylletek kémiai analitikai vizsgalata kizardlag a felszin kdzeli (0-1 m) és a kapillaris tartomanybol (47 vagy 8-
10 m) szarmazd talajmintakbdl, a PAH-BTEX-TPH komponensekre.
Amennyiben a felszin kdzeli, vagy a kapillaris tartomanyban elvégzett szerves analitika soran valamely
komponens meghaladta a B’ szennyezettségi hatarértéket (a 6/2009. (IV.14.) KvWWM-EUM-FVM egyittes
rendelet 1. szamu melléklete szerint), Ugy e furasban a tobbi minta korlatozott szerves analitikajat (PAH, BTEX,
TPH) is elvégeztik.

Az 50 db faras fent leirt mélységtartomanyaibdl szarmazé pontmintaibdl elvégeztiik a 14/2005. (V1. 28.) KWWM
rendelet 2. szaml mellékletében megadott Gsszes szervetlen vegyllet (fémek, félfémek, pH, vezetbképesséq)
kémiai analitikai vizsgalatat.

+ A mintak és laboratériumi eredmények alapjan kiegészitettiik a foldtani kdzeg allapotara vonatkozo adatbazist.

+ A gylijtott és a mért adatok alapjan elvégeztiik a telephely szlikebb kornyezetében a foldtani kdzeg allapotanak
bemutatasat és jellemzését.

3.4 A KORNYEZETI JELLEMZOK BEMUTATASA

Az Uj blokkok szamara kijelolt beruhdzasi terileten valtozé vastagsagu — altalaban néhany méteres — feltoltés alatt
lokalisan Oholocén futbhomok, majd Uj-pleisztocén kdzép- és finomszeml homok, valamint kézetliszt rétegek
valtakozasabdl &l artéri folydvizi Gsszlet talalhatd.

Az artéri faciesli képz6dmények alatt, hozzavetblegesen 15-18 m-t6l kb. 25 m-ig, felsé-pleisztocén koru folydvizi
medertledékek (kavics, kavicsos homok) teleptinek erézids diszkordanciaval, a pelitek, homokok és homokkovek siri
valtakozasaval jellemezhetd felsé-pannon folyovizi tormelékes dsszletre.

Osszefoglalva a beruhazasi teriileten — de a Paksi Atomerdmii mas teriiletein is — a felszintdl szamitott 10 méteres
mélységig, legfelul antropogén feltdltést, ennek fekijében lokélisan 6holocén futbhomokot és legalul felsé-pleisztocén
koru artéri finom-, illetve kzépszemi homokot talalunk. A homokos rétegsor als6 szakaszan mar megjelenhet a kavics.

A fiatal negyedidészaki foldtani képzédmények alatt mindenitt felsé-pannon koru, finomabb szemcsézettségi
tormelékes uledékek alkotjak a tervezési terllet alapkGzetét.

Az eddigi tanuimanyok a farasok altal feltart felsé-pannon képz6dményeket egyértelmiien tavi faciesi
képzédményeknek (Tihanyi Forméacio, Soml6i Formacid) mindsitik, atvéve a régebbi szakirodalmi véleményeket. A
feltart rétegsorok nagy valtozékonysaga és mas analégiak alapjan (a Mezéfold EK-i peremén a Szazhalombatta—Ercsi
koz6tti magaspart) azonban valdszinlbb, hogy ezek a képzédmények inkdbb a Zagyvai Formécié folyovizi
rétegcsoportjaihoz sorolhatok. A meanderezd, kanyargés homokos medrii folydszakaszok mellett, széles Gvzatonyok,
lefliz8d6tt morotvak és kiterjedt arterek maradvanyai a jellemzék.

Az Uledéksor véltozatos kifejl6dést, a szemcseeloszlast tekintve uralkodnak az artéri pelites képzédmények (agyag,
iszap, kézetliszt és ezek keverékei), az egykori folyomedreket homokok, a lefiz6d6tt morotvakat magas szervesanyag-
tartalmu pelitek esetleg lignit tolthetik ki.

A képz6dmények szine véltozatos: barnassarga, okkersarga, szirkéssarga, szlirke, zoldesszirke lehet.
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A formacio erdzioval letarolt tetdszintie — hullamos feliletet alkotva — 21-28 méteres mélységben (= 69-73 m Bf)
huzédik a tervezési terileten.

A kozel 500 méter vastagsagu fels6-pannon uledéksornak csak a legfelsé szakaszai tartozhatnak a Zagyvai

Formacidba.

Az alabbi abra teriilet NyENy-KDK iranyu, egyszer(sitett foldtani szelvényét mutatja be.

NyENy

mBf.
100 4

50

1 bovitési terilet — |

—

240 m 120 m 120 m 120 m

| 30 m

120 m ‘80m GOm.

97 mBf

homok, kézetliszt

15

foly6vizi kavics,
kavicsos homok

50

gannon agyag, afyagmﬁrga,
omok, homokk

forrés: Golder Associates (Magyarorszag) Zr.

50

100

I
: Hidegviz—csatorna

3.4-1. &bra Attekinté féldtani szelvény a bévitési terileten keresztiil

3.5 JOGSZABALYI HATTER

A ,Féldtani kbzeg bemutatasa és jellemzése” vizsgélati alprogramra vonatkozéan a kérnyezeti hatasvizsgalati és az
egységes kdrnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005. (XIl. 25.) Kormanyrendelet az alabbi relevans
eléirdsokat tartalmazza:

6. § (1) A kdrnyezeti hatasvizsgalati eljaras a kornyezeti hatasvizsgalatra ktelezett tevékenységnek

a) a kérnyezeti elemekre (féldre, levegbre, vizre, élOvilagra, épitett kornyezetre, ez utdbbi részeként a

miemlékekre, miemléki terliletekre és régészeti orokségre is),

b) a kornyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezetére, kiléndsen a tajra, telepiilésre, éghajlatra,
természeti (6koldgiai) rendszerre vald hatasainak, tovabba

c) az el6bbi hatdsok kdvetkeztében az érintett népesség egészségi allapotaban, valamint tarsadalmi, gazdasagi

helyzetében — kiiléndsen életmindségében, terilethasznélata feltételeiben — varhaté valtozasoknak

az egyes esetek sajatossagainak figyelembevételével torténd meghatarozasara, valamint a tevékenység ennek
alapjan torténd engedélyezhetéségére terjed ki a 6-16. §-ok rendelkezései szerint.
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Lévai Projekt —ﬂ—i‘.
A kdrnyezeti hatastanulmany 6sszeallitasat megalapozo szakterileti vizsgalati és értékelési programok ,, Golder
A féldtani kozeg bemutatésa és jellemzése Associates

mym erbe

A kérnyezeti hatdsvizsgalatot megalapozd, szakteriileti vizsgalati és értékelési programot a 314/2005. (XI1.25.) Korm.
rendelet mellett az Orszaghataron atterjedd kérnyezeti hatasok vizsgalatarél szold Espoo-i Egyezmény (Espoo,
Finnorszag, 1991.), a vonatkoz6 EU elbirasok, a relevans és hatalyos szakteriileti jogszabalyok és szabvanyok
figyelembe vételével allitottuk ssze és hajtottuk végre.

Torvények
1995. évi LIII. térvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairol
Kormanyrendeletek

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005.
(XII. 25.) Kormanyrendelet.

Miniszteri rendeletek

A nukleéris létesitmények és a radioaktiv hulladék elhelyezésére szolgald létesitmények telepitésére és
tervezésére vonatkozo foldtani és banyaszati kévetelményeket meghatarozé 62/1997. (XI. 26.) IKIM rendelet.

A karmentesitési tényfeltaras szlirbvizsgalataval kapcsolatos szabalyokrdl szolo 14/2005. (VI. 28.) KvwWM
rendelet.

A foldtani kdzeg és a felszin alatti vizszennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrdl és a
szennyezések mérésérdl 6/2009. (IV. 14.) KWWM-EUM-FVM egyttes rendelet.

A felszin alatti vizkészletekbe torténd beavatkozas és a vizkutflras szakmai kovetelményeirdl sz6l6 101/2007.
(XII. 23.) KWWM rendelet.

3.6 ALAPADAT FORRASOK, ELOIRASOK, SZABALYOZASOK

A foldtani kozegre vonatkozé alapadatoknak a Paksi Atomer6mi terlletén eddig lefolytatott kérnyezetvédelmi célu
vizsgalatok, felmérések, karmentesitések eredményei tekintheték.

A foldtani kozeg allapotdnak meghatéarozasa és jellemzése soran az alabbi adatforrasokat hasznaltuk fel.

3.6.1 KORABBI VIZSGALATOK — MVM LEVAI PROJEKT ALTAL ATADOTT DOKUMENTACIOK

Cim

Szerzd, kiado, azonositd, kiadasi ido

Terliletismertetd talajmechanikai szakvélemény a Paksi Atomerém{ 2x1000 MW-os
bévitéshez kapcsolodo felvonulasi terilet feltoltésérdl

FTV, tervszam: 87/1267-22, 1987.
szeptember

A Paksi Atomerém(i 2x1000 MW-os bdvitésének mérndkgeolbgiai-geotechnikai
vizsgélata

FTV tervszam: 86/1404-A-22, Bp.,
1987. szeptember

Paksi Atomerdm(, Felszinalatti vizek kdrnyezetvédelmi figyelérendszerének
vizsgalata

KGI-KMI 93/47, 1993. november

Kornyezeti allapotfelmérés

Golder Kit., 1996. szeptember

Ertékeld szakvélemény a Paksi Atomerémi Rt. teriiletén 16v6 zagytéri és
veszélyeshulladék-tarolé terliletén kimutatott szennyez8dés vizsgalatardl.

FTVRt, 97/112-22

A Paksi Atomer8m(i Rt. részleges kdrnyezeti fellilvizsgélata

Geopard Kft. 3510.02, 1998. aprilis

Részleges kérnyezetvédelmi fellilvizsgélat a Paksi Atomer6m( Rt. 21AT és II/1
transzformatorainak kérnyezetében 1évf olajszennyezésrél

Geopard Kft. 3521.01, 1998. november

Részleges kornyezetvédelmi fellilvizsgalat a Paksi Atomer6m( Rt. 21AT és II/1
transzformatorainak kornyezetében 1év0 olajszennyezésrdl, kiegészitd kotet

Geopard Kft. 3521.02, 1999. februar

A Paksi Atomerém(i Rt. részleges kornyezeti fellilvizsgalata, kiegészitd kotet

Geopard Kft. 3510.03, 1999. februar

Paksi Atomerémii Rt. épitési tormeléklerakdjanak teljes korli kornyezetvédelmi | FTV Rt Tsz: 2002/31-22, 2002.
fellilvizsgélata december
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Cim Szerzd, kiado, azonositd, kiadasi ido
\Ijslézla | Eﬁ;omeromu Rt. Epitési tormeléklerakdjanak részletes kornyezetvédelmi FTV Rt 2003/173-22

A Paksi Atomerémdi Rt. tartalyparkjainak részleges kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalata | Geopard Kft. 3540, 2003. &prilis
Zarojelentés a Paksi Atomerém( telephely-jellemzési programjanak keretében | ETV-EROTERV Rt.,

elvégzett hidrometriai mérésekrél és hidrodinamikai modellezésrél 0000K00ERA00039, 2003. november

Zardjelentés a Paksi Atomerdmii telephely-jellemzési programjanak keretében a | ETV-EROTERV Rt

felszini vizek allapotarol és valtozasarol 0000KOOERA00042/A, 2004. marcius

Eves jelentés a felszini és felszin alatti vizek hasznositasi lehetdségeirdl és a dunai | ETV-EROTERV Rt,,

vizgazdalkodési tevékenység jellemzéséré 0000KOOERAQ0044/A, 2004. méarcius

Zarojelentés a Paksi Atomerém( telephely-jellemzési programjanak keretében | ETV-EROTERV Rt.,

elvégzett hidrometriai mérések modellezésérdl 0000KOOERA00054, 2004. december

Jelentés a Paksi Atomerémii telephely-jellemzési programjanak keretében a tagabb | ETV-EROTERV Rt

kornyezetre vonatkozo hidrogeol6giai modell elkészitésérél 0000KOOERA00058/A, 2005. augusztus
ETV-EROTERV Rt.

Paksi Atomerdm(i (izemidd hosszabbitas Kérnyezeti hatastanulmanya 0000000K00004ERE/A. 2006. februar

Vizszintészleld és mintavételi kutak vizszintmérési adatainak rogzitése, feldolgozadsa | FTV Zrt., Geopard Kit., 2000-2009.
A Paksi Atomerém(i teriiletén 1évd talajviz kutak vizsgalati eredményeinek értékelése | Geopard Kft., 2005-2009.
A Paksi Atomerémil Zrt. teriletén lév6 talajviz megfigyeld kutak vizsgalati GEOPARD Kit. 2006-2009

eredményeinek értékelése

A Duna h[drologlau valtozasainak értékelése a Paksi Atomerém(i térségében a 2004- BME VKKT 2009

2009 periodusban

A Paksi Atomerém(i Végleges Biztonsagi Jelentése, 2. fejezet Paksi Atomerém(i Rt., 2009.
Zarodokumentacio; A Paksi Atomerém( Zrt. terlletén 1évd épitési hulladéklerakon | Geopard, 3552-11/ZD-KM, 20009.
végzett krdmentesitési monitoringrdl marcius

Vizszintészlelé és mintavételi kutak vizszint mérési adatainak rogzitése, feldolgozasa | FTV Zrt., GEOPARD Kift. 2000-2010.
Dunai  kdrnyezetvédelmi monitoring rendszer a Paksi Atomerém{ kibocsatott
hiitévizének a felszin alatti vizekre (parti sziirési vizbazisokra) gyakorolt hatasénak | Kék-Csermely Kft. 2006-2010 I. félév
ellendrzésére

A Paksi Atomer6m( terlletén 1évd talajvizfigyelé kutak 2010. évi vizsgalati
eredményeinek értékelése

Ertékeld jelentés; A vizszintészlelé és mintavételi kutak mérési adatainak
feldolgozasardl. 2011-es hidrolégiai év.

Uj atomerdmiivi blokkok létesitése Poyry-Eréterv Zrt.

El6zetes konzulticiés dokumentécid 6F111121/0002/0, 2012. 01.31.

PA Zrt., 2011.

Geopard, 3555-11l, 2011. december

3.6-1. tablazat Felhasznalt dokumentumok, adatok és adatsorok

3.6.2 HIVATALOS STATISZTIKAK, ADATTARAK

A foldtani kozeg jellemzése soran az MVM dokumentéciok mellett, az alabbi adatforrasokat vettlik igénybe:

— Kérnyezetvédelmi és Vizlgyi Szakkonyvtar
— VATI Dokumentaciés Kdzpont
— Magyar Allami Foldtani Geofizikai Banyaszati Adattar

3.6.3 SZOFTVEREK

A foldtani kozegre, felszin alatti vizre és ezek szennyezettségi allapotara vonatkozd adatok térképi, térbeli
megjelenitése, feldolgozésa: Microsoft Word és Excel, Surfer 9, MVS, Microsoft Access, ArcGIS szoftverek
alkalmazésaval tortént.
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3.6.4 SzZABVANYOK

A vizsgalatok sorén az alabbi szabvanyokat alkalmaztuk:

— Kbérnyezetvédelmi talajvizsgalatok, mintavétel: MSZ 21470-1:1998 szabvany
— Afuratokat eltomedékelése: MSZ 22116:2002 szabvany

3.6.5 AKKREDITACIOK

A Golder Associates (Magyarorszag) Zrt. a Nemzeti Akkreditald Testilet altal a NAT-7-0035/2010 szamon regisztralt
mintavevd szervezet (lasd az elektronikusan atadott mellékletekben 01_Golder_akkred/NAT-7-0035.pdf).

A kémiai laboratériumi vizsgélatokat végz6 Wessling Hungary Kft. a Nemzeti Akkreditald Testilet altal a NAT-1-
1398/2012 szamon akkreditalt, flggetlen laboratérium (lasd az elekironikusan atadott mellékletekben
02_Wessling_akkred/NAT-1-1398.pdf).

3.7 A RENDELKEZESRE ALLO ADATOK, INFORMACIOK KRITIKAI FELDOLGOZASA, ERTEKELESE

A Paksi atomerémii izemidd hosszabbitasa KHT, 2006. dokumentum 5.4.4.1 fejezete részletesen attekinti a 2006
januarjaig az atomerdmdi terlletén feltart talaj-, és talajviz szennyezddéseket. A dokumentum jé attekintést ad az egyes
szennyezOdések torténetérdl, de részletes, hasznalhato, adatbazisba illeszthetd adatokat nem tartalmaz.

Kornyezetvédelmi feliilvizsgalatok alabbi jelentései mér tartalmaznak az adatbazis dsszeallitdsanal felhasznalhato
alapadatokat (furasi koordinatak, furasi rétegsorok, vizsgalatok idépontja, kémiai elemzések eredményei):
+ A Paksi Atomerém(i Rt. részleges kornyezeti feliilvizsgalata, Geopard Kift. 3510.02, 1998. &prilis

+ A Paksi Atomerémi( Rt. részleges kornyezeti felllvizsgalata, kiegészitd kotet, Geopard Kft. 3510.03, 1999.
februar

¢ Részleges kornyezetvédelmi fellilvizsgalat a Paksi Atomeréml Rt. 21AT és II/1 transzformatorainak
kérnyezetében 1év6 olajszennyezésrdl, Geopard Kift. 3521.01, 1998. november

+ Részleges kornyezetvédelmi fellilvizsgalat a Paksi Atomer6mi{ Rt. 21AT és /1 transzformétorainak
kérnyezetében 1évd olajszennyezésrdl, kiegészitd kotet, Geopard Kft. 3521.02, 1999. februar

+ Paksi Atomerém( Rt. épitési tormeléklerakdjanak teljes korl kornyezetvédelmi felllvizsgélata, FTV Rt., Tsz:
2002/31-22, 2002. december

+ A Paksi Atomerém( Rt. tartalyparkjainak részleges kornyezetvédelmi felllvizsgalata, Geopard Kift.3540, 2003.
aprilis
A Lévai projekt altal atadott dokumentumok kéz(l az alébbi dokumentaciok a terilet foldtani és vizfoldtani viszonyaira
tartalmaznak hasznos, de altalanos informaciokat;
+ A Paksi Atomerém( Rt. tartalyparkjainak részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Geopard Kft. 3540, 2003.
aprilis
+ A Paksi Atomerémd teriletén 1évé talajviz kutak vizsgélati eredményeinek értékelése, Geopard Kift., 2005-2009.

* Vizszintészleld és mintavételi kutak vizszintmérési adatainak rogzitése, feldolgozasa, FTV Zrt., Geopard Kit.,
2000-2009.

+ A Paksi Atomerémd teriletén 1évé talajvizfigyeld kutak 2010. évi vizsgalati eredményeinek értékelése, PA Zrt.,
2011.

A vizsgalati terilet pontosabb sekélyféldtani viszonyainak megismerése céljabol az alabbi kéziratos jelentéseket
hasznaltuk:
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+ A Paksi Atomerémi 2x1000 MW-os bdvitésének mérnokgeoldgiai-geotechnikai vizsgélata, FTV, tervszam:
86/1404-A-22, Bp., 1987. szeptember

+ Terlletismertetd talajmechanikai szakvélemény a Paksi Atomerémii 2x1000 MW-os bévitéshez kapcsolédd
felvonulasi terllet feltoltésérdl, FTV, tervszam: 87/1267-22, 1987. szeptember

3.8 DOKUMENTALAS, JELENTESKESZITES

A program végrehajtasa soran a mindségtervben meghatarozott modon kell a folyamatok dokumentalasat elvégezni. A
dokumentécidnak

v" (gy tartalmi, mint formai szinten meg kell felelnie a feladatot végrehajtd szervezet eljarasrendjének, a
Lévai Projekt altalanos elvarasainak (Megrendeldi kdvetelmény);

V' biztositani kell, hogy a 314/2005. Kormanyrendelet alapjan 6sszeallitandé Kornyezeti hatastanuimany
relevans fejezeteit alapallapoti minéségében megalapozza.

3.9 KORNYEZETFOLDTANI ADATBAZIS

3.9.1 ADATGYUJTES, KORNYEZETFOLDTANI ADATBAZIS LETREHOZASA

A rendelkezésre all6 informaciokat dsszegy(ijtottik, adatbazisba rendeztiik, felhasznalhatdsagukat értékeltiik és az
esetleges adathianyokat feltartuk.

A hozzaférhetd és a rendelkezésre bocsatott dokumentaciokbdl valamint a vonatkozé szakirodalmi forrasokbdl
Osszegylijtottik a telephelyen és szlikebb kérnyezetében elvégzett — nem radioldgiai célu — kdrnyezetvédelmi
vizsgalatok foldtani kdzegre vonatkoz6 adatait, mérési eredményeit. Ilyen dokumentaciok a felszin alatti kornyezetre
vonatkozd fellilvizsgalatokrol, tényfeltarasokrdl és karmentesitésekrdl készilt jelentések. Ezeket Osszesitettiik és
rendeztiik, az eredményeket a 14/2005. (VI. 28.) KWWM rendelet és a 6/2009. (IV. 14.) KWM-EUM-FVM egyttes
rendelet elGirasainak megfeleléen értékeltlk.

Az adatok Osszefoglalasat, rendszerezését szamitogépes adatbézis kezeld programmal végeztik el (ARC GIS,
Microsoft Access és Excel).

Megfeleld szoftverek (Surfer, MVS) alkalmazéséaval végeztik el az Osszegy(jtott archiv adatok térképi, térbeli
megjelenitését, térinformatikai feldolgozasat is. Az adatbazisba természetesen ,A foldfani kézeg bemutatdsa és
jellemzése” szakterUleti alprogram végrehajtasa alatt keletkezett legujabb adatok is bekertltek.

A rendelkezésre all6 adatokat, a vizfoldtani adatokkal és adatbazisokkal — a szoros kapcsolat okan — egyutt kezeltik.

Elészor a projekt indulasakor atadott adatok és jelentések feldolgozasa, a rendelkezésre &llé informaciok dsszegydjtése,
adatbazisba vald rendezése, felhasznélhatésaguk értékelése és az esetleges adathianyok feltarasa tortént meg.

Kérésiinkre a Paksi Atomerém( Zrt. Kérnyezetvédelmi osztalya 2012. aprilis 18-an konzultaciot biztositott a szamunkra,
ahol szamos archiv jelentést és az adatbazis bdvitésére felhasznalhaté anyagot mutattak be. Ezeket a jelentéseket,
adatsorokat és furasi rétegsorokat a Lévai Projekt 2012. majus 4-én elektronikus adathordozén atadta. Az adatokat az
adatbazis szaméra feldolgoztuk és abba beillesztettiik.

3.9.1.1 Az adatbazisba beépitett adatok attekintése

Az adatbazisba egyrészt a megrendel6 altal elektronikus adathordozon és papiron tadott, archiv dokumentumokban
fellelt (3.6-1. tablazat), masrészt a kornyezeti allapotfelméréshez kapcsoldddan a Golder Zrt. kdzremiikddésével 2012-
ben keletkezett vizfoldtani és foldtani adatok kertiltek.

Déatum: Lapszam:

2013. junius 12. 14/55

MVM ERBE Zit. ERBE dokumentum azonositd: S 11 122 0 009 v0 25

File név_verzié szam: 3_Foldtani_kozeg_zaro_v1




vy Lévai Projekt
- > A kdrnyezeti hatastanulmany ésszeallitasat megalapozo6 szakteriileti vizsgalati és értékelési programok ,, Golder
mym erbe A foldtani kozeg bemutatasa és jellemzése Associates

Az archiv dokumentumok az 1998-2011 kozotti id0szakbol szarmazd kilonbdzd jelentéseket és mellékleteiket
tartalmazzak. A jelentésekben fellelheté adatok a fenti idészak kiilonb6zé szakaszaibol szarmaznak, az idésoros adatok
idénként adathianyosak, és nem egyértelmii az adatok teljeskérlisége. Fellelhetéek pl. a teriiletre vonatkozd monitoring
adatok, de nem allapithaté meg, hogy a dokumentumokban talaltakon kivil léteznek-e egyéb monitoring adatok. Az
archiv dokumentumok kiilonbdzé formatumokban tartalmazzak az adatokat, sok esetben a PDF formatumu jelentés
részeként, mas esetekben Microsoft Word dokumentumban, vagy tablazatos formaban. Esetenként az eredeti adat nem
volt fellelhet6, csak annak valamilyen, pl. grafikonos vagy térképi formaban tortént megjelenitése. Tobb esetben
lathatéan hibas értékek szerepeltek az adatok kozott, pl. szdveges karaktereket tartalmazo, vagy irredlis vizszint
értékek. A Golder Zrt. altal 2012-ben szolgaltatott adatok a 2012 nyaran mélyilt 50 db furasbél szarmazo talajmintakhoz,
illetve a monitoring vizsgalatokra kivalasztott 20 db kuthoz kéthetdek.

A Paks alatti vizbazisok adatainak forrasa a Nemzeti Kornyezetligyi Intézet viztermelési és vizmin6ségi adatbazisa,
melybdl levalogatasra keriltek az érintett terlletre esé adatok. A tablazatot az egyes vizbazisok értékeld jelentései
alapjan néhany adattal kiegészitettiik. Az adatbézishan megtalalhat6 , Tajékoztatd KFAV Adatallomany.doc” nevi fajl a
Kozponti Felszin Alatti Vizmindségi Adatallomanyra (KFAV-MIR) vonatkoz6 informaciékat tartalmazza.

Az adatbazisba bekerilt adatok a kdvetkezé tipusokba sorolhatok:

— grafikus térképi adatok;

— objektumok (kutak, furasok) adatai;
— Vizszint adatok;

— vizminGségi adatok;

— talaj labor adatok;

— furésszelvények.

3.9.1.2 Az adatbazis felépitése

Az adatbazis kialakitasanal szempont volt, hogy attekinthetd legyen, tdmogassa az adatok keresését, lekérdezését és
kiertékelését, lehetleg ne tartalmazzon redundanciat, a kés6bbiekben egyszeriien bdvithetdé legyen és legyen
térinformatikai funkcionalitasa. Az adatok szervezésekor figyelembe vettilk, hogy teriileti szempontbdl és az adatok korét
tekintve két lépték kilonitheté el: a paksi telephely kdrnyezetébdl és a Paks alatti vizbazisok teriletérdl szarmazd
adatok. E két kort kildn kezeltlik. A paksi telephelyrél szarmazo adatokat. a fenti szempontok figyelembe vételével egy
Access adatbézis tablaiba integraltuk. A tablak megfelelnek a 3.9.1.1 fejezetben felsorolt adattipusoknak, a kozéttiik
lévé kapcsolatok biztositjak a tdbbféle adatra vonatkozo lekérdezés lehetdségét. (3.9-1. abra)
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3.9-1. dbra Az adatbazis tablai

Az Access adatbazison kivil, az adattipusoknak megfelel6 konyvtarszerkezetben, tobb esetben més formatumban
(Excel, Geoadatbazis tablak) is elmentettlk az adatokat, mivel bizonyos felhasznalashoz ezek a forméatumok
egyszer(ibb lehetdséget kinalnak.

A Paks alatt vizbazisokbol szarmazd adatokat kiilon kdnyvtarban gy(ijtéttiik 6ssze tematikus csoportositasban.

A térinformatikai eszk6zok biztositasara egy ArcGIS projektet hoztunk létre, mely projekt kapcsolodik az Access
adatbazis tablaihoz. Az ArcGIS szoftver lehetséget kinal az adatok kilonbdzé tipusu megjelenitésére, keresésére,
térbeli elemzések végrehajtasara, valamint Ujabb adatok integrélédsara. Ugyanakkor az adatbazis tablaibél és a grafikus
adatokbol egyszerlien létrehozhatd tetsz6leges egyéb szoftver felllete alatti térinformatikai adatbazis.

3.9.1.3 Grafikus adatok

A grafikus adatok a tertiletre vonatkozd vektoros és raszteres térképeket, valamint a mintavételi pontok objektumait
tartalmazzak. A grafikus objektumok kdzétti egységet a kdézds helyi koordinatarendszer biztositjia. Az atomerdmdi
terliletén ez a koordinatarendszer a helyi paksi rendszer, mely rendszer és az orszagosan hasznalt EOV rendszer koz6tt
egy lineéris transzforméacié teremt kapcsolatot. Az Access adatbazis mindkét rendszer szerinti koordinatakat
tartalmazza. Az adatbazisban a paksi telephely kérnyezetébdl kdvetkezé helyi rendszer( grafikus adatok talalhatok:

— alapterkep — formatum: AutoCAD dxf. A megrendelétél kapott AutoCAD rajz alapjan.

— erzekeny_teruletek — formatum: Esri shape. A monitoring jelentésekben talalhato terileti egységek alapjan
létrehozott teriiletek.
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— 1:10 000 méretaranyd topografiai térképek — formatum: JPG. A teriiletet érinté 6 db 1:10 000 méretaranyd
allami alaptérkép vagott és georeferalt része.

— 1:100 000 méretaranyl topogréafiai térkép — formatum: JPG. A T035 jelli 1:100 000 méretaranyl allami
alaptérkép terliletre esd vagott és georeferalt része.

— google.jpg — formatum: JPG. A Google (irfoto terlletre esé 2006. évi vagott és georeferalt része.

— pontok — formatum: adatbazis tabla. Az dsszes mintavételi objektumot tartalmazo layer (pl. monitoring_Paks)
ehhez a tablahoz kapcsolddik a Pont ID alapjan, és ebbél a tablabdl nyeri a koordinatakat.

— terep_10x10.adf — formatum: raszteres ArcGIS fedvény. 10x10 m-es felbontasu terepmodell, mely a
furaspontok bemért terepmagassaganak és az 1:10 000 topografiai térkép digitalizalt szintvonalainak
felhasznalasaval késziilt, Surfer 9 szoftverrel.

A terep_10x10.adf raszter a ,Féldtan” konyvtarban, az dsszes tobbi grafikus adat az ,Alapterkep” kényvtarban talalhato.
A telephely tdgabb kérnyezetébdl (Paks alatti vizbazisok) szarmazd EQV rendszerii grafikus adatok:

— 1:100 000 méretaranyu topografiai térkép — formatum: JPG. Az 1:100 000 méretaranyu allami alaptérképek
teriletre es6 vagott és georeferalt része.

— az lzemeld és tavlati vizbazisok véddidomai — formatum: Esri shape.

3.9.1.4 Alapadatok

A mintavételi pontok adatait tartalmazé adattablak. Els6dleges forrasa a Megrendel6tdl kapott adatok kozott talalhatd
Alapadatok.xls fajl. Az eredeti fajlt kiegészitettiik a 2012-ben létesllt furasokkal és az EOV koordinatakkal. A fajlban
talalhato adatok csoportositasaval hoztuk Iétre az alabbi Access tablakat:

— pontok — az 6sszes mintavételi pontot és koordinataikat tartalmazo, 275 rekordbol allé tabla
— szurozes — a kutak sz(ir6zésére és a szlrézott rétegre vonatkozo, 223 rekordbdl all6 tabla

Az alapadatokat tartalmazd Excel fajl a ,Mintaveteli_pontok” nevi konyvtarban talélhatd. A féjlban meghagytuk az
eredeti fajlban talalhatdé ,Firasok” nevii munkalapot, az itt talalhaté 1114 db flrashoz azonban nem talaltunk az
anyagokban se koordinatat, se egyéb adatot. Az eredeti kut nevekben talalhatd <szokdz> karakterek problémat
okozhatnak az adatbazishan, ezért ezeket itt is és az dsszes tobbi tblaban <aldvonas> karakterre cseréltik. Ugyancsak
egysegesitettik az eltérd verzidkban eléforduld kutneveket, pl.: M 4; M 04. Néhany mérési eredménnyel, illetve furasi
rétegsorral rendelkezd kuthoz nem taléltunk koordinatat, pl.: T_07/a, T_39/a, Z_02/a, C_1111, C_1112, stb.

A Paks alatti vizbazisokra es6 kutak alapadatai a Vizmin_2013_02_05.xIs fajl ,KUT_TORZS” nevii munkalapjan
talalhatok. Nehézséget okoz, hogy az egyes vizbazisokra vonatkozo értékeld jelentésekben hasznélt helyi név nem
egyezik sem a munkalapon talélhaté ,0BJ_AZON” azonositoval, sem a hosszu leirast tartalmazé ,PONT_NEVE” oszlop
megnevezéseivel. Ezért, ahol tudtuk, kiegészitettilk a tablat a jelentésekben hasznalt HELYI_NEV oszloppal.

3.9.1.5 Vizszint adatok

Az erdm(i teriiletén talalhatd mintegy 100 db vizszint figyelé kitban havi rendszerességgel torténtek vizszintmérések. A
méréseket évenkénti jelentésekben értékelték ki. A mérések eredményeit megkaptuk Excel tablézatban, évenkénti
bontasban, kulon munkalapokon. A vizszintek az 1998-2011-ig terjedd id6szakra vonatkoznak, de az 1999. évre nem
talaltunk adatot. A mért vizszintek az R_63 és R_64 kut esetében a rétegvizre, mig a tobbi kut esetében a talajvizre
vonatkoznak.
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A vizszint adatokkal kapcsolatos Access tablak a kdvetkezék:
— vizszintek — a mérés helyét idépontjat és a vizszintet tartalmazé 39 234 rekordbdl allé tabla

— szurozes — a mért réteget és a szlirézés helyét tartalmazo tablazat 223 rekordbol all6 tabla
— pontok — az 6sszes mintavételi pontot és koordinataikat tartalmazo, 275 rekordbdl allé tabla

Az Access adattabla mellett némi atalakitdssal megtartottuk a vizszint eredményeket évenkénti bontasban tartalmazé
Excel fajlt is a ,Vizszintek” kdnyvtarban, mivel az évenkénti csoportositdsi munkalapok megkonnyitik az adatok
attekintését. Ugyancsak évenként kildn tablakban tartalmazza a vizszint adatokat a Vizszintek\vizszintek.mdb
geoadatbazis, mely az Excel formatummal szemben az ArcGIS-szel valo problémamentes egy(ttmiikddést biztositja. A
Paks.mxd ArcGIS projektben kilon réteg kapcsolodik a Paks.mdb Access adatbazis ,vizszintek” tablajahoz és a
vizszintek.mdb geoadatbazis tablaihoz.

A ,Vizszintek” konyvtarban talélhatd a paksi vizmércén és az atomerémiinél talalhato vizéllasmérék 1988-2011. kdzotti
adatsorait tartalmazo Excel fajl is (Vizallas-vizhém_1988-2011.xIsx).

3.9.1.6 Vizmindség adatok

A vizminéség adatok az erémi teriiletén évek 6ta folyéd monitoring tevékenységbél, és a Golder Zrt. altal 2012. évben
végzett negyedéves gyakorisagu talajviz monitoring eredményekbdl szarmaznak. A korabbi monitoring tevékenység az
alabbi teriletekhez kéthetd:

— udvartér fekalias csatornajanak kérnyezete;

— transzformatorok és kapcsolddo olajtartalyok kérnyezete;

— ipari zagytér kdrnyezete;

— veszélyes hulladék Gizemi gy(jtéhely kdrnyezete;

— rekultivalt épitési tormelék lerako kornyezete.

A 2012-ben lezajlott negyedéves gyakorisagu talajviz monitoring vizsgélatokba 20 db célszeriien kivalasztott, meglévé
figyel6kutat vontunk be.

A vizmingség adatokkal kapcsolatos Access tablak a kovetkezok:

— monitoring_Paks — a korabbi monitoringba bevont kutakat tartalmazé 48 rekordbdl all6 tabla;

— monitoring_Golder — a Golder Zrt. kdzrem(ikodésével 2012-ben végzett monitoring vizsgalatokba bevont
kutakat tartalmazo 20 rekordbdl allé tabla;

— vizkemia — a mérési eredményeket tartalmazd, 10021 rekordbdl &llé tabla;
— talajviz_komponensek — a mért paraméterek jellemzéit tartalmazo 78 rekordbdl all6 tabla;
— pontok — az 6sszes mintavételi pontot és koordinataikat tartalmazd, 275 rekordbdl &llé tabla;

— A Paks alatti vizbazisok kutjainak vizminéség adatai a Vizmin_2013_02_05.xls fajl ,SZERVES_MIKRO”,
LPESZTICID" és ,RUTIN+FEM” nevii munkalapjain talalhatok.

3.9.1.7 Talaj labor adatok

Talajmintak labor eredményei a kornyezeti allapotfelméréssel kapcsolatban, 2012-ben mélydlt 50 db furésbdl
szarmaznak.

A talaj labor adatokkal kapcsolatos Access tablak a kdvetkezok:

— talaj_labor - a furasi pontok adott mélységében mért értékeket tartalmazo6 6307 rekordbdl all6 tabla. A mérési
hatar alatti, ,<” karaktert tartalmazo értékek helyett a Meresi_hatar oszlopban talalhat6 érték fele szerepel. (A
laboratdriumi jegyz6kényvekben pl. a ,<50” érték azt jelzi, hogy a mérés soran az 50 mg/l kimutathatdsagi
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hatarértéknek megfeleld szennyezettséget sem lehetett kimutatni, vagyis kimutathatésagi hatarérték alatti,
nem mérheté az adott komponens. Ezt a karaktersort, a szamszer(ien feldolgozhat6 adattablak miatt, az
adatbazisban a mérési hatarérték felére irtuk at, mintegy jelezve, hogy a kimutathatésagi hatér alatt lenne, ha
egyaltalan |étezik az adott mintaban a kérdéses komponens.)

— talaj_komponensek — a mért paraméterek jellemzéit tartalmazo 49 rekordbdl allo tabla
— pontok — az 6sszes mintavételi pontot és koordinataikat tartalmazo, 275 rekordbdl allé tabla

3.9.1.8 Fuarasszelvények

Az adatszolgaltatds keretében atadott anyagok kozétt megtaldlhato volt 208 db furas furasszelvény rajza, 6sszefiizott
PDF formatumban. A PDF dokumentumbdl egyesével exportaltuk a rajzokat JPG formatumba, majd bevittlik egy Access
adattablaba az egyes mélységi tartomanyokhoz tartozd leirasokat. A kutszelvényeken talélhatd részletes leirdsok
alapjan minden szakaszt egy altalanos tipusba soroltunk. Ugyancsak bevittiik a tablaba a 2012-ben Iétesiilt 50 db feltard
faras rétegsorat.

Az egyes furasok adatai alapjan 8 db nyomvonalon foldtani szelvények keriltek megszerkesztésre.
A furasszelvényekkel kapcsolatos Access tablak a kdvetkezdk:

— furésszelvények - a furdsszelvények adatait tartalmazé 1285 rekordbdl &ll6 tabla;
— pontok — az 6sszes mintavételi pontot és koordinataikat tartalmazo, 275 rekordbol allé tabla.

Az egyes furasok furasszelvényei és a szerkesztett fOldtani szelvények a Féldtan\Furasszelvenyek konyvtarban
talalhatok. A furasszelvények MVS szoftverrel készlilt 3D-s vizualizacija megtalalhato a Féldtan\3D konyvtarban.

3.9.1.9 Az adatbazishoz kapcsolédd ArcGIS projekt ismertetése

A létrehozott adatbazis tartalma gyakorlatilag tetszéleges térinformatikai kornyezetben megjelenithetd. Az adatbazist a
legelterjedtebb ArcGIS szoftver felhasznaldsaval készitettik el. A létrehozott Paks.mxd projekt megnyitdsédhoz ArcGIS
10.1 szoftver szikséges. A projektbe behivott adatok relativ Utvonalakkal vannak elmentve, ezért az adatbazist
tartalmazé Paks konyvtar szabadon elhelyezhetd, a projektfajl megtalalja az adatokat.

A projektbe felvett térképi tartalom a képernyd bal oldalan talalhat6 ablakban (Table of Content) témak szerinti gyijté
rétegekbe (group layer) vannak szervezve. Az egyes rétegek 2 f6 csoportba (data frame) vannak rendezve, melyek
kézll a vastagitott betlikkel megjelené éppen aktiv csoport alatti tartalom lathato. Az aktivélas a néven torténd jobb
kattintassal érhetd el. A ,Paks” nev(i data frame a paksi telephelyhez kothetd adatokat tartalmazza helyi koordinata
rendszerben, mig a ,Vizbazisok Paks alatt” nevii data frame az lzemel( és tavlati vizbazisok objektumait tartalmazza
EQV rendszerben.
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A 3.9-3 abran lathatoan az 1:10 000 méretaranyu topografiai térképek 1:4000 és 1:40000 méretaranyu nagyitési érték
kozott jelenik meg.

A helyi menlbél nyithatok meg az egyes térképi rétegekhez tartoz adattablék. Az adattablak 1-1 sora 1-1 térképi
objektumnak felel meg, a térképi objektumok és tablak egymassal szoros kapcsolatban alinak: az egyikben végzett
kivalasztas megjelenik a masik fellileten is, a tablaban kivalasztott sornak megfelelé objektumra ra lehet nagyitani a
térképen a tabla felsé sordban talalhatd ikon segitségével. Az egyes térképi objektumokrol az ,i” jelil ikon segitségével
kaphatunk informaciét. A felugré ablakban meg kell adni, hogy melyik rétegben lévé objektumrdl kériink informaciét
(3.9-4. &bra).

Identify i "
Identify from: | kutak T 8071 | L
i w30y 757 32. 0T‘ R
i wT.25 \ el e POMEL-ABCER L N D N
=) Talaj tipus -Sm AR foaganaion |, T Lane Y

~T_25 ; e
-)- Talaj tipus -10m CL 1 ST aaT B e

Location: 171,664 11834.843 Meters
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furasszelvények. Azonosito 686
furdsszelvények. Jel T_25
furasszelvények.Reteg_teteje 0
furdsszelvények.Reteg_alja 0.8
furdsszelvények. Altalanos_leiras  homok
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pontok.Kutjel T_25 Al
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pontok.Helyi_Y_m 167.76 ]
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T23 1982. 01. 97.8 97.1 20 836
T 24 1982. 01. 97.56 97.2 20 83.7
T 24/a 1993. 12. 97.96 97.11 20.3 77.81
125 1982. 01. 95.83 95.3 21 80.8
T 26 1982. 01. 98.19 97 20 83.5
T _26/a 1989. 05. 97.64 97 20 79
T27 1982. 01. 92.75 91.8 19 79.3
T28 1982. 01. 94.91 944 20.4 81
T 72a 108a N1 QR NR Qg4 2ns ’14Q

3.9-4. abra Kivalasztas térképen és adattablaban

Az egyes térképi rétegek sokszor tobb adattabla Osszekapcsoléasabdl és valamelyik tulajdonsag alapjan végzett
lekérdezés utjan jottek létre. A Talajvizszintek réteg pl. a Paks.mdb Access tabla ,vizszintek”, ,pontok” és ,sz(ir6zés”
tablainak az dsszekapcsolasaval és a Layer Properties ablak Definition Query filén |évd Query Builder eszkéz
segitségével elvégzett egyszerli SQL lekérdezés hasznalataval jott létre: [szurozes.Reteg] <> 'r'. Az igy keletkezett
Talajvizszintek nevii réteg minden pontban tartalmazza az dsszes ott mért talajvizszintet, csak a kivant datumhoz
tartalmazoé értékek megjelenitéséhez az SQL kifejezést tovabb kell bdviteni, pl.:

[szurozes.Reteg] <> 'r" AND [vizszintek.Ev]= 2009 AND [vizszintek.Honap]= 6 AND [vizszintek.Nap]=9

A kifejezés Query Builderben vald lefuttatdsa utan csak a 2009. junius 6-i mérési eredmények jelennek meg. A keresés
megkonnyitésére a vizszint adatok évenként, a 2003-2010 id6szakra vonatkozé vizmindség adatok pedig
komponensenként kiilon tablakba is le lettek mentve egy, az ArcGIS szoftver altal kezelhetd Personal Geodatabase
tipust adatbazisba (3.9-5. abra).
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' Paks

[ Feoldtan

- M Vizszintek

= O Rétegviz szintek
= )

e

Layer Properties

1=
]

[ General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Defintion Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup

Definition Query:

[szurozes.Reteg] <> 'r' AND [vizszintek.Ev]= 2003 AND [vizszintek.Honap] = 6 AND
[vizszintek.Nap] =9

p
Query Builder

| [vizszintek Kut_jele]
[vizszintek.Ev]
[vizszintek.Honap]
[vizszintek Nap]
[vizszintek Vizszint_mBf]

E
]
&

b
BE
1

Q

~

E!
d

=

Get Unique Values | Go To:

SELECT * FROM vizszintek_pontok_szurozes_Features WHERE:

[szurozes.Reteg] <> T AND [vizszintek Ev]= 2003 AND
[vizszintek .Honap]= 6 AND [vizszintek Nap]}=9

[ Clear ] 1 Verify J l Help ] [ Load... ] [ Save... ] ‘

3.9-. &bra Feltétel megadésa Query Builder segitségével

A térképrdl torténd minél hatékonyabb |nformaC|o szerzés tamogatasara néhany objektumhoz hyperlinket kapcsoltunk. A
hyperlinkkel ellatott objektumokra kattintva a | / eszkoz segitségével megnyilik egy, az adott objektumra jellemz6
dokumentum. Az egyes féldtani szelvény nyomvonalakra kattintva pl. megjelenik az adott szelvény képe.

3.10 TALAJFELTARAS, MINTAVETELEK
3.10.1 TALAJFELTARAS

3.10.1.1 A talajfeltaras médszertana

A felszin alatti kérnyezetre vonatkozé felllvizsgalatokrol, tényfeltarasokrdl és karmentesitésekrél készllt jelentéseket
osszesitettik és rendeztik, az eredményeket a 14/2005. (VI. 28.) KvWM rendelet és a 6/2009. (IV. 14.) KWM-EiM-
FVM egyiittes rendelet elSirasainak megfeleléen értékeltiik. Elvégeztiik a korabbi adatok térképi, térbeli megjelenitését,
feldolgozését is.

Az elbzetes tervek dsszesen 50 db 10 méteres talpmélységl kornyezetfoldtani faras lemélyitését iranyoztak eld, ebbél
30 db-ot kdzvetlenil a beruhazasi terileten, 20 db-ot pedig a PAZrt. terlletén az eddig ismertté valt
talajszennyezdések és a potencialis szennyezd forrasok kérnyezetében. A feltard farasok helyeinek pontos kijelolése
az archiv adatok feldolgozasa utan a helyi viszonyok ismeretében tortént.

Potencialis szennyez0 forrasoknak az alabbiak tekinthetdk:

— foldalatti tartalyparkok és technoldgiai vezetékek, kiilénds tekintettel a szénhidrogénekre;
— azagytarolo medencék kornyezete;

ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 009 v0 25 Datum: Lapszam:
File név_verzié szam: 3_Foldtani_kozeg_zaro_v1 2013, janius 12. 22/55

MVM ERBE Zrt.




vy Lévai Projekt
- O > A kdrnyezeti hatastanulmany ésszeallitasat megalapozo6 szakteriileti vizsgalati és értékelési programok ,, Golder
mym erbe A foldtani kozeg bemutatasa és jellemzése Associates

— féldalatti kdzmiivezetékek (ipari és kommunalis vizek csatorndi, vizvezetékek);
— transzformétorok kdrnyezete;

— felszin feletti technologiai vezetékek kornyezete;

— vegyszerraktarak;

— hulladéklerakok.

Olyan farasi technikat kellett valasztani, amely kizarja a flrdszerszam vagy az 6blité iszap mozgasa kovetkeztében a
talajszelvényben a keresztszennyezédés lehetdségét. Ezért a feltard furésok kornyezetvédelmi okokbdl csak szaraz
furasi mddszerrel voltak mélyithetdk, az oblitéses furasi modszert eleve kizartuk.

Fontos volt a lehetbleg folyamatos és zavartalan mintavétel (henger alaki magmintak) vagyis a talajmintak eredeti
szovetének, szerkezetének minél nagyobb foku megbrzése is, az eredeti természetes viztartalom megtartasa mellett. A
zavartalan magmintaknak a furasi rétegsorok leirasakor a réteghatarok megallapitasanal és a vizsgalandé talajmintak
kivalasztasanal van nagy jelentésége.

A fenti kovetelményeknek az un. direct push furasi technolégia eleget tesz, ezért a furasi munkalatokat ezzel a
modszerrel kiviteleztlk. A direct push technologia egy kornyezetvédelmi és geotechnikai célu talajminta-vételi szaraz
farasi modszer, kis atmérdji folyamatos, illetve szakaszos magminta nyerésével, a felszin alatti vizek kizarasaval. A
direct push technoldgian alapuld talajfiré berendezések itve, nyomva, vagy vibralva juttatjak le a rudazatot és a
hozzakapcsolt magminta-vevét a talajpa. A terilet kdzettani viszonyai kdz6tt a vibracids mddszerrel jo6 mindségi
zavartalan mintak nyerhet6k, ezért ezt a mddszert alkalmaztuk a talajfeltarasi munkalatok soran.

Az alabbiakban roviden ismertetjik a technologia 1ényegét (Iasd még 3.10.1-1. &bra):

A. Az acél védécsbvet és az ebbe helyezett belsé mintavevd csdvet nagy frekvencias vibrécioval (hidraulikus
berendezéssel) forgatas nélkiil a talajpa sajtoljak, ekozben a mintavevé ,magcsé” bels6 PVC anyagu
betétcsove talajjal telitédik.

B. Ezutan a ,magcsovet” a PVC mintavevé csével egyiitt rudazat segitségével visszahuzzak, a kiilsé acél védécsd
a helyén marad. igy az 1 méter hosszi PVC betétben rendelkezésre all a 47 mm &tmérsjii magminta. A
talajminta kicstszasat a PVC betétbdl a magfogd kosér akadalyozza meg. Ez kiildndsen a talajvizszint aldl
nyert mintak esetében fontos. A magkihozatal a talaj minéségétdl fliggden eléri a 80—100%-ot. A PVC betétcsé
két végét Iégmentesen zaré mlianyag sapkaval zarjak le.

A belsd PVC henger palastjanak felvagasa utan juthatunk a kivant talajmintahoz.

C. Ujabb PVC betét behelyezése és a kiilsé véddcss, ill. a belsé mintavevé csé toldasa utan a szerszam készen &l
az Ujabb mintavételre.

D. A védéesd és a mintavevd csé tovabbsajtolasaval tovabbi 1 m hosszi magminta jut a PVC betétbe.

E. A mintavevé csé ismételt visszahlzasa utan egy vjabb 1 m hosszl mintat nyerlink, és a vazolt folyamat igy
folytatodik a kitliz6tt 10 méteres talpmélység eléréséig.
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b

3.10.1-1. abra A ,direct push” szaraz farasi technologia lépései

A technologia legnagyobb el6nye, hogy az igy nyerhetd talajmintak gyakorlatilag zavartalanok, a folyamatos rétegsort
reprezentaljak és a kiilsé védécsé megakadalyozza a furészerszdm mozgatasa soran a keresztszennyezédést. A PVC
cs6ben a magmintak sériilésmentesen szallithatdk és tarolhatdk.

Ezzel a furasi technoldgidval biztosithaté a foldtani rétegsor pontos leirasa, és a talajszelvénybél szilkség esetén, utdlag
tovabbi vizsgalatok (pl. geotechnikai) céljaira Ujabb mintak is veheték.

A farasokbdl a terepi észlelések alapjan rétegsor leirast készitettiink el, Ugyelve arra, hogy minden fontosabb
rétegvaltds és annak pontos mélysége leirasra keriljon (lasd az elektronikusan &tadott mellékletekben:
03_Muszaki_ellenori_jel\Musz_ellen_jel.pdf; ezek a rétegsorok késébb a magminték alapjan pontositasra kertltek;
ezeket a rétegsorokat tekintjlk mérvadénak és végelegesnek, ldsd az elektronikusan atadott mellékletekben:
04_Furasi_retegsorok\Furasi_retegsorok.pdf). Az egyes rétegek jellemzése kiteried a fé- és alarendelt alkotd
képz6dmények nevének pontos leirasara, szinére, relativ nedvességtartalmara, formalhatésagara, allékonysagara,
porozitdsara, szemcseméretére és szerkezetére, illetve minden, a terepen észlelheté jellemzéjére, mint pl. a szemmel
lathatd szennyezbanyag tartalom (pl. reduktiv elszinezédés) vagy jellemzé szag (organoleptikus észlelés).

Feljegyeztlik a viztart6 réteg vagy rétegek jellemzdit, valamint a megitott és a nyugalmi vizszint mélységét is. A furasok
elkészilte utén, elvégeztettik a furdsi pontok pontos geodéziai bemérését is, EOV koordinatakkal és magassagi
adatokkal (mBf).

3.10.1.2 A tervezett talajfeltarasok, a furasi pontok kitlizése

A beruhazasi terlleten, illetve annak kdzvetlen kdrnyezetében az el6zetes tervek szerint 30 ponton, a korabbi
kérnyezetvédelmi feltlvizsgélatok és a potencidlis szennyezd forrasok teriiletén pedig tovabbi 20 ponton 10 méteres
talpmélységl feltar¢ farasokat kellett lemélyiteni. Ez ésszesen 50 db 10 méteres talpmélységu, kémyezetfoldtani furast
jelent, 500 folyéméter dsszhosszban.

A feltaro furasok helyeinek pontos kijelélése az archiv adatok feldolgozésa utan, a felszin alatti vizek helyzetének
ismeretében és a helyi viszonyok figyelembevételével tértént.
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A foldtani kozeg vizsgalatanak legfontosabb célja a beruhazasi terlleten és annak sziikebb kornyezetében az
esetlegesen meglévd, eddig ismeretlen talajszennyezédések felderitése volt. Az esetlegesen feltart szennyezédések
lehatarolasa nem volt feladat.

Az esetleges szennyezddéseket okozo, igy vizsgalandd komponensek korét a 14/2005. (VI. 28.) KvWM rendelet
2. szamu mellékletében foglaltak alapjan allapitottuk meg.

A szerves szennyezok kozil csak az alifas szénhidrogének (TPH), a benzol és alkilbenzolok (BTEX) és a policiklikus
aromas szénhidrogének (PAH) koncentracidit vizsgaltattuk. Mas szerves szennyez6 anyag jelenléte az eddigi
terllethasznalatok ismeretében gyakorlatilag kizarhato volt.

A Megbizdval valamint a Paksi Atomerémii kornyezetvédelmi szakembereivel konzultdlva, az eredeti tervek gy
modosultak, hogy a beruhazasi teriileten és sziikebb kdrnyezetében 40 db feltarasi pontot, mig a bévitési terileten kivl
10 db feltarasi pontot jeldltlink ki. A farasok tervezett 10 m-es talpmélysége nem valtozott (részletes indoklasat lasd
alabb, ebben a fejezetben — az ,Egyeztetések, kitlizések” rész alatt).

A terepi vizsgalatok részletes el6készitése aprilis—majus hdnapok soran tortént.

A farasok pontos helyeit furaskitlizési eljaras keretében jeloltik ki a tertilettulajdonos, a megrendeld, a tervezd, a
miszaki ellendr és a munkak kivitelezéjének jelenlétében.

Az eljaras soran az érdekelt felek kozdsen jeldlték ki a furasok helyeit, a rendelkezésre allo kdzmdiitérképek és a helyi
viszonyok alapjan. A farasok helyeit tgy jeldltiik ki, hogy szlikség esetén (pl. ha a furas feltéltésben elakad) a furasi pont
egy 3 méteres sugaru kordn bellll &thelyezhetd legyen. A fardsi munkalatok megkezdése el6tt, a PA Zrt. inditogddor
létesitését irta eld.

A kitlizott furasi pontok helyeit még a helyszinen dokumentaltuk. A kitlizott farési pontokat foldbe vert, festett karokkal
jeloltik meg. Az igy megjeldlt pontokrdl fényképfelvételeket készitettiink, a kozeli jellemzé tereptargyaktol valo
tavolsagok, iranyok feltlintetésével. Az adatok alapjan vazlatos helyszinrajzot is készitettiink.

A kijeldlt farasi pontok EQOV koordinatait nagyobb pontossagu (legalabb +3 méter) kézi GPS késziilékkel a helyszinen
meghataroztuk.

3.10.1.2.1 Tervezés
A rendelkezésre allo informaciok, adatok, jelentések, tervek, helyszinrajzok és (k6zmd)térképek alapjan késziilt el az a
tervezett flrasi hald, amely lehetévé tette a sekély foldtani kdzeg megismerését és jellemzését ugy a leendd blokkok

épitési tertiletén (30 furas), mint annak sziikebb kérnyezetében (20 furas).

Beruhazasi terilet

A beruhazasi terlilet a 4. reaktorblokk északi szomszédsagaban taldlhatd, és hozzavetblegesen 400 m x 600 m-es,
téglalap alaku. A terllet 97,15 mBf tervezési szintre valo feltdltése méar régebben megtortént.

Ezen a terlletrészen jelenleg épitmények mar nincsenek, de néhany helyen épiletalapok maradvanyai latszanak. Az
egész terilet sik, egy része nagyméretli betonlapokkal/alapbetonnal fedett, a tobbi részét fli és cserjék boritjak,
esetenként kisebb facsemeték talalhatoak rajta; a ndévényzetet rendszeresen kaszaljgk. A felszinalatti kozmivek
(csatorna, tlizi vizhalozat) még megvannak.

A beruhazasi terlleten eddig talajszennyezédéseket még nem tartak fel, ezért a furasi halozatot Ugy terveztiik, hogy az
egész teriiletet raszterszer(ien, egyenletesen lefedje.

A farasi hald iranyait a f6 égtéjakhoz igazitottuk.
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Az egyes pontok E-D-i iranyu tavolsaga 129,3 m, K-Ny-i iranyban 105,5 méter.

TB-1. (ENy-i sarokpont) TB-2. TB-3. TB-4. TB-5. (EK-i sarokpont)
Y =1066,8 Y=11723 Y=12778 Y=13833 Y =148838
X =12 506,8 X =12 506,8 X =12 506,8 X =12 506,8 X =12 506,8
TB-6. TB-7. TB-8. TB-9. TB-10.
Y =1066,8 Y=11723 Y=12778 Y=13833 Y =148838
X=12377,5 X=123775 X =123775 X =123775 X=123775
TB-11. TB-12. TB-13. TB-14. TB-15.
Y =1066,8 Y=11723 Y=12778 Y=13833 Y =1488,8
X =12 2482 X =12 2482 X =12 2482 X =12 2482 X =12 2482
TB-16. TB-17. TB-18. TB-19. TB-20.
Y =1066,8 Y=1172,3 Y=12778 Y=13833 Y =1488,8
X=12118,9 X=12118,9 X=121189 X=121189 X=12118,9
TB-21. TB-22. TB-23. TB-24. TB-25.
Y =1066,8 Y=11723 Y=12778 Y=13833 Y =14888
X =11989,6 X =11989,6 X =11 989,6 X =11 989,6 X =11989,6
TB-26. (DNy-i sarokpont) TB-27. TB-28. TB-29. TB-30. (DK-i sarokpont)
Y =1066,8 Y=11723 Y=12778 Y=13833 Y =14888
X =11 860,3 X =11860,3 X =11860,3 X =11 860,3 X =11860,3

3.10-1. tablazat A bévitési teriileten el6zetesen kijeldlt 30 db sekélyfoldtani firas helyi koordinatai

A bdvitési terlleten kivill
A bévitési terlileten kivil esd, a korabbi kdrnyezetvédelmi feltarasok helyén kijelolt firasok célja az egyrészt mar
régebbrdl ismert, masrészt még ismeretlen (potencialis) talajszennyez6dések felderitése.

A régebben feltart talajszennyezédések jelenlegi allapotanak vizsgalatat céloztak a T-1, T-4, T-12, T-13, T-14 és T-20
jeldi furatok. A tdbbi feltarasi pontot az esetleges (potencialis) szennyez0 forrasok kdzelében terveztiik telepiteni.

Fira Helyi Helyi Epiilet, létesitmény
Uras
jele Y X Genplan Megnevezése
koord. koord. kodja
T-1. 1870,5 13 342,6 Epitési tormelék lerak (a volt 24. farasi pont kéryezete)
T-2. 869,2 13 083,0 1088 Veszélyes hulladék Gizemi gy(jt6hely
T-3. 875,7 13016,9 1122 Veszélyes hulladék Gizemi gy(jtéhely, présgép szivattyl
T-4. 935,9 12 5246 17 Mozdonyszin
T-5. 825,6 12 2517 1072 01. sz. vegyszertarold (tlizveszélyes vegyszerek, borsav, gyanta)
T-6. 883,9 12 246,4 1109 Olajtolté és moso éplilet
T-7. 1923,7 12 103,8 1164 Olajos szennyvizilepité medence
T-8. 1441,6 11669,9 225 Il. Thziviz és dizel szivattylhaz
T-9. 1138,1 11635,5 204 Il. Dizelgéphaz kérnyezete
T-10. 18778 11518,8 29 Uzemi szennyviztelep, iszapszikkasztd
T-11. 1794,5 11480,5 1045 Festékraktar kérnyezet
T-12. 1152,7 11 355,6 04 . Dizelgéphaz kérnyezete (foldalatti olajtartalyok kornyéke)
T-13. 1372,0 11 462,2 21AT jelli blokktranszformator (DHM 270 000 tipusu)
T-14. 1146,0 11459,2 I. Segédépiilet kdrnyezete (csdhid 59. sz. oszlop)
T-15. 1.366,0 11149,3 Tartalék transzformatorok /?/
T-16. 1503,1 11 379,8 1001 01. raktér vegyszerraktara, hidrazin-hidrat, aceton tarold
T-17. 1387,7 11240,5 | 20,1050 | Turbinaolaj szivattyuhaz és tartaly-park
T-18. 1173,5 11191,2 26 Vegyszerlefejtd
T-19. 921,3 11125,8 20/6 KV-os transzformator alallomas
T-20. 1666,4 110647 I1/1. jeld halézati transzformator (DHBSM 200 000 tipust)

3.10-2. téblazat A beruhazasi tertleten kiviil esé, elézetesen kijelélt 20 db sekélyfoldtani faras helyi koordinatai
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3.10.1.2.2 Egyeztetések, kitiizések

A tervezett firasi pontokat mind tablazatban, mind helyszinrajzon (dwg formatumban) el6zetes jévahagyasra elkiildtik a
Paksi Atomerém(i Zrt. Kornyezetvédelmi Osztalyanak (KVO). A KVO Kornyezetvédelmi Csoport (KVCs) kdzremlikodése
révén a Geodéziai Csoport is atnézte a tervezetet és elézetesen véleményezte azt, bizonyos flrasi pontok esetén
jelezvén azok athelyezésének szikségességét.

Ezt kovetben, 2012. majus 17-én és majus 21-én a KVCs szervezésében, a Geodéziai Csoport iranyitasaval kertilt sor a
kijelolt furaspontok helyszini terepi kitlizésére az MVM ERBE Zrt., a Golder Associates (Magyarorszag) Zrt. valamint a
furasokat végz6 Geo-Engineering Kift. részvételével.

A beruhazasi tertileten kiviil esd furasi pontok helyét tobb esetben (pl. I. és Il. dizel géphaz udvartér, hidrazin-hidrat
tarold, transzformator sor) at kellett helyezni a beruhazasi teriletre. Ezeket a furasi pontokat eredetileg a mikodd
reaktorblokkok kdzvetlen szomszédsagaban, az tizemi teriilet Ill. zdnajan bellil jeloltik ki. A Ill. zonaban a felszinalatti
kdzmiivezetékek és mas technolégiai vezetékek haldzata olyan sir(, hogy nagyon nagy volt a kockazata az esetleges
vezetéksériléseknek a furasi munkalatok folyaman. Egy ilyen vezetéksérilés a legrosszabb esetben magénak a
reaktorblokknak a leallasat is okozhatja, ezt a kockazatot nem lehetett vallalni. A furasi pontok athelyezése a
megrendelével és a beruhazéval egyetértésben, kdzds konzultacio utan tortént.

Hasonlé okokbdl a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja (KKAT) és a MAVIR Zrt. teriiletére tervezett 1-1 db pont is a
beruhazasi teriletre keriilt.

Az igy kiesett feltarési pontok &athelyezése a beruhdzasi terlletre a foldtani megismerés szempontjabdl hasznos. A
horizontalisan nagy valtozékonysagu foly6vizi rétegsorok igy jobban megismerhetdk, valamint az esetleges
talajszennyezbdés feltarasanak is né a valdszinlisége.

A tervezett furasi pontok helyét karéval jeldltiik meg.
Kézmiiegyeztetés

A faraspontok helyszini terepi kitlizését — 2012. majus 23-an — a kdzmiiegyeztetés kovette, ahova a KVO az Atomerémi
alabbi szakterileteit hivta meg:

» Epitészeti Osztaly

+ Bdvités Koordinécids Osztaly

+ Kilsé Technolégiai Osztaly

+ Rendészeti Osztaly

+ Dozimetriai Osztaly

+ Hiradastechnikai Osztaly

+ Epitészeti és Szakipari Szerviz Osztaly

*  Villamos Uzemviteli Osztaly

*  Létesitmény Uzemeltetési Osztaly

+ \Villamos Muszaki Osztaly

+ Vegyészeti Technoldgiai Osztaly

+ Raktarozasi Osztaly

A kozmlegyeztetésrol készult emlékeztetd az alabbiakat rogzitette:

+ A kivitelezéshez 07244200/01 szamon a Golder Zrt. részére készitett Munkautasitas (MUT) rendelkezésre all,
melyet a helyszinen kell tartani.

+ Akivitelezés kiils6 aramellatast nem igényel.
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Véllalkozénak egyéni védofelszereléssel kell rendelkeznie, a munkavédelmi oktatas igazolasat a helyszinen kell
tartani.

A pontokon a feltaras legfelsé 1,5 méteres szakasza kézi feltarassal késziiljon, a biztonsagos kozmdielkerilés
érdekében.

Amennyiben a kézi feltaras soran (1,5 m) kézm( adddik, azt a Geodéziai Csoportnak jelezni kell, aki ezt kovetéen
Uj pontot jelol ki.
A kézi feltéras sorén esetlegesen kitermelt épitési térmeléket (beton, ké) a Vallalkozd a vérosi kommunélis

szeméttelepre szallitja, a beszallitashoz az LTUO biztosit beszallitasi okmanyt. Az északi beruhazasi terilleten az
LTUO mobil WC-t biztosit.

A VTO egyéb elfoglaltsaga miatt az egyeztetésen nem tudott megjelenni. Eszrevétele: az (izemeltetési
terlletlkon torténd furasi munkakat (Ipari Zagytér, szennyviztisztitd telep) a megkezdés el6tt részikre jelenteni
kell (Fejes Istvan 76-41 vagy vezénylé 75-02), tovabba a mintavételt befejezéen az eredeti allapotot vissza kell
allitani.

A TB-34. jelii pont az I'E-,i beruhazasi terlleten a lll. zbna hataran talalhat6, mig a T-15. jelli pont a Ill-as zénaban,
a tartalék trafo és a KKAT kerités kdzott. Ezen pontok flrasanak megkezdését a RENDO fele (tel.: 75-65) jelezni
kell.

A Geodéziai Csoport kérése, hogy az aznap véglegesitett furasi pontok koordinata listajat és térképi
megjelenitését, majd pedig a munka befejeztével a ténylegesen megvaldsult furasi pontok koordinatajat
tartalmazo listat és térképi megjelenitését részére a vallalkozo adja at.

Mivel a kés6bbiekben a teriileten mélyebb furatok, ill. talajviz megfigyeld kutak is kialakitasra kertiinek, a biztos
kézmii elkerilés érdekében a beruhazasi terilleten Iétesuld furdsi pontok helyét maradanddan lathaté jel6léssel
(2 m-es fakaro letlizésével) kell megjeldlni.

A terepi kitlizés soran bemértik a lelitdtt karok EQV koordinatait. A mérések kézi GPS-szel készliltek, a koordinatak
pontosséaga +3 m.

A 10 m-es talajfeltaro farasok tervezett koordinatait az alébbi tablazat mutatja:

Pont jele EOVY EOV X
TB-1. 635018 137 641
TB-2. 634 971 137 118
TB-3. 635 091 137 646
TB-4. 635 204 137 642
TB-5. 635 297 137 640
TB-6. 634 923 137 496
TB-T7. 635173 137 536
TB-8. 635 236 137 531
TB-9. 635 298 137 570

TB-10. 635 404 137 635
TB-11. 634 922 137 431
TB-12. 635115 137 438
TB-13. 635169 137 430
TB-14. 635293 137 501
TB-15. 635 411 137 478
TB-16. 634 932 137 350
TB-17. 635 098 137 360
TB-18. 635170 137 364
TB-19. 635 300 137 376
TB-20. 635 364 137 375
TB-21. 634 947 137 310
TB-22. 635009 137 312
TB-23. 635 085 137 311

MVM ERBE Zrt.
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Pont jele EOVY EOV X
TB-24. 635152 137 309
TB-25. 635196 137 313
TB-26. 634 967 137 244
TB-27. 635012 137 243
TB-28. 635 065 137 223
TB-29. 635 152 137 243
TB-30. 635 200 137 244
TB-31. 635 072 137 115
TB-32. 635 169 137 122
TB-33. 635 243 137 129
TB-34. 635 275 137 127
TB-35. 635 275 137 212
TB-36. 635 165 137 058
TB-37. 635 072 137 060
TB-38. 635 072 137 000
TB-39. 635000 137 001
TB-40. 635 163 136 970

T1. 635728 138 437
T-2. 634 710 138 196
T-3. 634 709 138 134
T-4. 634 718 137 656
T-5. 634 717 137 359
T-7. 635734 137 213
T-10. 635 687 136 623
T-11. 635 623 136 581
T-15. 635 152 136 217
T-16. 635 755 136 624

3.10-3. tablazat A talajfeltard farasok tervezett EOV koordinatai

A furaspontokat a helyszini mérések alapjan tettiik fel a helyszinrajzra, amit végsd jovahagyasra ismét elkiildtiink a
KVCs kézremiikodésével a Geodéziai Csoportnak.

A kit{izott furaspontok helyszinrajzat a 3.10-3. és 3.10-4. abrak mutatjak.
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3.10.1.3 A furasi munkalatok kivitelezése

A beruhazési tertileten mélyult furasok (az el6zetesen tervezett 30 db helyett 40 db) a TB-1. — TB-40. jeleket kaptak.

A beruhazasi terlileten kivili Gzemi terlileteken a T-1. jel(i furas az épitési tdrmelék lerakd keleti szélén, a T-2. jelii furas
a veszélyeses hulladék Gzemi gy(ijtéhely keleti szomszédsagaban, a T-3. furas ennek délkeleti csiicskében mélydlt. A
T-4. furas a mozdonyszin és a mellette 1év6 Uzemanyag toltdallomas nyugati, illetve északi eléterében, a T-5. jelli furat a
01. szamu vegyszertarolotdl keletre léteslilt. A T-7. flras az olajos szennyviz Uilepitd és a vegyszeres hulladékviz tarozé
medencék kdzott mélydlt. A T-10. és a T-16. furatok az lizemi szennyviz telep déli vonalaban létes(ltek. A T-11. furast a
festékraktar keleti eléterében, mig a T-15. furast a tartalék transzformatoroktdl délre mélyitették.

A furasok a Geo-Engineering Kift. (1223 Budapest, Kelenvolgyi Ut 15.) kivitelezésében késziltek 2012. janius 5. és 20.
kozott. A fardsi munkalatoknal a miiszaki ellendri feladatokat a Golder Zrt. szakemberei lattak el, de végig jelen volt a
megbiz6, az MVM ERBE Zrt. képviselbje is.

A furatok az eredetileg tervezett direct push technoldgiaval mélyiltek. Ezzel a modern szaraz flrasi technologiaval a
laza tormelékes Uledékekbdl is lehet zavartalan magmintakat venni.

A technoldgia elényei a hagyomanyos szaraz furasokkal szemben:

— gyakorlatilag nem keletkezik furasi hulladék (furadék);

— minimalis a berendezés helyigénye;

— sokkal gyorsabb, mint a hagyoméanyos technolégiak;

— aflrészerszam szennyezOdése (szennyezett talajok flrasa esetén) minimalis mérték;
— aflrészerszam és a rudazat — szlikség esetén — gyorsan és hatékonyan tisztithato;

— aharantolt talajrétegek keresztszennyezddése gyakorlatilag kizarhat;

— gazdasagos és kéltséghatékony.

Egyetlen hatranya a viszonylag kicsi furasi atméré.

A direct push technoldgian alapul6 talajfurd berendezések ltve, nyomva, vagy vibralva juttatjak le a rudazatot és a
hozzakapcsolt magmintavevét a talajba.

A Geo-Engineering Kft. szakemberei a helyi sekélyfoldtani viszonyok ismeretében, illetve a helyszini furaskitiizés
tapasztalatai alapjan a direct push technoldgian belll a szénikus (vibracids) farasi modot javasoltak.

Ez furasi mdd kildnésen elbnyds a laza szemcsés Uledékek (homok, kavicsos homok) esetében. A szonikus
furoberendezés lelkét a furdfejbe épitett, nagy sebességgel forgd és mechanikusan szinkronizalt excenterek jelentik,
melyeket egy nagyteljesitmény(i hidromotor hajt. Az excenterek altal keltett valtoztathatd frekvencidju vibrécid
kézvetlendl a furérudazatra (mintavevére) adddik at, melynek kdszonhetéen a talaj a furérudazat koril 1 mm atméréji
sugarban megfolydsodik. A talaj megfolydsodasanak kdvetkeztében a surlddas jelentdsen lecsdkken a furészerszam és
a talaj kozott, ennek kdvetkeztében nagyon gyors flrasi sebesség érhetd el homok, iszap, agyag és kavics talajokban
egyarant. A magcsovet alulrol egy szelep zarja le, amely a kivant mintavételi mélységben nyithat6. Ez teszi lehet6vé a
pontos mintavételt és a keresztszennyezddések kizarasat.

A szonikus modszerrel vett talajmintdk kozvetlentl egy mintavevé csébe (AQUALOCK magcesd) kerilnek, majd a
furdszerszam kiépitése utan egy hidraulikus szerkezettel nyomjak ki a magmintat a magcsébél. Az esetek egy részében
eléfordulhat, hogy a betdmdrodétt furomagot a nagy surlddas miatt nem lehet hidraulikusan kinyomni, ilyenkor a
szonikus Uzemmadra kapcsolva mintegy ,kirazatjak” a magmintat a magcséb6l. Az acél anyagu magces6 hossza 2 méter,
kiils6 atmérbje 63 mm, belsd atmérdje 47 mm volt.

A kinyomott faromagokbol elészér talajmintékat vettlink, majd a maradék maganyagot csé alakd, a két végén
légmentesen zérhatd polietilén féliaba csomagoltuk. A mintavételek el6tt minden farémagrél a helyszinen
fényképfelvételek is készlltek. A becsomagolt firémagok magladakba kertiltek, majd a magladakat a Golder Zrt.
Bataapatiban 1&vé telephelyére szallitottuk.
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A furasi munkélatokat csak el6zetes — legalabb 1,5 méteres mélységli — kézi feltaras utdn engedélyezték, igy a T-1. jell
furat kivételével minden esetben a flrasok csak az inditdgddor elkésziilte utan indulhattak. A T-1. jell furat az épitési
hulladéklerakd tertiletén mélydlt, itt nincsenek fold alatti kdzmavek.

A furatok talpmélysége egységesen 10 méter volt.

A miiszaki ellenérzés keretében minden furasrol kiilon ,Miszaki ellendri jelentés” késziilt (lasd az elektronikusan atadott
mellékletekben: 03_Muszaki_ellenori_jel\Musz_ellen_jel.pdf).

A ,Miszaki ellenéri jelentésekben” megtortént a furasi rétegsorok el6zetes leirasa és az 0sszes magmintardl fotd
dokumentacio is készult (lasd az elektronikusan atadott mellékletekben: 10_Fotodoku).

A magmintak részletes leirasara és a véglegesnek tekintett furasi rétegsorok elkészitése (lasd az elektronikusan atadott
mellékletekben: 04_Furasi_retegsorok\Furasi_retegsorok.pdf) kés6bb, a Golder Zrt. bataapati telephelyén kerillt sor.

A furasi munkalatok befejezé szakaszaként minden furast eltdmedékeltiink. A tdmedékelés a furat sajat anyagaval és
bentonit érleménnyel tortént, a flrélyukakat ezzel az anyaggal egészen a felszinig toltottik fel. A munkalatok végeztével
a Megrendeld kérésére a furasok helyét 2 méteres, pirosra festett tetejli karoval jeldltik meg, hogy a kés6bbiekben a
terlileten |étesitendd furasok kivitelezése soran a furasok helye a lehetd legpontosabban azonosithaté legyen, ezaltal
kézmi-, és minden egyéb furasi akadalymentes pont kijelolését biztositva.

A tomedékelési munkélatok az MSZ 22116:2002 szabvany 4.2. pontjanak elirasai szerint. torténtek, mivel a
talajmintavevé furasok nem mindsilnek kutnak (igy vizjogi engedélyeztetésiik sem sziikséges), ezért az
MSZ 22116:2002 szabvany 4.1., 4.3. és 4.4. pontjaiban foglaltakat nem kellett figyelembe venni.

3.10.1.4 A furasok geodéziai bemérése

Az 50db furasi pont EOV és magassagi koordinatdinak meghatérozésat a FTV Geotechnikai, Geodéziai és
Kornyezetvédelmi Zrt. (1092 Budapest, Knézich u. 12.) munkatarsai TOPCON GRS-1 (59605158) tipusi miiszer
hasznalataval végezték, 2012. junius 15-22. kdz6tt. A mérések pontossaga £2 cm.

A mérési eredmények felnasznalasaval készllt, a furasi pontokat feltiintetd helyszinrajzokat a 3.10-5-3.10-7. abrak
mutatjak.
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Az EQV koordinaték mellett a Paksi Atomerdmdi (izemi terlletén hasznalatos helyi geodéziai rendszerben is megadtak a
furasi pontok koordinatait. A bemérési vazlatokat, a koordinatajegyzéket, a GNSS mérési jegyz6konyvet és az FTV Zrt.
min6ségtanusitasat (lasd az elektronikusan atadott mellékletekben: 05_Furaspontok_bemerese) csatoltuk a
dokumentéciohoz.

3.10.2 TALAJMINTAVETELEK

3.10.2.1 Mintavételi terv

A mintavételeket megel6zéen mintavételi tervet készitettlink (lasd az elektronikusan atadott mellékletekben:
06_Mintaveteli_terv\Mintaveteli_terv.pdf). A mintavételi terv olyan dokumentum, amely az adott mintavételi feladat
végrehajtasahoz készll, megfeleld részletességgel leija a mintavételi feladatot, a szilkséges eréforrasokat, az
alkalmazand¢ utasitasokat.

A mintavételi tervben az alabbiakra tértlink ki:

— amintavétel célja (elézetes szlirévizsgalat),

— amintavételi pontok elnevezése, jeldlése,

— amintavétel mddszere (a mintavétel technikdja és eszkdzei),
— amintavételi helyek kijel6lése a helyszinrajzon,

— amintavételek mélységintervallumai,

— aminta tipusa (atlag vagy pontminta),

— amintak mennyisége,

— amintak azonositasa,

— amintak csomagolasi mddja és szallitasa,

— amintak tartositasa,

— amintavételi jegyz6konyv vezetésére vonatkozd utasitasok,
— avizsgélandd szennyezé komponensek kore,

— amintavételek dokumentacidja,

— amintavételkor betartandé munkavédelmi elirasok.

A mintavételi terv dsszedllitasakor az MSZ 1SO 5667-11:2009 és az MSZ 21470-1:1998 szabvanyokban eléirtakat kell
figyelembe venni.

Az analitikai vizsgalatok céljabol furdsonként altaldban a 0-1 m, 1-3 m, 4-7 m és 8-10 m mélységkdzokbdl torténtek a
talajmintavételek (6sszesen 200 db minta). A mintavételek tipusa pont minta. A mintakat légmentesen zérhato,
sOtétbarna mintatartd Uvegekbe vettik és 24 oran belll, hiitve a vizsgalo laboratériumba szallitottuk. A mintak
mennyiségét vagy a vizsgalé laboratérium igényei vagy az MSZ 21470-1:1998 szabvany 6.6. pontja hataroztak meg.

A geotechnikai vizsgalatokra a felmer(il6 igények és a vizsgald laboratérium kérése szerint tortént a mintavételezés. A
geotechnikai mintavételekkor fontos a talajmintak eredeti viztartalmanak és szerkezetének megérzése. A flras sorén az
acél védbesovet és az ebbe helyezett belsé mintavevé csévet nagy frekvencias vibraciéval (hidraulikus berendezéssel)
forgatas nélkil a talajba sajtoltak, ekdzben a mintavevé ,magcsé” belsé PVC anyagu betétcséve talajjal telitddott.
Ezutan a ,magcsévet” a PVC mintavevd csdvel egyltt rudazat segitségével visszahuztak, a kiilsé acél védbcsd a helyén
marad. Igy az 1 méter hosszii PVC betétben rendelkezésre allt a 47 mm atméréjii magminta, amelyet a mintavételt
kévetben dokumentaltunk, archivaltunk és kilén megériztiink a projekt befejezéséig.

A kornyezetvédelmi célu talajmintavételeket csak az ez iranyu, érvényes akkreditacioval rendelkezd szervezet
végezhette, betartva az érvényben 1évé szabvanyok eléirasait (MSZ 21470-1:1998).
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A talajmintavételek a részletes mintavételi tervben foglaltak alapjan torténtek.

ey

betartasa kotelezd volt.

A mintavételr6l és az ahhoz kapcsolodd helyszini vizsgalatokrdl Mintavételi jegyzékonyvet vett fel a mintavevd. A
jegyz6kdnyv alaki és tartalmi kovetelményeit a vonatkozd munkautasitasok tartalmaztak.

A mintavételi jegyz6konyv a kovetkezbket tartalmazta:

+ amintat vevo szervezet neve, cime, akkreditalt statusza,
+ amintavevo neve,
+ alaboratoriumi vizsgalatokat végzd cég neve,
+ az akkreditaltsag jel6lése: akkreditalt/nem akkreditalt,
+ amintavételi jegyz6kdnyv egyedi azonositdja és a jegyzékonyv oldalainak azonositéasa,
+ amintavétel ideje,
+ amintavétel helye (a mintavételi tervben kijeldlt ponttol vald eltérés esetén indoklas),
+ a mintavétellel kapcsolatos minden olyan informécié megadasa, amely hatassal lehet a vizsgalat eredményére
(id6jarasi viszonyok),
+ aminta tulajdonsagainak megadasa,
+ amintavevé alairasa.
A mintavételi jegyz6kényv minden adatanak pontos kitoltése fontos a mintavétel megfeleléségének biztositasahoz. A

jegyz6kdnyv a mintak atadas-atvételénél kitdltott labordsszesité mellékletét képezi. Ez a minték kévethetdségének is
rendkivil fontos része.

A mintavételi jegyzékonyvek megdrzenddk, azok masolatait a jelentésekhez csatolni kell.

A talajmintavételek csak akkor fogadhatdk el, ha a mintavételi tervben (utasitdsban) megszabott kdvetelmények
maradéktalanul teljestltek. A mintavételi terv a vonatkozd MSZ ISO 5667-11:2009 és az MSZ 21470-1:1998 sz.
szabvanyok eléirasainak megfelelen késziilt.

A mintavételi terv elkészitéséért a projektvezetd volt a felelés. A mintavételi terv elkészitésébe bevontuk a kivalasztott,
akkreditalt vizsgélo laboratorium szakembereit is.

Minden feltart képz8dményrél részletes (legalabb makroszkopikus) széveges leirast készitettiink.

A farasok rétegsorait a terepi észlelések alapjan készitettlk el ugy, hogy minden fontosabb rétegvaltas és annak pontos
mélysége leirasra kertlt. A magmintakrol fotddokumentécié is késziilt, igy az egész rétegsor vizudlisan is kdnnyen
attekinthetd.

Az egyes rétegek jellemzése kiterjedt a f6- és alarendelt alkoté képz8dmények nevének pontos leirasara, szinére, relativ
nedvességtartalmara, kotottségére, porozitasara, homokok vagy kavicsok esetén a szemcsék anyagara és méretére,
mésztartalmara, esetleges 6smaradvéany tartalméra.

Leirtuk a képz6dmények egyéb jellemz6it is, mint pl. a szemmel lathaté szennyezéanyag tartalom (pl. reduktiv
elszinez6dés) vagy jellemzd szag (organoleptikus észlelés).

A rétegsor leirdsakor feltiintettik a rétegnehézségeket (duzzadd agyag, gorgeteg, omlasi hajlam stb.), valamint az
eléfordult miiszaki baleseteket, mentéseket.

Feljegyeztik a viztarto réteg vagy rétegek jellemzdit, valamint a megutott s a nyugalmi vizszint mélységét is.

A kémiai elemzések és geotechnikai vizsgalatok céljaira a folyamatos frémagokbdl talajmintakat vettlink.
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3.10.2.2 A talajmintavételek kivitelezése

A talajminta-vételezést a Golder Zrt. munkatarsai végezték a mintavételi tervben foglaltak szerint. A Golder Zrt. a
Nemzeti Akkreditald Testllet altal NAT-7-0035/2010 szamon akkreditalt mintavevd szervezet (lasd az elektronikusan
atadott mellékletekben 01_Golder_akkred\NAT-7-0035.PDF).

A mintavétel folyamata megfelelt az alkalmazott ,Mindségiranyitasi kézikonyvben” foglaltaknak, illetve a vonatkozd
Kornyezetvédelmi talajvizsgalatok, és mintavételi szabvany (MSZ 21470-1:1998) elbirasainak.

A talajmintavételek minden egyes furasbél a 0-1 m-es, az 1-3 m-es, a 4-7 m-es és a 8-10 m-es mélységkdzokbdl
térténtek az el6irt kémiai laboratdriumi vizsgalatok céljaira. A mintatarto Gvegeket (200 ml-es barna porliveg) a vizsgald
laboratorium bocsatotta rendelkezésunkre. A talajmintékat hitve szallitottuk a vizsgélo laboratériumba. Az MSZ 21470-
1:1998 szabvany el6irasai szerint készllt talajmintavételi jegyz6kényvek masolatait (lasd az elektronikusan atadott
mellékletekben 07_Talajminta_jkv\Talajminta_jkv.pdf) csatoltuk a dokumentacidhoz.

Az alébbi tablazatban a talajmintavételek idépontjat, az inditogddrok mélységét és a mintavételek mélységi adatait
tlntettlk fel:

Furas Mintavétel Ind[tlog?dor 1. minta 2. minta 3. minta 4. minta
jele datuma me()r(;)ege (m) (m) (m) (m)
T-1. junius 6. 0 0,4 29 58 9,2
T-2. junius 20. 1,5 04 28 6,0 8,8
T-3. junius 20. 1,6 04 2,7 6,0 10,0
T-4. junius 20. 1,9 0,5 2,75 55 8,8
T-5. junius 5. 1,55 0,76 3,0 5,85 9,9
T-7. junius 5. 1,53 0,8 2,5 55 8,5
T-10. junius 6. 1,5 1,0 2,5 55 9,8
T-11. junius 5-6. 1,6 0,8 2,6 6,5 9,5
T-15. junius 5. 1,8 0,92 2,5 55 9,7
T-16. junius 6. 1,55 0,75 2,7 55 10,0
TB-1. junius 7. 1,55 0,55 28 6,9 8,8
TB-2. junius 19. 1,5 0,5 1,9 4.4 9,7
TB-3. junius 19-20. 1,6 04 3,75 74 10,0
TB-4. junius 7. 1,5 0,7 23 6,0 9,8
TB-5. junius 7. 1,5 0,8 25 54 9,5
TB-6. junius 7. 1,5 0,56 2,4 6,0 9,7
TB-7. junius 8. és 11. 1,5 0,6 2,5 54 9,0
TB-8. junius 20. 1,5 0,5 2,4 6,2 8,7
TB-9. junius 11-12. 1,5 0,6 2,5 6,55 9,7
TB-10. junius 6-7. 1,5 0,78 2,3 6,6 9,5
TB-11. junius 19. 1,65 0,5 3,0 6,0 8,3
TB-12. junius 8. 1,5 0,3 2,45 54 9,0
TB-13. junius 8. és 11. 1,5 0,6 2,6 6,5 9,3
TB-14. junius 11-12. 1,5 0,5 2,1 6,4 10,0
TB-15. junius 12. 1,55 0,7 29 6,3 8,5
TB-16. junius 8. 1,55 0,4 2,4 6,7 9,7
TB-17. junius 8. 1,5 0,5 2,6 4,25 9,5
TB-18. junius 11. 1,5 0,45 2,5 472 9,7
TB-19. junius 20. 1,5 0,45 2,2 6,0 8,35
TB-20. junius 13. 1,5 0,5 2,7 6,1 9,7
TB-21. junius 19. 1,55 04 2,3 6,4 8,3
TB-22. junius 18. 1,55 0,6 2,7 6,3 8,3
TB-23. junius 18. 1,5 0,3 28 6,4 9,4
TB-24. junius 13-14. 1,5 0,5 2,7 6,2 8,6
I —— ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 009 v0 25 D‘."f“’.“: Lapszam:
File név_verzié szam: 3_Foldtani_kozeg_zaro_v1 2013. jlnius 12. 40/55




Lévai Projekt
A kdrnyezeti hatastanulmany ésszeallitasat megalapozo6 szakteriileti vizsgalati és értékelési programok ,, Golder

mym erbe A foldtani kozeg bemutatasa és jellemzése Associates
Furas Mintavétel Indl’tog(?dor 1. minta 2. minta 3.minta | 4.minta
jele datuma me'(‘r’:)ege (m) (m) (m) (m)
TB-25. junius 13. 1,6 0,53 24 47 9,7
TB-26. junius 19. 15 0,5 24 6,6 8,7
TB-27. junius 18. 15 1,0 3,0 6,4 8,6
TB-28. junius 15. 1,4 0,3 2,8 7,0 9,0
TB-29. junius 14. 1,5 0,6 2,7 6,2 9,7
TB-30. junius 14. 1,5 0,4 2,6 6,5 8,5
TB-31. junius 15. 1,5 04 2,0 59 9,2
TB-32. junius 14. 1,5 0,6 2,5 6,8 8,2
TB-33. junius 13. 1,6 04 23 57 9,7
TB-34. junius 13. 1,6 04 2,5 4.4 8,4
TB-35. junius 13. 1,55 0,45 23 6,3 9,2
TB-36. junius 14. 1,5 0,7 25 6,8 8,1
TB-37. junius 15. 1,55 04 2,45 6,0 9,0
TB-38. junius 15. 1,5 04 2,5 6,1 9,7
TB-39. junius 19. 1,5 04 2,8 6,7 9,3
TB-40. junius 14. 1,6 04 2,5 6,4 8,2

3.10-4. tablazat A talajmintavételek idépontjai és a mintavételek mélysége az egyes firdsokban

3.11 A TALAUMINTAK LABORATORIUMI ANALITIKAI VIZSGALATA

A talajmintak analitikai vizsgalati modszereire vonatkozo konkrét kizardlagos eléirasok, szabvanyok nincsenek.

A szennyezd anyagokra vonatkozd javasolt vizsgalati szabvanyok, mérési modszereket a 14/2005. (VI. 28.) KWWM
rendelet 1. szdmu melléklete részletezi.

Az analitikai vizsgalati mddszerekre vonatkozé altalanos kdvetelményeket a 6/2009. (IV. 14.) KWWM-EUM-FVM egylttes
rendelet 4. mellékletének Il. pontja irja eld.

Az 50 db farés mindegyik mintajabdl (6sszesen 200 db) el kell végeztetni a 14/2005. (VI. 28.) KvWM rendelet 2. szamd
mellékletében megadott Gsszes szervetlen szennyezé komponens (pH, elektromos vezetéképesség, krom, kobalt,
nikkel, réz, cink, molibdén, szelén, kadmium, n, barium, 6lom, ezlst, arzén, higany) kémiai analitikai vizsgalatat.

A 14/2005. (VI. 28.) KWWM rendelet 2. szamu mellékletében szerepld szerves szennyezd vegyiletek kdzil csak a TPH, a
BTEX és a PAH-ok kémiai analitikai vizsgalatat kell elvégezni, furasonként 2 db talajmintaban (6sszesen: 100 db minta).
Az egyik mintét a felszin kdzelbdl (0-1 m-es mélységkdz), a masikat a talajvizszint felett a kapillaris zonabdl kell venni
(varhatéan a 4—7 m-es vagy 8-10 m-es mélységkdzok).

Amennyiben valamely talajmintdban a vizsgalt szerves komponensek barmelyike meghaladja a ra vonatkozé ,B”
szennyezettségi hatarértéket (a 6/2009. [IV. 14.] KWWM-EUM-FVM egyiittes rendelet 1. szamu melléklete szerint), ugy e
furasban a tobbi minta korlatozott analitikajat is elvégeztiik az adott szerves komponensekre.

A vizsgalatokat a rendelet mellékletében meghatarozott, a laboratoriumi vizsgalatokra és eljarasokra vonatkozd
szabvanyok és javasolt vizsgalati mddszer alapjan végezték.

Egy kimutatott talajszennyezddés esetén bejelentést kell tenni a terlletileg illetékes kornyezetvédelmi hatésaghoz, majd
a késdbbiekben el kell végeztetni a tényfeltarast a szennyezd komponensre vonatkozoan. A tényfeltaras sorén a
szennyezGdést térben is le kell hatérolni. A tényfeltaras vizsgalatai az illetékes kdrnyezetvédelmi hatdsag jogerds
hatérozata alapjan torténnek.

e

vonatkoz6 ,B” szennyezettségi hatarérték 25%-a. A ,B” szennyezettségi hatarérték 90%-at elérd vagy azt meghaladd
szennyez$ anyag koncentracional a mérési hiba legfeljebb +15% lehet.
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A laboratériumi vizsgélatokrol és azok eredményeir8l hivatalos dokumentum, jegyzOkdnyv készllt, a vizsgéld
laboratérium min&ségbiztositasi rendszerének megfeleléen.

A vizsgalatok dokumentalasat a vizsgalo laboratoriumok felkészlltségének altalanos kdvetelményeit meghatarozd MSZ
EN ISO/IEC 17025:2005. szabvany tartalmazza. A vizsgalati jegyzékonyv a laboratériumi dokumentacié vevék szamara
készlilé terméke, amelynek tartalmi kovetelményei:

a vizsgalati jegyz6konyv egyedi azonositoja,

egyedi azonosités valamennyi lapon, a jegyz6konyv teljes oldalszama,

a laboratérium azonositd adatai,

a laboratérium akkreditaltsdganak regisztracios szama

a megrendel azonosit6 adatai (név, cim),

a vizsgalati minta azonosité adatai,

* a vizsgalt minta beérkezésének és a vizsgalat elvégzésének idépontja (amennyiben a mintavétel és a
mintabeszallitds kdzott eltelt idd olyan hosszu, hogy veszélyezteti mérési eredményt, akkor ennek tényét
megjegyzés formajaban a jegyzékonyvben fel kell tlintetni)

+ az alkalmazott vizsgalati modszer azonositasa (ha az nem szabvanyos, az alkalmazott analitikai mddszer
leirasa),

+ esetenként a vizsgalati kérilmények (mintavétel korilményei [akkreditalt illetve nem akkreditalt mintavétel,
idépont], minta tarolasa, elékészitése stb.) megadésa,

* avizsgald berendezés(ek) tipusa (ha a szabvany elbirja, vagy a vevé kéri),

+ esetleges alvallalkozok megnevezése (engedély birtokaban),

* amérési eldirastol vald esetleges eltérések, kiegészitések, egyéb lényeges informacidk megadasa,
* amérés becsult bizonytalansagat, amennyiben a vevé azt irasban kéri,

+ nyilatkozat arrdl, hogy a vizsgalati jelentés a laboratdrium irasbeli engedélye nélkll csak teljes terjedelemben
masolhato,

* ajegyzékonyv kiadasanak kelte,
+ alaboratériumvezet6 alairasa, beosztasa.

* & ¢ o o

*

A feltaré furasok talajmintainak kémiai analitikai vizsgalatai a Wessling Hungary Kft. (1047 Budapest, Féti ut 56.)
laboratoriumaiban készilltek. A Wessling Hungary Kft. a NAT altal NAT-1-1398/2012 szamon akkreditalt vizsgalo
laboratorium (l&sd az elektronikusan é&tadott mellékletekben: 02_Wessling_akkred\NAT-1-1398.pdf). A kémiai
vizsgalatok korének meghatérozéasa a 14/2005. (V1. 28.) KWWM rendelet 2. szamu mellékletében foglaltak és az eddigi
terilethasznalatok figyelembevételével tortént.

A 14/2005 (VI. 28.) KvWM rendelet 2. szdmU mellékletében megadott szerves vegyliletek kémiai analitikai vizsgélatat
kizérolag a felszin kdzeli (0-1 m) és a kapillaris tartomanybdl (4—7 vagy 8-10 m) szédrmazé talajmintakbol végeztettik, a
TPH, a BTEX és a PAH komponensekre. Amennyiben a felszin kézeli vagy a kapillaris tartomanybdl szarmazé
talajmintaban valamely szerves komponens koncentracioja meghaladta a ,B” szennyezettségi hatarértéket (a 6/2009.
(IV.14.) KWM-EUM-FVM egyittes rendelet 1. szamu melléklete szerint), Ugy ebben a furasban a maradék 2 db
talajminta korlatozott szerves analitikgjéra is sor kerult.

102 db talajmintaban vizsgaltdk az oésszes alifas szénhidrogén (Total Petroleum Hydrocarbon: TPH) és a benzol
valamint alkilbenzol (BTEX) tartalmakat gazkromatografias médszerrel, a WBSE-26:2009 (Wessling belsé standard) és
az MSZ 21 470-94 el6irasai szerint, a vizsgald késztilékek tipusai: HP-6890-GC_08-FID/FID, HP-6890-GCMS_08-5975.

102 db talajmintdban megmérték a policiklikus aromés szénhidrogén (PAH) tartalmakat az MSZ 21470-84:2002
szabvany eléirésai szerint, a vizsgalo készUlék tipusa: HP-6890-GCMS_06-5973.

Megmérték 200 db talajminta pH-jat, fajlagos elektromos vezetOképességét, krém, kobalt, nikkel, réz, cink, molibdén,
szelén, kadmium, 6n, barium, 6lom, ezlst, arzén, higany tartalméat, az MSZ 21470-2: 1981 és az EPA Method
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6020A:1998 elbirdsai szerint. Az alkalmazott vizsgalokészilékek tipusai: PE ELAN DRC Il ICP-MS 01, Inolab pH /
vezetOképesség mérd, CEM MARS Xpress mikrohullamu feltard voltak.

A részletes mérési eredményeket az elektronikusan mellékelt 145063/1, 145482/1, 145505/1, 145853/1, 149691/1
szamu vizsgalati jegyzékonyvek tartalmazzak (lasd az elektronikusan atadott mellékletekben: 08_Labor_jkv”).

3.12 A VIZSGALATI EREDMENYEK ERTEKELESE

3.12.1 A SEKELYFOLDTANI VISZONYOK A FURASI RETEGSOROK ALAPJAN

A Paksi Atomerém(i teriiletén lemélyitett 50 db feltard furas foldtani adatai alatdmasztottak eddigi ismereteinket a
sekélyfoldtani viszonyok vonatkozésaban. A furasi rétegsorok leirasa az elektronikusan atadott mellékletekben a
04_Furasi_retegsorok\Furasi_retegsorok.pdf fajloan talalhatd.

Az (] blokkok szaméra kijeldlt beruhazasi terlileten véltozé vastagsagu — altalaban néhany méteres — feltdltés alatt
negyedidészaki kozép- és finomszemii homok, valamint kézetliszt rétegek valtakozasabdl allé artéri folydvizi dsszlet
talalhato.

A felszintél szamitott 10 méteres mélységig — igy a beruhézasi terileten is — legfellil antropogén feltdltést, ennek
fekljében foszlanyokban o6holocén futdhomokot és legalul egységesen felsé-pleisztocén koru artéri finom-, illetve
k6zépszemii homokot talalunk.

A tervezési terlileten a felszint mindeniitt egységesen mesterséges feltoltés boritja. A Paksi Atomerdm{ megépiilése
elétt az eredeti terepfelszin magassaga 91-97 m Bf. kozott valtozott, reliefie igen tagolt volt, K-felé a Duna iranyaba
lejtett. A feltdltés nagyobb részben természetes anyagu, a Hidegviz-csatorna kiasott medrébél szarmazik. Anyaga
tobbnyire kdzép-, illetve finomszem( homok, de gyakran iszap és agyag kdzbetelepiilések is elsfordulnak. Allapota laza,
szdvete mozaikos. Fekijét altaldban a holocén kori humuszos terméréteg alkotja, ahol ez hianyzik, ott az idésebb
Lfermett” talajoktdl vald elkilonitése nehézséget okozhat. A feltdltott réteg vastagsaga az eredeti terep felszintdl fliggéen
1,6-6,2 méter kozott valtozik, atlagos vastagsaga 3,5m. A feltdltéshez egyes helyeken a felszin kdzelében tobb-
kevesebb épitési tdrmelék, betontdrmelék és salak is keveredik.

A beruhazasi teriileten a feltdltés alatt altalaban humuszos termétalaj réteg kovetkezik, amely a fekiben teleplilé
6holocén—felsé-pleisztocéni kori zdmmel homokos Gledékek holocén kort malladékai. Ennek a termdrétegnek a teteje
jeloli ki az eredeti terepszintet a beruhazasi terlileten. A terméréteg vastagsaga valtozo, max. 1,5 méter, de lokalisan
akar hianyozhat is. A holocén humuszos rétegek alatt egyrészt eolikus (szél fujta) homokos (ledékek (6holocén
futéhomok), méasrészt fels6-pleisztocén koru folydvizi dsszletek teleplinek a feltart 10 méteres mélységig.

A zdmmel kvarc anyagu futbhomok szine vorosessarga, okkersarga. Maximalis vastagsaga néhany méterre tehetd.

A fekii felé a lehatarolas a litofaciesek hasonlésaga miatt nehézkes, ezért a furasi leirasainkban ezek a képzédmények a
folydvizi Uledékekkel Gsszevontan, ,0holocén-felsé-pleisztocén fluvio-eolikus homokos Uledékek” cimszé alatt
szerepelnek. A biztos elkiildnités csak részletesebb lledékfoldtani vizsgalatokkal lenne lehetséges. A fekiiben teleplild
folydvizi homokokndl finomabb szemcseméretli és jobban osztdlyozott, valamint hianyzik a csillam. A futbhomok
megjelenése elsdsorban a beruhazasi tertlet nyugati peremén jellemz6.

A futéhomok alatt, a 10 méteres mélységig mindeniitt egyveret(, arvizi eldntésekbdl szarmazo, jol osztalyozott artéri
finom-, illetve kdzépszem(i homokot talalunk. Anyagat nagyrészt kvarc és kvarcit szemcsék alkotjak, kevesebb foldpat,
karbonat (mészkd), csilldm és nehézésvanyok mellett. Ez a homokréteg azonban nem egységes, lokalisan
finomszemcsés kdzbetelepllések (iszapos finomhomok, iszap, agyag, szerves rétegek) tagolhatjak. A 8—10 méteres
mélységkozben gyakran megjelenik az aprokavics, itt jellemzbek a kagylohéj toredékek.

A homokos artéri képz6dmény kdzepesen tomor, alapozasra alkalmas, teherbirdsa megfeleld. Szemcseeloszlasa miatt
azonban erézidra érzékeny, és dinamikus hatasokra (pl. foldrengések) viz alatt folyésodasra hajlamos. A kdzbetelepild
finomabb szemcsés (ledékek altaldban valtozé konzisztencigju, kis plaszticitasi kompresszibilis, kis teherbirasu
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rétegek. Az iszapos, agyagos lencsék felett a lefelé szivargd csapadékviz megrekedve un. fiilggdviz lencséket hozhat
létre. A fligg6vizek szintje atlagos talajvizallaskor mindig magasabban van a talajvizszintnél.

térmelékes uledékek alkotjak a foldtani kdzeget.

Az egyes furasokrdl kiilon furasi szelvényeket nem szerkesztettlink. Egyrészt nem lettek a furasok kutakka kiképezve,
igy nem voltak kutszerkezeti adatok sem, masrészt a részletesebb furas leirasok (l&sd az elektronikusan atadott
mellékletekben: 04_Furasi_retegsorok\Furasi_retegsorok.pdf) tobb informéaciot hordoznak, mint a rajzos megjelenités.

A beruhazasi terilletr8l foldtani rétegszelvények késziiltek a ,TB” jel(i furasok felhasznalaséval E-D-i iranyban 4 db
szelvényt szerkesztettiink és ugyancsak 4 db Ny—K-i iranyd keresztszelvény is késziilt (lasd az elektronikusan atadott
mellékletekben 09_Szelvenyek”).

A rétegszelvényeken csak genetikai rétegcsoportokat tlntettlink fel, mert a feltart folydvizi Gledékek mind vertikalisan,
mind horizontalisan rendkivll valtozékonyak. Az egyes képzédmények sokszor néhany méteres tavolsagon belil mar
kiekelddnek, emiatt a szomszédos furasok egyes rétegei egymassal nem korrelalhaték. Ezért a féldtani szelvények
megszerkeszthetdsége érdekében nagyobb vastagsagi egyforma genetikaju rétegcsoportokat jelSltink ki. A farasok
harom, egymastol jol elkilonithetd genetikai rétegcsoportot tartak fel:

e) Antropogén feltdltés. A feltbltés 4 részre volt szétvalaszthatd: legfellil egészen fiatal, humuszosodott talajtakard
legfeliebb néhany dm-es vastagsagban, ez gyakran durva feltdltéssel (kézettormelék, kavics, épitési tormelék)
fogazddott dssze, ennek vastagsaga esetenként meghaladta az 1 métert. A fenti rétegek fekijében altalaban
egy vegyes Osszetételi (kavics, homok, homokliszt, iszap, agyag), de természetes talajokbol allé feltdltés
kévetkezett. Legalul uralkoddan finomhomokos, homoklisztes rétegcsoport zarta a feltdltott rétegek sorat. Ez a
természetes anyagu feltoltés nagyrészt a Hidegviz-csatorna kiasasakor kertilt a teriletre.

f) Az egykori terepfelszint kijelold termétalaj réteg, amely az alatta kovetkezd képzédmények holocén korl
maélladékanak tekinthetd.

g) Oholocén—felss-pleisztocén fluvio-eolikus, uralkoddan homokos iledékek, a felsé vastagabb szakasza artéri
finomhomokos, homoklisztes képz&dmények jellemzik, mig az alsé vékonyabb szakasza mar durvabb
medertiledék (kdzép-, és durvaszemi homok, elszértan kavicsokkal). Legfelsé 1-2 méter vastagsagu rétege
esetenként a szé| altal athalmozott eolikus Uledékké (futdhomok) alakult.

3.12.2 AFOLDTANI KOZEG SZENNYEZETTSEGI ALLAPOTA

3.12.2.1 Archiv talajszennyez6dések a Paksi Atomerémidi teriiletén

Az aldbbiakban roviden attekintjik a Paksi Atomerdmd teriletén eddig ismertté valt talajszennyez6dések torténetét. Az
attekintést ,A Paksi atomerém( tGzemidé hosszabbitadsa” KHT, 2006. dokumentum 5.4.4.1 fejezete alapjan éllitottuk
ossze.

+ A festékhulladék tarolé salakkal felszort terlletén, 1990-ig mintegy 150 tonna festékes, olddszeres gdngydleg
halmozodott fel. A szerves olddszerek talajszennyezdést okoztak. A veszélyes hulladékot 1999 tavaszaig — az
idskdzben elkésziilt Veszélyes Hulladék Uzemi Gyijtshelyen taroltak, majd késébb &rtalmatlanitottak. A
szennyezett talajt 20-40 cm mélységig eltavolitottak, a szennyezéddtt 790 tonna festékes fold az Aszodi
hulladéklerakoba kertlt. A szennyezett talaj eltavolitisa utan elvégzett talaj vizsgélatok a szennyezettség
megsz(intét bizonyitottak, a terlletet szennyezetlen talajjal toltotték fel.

+ Az 1990-ben az atomerdm(i terliletén két dj 10 000 mi-es meszes zagykazetta léteslilt, az addig hasznélatos
5000 m3-es zagymedence helyén. A foldmunkak soran a felszdmolni kivant f6ldmedence olajos
szennyezettségére derlilt fény. Az olajjal szennyezett kb. 200 m? talajt — hatésagi engedéllyel — az olajos tarold
medencébe helyezték el, ezzel a szennyezédést felszamoltak.
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+ Az MVM Rt. megbizasa alapjan a Golder Kft. vezette konzorcium 1996 juniusa és szeptembere kozott elvégezte
a PARt. kornyezeti allapotanak feltarasat és karfelmérését. Ennek keretében a meglévd kutakbdl vizmintavételre
kertilt sor, emellett 11 db talajfeltaro furas tortént a potencialis szennyez0 forrasok kornyezetében. Az elvégzett
vizsgalatok a Veszélyes Hulladék Uzemi Gyiijtdhely ellenérz6 kutjaiban és a zagytér melleti Z-2 sz.
megfigyel6katban toxikus fémszennyezddéseket (réz, cink, nikkel, dlom) mutattak ki a talajvizben. A foldtani
kdzeg ezzel szemben szennyezettséget nem mutatott.

* Az eredmények tikrében 1997-1999. kozott részleges kornyezetvédelmi felulvizsgalat készult az 1996-ban
kimutatott szennyez&dések kornyezetében. A feliilvizsgalatot a Geopard Kft. végezte. A zagymedencék mellett
6 db feltard furas mélyiilt. A vizsgalt talajmintakban minden(tt magas vas és mangén tartalmakat mértek, de ezek
viszonyité hatarértékek hianyaban nem mindsiiltek talajszennyezédéseknek. Az erdmdii D-i részén talalhatdé M8,
M9, M10 és M11 jell figyeld kutak kérnyezetében 11 db talajfeltard furas mélydlt. A vizsgalt talajmintakban
szennyezddéseket (igy pl. szénhidrogén-szennyezGdéseket) kimutatni nem lehetett. Itt a talajvizben kisebb
terileten ammonium-szennyez6déseket mutattak ki. Az 1997 juliusaban az 1. sz. segédéplilet mellett, felszin
feletti vezetékbdl tortént salétromsav elfolyasbdl eredd kisebb volumend talajszennyez6dést talajcserével azonnal
felszamoltak.

+ 1998-ban a 21AT jelli blokki- és a II/1 jel( haldzati transzformatorok olaj utantdltése 6001000 literrel meghaladta
a tobbi transzformatorba toltott olajmennyiséget. Az ezt kdvetben elvégzett feltard vizsgalatok hatarérték feleti
olajszennyezést jeleztek. Az illetékes kornyezetvédelmi felligyeléség 1998 juliusaban részleges kdrnyezetvédelmi
felllvizsgalatot rendelt el. A feltard vizsgalatokat a Geopard Kift. végezte. A 21AT blokk transzformatorbdl mar
1987-ben kb. 1000 liter transzformatorolaj folyt el. A 1I/1. haldzati transzformatorbol 1993-1996 kozott 600 liter
olaj szivargott a kavicsagyba. A 21AT transzformator kdrnyezetében 11 db feltard furast mélyitettek. A
2-3 méteres melységekbél vett talajmintakbdl tobb esetben mutattak ki a ,B” szennyezettségi hatarértéket
(100 mg/kg) meghaladd mértékii olajszennyezédéseket.

+ A ll/1. transzformator mellett 14 db feltard fards mélydlt. Itt a vizsgalt talajmintakbdl csak két felszin kézeli
mintaban mutattak ki csekély mértéki olajszennyez6dést. Mindkét transzformator esetében — a kedvezétlen
talajszerkezet kivetkeztében — a szennyez8dés gyorsan elérte a talajvizet. A vizsgalatok megallapitottak, hogy a
transzforméatorok alatt a talaj elszennyez6d6tt. A javasolt karmentesitési modszer a szennyezés in-situ
biodegradaciéval torténd felszamolasa volt. Karelharitasi modszerként a Golder Kft. bioventing (talajszelléztetés)
eljarasat valasztottak. A talaj levegdellatasanak javitasat szolgéld levegdztetd és monitoring rendszer 2001-ben
kezdte meg mikddését. A két transzformator kdrnyezetében végrehajtott in-situ karelharitas eredményeként a
talaj olajjal torténd szennyezettsége 2003-ra gyakorlatilag megsz(int.

+ A PARL. a hulladékgazdalkodasrol sz6l6 2000. évi XLIII. tv. 56. §. (5) bekezdése alapjan 2002-ben megbizta az
FTVRt-t az épitési toérmelék lerakd telies korli kornyezetvédelmi felllvizsgalataval. A kdrnyezetvédelmi
fellilvizsgalat legfontosabb eredményei az alabbiakban foglalhatéak dssze:

— Aterlleten 2001 decemberében a hulladékok elhelyezése befejezdott.

— A lerakott térmelékanyag és a foldtani kdzeg az analitikai vizsgélatok tanusaga szerint nem mutatott
szennyezettséget. A talajvizben azonban lokalisan és id0szakosan ammonium, nitrdt, cink és olaj
szennyezettség volt kimutathato.

— 2004-ben elkésziiltek a hulladékleraké rekultivacios tervei (a monitoring rendszer bévitése, rendszeres
okotoxikologiai vizsgalatok végzése). A kdmyezetvédelmi hatdésag altal elfogadott tervek alapjan a
tormeléklerako rekultivaciojat a PA Rt. elvégezte. A monitoring rendszer bdvitése, majd a kiterjesztett
talajvizvizsgalatok alapjan elkésziilt zarddokumentaciét az ADUKOFE a K4K5739/04. sz. hatarozataban
elfogadta, igy a rekultivacio befejez6dott. A hatarozatban a kérnyezetvédelmi hatésag a terllet 5 éves
utégondozasat és a talajviz rendszeres ellendrzését irta eld, melyet a PA Rt. végez.

¢ 2001 juniuséban egy armatira meghibdsodasa miatt salétromsavval (kb. 430 liter) szennyezédétt az 1. sz.
segédépliletnél 1évd csdhid alatti flvesitett terilet. A szennyezett felsé talajréteget azonnal eltavolitottak
(12 tonna) és tiszta talajjal potoltak. A szennyezett talaj veszélyes hulladékként artaimatlanitasra kerdlt. A gyors
intézkedésnek kdszonhetben — a mérések tanisaga szerint — a mélyebb talajrétegek, illetve a talajviz nem

szennyezOdott.
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2002 els6 negyedévében az udvartéri vezetékrendszeren tdbb hibat tartak fel, melyeket haladéktalanul
kijavitottak. A szennyezett talajokbdl minden esetben mintat vettek. A sériilt csészakaszok kornyezetébdl vett
3 talajmintaban talaltak kismértékii szennyezést (krém, olaj), amely azonban talajcserét nem indokolt. A feltart
hibak miatt megkezdddott a telies vezetékrendszer soron Kkiviili fellilvizsgalata és rekonstrukcidja. A
vezetékrendszer rekonstrukcioja két itemben, 2006-ban és 2007-ben valosult meg.

A PARL. a kornyezetvédelmi felligyel6ség hatarozata alapjan 2003-ban elvégeztette a 11/1994. (Ill. 25) IKM
rendelet hatélya ald tartozd tarold tartalyok részleges kornyezetvédelmi felulvizsgalatat. A vizsgalatokat a
Geopard Kft. végezte el. A részleges kornyezetvédelmi fellilvizsgalat az lizemeld tartalyparkokbdl szarmazd
kornyezetszennyezést nem tart fel. A részleges kornyezetvédelmi felulvizsgalati dokumentaciot a
kérnyezetvédelmi hatésag elfogadta (2003. majus). A fold alatti olajtartalyok duplafaliva térténé atalakitasa
2007 oktoberéig megtortént.

A PA Rt. terliletén, a mozdonyszin mellett [évé 2 db 25 m3-es fold alatti gazolajtartaly megsziintetése kapcsan, a
kérnyezetvédelmi hatdésaggal egyeztetett ellendérz6 programot hajtottak végre (2003. februar). A tartalypark
kornyezetében 7 db ideiglenes mintavételi ponton tortének vizsgalatok a talaj és a talajviz olajtartaimanak
meghatarozasa céljabdl. A mérési eredmények szerint a tartalyoktél a talajviz &ramlasi iranyaba esé mintavételi
helyen a talaj és a talajviz szénhidrogén tartalma meghaladta a szennyezettségi szintet. A tartalyok és a hozza
tartozd kutfejek kiemelése soran az érzékszervileg észlelhetd szennyezett talajokat kitermelték és
artalmatlanitottak (20 tonna). A kitermelést kovetd talajmintavétel és elemzés bebizonyitotta, hogy a
talajszennyezés megsz(int, igy tovabbi kitermelés nem volt szilkséges. A szennyezett talajt kitermelték, a
tartalyokat, a csévezetékeket és a kapcsolodo Uzemanyag kutakat felszdmoltak, igy a szennyezé forrésok is
megsziintek. A kornyezetvédelmi hatosag az intézkedéseket elfogadta.

A 02RS40 jelli — felszin feletti cs6hidon vezetett rozsdamentes acél csévezeték — egyik hegesztési varrata
natrium-hidroxid oldat kerilt. A tovabbi szennyezés elkerillése érdekében a vezetéket leiritették és kizartak. A
szennyez8dott kb. 4 m® mennyiségli talajt eltavolitottak, és a tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelték. A
talajcserés mentesités utan vett kontroll talajmintakban szennyezédést mar nem mutattak ki. Tekintettel a kijutott
vegyszer mennyiségére a szennyez6dés — a szennyezett talaj eltavolitasa utdn - a talajvizet mar nem
veszélyeztette.

3.12.2.2 A beruhazasi teriilet vizsgalata

A kijeldlt beruhazasi terilleten korabban Gzemi éplletek, tarolok voltak (felvonulasi terilet), igy a talajszennyezédések
jelenléte nem volt kizarhat6. Ezeknek az esetleges talajszennyezédéseknek a felderitése volt a kutatas elsédleges célja.

A 3.12-1. tablazatban a teriileten mélyiilt 40 db furas eredményeit Osszesitettiik, a komponensenként mért maximalis,
minimalis és az atlagos koncentraciok feltiintetésével. A tablazatban feltlintettiik a ,B” szennyezettségi hatarértéket
meghaladé mintaknal annak a furasnak az azonositojat, amelybél a minta szarmazott és a minta mélységét, méterben.

Mérték- »B - Maximalis Minimalis Atlagos
Komponensek .| szennyezettségi L s .
egység O koncentracié | koncentracio | koncentréacié
hatérértékek
pH - - 9,5 7,3 8,5
Vezetbképesség pS/cm 2500 620 36 75
Krém 75 104 (TB19; 8,35) 4 17,4
Kobalt 30 13 1 3,8
Nikkel 40 44 (TB19; 8,35) 3 12
Réz malk 75 63 2 8,6
Cink 9 200 58 7 20,1
Molibdén 7 <1 <1 <1
Szelén 1 0,4 <0,3 <0,3
Kadmium 1 <0,3 <0,3 <0,3
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K Mérték- »B - Maximalis Minimalis Atlagos
omponensek . | szennyezettségi C s C e -
egység hatarértékek koncentracié | koncentracio | koncentracié
On 30 3 <1 <1
Barium 250 157 4 31,3
Olom 100 22 1 55
Ezist 2 <0,9 <0,9 <0,9
Arzén 15 11 1 3,3
Higany 0,5 0,08 <0,02 <0,02
Benzol 0,2 <0,05 <0,05 <0,05
Toluol 0,5 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenzol malk 0,5 <0,05 <0,05 <0,05
Xilolok 6sszesen g'g 05 <01 <01 <01
2 Egyéb alkilbenzolok 0,5 <0,5 <0,5 <0,5
TPH /Cs-Cao 100 <50 <50 <50
Naftalinok dsszesen mg/kg - 0,53 nd nd
Osszes PAH mglkg 1 0,56 nd nd

3.12-1. tablazat A beruhazasi terilet talajmintainak 6sszesit6 laboratériumi vizsgalati eredményei

Az eredményeket attekintve a talajeluatumok esetében dsszefiiggés all fenn a pH és a fajlagos vezetdképesség kdzott.
Minél magasabb a pH értéke, altaldban annal kisebb az elektromos fajlagos vezet6képesség, és forditva.

A TB-19. furas 0,45 m-es mintajabdl (iszapos feltdltés) késziilt eludtum fajlagos vezetbképessége — a tdbbi mintdhoz
képest — kiugroan magas, 620 uS/cm volt. Ez a kériilmény valamilyen vizben oldédd, ,so6 jellegli” anyag jelenlétére
utalhat.

A TB-19. faras 8,35 m-es mélységbdl vett talajmintajaban 104 mg/kg-os krom koncentraciét (,B” = 75 mg/kg) és
44 mglkg-os nikkel koncentréciot (,B” = 40 mg/kg) mértek. A vizsgélt minta szlrke kdzépszem( folyévizi homok volt.
Ezek a fémszennyez6dések csak indikacionyi mértékiiek, a nagyobb mélység miatt valdszinlileg természetes
akkumulaciorol lehet szo.

A tébbi vizsgalt ponton toxikus fémszennyezédéseket nem lehetett kimutatni.

A szénhidrogén komponensek koézll a BTEX és a TPH egyetlen vizsgalt talajmintaban sem volt kimutathatd, még
indikécio forméajaban sem. A mérési eredmények rendre az alkalmazott vizsgélati analitikai mddszer kimutathatésagi
hatarértéke alatt maradtak.

A naftalinok és a PAH-ok esetében sem mutattak ki ,B” érték feletti koncentraciét, de indikacio néhany helyen eléfordult,
ahogy ezt az alabbi tablazat mutatja:

Talajminta jele Naftalinok Osszes PAH
(mg/kg) (mg/kg)
B’ szennyezettségi hatérérték - 1
TB-33.F.-04m 0,07 0,07
TB-34.F.-84m 0,53 0,56
TB-35.F.-0,45m nd 0,11

3.12-2. tablazat Naftalin és PAH indikéaciok a beruhazasi teriileten mélyiilt furasok talajmintaiban
Osszefoglaléan megallapithato, hogy a beruhazasi teriileten a feltart 10 méteres mélységig a foldtani kdzeg a vizsgalt
komponensek vonatkozésaban — a TB-19. furas kivételével — szennyezetlennek tekinthetd.

A TB-19. firas 8,35 m-es mintajaban kimutatott krém-, és nikkelszennyezédések csekély mértékiiek, ezért nem zarhatd
ki természetes eredetiik sem.
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3.12.2.3 A beruhazasi teriileten kivuli egyéb tizemi teruletek vizsgalata

A beruhazasi tertleten kivil 10 db faras mélyilt, egyrészt a potencialis szennyezé forrasok kdzelében, masrészt a mar
ismert régebbi talajszennyez6dések korzetében. A vizsgalt 40 db talajmintab6l mindéssze 6 mintdban mutattak ki
tobbnyire toxikus fémszennyezddéseket. Ezek — egy eset kivételével — csak jelentéktelen mértéki szennyez6dések
voltak.

Az épitési hulladéklerakoé terlletén 2002-ben mutattak ki a talajvizben id8szakos jellegli kisebb amménium-, nitrat-,
szulfat-, TPH- és cink-szennyezédéseket. A talajban a laborvizsgalat nem mutatott ki szennyezédéseket. A talajviz-
szennyezBdések forrasa az épitési hulladékokhoz keveredett szennyezett anyagok lehettek. A szennyezédések csekély
mértéke és kiterjedése miatt kadrmentesités nem tortént. A lerakdt bezartdk, a rekultivaciés munkalatok 2004-ben
befejezddtek.

A T-1. furas az egykori talajviz-szennyez6dés teriiletén Iétesiilt.
A 3.12-3. tablazat a T-1. furas talajmintainak laborat6riumi vizsgalati eredményeit mutatja:

Mérték- »B” Minta jele és a mintavétel mélysége
Komponensek egység szennyezettségi | T1-01 T1-02 T1-03 T1-04
hatarértékek 0,4 m 29m 58m 92m
pH - - 9,1 8,9 8,3 8,2
Vezetbképesség pS/cm 2500 46 52 57 45
Krém 75 9 11 9 8
Kobalt 30 2 3 4 2
Nikkel 40 5 6 8 6
Réz 75 3 4 4 3
Cink 200 10 10 15 11
Molibdén 7 <1 <1 <1 <1
Szelén mg/kg 1 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Kadmium 1 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
On 30 <1 <1 <1 <1
Barium 250 14 11 19 8
Olom 100 2 3 4 2
Ezlist 2 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Arzén 15 2 1 1 1
Higany 0,5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzol 0,2 <0,05 <0,05
Toluol 0,5 0,13 <0,05
Etilbenzol malk 0,5 <0,05 <0,05
Xilolok 0sszesen 99 0,5 <0,1 <0,1
 Egyéb alkilbenzolok 0,5 <0,5 <0,5
TPH /Cs-Caol 100 <50 <50
Naftalinok dsszesen mg/kg - nd nd
Osszes PAH mglkg 1 nd nd

3.12-3. tablazat A T-1. furas talajmintainak laboratériumi vizsgalati eredményei
A 0,4 m-es mélységbdl vett talajminta (sarga kozépszem( laza homok) eluatumaban (desztillalt vizes talajkivonat) a pH
értéke (pH = 9,1) kissé magas volt. Ugyanebben a mintdban gyenge toluol indikacié jelentkezett.
A régebbi vizsgalatokhoz hasonloan talajszennyezddéseket jelen vizsgalatok sem mutattak ki ezen a tertleten.
A veszélyes hulladék lizemi gydijtohely keleti szélén mély(lt a T-2. flras
A 3.12-4. tablazatban a T-2. furés talajmintéinak laboratériumi vizsgalati eredményeit mutatjuk be:
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Mérték- »B” Minta jele és a mintavétel mélysége
Komponensek egység szennyezettségi | T2-01 T2-02 T2-03 T2-04
hatarértékek 04m 28m 6,0m 8,8m
pH - - 8,8 8,8 8,7 8,8
VezetBképesség uS/cm 2500 46 41 43 46
Krém 75 9 12 9 11
Kobalt 30 2 2 2 2
Nikkel 40 6 6 6 5
Réz 75 4 5 4 3
Cink 200 12 9 10 9
Molibdén 7 <1 <1 <1 <1
Szelén malk 1 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Kadmium g 1 <03 | <03 | <03 <03
On 30 <1 <1 <1 <1
Barium 250 20 11 14 7
Olom 100 3 2 2 2
Eziist 2 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Arzén 15 2 2 2 <1
Higany 0,5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzol 0,2 <0,05 <0,05
Toluol 0,5 <0,05 <0,05
Etilbenzol malk 0,5 <0,05 <0,05
Xilolok 6sszesen g'g 05 <0,1 <01
2 Egyéb alkilbenzolok 0,5 <0,5 <0,5
TPH /Cs-Caol 100 <50 <50
Naftalinok dsszesen mg/kg - nd nd
Osszes PAH mg/kg 1 nd nd

3.12-4. tablazat A T-2. furas talajmintainak laboratériumi vizsgalati eredményei

A vizsgalati eredmények alapjan, a talajminték a vizsgalt komponensek vonatkozasaban nem voltak szennyezettek.

A veszélyes hulladék iizemi gytijtéhely présgép szivattyihazanak szomszédsagaban mélydlt T-3. furas talajmintai
sem mutattak semmiféle szennyezédést. A 3.12-5. téblazat a T-3. furas talajmintéinak laboratoriumi vizsgalati
eredményeit mutatja:

Mérték- #B” Minta jele és a mintavétel mélysége
Komponensek egység szennyezettségi | T3-01 T3-02 T3-03 T3-04
hatarértékek 0,4m 2,7m 6,0m 10,0 m
pH - - 8,9 8,9 8,6 8,6
Vezetbképesség uS/cm 2500 41 43 56 49
Krém 75 10 9 14 16
Kobalt 30 2 1 2 2
Nikkel 40 7 5 6 8
Réz 75 4 4 11 3
Cink 200 11 9 14 10
Molibdén 7 <1 <1 <1 <1
Szelén malk 1 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Kadmium g9 1 <0,3 <03 <0,3 <03
On 30 <1 <1 <1 <1
Béarium 250 15 9 19 8
Olom 100 3 2 3 2
Eziist 2 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Arzén 15 1 2 3 <1
Higany 0,5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
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Mérték- »B” o Minta jele és a mintavétel mélysége
Komponensek egység szennyezettségi | T3-01 T3-02 T3-03 T3-04
hatarértékek 04m 2,7m 6,0m 10,0 m
Benzol 0,2 <0,05 <0,05
Toluol 0,5 <0,05 <0,05
Etilbenzol malk 0,5 <0,05 <0,05
Xilolok dsszesen g'g 05 <01 <0,1
2 Egyéb alkilbenzolok 0,5 <0,5 <0,5
TPH /Cs-Caol 100 <50 <50
Naftalinok dsszesen ma/kg - nd nd
Osszes PAH ma/kg 1 nd nd

3.12-5. tablazat A T-3. furas talajmintainak laboratoriumi vizsgalati eredményei

A mozdonyszin és a volt lizemanyagtolté-allomas mellett mélyilt T-4. jel(i furas talajmintaibol a vizsgald laboratérium

nem mutatott ki szennyezédéseket.

A 3.12-6. tablazat a T-4. furas talajmintainak laboratériumi vizsgalati eredményeit mutatja:

Mérték- »B” Minta jele és a mintavétel mélysége
Komponensek egység szennyezettségi | T4-01 T4-02 T4-03 T4-04
hatarértékek 0,5m 2,75m 55m 8,8m
pH - - 89 8,7 9 8,7
VezetOképesség pS/cm 2500 42 61 45 46
Krom 75 7 14 7 9
Kobalt 30 1 3 1 2
Nikkel 40 4 9 5 5
Réz 75 9 5 3 3
Cink 200 9 22 10 8
Molibdén 7 <1 <1 <1 <1
Szelén mak 1 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Kadmium 99 1 <03 | <03 | <03 | <03
On 30 <1 <1 <1 <1
Barium 250 13 38 8 7
Olom 100 3 4 2 2
Ezist 2 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Arzén 15 2 3 2 <1
Higany 0,5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzol 0,2 <0,05 <0,05
Toluol 0,5 <0,05 <0,05
Etilbenzol mak 0,5 <0,05 <0,05
Xilolok 6sszesen 9'g 05 <01 <01
2 Egyéb alkilbenzolok 0,5 <0,5 <0,5
TPH /Cs-Cao/ 100 <50 <50
Naftalinok dsszesen mg/kg - nd nd
Osszes PAH mg/kg 1 nd nd

3.12-6. tablazat A T-4. furas talajmintainak laboratoriumi vizsgalati eredményei

A T-5. jelli furas a 01. sz. vegyszertarold kornyékén létesiilt.

A 3.12-7. tablazat a T-5 flras talajmintainak laboratoriumi vizsgélati eredményeit mutatja:
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Mérték- »B” Minta jele és a mintavétel mélysége
Komponensek egység szennyezettségi | T5-01 T5-02 T5-03 T5-04
hatarértékek 0,76 m 30m 585m 9,9m
pH - - 8,4 8,5 8,7 8,1
VezetBképesség uS/cm 2500 81 54 56 67
Krom 75 29 10 13 11
Kobalt 30 8 2 3 2
Nikkel 40 21 5 9 7
Réz 75 16 27 4 4
Cink 200 43 16 11 14
Molibdén 7 <1 <1 <1 <1
Szelén malk 1 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Kadmium g 1 <03 | <03 | <03 <03
On 30 <1 <1 <1 <1
Barium 250 63 23 13 11
Olom 100 9 5 3 3
Ezist 2 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Arzén 15 7 2 <1 2
Higany 0,5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzol 0,2 <0,05 <0,05
Toluol 0,5 0,09 <0,05
Etilbenzol malk 0,5 <0,05 <0,05
Xilolok 6sszesen g'g 05 <0,1 <01
2 Egyéb alkilbenzolok 0,5 <0,5 <0,5
TPH /Cs-Caol 100 <50 <50
Naftalinok dsszesen mg/kg - nd nd
Osszes PAH mg/kg 1 nd nd

3.12-7. tablazat A T-5. furas talajmintainak laboratoriumi vizsgalati eredményei

A T-5. furas talajmintaiban nem lehetett szennyezédéseket kimutatni, de a 0,76 m-es mintaban gyenge toluol indikaciot
mértek.

Az olajosszennyviz-iilepité medence és a vegyszeres hulladékviz tarozé medence kozott mélyilt a T-7. jel(i faras. A
3.12-8. téblazat a T-7. furas talajmintainak laboratdriumi vizsgalati eredményeit mutatja:

Mérték- »B” Minta jele és a mintavétel mélysége
Komponensek egység szennyezettségi | T7-01 T7-02 T7-03 T7-04
hatarértékek 0,8m 25m 55m 8,5m
pH - - 8,4 8,8 79 8,7
Vezetbképesség uS/cm 2500 72 47 159 55
Krom 75 18 13 64 10
Kobalt 30 4 7 14 5
Nikkel 40 12 15 48 11
Réz 75 11 8 43 4
Cink 200 26 23 71 15
Molibdén 7 <1 <1 <1 <1
Szelén malk 1 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Kadmium g%g 1 <0,3 <03 <0,3 <03
On 30 <1 <1 2 <1
Barium 250 49 23 260 13
Olom 100 7 6 22 3
Ezist 2 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Arzén 15 4 4 9 1
Higany 0,5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
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Mérték- »B” ] Minta jele és a mintavétel mélysége

Komponensek egység szennyezettségi | T7-01 T7-02 T7-03 T7-04

hatarértékek 0,8m 25m 55m 85m

Benzol 0,2 <0,05 <0,05

Toluol 0,5 0,26 <0,05

Etilbenzol mafkg 0,5 <0,05 <0,05
Xilolok 0sszesen 0,5 <0,1 <0,1
Z Egyéb alkilbenzolok 0,5 <0,5 <0,5
TPH /Cs-Caol 100 <50 <50
Naftalinok dsszesen ma/kg - nd nd
Osszes PAH ma/kg 1 nd nd

3.12-8. tablazat A T-7. furas talajmintainak laboratoriumi vizsgalati eredményei

barium (B = 250 mg/kg) szennyezédést mértek. A jelentéktelen mértékii toxikus fémszennyezédések a talajmintaban
(fekete, humuszos, iszapos homok) jelen lévé szerves anyaghoz kétddnek. A szerves anyag adszorbealé hatasa a tobbi
vizsgélt toxikus fém magasabb koncentracioiban is megmutatkozik, de ezek a koncentraciok sem érik el a
szennyezettségi hatarértékeket. A felszin kozeli talajmintaban (0,8 m) toluol indikaciét mértek.

Az lizemi szennyviz telep és iszapszikkaszté nyugati szélén mélyilt a T-10. jel(i furas. A 3.12-9. tablazat a T-10. furas
talajmintainak laboratériumi vizsgalati eredményeit mutatja:

Mértek- +B” Minta jele és a mintavétel mélysége
Komponensek egység szennyezettségi | T10-01 | T10-02 | T10-03 | T10-04
hatarértékek 1,0m 25m 55m 9,8m

pH - - 8,8 8,8 8,1 8,3
Vezet6képesség uS/cm 2500 53 41 104 57
Krém 75 11 7 29 9
Kobalt 30 2 1 8 2
Nikkel 40 7 4 24 6
Réz 75 4 3 16 2
Cink 200 14 11 46 12
Molibdén 7 <1 <1 <1 <1
Szelén malk 1 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Kadmium 9%g 1 <03 | <03 | <03 | <03
On 30 <1 <1 <1 <1
Barium 250 25 11 51 9
Olom 100 3 3 9 2
Ezlist 2 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Arzén 15 2 1 3 2
Higany 0,5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzol 0,2 <0,05 <0,05
Toluol 0,5 0,14 0,16
Etilbenzol malkg 0,5 <0,05 <0,05
Xilolok 0sszesen 0,5 <0,1 <0,1
2 Egyéb alkilbenzolok 0,5 <0,5 <0,5
TPH /Cs-Caof 100 <50 <50
Naftalinok dsszesen mg/kg - nd nd
Osszes PAH mglkg 1 nd nd

3.12-9. tablazat A T-10. furas talajmintainak laboratériumi vizsgalati eredményei

A T-10. faras talajmintai nem mutattak szennyezédéseket a vizsgalt komponensek vonatkozasaban. Az 1,0 m-es és a
9,8 m-es mintaban az analitikai vizsgalatok toluol indikacidkat jeleztek.
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A festékraktar keleti szomszédsagaban létesilt a T-11. jel( furas. A 3.12-10. tablazat a T-11. furas talajmintainak
laboratériumi vizsgalati eredményeit mutatja:

Mérték- »B” Minta jele és a mintavétel mélysége
Komponensek egység szennyezettségi | T11-01 | T11-02 | T11-03 | T11-04
hatarértékek 0,8m 26m 6,5m 95m
pH - - 8,9 8,1 79 7,8
Vezetbképesség pSicm 2500 38 89 152 254
Krém 75 6 37 21 33
Kobalt 30 1 10 5 10
Nikkel 40 3 29 14 26
Réz 75 3 21 7 17
Cink 200 9 53 27 46
Molibdén 7 <1 <1 <1 <1
Szelén malk 1 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Kadmium 9%g 1 <03 | <03 | <03 | <03
On 30 <1 1 <1 <1
Barium 250 11 112 32 63
Olom 100 2 121 5 10
Ez(ist 2 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Arzén 15 1 8 3 4
Higany 0,5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzol 0,2 <0,05 <0,05
Toluol 0,5 <0,05 <0,05
Etilbenzol malk 0,5 <0,05 <0,05
Xilolok 8sszesen 9'g 05 <01 <01
Z Egyéb alkilbenzolok 0,5 <0,5 <0,5
TPH /Cs-Cao 100 <50 <50
Naftalinok dsszesen mg/kg - nd nd
Osszes PAH mglkg 1 nd nd

3.12-10. tablazat A T-11. furas talajmintainak laboratériumi vizsgalati eredményei

A 2,6 m mélységbdl nyert talajmintanak (s6tétbarna meszes agyag) az dlomtartaima 121 mg/kg volt, a B’
szennyezettségi hatarérték erre az elemre 100 mg/kg. E minta szinte valamennyi fém esetében kisebb nagyobb
mértékben magasabb koncentraciokat mutatott, mint a tobbi talajminta, kilonGsen az arzén és barium tekintetében
szignifikans a kuldnbség. A koncentraciok azonban B szennyezettségi hatarérték alattiak. A kimutatott csekély
6lomszennyez8dés még valdszinlileg a korabbi, talajcserével eltavolitott szennyezédés valamilyen maradvanya lehet.

A tartalék transzformatorok déli eléterében mélyiilt a T-15. jel(i furas.

A 3.12-11. tablazat a T-15. furas talajmintainak laboratériumi vizsgalati eredményeit mutatja:
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Lévai Projekt

A kdrnyezeti hatastanulmany ésszeallitasat megalapozo6 szakteriileti vizsgalati és értékelési programok

Golder

A foldtani kdzeg bemutatasa és jellemzése Associates
Mérték- »B” Minta jele és a mintavétel mélysége
Komponensek egység szennyezettségi | T15-01 | T15-02 | T15-03 | T15-04
hatarértékek 0,92m 25m 55m 9,7m

pH - - 8,8 8,6 7.9 79
VezetBképesség uS/cm 2500 48 54 88 71
Krém 75 9 13 11 12
Kobalt 30 2 2 2 3
Nikkel 40 4 7 7 8
Réz 75 4 5 5 3
Cink 200 12 15 14 14
Molibdén 7 <1 <1 <1 <1
Szelén malk 1 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Kadmium g 1 <03 | <03 | <03 <03
On 30 <1 <1 <1 <1
Barium 250 17 20 18 12
Olom 100 3 3 3 2
Eziist 2 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Arzén 15 1 3 2 <1
Higany 0,5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Benzol 0,2 <0,05 <0,05
Toluol 0,5 0,06 0,33
Etilbenzol malk 0,5 <0,05 <0,05
Xilolok 6sszesen g'g 05 <01 <01
2 Egyéb alkilbenzolok 0,5 <0,5 <0,5
TPH /Cs-Caol 100 <50 <50
Naftalinok dsszesen mg/kg - nd nd
Osszes PAH mg/kg 1 nd nd

3.12-11. tablazat A T-15. furas talajmintainak laboratoriumi vizsgélati eredményei

A vizsgalt talajmintakban szennyezédést kimutatni nem lehetett. Toluol indikaciok azonban mindkét vizsgalt
talajmintaban (0,92 m, 9,7 m) kimutathat6ak.

Az lizemi szennyviz telep és iszapszikkaszté keleti szélén mélyiilt T-16. jel(i faras. A 3.12-12. tablazat a T-16. furas
talajmintainak laboratériumi vizsgalati eredményeit mutatja:
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Mérték- #B” Minta jele és a mintavétel mélysége
Komponensek egység szennyezettségi | T16-01 | T16-02 | T16-03 | T16-04
hatarértékek 0,75m 2,7 m 55m 10,0 m
pH - - 8,4 8,3 8 8,3
Vezetbképesség uS/cm 2500 64 63 88 64
Krom 75 16 9 23 12
Kobalt 30 3 1 6 3
Nikkel 40 10 5 16 10
Réz 75 7 35 9 3
Cink 200 20 3440 32 42
Molibdén 7 <1 <1 <1 <1
Szelén mak 1 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Kadmium 99 1 <03 | <03 <03 <03
On 30 <1 <1 <1 <1
Barium 250 43 20 43 16
Olom 100 7 3 6 3
Eziist 2 <0,9 <0,9 <0,9 <0,9
Arzén 15 3 1 3 1
Higany 0,5 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
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Mérték- »B” Minta jele és a mintavétel mélysége
Komponensek egység szennyezettségi | T16-01 | T16-02 | T16-03 | T16-04
hatarértékek 0,75m 2,7m 55m 10,0 m
Benzol 0,2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Toluol 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etilbenzol malk 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Xilolok dsszesen 9'g 05 <01 | <01 | <0 <0,1
2 Egyéb alkilbenzolok 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
TPH /Cs-Caol 100 <50 <50 <50 <50
Naftalinok dsszesen ma/kg - 1,81 nd nd nd
Osszes PAH mg/kg 1 3,11 nd nd nd

3.12-12. tablazat A T-16. furas talajmintainak laboratériumi vizsgalati eredményei

A T-16. faras 0,75 m-es mélységbdl vett mintajaban a PAH tartalom 3,11 mg/kg volt, ez tdbb mint haromszorosan
meghaladja a B = 1 mg/kg szennyezettségi hatarértéket. Mérheté volt a talajminta naftalin koncentracioja is, erre a
komponensre azonban a talajok esetében nincs ,B” szennyezettségi hatarérték. A 0,75 m-bdl nyert talajminta iszapos,
agyagos, homokos feltdltésbél szarmazik. A flras masik két mintajaban az elvégzett analitika nem mutatott ki semmiféle

PAH, TPH, vagy BTEX szarmazékot.

A 2,7 m-es mélységbél vett mintajaban kiugréan magas volt a cink koncentracidja (3440 mg/kg), a ,B” szennyezettségi
hatarérték a cink esetében 200 mg/kg. A kérdéses talajminta fekete, humuszos iszapos homok volt, de ez esetben a
tobbi toxikus fém koncentracidja meglepd maddon alacsonyabb volt, mint amit ugyanazon flrds szomszédos
talajmintaiban mértek.

A legfontosabb tényezék az alabbiak:

az adott nehézfém kémiai tulajdonsaga, ionformaja, oxidacios foka;

a talaj szerves anyag-, agyag- és oxidtartalma, valamint azok mingsége;
a talaj tipusa, szemcseosszetétele;
a talaj kation csere kapacitasa;

a talaj kémhatasa;

oxidacids-redukcios viszonyok a talajban;
tobb nehézfém egyuttes jelenléte vagy hianya.

A T-16. furas talajmintajaban mért magas cink koncentracié minden valésziniiség szerint a szomszédos szennyviz
szikkasztotérbdl szarmazik.

A magas cink koncentrécié miatt a talajszennyez6dés lehataroldsat javasoljuk elvégezni.

MVM ERBE Zrt.
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