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ELŖZM£NYEK 

ĂA kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok kidolgoz§sa ®s 
v®grehajt§saò t§rgy¼ szerzŖd®s keret®ben vizsg§land· szakter¿leti programok ®s alprogramok a kºvetkezŖk: 

I. Telephely jellemz®se 

II. Idŗj§r§si jellemzŗk  
a) Meteorol·gia 
b) Mikro- ®s mezokl²ma a telephely kºrnyezet®ben 

III. Fºldtani kºzeg, felsz²n alatti ®s felsz²ni v²zi kºrnyezet jellemz®se 
a) Fºldtani kºzeg bemutat§sa ®s jellemz®se 
b) Felsz²n alatti v²zi kºrnyezet bemutat§sa ®s jellemz®se  
c) Telephely hidrol·giai jellemz®se 
d) Duna ®s egy®b felsz²ni vizek §llapota 
e) Duna medr®nek ®s partfal§nak §llapota 

IV. Kºrnyezeti radioaktivit§s §ltal§nos jellemz®se 

V. Zaj- ®s rezg®sterhel®s felm®r®se 

VI. Levegŗminŗs®g felm®r®se 

VII. £lŗvil§g §llapot§nak jellemz®se 
a) £lŖvil§g sug§rterhel®s®nek jellemz®se (kiv®ve a hum§n sug§rterhel®st) 
b) Minta ®rt®kŤ biomonitoring vizsg§latok v®grehajt§sa 

VIII. Lakoss§g §llapot§nak jellemz®se 
a) Lakoss§g sug§rterhel®s®nek meghat§roz§sa 
b) A telephely kºrnyezet®ben ®lŖk eg®szs®g¿gyi §llapot§nak meghat§roz§sa 

Egyes szakter¿leti programok, programcsoportok a kºrnyezeti hat§svizsg§lat mellett a telephely enged®lyeztet®s®t is 
megalapozz§k. Ezek az al§bbiak: 

Telephely jellemz®se 

Idŗj§r§si jellemzŗk  

Fºldtani kºzeg, felsz²n alatti ®s felsz²ni v²zi kºrnyezet jellemz®se 

Kºrnyezeti radioaktivit§s §ltal§nos jellemz®se 

E szakter¿leti programok kidolgoz§sa ®s v®grehajt§sa sor§n k¿lºnºs tekintettel voltunk arra, hogy a SzerzŖd®sben 
r®szletesen rºgz²tett mŤszaki tartalom pontjai a 118/2011. (VII. 11.) Korm§nyrendelet alapj§n ºssze§ll²tand· Telephely 
enged®lyeztet®si dokument§ci· relev§ns fejezeteit a szerzŖd®s¿nkben rºgz²tett terjedelemig megalapozz§k. 

Mind a Kºrnyezeti hat§svizsg§lat, mind a Telephely enged®lyeztet®si dokument§ci· ï az ezen szerzŖd®s keret®ben 
kidolgozott szakter¿leti programokat is alapul v®ve - k®sŖbb k®sz¿l el. 

K®t szakter¿leti programcsoport, az Idŗj§r§si jellemzŗk ®s a Fºldtani kºzeg, felsz²n alatti ®s felsz²ni v²zi kºrnyezet 
jellemz®se programcsoportok eset®n a SzerzŖd®s c®lk®nt jelºlte meg a tervez®si alaphoz tºrt®nŖ felhaszn§l§st is. 
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SZAKTER¦LETI VIZSGćLATI £S £RT£KEL£SI PROGRAMOK 

A szerzŖd®s keret®ben vizsg§land· fenti feladatsor igen sok szakter¿letet felºlelŖ program, melynek v®grehajt§s§hoz 
sz®les szakmai egy¿ttmŤkºd®s sz¿ks®ges. Ennek ®rdek®ben az MVM ERBE Zrt. (ERBE) szakmailag elismert, 
megfelelŖ referenci§val rendelkezŖ, minŖs²tett szakmai alv§llalkoz·kat bevonva dolgozta ki a feladatait. A 
szakter¿letenk®nt egy¿ttmŤkºdŖ szakmai szervezetek rendszere az al§bbiak szerint alakult. 

 

ALAPADATOK 

A munk§k megkezd®s®hez a L®vai Projekt adatszolg§ltat§sk®nt rendelkez®sre bocs§totta az al§bbi dokument§ci·kat: 

× a telephely ®s kºrnyezete alap§llapot§nak kor§bbi vizsg§lati ®s ®rt®kel®si eredm®nyeit,  

× az atomerŖmŤ ¿zemidŖ hosszabb²t§s§nak kºrnyezetv®delmi enged®lyez®s®hez v®gzett vizsg§latokat,  

× a vizsg§latokr·l k®sz¿lt z§r·jelent®seket,  

× az ¿zemidŖ hosszabb²t§s Kºrnyezeti hat§stanulm§ny§t,  

× az ¼j blokkra vonatkoz· ElŖzetes konzult§ci·s dokument§ci·t.  

A telephely alap§llapot§nak ¼j vizsg§latokkal tºrt®nŖ felm®r®se ®s jellemz®se a kor§bbi vizsg§latok kieg®sz²t®se, 
folytat§sa mindazon esetekben, ahol ezt szakmai vagy jogszab§lyv§ltoz§sb·l ad·d· indokok nem z§rj§k ki ®s a kor§bbi 
adatok hozz§f®rhetŖek.  

Az alapadatokat §ttekintve sz§mos szakter¿let eset®ben tov§bbi adatszolg§ltat§si ig®ny mer¿lt fel, az adatszolg§ltat§s 
folyamatosan bŖv¿lt.  
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EGYS£GES KERETPROGRAM ð MINŖS£GTERV 

Az ERBE. ºssze§ll²totta az ®rintett szakter¿letek ®s programok tartalm§t tekintve szerte§gaz· szakter¿leti vizsg§lati ®s 
®rt®kel®si programok Egys®ges Keretprogramj§t, valamint MinŖs®gterv®t. 

Az MVM L®vai Projekt r®sz®re §tadott dokument§ci·kat az MVM L®vai Projekt, az MVM Zrt Kºrnyezetv®delmi Oszt§lya, 
a Paksi AtomerŖmŤ (PA) Kºrnyezetv®delmi Oszt§lya ®s Vegy®szeti FŖoszt§lya r®szv®tel®vel lefolytatott zsŤri elfogadta. 

Hat·s§gi egyeztet®s 

Az Egys®ges Keretprogram szakmai tartalm§t a D®l-dun§nt¼li Kºrnyezetv®delmi, Term®szetv®delmi ®s V²z¿gy 
Fel¿gyelŖs®g (DdKTVF) v®lem®nyezte ®s a szakmai programot megfelelŖnek tal§lta. 

MĎDSZERTANI £S KRIT£RIUM DOKUMENTUMOK (MKD ð TMKD) 

Az Egys®ges Keretprogramb·l, a MinŖs®gtervbŖl valamint az egyes szakter¿letekre meghat§rozott vizsg§lati ®s 
®rt®kel®si terjedelembŖl kiindulva, az egyes programok kapcsolat§t is figyelembe v®ve az ERBE szakmai alv§llalkoz·ival 
egy¿ttmŤkºdve ºssze§ll²totta az egyes szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok m·dszertani ®s krit®rium 
dokumentumait, a kºrnyezeti hat§svizsg§latot megalapoz· MKD-t, valamint a telephely enged®lyeztet®st megalapoz· 
TMKD-t.  

Az MVM L®vai Projekt r®sz®re §tadott dokument§ci·kat az MVM L®vai Projekt, az MVM Zrt Kºrnyezetv®delmi Oszt§lya, 
a PA Zrt. Kºrnyezetv®delmi Oszt§lya valamint Vegy®szeti FŖoszt§lya r®szv®tel®vel megtartott zsŤrik elfogadt§k. 

ZćRĎJELENT£S 

Az ¼j atomerŖmŤvi blokkok kºrnyezeti hat§svizsg§lat§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s 
®rt®kel®si programok v®grehajt§s§nak alapja a j·v§hagyott Egys®ges Keretprogram, az MKD, 
valamint a TMKD. 

A kor§bbi vizsg§latok ®s az egyes feladatok specialit§sainak figyelembe v®tele ok§n ad·dott a program al§bbi 
16 alprogramra oszt§sa.  

1. A telephely jellemz®se 
2. Az idŖj§r§s jellemz®se 
3. A fºldtani kºzeg bemutat§sa ®s jellemz®se 
4. A felsz²n alatti v²zi kºrnyezet bemutat§sa ®s jellemz®se 
5. A telephely hidrol·giai jellemz®se 
6. A telephely hidrol·giai modellez®se 
7. Duna ®s egy®b felsz²ni vizek §llapota 
8. Duna medr®nek ®s partfal§nak §llapota 
9. A kºrnyezeti radioaktivit§s §ltal§nos jellemz®se 
10. A zaj- ®s rezg®sterhel®s felm®r®se 
11. A levegŖminŖs®g felm®r®se 
12. Az ®lŖvil§g sug§rterhel®s®nek jellemz®se (kiv®ve a hum§n sug§rterhel®st) 
13. Minta ®rt®kŤ biomonitoring vizsg§latok - Zool·gia 
14. Minta ®rt®kŤ biomonitoring vizsg§latok - Botanika 
15. A lakoss§g sug§rterhel®s®nek meghat§roz§sa 
16. A telephely kºrnyezet®ben ®lŖk eg®szs®g¿gyi §llapot§nak meghat§roz§sa 

A jelen Z§r·jelent®s is e 16 szakter¿leti alprogram szerint foglalja ºssze a vizsg§latokat, elemz®seket ®s azok 
eredm®nyeit.  
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Al§²r·lap 
 

A Minta ®rt®kŤ zool·giai biomonitoring vizsg§latokat a Tºlgy Term®szetv®delmi Egyes¿let v®gezte. 

KºzremŤkºdŖ szak®rtŖk: 

Szervezeti egys®g / T®ma N®v Beoszt§s Al§²r§s 

Tºlgy Term®szetv®delmi Egyes¿let 

 dr. Bakonyi G§bor egyetemi tan§r  

 dr. S§rospataki Mikl·s egyetemi docens  

V²zi makroszk·pikus gerinctelenek dr. Oertel N§ndor ny. tudom§nyos fŖmunkat§rs  

 dr. Nosek J§nos ny. tudom§nyos fŖmunkat§rs  

Egyenessz§rny¼ak dr. Szºv®nyi Zsolt Gergely egyetemi adjunktus  

SzitakºtŖk Kov§cs Tibor fŖmuzeol·gus  

Lepk®k Peregovits L§szl· muzeol·gus  

 Szab·ki Csaba tudom§nyos munkat§rs  

 Forg§cs Zsuzsa   

Talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak Dr. Hornung Erzs®bet egyetemi tan§r  

 F¿lºp D§vid tudom§nyos seg®dmunkat§rs  

Halak Dr. ErŖs Tibor tudom§nyos fŖmunkat§rs  

 S§ly P®ter egyetemi tan§rseg®d  

H¿llŖk, k®t®ltŤek Dr. Kiss Istv§n egyetemi docens  

Madarak M§trai Norbert tansz®ki m®rnºk  

 Lenczl Mih§ly   

EmlŖsºk dr. Altbªcker Vilmos egyetemi docens  

 dr. Farkas J§nos egyetemi adjunktus  

 B§nszegi Ox§na   

 Cserk®sz Tam§s   

 Gºrfºl Tam§s   

 Szenczi P®ter   

 V§czi Oliv®r   

  



  

L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok  

Minta ®rt®kť biomonitoring vizsg§latok - Zool·gia  
 
 
 

  
 
 

MVM ERBE Zrt. 
ERBE dokumentum azonos²t·: S 11 122 0 009 v0 25 

D§tum: Lapsz§m: 

2013. j¼nius 12. 13/274 
File n®v_verzi· sz§m: 13_Zoologia_zaro_v1 

 

Tartalomjegyz®k 
13 MINTA £RT£KŤ BIOMONITORING VIZSGćLATOK - ZOOLĎGIA ......................................................................................... 22 

13.1 A minta ®rt®kť zool·giai vizsg§latok c®lja ................................................................................................ 22 

13.2 A minta ®rt®kť zool·giai vizsg§lati ter¿letek lehat§rol§sa ....................................................................... 22 

13.3 A minta ®rt®kť zool·giai vizsg§latok terjedelme ...................................................................................... 23 

13.3.1 Az atomerŖmŤ 3 km-es t®rs®ge ................................................................................................................................23 
13.3.2 Az erŖmŤ 10 km-es kºrzet®be esŖ Natura 2000-es ter¿letek ..................................................................................24 

13.4 Jogszab§lyi h§tt®r ........................................................................................................................................ 27 

13.5 Alapadat forr§sok, szab§lyzatok, elŗ²r§sok ............................................................................................... 28 

13.5.1 Kor§bbi vizsg§latok - MVM L®vai Projekt §ltal §tadott dokument§ci·k ....................................................................28 
13.5.2 Hivatalos adatt§rak ...................................................................................................................................................28 
13.5.3 L®gifelv®telek, t®rk®pek ............................................................................................................................................29 
13.5.4 Szoftverek .................................................................................................................................................................29 
13.5.5 Norm§k .....................................................................................................................................................................29 
13.5.6 Mintav®teli protokollok ..............................................................................................................................................29 

13.6 Zool·giai vizsg§latok §ltal§nos ismertet®se ............................................................................................. 29 

13.6.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se ........................................................................................................................29 
13.6.2 Ćltal§nos szakirodalom .............................................................................................................................................30 
13.6.3 A vizsg§lati ter¿let §ltal§nos jellemz®se ...................................................................................................................31 
13.6.4 Tervezett mintav®telek..............................................................................................................................................31 
13.6.5 IdŖbelis®g .................................................................................................................................................................31 

13.7 Az atomerŗmť 3 km-es t®rs®ge .................................................................................................................. 32 

13.7.1 V²zi makroszk·pikus gerinctelenek ...........................................................................................................................36 
13.7.1.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se ...................................................................................................................36 
13.7.1.2 Szakirodalmak .....................................................................................................................................................38 
13.7.1.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ......................................................................................................................38 
13.7.1.4 Tervezett mintav®telek .........................................................................................................................................38 
13.7.1.5 Mintav®teli m·dszerek .........................................................................................................................................39 
13.7.1.6 £rt®kel®sek ..........................................................................................................................................................40 
13.7.1.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ............................................................................................................40 

13.7.2 Egyenessz§rny¼ rovarok (Orthoptera)......................................................................................................................62 
13.7.2.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se ...................................................................................................................62 
13.7.2.2 Szakirodalmak .....................................................................................................................................................62 
13.7.2.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ......................................................................................................................62 
13.7.2.4 Tervezett mintav®telek .........................................................................................................................................62 
13.7.2.5 Mintav®teli m·dszerek .........................................................................................................................................63 
13.7.2.6 £rt®kel®sek ..........................................................................................................................................................63 
13.7.2.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ............................................................................................................63 

13.7.3 SzitakºtŖk (Odonata) ................................................................................................................................................73 
13.7.3.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se ...................................................................................................................73 
13.7.3.2 Szakirodalmak .....................................................................................................................................................73 
13.7.3.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ......................................................................................................................74 
13.7.3.4 Tervezett mintav®telek .........................................................................................................................................74 
13.7.3.5 Mintav®teli m·dszerek .........................................................................................................................................74 
13.7.3.6 £rt®kel®sek ..........................................................................................................................................................74 
13.7.3.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ............................................................................................................75 

13.7.4 Lepk®k (Lepidoptera) ................................................................................................................................................82 
13.7.4.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se ...................................................................................................................82 
13.7.4.2 Szakirodalmak .....................................................................................................................................................82 
13.7.4.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ......................................................................................................................82 
13.7.4.4 Tervezett mintav®telek .........................................................................................................................................83 
13.7.4.5 Mintav®teli m·dszerek .........................................................................................................................................83 
13.7.4.6 £rt®kel®sek ..........................................................................................................................................................84 
13.7.4.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ............................................................................................................85 



  

L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok  

Minta ®rt®kť biomonitoring vizsg§latok - Zool·gia  
 
 
 

  
 
 

MVM ERBE Zrt. 
ERBE dokumentum azonos²t·: S 11 122 0 009 v0 25 

D§tum: Lapsz§m: 

2013. j¼nius 12. 14/274 
File n®v_verzi· sz§m: 13_Zoologia_zaro_v1 

 

13.7.5 Talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak.............................................................................................................................................92 
13.7.5.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se ...................................................................................................................92 
13.7.5.2 Szakirodalmak .....................................................................................................................................................92 
13.7.5.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ......................................................................................................................92 
13.7.5.4 Tervezett mintav®telek .........................................................................................................................................93 
13.7.5.5 Mintav®teli m·dszerek .........................................................................................................................................93 
13.7.5.6 £rt®kel®sek ..........................................................................................................................................................94 
13.7.5.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ............................................................................................................95 

13.7.6 Halak (Pisces).........................................................................................................................................................118 
13.7.6.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .................................................................................................................118 
13.7.6.2 Szakirodalmak ...................................................................................................................................................120 
13.7.6.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ....................................................................................................................121 
13.7.6.4 Tervezett mintav®teli helyek ..............................................................................................................................123 
13.7.6.5 Mintav®teli m·dszerek .......................................................................................................................................123 
13.7.6.6 £rt®kel®sek ........................................................................................................................................................123 
13.7.6.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ..........................................................................................................123 

13.7.7 K®t®ltŤek (Amphibia) ®s h¿llŖk (Reptilia) ................................................................................................................136 
13.7.7.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .................................................................................................................136 
13.7.7.2 Szakirodalmak ...................................................................................................................................................136 
13.7.7.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ....................................................................................................................137 
13.7.7.4 Tervezett mintav®telek .......................................................................................................................................137 
13.7.7.5 Mintav®teli m·dszerek .......................................................................................................................................138 
13.7.7.6 £rt®kel®sek ........................................................................................................................................................140 
13.7.7.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ..........................................................................................................141 

13.7.8 Madarak (Aves) ......................................................................................................................................................161 
13.7.8.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .................................................................................................................161 
13.7.8.2 Szakirodalmak ...................................................................................................................................................161 
13.7.8.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ....................................................................................................................161 
13.7.8.4 Tervezett mintav®telek .......................................................................................................................................162 
13.7.8.5 Mintav®teli m·dszerek .......................................................................................................................................163 
13.7.8.6 £rt®kel®sek ........................................................................................................................................................163 
13.7.8.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ..........................................................................................................163 

13.7.9 EmlŖsºk ..................................................................................................................................................................172 
13.7.9.1 Szakirodalmak ...................................................................................................................................................172 
13.7.9.2 £szaki pocok ......................................................................................................................................................172 

13.7.9.2.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .............................................................................................................................. 172 
13.7.9.2.2 Szakirodalmak ................................................................................................................................................................ 173 
13.7.9.2.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ................................................................................................................................. 173 
13.7.9.2.4 Tervezett mintav®telek .................................................................................................................................................... 173 
13.7.9.2.5 Mintav®teli m·dszerek .................................................................................................................................................... 173 
13.7.9.2.6 £rt®kel®sek ..................................................................................................................................................................... 173 
13.7.9.2.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ....................................................................................................................... 173 

13.7.9.3 G¿z¿eg®r ...........................................................................................................................................................174 
13.7.9.3.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .............................................................................................................................. 174 
13.7.9.3.2 Szakirodalmak ................................................................................................................................................................ 174 
13.7.9.3.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ................................................................................................................................. 174 
13.7.9.3.4 Tervezett mintav®telek .................................................................................................................................................... 174 
13.7.9.3.5 Mintav®teli m·dszerek .................................................................................................................................................... 175 
13.7.9.3.6 £rt®kel®sek ..................................................................................................................................................................... 175 
13.7.9.3.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ....................................................................................................................... 176 

13.7.9.4 Denev®rek..........................................................................................................................................................177 
13.7.9.4.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .............................................................................................................................. 177 
13.7.9.4.2 Szakirodalmak ................................................................................................................................................................ 177 
13.7.9.4.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ................................................................................................................................. 178 
13.7.9.4.4 Tervezett mintav®telek .................................................................................................................................................... 178 
13.7.9.4.5 Mintav®teli m·dszerek .................................................................................................................................................... 178 
13.7.9.4.6 £rt®kel®sek ..................................................................................................................................................................... 179 
13.7.9.4.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ....................................................................................................................... 179 

13.7.9.5 ¦rge ...................................................................................................................................................................187 
13.7.9.5.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .............................................................................................................................. 187 
13.7.9.5.2 Szakirodalmak ................................................................................................................................................................ 187 
13.7.9.5.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ................................................................................................................................. 188 



  

L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok  

Minta ®rt®kť biomonitoring vizsg§latok - Zool·gia  
 
 
 

  
 
 

MVM ERBE Zrt. 
ERBE dokumentum azonos²t·: S 11 122 0 009 v0 25 

D§tum: Lapsz§m: 

2013. j¼nius 12. 15/274 
File n®v_verzi· sz§m: 13_Zoologia_zaro_v1 

 

13.7.9.5.4 Tervezett mintav®telek .................................................................................................................................................... 188 
13.7.9.5.5 Mintav®teli m·dszerek .................................................................................................................................................... 188 
13.7.9.5.6 £rt®kel®sek ..................................................................................................................................................................... 188 
13.7.9.5.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ....................................................................................................................... 189 

13.7.9.6 KisemlŖsºk bagolykºpet alapj§n........................................................................................................................190 
13.7.9.6.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .............................................................................................................................. 190 
13.7.9.6.2 Szakirodalmak ................................................................................................................................................................ 190 
13.7.9.6.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ................................................................................................................................. 190 
13.7.9.6.4 Tervezett mintav®telek .................................................................................................................................................... 190 
13.7.9.6.5 Mintav®teli m·dszerek .................................................................................................................................................... 191 
13.7.9.6.6 £rt®kel®sek ..................................................................................................................................................................... 191 
13.7.9.6.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ....................................................................................................................... 191 

13.8 Az atomerŗmť 10 km-es t®rs®g®ben l®vŗ Natura 2000 ter¿letek .......................................................... 194 

13.8.1 V²zi makroszk·pikus gerinctelenek .........................................................................................................................194 
13.8.1.1 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ....................................................................................................................194 
13.8.1.2 Tervezett mintav®telek .......................................................................................................................................194 
13.8.1.3 Mintav®teli m·dszerek .......................................................................................................................................195 
13.8.1.4 £rt®kel®sek ........................................................................................................................................................195 
13.8.1.5 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ..........................................................................................................196 

13.8.2 Egyenessz§rny¼ rovarok (Orthoptera)....................................................................................................................197 
13.8.2.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .................................................................................................................197 
13.8.2.2 Szakirodalmak ...................................................................................................................................................197 
13.8.2.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ....................................................................................................................197 
13.8.2.4 Tervezett mintav®telek .......................................................................................................................................197 
13.8.2.5 Mintav®teli m·dszerek .......................................................................................................................................198 
13.8.2.6 £rt®kel®sek ........................................................................................................................................................198 
13.8.2.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ..........................................................................................................198 

13.8.3 SzitakºtŖk (Odonata) ..............................................................................................................................................203 
13.8.3.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .................................................................................................................203 
13.8.3.2 Szakirodalmak ...................................................................................................................................................203 
13.8.3.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ....................................................................................................................204 
13.8.3.4 Tervezett mintav®telek .......................................................................................................................................204 
13.8.3.5 Mintav®teli m·dszerek .......................................................................................................................................204 
13.8.3.6 £rt®kel®sek ........................................................................................................................................................204 

13.8.4 Lepk®k (Lepidoptera) ..............................................................................................................................................211 
13.8.4.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .................................................................................................................211 
13.8.4.2 Szakirodalmak ...................................................................................................................................................211 
13.8.4.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ....................................................................................................................211 
13.8.4.4 Tervezett mintav®telek .......................................................................................................................................212 
13.8.4.5 Mintav®teli m·dszerek .......................................................................................................................................212 
13.8.4.6 £rt®kel®sek ........................................................................................................................................................213 
13.8.4.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ..........................................................................................................214 

13.8.5 Talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak...........................................................................................................................................220 
13.8.5.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .................................................................................................................220 
13.8.5.2 Szakirodalmak ...................................................................................................................................................220 
13.8.5.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ....................................................................................................................220 
13.8.5.4 Tervezett mintav®telek .......................................................................................................................................220 
13.8.5.5 Mintav®teli m·dszerek .......................................................................................................................................221 
13.8.5.6 £rt®kel®sek ........................................................................................................................................................222 
13.8.5.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ..........................................................................................................222 

13.8.6 Halak (Pisces).........................................................................................................................................................224 
13.8.6.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .................................................................................................................224 
13.8.6.2 Szakirodalmak ...................................................................................................................................................224 
13.8.6.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ....................................................................................................................224 
13.8.6.4 Tervezett mintav®telek .......................................................................................................................................224 
13.8.6.5 Mintav®teli m·dszerek .......................................................................................................................................224 
13.8.6.6 £rt®kel®sek ........................................................................................................................................................224 
13.8.6.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ..........................................................................................................224 

13.8.7 K®t®ltŤek (Amphibia) ®s h¿llŖk (Reptilia) ................................................................................................................228 
13.8.7.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .................................................................................................................228 



  

L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok  

Minta ®rt®kť biomonitoring vizsg§latok - Zool·gia  
 
 
 

  
 
 

MVM ERBE Zrt. 
ERBE dokumentum azonos²t·: S 11 122 0 009 v0 25 

D§tum: Lapsz§m: 

2013. j¼nius 12. 16/274 
File n®v_verzi· sz§m: 13_Zoologia_zaro_v1 

 

13.8.7.2 Szakirodalmak ...................................................................................................................................................228 
13.8.7.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ....................................................................................................................229 
13.8.7.4 Tervezett mintav®telek .......................................................................................................................................229 
13.8.7.5 Mintav®teli m·dszerek .......................................................................................................................................230 
13.8.7.6 £rt®kel®sek ........................................................................................................................................................232 
13.8.7.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ..........................................................................................................232 

13.8.8 Madarak (Aves) ......................................................................................................................................................254 
13.8.8.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .................................................................................................................254 
13.8.8.2 Szakirodalmak ...................................................................................................................................................254 
13.8.8.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ....................................................................................................................254 
13.8.8.4 Tervezett mintav®telek .......................................................................................................................................255 
13.8.8.5 Mintav®teli m·dszerek .......................................................................................................................................255 
13.8.8.6 £rt®kel®sek ........................................................................................................................................................256 
13.8.8.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ..........................................................................................................256 

13.8.9 EmlŖsºk ..................................................................................................................................................................260 
13.8.9.1 Szakirodalmak ...................................................................................................................................................260 
13.8.9.2 £szaki pocok ......................................................................................................................................................260 

13.8.9.2.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .............................................................................................................................. 260 
13.8.9.2.2 Szakirodalmak ................................................................................................................................................................ 260 
13.8.9.2.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ................................................................................................................................. 260 
13.8.9.2.4 Tervezett mintav®telek .................................................................................................................................................... 260 
13.8.9.2.5 Mintav®teli m·dszerek .................................................................................................................................................... 261 
13.8.9.2.6 £rt®kel®sek ..................................................................................................................................................................... 261 
13.8.9.2.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ....................................................................................................................... 261 

13.8.9.3 G¿z¿eg®r ...........................................................................................................................................................261 
13.8.9.3.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .............................................................................................................................. 261 
13.8.9.3.2 Szakirodalmak ................................................................................................................................................................ 261 
13.8.9.3.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ................................................................................................................................. 262 
13.8.9.3.4 Tervezett mintav®telek .................................................................................................................................................... 262 
13.8.9.3.5 Mintav®teli m·dszerek .................................................................................................................................................... 262 
13.8.9.3.6 £rt®kel®sek ..................................................................................................................................................................... 263 
13.8.9.3.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ....................................................................................................................... 263 

13.8.9.4 Denev®rek..........................................................................................................................................................264 
13.8.9.4.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .............................................................................................................................. 264 
13.8.9.4.2 Szakirodalmak ................................................................................................................................................................ 264 
13.8.9.4.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ................................................................................................................................. 265 
13.8.9.4.4 Tervezett mintav®telek .................................................................................................................................................... 265 
13.8.9.4.5 Mintav®teli m·dszerek .................................................................................................................................................... 266 
13.8.9.4.6 £rt®kel®sek ..................................................................................................................................................................... 266 
13.8.9.4.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ....................................................................................................................... 266 

13.8.9.5 ¦rge ...................................................................................................................................................................269 
13.8.9.5.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .............................................................................................................................. 269 
13.8.9.5.2 Szakirodalmak ................................................................................................................................................................ 269 
13.8.9.5.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ................................................................................................................................. 269 
13.8.9.5.4 Tervezett mintav®telek .................................................................................................................................................... 269 
13.8.9.5.5 Mintav®teli m·dszerek .................................................................................................................................................... 270 
13.8.9.5.6 £rt®kel®sek ..................................................................................................................................................................... 270 
13.8.9.5.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ....................................................................................................................... 270 

13.8.9.6 KisemlŖsºk bagolykºpet alapj§n........................................................................................................................271 
13.8.9.6.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se .............................................................................................................................. 271 
13.8.9.6.2 Szakirodalmak ................................................................................................................................................................ 271 
13.8.9.6.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa ................................................................................................................................. 271 
13.8.9.6.4 Tervezett mintav®telek .................................................................................................................................................... 272 
13.8.9.6.5 Mintav®teli m·dszerek .................................................................................................................................................... 272 
13.8.9.6.6 £rt®kel®sek ..................................................................................................................................................................... 273 
13.8.9.6.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa ....................................................................................................................... 273 

  



  

L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok  

Minta ®rt®kť biomonitoring vizsg§latok - Zool·gia  
 
 
 

  
 
 

MVM ERBE Zrt. 
ERBE dokumentum azonos²t·: S 11 122 0 009 v0 25 

D§tum: Lapsz§m: 

2013. j¼nius 12. 17/274 
File n®v_verzi· sz§m: 13_Zoologia_zaro_v1 

 

Ćbrajegyz®k 
13.2-1. §bra A minta ®rt®kŤ zool·giai vizsg§latok hat§rvonalai ............................................................................................................22 
13.7-1. §bra Az 1. ®s a 2. mintav®teli ter¿let elhelyezked®se ...............................................................................................................33 
13.7-2. §bra A 3. mintav®teli ter¿let elhelyezked®se .............................................................................................................................34 
13.7-3. §bra A 4. mintav®teli ter¿let elhelyezked®se .............................................................................................................................34 
13.7-4. §bra Az 5.®s 6. mintav®teli ter¿let elhelyezked®se ...................................................................................................................35 
13.7-5. §bra P1 mintav®teli hely (Paks: 1533 fkm, jobb part; 2012.04.19.) ...........................................................................................42 
13.7-6. §bra P2 mintav®teli hely (G®derlak: 1533 fkm, bal part; 2012.04.20.) ......................................................................................42 
13.7-7. §bra P3 mintav®teli hely (Paks: 1530,4 fkm, jobb part; 2012.04.19.) ........................................................................................42 
13.7-8. §bra P5 mintav®teli hely (Paks: 1526,2 fkm, jobb part; 2012.04.19.) ........................................................................................42 
13.7-9. §bra P6 mintav®teli hely (Dunaszentbenedek: 1526,2 fkm, bal part; 2012.04.20.) ...................................................................43 
13.7-10. §bra P7 mintav®teli hely (Gerjen: 1516 fkm, jobb part; 2012.04.19.) ......................................................................................43 
13.7-11. §bra P8 mintav®teli hely (FoktŖ/Kalocsa: 1516 fkm, bal part; 2012.04.20.) ............................................................................44 
13.7-12. §bra P1 mintav®teli hely (Paks: 1533 fkm, jobb part; 2012.07.19.) .........................................................................................44 
13.7-13. §bra P2 mintav®teli hely (G®derlak: 1533 fkm, bal part; 2012.07.20.) ....................................................................................44 
13.7-14. §bra P3 mintav®teli hely (Paks: 1530,4 fkm, jobb part; 2012.07.19.) ......................................................................................45 
13.7-15. §bra P5 mintav®teli hely (Paks: 1526,2 fkm, jobb part; 2012.07.19.) ......................................................................................45 
13.7-16. §bra P6 mintav®teli hely (Dunaszentbenedek: 1526,2 fkm, bal part; 2012.07.20.) .................................................................45 
13.7-17. §bra P7 mintav®teli hely (Gerjen: 1516 fkm, jobb part; 2012.07.19.) ......................................................................................45 
13.7-18. §bra P8 mintav®teli hely (FoktŖ/Kalocsa: 1516 fkm, bal part; 2012.07.20.) ............................................................................46 
13.7-19. §bra A budapesti ®s paksi v²z§ll§sgºrbe 2012-ben .................................................................................................................47 
13.7-20. §bra Mintav®teli kºrzetek kºrnyezeti jellemzŖi ........................................................................................................................48 
13.7-21. §bra Mintav®teli kºrzetek klasztere kºrnyezeti jellemzŖk alapj§n ...........................................................................................49 
13.7-22. §bra Mintav®teli szekci·k klasztere kºrnyezeti jellemzŖk alapj§n ...........................................................................................49 
13.7-23. §bra A v²zhŖm®rs®klet alakul§sa Paksn§l 1533,0 ®s1516,0 fkm kºzºtt a k®t mintav®teli peri·dusban ..................................50 
13.7-24. §bra A zavaross§g alakul§sa Paksn§l 1533,0 ®s1516,0 fkm kºzºtt a k®t mintav®teli peri·dusban........................................51 
13.7-25. §bra Mintav®teli kºrzetek klasztere a v²zk®mia adatok alapj§n...............................................................................................51 
13.7-26. §bra Taxoncsoportok sz§zal®kos megoszl§sa a mintav®teli kºrzetekben a k®t vizsg§lati peri·dusban.................................55 
13.7-27. §bra A mintav®teli kºrzetek csoportosul§sa a makroszkopikus v²zi gerinctelenek taxonºsszet®tele .....................................56 
13.7-28. §bra A mintav®teli helyek csoportosul§sa a makroszkopikus v²zi gerinctelenek taxonºsszet®tele alapj§n ............................56 
13.7-29. §bra A v²zi makroszkopikus gerinctelenek taxonsz§mainak alakul§sa a mintav®teli kºrzetek ®s idŖpontok szerint ..............57 
13.7-30. §bra A v²zi makroszkopikus gerinctelenek egyedsz§mainak alakul§sa mintav®teli kºrzetek ®s idŖpontok szerint ................58 
13.7-31. §bra A diverzit§s ®rt®kek alakul§sa mintav®teli kºrzetek ®s ®vszakok szerint szerint ............................................................59 
13.7-32. §bra A tºmegess®gi rangsorok alakul§sa mintav®teli kºrzetek szerint tavasszal ...................................................................59 
13.7-33. §bra A tºmegess®gi rangsorok alakul§sa mintav®teli kºrzetek szerint ny§ron .......................................................................60 
13.7-34. §bra A 3 kilom®teres kºrzetben v®gzett egyenessz§rny¼ rovar kºzºss®gi mintav®telek helysz²nei ......................................64 
13.7-35. §bra Az 1. mintav®teli kvadr§t az elsŖ mintav®telkor. .............................................................................................................65 
13.7-36. §bra A 2.b mintav®teli kvadr§t az elsŖ mintav®telkor. .............................................................................................................65 
13.7-37. §bra A 3. mintav®teli kvadr§t a m§sodik mintav®telkor. ..........................................................................................................65 
13.7-38. §bra A 4. mintav®teli kvadr§t az elsŖ mintav®telkor. ...............................................................................................................65 
13.7-39. §bra Az 5. mintav®teli kvadr§t az elsŖ mintav®telkor. .............................................................................................................65 
13.7-40. §bra A 6. mintav®teli kvadr§t az elsŖ mintav®telkor. ...............................................................................................................65 
13.7-41. §bra Az egyenessz§rny¼ egy¿ttesek ordin§ci·ja ....................................................................................................................69 
13.7-42. §bra Az egyenessz§rny¼ egy¿ttesek klasszifik§ci·ja ..............................................................................................................70 
13.7-43. §bra Az egyenessz§rny¼ egy¿ttesek mintav®telenk®nti ordin§ci·ja .......................................................................................71 
13.7-44. §bra Az egyenessz§rny¼ egy¿ttesek hierarchikus klasszifik§ci·ja szerkezet¿k alapj§n.........................................................72 
13.7-45. t®rk®p. A szitakºtŖk mintav®teli pontjai ez erŖmŤ 3 km-es sugar¼ t®rs®g®ben.......................................................................75 
13.7-46. §bra P-2. Paks, Cs§mpa, csatorna..........................................................................................................................................76 
13.7-47. §bra P-9. Paks, Kondor-t· .......................................................................................................................................................76 
13.7-48. §bra P-10. Paks, IV-es t· ........................................................................................................................................................76 
13.7-49. §bra P-11. Paks, VI-os t· ........................................................................................................................................................76 
13.7-50. §bra P-12. Paks, V-ºs t· .........................................................................................................................................................77 
13.7-51. §bra P-15. Dunaszentbenedek, Duna .....................................................................................................................................77 
13.7-52. §bra P-17. Paks, Cs§mpa, kubikgºdºr ....................................................................................................................................77 
13.7-53. §bra Talajcsapda .....................................................................................................................................................................96 
13.7-54. §bra Mintav®teli helyek poz²ci·i ..............................................................................................................................................96 
13.7-55. §bra A csapd§k elhelyezked®se a lucern§sban ......................................................................................................................97 
13.7-56. §bra: Az agr§r ter¿leten a villanytraverzek l§bain§l voltak a csapd§k elhelyezve ...................................................................97 



  

L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok  

Minta ®rt®kť biomonitoring vizsg§latok - Zool·gia  
 
 
 

  
 
 

MVM ERBE Zrt. 
ERBE dokumentum azonos²t·: S 11 122 0 009 v0 25 

D§tum: Lapsz§m: 

2013. j¼nius 12. 18/274 
File n®v_verzi· sz§m: 13_Zoologia_zaro_v1 

 

13.7-57. §bra Felvonul§si ter¿let ...........................................................................................................................................................98 
13.7-58. §bra Puhaf§s §rt®ri ligeterdŖ (ĂSzigetò) ...................................................................................................................................98 
13.7-59. §bra Lucern§s .........................................................................................................................................................................99 
13.7-60. §bra Sz§raz homoki gyep ........................................................................................................................................................99 
13.7-61. §bra ¦ltetett fenyŖerdŖ ..........................................................................................................................................................100 
13.7-62. §bra Term®szetes erdŖ (Dunaszentgyºrgyi-l§perdŖ) ............................................................................................................100 
13.7-63. §bra A II. mintav®teli hely csapd§i az utols· mintav®teli peri·dusban ..................................................................................101 
13.7-64. §bra A vizsg§lt taxonok abundancia ï dominancia viszonyai az 1 mintav®teli peri·dusban .................................................102 
13.7-65. §bra A vizsg§lt taxonok abundancia ï dominancia viszonyai a 2. mintav®teli peri·dusban..................................................102 
13.7-66. §bra A vizsg§lt taxonok abundancia ï dominancia viszonyai a 3. mintav®teli peri·dusban..................................................102 
13.7-67. §bra A vizsg§lt taxonok abundancia ï dominancia viszonyai a 4. mintav®teli peri·dusban..................................................103 
13.7-68. §bra A talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ kºzºss®gek ter¿letenk®nti diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se ..........................................................104 
13.7-69. §bra A vizsg§lt ter¿letek hasonl·s§ga a gyŤjtºtt fajok ºsszes²tett adatai alapj§n .................................................................105 
13.7-70. §bra A ter¿letek hasonl·s§ga ï elk¿lºn¿l®se az ºsszes²tett fajºsszet®tel ®s egyedsz§madatok alapj§n. ...........................105 
13.7-71. §bra A Coleoptera kºzºss®gek ter¿letenk®nti diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se (Past software) ...............................................108 
13.7-72. §bra Az Araneae kºzºss®gek diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se .................................................................................................113 
13.7-73. §bra A hangya  kºzºss®gek diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se ....................................................................................................116 
13.7-74. §bra A fajsz§m v§ltoz§sa mintav®teli egys®gek illetve a gyŤjtºtt egyedek sz§m§nak f¿ggv®ny®ben a Dun§n ....................122 
13.7-75. §bra A halak elsŖ felm®r®sekor a kijelºlt mintav®teli egys®gek elhelyezked®se a vizsg§lati ter¿leten. ................................124 
13.7-76. §bra A halak m§sodik felm®r®sekor a kijelºlt mintav®teli egys®gek elhelyezked®se a vizsg§lati ter¿leten. .........................125 
13.7-77. §bra Az elsŖ ®s m§sodik felm®r®s ºsszevont haladataira szerkesztett egyedalap¼ fajtel²tŖd®si gºrb®k. .............................128 
13.7-78. §bra Az ®lŖhelyi v§ltoz·k alapj§n v®gzett standardiz§lt PCA ordin§ci·s §br§ja (elsŖ felm®r®s)...........................................129 
13.7-79. §bra Az ®lŖhelyi v§ltoz·k alapj§n v®gzett standardiz§lt PCA ordin§ci·s §br§ja (m§sodik felm®r®s) ....................................130 
13.7-80. §bra A halfauna term®szeti ®rt®k®nek eloszl§sa a melegv²z kifoly· feletti ®s alatti mintav®teli helyeken.............................131 
13.7-81. §bra A mintav®teli egys®gek diverzit§si ®rt®keinek eloszl§sa a melegv²z kifoly· feletti ®s alatti mintav®teli helyen. ...........132 
13.7-82. §bra A melegv²z kifoly· dunai torkolata feletti ®s az alatti mintav®teli helykre vonatkoz· diverzi§si profiljai.. ......................133 
13.7-83. §bra A mintav®teli egys®gek hal§llom§ny alapj§n v®gzett hierarchikus oszt§lyoz§sa. .........................................................134 
13.7-84. §bra A k®t®ltŤ ®s h¿llŖ mintav®teli helyek az AtomerŖmŤ ter¿let®n ......................................................................................142 
13.7-85. §bra Mintav®teli helyek az AtomerŖmŤ kºzel®ben l®vŖ lucernat§bl§n ®s szeg®ly®ben. .......................................................143 
13.7-86. §bra Mintav®teli helyek az az Usz·di-erdŖben. .....................................................................................................................143 
13.7-87. §bra Mintav®teli helyek telep²tett fenyŖerdŖ szeg®lyz·n§j§ban ®s a V²zmŤ csatorn§j§n......................................................144 
13.7-88. §bra Mintav®teli helyek a homokpusztai gyepfolton, ®s az AtomerŖmŤ d®li bej§rat§n§l l®vŖ csatorn§n§l ...........................144 
13.7-89. §bra Mintav®teli helyek az Đj-Briny·i ter¿leten .....................................................................................................................145 
13.7-90. §bra Mintav®teli helyek a Dunaszentgyºrgyi-erdŖ ®szaki r®sz®n..........................................................................................145 
13.7-91. §bra Mintav®teli helyek a Paksi AtomerŖmŤ Horg§szegyes¿let ter¿let®n.............................................................................146 
13.7-92. §bra K®t®ltŤ fajok elŖfordul§sa az AtomerŖmŤ 3 km-es sugar¼ kºrzet®ben .........................................................................150 
13.7-93. §bra H¿llŖfajok elŖfordul§sa az AtomerŖmŤ 3 km-es sugar¼ kºrzet®ben .............................................................................151 
13.7-94. §bra Az AtomerŖmŤ 3 km sugar¼ kºrnyezet®ben megfigyelt fajok sz§ma rangsorrendben .................................................152 
13.7-95. §bra Az AtomerŖmŤ 3 km sugar¼ kºrnyezet®ben l k®t®ltŤfajok sz§ma rangsorrendben ......................................................152 
13.7-96. §bra Az AtomerŖmŤ 3 km sugar¼ kºrnyezet®ben megfigyelt h¿llŖfajok sz§ma rangsorrendben .........................................153 
13.7-97. §bra A 3 km sugar¼ kºrben megfigyelt k®t®ltŤfajok elŖfordul§si helyeinek sz§ma rangsorrendben. ....................................154 
13.7-98. §bra A 3 km sugar¼ kºrben megfigyelt h¿llŖfajok elŖfordul§si helyeinek sz§ma rangsorrendben. .......................................154 
13.7-99. §bra A megfigyelt k®t®ltŤ ®s h¿llŖfajok egyedeinek ºsszes²tett sz§ma rangsorrendben ......................................................155 
13.7-100. §bra A k®t®ltŤ ®s h¿llŖfajok egy mintav®telre korrig§lt ºsszes²tett egyedsz§m§nak rangsorrendje....................................156 
13.7-101. §bra K®t®ltŤ ®s h¿llŖfajok term®szetv®delmi pont®rt®kei a 3 km sugar¼ kºrben ................................................................157 
13.7-102. §bra Mad§r mintav®teli ter¿letek az erŖmŤ 3 kilom®teres kºrzet®ben ................................................................................162 
13.7-103. §bra Mintav®teli helyek az erŖmŤ 3 kilom®teres kºrzet®n bel¿l ..........................................................................................163 
13.7-104. §bra Az erŖmŤ 3 kilom®teres kºrzet®ben rºgz²tett ¼tvonalak 1. .........................................................................................164 
13.7-105. §bra Az erŖmŤ 3 kilom®teres kºrzet®ben rºgz²tett ¼tvonalak 2 ..........................................................................................164 
13.7-106. §bra Dunaszentgyºrgyi l§perdŖn rºgz²tett ¼tvonalak ..........................................................................................................165 
13.7-107. §bra Kºz®p-MezŖfºld Natura 2000 ter¿leten rºgz²tett ¼tvonalak ........................................................................................165 
13.7-108. §bra A Tengelici r®tek- ®s a Tarka s§fr§nyos Natura 2000 ter¿leteken rºgz²tett ¼tvonalak ................................................166 
13.7-109. §bra A Paksi ¿rgemezŖ Natura 2000 ter¿leten rºgz²tett ¼tvonalak .....................................................................................166 
13.7-110. §bra A g¿z¿halmok Ŗszi elŖfordul§s§t mutat· t®rk®p..........................................................................................................176 
13.7-111. §bra G¿z¿egerek §ltal k®sz²tett halom. ...............................................................................................................................176 
13.7-112. §bra A hangimpulzusokon lem®rt param®terek ...................................................................................................................181 
13.7-113. §bra Line-transect ¼tvonal a Paksi AtomerŖmŤ belsŖ ter¿let®n ..........................................................................................182 
13.7-114. §bra Line-transect ¼tvonal a felvonul§si ter¿leten ...............................................................................................................182 
13.7-115. §bra Line-transect ¼tvonal a Ăszigetenò ...............................................................................................................................183 



  

L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok  

Minta ®rt®kť biomonitoring vizsg§latok - Zool·gia  
 
 
 

  
 
 

MVM ERBE Zrt. 
ERBE dokumentum azonos²t·: S 11 122 0 009 v0 25 

D§tum: Lapsz§m: 

2013. j¼nius 12. 19/274 
File n®v_verzi· sz§m: 13_Zoologia_zaro_v1 

 

13.7-116. §bra A Pettersson D500x detektorok mintav®telez®si helyei ..............................................................................................183 
13.7-117. §bra A 2. t§bl§zatban szereplŖ, a Paksi AtomerŖmŤ 3 km-es kºrzet®ben l®vŖ sz§ll§shelyek ............................................185 
13.7-118. §bra Az ¿rge felm®r®sek mintav®teli helyeinek t®rk®pi megjelen²t®se. ...............................................................................189 
13.7-119. §bra Bagolykºpetek lelŖhelyei .............................................................................................................................................193 
13.8-1. §bra Mintav®telezett foltok a Paksi tarkas§fr§nyos SCI ter¿let®n ...........................................................................................199 
13.8-2. §bra Mintav®telezett foltok a Paksi ¿rgemezŖ SCI ter¿let®n ...................................................................................................199 
13.8-3. §bra Mintav®telezett foltok a Tengelici r®tek SCI ter¿let®n .....................................................................................................200 
13.8-4. §bra Mintav®telezett foltok a Dunaszentgyºrgyi l§perdŖ SCI ter¿let®n ...................................................................................200 
13.8-5. §bra Mintav®telezett foltok a Kºz®p-mezŖfºldi lºszvºlgyek SCI ter¿let®n (Vºrºsmalom-vºlgy) .............................................201 
13.8-6. §bra A szitakºtŖk mintav®teli pontjai a Natura 2000 ter¿leteken.............................................................................................205 
13.8-7. §bra A talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak szempontj§b·l vizsg§lt ter¿letek .............................................................................................223 
13.8-8. §bra Az ºssze§ll²tott palackcsapda k®pe ®s kihelyez®s®nek v§zlatrajza ................................................................................231 
13.8-9. §bra Mintav®teli helyek a Tolnai-Duna Ims·si erdŖ t®rs®g®ben..............................................................................................233 
13.8-10. §bra Mintav®teli helyek a Tolnai-Duna Dunaszentbenedeki-erdŖ t®rs®g®ben. .....................................................................234 
13.8-11. §bra Mintav®teli helyek a Tolnai-Duna FoktŖi-erdŖ t®rs®g®ben. ...........................................................................................234 
13.8-12. §bra Mintav®teli helyek a a Dunaszentgyºrgyi-l§perdŖ kºz®psŖ ®s d®li r®sz®n ...................................................................235 
13.8-13. §bra Mintav®teli helyek a Tengelici-r®tek t®rs®g®ben ...........................................................................................................236 
13.8-14. §bra Mintav®teli helyek a Paksi-¿rgemezŖ l§perdŖ t®rs®g®ben. ...........................................................................................236 
13.8-15. §bra Mintav®teli helyek a Kºz®p-MezŖfºldi lºszgyepek csatorna ment®n ............................................................................237 
13.8-16. §bra A Natura 2000 ter¿leteken elŖfordul· kºzºss®gi jelentŖs®gŤ (illetve jelºlŖ) fajok elŖfordul§sa ....................................240 
13.8-17. §bra az AtomerŖmŤ 10 km sugar¼ kºrnyezet®ben megfigyelt fajok, sz§ma rangsorrendben...............................................246 
13.8-18. §bra a 10 km sugar¼ kºrben, Natura 2000 ter¿leteken megfigyelt fajok sz§ma rangsorrendben .........................................246 
13.8-19. §bra a 10 km sugar¼ kºrben megfigyelt k®t®ltŤ fajok sz§ma rangsorrendben. .....................................................................247 
13.8-20. §bra a 10 km sugar¼ kºrben megfigyelt h¿llŖk fajok sz§ma rangsorrendben. ......................................................................247 
13.8-21. §bra a 10 km sugar¼ kºrben megfigyelt k®t®ltŤfajok elŖfordul§si helyeinek rangsorrendje ..................................................248 
13.8-22. §bra a 10 km sugar¼ kºrben megfigyelt h¿llŖfajok elŖfordul§si helyeinek rangsorrenje .......................................................248 
13.8-23. §bra a 10 km sugar¼ kºrben megfigyelt k®t®ltŤ- ®s h¿llŖfajok ºsszes egyedsz§m§nak rangsorrendje ................................249 
13.8-24. §bra.Natura2000 ter¿letek rangsorrenje korrig§lt egyedsz§m alapj§n ..................................................................................249 
13.8-25. §bra Natura2000 ter¿letek rangsorrendje k®t®ltŤ ®s h¿llŖfajok term®szetv®delmi pont®rt®ke alapj§n .................................250 
13.8-26. §bra Partifecske (Riparia riparia) telep, gyurgyalag (Merops apiaster) kºltŖ¿regek..............................................................258 
13.8-27. §bra A g¿z¿halmok Ŗszi elŖfordul§s§t mutat· t®rk®p............................................................................................................263 
13.8-28. §bra A 10 km-es kºrzetben vizsg§lt, denev®rek §ltal lakott vagy nyomokat tartalmaz· ®p¿letek .........................................268 
13.8-29. §bra Az ¿rge felm®r®sek sor§n tal§lt elŖfordul§sok t®rk®pi megjelen²t®se ...........................................................................271 
13.8-30. §bra A bagolykºpetek lelŖhelyei ............................................................................................................................................273 

 

T§bl§zatjegyz®k 
13.7.1.1-1. t§bl§zat Zool·giai vizsg§latok ¿temterve.............................................................................................................................32 
13.7.1.7-1. t§bl§zat Vizi makroszk·pikus gerinctelenek - mintav®teli kºrzetek .....................................................................................40 
13.7.1.7-2. t§bl§zat ĂIn-situò m®rt v²zk®miai param®terek .....................................................................................................................50 
13.7.2.7-1. t§bl§zat Az egyenessz§rny¼ kºzºss®gi mintav®teli helyek .................................................................................................64 
13.7.2.7-2. t§bl§zat Az egyenessz§rny¼ rovar kºzºss®g (2012) ...........................................................................................................66 
13.7.2.7-3. t§bl§zat A v®dett ®s egy®b ritk§bb egyenessz§rny¼ fajok adatai ........................................................................................68 
13.7.2.7-4. t§bl§zat Az egyenessz§rny¼ egy¿ttesek ®rt®kel®se ...........................................................................................................69 
13.7.3.7-1. t§bl§zat Az erŖmŤ 3 km-es sugar¼ t®rs®g®bŖl kimutatott szitakºtŖ fajok ®s term®szetv®delmi besorol§suk .....................80 
13.7.4.7-1. t§bl§zat A v®dett fajok elŖfordul§si adatai a mintav®teli ter¿leten .......................................................................................86 
13.7.4.7-2. t§bl§zat Az Apatura metis ®szlelt egyedsz§mai ..................................................................................................................87 
13.7.4.7-3. t§bl§zat Az egyes mintav®teli ter¿leteken kimutatott nagylepke fajok sz§ma .....................................................................89 
13.7.4.7-4. t§bl§zat V®dett ®jszakai nagylepke fajok a vizsg§lati ter¿letrŖl ...........................................................................................90 
13.7.4.7-5. t§bl§zat Az egyes mintav®teli ter¿leteken kimutatott Microlepidoptera fajok sz§ma ...........................................................90 
13.7.5.4-1. t§bl§zat A referencia talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ taxonok ®s azonos²t§suk szintje ......................................................................93 
13.7.5.7-1. t§bl§zat Talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak fajsz§ma, diverzit§s indexei ºsszes²tett adatok alapj§n ................................................103 
13.7.5.7-2. t§bl§zat Talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak fajsz§ma, diverzit§s indexei ºsszes²tett adatok alapj§n ................................................104 
13.7.5.7-3. t§bl§zat Bogarak ter¿letenk®nti fajsz§m, egyedsz§m ®s diverzit§s mutat·i az ºsszes²tett adatok alapj§n ......................106 
13.7.5.7-4. t§bl§zat A Carabidae csal§d fajsz§m, egyedsz§m adatai ®s diverzit§s mutat·i ºsszes²tett adatok alapj§n ....................106 
13.7.5.7-5. t§bl§zat A mintav®teli ter¿leteken elŖfordul· bog§rfajok prezencia (+)/abszencia (-) adatai. ...........................................111 
13.7.5.7-6. t§bl§zat A p·kok  ter¿letenk®nti faj- ®s egyedsz§ma, diverzit§si mutat·i az ®ves ºsszes²tett adatok alapj§n .................111 
13.7.5.7-7. t§bl§zat A mintav®teli ter¿leteken elŖfordul· p·kfajok prezencia (+)/abszencia (-) adatai. ...............................................114 



  

L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok  

Minta ®rt®kť biomonitoring vizsg§latok - Zool·gia  
 
 
 

  
 
 

MVM ERBE Zrt. 
ERBE dokumentum azonos²t·: S 11 122 0 009 v0 25 

D§tum: Lapsz§m: 

2013. j¼nius 12. 20/274 
File n®v_verzi· sz§m: 13_Zoologia_zaro_v1 

 

13.7.5.7-8. t§bl§zat A hangy§k ter¿letenk®nti faj- ®s egyedsz§ma, diverzit§si mutat·i az ®ves ºsszes²tett adatok alapj§n ..............115 
13.7.5.7-9. t§bl§zat A mintav®teli ter¿leteken elŖfordul· hangyafajok prezencia (+)/abszencia (-) adatai. .........................................117 
13.7.6.1-1. t§bl§zat A halfauna ºsszet®tele a paksi Duna szakaszon.................................................................................................120 
13.7.7.7-1. t§bl§zat AtomerŖmŤ 3 km sugar¼ kºrnyezet®ben l®vŖ mintav®teli ter¿letek term®szetv®delmi pont®rt®ke. ....................157 
13.7.9.4-1. t§bl§zat A magyarorsz§gi denev®rfajok v®detts®gi st§tusza ®s a vonatkoz· nemzetkºzi egyezm®nyek .........................180 
13.7.9.4-2. t§bl§zat A Paksi AtomerŖmŤ 3 km-es kºrzet®ben v®gzett ®p¿letlak· denev®r felm®r®s eredm®nyei ..............................184 
13.7.9.4-3. t§bl§zat Az automatikus hangrºgz²tŖvel tºrt®nt ®szlel®sek (Paksi AtomerŖmŤ ter¿lete) ..................................................185 
13.7.9.6-1. t§bl§zat Bagolykºpetben elŖfordult fajok ...........................................................................................................................192 
13.8.3.6-1. t§bl§zat A 10 km-es ter¿let Natura 2000 ter¿leteinek szitakºtŖ fajai ®s term®szetv®delmi besorol§suk ..........................209 
13.8.4.7-1. t§bl§zat A v®dett fajok elŖfordul§si adatai a mintav®teli ter¿leten .....................................................................................215 
13.8.4.7-2. t§bl§zat V®dett ®jszakai nagylepke fajok a ter¿leten: .......................................................................................................217 
13.8.5.4-1. t§bl§zat A vizsg§lt ter¿leteken potenci§lisan elŖfordul· Natura 2000 jelºlŖ fajok a talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak kºr®bŖl ........221 
13.8.7.7-1. t§bl§zat A Natura 2000 ter¿letek jelºlŖfajai ®s a 2012. ®vben kimutatott jelºlŖ ®s kºzºss®gi jelentŖs®gŤ fajok...............239 
13.8.7.7-2. t§bl§zat Kºz®p-mezŖfºldi lºszgyepek: k®t®ltŤfajok egyedsz§mviszonyai, term®szetv®delmi ®rt®kpontsz§ma ................241 
13.8.7.7-3. t§bl§zat Paksi ¿rgemezŖ: k®t®ltŤ- ®s h¿llŖfajok egyedsz§mviszonyai, term®szetv®delmi ®rt®kpontsz§mai.....................242 
13.8.7.7-4. t§bl§zat Tengelici r®tek: k®t®ltŤ- ®s h¿llŖfajok egyedsz§mviszonyai, term®szetv®delmi ®rt®kpontsz§mai. ......................243 
13.8.7.7-5. t§bl§zat Dunaszentgyºrgyi-l§perdŖ: k®t®ltŤ- ®s h¿llŖfajok egyedsz§mok, term®szetv®delmi ®rt®kpontsz§mai ...............244 
13.8.7.7-6. t§bl§zat Tolnai-Duna: k®t®ltŤ- ®s h¿llŖfajok egyedsz§mviszonyai, term®szetv®delmi ®rt®kpontsz§mai. ..........................245 
13.8.7.7-7. t§bl§zat AtomerŖmŤ 10 km sugar¼ kºrnyezet®ben l®vŖ mintav®teli ter¿letek term®szetv®delmi pont®rt®ke. ..................250 
13.8.9.4-1. t§bl§zat A Paksi AtomerŖmŤ 10 km-es kºrzet®ben v®gzett ®p¿letlak· denev®r felm®r®s eredm®nyei ............................267 

 

Rºvid²t®sjegyz®k 
ERBE  MVM ERBE Zrt. 

KHT Kºrnyezeti hat§stanulm§ny 

MKD M·dszertani ®s krit®rium dokumentum  

VIZIG V²z¿gyi Igazgat·s§g 

KTVF Kºrnyezetv®delmi, term®szetv®delmi ®s v²z¿gyi fel¿gyelŖs®g 

PA Paksi AtomerŖmŤ Zrt. 

EU Eur·pai Uni· 

TVK Term®szetv®delmi £rt®k Kateg·ri§k 

SBT Szoci§lis Magatart§si T²pusok 

Val Term®szetess®gi £rt®ksz§mok 

DDNPI Duna-Dr§va Nemzeti Park 

NBmR Nemzeti Biodiverzit§s monitoroz· Rendszer 

MTTM Magyar Term®szettudom§nyi MŤzeum 

 
 

  



  

L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok  

Minta ®rt®kť biomonitoring vizsg§latok - Zool·gia  
 
 
 

  
 
 

MVM ERBE Zrt. 
ERBE dokumentum azonos²t·: S 11 122 0 009 v0 25 

D§tum: Lapsz§m: 

2013. j¼nius 12. 21/274 
File n®v_verzi· sz§m: 13_Zoologia_zaro_v1 

 

Mell®kletek 
 

Elektronikus form§ban §tadott mell®kletek: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  

L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok  

Minta ®rt®kť biomonitoring vizsg§latok - Zool·gia  
 
 
 

  
 
 

MVM ERBE Zrt. 
ERBE dokumentum azonos²t·: S 11 122 0 009 v0 25 

D§tum: Lapsz§m: 

2013. j¼nius 12. 22/274 
File n®v_verzi· sz§m: 13_Zoologia_zaro_v1 

 

13 MINTA £RT£KŤ BIOMONITORING VIZSGćLATOK - ZOOLĎGIA  

13.1 A MINTA £RT£Kţ ZOOLčGIAI VIZSGĆLATOK C£LJA 

A minta ®rt®kŤ biomonitoring vizsg§latok c®lja a telephelyen ®s kºrnyezet®ben az ®lŖvil§g jelenlegi §llapot§nak 
felm®r®se, az ®lŖvil§g alap§llapot§nak ®rt®kel®se, jellemz®se 

¶ a fenn§ll· §llapot ®rt®kel®s®hez, 

¶ a l®tes²tm®ny kºrnyezeti hat§sai ®rt®kel®s®nek megalapoz§s§hoz. 

13.2 A MINTA £RT£Kţ ZOOLčGIAI VIZSGĆLATI TER¦LETEK LEHATĆROLĆSA 

 

13.2-1. §bra A minta ®rt®kŤ zool·giai vizsg§latok hat§rvonalai 
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13.3 A MINTA £RT£Kţ ZOOLčGIAI VIZSGĆLATOK TERJEDELME 

13.3.1 AZ ATOMERŖMŤ 3 KM-ES T£RS£GE 

× A Nemzeti Biodiverzit§s-monitoroz· Rendszerben (NBmR) lefektetett alapelvek ®s m·dszertani megold§sok 
alapj§n az atomerŖmŤ nem nagyobb, mint 3 km-es t®rs®ge faun§j§nak felt§r§sa  

o egyes ®lŖhely t²pusok jellemz®se saj§t csoport alapj§n (az NBmR protokoll szerint) 
o a gerinctelen ®s gerinces faunaadatok jegyz®k®nek elk®sz²t®se (taxon-lista a gyŤjtºtt fajokr·l) 
o az ®lŖhely t²pusok indik§l§s§ra felhaszn§lhat· fajok kijelºl®se (ha van)  

A kºvetkezŖ csoportok vizsg§lata tºrt®nik a megfelelŖ protokollok elŖ²r§sai alapj§n:  

V²zi makroszk·pikus gerinctelenek 
Egyenessz§rny¼ak 

Fajok 
Kºzºss®gek 

SzitakºtŖk 
Acsa 
Hegyi szitakºtŖk 
Leucorrhini§k 
Kºzºss®gek 

Lepk®k 
Nappali lepk®k 
£jszakai lepk®k 

Talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak 
Halak 
K®t®ltŤek, h¿llŖk 
Madarak 
EmlŖsºk 

£szaki pocok 
G¿z¿eg®r 
Denev®rek 
¦rge 
KisemlŖsºk bagolykºpet alapj§n 

A vizsg§latok a 2012-es ®vre terjednek ki az egyes protokollokban megjelºlt idŖszakokban. 

A felv®telez®sre kijelºlt ®lŖhelyek a kºvetkezŖk (taxonok szerint k¿lºnbs®gek lehetnek, a pontos helyeket 
mindegyik taxon m·dszertani le²r§sa tartalmazza): 

Sz§razfºldi mintav®teli helyek: 
V Sz§nt· 
V Puhaf§s ligeterdŖ 
V ErŖmŤ ter¿lete (gyep, f¿ves ter¿let) 
V ¦ltetett erdŖ (ny§ras) 
V Sz§raz gyep 
V Term®szetes erdŖ 

V²zi mintav®teli helyek: 

V Duna 
V Halastavak  
V Kondor t· 

A v²zi makroszk·pikus gerinctelenek ®s a talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak eset®ben a mintav®teli helyeken tºrt®nŖ 
gyŤjt®sekkel reprezent§ljuk a teljes ter¿let faun§j§t. Az egyenessz§rny¼ak, szitakºtŖk ®s lepk®k felv®telez®se a 
kijelºlt mintav®teli helyeken tºrt®nik, de mivel rep¿lŖ fajokr·l van sz·, egyelŖ gyŤjt®sekkel a ter¿let tºbbi r®sz®n 
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is tºrt®nik felv®telez®s. A halak eset®ben a mintav®teli protokollban megjelºlt helyeken gyŤjt¿nk. A tºbbi 
gerinces eset®ben a mintav®teli helyeken k²v¿l a faji specialit§soknak megfelelŖen (pl. denev®rek) a mintav®teli 
protokollban megnevezett m·don tºrt®nik gyŤjt®s. A k¿lºnbºzŖ §llatcsoportok mintav®teli helyei nem felt®tlen¿l 
esnek egybe. A konkr®t mintav®teli helyek kiv§laszt§s§n§l az adott taxon saj§toss§gait figyelembe vessz¿k. 

13.3.2 AZ ERŖMŤ 10 KM-ES K¥RZET£BE ESŖ NATURA 2000-ES TER¦LETEK 

× Az erŖmŤ 10 km-es kºrzet®be esŖ Natura 2000-es ter¿letek vizsg§latai: 

o JelºlŖfajok felm®r®se (van-nincs)  
o Vesz®lyeztetetts®g ®rt®kel®se fajonk®nt (a faji saj§toss§gnak megfelelŖ saj§t sk§l§n ®s 
szºvegesen) 

× A NATURA 2000 ter¿letekre tºrt®nŖ lehets®ges hat§sok ®rt®kel®se a jelenlegi fajokra ®s ®lŖhely t²pusokra 
gyakorolt hat§sok alapj§n. 

Az atomerŖmŤ 10 km-es kºrzet®ben l®vŖ NATURA 2000-es ter¿letek: 

forr§s: Az MME ®s a Magyar Ćllami Term®szetv®delem §ltal kºzºsen mŤkºdtetett NATURA2000 inform§ci·s port§l 
http://www.natura.2000.hu/index.php?p=termegorze&nyelv=hun 
http://www.termeszetvedelem.hu/termeszetvedelmi-celkituzesek-prioritasok-natura-2000-teruleteken 

Kºz®p-mezŗfºldi lºszgyepek (HUDD20020): A 10 km-es kºrbe esŖ D-K-i n®h§ny 10 ha-os ter¿let 

Tolnai-Duna (HUDD20023): A 10 km-es kºrbe esŖ ter¿let 

Paksi ¿rgemezŗ (HUDD20069): 352,14 ha 

Tengelici r®tek (HUDD20070): A 10 km-es kºrbe esŖ ter¿let 

Paksi tarka s§fr§nyos (HUDD20071): 91,16 ha 

Dunaszentgyºrgyi-l§perdŗ (HUDD20072): 328,03 ha 

A 10 km-es sugar¼ kºr sz®l®n elhelyezkedŖ ter¿letek eset®ben (HUD20020, HUD20070) az adott NATURA 2000-es 
ter¿letnek csak azon a r®sz®n lesznek r®szletes vizsg§latok, amelyek a 10 km sugar¼ kºrºn bel¿lre esnek. 

Tolnai-Duna (HUDD20023) 

JelºlŖ ®lŖhelyt²pusok1 

3270 Iszapos part¼ foly·k r®szben Chenopodion rubri, ®s r®szben Bidention nºv®nyzettel 

6430 S²ks§gok ®s a hegyvid®ktŖl a magashegys®gig tart· szintek hidrofil magask·r·s szeg®lyt§rsul§sai 

6440 Foly·vºlgyek Cnidion dubiihoz tartoz· mocs§rr®tjei,  

91E0 * Enyves ®ger (Alnus glutinosa) ®s magas kŖris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdŖk (Alno-Padion, 
Alnion incanae, Salicion albae) 

91F0 Kem®nyf§s ligeterdŖk nagy foly·k ment®n Quercus robur, Ulmus laevis ®s Ulmus minor, Fraxinus 
excelsior vagy Fraxinus angustifolia fajokkal (Ulmenion minoris) 

JelºlŖfajok 

Madarak 
Lappanty¼ (Caprimulgus europeus) 
Fekete hark§ly (Dryocopus martius) 
Tºvissz¼r· g®bics (Lanius collurio) 

EmlŖsºk 
Kºzºns®ges denev®r (Myotis myotis) 
Tavi denev®r (Myotis dasycneme) 
Vidra (Lutra lutra) 

                                                           
1
 Az ®lŖhely t²pusok eset®ben alkalmazott * jel azt jelenti (itt is ®s a jelent®s teljes szºveg®ben m§shol is), hogy ezek kiemelten 

v®dendŖ ter¿letek 

http://www.natura.2000.hu/index.php?p=termegorze&nyelv=hun
http://www.termeszetvedelem.hu/termeszetvedelmi-celkituzesek-prioritasok-natura-2000-teruleteken
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Piszedenev®r (Barbastella barbastellus) 
¦rge (Spermophilus citellus) 

H¿llŖk, k®t®ltŤek 
Kºzºns®ges tarajosgŖte (Triturus cristatus) 
Mocs§ri teknŖs (Emys orbicularis) 
Vºrºshas¼ unka (Bombina bombina) 
Dunai gal·ca (Hucho hucho) 
Le§nykonc®r (Rutilus pigus) 
L§pi p·c (Umbra krameri 
Magyar buc· (Zingel zingel) 
Ragadoz· Ŗn (Aspius aspius) 
R®tics²k (Misgurnus fossilis) 
Selymes durbincs (Gymnocephalus schraetzer) 
Sz®les durbincs (Gymnocephalus baloni) 
Ingola fajok (Eudontomizon spp) 
N®met buc· (Zingel streber) 

Gerinctelenek 
Tompa folyamkagyl· (Unio crassus) 
D²szes tarkalepke (Euphydrias maturna) 
Nagy tŤzlepke (Lycaena dispar) 
Magyar sz²nj§tsz·lepke (Apaptura metis) 

Dunaszentgyºrgyi-l§perdŗ (HUDD20072) 

JelºlŖ ®lŖhelyt²pusok 

6430 S²ks§gok ®s a hegyvid®ktŖl a magashegys®gig tart· szintek hidrofil magask·r·s szeg®lyt§rsul§sai 

6510 S²k- ®s dombvid®ki kasz§l·r®tek (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis) 

91E0 * Enyves ®ger (Alnus glutinosa) ®s magas kŖris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdŖk (Alno-Padion, 
Alnion incanae, Salicion albae) 

91F0 Kem®nyf§s ligeterdŖk nagy foly·k ment®n Quercus robur, Ulmus laevis ®s Ulmus minor, Fraxinus 
excelsior vagy Fraxinus angustifolia fajokkal (Ulmenion minoris) 

JelºlŖfajok 
Madarak: 

Lappanty¼ (Caprimulgus europeus) 
Fekete hark§ly (Dryocopus martius) 
Tºvissz¼r· g®bics (Lanius collurio) 

EmlŖsºk 
Kºzºns®ges denev®r (Myotis myotis) 
Nagyf¿lŤ denev®r (Myotis bechsteini) 
Piszedenev®r (Barbastella barbastellus) 
¦rge (Spermophilus citellus) 

Gerinctelenek 
Nagy hŖscinc®r (Cerambyx cerdo) 
Szarvasbog§r (Lucanus cervus) 

Paksi tarka s§fr§nyos (HUDD20071)  

JelºlŖ ®lŖhelyt²pusok 

6250 * S²ks§gi pannon lºszgyepek (Crambre tataria) 

JelºlŖfajok 
EmlŖsºk 

Kºzºns®ges denev®r (Myotis myotis) 
Nagyf¿lŤ denev®r (Myotis bechsteini) 
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Piszedenev®r (Barbastella barbastellus) 
Gerinctelenek 

Nagy hŖscinc®r (Cerambyx cerdo) 
Szarvasbog§r (Lucanus cervus) 

Tengelici r®tek (HUDD20070)  

JelºlŖ ®lŖhelyt²pusok 

6260 * Pannon homoki gyepek 

6510 S²k- ®s dombvid®ki kasz§l·r®tek (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis) 

JelºlŖfajok 

Madarak: 

Lappanty¼ (Caprimulgus europeus), 
Fekete hark§ly (Dryocopus martius),  
Tºvissz¼r· g®bics (Lanius collurio) 

EmlŖsºk 
Kºzºns®ges denev®r (Myotis myotis) 
Nagyf¿lŤ denev®r (Myotis bechsteini) 
Piszedenev®r (Barbastella barbastellus) 
¦rge (Spermophilus citellus) 

K®t®ltŤek: 
Vºrºshas¼ unka (Bombina bombina) 

Gerinctelenek 
Nagy hŖscinc®r (Cerambyx cerdo) 
Szarvasbog§r (Lucanus cervus) 

Paksi ¿rgemezŗ (HUDD20069)  

JelºlŖ ®lŖhelyt²pusok 

6260 * Pannon homoki gyepek 

6440 Foly·vºlgyek Cnidion dubiihoz tartoz· mocs§rr®tjei 

JelºlŖfajok 
EmlŖsºk 

¦rge (Spermophilus citellus) 
Mezei gºr®ny (Mustela eversmannii) 

Kºz®p-mezŗfºldi lºszgyepek (HUDD20020)  

JelºlŖ ®lŖhelyt²pusok 

6250 * S²ks§gi pannon lºszgyepek (Crambre tataria) 

91E0 * Enyves ®ger (Alnus glutinosa) ®s magas kŖris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdŖk (Alno-Padion, 
Alnion incanae, Salicion albae) 

3260 AlfºldektŖl a hegyvid®kekig elŖfordul· v²zfoly§sok Ranunculion fluitantis ®s Callitricho-Batrachion 
nºv®nyzettel 

JelºlŖfajok 
Madarak: 

Lappanty¼ (Caprimulgus europeus), 
Fekete hark§ly (Dryocopus martius),  
Tºvissz¼r· g®bics (Lanius collurio) 

EmlŖsºk 
¦rge (Spermophilus citellus) 
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13.4 JOGSZABĆLYI HĆTT£R 

A Minta ®rt®kŤ biomonitoring vizsg§latok v®grehajt§s§ra vonatkoz·an a kºrnyezeti hat§svizsg§lati ®s az egys®ges 
kºrnyezethaszn§lati enged®lyez®si elj§r§sr·l sz·l· 314/2005. (XII. 25.) Korm§nyrendelet az al§bbi relev§ns elŖ²r§sokat 
tartalmazza: 

6. Ä (1) A kºrnyezeti hat§svizsg§lati elj§r§s a kºrnyezeti hat§svizsg§latra kºtelezett tev®kenys®gnek 

a) a kºrnyezeti elemekre (fºldre, levegŖre, v²zre, ®lŖvil§gra, ®p²tett kºrnyezetre, ez ut·bbi r®szek®nt a 
mŤeml®kekre, mŤeml®ki ter¿letekre ®s r®g®szeti ºrºks®gre is), 

b) a kºrnyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezet®re, k¿lºnºsen a t§jra, telep¿l®sre, ®ghajlatra, 
term®szeti (ºkol·giai) rendszerre val· hat§sainak, tov§bb§ 

c) az elŖbbi hat§sok kºvetkezt®ben az ®rintett n®pess®g eg®szs®gi §llapot§ban, valamint t§rsadalmi, gazdas§gi 
helyzet®ben ï k¿lºnºsen ®letminŖs®g®ben, ter¿lethaszn§lata felt®teleiben ï v§rhat· v§ltoz§soknak az egyes 
esetek saj§toss§gainak figyelembev®tel®vel tºrt®nŖ meghat§roz§s§ra, valamint a tev®kenys®g ennek alapj§n 
tºrt®nŖ enged®lyezhetŖs®g®re terjed ki a 6ï16. Ä-ok rendelkez®sei szerint. 

A kºrnyezeti hat§svizsg§latot megalapoz·, szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programot a 314/2005. (XII.25.) Korm. 
rendelet mellett az Orsz§ghat§ron §tterjedŖ kºrnyezeti hat§sok vizsg§lat§r·l sz·l· Espoo-i Egyezm®ny (Espoo, 
Finnorsz§g, 1991.), a vonatkoz· EU elŖ²r§sok, a relev§ns ®s hat§lyos szakter¿leti jogszab§lyok ®s szabv§nyok 
figyelembe v®tel®vel §ll²tjuk ºssze ®s hajtjuk v®gre.  

Nemzetkºzi Egyezm®nyek 

Berni Egyezm®ny (Council Decision 82/72/EEC of 3 December 1981 concerning the conclusion of the Convention 
on the conservation of European wildlife and natural habitats (Bern Convention)) 

Bern Convention (1994): Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habitats. Appendices to 
the Convention. ï Council of Europe, Strasbourg, T-PVS (94) 

Eur·pai Uni·s joganyagok (Decision, Directive) 

A Tan§cs 92/43/EGK ir§nyelve (1992. m§jus 21.) a term®szetes ®lŖhelyek, valamint a vadon ®lŖ §llatok ®s 
nºv®nyek v®delm®rŖl 

Az Eur·pai Parlament ®s a Tan§cs 2009/147/EK ir§nyelve (2009. november 30.) a vadon ®lŖ madarak 
v®delm®rŖl 

A Tan§cs 338/97/EK rendelete (1996. december 9.) a vadon ®lŖ §llat- ®s nºv®nyfajok sz§m§ra 
kereskedelm¿k szab§lyoz§sa §ltal biztos²tott v®delemrŖl 

A Bizotts§g hat§rozata (1982. j¼nius 24.) a v§ndorl·, vadon ®lŖ §llatfajok v®delm®rŖl sz·l· egyezm®ny 
megkºt®s®rŖl (82/461/EGK) 

93/626/EEC: Council Decision of 25 October 1993 concerning the conclusion of the Convention on Biological 
Diversity 

2008/26/EK sz§m¼ hat§rozat, (®lŖhelyv®delmi ir§nyelv 4. cikk, 2. bekezd®s) 

1992/43/EGK ir§nyelv a term®szetes ®lŖhelyek, valamint a vadon ®lŖ §llatok ®s nºv®nyek v®delm®rŖl 

Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural habitats and of wild fauna and 
flora. ï Official Journal L 206, 22 July 1992, pp: 7ï50. 

Tºrv®nyek 

1995. ®vi LIII. tºrv®ny a kºrnyezet v®delm®nek §ltal§nos szab§lyair·l 

1995. ®vi LXXXI. tºrv®ny a Biol·giai Sokf®les®g Egyezm®ny kihirdet®s®rŖl 

1996. ®vi LIII. tºrv®ny a term®szet v®delm®rŖl 
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Korm§nyrendeletek 

314/2005. (XII.25.) Korm. rendelet a kºrnyezeti hat§svizsg§lati ®s az egys®ges kºrnyezethaszn§lati enged®lyez®si 
elj§r§sr·l 

275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet az eur·pai kºzºss®gi jelentŖs®gŤ term®szetv®delmi rendeltet®sŤ 
ter¿letekrŖl 

2/2005. (I. 11.) Korm. rendelet egyes tervek, illetve programok kºrnyezeti vizsg§lat§r·l  

67/1998. (IV. 3.) Korm. rendelet a v®dett ®s fokozottan v®dett ®letkºzºss®gekre vonatkoz· korl§toz§sokr·l ®s 
tilalmakr·l 

Miniszteri rendeletek 

12/2005. (VI. 17.) KvVM rendelet a fokozottan v®dett nºv®ny-, illetve §llatfajok ®lŖhely®n ®s ®lŖhelye kºr¿li 
korl§toz§s elrendel®s®nek r®szletes szab§lyair·l 

13/2001. (V. 9.) KºM rendelet a v®dett ®s a fokozottan v®dett nºv®ny- ®s §llatfajokr·l, a fokozottan v®dett 
barlangok kºr®rŖl, valamint az Eur·pai Kºzºss®gben term®szetv®delmi szempontb·l jelentŖs nºv®ny- ®s §llatfajok 
kºzz®t®tel®rŖl ï Magyar Kºzlºny, 53: 3446ï3511. 

14/2010. (V. 11.) KvVM rendelet az eur·pai kºzºss®gi jelentŖs®gŤ term®szetv®delmi rendeltet®sŤ ter¿letekkel 
®rintett fºldr®szletekrŖl 

13/2001. (V.9.) KºM rendelet a v®dett ®s a fokozottan v®dett nºv®ny- ®s §llatfajokr·l a fokozottan v®dett barlangok 
kºr®rŖl, valamint az Eur·pai Kºzºss®gben term®szetv®delmi szempontb·l jelentŖs nºv®ny- ®s §llatfajok 
kºzz®t®tel®rŖl 

13.5 ALAPADAT FORRĆSOK, SZABĆLYZATOK, ELŕĉRĆSOK 

13.5.1 KORćBBI VIZSGćLATOK - MVM L£VAI PROJEKT ćLTAL ćTADOTT DOKUMENTćCIĎK 

C²m Szerzŗ, kiad·, azonos²t·, kiad§si idŗ 

A Paksi AtomerŖmŤ ¦zemidŖ-hosszabb²t§sa Kºrnyezeti Hat§stanulm§ny  ETV-ERŕTERV Rt., 
000000K00004ERE/A, 2006. febru§r 

Z§r·jelent®s a Paksi AtomerŖmŤ telephely-jellemz®si programj§nak keret®ben a minta 
®rt®kŤ zool·giai biomonitoring vizsg§latokr·l 

ETV-ERŕTERV Rt., 
0000K00ERA00041/A, 2004. m§rcius 

Hidrobiol·gia, v²zminŖs®gi ®s ºkol·giai §llapotfelm®r®s a Paksi AtomerŖmŤ t®rs®g®ben ¥KO Rt., 2005. 

A Paksi AtomerŖmŤ V®gleges Biztons§gi Jelent®se 2. fejezet Paksi AtomerŖmŤ Rt., 2009. 

Kºrnyezetv®delmi fel¿lvizsg§latok jelent®sei PA Zrt.  

A Paksi AtomerŖmŤ ¿zemidŖ hosszabb²t§s§nak kºrnyezetv®delmi enged®ly®ben elŖ²rt, a 
Duna ºkol·giai §llapot§nak jellemz®s®re alkalmas monitoring program v®grehajt§s§r·l.   

K®k-Csermely Kft. 2009-2010 I. f®l®v 

ElŖzetes konzult§ci·s dokument§ci· Pºyry ErŖterv Zrt.  
6F111121/0002/O, 2012. 01.31. 

13.5.2 HIVATALOS ADATTćRAK 

http://greenfo.hu/adatbazisok/vedett-veszelyeztetett-fajok 
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/vedett_fajok/Red_list_final_version.pdf 
http://www.termeszetvedelem.hu/index_v.php?pg=menu_2796 
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI_SAC_celkituzesek/HUDD20020.pdf 
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI_SAC_celkituzesek/HUDD20023.pdf 
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI_SAC_celkituzesek/HUDD20069.pdf 
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI_SAC_celkituzesek/HUDD20070.pdf 
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI_SAC_celkituzesek/HUDD20071.pdf 
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI_SAC_celkituzesek/HUDD20072.pdf 
http://www.eea.europa.eu/themes/biodiversity/interactive/natura2000gis/index_html 

file:///c:/Documents%20and%20Settings/zsuzsi.rudi/Dokumentumok/AkMunka/KHT%20hatterdokumentaciok/0000K00ERA00041A%20Zarojelentes%20zoologiarol%2020040331.pdf
file:///c:/Documents%20and%20Settings/zsuzsi.rudi/Dokumentumok/AkMunka/KHT%20hatterdokumentaciok/0000K00ERA00041A%20Zarojelentes%20zoologiarol%2020040331.pdf
file:///c:/Documents%20and%20Settings/zsuzsi.rudi/Dokumentumok/AkMunka/KHT%20hatterdokumentaciok/Hidrobiologia-vizminoseg-okologia%20OKO%20Rt%202005.pdf
http://greenfo.hu/adatbazisok/vedett-veszelyeztetett-fajok
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/vedett_fajok/Red_list_final_version.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/index_v.php?pg=menu_2796
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI_SAC_celkituzesek/HUDD20020.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI_SAC_celkituzesek/HUDD20023.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI_SAC_celkituzesek/HUDD20069.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI_SAC_celkituzesek/HUDD20070.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI_SAC_celkituzesek/HUDD20071.pdf
http://www.termeszetvedelem.hu/_user/browser/File/Natura2000/SAC_Celkituzesek/DDNPI_SAC_celkituzesek/HUDD20072.pdf
http://www.eea.europa.eu/themes/biodiversity/interactive/natura2000gis/index_html
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http://natura2000.eea.europa.eu/# 
http://www.termeszetvedelem.hu/termeszetvedelmi-celkituzesek-prioritasok-natura-2000-teruleteken 

13.5.3 L£GIFELV£TELEK, T£RK£PEK 

EOV 1:10 000 (M£M OFTH ï fel¼j²t§s: 1979, sokszoros²t§s: 1982-83) 
Gauss-Kr¿ger (ñkatonaiò) 1: 25 000 (fel¼j²t§s: 1987) 
CORINE LAND COVER t®rk®p - Copyright F¥MI, T§v®rz®kel®si Kºzpont, 1999 
ErdŖgazdas§gi ¦zemi T®rk®pek ï 1:20 000 (Ćllami Erd®szeti Szolg§latok) 1971, 1977 / 1997, 1998 
ArcView program t®rk®pi adatb§zisai 
Google Earth t®rk®pek 

13.5.4 SZOFTVEREK 

ArcView program  
Microsoft Office 
R statisztikai programcsomag 
CANOCO statisztikai program 
SynTax2000 
Google Earth program 
http://www.psoft.hu/szolgaltatasok/eov-wgs84-gps-koordinata-atszamitas.html 

13.5.5 NORMćK 

A NATURA 2000 ter¿letek kijelºl®s®n®l figyelembe vett, kºzºss®gi szempontb·l fontos fajok ®s ®lŖhelyek r®szletes 
le²r§sa. 
Az MME ®s a magyar §llami Term®szetv®delem kºzºsen mŤkºdtetett NATURA 2000 inform§ci·s port§lja 
http://www.natura.2000.hu/index.php?p=termegorze&nyelv=hun 

A k¿lºnleges term®szetmegŖrz®si ter¿letekre vonatkoz· priorit§sok ®s c®lkitŤz®sek 
 http://www.termeszetvedelem.hu/termeszetvedelmi-celkituzesek-prioritasok-natura-2000-teruleteken  

13.5.6 MINTAV£TELI PROTOKOLLOK 

NBmR mintav®teli m·dszerei (protokollok) a magyar §llami Term®szetv®delem hivatalos honlapja szerint: 
http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_472, az adott ter¿let felm®r®s®hez sz¿ks®ges m·dos²t§sokkal. 

13.6 ZOOLčGIAI VIZSGĆLATOK ĆLTALĆNOS ISMERTET£SE 

A zool·giai felm®r®sben sok, biol·giai ®s ºkol·giai szempontb·l jelentŖsen elt®rŖ §llatcsoport szerepel. Olyan 
metodol·gia, amely seg²ts®g®vel ezeket egys®gesen lehetne gyŤjteni, nem l®tezik. Ez®rt k®t §ltal§nos megjegyz®s 
tehetŖ itt: 

1. AlapvetŖen a NBdMR elŖ²r§sait ®s javaslatait kºvetj¿k, 
2. Minden csoportot specialista kutat, aki jelentŖs tapasztalattal, tudom§nyos munk§ss§ggal rendelkezik.  

13.6.1 A FELHASZNćLT ALAPADATOK ćTTEKINT£SE 

A Paksi AtomerŖmŤ ¦zemidŖ-hosszabb²t§sa Kºrnyezeti Hat§stanulm§ny (ETV-ERŕTERV Rt.,000000K00004ERE/A, 
2006. febru§r) 

http://natura2000.eea.europa.eu/
http://www.termeszetvedelem.hu/termeszetvedelmi-celkituzesek-prioritasok-natura-2000-teruleteken
http://www.psoft.hu/szolgaltatasok/eov-wgs84-gps-koordinata-atszamitas.html
http://www.natura.2000.hu/index.php?p=termegorze&nyelv=hun
http://www.termeszetvedelem.hu/termeszetvedelmi-celkituzesek-prioritasok-natura-2000-teruleteken
http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_472
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A Ă4. Az atomerŖmŤ t®rs®g®nek kºrnyezet§llapota az ¿zemeltet®s elŖtti idŖszakbanò fejezetben az erŖmŤ 
kºrzet®nek fauna rekonstrukci·j§ra vonatkoz· meg§llap²t§sokat vett¿k figyelembe. EbbŖl egy®rtelmŤen kider¿l, 
hogy a ter¿let kev®ss® kutatott zool·giai szempontb·l ®s a m¼ltbeli fauna-rekonstrukci·hoz sz¿ks®ges adatok nem 
§llnak rendelkez®sre. Ezek ï ®rtelemszerŤen - nem is p·tolhat·k.  

Z§r·jelent®s a Paksi AtomerŖmŤ telephely-jellemz®si programj§nak keret®ben a minta ®rt®kŤ zool·giai biomonitoring 
vizsg§latokr·l (ETV-ERŕTERV Rt., 0000K00ERA00041/A, 2004. m§rcius)  

£rtelemszerŤen az egyik legfontosabb zool·giai forr§s. A puhatestŤek, fºldigiliszt§k, §szkar§kok, p·kok, kisebb 
rovarrendek, egyenessz§rny¼ak, bogarak, hangy§k, lepk®k, kab·c§k k®t®ltŤek, h¿llŖk, madarak, vizsg§lati 
ter¿leten megtal§lhat· fajair·l ad list§t. A fajlist§k mellett felhaszn§ljuk az egyes ®lŖhelyekre adott §ltal§nos 
le²r§sokat ®s ºsszegzŖ inform§ci·kat. 

Hidrobiol·gia, v²zminŖs®gi ®s ºkol·giai §llapotfelm®r®s a Paksi AtomerŖmŤ t®rs®g®ben (¥KO Rt., 2005.) 

A teljes tanulm§nyt haszn§ltuk a monitoring program kidolgoz§sa sor§n, mert t§mpontot adott a legc®lszerŤbb 
mintav®teli helyek ®s mintav®teli m·dszerek kiv§laszt§s§hoz. Szempont volt tov§bb§ a munka megtervez®se 
sor§n, hogy az ebben a jelent®sben kapott eredm®nyek a jelen munka sor§n nyert eredm®nyekkel a lehetŖ 
legjobban ºsszevethetŖek legyenek.  

A Paksi AtomerŖmŤ V®gleges Biztons§gi Jelent®se 2. fejezet (Paksi AtomerŖmŤ Rt., 2009.) 

A 2.4. alfejezetbŖl a v§rhat· v²zj§r§sra vonatkoz·an nyert¿nk inform§ci·kat. A v²zj§r§s a mintav®telek lehets®ges 
idej®t hat§rozza meg. 

A 2.1.-1. ®s 2.1.-2. t§bl§zatokb·l a v®dett l§pokr·l ®s a helyi jelentŖs®gŤ v®dett term®szeti ®rt®kekrŖl kaptunk 
inform§ci·kat. 

Kºrnyezetv®delmi fel¿lvizsg§latok jelent®sei (PA Zrt.) 

Az ®p²t®si tºrmel®klerak· fejezetbŖl az §llatvil§gra vonatkoz· meglehetŖsen sporodikus adatokat kaptunk. Mivel 
nem tudhat·, hogy hol ®s m ilyen m·dszerekkel tºrt®ntek a felv®telez®sek, valamint az sem, hogy ki hat§rozta az 
§llatokat (ez dºntŖ k®rd®s a megb²zhat·s§g szempontj§b·l), az adatokat fenntart§ssal kezelj¿k.  

A Paksi AtomerŖmŤ ¿zemidŖ hosszabb²t§s§nak kºrnyezetv®delmi enged®ly®ben elŖ²rt, a Duna ºkol·giai §llapot§nak 
jellemz®s®re alkalmas monitoring program v®grehajt§s§r·l (K®k-Csermely Kft. 2009-2010 I. f®l®v) 

A 3., az 5.3. ®s 5.4. fejezeteket haszn§ltuk elsŖsorban, de esetenk®nt a tºbbi fejezetbŖl is hasznos inform§ci·khoz 
jutottunk. A tanulm§ny megfelelŖ elŖzm®nynek tekinthetŖ a mostani munk§hoz. Itt is arra tºrekedt¿nk, hogy az 
elŖzŖ adatok a mostani munka sor§n keletkezŖ adatokkal ºsszehasonl²that·ak legyenek. 

ElŖzetes konzult§ci·s dokument§ci· (Pºyry ErŖterv Zrt., 6F111121/0002/O, 2012. 01.31.) 

A Ă3.3.5. A telephely kºrnyezet®nek ®lŖvil§ga, ®letkºzºss®gek bemutat§saò, ezen bel¿l a Ă3.3.5.2. A vizsg§lt ter¿let 
§llatvil§gaò.fejezet, mint kiindul§si alap ®s §ltal§nos ®rt®kel®s vehetŖ figyelembe. Sajnos a pontos gyŤjt®si helyeket 
az anyag nem tartalmazza, ez®rt az ºsszehasonl²t§s a jelen munka sor§n nyert eredm®nyekkel nem lehets®ges. 
Neh®zs®get jelent tov§bb§ az ºsszehasonl²t§s szempontj§b·l, hogy a v§lasztott csoportok csak r®szben fedik §t 
egym§st.  

13.6.2 ćLTALćNOS SZAKIRODALOM 

Amendments to the ñInterpretation Manual of European Union Habitatôs with a view to EU enlargementò (Hab.01/11b-
rev.1). Annex II. European Commission, DG ENV. 

Varga Z., Kaszab Z. & Papp J. (1989): Rovarok ï Insecta. In: Rakonczay, Z. (szerk.): Vºrºs Kºnyv. A Magyarorsz§gon 
kipusztult ®s vesz®lyeztetett nºv®ny- ®s §llatfajok. Akad®miai Kiad·, Budapest: 178ï262. 

Vºrºs J. (2010): Hogyan csºkkents¿k a kitridiomik·zis sz®tterjed®s®t? Đtmutat· terepmunk§hoz. K®zirat, Magyar 
Term®szettudom§nyi M¼zeum, Budapest, 4 pp. 

IUCN (1996): 1996 IUCN Red List of Threatened Animals. ï IUCN, Gland, Switzerland, 368 pp. 

file:///c:/Documents%20and%20Settings/zsuzsi.rudi/Dokumentumok/AkMunka/KHT%20hatterdokumentaciok/0000K00ERA00041A%20Zarojelentes%20zoologiarol%2020040331.pdf
file:///c:/Documents%20and%20Settings/zsuzsi.rudi/Dokumentumok/AkMunka/KHT%20hatterdokumentaciok/0000K00ERA00041A%20Zarojelentes%20zoologiarol%2020040331.pdf
file:///c:/Documents%20and%20Settings/zsuzsi.rudi/Dokumentumok/AkMunka/KHT%20hatterdokumentaciok/Hidrobiologia-vizminoseg-okologia%20OKO%20Rt%202005.pdf
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Papp, T., Gub§nyi, A. ®s R§cz, G. (2000): Establishing the use of microsatellite analysis for locally endangered 
populations of root vole (Microtus oeconomus). Acta zool. hung. 46.3: 259ï264. 

13.6.3 A VIZSGćLATI TER¦LET ćLTALćNOS JELLEMZ£SE 

A Paksi AtomerŖmŤ kºrny®k®nek §ltal§nos §llatfºldrajzi besorol§sa a sz§razfºldi ter¿letekre tehetŖ meg. Haz§nk 
§llatvil§ga Dudich E. (1954) §llatfºldrajzi rendszer®ben a kºz®p-dunai faunaker¿letbe tartozik. A kºz®p-dunai 
faunaker¿let fºldrajzilag a K§rp§t-medence ter¿let®vel azonos. A vizsg§land· ter¿let (Paks ®s kºrny®ke) a 
faunaker¿leten bel¿l az Alfºld (Pannonicum) faunakºrzetbe, azon bel¿l a Nagy-Alfºld (Eupannonicum) faunaj§r§sba 
tartozik. 

V²ztestek eset®ben §llatfºldrajzi besorol§s nincs. A vizsg§lati ter¿leten tal§lhat· v²ztestek a VKI meghat§roz§sa szerint, 
a Magyar Alfºld elnevez®sŤ ºkor®gi·hoz tartoznak. A Duna ebben a beoszt§sban a 24. v²zt²pushoz ®s a fŖ§gi 
alt²pushoz tartozik (Duna GºnyŤ ®s Baja kºzºtt megnevez®ssel). Gayer J. (szerk.) (2005): A V²z Keretir§nyelv 
v®grehajt§s§nak helyzete Magyarorsz§gon ®s a Duna-v²zgyŤjtŖker¿letben. Kom§romi Nyomda ®s Kiad· Kft., Kom§rom. 

Az erŖmŤ kºrnyezete erŖs antropog®n hat§s alatt §ll. £rt®kesebb §llatvil§g a term®szet kºzeli ny²lt homoki gyepek 
foltjain, a l§pr®ti, ligeti nºv®nyzetben (R®gi- ®s Đj-Briny·), az ®geres l§p-mocs§r erdŖkben, a Dunaszentgyºrgyi f§s 
legelŖn, a paksi dunai §rt®ren ®s a hagy§sf§kon tal§lhat·. (ETV-ErŖterv Rt. (2006): A Paksi AtomerŖmŤ ¿zemidŖ 
hosszabb²t§sa ï Kºrnyezeti hat§stanulm§ny.) 

13.6.4 TERVEZETT MINTAV£TELEK 

A mintav®telek tervez®se egys®ges szempontok szerint tºrt®nt, amennyire a vizsg§lt csoportokat tekintve ez egy§ltal§n 
lehets®ges volt. Nyilv§nval·an m§s szempontok szerint tºrt®nt a v²zi mintav®teli helyek kiv§laszt§sa, mint a 
sz§razfºldiek®. A v²zi mintav®telek tervez®se sor§n egy®bk®nt jelentŖsen lehetett t§maszkodni az eddig elv®gzett 
vizsg§latok eredm®nyeire, a megkapott jelent®sekre.  

A sz§razfºldi ter¿leteken a mintav®teli helyek k¿lºnbs®gei elsŖsorban az §llatok testnagys§g§val §llnak 
ºsszef¿gg®sben. £rtelemszerŤen m§s nagys§g¼ mintater¿leteket kellett kijelºlni a relat²ve nagy testŤ ®s j·l rep¿lŖ 
madarak, vagy a kistestŤ talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak r®sz®re. Ennek ellen®re tºrekedt¿nk az egys®ges mintav®teli hely 
kijelºl®s®re. 

A kijelºlt §llatcsoportok gyŤjt®si m·dszerei csoport-specifikusak. Itt egys®ges felv®telez®s nem lehets®ges.  

A vizsg§latok m·dszereit a NBmR megfelelŖ protokolljai adt§k, a sz¿ks®ges ®s c®lszerŤ m·dos²t§sokkal. Mivel a 
munkacsoportunk sz§mos tagja r®szt vett a protokollok kidolgoz§s§ban, azok elk®sz²t®se sor§n tartott vit§kban, v§rhat·, 
hogy a helyi viszonyoknak legjobban megfelelŖ vizsg§latok fognak folyni. 

13.6.5 IDŖBELIS£G 

  
2012. 

 
Kiv§lasztott taxonok vizsg§lata jan. feb. m§r. §pr. m§j. j¼n. j¼li. aug. szep. okt. nov. dec. 

 V²zi makroszk·pikus gerinctelenek 
   

    
 

    
    

 Egyenessz§rny¼ak 

 Fajok 
    

        
    

 Kºzºss®gek 
    

            
  

 SzitakºtŖk 

 Acsa 
   

      
      

 Hegyi szitakºtŖk 
   

      
      

 Leucorrhini§k 
   

      
      

 Kºzºss®gek 
   

      
      

 Lepk®k 
 Nappali lepk®k 
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 £jszakai lepk®k 
  

                  
 

 Talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak 
   

      
 

    
   

 Halak 
     

          
  

 K®t®ltŤek, h¿llŖk 
  

        
 

    
   

 Madarak 
   

          
 

  
  

 EmlŖsºk 
 £szaki pocok 

          
  

 
 G¿z¿eg®r     

       
    

 
 Denev®rek 

     
      

    
 ¦rge 

   
    

       
 KisemlŖsºk bagolykºpet alapj§n 

   
    

  
  

 
    

 
Magyar§zat: 
fekete: adott feladat v®gz®se 
sz¿rke: ha a terepviszonyok v§ltoz§sa miatt ¼j idŖpont kiv§laszt§sa sz¿ks®ges, erre az idŖre ker¿l a mintav®tel 
dŖlt betŤ: nem vizsg§land·, csak az ®rtelmez®st kºnny²ti 

13.7.1.1-1. t§bl§zat Zool·giai vizsg§latok ¿temterve 

13.7 AZ ATOMERŕMţ 3 KM-ES T£RS£GE 

× A Nemzeti Biodiverzit§s-monitoroz· Rendszerben (NBmR) lefektetett alapelvek ®s m·dszertani megold§sok 
alapj§n az atomerŖmŤ nem nagyobb, mint 3 km-es t®rs®ge faun§j§nak felt§r§sa  

o egyes ®lŖhely t²pusok jellemz®se saj§t csoport alapj§n (az NBmR protokoll szerint) 
o a gerinctelen ®s gerinces faunaadatok jegyz®k®nek elk®sz²t®se (taxon-lista a gyŤjtºtt fajokr·l) 
o az ®lŖhely t²pusok indik§l§s§ra felhaszn§lhat· fajok kijelºl®se (ha van)  

A kºvetkezŖ csoportok vizsg§lata tºrt®nik a megfelelŖ protokollok elŖ²r§sai alapj§n:  

V²zi makroszk·pikus gerinctelenek 
Egyenessz§rny¼ak 

Fajok 
Kºzºss®gek 

SzitakºtŖk 
Acsa 
Hegyi szitakºtŖk 
Leucorrhini§k 
Kºzºss®gek 

Lepk®k 
Nappali lepk®k 
£jszakai lepk®k 

Talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak 
Halak 
K®t®ltŤek, h¿llŖk 
Madarak 
EmlŖsºk 

£szaki pocok 
G¿z¿eg®r 
Denev®rek 
¦rge 
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Mintav®teli ter¿letek lehat§rol§sa 

A sz§razfºldi ter¿leteken hat mintav®teli ter¿letet jelºlt¿nk ki. Ezek a ter¿letek az erŖmŤ 3 km-es kºrny®k®ben tal§lhat·, 
legnagyobb kiterjed®sŤ ®s tipikus ®lŖhelyeket reprezent§lj§k. Ezeken a ter¿leteken tºrt®nik a sz§razfºldi §llatcsoportok 
felv®telez®se. A NBmR protokollok elŖ²r§sainak megfelelŖen ettŖl elt®r®sek lehetnek (pl. k®t®ltŤeket ®s h¿llŖket m§s 
v²zterekben, a g¿z¿egeret m§s sz§razfºldi ter¿leteken is keresni kell). A v²zi ®lŖhelyekre egys®ges ter¿letkijelºl®snek 
nem volt ®rtelme, tekintettel arra, hogy az elv®gzendŖ NBmR protokollok k¿lºnbºzŖ feladatokat ²rnak elŖ. 

Sz§razfºldi mintav®teli helyek (sz§moz§suk 1.-6.): 

1. Sz§nt·  

2. Puhaf§s ligeterdŖ 

 
13.7-1. §bra Az 1. ®s a 2. mintav®teli ter¿let elhelyezked®se 
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3. ErŖmŤ ter¿lete, felvonul§si ter¿let (gyep, f¿ves ter¿let) 

 
13.7-2. §bra A 3. mintav®teli ter¿let elhelyezked®se 

4. ¦ltetett erdŖ (fenyves) 

 
13.7-3. §bra A 4. mintav®teli ter¿let elhelyezked®se 
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5. Sz§raz gyep  

6. Term®szetes erdŖ 

 
13.7-4. §bra Az 5.®s 6. mintav®teli ter¿let elhelyezked®se 

Helysz²ni vizsg§latok 

A mintav®telek tervez®se egys®ges szempontok szerint tºrt®nt, amennyire a vizsg§lt csoportokat tekintve ez egy§ltal§n 
lehets®ges volt.  

A sz§razfºldi ter¿leteken a mintav®teli helyek k¿lºnbs®gei elsŖsorban az §llatok testnagys§g§val §llnak 
ºsszef¿gg®sben. £rtelemszerŤen m§s nagys§g¼ mintater¿leteket kellett kijelºlni a relat²ve nagy testŤ ®s j·l rep¿lŖ 
madarak, vagy a kistestŤ talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak r®sz®re. Ennek ellen®re tºrekedt¿nk az egys®ges mintav®teli hely 
kijelºl®s®re. 

Nyilv§nval·an m§s szempontok szerint tºrt®nt a v²zi mintav®teli helyek kiv§laszt§sa, mint a sz§razfºldiek®. A v²zi 
mintav®telek tervez®se sor§n egy®bk®nt jelentŖsen lehetett t§maszkodni az eddig elv®gzett vizsg§latok eredm®nyeire, a 
megkapott jelent®sekre. 

A kijelºlt §llatcsoportok gyŤjt®si m·dszerei csoport-specifikusak, itt egys®ges felv®telez®s nem lehets®ges. 

A vizsg§latok m·dszereit a NBmR megfelelŖ protokolljai adt§k, a sz¿ks®ges ®s c®lszerŤ m·dos²t§sokkal. Mivel a 
munkacsoportunk sz§mos tagja r®szt vett a protokollok kidolgoz§s§ban, azok elk®sz²t®se sor§n tartott vit§kban, v§rhat·, 
hogy a helyi viszonyoknak legjobban megfelelŖ vizsg§latok fognak folyni. 

Az egyes vizsg§lt csoportok gyŤjt®si ter¿leteinek pontos lehat§rol§s§t a kºvetkezŖkben adjuk meg. 
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13.7.1 VĊZI MAKROSZKĎPIKUS GERINCTELENEK 

13.7.1.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se 

Az eur·pai nagy foly·k kºzºtt a Duna nemcsak fontos gazdas§gi t®nyezŖ, mint transzkontinent§lis v²zi ¼t, hanem az 
®lŖvil§g sz§m§ra jelenlegi szab§lyozott §llapot§ban is nagyon jelentŖs ºkol·giai folyos·k®nt funkcion§l. Ebben a magyar 
Duna szabad foly§s¼ szakasza igen nagy jelentŖs®ggel b²r, mintater¿lete, sok tekintetben referenci§ja a 
Kºz®psŖ-Dun§nak. Ez®rt nagyon fontos, hogy alapos kºrnyezeti felm®r®s dokument§ljon b§rmely emberi beavatkoz§s ï 
eset¿nkben a Paksi AtomerŖmŤ (PA) ¿zemeltet®se, illetve jºvŖbeli bŖv²t®se ï elŖtti §llapotot, illetve prognosztiz§lja a 
jºvŖbeli v§ltoz§sok esetleges hat§s§t. Mivel a Duna ®s §rtere a v²zi Natura fajok v®dett ter¿lete, a vizsg§land· szakasz 
§llapotfelt§r§s§ra az egyik legalkalmasabb eszkºz a Nemzeti Biodiverzit§s-monitoroz· Program (NBmR) v²zi 
makroszkopikus gerinctelenek monitoroz§si programja. 

A megb²z§s k®t ter¿leten jelºli ki a kutat§sokat: 

ü A Nemzeti Biodiverzit§s-monitoroz· Rendszerben lefektetett alapelvek ®s m·dszertani megold§sok szerint az 
atomerŖmŤ nem nagyobb, mint 3 km-es t®rs®ge faun§j§t fel kell t§rni (egyes ®lŖhely t²pusok jellemz®se, a 
gerinctelen ®s gerinces faunaadatok jegyz®k®nek elk®sz²t®se, az ®lŖhely t²pusok indik§l§s§ra felhaszn§lhat· 
fajok kijelºl®se. 

ü Fel kell m®rni a telephely 10 km-es sugar¼ kºrnyezet®be esŖ NATURA 2000 ter¿leteken a jelºlŖfajokat ®s 
®lŖhelyeiket. £rt®kelni kell a NATURA 2000 ter¿letekre tºrt®nŖ lehets®ges hat§sokat a jelenlegi fajokra ®s 
®lŖhely t²pusokra gyakorolt hat§sok alapj§n. 

A v²zi makroszkopikus gerinctelenek csoportja rendszertanilag egym§st·l t§vol §ll· csoportokat ºlel fel, melyek hasonl· 
®letm·djuk ®s azonos ®letter¿k folyt§n ker¿ltek egy gyŤjtŖfogalom al§.  

£letter¿k a v²zi / vizes ®lŖhely aljzata: a mederfen®k ®s ennek felsŖ r®tege, a k¿lºnf®le kiemelkedŖ objektumok felsz²ne 
(kºvek, fa§gak, nºv®nyzet, stb.). £letm·djuk lehet teljes m®rt®kben (holohidrobiont), illetve csak bizonyos fejlŖd®si 
szakaszban a v²zhez kºtºtt (hemihidrobiont). T§pl§lkoz§suk v§ltozatos, lebegŖ anyag kiszŤr®stŖl a nºv®nyi r®szek 
fogyaszt§s§n kereszt¿l a ragadoz· ®letm·dig, illetve boml· szerves anyag felhaszn§l§sig minden megtal§lhat·. 
L®gcser®j¿k tºrt®nhet a v²zben oldott oxig®nbŖl, illetve l®gkºri oxig®nbŖl. Helyv§ltoztat§si m·dszer¿k sz®les sk§l§n 
mozog, lehetnek helyhez kºtºttek, az alzaton ®s az alzatban m§sz·k, a nºv®nyzeten ®s egy®b v²z alatti k®pleteken 
kapaszkod·k. Minden v²zt®rt²pusban megtal§lhat·k, a v²zi t§pl§l®kh§l·zatban v§ltozatos szerepet tºltenek be, 
kisl®pt®kben is kifejezett a t®rbeni v§ltozatoss§guk.  

Fenti tulajdons§gaik alapj§n kiv§l·an alkalmazhat·k a v²zminŖs®gi §llapot le²r§s§ra, v²zminŖs²t®si indexek sz§m²t§s§ra.  

£letmenet saj§ts§gaik miatt adott idŖpontban egy-egy csoport ºnmag§ban val· vizsg§lata mellett az §llapot 
meghat§roz§s§ra a kºzºss®gi szintŤ vizsg§latoknak kiemelten nagy a jelentŖs®ge. A monitoroz§suk elsŖdleges c®lja a 
makroszkopikus gerinctelen kºzºss®g ºsszet®tel®nek (biodiverzit§s§nak) le²r§sa, a minŖs®gi ®s mennyis®gi 
viszonyokban bekºvetkezŖ v§ltoz§sok meg§llap²t§sa, a kºrnyezeti t®nyezŖk hosszabb t§v¼ monitoroz§sa pedig 
alkalmas lehet a v§ltoz§sok®rt felelŖs t®nyezŖk felder²t®s®re ®s meghat§roz§s§ra. 

A kºvetkezŖkben felsorol§sszerŤen id®zz¿k a PA jelenlegi, illetve jºvŖbeli bŖv²tett mŤkºd®s®nek hat§s§t vizsg§l· 
kor§bbi felm®r®sek l®nyeges meg§llap²t§sait, amelyek az §ltalunk is vizsg§land· Duna-szakasz v²zminŖs®g®t, illetve a 
v²zi makrogerinctelen t§rsul§sokat ®rintik: 

Paksi AtomerŖmŤ ¿zemidŖ hosszabb²t§s RKTH kidolgoz§sa 

Hidrobiol·gia, v²zminŖs®gi ®s ºkol·giai §llapotfelm®r®s a Paksi AtomerŖmŤ t®rs®g®ben. ¥KO - kºrnyezeti, gazdas§gi, 
technol·giai, kereskedelmi szolg§ltat· ®s fejleszt®si Rt, 2005 

ĂA Paksi AtomerŖmŤ alatti mintav®teli helyeken (Fajsz, Baja, Moh§cs, Hercegsz§nt·) §ltal§ban nem volt rosszabb a v²z 
minŖs®ge, mint a felette l®vŖn®l (Dunafºldv§r).ò 

ĂDunafºldv§r ®s Fajsz kºzºtt v²zminŖs®gi oszt§ly v§ltoz§s csak igen korl§tozott sz§m¼ esetben, a kºvetkezŖkben 
felsorolt v²zminŖs®gi jellemzŖkn®l tºrt®nt. Javul§s: kŖolaj ®s term®kei (V.Ÿ IV.), fenolok (III. ŸII.), kadmium (II. Ÿ I.) ®s 
vas (II. ŸI.). Roml§s: BOI5 (II. ŸIII.), ortofoszf§t-P (III. ŸIV.).ò 
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ĂAz oxig®nh§ztart§s jellemzŖi elŖnyºsen v§ltoztak a vizsg§lt foly·szakaszon az eltelt 30 ®v sor§n, ®s a Paks feletti ®s 
alatti szakaszon sem mutathat· ki elŖnytelen v§ltoz§s.ò 

ĂA nºv®nyi t§panyagok tekintet®ben a trendek hasonl·an b²ztat· k®pet mutatnak az oxig®nh§ztart§s param®terekhez, 
sŖt egyes esetekben itt m®g meredekebb csºkken®st tapasztalhatunk.ò 

ĂA Duna v²zminŖs®ge a vezetŖk®pess®g ®rt®kei alapj§n minden esetben el®rte az I. (kiv§l·) besorol§st a teljes, 
Budapest-orsz§ghat§r kºzºtti szakasz§n az elm¼lt 3 ®vtizedben.ò 

Ă¥sszess®g®ben meg§llap²that·, hogy a pH ®rt®kek alapj§n a Duna a hazai felsz²ni vizekre jellemzŖ ®rt®keket mutatta.ò 

ĂF¿ggetlen¿l a felv®telez®s idŖpontj§t·l (ny§ri, Ŗszi, t®li) ®s a Duna, illetve a visszavezetett hŤtŖv²z v²zhozam§t·l (1, 2, 3 
vagy 4 blokk mŤkºdik) a beºml®s alatti n®h§ny (1-2) km-es szakaszon a hŖcs·va viszonylag homog®n, a beºml®si 
turbulenci§n k²v¿l elkevered®s alig tºrt®nik.ò 

ĂA hŖcs·va mindig a jobb parthoz simulva vonul le ®s behatol a z§tonyok kºzºtti v²zter¿letekre is.ò 

ĂA hŖcs·va elkevered®se t¼lnyom· r®szben, mintegy 95 %-osan a beºml®stŖl sz§m²tott 4-5 km kºzºtt megtºrt®nik.ò 

ĂA hŖcs·va a 2002. ®vi ny§ri ®s a 2003. ®vi t®li felv®telez®s alapj§n is nagyj§b·l a Gerjen-B§tya vonalig nyomozhat·, 
ami kereken 10 fkm-nek felel meg, a beºml®stŖl sz§m²tva.ò 

ĂA makrozoobenton eredm®nyek anal²zise alapj§n meg§llap²tott§k, hogy a melegv²z bevezet®s hat§s§ra §lland·sul egy 
olyan fajspektrum, amelyben a melegv²zkedvelŖ fajok dominanci§ja jellemzŖ. Az atomerŖmŤ kºrny®k®n tal§lhat· dunai 
fauna elemei a melegv²z bevezet®se alatt 500 m-re tal§lhat· nagysarkanty¼ kºrnyezet®ben ¼jra ben®pes²tik az ¿led®ket 
®s a szil§rd alzatok felsz²n®t. N®h§ny ÁC-os, a foly· rºvid szakasz§ra terjedŖ hŖm®rs®klet emelked®s hat§sa a 
makroszk·pos gerinctelen fauna faji ºsszet®tel®ben nem okoz l®nyegesebb, k§rosnak minŖs²thetŖ hat§st. 

ĂA helysz²ni vizsg§latok igazolt§k, hogy a jelenlegi ¿zemm·d mellett kibocs§tott hŤtŖv²z csak korl§tozott szakaszon 
v§ltoztatja meg a v²zi makroszk·pos gerinctelen t§rsul§sok ºsszet®tel®t.ò 

ĂA makroszk·pos gerinctelen §llatok kºz¿l a 27 ÁC hŖm®rs®kletŤ, illetve az ann§l magasabb hŖm®rs®kletŤ Duna 
szakaszon fajszeg®nyed®s volt megfigyelhetŖ. A jelenlegi viszonyok kºzºtt a melegv²z bevezet®s alatt 500 m-re levŖ 
nagy sarkanty¼n§l m§r bekºvetkezik a faj- ®s §llom§ny-ºsszet®tel regener§l·d§sa. A mintegy 10 %-kal megnºvekedŖ 
hŤtŖv²z mennyis®ge v§rhat·an ezt a folyamatot t®rben ®s idŖben nem fogja befoly§solni.ò 

Vizsg§lati jelent®s a Paksi AtomerŖmŤ ¿zemidŖ hosszabb²t§s§nak kºrnyezetv®delmi enged®ly®ben elŖ²rt, a Duna 
ºkol·giai §llapot§nak jellemz®s®re alkalmas monitoring program v®grehajt§s§r·l. 2009.04. ï 2010.04. idŖszak. K®k 
Csermely Kft., 2010. 

ĂOxig®nh§ztart§s jellemzŖi: A m®r®si eredm®nyek egy®rtelmŤen megmutatj§k, hogy a vizsg§lati csoportba tartoz· oldott 
oxig®n, oxig®ntel²tetts®g (BOI5), szerves TOC komponensekre vonatkoz· v²zminŖs®gi oszt§lyba sorol§skor a felv²zi, 
illetve az alv²zi szakaszain nem mutatkoztak oszt§lyk¿lºnbs®gek.ò 

ĂNitrog®n ®s a foszfor h§ztart§s jellemzŖi: A csoportba tartoz· komponensek mennyis®g®t tºbbf®le folyamat befoly§solja 
(mikrobiol·giai hat§s, ®lŖ szervezetek ®p²tŖkºvei, ®lŖ szervezetek pusztul§sa, tiszt²tott szennyvizek bevezet®se, stb.). A 
m®rt ®rt®kek e folyamatok egy¿ttes hat§s§t mutatj§k, melyek szerint a melegv²z bevezet®s nem okoz v²zminŖs®gi 
oszt§lyba sorol§si k¿lºnbs®geket.ò 

ĂA szerves mikroszennyezŖk m®r®si eredm®nyei alapj§n a Duna vizsg§lt teljes kereszt- ®s hosszir§ny¼ szakasz§n kiv§l· 
v²zminŖs®gŤ oszt§lyba tartozik. A Paksi AtomerŖmŤ melegv²z bevezet®s®nek nincs befoly§sol· hat§sa.ò 

ĂEgy®b meg§llap²t§s: a Paksi AtomerŖmŤ kommun§lis tiszt²tott szennyv²z bebocs§t§sa a Duna v²zminŖs®g®t nem 
befoly§solja.ò 

ĂA makrozoobenton vizsg§lat eredm®nyeit ºsszegezve meg§llap²that·, hogy a kºzºss®gszerkezeti mutat·k alapj§n csak 
az elsŖ h§rom mintav®teli idŖpontban tapasztaltunk k¿lºnbs®geket a felmelegedett hŤtŖv²z §ltal ®rintett mintav®teli 
helyek ®s a kontroll (felv²zi) pontok kºzºtt. A felmelegedett hŤtŖv²z §ltal kºzvetlen¿l ®rintett szakaszok elk¿lºn¿lnek, 
taxonk®szlet¿k k¿lºnbºzŖ, ez®rt a melegv²z befoly§solja a kialakult makrofaun§t.ò 

ĂA cs·vaszerŤen levonul· felmelegedett hŤtŖv²z csup§n lok§lis hat§st fejt ki a makroszkopikus v²zi gerinctelen 
®lŖl®nyegy¿ttes tagjaira, melynek hossza 1,5-2 fkm-n®l nagyobb t§vols§gra nem terjed ki. Meg§llap²that· tov§bb§ az is, 
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hogy jelentŖs hat§ssal vannak ezen mutat·k alakul§s§ra az adott mintav®teli helyen tal§lhat· term®szetes ®s / vagy 
mesters®ges aljzatok is.ò 

A L®vai Projekt kutat§sainak tervez®sekor (mintav®teli helyek, idŖpontok kijelºl®se; mintav®teli, feldolgoz§si ®s 
®rt®kel®si m·dszerek megv§laszt§sa; vizsg§land· param®terek) mindezen eredm®nyeket figyelembe vett¿k.  

13.7.1.2 Szakirodalmak 
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faun§ja (1998-2000). ï Acta Biologica Debrecina, Supplementum Oecologica Hungarica, 13: 159-185. 

Andrikovics S. & Kiss O. (2000): Bioindik§ci· v²zi gerinctelenekkel a Dun§ban. 3. V²zirovar l§rvavizsg§latok a Duna 
magyarorsz§gi szakasz§n. ï Hidrol·giai Kºzlºny, 80 (5): 272-274. 

Guly§s P. (2010): Vizsg§lati jelent®s a Paksi AtomerŖmŤ ¿zemidŖ hosszabb²t§s§nak kºrnyezetv®delmi enged®ly®ben 
elŖ²rt, a Duna ºkol·giai §llapot§nak jellemz®s®re alkalmas monitoring program v®grehajt§s§r·l. Kutat§si jelent®s 1-147. 

13.7.1.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa 

Az §ltalunk vizsg§lni k²v§nt 17 km-es szakasz teljes eg®sz®ben a HUDD20023 azonosit·j¼ Tolnai-Duna, mint kiemelt 
Natura 2000 ®lŖhelymegŖrz®si ter¿let (SCI) r®sze. A folyam szabadfoly§s¼, zºld folyos·k®nt szolg§l· szakasza 
majdnem §tl·san halad §t a PA telephely kºzvetlen 3 km-es ®s 10 km-es sugar¼ kºrzet®n is. Ez®rt a bevezetŖben 
megfogalmazott k®tf®le ter¿let kutat§sa a parti s§v makrogerinctelen kºzºss®geinek felt§r§sa szempontj§b·l azonos 
m·dszertani megkºzel²t®ssel tºrt®nik. 

A mintav®telek sor§n a NBmR vizes ®lŖhelyek biol·giai sokf®les®g®nek trend monitoroz§s§ra kialak²tott v²zi 
makroszkopikus gerinctelenek mintav®teli protokollj§t haszn§ljuk [Vizes ®lŖhelyek ®s kºzºss®geik monitoroz§sa (ĆN£R 
besorol§s U8, U9). V²zi makroszkopikus gerinctelenek mintav®teli protokollja (208.02.18) 
(http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/mintavetel/makrozoo_protokoll_uj_080218.pdf)]. Mivel a protokoll 
§ltal§noss§gban kis- ®s kºzepes v²zfoly§sokra lett kidolgozva, a dunai vizsg§latokn§l sz§molni kell a nagy 
foly·k / folyamok eset®ben alkalmazand· m·dos²t§sokkal. 

A rendelkez®sre §ll· protokoll azt mondja, hogy kisv²zfoly§sok eset®ben ĂA lej§rt szakasz nem eshet jelentŖs 
hidromorfol·giai jelleget ®rintŖ (pl. h²d, partv®dŖ kºvez®s, sarkanty¼) mederr®szletreò; valamint ĂFoly·k ®s folyamok 
eset®ben éò ï a kisv²zfoly§sokhoz hasonl·an ïò szint®n 3 szekci·t kell kiv§lasztani ï 500 m®terre reprezentat²v 
m·don.ò   

Eset¿nkben az ®rintett Duna-szakasz b§r szabad foly§s¼, de a tºbb mint sz§z ®ve megkezdett foly·szab§lyoz§s, 
mederstabiliz§ci· kºvetkezt®ben a Dunafºldv§rïd®li orsz§ghat§r kºzºtti foly·szakasz r®szben szab§lyozottnak 
tekinthetŖ. A kŖsz·r§sok (pl. a Paks v§ros elŖtti partbiztos²t§st szolg§l· kºvez®sek) ®s sarkanty¼k, a hŤtŖv²z be ®s 
kifoly§s§t biztos²t· csatorn§k ®s torkolati mŤvek mind-mind hidromorfol·giai jelleget ®rintenek. A lassan egy ®vsz§zada 
megl®vŖ kŖsz·r§sos v®dmŤvek mesters®ges aljzatk®nt szolg§lnak, nagyon fontos ®s v§ltozatos ï v²z§ll§sf¿ggŖ 
zon§ci·s ï ®lŖhelyeket biztos²tanak a parti s§v ®lŖvil§g§nak, ®s ma m§r reprezentat²vak a vizsg§land· folyamszakaszra.  

13.7.1.4 Tervezett mintav®telek 

A fent felsorolt monitor programok eredm®nyei, kor§bban a t®rs®gben v®gzett kutat§saink tapasztalatai, valamint 
publik§lt irodalmi adatok alapj§n a kºvetkezŖ mintav®teli szelv®nyeket ®s helyeket jelºlt¿k ki a 2012. ®vi vizsg§latok 
sz§m§ra:  

1533 fkm jobb ®s bal part (Paks ï G®derlak komp) 

http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/mintavetel/makrozoo_protokoll_uj_080218.pdf
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1530,4 fkm jobb part (Paks v§ros) 
1526,2 fkm jobb ®s bal part (PA melegv²z csatorna torkolat ï Dunaszentbenedek)  
1516 fkm jobb ®s bal part (Gerjen ï FoktŖ komp) 

Mintav®teleink az erŖmŤ feletti ®s alatti, ºsszesen kb. 17 km-es szakaszt ®rintik. Az 1533-1530 fkm kºzºtti mintav®teli 
helyek Ăfelv²ziò referenciak®nt, az 1516 fkm-n®l v®gzett vizsg§latok Ăalv²ziò ºsszehasonl²t§sra szolg§lnak az 1526-os fkm-
n®l, az erŖmŤ hŤtŖv²z kifoly·j§n§l, illetve a hŖcs·va §ltal kºzvetlen¿l ®rintet kb. 500 m®teres szakaszon kijelºlt 
mintav®tel sz§m§ra. ĉgy a jobb parton ï figyelemmel az ®lŖhelyt²pusokra is ï a melegebb befoly· v²z kºzvetlen, illetve 
t§volabbi hat§sa is vizsg§lhat·. A vizsg§lt foly·szakasz reprezentat²v jellemz®s®re a keresztszelv®nyekben jobb ®s bal 
parton, a kisebb t®rl®pt®kŤ mintav®teli helyek le²r§s§ra pedig a szekci·nk®nt v®gzett multihabitat mintav®tel szolg§l. A 
mintav®teli helyek, azon bel¿l a szekci·k ®s ®lŖhelyt²pusok megjelen®s®t digit§lis fot·kkal is dokument§lni fogjuk. 

Mintav®teli alkalmak 

A v²zi makrogerinctelenek mintav®teli gyakoris§ga az adott ®lŖhely jelleg®tŖl ®s a vizsg§land· taxon fejlŖd®s menet®tŖl 
f¿gg. A kor§n kirep¿lŖ fajok l§rv§inak begyŤjt®se ®rdek®ben legfontosabb egy kora tavaszi mintav®tel (v²z§ll§st·l 
f¿ggŖen, m§rcius-§prilis folyam§n), §rv²z eset®n legk®sŖbb a m§jusi kisvizes §llapotban. A m§sodik felm®r®st a ny§ri 
idŖszakban (j¼lius kºzepe ï augusztus kºzepe) kell elv®gezni. V²zfoly§sok mintav®teli idŖpontj§t igaz²tani kell a v²z§ll§s 
megszabta lehetŖs®gekhez is. Kor§bbi terepi tapasztalataink alapj§n a Duna hazai szakasz§n a litor§lis z·n§ban 
logisztikai szempontb·l legalkalmasabbak azok a peri·dusok, amikor a budapesti v²zm®rc®n m®rt v²zszint 150-200 cm 
kºzºtt van. 

13.7.1.5 Mintav®teli m·dszerek 

A makroszkopikus gerinctelenek gyŤjt®sekor ï figyelembe v®ve az egyes csoportok, fejlŖd®si alakok elt®rŖ ig®nyeit is, 
valamit a gyŤjt®sre kijelºlt partszakasz ®s alzatt²pus §ltal t§masztott kºvetelm®nyeket ï tºbbf®le gyŤjt®si technik§t, 
illetve azok kombin§ci·it alkalmazzuk, hogy c®lunkat, a min®l eredm®nyesebb kvalitat²v ®s szemikvantitat²v mintav®telt 
el®rj¿k. Az AQEM protokoll elŖ²r§s§t, de a szakasz fent v§zolt saj§ts§gait is figyelembe v®ve alkalmazzuk a Ăkick and 
sweepò technik§t az EU ISO-7828-1985 sz§m¼ szabv§nyban rºgz²tett v²zih§l·val (0,4 m), egyelve gyŤjt®shez a 
hagyom§nyos f®lkºr alak¼ k®zi h§l·t (0,25 m), illetve a h§romszºgletŤ kotr·h§l·t (0,25 m). Z§r·jelben az ®lhossz¼s§g 
szerepel. Mindegyik eszkºz egys®gesen 720 ɛm lyukbŖs®gŤ h§l·val szerelt. A kotr·h§l· seg²ts®g®vel a l§balhat· 
m®lys®get ki tudjuk terjeszteni a m®lys®gi r®gi· fel®, ®s ²gy tºbb inform§ci·hoz jutunk a keresztszelv®ny jellemz®sekor. 
A 720 ɛm lyukbŖs®gŤ h§l· haszn§lata az®rt sz¿ks®ges, hogy a makroszk·pikus v²zi gerinctelenek juvenilis, l§rva alakjait 
is megŖrizz¿k mintav®telkor, ami egy biodiverzit§s monitoroz§s eset®n sz¿ks®gszerŤen tov§bbi inform§ci·k forr§sa.  

Kvalitat²v gyŤjt®sre a durv§bb text¼r§j¼ alzaton leghat®konyabbnak a Ăkick & sweepò m·dszer bizonyult. Finom text¼r§j¼ 
alzaton a kotr·h§l· ad hasonl· vagy kiss® hat®konyabb eredm®nyt. Az azonos idŖ-, illetve ter¿letegys®gre 
vonatkoztatott, azonos ĂerŖfesz²t®sselò gyŤjtºtt szemikvantitat²v mint§k (dunai viszonyok eset®ben replik§tumonk®nt 
legal§bb 1 m2) mennyis®gi ºsszehasonl²t§sa alkalmas az §llom§nyok becsl®s®re, az idŖben ®s t®rben val· v§ltoz§s 
detekt§l§s§ra. Ezen k²v¿l alkalmazzuk ï a nagyobb kºvek emelget®s®vel, a csipesszel, a bevonatok lekapar§s§val ï a 
kvalitat²v egyelve gyŤjt®s minden lehets®ges v§lfaj§t. A litor§lis z·n§ban alkalmazott m·dszerekkel ï az eszkºzºktŖl ®s 
a mederprofilt·l f¿ggŖen ï a part®ltŖl 10-15, illetve 15-20 m®teres t§vols§gig, illetve 1,0-1,5, illetve 1,5-3 m-es m®lys®gig 
tudunk gyŤjteni. Kisvizek idej®n ez a gyŤjt®si strat®gia bizonyos megszor²t§sokkal a profund§lis r®gi·t is jellemzi. 
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13.7.1.6 £rt®kel®sek 

A biodiverzit§s monitoroz§sa sor§n term®szetszerŤleg a protokollban elŖ²rt taxonok (Gastropoda-csig§k, Bivalvia-
kagyl·k, Hirudinea-pi·c§k, Malacostraca-magasabbrendŤ r§kok, Ephemeroptera-k®r®szek, Odonata-szitakºtŖk, 
Heteroptera-v²zi- ®s v²zfelsz²ni-polosk§k, Plecoptera-§lk®r®szek, Coleoptera-v²zbogarak, Trichoptera-tegzesek) 
lehetŖs®g szerint fajszintŤ identifik§ci·ja mellett feljegyezz¿k a v§rhat·an elŖfordul· egy®b taxonokat is (pl. Polychaeta-
soksert®jŤ f®rgek, Oligochaeta-kev®s®sert®jŤ f®rgek, Diptera-k®tsz§rny¼ak, Megaloptera-v²zi rec®ssz§rny¼ak) 

Az elemz®sekhez felhaszn§ljuk a v²zi makroszk·pikus gerinctelenek taxon, illetve fajsz§m§t; egyedsz§m§t (ind/m2); az 
egy¿ttesek fajºsszet®tel®t. A mennyis®gi mutat·kat Bray-Curtis f¿ggv®nnyel k®pzett ordin§ci·s elj§r§ssal ®s 
fŖkoordin§ta anal²zissel (PCoA) is elemezz¿k a mintav®teli helyek hasonl·s§g§nak ®s k¿lºnbºzŖs®g®nek kimutat§sa 
®rdek®ben. A makrogerinctelen egy¿ttesek hasonl·s§g§t a taxonok prezenci§ja-abszenci§ja alapj§n klaszterelemz®ssel 
®rt®kelj¿k.  

Hasonl·k®ppen fogjuk ®rt®kelni a mintav®teli helyeket is az ®lŖhely makroszkopikus gerinctelenek szempontj§b·l fontos 
abiotikus param®terei (§raml§s, part morfol·gi§ja, alzat minŖs®ge, szerves tºrmel®k, veget§ci·, f®ny) szerint. A vizsg§lt 
Duna-szakaszt ®s az egyes mintav®teli helyeket elemezni fogjuk a taxoncsoportok sz§zal®kos ar§nya alapj§n, 
faunisztikai ®s term®szetv®delmi szempontok szerint, k¿lºnºs figyelemmel a Tolnai-Duna Natura 2000-es jelºlŖ faj§nak 
(Unio crassus-tompa folyami kagyl·) jelenl®t®re.   

Az eredm®nyek ®rt®kel®skor, a hosszabbt§v¼ v§ltoz§sok dokument§l§s§ra, felhaszn§ljuk a vizsg§land· Duna-szakaszra 
fellehetŖ kor§bbi, publik§lt adatokat is.  

13.7.1.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa 

M·dszerek 

A 2012. ®vi vizsg§latok sz§m§ra kijelºlt 7 mintav®teli kºrzet (z§r·jelben a k·d; a tov§bbiakban, a szºvegben ²gy tºrt®nik 
utal§s a mintav®teli kºrzetekre):  

 jobb part bal part 

Duna 1533,0 fkm: Paks komp (P1) G®derlak komp (P2) 
Duna 1530,4 fkm Paks v§ros (P3)  
Duna 1526,2 fkm; PA melegv²z csatorna torkolat (P5)   Dunaszentbenedek r®gi komp (P6) 
Duna 1516,0 fkm: Gerjen komp (P7) FoktŖ/Kalocsa komp (P8) 

13.7.1.7-1. t§bl§zat Vizi makroszk·pikus gerinctelenek - mintav®teli kºrzetek 

A Paksi AtomerŖmŤ ¿zemeltet®se, illetve jºvŖbeli bŖv²t®se elŖtti §llapot felm®r®se ®rdek®ben megtºrt®nt az erŖmŤ 3, 
illetve 10 km-es sugar¼ kºrzet®ben, a Tolnai-Duna 17 km-es szakasz§n, a parti s§v makrogerinctelen kºzºss®geinek 
tavaszi ®s ny§ri mintav®telez®se: 

tavasszal: 2012. §prilis 19-®n ®s 20-§n (a paksi v²zm®rc®n m®rt 195, illetve 211 cm-es v²z§ll§s mellett), 

ny§ron:  2012. j¼lius 19-®n ®s 20-§n (a paksi v²zm®rc®n m®rt 225, illetve 218 cm-es v²z§ll§s mellett). 

A mintav®telek sor§n az NBmR vizes ®lŖhelyek biol·giai sokf®les®g®nek trend monitoroz§s§ra kialak²tott v²zi 
makroszkopikus gerinctelenek mintav®teli protokollj§t (AQEM protokoll) haszn§ltuk, a Duna eset®n szakmailag indokolt, 
a szakasz fent v§zolt saj§ts§gait is figyelembe vevŖ m·dos²t§sokkal kieg®sz²tve. A makroszkopikus v²zi gerinctelenek 
gyŤjt®s®hez ï a lapos kavicsos, homokos partszakaszokon ï az EU ISO-7828-1985 sz§m¼ szabv§nyban rºgz²tett Ăkick 
and sweepò v²zih§l·t (0,4 m) haszn§ltuk. Az egyes mintav®teli kºrzetekben 3 szekci·t, azokon bel¿l 5 replik§tumot [3 
szekci· x 5 replik§tum x (5m x 0,4m = 2 m2)], ºsszesen 30 m2-t vizsg§ltunk §t. A kºvez®seken az egyelve gyŤjt®s 
m·dszereit alkalmaztuk (csipesz, kºrºmkefe, kŖemel®s) a hagyom§nyos f®lkºr alak¼ k®zi h§l·t (0,25 m) haszn§lva. (A 
h§l·kn§l z§r·jelben az ®lhossz¼s§g szerepel). A h§l·k lyukbŖs®gŤ egys®gesen 720 ɛm volt, ez az®rt sz¿ks®ges, hogy a 
makroszk·pikus v²zi gerinctelenek juvenilis, l§rva alakjait is megŖrizz¿k mintav®telkor, ami egy biodiverzit§s monitoroz§s 
eset®n sz¿ks®gszerŤen tov§bbi inform§ci·k forr§sa. 

Tov§bbi feldolgoz§sig a Ăkick and sweepò mint§kat a helysz²nen 4 %-os formaldehid oldatban, az egyelve gyŤjtºtteket 
pedig 70 %-os alkoholban rºgz²tett¿k. Ezt kºvette a mint§k rendszertani csoportokra tºrt®nŖ laborat·riumi 
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sz®tv§logat§sa, majd az egyes taxonok identifik§ci·ja. A hat§roz§shoz haszn§lt publik§ci·k list§j§t a 13.7.1.2 
Szakirodalmak fejezet tartalmazza. 

A tavaszi ®s ny§ri idŖszakban gyŤjtºtt makrogerinctelen mint§k feldolgoz§sa ®s hat§roz§sa alapj§n elk®sz¿lt a Tolnai-
Duna ï 1533 fkm-tŖl 1516 fkm-ig tart· ï szakasz§nak parti r®gi·j§t reprezent§l· fauna lista. A vizsg§lt 17 km-es szakasz 
mag§ba foglalja az atomerŖmŤ 3, illetve 10 kilom®teres kºrzet®t. Az alapadatokat a ĂVizigerinctelen.xls nevŤ file 
MAKRO_KVALI t§bl§zata tartalmazza. A prezencia-abszencia t§bl§zat a taxonok elŖfordul§s§t h®t mintav®teli kºrzetben 
a k®t gyŤjt®si peri·dus szerint jelºli. A ĂVizigerinctelen nevŤ file MAKRO_KVANTI t§bl§zata pedig a mennyis®gi adatokat 
mutatja be. 

Az egyes helysz²nek koordin§t§inak rºgz²t®s®hez Garmin etrex Vista Cx GPS-t haszn§ltunk.  

A mintav®teli kºrzetek ®s szekci·k jellemz®s®re szolg§l· kºrnyezeti param®terek kºz¿l az aljzat- ®s v²zminŖs®gre 
vonatkoz·kat az NBmR terepi protokoll alapj§n rºgz²tett¿k, kieg®sz²tve egy®b a vizsg§lt szakasz makro kºrnyezet®t 
meghat§roz· jellemzŖkkel (v²z§raml§s, §rny®kolts§g, parti veget§ci· t²pusa). A pH, vezetŖk®pess®g, oldott oxig®n, 
hŖm®rs®klet m®r®s®hez az EUTECH Instruments WP PCD 650 v²zminŖs®gm®rŖ k®sz¿l®k®t, a zavaross§g 
meghat§roz§s§hoz pedig LOVIBOND PCchekit Turbidity Meter-t haszn§ltunk. 

A mintav®teli kºrzeteket dokument§l· fot·kat a 13.7-5. §bra -13.7-18. §bra, valamint a ĂVizigerinctelen.docò nevŤ file 
tartalmazza. A mintav®teli kºrzetek azonos²t§s§ra ®s jellemz®s®re szolg§l· adatokat, v²zk®miai jellemzŖket ®s a NBmR 
protokoll terepi jegyzŖkºnyveit a ĂVizigerinctelen.xls nevŤ file MAKRO_TEREP, illetve MAKRO_NBmR t§bl§zata 
tartalmazza. 

A budapesti ®s paksi v²zm®rc®n m®rt v²z§ll§s adatokat az ®v folyam§n folyamatosan regisztr§ltuk felhaszn§lva az 
Orsz§gos V²zjelzŖ Szolg§lat adatait (http://www.hydroinfo.hu). 

A biodiverzit§s monitoroz§sa sor§n term®szetszerŤleg a protokollban elŖ²rt taxonok (Gastropodaïcsig§k, Bivalviaï
kagyl·k, Hirudineaïpi·c§k, MalacostracaïmagasabbrendŤ r§kok, Ephemeropteraïk®r®szek, OdonataïszitakºtŖk, 
Heteropteraïv²zi- ®s v²zfelsz²ni-polosk§k, Plecopteraï§lk®r®szek, Coleopteraïv²zbogarak, Trichopteraïtegzesek) 
lehetŖs®g szerint fajszintŤ identifik§ci·ja mellett feljegyezt¿k az elŖfordul· egy®b taxonokat is (pl. Polychaetaïsoksert®jŤ 
gyŤrŤsf®rgek, Oligochaetaïkev®s®sert®jŤ gyŤrŤsf®rgek, Dipteraïk®tsz§rny¼ak, Platyhelminthesïlaposf®rgek). 

Az elemz®seket a v²zi makroszkopikus gerinctelenek magasabb rendszertani egys®geinek (tov§bbiakban csoportok) 
sz§ma, a taxonok sz§ma, az egyes taxonok egyedsz§ma valamint az egy¿ttesek taxonºsszet®tele alapj§n v®gezt¿k. Az 
adatokat klaszter- ®s fŖkomponens anal²zissel (PCA) (Podani 1997), v®letlenblokk elrendez®sŤ variancia-anal²zissel 
(Kem®ny et al. 2004) is elemezt¿k. A taxonkºzºss®gek text¼r§j§nak vizsg§lat§hoz a tºmegess®gi rangsort ®s a 
Shannon-diverzit§st alkalmaztunk (P§sztor ®s Oborny 2007). 

Hasonl·k®ppen ®rt®kelt¿k a mintav®teli kºrzeteket is az ®lŖhely makroszkopikus gerinctelenek szempontj§b·l fontos 
abiotikus param®terei (§raml§s, part morfol·gi§ja, alzat minŖs®ge, szerves tºrmel®k, veget§ci·, f®ny) szerint. A vizsg§lt 
Duna-szakaszt ®s az egyes mintav®teli kºrzeteket elemezt¿k a taxoncsoportok sz§zal®kos ar§nya alapj§n, faunisztikai 
®s term®szetv®delmi szempontok szerint, k¿lºnºs figyelemmel a Tolnai-Duna Natura 2000-es jelºlŖ faj§nak (Unio 
crassus-tompa folyami kagyl·) jelenl®t®re.   

Az eredm®nyek ®rt®kel®skor, a hosszabbt§v¼ v§ltoz§sok dokument§l§s§ra, felhaszn§ltuk a vizsg§land· Duna-
szakaszra fellehetŖ kor§bbi, publik§lt adatokat is.  

http://www.hydroinfo.hu/
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Tavaszi mintav®tel 

 
13.7-5. §bra P1 mintav®teli hely (Paks: 1533 fkm, jobb part; 2012.04.19.) 

 
13.7-6. §bra P2 mintav®teli hely (G®derlak: 1533 fkm, bal part; 2012.04.20.) 

 
13.7-7. §bra P3 mintav®teli hely (Paks: 1530,4 fkm, jobb part; 2012.04.19.) 

 
13.7-8. §bra P5 mintav®teli hely (Paks: 1526,2 fkm, jobb part; 2012.04.19.) 
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13.7-9. §bra P6 mintav®teli hely (Dunaszentbenedek: 1526,2 fkm, bal 

part; 2012.04.20.) 

 
13.7-10. §bra P7 mintav®teli hely (Gerjen: 1516 fkm, jobb part; 

2012.04.19.) 
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13.7-11. §bra P8 mintav®teli hely (FoktŖ/Kalocsa: 1516 fkm, bal part; 2012.04.20.) 

Ny§ri mintav®tel 

 
13.7-12. §bra P1 mintav®teli hely (Paks: 1533 fkm, jobb part; 2012.07.19.)  

13.7-13. §bra P2 mintav®teli hely (G®derlak: 1533 fkm, bal part; 2012.07.20.) 
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13.7-14. §bra P3 mintav®teli hely (Paks: 1530,4 fkm, jobb part; 2012.07.19.) 

 
13.7-15. §bra P5 mintav®teli hely (Paks: 1526,2 fkm, jobb part; 2012.07.19.) 

 
13.7-16. §bra P6 mintav®teli hely (Dunaszentbenedek: 1526,2 fkm, bal part; 

2012.07.20.) 

 
13.7-17. §bra P7 mintav®teli hely (Gerjen: 1516 fkm, jobb part; 2012.07.19.) 
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13.7-18. §bra P8 mintav®teli hely (FoktŖ/Kalocsa: 1516 fkm, bal part; 2012.07.20.) 
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Eredm®nyek ®s ®rt®kel®s¿k 

V²zj§r§s 

A 13.7-19. §bra mutatja a v²z§ll§s alakul§s§t 2012-ben a budapesti ®s paksi v²zm®rce adatai szerint. A rendelkez®sre 
§ll· 135 ®ves adatsor minimum, §tlag ®s maximum ®rt®keinek §tlagai (81, 267, 580 cm) alapj§n a 2012-es ®v §tlagos, 
alacsony v²zj§r§s¼ volt (127, 257, 515 cm). Mintav®telre §prilis 19-20-§n ®s j¼lius 19-20-§n a paksi v²zm®rc®n m®rt 195-
211, illetve 225-218 cm-es v²z§ll§sn§l ker¿lt sor. Mindk®t alkalommal a budapesti v²zm®rc®n m®rt 273-290 cm v²z§ll§s 
kiss® magasabb volt, mint ami logisztikailag ide§lis a parti r®gi·ban val· gyŤjt®shez, de a makrogerinctelen 
kºzºss®geinek reprezentat²v felt§r§sa szempontj§b·l szezon§lisan ez a tavaszi ®s ny§ri idŖszak a megfelelŖ. Az §prilis 
®s j¼lius h·nap minden ®rt®k®ben (havi minimum, §tlag ®s maximum) alacsonyabb, mint a hossz¼ t§v¼ (135 ®ves) 
adatsor §tlagai (§prilis: 235, 281, 356 <> 258, 332, 417 cm; j¼lius: 244, 277, 352 <> 249, 327, 438 cm). Az §prilis 
mintav®tel elŖtt nem volt jelentŖs ®v eleji (jeges) §r, ami abban is megmutatkozott, hogy a Paks elŖtt jobb oldali lass¼ 
§raml§s¼ ºblºzetekben jelentŖs mennyis®gŤ volt az elŖzŖ ®vben felhalmoz·dott szerves ¿led®k, detritusz. A k®t 
mintav®teli peri·dus kºzºtt (j¼niusban) egy 500 cm kºr¿li kisebb §rhull§m vonult le. A j¼liusi mintav®tel ut§n, az ®v 
h§tralevŖ idŖszak§t alacsony, kism®rt®kben ingadoz· v²z§ll§s jellemezte.  

 

13.7-19. §bra A budapesti ®s paksi v²z§ll§sgºrbe 2012-ben 

Kºrnyezeti param®terek 

A ĂVizigerinctelen.xls nevŤ file MAKRO_TEREP ®s MAKRO_NBmR t§bl§zat§ban szereplŖ mintav®teli kºrzetek 
kºrnyezeti jellemzŖit a 13.7-20. §bra ºsszegzi. Az §bra ®rz®kelteti azt az aljzatot ®s kºrnyezetet jellemzŖ heterogenit§st, 
amit egy mintav®teli kºrzeten bel¿l a mintav®telre kijelºlt szekci·k kºzºtt tapasztaltunk.  

A kºrnyezeti param®terek mintav®teli kºrzetekre jellemzŖ klaszter®n (13.7-21. §bra) tºk®letesen elv§lik a k®t part. A bal 
part klaszter®ben tov§bbi k®t csoportra v§lnak a melegv²z-befoly· feletti (P1, P3) kºrzetek ®s a melegv²z befoly· (P5), 
valamint annak alv²zi referenciapontja (P7). A szekci·nk®nti felbont§s klasztere hasonl· eredm®nyt adott (13.7-22. 
§bra), a sz®tv§l§sban az egyes kºrzeteken bel¿li heterogenit§s a dºntŖ: vannak eg®szen homog®n kºrzetek, ahol a 
szekci·k ®s ®vszakok egy klasztert adnak (P3, P2 kºrzet: 3., 4. klaszter). A tºbbi klaszterben keverednek a kºrzetek 
szekci·i: az elsŖben a kºves szekci·k; a m§sodikban pl. a durvakavicsos, §ll·v²zi ®s lass¼ §raml§s¼ szekci·k; az utols· 
kettŖben a kºzepes §raml§s¼, ny²lt, apr· kavicsos, iszapos szekci·k vannak. 
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Magyar§zat: 

P1/1-T= P1 mintav®teli kºrzet, 1. szekci·, tavasz; P1/3-N= P1 mintav®teli kºrzet, 3. szekci·, ny§r] 
13.7-20. §bra Mintav®teli kºrzetek kºrnyezeti jellemzŖi 

Paks jobb part
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Argylal 20 20
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Xylal

Detritusz 20 20
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Paks bal part
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Argylal
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Macroveget§ci· 5 5 5

Xylal 10 10 10

Detritusz 40

Ćll·v²z 20 20 20 20 20 20

Lass¼ §raml§s 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Kºzepes §raml§s60 60 60 60 60 60

ErŖs §raml§s 
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Ny²lt

Cserj®s 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50

ErdŖ 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

1516.0 fkm/FoktŖ

1533.0 fkm/Paks 1526.2 fkm/Paks 1516.0 fkm/Gerjen1530.4 fkm/Paks

1533.0 fkm/G®derlak 1526.2 fkm/Paks
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Magyar§zat:  

P1-T= P1 mintav®teli kºrzet, tavasz; P1-N= P1 mintav®teli kºrzet, ny§r (prezencia-abszencia adatok, csoport §tlag, 
Euklideszi-t§vols§g) 

13.7-21. §bra Mintav®teli kºrzetek klasztere kºrnyezeti jellemzŖk alapj§n  

 
Magyar§zat: 

P1/1-T= P1 mintav®teli kºrzet, 1. szekci·, tavasz; P1/3-N= P1 mintav®teli kºrzet, 3. szekci·, ny§r (prezencia-abszencia 
adatok, csoport §tlag, korrel§ci·) 

13.7-22. §bra Mintav®teli szekci·k klasztere kºrnyezeti jellemzŖk alapj§n   
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V²zk®mia 

A ĂVizigerinctelen.xls nevŤ file MAKRO_TEREP t§bl§zat§ban tal§lhat·k a mintav®tel idŖpontj§ban, mintav®teli 
kºrzetekben m®rt Ăin-situò v²zk®miai param®terek (pH, vezetŖk®pess®g, oldott oxig®n, hŖm®rs®klet, zavaross§g) adatai. 
A 13.7.1.7-2. t§bl§zat ºsszegezve mutatja be az adatokat. 

 

Magyar§zat: COND: vezetŖk®pess®g, TEMP: hŖm®rs®klet, DO: oldott oxig®n, TURB: zavaross§g 
13.7.1.7-2. t§bl§zat ĂIn-situò m®rt v²zk®miai param®terek 

JelentŖsebb t®r- ®s idŖbeli k¿lºnbs®get csak a v²zhŖm®rs®klet ®s zavaross§g eset®ben tapasztaltunk. A v²zhŖm®rs®klet 
a jobb parton §prilisban 5,5, j¼liusban 7,1 oC-al magasabb a melegv²z-befoly· ºblºzet®ben, mint a felv²zi (P3) 
m®rŖponton. Azonos idŖben a bal parthoz k®pest 4,7, illetve 6,9 oC-al magasabb. A 10 km-re l®vŖ alv²zi (P7) m®rŖhelyre 
®rve a v²z hŖm®rs®klete 4,1, illetve 5,7 oC-al csºkken (13.7-23. §bra). 

A zavaross§g elt®r®se mindk®t idŖpontban elsŖsorban keresztszelv®nyben jelentkezik (13.7-24. §bra), ami elsŖsorban a 
k®t part elt®rŖ lok§lis §raml§si viszonyaiban nyilv§nul meg: b§r a jobb part a sodort, mintav®teli kºrzeteink ®s azok 
szekci·i elsŖsorban lass¼ §raml§s¼ vagy §ll·v²zi ºblºzetekben voltak.  

 

13.7-23. §bra A v²zhŖm®rs®klet alakul§sa Paksn§l 1533,0 ®s1516,0 fkm kºzºtt a k®t mintav®teli peri·dusban 

DUNA d§tum pH COND TEMP DO DO TURB

Mintav®teli hely (k·d) ÕS ÜC mg/l % NTU

Paks (P1) 2012.04.19 8,42 416,7 10,9 15,50 140,4 13,2

G®derlak (P2)2012.04.20 8,60 413,7 10,9 15,79 144,3 14,4

Paks (P3) 2012.04.19 8,35 417,0 11,1 16,20 147,0 18,4

Paks (P5) 2012.04.19 8,81 412,6 16,6 17,80 161,1 15,4

Dunaszentbenedek (P6) 2012.04.20 8,57 413,7 11,9 16,79 160,0 13,8

Gerjen (P7) 2012.04.19 8,37 414,3 12,5 17,80 153,6 12,4

FoktŖ/Kalocsa (P8)2012.04.20 8,59 405,1 11,9 17,00 154,5 15,6

Paks (P1) 2012.07.19 7,89 362,7 20,3 14,40 152,0 22,0

G®derlak (P2)2012.07.20 7,84 358,2 20,6 14,80 158,0 36,0

Paks (P3) 2012.07.19 8,48 368,2 20,8 14,50 151,2 27,0

Paks (P5) 2012.07.19 7,83 363,4 27,9 14,20 172,0 28,0

Dunaszentbenedek (P6) 2012.07.20 8,35 350,0 21,0 15,20 160,2 41,0

Gerjen (P7) 2012.07.19 7,83 359,5 22,2 14,20 154,0 35,0

FoktŖ/Kalocsa (P8)2012.07.20 8,65 359,1 21,3 15,10 158,6 32,0
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13.7-24. §bra A zavaross§g alakul§sa Paksn§l 1533,0 ®s1516,0 fkm kºzºtt a k®t mintav®teli peri·dusban 

A v²zk®miai adatok klasztere szerint elsŖsorban a k®t mintav®teli idŖpont (T - tavasz, N - ny§r) v§lik el, azon bel¿l partt·l 
f¿ggetlen¿l az erŖmŤ feletti, illetve alatti szakasz. A melegv²z-befoly· (P5) elk¿lºn¿l ezektŖl a klaszterektŖl (13.7-25. 
§bra). 

 
Magyar§zat: 

P1-T= P1 mintav®teli kºrzet, tavasz; P1-N= P1 mintav®teli kºrzet, ny§r(csoport§tlag, Euklideszi-t§vols§g, sz·r§ssal 
standardiz§lva) 

13.7-25. §bra Mintav®teli kºrzetek klasztere a v²zk®mia adatok alapj§n  
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Faunisztikai eredm®nyek 

A Tolnai-Duna parti s§vj§nak v²zi makrogerinctelen kºzºss®geit egy kontinuum ment®n ï a Duna 1533,0 ®s 1516,0 
folyamkilom®ter kºzºtti 17 km-es szakasz§n, 4 keresztszelv®nyben, h®t mintav®teli kºrzetben ï vizsg§ltuk. A 
vizsg§latokkal lefedett ter¿let ²gy term®szetszerŤen foglalja mag§ba a Paksi AtomerŖmŤnek a Duna vonal§ba esŖ 3. 
illetve 10 km-es sugar¼ kºrzet®t. Az eredm®nyek ismertet®se is ennek, a foly· §ltal kijelºlt term®szetes folyos·nak 
egys®ges szeml®let®t ®s ir§nyults§g§t t¿krºzi. 

A szigor¼an vett 3 km-es kºrzetet a Paksi AtomerŖmŤ (PA) melegv²z csatorn§j§nak torkolata alatti jobb parti mintav®teli 
kºrzete (P5) reprezent§lja, a felette (P1, P3) ®s alatta (P7) elhelyezkedŖ kºrzetek a jobb parton felv²zi ®s alv²zi 
referenciak®nt szolg§lnak. A bal parton vizsg§lt mintav®teli kºrzetek keresztszelv®nybeli ºsszehasonl²t§sra szolg§lnak.  

A v²zi makrogerinctelenek szezon§lis megjelen®se szempontj§b·l elsŖrendŤen fontos tavaszi (§prilis) ®s ny§ri (j¼lius) 
gyŤjt®si peri·dusban a Tolnai Duna vizsg§lt szakasz§r·l 14 magasabb rendszertani kateg·ria k®pviselŖi ker¿ltek elŖ, 
melyen bel¿l a taxonokat 1 aloszt§ly, 4 csal§d, 3 genus ®s 43 faj szintj®n azonos²tottuk. A kºvetkezŖ felsorol§sban 
szºgletes z§r·jelben a hat§roz§s szintje ®s a meghat§rozott taxonok sz§ma szerepel: felem§sl§b¼ r§kok (Amphipoda) 
[faj: 5; genus: 3 (juvenilis alakok)], §rvasz¼nyogok (Chironomidae) [csal§d: 1 (l§rv§k ®s b§bok)], egy®b k®tsz§rny¼ak 
(Diptera) [csal§d: 3], k®r®szek (Ephemeroptera) [faj: 2], csig§k (Gastropoda) [faj: 9], polosk§k (Heteroptera) [faj: 4], 
§szkar§kok (Isopoda) [faj: 1], kagyl·k (Lamellibranchiata) [faj: 14], hasadtl§b¼ r§kok (Mysida) [faj: 2], szitakºtŖk 
(Odonata) [faj: 2], kev®ssert®jŤ gyŤrŤsf®rgek (Oligochaeta) [aloszt§ly: 1; faj: 1], laposf®rgek (Platyhelminthes) [faj: 1], 
soksert®jŤ gyŤrŤsf®rgek (Polychaeta) [faj: 1], tegzesek (Trichoptera) [faj: 1].  

A NBmR minŖs²t®si rendszer®ben t²z magasabb rendszertani csoportot vesz figyelembe: csig§k Gastropoda), kagyl·k 
(Lamellibranchiata), pi·c§k (Hirudinea), magasabbrendŤ r§kok (Malacostraca), k®r®szek (Ephemeroptera), szitakºtŖk 
(Odonata), v²zi- ®s v²zfelsz²ni polosk§k (Heteroptera), §lk®r®szek (Plecoptera), v²zibogarak (Coleoptera), tegzesek 
(Trichoptera). A 10 csoportb·l egy, az §lk®r®szek (Plecoptera) csoportja, eset¿nkben nem haszn§lhat· minŖs²t®sre, 
mivel k®pviselŖi a folyam hazai szakasz§r·l hi§nyzanak. A jelen vizsg§lat ideje alatt a vizsg§lt mintav®teli kºrzetekbŖl a 
pi·c§k (Hirudinea) ®s v²zibogarak (Coleoptera) k®pviselŖi nem ker¿ltek elŖ. A magasabbrendŤ r§kok (Malacostraca) 
csoporton bel¿l k¿lºn kezelt¿k ®s ®rt®kelt¿k a felem§sl§b¼ r§kok (Amphipoda), az §szkar§kok (Isopoda), ®s a 
hasadtl§b¼ r§kok (Mysida) rendj®t. Az NBmR t²z csoportj§n fel¿l tov§bbi ºt, a Duna faun§j§ra jellemzŖ csoportot is 
feldogoztunk ®s ®rt®kelt¿nk: §rvasz¼nyogok (Chironomidae), egy®b k®tsz§rny¼ak (Diptera), kev®ssert®jŤ gyŤrŤsf®rgek 
(Oligochaeta), laposf®rgek (Platyhelminthes), soksert®jŤ gyŤrŤsf®rgek (Polychaeta). A k®tsz§rny¼ak rendj®bŖl n®gy 
csal§d k®pviselŖ ker¿ltek elŖ, kºzt¿k az §rvasz¼nyogok minden idŖpontban ®s minden mintav®teli kºrzetben, idŖk®nt 
tºmegesen jelen voltak. Ez®rt ezt a folyam bentikus anyagforgalm§ban nagyon jelentŖs Diptera csal§dot k¿lºn 
®rt®kelt¿k. Rendszeres ®s tºmeges jelenl®t¿k, ®s hasonl·an fontos anyagforgalmi szerep¿k miatt ker¿ltek az elemz®sbe 
a kev®ssert®jŤ gyŤrŤsf®rgek (Oligochaeta) is. Mindk®t csoport feltehetŖn sok fajjal szerepelt a mint§kban, 
meghat§roz§suk csal§d, illetve aloszt§ly szintig tºrt®nt.  (Kor§bbi, a t®rs®gben v®gzett gyŤjt®sek anyag§b·l kilenc 
Chironomidae taxon ker¿lt elŖ). 

A faunisztikai alapadatokat a ĂVizigerinctelen.xls nevŤ file MAKRO_KVALI t§bl§zata tartalmazza. A prezencia-abszencia 
t§bl§zat a taxonok elŖfordul§s§t h®t mintav®teli kºrzetben a k®t gyŤjt®si peri·dus szerint jelºli. 

Az egyes mintav®teli kºrzetekben tal§lt magasabb rendszertani csoportok sz§ma t®rben ®s idŖben 5 ®s 9 kºzºtt, az 
azonos²tott taxonok sz§ma 9 ®s 19 kºzºtt ingadozik. Az azonos kºrzetben, k®t idŖpontra sz§m²tott kumulat²v taxonsz§m 
(faj ®s faj feletti taxonok egy¿tt) foly§sir§nyban a jobb parton erŖteljesen, a fel®re csºkken ®s az 1526,2 fkm-ig a jobb 
part mutat magasabb ®rt®keket is. Ez ut·bbi tendencia csak a 1516,0 fkm-®l levŖ alv²zi referencia ponton fordul meg. A 
bal parton nem tapasztalhat· ®rt®kelhetŖ v§ltoz§s. 

 1533,0 1530,4 1526,2 1516,0 fkm 

jobb part: P1 (24) P3 (18) P5 (17) P7(12) 
bal part: P2 (16)  P6 (15) P8 (15) 

A n®gy, illetve h§rom mintav®teli kºrzet ®s k®t idŖpont alapj§n sz§m²tott kumulat²v taxonsz§m a jobb parton magasabb 
(39), mint a bal parton (26). A vizsg§lt szakaszra sz§m²tott kumulat²v taxonsz§m pedig ny§rra kism®rt®kben nºvekszik a 
tavaszi mintav®telhez k®pest (34-rŖl 39-re). 

  



  

L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok  

Minta ®rt®kť biomonitoring vizsg§latok - Zool·gia  
 
 
 

  
 
 

MVM ERBE Zrt. 
ERBE dokumentum azonos²t·: S 11 122 0 009 v0 25 

D§tum: Lapsz§m: 

2013. j¼nius 12. 53/274 
File n®v_verzi· sz§m: 13_Zoologia_zaro_v1 

 

A felem§sl§b¼ r§kok (Amphipoda) 5 faja fordult elŖ mindk®t szezonban a mintav®teli kºrzetekben. Leggyakoribb a 
k®tpupos bolhar§k (Dikerogammarus villosus)(100 %), a dunai bolhar§k (Obesogammarus obesus) (93 %) ®s a tegzes 
bolhar§k (Chelicorophium curvispinum) (71 %). Az egyes taxonok ut§n z§r·jelben szerepel a 7 mintav®teli kºrzet k®t 
mintav®teli idŖpontja alapj§n sz§m²tott sz§zal®kban kifejezett elŖfordul§si gyakoris§g. J·val kisebb gyakoris§ggal fordult 
elŖ a karcs¼ bolhar§k (Echinogammarus ischnus) (29%) ®s a k®tt¿sk®s bolhar§k (Dikerogammarus bispinosus) (21 %). 
Az E. ischnus ï a PA melegv²z kifoly·j§nak kiv®tel®vel ï csak a jobb partr·l ker¿lt elŖ, a D. bispinosus csak a 3 km-es 
kºrzet bal partj§r·l (P6) ®s az alv²zi keresztszelv®nybŖl (P7, P8). Mind az ºt Amphipoda faj pontokaszpikus eredetŤ, 
invaz²van terjedŖ.  

Az §rvasz¼nyog (Chironomidae) fajok l§rv§i a vizsg§lt szakaszon mindk®t mintav®teli peri·dusban elŖfordultak (100%). 
A l§rv§k mellett b§bjaik elsŖsorban a tavaszi mintav®telkor ker¿ltek elŖ. B§r az NBmR rendszer®ben m®g nem szerepel 
ez a rendk²v¿l sokf®le t§pl§lkoz§st²pust mag§ba foglal· Diptera csal§d, anyagforgalmi szerep¿k a foly· potamon 
szakasz§n k¿lºnºsen jelentŖs.   

A k®tsz§rny¼ak (Diptera) rendj®bŖl tov§bbi h§rom csal§d; a tºrpe sz¼nyogok (Ceratopogonidae), iszapsz¼nyogok 
(Limoniidae) ®s lepkesz¼nyogok (Psychodidae) n®h§ny egyed®t tal§ltuk meg tavasszal a 3 km-es kºrzet (P5) felv²zi 
szakasz§nak jobb partj§n (P1, P3).  

A k®r®szek (Ephemeroptera) rendj®t k®t faj k®pviselte n®h§ny p®ld§nnyal a vizsg§lt idŖszakban: a nagy foly·kban 
gyakori folyamvir§g (Potamanthus luteus) ®s a lenitikus viszonyokat kedvelŖ elevensz¿lŖ k®r®sz (Cloeon dipterum). 
ElŖfordul§suk a felv²zi 1533,0 fkm-es keresztszelv®nyre korl§toz·dott (P1, P2). 

B§r a Gastropoda csoport vizsg§latunk idej®n a m§sodik fajokban leggazdagabb csoport volt, a vizsg§lt ter¿let v²zicsiga 
faun§ja faunisztikai szempontb·l m®gis szeg®nyesnek mondhat·. A mint§kban ºsszesen 9 csigafaj, a hazai v²zicsiga 
fauna 18 %-a fordult elŖ. A kilenc faj kºz¿l n®gy, a kavics csiga (Lithoglyphus naticoides), a Potamopyrgus jenkinsi, a 
Theodoxus fluviatilis ®s a jºvev®ny h·lyagcsiga (Physa acuta) invaz²v fajnak sz§m²t. 

A csigafaun§ra az elsŖ h§rom invaz²v faj nyomja r§ b®lyeg®t mind az elŖfordul§sokat, mind tºmegess®get tekintve. A 
hazai fajok kºz¿l csak a hegyes fiall·csiga (Viviparous acerosus) fordult elŖ nagyobb gyakoris§ggal (h§rom helyen 
ºsszesen n®gy mint§ban), de alacsony egyedsz§mmal (ºsszesen 5 p®ld§ny). Egy-egy alkalommal fordult elŖ a 
kºzºns®ges v²zicsiga (Bithynia tentaculata) ®s a k¼pos kereksz§j¼ csiga (Valvata (Borysthenia) naticina) 1, illetve 3 
p®ld§nnyal. A folyamcsiga (Fagotia acicularis), a pocsolyacsiga (Lymnaea peregra) ®s a jºvev®ny h·lyagcsiga (Physa 
acuta) k®t-k®t alkalommal, alkalmank®nt egy-egy egyeddel fordult elŖ. A gyŤjtºtt ºsszes egyed (2538) 99,5 sz§zal®k§t 
alkotj§k a n®gy invaziv faj egyedei. 

A kilenc, ®lŖ p®ld§nyokkal elŖfordul· faj mellett ¿res h§zak form§j§ban egy-k®t egyeddel k®pviselve tov§bbi 5 faj ker¿lt 
elŖ: pajzscsiga (Acroloxus lacustris), Amphimelania Holandri, Armiger crista, pettyes csiga (Esperiana (Fagotia) esperi) 
®s a lapos kereksz§j¼ csiga (Valvata cristata). Az ®lŖhelyek §raml· v²zi jellege miatt azonban ezen p®ld§nyok t®rbeli 
sz§rmaz§si helye ï azaz, hogy a vizsg§lt ter¿letrŖl sz§rmazik-e, vagy csak §rad§s sodorta a foly§sir§ny szerint feljebb 
l®vŖ helyekrŖl, mell®k§gakb·l a mintav®teli helyre ï nem §llap²that· meg, ez®rt az ®rt®kel®sbe nem vonhat·k be. 
(Ćll·vizek eset®n az elpusztult egyedek ¿res h§zai helyben maradnak, ®s ²gy nagy val·sz²nŤs®ggel utalnak a faj adott 
helyen tºrt®nŖ elŖfordul§s§ra).  

A kavicscsiga (Lithoglyphus naticoides) eredetileg pontusi elterjed®sŤ faj, de a 19. sz. ·ta nyugat fel® terjed. Ćraml· 
vizekben a m®rs®kelt §raml§si sebess®gŤ, finom szerves tºrmel®ket tartalmaz· apr·kavicsos, durva homokos alzatot 
r®szes²tik elŖnyben. Mind a mintav®teli kºrzeteket, mind a mint§kat tekintve a legnagyobb relat²v gyakoris§g¼ (100, 
illetve 85,7 %) ®s egyben a legnagyobb relat²v abundanci§j¼ (97,7 %) faj volt. A Theodoxus fluviatilis is eredetileg 
pontusi elterjed®sŤ faj, de sz·rv§nyosan megtal§lhat· eg®sz Eur·p§ban. A kºzepes §raml§ssal jellemezhetŖ, kavicsos, 
kºves alzatot kedveli, elsŖsorban algaevŖ. A Potamopyrgus jenkinsi eredetileg atlantikus elterjed®sŤ faj, a 19. sz. eleje 
·ta lassan terjed kelet fel®. T§gtŤr®sŤ faj, nagy foly·kt·l a patakon §t az §ll·vizekig elŖfordul. A jºvev®ny h·lyagcsiga 
(Physa acuta) eredetileg atlanto-mediterr§n elterjed®sŤ faj az elŖzŖ ®vsz§zadban szinte a teljes Eur·p§t megh·d²totta. 
ElsŖsorban s²kvid®ki §ll· ®s foly·vizekben fordul elŖ. A hegyes (magyar) fial·csiga (Viviparous acerosus) a Duna 
kºz®psŖ szakasz§nak jellemzŖ faja, a lassan §raml·, iszaposabb alzatot kedveli. Ćll·vizekben, holt§gakban, 
mocsarakban is gyakori. A folyamcsiga (Fagotia acicularis) pontusi elterjed®sŤ, foly·vizekben kem®ny alzaton (kºvek, 
kavics, fa§gak) fordul elŖ. A pocsolyacsiga (Lymnaea peregra) palearktikus elterjed®sŤ faj, foly· ®s §ll·vizek parti 
r®gi·j§ban a nºv®nyekkel benŖtt r®szeket kedveli. A kºzºns®ges v²zicsiga (Bithynia tentaculata) palearktikus 
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elterjed®sŤ, t§gtŤr®sŤ, §ll· ®s foly·vizekben gyakori faj. A k¼pos kereksz§j¼ csiga Valvata (Borysthenia) naticina 
pontusi-balti elterjed®sŤ faj, nagyobb foly·k sek®ly parti r®gi·j§ban homokos alzaton fordul elŖ. 

A kºrnyezetv®delmi miniszter 13/2001. (V.9.) KºM. rendelet®nek 1. sz§m¼ mell®klete szerint a Fagotia acicularis ®s a 
Valvata (Borysthenia) naticina v®dett. 

A polosk§k (Heteroptera) rendj®t 4 faj egy-egy p®ld§nya k®pviselte: a v²zm®rŖ poloska (Hydrometra stagnorum) ®s a 
tºrpe b¼v§rpoloska (Micronecta scholtzi) a melegv²z kifoly· alatti ºblºzetbŖl, a rov§tkolt b¼v§rpoloska (Sigara striata) a 
keresztszelv®ny bal oldal§r·l (P6) ker¿lt elŖ. A cs²kpoloska (Ilyocoris cimicoides) az alv²zi szelv®ny bal oldal§r·l (P8). 

Az §szkar§kokat (Isopoda) egy faj, a pontokaszpikus ®s invaz²v pontusi v²zi§szka (Jaera sarsi) k®pviselte n®h§ny 
p®ld§nnyal a bal parton, k®t mintav®teli kºrzetben (P2, P6).  

A kagyl·k (Lamellibranchiata) csoportja 14 faj§val a legfajgazdagabb. 79 %-os gyakoris§ggal ï a P3 mintav®teli hely 
kiv®tel®vel ï minden¿tt elŖfordult a nagy kos§rkagyl· (Corbicula fluminea). A folyami kos§rkagyl· (Corbicula fluminalis) 
viszont csak a melegv²zkifoly· alatti ºblºzetben (P5) ®s annak alv²zi (P7) mintav®teli kºrzet®ben fordult elŖ (29 %). 
Mindk®t faj invaz²v, az ut·bbi elterjed®s®nek ®ppen a magasabb v²zhŖm®rs®klet kedvez. A jobb parti P5 ®s P7 helyeken 
m§s ®lŖ kagyl·faj nem fordult elŖ a vizsg§lati peri·dusokban. A tºbbi faj elŖfordul§sa a bal parti helyekre (P2, P6, P8) ®s 
a jobb parton a melegv²z kifoly· feletti helyekre (P1, P3) korl§toz·dott. Kºzºtt¿k van h§rom ritka elŖfordul§s¼; a nagy 
bors·kagyl· (Pisidium amnicum), a folyami gºmbkagyl· (Sphaerium rivicola) ®s a szil§rd gºmbkagyl· (Sphaerium 
solidum). Az elsŖ kettŖ, amelyik kiz§r·lag a P3 mintav®teli kºrzetben fordult elŖ, v®dett is. A P3-as mintav®teli kºrzetben, 
ny§ri mint§ban fordult elŖ egy p®ld§nyban a tompa folyamkagyl· (Unio crassus) kºzºss®gi jelentŖs®gŤ faj, amely a 
13/2001. (V.9.) ®s a 23/2005. (VIII.31.) KºM rendelet alapj§n orsz§gos v®detts®get ®lvez, a Tolnai Duna Natura 2000-es 
jelºlŖfaja. A tºbbi nagytestŤ kagyl·; ®desv²zi festŖkagyl· (Unio pictorum), folyamkagyl· (Unio tumidus) ®s az invaz²v 
amuri kagyl· (Sinanodonta woodiana) p®ld§nyai kiz§r·lag a jobb parton, a melegv²z kifoly· felv²zi szakasz§r·l (P1, P3) 
ker¿ltek elŖ. 

Az invaziv, pontokaszpikus hasadtl§b¼ r§kok (Mysida) k®t faja fordult elŖ a vizsg§lt szakaszon: a pontusi tan¼r§k 
(Lymnomysis benedeni) (71 %) a melegv²z kifoly· kiv®tel®vel minden¿tt, m²g a nemr®g megjelent Katamysis 
warpachowskyi (36 %) itt a keresztszelv®nyben (P5, P6) ®s a jobb parton felv²zen (P1). 

A szitakºtŖket (Odonata) a feketel§b¼ szitakºtŖ (Gomphus vulgatissimus) ®s a karcs¼ szitakºtŖ (Calopteryx splendens) 
egy-egy p®ld§nya reprezent§lta a melegv²z kifoly· felv²zi szakasz§n (P1, P3). A kºrnyezetv®delmi miniszter 13/2001. 
(V.9.) KºM. rendelet®nek 1. sz§m¼ mell®klete szerint a Gomphus vulgatissimus v®dett. 

100 %-os gyakoris§ggal, helyenk®nt ®s idŖnk®t tºmeges elŖfordul§ssal voltak jelen a kev®ssert®jŤ f®rgek (Oligochaeta) 
fajai, melyek meghat§roz· szerepet tºltenek be a folyam bentikus anyagforgalm§ban. Hazai szakspecialista hi§ny§ban 
meghat§roz§suk aloszt§ly szintig lehets®ges. NagytermetŤ, kºnnyen felismerhetŖ faja a Branchiura sowerbyi a melegv²z 
kifoly· alatti ºblºzetbŖl ker¿lt elŖ, invaz²v faj. 

A laposf®rgek (Platyhelminthes) kºz¿l a bal parti P2 helyen tal§ltuk meg a dunai plan§ria (Dendrocoelum 
romanodanubiale) egy p®ld§ny§t. Ez az invaziv laposf®reg eredetileg pontokaszpikus elterjed®sŤ faj, amely az ut·bbi 
®vtizedekben hatol felfel® a Duna fŖ§g§ban. 

A soksert®jŤ f®rgek (Polichaeta) invaz²v, pontokaszpikus k®pviselŖje, a Hypania invalida a vizsg§lt szakasz jobb (P1) ®s 
bal oldal§r·l (P6) is elŖker¿lt.  

A tegzeseket (Trichoptera) egy faj egy p®ld§nya, a szakasz jellegzetes szºvŖtegzese a Hydropsiche bulgaromanorum 
k®pviselte a melegv²z kifoly· alatti ºblºzetben. 

A vizsg§lt szakasz faun§j§ra jellemzŖ, hogy 19 faj (a fajok 44 %-a) invaz²v, ebbŖl 12 pontokaszpikus ter¿letrŖl 
sz§rmazik. A v²zicsig§k ®s kagyl·k kºz¿l 2-2, m²g a szitakºtŖk kºz¿l 1 faj v®dett, a kagyl·k kºz¿l pedig 3 faj ritka.  

A 2012. §prilis§ban ®s j¼lius§ban a Tolnai Duna 1533,0 ®s 1516,0 fkm-es szakasz§ra kapott faunisztikai eredm®nyek a 
Duna magyarorsz§gi als· (Budapest alatti) szakasz§t ben®pes²tŖ makrozoobenton egy¿ttesek §ltal§nos ®s jellegzetes 
faunak®p®t reprezent§lj§k. Ebben domin§lnak a kagyl·k (Lamellibranchiata; 14 fajjal), a csig§k (Gastropoda; 9 fajjal) ®s 
a r§kok (Amphipoda Isopoda, Mysida; 8 fajjal), valamint a 100 %-os gyakoris§ggal elŖfordul· §rvasz¼nyogok 
(Chironomidae) ®s kev®ssert®jŤ f®rgek (Oligochaeta). A domin§ns ®s a bentikus anyagforgalomban jelentŖs szerepet 
j§tsz· csoportok mellett a ritk§n, kis egyedsz§mban megjelenŖ taxonok sz²nezŖ elemei a bentikus kºzºss®gnek. Ez 
ut·bbiak megjelen®se t®rben ®s idŖben nagyon v§ltozatos k®pet mutat, melynek h§tter®ben az a foly·v²zi 
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v§ltoz®konys§g §ll, amelyet az ®lŖhelyi heterogenit§s (ld. a mintav®teli kºrzetek reprezent§l· szekci·k) ®s az ®vszakos 
aszpektusv§lt§s mindenkori kombin§ci·ja eredm®nyez. A 13.7-26. §bra a taxoncsoportok sz§zal®kos megoszl§s§t 
mutatja a mintav®teli kºrzetekben a k®t vizsg§lati peri·dusban. 

 

Magyar§zat: 
[Amphipoda (AMP), Chironomidae (CHI), egy®b Diptera (DIP), Ephemeroptera (EPH), Gastropoda GAS), Heteroptera (HET), 

Isopoda (ISO), Lamellibranchiata (LAM), Mysida (MYS), Odonata (ODO), Oligochaeta (OLI), Platyhelminthes (PLA), 
Polychaeta (POL), Trichoptera (TRI)] 

13.7-26. §bra Taxoncsoportok sz§zal®kos megoszl§sa a mintav®teli kºrzetekben a k®t vizsg§lati peri·dusban 

¥sszehasonl²tottuk a Budapest alatti szakasz kor§bbi faunisztikai felm®r®seinek a vizsg§lt paksi szakaszra vonatkoz· 
taxonlist§it: 1995-96 (Cs§nyi 1996), 1998 (Oertel et al. 2005), 2001-2003 (¥KO Rt. 2005), 2009-2010 (K®k Csermely 
Kft., 2010). Az hasonl·s§g sz§mszerŤs²t®s®re szolg§l· Sºrensen index 32,4 ®s 57,1 % kºzºtt v§ltozik (sorrendben: 
41,6 %, 32,4 %, 57,1 %, 47,7 %). A magasabb rendszertani egys®gek (csoportok) list§it ºsszehasonl²tva term®szetesen 
jobb egyez®st mutat az index: 53,9 ®s 93,3 % kºzºtt v§ltozik (sorrendben: 93,3 %, 53,9 %, 81,5 %, 83,9 %). A kis 
egyedsz§m¼, ritka (egy-k®t p®ld§nyos) taxonok megtal§l§sa t®nylegesen v®letlenszerŤ ®s az elt®rŖ c®llal k®sz¿lt 
k¿lºnbºzŖ vizsg§latok elt®rŖ helyei, idŖszakai, mintav®teli gyakoris§gai, esetleges m·dszerbeli k¿lºnbs®gei miatt nem 
lehet, illetve nem ®rdemes hat§rozottan kijelenteni, hogy az vagy az eltŤnt, illetve megjelent. Azt sem lehet tudni, hogy 
honnan sodr·dhattak a mint§ba - fŖleg az egy-egy egyedesek - az §ltalunk tal§lt ink§bb §ll·v²zi v²zipoloska fajok.  

A mintav®teli kºrzetek taxonºsszet®tele alapj§n k®sz¿lt dendrogram (klaszter, 13.7-27. §bra) ®s pontdiagram 
(PCA,13.7-28. §bra) szerint az erŖmŤ melegv²z-kifoly·ja alatti ºblºzet (P5 kºrzet) nem k¿lºn¿l el a tºbbi helytŖl, ¼gy 
tŤnik, hogy az §ltalunk vizsg§lt k®t idŖszakban hŤtŖv²z okozta melegebb v²znek nem volt hat§sa a taxon-, illetve 
csoportºsszet®telre. Az egyedsz§mok eset®ben is a legalacsonyabb ®rt®keket a bal parton a melegv²z kifoly· alatti 
ºblºzetben (P5), illetve annak alv²zi mintav®teli kºrzet®ben (P7) tapasztaltunk (ld. a MAKRO_KVANTI t§bl§zatot a 
ĂVizigerinctelen.xls nevŤ file-ban).   
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Magyar§zat: 

 P1-T= P1 mintav®teli kºrzet, tavasz; P1-N= P1 mintav®teli kºrzet, ny§r alapj§n (mennyis®gi adatok, csoport§tlag, korrel§ci·) 
13.7-27. §bra A mintav®teli kºrzetek csoportosul§sa a makroszkopikus v²zi gerinctelenek taxonºsszet®tele  

 
Magyar§zat: 

 P1-T= P1 mintav®teli kºrzet, tavasz; P1-N= P1 mintav®teli kºrzet, ny§r (mennyis®gi adatok, korrel§ci·) 
13.7-28. §bra A mintav®teli helyek csoportosul§sa a makroszkopikus v²zi gerinctelenek taxonºsszet®tele alapj§n   
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A variancia-anal²zis alapj§n taxonsz§mban a jobb parti felv²zi referenciak®nt vizsg§lt P1 mintav®teli kºrzet k¿lºnbºzik a 
tºbbitŖl (13.7-29. §bra). 

 
Magyar§zat: 

T= tavasz; N= ny§r 
13.7-29. §bra A v²zi makroszkopikus gerinctelenek taxonsz§mainak alakul§sa a mintav®teli kºrzetek ®s idŖpontok szerint 

Mennyis®gi eredm®nyek 

M§r a L®vai Projekt tervez®sekor az Egys®ges Keretprogramban jelezt¿k, hogy a mintav®telek sor§n az NBmR vizes 
®lŖhelyek biol·giai sokf®les®g®nek trend monitoroz§s§ra kialak²tott v²zi makroszkopikus gerinctelenek mintav®teli 
protokollj§t haszn§ltjuk, de azt kor§bbi ®s m§s hazai Duna-szakaszok vizsg§lata kapcs§n nyert ®s szakmailag indokolt 
m·dos²t§sokkal k²v§njuk kieg®sz²teni. ElŖzetes felm®r®s mutatta, hogy pl. a Budapest feletti Duna-szakaszhoz k®pest 
j·val kisebb egyedsz§mokra sz§m²thatunk a Tolnai-Duna vizsg§land· szakasz§n. Ez®rt az EU ISO-7828-1985 sz§m¼ 
szabv§nyban rºgz²tett v²zih§l·val, Ăkick and sweepò m·dszerrel az NBmR szerint rºgz²tettn®l j·val nagyobb ter¿letet 
vizsg§ltunk §t, az egyes mintav®teli kºrzetekben 3 szekci·t, azokon bel¿l 5 replik§tumot [3 szekci· x 5 replik§tum (5 m x 
0,4 m = 2 m2)], ºsszesen 30 m2-t. Az egyes kºrzetek szekci·iban elŖfordul· kºvez®seken az egyelve gyŤjt®s m·dszereit 
is alkalmaztuk (csipesz, kºrºmkefe, kŖemel®s). 

A ĂVizigerinctelen.xls nevŤ file MAKRO_NBmR t§bl§zat§ban szereplŖ terepi adatokb·l j·l l§tszik, hogy az egyes 
mintav®teli kºrzetekben kijelºlt szekci·k t®rben ®s sokszor az egym§st kºvetŖ gyŤjt®si peri·dusban is jelentŖsen elt®rŖ 
aljzat ºsszet®telt mutatnak. A h§rom ï tºbbf®le mikrohabitatot mag§ba foglal· ï szekci·b·l sz§rmaz· kompozit minta 
reprezentat²van jellemzi a mintav®teli kºrzet faun§j§t. Mivel az egyes szekci·kban tapasztalt egyedsz§mok jelentŖs 
sz·r§st mutatnak, az §tlagol§s ez esetben nem c®lravezetŖ. Ćltal§ban a tºmeges elŖfordul§sok eset®n j· egyez®st 
mutatnak az egyedsz§mok tekintet®ben a habitu§lisan azonos megjelen®sŤ szekci·k, a sz·rv§nyos, egy vagy n®h§ny 
p®ld§nyban tºrt®nŖ elŖfordul§sokn§l az §tlagok f®lrevezetŖk. A vizsg§lt idŖszakokban az adott szakaszon tapasztalt 
alacsony egyedsz§mok n®gyzetm®terre val· §tsz§m²t§sa legtºbbszºr igen kicsiny tizedes ®rt®keket eredm®nyezne. 
Ez®rt a ĂVizigerinctelen.xls nevŤ file MAKRO_KVANTI t§bl§zat§ban §tlagol§s ®s az egy n®gyzetm®terre val· §tsz§m²t§s 
helyett a szekci·k teljes §tvizsg§lt ter¿let®n (30 m2) tal§lt egyedsz§mok szerepelnek. 

A k®t vizsg§lati peri·dusban a 7 mintav®teli kºrzetben ºsszesen 20446 egyed ker¿lt elŖ. 

A legnagyobb egyedsz§mot az §rvasz¼nyogok (Chironomidea) produk§lt§k (7709). A helyenk®nti sz§zas nagys§grendŤ 
tavaszi ®rt®kek ny§rra t²zes nagys§grendre csºkkentek. Kiugr·an magas egyedsz§m (5520) egyszer, az 1533,0-as fkm 
bal parti szelv®ny®ben (P2) fordult elŖ §prilisban.  

A m§sodik legnagyobb egyedsz§mot a felem§sl§b¼ r§kok (Amphipoda) csoportja produk§lta (6498). A legtºmegesebb 
faj a dunai bolhar§k (Obesogammarus obesus) volt, amelynek adult ®s juvenilis egyedei szint®n az 1533,0-as fkm bal 
parti szelv®ny®ben (P2), §prilisban mutattak kiugr· maximumot (1904+3700=5604). A tºbbi rendszeresen elŖfordul· faj 
n®h§ny, a k®tpupos bolhar§k (Dikerogammarus villosus) n®h§nyszor t²z egyeddel k®pviselte a csoportot. 

A foly· bentikus anyagforgalm§ban nagyon fontos szerepet j§tsz· kev®ssert®jŤ gyŤrŤsf®rgek (Oligochaeta) alkott§k a 
harmadik legn®pesebb csoportot (2937), egy kiugr·an magas (2050) egyedsz§mot produk§lva tavasszal, a jobb part P3 
mintav®teli kºrzet®ben.  
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A negyedik ezres nagys§grendet el®rŖ csoport a v²zicsig§k® (Gastropoda) volt (2538). Ezt a magas egyedsz§mot szinte 
teljes eg®sz®ben a bal parti kºrzetekben (P2, P6, P8), ny§ron tºmegesen megjelenŖ kavics csiga (Lithoglyphus 
naticoides) 2 mm-n®l kisebb juvenilis p®ld§nyainak grad§ci·ja eredm®nyezte (2479).  

K®t, a vizsg§lati peri·dusban ºsszesen, sz§zas nagys§grendet el®rŖ csoport volt. Egyik¿k a hasadtl§b¼ r§kok (Mysida) 
406 egyeddel, melybŖl a szakaszon rendszeresen elŖfordul· pontusi tan¼r§k (Lymnomysis benedeni) r®szesed®se 98% 
(398). A m§sik csoport a kagyl·k® (Lamellibranchiata) 295 ºsszegyedsz§mmal. Ennek az alacsony egyedsz§mnak a 72, 
illetve 17 %-§t k®t faj, a nagy kos§rkagyl· (Corbicula fluminea) ®s a folyami kos§rkagyl· (Corbicula fluminalis) adta (213 
®s 50).  

A fennmarad· csoportokat (egy®b Diptera, Ephemeroptera, Heteroptera, Isopoda, Odonata, Platyhelminthes, Polichaeta 
®s Trichoptera) taxonjaik t®rben ®s idŖben elsz·rtan, n®h§ny egyeddel k®pviselt®k. 

Az azonos keresztszelv®nyben bal parton kapott egyedsz§mok mindk®t idŖpontban magasabbak voltak a jobb 
partiak®n§l. Foly§s ir§nyban mindk®t parton csºkken®st mutatnak a tºmegess®gi ®rt®kek. MeglepŖen a legalacsonyabb 
®rt®keket a bal parton a melegv²z kifoly· alatti ºblºzetben (P5) ®s annak alv²zi mintav®teli kºrzet®ben (P7) 
tapasztaltunk.   

A variancia-anal²zis alapj§n ºsszegyedsz§mban a bal parti P2 k¿lºnbºzik szignifik§nsan a tºbbitŖl, de azok egym§st·l 
nem, ®s a k®t ®vszak sem k¿lºnbºzik. Van csºkken®s foly§sir§nyban lefel® (P3 kil·g) ®s a partok kºzºtt ®s az ®vszakok 
kºzºtt is van k¿lºnbs®g, de ez nem jelentkezik szignifik§nsan az adatok nagy sz·r§sa miatt (13.7-30. §bra).  

 
Magyar§zat: 

 T= tavasz; N= ny§r 
13.7-30. §bra A v²zi makroszkopikus gerinctelenek egyedsz§mainak alakul§sa mintav®teli kºrzetek ®s idŖpontok szerint 

A makrogerinctelen kºzºss®gek textur§ja 

A fajºsszet®tel ®s az abundancia ®rt®kek mellett fontos jellemzŖje egy kºzºss®gnek a textur§ja, azaz, hogy az egyes 
fajok tºmegess®gei hogyan viszonyulnak egym§shoz, milyen a tºmegess®g¿k spektr§lis eloszl§sa. ErrŖl a diverzit§s 
®rt®kek, illetve a tºmegess®gi rangsor adnak felvil§gos²t§st. 

A Shannon diverzit§s ®rt®kei 0,217 ®s 1,779 kºzºtt v§ltoztak mintav®teli kºrzettŖl ®s ®vszakt·l f¿ggŖen (13.7-31. §bra). 
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13.7-31. §bra A diverzit§s ®rt®kek alakul§sa mintav®teli kºrzetek ®s ®vszakok szerint szerint 

A diverzit§s ®rt®kek a jobb parti mintav®teli kºrzetekben a P3 tavaszi minta kiv®tel®vel magasabbak, a k®t ®vszak kºzºtt 
nincs sz§mottevŖ k¿lºnbs®g ®s foly§sir§nyban sem §llap²that· meg v§ltoz§s. A bal parti ®rt®kek alacsonyabbak, 
foly§sir§ny szerint itt sem §llap²that· meg egy®rtelmŤ v§ltoz§s, de az ®vszakok kºzºtt jelentŖsebb a k¿lºnbs®g. A jobb 
parti mintav®teli kºrzetekben az ®lŖhelyek nagyobb mikroheterogenit§sa (v.º. 13.7-20. §bra) jelentkezik a diverzit§s 
®rt®kekben is. A kapott diverzit§s ®rt®kek j· egyez®st mutatnak kor§bbi vizsg§latok (K®k Csermely Kft. 2010) 
eredm®nyeivel. 

A mintav®teli kºrzetek makrofauna kºzºss®geinek tºmegess®gi rangsorai l§that·k a 13.7-32. §bran (tavasz) ®s a 
13.7-33. §bran (ny§r). A tºmegess®gi rangsor az egym§shoz viszony²tott tºmegess®gi ar§nyokat mutatja, egy-egy 
gºrb®n a legnagyobb tºmegess®gŤ taxon alkotja a gºrbe bal felsŖ pontj§t, a pontok a csºkkenŖ tºmegess®g 
sorrendj®ben kºvetik egym§st. A taxonok sorrendje ²gy nem azonos az egyes gºrb®ken. Az Y-tengely logaritmikus 
sk§l§z§s¼, a laposod· lefut§s nagy tºmegess®gbeli k¿lºnbs®geket takar. A gºrb®k egym§shoz viszony²tott 
elhelyezked®se ºnk®nyes, csak a lefut§suk sz§m²t. Az §ttekinthetŖs®g kedv®®rt mindegyik gºrbe egy egys®ggel jobbra 
van cs¼sztatva az elŖzŖhºz k®pest. 

A gºrb®k lefut§sa hasonl· mind a mintav®teli kºrzeteket, mind az ®vszakokat tekintve. A gºrb®k alakja a lognorm§l 
modellel ²rhat· le. Egy ï vagy k®t ï domin§ns taxon mellett tºbb kºzepesen domin§ns ®s ritka taxon fordul elŖ. A 
lognorm§l modell a szukcesszi· k®sŖi szakaszaiban l®vŖ, j·l szervezett kºzºss®gekre jellemzŖ, ahol a forr§sok 
feloszt§sa hierarchikus, vagy a taxonok tºmegess®g®t sz§mos f¿ggetlen, egym§st is befoly§sol· hat§s alak²tja (P§sztor 
®s Oborny B. (2007). Ez ut·bbi helyzet a jellemzŖ az §raml· vizekre, k¿lºnºsen a nagy foly·kra. 

 
13.7-32. §bra A tºmegess®gi rangsorok alakul§sa mintav®teli kºrzetek szerint tavasszal 
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13.7-33. §bra A tºmegess®gi rangsorok alakul§sa mintav®teli kºrzetek szerint ny§ron 

Term®szetv®delmi ®rt®kel®s 

A vizsg§lt szakasz faun§j§ra jellemzŖ, hogy a fajok 44 %-a (19 faj) invaz²v, ebbŖl 12 pontokaszpikus ter¿letrŖl 
sz§rmazik. A v²zicsig§k ®s kagyl·k kºz¿l 2-2 (Fagotia acicularis, Valvata (Borysthenia) naticina, Pisidium amnicum, 
Sphaerium rivicola), m²g a szitakºtŖk kºz¿l 1 (Gomphus vulgatissimus) faj v®dett, a kagyl·k kºz¿l pedig 3 faj ï Pisidium 
amnicum, folyami gºmbkagyl· (Sphaerium rivicola), szil§rd gºmbkagyl· (Sphaerium solidum) ï ritka. Kiemelt kºzºss®gi 
jelentŖs®gŤ faj a tompa folyamkagyl· (Unio crassus) a Tolnai-Duna Natura 2000-es jelºlŖfaja, amely a 13/2001. (V.9.) ®s 
a 23/2005. (VIII.31.) KºM rendelet alapj§n orsz§gos v®detts®get ®lvez. A ter¿letrŖl kor§bban a 2001-2003-ban v®gzett 
felm®r®sek alkalm§val (¥KO Rt, 2005) elŖker¿lt, a 2009-2010-es felm®r®skor nem (K®k Csermely Kft., 2010). Mostani 
felm®r®s¿nk sor§n a jelºlŖfaj egy alkalommal ®s egy p®ld§nyban elŖker¿lt. Mindez al§t§masztja, hogy fontos lenne a 
jºvŖben c®lzott, t®rben ®s idŖben nagy frekvenci§j¼ monitoroz§ssal nyomon kºvetni a tompa folyamkagyl· popul§ci·k 
alakul§s§t a k®rd®ses szakaszon. 
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13.7.2 EGYENESSZćRNYđ ROVAROK (ORTHOPTERA) 

Fajok 
Kºzºss®gek 

13.7.2.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se 

A vizsg§lati ter¿letrŖl, amely egyr®szt Paks kºrny®ke, m§sr®szt a kºrnyezŖ Natura 2000 ter¿letek, kor§bbi, 
egyenessz§rny¼akra vonatkoz· adatok tal§lhat·k a Magyar Term®szettudom§nyi M¼zeum Ćllatt§r munkat§rsai §ltal 
k®sz²tett §llapotfelm®r®s dokument§ci·j§ban (2004). Itt az erŖmŤ szŤkebb kºrnyezet®ben v®gzett, k®t ®vig zajl· 
vizsg§latok ºsszesen 35 egyenessz§rny¼ rovar fajt mutattak ki. Ezek tºbbs®ge k¿lºnbºzŖ v²zell§t§s¼ ®s 
term®szetess®gi §llapot¼ gyepter¿letek lak·ja. Mivel az erdei fajok ar§nya orsz§gosan is igen alacsony, ez az eredm®ny 
nem meglepŖ. A fajok kºzºtt k®t v®dett (a sisakos s§ska - Acrida ungarica ®s a barb§rs§ska - Calliptamus barbarus) volt 
megtal§lhat·, mindkettŖ az alfºldi homokter¿letek ak§r zavart sz§raz gyepjeinek is jellemzŖ, n®hol tºmeges faja lehet. 
Ezek mellett tºbb, lok§lisan ®rt®kesnek tekinthetŖ faj is elŖker¿lt, mint p®ld§ul a l§pr®ti s§ska - Chorthippus montanus, 
ºnbe§s· s§ska - Acrotylus insubricus, kis hegyis§ska - Pezotettix giornae, szalagos s§ska - Oedaleus decorus, vagy a 
nagy k¼pfejŤszºcske - Ruspolia nitidula, amelyek k¿lºnbºzŖ ®lŖhely t²pusok jellegzetes fajai. Egy-egy mintav®teli helyen 
(amelyek azonban a jelent®s alapj§n pontosabban nem azonos²that·k) §tlagosan 10-11 faj ker¿lt elŖ. E munka alapj§n a 
v§rhat·an legink§bb fajgazdag ®lŖhely t²pusok a k¿lºnbºzŖ sz§raz gyepek lesznek (k¿lºn kiemelendŖk a kis foltokban 
megmaradt kev®sb® degrad§l·dott homok pusztagyep z§rv§nyok). Tov§bbi adatok tal§lhat·k a D®l-MezŖfºld egy 
valamivel t§volibb homokter¿let®nek (Bik§cs, ¥kºr-hegy) egyenessz§rny¼ir·l Nagy ®s munkat§rsai (2003) munk§j§ban, 
illetve kiterjedt gyŤjt®sek eredm®nyei Krausz ®s P§pai (2010) publik§ci·j§ban, azonban ez ut·bbi, r®szletesebb 
munk§ban, amely a jelen vizsg§lat r®sz®t is k®pezŖ ter¿letekrŖl is sz·l, az egyes elŖfordul§sok sajnos szint®n nem 
lokaliz§lhat·k. Natura 2000 jelºlŖfajok egyik forr§sban sem ker¿lnek eml²t®sre. 

13.7.2.2 Szakirodalmak 

Krausz K., P§pai J. (2010) A D®l-MezŖfºld Orthoptera egy¿tteseinek ºsszehasonl²t· elemz®se. - Natura Somogyiensis 
17: 141-152. 

Nagy B., Szºv®nyi G., Pusk§s G. (2003) A L§tr§nyi Puszta Term®szetv®delmi Ter¿let egyenessz§rny¼ rovarair·l 
(Orthoptera). - Natura Somogyiensis 5: 99-112. 

13.7.2.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa 

Az erŖmŤ kºzvetlen kºrnyezet®ben a teljes egyenessz§rny¼ rovar n®pess®gre vonatkoz·an tºrt®nnek a mintav®telek 
kºzºss®g szinten. 

13.7.2.4 Tervezett mintav®telek 

Az erŖmŤ kºzvetlen, 3 km-es sugar¼ kºrnyezet®ben a teljes egyenessz§rny¼ rovar n®pess®gre vonatkoz·an tºrt®nnek a 
mintav®telek kºzºss®g szinten. 

A vizsg§latok a kºvetkezŖ hat, k¿lºnbºzŖ ®lŖhelyet reprezent§l·, elŖre egyeztetett mintav®teli ter¿leten fognak zajlani: 

1.:  Sz§nt· (sz§raz ®s nedves) 
2.:   LigeterdŖ (puha- ®s kem®nyf§s) 
3.: Az erŖmŤ ter¿lete (ny²lt ®lŖhely) 
4.:  Erd®szeti fa¿ltetv®ny 
5.:  Sz§raz gyep 
6.:  Term®szetes erdŖ 
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Az egyes mintater¿leteken a teljes egyenessz§rny¼ kºzºss®g felm®r®s®re alkalmas terepi gyŤjt®seket az ®v sor§n 
h§rom alkalommal fogjuk v®gezni. A terepi munka t®nyleges idŖz²t®s®t nagyban megszabj§k az idŖj§r§si kºr¿lm®nyek, 
ugyanis rossz idŖj§r§s¼ napokon ezek nem v®gezhetŖek el eredm®nyesen. Az §ltal§nos elv alapj§n az elsŖ mintav®tel 
m§jus m§sodik fel®ben-j¼nius elsŖ fel®ben, a m§sodik mintav®tel j¼lius folyam§n (esetleg augusztus elej®n), a harmadik 
mintav®telt lehetŖleg szeptember folyam§n v®gezz¿k. Mivel a gyŤjt®s hat®konys§g§t (sikeress®g®t) jelentŖsen 
befoly§solja az aktu§lis idŖj§r§s, a kºzºss®gi mintav®telt a kºvetkezŖ szempontok szerint kell idŖz²teni. Ćltal§ban reggel 
9 ·ra ®s este 6 ·ra kºzºtt v®gezz¿k, k§nikulai idŖj§r§s eset®n d®l ®s 14 ·ra kºzºtt nem javasolt, ®s ker¿lendŖ erŖsen 
szeles, nagyon hŤvºs (15-20 ÁC-n§l hidegebb) ®s esŖs idŖj§r§s eset®n egyar§nt. 

13.7.2.5 Mintav®teli m·dszerek 

Az egyenessz§rny¼ kºzºss®gi mintav®telre kijelºlt helysz²nek mindegyik®n az NBmR aktu§lis protokollja alapj§n tºrt®nik 
a terepi mintav®telez®s. Mintav®teli ter¿letk®nt egy-egy 50 m®teres ®lhossz¼s§g¼ kvadr§tot jelºl¿nk ki. A kvadr§tok 
sarokpontjai GPS k®sz¿l®kkel jelºlendŖk ki a tºbbszºri mintav®tel miatt. Egy kvadr§ton bel¿l azonos m®retez®sŤ 
fŤh§l·val minden mintav®tel sor§n egy 300 fŤh§l·csap§sos mint§t vesz¿nk alapos, intenz²v h§l·z§ssal. A minta az 
egy¿ttes teljes egyedsŤrŤs®g®tŖl ®s az ®lŖhely szerkezettŖl f¿ggŖen egy vagy tºbb r®szletben is begyŤjthetŖ. Az ²gy 
ºsszegyŤjtºtt p®ld§nyok lehetŖs®g szerint a helysz²nen ®lve ker¿lnek azonos²t§sra, probl®m§s esetekben a p®ld§nyok 
elk§b²t§sa ut§n azonos²t§suk laborban tºrt®nik. A kvadr§ton bel¿l random meanderezŖ ¼tvonalon v®gezhetŖ a 
standardiz§lt fŤh§l·z§s. A h§l·z§son k²v¿l minden egyes kvadr§tban kieg®sz²tŖ mintav®teleket v®gz¿nk. A kis 
egyedsŤrŤs®gŤ, h§l·val nehezebben gyŤjthetŖ fajok egy r®sz®t vizu§lisan lehet nagyobb es®llyel ®szlelni, m²g egyes 
fajok akusztikus detekt§l§ssal ®szlelhetŖk kºnnyebben, v®g¿l is a lok§lis egyenessz§rny¼ egy¿ttesek ºsszes, vagy 
majdnem mindegyik aktu§lisan jelenl®vŖ faja detekt§lhat·. ĉgy az alkalmazott m·dszertan a teljes kºzºss®g le²r§sa 
mellett egyben az esetleg jelenl®vŖ, term®szetv®delmi szempontb·l jelentŖsebb fajok monitoroz§s§ra is alkalmas. A 
potenci§lisan elŖfordul· v®dett fajok detekt§l§sa szempontj§b·l a j¼lius-augusztusi mintav®telek a megfelelŖek.  

A mintav®tel mellett tov§bbi n®h§ny kºzºss®gi, illetve ®lŖhelyi jellemzŖ is becsl®sre ®s dokument§l§sra ker¿l: a 
nºv®nyzet teljes bor²t§sa, az egyszikŤek ®s a k®tszikŤek bor²t§sa, az §tlagos nºv®nyzeti magass§g ®s a teljes 
egyenessz§rny¼ egy¿ttes §tlagos becs¿lt egyedsŤrŤs®ge.  

Ennek sor§n egy transzekt ment®n ultrahang detektorral akusztikus mintav®telez®st v®gz¿nk a h²mek aktivit§s§nak 
megfelelŖen a k®sŖ d®lut§ni-kora esti ·r§kban, lehetŖleg kev®ss® szeles, nem esŖs ®s nem t¼l hideg (legal§bb 15-
20 ÁC) idŖj§r§si kºr¿lm®nyek kºzºtt. Ilyenkor a h²mek fajspecifikus, 15-20 KHz kºr¿li frekvencia maximummal 
jellemezhetŖ, emberi f¿l sz§m§ra ez®rt viszonylag nehezen ®szlelhetŖ h²v·hangjukat gyakran folyamatosan hallatva 
keresik a p§rz§sra k®sz nŖst®nyeket. A m·dszerrel a jelenl®t meg§llap²t§sa mellett az ®neklŖ h²mek sz§ma alapj§n 
nagys§grendi becsl®s is v®gz¿nk a popul§ci·ra n®zve. 

13.7.2.6 £rt®kel®sek 

A mint§kb·l a teljes egy¿ttes szerkezete le²rhat· (az egyes fajok dominanciaviszonyai, illetve a t®nyleges 
egyedsŤrŤs®g¿k becsl®se ak§r fajonk®nt is megadhat· a mintater¿letre). A kºzºss®gszerkezet alapj§n sokv§ltoz·s 
mint§zatelemzŖ m·dszerekkel ºsszevetj¿k az egyes ter¿letek teljes kºzºss®geit, ®s a fajok ritkas§ga alapj§n a 
mintav®teli ter¿letek term®szetv®delmi jellegŤ rangsorol§s§t elv®gezz¿k.  

Az elŖker¿lŖ term®szetv®delmi szempontb·l fontos fajok helyi popul§ci·inak becs¿lt egyedsŤrŤs®ge a teljes mint§kban 
®szlelt dominanci§juk alapj§n kisz§m²that·, s ²gy hozz§vetŖleges popul§ci·becsl®st tesz¿nk. 

13.7.2.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa 

A m·dszertan alapj§n v®gzett egyenessz§rny¼ kºzºss®gi felv®telez®sek a sz§razfºldi ter¿letekre kijelºlt egys®ges 
mintav®teli ter¿leteken tºrt®ntek, a munkatervnek megfelelŖ idŖpontokban. A mintav®teli ter¿letekrŖl k®sz¿lt f®nyk®pek a 
ĂEgyenesszarnyu.docxò file-ben tal§lhat·k. 
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Bevezet®s, anyag ®s m·dszerek 

Az erŖmŤ kºzvetlen kºrnyezet®ben a felm®r®st v®gzŖ koll®g§kkal kºzºsen jel¿lt¿nk ki ºsszesen 6 (val·j§ban 7, mivel a 
ligeterdŖ t²pusban k®t helyet jelºlt¿nk ki) mintav®teli ter¿letet a k¿lºnbºzŖ sz§razfºldi gerinctelen §llatcsoportok, ²gy az 
egyenessz§rny¼ rovarok mintav®telez®s®re is. Ezeken bel¿l jelºlt¿k ki a r®szletes m·dszertani le²r§s szerinti mintav®teli 
kvadr§tokat, amelyek egy-egy jellegzetes pontj§t GPS k®sz¿l®k seg²ts®g®vel jelºlt¿nk meg a mintav®telek 
reproduk§lhat·s§ga ®rdek®ben. Ezeken v®gezt¿nk ºsszesen h§rom alkalommal, 2012. m§jus 30-31-®n, 2012. j¼lius 19-
20-§n ®s 2012. szeptember 25-®n egyenessz§rny¼ kºzºss®gi mintav®teleket. Mintav®teli ter¿letk®nt egy-egy 50 
m®teres ®lhossz¼s§g¼ kvadr§tot jelºlt¿nk ki. A kvadr§tok jellemzŖ pontjait GPS k®sz¿l®kkel jelºlt¿k ki a tºbbszºri 
mintav®tel ®s a pontos azonos²that·s§g miatt. Egy kvadr§ton bel¿l azonos m®retez®sŤ fŤh§l·val minden mintav®tel 
sor§n egy 300 fŤh§l·csap§sos mint§t vett¿nk alapos, intenz²v h§l·z§ssal. A minta az egy¿ttes teljes egyedsŤrŤs®g®tŖl 
®s az ®lŖhely szerkezettŖl f¿ggŖen egy vagy tºbb r®szletben ker¿lt begyŤjt®sre. Az ²gy ºsszegyŤjtºtt p®ld§nyok 
lehetŖs®g szerint a helysz²nen ®lve ker¿ltek azonos²t§sra, probl®m§s esetekben a p®ld§nyok elk§b²t§sa ut§n 
azonos²t§suk laborban tºrt®nt. A kvadr§ton bel¿l random meanderezŖ ¼tvonalon tºrt®nt a standardiz§lt fŤh§l·z§s. A 
h§l·z§son k²v¿l minden egyes kvadr§tban kieg®sz²tŖ mintav®teleket v®gezt¿nk. A kis egyedsŤrŤs®gŤ, h§l·val 
nehezebben gyŤjthetŖ fajok egy r®sz®t vizu§lisan lehet nagyobb es®llyel ®szlelni, m²g egyes fajok akusztikus 
detekt§l§ssal ®szlelhetŖk kºnnyebben, v®g¿l is a lok§lis egyenessz§rny¼ egy¿ttesek ºsszes, vagy majdnem mindegyik 
aktu§lisan jelenl®vŖ faja detekt§lhat·. Az elv®gzett mintav®telek anyagainak feldolgoz§sa megtºrt®nt, ²gy a kapott 
adatok komplexen ®rt®kelhetŖk. 

A mintav®teli ter¿letek felsorol§sa ®s az ®szak-d®l, kelet-nyugat oldalt§jol§s¼ 50x50 m®teres kvadr§tok lokaliz§ci·ja az 
13.7.2.7-1. t§bl§zatban tal§lhat·, elhelyezked®s¿k az 13.7-34. §bran l§that·. A mintav®teli helyek fot·dokument§ci·ja az 
elsŖ ®s a m§sodik mintav®tel folyam§n tºrt®nt.  

Mintav®teli hely megnevez®se Hely sz§ma £.SZ K.H Kvadr§t mely pontja 

Sz§nt· (lucern§s) 1 46,56437Á 18,8567Á kvadr§t kºzepe 

LigeterdŖ (erŖmŤ, sziget)  2a 46,58238Á 18,86292Á kvadr§t kºzepe 

LigeterdŖ a Duna hull§mter®n 2b 46,5603Á 18,88113Á kvadr§t kºzepe 

ErŖmŤ fejleszt®si ter¿let  3 46,58521Á 18,85943Á kvadr§t £Ksarka 

ErdŖ¿ltetv®ny (erdei fenyŖ) 4 46,58463Á 18,82555Á kvadr§t £Ny sarka 

Sz§razgyep (homokgyep) 5 46,57158Á 18,84288Á kvadr§t kºzepe 

Term®szetes erdŖ 6 46,55653Á 18,8251Á kvadr§t DNy sarka 

13.7.2.7-1. t§bl§zat Az egyenessz§rny¼ kºzºss®gi mintav®teli helyek  

 
Megjegyz®s: 

A kvadr§tok helye piros n®gyzetekkel jelºlve. 
13.7-34. §bra A 3 kilom®teres kºrzetben v®gzett egyenessz§rny¼ rovar kºzºss®gi mintav®telek helysz²nei 
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A mintav®teli kvadr§tok helyei  

 
13.7-35. §bra Az 1. mintav®teli kvadr§t az elsŖ mintav®telkor. 

 
13.7-36. §bra A 2.b mintav®teli kvadr§t az elsŖ mintav®telkor. 

 
13.7-37. §bra A 3. mintav®teli kvadr§t a m§sodik mintav®telkor. 

 
13.7-38. §bra A 4. mintav®teli kvadr§t az elsŖ mintav®telkor. 

 
13.7-39. §bra Az 5. mintav®teli kvadr§t az elsŖ mintav®telkor. 

 
13.7-40. §bra A 6. mintav®teli kvadr§t az elsŖ mintav®telkor. 

A mintav®teli helyekrŖl k®sz²tett ®lŖhely f®nyk®pek az Egyenesszarnyu.doc nevŤ file-ben tal§lhat·k. 
 

Eredm®nyek ®s ®rt®kel®s¿k 

Az alapadatok az Egyenesszarnyu.xls nevŤ file-ben tal§lhat·k. A mintav®telek sor§n ºsszesen 893 egyenessz§rny¼ 
p®ld§nyt gyŤjtºtt¿nk ®s ®szlelt¿nk, ®s 33 faj, illetve pontosan nem hat§rozhat· l§rv§k eset®ben 7 genusz egyedeit 
azonos²tottuk. A megtal§lt fajok t¼lnyom· tºbbs®ge sz§raz ®lŖhelyekre jellemzŖ, vagy sz®les t¿rŖk®pess®gŤ volt (pl. 
Chorthippus parallelus), n®h§ny kºz¿l¿k erdŖlak· (Pholidoptera griseoaptera ®s Meconema sp.) ®s csak el®g kev®s 
jellemzŖ ¿d®bb gyepekre (pl. Metrioptera roeselii, Ruspolia nitidula, Tetrix fajok). Mindezek kºz¿l a mintav®telek 
ºsszes²t®se alapj§n a leggyakoribb h§rom taxon az Euchorthippus sp., Chorthippus sp. ®s Dociostaurus sp. volt, vagyis 
pontosan nem azonos²that· l§rv§k, amelyek tºbb fajhoz is tartozhattak, ²gy magas ºsszes²tett dominanci§juk nem 
meglepŖ. A harmadik ugyan nagy val·sz²nŤs®ggel a Dociostaurus brevicollis l§rv§lis p®ld§nyait takarta, ugyanis a 
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k®sŖbbiekben csak e fajt ®szlelt¿k, de mivel a t®rs®gbŖl a D. maroccanus is ismert, teljes biztons§ggal a l§rv§k nem 
voltak azonos²that·k. 

 

Magyar n®v Latin n®v Dominancia % Konstancia 

r®tis§sk§k Euchorthippus sp. 23,74 4 
r®tis§sk§k Chorthippus sp. 16,57 4 
rºvidnyak¼ s§sk§k Dociostaurus sp. 12,43 2 
kºzºns®ges avarszºcske Pholidoptera griseoaptera 7,39 3 
olasz s§sk§k Calliptamus sp. 4,03 2 
rºvidnyak¼ s§ska Dociostaurus brevicollis 3,58 2 
kis r®tis§ska Euchorthippus declivus 3,36 3 
ºnbe§s·s§ska Acrotylus insubricus 3,25 2 
kºzºns®ges tarl·s§ska Chorthippus brunneus 3,02 6 
halk tarl·s§ska Chorthippus mollis 2,80 3 
dobol·szºcsk®k Meconema sp. 2,46 3 
olasz s§ska Calliptamus italicus 2,35 2 
pontozott rep¿lŖszºcske Phaneroptera nana 2,35 3 
sisakos s§ska Acrida ungarica 1,90 3 
barb§r s§ska Calliptamus barbarus 1,23 3 
szalagos s§ska Oedaleus decorus 1,12 2 
apr· tarl·s§ska Omocestus minutus 1,12 2 
tarl·s§sk§k Omocestus sp. 1,12 2 
kis hegyis§ska Pezotettix giornae 0,90 3 
zºld lombszºcske Tettigonia viridissima 0,67 4 
pirregŖ t¿csºk Oecanthus pellucens 0,56 3 

kºzºns®ges tºvish§t¼s§ska Tetrix subulata 0,45 2 
kºzºns®ges r®tis§ska Chorthippus parallelus 0,34 1 
mezei t¿csºk Gryllus campestris 0,34 3 
k®ksz§rny¼ s§ska Oedipoda caerulescens 0,34 3 
sz¿rke r®tiszºcske Platycleis albopunctata grisea 0,34 1 
r®tiszºcsk®k Platycleis sp. 0,34 1 
v§llas r®tis§ska Chorthippus dichrous 0,22 1 
kis k¼pfejŤszºcske Conocephalus fuscus 0,22 2 
nagy k¼pfejŤszºcske Ruspolia nitidula 0,22 1 
keleti tºvish§t¼s§ska Tetrix bolivari 0,22 2 
h§tas r®tis§ska Chorthippus dorsatus 0,11 1 
szemºlcsevŖ szºcske Decticus verrucivorus 0,11 1 
karcs¼ r®tis§ska Euchorthippus pulvinatus 0,11 1 
fekete t¿csºk Melanogryllus desertus 0,11 1 
halv§ny r®tiszºcske Metrioptera bicolor 0,11 1 
parti szºcske Metrioptera roeselii 0,11 1 
pirosl§b¼ tarl·s§ska Omocestus rufipes 0,11 1 
s§vos r®tiszºcske Tessellana veyseli 0,11 1 
v®konycs§p¼ tºvish§t¼s§ska Tetrix tenuicornis 0,11 1 

Megjegyz®s: 
A 2012-ben Pakson v®gzett egyenessz§rny¼ rovar kºzºss®gi mintav®telez®sek alapj§n a vizsg§lt ®lŖhelyeken tal§lt fajok teljes 

ºsszes²tett dominanci§juk (%) sorrendj®ben, konstanci§juk legegyszerŤbb jelºl®se mellett 
13.7.2.7-2. t§bl§zat Az egyenessz§rny¼ rovar kºzºss®g (2012) 

A fajok kºz¿l ®rdekes m·don a Pholidoptera griseoaptera volt a leggyakoribb, amely erdŖlak·. Ennek oka az lehet, hogy 
fiatal, de pontosan azonos²that· l§rv§it nagy tºmegben tudtuk h§l·zni, de kiz§r·lag a h§rom ¿de erdŖs mintav®teli 
helyen gyŤjtºtt¿k az aljnºv®nyzetben az elsŖ mintav®telkor. A k®sŖbbi alkalmakra egyedsŤrŤs®ge jelentŖsen lecsºkkent. 
A t®nylegesen leggyakoribb fajok teh§t feltehetŖen a h§rom fent eml²tett genusz fajai kºz¿l ker¿ln®nek ki, ha azok l§rv§i 
pontosan determin§lhat·ak lenn®nek. A tov§bbi §tlagosn§l (2,5 %) gyakoribb fajok mind legink§bb (Chorthippus 
brunneus), esetleg kiz§r·lag (Acrotylus insubricus) sz§razgyepekre jellemzŖk. A nedvess®gig®nyesebb fajok csak 
nagyon kev®s p®ld§nyban ker¿ltek elŖ. Mindez nem meglepŖ, egyr®szt a mintav®telezett ®lŖhelyek ismeret®ben, 
amelyek kºzºtt az ¿d®bb jellegŤek erdeiek voltak, ahol a gyepekkel ellent®tben nem jellemzŖ a gazdag Orthoptera 
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egy¿ttesek jelenl®te, a tºbbi mintav®teli ter¿let ink§bb sz§raz, gyepes, illetve sz§razgyep hely®re telep²tett erdŖ¿ltetv®ny 
volt. Azt sem szabad ugyanakkor szem elŖl t®veszteni, hogy 2012-ben szokatlanul sz§raz, forr· ny§r volt, ami a 
sz§razs§gtŤrŖ fajoknak kedvezett, olyannyira, hogy p®ld§ul az erŖmŤ szomsz®ds§g§ban, a melegvizes csatorna 
kºrny®k®n m®g kisebb kiterjed®sŤ olasz s§ska grad§ci· is megfigyelhetŖ volt j¼liusban. V®lhetŖen ezzel p§rhuzamosan 
a nagyobb nedvess®g ig®nyŤ fajok popul§ci·i jelentŖsen lecsºkkentek. Az ®szlelt fajok konstanci§ja v§ltozatos volt (2. 
t§bl§zat). Kºzºtt¿k nem tal§ltunk olyant, amely mind a h®t mintav®teli ter¿leten elŖfordult volna az ®v sor§n, a 
legsz®lesebben elterjedt faj a val·ban sz®les tŤrŖk®pess®gŤ, ®s bolygat§st is elviselŖ Chorthippus brunneus volt. Sok 
olyan volt viszont, amely csak egy, esetleg k®t helyen ker¿lt elŖ. 

Az ®szlelt fajok kºz¿l term®szetv®delmi szempontb·l jelentŖs volt a k®t v®dett faj, a sisakos s§ska (Acrida ungarica) ®s a 
barb§rs§ska (Calliptamus barbarus). Ezek egyedeit tºbb mintav®teli helysz²nen is (3-3 helyen) ®szlelt¿k az erŖmŤ 
ter¿let®n ®s annak kºrnyezet®ben egyar§nt. R§ad§sul az ºsszes²tett dominancia rangsor elsŖ harmad§ban, a 9-10. 
helyen szerepelnek, teh§t nem is voltak t¼l ritk§k. MindkettŖ jellemzŖ a sz§raz, felny²l· homokpuszt§kra. az Alfºld 
homokvid®kein, ²gy a D®l-MezŖfºldºn is jellegzetesek a megfelelŖ szerkezetŤ, term®szetkºzeli §llapot¼ gyepekben, ®s 
k¿lºnºsen a sisakos s§ska sokszor bolygatott ®lŖhelyeken is megtal§lhat·. ElŖker¿l®s¿k teh§t nem meglepŖ, a kor§bbi 
felm®r®sekben is eml²tett®k elŖfordul§sukat.  

A v®dett fajokon k²v¿l tov§bbi nem v®dett, de orsz§gosan, illetve region§lisan ®rt®kesebbnek tekinthetŖ egyenessz§rny¼ 
is ®l az erŖmŤ kºrzet®ben. Ezek mindegyik®rŖl elmondhat·, hogy a K§rp§t-medence elterjed®si ter¿let¿k ®szaki 
hat§rz·n§ja, n§lunk m§r nem t¼l gyakoriak, illetve elŖfordul§suk csak sz·rv§nyos. Ezek kºz¿l a leg®rt®kesebb az apr· 
tarl·s§ska (Omocestus minutus) volt, melynek itteni megtal§l§sa kifejezetten meglepet®s volt. Ez a faj ugyanis a kor§bbi 
ismeretek szerint a K§rp§t-medenc®nek csup§n a d®lkeleti cs¿csk®ben, a Delibl§ti homokpuszt§n (Szerbi§ban), illetve 
ettŖl d®lkeletre a Kelet-Balk§non ®s Kis§zsi§ban fordul elŖ. Magyarorsz§gon elŖszºr h§rom ®vvel ezelŖtt tal§lta egy 
osztr§k zool·gus a Kiskuns§gban, az adat azonban eddig nem ker¿lt kºzl®sre. 2011-ben egy tov§bbi kiskuns§gi 
elŖfordul§sa v§lt ismertt® (saj§t kºzºletlen adat). ĉgy ez a mostani az elsŖ dun§nt¼li elŖfordul§si helye, egyben a faj 
leg®szaknyugatabbi ismert elŖfordul§sa, ®s orsz§gosan is csup§n a harmadik szŤk elterjed®si kºrzete. ElŖfordul§s§nak 
kºr¿lm®nyei a h§rom hazai ®lŖhely®n hasonl·ak, vagyis itteni elŖker¿l®se ennek f®ny®ben az adott mintav®teli helyeken 
nem olyan meglepŖ, azonban mindenk®ppen igen figyelemrem®lt·. Mindezt figyelembe v®ve az ºsszes egyenessz§rny¼ 
faj kºz¿l (a v®detteket is bele®rtve) orsz§gosan ez a legritk§bb, ²gy v®g¿lis annak ellen®re, hogy nem v®dett, tal§n a 
leg®rt®kesebb is. 

Az ºnbe§s·s§ska - Acrotylus insubricus szint®n figyelemre m®lt·. JellemzŖen az alfºldi homokter¿letek felny²l· 
homokpuszta gyepjeiben, emellett m§sodlagos homoki kop§rosokon is meg®l, dombvid®keinken pedig nagyon lok§lisan, 
finom szemcsefrakci·j¼ kŖtºrmel®kes kop§rokon (pl dolomiton) ismert n®h§ny elŖfordul§sa. TŖl¿nk ®szakra m§r nem 
tal§lhat· meg. 

A v§llas r®tis§ska - Chorthippus dichrous a K§rp§t-medenc®ben, elterjed®se ®szaknyugati hat§r§n szint®n s²kvid®ki 
elŖfordul§s¼, ahol gyakran homokon, esetleg szikesedŖ ter¿leteken is z§rtabb gyepek s§skafaja. ¦d®bb 
homokpuszt§kon, homoki mocs§rr®teken helyenk®nt gyakori. ĉgy itteni elŖfordul§sa nem meglepŖ, de region§lisan 
mindenk®pp ®rt®kes. 

A karcs¼ r®tis§ska - Euchorthippus pulvinatus ugyan Kºz®p-Eur·pa ®szakabbi r®szein is elŖfordul, de m§r n§lunk is 
sz·rv§nyos, ®szakabbra kifejezetten ritka. Sztyepp jellegŤ sz§razgyepek tipikus faja s²kvid®ken ®s hegyvid®ken 
egyar§nt. Jobb §llapot¼ homoki sztyepr®teken n§lunk helyenk®nt gyakori lehet. 

A szalagos s§ska - Oedaleus decorus a K§rp§t-medenc®tŖl kezdŖdŖen d®l fel® eg®szen a Sz§hel-ºvezetig elŖfordul. 
Gyenge bor²t§s¼, alacsony f¿vŤ kop§r gyepek nagytermetŤ s§skafaja, amely domb- ®s hegyvid®kinken m§r kifejezetten 
ritka. Legeltetett sz§razgyepekben, k¿lºnºsen homokon lok§lisan gyakoriv§ is v§lhat. 

A kis hegyis§ska - Pezotettix giornae szint®n a Mediter§neumra jellemzŖ, Magyarorsz§gt·l ®szakra csak n®h§ny 
elŖfordul§si helye ismert, n§lunk sz§raz, ak§r boz·tosod· gyepekben, fŖleg kºtºttebb talajon sz·rv§nyos. Itteni, 
homokon val· elŖker¿l®se kiss® meglepŖ, feltehetŖen a kºzeli lºszºs ter¿letek hat§sa lehet. 

A pontozott rep¿lŖszºcske - Phaneroptera nana ugyancsak mediterr§n karakterŤ faj. Magyarorsz§gon az elm¼lt 
®vtizedekben terjeszked®se figyelhetŖ meg, ®s tŖl¿nk ®szakra, p®ld§ul Szlov§kia ter¿let®n (ahol m§r kifejezetten ritka) is 
ismert ez a tendencia. Magasabb nºv®nyzetben, boz·tos, bokros ®lŖhelyeken, erdŖsz®leken, felny²l· erdŖkben ®l, ²gy a 
ligeterdŖ jellegŤ ®lŖhelyeken val· elŖfordul§sa nem k¿lºnºsen meglepŖ. 
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A nagy k¼pfejŤszºcske ï Ruspolia nitidula elterjd®se ugyan m§s, mint az elŖzŖ®; d®l fel® eg®szen a tr·pusi Afrik§ig 
elŖfordul, de Kºz®p-Eur·p§ban ennek is ®szlelhetŖ az ®szak ir§nyba tºrt®nŖ terjeszked®se a K§rp§t-medence ®szaki 
r®sz®n. Magyarorsz§gon fŖk®nt mocs§rr®teken, jellemzŖen s²kvid®ken fordul elŖ, de j· rºpk®pess®ge r®v®n 
idŖszakosan sz§razabb gyepekben is megtelepedhet. 

Az utols· eml²t®st ®rdemlŖ faj, a keleti tºvish§t¼s§ska ï Tetrix bolivari D®lkelet-Eur·p§ban elterjedt, Magyarorsz§gon a 
jelen ismeretek szerint ritka. FŖleg v²zkºzeli, esetleg vizenyŖs ®lŖhelyeken sokszor a nehezen megk¿lºnbºztethetŖ 
kºzeli rokon fajokkal egy¿tt ®l. A talajszinten moh§kkal, moszatokkal t§pl§lkozik. T®nyleges elterjedts®ge kev®ss® 
ismert, az Alfºld megfelelŖ ®lŖhelyein val·sz²nŤleg val·j§ban nem annyira ritka, mint amit a jelenlegi adatok mutatnak. 

A mintav®telek sor§n dokument§lt becs¿lt egyedsŤrŤs®g ®rt®kek alapj§n az egy¿ttesek ºsszet®tel®nek ismeret®ben 
megadhat· az adott lokalit§son az egyes fajok becs¿lt egyedsŤrŤs®ge az egyes mintav®teli alkalmakra. Ez a v®dett ®s 
egy®b ®rt®kesebb fajokra kisz§molva a 13.7.2.7-3. t§bl§zatban l§that·. E fajok 2012-ben tºbbs®g¿kben viszonylag 
alacsony egyedsŤrŤs®ggel fordultak elŖ (hekt§ronk®nt n®h§ny egyed) a vizsg§lati ter¿leten, de a 3. ®s az 5. mintav®teli 
helyeken magas, hekt§ronk®nt ak§r ezres- t²zezres nagys§grendŤ popul§ci·k is megtal§lhat·k voltak. Az egyes fajokra 
®rtelmes popul§ci· becsl®s legink§bb finomabb l®pt®kŤ ®lŖhely t®rk®pek ismeret®ben volna lehets®ges. Ezek alapj§n 
realisztikusan lehat§rolhat·k voln§nak az egyes fajok ig®nyei szerinti potenci§lis ®lŖhely foltok, ami a becsl®s alapj§t 
adn§. ĉgy ink§bb az egym§shoz viszony²tott mennyis®g¿k vethetŖ ºssze j·l. 

Mintav®teli hely 1 2a 2b 3 4 5 6 

Mintav®teli alkalom 2. 3. 2. 3. 2. 3. 2. 3. 2. 2. 3. 2. 3. 

Acrida ungarica 0 0,01 0 0 0 0 0,4 0,018 0 0,02 0,17 0 0 

Acrotylus insubricus 0 0 0 0 0 0 0 0,006 0 0 1,63 0 0 

Calliptamus barbarus 0 0 0 0 0 0 0 0,006 0,006 0,1 0,29 0 0 

Chorthippus dichrous 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0,06 0 0 

Euchorthippus pulvinatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,02 0 0 0 

Oedaleus decorus 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0,02 0 0 0 

Omocestus minutus 0 0 0 0 0 0 0,31 0,01 0 0 0,06 0 0 

Pezotettix giornae 0,01 0 0,05 0,01 0 0 0,04 0,006 0 0 0 0 0 

Phaneroptera nana 0 0 0,04 0 0,078 0 0 0 0 0 0 0,12 0 

Ruspolia nitidula 0 0 0,03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Tetrix bolivari 0 0 0 0 0 0,005 0 0 0 0 0 0 0,002 

Megjegyz®s:  
A vizsg§lat sor§n ®szlelt v®dett (al§h¼z§ssal jelºlve) 

®s egy®b ritk§bb, ®rt®kesebb egyenessz§rny¼ fajok abszol¼t becs¿lt egyedsŤrŤs®ge (p®ld§ny/m2) 
az egyes mintav®telek (1.:2012.05.30-31.; 2.: 2012.07.19-20.; 3.: 2012.09.25.) sor§n az egyes mintav®teli helyeken (csak azok a 

helyek/ idŖpontok vannak felt¿ntetve, ahol/ amikor ezek valamelyik®t ®szlelt¿k) 
13.7.2.7-3. t§bl§zat A v®dett ®s egy®b ritk§bb egyenessz§rny¼ fajok adatai 

Az egyes mintav®teli helyek egyenessz§rny¼ egy¿ttesei azok egyszerŤbb jellemzŖi alapj§n j·l ºsszehasonl²that·k. Ezek 
legfontosabbika a teljes fajsz§m, ami az ®lŖhely ezen rovarcsoportra vonatkoz· biodiverzit§s§nak a legegyszerŤbb 
m®rŖsz§ma. Ez egy ®v vizsg§lat§val ugyan eg®szen biztosan nem t§rhat· fel teljes eg®sz®ben, de az egyes lokalit§sok 
egym§ssal j·l ºsszevethetŖk, ®s az elŖfordul· fajok tºbbs®ge a h§rom mintav®tel sor§n j· es®llyel elŖker¿lt. Itt a faj 
szinten azonos²that·kon k²v¿l a genusz szintŤ ®szlel®seket akkor adtuk 1-1 ¼j fajk®nt az ºsszeghez, ha abb·l a 
genuszb·l am¼gy egy faj sem ker¿lt elŖ. A kapott ®rt®kek teh§t pontosan fogalmazva minim§lis fajsz§mot jelentenek, 
mivel a genuszok eset®ben a minim§lis 1 fajjal sz§moltunk. Tov§bbi lehetŖs®g az v®dett ®s ®rt®kes fajok sz§m§nak 
megad§sa, illetve ezeknek a teljes fajsz§mhoz k®pest sz§molt ar§nya is. Ezek a m®rŖsz§mok k¿lºn, ®s rangsorol§suk a 
13.7.2.7-4. t§bl§zatban l§that·k. Ez alapj§n a kimagasl·an leg®rt®kesebb helysz²nek egyenessz§rny¼ szempontb·l a 3. 
®s az 5. mintav®teli helyek voltak. Mind fajsz§mban, mind a fajk®szlet¿k term®szetv®delmi meg²t®l®se alapj§n j·val a 
tºbbi fºl® emelkednek. MindkettŖ sz§razgyep t²pus¼ habitat; ny²lt homokpuszta, ®s zavart homoki gyep, amelyeken 
mindk®t v®dett faj, ®s az Omocestus minutus is egyar§nt elŖfordult. A rangsorban harmadik, b§r ®rt®keit tekintve azokt·l 
j·val elmarad a 2.a jelzetŤ ligeterdŖ szeg®ly. Ennek viszonylag nagy v§ltozatoss§ga ®ppen a bolygat§s okozta 
mikrohabitat v§ltozatoss§ggal magyar§zhat·, illetve az erdŖsz®llel hat§ros sz§razgyep s§vban ®lŖ fajok §tmenetileg a 
felny²l· erdŖbe is bel§togatnak, szint®n nºvelve az ott ®szlelhetŖ fajsz§mot. Az egyenessz§rny¼ak sz§m§ra nem ny¼jt 
ide§lis ®lŖhelyet egy erdŖ, ²gy az ott ®lŖ egy¿tteseik is viszonylag szeg®nyesek. Hasonl·an nem t¼l alkalmas ®lŖhelyek a 
mezŖgazdas§gi ter¿letek (itt lucern§s). A legutols· helyen pedig a mesters®ges fa¿ltetv®ny szerepel annak ellen®re, 
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hogy annak szomsz®ds§g§ban igen fajgazdag bolygatott homokpusztagyepek tal§lhat·k, sŖt azt is homoki gyepre 
telep²tett®k. 
Mintav®teli hely sz§ma 1 2a 2b 3 4 5 6 

Teljes fajsz§m 7 9 7 17 9 16 8 
£rt®kes fajok sz§ma 2 3 2 6 1 7 2 
£rt®kes fajok ar§nya (%) 28,6 33,3 28,6 35,3 11,1 43,8 25,0 

¥sszes²tett rangsor 4. 3. 4. 2. 5. 1. 4. 

Megjegyz®s: 
Az egyes mintav®teli helyek egyenessz§rny¼ egy¿tteseinek ®rt®kel®se teljes minim§lis fajsz§muk, 

az ®rt®kesebb fajaik (v®dettekkel egy¿tt) ®s azok ar§nya alapj§n,  
illetve az ezen mutat·k szerinti rangsorok ºsszegz®s®vel kialakul· ºsszes²tett rangsor  

Az ºsszes²tett rangsor ¼gy jºn ki, hogy a h§rom param®ter (teljes fajsz§m, ®rt®kes fajok sz§ma, ®rt®kes fajok ar§nya) mindegyik®t 
rangsorba §ll²tjuk, majd a rangsz§mokat ºsszes²tj¿k mintav®teli helyek szerint. Az ²gy kapott ºsszes²tett rangsz§mok alapj§n §ll²tjuk 

rangsorba a ter¿leteket. 
13.7.2.7-4. t§bl§zat Az egyenessz§rny¼ egy¿ttesek ®rt®kel®se  

Az egy¿ttesek rangsorol§sa mellett azok az ºsszet®tel¿k ®s szerkezet¿k alapj§n is j·l ºsszehasonl²that·k. Egyr®szt 
egyszerŤbb megkºzel²t®ssel ®lve a fajºsszet®tel alapj§n sokv§ltoz·s mint§zatelemzŖ statisztikai m·dszerekkel 
csoportos²that·k. Az ordin§ci·s m·dszerek kºz¿l a kev®s megszor²t§ssal terhelt nem metrikus sokdimenzi·s 
sk§l§z§ssal elemezt¿k az egy¿tteseket. A Jaccard indexxel sz§molt t§vols§gok alapj§n v®gzett NMDS elemz®s alapj§n 
az egy¿ttesek kºz¿l a h§rom erdŖs ®lŖhely egy¿ttese (2a, 2b, 6) egy nagyon szoros csoportot alkotott. Egy m§sik szoros 
csoport lett a k®t sz§razgyep (3, 5), ®s mindezektŖl jelentŖsen elk¿lºn¿lt a lucern§s (1) ®s a fa¿ltetv®ny (4) fajszeg®ny 
egy¿ttese. 

 

Megjegyz®s: 
A Paksi atomerŖmŤ 3 kilom®teres kºrzet®ben 2012-ben mintav®telezett egyenessz§rny¼ egy¿ttesek (1-6) ordin§ci·ja (NMDS, 

Jaccard indexxel) (stressz ®rt®k=0,13). 
13.7-41. §bra Az egyenessz§rny¼ egy¿ttesek ordin§ci·ja 

Ugyanezen adatok hierarchikus oszt§lyoz§sa (13.7-42. §bra, Klaszter anal²zis szint®n Jaccard indexxel sz§molva) 
nagyon hasonl· eredm®nyt adott. Itt azonban l§that·, hogy a fajkompoz²ci· alapj§n a val·di erdŖt§rsul§sok egy¿ttesei 
(2a, 2b, 6) k¿lºn csoportot alkotnak, m²g a tºbbi egy¿tt egy kºzºs §gon k¿lºn¿l el ¼gy, hogy a sz§razgyepre telep²tett 
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fa¿ltetv®ny egy¿ttese kºzelebb §ll a sz§razgyepek®hez, mint a lucern§s®. Mindezek al§t§masztj§k, hogy az 
egyenessz§rny¼ egy¿ttesek val·ban j·l jelzik az ®lŖhelyeik jellegzetess®geit, §llapot§t. 

 

Megjegyz®s: 
A Paksi atomerŖmŤ 3 kilom®teres kºrzet®ben 2012-ben mintav®telezett egyenessz§rny¼ egy¿ttesek (1-6) hierarchikus 

klasszifik§ci·ja (Jaccard indexxel) fajkompoz²ci·juk alapj§n 
13.7-42. §bra Az egyenessz§rny¼ egy¿ttesek klasszifik§ci·ja  

Izgalmasabb eredm®nyeket kapunk, ha az egyes mintav®teli idŖpontokban mintav®telezett egy¿tteseket k¿lºn 
egys®gekk®nt szerepeltetj¿k, ®s azok szerkezet®t (dominancia viszonyait) is felhaszn§lva v®gz¿nk hasonl· 
elemz®seket. Az elŖzŖekben bemutatott ordin§ci·t ®s klasszifikci·t elv®gezve ugyanazokkal a t§vols§gf¿ggv®nyekkel az 
egyes objektumok (egy¿ttesek) szezonon bel¿li idŖbeli v§ltoz§sainak tendenci§it is l§thatjuk. Az NMDS eredm®nyek®pp 
kapott biploton (13.7-43. §bra) l§that·, hogy az egy¿ttesek r®szben a hely, r®szben a mintav®tel idŖpontja szerint 
k¿lºn¿lnek el, de nem k®peznek diszkr®t csoportokat. A legtºbb esetben az idŖbeli v§ltoz§sok jellegzetesen 
megmutatkoznak az objektumoknak a jobb als· t®rr®sz felŖl a bal felsŖ fel® val· v§ltoz· m®rt®kŤ elmozdul§s§ban, 
kiv®ve a 2b mintav®teli helyet. Ezen k²v¿l az elŖzŖ elemz®sben kapott k®t fŖbb csoport, amelyeket egyr®szt a 2a, 2b, 6, 
m§sr®szt az 1, 3, 4, 5 egy¿ttes alkotott, itt is valamelyest elk¿lºn¿lnek, ®s a k®t sz§razgyep (3, 5) ez esetben is 
viszonylag szoros egys®get alkot mindh§rom mintav®tel alkalm§val. megjegyzendŖ azonban, hogy ez esetben a stressz 
®rt®k az elŖzŖn®l l®nyegesen magasabb, ami az ordin§ci· megb²zhat·s§g§nak gyeng®bb volt§ra utal. 
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Megjegyz®s: 
A Paksi atomerŖmŤ 3 kilom®teres kºrzet®ben 2012-ben mintav®telezett egyenessz§rny¼ egy¿ttesek mintav®telenk®nti ordin§ci·ja 
(1-6_1.-3.mv, 1-6= a hat mintav®teli ter¿let, mv=mintav®tel) a szerkezet¿k alapj§n (NMDS, Jaccard indexxel; stressz ®rt®k=0,37). 

13.7-43. §bra Az egyenessz§rny¼ egy¿ttesek mintav®telenk®nti ordin§ci·ja  

Az ugyanezen adatokra ®s objektumokkal elv®gzett klaszter anal²zis eredm®nyek®nt kapott dendrogramon (13.7-44. 
§bra) az egyes nagyobb §gak j·l ®rtelmezhetŖk. A jobb oldali egy kiv®tellel az erdŖs helysz²nek egy¿tteseit (2a, 2b, 6) 
tartalmazza az ºsszes idŖpontban, a bal pedig az egyszerŤbb elemz®sben is nagyobb hasonl·s§got mutat· tºbbi 
egy¿ttest hasonl·k®ppen (1, 3, 4, 5). Igaz, itt az elk¿lºn¿l®s szintje el®g magas, teh§t nem t¼l k¿lºnbºzŖek a csoportok. 
Vagyis az oszt§lyoz§s az egyes egy¿ttesek elt®r®seit erŖsebbnek mutatja, mint a szezonon bel¿li, am¼gy jelentŖs 
v§ltoz§sokat. A k®t nagy §gon bel¿l n®h§ny j·l ®rtelmezhetŖ kisebb, szorosabb egys®g is elk¿lºn²thetŖ. A baloldali fŖ 
§gon p§ronk®nt l§that· a k®t sz§razgyep (3 ®s 5) egy¿ttese mindh§rom mintav®teli alkalomkor, illetve a m§sikon 
hasonl· idŖben elk¿lºn¿lŖ mint§zatot mutat a 2b-6 erdŖs ®lŖhelyek egy¿tteseinek p§rosa. 
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Megjegyz®s 
A Paksi atomerŖmŤ 3 kilom®teres kºrzet®ben 2012-ben mintav®telezett egyenessz§rny¼ egy¿ttesek (1-6) hierarchikus 

klasszifik§ci·ja (Jaccard indexxel) a szerkezet¿k alapj§n. 
13.7-44. §bra Az egyenessz§rny¼ egy¿ttesek hierarchikus klasszifik§ci·ja szerkezet¿k alapj§n. 

¥sszess®g®ben teh§t a k®t sz§raz gyepi mintav®teli helyen ®lŖ egyenessz§rny¼ rovar egy¿ttes egym§shoz viszonylag 
hasonl·, fajgazdag ®s ®rt®kes elemeket tartalmaz, ®s szezon§lis dinamik§juk is hasonl²t. A l®nyegesen fajszeg®nyebb 
k®t mezŖgazdas§gi ter¿leten (lucern§s ®s fa¿ltetv®ny) tal§lhat· egy¿ttes ezekhez n®mileg hasonl²t, de l®nyegesen 
szeg®nyesebbek, ®s szezonon bel¿li v§ltoz§saik sem mutatnak akkora szab§lyoss§got. Az erdŖs ter¿letek szint®n 
fajszeg®ny egy¿ttesei pedig ugyancsak nagyobb hasonl·s§got mutatnak egym§ssal, szezon§lis v§ltoz§saik pedig 
r®szben egym§s®hoz hasonl·k; a term®szetesebb ligeterdŖ ®s a l§perdŖ egy¿ttese dinamik§j§ban is kºzel §ll 
egym§shoz, m²g a fajk®szlete alapj§n a zavartabb, a ĂSzigetò-en l®vŖ erdŖ egy¿ttese ugyan kºzel §ll azok®hoz, 
szezon§lis v§ltoz§sai jelentŖsebben elt®rnek tŖl¿k.   
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13.7.3 SZITAK¥TŖK (ODONATA) 

Acsa 
Hegyi szitakºtŖk 
Leucorrhini§k 
Kºzºss®gek 

13.7.3.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se 

Az intenz²v szitakºtŖl§rva vizsg§latok haz§nkban 1992-ben kezdŖdtek meg ®s igen biztat· eredm®nyeket produk§ltak. A 
haz§nkb·l m®g l§rv§lisan nem ismert fajok kºz¿l 12 kimutat§sa (Ambrus et al. 1992; 1996) volt a fŖ eredm®ny a 
faunisztikai adatok jelentŖs gyarapod§sa mellett. 

Ćtvizsg§lva a hazai sz·rv§ny l§rva adatokat tartalmaz· publik§ci·kat ï Ambrus et al. 1996, 1998, Kov§csd & Ambrus 
2010a, Kov§cs et al. 2004, 2006, M¿ller et al. 2006 ï sajn§lattal §llap²thatjuk meg, hogy az §ltalunk vizsg§land· 
ter¿letrŖl (DunakºmlŖd, Dunaszentbenedek, Dunaszentgyºrgy, Fadd, FoktŖ, Ordas, Paks ®s Usz·d ®rintett r®szei) 
csup§n egy esetben rendelkez¿nk inform§ci·val: Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) ï Dunaszentbenedek: Duna 
(Kov§cs et al. 2004). A Duna makroszk·pikus v²zi gerinctelen faun§j§nak kutat§s§val foglakoz· munk§k ï Andrikovics & 
Kiss 2000, Cs§nyi 1996, 1997, Oertel et al. 2005 ï sem tartalmaznak konkr®t adatokat innen. A rendelkez®s¿nkre 
bocs§jtott kor§bbi kutat§si jelent®sekben viszont m§r tºbb faj is eml²tve van a ter¿letrŖl: 7 faj: Ischnura elegans pontica 
Schmidt, 1938, Gomphus flavipes (Charpentier, 1825), G. vulgatissimus (Linnaeus, 1758), Lestes viridis (Vander Linden, 
1825), Orthetrum albistylum (S®lys, 1848), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771), Somatochlora metallica (Vander 
Linden, 1825); ¥KO RT. (2005) 4 faj: Calopteryx splendens (Harris, 1782), Gomphus flavipes (Charpentier, 1825), G. 
vulgatissimus (Linnaeus, 1758), Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938; K®k Csermely Kft. & BĆLINT ANALITIKA Kft. 
(2010) 8 faj: Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938, Gomphus flavipes (Charpentier, 1825), G. vulgatissimus 
(Linnaeus, 1758), Lestes viridis (Vander Linden, 1825), Orthetrum albistylum (S®lys, 1848), O. cancellatum (Linnaeus, 
1758), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771), Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825). 

13.7.3.2 Szakirodalmak 

Ambrus A., B§nkuti K. & Kov§cs T. (1992): A Kisalfºld ®s a Nyugat-magyarorsz§gi peremvid®k Odonata faun§ja. ï A 
GyŖr-Moson-Sopron Megyei M¼zeumok Kiadv§nya, GyŖr, 1-81. 

Ambrus A., B§nkuti K. & Kov§cs T. (1996): L§rva ®s im§g· adatok Magyarorsz§g Odonata faun§j§hoz. ï Odonata - 
stadium larvale, 1: 51-68. 

Ambrus A., B§nkuti K. & Kov§cs T. (1997): SzitakºtŖk-Odonata. ï In: Forr· L. (szerk.): Nemzeti Biodiverzit§s-monitoroz· 
Rendszer V. R§kok, szitakºtŖk ®s egyenessz§rny¼ak, Magyar Term®szettudom§nyi M¼zeum, Budapest: 35ï49. 

Ambrus, A., B§nkuti, K., Cs§nyi, B., Juh§sz, P. & Kov§cs, T. (1998): Larval data to the Odonata fauna of Hungary. ï 
Odonata - stadium larvale, 2: 41-52. 

Kov§cs T., & Ambrus A. (2010a): L§rva ®s exuvium adatok Magyarorsz§g Odonata faun§j§hoz III. ï Folia Historico-
naturalia Musei Matraensis, 34: 29ï35. 

Kov§cs T. & Ambrus A. (2010b): SzitakºtŖk faunisztikai vizsg§lata a Szigetkºzben. ï In: Gub§nyi, A. & M®sz§ros, F. 
(szerk.): A Szigetkºz §llatttani ®rt®kei. Magyar Term®szettudom§nyi M¼zeum, Budapest, 39ï48. 

Kov§cs, T., Ambrus, A., B§nkuti, K. & Juh§sz, P. (1998): New Hungarian mayfly (Ephemeroptera) species arising from 
collectings of larvae. ï Miscellanea zoologica hungarica, 12: 55ï60. 

Kov§cs T., Ambrus A. & Juh§sz P. (2006): L§rva ®s exuvium adatok Magyarorsz§g Odonata faun§j§hoz II..ï Folia 
Historico-naturalia Musei Matraensis 30: 167ï179. 

Kov§cs T., Ambrus A., Juh§sz P. & B§nkuti K. (2004): L§rva ®s exuvium adatok Magyarorsz§g Odonata faun§j§hoz ï 
Folia historico-naturalia Musei matraensis, 28: 97-110. 

Kurdna, Ottakar (2002): The Distribution Atlas of European Butterflies. Oedippus 20: 1342. 
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M¿ller, Z., Juh§sz, P. & Kiss, B. (2006): Faunistical results of the Odonata investigations carried out in the frames of the 
ecological survey of the surface waters of Hungary (ECOSURV) in 2005. ï Folia Historico-Naturalia Musei Matraensis, 
30: 333-338. 

13.7.3.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa 

Mivel a szitakºtŖk im§g·i j·l rep¿lnek, jelenl®t¿k egy adott ponton kev®ss® informat²v. EbbŖl kºvetkezik, hogy tervezett 
kutat§saink sor§n az ®lŖhelyek ®rt®kel®s®n®l csak az azokhoz szervesen kºtŖdŖ l§rv§k ®s vedl®sbŖrºk (exuviumok) 
adatival oper§lunk. Az Odonata l§rv§k vizsg§lata mellett sz·l az is, hogy a hazai fajok l§rv§lis fejlŖd®s¿k sor§n 
valamennyien v²zben ®lnek, v²zbŖl val· l®gcser®j¿k ®s ragadoz· mivoltuk miatt igen alkalmasak v²zi ®letkºzºss®gek 
term®szeti §llapot§nak ®rt®kel®s®re. Ezen t¼lmenŖen szitakºtŖ taxonjaink tºbb mint egyharmada v®dett (Anonim 2001), 
tºbb szerepel a hazai Vºrºs Kºnyvben (Varga et al. 1989) ®s a Magyar Biodiverzit§s-monitoroz· Programban (Ambrus 
et al. 1997) is. N®h§nyuk nemzetkºzileg is vesz®lyeztetettnek minŖs¿l ï Berni Egyezm®ny (1994), IUCN Vºrºs Kºnyv 
(1996), NATURA 2000: Habitat Hat§rozat (Council Directive 1992). 

13.7.3.4 Tervezett mintav®telek 

A mintav®teli helyek kijelºl®se a Google Earth tanulm§nyoz§sa ®s a terepbej§r§sok sor§n tºrt®nik. ElsŖ l®p®sk®nt a 
k¿lºnbºzŖ v²zt²pusok (folyam, csatorn§k, §ll·vizek) szemrev®telez®se ï a kor§bbi tapasztalatok alapj§n ï sor§n 
kiv§lasztjuk a legterm®szetkºzelibb reprezent§nsokat. Tºreksz¿nk arra, hogy a mintav®teli pont az adott v²zt®r 
mikrohabitatokban min®l diverzebb r®sze legyen, figyelembe vessz¿k, hogy az esetleges kor§bbi kutat§sok sor§n milyen 
mennyis®gŤ ®s minŖs®gŤ referencia adatokkal rendelkez¿nk innen, illetve, hogy a pont megkºzel²thetŖs®ge j· legyen. 
Igy mintav®tel az erŖmŤ 3 km-es sugar¼ kºrzet®ben a Dun§n (Dunaszentbenedek), a Kondor-tavon (Paks) ®s egy 
csatorn§n (Paks) lesz. 

A mintav®telekre ®vi k®t alkalommal ker¿l sor. A k®t alkalom elegendŖ arra, hogy a ter¿leten ®lŖ valamennyi faj l§rv§j§t 
kimutathassuk. A l§rv§k fenol·gi§j§nak ismeret®ben erre a legalkalmasabb idŖpont §prilis ®s j¼nius, de az adott ®v 
idŖj§r§sa ®s a Duna v²z§ll§sa ezt kisebb-nagyobb m®rt®kben befoly§solhatja. 

13.7.3.5 Mintav®teli m·dszerek 

Az erŖmŤ 3 km-es sugar¼ t®rs®g®ben a teljes szitakºtŖ fauna (hazai fajaink sz§ma 64) felm®r®se tºrt®nik ï jelenl®t -
hi§ny. Ebben az esetben az NBmR keret®n bel¿l 2001 ·ta a makroszk·pikus v²zi gerinctelenek vizsg§lat§n§l haszn§lt 
m·dszert alkalmazzuk. Ez az EU orsz§gokban szabv§ny elj§r§sk®nt haszn§lt nyeles h§l·s (Ăkick and sweepò mintav®tel, 
FBA Pond Net). L®nyege, hogy a v²zben §llva a l§bbal felkavart aljzatb·l, aljzatr·l, v²zi nºv®nyzetrŖl, gyºkerekrŖl, 
felhalmoz·dott uszad®kr·l, a v²zbe bel·g· nºv®nyi r®szekrŖl a lebegŖ helyzetbe ker¿lt l§rv§kat a nyeles h§l·ba gyŤjtj¿k. 
Ez kieg®sz¿l a Ăc®lzottò h§l·s egyel®ssel (l§sd: Kov§cs et al.1998), mely minden mikrohabitatra (kŖsz·r§sok; kavicsos, 
homokos, iszapos alzat; hordal®kkupacok; v²zi ®s v²zbe l·g· parti nºv®nyzet, gyºkerek stb.) kiterjed, valamint a 
v²ztestbŖl kiemelt kºvekrŖl, fatºrzsekrŖl, §gakr·l ®s egy®b v²zi objektumokr·l tºrt®nŖ csipeszes egyel®ssel. A l§rvabŖrºk 
(exuviumok) egyelŖ gyŤjt®se a v²ztestek k¿lºnbºzŖ r®szein emers ®s littor§lis nºv®nyzetrŖl, valamint talajfelsz²nrŖl ®s 
egy®b objektumokr·l (pl.: h²dl§bak) tºrt®nik. A vizsg§lt szakasz hossza kb.: 30-50 m®ter, az idŖr§ford²t§s kb.: 30 perc. 
Term®szetesen tºreksz¿nk a term®szetv®delmi szempontb·l min®l kisebb mennyis®gŤ §ldozattal j§r· munk§ra, ²gy a 
ter¿leten azonos²that· fajok nem ker¿lnek begyŤjt®sre. 

13.7.3.6 £rt®kel®sek 

A mintav®telek faunisztikai eredm®nyei Excel t§bl§zatba foglalt adatok form§j§ban realiz§l·dnak: faj ®s le²r·, mintav®teli 
hely (kºzigazgat§si ter¿let ®s fºldrajzi n®v), GPS koordin§ta (EOV), gyŤjt®si idŖ, gyŤjt®si m·d, p®ld§nysz§m, a 
megfigyelt elŖfordul§si §llapot, gyŤjtŖ (megfigyelŖ), hat§roz·. Valamennyi adat Google Earth §br§zol§s¼ pontk®nt 
jelen²tŖdik meg a vizsg§lati ter¿let t®rk®p®n (elektonikus mell®kletben: odonata.kmz).  

A faunisztikai adatok ki®rt®kel®se a szigetkºzi szitakºtŖ monitoring eredm®nyeit publik§l· munk§ban kºzºltekhez 
hasonl·an tºrt®nik (Kov§cs & Ambrus 2010b): sor ker¿l a mintav®teli pontok ®s az elŖker¿lt fajok jellemz®s®re, az 
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®lŖhely t²pusok indik§tor fajainak kijelºl®s®re, az ®lŖhelyek ®rt®kel®s®re a fajlist§k ®s az adott v²zt²pusok referencia 
§llapot§t t¿krºzŖ list§k alapj§n. A mennyis®gi viszonyok is meg§llap²t§sra ker¿lnek egy h§rom fokozat¼ sk§l§n. 

13.7.3.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa 

Az elsŖ mintav®tel §prilis 25-26.-§n, a m§sodik j¼lius 23-24.-®n volt. A tervezett h§rom pont (P-2. Paks, Cs§mpa, 
csatorna; P-9. Paks, Kondor-t·; P-15. Dunaszentbenedek, Duna) mellett a fauna teljesebb megismer®se ®rdek®ben m®g 
tov§bbi n®gyet vizsg§ltunk meg: P-10., P-11., P-12., P-17.  

A mintav®teli pontok elhelyezked®s®t a 13.7-45 t®rk®p szeml®lteti. (A mintav®teli pontok sz§moz§sa a terepnapl·ban 
rºgz²tett adatok sorrendj®t kºveti.) 

 

13.7-45. t®rk®p. A szitakºtŖk mintav®teli pontjai ez erŖmŤ 3 km-es sugar¼ t®rs®g®ben 
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Az erŖmŤ 3 km-es sugar¼ t®rs®g®nek mintav®teli pontjai: 

P-2. Paks, Cs§mpa, csatorna, EOV: 633333, 135315; N46Á33'43.3", E18Á49'48.4"; k®t mintav®teli alkalom: 2012.04.25., 
2012.07.23. 

P-9. Paks, Kondor-t·, EOV: 636004, 136300; N46Á34'15.4", E18Á51'53.7"; k®t mintav®teli alkalom: 2012.04.25., 2012.07.23. 

P-10. Paks, IV-es t·, EOV: 636043, 136429; N46Á34'19.6", E18Á51'55.5"; k®t mintav®teli alkalom: 2012.04.25., 2012.07.23. 

P-11. Paks, VI-os t·, EOV: 636085, 136373; N46Á34'17.8", E18Á51'57.5"; k®t mintav®teli alkalom: 2012.04.25., 2012.07.23. 

P-12. Paks, V-ºs t·, EOV: 636252, 136435; N46Á34'19.8", E18Á52'05.3"; k®t mintav®teli alkalom: 2012.04.25., 2012.07.23. 

P-15. Dunaszentbenedek, Duna, EOV: 636913, 138153; N46Á35'15.5", E18Á52'36.2"; k®t mintav®teli alkalom: 2012.04.26., 
2012.07.24. 

P-17. Paks, Cs§mpa, kubikgºdºr, EOV: 633822, 135740; N46Á33'57.1", E18Á50'11.3" egy mintav®teli alkalom: 2012.07.23. 

 
13.7-46. §bra P-2. Paks, Cs§mpa, csatorna 

 
13.7-47. §bra P-9. Paks, Kondor-t· 

 
13.7-48. §bra P-10. Paks, IV-es t· 

 
13.7-49. §bra P-11. Paks, VI-os t· 
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13.7-50. §bra P-12. Paks, V-ºs t· 

 
13.7-51. §bra P-15. Dunaszentbenedek, Duna 

 
13.7-52. §bra P-17. Paks, Cs§mpa, kubikgºdºr 

Az alapadatok a ĂSzitakoto.xlsò, a mintav®teli helyeket dokument§l· f®nyk®pek a ĂSzitakoto.docò nevŤ file-ben 
tal§lhat·k. 

Eredm®nyek ®s ®rt®kel®s¿k 

PLATYCNEMIDIDAE Tillyard, 1917 

Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) ï Sz®lesl§b¼ szitakºtŖ 

Eur·p§ban a leg®szakibb ter¿letek ®s az Ib®riai-f®lsziget kiv®tel®vel minden¿tt elŖfordul. Ćltal§ban foly·vizek lassan 

§raml· r®sz®nek lak·ja, de megtal§lhat· kavicsb§nya-tavakban ®s olykor egy®b §ll·vizekben is. Ragadoz· ®letm·d¼ faj. 

Peterak§s§hoz ¼sz· veget§ci· sz¿ks®ges, l§rv§i eg®sz ®vben gyŤjthetŖk, im§g·i tavaszt·l ny§r v®g®ig rep¿lnek. 

Haz§nkban igen gyakori szitakºtŖ. Az eg®szen rossz v²zminŖs®gŤ ®lŖhelyeken is meg®l. Term®szetv®delmi 

szempontb·l nem tekinthetŖ ®rt®kes fajnak. 

COENAGRIONIDAE Kennedy, 1920 

Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938 ï K®k l®givad§sz 

Csaknem eg®sz Eur·p§ban elterjedt faj. L§rv§i eg®sz ®vben gyŤjthetŖk, rajz§sa §prilis v®g®tŖl k®sŖ Ŗszig elh¼z·d·. 

Ćll·, lassan §raml· vizekben rendk²v¿l gyakori, esetenk®nt foly·vizek nyugodtabb szakaszain is gyŤjthetŖ. 

Magyarorsz§gon az egyik legt§gabb tŤrŖk®pess®gŤ, leggyakoribb Odonata faj. Viszonylag alacsony egyedsz§mban, de 
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szinte minden, szitakºtŖk sz§m§ra alkalmas v²zben megtal§lhat·, az eg®szen speci§lis ®lŖhelyek (hegyi patak felsŖ 

foly§s, tŖzegmohal§p, stb.) kiv®tel®vel. Az eg®szen rossz v²zminŖs®gŤ ®lŖhelyeken is meg®l. Term®szetv®delmi 

szempontb·l nem tekinthetŖ ®rt®kes fajnak. 

AESHNIDAE RAMBUR, 1842 

Anax imperator Leach, 1815 ï čri§s szitakºtŖ 

Holomediterr§n faunaelem. Ćltal§nosan elterjedt, nagytestŤ szitakºtŖnk. Legink§bb a ny²lt, nagy v²zfel¿letŤ, h²n§rban ®s 

litor§lis nºv®nyben gazdag §ll·vizeket, lassan §raml· csatorn§kat r®szes²ti elŖnyben. Gyors fejlŖd®sŤ faj, agressz²v, 

hat®kony ragadoz·. Sz§m§ra megfelelŖ ®lŖhelyen, alkalmank®nt nagy egyedsŤrŤs®ggel tud kifejlŖdni. 

Term®szetv®delmi szempontb·l nem tekinthetŖ ®rt®kes fajnak. 

GOMPHIDAE RAMBUR, 1842 

Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) ï S§rg§s szitakºtŖ 

A haz§nkban 50.000 Ft eszmei ®rt®kŤ v®dett faj (ANONIM 2012). Szerepel a NATURA 2000 Habitat Hat§rozat IV-es 

list§j§n is (Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992). International Union for Conservation of Nature besorol§sa: 

vesz®lyeztetett (IUCN 1996), Berni Konvenci· §ltal fokozottan v®dett (Bern Convention 1994), megtal§lhat· a a Nemzeti 

Biodiverzit§s-monitoroz· Rendszerben (Ambrus et al. 1997) ®s a Vºrºs Kºnyvben is (Varga et al. 1989). Kelet-

palearktikus elterjed®sŤ faj. Eur·p§ban sz·rv§nyosan sokfel® elŖfordul, elsŖsorban a kºz®psŖ, keleti ®s d®li ter¿letekre 

jellemzŖ. Napjainkban Nyugat-Eur·p§ban rendk²v¿l megritkult, Angli§ban utolj§ra a XIX. sz§zad elej®n fogt§k. Kºz®p-

Eur·p§ban tipikusan a nagy foly·k als· szakasz§nak szitakºtŖje. L§rv§i az alzatban ®lnek, nagyobb t§vols§gra nem 

mozognak, s mivel a v²zfelsz²nrŖl val· j§rul®kos l®gz®sre nem k®pesek, nagyon ®rz®kenyek az alzat §llag§t, 

oxig®ntartalm§t befoly§sol· kºrnyezetv§ltoz§sokra, szennyez®sekre. A Gomphus flavipes nagyobb foly·k szennyezetlen 

vagy kev®ss® szennyezett als· foly§s§nak lok§lis faja, l§rv§ja a kanyarulatok m®lyen homokos vagy l§gy iszapos alzat¼ 

r®szein fejlŖdik, ker¿li a boml· szerves anyagot tartalmaz·, oxig®nben szeg®ny, pang· vizes r®szeket.  £lŖhely®bŖl 

ad·d·an ennek a faj s²nyli meg legink§bb a v²zszennyez®seket, hiszen kontinens¿nkºn a foly·vizek als· szakasza 

jelentŖs mennyis®gŤ szennyezŖanyagot hordoz. A foly·vizek szab§lyoz§sa §ltal§ban a foly§si sebess®g 

megnºveked®s®t eredm®nyezte ï ²gy a finom frakci·j¼ ¿led®kben gazdag kanyarulatok, belsŖ ²vek ar§nya is lecsºkkent, 

ami a s§rg§s szitakºtŖ popul§ci·it is ®rz®kenyen ®rintette. Ez®rt a faj Eur·pa valamennyi orsz§g§ban erŖsen 

visszaszorul·ban van, sok helyrŖl m§r a sz§zad elej®n kipusztult. Hazai foly·ink kºz¿l a kev®sb® szennyezett Tisza, 

Mosoni-Duna, Duna, illetve a lassabb §raml§s¼ ï als·bb ï R§ba ®s Dr§va szakaszok adj§k a faj legfontosabb ®lŖhelyeit. 

A l§rva fejlŖd®se feltehetŖen k®t-h§rom ®vet vesz ig®nybe. Az exuviumokat (l§rvabŖrºket) maguk ut§n hagy· im§g·k 

j¼nius v®ge ï j¼lius eleje t§j§n b¼jnak ki, azonban egyes ®vekben j¼nius elej®n vagy szeptemberben is tapasztalhatunk 

kel®st. Napkºzben az ivar®rett h²mek a v²z felsz²n®hez kºzel, messze a partt·l, a foly· kºzep®n mozognak, kutatnak a 

nŖst®nyek ut§n. 

Nagyobb foly·ink szennyezetlen vagy kev®ss® szennyezett ï term®szetkºzeli §llapot¼ ï als· szakaszainak indik§tor 
faja. 

LIBELLULIDAE RAMBUR, 1842 

Orthetrum albistylum (S®lys, 1848) ï Feh®r p§sztor 

Pontomediterr§n faunaelem, mely Kºz®p- ®s D®l-Eur·pa keleti r®sz®n, nem t¼l nagy ter¿leten fordul elŖ. Haz§nkban 

§ltal§nosen elterjed faj. ElsŖsorban sek®ly, j·l felmelegedŖ §ll·vizek, de s²kvid®ki csatorn§k, valamint l§gy iszap alzat¼ 

foly·k k®pezik kedvelt ®lŖhelyeit, azonban ï az Ischnura elegans pontica-val ®s az O. cancellatum-mal egy¿tt ï meg tud 
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telepedni degrad§lt, eutr·f, n®mileg szennyezett vizekben is. L§rv§ja a mederfen®ken tart·zkodik. Tºbb ®ves fejlŖd®sŤ 

faj. Term®szetv®delmi szempontb·l nem tekinthetŖ ®rt®kes fajnak. 

Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758) ï V²zip§sztor 

Holomediterr§n faunaelem, Skandin§via kiv®tel®vel Eur·pa nagy r®sz®n ®s £szak-Afrik§ban elterjedt faj, n§lunk is 

orsz§gszerte megtal§lhat· ®s gyakori. Igen t§g ºkol·giai tŤrŖk®pess®gŤ, de tºbbs®g®ben §ll·vizekben elŖfordul· faj. 

Elviseli a v²z bizonyos m®rt®kŤ szennyez®s®t is, az Ischnura elegans pontica ®s az O. albystilum t§rsas§g§ban a 

kifejezetten degrad§lt, eutr·f, valamint frissen kialakult ®lŖhelyeken is megtal§lhat·. Tºbb ®ves fejlŖd®sŤ faj. 

Term®szetv®delmi szempontb·l nem tekinthetŖ ®rt®kes fajnak. 

A mintav®teli helyek jellemez®se ®s ®rt®kel®se a kimutatott szitakºtŗ fajok alapj§n 

P-2. Paks, Cs§mpa, csatorna 

Az erŖs §raml§s¼ csatorn§ban ï melyben Mollusca ®s Malacostraca faun§ja alapj§n Duna eredetŤ v²z folyik ï elsŖ 
alkalommal k®t Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) l§rv§t tal§ltunk, m§sodik alkalommal a hosszas keres®s ellen®re 
sem siker¿lt szitakºtŖ l§rv§t kimutatni.  

P-9. Paks, Kondor-t· 

Intenz²v horg§szati tev®kens®ggel terhelt, term®szetes (holt§g) eredetŤ §ll·v²z. JellemzŖje a szervesanyag felesleg, ®s a 
szitakºtŖ l§rv§kat fogyaszt· pred§torok ï halak ï magas sz§ma. Partja nagyr®szben kikºvezet, kibetonozott, 
nºv®nyzete a partszeg®lyre korl§toz·dik, a lebegŖ v²zi nºv®nyzet hi§nyzik. 

N®gy szitakºtŖ fajt siker¿lt kimutatni: Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938, Orthetrum albistylum (S®lys, 1848), 
Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771). Ezek valamennyien §ltal§nosan elterjedt 
®s gyakori, t§g ºkol·giai tŤrŖk®pess®gŤ fajok. 

P-10. Paks, IV-es t· 

Intenz²v horg§szati tev®kens®ggel terhelt, mesters®ges eredetŤ §ll·v²z. JellemzŖje a szervesanyag felesleg, ®s a 
szitakºtŖ l§rv§kat fogyaszt· pred§torok ï halak ï magas sz§ma. Partja nagyr®szben kikºvezet, kibetonozott, 
nºv®nyzete a partszeg®lyre korl§toz·dik, a lebegŖ v²zi nºv®nyzet hi§nyzik. 

N®gy szitakºtŖ fajt siker¿lt kimutatni: Anax imperator Leach, 1815, Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938, Orthetrum 
albistylum (S®lys, 1848), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771). Ezek valamennyien §ltal§nosan elterjedt ®s gyakori, t§g 
ºkol·giai tŤrŖk®pess®gŤ fajok. 

P-11. Paks, VI-os t· 

Intenz²v horg§szati tev®kens®ggel terhelt, mesters®ges eredetŤ §ll·v²z. JellemzŖje a szervesanyag felesleg, ®s a 
szitakºtŖ l§rv§kat fogyaszt· pred§torok ï halak ï magas sz§ma. Partja nagyr®szben kikºvezet, kibetonozott, 
nºv®nyzete a partszeg®lyre korl§toz·dik, a lebegŖ v²zi nºv®nyzet hi§nyzik. 

N®gy szitakºtŖ fajt siker¿lt kimutatni: Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938, Orthetrum albistylum (S®lys, 1848), 
Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771). Ezek valamennyien §ltal§nosan elterjedt 
®s gyakori, t§g ºkol·giai tŤrŖk®pess®gŤ fajok. 

P-12. Paks, V-ºs t· 

Intenz²v horg§szati tev®kens®ggel terhelt, mesters®ges eredetŤ §ll·v²z. JellemzŖje a szervesanyag felesleg, ®s a 
szitakºtŖ l§rv§kat fogyaszt· pred§torok ï halak ï magas sz§ma. Partja nagyr®szben kikºvezet, kibetonozott, 
nºv®nyzete a partszeg®lyre korl§toz·dik, a lebegŖ v²zi nºv®nyzet hi§nyzik. 
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N®gy szitakºtŖ fajt siker¿lt kimutatni: Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938, Orthetrum albistylum (S®lys, 1848), 
Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771). Ezek valamennyien §ltal§nosan elterjedt 
®s gyakori, t§g ºkol·giai tŤrŖk®pess®gŤ fajok. 

P-15. Dunaszentbenedek, Duna 

Ezt a mintav®teli helyet az atomerŖmŤ 10 km-es t®rs®g®ben l®vŖ Natura 2000 ter¿letekn®l ®rt®kelj¿k, mivel a Tolnai-
Duna HUDD20023 ter¿leti egys®g szerves r®sze. 

P-17. Paks, Cs§mpa, kubikgºdºr 

A kubikgºdºr a mintav®tel idej®n m§r teljesen kisz§radt volt, ²gy itt nem ker¿lt elŖ szitakºtŖ l§rva. A vizsg§lat a l§pi 
szitakºtŖ, Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) Natura 2000 jelºlŖfaj itteni teny®sz®s®nek bizony²t§s§t c®lozta.  

A vizsg§lt h®t mintav®teli ponton ºsszesen 6 szitakºtŖt siker¿lt kimutatnunk: Anax imperator Leach, 1815, Gomphus 
flavipes (Charpentier, 1825), Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938, Orthetrum albistylum (S®lys, 1848), Orthetrum 
cancellatum (Linnaeus, 1758), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771). Faunisztikai adataik (mennyis®gi viszonyaik) 
mell®kletk®nt a ĂSzitakºtŖk_alapadatt§bl§zatokò excel file-ban tal§lhat·k. (A jelent®s egys®ges²t®se ®rdek®ben az 
alapadatt§bl§zatot a SzitakºtŖk_alapadatt§bl§zatok nevŤ file-be helyezt¿k.) Az erŖmŤ 3 km-es sugar¼ t®rs®g®bŖl 
kimutatott szitakºtŖ fajokat ®s term®szetv®delmi besorol§sukat az 13.7.3.7-1. t§bl§zat szeml®lteti. 

 V®detts®g VK NB-mR BC IUCN HD 

Platycnemis pennipes ï Sz®lesl§b¼ szitakºtŖ       
Ischnura elegans pontica - K®k l®givad§sz       
Anax imperator - čri§s szitakºtŖ       
Gomphus flavipes - S§rg§s szitakºtŗ 50.000 AV Min. + E IV 
Orthetrum albistylum - Feh®r p§sztor       
Orthetrum cancellatum ï V²zip§sztor       

13.7.3.7-1. t§bl§zat Az erŖmŤ 3 km-es sugar¼ t®rs®g®bŖl kimutatott szitakºtŖ fajok ®s term®szetv®delmi besorol§suk 

V®detts®g=a faj p®nzben (forint) kifejezett term®szetv®delmi ®rt®ke (Anonim 2012); VK=Vºrºs Kºnyv: AV ï aktu§lisan 
vesz®lyeztetett (Varga et al. 1989); NB-mR=Nemzeti Biodiverzit§s-monitoroz· Rendszer: min. ï szerepel a Nemzeti Biodiverzit§s-
monitoroz· Rendszer minim§lis programj§ban (Ambrus et al. 1997); BC=Bern Convention: + ï szerepel a Berni Egyezm®ny 
fokozottan v®dett fajainak list§j§n (Bern Convention 1994); IUCN=International Union for Conservation of Nature: E ï ñendangeredò 
vesz®lyeztetett (IUCN 1996); HD=Habitat Directive: IV ï a Habitat Hat§rozat jogszab§lyainak f¿ggel®k®iben a negyedik list§n 
szerepel (Council Directive 1992) 

A Natura 2000 jelºlŖ fajok kºz¿l egyed¿l a Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) jelenl®t®t siker¿lt kimutatni 
Dunaszentbenedekn®l. Ćllom§nya itt nem t¼l nagy, de stabilnak mondhat·, ezt a tal§lt exuviumok mennyis®ge alapj§n 
mondhatjuk.  

A tov§bbi Natura 2000 jelºlŖ fajok: d²szes l®givad§sz - Coenagrion ornatum (S®lys, 1850), zºld acsa Aeshna viridis 
Eversmann, 1836, erdei szitakºtŖ - Ophiogomphus cecilia (Fourcroy, 1785), hegyi szitakºtŖ - Cordulegaster bidentatus 
S®lys, 1843, s§rgafoltos hegyiszitakºtŖ - Cordulegaster heros Theischinger, 1979, t·csaszitakºtŖ - Leucorrhinia caudalis 
(Charpentier, 1840) ®s l§pi szitakºtŖ - Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) nem ker¿ltek elŖ. Ismerve a fajok 
ºkol·giai ig®nyeit, ez az Aeshna viridis, a Cordulegaster heros ®s a Leucorrhinia caudalis eset®ben nem is meglapŖ: az 
Aeshna viridis kolok§nnal (Stratiotes aloides) benŖtt §ll·vizekhez kºtŖdik, a Cordulegaster heros hideg v²zŤ, be§rny®kolt 
hegyi patakokban ®l, a Leucorrhinai caud§lis pedig tiszta v²zŤ, v²zi nºv®nyzetben gazdag tavakban; ezek az 
®lŖhelyt²pusok az erŖmŤ 3 km-es sugar¼ t®rs®g®ben nincsenek meg.  

A kisv²zfoly§sokban ®lŖ Coenagrion ornatum megtal§l§s§ra a ĂPaks, Cs§mpa, csatornaò mintav®teli ponton, a foly·kban 
®lŖ Ophiogomphus cecilia megtal§l§s§ra a ĂDunaszentbenedek, Dunaò mintav®teli ponton, a tiszta §ll·vizekben ®lŖ 
Leucorrhinia pectoralis megtal§l§s§ra a ĂPaks, Kondor-t·ò ®s a ĂPaks, Cs§mpa, kubikgºdºrò mintav®teli pontokon volt 
potenci§lis es®ly. Vizsg§lataink azonban azt mutatt§k, hogy az adott v²zterek kedvezŖtlen ºkol·giai tulajdons§gaik miatt 
jelenlegi §llapotukban alkalmatlanok e fajok ®lŖhelyi ig®nyeit kiel®g²teni. 

Az erŖmŤ 3 km-es t®rs®g®bŖl kimutatott ritka ®s term®szetv®delmi szempontb·l ®rt®kes szitakºtŖ faj a Gomphus 
flavipes (Charpentier, 1825) Natura 2000 jelºlŖ faj. 
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Az ®lŖhelyek kºz¿l kiemelendŖ a Tolnai-Duna HUDD20023 dunaszentbenedeki szakasza, mint a Gomphus flavipes 
(Charpentier, 1825) Natura 2000 jelºlŖ faj teny®szhelye. 
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13.7.4 LEPK£K (LEPIDOPTERA) 

Nappali lepk®k 
£jszakai lepk®k 

13.7.4.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se 

Magyarorsz§g lepk®inek faunisztikai felt§rts§ga eur·pai szinten is j·nak mondhat·. Term®szetesen ez azonban nem 
jelenti azt, hogy az adatok t®rbeli ®s idŖbeli eloszl§sa egyenletes. Szint®n nem mondhat· el ez a taxon·miai 
megoszl§sr·l, m²g a nagylepk®krŖl val· ismereteink j·val kiterjedtebbek, addig a Microlepidopter§kr·l rendelkez®sre §ll· 
adatsorok sokkal kisebbek. Sz·rv§nyos adatok szinte az orsz§g ter¿let®nek minden nagyobb t§jegys®g®rŖl 
rendelkez®sre §llnak, ugyanakkor a szisztematikus, valamennyi ®lŖhelyt²pust felºlelŖ lok§lis adatsorok sz§ma j·val 
kisebb. Tov§bbi neh®zs®get jelent, hogy az adatoknak csak egy kisebb h§nyada publik§lt, azaz ®rhetŖ el nyilv§nosan. 
Sok esetben a (mag§n)gyŤjtem®nyek anyaga elv®sz, megsemmis¿l. Paks ®s kºrny®ke nem tartozik azon kºrzetek kºz®, 
ahol intenz²v lepk®szeti felt§r· tev®kenys®g folyt volna. 

A vizsg§lati ter¿leten a Magyar Term®szettudom§nyi M¼zeum 2002 ®s 2003 folyam§n v®gzett zool·giai §llapotfelm®r®st 
az atomerŖmŤ 3 km-es t®rs®g®ben. Ebben a vizsg§lat sorozatban a lepk®k is szerepeltek. A jelent®sben kºzlik a 
vizsg§lat sor§n elŖker¿lt fajok jegyz®k®t ®lŖhelyt²pusok szerint lebontva. A list§ban n®h§ny kisebb eszmei ®rt®kkel b²r· 
v®dett faj is szerepel. LegmeglepŖbb, hogy nem fogtak a ter¿leten el®g gyakorik®nt eml²tett magyar sz²nj§tsz· lepk®bŖl. 

¥sszesen 161 Macrolepidoptera ®s 3 Microlepidoptera fajt sorolnak fel. A jelent®s is kihangs¼lyozza azonban, hogy 
errŖl a ter¿letrŖl kb. 2-3-szor ennyi Macrolepidoptera faj elŖfordul§sa v§rhat·, a Microlepidopter§k pedig gyakorlatilag 
nem voltak vizsg§lva. A kis fajsz§mot r®szben magyar§zhatja, hogy a k®t ®v sor§n mindºsszesen 7 mintav®teli alkalom 
volt, tov§bb§, mint azt a jelent®s is kiemeli, 2002-ben ®s 2003-ban nagyon meleg ®s szokatlanul sz§raz volt az idŖj§r§s. 
A ter¿letrŖl alapvetŖen a zavart, bolygatott ®lŖhelyek jellegzetes faun§ja ker¿lt elŖ. 

A vizsg§lati kºrzetbŖl nem publik§ltak lepk®ken v®gzett popul§ci·s szintŤ vizsg§latot. 
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lepk®inek monitoroz§sa (2004-2006. ®v). B¿kki Nemzeti Park Igazgat·s§g kutat§si jelent®sei. KvVM-TvH. 

13.7.4.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa 

A biodiverzit§s-monitoroz· m·dszereket alapvetŖen 3 nagy csoportba lehet sorolni:  

ü a jelenl®t-hi§ny kimutat§s§ra szolg§l· kvalitat²v m·dszerek; 

ü szemikvantitat²v m·dszerek; 

ü abundancia becsl®s®re kidolgozott kvantitat²v m·dszerek. 

Ezen m·dszerek c®lkitŤz®s¿k, szabv§nyos²that·s§guk m®rt®ke, v§rhat· eredm®ny¿k ®s r§ford²tott munkaig®ny¿k 
alapj§n jelentŖsen k¿lºnbºznek. Az egyes objektumok (pl. fajpopul§ci·k, kºzºss®gek) eset®ben haszn§lt m·dszerek 
tºbbnyire k¿lºnbºznek, alkalmazkodva az objektum biol·giai saj§ts§gaihoz. Fajabundancia becslŖ elj§r§sok eset®ben 
rovarokn§l m®g alig n®h§ny fajra l®tezik az adott objektumra optimaliz§lt ®s elfogadott m·dszer. 

A jelen vizsg§latsorozat c®ljai:  

V fajdiverzit§s alap§llapot§nak felm®r®se,  
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V kiemelt, NATURA 2000-es jelºlŖfajok t®rk®pez®se, illetve 

V egy-egy term®szetv®delmi szempontb·l kiemelt jelentŖs®gŤ faj abundanciabecsl®se.  

Ennek megfelelŖen tekintj¿k §t a m·dszereket. 

13.7.4.4 Tervezett mintav®telek 

A mintav®teli helyeket ¼gy jelºlt¿k ki, hogy a vizsg§lati ter¿let valamennyi jellegzetes ®lŖhelyt²pus§t magukban foglalj§k. 
ĉgy tartalmazz§k az erŖmŤ kºrnyezet®nek jellegzetes t§rsul§sait, illetve ezeknek maradv§nyait. A h§rom legfontosabb 
mintav®teli hely ennek megfelelŖen tartalmaz homokgyepeket, Duna-menti puhaf§s gal®riaerdŖket ®s az erŖmŤtŖl d®lre 
esŖ jobb v²zell§totts§g¼ mocs§r ®s l§pr®teket.  

A mintav®teleket a mintav®telt nem zavar·, aktu§lis idŖj§r§si viszonyoknak megfelelŖen 3-4 hetenk®nt v®gezz¿k 
m§rcius kºzep®tŖl okt·ber kºzep®ig. Ez a gyakoris§g hazai viszonyaink kºzºtt lehetŖv® teszi, hogy a teljes veget§ci·s 
idŖszak valamennyi aspektus§t lefedj¿k, azaz idŖben a lehetŖ legteljesebb fauna ker¿l mintav®telez®sre. 

13.7.4.5 Mintav®teli m·dszerek 

Jelenl®t-hi§ny kimutat§s§ra szolg§l· kvalitat²v m·dszerek 

Egyel®s. Az egyel®s szinte minden §llatcsoportra haszn§lhat· kvalitat²v, nem automata gyŤjtŖm·dszerek ºsszefoglal· 
megnevez®se. A vizsg§latok sor§n az al§bbi egyelŖ m·dszereket k²v§njuk alkalmazni: megfigyel®s (szabad szemmel 
vagy t§vcsŖvel), h§l·z§s, csal®tkez®s ®s a gyŤjtŖlepedŖn®l val· l§mp§z§s. A csal®tkez®st azon rovarok eset®ben 
alkalmazzuk, melyek fotofil viselked®se nem kifejezett, de az erjedŖ alkoholos-gy¿mºlcsºs nedveket erŖsen kedvelik. A 
m·dszer korl§tja ®s egyben elŖnye, hogy az egyedek nem vagy alig t§volodnak el szŤkebb ®lŖhely¿ktŖl. FŖk®nt a 
koratavaszi ®s Ŗszi aszpektusokban c®lszerŤ alkalmaz§sa. A gyŤjtŖlepedŖn®l tºrt®nŖ l§mp§z§s a fotofil, ®jszaka akt²v 
rovarok (t¼lnyom· tºbbs®g) legfontosabb gyŤjtŖ m·dszere. Nagy elŖnye, hogy nagy faj- ®s egyedsz§m jellemzi az egyes 
gyŤjt®si esem®nyeket. A m·dszer er®nye ®s h§tr§nya is egyben, hogy nagyobb t®rr®szletbŖl vonzza oda az egyedeket. 

Szemikvantitat²v, kvantitat²v m·dszerek 

Telep²tett f®nycsapda. Olyan m·dszer, melyek technikai param®tereit illetŖen szabv§nyos²that·, automata, tºmeggyŤjtŖ 
m·dszer. Haz§nkban leggyakrabban a Jermy-f®le f®nycsapd§t haszn§lj§k. Ćlland· kezel®st ®s vezet®kes §ramforr§st 
ig®nyel, hiszen legfontosabb jellemzŖje az, hogy az eg®sz veget§ci·s idŖszakban (§ltal§ban m§rcius elej®tŖl okt·ber 
v®g®ig), 2-3 naponk®nt mŤkºdik. Ennek betudhat·, hogy ez a faunisztikai vizsg§latok legintenz²vebb mintav®teli t²pusa. 
A csapda fog·szerkezete egy kb. 1 m §tm®rŖjŤ kºr alak¼ tetŖbŖl ®s 60 cm §tm®rŖjŤ tºlcs®rbŖl §ll. A tetŖ 2 m magasan 
van felf¿ggesztve, vagy oszlopra szerelve, ez alatt van a 100 W-os izz·. A tºlcs®r ®s a tetŖszerkezet kºzºtt mintegy 
25 cm t§vols§g van. A tºlcs®r szolg§l a f®nyre rep¿lŖ ®s onnan lecsap·d· rovarok ºsszegyŤjt®s®re. A tºlcs®r alj§hoz 
illeszkedik az ºlŖ¿veg. Az ºlŖ¿veg alj§n vattacsom·k vannak, ez megakad§lyozza a rovarok s®r¿l®s®t, ®s ²gy azok 
hat§rozhat·ak maradnak. Az ºlŖ¿vegben van az ºlŖszert (kloroform ï levegŖn®l nehezebb ®s nem tŤzvesz®lyes) 
tartalmaz· fiola. Az egyes mintav®teli alkalmak elŖszikkasztott anyag§t pap²rdobozba tessz¿k, vatta kºz®, meg·vand· 
az anyagot a roncsol·d§st·l, s pontos adatokkal l§tjuk el. Az ²gy t§rolt mint§k begyŤjt®se 3 hetenk®nt a szem®lyes 
mintav®teli alkalmakkal tºrt®nik. 

Hordozhat· f®nycsapda. Elv®t tekintve a fenti m·dszerrel azonos, ugyanakkor j·val kisebb teljes²tm®nyŤ f®nyforr§sa (6ï
8 W UV gazdag f®nycsŖ) r®v®n vonz§skºrzete kisebb, ²gy jobban t¿krºzi egy kisebb ®lŖhelyfolt faun§j§t. Gener§torr·l, 
illetve akkumul§torr·l mŤkºdtetett egy-egy ®jszak§n alkalmazott m·dszer. Ćltal§ban egyidejŤleg, de m§s helyen 
mŤkºdtetj¿k, mint a gyŤjtŖlepedŖn®l tºrt®nŖ l§mp§z§st, illetve csal®tkez®st. A sz¿rkelet be§llta elŖtt helyezz¿k ki, s 
napkeltekor gyŤjtj¿k be a csapd§kat. 

Mindk®t m·dszer eset®ben a minta feldolgoz§sa laborat·riumban tºrt®nik. Ekkor az anyagot §llatcsoportokra, fajokra 
v§logatjuk, s az adatokat jegyzŖkºnyvben rºgz²tj¿k. 

Abundancia becsl®s®re kidolgozott kvantitat²v m·dszerek 
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E vizsg§lati t²puscsal§d c®lja egy kiv§lasztott fajpopul§ci· m®ret®nek, popul§ci·s v§ltoz§sainak trendj®nek 
meg§llap²t§sa, s ezen inform§ci·kon alapul· okszerŤ ®lŖhely- ®s fajv®delmi programok kialak²t§sa. Biomonitoroz· 
kontextusban k®t fŖ m·dszer®t haszn§lj§k a transzekt-menti felv®telez®ses ®s a h§romszoros jelºl®s-visszafog§son 
alapul· (triple-catch) egyedsz§m becsl®st. Mindk®t m·dszer, de k¿lºnºsen az ut·bbi nagy munka r§ford²t§st 
(minim§lisan k®t fŖ tºbb napon §t tart· munk§ja egy minta) ®s gondos tervez®st ig®nyel. A mintav®telez®st a c®lfajok 
rajz§si idŖszak§nak lehetŖleg a cs¼cs§n kell elv®gezni. 

S§v menti felv®telez®ses egyedsz§m becsl®s. A felm®r®st megfigyel®ssel v®gezz¿k (a c®lfaj hi§nya is adat!). A lepk®ket 
a vizsg§lt ®lŖhelyen elŖre kijelºlt ¼tvonal ment®n sz§moljuk a kºvetkezŖ m·don. A maximum 1000 m azonos 
®lŖhelyt²pusba tartoz· ¼tvonalat 50 m-es szakaszokra osztjuk fel. Az ¼tvonalon jobbra ®s balra 2,5 m-es s§vban, a 
felm®rŖ elŖtt 5 m-es szakaszon, valamint 2 m-es magass§gig sz§moljuk a lepk®ket. Amennyiben a felm®rni k²v§nt 
®lŖhely line§ris jellegŤ (pl. v²zfoly§s menti gal®riaerdŖ, magask·r·sok stb.) ¼gy egyetlen hossz¼ ¼tvonal ment®n kell 
sz§molni. Amennyiben az ®lŖhely foltszerŤ (pl. mocs§rr®t, l§pr®t), ¼gy kell az ¼tvonalakat elhelyezni, hogy az ®lŖhely 
reprezentat²v ter¿lete fedve legyen, de a felm®rt s§vok ne ®rints®k egym§st, ne legyenek §tfed®sek. A felm®rt 
szakaszok minim§lis sz§ma h§rom. A megfelelŖ mintav®teli idŖpont meg§llap²t§s§ra a v§rhat· rep¿l®si idŖszakban 
elŖzetes terepbej§r§st kell v®gezni. A felm®r®seket j· idŖben (naps¿t®s, meleg, nem szeles idŖ) v®gezz¿k.  

A h§romszoros fog§s (triple-catch). A hossz¼ t§v¼ monitoroz§sra kijelºlt popul§ci·k tov§bbi vizsg§lat§n§l a konkr®t 
popul§ci·m®ret ®s a popul§ci·k strukt¼r§j§nak meghat§roz§sa ®rdek®ben a jelºl®s-visszafog§sos m·dszert kell 
alkalmazni. Ez a m·dszercsal§d biztos²tja a legpontosabb becsl®seket, de ugyanakkor ennek a legnagyobb a munkaerŖ 
®s idŖr§ford²t§sa. Ennek az egyik leegyszerŤs²tett a hazai biodiverzit§s-monitoroz· gyakorlatban is sz®les kºrŤen 
alkalmazott m·dszere az ¼n. h§romszoros fog§s (triple-catch). A m·dszer l®nyege, hogy az elŖzetesen lehat§rolt 
®lŖhelyen, lehetŖleg a rajz§si cs¼cson 3 egym§st kºvetŖ napon kell, egyforma mintav®teli erŖfesz²t®st alkalmazva 
jelºl®s-visszafog§sos mintav®telt alkalmazni. A mintav®tel megtervez®sekor figyelembe kell venni a faj ®letm·dj§t, 
vagilit§s§t, detektabilit§s§t ®s az ®lŖhely kiterjed®s®t is. Fontos a mintav®tel kºrnyezeti param®tereinek rºgz²t®se 
(felhŖzºtts®g, sz®lerŖ, hŖm®rs®klet ®s p§ratartalom). 

A minta feldolgoz§sa laborat·riumban tºrt®nik. Ekkor az anyagot §llatcsoportokra, fajokra v§logatjuk, s az adatokat 
jegyzŖkºnyvben rºgz²tj¿k. 

13.7.4.6 £rt®kel®sek 

Valamennyi m·dszer eset®ben az ®rt®kel®shez fontos a pontos lokalit§s (fºldrajzi koordin§t§k) ®s idŖ feljegyz®se (adott 
esetben ®lŖhely® is). Maxim§lisan kell tºrekedni arra, hogy a kb. 3-4 hetente aszpektusok mindegyik®ben tºrt®njen 
mintav®telez®s, s a lehetŖs®gek szerint ezt valamennyi ®lŖhelyt²pusban tºrt®njen meg. A nemzetkºzi gyakorlatnak 
megfelelŖen c®lszerŤ legal§bb egy-egy bizony²t·p®ld§nyt m®g kºzºns®gesebb fajok eset®ben is eltenni.  

Az egyel®s ®s k®t f®nycsapd§z· (telep²tett ®s a hordozhat·) m·dszer szigor¼an vett ®rtelemben nem szabv§nyos²that· 
(b§r egyes param®terei egy adott vizsg§latsorozatban rºgz²thetŖek), m®gis a faunakutat§sban, term®szetv®delmi 
alap§llapot-felm®r®sekben a jelenl®tïhi§ny meg§llap²t§s§nak a legfontosabb, sz®les kºrben alkalmazott m·dszer 
csoportja, hiszen nagyon v§ltozatos ºsszet®telŤ rovaranyagot eredm®nyez. A telep²tett f®nycsapda anyag§nak 
faunisztikai, §llatfºldrajzi ®s term®szetv®delmi ®rt®kel®se nem k¿lºnbºzik a gyŤjtŖlepedŖn®l tºrt®nŖ l§mp§z§s®t·l, illetve 
a hordozhat· csapd§k®t·l. 

A vizsg§latok elsŖdleges eredm®nye egy olyan lista, mely a mintav®telek sor§n elŖker¿lt valamennyi faj nev®t, le²r·j§t ®s 
le²r§s§nak ®v®t, valamint a gyŤjt®s, megfigyel®s pontos geogr§fiai hely®t, ®lŖhelyt²pus§t ®s idej®t tartalmazza. Ezt a 
list§t ig®ny szerint lehet ºsszevetni m§s ter¿letek, illetve az egyes ®lŖhelyek list§ival. A list§ban k¿lºn megjelºl®sre 
ker¿lnek a hazai ®s nemzetkºzi v®detts®gi list§kon szereplŖ fajok. 

A Macrolepidopter§k eset®ben hazai szerzŖk (Varga ®s mtsai 2005) kidolgoztak egy olyan minŖs²t®si rendszert, mely 
tartalmazza a hazai nagylepkefauna valamennyi faj§nak §llatfºldrajzi ®s ºkol·giai minŖs²t®s®t. Ez lehetŖv® teszi, hogy a 
fajlista ºssze§ll²t§s§n k²v¿l egy adott ter¿let faun§j§nak ºsszet®tel®t, az egyes kateg·ri§k megoszl§s§t §llatfºldrajzi ®s 
ºkol·giai szempontb·l is jellemezz¿k. 

Fontos megjegyezn¿nk, hogy az ®lŖhelyv§ltoz§sok nyomon kºvet®s®re, esetleg a v§ltoz§sok trendjeinek kimutat§s§ra 
csak hosszabb idŖl®pt®kben ®s akkor is csak folyamatos mintav®telez®ssel lehets®ges.  
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Az egyedsz§mbecsl®ses adatsorok elemz®se szabv§nyos statisztikai elj§r§sokon alapul, melyekhez a Nemzeti 
Biodiverzit§s-monitoroz· Rendszerben alkalmazott f¿ggv®nyeket haszn§ljuk az eredm®nyek ºsszevethetŖs®ge 
®rdek®ben. 

13.7.4.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa 

Nappali lepk®k 

M·dszer 

Jelenl®t-hi§ny kimutat§s§ra haszn§lt kvalitat²v m·dszerek 

Egyel®s ï Az egyel®s szinte minden §llatcsoportra haszn§lhat· kvalitat²v, nem automata gyŤjtŖm·dszerek ºsszefoglal· 
megnevez®se. A vizsg§latok sor§n az al§bbi egyelŖ m·dszereket alkalmaztuk: megfigyel®s (szabad szemmel ®s/vagy 
t§vcsŖvel) ®s h§l·z§s. 

Abundancia becsl®s®re kidolgozott kvantitat²v m·dszerek ï E vizsg§lati t²puscsal§d c®lja egy kiv§lasztott fajpopul§ci· 
m®ret®nek, popul§ci·s v§ltoz§sainak trendj®nek meg§llap²t§sa, s ezen inform§ci·kon alapul· okszerŤ ®lŖhely- ®s 
fajv®delmi programok kialak²t§sa. Biomonitoroz· kontextusban k®t fŖ m·dszer®t haszn§lj§k a transzekt-menti 
felv®telez®ses ®s a h§romszoros jelºl®s-visszafog§son alapul· (triple-catch) egyedsz§m becsl®st (Ćbrah§m 2005). 
Mindk®t m·dszer, de k¿lºnºsen az ut·bbi nagy munka r§ford²t§st ®s gondos tervez®st ig®nyel. A mintav®telez®st a 
c®lfajok rajz§si idŖszak§nak lehetŖleg a cs¼cs§n kell elv®gezni. EbbŖl a m·dszer csal§db·l csak a s§v menti 
felv®telez®st haszn§ltuk a magyar sz²nj§tsz· lepke (Apatura metis) faj eset®ben. 

A hazai biodiverzit§s-monitoroz· gyakorlatban is sz®les kºrŤen alkalmazott m·dszer az ¼n. h§romszoros fog§s (triple-
catch) (Ilonczai 2007). A m·dszer l®nyege, hogy az elŖzetesen lehat§rolt ®lŖhelyen, lehetŖleg a rajz§si cs¼cson 3 
egym§st kºvetŖ napon kell, egyforma mintav®teli erŖfesz²t®st alkalmazva jelºl®s-visszafog§sos mintav®telt alkalmazni. A 
mintav®tel megtervez®sekor figyelembe kell venni a faj ®letm·dj§t, vagilit§s§t, detektabilit§s§t ®s az ®lŖhely kiterjed®s®t 
is. Fontos a mintav®tel kºrnyezeti param®tereinek rºgz²t®se (felhŖzºtts®g, sz®lerŖ, hŖm®rs®klet ®s p§ratartalom). Meg 
kell ugyanakkor jegyezni, hogy a m·dszerrel nyert becsl®sek nagy hib§val terheltek (Peregovits ®s Forg§cs 2012, 
Hamm 2013), melynek k®t fŖ forr§sa, hogy az §llatok mintav®telez®s®nek a rajz§si cs¼cson kell lennie, de ezt csak 
folyamatos mintav®tellel §llap²that· meg, azaz a rajz§si idŖszak teljes idŖszak§t v®gig kell mint§zni, hiszen az im§g·k 
kel®se ®s elpusztul§sa a rajz§si idŖszakban tºbb-kev®sb® folyamatos (persze ez is f¿gg az adott fajt·l). P®ld§ul a 
bogl§rkalepk®k eset®ben az §tlagos ®lettartam 3-6 nap. V®g¿l is ezt a m·dszert nem alkalmaztuk 2012-ben, mert nem 
volt olyan faj, olyan egyedsz§mban, amire ®rtelmesen alkalmazhat· lett volna. 

Elk®sz²tett¿k a hazai lepkefauna digit§lis adatb§zis§t, mely tartalmazza a taxon magyar ®s latin nev®t, le²r·j§t ®s a le²r§s 
®vsz§m§t, valamint az §llatfºldrajzi ®s ºkol·giai beoszt§s§t, ®s a k¿lºnbºzŖ term®szetv®delmi besorol§sait. Ez ut·bbi 
mag§ban foglalja a hazai v®detts®gi fokozatokat ®s az eszmei ®rt®ket, Vºrºs kºnyves ®s a Nemzeti Biodiverzit§s-
monitoroz· Rendszerbeli besorol§s§t, valamint az £lŖhelyv®delmi ir§nyelvben (Habitat Directive ï kºzismerten NATURA 
2000) alkalmazott kateg·ri§kat. Fontos megeml²teni, hogy a hazai term®szetv®delmi tºrv®ny 2012 szeptember v®g®n 
megv§ltozott (100/2012. (IX. 28.) VM rendelet), a list§ra sz§mos r®gebben nem v®dett lepkefaj ker¿lt, term®szetesen ezt 
a terepi munk§ban m§r nem tudtuk figyelembe venni. 

A megfigyelt fajokat excel t§bl§ban rºgz²tett¿k havi ºsszevon§sban (Lepke.xls file). 

Ez az excel f§jl tartalmazza a haz§nkban ®lŖ nagylepkefajok list§j§t (macrolepid fajjegyz®k excel lap). Megadjuk a 
csal§d ®s alcsal§d besorol§st, genus ®s fajneveket, a le²r· nev®t ®s a le²r§s ®vsz§m§t (KïO oszlopok), a faj magyar 
nev®t (W oszlop). Megadjuk tov§bb§ az egyes fajok §llatfºldrajzi (R ®s T oszlop) ®s az ºkol·giai attribut¼mait (V oszlop), 
valamint a k¿lºnbºzŖ v®detts®gi kateg·ri§kba val· besorol§s§t az al§bbiak szerint: hazai v®detts®g (Y oszlop), eszmei 
®rt®ke (Z oszlop), magyar vºrºskºnyves besorol§sa (AA oszlop), Nemzeti Biodiverzit§s-monitoroz· programbeli 
besorol§sa (AB oszlop), Berni Egyezm®ny melyik f¿ggel®k®ben szerepel (AC oszlop), CORINE list§n szerepel-e (AD 
oszlop), Habitat Direkt²v§ban szerepel-e, illetve annak melyik mell®klet®ben list§zott HD* (AE oszlop), Habitat Direkt²va 
II. mell®klet®ben list§zott (HD II.) (AF oszlop), Habitat Direkt²va IV. mell®klet®ben list§zott (HD IV.) (AG oszlop), Habitat 
Direkt²va V. mell®klet®ben list§zott (HD V.) (AH oszlop). Az AIïAQ oszlopok tartalmazz§k a havi ºsszevont megfigyel®si 
adatokat az egyes lelŖhelyeken. 
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A BïJ oszlopokban vannak az egyes lelŖhelyek; ha az adott sorban Ă1ò szerepel, akkor az adott faj azon a lelŖhelyen 
elŖfordult. 

A vizsg§lati idŖszakban az al§bbi ter¿leteken v®gezt¿nk ®rt®kelhetŖ megfigyel®seket: az erŖmŤtŖl kºzvetlen¿l d®lre a 
g§t Duna felŖli oldal§n (Usz·d-sziget) a gal®riaerdŖben (adatb§zisbeli k·dja: U), illetve a g§t menti ter¿leteken, Cs§mpa 
keleti oldal§n a a Dunaszentgyºrgyi l§perdŖben (adatb§zisbeli k·dja: C); Cs§mpa keleti oldal§n a Dunaszentgyºrgy 
ir§ny§ban lefut· csatorna ment®n (adatb§zisbeli k·dja: Cs), valamint ennek kºrny®ki l§pr®teken (adatb§zisbeli k·dja: 
Cl); az erŖmŤtŖl nyugatra fekvŖ ¿ltetett homoki fenyvesben (adatb§zisbeli k·dja: F), valamint az erŖmŤtŖl d®lnyugatra 
fekvŖ homokb§ny§n§l (adatb§zisbeli k·dja: H). 

Eredm®nyek ®s ®rt®kel®s 

2012-ben a c®lkitŤz®s az volt, a ter¿letrŖl rendelkez®sre §ll· faunisztikai alapvet®st k®sz²ts¿nk. Magyarorsz§g lepk®inek 
faunisztikai felt§rts§ga eur·pai szinten is j·nak mondhat·. Ugyanakkor ez t§volr·l sem jelenti azt, hogy az adatok t®rbeli 
®s idŖbeli eloszl§sa egyenletes. A vizsg§lati ter¿letrŖl csak sz·rv§ny adatok §llnak rendelkez®sre. Rendszeres 
gyŤjt®sekbŖl sz§rmaz· adatsorok nincsenek, a Magyar Term®szettudom§nyi M¼zeum 2002 ®s 2003 folyam§n v®gzett 
zool·giai §llapotfelm®r®s®t az erŖmŤ 3 km-es t®rs®g®ben. Egyenletess®grŖl azonban ebben az esetben sem 
besz®lhet¿nk, hiszen a 2 ®v alatt ºsszesen 7 mintav®teli alkalom volt (2002. m§jus 21., j¼lius 11., augusztus 8., 2003. 
§prilis 14., j¼nius 5., augusztus 7., szeptember 17.). ¥sszesen 24 nappali lepke fajt mutattak ki a ter¿letrŖl. Ezek 
tºbbs®ge sz®lesen elterjedt, ºkol·giai szempontb·l sz®les toleranci§j¼ faj, nagyobb r®sz¿k gyakorlatilag az orsz§g 
b§rmely ter¿let®rŖl elŖker¿lhet. Ugyanakkor elmondhat·, hogy a mintav®teleink sor§n elŖker¿lt kis fajsz§m¼ nappali 
lepkefauna el®g szeg®nyesnek mutatkozott, nemcsak a fajsz§mot illetŖen, hanem §llatfºldrajzi ®s ºkol·giai szempontb·l 
is. Ennek legfŖbb magyar§zata a ter¿let erŖsen roncsolt nºv®nyzet®nek tudhat· be. 2012-ben a tavaszi fajok nagy r®sze 
s¼lyosan megs²nylette a nagyon k®sei, majd szokatlanul hideg tavaszt is. A legtºbb fajn§l nagyon kicsit egyedsz§mokat 
®szlelt¿nk, m®g a mezŖgazdas§gi k§rtevŖk eset®ben is. 

A nappali lepkefauna felt§rts§ga jelenleg m®g nem mondhat· kiel®g²tŖnek, a jºvŖben tov§bbi mintav®telez®s 
sz¿ks®ges. 

V®dett nappali lepk®k sz§ma a ter¿leten jelen ismereteink alapj§n el®g kicsi. Ugyanakkor n®h§nyuk a ter¿letnek 
legfontosabb term®szeti ®rt®kei kºz® tartozik. MTM jelent®s®ben n®gy v®dett faj szerepel (Papilio machaon, Apatura ilia, 
Libythea celtis, Polygonia c-album). LegmeglepŖbb, hogy nem fogtak a ter¿leten el®g gyakorik®nt eml²tett magyar 
sz²nj§tsz· lepk®bŖl. 

Az al§bbiakban ºsszefoglaljuk a v®dett fajok elŖfordul§si adatait a mintav®teli ter¿leten.  

Fajn®v V®detts®g Vºrºs k. HD II HD IV Berni Corine NBmR LelŖhely 

Farkasalmalepke (Z. polyxena) V PV  x II x Opt. Ca, C, U, F 
Citromlepke (G. rhamni) V       C;Ca;U 
Gyapjaslepke (L. dispar) V  x x  x opt. Ca 
CsŖrºslepke (L. celtis) V       C 
Magyar sz²nj§tsz·lepke (A. metis) FV AV  x II x Opt. U, C, Cl 
Kis feh®rs§voslepke (N. sappho) V       U, C 
Nappali p§vaszem (N. io) V       Ca,C,U 
C-betŤs lepke (N. c-album) V       C 
Atalanta lepke (V. atalanta) V       U,C,Ca 
Zºldes gyºngyh§zlepke (A. pandora) V PV     Opt. U,F 
Nagy ygºngyh§zlepke (A. paphia) V       C,U 

Jelmagyar§zat:  
Vºrºs k. = magyar Vºrºs kºnyves, HD = Habitat Directive II, illetve IV mell®klete, Berni = Berni konvenci·ban 
list§zott, NBmR = Nemzeti Biodiverzit§s-monitoroz· program, V = v®dett, FV = fokozottan v®dett, PV = 
potenci§lisan vesz®lyeztetett, AV = aktu§lisan vesz®lyeztetett, opt. = optim§lis programba javasolt. 

13.7.4.7-1. t§bl§zat A v®dett fajok elŖfordul§si adatai a mintav®teli ter¿leten 

A vizsg§lati kºrzetbŖl m®g nem publik§ltak lepk®ken v®gzett popul§ci·s szintŤ vizsg§latot. Ez®rt az Apatura metis 
felm®r®s az elsŖ errŖl a ter¿letrŖl. A felm®r®st megfigyel®ssel v®gezt¿k. Transzekt menti mintav®telez®st haszn§ltunk 
(Ćbrah§m 2005). Nagy ter¿letet bej§rva pr·b§ltunk ide§lis mintav®teli helyet tal§lni. V®g¿l a Duna keleti partj§n 
Dunaszentbenedek ®s Usz·d kºzºtti puhaf§s gal®riaerdej®nek a Duna felŖli oldal§n, a kompkikºtŖtŖl d®lre a fºvenyen 
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v®gighaladva sz§moltuk a lepk®ket 2012. augusztus 8 ®s 10 kºzºtt. Mivel az ®lŖhely line§ris jellegŤ, ez®rt a 
mintav®telez®s ¼tvonal§n jobbra ®s balra 2,5 m-es s§vban, a felm®rŖ elŖtt 5 m-es szakaszon, valamint 2 m-es 
magass§gig sz§moltuk a lepk®ket. Az idŖj§r§s a mintav®telkor ide§lis volt (meleg ®s sz®lcsendes). Ennek ellen®re a 
megfigyelt egyedsz§mok nagyon alacsonyak voltak. Ez egy®bir§nt a kora tavaszi gener§ci· eset®n is ²gy volt, csak egy-
egy p®ld§nyt tudtunk megfigyelni pedig tºbb alkalommal n®zt¿k §t a ter¿let el®g nagy r®sz®t. Aug. 8-10-ig az 500 m-es 
transzektet minden nap d®lelŖtt 10, 11 ®s d®lut§n 13, 14 ·rakor j§rtuk v®gig. Az ®szlelt egyedsz§mok az al§bbiak voltak:  

 Aug. 8 Aug. 9 Aug. 10 

10 h 8 4 7 
11 h 13 9 10 
13 h 15 6 11 
14 h 10 7 8 

13.7.4.7-2. t§bl§zat Az Apatura metis ®szlelt egyedsz§mai 

A leg¼jabb irodalomban tºbb olyan cikk jelent meg, ami b²r§lja az eddigi rovarpopul§ci·k (mely zºmmel nappali lepk®s, 
illetve talajcsapd§s vizsg§latokat jelent) monitoroz· gyakorlat§t, mely mindenekelŖtt a r§ford²t§s minimaliz§l§s§ra 
tºrekedett (l§sd pl. Hamm 2013, Peregovits et al. 2007). Noha ez a bevett gyakorlat, a meanderezŖ transzekt bej§r§s 
ink§bb csak egy durva prezencia vizsg§latk®nt haszn§lhat·, mint kvantitat²v elj§r§sk®nt. Az eredm®nyek 
haszn§lhat·s§g§t erŖsen korl§tozza a mintav®teli kºr¿lm®nyek gyenge standardiz§lhat·s§ga, a m·dszerbŖl eredŖ nagy 
statisztikai hiba ®s a rajz§sdinamika gyenge ismerete. Tov§bbi fontos szempont lenne, hogy minden egyes m·dszert az 
adott faj biol·giai jellegzetess®geihez k®ne igaz²tani. Val·sz²nŤs²thetŖ, hogy a magyar sz²nj§tsz·lepke protokoll is 
jelentŖs finom²t§sra szorulna, de ez nem volt vizsg§latunk t§rgya.  
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£jszakai lepk®k 

M·dszer 

Jelenl®t-hi§ny kimutat§s§ra haszn§lt kvalitat²v m·dszerek 
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A 13.7.4.5 pontban le²rt m·dszereket alkalmaztuk.. 

Szemikvantitat²v, kvantitat²v m·dszerek 

Telep²tett f®nycsapda eset®ben a 13.7.4.5 pontban le²rt m·dszereket alkalmaztuk. 

 K®t helyen mŤkºdºtt ez a csapda az erŖmŤtŖl kºzvetlen¿l d®lre a g§t mentett oldal§n (adatb§zisbeli k·dja: U), ®s 
Cs§mpa ®szaki r®sz®n, a kºz¼t keleti oldal§n a Dunaszentgyºrgyi l§perdŖ ®szaki sz®l®n (adatb§zisbeli k·dja: C). Az 
elŖbbi csapda kivil§g²tott az Usz·d-szigeti gal®riaerdŖre, a g§t menti kasz§lt, illetve mezŖgazdas§gi ter¿letekre, az 
erŖmŤ d®li elker²tett r®sz®n l®vŖ puhaf§s erdŖre, valamint a halastavak kºrnyezet®re is. A cs§mpai csapda r§vil§g²tott a 
Dunaszentgyºrgyi l§perdŖ ®szaki r®sz®re, a kºrnyezŖ mezŖgazdas§gi ter¿letekre, valamint az ®szakabbra elhelyezkedŖ 
¿ltetett homoki fenyvesre is. 

Hordozhat· f®nycsapda eset®ben a 13.7.4.5 pontban le²rt m·dszereket alkalmaztuk. 

A vizsg§lati idŖszakban az al§bbi ter¿leteken v®gezt¿nk ®jszakai gyŤjt®seket: az erŖmŤtŖl kºzvetlen¿l d®lre a g§t Duna 
felŖli oldal§n (Usz·d-sziget) a gal®riaerdŖben (adatb§zisbeli k·dja: U), illetve a g§t menti ter¿leteken, Cs§mpa keleti 
oldal§n a a Dunaszentgyºrgyi l§perdŖben (adatb§zisbeli k·dja: C); Cs§mpa keleti oldal§n a Dunaszentgyºrgy ir§ny§ban 
lefut· csatorna ment®n (adatb§zisbeli k·dja: Cs), valamint ennek kºrny®ki l§pr®teken (adatb§zisbeli k·dja: Cl); az 
erŖmŤtŖl nyugatra fekvŖ ¿ltetett homoki fenyvesben (adatb§zisbeli k·dja: F), valamint az erŖmŤtŖl d®lnyugatra fekvŖ 
homokb§ny§n§l (adatb§zisbeli k·dja: H). 

Mindk®t m·dszer eset®ben a mint§k feldolgoz§s§t laborat·riumban v®gezt¿k. Ekkor az anyagot §llatcsoportokra, fajokra 
v§logatjuk, s az adatokat jegyzŖkºnyvben rºgz²tett¿k. A megfigyelt fajokat excel t§bl§ban rºgz²tett¿k havi 
ºsszevon§sban (Lepke.xls file). 

Elk®sz²tett¿k a hazai lepkefauna digit§lis adatb§zis§t, mely tartalmazza a taxon latin nev®t, le²r·j§t ®s a le²r§s ®vsz§m§t, 
magyar nev®t, valamint az §llatfºldrajzi ®s ºkol·giai beoszt§s§t, ®s a k¿lºnbºzŖ term®szetv®delmi besorol§sait. Ez 
ut·bbi mag§ban foglalja a hazai v®detts®gi fokozatokat ®s az eszmei ®rt®ket, Vºrºs kºnyves ®s a Nemzeti Biodiverzit§s-
monitoroz· Rendszerbeli besorol§s§t, valamint az £lŖhelyv®delmi ir§nyelvben (Habitat Directive ï kºzismerten NATURA 
2000) alkalmazott kateg·ri§kat. Fontos megeml²teni, hogy a hazai term®szetv®delmi tºrv®ny 2012 szeptember v®g®n 
megv§ltozott (100/2012. (IX. 28.) VM rendelet), a list§ra sz§mos r®gebben nem v®dett lepkefaj ker¿lt, term®szetesen ezt 
a terepi munk§ban m§r nem tudtuk figyelembe venni. A Microlepidoptera faun§ra m®g nem k®sz¿lt §llatfºldrajzi ®s 
ºkol·giai beoszt§s (Micro- ®s Macrolepidoptera k¿lºn munkalapon van). 

Ez az excel f§jl tartalmazza a haz§nkban ®lŖ nagylepkefajok (macrolepid fajjegyz®k excel lap, Lepke.xls file) ®s a 
Microlepidoptera fajok list§j§t (microlep fajok excel lap, Lepke.xls file).  

A nagylepkefajok eset®ben megadjuk a csal§d ®s alcsal§d besorol§st, genus ®s fajneveket, a le²r· nev®t ®s a le²r§s 
®vsz§m§t (KïO oszlopok), a faj magyar nev®t (W oszlop). Megadjuk tov§bb§ az egyes fajok §llatfºldrajzi (R ®s T oszlop) 
®s az ºkol·giai attribut¼mait (V oszlop), valamint a k¿lºnbºzŖ v®detts®gi kateg·ri§kba val· besorol§s§t az al§bbiak 
szerint: hazai v®detts®g (Y oszlop), eszmei ®rt®ke (Z oszlop), magyar vºrºskºnyves besorol§sa (AA oszlop), Nemzeti 
Biodiverzit§s-monitoroz· programbeli besorol§sa (AB oszlop), Berni Egyezm®ny melyik f¿ggel®k®ben szerepel (AC 
oszlop), CORINE list§n szerepel-e (AD oszlop), Habitat Direkt²v§ban szerepel-e, illetve annak melyik mell®klet®ben 
list§zott HD* (AE oszlop), Habitat Direkt²va II. mell®klet®ben list§zott (HD II.) (AF oszlop), Habitat Direkt²va IV. 
mell®klet®ben list§zott (HD IV.) (AG oszlop), Habitat Direkt²va V. mell®klet®ben list§zott (HD V.) (AH oszlop). Az AIïAQ 
oszlopok tartalmazz§k a havi ºsszevont megfigyel®si adatokat az egyes lelŖhelyeken. 

A Microlepidoptera fajok t§bl§ja k¿lºnbºzik a nagylepke fajok list§j§r·l, mert itt nem l®tezik §llatfºldrajzi ®s ºkol·giai 
besorol§sa az egyes fajoknak. Megadjuk a csal§d besorol§st (K oszlop), genus (M oszlop) ®s fajneveket, a le²r· nev®t 
®s a le²r§s ®vsz§m§t (N oszlop), a 3 leggyakoribb szinon²mj§t, ha sz¿ks®ges (ezt az ut·bbi ®vekben tºrt®nt nagyfok¼ 
v§ltoz§sok miatt adtuk meg), a faj magyar nev®t (R oszlop). Megadjuk tov§bb§ a k¿lºnbºzŖ v®detts®gi kateg·ri§kba 
val· besorol§s§t az al§bbiak szerint: hazai v®detts®g (S oszlop), eszmei ®rt®ke (T oszlop), magyar vºrºskºnyves 
besorol§sa (U oszlop), Nemzeti Biodiverzit§s-monitoroz· programbeli besorol§sa (V oszlop), Berni Egyezm®ny melyik 
f¿ggel®k®ben szerepel (W oszlop), CORINE list§n szerepel-e (X oszlop), Habitat Direkt²v§ban szerepel-e, illetve annak 
melyik mell®klet®ben list§zott HD* (Y oszlop), Habitat Direkt²va II. mell®klet®ben list§zott (HD II.) (Z oszlop), Habitat 
Direkt²va IV. mell®klet®ben list§zott (HD IV.) (AA oszlop), Habitat Direkt²va V. mell®klet®ben list§zott (HD V.) (AB 
oszlop). Az ACïAJ oszlopok tartalmazz§k a havi ºsszevont megfigyel®si adatokat az egyes lelŖhelyeken. 
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Mindk®t t§bl§ban (macrolepid fajjegyz®k excel lap, illetve a microlep fajok excel lap) a BïJ oszlopokban vannak az 
egyes lelŖhelyek, ha az adott sorban Ă1ò szerepel, akkor az adott faj azon a lelŖhelyen elŖfordult. 

A f®nycsapda az al§bbi napokon mŤkºdºtt 2012-ben.  

Cs§mpa ï §prilis: 9, 10, 12, 15, 18, 29, 30; m§jus: 10, 16, 25; j¼nius: 8, 10, 12, 16, 21, 23, 27, 29; j¼lius: 23, 25, 27, 30; 
augusztus: 4, 5, 8, 10, 15, 17, 20, 22, 25, 27, 30; szeptember: 23, 25, 28, 30; okt·ber: 5, 20.  

¥sszesen: 39 alkalom. 

Usz·d ï §prilis: 5, 12, 15, 18, 21, 23, 26, 28, 30; m§jus: 2, 5, 7, 9, 12, 21, 24, 27, 31; j¼nius: 7, 16; j¼lius: 22, 25, 28, 31; 
augusztus: 3, 6, 9, 12, 15, 16, 18, 21, 24, 28; szeptember: 21, 23, 25, 27, 30; okt·ber: 6, 12, 17, 21, 24.  

¥sszesen: 44 alkalom. 

Hordozhat· kiscsapd§kkal, illetve gyŤjtŖlepedŖvel mint§ztuk Cs§mpa keleti oldal§n a Dunaszentgyºrgy ir§ny§ban lefut· 
csatorna ment®t (adatb§zisbeli k·dja: Cs), valamint ennek kºrny®ki l§pr®teket (adatb§zisbeli k·dja: Cl); az erŖmŤtŖl 
nyugatra fekvŖ ¿ltetett homoki fenyvest (adatb§zisbeli k·dja: F), valamint az erŖmŤtŖl d®lnyugatra fekvŖ homokb§ny§t 
(adatb§zisbeli k·dja: H) j¼nius 27-®n, j¼lius 18-§n, augusztus 8-§n, szeptember 19-®n. 

Eredm®nyek ®s ®rt®kel®s 

2012-ben a c®lkitŤz®s az volt, a ter¿letrŖl rendelkez®sre §ll· faunisztikai alapvet®st k®sz²ts¿nk. Magyarorsz§g 
nagylepk®inek faunisztikai felt§rts§ga eur·pai szinten is j·nak mondhat·, sajnos azonban a Microlepidopter§k eset®ben 
kor§ntsem ilyen j· a helyzet. Ugyanakkor ez t§volr·l sem jelenti azt, hogy az adatok t®rbeli ®s idŖbeli eloszl§sa 
egyenletes. A vizsg§lati ter¿letrŖl m®g a Macrolepidopter§k eset®ben is csak sz·rv§ny adatok §llnak rendelkez®sre, 
Microlepidopter§k eset®ben gyakorlatilag terra incognita a ter¿let. Rendszeres gyŤjt®sekbŖl sz§rmaz· adatsorok 
nincsenek, a Magyar Term®szettudom§nyi M¼zeum 2002 ®s 2003 folyam§n v®gzett zool·giai §llapotfelm®r®s®t az 
erŖmŤ 3 km-es t®rs®g®ben. Egyenletess®grŖl azonban ebben az esetben sem besz®lhet¿nk, hiszen a 2 ®v alatt 
ºsszesen 7 mintav®teli alkalom volt (2002. m§jus 21., j¼lius 11., augusztus 8., 2003. §prilis 14., j¼nius 5., augusztus 7., 
szeptember 17.), melybŖl nem meg§llap²that· melyik alkalommal volt 2 ®jszakai gyŤjt®s. ¥sszesen 138 ®jszakai 
nagylepke, ®s 2 molyfajt mutattak ki a ter¿letrŖl. Ezek tºbbs®ge sz®lesen elterjedt, ºkol·giai szempontb·l sz®les 
toleranci§j¼ faj, nagyobb r®sz¿k gyakorlatilag az orsz§g b§rmely ter¿let®rŖl elŖker¿lhet. Ennek legfŖbb magyar§zata a 
ter¿let erŖsen roncsolt nºv®nyzet®nek tudhat· be. Mindºssze 5 ®rdekesebb faj nem ker¿lt elŖ 2012-ben, amit a MTM 
felm®r®sekor megker¿lt (Scopula caricaria, Acronicta strigosa, Idaea sericeata, Eilicrinia trinotata, Tyria jacobaeae). 
£rdemes megeml²teni, hogy 2012-ben a tavaszi fajok nagy r®sze s¼lyosan megs²nylette a nagyon k®sei, majd 
szokatlanul hideg tavaszt is, de az sem kiz§rt, hogy r®szben ennek tudhat· be sz§mos faj alacsony egyedsz§ma is 
ebben az ®vben. 

Az egyes mintav®teli ter¿leteken kimutatott nagylepke fajok sz§ma: 

U; C; H; F; D; Ca; Cl; 

241 281 49 43 1 108 66 

13.7.4.7-3. t§bl§zat Az egyes mintav®teli ter¿leteken kimutatott nagylepke fajok sz§ma 

Az elsŖ k®t oszlop az usz·di-szigeti, illetve a cs§mpai f®nycsapda §ltal fogott fajsz§mot mutatja. Ez megk®tszerezi az 
elŖzŖ felm®r®sben kimutatott fajok sz§m§t. A H (homokb§nya) ®s a F (telep²tett fenyves) kis fajsz§m§t mindenekelŖtt a 
ter¿let nagyon nagyfok¼ roncsolts§ga magyar§zza ®s csak kisebb m®rt®kben a kisebb mintaelem sz§m, egy®bk®nt 
fajk®szlet¿k erŖsen §tfed. A C, Ca ®s Cl fajk®szlete azonban gyakorlatilag teljesen §tfed. Az adatb§zisba D, azaz a 
Dunaszentgyºrgyi l§perdŖ d®li r®sz®n tºrt®nt egy 2011-es gyŤjt®sbŖl sz§rmaz· adatunkat emelt¿nk csak be, mivel az 
egy faunisztikai szempontb·l kifejezetten ®rdekes, v®dett faj, a Chariaspilates formosaria (Eversmann, 1837) ï pomp§s 
l§piaraszol·, mely v®dett, Vºrºs kºnyves (potenci§lisan vesz®lyeztetett) l§perdei-l§pr®ti (helofil) lepke, melynek nagyon 
kev®s helyrŖl van hazai adata. 

N®h§ny tov§bbi ï fŖk®nt nedves ®lŖhelyekhez kºtŖdŖ ï ®rdekesebb faunisztikai adat (nem v®dett fajok): 

Trichoplusia ni (kismint§j¼ aranybagoly) ï Cs§mp§r·l ker¿lt elŖ egy p®ld§nya. P§ntr·pusi; haz§nkban ritka d®li 
v§ndorfaj. 
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Mesogona oxalina (hegyessz§rny¼ mad§rs·skabagoly) ï Usz·dr·l ker¿lt elŖ ez az ®rdekes boreo-kontinent§lis 
(Ăszib®riaiò) faunat²pusba tartoz·, l§perdei-l§pr®ti (helofil) faunaelem. 

Herminia tenuialis (feketevonalas karcs¼bagoly) ï Cs§mpa, Usz·d, valamint a Cs§mpa melletti csatorna melŖl ker¿lt elŖ 
ez a d®li kontinent§lis, Mandzs¼riai-(d®l-szib®riai) Ponto-Pannon diszjunkt elterjed®sŤ l§perdei (helofil) faj. 

Cryphia raptricula (keskenysz§rny¼ zuzm·bagoly) ï Az erŖmŤtŖl nyugatra fekvŖ telep²tett fenyvesbŖl ker¿lt elŖ ez a 
Nyugat-palaearktikus, Holomediterr§n faunaelem, zuzm·evŖ faunakomponens. 

Perizoma lugdunaria (rºvids§vos araszol·) ï a Cs§mp§t·l keletre h¼z·d· l§pr®trŖl ker¿lt ez az ®rdekes boreo-
kontinent§lis (Ăszib®riaiò) faunat²pusba tartoz·, l§perdei-l§pr®ti (helofil) faunaelem. 

Az al§bbi v®dett ®jszakai nagylepke fajokat tudtuk kimutatni a ter¿letrŖl: 

Fajn®v V®detts®g Vºrºs k. HD II HD IV Berni Corine NBmR LelŖhely 

Cs²kos medvelepke (Euplagia quadripunctaria) V  x x    C;F;Ca; 
Idia calvaria V       U 
K®kºves bagoly (Catocala fraxini) V       U 
Buckabagoly (Staurophora celsia) V PV       
Nagyfolt¼ aranybagoly (Diachrysia chryson) V       Ca 
Diachrysia nadeja V       C 
Sz¿rk®svºrºs fºldibagoly (Xestia sexstrigata) V       C 

13.7.4.7-4. t§bl§zat V®dett ®jszakai nagylepke fajok a vizsg§lati ter¿letrŖl 

Az Euplagia quadripunctaria egy sz®lesen elterjedt Nyugat-palaearktikus, Holomediterr§n-nyugat-§zsiai faj, mely kiemelt 
EU-s v®detts®g®t egy gºrºgorsz§gi szigetpopul§ci·j§nak kºszºnheti, hiszen Eur·pa lomberdŖ ter¿leteinek nagy r®sz®n 
kºzºns®ges. A Staurophora celsia euroszib®riai sztyep faj, mely jobb homoki gyepeinkben fordul elŖ. A tºbbi v®dett faj a 
nedves ®lŖhelyekhez kºtŖdik. Ez ut·bbi ®lŖhelyt²pus legjelentŖsebb term®szetv®delmi szempontb·l a kºrzetben. 

Az egyes mintav®teli ter¿leteken kimutatott Microlepidoptera fajok sz§ma: 

U; C; H; F; Ca; Cl; 

203 119 28 23 85 28 

13.7.4.7-5. t§bl§zat Az egyes mintav®teli ter¿leteken kimutatott Microlepidoptera fajok sz§ma 

Noha a hazai 2200 fajhoz k®pest ez viszonylag kis fajsz§m, m®gis ez az elsŖ alapvet®se a kºrny®k molyfaun§j§nak. 
V®dett molyfajt nem tudtunk kimutatni a ter¿letrŖl. 

A molylepk®k kºz¿l jellemzŖen kev®s a lombfogyaszt· faj. Nagy tºbbs®g¿k l§gysz§r¼ nºv®nyeken ®l, t§pl§lkozik. EbbŖl 
ad·d·an, azokon a ter¿leteken, ahol tºbb-kevesebb rendszeress®ggel v²z al§ ker¿l a l§gysz§r¼ nºv®nyzet ott sz§mos 
faj nem, vagy csak ideiglenes tal§lja meg ®letfelt®teleit. A ter¿letet a nagy nedvess®gig®nyŤ f§s nºv®nyfajok ï fŤz, ny§r, 
benge stb. uralj§k. A Duna §rter¿let®n ez®rt alacsony a molylepk®k fajsz§ma.  

A mintav®teli ter¿let m§sik fontos jellemzŖje, hogy minden¿tt ï m®g a v®dett ter¿leteken is ï nagyon erŖs az emberi 
behat§s, term®szetkºzeli ®lŖhelyek ter¿lete viszonylag kicsi. 

A kºrzet term®szetv®delmi szempontb·l is fontos ®lŖhelyt²pusai a foly·menti gal®riaerdŖ, a l§pr®tek ®s l§perdŖk 
maradv§ny foltjai, valamint a k¿lºnbºzŖ homoki gyepek. 

A l§pvid®kekre jellemzŖ lepkefajok sz§ma jelentŖs (Cosmopterix scribaiella, C. druryella, Nascia cilialis stb.). 

A ter¿let fontos faunacsoportj§t k®pviselik a homoki fajok (Pediasia matricella, Thysanotia lucella, Agriphila tristella, 
Oporopsamma wertheimsteini stb.). Sz§mos jellegzetes az Alfºldre jellemzŖ fajnak itt vannak a legnyugatibb §llom§nyai.  

A hat§ster¿let jelentŖs r®sze be®p²tett vagy z§rtkert, nagy ter¿leten sz§nt·fºldi gazd§lkod§s folyik. A f§s ter¿letek nagy 
r®sz®t ak§cosok, nyarasok, illetve erdei ®s feketefenyŖ ¿ltetv®nyek bor²tj§k. Ez magyar§zza, hogy a ter¿leten jelentŖs a 
fenyŖhºz kºtŖdŖ lepkefajok sz§ma (pl. Gravitarmata margarotana, Decantha borkhausenii stb.), valamint az, hogy a 
mezŖgazdas§gi k§rtevŖk sora ker¿lt elŖ szinte minden gyŤjt®si pontr·l jelentŖs sz§mban. 

Az orsz§gos szinten is jelentŖs molyfaunisztikai adatok az al§bbiak. 
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Eucosma flavispecula (Ca, U) ï T²z ®ve fedezt®k fel hazai faun§ban. L§pr®teken, nedves ®lŖhelyeken fordul elŖ. 
T§pnºv®nyei az aszatf®l®k. A mesters®ges f®nyre j·l rep¿l. A Magyar Term®szettudom§nyi M¼zeum (MTM) 
gyŤjtem®ny®ben az Eucosma nemzets®g rev²zi·jakor sok r®gi p®ld§nya ker¿lt elŖ. 

Oegoconia caradjai (Ca, H) ï A faj elsŖsorban homok ter¿leteken fordul elŖ, de megtal§lhat· dolomitgyepekben is. 
T§pnºv®nye ismeretlen. K®tnemzed®kes; az augusztusi nemzed®k®nek egyedsz§m nagyobb, s ez®rt jellemzŖen ekkor 
ker¿l a szem el®. 

Caloptilia azaleella (Cl;Ca;C;U) ï Az elm¼lt ®vben mutatt§k ki haz§nkb·l. Irodalmi adatok szerint t§pnºv®nyei az Azalea 
®s Rhododendron fajok kºz¿l ker¿l ki. Magyarorsz§gon egyik faj sem honos ez®rt felt®telezhetŖ, hogy haz§nkban m§s a 
t§pnºv®nye vagy kerti d²sznºv®nyeken ®l. Nagyon jellegzetes s§rga mint§j§val ®s apr· termet®vel (a Caloptilia fajok 
legkisebbike) tŤnik ki a testv®rfajai kºz¿l. A mesters®ges f®nyre j·l rep¿l. Haz§nkban sz§mos helyrŖl van adatunk r·la, 
de mindegyik ®lŖhely nedves biot·pok kºzel®ben van. Calibytes quadrisignella (C;Ca) ï Herny·inak t§pnºv®nyei a 
bengefajok (Rhamnus). ElsŖ, mintegy 30 ®ve elŖker¿lt hazai p®ld§nyai Baranya megy®bŖl sz§rmaznak, az·ta alig van 
¼jabb elŖfordul§si adata. A lepke a mesters®ges f®nyre j·l rep¿l. A mintater¿leten rendszeresen gyŤjtºtt¿k, de csak 
egyes®vel. 

Oporopsamma wertheimsteini (H) ï Az egyik legritk§bb hazai molylepk®ink egyike. ElsŖsorban homokter¿letekhez 
kºtŖdik. Egyetlen nemzed®ke augusztusïszeptember fordul·j§n rep¿l. A mesters®ges f®ny vonzza. Herny·j§nak 
t§pnºv®nye a ny¼lpar®j (Chondrilla). 

Scythris sinensis (Ca,C) ï Nyolc ®ve ismert haz§nkb·l. A Palearktikus elterjed®sŤ faj are§j§nak nyugati hat§rvonala 
Kelet-Eur·p§ban helyezkedik el. A lepke herny·ja libatopon (Chenopodium) t§pl§lkozik. T§pnºv®nye leveleit ºsszeszºvi 
®s kilyukasztgatja. Az im§g· teljesen fekete, csak potroh§nak v®ge s§rga. £rdekess®gk®nt megeml²tj¿k, hogy keletrŖl 
nyugatra haladva az el¿lsŖ sz§rny§n megjelenŖ s§rga folt (foltok) egyre gyakoribb§ v§lnak (m§sodik nemzed®k). A 
vizsg§lt ter¿leten egy s§rgafoltos p®ld§ny ker¿lt elŖ. 

Az ®jszakai lepkefauna felt§rts§ga jelenleg a nagy mintav®teli intenzit§snak ellen®re m®g nem mondhat· kiel®g²tŖnek, a 
jºvŖben tov§bbi mintav®telez®s sz¿ks®ges. A tapasztalatok szerint minimum 2-3 ®v kell ahhoz, hogy egy ter¿letrŖl az ott 
elŖfordul· fajok nagy h§nyad§t ki lehessen mutatni. 
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13.7.5 TALAJFELSZĊNI ĊZELTLćBđAK 

13.7.5.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se 

A talajfelsz²nen mozg· ²zeltl§b¼ak ®let¿k eg®sz®t, vagy fejlŖd®s¿k egyes szakaszait a talajhoz, talajfelsz²nhez kºtve ®lik 
le. ĉgy egy adott ®lŖhelyhez erŖsebben kºtŖdnek m§s csoportokn§l (pl. j·l rep¿lŖ rovarok) kisebb a mozg®konys§guk, 
nagyobb a helyhŤs®g¿k. Emiatt alkalmasak egy-egy ®lŖhely jellemz®s®re, v§ltoz§sainak kºvet®s®re fajºsszet®tel¿k, a 
fajok mennyis®gi viszonyainak monitoroz§sa alapj§n. Đj ®lŖhelyeken val· megteleped®s¿k viszonylag korl§tozott, lass¼ 
folyamat, ²gy bizonyos hat§sok bekºvetkez®sekor esetleg az eredeti viszonyokat hosszabb ideig t¿krºzik, illetve 
nagyobb lok§lis kihal§si vesz®lynek vannak kit®ve menek¿l®si lehetŖs®geik h²j§n. 

A talajfelsz²ni Arthropoda egy¿ttesek kialak²t§s§ban a fontosabb h§tt®rt®nyezŖk a kºvetkezŖk: a talaj t²pusa, szerkezete, 
a talajnedvess®g ®s -hŖm®rs®klet, pH, szervesanyag tartalom, zavar§s ®s az ®lŖhely mozaikoss§g§nak alakul§sa, 
valamint ezekkel ºsszef¿gg®sben a veget§ci· szerkezete ®s alakul§sa. 

Az ®rt®kel®s tºrt®nhet az egyes fajok szintj®n, egy-egy taxon·miai egy¿ttes szintj®n, k¿lºnbºzŖ guildek ®s a teljes 
Arthropoda egy¿ttes szintj®n. 

13.7.5.2 Szakirodalmak 

A vizsg§land· ter¿letrŖl a talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak tekintet®ben tudom§nyos publik§ci·, prezent§ci· igen kis sz§mban 
lelhetŖ fel: 

Speiser Ferenc 1907. Bogar§szati kir§ndul§sok. A J®zus-t§rsas§gi Kalocsai £rseki FŖgimn§zium ®rtes²tŖje az 1906-
1907. iskolai ®vrŖl. Jurcs· Antal Kºnyvnyomda, Kalocsa, 62 p.  

Somay L§szl· 2007. A d®l-mezŖfºldi homok- ®s lºszpuszt§k bog§rfaunisztikai vizsg§lata, 3. Sz¿Szi 
(http://www.ecology.hu/abstractok/szuszi_2007.pdf) p 53. 

A fentieken k²v¿l jelent®s form§j§ban l®tezik a Term®szettudom§ny M¼zeum Ćllatt§r§nak zool·giai §llapotfelm®r®se 
(2004), ami publik§ci· form§j§ban nem el®rhetŖ, ®s a jelen vizsg§lat c®lcsoportj§r·l nem tartalmaz adatokat. 
Vizsg§latukban talajcsapd§s gyŤjt®s csak a p·kok (Aranei) eset®ben tºrt®nt, az erŖmŤ 3 km-es kºrzet®ben. 

13.7.5.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa 

GyŤjt®s¿kre haszn§lt standard m·dszer a talajcsapd§z§s, ami az ®lŖhely jellemz®s®re, az egyes ter¿letek kºzºtti 
ºsszehasonl²t§sra kiv§l·an alkalmas alapadatokat szolg§ltat. A talajcsapd§k gyŤjtºtte anyag a fajok felsz²ni aktivit§s§t, 
annak dinamik§j§t t¿krºzi, bizonyos szempontokb·l szelekt²v m·dszer, de az ®lŖhelyek / idŖszakok 
ºsszehasonl²t§s§ban ez a hiba kik¿szºbºlŖdik, ®s a ter¿letek/idŖszakok kºzºtti abszol¼t k¿lºnbs®get kapjuk. Ezzel a 
m·dszerrel a mintav®telez®s standardiz§l§sa, ism®telhetŖs®ge is kºnnyen megval·s²that·. 

A talajfelsz²nen mozg· ²zeltl§b¼ak ®let¿k eg®sz®t, vagy fejlŖd®s¿k egyes szakaszait a talajhoz, talajfelsz²nhez kºtve ®lik 
le. ĉgy egy adott ®lŖhelyhez erŖsebben kºtŖdnek m§s csoportokn§l (pl. j·l rep¿lŖ rovarok) kisebb a mozg®konys§guk, 
nagyobb a helyhŤs®g¿k. Emiatt alkalmasak egy-egy ®lŖhely jellemz®s®re, v§ltoz§sainak kºvet®s®re fajºsszet®tel¿k, a 
fajok mennyis®gi viszonyainak monitoroz§sa alapj§n. Đj ®lŖhelyeken val· megteleped®s¿k viszonylag korl§tozott, lass¼ 
folyamat, ²gy bizonyos hat§sok bekºvetkez®sekor esetleg az eredeti viszonyokat hosszabb ideig t¿krºzik, illetve 
nagyobb lok§lis kihal§si vesz®lynek vannak kit®ve menek¿l®si lehetŖs®geik h²j§n. 

A talajfelsz²ni Arthropoda egy¿ttesek kialak²t§s§ban a fontosabb h§tt®rt®nyezŖk a kºvetkezŖk: a talaj t²pusa, szerkezete, 
a talajnedvess®g ®s -hŖm®rs®klet, pH, szervesanyag tartalom, zavar§s ®s az ®lŖhely mozaikoss§g§nak alakul§sa, 
valamint ezekkel ºsszef¿gg®sben a veget§ci· szerkezete ®s alakul§sa. 

Az ®rt®kel®s tºrt®nhet az egyes fajok szintj®n, egy-egy taxon·miai egy¿ttes szintj®n, k¿lºnbºzŖ guildek ®s a teljes 
Arthropoda egy¿ttes szintj®n. 

http://www.ecology.hu/abstractok/szuszi_2007.pdf
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13.7.5.4 Tervezett mintav®telek 

Referencia talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ taxonok ®s azonos²t§suk 

A referencia talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ taxonok ®s azonos²t§suk (identifik§ci·) szintje a Nemzeti Biodiverzit§s-monitoroz· 
Rendszer (NBmR) aj§nl§sai szerint (13.7.5.4-1. t§bl§zat): 

Taxon Hat§roz§s szintje 

Formicidae faji szintig 
Araneae faji szintig (juvenilis egyedek genus szintig) 
Carabidae faji szintig 
Egy®b Coleoptera egyes kiemelt fajok 
Diplopoda, Chilopoda, Isopoda egyedsz§m meg§llap²t§s 

13.7.5.4-1. t§bl§zat A referencia talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ taxonok ®s azonos²t§suk szintje 

GyŤjt®s¿kre haszn§lt standard m·dszer a talajcsapd§z§s, ami az ®lŖhely jellemz®s®re, az egyes ter¿letek kºzºtti 
ºsszehasonl²t§sra kiv§l·an alkalmas alapadatokat szolg§ltat. A talajcsapd§k gyŤjtºtte anyag a fajok felsz²ni aktivit§s§t, 
annak dinamik§j§t t¿krºzi, bizonyos szempontokb·l szelekt²v m·dszer, de az ®lŖhelyek/idŖszakok ºsszehasonl²t§s§ban 
ez a hiba kik¿szºbºlŖdik, ®s a ter¿letek/idŖszakok kºzºtti abszol¼t k¿lºnbs®get kapjuk. Ezzel a m·dszerrel a 
mintav®telez®s standardiz§l§sa, ism®telhetŖs®ge is kºnnyen megval·s²that·. 

Mintav®teli helyek 

1. Sz§nt· (sz§raz, nedves)  
2. Puhaf§s erdŖ  
3. ErŖmŤ ter¿lete  
4. ¦ltetett erdŖ (ny§rf§s)  
5. Sz§raz gyep  
6. Term®szetes erdŖ  

Mintav®teli alkalmak le²r§sa 

A csapd§k 2x6 h®t idŖtartam alatt 2x4 h®tig, a peri·dus elsŖ ®s utols· k®t het®ben fognak mŤkºdni, a 2-2 hetes peri·dus 
ut§ni csapda¿r²t®ssel. A csapd§k Ăaktivit§siò idŖszaka: tavasz (§prilis v®ge j¼nius eleje kºzºtt) ®s ny§r v®ge-Ŗsz 
(augusztus kºzepe szeptember v®ge kºzºtti idŖszakban), amikor az egyes c®lzott referencia taxonok aktivit§sa v§rhat·. 

A felm®r®s idŗz²t®se 

A prezencia-abszencia adatok rºgz²t®se a talajcsapd§z§si peri·dusok idŖtartama alatt, ®vi min. 2 alkalommal tºrt®nik a 
kijelºlt ter¿letek bej§r§sa sor§n. 

13.7.5.5 Mintav®teli m·dszerek 

Talajcsapd§z§s -NBmR protokolnak megfelelŖen 

Egy-egy mintav®teli helyen (habitat) bel¿l 10-10 csapda ker¿l elhelyez®sre. 

A csapdakºtel®keken bel¿l a talajcsapd§kat a vizsg§lt ®lŖhely jellemzŖ mikrohabitatjaiba, egym§st·l minimum 5 m 
t§vols§gra kell elhelyezni. Pontos koordin§t§ikat a vizsg§latok k®sŖbbi megism®telhetŖs®ge miatt rºgz²teni kell. 

Csapd§k lokalit§s§nak azonos²t§sa 

 A csapd§k pontos hely®nek azonos²t§s§ra eTrex Venture GPS k®sz¿l®ket haszn§lunk. A GPS (WGS'84) koordin§t§kat 
ï az interneten el®rhetŖ szabad program (http://www.psoft.hu/szolgaltatasok/eov-wgs84-gps-koordinata-atszamitas.html) 
seg²ts®g®vel EOV (Egys®ges Orsz§gos Vet¿leti) koordin§t§kk§ transzform§ljuk. A koordin§t§kat az egym§st·l 5 m 
t§vols§gban lerakott csapdah§l·zat sarokpontjaiban vessz¿k fel. 

http://www.psoft.hu/szolgaltatasok/eov-wgs84-gps-koordinata-atszamitas.html
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A monitoroz§s sor§n haszn§lt talajcsapd§k k®t egym§sba cs¼sztatott, t²z centim®ter §tm®rŖjŤ, f®l liter Ťrtartalm¼ 
mŤanyag poh§rb·l §llnak. Az als· poh§r peremig le van §sva (Ăk¿lsŖò poh§r), az alja ki van lyukasztva, hogy az 
esetlegesen felgy¿lemlŖ esŖv²z elvezet®se biztos²tott legyen. A m§sik poh§r felsŖ perem®t kb. 2 cm m®lys®gben, kºrben 
le kell v§gni. Ez a kºnnyen kiemelhetŖ, ĂbelsŖò poh§r ker¿l a k¿lsŖ poh§rba, ®s ez tartalmazza az ºlŖ ®s tart·s²t· 
folyad®kot, ami etil®n-glikol ®s v²z 3:1 ar§ny¼ kever®ke. Ebbe a fel¿leti fesz¿lts®g csºkkent®se c®lj§b·l n®h§ny csepp 
mosogat·szer ker¿l. A csapd§k fºl® 15 x 15 centim®teres, szeg-l§bakon §ll· tetŖt (pl. furn®rlap) helyez¿nk, hogy 
megakad§lyozzuk a csapd§k tartalm§nak k§rosod§s§t, az ºlŖ- ®s tart·s²t· folyad®k p§rolg§s§t ®s felh²gul§s§t. A 
csapdatetŖk ®s a talajfelsz²n kºzºtti kºr¿lbel¿l 2 centim®teres r®st hagyunk, biztos²tva a talaj felsz²n®n mozg· 
gerinctelenek bejut§s§t. 

Az akt²v csapd§z§sok kºzºtti idŖszakban a belsŖ poharakat elt§vol²tjuk, a csapd§k nem gyŤjtenek, de a k¿lsŖ poharak ï 
lefedve - kint maradnak (biztos²tva a csapd§z§s helyileg pontos ism®telhetŖs®g®t, illetve a min®l minim§lisabb ®lŖhely 
zavar§st).  

A csapd§k ¿r²t®se 

A csapd§k ¿r²t®sekor a belsŖ poharat a folyad®kkal ®s a mint§kkal kics¼sztatjuk a le§sott belsŖ poh§rb·l, majd a teljes 
anyagot szŤrŖn §tszŤrj¿k. Talajcsapd§nk®nt a szŤrletet a csapda ®s gyŤjt®s param®tereit tartalmaz·, az alkalmazott 
vegyszerekkel szemben ellen§ll· ell§tott (grafit, tus, esetleg f®nym§solat) feliratokkal, c®dul§kkal (a gyŤjtŖhely ®s a 
csapda azonos²t·ja, ®v, h·, a csapda¿r²t®s napja) l§tjuk el ®s a szŤrŖpap²rba csomagolva, §tgumizva, 70%-os 
alkoholban t§roljuk. Az §tszŤrt folyad®k tºbbszºr visszaºnthetŖ a csapd§ba, cser®je akkor indokolt, ha az ºlŖfolyad®k 
t¼ls§gosan felh²gul, vagy szennyezŖdik, pl. nagy mennyis®gŤ talaj, avar stb. ker¿lt a csapd§ba. 

A csapdaanyagok v§logat§sa ®s t§rol§sa 

A gyŤjtºtt anyag v§logat§sa laborat·riumban tºrt®nik az egyes referencia taxonok sz®tv§logat§s§val. A sz®tv§logatott 
anyagot alkoholban t§roljuk. 

A v§logat§s sor§n elsŖdleges adatb§zis k®sz¿l, azaz t§bl§zatos form§ban feljegyz®sre ker¿l, hogy az egyes mintav®teli 
alkalmakkor, az egyes mintav®teli helyeken, az adott sz§m¼ csapda mennyi fut·bog§r (Carabidae), egy®b bog§r (nem 
Carabidae Coleoptera), hangya (Formicidae), p·k (Araneae), ikerszelv®nyes (Diplopoda), sz§zl§b¼ak (Chilopoda) ®s 
§szka (Oniscidea) egyedet gyŤjtºtt. A t§bl§zatokb·l elsŖdleges (primer) adatb§zis k®sz¿l, mely identifik§ci· n®lk¿l is 
lehetŖv® teszi a v§logatott csoportok magasabb taxon szintŤ ºsszet®tel®nek ®s az egyes referencia taxonok 
ºsszegyedsz§m-v§ltoz§s§nak kºvet®s®t, inform§ci·t szolg§ltat a meghat§rozand· anyagok nagys§g§r·l stb. 

13.7.5.6 £rt®kel®sek 

A sz®tv§logatott referencia taxonokon bel¿l a fajok hat§roz§s§t az adott csoportban j§ratos, elismert szakemberek 
v®gzik. A faji szinten identifik§lt adatokb·l adatb§zis k®sz¿l (Excel szoftver seg²ts®g®vel). 

A fentiekbŖl kºvetkezŖen a vizsg§lt v§ltoz·k az egyedsz§m adatok. Az egyedsz§mok a Carabidae, Formicidae ®s az 
Araneae adultak eset®n fajokhoz, az Araneae aloszt§lyon bel¿l a juvenilis egyedek eset®n genuszokhoz vannak 
hozz§rendelve, m²g az ikerszelv®nyesek, §szkar§kok, sz§zl§b¼ak eset®n az egyedsz§mokat csak a taxon szintj®n 
rºgz²tj¿k. Az egyedsz§m adatok csapd§nk®nt ®s gyŤjt®si alkalmank®nt ker¿lnek rºgz²t®sre. 

Sz§rmaztatott adatok 

Referencia taxonok faj- ®s egyedsz§ma csapd§nk®nt ®s gyŤjtŖhelyenk®nt (lokalit§sonk®nt) egy ®vre vonatkoztatva. Az 
®lŖhelyek diverzit§s mutat·i egy ®vre vonatkoztatva. 
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13.7.5.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa 

M·dszerek 

A talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ csoportokat - NBmR protokol szerinti- talajcsapd§z§ssal gyŤjtºtt¿k. A kijelºlt mintav®teli 
ter¿leteken (habitatok) mindegyik®ben 10-10 csapda ker¿lt elhelyez®sre. A csapdakºtel®keken bel¿l a talajcsapd§kat a 
vizsg§lt ®lŖhely jellemzŖ mikrohabitatjaiban, egym§st·l minimum 5 m t§vols§gra helyezt¿k el. Pontos koordin§t§ikat a 
vizsg§latok k®sŖbbi megism®telhetŖs®ge miatt rºgz²tett¿k (GPS koordin§t§k). 

A csapd§k pontos hely®nek azonos²t§s§ra eTrex Venture GPS k®sz¿l®ket haszn§lunk. A GPS (WGS'84) koordin§t§kat 
ï az interneten el®rhetŖ szabad program (http://www.psoft.hu/szolgaltatasok/eov-wgs84-gps-koordinata-atszamitas.html) 
seg²ts®g®vel EOV (Egys®ges Orsz§gos Vet¿leti) koordin§t§kk§ transzform§ltuk. A koordin§t§kat az egym§st·l 5 m 
t§vols§gban lerakott csapdah§l·zat sarokpontjaiban vett¿k fel. 

A monitoroz§s sor§n haszn§lt talajcsapd§k le²r§sa a 13.7.5.5 pontban tal§lhat·. 

2012. §prilis 26-§n kezdt¿k meg a talajfelsz²ni makrogerinctelenek gyŤjt®s®t a kijelºlt 6 mintav®teli mintater¿leteken:  

Az NBmR protokollnak megfelelŖen lehelyezt¿k a 10-10 talajcsapd§t az elsŖ 2 hetes idŖtartamra, majd ezt 
megism®telt¿k m®g 3 idŖszakban, ºsszesen n®gyszer (2 tavaszi, 2 Ŗszi felv®telez®s). 

A csapd§kat minden esetben 2 h®t eltelt®vel ellenŖrizt¿k, a gyŤjtºtt anyagot ¿r²tett¿k. Az akt²v csapd§z§si idŖszakok 
kºzºtt a belsŖ poharakat elt§vol²tottuk, a csapd§k nem gyŤjtºttek, de a k¿lsŖ poharak ï lefedve - kint maradtak 
(biztos²tva a csapd§z§s helyileg pontos ism®telhetŖs®g®t, illetve a min®l minim§lisabb ®lŖhely zavar§st).  

A csapd§k ¿r²t®sekor a belsŖ poharat a folyad®kkal ®s a mint§kkal kiemelt¿k a le§sott belsŖ poh§rb·l, majd a teljes 
anyagot szŤrŖn (NOVOTEX pelenkabet®t) §tszŤrt¿k. Talajcsapd§nk®nt a szŤrletet a csapda ®s gyŤjt®s param®tereit 
tartalmaz·, az alkalmazott vegyszerekkel szemben ellen§ll· (grafit, tus, esetleg f®nym§solat) feliratokkal ell§tott, 
c®dul§kkal (a gyŤjtŖhely ®s a csapda azonos²t·ja, ®v, h·, a csapda¿r²t®s napja), a szŤrŖpap²rba csomagolva, 
§tgumizva, 70%-os alkoholban t§roltuk.  

A gyŤjtºtt anyag v§logat§sa laborat·riumban tºrt®nt az egyes referencia taxonok sz®tv§logat§s§val. A sz®tv§logatott 
anyagot is 70%-os alkoholban t§roltuk. 

A v§logat§s sor§n elsŖdleges adatb§zis k®sz¿lt (Talaj.xls file), azaz t§bl§zatos form§ban feljegyz®sre ker¿lt, hogy az 
egyes mintav®teli alkalmakkor, az egyes mintav®teli helyeken, az adott sz§m¼ csapda mennyi fut·bog§r (Carabidae), 
egy®b bog§r (nem Carabidae Coleoptera), hangya (Formicidae), p·k (Araneae), ikerszelv®nyes (Diplopoda), sz§zl§b¼ak 
(Chilopoda) ®s §szka (Oniscidea) egyedet gyŤjtºtt. A sz®tv§logatott referencia taxonokon bel¿l a fajok hat§roz§s§t az 
adott csoportban j§ratos, elismert szakemberek v®gezt®k.  

A munk§ban r®sztvevŖk: dr. Hornung Erzs®bet, F¿lºp D§vid. A hangy§k (Formicidae) faji szintŤ hat§roz§s§t dr. CsŖsz 
S§ndor, a bogarak®t (Coleoptera) F¿lºp D§vid, m²g a p·kok®t (Araneae) dr. SzŤts Tam§s v®gezte. 

A faji szinten identifik§lt adatokat is a fentebb eml²tett excel adatb§zis file tartalmazza. Sz§rmaztatott adatokk®nt a 
referencia taxonok faj- ®s egyedsz§ma csapd§nk®nt ®s gyŤjtŖhelyenk®nt (lokalit§sonk®nt) szerepelnek gyŤjt®si 
idŖszakokra, ®vszakokra, illetve egy ®vre vonatkoztatva (Talaj.xls file). Az ®lŖhelyek diverzit§s mutat·i is a teljes 
vizsg§lati ®vre vonatkoznak. 

  

http://www.psoft.hu/szolgaltatasok/eov-wgs84-gps-koordinata-atszamitas.html
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A talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak gyŤjt®se a talajcsapd§z§s standard m·dszer®vel tºrt®nt (. §bra). Ennek adatai alkalmasak az 
®lŖhelyek jellemz®s®re, az egyes ter¿letek kºzºtti, illetve a ter¿letek idŖbeni, ºnmagukkal tºrt®nŖ ºsszehasonl²t§sra.  

 
13.7-53. §bra Talajcsapda 

A csapd§k a tervezettnek megfelelŖen egy-egy 6 hetes peri·dus elsŖ ®s utols· 2 het®ben mŤkºdtek (2012.04.26-05.10. 
®s 2012. 05.23-06.06. kºzºtt) az ErŖmŤ 3 km-es t®rs®g®n bel¿l, az al§bbi k®peken l§that· helyeken.  

 
13.7-54. §bra Mintav®teli helyek poz²ci·i 
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Tavaszi ï ny§releji mintav®telek idŖpontja / idŖtartama: 

2012. §prilis 26. ï m§jus 10. 
2012. m§jus 24. ï j¼nius 6.  

Ny§rv®gi ï Ŗszi mintav®telek idŖpontja / idŖtartama: 

2012. augusztus 16. ï 30. 
2012. szeptember 13. ï 27. 

A mintav®telez®s 2012. szeptember 27-®n lez§rult. A mintav®teli idŖszakok a tervezettnek megfelelŖen tºrt®ntek, az 
idŖpontok a ĂTalaj.xlsò alapadatok mapp§j§ban l§that·k. 

A csapd§k elhelyezked®se 2x 5-ºs sorokban, a csapd§k ®s sorok kºzti 5 m-es t§vols§ggal. Kiv®tel a Lucern§s ter¿let, 
ahol a villanyoszlopok al§ lettek elhelyezve, hogy a mezŖgazdas§gi munk§latok sor§n csapdaveszt®s ne l®pjen fel. 

 

Megjegyz®s: 
a rajz nem m®retar§nyos 

13.7-55. §bra A csapd§k elhelyezked®se a lucern§sban  

 
13.7-56. §bra: Az agr§r ter¿leten a villanytraverzek l§bain§l voltak a csapd§k elhelyezve 
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I. Felvonul§si ter¿let:   

 
1ô EOV: Y: 635581 X: 137911 (46Á 35' 07.55", 18Á 51' 33.63") 

 
 

 
13.7-57. §bra Felvonul§si ter¿let 

II. Puhaf§s §rt®ri ligeterdŗ (ăSzigetó):   

 
(46Á 34' 51.41", 18Á 51' 44.63") 

 
 

 
13.7-58. §bra Puhaf§s §rt®ri ligeterdŖ (ĂSzigetò)   
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III. Lucern§s: Megjegyz®s: 

a rajz nem m®retar§nyos 

13.7-55. §bran bal oldali csapda rºgz²tve 

 
(46Á 33' 59.03", 18Á 51' 39.04") 

 
13.7-59. §bra Lucern§s 

IV. Sz§raz homoki gyep:   

 
: 634313 X: 136384 (46Á 34' 17.99", 18Á 50' 34.26") 

 
 

 
13.7-60. §bra Sz§raz homoki gyep 
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V. ¦ltetett fenyŗerdŗ: GPS nem mťkºdºtt, csak a csapda-grid bal elsŗ csapd§j§t rºgz²tett¿k. 

 

 
13.7-61. §bra ¦ltetett fenyŖerdŖ 

VI. Term®szetes erdŗ (Dunaszentgyºrgyi-l§perdŗ):   

 
674 (46Á 33' 22.49", 18Á 49' 27.48") 

 
 

 
13.7-62. §bra Term®szetes erdŖ (Dunaszentgyºrgyi-l§perdŖ) 
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Megjegyz®s: 

Csapdavesztes®gek: 

2012.04.26-05.10: 
Felvonul§si ter¿let: 2-es csapda kibor²tva 
Term®szetes erdŖ: 7, 9, 10-es csapda (vaddiszn·?) 

2012.05.23-06.06. 
¦ltetett erdŖ: 9-es csapda kibor²tva 

2012.08.16.- 0.8.30.: 
Sz§raz gyep: 10-es csapda kibor²tva 

2012.09.13.-09.27. 
Puhaf§s §rt®ri ligeterdŖ: A II. mintav®teli hely csapd§i az utols· mintav®teli peri·dusban (4. mintav®tel) 
megsemmis¿ltek a csatorn§b·l a ĂSzigetò erdej®be szivatty¼zott ®s sz®tter²tett iszap miatt  
¦ltetett erdŖ: 4, 7-es csapda kibor²tva 

 

Megjegyz®s: 
A II. mintav®teli hely csapd§i az utols· mintav®teli peri·dusban (4. mintav®tel) megsemmis¿ltek a csatorn§b·l a ĂSzigetò erdej®be 

szivatty¼zott ®s sz®tter²tett iszap miatt  
13.7-63. §bra A II. mintav®teli hely csapd§i az utols· mintav®teli peri·dusban  

A mintater¿letek GPS ®s EOV koordin§t§i a ĂTalaj.xlsò file alapadatok mapp§j§ban l§that·k. A ter¿letekrŖl k®sz¿lt 
f®nyk®pek a ĂTalaj.docxò nevŤ file-ban tal§lhat·k. 

Eredm®nyek ®s ®rt®kel®s¿k 

A mint§k feldolgoz§sa befejezŖdºtt. A Formicidae, Araneae ®s Coleoptera taxonok faji szintŤ sz®tv§logat§sa, 
hat§roz§sa is megtºrt®nt. A vizsg§latainkra vonatkoz· alapadatok a mell®kelt  ĂTalaj.xlsò file-ban tal§lhat·ak. A 
z§r·jelben l®vŖ elnevez®sek az eml²tett file megfelelŖ munkalapjainak elnevez®se (ld. Ăf¿lekò). A file tartalmazza az 
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®rt®kel®shez tartoz· fajgazdags§g ®s diverzit§s indexek (diverzit§s) ®rt®keit, valamint a tºbbv§ltoz·s statisztik§k, azaz a 
Cluster anal²zis (cluster) dendrogramj§t ®s a nem-metrikus tºbbdimenzi·s sk§l§z§s (NMMDS) §br§j§t. Az anal²zisek a 
PAST szabad felhaszn§l§s¼ programcsomag (Hammer ®s mtsi, 2001) seg²ts®g®vel tºrt®ntek. 

Az §br§kon a taxonok egyedsz§m szerinti prezencia ®rt®kei l§that·ak az egyes ter¿leteken, mind a 4 idŖintervallumban. 
R®szletes adatok a file mell®kletekben (ĂTalaj.xlsò). Eml²t®st ®rdemel a hangy§k (Formicidae) kiugr·an magas 
egyedsz§ma, k¿lºnºsen a sz§raz homoki gyepen (IV. ter¿let) minden idŖszakban. JelentŖs sz§m¼ §szkar§kot (Isopoda: 
Oniscidea) gyŤjtºtt¿nk a term®szetes l§perdŖben (VI. ter¿let), az ®lŖhely nedves jelleg®nek megfelelŖen. A kiemelt 
taxonok (Coleoptera, Formicidae, Araneae) r®szletes elemz®se al§bb, az egyes csoportokn§l. [Az egyedsz§mok (Y 
tengely) logaritmikus sk§l§n!]  

 
Megjegyz®s: 

Mintav®teli ter¿letek: I. Felvonul§si ter¿let, II. Puhaf§s (sziget); III. Lucern§s; IV. Sz§raz gyep; V. ¦ltetett fenyves; VI. 
Term®szetes erdŖ. (Y tengely logaritmikus sk§l§n!) 

13.7-64. §bra A vizsg§lt taxonok abundancia ï dominancia viszonyai az 1 mintav®teli peri·dusban  

 
Megjegyz®s: 

Mintav®teli ter¿letek: I. Felvonul§si ter¿let, II. Puhaf§s (sziget); III. Lucern§s; IV. Sz§raz gyep; V. ¦ltetett fenyves; VI. 
Term®szetes erdŖ. (Y tengely logaritmikus sk§l§n!) 

13.7-65. §bra A vizsg§lt taxonok abundancia ï dominancia viszonyai a 2. mintav®teli peri·dusban 

 
Megjegyz®s: 

Mintav®teli ter¿letek: I. Felvonul§si ter¿let, II. Puhaf§s (sziget); III. Lucern§s; IV. Sz§raz gyep; V. ¦ltetett fenyves; VI. 
Term®szetes erdŖ. (Y tengely logaritmikus sk§l§n!) 

13.7-66. §bra A vizsg§lt taxonok abundancia ï dominancia viszonyai a 3. mintav®teli peri·dusban  
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Megjegyz®s: 

Mintav®teli ter¿letek: I. Felvonul§si ter¿let, II. Puhaf§s (sziget); III. Lucern§s; IV. Sz§raz gyep; V. ¦ltetett fenyves; VI. 
Term®szetes erdŖ. (Y tengely logaritmikus sk§l§n!) 

13.7-67. §bra A vizsg§lt taxonok abundancia ï dominancia viszonyai a 4. mintav®teli peri·dusban  

Fajsz§m (fajgazdags§g) - Diverzit§s - Egyenletess®g (Past program) 

A Shannon diverzit§s ®rt®ke akkor maxim§lis (HSmax = logS, ahol S a fajsz§m), ha minden faj egyenlŖ ar§nyban van 
jelen a kºzºss®gben. Az index a ritka fajok hat§s§t hangs¼lyozza jobban. 

A Simpson diverzit§s annak a val·sz²nŖs®g®t adja meg, hogy k®t, a kºzºss®gbŖl random m·don kiv§lasztott egyed 
k¿lºn fajhoz fog tartozni. Az index a domin§ns fajok jelenl®t®re ®rz®kenyebb. 

Diverzit§s rendez®s: mivel a k¿lºnbºzŖ diverzit§si f¿ggv®nyek elt®rŖ tulajdons§g¼ak, ²gy elt®rŖ eredm®nyre vezetnek. 
Ennek felold§s§ra alkalmazhat· az §ltalunk is haszn§lt R®nyi f®le diverzit§si rendez®s, aminek seg²ts®g®vel a diverzit§st 
nem egyetlen sz§m®rt®kkel, hanem egy grafikusan §br§zolhat· sz§msorral, a diverzit§si profillal jellemezz¿k. Ez kicsi 
sk§laparam®ter ®rt®kekn®l (x tengelyen) a ritka fajokra, m²g a nagy sk§laparam®ter ®rt®kekn®l a gyakori fajokra 
®rz®keny. 

Kºzºss®gek akkor rangsorolhat·k diverzit§si rendez®ssel, hogyha profiljaik nem metszik egym§st a sk§laparam®ter 
teljes tartom§ny§n. Ekkor a magasabban fut· diverzit§si profillal jellemezhetŖ kºzºss®g diverzit§sa nagyobb. Ha metszik 
egym§st a profilok (mint tºbb esetben az itt elemzett csoportokn§l is), akkor a R®nyi-f®le diverzit§si rendez®s eset®n a 
ritka fajokra diverzebb kºzºss®g profilja a metsz®spont elŖtt magasabban fut, m²g a m§sik, domin§ns fajokra diverzebb 
kºzºss®g profilja a metsz®spont ut§n fut magasabban. 

Ter¿letenk®nt 

ºsszes 
Felvonul§si 
ter¿let 

Puhaf§s Lucern§s 
Sz§raz 
gyep 

Fenyves 
Term®szetes 
erdŖ 

Fajsz§m 59 94 147 57 69 79 

Egyedsz§m 3735 15262 4566 12783 1418 2112 

Dominancia 0,1526 0,6867 0,1172 0,767 0,2319 0,1716 

Shannon diverzit§s 2,321 1 3,106 0,6116 2,32 2,616 

Simpson diverzit§s 0,8474 0,3133 0,8828 0,233 0,7681 0,8284 

Egyenletess®g 0,1727 0,02892 0,152 0,03234 0,1475 0,1733 

13.7.5.7-1. t§bl§zat Talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak fajsz§ma, diverzit§s indexei ºsszes²tett adatok alapj§n 

A 13.7.5.7-1. t§bl§zatb·l kiolvashat·, hogy a Lucern§s elnevez®sŤ agr§rter¿let fajgazdags§ga ®s diverzit§s mutat·i a 
legmagasabbak (13.7-68. §bra), itt a legtºbb a ritka faj, illetve vannak nagy egyedsz§mmal jelenl®vŖ, domin§ns fajok, 
azaz az egyedsz§mok eloszl§sa a fajok kºzºtt igen egyenetlen. 
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13.7-68. §bra A talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ kºzºss®gek ter¿letenk®nti diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se  

£vszakosan 

tavasz 
Felvonul§si 
ter¿let 

Puhaf§s Lucern§s 
Sz§raz 
gyep 

Fenyves 
Term®szetes 
erdŖ 

Fajsz§m 48 85 119 46 58 64 

Egyedsz§m 1982 5937 3021 10378 1015 1126 

Dominancia 0,1638 0,4052 0,2013 0,8576 0,2418 0,09624 

Shannon diverzit§s 2,245 1,798 2,669 0,4048 2,19 2,907 

Simpson diverzit§s 0,8362 0,5948 0,7987 0,1424 0,7582 0,9038 

Egyenletess®g 0,1967 0,07106 0,1212 0,03259 0,154 0,2861 

Ŗsz 
Felvonul§si 
ter¿let Puhaf§s Lucern§s 

Sz§raz 
gyep Fenyves 

Term®szetes 
erdŖ 

Fajsz§m 30 30 68 23 30 33 

Egyedsz§m 1673 9081 1335 2346 334 838 

Dominancia 0,1634 0,9615 0,1029 0,4941 0,3791 0,5034 

Shannon diverzit§s 2,108 0,1434 2,813 1,067 1,74 1,324 

Simpson diverzit§s 0,8366 0,03855 0,8971 0,5059 0,6209 0,4966 

Egyenletess®g 0,2744 0,03847 0,245 0,1264 0,19 0,1139 

13.7.5.7-2. t§bl§zat Talajfelsz²ni ²zeltl§b¼ak fajsz§ma, diverzit§s indexei ºsszes²tett adatok alapj§n 
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A lucern§s magas fajsz§ma ®vszakosan is ®rv®nyes¿lt. 

 

Megjegyz®s:  
Past program, Cluster anal²zis, Single linkage m·dszer, Jaccard index 

13.7-69. §bra A vizsg§lt ter¿letek hasonl·s§ga a gyŤjtºtt fajok ºsszes²tett adatai alapj§n  

A Cluster elemz®s itt alkalmazott m·dszere eredm®nyek®nt az 5. §br§n l§that· dendrogramb·l kiolvashat·, hogy az 
azonos jellegŤ t§rsul§sok/®lŖhelyek voltak a leghasonl·bbak. ĉgy a k®t gyepform§ci· (Felvonul§si ter¿let ®s Sz§raz 
gyep) ®s a k®t term®szetes erdŖ (Puhaf§s azaz §rt®ri ligeterdŖ ®s a Term®szetes erdŖ, azaz a l§perdŖ). Az alacsony 
hasonl·s§gi indexek azt mutatj§k, hogy a ter¿letek jelentŖsen k¿lºnbºznek egym§st·l, mindegyiknek j·r®szt saj§tos, 
egy®ni, j·l elk¿lºn¿lŖ faun§ja van. Az antropog®n meghat§rozotts§g¼ ¿ltetett fenyves ®s a lucern§s a legkev®sb® 
hasonl· b§rmely m§s ®lŖhelyhez kºzºss®geik fajainak ºsszet®tel®ben. Ugyanezt erŖs²ti meg a fajok egyedsz§mait s 
mag§ban foglal· indexel k®sz¿lt nem-metrikus tºbbdimenz·s sk§l§z§s (NMMDS) is (Megjegyz®s:  

(Past software, Kulczynski-index) 

13.7-70. §bra). 

  

Megjegyz®s:  
(Past software, Kulczynski-index) 

13.7-70. §bra A ter¿letek hasonl·s§ga ï elk¿lºn¿l®se az ºsszes²tett fajºsszet®tel ®s egyedsz§madatok alapj§n.   
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BOGARAK (COLEOPTERA) 

A vizsg§latba bevont ter¿letekrŖl ºsszesen 145 talajfelsz²ni bog§rfaj 3523 egyed®t mutattuk ki (13.7.5.7-3. 
t§bl§zat Bogarak ter¿letenk®nti fajsz§m, egyedsz§m ®s diverzit§s mutat·i az ºsszes²tett adatok alapj§n. (Adatok a 
ĂTalaj.xlsò fileban.) A fajkoncepci·k ®s a nevez®ktan a Fut·bog§rf®l®k csal§dj§ban (Coleoptera: Carabidae) Klausnitzer, 
2004, a Holyvaf®l®k csal§dja (Staphylinidae) Assing ®s Sch¿lke, 2012 alapj§n. A tºbbi taxon eset®n a BioLib adatb§zist 
vett¿k alapul. A NBmR protokollja, ami szerint a vizsg§latokat v®gezt¿k, a fut·bogarak (Carabidae) feldolgoz§s§t 
tartalmazza. Meghat§roztuk a csal§dhoz tartoz· ºsszes gyŤjtºtt egyedet (2194), ²gy 91 fut·bog§r faj elŖfordul§sa 
bizony²tott a vizsg§lt ter¿letre (13.7.5.7-4. t§bl§zat A Carabidae csal§d fajsz§m, egyedsz§m adatai ®s diverzit§s mutat·i 
ºsszes²tett adatok alapj§n). A Carabidae csal§d fajain k²v¿l m®g feldolgoz§sra ker¿ltek azon taxonok gyŤjtºtt egyedei, 
amelyek a talajfelsz²nhez kºthetŖek, nagyobb egyedsz§mban fordultak elŖ, illetve nagyobb termetŤek, a rokon 
taxonokt·l viszonylag kºnnyebben, specialista ig®nybev®tele n®lk¿l meghat§rozhat·ak, ez®rt az §ltalunk v®gzett 
vizsg§latok a v§llaltakn§l r®szletesebb eredm®nyt hoztak ®s egy¼ttal kºnnyebben ism®telhetŖek. Ez§ltal ¼jabb 46 
bog§rfaj 1329 egyede ker¿lt kimutat§sra. A fennmarad· 4676 egyed kºzºtt nagyobb egyedsz§mban elŖfordul· 
csoportok fŖk®nt a f®nybogarak (Nitidulidae), pecebogarak (Leiodidae), illetve a holyv§k (Staphylinidae) csal§dj§ba 
tartoztak. A Nitidulidae csal§d fajai fŖk®nt a lucern§s ter¿leten voltak rendk²v¿l gyakoriak (Glischrochilus sp.), m²g a k®t 
ut·bbi csal§d fajai a legnagyobb egyedsz§mban olyan csapd§kban voltak tal§lhat·ak, amelyekben valamilyen kisemlŖs 
tetemet tal§ltunk. A Staphylinidae csal§d kapcs§n eml²t®st ®rdemel, hogy a nagy egyed ®s fajsz§m kor§ntsem meglepŖ, 
mivel egy nagyon v§ltozatos csoportr·l van sz·, amely az §llatvil§g fajokban leggazdagabb csal§dja (tºbb mint 55 000 
le²rt faj) ®s tºbb szerzŖ szerint bizonyos ®lŖhelyek domin§ns talajfelsz²ni bog§r taxonja. 

Coleoptera 
Felvonul§si 
ter¿let 

Puhaf§s Lucern§s 
Sz§raz 
gyep 

Fenyves 
Term®szetes 
erdŖ 

Fajsz§m 24 50 76 20 17 42 

Egyedsz§m 213 1374 1393 74 102 367 

Dominancia 0,136 0,1281 0,1014 0,1275 0,1367 0,1309 

Shannon diverzit§s 2,362 2,601 2,931 2,408 2,315 2,696 

Simpson diverzit§s 0,864 0,8719 0,8986 0,8725 0,8633 0,8691 

Egyenletess®g 0,4421 0,2694 0,2466 0,5559 0,5953 0,3528 

13.7.5.7-3. t§bl§zat Bogarak ter¿letenk®nti fajsz§m, egyedsz§m ®s diverzit§s mutat·i az ºsszes²tett adatok alapj§n 

Carabidae 
Felvonul§si 
ter¿let 

Puhaf§s Lucern§s 
Sz§raz 
gyep 

Fenyves 
Term®szetes 
erdŖ 

Fajsz§m 16 38 43 13 13 24 

Egyedsz§m 91 1300 573 43 92 97 

Dominancia 0,2317 0,1425 0,07992 0,245 0,1645 0,09406 

Shannon diverzit§s 1,961 2,414 2,922 1,855 2,071 2,693 

Simpson diverzit§s 0,7683 0,8575 0,9201 0,755 0,8355 0,9059 

Egyenletess®g 0,4441 0,2941 0,432 0,4915 0,6105 0,6154 

13.7.5.7-4. t§bl§zat A Carabidae csal§d fajsz§m, egyedsz§m adatai ®s diverzit§s mutat·i ºsszes²tett adatok alapj§n 

A ter¿let bog§rfaun§ja eddigi ismereteink szerint §tlagosnak mondhat·, egyr®szt kapcsolatot mutat a Dun§nt¼li-
dombs§g faun§j§val, m§sr®szt a Duna-Tisza kºze sz§razabb homokvid®ki ter¿leteivel mutatnak hasonl·s§got. Az §rt®ri 
erdŖ bog§rfaun§ja is a ter¿let jelleg®nek megfelelŖ (ĂTalaj.xlsò: Coleoptera fajlista). 
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Vizsg§lt ter¿letek jellemz®se 

I. Felvonul§si ter¿let 

A ter¿leten a sz§razs§gkedvelŖ fajok domin§lnak, a k¿lºnf®le Harpalus fajok (H. autumnalis, H. subcylindricus), illetve a 
gy§szbogarak csal§dj§nak fajai (Crypticus quisquilius, Opatrum sabulosum), ®s a nagytestŤ holyv§k (Staphylinina) kºz¿l 
az ink§bb sz§razs§gtŤrŖ Ocypus ophtalamicus. B§r a ter¿let diverzit§sa a tºbbi mintav®teli ter¿lethez viszonylag 
alacsonynak mondhat·, a vizsg§latba bevont term®szetesebb gyep ter¿let diverzit§s§val ºsszevethetŖ (13.7-71. §bra A 
Coleoptera kºzºss®gek ter¿letenk®nti diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se (Past software). 

II. Puhaf§s 

Az §rt®ri puhaf§s erdŖkre jellemzŖ bog§rfaun§val jellemezhetŖ. Domin§ns fajai a v²zzel j·l ell§tott ter¿letekhez kºthetŖ 
elŖfordul§s¼ Asaphidion flavipes ®s Elaphrus aureus, nagyobb egyedsz§mban az §rt®ri erdŖkre jellemzŖ Pterostichus, 
Bembidion, Agonum, Anisodactylus, Limodromus fajok ker¿ltek elŖ. A bog§rfauna szempontj§b·l tipikus ter¿letnek 
mondhat·. A ter¿letrŖl egyetlen v®dett faj, a Carabus granulatus-t lett kimutatva, amely hygrophil, Magyarorsz§gon az 
§rt®ri erdŖkben sz®leskºrŤen elterjedt ®s gyakori. 

III. Lucern§s 

Az erŖs antropog®n hat§s ellen®re neh®z olyan mutat·t tal§lni, amely alapj§n nem ez a ter¿let lenne a legkiemelkedŖbb 
bog§rfauna szempontj§b·l (13.7-71. §bra A Coleoptera kºzºss®gek ter¿letenk®nti diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se (Past 
software)). Ennek tºbb ok§t is felt®telezhetj¿k. R®szben a lucern§t fogyaszt· csoportok, ®s ebbŖl kºvetkezŖen az azokat 
ragadoz· fajok sz§m§ra kedvezŖ kºr¿lm®nyek. Illetve az a t®ny, hogy gyakorlati okokb·l a mintav®tel, nem mag§ban a 
monokult¼r§ban, hanem a benne tal§lhat· ®lŖhely szigeteken tºrt®nt. A bog§rfaun§t j·r®szt a mezŖgazdas§gi ter¿letek 
jellemzŖ fajai, kisebb r®szben a kºrnyezŖ nedvesebb ter¿letekrŖl idev§ndorl· fajok k®pezik. 

IV. Sz§raz gyep 

A feldogozott bog§r taxonok szempontj§b·l, mind fajsz§mban, mind egyedsz§mban viszonylag szeg®nyesnek 
mondhat·. Ez j·r®szt a ter¿let jelleg®bŖl kºvetkezik, a kimutatott fauna is a homok puszt§k jellegzetes fajait tartalmazza. 
Domin§ns fajai a sz§razs§gtŤrŖ gy§szbog§rfajok Crypticus quisquilius, Opatrum sabulosum, Gonocephalum granulatum 
pusillum), illetve a ny²lt homoki gyepekre jellemzŖ homokfutrinka fajok. Ezek kºz¿l kettŖ a Cicindela hybrida hybrida ®s a 
Cicindela soluta v®dett. 

V. ¦ltetett fenyves 

A mintav®telez®sbe bevont ter¿letek kºz¿l a bog§rfauna alapj§n ez a ter¿let tŤnik a legkev®sb® ®rt®kesnek. Ez 
v®lhetŖen a monokult¼r§ban ¿ltetett erdŖ t§jidegen fafajaib·l kºvetkezik. Domin§ns fajok a Syntomus pallipes, 
Notiophilus aestuans, Calathus fuscipes. Bog§rfaun§ja j·r®szt a kºrnyezŖ ter¿letekrŖl bev§ndorl· sz§razs§gtŤrŖ fajokb·l 
§ll. 

A ter¿leten, egy p®ld§ny alapj§n a v®dett Carabus coriaceus fajt is kimutattuk. Ez a ter¿let ®rt®k®t nem nºveli, mert b§r 
v®dett fajr·l van sz·, amely fŖk®nt erdŖkben fordul elŖ, de gyakran lakott telep¿l®seken, kertekben is megtal§lhat·. 
Magyarorsz§gon viszonylag elterjedt ®s nem ritka. 

VI. Term®szetes erdŗ 

A gyŤjtºtt mint§k diverzit§sa, illetve az ®lŖhely jellege alapj§n legink§bb a puhaf§s erdŖhºz hasonl²that· (13.7-71. §bra A 
Coleoptera kºzºss®gek ter¿letenk®nti diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se (Past software). Ezzel ellent®tben kevesebb faj 
alkotja a kºzºss®get, de az egyedsz§mok j·val kiegyenl²tettebbek, igaz§n nagy gyakoris§g¼ fut·bog§r fajt nem 
tal§ltunk. A legnagyobb egyedsz§mban a v®dett Carabus granulatus (18) ®s Carabus coriaceus (15) fajokat gyŤjtºtt¿k. 
Azon csapd§k alapj§n, melyek elpusztult kisemlŖst tartalmaztak, viszonylag nagysz§m¼ ®s v§ltozatos dºgbog§r faun§t 
(Nicrophorus spp., Silpha spp., Oiceoptoma sp.) tal§ltunk. Az eml²tetteken k²v¿l nagyobb egyedsz§mban ker¿ltek m®g 
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elŖ az Ocypus mus (13), illetve a Platydracus fulvipes (41) holyvafajok. £rdekess®g, hogy az elŖbbi faj ink§bb 
melegkedvelŖ, m²g az ut·bbi a nedves, ¿de, erdŖs ter¿letek tipikus holyvafaja. 

 

13.7-71. §bra A Coleoptera kºzºss®gek ter¿letenk®nti diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se (Past software) 

 

Fajn®v  
Felvonul§si 
ter¿let 

Puhaf§s Lucern§s 
Sz§raz 
gyep 

Fenyves 
Term®szetes 
erdŗ 

Ablattaria laevigata + - - - - - 

Agonum emarginatum - + - - - + 

Agonum micans - + - - - - 

Amara aenea + + + + - - 

Amara anthobia - - + - - - 

Amara apricaria - - + - - - 

Amara bifrons - - - + - - 

Amara communis - - - - - + 

Amara convexior - - - - - + 

Amara curta - - + - - - 

Amara equestris + - - - - - 

Amara familiaris - - - - + - 

Amara saphyrea - - - - + - 

Amara similata - - - - - + 

Anchomenus dorsalis - + + - - - 

Anisodactylus binotatus - + - - - - 

Anisodactylus signatus - + + - - - 

Anthicus antherinus - - + - - - 

Anthicus hispidus + + + + - - 

Anthlephila pedestris - + + - - + 

Asaphidion flavipes - + + - - - 

Badister bullatus - + + - - + 

Badister lacertosus - + - - - + 

Badister sodalis - + - - - + 

Bembidion quadrimaculatum - - + - - - 

Bembidion splendidum - + + - - + 
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Bembidion tetracolum - + - - - - 

Brachinus elegens - - + - - - 

Brachinus explodens - - + - - - 

Bradycellus csikii - - + - - - 

Calathus ambiguus - - + - - - 

Calathus cinctus - - + - - - 

Calathus erratus - - + - - - 

Calathus fuscipes + + + - + + 

Calathus melanocephalus - - + - - - 

Calomera lunulata - - - + - - 

Carabus coriaceus - - - - + + 

Carabus granulatus - + - - - + 

Chalcionellus decemstriatus - - + - - - 

Chlaenius nitidulus - + - - - - 

Cicindela hybrida hybrida - - - + - - 

Cicindela soluta - - - + - - 

Clivina fossor - + - - - - 

Crypticus quisquilius + - + + + - 

Diastictus vulneratus - - - + - - 

Dorcadion aethiops - - + - - + 

Dorcadion scopolii + - - - - - 

Drypta dentata - + + - - - 

Dyschirius globosus - + - - - + 

Elaphrus aureus - + - - - - 

Gonocephalum granulatum 
pusillum 

- - + + - - 

Harpalus atratus - - - - + - 

Harpalus autumnalis + - - - - - 

Harpalus caspius + - + - - - 

Harpalus distinguendus - + + - - - 

Harpalus flavicornis - - + - - - 

Harpalus griseus - - + - - - 

Harpalus hirtipes - - - + - - 

Harpalus laevipes - - + - - - 

Harpalus latus + - - + - + 

Harpalus luteicornis + + - - - - 

Harpalus marginellus - - - - + - 

Harpalus picipennis - - - + - - 

Harpalus pumilus + - + + + - 

Harpalus pygmaeus - - - + - - 

Harpalus rubripes + - + - - - 

Harpalus rufipalpis + - - - - - 

Harpalus rufipes - - + - - - 

Harpalus serripes + - + + + - 

Harpalus servus + - - + + - 

Harpalus subcylindricus + - - - - - 

Harpalus tardus + + + + + + 

Hister quadrimaculatus + - + - - - 

Leistus ferrugineus - - + - - - 

Limodromus assimilis - + - - - - 

Limodromus krynickii - + - - - - 

Loricera pilicornis - + - - - - 

Margarinotus brunneus - - + - - + 
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Margarinotus ignobilis - - + - - - 

Margarinotus purpurascens - + + - - - 

Melanimon tibiale - - - + - - 

Metopsia clypeata - - - - - + 

Microlestes maurus - - + - - + 

Microlestes minutulus - - + - - - 

Microlestes plagiatus - - + - - - 

Nebria brevicollis - - - - - + 

Nicrophorus germanicus - - + - - - 

Nicrophorus interruptus - - - - - + 

Nicrophorus vespillo - + + - - + 

Nicrophorus vespilloides - + - - - + 

Notiophilus aestuans - - + - + - 

Notiophilus palustris - + + - - - 

Ocypus brunnipes - - + - - - 

Ocypus mus - - + - + + 

Ocypus olens - - + - - - 

Ocypus ophthalmicus + - - - - - 

Ocypus picipennis picipennis + - + - - - 

Oiceoptoma thoracicum - - - - - + 

Omonadus floralis  - - + - - - 

Ontholestes haroldi - + + - - + 

Ontholestes murinus - - + - - - 

Onthophilus affinis - - + - - - 

Oodes helopioides  - + - - - - 

Opatrum sabulosum + - - + - - 

Ophonus azureus + + + - - - 

Ophonus cribricollis - - + - - - 

Ophonus subquadratus + - - - - - 

Oxyomus silvestris - - - - - + 

Oxypselaphus obscurus - + - - - - 

Parophonus dejeani - - + - - - 

Parophonus maculicornis - + + - - + 

Phosphuga atrata - + - - - + 

Platydracus fulvipes - - - - - + 

Platydracus stercorarius - + + - - - 

Pleurophorus caesus - - + + - - 

Poecilus cupreus - + + - - + 

Pterostichus anthracinus - + - - - + 

Pterostichus melanarius - + - - - + 

Pterostichus strenuus - + - - - + 

Pterostichus vernalis - + - - - + 

Quedius curtipennis - - + - - - 

Rhyssemus germanus - - + - - - 

Rugilus subtilis - - + - - - 

Silpha carinata - + - - + + 

Silpha obscura - - + - - + 

Staphylinus caesareus - + - - - - 

Stenus biguttatus - + - - - - 

Stomis pumicatus - + - - - + 

Syntomus pallipes - + + - + - 

Tachinus rufipes - - - - - + 

Tachyporus hypnorum - - + - - - 
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Tachyporus nitidulus - - + - - - 

Tachyta nana - - - - + - 

Tasgius melanarius - + - - - + 

Tasgius morsitans - - - - - + 

Tasgius pedator - - + - - - 

Tasgius winkleri - - - - - + 

Thanatophilus rugosus - - + - - - 

Thanatophilus sinuatus - - + - - - 

Trechus quadristriatus - + + - - - 

Trox hispidus - - + - + - 

Zabrus tenebrioides - - + - - - 

13.7.5.7-5. t§bl§zat A mintav®teli ter¿leteken elŖfordul· bog§rfajok prezencia (+)/abszencia (-) adatai. 

PĎKOK (ARANEAE) 

A p·kok vizsg§lata alapj§n a kºvetkezŖ meg§llap²t§sokat tehetj¿k. A kºzel sz§zas fajsz§m nagyj§b·l megfelel a 
ter¿letek m®ret®nek, felt®telezett term®szetess®g®nek, az egyes ter¿letek kºzºtti k¿lºnbs®geknek ®s a gyŤjt®si 
idŖtartamnak. A p·kfajokb·l, illetve p·kegy¿ttesekbŖl §ltal§ban kºzepesen vagy erŖsen zavart ®lŖhelyekre lehet 
kºvetkeztetni, tal§n a sz§raz gyep, a puhaf§s §rt®ri ligeterdŖ ®s a term®szetes erdŖ lehet jobb term®szetess®gŤ, de erre 
puszt§n az elŖfordul· fajok utalnak az ºsszes²tett diverzit§sok alapj§n ennek eldºnt®se nem lehets®ges (13.7-72. §bra 
Az Araneae kºzºss®gek diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se). 

A ter¿leteket a p·kkºzºss®gek szempontj§b·l k®t fŖ csoportra lehet osztani. A sz§raz gyep ®s felvonul§si ter¿letek, kis 
fajsz§m¼ p·k egy¿tteseit alkot· fajok kºzºtt nincs olyan, amelyik dominanci§ja kiugr· lenne, m²g a tºbbiek eset®ben (a 
term®szetes erdŖ, hat§reset) n®h§ny faj adja az egyedsz§m tºbb mint fel®t. 

A legnagyobb fajsz§m¼ a lucern§s ter¿lete volt, mely a puhaf§s, ¿ltetett fenyves ter¿letekhez hasonl·an egy-k®t 
farkasp·kfaj t¼ls¼lya jellemez, ugyanakkor diverzit§sa az elŖbb eml²tettek®n®l szignifik§nsan nagyobb (13.7-72. §bra Az 
Araneae kºzºss®gek diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se). A term®szetes erdŖ valahol a kettŖ kºzºtt van, jobban struktur§lt 
p·k-egy¿ttes szerkezettel. 

A gyŤjt®si ter¿letrŖl mindºssze egyetlen v®dett p·kegyed ker¿lt elŖ (egy tºlgyes torzp·k, Atypus affinis, aminek eszmei 
®rt®ke 2000 Ft), az viszont egy m®rs®kelt mobilit§s¼ fajb·l, ²gy a ter¿leten §llom§nya val·sz²nŤs²thetŖ. 

p·k 
Felvonul§si 
ter¿let 

Puhaf§s Lucern§s 
Sz§raz 
gyep 

Fenyves 
Term®szetes 
erdŖ 

Fajsz§m 21 34 53 25 37 29 

Egyedsz§m 180 990 962 99 500 687 

Dominancia 0,1349 0,2355 0,1747 0,09295 0,3174 0,151 

Shannon diverzit§s 2,335 2,065 2,489 2,713 1,954 2,29 

Simpson diverzit§s 0,8651 0,7645 0,8253 0,9071 0,6826 0,849 

Egyenletess®g 0,492 0,2319 0,2274 0,6032 0,1907 0,3407 

13.7.5.7-6. t§bl§zat A p·kok  ter¿letenk®nti faj- ®s egyedsz§ma, diverzit§si mutat·i az ®ves ºsszes²tett adatok alapj§n 

I. Felvonul§si ter¿let 

FŖleg a szikl§s ®s term®szetes ®lŖhelyeket kedvelŖ (Euryopis quinqueguttata, Thanatus arenarius) fajok nagy 
egyedsz§mban val· egy¿tt elŖfordul§sa a zavar§st elviselŖ (Xysticus kochi) fajokkal n®mik®pp rejt®lyes. Az ºssz 
fajsz§ma ennek a ter¿letnek a legalacsonyabb ®s a fajok alapj§n ez lehet tal§n a legkev®sb® term®szetes ®lŖhely, kis 
nºv®nyzeti bor²t§ssal. Az Aelurillus v-insignitus ®s Zelotes longipes fajok xerotherm ®lŖhelyet jeleznek. 

II. Puhaf§s ligeterdŗ 

Nagyon erŖs farkasp·k (Lycosidae) dominancia figyelhetŖ meg a ter¿leten. A gyŤjtºtt p®ld§nyok tºbb, mint 80%a 
tartozik ebbe a taxonba, ezen bel¿l is a Pardosa lugubri  csoportba tartozik a gyŤjtºtt §llatok fele. A  domin§ns faj a P. 
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lugubris, mely ink§bb a valamivel jobb term®szetess®gŤ ®lŖhelyeket kedveli, a P. alacris fajjal szemben. Ez azt mutatja, 
hogy jobb minŖs®gŤ ®lŖhelyrŖl van sz·. A kal·zp·kok jelenl®te vizes ®lŖhely kºzels®g®rŖl §rulkodik. 

A farkasp·kok mellett - gyakori, zavar§st tŤrŖ fajokb·l ugyan ï vitorl§sp·k-egy¿ttes is jelen van, mely ny²ltabb 
gyepszintŤ erdŖkben fordul elŖ.  

A kºvip·kok kºz¿l a Drassodes villosus ritk§nak mondhat·. 

III. Lucern§s 

B§r ez a legnagyobb fajsz§m¼ ter¿let, neh®z ºsszevetni a tºbbivel a pusztai farkasp·k (Pardosa agrestis) ®s a 
feh®rt®rdŤ farkasp·k (Aulonia albimana) szuperdominanci§ja miatt. B§r sz§mos faj fordul elŖ itt, ezek legtºbbje nem 
z§r·t§rsul§sokat, hanem ®ppen ellenkezŖleg ïaz agr§rter¿let jelleg®nek megfelelŖen- enyh®n, de folyamatosan zavart 
®lŖhelyeket jelez. Minden p·k guild csoport (talajfelsz²ni ragadoz·k, h§l·sp·kok, nºv®nyzeten ragadoz·k) tºbb fajjal is 
k®pviselteti mag§t. 

IV. Term®szetes sz§raz gyep 

B§r kev®s p·kfaj fordul elŖ a ter¿leten, ezek kºzºtt sz§mos ®rdekes is akad. Az egyetlen v®dett faj (Atypus affinis) 
p®ld§nya innen ker¿lt elŖ, de eml²t®st ®rdemel a mongol karol·p·k (Xysticus mongolicus) melynek ezek a gyepfoltok 
jelenthetik legnyugatibb elŖfordul§si hat§rait. A Zelotes segrex is szint®n tipikusan sztyeppei faj, ®s b§r nem ritka, 
kºzºns®gesnek sem mondhat·. Az ®rdekesebb fajok mellett megjelennek a szinte mindenhol jelenl®vŖ, zavar§st j·l 
toler§l· fajok is, mint a csod§sp·k (Pisaura mirabilis). 

V. ¦ltetett fenyves 

A s§rgafoltos gy§szfarkasp·k (Pardosa alacris) tºmeges elŖfordul§sa mellett, az Asagena phalerata nagyobb 
egyedsz§ma ®rdemes eml²t®sre. Ez a faj kºzºns®gesnek mondhat· az erdŖsz®leken. A fajok nagy r®sze kºzepes vagy 
ak§r erŖsebb bolygat§st tŤrŖ. 

VI. Term®szetes erdŗ 

A Trachyzelotes pedestris ®s a Piratula hygrophyla a nedvesebb ®lŖhelyet, m²g a nem t¼l gyakori ®s a zavar§st kev®ss® 
tŤrŖ Liocranoeca striata ®s Clubiona terrestris a viszonylag j· term®szetess®get is jelzi. 
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13.7-72. §bra Az Araneae kºzºss®gek diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se 

Fajn®v  
Felvonul§si 
ter¿let 

Puhaf§s Lucern§s 
Sz§raz 
gyep 

Fenyves 
Term®szetes 
erdŗ 

Aelurillus v-insignitus  + - - + - - 

Agroeca brunnea  - - - - - + 

Allagelena gracilens - + - - - - 

Alopecosa accentuata + - - - - - 

Alopecosa aculeata - - - - + - 

Alopecosa cuneata - - + + + - 

Alopecosa fabrilis - - - + - - 

Alopecosa pulverulenta - + + - - - 

Alopecosa sulzeri - - - - + - 

Araeoncus humilis - - + - - - 

Arctosa lutetiana - + - + + + 

Argenna subnigra - - + - - - 

Asagena phalerata + - + - + - 

Atypus affinis - - - + - - 

Aulonia albimana - + + - + + 

Bathyphantes gracilis - - + - - - 

Callilepis nocturna - - - + - - 

Ceratinella brevis - + - - - - 

Ceratinella scabrosa - - - - - + 

Cercidia prominens - - + - - - 

Clubiona terrestris - - - - - + 

Diplocephalus picinus - + - - - - 

Diplostyla concolor - + + - - - 

Drassodes pubescens + - - - - - 

Drassodes villosus - + - - - - 

Drassyllus lutetianus - + + - - - 

Drassyllus praeficus + + - - + + 

Drassyllus pusillus - - + - - - 

Drassyllus villicus - - - - + - 

Dysdera crocata - - + - - - 

Enoplognatha thoracica - - + - + - 

Erigone dentipalpis - + + - - - 

Euophrys frontalis - - + - + - 

Euryopis flavomaculata - + + - - + 

Euryopis quinqueguttata + - - - - - 

Evarcha arcuata - - + - - - 

Hahnia nava - - + - + - 

Haplodrassus minor - - + - - - 

Haplodrassus signifer + + - + + + 

Hogna radiata + - - - - - 

Hypsosinga albovittata + - - - - - 

Liocranoeca striata - + + - - + 

Meioneta rurestris - - + - - - 

Micaria pulicaria - + + + - - 

Myrmarachne formicaria - + - - - + 

Neriene clathrata - - - - + - 

Oedothorax apicatus - + + - + + 

Ozyptila atomaria - - + - + - 

Ozyptila claveata + - + - + - 



  

L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok  

Minta ®rt®kť biomonitoring vizsg§latok - Zool·gia  
 
 
 

  
 
 

MVM ERBE Zrt. 
ERBE dokumentum azonos²t·: S 11 122 0 009 v0 25 

D§tum: Lapsz§m: 

2013. j¼nius 12. 114/274 
File n®v_verzi· sz§m: 13_Zoologia_zaro_v1 

 

Ozyptila praticola - + + - - + 

Pachygnatha listeri - + + - - + 

Palliduphantes pallidus - - - - + - 

Pardosa agrestis - - + - - - 

Pardosa alacris - + + + + + 

Pardosa amentata - + - + - - 

Pardosa bifasciata - - + + - + 

Pardosa lugubris - + + - + + 

Pardosa pullata - - + - - - 

Pellenes nigrociliatus + - - + - - 

Philodromus margaritatus - - - - + - 

Phlegra fasciata - - + - - - 

Phrurolithus festivus - + + - + + 

Phrurolithus minimus - - + - - + 

Piratula hygrophila - + - - - + 

Pisaura mirabilis - + + + + + 

Prinerigone vagans - - + - - - 

Robertus lividus - + + - + - 

Stemonyphantes lineatus - + - - - - 

Talavera aequipes - - + - - - 

Tapinocyba insecta - - - - + - 

Thanatus arenarius + - + + - - 

Thanatus pictus + - - - - - 

Tibellus oblongus - - + - - - 

Titanoeca schineri + - - + - - 

Trachyzelotes pedestris - + + - + + 

Trichoncus affinis + - - - - - 

Trichopterna cito + - - + - - 

Trochosa robusta - + + + + + 

Trochosa ruricola - + + - - + 

Trochosa terricola - + + - + + 

Walckenaeria antica - - - - - + 

Xerolycosa nemoralis - - + - - - 

Xysticus kochi + - + + - + 

Xysticus luctator - + - - + - 

Xysticus mongolicus - - - + - - 

Zelotes apricorum - - - - + - 

Zelotes electus + - - + - + 

Zelotes erebeus - - - - + - 

Zelotes exiguus - + + - + + 

Zelotes gallicus - - - - + - 

Zelotes hermani - - - + - - 

Zelotes latreillei - + + - + - 

Zelotes longipes + - + + - - 

Zelotes petrensis - - + - + - 

Zelotes segrex - - - + - - 

Zelotes subterraneus - - - - + - 

Zodarion germanicum + - + + + + 

13.7.5.7-7. t§bl§zat A mintav®teli ter¿leteken elŖfordul· p·kfajok prezencia (+)/abszencia (-) adatai. 

HANGYćK (FORMICIDAE) 



  

L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok  

Minta ®rt®kť biomonitoring vizsg§latok - Zool·gia  
 
 
 

  
 
 

MVM ERBE Zrt. 
ERBE dokumentum azonos²t·: S 11 122 0 009 v0 25 

D§tum: Lapsz§m: 

2013. j¼nius 12. 115/274 
File n®v_verzi· sz§m: 13_Zoologia_zaro_v1 

 

Az ºsszes²tett fajlista 32 hangyafajt sz§ml§l, ami hasonl· m®retŤ ®s hasonl·an mozaikos ter¿letek v§rhat· 
®rt®k®nek megfelelŖ fajsz§m (ĂTalaj.xlsò : Formicidae fajlista).  

A ter¿let eddig megismert fajk®szlete nagyfok¼ hasonl·s§got mutat a kºzeli dun§nt¼li dombs§g erdeivel valamint a 
Kiskuns§g homoki faun§j§val. ¥sszegezve elmondhatjuk, hogy a ter¿let ï a hangyafaun§ja alapj§n ï eg®sz®ben 
§tlagosnak mondhat·. A ter¿letenk®nti fajlist§ban felsorolt fajok zºme orsz§gszerte elterjedt esetleg gyakori, de n®h§ny 
ritka faj (Cataglyphis aenescens, Camponotus truncatus, Plagiolepis ampeloni) is elŖker¿lt.  

A kºvetkezŖ ter¿leteken tºrt®nt mintav®telez®s: 

I. Felvonul§si ter¿let 
II. Puhaf§s 
III. Lucern§s 
IV. Sz§raz gyep 
V. ¦ltetett fenyves 
VI. Term®szetes erdŖ 

A ny²lt gyepter¿letek diverzit§sa el®ri legtºbb esetben meg is haladja a f§s t§rsul§sok®t (13.7-73. §bra A hangya  
kºzºss®gek diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se) 

hangya 
Felvonul§si 
ter¿let 

Puhaf§s Lucern§s 
Sz§raz 
gyep 

Fenyves 
Term®szetes 
erdŖ 

Fajsz§m 13 9 17 11 14 7 

Egyedsz§m 3262 12654 2001 12551 747 910 

Dominancia 0,1985 0,9956 0,5095 0,7956 0,6823 0,7907 

Shannon diverzit§s 1,791 0,01984 1,128 0,475 0,8032 0,4282 

Simpson diverzit§s 0,8015 0,00442 0,4905 0,2044 0,3177 0,2093 

Egyenletess®g 0,461 0,1133 0,1818 0,1462 0,1595 0,2192 

13.7.5.7-8. t§bl§zat A hangy§k ter¿letenk®nti faj- ®s egyedsz§ma, diverzit§si mutat·i az ®ves ºsszes²tett adatok alapj§n 

I. Felvonul§si ter¿let 

A ter¿let domin§ns fajai, melyek legnagyobb egyedsz§mmal vannak jelen a Tapinoma ambiguum, a Plagiolepis 
pygmaea ®s a Lasius psammophilus, melyek tipikusan sz§raz lºszgyepek, vagy homoki gyepek uralkod· fajai. A 
ter¿leten tal§lt Plagiolepis ampeloni egy igazi kuri·zum, hazai elŖfordul§sa eddig mindºssze egyetlen helyrŖl volt ismert. 
A ter¿let diverzit§si szempontb·l a ĂLucern§sò (III.) illetve az ¿ltetett fenyves (V.) ter¿letekkel megfeleltethetŖ (13.7-73. 
§bra A hangya  kºzºss®gek diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se). 

II. Puhaf§s §rt®ri ligeterdŗ (ăszigetó) 

Ćrt®ri tºlggyel kevert puhaf§s erdŖ tipikus hangyafaun§j§t mutatja az itt felt§rt fauna ahol a lombkorona szint v§ltozatos 
fajai mellett (Dolicoderus quadripunctatus, Lasius fuliginosus, Liometopum microcephalum, Temnothorax affinis) a 
talajszinten a Myrmica rubra domin§l. A hangyakºzºss®gek szempontj§b·l ennek a ter¿letnek a diverzit§sa az egyik 
legalacsonyabb (13.7-73. §bra A hangya  kºzºss®gek diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se). 

III. Lucern§s 

A vizsg§lt ter¿let erŖs antropog®n hat§sok alatt §ll·, r®szben mŤvelt lucernafºldºn, illetve annak szeg®ly-z·n§j§ban 
fekszik. A gyŤjtºtt fauna ennek ellen®re, nyilv§n a kºzepes fok¼ zavar§s ismert diverzit§sfokoz· hat§sa ®s a mintav®teli 
pontok szeg®lyz·na-helyzete miatt ï amelynek fajsz§m nºvelŖ hat§sa szint®n ismert ï itt volt a leggazdagabb. A 
l§tsz·lagos fajgazdags§g ellen®re a ter¿let diverzit§sa a valamivel fajszeg®nyebb felvonul§si ter¿letnek (I.) megfelelŖ 
(13.7-73. §bra A hangya  kºzºss®gek diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se). 

IV. Sz§raz gyep 

A ter¿let talajtani okok miatt kifejezetten sz§raz karakterŤ. A felm®r®s sor§n vizsg§lt ter¿letek kºz¿l hangya faunisztikai 
szempontb·l ez a ter¿let kºzel²ti meg legjobban az eredeti, mezŖs®gi homokpusztai veget§ci·t²pust. K¿lºn kiemelendŖ 
a haz§nkban ritka Tetramorium fajok (T. ferox, hungaricum ®s moravicum) egy¿ttes megjelen®se. A ter¿let diverzit§si 
szempontb·l a legkev®sb® diverz f¿ves ter¿let (13.7-73. §bra A hangya  kºzºss®gek diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se). 
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V. ¦ltetett fenyves 

Ezeken a ter¿leteken az ¿ltetett fenyŖ §llom§nya meglepŖen gazdag hangyafaun§t k®pes megtartani. A ter¿leten nincs 
kiemelendŖ ®rt®k, de a fajsz§m meghaladja a v§rakoz§sokat.  

A ter¿let diverzit§si szempontb·l a term®szetkºzeli sz§raz gyepnek (IV.) feleltethetŖ meg (13.7-73. §bra A hangya  
kºzºss®gek diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se), a f§s ter¿letek kºz¿l a legdiverzebb hangyafaun§val rendelkezik. 

VI. Term®szetes erdŗ 

A Myrmica rubra ®s a Lasius niger domin§ns fajok a ter¿leten. A vizsg§lt ter¿let hangyafaun§ja teljes m®rt®kben 
megfelel a hasonl· karakterŤ hazai erdeink faun§j§nak. Ćtlagos ter¿let, nincs k¿lºn eml²tendŖ faja, vagy ®rt®ke. A ter¿let 
diverzit§sa alapj§n a puhaf§s erdŖ (II.) ®s az ¿ltetetett fenyves (V.) kºzºtt helyezkedik el (13.7-73. §bra) 

 

13.7-73. §bra A hangya  kºzºss®gek diverzit§s§nak sk§laf¿gg®se 

Fajn®v 
Felvonul§si 
ter¿let 

Puhaf§s Lucern§s 
Sz§raz 
gyep 

Fenyves 
Term®szetes 
erdŗ 

Camponotus fallax - - - - + - 

Camponotus vagus - - - - + - 

Cataglyphis aenescens + - - + + - 

Dolicoderus quadripunctatus - + - - - + 

Formica cunicularia + + + + + - 

Formica fusca - - - - + - 

Formica rufibarbis - - + + - + 

Formica sanguinea + + - - - - 

Lasius niger + + + - + + 

Lasius psammophilus + - + + - - 

Lasuis fuliginosus - + - - - - 

Liometopum microcephalum - + - - - - 

Myrmecina graminicola - - + - + + 

Myrmica rubra - + + - - + 



  

L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok  

Minta ®rt®kť biomonitoring vizsg§latok - Zool·gia  
 
 
 

  
 
 

MVM ERBE Zrt. 
ERBE dokumentum azonos²t·: S 11 122 0 009 v0 25 

D§tum: Lapsz§m: 

2013. j¼nius 12. 117/274 
File n®v_verzi· sz§m: 13_Zoologia_zaro_v1 

 

Myrmica sabuleti + - + - + - 

Myrmica scabrinodis - - + - - - 

Myrmica schencki - - - - + - 

Myrmica specioides + - - - - - 

Plagiolepis ampeloni + - - - - - 

Plagiolepis pygmaea + - + + - - 

Ponera coarctata - - + - + + 

Solenopsis fugax + - + + - - 

Tapinoma ambiguum + - - - - - 

Temnothorax affinis - + - - - - 

Temnothorax albipennis - - + - + - 

Temnothorax crassispinus - - - - + + 

Temnothorax interruptus - - + + - - 

Temnothorax unifasciatus - - + - + - 

Tetramorium caespitum + - + + - - 

Tetramorium ferox - - - + - - 

Tetramorium hungaricum - - + + - - 

Tetramorium moravicum + + + + + - 

13.7.5.7-9. t§bl§zat A mintav®teli ter¿leteken elŖfordul· hangyafajok prezencia (+)/abszencia (-) adatai. 

Megjegyz®s a v®delem alatt §ll· hangyafajok gyťjt®s®rŗl 

Hazai v®delem alatt §ll· hangyafajok a 13/2001. (v. 9.) K¥M rendelet a v®dett ®s a fokozottan v®dett nºv®ny- ®s 
§llatfajokr·l, a fokozottan v®dett barlangok kºr®rŖl, valamint az eur·pai kºzºss®gben term®szetv®delmi szempontb·l 
jelentŖs nºv®ny- ®s §llatfajok kºzz®t®tel®rŖl, 2. Ä-§nak ®rtelm®ben mindºssze a vºrºshangy§k (Formica spp.) f®szkei 
v®dettek. Az eml²tett rendelet hangyabolyok p®nzben kifejezett ®rt®k®t az 5. sz§m¼ mell®klet szerint 50.000 Ft-ban 
§llap²tja meg.  

A Paks kºrzet®ben vizsg§lt ter¿leten nem tal§lunk ide tartoz· fajokat. 
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13.7.6 HALAK (PISCES) 

13.7.6.1 A felhaszn§lt alapadatok §ttekint®se 

A halak csoportja a v²zi ®lŖvil§g egyik kiemelten fontos komponense, mind ºkol·giai, mind pedig a biol·giai 
sokf®les®gben betºltºtt szerep®t tekintve. Eur·pa ®desv²zi halfaun§j§nak megŖrz®s®ben a Duna v²zgyŤjtŖje kiemelten 
®rt®kes ®lŖhely. A K§rp§t-medence, illetve a Magyar Alfºld ¥kor®gi· sz§mos endemikus ®s Eur·pa szerte ritka ®s 
vesz®lyeztetett halfaj otthona. A halegy¿ttesek term®szetes sokf®les®g®nek ®s a fajok popul§ci·inak megŖrz®se ez®rt 
fontos term®szetv®delmi kºteless®g¿nk, amelyet az Eur·pai Uni·ban ®rv®nyben l®vŖ ir§nyelvek is elŖ²rnak.  

A halak seg²ts®g®vel tºrt®nŖ monitoroz§s fontoss§g§t indokolja (Fausch ®s mtsai., 1990; Guti, 2001), hogy: 

ü a halak a v²zi t§pl§l®kh§l·zat felsŖbb szintjeit foglalj§k el, ez®rt j·l integr§lj§k a vizek ºkol·giai §llapot§ban 
bekºvetkezŖ v§ltoz§sokat, 

ü ®letciklusuk, mozg§si mint§zatuk t®rbeli l®pt®ke a legink§bb megfelel a VKI-ban minŖs²t®si egys®gk®nt 
megjelºlt v²zfoly§s-szakasz l®pt®knek, 

ü viszonylag hossz¼ ®letŤek, ez®rt popul§ci·ik mortalit§sa, korºsszet®tele hosszabb ideig jelzi a kºrnyezeti 
stressz t®nyezŖket; olyan idŖbeli l®pt®ket felºlelŖen, ami m§s ®lŖl®ny egy¿ttesek seg²ts®g®vel nem vizsg§lhat·, 

ü alkalmasak olyan emberi zavar· hat§sok indik§l§s§ra, amelyre m§s ®lŖl®nycsoportok nem vagy kev®ss® 
alkalmazhat·k, 

ü gyŤjt®s¿k ®s meghat§roz§suk viszonylag gyors ®s egyszerŤ, 

ü nem utols· sorban a halak gazdas§gi ®s term®szetv®delmi szempontb·l kiemelten kezelt csoport, amely 
komponens v§ltoz§saira a legink§bb figyelmet ford²t a t§rsadalom. 

A Nemzeti Biodiverzit§s-monitoroz· Rendszerben (NBmR) ®s az ennek folytat§sak®nt sz¿let®sben levŖ NATURA 2000 
monitoroz§si rendszerben a halakat fontos komponensk®nt tarthatjuk sz§mon. 

Munk§nk c®lja, hogy a NBmR elŖ²r§sainak megfelelŖen felm®rj¿k a Tolnai Duna (HUDD20023) NATURA 2000 ter¿leten 
bel¿l a ñpaksi atomerŖmŤ hat§ster¿let®hezò (l§sd §ltal§nos bevezet®s) tartoz· Duna szakasz halfaun§j§nak 
sokf®les®g®t ®s ®rt®kelj¿k a ter¿leten elŖfordul· NATURA 2000 jelºlŖfajok §llom§nyainak nagys§g§t.  

A paksi Duna szakasz halfaun§j§r·l viszonylag hi§nyos ismeretek §lltak rendelkez®sre az atomerŖmŤ lehets®ges 
hat§sainak vizsg§lat§t megelŖzŖ idŖszakb·l. Az elsŖ r®szletes felm®r®seket Gyºre ®s J·zsa (2005) v®gezte. A 
kºrnyezet- ®s term®szetv®delmi elŖ²r§sok szigorod§s§val ®s k¿lºnºsen az atomerŖmŤ ¿zemidŖ hosszabb²t§s§hoz 
kºtŖdŖ, k®sŖbb m§r a V²z-Keretir§nyelv elŖ²r§sait is figyelembe vevŖ ºkol·giai §llapotfelm®r®sek (Horv§th 2005, Guly§s 
2010) azonban nagym®rt®kben hozz§j§rultak ahhoz, hogy a paksi Duna szakasz hal§llom§ny§r·l m§ra r®szletes 
ismeretekkel rendelkez¿nk.  

A t§bl§zat jelºl®sei: 
1: magyar Duna szakasz 
2: paksi Duna szakasz 
3: paksi Duna 1564-1530 fkm (Gyºre ®s J·zsa 2004) 
4: paksi Duna szakasz 1530-1520 fkm (Halasi-Kov§cs 2005 l§sd Horv§th 2005) 
5: paksi Duna szakasz 1535-1516 fkm szelv®nyek (Halasi-Kov§cs 2010 l§sd Guly§s 2010) 

 

Fajok 1 2 3 4 5 

Abramis brama ï d®v®rkeszeg 1 1 1 1 1 
Abramis sapa ï bagolykeszeg 1 1   1 
Acipenser gueldenstaedtii ï v§g·tok 1 1    
Acipenser nudiventris ï simatok 1     
Acipenser ruthenus ï kecsege 1 1    

Acipenser stellatus ï sŖregtok 1     
Alburnoides bipunctatus ï sujt§sos k¿sz 1     
Alburnus alburnus ï k¿sz 1 1 1 1 1 
Alosa immaculata (syn. Alosa pontica) ï dunai nagyhering 1 1    
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Ameiurus melas ï fekete tºrpeharcsa 1     
Ameiurus nebulosus ï barna tºrpeharcsa 1 1 1   

Anguilla anguilla ï angolna 1 1 1 1  
Aristichthys nobilis (syn. Hypophthalmichthys nobilis) ï pettyes busa 1 1    

Aspius aspius ï balin 1 1 1 1 1 

Ballerus ballerus (syn. Abramis ballerus) ï laposkeszeg 1 1    

Barbatula barbatula ï kºvics²k 1     

Barbus barbus ï m§rna 1 1 1 1 1 

Barbus peloponnesisus petenyi ï Pet®nyi-m§rna 1     

Blicca bjoerkna (syn. Abramis bjoerkna) ï karikakeszeg 1 1 1 1 1 

Carassius carassius ï k§r§sz 1     

Carassius gibelio ï ez¿stk§r§sz 1 1 1 1 1 

Chalcalburnus chalcoides mento ï §llask¿sz 1     
Chondrostoma nasus ï paduc 1 1 1 1 1 

Cobitis elongatoides ï v§g·cs²k 1     
Coregonus albula ï tºrpe mar®na 1     

Coregonus lavaretus ï nagy mar®na 1     

Coregonus peled ï peled mar®na 1     
Cottus gobio ï botos kºlºnte 1     

Ctenopharyngodon idella ï amur 1 1    
Cyprinus carpio ï ponty 1 1 1 1 1 
Esox lucius ï csuka 1 1 1 1 1 
Eudontomyzon mariae ï dunai ingola 1 1 1 1  

Gasterosteus aculeatus ï t¿sk®s pik· 1 1    

Gobio gobio ï fen®kj§r· k¿llŖ 1 1  1  

Gymnocephalus baloni ï sz®les durbincs 1 1  1 1 

Gymnocephalus cernuus ï v§g·durbincs 1 1  1 1 

Gymnocephalus schraetser ï selymesdurbincs 1 1 1 1 1 
Hucho hucho ï gal·ca 1     
Huso huso ï viza 1 1    

Hypophthalmichthys molitrix ï feh®r busa 1 1    
Ictalurus punctatus ï pettyes harcsa 1     
Lepomis gibbosus ï naphal 1 1  1 1 

Leucaspius delineatus ï kurta baing 1     
Leuciscus idus ï j§sz 1 1 1 1 1 

Leuciscus leuciscus ï ny¼ldomolyk· 1   1 1 

Lota lota ï menyhal  1 1 1 1 1 
Micropterus salmoides ï pisztr§ngs¿g®r 1     

Misgurnus fossilis ï r®tics²k 1   1  
Neogobius fluviatilis ï folyami g®b 1 1 1 1 1 
Neogobius gymnotrachelus ï csupasztork¼ g®b 1    1 

Neogobius kessleri ï Kessler-g®b 1 1 1 1 1 
Neogobius melanostomus ï feketesz§j¼ g®b 1   1 1 

Oncorhynchus mykiss ï sziv§rv§nyos pisztr§ng 1     
Pelecus cultratus ï garda 1 1   1 

Perca fluviatilis ï s¿g®r 1 1 1 1 1 
Phoxinus phoxinus ï f¿rge cselle 1     
Proterorhinus marmoratus ï tarka g®b 1 1 1 1 1 
Pseudorasbora parva ï k²nai razb·ra 1 1  1  
Rhodeus sericeus ï sziv§rv§nyos ºkle 1 1  1 1 
Romanogobio albipinnatus (syn. Gobio albipinnatus) ï halv§nyfolt¼ k¿llŖ 1 1 1 1 1 
Romanogobio kesslerii (syn. Gobio kessleri) ï homoki k¿llŖ 1     

Romanogobio uranoscopus (syn. Gobio uranoscopus) ï felpillant· k¿llŖ 1     
Rutilus meidingerii (syn. Rutilus frisii meidingeri) ï gyºngyºs konc®r 1     

Rutilus pigus virgo ï le§nykonc®r 1 1 1 1 1 
Rutilus rutilus ï bodorka 1 1 1 1 1 
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Sabanejewia aurata ï tºrpecs²k 1   1 1 

Salmo trutta morpha fario ï sebes pisztr§ng 1     

Salvelinus fontinalis ï pataki szajbling 1     
Sander lucioperca ï s¿llŖ 1 1 1 1 1 
Sander volgensis ï kŖs¿llŖ 1 1 1 1 1 
Scardinius erythrophthalmus ï veressz§rny¼ keszeg 1 1 1   

Silurus glanis ï harcsa 1 1 1 1 1 

Squalius cephalus (syn. Leuciscus cephalus) ï fejes domolyk· 1 1 1 1 1 

Tinca tinca ï comp· 1 1    

Umbra krameri ï l§pi p·c 1     

Vimba vimba ï szilvaorr¼ keszeg 1 1 1   

Zingel streber ï n®met buc· 1 1    

Zingel zingel ï magyar buc· 1 1  1 1 

Fajsz§m 78 48 28 36 34 

13.7.6.1-1. t§bl§zat A halfauna ºsszet®tele a paksi Duna szakaszon  

Halasi-Kov§cs 2002-2005 kºzºtt ºsszesen n®gy mintav®teli idŖpontban, a fŖmederben, valamint a hidegv²z ®s melegv²z 
csatorn§n v®gzett halkºzºss®g felm®r®st az atomerŖmŤ hŤtŖv²z kifoly·ja kºrnyezeti hat§s§nak vizsg§lata c®lj§b·l. A 
hasonl· c®llal v®gzett felm®r®st 2009 augusztus§ban megism®telt®k. Mint a halfauna jegyz®k®bŖl is l§tszik, a 
hal§llom§ny ºsszet®tele dºntŖen megegyezik a k®t idŖszak kºzºtt, az elt®r®sek a fajºsszet®telben ®s a mennyis®gi 
viszonyokban elhanyagolhat· m®rt®kŤek voltak ®s azok kism®rt®kŤ mintav®teli variabilit§snak is betudhat·k.  

E felm®r®sek alapj§n a paksi Duna szakaszon a hal§llom§ny ºsszet®tele azonosnak tekinthetŖ az egy®b hazai Duna 
szakaszokr·l ismert hal§llom§ny ºsszet®tellel (pl. T·th et al. 2007, ErŖs et al. 2008a,b). A kimutatott fajok kºz¿l kettŖ 
fokozottan v®dett (Eudontomyzon mariae, Zingel zingel), kilenc v®dett st§tusz¼ (Rutilus pigus virgo, Gobio gobio, Gobio 
albipinnatus, Rhodeus sericeus, Misgurnus fossilis, Sabanejewia aurata, Gymnocephalus baloni, Gymnocephalus 
schraetzer, Proterorhinus marmoratus) volt. A legut·bbi 2009-es felm®r®sre alapozva meg§llap²that·, hogy a Tolnai-
Duna SCI ter¿let Natura 2000 jelºlŖ fajai kºz¿l az Aspius aspius, Gobio (Romanogobio) albipinnatus, Pelecus cultratus, 
Rutilus pigus, Gymnocephalus schraetser, G. baloni, Zingel zingel fordult elŖ a ter¿leten. Fontos kiemelni ezek kºz¿l a 
Rutilus pigus, Gymnocephalus schraetser, G. baloni ®s Zingel zingel fajokat, mert noha az ut·bbi ®vek egyre intenzivebb 
felm®r®sei igazolj§k, hogy e fajok viszonylag gyakoriak a Duna fŖ§g§ban, hazai ®s vil§gm®retŤ popul§ci·ik ®lŖhely®t 
dºntŖen a Duna folyam jelenti. E szempontb·l a paksi Duna szakasz is ®rt®kes e fajok §llom§nyainak megŖrz®s®ben. A 
mintav®telek alapj§n meg§llap²that· volt, hogy mindegyik elŖker¿lt jelºlŖ faj stabil popul§ci·val rendelkezik az adott 
Duna-szakaszon.  

A paksi szakaszon bel¿li t®rbeli k¿lºnbs®geket ®rt®kelve k¿lºnbs®geket tal§ltak a kutat·k a hŤtŖv²z kifoly· alatti ®s feletti 
szakasz hal§llom§ny§ban ®s a kºvetkezŖ meg§llap²t§sokat tett®k:  

V Az elŖfordul§si adatok bizony²tj§k, hogy a melegv²z hat§s§ra az alv²zi szakaszon egyetlen faj sem tŤnik el. A 
felmelegedett hŤtŖv²z hat§s§ra kºzvetlen a kibocs§t§s alatti szakaszon nºvekszik a fajsz§m.  

V Az ºkol·giai vizsg§latok eredm®nyei azt igazolj§k, hogy a kibocs§tott melegv²z ºkol·giai hat§sa lok§lis, mintegy 
2000 m hosszban v§ltoztatja meg kimutathat·an a halkºzºss®g finomabb strukt¼r§j§t. Ugyanakkor a nagyobb 
l®pt®kŤ ï mintav®teli egys®g szintŤ ï elemz®s nem mutat szignifik§ns k¿lºnbs®get a felv²zi ®s alv²zi 
halkºzºss®g kºzºtt.  

V K¿lºnbs®g ad·dik a hidegvizes ®s a melegvizes idŖszakok hat§sai kºzºtt. A melegvizes idŖszakban a 
sztenoterm fajok elker¿l®ssel reag§lnak a melegv²z kibocs§t§sra.  

V A term®szetv®delmi oltalom alatt §ll·, valamint a NATURA 2000 jelºlŖ halfajok popul§ci·ira a melegv²z 
kibocs§t§s jelentŖsebb hat§ssal nincs.  

13.7.6.2 Szakirodalmak 

ErŖs T., T·th B., Sevcsik A., Schmera, D. (2008a): Comparison of fish assemblage diversity in natural and artificial rip-
rap habitats in the littoral zone of a large river (River Danube, Hungary). International Review of Hydrobiology 93: 88-
105.  
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ErŖs T, T·th B, Sevcsik A. (2008b): A hal§llom§ny ºsszet®tele ®s a halfajok ®lŖhely haszn§lata a Duna litor§lis 
z·n§j§ban (1786-1665 fkm) - monitoroz§s ®s term®szetv®delmi javaslatok. Hal§szat 101 (3): 114-123.  

Fausch K. D., Lyons J., Karr J.R., Angermeier P.L. (1990): Fish communities as indicators of environmental degradation. 
ï In: Adams, S. M. (ed.) Biological indicators of stress in fish. Am. Fish Soc. Symp. 8: 123-144.  

Guti G. (2001): A hazai v²zfoly§sok biol·giai integrit§s§nak minŖs²t®se a hal§llom§ny alapj§n. Hal§szatfejleszt®s 26: 36-
47. 

Gyºre K., J·zsa V. (2005): A magyarorsz§gi Duna halfaun§ja, a kºz®psŖ ®s az als· szakasz hal§szatbiol·gi§ja, 
halgazd§lkod§sa. Hal§szatfejleszt®s 30: 209-269.  

T·th B., Sevcsik A., ErŖs T. (2007): NATURA 2000-es halfajok elŖfordul§sa a Duna hazai szakasz§n. Pisces Hungarici 
2. 83-94. 

13.7.6.3 Az alkalmazott m·dszertan le²r§sa 

A halak csoport felm®r®se a paksi Duna szakaszt ®rinti. E szakaszon (1535-1516 fkm) jelºl¿nk ki reprezentat²v 
mintav®teli egys®geket, m®rj¿k fel a hal§llom§ny sokf®les®g®t ®s ®rt®kelj¿k a NATURA 2000 fajok §llom§nyainak 
nagys§g§t a Nemzeti Biodiverzit§s-monitoroz· Rendszer protokollj§nak megfelelŖ m·dszertan szerint, ez®rt 
m·dszertani le²r§sunkban nem l§ttuk ®rtelm®t a m§s ®lŖl®ny csoportokat ®rintŖ kettŖs tagol§snak (az erŖmŤ 3 km-es 
sugar¼ kºrzete, a Natura 2000-es helyek felm®r®se). 

Az NBmR jelenleg alkalmazott monitoroz§si gyakorlat§ban a hal§llom§ny felm®r®se a Dun§n h§rom t§jegys®gben 
tºrt®nik, Nyerges¼jfalu (~1725-1750), Gºd (~1667-1680 fkm) ®s Baja (~ 1484-1776 fkm) t®rs®g®ben. A felm®r®st a fŖ§gi 
parti s§vban (max. 1-1,5 m v²zm®lys®gig) ®vi egy alkalommal v®gzik a kutat·k, nagy teljes²tm®nyŤ, aggreg§torr·l 
mŤkºdtetett elektromos hal§szg®ppel. Az ®jszaka v®gzett felm®r®s sor§n t§jegys®genk®nt 10 db 500 m hossz¼s§g¼ 
mintav®teli egys®get jelºlnek ki, figyelembe v®ve az ®lŖhelyek v§ltozatoss§g§t, megk¿lºnbºztetve a term®szetes ®s 
mesters®ges (kºvezett) partszakaszokat. Az ºsszesen 5000 m hossz¼s§g¼ mintav®teli szakasz felm®r®se cs·nakb·l 
tºrt®nik, lassan sodr·dva lefel® az §raml§ssal. A k®zben tartott elektromos sz§kkal (an·ddal) gyŤjtºtt halakat faj szintŤ 
hat§roz§s ®s egyedsz§ml§l§s ut§n a gyŤjt®si helyen a v²zbe visszabocs§tj§k. A felm®r®s eredm®nyek®nt ®rt®kelik a 
ter¿let hal§llom§ny§nak sokf®les®g®t (diverzit§s mutat·k), term®szeti ®rt®k®t, illetve a term®szetv®delmi oltalom alatt 
§ll· (fokozottan v®dett ®s v®dett) fajok, a NATURA 2000 jelºlŖfajok, az inv§zi·s fajok ®s egyes ºkol·giai csoportok 
gyakoris§g§t. 

A paksi atomerŖmŤnek a Duna hal§llom§ny§ra kifejtett hat§sa elsŖsorban az erŖmŤ melegv²z kifoly·ja §ltal okozott 
fizikai ®s k®miai jellemzŖk megv§ltoz§s§n kereszt¿l ®rv®nyes¿lhet. Mivel a melegv²z kifoly· alatti ®s feletti Duna szakasz 
®lŖhelyi jellemzŖiben (partvonal, mederanyag, §raml§si viszonyok, v²zm®lys®g stb.) azonosnak tekinthetŖk, a melegv²z 
kifoly· feletti Duna szakasz kontroll ter¿letnek tekinthetŖ a kifoly· esetleges hat§s§nak meg§llap²t§s§hoz. Az NBmR 
protokoll mintav®teli r§ford²t§s§t ®s az adatok ºsszehasonl²that·s§g§t figyelembe v®ve c®lszerŤ ez®rt azonos 
(ºsszes²tett) mintav®teli szakaszhosszt (2500 m) kijelºlni a kifoly· alatti ®s feletti Duna szakaszon, m®g akkor is, ha 
esetleg egy-egy mintav®teli egys®g k²v¿l esik a felm®r®si ter¿letk®nt kijelºlt 3 km §tm®rŖjŤ kºrºn.  

A Dun§ra vonatkoz· monitoroz§si tapasztalatok alapj§n a 2500 m ºsszhossz¼s§g¼ szakasz felm®r®se m®g nem ad 
reprezentat²v k®pet a ter¿leten elŖfordul· fajok sz§m§r·l ®s term®szetesen k¿lºnºsen az igaz§n ritka (esetleg 
NATURA 2000) fajok kimutathat·s§ga k®tes ekkora mintav®teli erŖfesz²t®sn®l (A fajsz§m v§ltoz§sa a) a mintav®teli 
egys®gek (500 m-es szakaszok), illetve b) a gyŤjtºtt egyedek sz§m§nak f¿ggv®ny®ben a Dun§n (ErŖs et al. 2008b alapj§n). A 
hibavonalak az adatok sz·r§s§t (SD) mutatj§k. 

13.7-74. §bra).  
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A fajsz§m v§ltoz§sa a) a mintav®teli egys®gek (500 m-es szakaszok), 
illetve b) a gyŤjtºtt egyedek sz§m§nak f¿ggv®ny®ben a Dun§n (ErŖs et al. 
2008b alapj§n). A hibavonalak az adatok sz·r§s§t (SD) mutatj§k. 

13.7-74. §bra A fajsz§m v§ltoz§sa mintav®teli egys®gek illetve a gyŤjtºtt egyedek sz§m§nak f¿ggv®ny®ben a Dun§n 

5000 m hossz¼s§g¼ szakasz hal§szata jelentŖs m®rt®kben nºveli a kimutathat· fajok sz§m§t, azonban m®g ekkora 
erŖfesz²t®sn®l is a mintav®teli erŖfesz²t®s ï fajsz§m gºrbe a felsz§ll· ®s nem az ellaposod· f§zisban van. C®lszerŤ ez®rt 
vagy ¼jabb mintav®teli alkalom beiktat§s§val vagy pedig, ha egy alkalommal tºrt®nik a felm®r®s, a mintav®teli szakasz 
hossz§nak tov§bbi nºvel®s®vel fokozni a mintav®tel hat®konys§g§t, reprezentativit§s§t. Mivel tavasszal ®s kora ny§ron 
a magas v²z§ll§s kisz§m²thatatlann§ teszi a reprezentat²v ®s hat®kony mintav®telt, a felm®r®sre, egyeztetve a 
p§rhuzamosan fut· ®s VKI szempont¼ minŖs²t®sre ir§nyul· projekt halak csoportj§nak koordin§tor§val, Halasi-Kov§cs 
B®l§val, egy ny§ri (lehetŖleg zºld§r ut§ni) ®s egy k®sŖ ny§ri-kora Ŗszi idŖpontot javasolunk. A felm®r®s gyakorlata a 
tov§bbiakban az NBmR m·dszer®t kºveti. 
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13.7.6.4 Tervezett mintav®teli helyek 

A mintav®teli helyek (itt mintav®teli egys®gek) pontos kijelºl®se a felm®r®s elv®gz®se elŖtt tºrt®nik, a v²z§ll§s 
f¿ggv®ny®ben el®rhetŖ, lehetŖleg 1,5 m-n®l nem m®lyebb szakaszokon. Az §ltal§nos m·dszertanban le²rtaknak 
megfelelŖen 10 db 500 m hossz¼s§g¼ mintav®teli egys®get jelºl¿nk ki az 1535-1516 fkm kºzºtti szakaszon, a 
lehetŖs®geknek megfelelŖen 5-t a melegv²z kifoly· alatti, m²g 5 m§sik egys®get az e fºlºtti szakaszon. Az ®lŖhely 
ar§ny§nak megfelelŖen figyelembe vessz¿k a term®szetes ®s mesters®ges (kºvezett) partszakaszokat. Ezen ®lŖhely 
t²pusok hal§llom§ny§nak mennyis®gi ºsszet®tele elt®rŖ, de ugyanakkor mink®t t²pus felv®telez®se fontos a fajok 
kimutathat·s§ga, mennyis®gi viszonyaik pontosabb megismer®se ®rdek®ben. 

A felm®r®st a 2012. ®vben k®t alkalommal v®gezz¿k, a p§rhuzamosan fut· VKI felm®r®ssel ºsszhangban j¼nius h·nap 
alacsony v²z§ll§s¼ idŖszak§ban (ha nincs alacsony v²z§ll§s, a felm®r®s j¼liusra tol·dhat), illetve a k®sŖ ny§ri-kora Ŗszi 
idŖszakban (augusztus-okt·ber). 

13.7.6.5 Mintav®teli m·dszerek 

A felm®r®seket ®jszaka v®gezz¿k nagy teljes²tm®nyŤ elektromos hal§szg®ppel az NBmR protokoll elŖ²r§sai szerint, a 
fent le²rtaknak megfelelŖen.  

13.7.6.6 £rt®kel®sek 

A felm®r®s eredm®nyek®nt ®rt®kelj¿k a hal§llom§ny sokf®les®g®t (diverzit§s mutat·k), term®szeti ®rt®k®t, illetve a 
term®szetv®delmi oltalom alatt §ll· (fokozottan v®dett ®s v®dett) fajok, a NATURA 2000 jelºlŖfajok, az inv§zi·s fajok ®s 
egyes ºkol·giai csoportok gyakoris§g§t k¿lºn az alv²zi (melegv²z befoly· alatti) ®s felv²zi szakaszra, illetve a ter¿letet 
tekintve.  

Az eredm®nyeket ºsszevetj¿k az eddigi adatokkal ®s ®rt®kelj¿k a hasonl·s§gokat ®s k¿lºnbs®geket.  

Kit®r¿nk a mintav®tel esetleges hib§ira, a fejleszt®s lehetŖs®geire.  

13.7.6.7 A mintav®telek, vizsg§latok v®grehajt§sa 

M·dszerek 

A terepi adatgyŤjt®st k®t felm®r®s keret®ben v®gezt¿k. Az elsŖ felm®r®sre 2012. j¼nius 27ï29. kºzºtt ker¿lt sor. A paksi 
Duna szakaszon (1535-1516 fkm) az erŖmŤ kifoly·ja feletti ®s alatti mintav®teli helyeken, egyar§nt ºt-ºt mintav®teli 
egys®get jelºlt¿nk ki a teljes szakasz elŖzetes szemrev®telez®se, ®s a Dunai V²zrend®szeti RendŖrkapit§nys§g Paksi 
V²zrend®szeti RendŖrŖrs®vel (7030 Paks, Dunapart 1.) val· egyeztet®st kºvetŖen. A k®t mintav®teli helyen (kifoly· feletti 
®s alatti szakasz) a Duna parti s§vj§nak ®lŖhelyi jellemzŖi vizu§lis szemrev®telez®s alapj§n azonosnak tekinthetŖk, 
azonban a part term®szetess®gi §llapota mozaikoss§got mutatott: term®szetes aljzat¼ (fŖleg finom kavics, homok) ®s 
mesters®ges aljzat¼ (partv®dŖ kºvez®ses) szakaszok v§ltott§k egym§st. Mivel a part term®szetess®gi §llapota 
alapvetŖen befoly§solja a parti s§v hal§llom§ny§nak ºsszet®tel®t (ErŖs et al. 2008a, 2008b), a mintav®teli egys®gek 
kiv§laszt§sakor a mintav®teli hat®konys§g szempontj§b·l elfogadhat· maxim§lis v²zm®lys®g (kb. 1,5 m) mellett a 
partszakasz term®szetess®gi §llapot§t is figyelembe vett¿k. Az elsŖ felm®r®s ideje alatt a Dun§n egy levonul· §rhull§m 
volt (Duna v²z§ll§sa Paksn§l: 2012.06.27., 19.00h: 347 cm; 2012.06.28., 19.00h: 320 cm; 2012.06.29., 19.00h: 296 cm, 
http://www.vizugy.hu). A m§sodik felm®r®s 2012. szeptember 12-e ®s 13-a ®jjel®n tºrt®nt. A m§sodik terepi adatgyŤjt®s 
mintav®teli szakaszai gyakorlatilag megegyeztek az elsŖ felm®r®s mintav®teli szakaszaival (Hal.xls, mintav®teli helyek 
mappa); a k®t felm®r®s v²z§ll§sbeli k¿lºnbs®gei miatt, csup§n csek®ly m®rt®kŤ (n®h§ny m®teres) elt®r®sek voltak a 
szakaszok elsŖ ®s m§sodik felm®r®sre vonatkoz· kezdŖ ®s v®gpontjainak koordin§t§i kºzºtt. A m§sodik felm®r®s idej®n 
a Duna v²z§ll§sa Paksn§l: 2012.09.12., 19.00h: 126 cm; 2012.09.13., 19:00h: 98 cm volt (http://www.vizugy.hu). 

A mintav®teli egys®gek geokoordin§t§j§nak kezdŖpontj§t (felv²zi v®gpont) GPS vevŖvel (Garmin eTrex Legend) 
rºgz²tett¿k; a mintav®teli egys®gek hossza 500 m volt; az adott mintav®teli egys®g v®gpontj§nak (alv²zi v®gpont) 
koordin§t§j§t a mint§z§st kºvetŖen szint®n GPS vevŖvel rºgz²tett¿k (13.7-75. §bra ®s 13.7-76. §bra). 

http://www.vizugy.hu/
http://www.vizugy.hu/
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A mintav®tel a teljes sºt®ts®g be§llt§t kºvetŖen, a mintav®teli egys®gek felv²zi kezdŖpontja felŖl az alv²zi v®gpont fel® 
haladva cs·nakb·l, nagyteljes²tm®nyŤ, aggreg§torr·l mŤkºdtetett elektromos mintav®teli eszkºzzel (Hans-Grassl 
EL64IIGI) tºrt®nt, a kimenŖ §ram teljes²tm®nye minden esetben 5 kW (U = 500 V, I = 10 A) volt (Hal.xls, mintav®teli 
helyek mappa). A mintav®tel sor§n k®t szem®ly evezŖvel korm§nyozta a cs·nakot, a mintav®telt v®gzŖ szem®ly pedig 
az ideiglenesen elk§b²tott halakat a mintav®teli eszkºz kºr alak¼, 40 cm §tm®rŖjŤ, elektromos sz§kj§val (szembŖs®g: 
5 mm) egy mŤanyag l§d§ba gyŤjtºtte ºssze. A negyedik szem®ly a GPS vevŖt kezelte, ®s a mintav®tel munkav®delmi 
felt®teleit fel¿gyelte (biztons§gi v®szkapcsol·; akad§lyoz· terept§rgyak megvil§g²t§sa). Az adott 500 m-es mintav®teli 
egys®g mint§z§sa v®gezt®vel, a fogott halakat faji szinten azonos²tottuk, ºsszesz§ml§ltuk, ®s visszaengedt¿k Ŗket 
®lŖhely¿kre. 

A terepen rºgz²tett¿k, de ehely¿tt nem tett¿nk k¿lºnbs®get gyŤjtºtt halak kºzºtt a koruk szerint, vagyis a mint§inkban az 
adott ®vi ivad®k (0+ kor¼) ®s a m§r legal§bb egy telet meg®lt (>= 1+) kor¼ halak adatai egy¿tt szerepelnek. 
Megjegyezz¿k azonban, hogy a 0+ kor¼ halak megb²zhat· gyŤjt®se m§s m·dszertan (pl. Copp et al. 1994) 
alkalmaz§s§val lehets®ges, ez®rt adataink a 0+ korcsoportra n®zve nem reprezentat²vak. Azonban, elŖfordulhat, hogy 
egy adott (ritka) halfaj felnŖtt p®ld§nyai egy ter¿letrŖl a mintav®teli m·dszer jellegzetess®ge, illetve v®letlen hiba miatt 
nem, csak annak ivad®kai ker¿lnek elŖ, jelezv®n, hogy a faj haszn§lja a vizsg§lati ter¿let ®lŖhelyeit, ez®rt nem 
v®gezt¿nk korcsoport szerinti szŤr®st a gyŤjtºtt halak kºzºtt. 

A mintav®teli ter¿letekrŖl ®s az ®jszakai hal§szatr·l k®sz¿lt f®nyk®pek a ĂHal.docò nevŤ f§jlban tal§lhat·k. 

 

Megjegyz®s: 
Az arab sz§mok a mintav®teli egys®gek azonos²t·sz§mai; 1ï5 mintav®teli egys®g a melegv²z kifoly· torkolata feletti, a 6ï10 

mintav®teli egys®g a kifoly· torkolata alatti mintav®teli helyen van. A mintav®teli egys®gek kezdŖ- ®s v®gpontj§nak geokoordin§t§i a 
Hal.xls, ômintav®teli helyekô nevŤ munkalapj§ban levŖ t§bl§zatban olvashat·k. 

13.7-75. §bra A halak elsŖ felm®r®sekor a kijelºlt mintav®teli egys®gek elhelyezked®se a vizsg§lati ter¿leten.  
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Megjegyz®s:  
Az arab sz§mok a mintav®teli egys®gek azonos²t·sz§mai; 1ï5 mintav®teli egys®g a melegv²z kifoly· torkolata feletti, a 6ï10 

mintav®teli egys®g a kifoly· torkolata alatti mintav®teli helyen van. A mintav®teli egys®gek kezdŖ- ®s v®gpontj§nak geokoordin§t§i a 
Hal.xls, ômintav®teli helyekô nevŤ munkalapj§ban levŖ t§bl§zatban olvashat·k. 

13.7-76. §bra A halak m§sodik felm®r®sekor a kijelºlt mintav®teli egys®gek elhelyezked®se a vizsg§lati ter¿leten.  

A mintav®teli egys®geket a mintav®tel ut§n, a halak t®rbeli eloszl§s§t alapvetŖen befoly§sol· kvantitat²v v§ltoz·kkal 
(ErŖs et al. 2008a) jellemezt¿k, hogy a melegv²z kifoly· feletti ®s alatti mintav®teli helyek ®lŖhelyi v§ltozatoss§g§nak 
hasonl·s§ga ®rt®kelhetŖv® v§ljon. A mintav®teli egys®g partt·l val· §tlagos t§vols§g§t mintav®teli szem®lyzet egy®ni 
becsl®seinek §tlag§val becs¿lt¿k. Az §tlagos v²zm®lys®get a mintav®telt v®gzŖ szem®lynek a halak begyŤjt®se kºzºtt 
v®gzett egy®ni becsl®seibŖl meghat§rozott §tlag§val becs¿lt¿k. Az §tlagos v²z§raml§si sebess®get a mintav®teli 
szem®lyzet egy®ni becsl®seinek §tlag§val becs¿lt¿k. A mintav®teli egys®g aljzatkomponenseinek (szikla/kŖ: d >= 
60 mm; kavics: 60 mm > d >= 2 mm; homok: 2 mm > d >= 1 mm; homok ®s iszap kever®ke: d < 1 mm) sz§zal®kos 
ar§ny§t, a mintav®telt v®gzŖ szem®ly halak begyŤjt®se kºzºtt v®gzett vizsg§latai alapj§n, a mintav®tel v®g®n becs¿lte. 

Az azonos²tott halfajok tudom§nyos neveit a Fish Base on-line adatb§zis (www.fishbase.org) szerint jelenleg 
®rv®nyesnek megjelºlt n®v szerint kºzºlt¿k.A halfajok hazai jogszab§lyok szerinti v®detts®gi st§tusz§t (v®dett, 
fokozottan v®dett) a 13/2001. (V.9.) KºM rendelet 2. ®s 4. sz§m¼ mell®klete szerint; m²g a NATURA 2000 jelºlŖfajokat a 
275/2004. (X.8.) Korm§ny Rendelet 2.A) sz. mell®klete (Kºzºss®gi jelentŖs®gŤ §llatfajok) alapj§n vett¿k figyelembe. 
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A halfajokhoz a hazai Duna szakaszra vonatkoz· biogeogr§fiai st§tuszt a kºvetkezŖk®ppen t§rs²tottuk. Jºvev®ny 
(idegen honos) fajnak tekintett¿k azokat a fajokat, melyek kºzvetlen vagy kºzvetett emberi tev®kenys®g eredm®nyek®nt 
ker¿ltek a hazai Duna szakaszra. Az egy®b fajokat term®szetesen honos kateg·ri§ba soroltuk (S§ly 2005; S§ly 2007). A 
term®szetesen honos kateg·ri§n bel¿l endemikusnak tekintett¿k a Guti (1993) §ltal Ŗshonosnak megjelºlt fajokat. 

A z§r·jelent®sben a k®t felm®r®s ºsszes²tett adataival dolgoztunk (pl. az 1. felm®r®s 1-es azonos²t·j¼ mintav®teli 
szakasz§t, a 2. felm®r®s 1-es azonos²t·j¼ mintav®teli szakasz§val vontuk ºssze, stb.), hogy a felm®r®sek egyedi 
idŖhat§s§t ®s a felm®r®sek kºzºtt eltelt idŖ (fenol·gia) eredm®nyekre gyakorolt hat§s§t m®rs®kelj¿k.  

A mintav®tel hat®konys§ga szoros ºsszef¿gg®sben van a mintav®teli r§ford²t§s m®rt®k®vel. Azonos mintav®teli elj§r§st 
felt®telezve a mintav®teli r§ford²t§s alapvetŖen a mint§zott ter¿let nagys§g§val, egys®gnyi ter¿leten v®gzett mintav®teli 
idŖ hossz§val ®s a gyŤjtºtt egyedek sz§m§val m®rhetŖ. Mivel a mintav®teli egys®gek hossza az NBmR Duna folyam 
mint§z§s§ra val· elŖ²r§snak megfelelŖen minden mintav®teli egys®gn®l 500 m megtett ¼thossz volt, a mintav®teli 
r§ford²t§st a mintav®teli egys®gek mint§z§s§ra ford²tott idŖ, ®s a gyŤjtºtt egyedsz§mok vizsg§lat§val ®rt®kelt¿k. 

A mint§z§s sor§n a gyŤjtºtt egyedek sz§m§nak nºveked®s®vel a hal§llom§nyb·l kimutatott halfajok sz§ma tel²tŖd®si 
jelleggel nºvekedve tart a vizsg§lt hal§llom§ny val·s fajsz§m§hoz. A gyŤjtºtt egyedek sz§m§nak f¿ggv®ny®ben a 
v§rhat· fajsz§mot §br§zol· ¼n. egyedalap¼ fajtel²tŖd®si gºrb®k lefut§s§nak vizu§lis ®rt®kel®s®vel lehetŖv® v§lik a 
k¿lºnbºzŖ mintav®teli egys®geken/mintav®teli helyeken v®gzett mintav®telek hat®konys§g§nak ºsszehasonl²t§sa 
(Gotelli & Colwell 2001). Ha egy mintav®teli egys®gn®l/mintav®teli helyn®l, a fajtel²tŖd®si gºrbe lefut§sa a t®nylegesen 
gyŤjtºtt maxim§lis egyedsz§m el®r®se elŖtt m§r el®ri a tel²tŖd®si szakaszt (Ăellaposodikò), az a mintav®tel kellŖ 
hat®konys§g§ra utal, tov§bbi fajok kimutat§sa m§r csak nagysz§m¼ egyed gyŤjt®s®vel v§rhat·. Ha k®t mintav®teli 
egys®g/mintav®teli hely adataib·l k®sz²tett fajtel²tŖd®si gºrbe egym§shoz k®pest nagyon elt®rŖ lefut§s¼, akkor a mint§k 
inform§ci·tartalm§nak reprezentativit§sa is elt®rŖ, amit az ºsszehasonl²t§sb·l levont kºvetkeztet®sek sor§n figyelembe 
kell venni. 

A fajtel²tŖd®i gºrb®k a mintav®teli hat®konys§g ®rt®kel®s®n t¼l a k¿lºnbºzŖ egyedsz§m¼ mint§k fajgazdags§g§nak 
ºsszehasonl²t§s§t is lehetŖv® teszik. Mivel a kimutatatott fajok sz§ma f¿gg a gyŤjtºtt egyedek sz§m§t·l, a t¼lzottan 
elt®rŖ egyedsz§m¼ mint§k fajgazdags§ga kºzvetlen¿l nem vethetŖ ºssze. A gyŤjtºtt egyedek sz§ma vs. v§rhat· fajok 
sz§ma gºrb®k megszerkeszt®s®vel, azonban a k¿lºnbºzŖ mint§k fajgazdags§ga b§rmely kºzºs abundancia-szinten 
ºsszehasonl²that· (Gotelli & Colwell 2001). Ehhez a vizsg§lt mint§k legnagyobb kºzºs abundancia-szintj®t (az 
ºsszehasonl²tand· mint§k kºz¿l a legkisebb egyedsz§m¼ mint§hoz tartoz· maxim§lis egyedsz§m) c®lszerŤ v§lasztani. 

Az egyedalap¼ fajtel²tŖd®si gºrb®ket az 500 m-es mintav®teli egys®gekre ®s a kifoly· feletti 5 db mintav®teli egys®g 
adatainak (2500 m), illetve a kifoly· alatti 5 db mintav®teli egys®g adatainak (2500 m) ºsszevon§s§val a k®t mintav®teli 
helyekre is elk®sz²tett¿k. 

A melegv²z kifoly· feletti ®s alatti mintav®teli helyek ®lŖhelyi v§ltozatoss§g§nak hasonl·s§g§t a mintav®teli egys®gek 
jellemz®s®re haszn§lt h®t kvantitat²v v§ltoz· alapj§n, standardiz§lt fŖkomponens elemz®ssel ®rt®kelt¿k (Podani 1997). 

A halfauna mintav®teli egys®gekre ®s kifoly· feletti ®s alatti mintav®teli helyekre vonatokoz· abszol¼t ®s relat²v 
term®szetv®delmi ®rt®k®t a Guti (1993) §ltal javasolt m·dszerrel sz§m²tottuk ki. A fauna abszol¼t term®szetv®delmi 
®rt®ke (TA) a vesz®lyeztetett fajok mennyis®g®t, m²g a fauna relat²v term®szetv®delmi ®rt®ke (TR) azok ar§ny§t 
hangs¼lyozza (Guti 1993). 

A mintav®teli egys®gek ®s a mintav®teli helyek diverzit§s§t (sokf®les®g®t) a kºvetkezŖ indexek alapj§n hasonl²tottuk 
ºssze: fajsz§m (S ï adott mint§ban elŖfordult ºsszes faj sz§ma), Shannon-index (H), Pielou-f®le egyenletess®g (J), 
Simpson-index (D), Simpson diverzit§s egyenletess®ge (E) (T·thm®r®sz 1997). 

A diverzit§si indexek a minta m§s-m§s tulajdons§gaira ®rz®kenyek, ez®rt elŖfordulhat, hogy k®t minta egym§shoz 
viszony²tott diverzit§sa az alkalmazott diverzit§si indexektŖl f¿ggŖen ellentmond§sos. Ennek a diverzit§s-vizsg§lati 
probl®m§nak a megold§s§t a diverzit§s-rendez®sek jelentik. Diverzit§s-rendez®skor a mint§kat nem egy sz§m, hanem 
egy ¼n. diverzit§si profil alapj§n hasonl²tjuk ºssze, ami a mint§k sk§la- (®rz®kenys®g) f¿ggŖ jellemz®s®t teszi lehetŖv®. 
K®t minta kºz¿l az tekinthetŖ diverzebbnek, amelyiknek a diverzit§si profilja a m§sik felett halad a sk§laparam®ter teljes 
tartom§ny§n. A kifoly· feletti ®s alatti mintav®teli hely diverzit§s-rendez®s®t az egyparam®teres R®nyi-f®le §ltal§nos²tott 
diverzit§ssal (HR) v®gezt¿k (T·thm®r®sz 1997). 
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A befoly· feletti ®s alatti ter¿let hal§llom§ny§t hierarchikus oszt§lyoz§ssal is ºsszehasonl²tottuk, hogy l§ssuk milyen 
csoportosul§st mutatnak a mintav®teli egys®gek a lok§lis hal§llom§ny ºsszet®tele alapj§n. Ehhez elsŖ l®p®sk®nt 
azoknak a fajoknak az egyedsz§madatait, melynek a teljes mint§ban levŖ relat²v abundanci§ja nem ®rte le a 0.5%-ot 
Ăritka fajokò kateg·ri§ba vontuk ºssze. Ezt kºvetŖen az adatokat Hellinger transzform§ltuk. A Hellinger transzform§ci· a 
fajok relat²v abudancia adatainak n®gyzetgyºksz§m²t§s§t jelenti (Legendre & Gallagher 2001). A transzform§ci·hoz a 
fajok relat²v abundaci§j§t ¼gy sz§moltuk ki, hogy adott faj adott mintav®teli egys®gben gyŤjtºtt egyedsz§m§t osztottuk a 
faj teljes mint§ban (a felsŖ ®s az als· mintav®teli hely ºsszevont adatai, 5000 m) levŖ egyedsz§m§val. Ez ²gy azt fejezi 
ki, hogy az adott fajb·l a teljes felm®r®s sor§n gyŤjtºtt (teljes minta) egyedek hogyan oszlanak el a 10 mintav®teli 
egys®g kºzºtt. KºvetkezŖ l®p®sk®nt a Hellinger transzform§lt adatokb·l euklid®szi t§vols§gm§trixot k®sz²tett¿nk. V®g¿l 
a t§vols§gm§trixb·l Ward-f®le algoritmussal k®sz²tett¿k el az oszt§lyoz§st (Legendre & Legendre 1998). 

A t®rinformatikai adatkezel®st a QuantumGIS (Quantum GIS Development Team 2010) ®s Google Earth programokkal, 
a statisztikai adatelemz®seket az R (R Development Core Team 2010) programcsomaggal v®gezt¿k. 

Eredm®nyek ®s ®rt®kel®s¿k 

A vizsg§lati ter¿letrŖl (kifoly· feletti ®s alatti mintav®teli helyek egy¿ttesen) a k®t felm®r®ssel ºsszesen 5167 halegyedet 
gyŤjtºtt¿nk, ®s 32 fajt mutattunk ki. A kimutatott halfajok kºzºtt ºt v®dett, k®t fokozottan v®dett; nyolc NATURA 2000 
jelentŖs®gŤ; ®s hat jºvev®ny halfaj volt (Hal.xls, ôfajlistaô munkalap t§bl§zata).  

A felsŖ ®s az als· mintav®teli helyrŖl gyŤjtºtt ºsszes egyed sz§ma, a kimutatott fajok sz§ma, illetve a v®dett, 
NATURA 2000 jelentŖs®gŤ halfajok egyedsz§mai ®s fajsz§mai is hasonl·ak voltak a k®t mintav®teli helyen. B§r az 
ºsszes egyed sz§m§ban a felsŖ ®s als· hely hasonl· volt (felsŖ helyen: 2804, als· hely: 2363), a kºzt¿k levŖ k¿lºnbs®g 
alfa = 0.05 szinten statisztikailag szignifik§nsnak bizonyult (k®toldal¼ egzakt binomi§lis teszt, null hipot®zis: a gyŤjtºtt 
egyedek 50ï50 %-ban oszlanak el a k®t mintav®teli hely kºzºtt, p < 0.01), de ez biol·giailag nem relev§ns k¿lºnbs®g. A 
fokozottan v®dett fajok egyedsz§m§ban (felsŖ helyen: 24, als· hely: 60), ®s a jºvev®ny halfajok egyedsz§m§ban (felsŖ 
helyen: 429, als· hely: 282) is statisztikailag szignifik§ns elt®r®st tal§ltunk (egzakt binomi§lis teszt, p < 0.01) a k®t 
mintav®teli hely kºzºtt (Hal.xls, ôegyedszamô munkalap t§bl§zata), §m ezek a k¿lºnbs®gek minden bizonnyal a 
mintav®teli hib§b·l ad·dtak. A fen®klak· (bentikus ®letm·d¼) halak, mint a fokozottan v®dett buc·k ®s a jºvev®ny g®b 
fajok, a vizkºzt ®lŖ ponytyf®l®khez k®pest nehezebben gyŤjthetŖk. Az §ram hat§s§ra az elk§bult bentikus halak gyakran 
beforognak az aljzat kºvei kºz®, ahonnan nem lehet Ŗket a mintavevŖ sz§kj§val kiemelni.  

A felsŖ ®s az als· mintav®teli helyrŖl gyŤjtºtt mint§k fajk®szletbeli Jaccard hasonl·s§ga igen magas, 87.5 % volt. Csak a 
felsŖ mintav®teli helyen fordult elŖ: s¿g®r (Perca fluviatilis), harcsa (Silurus glanis). Csak az als· mintav®teli helyrŖl 
ker¿lt elŖ: vºrºssz§rny¼ keszeg (Scardinius erythrophthalmus), domolyk· (Squalius cephalus). 

Egy mintav®teli egys®g (500 m) mint§z§s§ra ford²tott idŖtartam az elsŖ felm®r®skor a felsŖ mintav®teli helyen (1ï5 
mintav®teli egys®gek) 14ï19 perc kºzºtt (§tlag Ñ SD: 00:16:24 Ñ 00:02:04, ··:pp:mm), az als· mintav®teli helyen pedig 
15ï23 perc kºzºtt (§tlag Ñ SD: 00:19:00 Ñ 00:03:05, ··:pp:mm) v§ltozott. Ugyanez a m§sodik felm®r®s sor§n a felsŖ 
mintav®teli helyen (1ï5 mintav®teli egys®gek) 13ï18 perc kºzºtt (§tlag Ñ SD: 00:15:24 Ñ 00:01:49, ··:pp:mm), az als· 
mintav®teli helyen (6ï10 mintav®teli egys®gek) pedig 15ï31 perc kºzºtt (§tlag Ñ SD: 00:21:00 Ñ 00:06:38, ··:pp:mm) 
vari§lt. A mintav®teli egys®gek mint§z§s§ra ford²tott idŖ a felsŖ ®s az als· mintav®teli hely kºzºtt sz§mottevŖen 
k¿lºnbs®geket sem az 1. ®s a 2. felm®r®s idej®n nem mutatott. A 2. felm®r®s als· mintav®teli hely®n a mint§z§si idŖ 
magasabb sz·r§s§t a mintav®tel kºzben eleredt esŖ okozta. 

A mintav®teli egys®gekre megszerkesztett egyedalap¼ fajtel²tŖd®si gºrb®k lefut§sa a mintav®teli helyeken bel¿l ®s azok 
kºzºtt is hasonl· volt. A gºrb®k a tel²tŖd®si szintet nem ®rt®k el, de adott egyedsz§m¼ minta eset®n hasonl· volt a fajok 
v§rhat· sz§ma. A 360 egyedet tartalmaz· (hipotetikus) minta (legnagyobb kºzºs abundancia-szint) fajgazdags§ga 
(v§rhat· fajsz§m) a felsŖ mintav®teli helyen (1ï5 mintav®teli egys®gek) 16.9ï18.7 (§tlag Ñ SD: 17.7 Ñ 0.7) kºzºtt, az 
als· mintav®teli helyen (6ï10 mintav®teli egys®gek) 15.8ï19.1 (§tlag Ñ SD: 17.9 Ñ 1.2) kºzºtt v§ltozott. A v§rhat· 
fajsz§m tekintet®ben egyed¿l a 10-es azonos²t·j¼ mintav®teli szakasz maradt el enyh®n a tºbbi szakaszt·l, ami 
v®lhetŖen a 10-es mintav®teli egys®g 1. mintav®telkori fajszeg®nyebb mint§ja okozott (13.7-77. §bra).  

A mintav®teli helyekre megszerkesztett egyedalap¼ fajtel²tŖd®si gºrb®k lefut§sa egym§shoz nagyon hasonl· volt. A 
2350 egyedet tartalmaz· (hipotetikus) minta (legnagyobb kºzºs abundancia-szint) mellett a felsŖ ®s az als· mintav®teli 
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hely fajgazdags§ga nem k¿lºnbºzºtt jelentŖsen: a felsŖ mintav®teli helyen v§rhat· (§tlagos) fajsz§m Ñ 2ĬSD: 29.3 Ñ 
1.6; az als· mintav®teli helyen v§rhat· (§tlagos) fajsz§m Ñ 2ĬSD: 30.0 Ñ 0.3 (13.7-77. §bra). 

 

Megjegyz®s: 
(a) az als· mintav®teli hely mintav®teli egys®geinek gºrb®i; (b) a felsŖ mintav®teli hely mintav®teli egys®geinek gºrb®i; (c) a k®t 
mintav®teli hely gºrb®i. A v§rhat· fajsz§m (fajgazdags§g) adott egyedsz§m melletti sz·r§sa az §ttekinthetŖs®g miatt nincs 

§br§zolva. 
13.7-77. §bra Az elsŖ ®s m§sodik felm®r®s ºsszevont haladataira szerkesztett egyedalap¼ fajtel²tŖd®si gºrb®k. 
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A vizsg§latba vont ®lŖhelyi v§ltoz·k alapj§n v®gzett ordin§ci·s ºsszehasonl²t§s eredm®nye a mintav®teli egys®gek 
mintav®teli helyek kºzºtti kevered®s®t mutatta mind az 1. mind a 2. felm®r®s adati alapj§n. A mintav®teli egys®gek 
®lŖhelyi megjelen®s®t alapvetŖen a part term®szetes, illetve kºvezett jellege hat§rozta meg, a melegv²z kifoly·hoz 
k®pesti helyzetre val· tekintet n®lk¿l (13.7-78. §bra13.7-79. §bra)). 

 

 

Megjegyz®s: 
A pontok a mintav®teli egys®geket reprezent§lj§k, mellett¿k arab sz§mmal a mintav®teli egys®g azonos²t·sz§ma szerepel. A konvex 
poligonok az azonos mintav®teli helyhez tartoz· mintav®teli egys®geket hat§rolj§k (k®kkel: kifoly· feletti mintav®teli hely, pirossal: 
kifoly· alatti mintav®teli hely). A sz¿rke nyilak az ®lŖhelyi v§ltoz·kat reprezent§l· gr§diensek. Az elsŖ ordin§ci·s tengely (PCA1) 
negat²v tartom§ny§ra a term®szetes, pozit²v tartom§ny§ra a kºvezett parttal rendelkezŖ mintav®teli egys®gek rendezŖdtek. 

13.7-78. §bra Az ®lŖhelyi v§ltoz·k alapj§n v®gzett standardiz§lt PCA ordin§ci·s §br§ja (elsŖ felm®r®s)  
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Megjegyz®s: 

A pontok a mintav®teli egys®geket reprezent§lj§k, mellett¿k arab sz§mmal a mintav®teli egys®g azonos²t·sz§ma szerepel. A konvex 
poligonok az azonos mintav®teli helyhez tartoz· mintav®teli egys®geket hat§rolj§k (k®kkel: kifoly· feletti mintav®teli hely, pirossal: 
kifoly· alatti mintav®teli hely). A sz¿rke nyilak az ®lŖhelyi v§ltoz·kat reprezent§l· gr§diensek. Az elsŖ ordin§ci·s tengely (PCA1) 
negat²v tartom§ny§ra a kºvezett parttal rendelkezŖ, pozit²v tartom§ny§ra a term®szetes mintav®teli egys®gek rendezŖdtek 

13.7-79. §bra Az ®lŖhelyi v§ltoz·k alapj§n v®gzett standardiz§lt PCA ordin§ci·s §br§ja (m§sodik felm®r®s) 

Az 1. ®s 2. felm®r®s ºsszevont haladataib·l, a halfauna mintav®teli egys®gekre kisz§m²tott abszol¼t term®szeti ®rt®ke 
(TA) a felsŖ mintav®teli helyen 28ï38 kºzºtt (§tlag Ñ SD: 34.0 Ñ 3.9), az als· mintav®teli helyen 26ï39 kºzºtt (§tlag Ñ 
SD: 33.8 Ñ 5.5) v§ltozott. A halfauna relat²v term®szeti ®rt®ke (TR) a felsŖ mintav®teli helyen 1.47ï1.85 kºzºtt (§tlag 
ÑSD: 1.73 Ñ 0.15), az als· mintav®teli helyen 1.58ï1.95 kºzºtt (§tlag Ñ SD: 1.77 Ñ 0.16) v§ltozott (13.7-80. §bra). 
































































































































































































































































































