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5 ATELEPHELY HI DEQLE®MZA SE

51 AVI ZSGCLAT GEfTEGNEPREL MEANE®Z GIEA A

At el ephel y hisdzraoklt-egri¢alietjielalepmzoRgséeh m a kapasdlahdnb b n ®gy
Va f°l dbamut 8P sg ®s jell emz®se
V felsz2n alatti v2zi k°rnyezet bemutat8sa ®s | e
V Duna ®s egy®b felsz2ni vizek 8l |l apots8nak jelle
V Duna medr ®nek ®s partfal 8nak 8l 1l apot a

5.1.1 ATELEPHELM| DROLDGI ABENEKLEMEZEA

ATel ephely hi pglleozl®sgRinaeik jce®lljeamza®steel ephely ®s Kk°rn
I

k ®s Rbbi hat 8sf ol yamatokat befoly8sol - jellemzRine
1T a tervez®si al aphoz

T a fenns8ll - 8l apot ®rt®kel ®s ®hez

T a | ®tes?2tm@ngsh?r @y e ®&EebzRs®nek megal apozg8s8h
c®l , hogy a program v®grehajt8sa ut8n megfelelR
nukl e8ris erRmT k°rnyezet ®ben milyen hidrol - -giai
kial akul - k©°rinygeizeeit is zteemphoen t&s-tl .hi dr o

5.1.2 ATELEPHELM| DROLDGI ABENEKLEKMREEDEL ME

x A Duna v2zj8r8&8s8ra vonatkoz- hidrol -gi ai t °r
®rt ®kel ®se. Az adatok statisztikakaifredld ofl glotz&rs
A m®rt ®kad - ki sv2zszintek statisztikai jell em
meghal adg8si val -sz2nTs®ge, k¢l onb°zR -®shul | 8
nagyv?2zszO0nd exwednkt@MrnROv fla@a zv &1 -xs z20n Ts®gi szi n:
esem®ny k®nt, a m®rt adatokra illesztendR, l egj

hat 8rozzuk meg.
x V8r hat k- ®si®@magyv2zszintek eldRtajrelazn®@sa.a terve:

x Crvz2zi medergeometri a, tovg8&8bbsg az 8rvz2z | evor
el l en8l 1 8si adatai-d®ki megbskatghaz8saDanBudapé&at

x 1D numeri kus hidrodi nd®iska&ighmd &al IDumn&mMstzHak as zB
o Bear8nyos?t8shoz ®s ighebsRf@staltg§shlbat §ezf
el Rl 1 2t 8sa.
o BBear8nyos?2t8s ®s igazol - szimulci-k el v®
0 Jelenleghn®r t ®kad- 8rv2zszintekre llabh- futtatgs

v2zvezet Rk®pess®g v8ltoz8st, hull §mt®ri v
veget 8ci - nPeEkgRi h8tBErpeto®ae)ekre hidrol
meghat 8rozott v2zszintekhett @Gaxig@edd §ihok ge.l
v8lxozk¢l °nb°zR 8rad8s ®s anpaaxdi8nsu m nd evn8zli tt of
KéelonbozR t ®r f ogat Yiatx® meugn).38 rvhgd Itlo&gmak f ut |
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L®vali Proj ekt
<Q)> A k°rnyezeti hat §8st ansuz ark8tneyr Plsestzie Vil 22st| |
mye erbe A telephely hidrol - -giai |je

0 HossztVenderwci 8k figyel embev @M8BIs®wueladBesghat
intenzit8s¥% BakumbbhnndklivBhulh 2R 8ts@r flogat Ya/ t °
futat8sa, egy kedvezRbb ®2 e®By tlweduwez Rt | e

i v2zszab8lyozltezaetr keaeBREi meghli
s idej e al atti additz2v hat 8s 8n:
k prognosztiz8l 8sa, GhfarlsdEanwakz avrml
oe t medztrd v2zszintemel ked®s nag:
y8solt nagyvizek el emz®se)
0
I

z
t

8
z

mer RmT mszhkasera (1527+@8fkna lsa8gihab&ny ki terjed!
fejleszt®se€8r aml &®si 2Pset kameepd®E) mode

x Nem radioakt2v szennye&z Plrcess§tv@sakbot - szg&v faiza
terjed®s®nek meghat 8roz8sa a Dung8ban. |l v-v2zbs

0 SzennyezRanWadk tferl ideoll @iz 8&chg mely a 3D hid
jelenti. | mpul z us hfaite8lsd of i(gky®ezl eelmb®r )v Rltee?l re§ sa8

o Az i mpul zushat8st | e2r.- modell integr8l 8sa

o A3DmodelleenRr zR sz8m2t 8sai

o A 3D 8lItal sz8m2tott szennyezRanyag konce
meghat 8roz8sa

0 M®r ®sek a kalibrgl 8s ®rdek®ben (az 1527+00C
S sebes&S@EemM@®@y ben, k®t al kal ommal

O Lagrange r ®szecske k2s®rl et a szennyezRanyag Kk

o0 A kisv2zi terepmodéddbitskgglaij 8syt®se (1527+C

o A model l al kal maz8sa bal eseti jellegT kib
TetszRl eges ezmoett®sn KkiTjteRlv2lz®shee vBs sor s8nak Kk
®s 2D kapcsolt model | seg?ts®g®vel

o lv-v2zb8zisokra gyakorolt hat8sok ®rt®kel ®s

x OPCIAD Duna atomerRmTi hTtRv2z kiber®§®8sb( hRs:
el kever ed®s e, | evonul 8sa ®s a hRterhel ®si kor
(ha a melegv?2z kibocs§8t 8si Yat vonal a jelenleg
fejleszt ®s?ez (khiab ojs §n&lseé g wat vonal ker ¢l kial ak?2
®rt ®kel endR a Duna Yj | ®t es2t m®ny hat 8§s8ra ki
Dunav 2z hRm®r s®kl| et ek, figyel endiet vi®v,e nae |jyenl eekn | re
a k°vetkezRek:

o A Il ®rehozott 3D hidrodinami kai ®s hRtrans z
o Frissv2z hTt®s c¢s° kskzeen ®s@nnyebke | hia th§Rsnma® ras @hkal teStr
3 mel eg\V32 v 2tzehrolzamlmM®x s et ®n)

T°bb ponton te°rt®nNnRsbeve®ey ®sl hahBm@r a®kla¢ €
A mel egv?2z bevezet ®si hel y®nek Vv8ltoztat 8se
o A beavatkoz§gsi alternat?vsg§k ®rt®kel ®s e

o o

52 AVESGCLATUETTEEKR!LEHATCROLCSA

A Duna Vv2zj8r8s8ra vonfadlkdbalsg @z §dsaotl i-lgdiai elt@mz @ne,
al kal maz &8s a:
- t ®r [Bedapes®s a d®I i orsz8ghats8r k°z©otiti Duna szak
- i dRbbz2nadatr°gzPRPt ®I4Fekeerzc Jen@pRlai OB idetvda2 GIRV.2 t ®es C
i dRtartam8nak v®g®i g
- az el Rrej te®z ®isd Rt &@EBDiagn8 nnaekl yweRtg ®a gmegr endel R 81 t
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L®vali Proj ekt
<Q)> A k°rnyezeti hat §8st ansuz ark8tneyr Plsestzie Vil 22st| |
mye erbe A telephely hidrol - -giai |je

Azr \82 z i me datamigheloDmehtirdirao, d ) modefhie k & ie ¢ k@9 WwPi@agestia® | |
orsz8ghat 8r Duna szakaszr a.

Nem radioakt?2yv szennyezRKkre vonatkoz- havsgria
terjed®s®nek vizsgs§lata a fel wvazi tCr32h+#&QQO0 afmdk m)me
k°vetkezR el emeket
- 3D hidrodinami kai ®s -hRtrRakzp@mratmokbl | 1, B5R®
- 2D hidrodinami ka ®s hiRRIFraosgp®gham®dieg | : 1527+
- Mer ®8§xru 5285 fkm k°z°tti szakaszon
HRt er hel ®s model | ez®se

- 3D hidrodinami kai ®s -hRtrRakszspmlratmokbl |l 1, B5R®

53 AK¥RNYEZET! BEMUWEMZE XA

A paksi kd@tzomear RmT k°rnyezet®nek ®s a t8§gabb t ®rs®
v2zs) &z& mpontj 8b- | a vizsgs8lt k°rnyezetre az al §8bt

- A k°z®pvzzi me d eib00®t | agos sz®l ess®ge 400
- Az atmdimdr R 1527 fkm) a k°z®pv2ii2kmeder sz®I| ess¢

- A Duna v2zj8r8sa elt®wv2ahon%Zhm8thataiRsbobpan®tazl
csapad®kj 8§r§8§sa hat §gmzaakoreag.t £&vasigisah - ¢lev & e §n:
csapad®kmaxi mumhoz ®s gleccserolvad8shoz kapcs
®s flkbzug8r fordul nak el R.

- Jelerisebb mell ®kv2zfoly8s h2j8§n a Duna §8tl agos
minden¢ts RBH5HI mvan.

- Az ut - bbi t 2 5 @®Rgvebse nk insivnidz eak , s zm®Insd &2 0mMa&Og ykvlizzlet kt
mingn ®vbenl7eneRf  8byl2t1 mBf ) vagy ann8l-beal acson
2006ban ®keni2@&@1lor dult 4 keg&bBbhkiel ENR, +836+€et®s +861
el ®r R vagy meghalad-) szinten tetRzR 8rhull §m.

Azatom&Mit el ephel y®n ki alak2tott felt°lt®s szintij.

Az atom&miT®r s ®g®ben a Duna meder §8§tl agos ieml ys®ge
A hidrol -giai szempontb- | a vizsgs8lt k°rnyezetre

-Nemzet&kl°g8s v2zf

-LassY el kever ed®s

-A kritikusan kis v2zhozamok el Rfordul 8sa nem
-A v2z hRm®rs®klete nyg&ron el ®rheti a 25 AC

-Az 8tl agos v2zhRm®r s®kl etek az el mWwt ®vtized
-Afelm |l egedett hTtRv2z hat §sB®leaehdghRN®Or sRkV et
-A v2zhRm®r s®kl et a bevezet ®s k°zel ®ben er Rs t

-A Duna v2zminRs®ge (a hagyom8nyos komponensek

fd v2zi szennyv?2ztiszt?2t8snak k°sz°nhet Ren
-A fel dgz?2lmsz&lnat tvizzf ol y8s k°z°otiti kapcsol atot a
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L®vali Proj ekt
<Q)> A k°rnyezeti hat §8st ansuz ark8tneyr Plsestzie Vil 22st| |
mye erbe A telephely hidrol - -giai |je

54 JocszABCLY!l HCTTER

A Telephely hidrol -giai | ea |ke°nrznRyseez evi® g shgagtl Saspviyi sz@soge
kernyezethaszn8l at i enged®l yez®si alzj S8al8&Shrbil rsezl- ¢
e | R?2 nafanmakza t

6. A (1) A k°rnyezeti hat8svizsg8lati el j8&8rg8s a

aaRrnyezet.i el emekre (f°ldre, |l evegRr e, v2azr e,
mTeml ®kekr e, mTeml ®ki ter ¢l etekre ®s r®g®szeti

b)a k°rnyezet.i el emek rendszereire, d,0l ®@amaijtlaatrr
ter m®szet.i (°kol -giai) rendszerre val - hatg8sai:r

c) az el Rbbi hat §8sok k°vetkezt ®ben az ®rintet
gazdas8gi 1hkegdly°zrne®tsRebnen ®| et mi nRs ®g ®b einy §rtheart¢ | et
v8l toz8soknak az egyes esetek saj8toss8gainak
tev®kenys®g ennek alapj88n Ml6nkBnRnard&kdt@®sei h st

A k°rnyezet.i hat Sgakzeggl et ot vinegal8dpoz- - ®s ®rt ®k
Kor m. rendel et mel | ett az Orsz8ghat 8AonEg§tetzen®jng d
(Espoo, Finnorsz§8g, 1991.), a vakatkqgtlet EUj ey RZ ¢
szabv8nyok figyelembe v®tel ® el 8l 1 2tjuk °ssze ®s

Eur - pai Uni -s joganyagok (Decision, Directive):

2006/ 44/ EK (I X. 6.) Az Eur - pai Parl ament ®s a
vedel meetgagyijg@®&nyl R ®desvizek mi nRs®g®r RI

Torv®nyek
1995 1@IMiI°r @a®kYyrnyezet v®del m®nek 8l tal 8nos szabsg
Korm8nyrendel et ek

Ak°rnyezeti®shadaBsevgyus®@Bdathk®r nyezestzh-als-z n381 4a/t2 0 C
(XI1.25.) Kormendelet

220/ 004. (VII1I. 21.) Korm. rendel et a felsz2ni
221/ 2004. (VIIl. 2¢aydBEbkmd8seadgbstsaabi8byggiljt

123/1997. (VII. 18.) Korm. reralele 2 z b 8§ zi s o k , a tz8vilvatviz zw? 24 188 z8is«
v2zil ® es?2t m®nyek v®del m®r RI

Miniszteri rendeletek

6/2009. (IV. 14.) KYEM-MIVM egy¢ttes rendel et a fo°ldtani k ©
szembeni v®del mPhez sziks®ges hat8r ®rt ®kekr RI

1¥ 2010. (l1V. 28.) KvVM rendelet a foly:-k m®rte

6/ 2002. ( X1 . 5.) KvVM rendelet az iv-v2zkiv®t e
a halak ®letfelt®teleinek bi zt ohsa?tt88rs@rrta®klei jr &I
el l enRr z®s ®r RI
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55 ALAPADAT FERRGCRIIZIAMB CLYOZCSOK

5.5.1 ALAPADATOK

cCcoc o c

V2 z8®s 882 zhozam adat ok Budapeatda®tl i © gozriR$tz&R8sg tlaa Bl en
szakaszon
VI TUKI Meder moyiflov 8mti Sy 88urvd gmé/der f el vot el ei

H2dszel v®nyek (arch2v inform8ci - k, Duna V2zr aj
Mor fol -giai ®s terepadatok a bRvztendR telephe
A vizsg8lt terg¢letre vonatkoz:- kritikus v2zszi
Havi csapad®&k taedrastloekt rae wvvioznsagt8klo z - an

Kritikus ®p¢l eteket, kut akat ®s vezet ®keket 8D

5511 MVM L®vai Projekt 8ltal 8tadott dokument §ci

C2 m Szerzr, kiad:- |, a 2
] o . | ETVERF TERV Rt .,
A Paksi Atomes&mabbpzemhsdRKPEmmryyezet. 000000KOOOOAERE/ /
Z8r-jelent ®s a PRjaklslie Mz ®@ane rRmolg rt &mjel ETVERF TERV Rt .,
hidrometri ai m®r ®s ek r RI ®s hi dr odi n| 0000KOOERAO0O039, 2003. novembe|
Z8r-jelent ®s a PRaklslie Mz ®@ame rgerokgbricammhjel ETVERF TERV Rt .,
§l |l apot8&8r-1 ®s v8ltoz8s§8r | OOOO0OKOOERAOQOO042/ 4
£ves jelent®s a felsz2ni ®s felsz2nETVERf TERV Rt .,
v2zgazd8l kod8si tev®kenys®g j el l emz| 0000KOOERAQOO44/A, 20(&l.r ci u
Z8&r-jeleint ®some RAKIT| ¢ mt @phepyogr amj |ETVERF TERV Rt .,
v8l toz8s§8r -1 0000KOOERA00050/B, 2004. novem
fves jelent®s a PaksemA®RemepRmgraej| ETVERf TERV Rt .,
el vR®gzett dunai v2z@®Rps®RIRIkod8si tevi0OOOKOOERAO00053/ 4
Z8§r - jelent ® a Pjaklslie Mz ®anie rRmolg rt &rmje|l ETVERf TERV Rt . ,
hidrometri ai mM®r ®s ek model |l ez®s ®r RI| 0000KOOERAO0054, 2004. decembe
Jel ent ®s a Pakgiel Atteonm®sRmDP rtoglr & pnkieIn .
v229azd§lkod§s? tev®ken3}s£g jfgellpngiz ETVERI TERV Rt .,
OOOOKOOERAOO0O056/ 4
meghat 8roz8sa
Z8r -jelent®s a 2003 ®s 2005 ke°zo°ott ETVERf TERV Rt .,
jell emz®s ®r RI 000000KOOO07ERE, 2608.r c i u g
£ghajlati hat§8stanul m8§ny Paks t ®r s ® OMSZ, 2008ecember
ADunamede ®s a partf al §l |l apot a VITUKI Kht. 2005. november
A Paksi AtomerRmT Rt. ¢zemi dR hossz

Hat 8§stanul m8ny egyes fejezeteinek n

1. A Paksi AtomerRmT Dun§r ®sgwmakbmé

mel | ®kl et e KARDOS ®s T8rsa |
2. Az atomer RmT mel egv2z kibocs§t §s| 2005 november

3. A Paksi AtomerRmT hat§sa a dunai

iczemmenete ®s a hidrol - -giai probl

4 Wesz®giin moni t or i-magk rmewglfseleg| R zk iIEQp

A Paksi Atomer RmT V®gleges Biztons§ Paksi Atomer RmT |
A glob&lis kl2mav§l taoksis AtrogaoRmT i BMEInnotecR010

sczemi i dRszak§8ban

APaksi AhRtmenriRenT®se: a monitoroz§s BME VKK 2008

Paksi AtomerRmT meteorol - gi-2009 or ny § PAZrt. 2010

OMSZap i bont §s% met2808r ol - gi ai adat okl OMSZ 2010

A Paksi AtomerRmT hRterhel ®se: a mo| BMEVKKT, 2008
A glob8lis kl2?mav8ltoz8s hat 8sai a | BME 2010
¥sszefogl al - aetP@se ir G\st 20@rea RanTd wreazi
v2zkiveteli mT el Rtti kisv2zszint ek °MEnNotech2008
A Duna kisv2zi medr ®nek ®s Kkisv2zsz
mederkotr8s ®s folyamszab8lyozS§s haBMEnnotechOZlO

A Paksi AtomerRmT’ v2zrendszereinek BMEInnotech, 202909

MVM ERBE Zrt.
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KalocssBar §k ai 1522.4521
Baja partiszTr ®sT 1481.81480.5
PR®M® h8csi regionsgl
D1 k%Wttelep 1451.6.452.6
D2 k¥Wttelep 1453
£1 v2zb8zis 14591455

562 t 8\Vb®@d8eznadtR v2zb8zi sok

A dokumentum permanens 8l |l apotot felt®telezve n
anyagoknak sz¢ ¢ks®g¢k van a Baj ai ®s Kal ocsai V@
335 nappa kel | sz8&8mol ni . Felt®telezik, hogy a t&g&gvl a
ez®rt a javasl-4a@ ukamog eelvez®siheizdR 38l vO®t el e.
A Paksi At omer RmT Rt . ¢czemi dR hosszabb?zeag®s §v al I
fejezeti nek mTszaXkiAPakséhn wimme§ Ryndi hat §8sa a dunai meder

biztons8gos ¢zemmenete ©®s (KARDOSoW®sgiTEIr spr M®Ir ® H &K K
november)

A dokumenturiontos adatot B a k s i At omer RmT hatg§sa a dunai m
bi ztons8gos ¢zemmenet e ®s fepzetlhepadBrotdlongi &dhdapnk b | ®n
model | ®p2t ®shez n®l k¢l °zhetetlen v2zszinteket t
A paksi v2zm®rce 6006 pontj8nak magass8ga 85, 38
v2zszihlec®s By ad8joe&4j 900mBVv2uid8rsB8entakfel el m
A Duna Kkisvzzi medr ®nek ®s kisv2zszintjeinek v§lI

folyamszab8l yon®d elcadht 904di0,, BMBul m8ny.

EbbRI a dokument umb «vizZ zhoFmaunm Kkrapg®@es oD avd®dt bR BERIslo&
adatait (el helyezked®s ®s v®dRter¢ |l et hatsg8rai)

A Duna kisvz?zi medr ®nek ®s Kkisv2zszintjeinek Vv§
folyamszab§8l yvWionptécRk Ohat @84 aipj SBME hdoami kapez8§bl 860
al § b bnutatjig:b r a
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WA L®vai Projekt U,
<@> A k°rnyezeti hat 8st ansuz a8tner QPlsestzie 8vil 2Zst| J %
mymh erbe A telephely hidrol - -giai e 5=k wicoverew 1782
DUNAI v2zCeLLCS - VI ZHOZAM KAPCSOL
250
BME: K°zel 2t Rleg becs¢lt kapcs - - - BME 1983
200 VITUK. Rendszeres ®venk®nti m®r = B VITUKI 1986/87
/ A 1988/97
a2
150 - e = 1998/2001
1 ke 2 = a2
V'/ = 2003
100 = 3 A 2004
1
x ® 2005
©
o * 2006
50 2007
2005-2008 2008
TR
0 - 2
700 I, 1500 1700 1900
Dunail v2zh
-50

-100

561l Phurmmai -w2zh8dzZda&8m kapcsol ata Paksng§gl

lzemelr vagy t8vlati v2zb8zi solk
2

St §t V2zb8zis mec V®dde,rr(1rrﬁ>/nap)zk®szl Vedrter ¢l et h
T B°l cske 35100 1551,01548,5
T Madocsa 35000 1542,51540,5
T Gerjen £szak 32000 1527,G 1515,0
T Gerjen Dombori 40 000 1512,51508,5
T FaddDombofB o gy i s z | 12 000 1506,0 1502,0
' Kalocs ar § k a 16 500 1523,6.519,9
T Dunapatd#prdas 43 000 1534,01541,0
T B8 t®ysa ak 27 000 1515,61513,5
T B § tFgjsz 52 000 1511,61508,0
T FajszZDusnok 45 000 1502,21498,0

563t 8§4atf emel R (}]) vagy t8vlati (T) v2zb8zisok k@

A Paksi Atomer RmT hRterhel ®se: a monitoroz§s ®s a
A modell fejleszt®s¢nkh©oz al apvet Reytart@imarzaca dok u
-2Ds hidrodinami kai ®s hRtranszport model | f

-3Ds modell sz8&8m2t 8si eredm®nyei

-m®r ®s ek 4 ( ra®przeercgsek evi zsg8l at, sebess®gt ®r ,

Et anul m8nyban bemukatt ®k daR2DPahsdpodtnamodel |t ,
ki fogunk ténj] @sk®ppien ¥Esmblebygtrjemkiszert az al
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Ay L®vai Projekt gy A
A k°rnyezeti hat 8st ansuzan8tneyr Llsestzie 8V il 22st ‘@’;

P

mym eroe A telephely hidrol - -giai ¢ % MUEGYETEM 1782

Eghajlatvaltozas
(ARMA modell)

ﬂ Bemenet (Q, T)

[Dunai héttér] { Héterhelés }

) T ;

Topografiai
modell

Hidrodinamikai

modell
Hétranszport

modell
(Kalibrélés és igazolés)

I

BME VKKT REWARD
Doéntéstamogato rendszer

562 &brhaRtranszportot | etendgeBMEeVRKTt REWARD mod

El Rzetes konzult8ci-s dokument 8ci , P°yry ErRteryv
EbbRI felhaszn8l juk:
1. fejezet (jelenlegi 8l |l apot a telephely t®rs
5.fejezet 2B7.0ldal,2%4. 0 dal 8nak sz°veged. Rt 8®k&IzAS ®t , ®s az
6. fejezet 1B5 . ol dalon tal &l hat - meg8l |l ap2tg8&sokat a
n®zve,
752 s alfejezet lzemzavar ok ®s bal €23.eldatakon k° v et
tal 81 hat - me g ,
9. fejezet Hat §ster ¢l et ezen bel ¢l a bal eset
oldal)

AZEKBb -al hTt ®si v2zig®nyek frissv?2azzh Tatl@bblb8ig atkeéh hh el
fel.

HTt ®si v2zig®nyek frissv2zhTt®s eset®n b
2X1200 MW 2X1600 MW
HTt Rv2z felmeleged® 11 Al 8 A 11 Al 8AC
Kondenz8tor v2zig®n 48 nd/s 66 /s 63 /s 86 /s
¥sszesen 96 nd/s 132 s 126 s 172 r¥s
564 t 8HbTMt8®sait v2zi g®nyek frissv2zhTt®s eset®n a b

EKD H8tt ®ranyagok
9. A felsz2ni ®s fel sz2n al ahtutlil avdi ®Rkekke,| eft°kledzt®asn iv ikz

32 4. ol dal , ahol a felsz2zni vi zekkel kapcsol at
Gauss modell el v®gzett sz8m2t8sokat mutat be.
18. Ol ajszennyez®s hat 8s 8naekk vsizz8rgnga zattaat,§sv2 zbevez
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A

MUEGYETEM 1782

E dokumentum is a Gauss modellt veszi al apul
esetben 1000m® | ki sebb.

BalesetszerT szennyez®sek eset®n a Duna szenny
turbina olajrendszéfemeghi bgszodlBakbol ysms kor
-hidrazin tartg8ly s®r ¢l ®se,

-kommun8lis szennyv?2ztiszt?2t®s rendszer nem r
fol dr ena ®s§ retsez ®lwvsnt ®Irhnegeti egVagszennyez®s.

Mi nden esetben a hat8sterg¢l et kb. 10 km | ehet

56.21 ¢r w2 zkii sv2zi ®s k°z®pv?2zi hidrol - -giai statis:

Azr 82 zki sv2zi ®s k°z®pwey®iazblapddatokl 22 gh ¥ aeak@s[imz 2z § Kl

[cm], illetve v2zszintek [ mBf]):
V2 zh
V2z§gl Adatt 2
Hel ys Duna EOV Y EOV X |adatso adatsor HSV 2 2 § Adatsorok (Q, H
-v2zm® [fkm] - - kezd z8r - @
®v e Q-v2zho
®v e
. H 2011
1
Duna¥%j v 1580,6 642 355 181 901 1876 1924 o) 5010
Dunaf?®© 1560,6 641 056 162 800 1878 - H 2010
Paks 1531,3 636 399 142 500 1876 - H 2010
. H 2011
Dombori 1506,8 638 329 119 809 1888 1936 o) 5010

565.t I8l § ziazts gA8 Ivt v 2 z m®i Bi®ko ras DI faa tB&Ird apzeskas z

5622 ¢rv®gikisv2zzi egydimenzi-s (1D) hidrodinamik

A hidrodinami kai model | Didd®méd O&r f&mak & seldt@kra s D & h
(v2zho¥?asamo®s[ m2z8I1l 1 §sok cm], illetve v2zszintek
Duna V2zm®rce m [;u;aeFlkn:/®n
V8&mosszabadi 1805.6
Rajka 1848.4
Dunaremete 1825.5
Ve&8mosszabadi 1805.6
Nagybajcs 1802.4
GonyT 1791.3
Kom&r om 1768.3
Dunaal m§s 17518
Esztergom 17185
Szob 1706.6
Nagymaros 1694.64
V8c 1679.5
Budapest 1646.5
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> A k°rnyezeti hat §st ansuzanStneyr Llsestzie 8vil 22st| |
mym erbe A telephely hidrol - -giai |e

Adony 1597.9
Tass 1586.0

Duna¥j v8ros 1580.6

Dunaf©°l dv§r 1560.6
Paks 1531.3
Dombori 1506.8
Baja 1478.7
Moh8cs 1446.9

Szentendrei 8gon:
Szentendre 10.8
Dunabogdg8ny 273

566. t 8W?lz8m®artce szel vAaDWek arBuaghhd B0 f(Omna 1433, 2

A hidrodinami kai model |l ez®s hez has z2n080I18 . D u®wva  nfend®e

szakaszon kor 88bhbi, nN®mel y =7 dkRds s hfBraigdhsadkh IN)a gk Mz

500 s, felette (Nagymar-est  slzeVg@®ogsinha®ggg). 1PE

r®sz|l etesebben vi zs@b8ln, DluonOla mm&etdeerresnzka®Gnats zfoenl v2e0tlt |

modellbe 15190 528, 0 .AkbBbuhk&azfmméeter szel v®nyeinek nagyv?2zi
ra i At |

Kft. V2z ] z aszainak domborzatadatai (szintyv

57 ADUNA VézJCERCBKRAE VIONBRRITEGIEAI TADATOKI TESEZE
ADATBCZI| SBAE RESIDE RI.SAZ ADATCK STATISZTIKA FELDOL 80ZCSA
HOSSZDP TCVEKTBNRENMZL SIBKE SEQRAERCSA

ADuna v?2zj8r8s8nak hzaSserl&8mgiaivatZrraj®nietm®raRi&ltIfoer &s
VI TUKI Nonprofit Kft.) ®EKis, kg PRapdytvB §2 i SBIsa vrzermde
kel °onb°zR val -sz2nTs®g el oszl|l §tsok®lijlaesho P ®aelen
m®r ®s i adat okb- | meghat 8rozzuk a k¢l2nbh92Rtvezei
val -sz2nTs®geit. Az adatsorokra AAIl Inauskd teeStrti sr d I®d v
nukl e8ris biztons§8gi kovetel m®nyesizr-RI- ®Isl 8a/z2 0elzlz e |
Kormr endel et 81 t &®Ir t®@kR2 rthte)z walrtoz2nVe@EI|l | §sokat hat

A napi adat okb - | k|a@lagztbggealzelelgglm§tsekinhhelrll
(LNV) v2z8l I 8sokat, illetve kisz8m2tjuk az ®vi k °
homogenit8s szempontj 8b- 1| . Az d@®&IRbzerr Tl eglud 04 Is§ s f
il 1l eszteni a hosszY t8v¥% tendenci 8k jellemz®se ®s
tekinthetRkKk relev8§nsnak.
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<Q)> A k°rnyezeti hat §8st ansuz ark8tneyr Plsestzie Vil 22st| |
mye erbe A telephely hidrol - -giai |je

57.1 ANAGYVCZI BMEGHAISANBEZS | T SEAQIDSIZTINNE KR MERLITEKTAD D
¢CRVAZNSIZEK £S EBH SVCZSZI NT

A mBrteRadnagys2zB8a0nRekak®nt Rik®rvav@Il RszaadgI®Fp
meghal ad8§si-va@y -gyakdos®gdg%u esem®nyk®&nt , a m®ert

val -sz2h§s®gz€8mds8s8&n kereszt ¢l hat 8r oz?telles meg. l
czemi dRr e vvad n astzk mzitsa®tgoit ts z iYn@wn e/ Fle®Oell®vme.g (p = 5

571.1M®r t ®kad- 8rv2zszint meghal ad8si val - -sz2nts®gqgi

M nukle8ris | ® es2tm®nyek nukle8ris biztons§ggi
t ev®keaoay s@@@ail. (VI. 11.) Korm. rendélet mel | ®k | et : Nukl e8ri s
/[ r°viden: kKNBSA/: Nukl eghéeby @id ke sVYit mPg §le&t aTre®s £rt
At omer RmTvek Telephel y®nb&k5 .Vipdgaf §§ sab ke | @s afzr t Mtker
telephely 8rv2zzv®edel mi biztons&8g8nak :nukl e8ris bi

A5.5. Crad8sok
7.5.5.0100. Annak val-sz2nTs®ge a teljes ¢zemi dRr

tervez®si al apj 8§ban figyelAmbe vett szintet, nem
7.5.5.0200. A telepheky SPVHImMIi®ead&l m@tr vez ARs ®a D1 - a
param®tereket gy kel megvsg8lasztani, hogy az int
teljes ¢zemi dRre A@m Erhez aagepodlephelmy nit ®sHg 8al za t
8rv2zvesz®ly jellemzRit az adott mTt &§rgyak, f ol c
nukl e8ris biztonsg8gi k°vetel m®nyei szerint kel l |
ezeket a j&l)’ﬂteﬂjenz,?lemidl,%rze S5vonat koztatott meghal a
meghat 8rozni . 0

571.2M®r t ®kad- kisv2zszint meghal ad8si val  -sz2nts®g

M nukl e8ris | ®t es2t m®nyek nukl e8ri s biztons&ggi
t ev®kgeay s@18/2011. (VII. 11.) Korm. rend@&let mel | ®k | et : Nukl e8ri s
/[ r°viden: kNBSa/: Nukl e8ris L®tes2tm®nyek Telephel
At omer RmTvek Telephelsg®né&k 4 Vi Meg &loponth)2 Qjisa i £ it @K lad

At omer r mt vi telephely §rv2zv®del mi bi ztonsg&8g8nak
szerint
A.5.4. Meteorol - -giai jellemzRk

7.5.4.0100. A telephely 8&mse8teorefabB8hb mM8gbmmgWwelicd
megfigyel ®si i dR | ehet revidebb, ha vannak regi ol
reprezent 8l j 8k

7.5.4.0200. Az atomer RmT ter | ed®sfiolvyiasnzaotn yko°kw eat kgey
el R8l Il hatnak, meg kel becs¢lni, ®s az ®rt ®kel ®sn
a | ®t es?t ®si enged®l yez ®si el j8&8r8sban kel igazol
7.5.4.0300 A telephel yemiedRoalodttgifaol ynoat niorloelgls
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<Q> A k°rnyezeti hat §st ansuzanStneyr Llsestzie 8vil 22st| |

mym erbe A telephely hidrol-giai je

7.5.4.0400. A tervez®si al apban figyel embe veen
jell emzRit %Y%gy kel meghat 8rozni, hogy azok telje
nagyobb, minfi®3.0

A tart-s hTt ®s biztos2t8s8hoz, nukl e8ris biztons!
rendel kez®sre frissv2zhTt ®s eset ®n, ha a mini m§lI

Eset ¢nkben al BRenmemdaeaerdsmikmd®s®vel nem sz8&§mol unk
105 ®v gy ak or200s080g i ® vseznikn®&netn v(i) s svziazts®r8H | @ k € mE@nhyokg®nat n
jell emzRkre elR2rtug¥kamiss meg&RErk¢E¢R®RHRNE e®RY & & zemi
vonatkoztatott val - -sz¥dmvs®Y B1l1EWilMviek megfelel p

A.5.8. A tart-s hTt®s biztos2t 8sa

7.5.8.0100. A 7133. 3. 5. pontban dlaR2v®gsvR zkB&l ayekR soega
s zempoinnejg8 bk d1 | vizsg8l ni a sz8raz ®s nedves | ®glt
valamint frissv2z hTt®s eset®n a nukle8ris bizt
minimg8lis v2zszinht s®fomagali mmmB8ai &6 ¥y2&gai szempont
kor¢l m®nyek egyidej T bek°vetkez®s®vel i s," amennyi
5 ®v ®rt®ket. A k°vetel m®ny t eelljje8sr28ts®sa®it kteelllj eisg akz®
7.5.8.0200. Meg kel hat 8rozni azokat a ter m®szet
hossz% t&8§v% hTt®s®hez sz ¢ks®ges rendszerek ¢zemk
vagy el t@&argzlt®&S oz - kKi¢rel ®s e, v2zt8roz- vagy hTt
haj - ¢tk°z®s, olajki°m ®s ®s tTzesetek eset®n. Ha
ezeket az esem®nyekephefliyg yve® deenibne®tk,e |&s vae nwmea s za® | tyehl
mTszaki int®zked®sek tervez®si alapj§ban. A k°ve
el j8r8sban kell igazol ni

7.5.8.0300. A telephehyed kemnynegdteil eh&ne&&okeki v
i nt ®@zked®seket is figyelembe v®ve nem | ehet a te
megl ®t ®t . A k°vetel m®dny teljes2t ®sg@tz otlenlij.eds k°r Te
5713A tO°rt®net.i adatok feldolgoz8s8nak, statiszti

terjedelme

57131A statisztikai el emz®sek al apadatainak t®

- T®r ben a_ Budapest ®s a d®I| i kiormr @zBlgehtad Sa b bke’nz °a
At omer RmT k°rnyezet®t vizsgs8ljuk: Duna¥j v8r os,
fel haszn8l §s8val

- 1l dRben az adatr©°gz?i ®Is) krz(llel.®hdd ge(r@gbletra |l Fb.a)n i
terveemitdejo®nek v®g®i g.

- Az el Rrejel z®s a bRv221020s ®ve vWag®e tgt) & 2 & mi®he k®n e
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57132Vi zsg8lt v2zm®r ci®ko ras zDSugnhaa tBs8uldOadpieaskt 4, s 2D8 6 @®:

V2 zh{ Adat't

V2z§l|
Hel ys| Duna EOV_ Y EOV X |adatso adatsor | H8v 2 z § Adatsorok (Q, H
-v2zm® [fkm] kezgd Q- zZ8r - @
®e
®ve| vzzho
Budapest H 2011
L§nch?2 1646,5 650 065 238 993 1876 1924 0 2011
Budapest 1642,2 | 651609 | 235286 1939 - H 2011
Kvassay
Ercsi 1613,2 639 538 211 247 1876 - H 2011
Adony 1597,8 637 400 196 500 1876 - H 2011
Tass 1586,2 644 614 187 588 1922 - H 2011
. H 2011
1
Du n a Y%j 1580,6 642 355 181 901 1876 1924 Q 5011
Dunaf © 1560,6 641 056 162 800 1878 - H 2011
Paks 1531,3 636 399 142 500 1876 - H 2011
. H 2011
Dombori 1506,8 638 329 119 809 1888 1936 Q 5011
. H 2011
Baja 1478,7 640 618 92 732 1878 1930 Q 2011
H 2011
Moh&&cs 1446,9 622 654 72 070 1876 1924 Q 2011
57L. t 8Mil Bz @il t v2zmBr é®RlbrazByhatBudagzakta,s zDn
Megj egzy5zkRs 8blieBzAltden sat2rozott hgtt ®r jel enti a

v2z8|l |l 8§8sadatainakgétiide&i ngeditebtat ibRat?itkkRasiseVi Br i
r®szl etesebben el emezt ¢ k.

Akis, k- ®z®magyv?2zi esem®nyelazottat ims adtsizlkeait awmiazs g8l at
Adott Duna vVvZ2zzm@r-cle 20zl . viRghy m@®mb&Ird & dat ok ®s a

mi ndenkori A0OO6 pontja (z®rus v2z8II18s), Bal ti ter
napi i dRsor 8t.

A napi v2zszint i dRsor vizsg8lats8valek|l ROVEAK®NTL
legkisebb® s |l egnagyobb v2zszintek) i dRsor 8§t , amel yet
tekinthet¢nk. Az ®ves k°z®pv?2zi adatokat, a napi

5714F ¢ ggetl ens®gvizsgs§gl at

V®grtehdijuk a teljes -t rke@dpenmtgeysv2tzestzti n®e ks f kgget |
Wolfowitt ®1 e egzakt v®l etlens®gvizsgs§8l ati pr-b8val, a

5715Homogeni t 8s vizsg§gl at

El v®gezt sk kaRzs@®wagy kK3 anziesttdletttr amddamsor 8nak homog
fR®pe - b8val, amitrdgrsegayad sorama®Rn ®I (hal ma@&¢g s el ve
r ®sm+ el ( 22NLn& NINN2 , é N=ngH» 1IN a vizsg8lt eredeti adat
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L®vai Projekt

<Q> A k°rnyezeti hat §8st ansuz ark8tneyr Plsestzie Vil 22st| |
mym erbe A telephely hidrol - -giai |je
L’H‘E—M;,l
M !—" ;
52 , b
ﬁ|ﬂc Mg

MyM:a hal mozot h@mhbkett &e §rg@sozaedka t&tolrag®r t ®k ei ,
S a hal mozot n®@mh bk et iz &6 Srg@s0zbedka tsszo-rr §s ai ,

A kett®bontott adatsort egy°ntetTnek, homog®nnek

ty < 1,96
5716El oszI| 8sf ¢ggv®nyek illeszt®se, a rendezett, f¢
Avi zsgs8lt adatsor fg¢iggetl ens®g®nek teljes¢l ®se es
majd a szignifik8ns inhomogentit8&sn§gl kor 8bhbi ada
Nagyvi zek eset ®ben eif s g8lsjol k ®s | ®Qg jje® gej nesl ®egngse® g g
el k¢l °on2tve.
Az ®v-es k-Ri @&Rps nagyvi zek féggetl en ®s homog®n,
el oszl 8sf¢sg¢ggv®nyeket illesztje¢k, vizsg8lva az il
T Nor m8| el oszlI §s
1 Gammaeboz | §s
T Gumbel el oszl §s

Az empirikus el)dszill8sefs¢zgtgevi@n y & le m&(l G(t xi el oszl §sf ¢
il l eszked®sm@drg k) , m&r tkd&kt®t f J(ggv ®ny max:{HrE-GH}) el t ®r @
hat 8rozzuk meg:

Im[%] = @ma x PFRX=}- G()})100.

5717A T vi sszat k-®Ds®Pmiadye jvt® zlsizs nt ek el rfordul 8si ve

Vizsg8l.,uRv av@@P®ilg rendel kez®sre 811 - adatok al ay
Paksi Atomer RmT telephely®nek DunalO6fak®vi8n, sanl
idej T Dupa a2 bRvi2nt®seXx ev@®g®Peyt (2t2i dOYy®Y), vagyi

alatt el Rfordul jon.

Ennek vizsggdlads§8zrla8sa Rdikadarazzuk;V.aNagyakii.r,odHil ar
Statisztika, 1984 .) t 8Smaszkodva:

ahol:

kiaz N ®venk bled gdtis @d ®F @Bret S®ekte¢cki kkb e=d ,02 @&s 2., 3, é)
& aPoissoe | osz| §88=NgTH.l and - j a,
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<Q)> A k°rnyezeti
mym erbe A

L®vai Projekt

hat §st ansuzl ark8tneyr Plsestzie 8 il 2st
telephely

hidrol . -giai

j €

A T visszat @k-®s®pniadggjvFzkeibsnteket, az el RzRekben
Gumbel) el oselr 8§sffogggw®myek bRhv sz8m2tjuk ki maj d
hat 8rozzuk meg, az al 8bbiak szerint.
AT=2000 ®vente viss®gat®vR ¢pl =s A% AT ss&gdlr)i ) v 2ed sRAiomrt
val -sz2nTs®gRBRi N azleDk®venhkbel ¢l (a bRv2zt®s terve
T=2000 [ ®v]; N T visszat ®r @si|ElI Rf ordul §
&= N/T = 0,0055 el Rf ordul 8§ [%]
P (k=0) = egyszer sem for 99,451510 ¢
Pkk=1)=&le®> egyszer fordul 0,546983 9
P (k=2) %2) e* k®t szer fordul 0,001504 9
P (k = 3) =¥/6)- e* h8§romszor fordu 0,000003 9
572. t 8ATEADz0a0t ®vent e zvd sisrztad kBreRl Rfagryd/®l §si val -sz2nTs®g
Megj egy z®s: Fenhti] mBgbl §zdt°dan vEZzszint, az ®ves
|l egjobban illeszkedR=fdll it ®ma ® kwhieszz izt mamji®®g el osz

AT=1000 ®vente visepat®vR (pl =sA7 AT s&uT)i )v2edsRAiort
val -sz2nTs®gei, az el k°vetkezR N = 110 ®ven bel ¢l
T=1®00 [ ®v]; N T visszat®r @si|ElI Rf ordul §
2= N/T= 0,011 el Rf ordul § [%0]
P(kk=0) =2 egyszer sem for 98,906028 ¢
Pk=1)&lle* egyszer fordul 1,087966 9
P(k=2) =42) e> k®t szer fordul 0,005984 9
P (k= 3) =&%/6)- > h8§romszor fordu 0,000022 9
573 t §ATEHDz0a0t ®venthagyivialskfti@mnd®kl §si val -sz2nTs®gei, a
Megj egy z®s Fehtil] mBEbIl §zdt°dan vPzszint, az ®ves
|l egjobban illeszkedR=fdllyt ®m o ®PkWdlezs1ZamnToIR®g eRasz
5718A homogenitg8svizsg8lat ©°9sszegzett eredm®nye
A Duna Duna¥%j v8resDombaonaf Y¥Pdm® rce Pakbv®®yei ben
( K¥V) ®s nagyvizek (j®gjelens®ggel nem befoly8so
homog®nnek tekinthetR adatsor 8§hakt klezdfRs®s. z8r - ®
KV K¥V NV JNV
VZzm®rce |vijizs|vizs|vizs|vizs| vizsqvizs|vizs|vizs
kezdete| v ®g ¢ kezdete| v ®¢g kezdete v ®g ¢ kezdete vV ®g ¢
Duna%jv§8in 1967 2011 1967 2011 1945 2011 1956 2011
Dunaf©°l d 1982 2011 1982 2011 1953 2011 1953 2011
Paks 1965 2011 1965 2011 1968 2011 1968 2011
Dombori 1964 2011 1964 2011 1964 2011 1964 2011
574. t 8bungaz avt2 z m®r c ®k ®ves jell emziR hWomdlglehs agat kiezalR®
°sszegz®se
A kisvizek ®s k°z®pvizek eset @®BéOn takihatzhet Duna

jel ent Rsnek teki nAt hDeutnRa vIBUl ntaofz®8lsd vk8erzi d estzRnlevk@ny ®n e k

megszTntetett ipar.i kotr8sok hat 8s8ra tekinthetR
A k°vetkezRkben r®szletesen a Paksi V2zm®rce SzZE€
vin®rce feletti, Duna¥ v8rosi, Dunaf©°l dv§&ri ®s a
feldol goz8s8t ismertetj¢k.

ERBE dokument ua2@x@hos2t - -: S 11 D8t um: Lapsz
MVM ERBE Zrt,

F§j | e m®iv -5 \hidwlgia: Zarojelen®¥ v1 2013. j¢Y 42128




L®vali Proj ekt
<Q)> A k°rnyezeti hat §st ansuzl ark8tneyr Plsestzie 8 il 2st
mye erbe A telephely hidrol - -giai |je

572 KISSK¥ZEP £S NRABNVEZBRONDSZ AIKMSITATI ZSGELATA

5721 ®gj el be§ ®frya8dsyovi2tzi esekm®nyekzsgdtasat
5721.1A | ®gj el ens ®@ggg e®s bneefno | byeSfsoollyt8ss ol t s8g f ogal

A j®gjelens®ggel nem befoly8solt v2zszintek eset G
v2z8|l | 8§8s®szl el ®skor regzzseggltkatviz-zIg,l | 8§s od alr okatgi &
szok88sos m-don.

A j®gjelens®gekkel befol y8solts§g a hidrol -giai
v2z8Il | §sadatt al sz8molunk, an&ataejg®gktese® kilzisg

A j®gjelens®ggel befoly8solt ®s |j ®gmentes v2z§g]| |
m- dosulnak a statisztikai jellemzRk a j®gk-ddal m
572.12A) ®gj el ens ®gvg ezls gh8d faot | oyk§ skclrte

A j ®g | ebl eefnosl®gsgsenld \t v i &veeks v 2

zszint adatait (Paksi,
v2zm®r c®kr e) t 8bll8&sad ban Eegt heEk

hukes @ks zaez el ektr
5_hidrologia/5_Dunavizjaras/5_vizmerceadatoB.dot o,ma8Dug t Budap e st ®s d®I i or
szakda®xRRn v2zm®rce 8ll om8sok v2zfoly8§sszel v®nyeir e
20l g terjedR i dRszakra, megadva az ®ves sz® sRs®g

A Paksi vZ2zm®rce szel20dybem®veRurka z29bnBaig, y® \bibk i ERQLj
befoly8solt v2zzszint adat-dk twika ;ng Slea tRa-2h@Inko rg@Rmenke K
k°z°tti nagyv?2zszintekre illesztett¢nk Norm8l, Ga
AT = 1000 (F@$oo) = 104 [ 1/ ®Vv]) ®Q0 (Féso0)T= 505 [ 20 ®Vv ] ) ®venk®nt
nagyv2zszinteket az eloszI|l 8sf¢ggv®nyek inverz®nek

57213M®r t ®kad- | ®gj el ens®ggel bef oly8solt nagy
A10000 O®B 0 2®vente visszat®r R j ®dWeleaelnsskkwglg&d a bae f Pd k.

szelv®nyben (Duna 1531, 1-20dn), idaRbepmmbhg®@®veak ®nhe ki
Zny) figyelembe v®e®tel ®vel

Nor m§ | el o Gamma el os Gumbel el o

Vi sszat ®110000 ® 20000 @® 10000 ® 20000 ® 10000 @® 20000 @

T[ ®v ] Vi ssz Vi ssz Vi ssz Vi ssz Vi ssz Vi ssz
Val - sz2n . < A s P s

o[ 1/ ®v ] 11047 1/ 5105] 1V 1104 1/ 5105] 1/ 11047 1/ 5105[ 1/

J®gj el ens®ggel befol Y&¢mBfft, m®rt ®kad-

Vizsgslt 96,13 [mB 96,34 [mB{  96,15[mB 96,36 [mB| 99,79 [mMB 100,45 [mB

Z;nv1968201 1 mBf]
1l eszked
im%] 92,0%) 91,7 [%] 88,9 [%]
575. t sMv@r8tzR&ktad- j ®gj el ens®ggel befoly8&8solt nagyv2zszir
A fenti t 8bl BxGt®aantszeviepds Rat2®r R j ®gj el ens ®g I

ge
96,3qmBfla j el enleg ¢zemel R e d7RM[MmBlattt @an epAebRvizendtRe
ter ¢l ete a sDwmenlav &mby3el , @Bl dtftk Mel yeGKk e®v &ks ehgagy¥ywWyz azi
(~15cm el ) ki sebbre (96,19 [mBf]) ad-di k.

A2000 ®vente visszat®rR, |j®gjelens®ggel befoly8so
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wA s L®vai Projekt

<@> A k°rnyezeti hat §st ansuzl ark8tneyr Plsestzie 8 il 2st

Fy. G A telephely hidrol . -giai jeé

A mRad® 8rv2zszint a Paksi Vv2zm®rnz33kmBli V@®nAAbE 0|
m®r t ®k szidier R§rov2sz - | - hat 8l yos, 11/2010. (1-2011. 28. )

i dRszakra meglkab8Srzobdsset[giN®@@iMES z2 MOD®gBy en2C Vi ss
8r v2zszi m644mbBileakaz R¥1{@hk e meghal adja a jogszab8ly sze

Az ®ves |j®gjelens®ggel befsoliy8§exlztt enidatg ed 205l Blsth & k
szeml ®l t et

Duna 1531,3 fKm (Paksi vizmérce) JNV eloszlas 1968 - 2011

0,9

0,8 -

0,7 +

06 -

0,5

s NOrmal

0,4 +

Gamma

0,3

w— Gumbel
0,2

m— Empirikus

0,1 +

86 87 88 94 95 96 97 98 99 100 101 102

Z[mBf]

571 8b®rgg el ens®ggel befoly8solt Ry \pund 581z3ifkmt ek ( IJNV)

Megj egyz®s: A famma &bzl §sNegogm§F®Pn®s gGakor !l at il s
féeggv®ny g°rb® e a Gamma el oszl 8sf¢s¢ggv®ny g°r b®j e

Fenti 8brg&n j - | |l 8t hat -, hogy a rendezett ®ves n
Gac€ma ®s Nor m§8l| el oszIl 8sf¢ggv®nyek il leszkednek j
Gamma el oszl|l 8sf¢ggv®nyek il leszked®s®nek m®rt ®ke,
mint a Gumbel el oszd&sd ¢igrgrve®nlyi®s ara mred ggyn erh® retl @ loagda-

5722 ®gmentes nagyv2zi, 8rv?2-Piakese vwBuoyh&Bt Lfet at i szt i

57221] ®gj el eemis ®fg@lewyi8zssog &1 at ok k°r e

A |j®gjelens®ggel nem befnalgyds awletk, vvagyzi np ®g nmedmtt e
Dunaf©°l dv§gri ®s DimhvobanviogoRat®lke) of und | §sd:
Budapest ®s d®I i orsz8ghat8r k°%°zotti szakasz8n | G
homog®nnek tekintghetteR jieddRR airdRasneta- klr,a ,20nMlelgadva az ¢«
A Paksi v hyben @Dunael53%,2 #&rh) 2806 1 . ®vek k°ozootti ®venk®n
v2azszint adat ok vizstg8l atteakisnztenreitnt -2@Znbg ®aw & & rk ° &
nagyv2zszintekre illesztett nyeket. ND=+ 008 (F@oo) G dlBtma ®s (
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L®vai Projekt
<Q> A k°rnyezeti hat §8st ansuz ark8tneyr Plsestzie Vil 22st| |
mye erbe A telephely hidrol - -giai |je

[ 1/ ®v] ) 0BG (FGgoop ¥ S5I02[ R/O®V ] ) ®venk®nt vVisszat ® R nagy
inverz®nek seg?2ts®g®vel hat8roztuk meg az al 8bbi

57222M®r t ®kad- j®gmenmeées8eaagyv2zszintek sz8§
A1000 ®802@®vente Vvisszat®WMR pRPgmehB8esa BadPVKBZS 2vi?

(Duna 1531,1 fkm), -20hbmoig®PRaNz&k t ® k& mk)Higytlefbdl & ¢ 18 a ¢
voetel ®vel

Nor m§| el o Gamma el os Gumb el el o
Vi sszat ®r 10000 ® 20000 @® 10000 ® 20000 @® 10000 ® 20000 ®
T[ ®v ] Vi ssz Vi ssz Vi ssz Vi ssz Vi ssz Vi ssz
Val - sz2n
. 5 . 5 . 5
o[ 1/ ®V ] 1104 1/ 5105[ 1Y 1104 1/ 5105[ 1/ 1104 1/ 5105[ 1/

J®gjelens®ggel nem befd%mBflsol t, m®rt ®K

Vizsg§glt

21968201 2[mBf] 96,23 [mB 96,44 [mB{ 96,24 [mB| 96,46 [mB 100,01 [mE 100,69 [ME

I 11 esztk@kddg
Im([%] 91,71%] 91,3 [%] 87,6 [%]

576. t sb@r8tz&ktad najg®@y mesTemtteska, fol ytonos el oszl §sf ¢

A fenti t8bhl BxGt®aantsezevieps Rat2®r R | ®gMé4mBfegas 8r v 2 z
jelenleg ¢zemel R er-Bh20 imBjlateaephAl pRezienhidB (O8F7epE
1531,3 [fkmkelyereke®hliteeh| @Pgy®aes obhbagav yBa)hiant 2
kisebbre (96,29mBf 1 ) ad - di k.

A2000 ®vente visszat®r R, j®gmentes 8rv2zszint ®s

A m®ert ®kad - §rv2zekzv@®hy @b ePra k(S D uxygo=zMEB mBB Jsf k MA, f W
m®r t ®k szidier R§rov2sz - | - hat 8l yos, 11/2010. (I1-2011. 28. )
i dRszakra meghat8roza&iost|[ 1 Nerpn8dd n Tal@uksiz ®§Z2M ¢ @ g vWRINgys
8r v2zszi m644imBileakaz R¥1{@khk e meghal adja a jogszab8ly sze
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whe L®vai Projekt
<> A k°rnyezeti hat §8st ansuz ark8tneyr Plsestzie Vil 22st| |
mym erbe A telephely hidrol . -giai | €

Az ®ves jJj®gmentes nagyv?2zszintek (NV)mle@ilptigtiikius ®

Duna 1531,3 fKm (Paksi vizmérce) NV eloszlas 1968 - 2011

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

Normal
0,4
Gamma

03 i — Gumbel

— EMpirikus

0,2 +

0,1 +

86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101
Z[mBf]

572. 8bra J®gmentes nagyyvVv? z201A) Dunad331,3fievV) el osz | 8sf

Megj egyz®s: A fenti 8br8&&n a Nor m§l ®s GambBa el o0sz
féeggv®ny g°rb® e a Gamma el oszl 8sf¢sgggv®ny g°r b®j e
Fenti 8br&n j-1 | 8that-, hogy a rendezett ®ves | @
hal ad - Gamma ®s Nor m§| el os zilr8iskfuesg g(vli®pyceskR si)l | feisgzok
®s Gamma el oszl 8sf¢gggv®nyek illeszked®s®nek m®rt ¢
j obb, mi nt a Gumbel el oszl 8sf ¢ggv®ny ®, amel ynek

eredm®nyezne

5723Ki sv2zszintek sPtaaktsiis zvBunkigt,tflenz s g8l at a

svitkavbasziogl adauli ?)s s 8k Duln8s dB:u dsa_pveis

K i

orsz8ghat §r ko zotti szakasdmny@®VvRey2zam®rcgag el eao
tekinthet R; gl36&5.] e?dl\ Rt RIdRs0xlakr a, megadva az ®ves s
A Paksi vZ2zm®rce szel 20®@ndyybem®veburke® zP531, ®vfelnrk)®n t
vV i z mgs&eting az adatsor #96%| tekinthetR -DOInbg®neé&k k°e2 ®L i k
il lesztett¢egnk Nor m§l Gamma OMFsGy-mhoe[l 1 /e®@w]s)z | Bs f g ¢
20000 (F($oop =510°[ 1/ ®v] vi ®eenk®nR ki sv2zszinteket az el ocs
hat 8roztuk meg az al 8bbi eredm®nyekkel
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WA L®vai Projekt aus A :
<@> A k°rnyezeti hat §st ansuzdaiStneyr QClsestzie §VMil Zst| JLAY. :
mym erbe A telephely hidrol - -giai e &% nieoveren 1782

M®r t ®k ad - ki sv2zszintek sz8m2t 88sa

Al10000 ®B802@®vente vissyaa®aRukBsaz2as Piaktse k VI Z m®r C e
fkm), a homog@nOnlelk. tiekRsnztahke t@&v elndke®@hit gy eeghibeeb ®t gk

Nor m§l el q Gamma el os5g Gumbel el g

Vi sszat ® 10000 ®20000 ®10000 @®20000 @®10000 @®20000

T[ ®v ] Vi ssz| vissz| vissat ® vissz| vissz| vissz
Val - sz2n . . . 5 . -

o[ 1/ ®v ] 1104 1/ | 5105 1/ | 1104 1/ | 510°[ 1/ | 110%[ 1/ | 510°[ 1/

M®r t ®kad:- Z%mBy2zszintek,

Vizsg§lt
Zw 19652011 [MBf] 83,71mBf] | 83,6dmBf] | 83,8ImBf] | 83,7dmBf] | 84,57mBf] | 84,54mBf]

Il Il eszked
Im[%]

87,1[%] 87,3 [%0] 90,9%]
577. t s\b®@r8tz&ktad:- Kkisv2zszintggeggve®uzgmRtiBshesio®Ry®wva ol

Az ®ves kisv2z2zszintek (KV) empirikus ®s illesztet

Duna 1531,3 fKm (Paksi vizmérce) KV eloszlas 1965 - 2011
| ]

0,9

0,8 1

0,7 1 ! Gamma

s EMpirikus
0,6
Normél

0,5 ! G umbel

0,4

03

0,2

0,1

83,5 83,75 84 84,25 84,5 84,75 85 85,25 85,5 85,75 86 86,25 86,5 86,75 87 87,25
H [mBf]

573. &Kbrsav2zszintek (KXJllyduna $531,38kafRalzyd 2m®rec ¢ )1 965

0

Fenti 8brsgn j .| | 8t hat -, hogy a rendezett Kkisv?zi
empirikus (I ®pcsRs) fé¢ggv®nyhez. A  Gumbel el os:
ki sv2zszinhek®hgpetgem&ny g§baoéb, mi nt az eset¢nkben

el oszl 8sf¢sgggv®nyek®, amelyek elfogad8sa irre8lisa

5724K° z®pv2zszintek-PBakastii svBuzark®ticflani zs g8l at a

Az®Bves k°z®pv2zszintek (K¥V) empiri kusia@Gegjobbanhl es zt e
illeszkedR el oszl 8sf¢ggv®ny a Gumbel, az illeszke

ERBE dokument ua2@x@hos2t - -: S 11 D8t um: Lapsz
MVM ERBE Zrt,

F§j | e m®iv -5 \hidmwl§gia: ZarojelenB¥ v1 2013. ¥ 47128




wA s L®vai Projekt SUs
<@> A k°rnyezeti hat 8st ansuz a8tner QPlsestzie 8vil 2Zst| J -
mym erbe A telephely hidrol . giai e XS WicGveren 178z

Duna 1531,3 fKm (Paksi vizmérce) KOV eloszlas 1965 - 2011

09 +

0,8

s N Ormal
0,7 Gamma

e Emprikus
0,6 -

w— Gumbel

05 1

04 -

03 1

0,2 1

0,1

85 85,5 86 86,5 87 87,5 88 88,5 89 89,5 90 90,5 91 91,5 92 92,5
H [mBf]

574. 8§bz@p¥K®exks iK¥V) el o2l)Puafnagdb@®8iy 8 (fkMm6g Paksi v?2

Fenti 8br 8&8§n j -1 | 8t hat -, hogy a rendezett ®ves k
|l egjobban az empirikus (| puvRPRyek f idde®rklRra®s ®M
me®r t ®k ad - k°z®pv2zszintek alacsony, k°zepes ®s na
eset¢nkben speci 8li san egye¢tt halad- Nor m8l ®s Ga

5.7.2.5Kis, k®@zs®magyv?zsfziggtveRkn yeeli msex |l §s BDPwalcbRS8 &M ssze

(paksi vzZzm®rce)
El oszI| 8sf ¢ggo®unrnyae k1 531 ,eF zftk®m e( Paksi v
vZ2zm®rce a06 pontja: 85,38 [ mB
Kis (KV}, Nor m§| Gamma Gumbel
o = = 0, = 0,
Kez®p (| p=0,0% p = 0,005% 0=001% | P 0,005% =001% | p=0005%
Nagyvz2z (10000 (20000 @0 000 (20000 @0 000|000 ®
(NV, INV): ®vent ®vent ®v et
KWige52011 83,77 83,68 83,81 83,72 84,57 84,54
K ¥ 1¥652011(-p) 85,33 85,22 85,38 85,28 86,33 86,29
K ¥ 1¥6s2011(+P) 90,16 90,27 90,15 90,26 92,12 92,47
NMosg011 96,23 96,44 96,24 96,46 100,01 100,69
JNMoes2011 96,13 96,34 96,15 96,36 99,79 100,45

578t 8Bbllo8szzalt8 s f ¢ g g 2000 Y e W\ isIrsltzeast zRir@s,e ,j el |l emzR v2zszinte
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5.7.2.6Kis, k°z®p ®s nagyv?2zszintek statisztikai Vi zs
vZ2zm®rce szelv®nyekben

5726.1Duna¥s v8r oBunaly8dafkm®r c e

A homog®nnek ¢t ekk-aRas®entalRgy®v¢ as lkidat sorra il leszte
par am®ter ei

Duna¥%jv KV K¥V NV JNV

vZzm®r yvizs|vizs|vizs|vizs| vizsdqvizs|vizs]| vizg§l
Duna 1580,6 fkn| kezdete| v ®g { kezdete| v ®g( kezdete v®gq kezdete| v ®g 4

Adat sor 1967 2011 1967 2011 1945 2011 1956 2011

Legjobba

Gumbel Gamma Nor mg§ | Gumbel
el oszl §s

'l eszke
Im[%] 91,7 [%] 92,4 [%] 93,2 93,1 [%)]

579 t 8blb§8zaB8sE¢;ggVv®@®nOyOk k®vidnted euwmpRsezn & ta® r2@Ajt ye&it osszi§ me 2t zZ8ns @l
A rendezett adatsorokat &$ vianmerceadatolathtalhazza.s zt ettt el o
5.7262Dunaf °1 dv 8Duna 1560,&fkm®r c e

A homog®nnek tekk®as@entalyy®# s | lkhdsmdtseotrtr el osz| §sf ¢
par am®ter ei

Dunaf©°l KV K¥V NV JNV

vZzm®r {vizs|vizs|vizs|vizs| vizsdvizs|vizs|vizs
Duna 1560,6 fkn| kezdete| v ®g { kezdete| v ®g ( kezdete v®geg kezdete| v ®g 4

Adatsorelj e, 1982 2011 1982 2011 1953 2011 1953 2011

Legjobba

Nor m8| Nor m§| Gamma Gamma
el oszl| 8s

I I|r$1[§/o]z ke 88,1 [%] 90,8 [%] 92,3 [%] 93,2 [%]

570 t8bl 8zat Elosz| B0 ;guem®tiee ¢liesndizARety@rz®,gé nt & k2 & z § m2
VvZzm®r ce)

A rendezett adatsorokat ®&$ vianerceadaolatotalhazza.s zt ett el o
5726.3Dombor i -Duhalsis,s fkne

A homog®nnek tekk®Ras@entaRyy®# s | lkhdsmdtseotrtr el osz| §sf ¢
par am®ter ei

Dombor i KV K¥V NV JINV

Duna 1506 8fkm | V1 Zs|Vvi zs| vizs|vizs| vizsgvVvizs|vVvizs|vVvizs
’ kezdete| v ®g ¢ kezdete| v ®g kezdete vV ®g € Kkezdete vV ®g ¢

Adatsor eleje,® g| 1964 2011 1964 2011 1964 2011 1964 2011

Legjobba

el oszl §s Nor m§ | Gamma Nor m§| Nor m§ |

I'1'l eszke 0 0 .
Im[%] 91,0 [%] 93,7 [%] 90,7 92,8 [%)]

571 t8bl 8zat Elosz| @G0 ;guem®nyledkimd R4 #6528 Bjisejela 2D8 m2 t § s

A rendezett adatsorokat &$ vianerceadaolatotalhazza.s zt ett el o
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573 AK! L¥NB¥ZR ¢ RGWAKGRIOKE GAS SESGAT ARTD

Az eddig ®szlelt | egmaga®ab Duamge sl 5821z $B|44hBism)a mRa |
(1876f e br u8rA 2 7e.g)n awggloth.b | e ges fwkene s(zksatreagbukfaiztarkolate)r R mT
szelv®nyre (°bl°zeti 9506Bi®r ce) 8tsz8m2tott tetRz®

A | egmagassabWb? 7z &lglngesnt @1 965. j Yani us 19.) ugyanazo
et

94,10mBfs zi nt en tet Rz©°tt, amé3l7gmBfz Er RmT ©°bl °z i VZ2z
5731¢rv2zv®del mi jellemzrk az Errmt k°rnyezet ®ben
Magas Duna v2z8lIl 8snak mrnRsyl?Pzhiev®mVeM eP akzse mphtna
°hbl ©°zet®nek (Duna 1526,5 fkm) v2zm®rc® ®n m®rt 90
A v2zszint tovs8bbi emel ked®sekd®Oun8nt®lricl ¥¢zkbgygi i
(KD Z1 G) nheagt 8r otzezra;, |l eti szintT 8rv2zv®del mi fokoz:
kiterjedts®g®t ®s tart-ss8g8t figyelembe vevR Vv®c
Oszt §lysgt: KTO).

Az egyes teirifekbz&reoRza®dMViIM Paksi At omer RmT Zr
t°l t ®sek ®s egy®b v®&dmTvek (pl. zsilipvdK) G8IlviRgmEadt.
A magas v2z8l18s f¢iggv®ny®pan gzeMVMt Phksf eAadaeo
el ker ¢!l h-etaRgya mkeil ¢gy 2 z csatorng8val hidrauli kus k
neh®z kii k®°wds atEorna, zagyt8roz- medenc®k, stb.) el

A paksi V2zm®r cw?2 z(nb&rncae 15b®BAl , BonftkimfBnaask magassgga ¢
§rv2zv®del mi fokozatok ®l etbe | ®ptet ®s®nek ®rt ®ke

Vedel mi f V2z8I I §s ® V2zszin
a paksi v2| az ©°bl°zet
|. fokozat 650 cm 91,88 mBf 91,50 mBf
Il. bkozat 800 cm 93,38 mBf 93,00 mBf
I1l. fokozat 900 cm 94,38 mBf 94,00 mBf
* Az °bl°zeti v2zm®rce (Duna 1526,5 fkm) vz2zm®r

5712 t 8bl §zat Cr vimzR ®d%e4 sni® sf tofkreRznak voilk a\ =il M@r ¢ ®n

Az egyes fokozatok nem automati kusan, c¢csak elrend
visszavon8sa a megf &l &llB vyaggiant | §n@Kk®S ek ad ad aKB
Crv®dekez®si szempontb-1 fontos adat ok:
f M®rt®kad- 8rv2zszint a MVM Paksi Ad§:098409RmMT Zr
mBf( |l i ne8ris interpol 8ci-val sz8m2that- az al §8b
AA foly-k m®rt ®ka gos, 1520102 (¥.28.)iKavMjremdeletBderint s z - | - hat §|I

(Kor8bban AA foly-k m®rt®kad- 8rv2zszintjeirRIO sz-

az interpol 8ci-val sz8m2t hadeoos @5 DIbhamBB 2®@idl®K & mv .
jeges nagyvizek m®rt®kad- hat §s8§nak megszTn®s®vel
hat 8s8ra kialakul - jeges burkol  -g°obe  gbhe 8kl E&ddl
befoly8solt v2zszint.)

1T M®r t ®k aidnt 8a VRPalkgi Vv2zm®rce szel-9®833mBben (Duna
(Kor8bban AA foly-k m®rt®kad- 8rv2zszintjeirRIOo sz-
i ®gj el ens®ggel befoly8sol twrd*r9h3 z mBés@m®®kekvel me ®h s
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T T°lt®skorona szint a MVM Paks%,BG\%,ﬁOman.RmT Zrt .
T T°lt®skorona szint a MVM Pak395,80\95,9(mm3f.RmT Zrt .

f Az ErRmT terepszintije: 97,15 97,20mBf.
Az 8rv2zv®del mi k®sz¢lt s®g egyes f okozAdidl@Gakkor ®s az
rendeli el, ha az 8rad- v2z az adott fokozati v2z
vesz®l| ye, Tvaegky 8hlal aapoviGad mezt i ndokol j a, az adott v
is elrendel het R.
A k®sz¢lts®g egyes fokozatait akkor kel megszg¢nt

8rad8s nem v &rzhidtt-s,®qgi lellerteRldeed ®s @ k oka megszTnt .
az 8rvz2zvoedel-Wli zZIf @l la8tajt o kealt a&az KWMM Paksi Atomer Rm

A megb?2z8s az |. fok¥% 8rv2zv®del mk®s®Psglzty$ ®g ®me @ $ 2
tart.

5732¢r hul | 8metasgSkat khi

A Dung8&8n a Paksi vZ2zm®rce szelv®ny®ben (Duna 1531
gyakoris8g ®s tart-ss8g elemz®s®til, ®sfeéehnt .)®vy2kzst
ve®gezt ¢k el

A fenti §rv2zv®del mi fokozatok szintjeinek t¥%W I ®
szelv®nyben (1531,3 fkm) | evonult Dunai 8r hull §mo

T 1) Crhull 8mok t%akzer@ye@rsel@rm®rdie@®kné f Eobkerat k¢s
meghal ad8sa tekintet ®ben,

1T 2) Crhull §mok t Yal | ®p ®s ®Ranze k § rivd@dtealrmia miao k ot zaartti- s
k¢sz°bszintek meghal adg8sa vonatkoz8s8ban,

T 3) Crhull 8mok t %l | ®p ®s ®ae kEaRlvi@®in kfRnk d z astzi§ ma?, z sgzy
k¢sz®bszintek meghal ad8sa tekintet ®ben.

A Duna 8rhull 8mai nak, a Paksi v2zm®rce szel ve®nybe
me®rt ®k®t, a tel|ji2686lPsk! BER®®Yy)ad&pzhkdatdld8ir6al apj 8n
°sszegzett eredm®nnyel

57321J®gj el bes®ygg&lsolt 8rhull 8mok statisztikai

1) J®gj el ens®ggel befoly8solt 8§RPOUHYP&RKRMOKkY 2T Zin®R®P &S

Vedel n TYal | ®f . . 1l esz
vedel fokozatok 8§rhul | Maxi m§| Legjobban m®r t ®K
fokozatok . t Yal | ®p®Y el oszl §sf

v2zszi Sz 8 ma Im [%)]

3,56 m
I. fokozat 91,88 mBf 178 db (95.44 mBf) Exponenc 95%
II. fokozat 93,38 mBf 33 db 2,03 m Gamma 85%
lll. fokozat| 94,38 mBf 8 b 1,03 m Az adat sz (85%)
(Nor m§|

5713 t 8Ib®g8jzealtens ®ggel befoly8solt §L0}PhEmMDKkYVE ZMBRRp &S
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35

3,25

25

jelenséqqel befolyasolt arhullamok tullépéseinek maximumai, AZ_max [m]
F(x)GUMBEL

—F (X)EXPONENCIALIS L1
——F (X)EXPONENCIALIS L2

— G (x)EMPIRIKUS

——F(x)GAMMA
—F(x)NORMAL

225

[m]

x=AZ_max

1.5 1,75

1,25

0,75

$
=
£
=
==}
E
8
=
o
£
N
s
§
2
=
2
@
3
:
F
2
§
z
o
&
E
=
g
-
g
=

05

0,25

~ © w s «
L= (=] (= (=] [=]

(xew zy=x)4 ‘(xew zv=xo d
574. ®HAlwrd . 8rv2zv®del mi fokozat szintj®t (91,88 mBf) n

t al | ®p ®s ei nek e201d)sDzuln8s f1:5g30lv, ®n yfek nm( 1(8P7abk si v 2 z m®1

@ @
o o

02
01

A20000 ®BO 1®vente visszat®rR nagyv?2zszintek ®rt ®ke
1 Ziooo &2912mBflroo & 29,14 mBf.i%oo0 & 26,00 mBH.
1 Zaooo 899,66 MBZooo0 «d 99,60 MBZ'%ooo «a 926,05 mBf.

AZj el ent ®s e

el oszl 8sf ¢gg
s2 nt | ®t nagy
g
(}

, hogy az I. 8§rvz2zv®edel mi fokozat (
ny al a@E&n®8mkRX@we at d ewizs saz avt8®rhRat v 2 z
b sz8m¥% 8rhull 8m | ®pt e t Yl mi nt
ny illeszt®s®vel meghat 8rozhat - po
s et &@n pontosabb.

el oszl 8§sfg¢g
meghat 8§8r'ozio

F<co<®
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Val - j §b0aOn0 a®8D02 @®vente visszatu®sBf vE8&bbatszi &8thylll §)
fokozatt al megegyezR szintek) alapul v®tel ®vel hat
hogy az arlroas zil I8lsd s mgtghve®tn &i zt osan nem ad meghb?2z
t Y4l | ®p®sei bRl meghat §r o0zot tZxMd Zod S966 MBFZBH oto B enk e Kk © Z ¢
960 MBf. a | ®gj el ens®ggell enbse@gogleyl§ smém kesfedlbydhs olJt®ge

t val | ®p®se fogadhat - - el pontosabbnak, mert a |1 . f
A t2z (10) |l egnagyobb szinten tetRzR, | ®gJlel ens®g
®vek k°z°tt a Duna 1531,3 fkm (Paksi v2Zzm®rce) sz
Tl 1 ®p®si, 1 Tet Rz®si sz
(10 Il egjelen ’[nap]
[mBf]
95,41 1876.02.27.
95,06 1941.02.19.
95,02 1956.03.12.
94,93 1940.03.21.
94,78 1893.02.25
94,78 1945.02.12.
94,65 1891.03.14.
94,40 1900.01.27.
94,10 1965.06.19.
94,07 1909.02.12.

5714 t 8bl §zat A 10 1e gyobb tetRz®si d&RpoiBIEI0HL) ®gj el en
S i

v2zm®r ce
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A

2) J®gj el ens®gagel

befoly8solt §r-Oal}P &knoik | Zd hm®p ®es

vedel Vedel Maxi m8Il is t ¥l | Q@ Legjoban il Il 111 es

f fokozatok (a jelentRsebh el oszl 8s| m®rt

okozatok ) .

v2zsz T [ nap] Im[%]
JelentRsebbek a 17
59 nap (1965.05.88.965.07.12.)
49 nap (1876.02.24876.04.12.) Gamma,
I. fokozat 91,88 MBI | 35 1 1ap (1926.06.20926.07.25) Exponen| o8%
27 nap (1907.04.80.907.05.26.)
27nap (1940.03.111940.04.06.)
Jelent Rsebbek a 33
27 nap (1876.02.26987.08.13.)
16 nap (1965.06.14965.06.29.)
. fokozat 93,38 mBf 7 nap (2006.04.02006.04.09.) Exponen 81%
7 nap (1956.03.08.956.03.14.)
7 rap (1883.01.071883.01.13.)
¥sszes: eset (8)
4 nap (1956.03.1(.956.03.13.)
3 nap (1893.02.25.983.02.27.)
1 nap (1945.02.12.)
[1l. fokozat 94,38 mBf | 1 nap (1941.02.19.) Az adat sz -
1 nap (1940.03.21.)
1 nap (1900.01.27.)
1 nap (18903.14.)
1 nap (1876.02.27.)

575 t 8b®@g8jzealtens ®ggel bef BRtpBsamMB8BnikROI1)PEmMEKk at 2 h®B D6 i
J®gj el ens®ggel befoly8solt §r he01l)SPaks it Yk 1 BDp®rs d
el oszl 8sf¢ggv®nyek illeszt ®s ®vel

vedel i V®edel Twl | ® Maxi m81 i Legjobban|l Il eszke

f fokozatok 8r hul | m®r t ®k el oszl 8§sf Im[%]

okozatok ) |

v2zszi sz § ma
I. fokozat 91,88 mB 178 dh 3,56 m Exponenc 88%
(95,44 mBf
1. fokozat 93,38 mB 33 db 2,03 m Exponenc 81%
I1. fokozat 94,38 mB 8db 1,03m Azadatsz§8&m (58%)
(Gumbel)
5716 t 8Ib®@¢g8jzealtens ®ggel befoly8solt 8§rHR01}P&8Mek V2 M®p ®8|

el oszl 8§8sf¢ggv®nyek il leszt®s®vel

MVM ERBE Zrt.
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WA L®vai Projekt U
<@> A k°rnyezeti hat 8st ansuz a8tner QPlsestzie 8vil 2Zst| J -
mym erbe A telephely hidrol . giai e XS WicGveren 178z
Duna 1531,3 fkm (Paksi vizmérce), I. arvizvédelmi fokozat szintjét (91,88 mBf) meghaladé
jédjelenséqgel befolyasolt arhullamok tallépési idétartamai, AT [nap]
1 ﬂ
0.9 | : |
0.8
a7 4 —G(x)EMPIﬁIKUS
e F(X)GAMMA
=06 e F(x)NORMAL
.‘j‘ F(x)GUMBEL
;: 05 e F(X)EXPONENCIALIS L1
<
x ——F(x)EXPONENCIALIS L2
Q
& 04
03
0.2
0.1
o+t :
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
X = AT [nap]
576. ®lkrd . 8rv2zv®del mi fokozat szintj®t , 88 mBf)

91
i dRt artamainak 200®mhgsti3284yvy®nyem((LBEABsi Vv2zm®
A2000 ®BO 1®vV esrstzeat ®r R nagyv?2zszintek ®rt®ke az il

T PToooo @enfd [1d@PFiend DT [Mbaop @enl®T [ Nap] (9, 6) .
T A%woo 3 €2[NAp)A Toooo e endd A[Mboaop $denl O] (10,3).a p

1) J®gj el ens®ggel befoly8solt 8r hul |-y KPakd Y4l | ®p @
vzzm®r ce
K¢sz®bszint az 1. 8rv2zv®edel mi fokozat
Az |. fokozat (91,88 mBfy £vek sz8ma, T¥% | ®p R §&r h Evenk®nt i
t val | ®p®s ®nek| ®venl ibeslzg8& m Gz= X s2£ gyakoris
Tz[ db/ ®v ] £s:[ ®V ] G- [db] P s/xE£ £
0 51 0 38%
1 (®vente e 37 (®vben 37 27%
2 27 54 20%
3 8 24 6%
4 7 28 5%
5 2 10 1%
6 3 18 2%
7 1 7 1%
¥sszesen: n =x13& @ N = op=1780Cb 100%
Megj egyz®s: Fenti t8bl88§zatban n: a vizsg8lt ®vek =

5717 t 8zl 8lz.at8§r v2 zv®del m® jfeolkeonzsa®g gsezli nht g f®t| ynBesgohlatl a&r- h, u
Vi zsg8hRal)Paks8762zm®r ce

K¢sz®°bszint az | 1. 8rv2zvwedel mi fokozat
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A k°rnyezet

mym erbe

L®vali

i hat §st ansuz ark8tneyr

Projekt

KPlsestzie 8V il 2st

dus A
S 3
; o@
] € ==

A

A telephely hidrol - -giai
Az Il. fokozat (93,38 mBff £Evek sz8ma, T¥%IRI &g hul | § Evenk®nt i
t %l | ®p®s®nek| ®ven bel ¢l Gz=TzX s2£ gyakoris
Tz[ db/ ®v ] £<[ ®V ] Gsz[db] P s/xE£ D[R]
0 109 0 80%
1 (®vente e 21 (®vben 21 15%
2 6 12 5%
¥sszesen: n=x HFL 36 ¢ N=x «£=£33db 100%
5718 t 8D ll18lz.at8rv2zv®del mPgfekemsa®ggei nbeol méggoht afr hu
Vi zsg8§hRellyPak mB®rec2eza vizsg8lt ®vek sz8ma, aN: a kg¢gsz?©
K¢sz®bszint az 111 8rv2zzv®del mi fokozat
Az lll. fokozat (94,38 mBf £vek sz8ma, T¥% | ®p R 8r h Evenk®nt i
t %l | ®p®s®nek| ®ven bel ¢l i Gz= TzX £ gyakoris
Tz[ db/ ®v] £s:[ ®V ] Gz[db] P =/xE£ 8]
0 128 0 94%
1 (®vente e 8 (®vben 8 6%
¥sszesen: n =ux13& ¢ N = o178 db 100%
5719 t 8 ll8lzlat 8rv2zv@Rdel,Rigj edblkeasz®YGgesri bejf ®1 yBesohal &d h L
Vi zsg8§ReL)RPaks8762 zm®rvicesg8lt ®&vek sz8&8ma, N: a k¢gsz?o
573.22J ®g me nt e s statisztikavl il z8sngoskl at a ( Duna 1531, 3 f km

1) J®gmentes| §®RPpP®Isli 8§ m®k t ®RENClKkEiI zvy§gM®r ae( 1876

vedel | V®edel TY%l | ® Maxi m8l il Legjobban 11 esz
fokozatok fokozatok §r hul | mer t ®k el oszl §sf m®e®r t ®k

V2z7sz Sz 8ma Im[%)]
|. fokozat 91,88 mBf 147 db 2,2m Exponenc 95%

(94,10 mBf)

. fokozat 93,38 mBf 15 db 0,72 m Exponenc 89%
ll. fokozat 94,38 mBf 0db - -
5720 t 8bl §zat J®gjelens®ggel nems ¢ &K @A0K )T catk8sti6 Sr2lzum@r &neo
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wA s L®vai Projekt U, A
<Q> A k°rnyezeti hat §st ansuzdaridtneyr Llsestzie il 2Zst| TAY. i St ‘
mym erbe A telephely hidrol-giai |é€ °S MUEGYETEM 1782
Duna 1531,3 fkm (Paksi vizmérce), |. arvizvédelmi fokozat szintjét (91,88 mBf) meghalado jegmentes arhullamok tullepéseinek maximumai, AZ max [m]
1
i ' /fr/
i /
0,7
7
£ 06
i ——G(X)EMPIRIKUS
T 05
g e F(X) GAMMA
Eoa e F(X)NORMAL
i F(X)GUMBEL
& 03
& e (X ) EXPONENCIALIS L1
0,2 w— (X)EXPONENCIALIS L2
01 \
0 + t t
0 0,256 0,5 0,75 1 1,25 15 1,75 2 2,25
Xx=AZ_max[m]
577. ®&lwrd . 8rv2zv®del mi fokozat szintj®t (91,88 mBf)
el oszl §sf 201¢)vDenma1531,JfKmgP&Bi z m®r c e )
A2000 ®BO 1®vente visszat®rR nagyv?2zszintek ®rt ®ke
T Zwooo 94,82 MBZhooo e 95,83 mBf.
T Zaooo 898,27 MBZ20000 «& 96,01 mBf.
A j®gjelens(BJdaed ®ed a®y&sovi sszat ®r ®s i idej T) §&rh
j ®gj el ens®ggel nem befoly8soltak, me201t1) stai®zgkaimi ndi
adat sorban, az 1965 .zsziatdkRt t i igen jelentRs jeges n
A t2zz (10) | egnagyobb szinten tetRzR, | ®&@lhentes
®vek k°z©°tt a Duna 1531,3 fkm (Paksi v2Zzm®rce) sz
n .
TwHl 1 ®p®si, t 1oy Ri@sieksd
(10 Il egjelen
B [nap]
94,10 1965.06.19.
93,98 2006.04.60
93,97 2002.08.20.
93,90 1897.08.11.
93,75 1876.03.11.
93,74 2010.06.09.
93,58 1883.01.09.
93,54 1954.07.20.
93,53 1895.04.07.
93,49 1975.07.10.
5721 t 8bl §zat A 10 legnagyobb tetRz®si szintT, -j®gjelert
2011yPaksi v2zm®rce
ERBE dokument ua2@x@hos2t - -: S 11 D8t um: Lapsz
MVM ERBE Zrt.
F§j | e m®iv -5 \hidwlgia: Zarojelen®¥ v1 2013. j¢Y 57128




wAg L®vai Projekt U,
<> A k°rnyezeti hat §st ansudaidtneyr QLlsestzie §Mil 2Zst| J :
mym erbe A telephely hidrol - -giai e &% nieoveren 1782

2) J®gmentes 8rhull 8mok t %R20I®PAkisi i dRza®r am8nak v

Vedel Maxi m8lis t%W | ® LegjobbanllIles
fokozatok (a jelentRsebb el oszl 8s| m®rt d
Vv2zszi T [ nap] Im[%]

V®del i
fokozatok

Jelent Rsebbek a 147
59 nap (1965.05.838.965.07.12.)

45 nap (1876.02.28876.04.12.) Gamma,

36 nap (1926.06.20.926.07.25.) Exponen
27 nap (1907.04.80.907.05.26.)
25 nap (1892.07.04.940.04.06.)

|. fokozat 91,88 mBf 88%

Jelent Rsebbek a 33 ¢
25 nap (1876.02.28987.03.23.)
16 nap (1965.06.14965.06.29.)
7 nap (2006.04.02006.04.09.)
6 nap (1897.08.08.897.08.13.)
5 nap (1954.07.19.954.07.23.)

1. fokozat 93,38 mBf Exponen 81%

I1l. fokozat 94,38 mBf | Nem voltilyen eset.

5722 t8PyBehens®ggel nem befoly8solt 80HpPlalk&mo kv 2tzim®Ir@pe

J®gj el ens®ggel nem befoly8sol't §-P0h1y-IPla&kma k vtz Z2Ime® x
el oszl 8§sf ¢s¢ggv®nyek illeszt ®s ®vel
vedel V®edel TYl | ® Maxi m§1 i Legjobban|l Il 1l eszke
fokozatok fokozatok _ 8§r hul | mer t ®k el oszl 8§sf Im[%]

2

v2zszi S zZ8 ma
I. fokozat 91,88 mBf 147 db 2,22m Exponenc 88%

(94,10 mBf)

. fokozat 93,38 mBf 15 db 0,72m Exponenc 80%
Ill. fokozat 94,38 mBf 0db - -

5723 t 8Jb®¢8jzealtens ®ggel nem befoly8solt -B0blL)l &mo&kztk &1 @9
il l eszt ®s ®e)e | (Paksi vZzm®r

Duna 1531,3 fkm (Paksi vizmérce), | i szintjet (91, jeamentes arhullamok tullepesi idotartamai, AT [nap]

e G (X) EMPIRIKUS
=06 e F (X GAMMA
u-g (x)
E 0,5 s F (X NORMAL
ug F(x)GUMBEL
a 04
s F(X) EXPONENCIALIS L1
03 — (%) EXPONENCIAUIS L2
0,2
0,1
0 ! 1 |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
X = AT[nap]
578 ®lwkrd. 8rv2zv®del mi fokozat szintj®t (91,88 mBf)
el osz| §sf R2014)vDenals31,3(fkin8 7 6
A2000 ®BO0 1®venmagwyivéigsat @t Rk ®rt ®ke az illeszt
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L®vai Projekt
<Q)> A k°rnyezeti hat §st ansuzl ark8tneyr Plsestzie 8 il 2st
mym erbe A telephely hidrol - -giai |je

vty

T PToooo @enfd [w@pHend®T[napl].
T A%owoo €6 {NAP)A Toooo eden®e3 [ Nap] .

3) J®gj el ens®ggel nem befoly8sol tlata§t8R011} Fakeio k t Yal |
v2zm®r ce

3.1) K¢sz%°bszint az 1. 8rv2zv®del mi fokozat
Az |. fokozat (91,88 mBf) £vek sz 8ma, T%¥% | ®pR 8r h Evenk®nti
t %l | ®p®s®nek| ®ven bel ¢l Gz=TazX s2£ gyakoris

Tz[ db/ ®v] £sz[ ®V ] Gz[dD] P s/xE &[]

0 56 0 41%

1 (®vente ¢ 37 (®vben 37 27%
2 28 56 21%

3 8 24 6%

4 6 24 4%

5 0 0 0%

6 1 6 1%
¥sszesen: n =ox13& ¢ N = o147 db 100%

Megj egyz®at bBenni @©B8bligzsg8lt ®vek sz8ma, N: a kg¢s:

5724 t 8zl 8lz.at8r vz zv®del m®gjiekena®ggeilinnegdt bméohgBaodl |
vizsg | at &2010)P&K& i Vv2zm®r ce

3.2) K¢sz®°bszint az 11. 8rv2zv®del mi fokozat
Az Il. fokozat (93,38 mBff £Evek sz8ma, T¥l | ®pR 8r h Evenk®nt i
t %4l | ®p®s®nek| ®ven bel ¢l i Gz= TzX £ gyakoris
Tz[ db/ ®v ] £s:[ ®V ] Gz[db] P =/xE£ 8
0 121 0 89%
1 (®vente e 15 15 11%
¥sszesen: n=x HF 36 @ N=x {=15db 100%

Megj egyz®s: Fenti t8bl8zatban n: akvsz8§qalt ®vek =

5725 t 8 118lz.at8§rv2zv®del mPgfekema®ggei nhegmt benbghpgadlt §
Vi zsg8§ReL)RPaks87682 zm®r ce

57323Az I. 8r v 2 z viakdzatl smin® t t val | ®p R 8r hull 8§mok S z ¢

i dRtartam8nak i dRbeli al akul 8sa

Az 1876. ®s 2011. ®vek k°ozotti, | . §rvzzv®edel mi f
meghal ad- 8rhull 8mok sz8m8nak dBbetl #al V®OE®g 89 s ae P27
vizsgs8l at i i dRlI ®pcsR helyett kerest¢nk olyan nag
i dRI ®pcsR bizonyult optim8lisnak.

Az al 8bbi 8br8n szeml ®I t e t-301k. a®vDeukn ak ©1z5°3t1t, 3l ef vkorm us
®venk®nt i, °sszegzett tWl | ®p®si i dRtartamai nak ®s
(91,88 mBf) v2zszintj®t meghal ad- 8r m®Isit §makr_ra . v &
tendenci a, a j°vRben v8rhat- Dunai §rv2zv®dekezd
kol ts®ge szempontj 8b- | egyar 8nt kedvezRnek mondh
®rintett temg¢l At Greel t 8o atfkoolzy-aamat nak azonban, ne.
®l ettartama sor8ni v®del mi biztons8g8ra, ugyanis
ki sz8rad8shoz, ¢(regesed®shezk®pesk@dE&shobi veontbag
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vy L®vai Projekt A
<Q> A k°rnyezeti hat §st ansuzaiStneyr QPlsestzie §vil Z2st| A, Siiiii=nim :
mym eroe A telephely hidrol -giai |é¢ °§ MUEGYETEM 1782

Duna arhullamok vizsgalata, az |. arvizvédelmi fokozat szintje (91,88 mBf) felett - Duna 1531,3 fkm (Paksi vizmérce)

200 * ’ ‘ ‘ ’ 20
180 s drhullamok tlllépési ideje: 1= CIn(t) + D 18
<
\ ' 1 == arhullamok tillépési ideje 5 év alatt

_. 160 16
g \ —g==tlllépé arhullamok szama 5 évenként
g 140 14 3
E \ —tiillépé arhullamok szama: y = A In(t) + B =
y - £
] ©
5 120 - 12
= 2
] N s
5 80 é ~ g 5
5 =
Z 60 6 =
e

20 - 2

0 t t ; 0
1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
t [AT = 5év]
57. ®Phurmai 8r hull §mok t %l | ®p®si i dRa aDuman8inbakl ,@3s fak m Vsl 2

58 VCRHATE-, KMZSEP S NAGYVEZSRENEEKXE EA TERVEZEEST T B
| DF TARTAMCRA

A me®rt @ksadnadkyivw?2 z6x0 n®ed&rk ®nta WViDs®vz avt a®lr-Rs, z 2anzlasz® g5
gyakorisg8g¥% esem®nyk®nt , a m®rt adatokra | egjobl
kers z t ¢ | hat 8rozzuk meg. Az el Rrejelz®s a fentebb i

A bRv2t®s tervezett czemi dej Raek®pv ®e nah3yy¥2 z®v b a
i dRt 8vra v®gezt¢k2epszi mpt-2tkinidel KE&PBB ®EBAViel | a Di
v2zm®rce) szelv®ny®re vonatkoz:-an.

Az el Rrejel z®shez - f ekl°l@aBspzm&d ¥ v2R@wseanavk&mwsstgi§ Ihdotimo g en i
meg8l Il ap?2t-Wat k?z@PpyghennRkkoBek9@Bk®WN) tekinthetR az
a nagyvizek-4dt-dki(mMtde t®®&bHe rh olmMoEmERN az adat sor .

Megvizsgs8l tnukkfez®m@aggvkezszintek (j®gmentes ®s | ®g
al akul 8§s8tgalriinen§ rkius ®d 8lsa az al 8bbi 8br 8t) kiegy

adatsor mi ntasz8ma (44, ®s 47 ®v) , az el Rrejelzd
i dRtartamra szigks®ges el Rr eljkedlzn®eszt § sa&dtn it, e keizn®rjt¢ ka r
Megj egy z®s: Az ®venk®nti v2zszint, il letve v2z§gl||
trend g°r b®t RI val - t 8vol s8gai n®gyzet Besibewee g ®n e k
féggv®ny adja a trendet. Line8ris trend eset®n a
a f¢gggetlen v8ltoz: (1T1dR) term®szetes alap¥ | oga
koor di negtt,atnmeanjgdelayr ra | i ne8ris trendet illesztg¢nk,
egyenest (line8ris trend) visszatranszform8lva ka
ERBE dokument ua2@x@hos2t - -: S 11 D8t um: Lapsz
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whg L®vali Projekt
<@> A k°rnyezeti hat §st ansuzan8tneyr Llsestzie 8V il Z2st| JJAY. il
mym erbe A telephely hidrol -giai |é¢ °§ MUEGYETEM 1782

Duna, Paks jellemz6 vizallasai 1965-2011, logaritmikus kiegyenlitéssel. Vizmérce nulla = 85.38 mBf.

875

- -
N\ N1 \\

MAAR

J i y= 41’:{)22?8,(;1)1;6498'43 | e KOV

725
675
625
575
525
475
425
375

325 Log. (KOV)
275

VOIS A —

-

w— NV68

y = 61,557In(x) + 429,69 |
R?=0,1024

— IN V68

h[em]

Log. (KV)

175 +—A . 1
125 y y =-46,15In(x) + 371
75 ———f

R?=0,3963
25 7 = M
y = -44,19In(x) + 162,13 NS G m}gq

-25 R? = 0,5592 — ~— \
_75 d
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Tlév]

581l rfKis k-®zs®magyv2?z8I|lI| 8§sokal dgani 1 BBRuS kKkkeggenrl ¥B®

581 KI SVCZSZI| NTLEXKE 2820R R E GE

A kisv2zszintek, vagyi s az -2®vleln k @GndtR s zlaekgbkains etbebk i vn?
ez®rt az el Rrejelz®s trendj®t erre a b8zisidRszak

Zoft) = Zb) + Mv In(t- to).

ahol:
- [ ®valz: el Rrej el=200s, kezdR ®ve, t
-t [@v] el Rrejelz®s ®ve (t = 2011., 2012., ¢é, 21
- Z(t): ati dRpontra el Rrejelzett, ®ves (KV) Kkisv?2zs:
- Zfb): atei d Rpontra, |l ogaritmi kus ki2egydamltz tf@Bsdl, m
- M a kisvz2zszintek (KV) Il ogaritmikus trendj ®n e
- In(t): az el Rreje) z®ser mdRebRaeaygy atap% | ogaritmusa.

A kisv2zszint (KV) el Rrejelz®st k¢l °nb°zR val -sz?
Zift, p[%]) =dto) + My In(t-1o) T dkvinv{F(x = p)}.

ahol:

- Oxv[m]: a kisv2zi (KV) adatsor sz-r 8sa,
in{F(x=p)}; F(x) a standardi z8lt norm8l el oszl|l 8sf ¢Qg:¢
tartoz- ®rt ®k e,

- p [ %/ ®w]=50% (trenda@a pj 8n) ,,esp (=1 010 @AW/ e®wt]e Vvi ®szat ®r R)
(20000 ®vente visszat ®r R) .
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A L®vai Projekt
<Q)> A k°rnyezeti hat §st ansuzl ark8tneyr Plsestzie 8V il 22st
mym erbe A telephely hidrol-giai je

Kisv2zszintekgebRPaksliz@&s?ezm®BIZ&szel v®nyben (Duna

19652 01 1. i dRszak ®ierk®ftiKiV)l adhipue vi®ted Dy ziln ( Paksi
El Rrej Za(to=2011p=50% | Zwv(t=2120, p 50% | Z«v(t=2120.p=1% | Z«v(t=2120,p=0,005%
b § 20 si d (logaritmikus trend)|  (logaritmikus trend)  (logaritmikus trend (logaritmikus trend)
[mBf] [mBH] [mBH] [mBH]
Z«v19652011. 85,30 [mBf] 8477[mBf] 83,59mBf] 82,8(mBH]

581. t 8bl 8zat Kisv2zszintek el Rrej¥BBlB&eane, a bRv2t ®:
Fenti t 8bl 8zatb- | | 8t hat - an, az ®ves vk8rshvatz-sazni ng 3
[cmpr e | Cs?2kRgnynekpO@kPRoent 0vi sszat ® R kisv2zszin
cs°kkenhet.n Bldand8ntaki dRlkke ntett ¢k, 2gy a k¢l onb?©
(p = 50%) p8rhuzamos | efut8s¥%ak (|l 8sd az al 8bbi 8§

Duna 1631,3 fkm (Paksi vizmérce) KV varhato értékei logaritmikus kiegyenlitéssel 2120-ig
kiilonbo6z6 valoészinliségekkel. Vizmérce nulla = 85,38 mBf.

85,5
\
— |
85,0 T — T
\\ \__\
[ —— . S o ——
\\ '\'\'\.\ﬁ-—‘
\ \\ ! e —
]
845 T —0 ] | —
\ \\ \\
\ — ]
= [ —— P —— f— |
@ g40 — == T—— I —— e
£ — . —]
—_ - T ——) [
N — . I |
\.\_ E——
SN | R
835 —e
——50% ———40% ——30% 20% = 10% = 5% —— 2% —— 1% —— 0,50% 0,005%
83,0 e - l
82,5 |
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110 2120
T[év]

582 8bra Kisv?iasDuniani3gkfkmgaRr e p em®®se) szel ve®ny ®b e

582 K¢z£E£PVCZSZI NEERZ2IRBRRIEG
A k°z®pv?2zszintek, vagyis az0®Brvenk®Rsdzakhlapn wékisn
ez®rt az el Rrejelz®s trendj®t erre a b8§zisidRszak
Ze v ()= Z ¥ () + My JIn(t- ).
ahol:
- [ ®valJz: el Rrej el=200s, kezdR ®ve, t

-t [@we] el Rrejelz®s ®ve (t = 20211., 2012., e, 21

- Zy@):ati dRpontra el Rrejelzett, ®ves (K¥V) k°z®pv:+

- Zyfp):atti dRpontra,yéeohbat®smekumeghag8§rozott ®ves

- Myv a k°z®pv2zszintek (K¥V) logaritmikus trendj
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whs L®vai Projekt
<Q)> A k°rnyezeti hat §st ansuzl ark8tneyr Plsestzie 8V il 22st
mym erbe A telephely hidrol-giai je

- In(t): az el Rrejet) z®ser mdReetRaey atap¥% | ogaritmusa.
A k°z®pv2zszint (K¥WTs®gRr esjzé Inz @kte nk @ldj rukk® 2nR gy, a la-z
Zc v (i, p[6]) =& () + MvIn(t-)) T G ¥ inV{F(x = p)}.

ahol:

- Oky{m: a k°z®pvzzi (K¥V) adatsor sz-r 8sa,
in{F(x=p)}: F( x) a standardi z8I1t nor m§| el o0s:
valnTssz8g®hez tartoz:- ®r t ®k e,

- p [ % ®w] = 50% (trendesal(@alpg®n®v,e mpt e Vii €9 a®tv@r R)

(20000 ®vente visszat ®r R) .
Kez®pv2zszintelhg al Ra&jsel z®zen®2t 28 zel v®nyibnetnh e(tRun s

19652 011. i dRszak ®venk®nt. i k°oz®pv2zszintjei (K¥V)
El Rr ei| Z¥@®=2011p=50% | Z«x(=2120p=50% | Zw(t=2120.p= | Z({t=2120p=
b8z si Jc (logaritmikus trend) (logaritmikus trend) 1% 0,005%
[mBf] [mBf] [mBAf] [mBf]

+1%: 88,30Bf] | +0,005%: 89, 3B
Zk ¥ 19652011, 87,31 [mBf] 86,7GmBf] o0 852;]"83 0059 B4 1@:31;]

582 t 8bl @z=xtziMtz&p el Rrej el zA®se, a bRv2t®s tervezet

Fenti t8bl 8zatb-1 | 8that-an, az ®ves kvg®patzanin
55 [cm e | c,s°kkyena@0 @ kRoent 2 ®pivigsati @R ik® val - sz2nT
cs°kkenhet . A sz-r8st i dRben 8l l and-nak tekintet
trendvonallal (p = 50%) p8rhuzamos | efut8s¥wak (1| 8

Duna 1531,3 fkm (Paksi vizmérce) KOV varhaté értékei logaritmikus kiegyenlitéssel 2120-ig
kiilonbo6z6 valészinliségekkel. Vizmérce nulla = 85,38 mBf.

90,0
] —50% +-

el

89,5 T ——40%-

——40% +

0 — T \ 30% -

\

88,5 I e — 30% +
T r— | \ —20%-
"\\ R,

88,0 S — ——20% +
\ﬂ‘_\

| o ——— —10% -
87,5 1 - -
' —10% +
- i e S S e PSR R
—_—5%-
£S5 e S———
N D e e e ———— 5% +

86,5 2%

\\ =

860 L I E— S

] _\

e R — -
85,5 e = 104
85,0 —05%-

— ——0.5%+
84,5 ——0.005% -

——0.005% +

84,0

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110 2120
Tev]

583 8bra K°z®pviasRumadek521 R3eflemz@®Ba&ksi Vv2zm®r c:
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A k
mym erbe

°rnyezeti

L®vai Projekt

hat §st ansuzl ark8tneyr Plsestzie 8 il 2st
A telephely

hidrol

- giai ] €

583 NAGYVCZSZI NEER£L2RPRRNE G

5831 Amgyvzzi

A

nagyv2zszintek,
homog®nnek,

nem befol y8sol't

Zu(t) = &) + MvIn(t-to),( J®Igg ns ®g g e |

ez ®rt

elrrejel z®s

vagyi s
az el Rr
esetekre.

m-dszertana

az
ejel z®s
Az

befoly§8gcel

ev-20N Kk ®nitd RezRkbradult-e
trendj ®t
el Rrejelzett

erre a
Vv2zszin

csxat®d em:d Ra 2

ahol:
- W[ ®valjz: el Rrej el=200s, kezdR ®ve, t
-t [@vz] el Rrejelz®s ®ve (t = 20211., 2012., ¢é, 21
- Zwt): ati dRpontra el Rrejelzett, ®ves (NV) nagyv?2z:
- Zwlb): atei dRpontra, | ogaritmikus kiegyenl 2t ®ssel m
- MM a nagyv2zszintek (NV) |l ogaritmikus trendj ®r
- Int): az el Rreje) z®ser mdReeRay &atap¥% | ogaritmusa.
Zut, p[%0]) =ndto) + Miv- In(t-to) T dnvinv{F(x = p)}.
ahol:
- Onv[m]: a nagyvz2zi (NV) adatsor sz-r 8sa,
in{F(x=p)} F(x) a standardi z8Ilt nor m§l el os:
val -sz2nTs®g®hez tartoz- ®rt ®k e,
- p [ % ®w] ;= 50% (tr en des@O®vpg n8tne) ,v ips s=z alt 3% )®Vv@s p

5832 J®gj el ens®gagel

J®gjel ens®gagel
homog®nnek

(200 0 0

alapul v®t el ®v el

®vent e

(Paksi

visszat ®&r R) .

A0Oo

bef ol y8soilg a aRakvs?iz svz2i ,mm&rkc ee |

befol y§s gl ta wPakyVv? ygumdidt lefkng, a1 & j®e
PLORIAnt HadtRB ZzAB68venk®nt i '
vzzm®r ce

l egnagyobb, J
szintje: 85, 3

_ _ _ Zinv(t=2120.p=1% Zinv(t=2120.p=
El Rroej Znv(to=2011,p=50% | Zo(t =2120, p 509 (logaritmikus trend 0,005%
) : (logaritmileLtrend) (logaritmikus trend) g
bg§zisid [mBf] (logaritmikus trend
[mBf] [mBf] [mBf]
Zhv19682011. 91,94 [mBf] 92,44mBf] 95,23mBf] 97,19mBf]
583 t8bl §8zat J®gj el ens®ggel befoly8solt nagyv2zszinte

t 8bl §8zat b-
®vv §¥h avtgdcnalme 14 9n° yeRgdneakk O mk®oent 0vi sszat ®r

| | 8§t hat -

an, az

®v es

j ®gj el ens ®g ¢
R
C

.sz2nTleg ennek m®rt®k®vel nRhet . A sz-r8st i
€es nagyv2zszintek a tre@fldyodadz adl §pbi= SOt p.§
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wAs L®vai Projekt gy A
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Duna 1531,3 fkm (Paksi vizmérce) JNV varhato értékei logaritmikus kiegyenlitéssel 2120-ig
kiilonb6z6 valoszinliségekkel. Vizmérce nulla = 85,38 mBf.

97,5

97,0 =

96,5

9.0 50% ——40% ——30% 20% ——10% 5% ——2% 1% ——0,50% 0,005%

95,5 —] m———

950 F——T |
- [ E—
Q 945 ]
N

94,0

935 =1

93,0

s ——T |

S
92,0 =
91,5
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110 2120
T[év]
584. 8®rgg el ens ®ggwi z vzif otl gl sBDURrabZA®8e f km (Paksi v?2z

5833J®gj el ens®ggel

nem bef ol y 8igao | Pta knsai g yvv22zzns®ericnet eskz

J®gjel ens®gagel nem bef ol y s al tParkasg y vw23(fxgna®lbadt,&e ks zeel | F
f km) , a homog®®Melkl . t @ IdiRstzlaekt ROvENKEB N t i | egnagyob
v2zszintajl @aipu( N®t el ®v el (Paksi v2zm®rce A0O0 szint]j
Zw(to=2011,.p = _ Zw(t=2120,p=1% Zw(t=21D,p=
El Rroej 50% ZN(\ig _aiiﬁw?kss:frg% (logaritmikus trend 0,005%
b8zi sid (logaritmikus trend 9 [mBf] [mBf] (logaritmikus trend
[mBf] [mB]
ZJw19682011. 92,05 [mBf] 92,79mBH| 95,74mBH| 97,61mBH]
584. t 8bl 8zat J®gjelens®ggel nem befokyg®gPRPignabDywmazisgs
Fent.i t 8bl 8zatb- | | 8t hat - an, az ®ves | ®gjelens®g
azaz 110v &rvham¥%lamal7 4n°[ycemk]g ¢ n @®0 Oa k&kwearnt e20vi sszat ®r F
val -lsezg2 nefhnnek m®rt ®k ®v el nRhet . A sz-r8st i dRben
j ®gmentes nagyv2zszintek a trendvonall al (p = 50%
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Duna 1531,3 fkm (Paksi vizmérce) NV varhatoé értékei logaritmikus kiegyenlitéssel 2120-ig kiilonb6z6
valoszinliségekkel. Vizmérce nulla = 85,38 mBf.

98,0 ‘
97,5 |
97,0 ‘
‘ — |
s —50% ——40% 30% 20% ——10% ——5% ——2% =——1% ——0,50% 0,005% ’7
96,0 ]
95,5 - =1
c‘ __—/
€ 950 S o]
=, ’/——-—f_-_'
N |
94,5 ) i ‘
|
' —/-'
| "1 |
/— i
93,5 |
93,0 | —
; — e
I e ——
B — Lot
//
92,0
2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2110 2120

585 br& ®gj el ens ®ggelv2nzesnz ibnetfebld yEBlsRodetjl énlAg®y8e f km ( Paksi v?2

5.8.3.4Kis, k®s®magyv2zszintek éDumajrb3I®se Plkmzepalgs ia

V2zszint elrrejel z®RBDUhagdnhi3tlmi3kd & mk i( Paka
vZ2zm®rce a06 pontja: 85,38 [ mBf{
Kis (KV}, Z2011[MBf] Z2120[MBH]
Kez®ep (
Nagyv?z p = 50% p = 50% p=1% p = 0,005% A Zizwons[cm]
(NV, INV): (Trend (Trend (100 ®v| 20000 @BV
KVigss2011 85,3( 84,71 83,59 82,80 -53 [cm]
NMiose2011 92,05 92,79 95,71 97,67 74 [cm]
JINMssgo11 91,94 92,44 95,23 97,12 49 [cm]
K ¥ Vbs2011(+p) 87,31 86,76 88,3q+p) 89,34 +p) -55 [cm]+p)
K ¥ Vbs2011(-p) 87,31 86,76 85,24p) 84,19-p) -55 [crib (-p)

585. t 8l Bz@dlt v2zmer é®RlrazByhatBudapaktas zDn

Megs8Il |l ap2that -, hogy a bRvPFams, te008rz®atent2e wides
nagyw?zsazibuna 1531, 3 [ f km] Paksi v2zm®rce szel v®r
szintje (97,1297,20 [mBfiglettv an. A bRv2tendR telephely terg¢lete
ottt a 080ha@vestleanysl *+B5ze2i)n ki sebbre ad-di k.

Annak vizsgé8l at §t, hogy a Paksi Attoo,mem®mtt ®k aed e p &
esem®nyek hidrodinamikai model I vi zsg8l atok al kal
fogjuk ezrkbept k ®szl et es el emz ®s al 8 vetni, a f

vizsg8latok eredm®nyeire t8maszkodva.

A jeges nagyv?2zszintektakimdmkm®PEs @k g@sg,bledrgh8mElail
szennyv2zbdawRerzdRkimMyek @GRtaerhel ®se a t ®I i i dRszakba
a j®gt°rRhaj-k is megakad8lyozz8k a [j-® meAgslzIt§dgta
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L®vai Projekt
> A k°rnyezeti hat §st ansuzanStneyr Llsestzie 8vil 22st| |
mym erbe A telephely hidrol-giai je

ter¢let®n | ®tes¢lt duzza®rs®inTvelk L@glhne@lda@eti,sug
besgl | ] ®gt akar - terhel ®s ®nek cs®°kkent ®se rdek®b
j ®gt 8§8bl 8kat 8tbuktatj 8k.

A bRv2t ®s tervezetbtanazeralowﬁjr@memt‘é@g'@ss(zzll@@R ki s
[ f km] Paksi vZ2zm®rce szelv®ny®ben 821 80 m&BYy ¢bbae
alakulhat. ARv2tendR telephely terg¢lete a Bun0200 5@Bviegs3 |
ki sv2zszintrela) akmi sebb(e28&8dcdi k (kisvz2zszintkor a

eset ®n) .

Az 8rvz2zi esem®nyek el Rrejelz®se jelenleg megol dc
Zrtsz8§m8ra az Orsz8gos V2z¢,gyi FRigazgat- -s8g v®gzi
vagy azon t Yl az el Rrejelz®s el mar ad, akkor a moi
nukl e8ris v®szhellyzat DmrgelPRz@s®@®té¢ ®s fel sRbb ha
szakszer T, mi n®]I ki sebb el °nt ®si k8rokoz8ssal t°r
59 CRvezI MEDERGEOMETBRITABSEAPESN D£ L | ORSzZdENATCR

SZAKASZRA

5.9.1 AZ ALKALMAZAQT MDDSZERTANSBEMUTAT

ADuna 8rv2zitmedatgeomeéet aiz8j8§ v2z | evonul 8s8t befc
mi ndenkori el | en§ DR®Brsd z 8agdhaarblBiszta HECRABU IDanpneeskus modell
seg2ts@®g®zeluk hante g . Ehhez a kor 8bbi Duna mederf el
V2zrajzi Atl aszokat haszns8ljuk fel

A Duna BudapestD ®1 i orsz8ghat 8&r k°zotti szaksz8n a nag)
al kal mas mecktsrzdseleM@®yny()kegeometri 8t az al 8bbi al a

Rendel kez®s¢nkre 811

- 2009. O®vi k°oz®pv?2zi mederfelv®tel a vizsg8lt D
- M = 1:10 000 m®retar8ny¥% v2zrajzi atlasz ®s to

A k°z®pvz2zi meder geaomsezald Sltyoki§sg ®smPvgkkel a (Sal K

terel RmTvekkel), figyelembe vessz¢k a kik°otRket,

m-dos2t- hat8ssal vannak a v2zfekSz®mvaziakmé gs8s a

topogr8fiai t®rk®p ®s V2zrajzi Atlasz alapul v®te
eph

A bRv2tendR tel
orsz8ghatsgr k°zotitmemziakas@zBD)a Mirdamosgzid mbdrmlgaiid s() 8 rr
v®gz¢nk. A modell sz8m2t8sok al apj 8n meghat 8§rozzuk
k°rnyezet ®ben kivsg§ltott el °nt ®siszs nitretkédhleet ,t aaz o
i dRtartam8t .

el yre m®rt®kad:- 8§rv2zszd@&ltiek v ¢

5.9.2 ADUNA K¥ZE£PVX\ZQZIE SMENDEEMOFEULESNTESE

V®grehajtotit Dk @r sBu8dgahpaet s§tr Duna szakasz foly:- med
fejleszt ®s ®t , a h2? dskRevel v(Rengyye®&b bree®pl? it BRIV ied 15 e @R a2siz
kor 8bbi, nN®me) ymedakam®Po®stki esedm®nyei nek fel has
a Paksi At omer RmII5 %8 rinkra)zet ®b sz § ¢ 1 nBPIKe r etnokv@nbtb §f e
megl ®v R szab8lyoz§8si mTvek (sarkanty¥%k, keresztgs
terepmodel | j ®t diolHi g oart uk«§ gkhia,t 8a Buwdapesztakaszon 5
alkal maztunk mTAhBRgisS8dakzaszisgs§l ata ®rdek®ben a h
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<Q> A k°rnyezeti hat 8st ansuz a8tner QPlsestzie 8vil 2Zst| J (. Bidnhine
B e A telephely hidrol -giai |eé °§

badi szakak®B8wvial st &D0@rAy dHb@Hy&l L A@&N0 ( Buda
(V&8mosszabadi) .

ami ktaRit erhoedkeRIinlt aal sMo hh8acts8r fveelz m®r ce ( Duna
at8r szelv®ny®ben (Dunwa?2 A48i3nL2 K&pog s mlear
r A Moh8csi v2znmn&rgcgel (sv2ezlsvz@hhyt @ ekbaep)cssnod nat
Il s- peremfelt ®tel meghat 8roz8s8hoz elengedhet

> =
9> 2

fe)
N T
D O~
o

i drodi nami kai model | el 8rhull 8mok | evonul 8s 8§t ,
ol t a k°z®pv2zi ffmeldetrgteHanek ®rnt8§na t A gy wnmniakmeder ¢
°]l t ®skorona szintekig, magaspart esgtPReAtpetdiogk

805i61446,9 fknV(8§ mo s sMahhgadk® z° t t i s z8d K apz8n sz §Mma d BBz

szelv®nyek (hedersgdaaxmatl ng§idibty e la)l aph&@tbtwda p: | A8
|l als- hat8r8nak a MobBBebR v2zm®ra@®mt gvBb@s zt
al a hidrodi reamiied @ai®tned d e Itlurdeukn ka Ibk azlt nmas<? t paenri

18056 ”,19%'] HAhaaa
1801 ?zm_?g 1 "%“““"J"’B:
1R FTA1T68 or, 72l T4TTIEITER
1791 {5 ‘T‘f_'l, Sierz,l1?nu reiag

33> <> O

g (= Geg-Ref user enfered X5 Geo-Ref |||I|-|| |_|I.;|I|- I HE = on Geo-Fel user eni

591. 8bra A hidrodinabirkail&dd.e6 | fikhddE@VY Dmdkas & dodci8)c s

5921A fejleszt®shez rendel kez®s¢nkre 8l1 . adat ok,

1T 2008. ®v i (n®mely szakaszon kor 8bbi, n®mel y ¢
Nagymarosig 500ens |, felette (Nagymareossstsy e TWS8Rm®Rsysgzed b a df
k°rnyezet ®ben, a r®szletesehlean 10Ds gRitter Pu ik &
keresztszel vAnyeketil®A8t 6t f f MRS 3Pttt Skl)Bsd1519
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\3
\\12;325
1531
1530.5
15285
1527.9
1516.5
1516
1515.5
o erenced (— Geo-Ref user entered XS — Geo-Ref'interpolated XS = Non Geo-Ref { o
5928bBasTr2tett keresztszel v®nyek 8l Pa&k,s0 fAKm mkerzZRomTt |
100 Tegend
% T
g . o
é 0.8 mis
é 25 1.0 mis.
1.2 mis
. —
Gro..ru
0 500 1000 1500 2000 2500 =
Station (m)
5938 bMader szel v®&ny a Duna 1529,0 fkm szel v
T M = 1:10 000 m®r et ag9g) mMyuriaAttaszpogr 8fi ai t ®r k®p (|
59.22A Duna medermodell je fejleszt ®s®nek egyes el en

1T A topogr 8faipgignt &r kiepz ®pywé ket medeyg®®ekbdDebngk sa

magaspart eset ®ben pedi g mini mum- g bhRvetEaU;
M®rt ®kad- 8rv2zszintk®nt, a Dumfnv&lszedz2rmgda®m@
bur kolg°rfoelts za2lnk al mazt 8§k (AA foly-k m®rt®kad-
rendel et szerint), ugyanis a hats8lyos jogszahb
11/ 2010. (1 V. 28.) KvVMerkerdal®dt dem)y elg@wsR brhb@mt
Budapest alatti Duna szakaszon.

Az Esztergom felett]i Duna szakaszon @&s kor 8§bl
val -sz2nTs®gT v2zszintek jelentett®k a MCSZ

MVM ERBE Zrt.
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wAs L®vai Projekt
Q> A k°rnyezeti hat §8st ansuzarkStneyr Llsestzie 8vil 22st
mym erbe A telephely hidrol - -giai | ¢
& .. J/ LV £N I\ (
5948 bMiant aszel v®ny a k°z®pv2zi mederadatok, ne
T A v2zrajzi atl asz alapj8n a vizsg8lt szakas:
hidrodi nami k ai5.958ddmnedtll yo ea (MeSgye rpil .h2adz szel v®ny ®
% RS=1659.200Upstream (Bridge) -
1| 3
g:t‘g' Bank Sta
Approach
%
FE:E'% 1000
=]
5958bMagyeri h2d szelv®nye
T A folyamszab8l yoz§8si mTvek (sar keantn@®@tk®s eke rad sa:
szint®n a moaeelkereblheRpA(tIgRasmdt:osabhb model |l geo
keresztszel v®nyeket a mTt8rgyak k°rnyezet ®ben

ERBE dokument a0 @mHos2t - -: S 11 D&t um: Lapsz

MVM ERBE Zrt,
F§j | e m®iv -5 \hidwl§gia: Zarojelen®¥ v1 2013. & 70128




wA s L®vai Projekt
<@> A k°rnyezeti hat §st ansuzdakStneyr QLlsestzie Vil 22st
mym erbe A telephely hidrol-giai je
0 ) 54.26.§b55a?wr kantmyl/4 Pamiu(s kOQ?nyezgt@ben
A hidrodinami kai model | DidaBGGeder kmrakakgZBha({Duwna
Duna V2Z2zm®rce m ZugaeF:m\],@n
VE8mosszabadi 1805.6
Rajka 1848.4
Dunaremete 1825.5
V8&mosszabadi 180%6
Nagybajcs 1802.4
GonyT 1791.3
Kom8r om 1768.3
Dunaal m§s 1751.8
Esztergom 1718.5
Szob 1706.6
Nagymaros 1694.64
V§c 1679.5
Budapest 1646.5
Adony 1597.9
Tass 1586.0
Duna¥j v8ros 1580.6
Dunaf©°ol dv§gr 1560.6
Paks 1531.3
Dombori 1506.8
Baja 1478.7
Mo h§8cs 1446.9
Szentendrei 8gon:
Szentendre 10.8
Dunabogdg8ny 27.3

591 t 8Ww?2lz8m@rtce szel vEDWeék ad@rBudaghhd BO f(Omna 1433, 2
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<Q)> A k°rnyezeti hat §8st ansuz ark8tneyr Plsestzie Vil 22st| |
mye erbe A telephely hidrol - -giai |je

5.10 1DNUMERIKUS HIDRODINAMVA | MOBET CBRUDAPESTDE LI ORSZIBGAATCR
SZAKASZRA

5.10.1JAHIDRODINAMIKAI MODELZ ¢ MCT ¢ SOKATEMATI K¢

A hidrodinami kai modell sz8m2t8sok r®szl etez®se:

- Bear8nyos2t8shoz (kalibr8l 8shoz) ®sf eilgsaRkz o®s f L
als-hneBeketkt R8I | 2t 8sa.

- Bear8nyos2t8§s ®s igazol - szimul§8ci- -k elv®gz®se
Az igazolt hidrodinamikai modell el vizsg8lt v8Ilto
- Jelenlegn®r t ®k a d - 8rv2zszintekre val - futtat s, ah
v8l toz8st t 8kul | mtt ®si8nwakgd&«i mut at 8s8t is (veget
Fel sR hat8rfelt®telekre hidrol -gi ai statiszti
gener§|§sa ®s Vv8ltozat dKK®f utrteantd&@&vi¢c ([ Ba ym2ahu m e
kivg8laszt8sa ®s azok vizsg8lata a hull §mt ®r ve
maxi m8lis 8rhull 8m cs¥%cs8t, a jelenlegi v8rhat
K¢l ©°nb°zR 8r adt8&s “Rs§ rahpua d §88smoikn tfeurt i@ g 8 shi | laas
m¥l t bel i 8rvz2zi esem®ny model ®sz &ampratd8sad, ijndlel
alapul v®t el ®vel
K¢elonbozR t®rfogat %/ t°megTiB®Himulmyg mble! fiuttrar §s
modell sz8m2t 8§sa, jellemzR ®s kedvezRtlen t®rfo
- HosszWmen8etici 8k figyel embev®t elP®Ovalpah&ghadtngrem
8§r hul I §mok futt atNsRsgay (j favxRbneunm (4a Vb8RIvt2az®Rest )i d Rt a
esem®ny model |l sz8m2t 8§s-®s japlaldEdmi Ri ®Y elnegd T 8SsRtkl

K¢elonbozR t®rfogat¥%/ t°megT 8§rhull 8mok futtat§
et ®ben (2K®t8I1 t Dz RBRbgn (a bRv2t ®s i dRt art am§n
modell sz8m2t 88sa, jellemzR ®s kedvezRtlen t®rfo

- Fentiel enl egi s@xsem@s sz kvl a jlegRedwv ezt hane
esem®ny kivg8laszt8sa ®s annak hi drodi nami kai

v2zszab8lyoz:- szerkezetek meghi b8sod8&8sa hat §s§
- A j°vRbeli |l egkedvezRtl enebbdiBnamizkaiesmm®Paly | Wk
t°rt®NR ®rt®kel ®s e, a j°vRben v8rhat - dunai
figyelembev®tel ®vel (1 v8ltozat).

- A jelenlegi ®s j°vRben v8rhat- 8§rv2zi esem®n
hidrdd i nami k ai model | vizsg8l att al t°rt ®nNR ®rt ®kel

kialakul 8s8nak) |l ehet Rs®g®t ®s k°vetkezm®nyeit

Egydi menzi - s k@®¢ deée tmemikz®nts) k hg dir cRAE RigerinalyssiSysteno d e | | k
el nevez®sT, robosztus matemati kai (8raml -, rohan-
szoftvert al kal maztuk. A model | a szal®sdfielpud zus
m®r | e gegmeernil kuse kmenguol d 8§8s 8t al k al nRA3 River ApdlysisoSgstem o m: (
Hydraulic Reference Manu&l Army Corps of Engineers Hydrologic Engineering Center, Davis, 2002). A szoftvel
mi nd per manens, mi nd pegiog nMhnemypeembhere wgtr8d@&knk B s
szelkwP&®ypsebess®g el oszl §s, tov8bb8 szelv®nyen be

model | seg?2t s®g®vel a h2dszelv®nyekben, 2 é&ny2Rimgedr
ki oszt8§8s adhat- meg.
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L®vai Projekt
<Q> A k°rnyezeti hat §8st ansuz ark8tneyr Plsestzie Vil 22st| |
mye erbe A telephely hidrol - -giai |je

510.2BEARE6NYOSCTEGADQALDESFUTTATKSEHQGES S KEZIBEHRSI ALSD
HATECRFELTETELEK

A hidrodinamikai mo d-e® sl t n aagl ykvazl zma z e®isk manp&yrdt E&ki a 8 h a dk
model | ez ®s ®r emodeftykig®rs8 nita g y&vZ2&rit va szonyok eset ®re |
rekonstru8l 8s8n kereszt ¢l

5.102Model |l kal i br 81 8s nagyv2zi esem®nyre

Fel sr- pearagm hata8 rvf8eniots®tzealbka®nt Duna szel v®2Wyben (!
kozPéevonult 8r hull 8§mn§&l Ki al akswdsszdpdB3R/S pegnaners v 2 z h
8l |l apot k®nt .
Ol dal s - hah8r bml tv®tzd loK ®rgts t , a V§8got , a Gar amot ,
vZzhozam a-20006 dR8mmitlaims al att ) :

V&g 1765,7 fkm ® 1698 s,

Garam 17145 fkm ® B13 s,

Ipoly 17082 fkm ®117msos v2 zhozammal
Al s - hat 8vy¥ 24 2i®itedtk ®at moh8csi szelv®nyben (1446,

v2z§8Iltloks addgpj &8n: 88,51 mBf szinten.

5102Model | kal i br 81 8s kisv2zi esem®nyre

Felsr--peagm haa8budap®sei k®Poha szel v®nyben (1646,
alapul Qs mossz1u80¥ s per manens 8l |l apot k®nt.

Al s+ ha®gunfzed zzi®ttedtk a moh8csi szelv®nyben (Duna 1
v2z8Il 1| &8s adatok al apjg&n: 80,80 mBf szinten.
5.10.3BEAR¢NYOSCTOBDESZ| MNZGZEBE ELVE
Egy, a term®szetben | ej8tsz-d, h&r dbmd iemesn Aii -dg ,0dii
keresztszel v®ny ment®n integr8lt egydimenzi-s (1C
(a Paksi At omer RmT k°rnyezet ®ben kialakudt- XDitik
hidrodinami kai model | bear8nyos2t §sa, kalibr&ci -
sz8m2that -k |l egyenek.
Az 1D hidrodinami kai Duna model | bear8nyos?t §sa,
abadl®s jobb ol dal:i hull 8mterek si mas§8gqgi egy¢tthat -
bear8nyos?2t8s sor8&8§n sz8&8m2tott v2zszinteket az al §
Zm®rt Zs 5w dz ZDB Zsz§m2 dz
7430 28 m* 7430 DB 2004) (DB 2004| (DB 2004
V2 zm®r c Fkm (m3/s) (7430 riis) (m3/s) ( ( (
mB.f mB.f Cm mB.f mB.f cm
V8 mossza| 1805.6 115.57 115.65 +8 - - -
Nagybajcs 1802.4 115.19 115.14 5 - - -
GonyT 1791.3 113.5 113.51 +1 - - -
Kom8r om| 1768.3 111.65 111.62 -3 - - -
Dunaal mj 1751.8 110.9 110.62 +3 - - -
Esztergom 1718.5 108.57 108.59 +2 - - -
Szob 1706.6 107.83 107.80 -3 - - -
Nagymaros 1694.64| 106.56 106.56 0 - - -
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Zm®rt Zsz§m2t dZ ZDB Zsz§m2 dz
7430 7430 DB 2004) (DB 2004| (DB 2004
V2 zm®r c| Fkm En3/s) (7430 r¥is) $n3/s) ( { {
mB.f mB.f Cm mB.f mB.f cm
V§c 1679.5 105.76 105.76 0 - - -
Budapest 1646.5 103.53 103.55 +2 95.87 98.84 -3
Adony 1597.9 98.99 99.02 +3 91.80 9176 -4
Duna¥j v§ 1580.6 97.49 97.50 +1 91.13 91.04 -9
Dunaf°l d 1560.6 95.79 95.75 -4 87.69 87.64 -5
Paks 1531.3 93.98 94.02 +4 85.45 85.39 -6
Dombori 1506.8 92.37 92.33 4 83.53 83.44 -9
Baja 1478.7 90.5 90.44 -1 82.06 82.00 -6
Moh&8cs 1446.9 8851 88.51 0 - - 0

5101t Sb M®z at ®ear 8nyos2t8§s sor8§n sz8m2tott v?2

A fenti t8bl g§zat al apj §n mnengd8 Ipleadp 2gt haa tk-i,s vhieozgiy ensienr
kabr 81t hidrodinami kai model |l el jellemezz¢k.

5104JELENLEGI £8V,HOSSNRBYZR THRMEGATE RHULILAMOBAFU

Kivg§lasztottunk a Budapest Vigad:- t ®r i v2zm®r ce
regisztr8ltbioO8dlkRgkle8mezRt | ene
- 1926. , 1940. , 1954. ,1956. , 1965. , 1975. , 1991. ,
Budapesti arhullamok
- \
_— \\ —1926 |
7000 A A —1965 |
A ATAN ) T
oo VAV —ws |
oo AN I V “ \vﬂ —2006 |
z AITNE| I
S e AV .
oo /A VWY
3500 l \} \ \
oo [ VA N V)
A \
2000 A ’ \ﬂ\; \ \l\xv\f\v\
INAVASVAN / N NCALN
~TN AN T~
[} 25 50 75 100 125 nlaSIi;Ok 175 200 225 250 275 200
51618 bBadapesti m®rt®kad- (1926., 1965., 1991. ®s 200
°syeré¢ het Rs®ge ®rdek®ben, azonos idRpontra °s
Ezek k°z¢l ki®tSleds Dr &kt Bumkl 8ls®t ®s apad8si intenzit

amel yeket a k°vetkezRbi@Hibm®Yyt ®kad- nak tekintj¢k
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A Paksi At o mer RmT5 Ok7° rfnkyne zke°t z8°btetn , a 1Bwra h-allAz § mt ®r i
8l talunk hidrol - -giai st a¥sj 20z0t0 k@v e nmt-ed swiey Xk&Kte®r Ry
tanszform8lt n®gmo kell I°nbBLPRR b(EI8SNd. | Famat8 hual §mo k a ®
BudapeMotht8Relsi g terjedR hidrodinami kai mo dfer | el S Z
szel v®nye, a n®gy m®rt®kad:- 8rhull 8mot innen ind?
meg.

12200 m?3/s-ra felszorzott budapesti arhullamok

12500
12000

11500
11000

10500 —1926
10000

9500 ~——1965
9000

8500 -_— 1991
8000

o 7500 —2006
- 7000
E 6500
S

5500

5000

4500

4000

3500

3000

2500 \/\ \-/\_
—S

2000 S

1500
1000

P

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
napok
5128 bTmanszform8lt budapesti 8rhsl®geEm®k dekRb&mhulalz®m o«
°sszecsWsztatott) k®pei

remfelt®tel @0t ®megh @t 8vrioszsoztatt ®B Rd aSprehsut
t 8sokat v®gezt¢ignk. Meghat §roeltw®n yab em)k
2zszint idRsorokat. Meg8l |l ap2that -, ho
yanis a Budapest alatti szakaszon az &

&I2It hat -, hogy a tervezbah) pbRa2th®sregkeqi dej ®n a
meghat 800Qo®venkO vVvisszat® TR nagyv2zszint (a Dunc:
[ mBf ], az 1526, 5 fflkkm nsezne | avlRankyublehna t9 7k, i6 2a [ RreBk s | At o
PaksDunsz akasz t°lt®skoron8in tort®R B¢ edrutke8 sewlkR fma rad
maxi m8lis tetRz®si szintje 96,0 [mBf] alatt marad

A Paksi At omerkRmih yteezled pBtbeeln a Duna bal parti to°lt«
fel°li to°lt®skorona pedig 96,3 [ mBf].
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12200 m3/s-ra transzformalt budapesti arhullamok paksi vizszintjei

97.00

96.00 -|

—1926
— 1965
—1991
— 2006

95.00 -

94.00

§

8

Vizszintek (mBf)
8

50.00

B9.00

BB.00

B87.00 \

V] 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
napok
5163. 8bra Budapest:i m®rt®kad- (380R61| 8M6BS5hat 8388da Wba
i dRsorok, a Paksi AtomerRmT k°rnyezet ®ben (

Crhull 8mt°megek vizsg8lat a

Meghat 8roztuk a Budapest.i v2zm®rce szelv®nyben (L
8rv2zvedelml, 1dkmBa) szint féartered@mBuystl®ent ®af og
t 8bl 8zatban foglaljuk ©°ssze.

| T°meggq M®rt ®kad - bu|T° me §a
Budapestij M®rt®kad- az 196 t®rfogau®kel| 1965.
8r hul |l § §r hu lfdgaoky az . »
. 8r hul| fokozatszintje fel2@,000 8§r hul
el Rf ordy( 8r v®del (01,17 tomeg| ®vente el Rfd tOomeg
®vsz8&m mBf) szintje felett vet2t csvicsYira tr vet 2t
[ ®v] [knd] [%] [knd] [%]
1926. 706 35,0% 1172 58,1%
1965. 2018 100,0% 2963 146,8%
1991. 27 1,4% 44 2,2%
2006. 123 6,1% 175 8,7%
2010. 49 2,4% 74 3, 7%

5102 't 8KbyI8znmaht® zR intenzit8s¥% 8rhull 8mok hat8s8ra ki

A |l egkedvezRtl enebb eset, fesmaoarnozda&thl|lgatag H8dallgitdla
§rhull 8m t°megTi fidRbzat agzilnt jS§a vieadledtmt rendk?2 vl
20000 ®vente el Rforbdaoaomm@ shl lagnel g e¥%c sz 8 mMB10§s s al I
[n?¥ s ] v2zhozam cs¥ccsal t et RzZ&pjukS8ar W0 0| §meetnt €r avn sszsi
8rhull 8m t°meg®ben, i dRbel i el h“az- d8s8ban | egked
h-nap idRtartamra meghalad-), jJ°vRre prognoszti z$§8
magaspartot tart-san 8t8ztatja, ami a k8ros hat8s
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5. 105H0OSSZd TéVd KRRTZKEDNTEK SHOMBBIILLE MELRID HRAGE SE NAK
FI GYELEMBE VETELEVEL

A Paksi At omer RmI5 kP r i kynetr@erti ® h@irhdl es1s5@4gael t. mhezg n® Ivted It
hidrol -giai statiszti k¥ara (2070 @ s zRevreenki kee | v i gsesrzeart SRIrtR ) 1
k¢l ©oBbhaRI 8mot szimul 8l tuk (1 8sd

5104 8§ b)r aaldna BudapestMoh8cs szakasz8ra fejlesztett hidrod
1646,5tkes Duna szel v®ny, az algsrbrat &l fealtte®tt ®el.t a mo

12200 m3/s-ra transzformalt budapesti arhulldmok paksi vizszintjei
97.00

96.00

—1926
95.00 7 — 1965

—1991
84.00

— 2006

§

(" iwiﬂédelmifokozat:Sl,SO/

8

Vizszintek (mBf)
8

50.00

|
N A
|

88.00 -

Y N

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
napok
5104. 8 BRPA 00 edvwinstszat ®r R 20 wsl)| §ne tcRsz¥Re c ste/l t(bled i m®r t ®k a
kialakul - v2zszint idRsorok a Paksi Atomer RmT L
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12200 m3/s-ra transzformalt budapesti arhulldamok paksi vizszintjei magas
hullamtéri vegetacioval

57.00

N AN
NP \\\ \V

f \
| st Vg L[N
B e i B A\ \
T LT W |
RN R \ AN
IV \ ‘“‘\\

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300

—1991

—2006

Vizszintek (mBf)

napok
51058 bA20 00 @V esstzeat @rsRick2lal $()8lt et Rz R, m¥%l tbeli m®rt®ka
kialakul - v2zszint idRsorok a PaikasihuAtl@mdar®@RmT vzwprea 8x7 e

n°vel R hat 8s8nak figyelembe v®tel ®vel

Al evonul - m®O0t ®kadte 20 skBaksti®r Rt cdmehruRMTE mo ke lav ®ny @
megn®vekedett medereld+reh8hPlh & &El®BSHHBIta, mizhothnebgayn
szint alatt tetRztek, nem okozva el Qazdaz@setepsant j el en
97,15 [mBf] kor ¢l

5.10.6H0OsS sz d , TKVE¥NB¥ZR -¢RBDCBPADCESI Sd NTERHEULTLLE MOK
£ERZEKENYSE GA HRROGIKNAMKAI MOCHL

51066Hos sz Y t §v Y, k¢l °onbozr 8rad8si intenzitg8s¥% 8rh
Jelen vizsg8l atban meghhat8s&rio ziznutkenzh a Bys Ya 8k Hlud h I8 M
telephely k°rnyezet ®ben kialbhksfgowv28shuht 8kolk. al
®r z®kenys®gvizsg8l at8ra al apoztuk.
Kiv8g§lasztottunk Kk®t m®r t ®kad-nak tekinthetR, k¢l
ezeknlke®&t k@R O®Rvente visszat®r Rt ¥y zh®zamiueiat ¢k aakz =
egy h8rom nappal gyorsabb ®s klapyj omk5nlQopResld/ khas s actk
8br 8§8kat) . AZ& | §rah winlkg MmBRksM&#h a2 i Butdampjesd R Rhi dr odi n:
model |l vi zsg8l atokat v®gezt gnk.s ZFell s@n yheat (8B sdzaed e/sBin
i nnen i ndrRrato&rtfuekl te®t,e lakkhrt b @t maodht8wel i meg.zhozam
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51068 bAa2006. @&sria, tY2anz3@0 omm8Ilt 8rhull 8m k¢l onb°zR 8
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Kiilonboz4 intenzitasa arhullamok Paksi (1526,5 fkm) vizszint id8sorai
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5.108.8 b A 2008s,12200¥%s+ a transzform8lt 8rhull 8m paksi
Kiilonbo6z6 intenzitasa arhulldmok Paksi (1526,5 fkm) vizszint idésorai
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A k°rnyezeti

L®vali

Projekt

hat §st ansuzl ark8tneyr Plsestzie 8V il 22st

ol
Tgiai je @‘

ra@ hevesebb

pVE? kgs ia
§r hul

tl eats
8§m
VRl ss s2z0alt OR r

A telephely hidrol
A futtat8sok uts8&8n meg8llap2that-, hogy
gyakrabban tapasztal hat - ak, al &8c sdn ycanbhhb
felfut8s¥ r®gebben gyakrabban el Rfordul
Az al 8bbi tsgbhli8zmotdalnl el hs$ d§ madiOoda @i vRe@nOt Ge.
vZzhozam¥%ra transzform8l 8tf8eabhubkilB®E SA@M®YS bhat Rz ®
Tetrzr v2zszintek felfut8si inte
Eredeti 8§ r a| Hevesebb, 3nappalgyors{ Ki sebb fel fu
§r hul |l §n felfut8sw nappal |l ass
§r hull 8§m
20060s 2010es 20060s 2010es 20060s 2010Ges
§r hull 8rhull 8r hul §r hul §r hul §r hul
95.78 mBf| 95.60 mBf| 95.66 mRf8 | 95.44 mBf | 95.82 mBf (+{ 95.70 mBf
cm) 14 cm) cm) (+10 cm)

5.103.t 8 b K§ £ 8 n bn°zziR 8isn4 e§r hul | 8mok hat 8§s8ra kialakul %

51066Hossz VY t §v Y, k¢l °nbozyr apad8si intenzitg8s¥%W 8rh
Az apadS8§si intenzit8sok v &l@tra zRtkaatd§ sn&Ek@ORtABKa znst gh&elt &
tanszform®0DO, Rarare20i sszat® R 8r hull 8mot vizsgsgl
m-don |l er°vid?2teld§gklp®gbYyl8tt ve megny¥% tottuk (
Kilonbozé intenzitasu arhullamok
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Kiilonbozé intenzitasu arhullamok Paksi (1526,5 fkm) vizszintid&sorai
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Datum

510118 bAa2006. @&swria, tT2Anz20 omm8l t|l 8nbakzRE§mnpakzi t 832 aip

A vizsg8latok al apj&n | 8that -, hogy az apad§8si h
| efol y8s¥% az 8rhull 8m apad§8sa. Il l'yenkor aeltel eph
sktihednek, amennyi ben elny¥%jtottabb, | aposabb az §
tapasztal hoaell 8hfr)88§ sdvagyi s az apad8si intenzit8gs

szeqpont b | mi ndeMkonagyked¥egRi nt tart-ss8gok miatt
8l | ®konys8gi biztons&8ga cs°kken.

5 11AFELVE ZOL DAGU Y O/Z&¢Z SYZABREKEHIEBTEKO M. SSANAK HATC

i g8l at c®lja, htoggry¢, | neet g®Bnaetk8 rmazgzyav 2az i P aRkr s il
e tl enebb 8rvz2zi esem®ny bek°vetkez®se es
t bl et v2zszintemel ked®s figyeaembitv®hald
|t |l egkedvezRtl enebb tart-s nagenvetonult hel y
m sorozat szol g8l t. Az al apul vett- 8r hul |l
ma (m8ieg RM®g dady9sdnregfehjehbDs@gda (1 000 ®
) v2zhozam% | egyen (Megjegyezzg¢k, hogy a
n
s
z
m
n

.,Q_
D@ >
o
<<
o N N
oA wn

T e w3IQeoST TS T aAaX0
L wC

k, m2 g a napi V2 zhoeztabne na dpaotnotko saazb be h heexzp etda
os f el del gdz sy aall appg ntre sa2dy- adt ntaskg)2. n T\i ®ugeTl &
vedel mi t°l t ®sek koronaszintje alatt mar
v2zhozam <cs¥csa, az §rvz2zvegdre®imi i £ °ki ®
Ts®gT terhel ®st kaptunk.

w3 - NI
MDD O T

O SNNODWPNT QDD

Nw N W

- =
o N_<"'"_""N_7\_“

eg®sz v2zgyTjtRj ®t figyel embe v®ve, el Rze
s2®rv2zcs¥%cs ad-dna. Ez a becsl ®s nem ve

3
-2
w =

folyamatokat sz®l sRs®ges, az §rvz2zv®ed
n helyzetelBban akuDunahfodl warkit &l &Rz ak

-0 <Qg
o~ oW

S i
1 ye
§solja a t®nyl eges 8rhull 8m | evonul 8s menet
gy a paksi szakaszon a sz®l sBs®@ehuBl §mzexy
ra, Sz® sRs®gesen nagy v2zt°megek hosszant a

ST "> <WOI NS <<WOWXD — G
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L®vali Proj ekt

<Q> A k°rnyezeti hat §8st ansuzarkStneyr Llsestzie 8vil 22st
mym erbe A telephely hidrol . -giai je =
az ilyen jelens®gekre andls ¢g-apy@isdzaed @rjti I8a izrek § thie |

egybe a vizsg8lt szakaszon a v alearhead n&Rsnzyle&ltie® d (e g8nsadg :
az5.11228 b). §t

A val-s hatsgrfelt ®se®lgeelse tf ofrigayte lkemlyer ke vaR ak2®I8s § |
hel yett c s akne e nxuenia skKz8arkpa8stz §v a | f ogl al-Ropsany un k . .
szakaszon t°|lt®sszakad8s n®Il k¢l Stbhboaxcs¥icbbboiz aBao k 2
statisztikai Vvizsg8latg8t az 8ltalg8nos2tott extr ®m
vVizsg8ltuk. A szimul&8ci-s vizsg8latban figyel embe
tet Rz®se¥ ¢83 46Deml eg a szlov8k fRv8ros 8rvzzv®edel
akt2zv v®dekez®sbRI ad- - d- t°bbl etet, il l etve a bi :
szel ve®nyr edsefhevsz Zh o 2 @ thmanl l evonul - §r hull §mot t ek
t°bbs®g®ben Pozsony/BRs alatt az 8bhol PRSmbobkl ®k1I ap
is tal g8l koztunk) a tetRzR vaddtotzaknoks tl red ked i® bhaanl a:
tal 8l kozi k a meDdmk),0l Y8k, ®Emameé@wsSomolrPy Rle®p 100
idej T 8&rhull §m§val. A kor&8bban v®gzett shzeitniu,l 8§ c i
hi szen a c¢cs°kkenR tetRzR v2zHoSdmnna®dIW ®8y-Bell §mo
Nagymaros szakaszon. ¥sszess®g®ben az adott §8r hul
Az 1954s,1968 s §rv2z alapj8§ngtfebehfltsm, PhzyvahyiszBboiiact
mint az 8raml 8si modell felsR peremfelt®t el ®nek (
A biztons8g fokozg&8s8ra, az 8rhull 8m V8mosszabadi
vett ¢k raeri kaihina ddlil fel sR peremfelt®tel ®gI ezt

terhelt¢k meg a BRsi duzzaszt -mT | ehets®ges | egk
t°rt®nNR t°nkremenetel ®nek figyelembeadav®tel ®vel , a
A A BRsi duzzaszt -t®) twelgegsmvPRuboy®t o1l 8vml | E
tov8bb8 a ki°ml®s k°zbeni hoz2w8o otl rg§fseq@dt ,n° ehap
ki°ml ®s®vel

A | egkedvhewzlIRt8 ne nheabtb§ s88 nak f okoz8s8ra felt®tel ezzgl
mel | ®kfoly-, a V8g (1765, 7 fkm), -o&Garvaam -(slz71n4T,s5® gf Tk
Cs¥WcsVra n°velids Garsng §Q1%=98sftipoly: 9B B=5% ns ; ) , 2006. ®v be
8r hull 8§mmal terhel. a Dunsgt , gy, hogy zhazanme | | ®k f
idej®n | ®p be a Dun8ba.
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A
4“0‘2

A k°rnyezeti

L®vai
hat §st ansuz ank8tneyr

Projekt
KPlsestzie 8V il 2st

v al

mym erbe A telephely hidrol-giai je MUEGYETEM 1782
Mértékadd 1954-es arhulldmkép a Dunacsinyi atszakadassal
16000
14000
12000 [\
——1954-es arhullam
——arhullam a Dunacsunyi szakaddssal
10000
——0,1%-05 valdsziniségl arhullam f \
@ / \
!
I‘E._,. 8000 -"I‘ \
E /
o |
5 / \
S 5000 A A /\\ji i ﬂ
f A
) .'I \
4000 -'ﬁL /.f\'-\ -, /rl A .-'I \U\
AU AN Ag WaaNROAY) NI
. [\ § f —
\H.\__"' x\.\ . ____,'/ ‘\\_f‘\yf_’_...‘\r"_ f_\\ ) f’\\_jl \.\ /\
2000 B | e
[1]
1965/03 1965/04 1965/05 1965/06
Datum
5.111.8 b Azdl958 s Slravp?jz8 m gener 81t 0, 1% val
Meértékadd 1965-8s arhullamkép a Dunacstinyi atszakadassal
15000 !
14000
\ —— 1965-8s|arhulldm
12000
——arhullam a Dunacsdny| szakadassal
—— 0,1%-0s |valdszin lségl arhullam
10000 n
w7 /N
g SV [ ]\~
: {\V\ | /II‘ | \
] |II | o~ 4
S 6000 1 [ \ el |
A .I 1/ A A ‘\*
vl f oY / N
."‘.lr \ f AV \
f ! A 4"\\‘ A \
4000 4 Y : [ o~ 4
{ [l | { .
/ \\J *\,\j“ S N \‘J J \ ' \
N
2000 <
0
1965/03 1965/04 1965/05 1965/06 1965/07 1965/08
Datum
51128 b Azdl968 s 8§r v2z al apj 8n gener8lt 0, 1%
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L®vali Proj ekt
<Q> A k°rnyezeti hat §st ansuzanStneyr Llsestzie 8vil 22st| |
mym erbe A telephely hidrol-giai je
A biztons8g javs8ra a Paksi At ome®BmMakyYvayezeneR
arg8§nyos2tott (kalibr8lt) meder ®r des s ®qgi t ®ny ez Ri |

1541,5ftkm),28@a | megn®°velt¢y k] emel menteg@grBHutim8&8m cs ¥cs §

Az egydi memizkais modeloldj niaMolhuSncas Vs8znmaoksasszzaSbraad ivonat k
kapott eredm®nyek alapj8n meg8llap2that ., hogy a
8t szakad8sa Paksn§gl egy r °ve dim®ndyeg zT , u gdyea nj, e | deen t IRes
nagyvz2zi ®rintetts®g tekintet®ben meYsh®kadamgaylobb.
®r kezR Duna v2zhozamok eset®n teljesen nyitott 8§
§r e ®di t°l t®sszakasz koronaszintje felett kil ®pne
oka annak, hogy a%¥sapadhosamal bBmtd4 KW®Pzen het R c
t°rt®nNR t°nkremenetel

M®r t ®ktaedk-imakendR a | eh et®R Iiesglke'd;\eebsztvIaénestzB,nTS@z“g'T'
t°l t®sek koronasxitmhp®amki §mniewl Il ®p,R améldcy a aks
k°rnyezet ®ben az 8r viZegtvi®dtedtmRz ne,l t R a<zor1=atnjaa;zsmn§
8r ve®del mi t°]l t®sszakaszok koron8i n, ezzel az 8r h
Er RmTn®I| .-Pafk sBuDluanpae sstzakaszon, §rvz2ne®d&lehil ts%ZI8tm® 4
ugyanis a jelenlegi koronamagassg8g biztons8ga edd
11/2010. (1 V. 28.) KvVM rendel et a kor8bbiakba
cs°®kkemBGrett®&keadas 8rv2zszinteket, ezzel a t°]lt®skorc
Az ErRmT sz§&§m8ra az is el Rnyt jelent, hogy a Dt
t°|l t®sszakasz koronaszintije,l§ssd | aB dstaFih s zsatt eogy T 0 ,
mint a jobb parti 8rvedel mi t°lt®sszakasz koronac

atomer RmT t ®r s®g®ben tehsSam kaellle gkze&m2etzaRtil eme Db n.
t°lt®skorona (96,30 mBf) szintj® meghal ad:- 8r v?2;
megfel el a jelemntedi OemMPRteBiokpa®r{ME@3dk er Rs2t ®s

Az 8rv®dekez®s idRszak8ban az ErRmT ®rintett sza
csak korl 8tozottan van | ehet Rs®g. A Dunf@napog zj 8r 8§«
i dRel Rnyt tesnzné&kjlacelhetbRa®at&miz8ksisal ®rintett sze

homokzs8kokb- | ®p2tett ny¥I0g,8t mmeatgearsts)8.g aA nhearmohkazl s
ki ®p2t ®s®re a t®rs®gben | &Rt M$ @®gkWanol dal i 8r vwed
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whg L®vai Projekt
<Q> A k°rnyezeti hat §st ansuzl ark8tneyr Plsestzie 8V il 22st
Mym erbe A telephely hidrol-giai je
Duna 1526,5 fkm Paks (Atomer&m(i hidegvizcsatorna)
8
97,15 Erdmd terepszint
7 Mésziszaptarolo tulfolydja
6,30 ToIte part
9%
95,80 T6 part
95,31 MASZ 1997 ———t————————
as
o4 94,00 szennyiztisztité telep | MASZ2 2010 |
- 94,00 11,
g o 93,30 D-i dwesatorna melletitrafohéz | 9300 1
E 92,30 KKAT padiészint
Sa
>
a1
90 \
& grz-aa m‘.n'.almw;snérwmmr :
B8
186503 1965/04 1965/05 1965/06
Datum
5113.8 bAzal954¢ s 8r hull 8m |l evonul §s8nak hat8s8ra a Paksi
v2zszintek idRbeli alakul §8sa
Duna 1526,5 fkm Paks (Atomerémii hidegvizcsatorna)
o8
97,15|Erém{
97 Meésziszaptarolo tulfolyoja
96,30 [Toitéskoronajobb part
% 95,80(Toitéskoronabal part / W\\\
95,31 MASZ 1997
55 Fib
wl A /\ - - \ B
bé / \ —/95,30 D-i dvcsatorna melletitrafohaz| \
e 93,00 1L.
E . / \v %/ 92,30 |KKAT padiészint \ /\v/\ !
N =y
51 / N \
%0 / X
29 :;93 milliém.";’
88
1965.03 1365.0¢ 1965.05 1965.06 1965.07 1965.08
Datum
5114.8 b Azal968 s 8r hul |l 8m | evonul §s8nak hat8s8ra a Paksi
v2zszintek idRbeli alakul 8§sa
A legkedvezRtl enebb 8rhull 8&8m | evonul 8sa eset ®n
dombozata ®s az ott | ® R fRbb | ® es?2t m®nyek tek
szintek feletti)&BZna®8bbi dkSsadz Enda®B&AASETba klart a k

MVM ERBE Zrt.
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L®vai Projekt gue A
A k°rnyezeti hat 8st ansuzan8tneyr Llsestzie 8V il 22st _‘@:

vty

mym eroe A telephely hidrol - -giai ¢ % MUEGYETEM 1782

M®r t ®kad - TY%l | ®p ®s i i
Vesz®lyeztetett, fr| (Duna 1526,5 fkm) (a kedvezRsI
(Paksi Atomer RmT t el hul o1 A
a Duna 1526,5 fkm k¢ (mBf] Srhul |l5gnsaew
[nap]
Tl t®skorona szint i 96,30mBf 0,0
Tl t®skorona szint i 95,80'mBf 16,0
Az ErRmT terepszint|] 97,15mBf 0,0
KKCT kirak- csarnok 92,30mBf 68,5
D®Ii °mebklhe¢eorinatraf | 93,30mBf 59,5
Szennyv?2ztiszt?2t . - 't 94,00mBf 57,0
M®szi szapt §roz- - t %l 97,00nBf 0,0
Crv2zv®del mi fokozatok**
(az PA Zrt. °bl°zeti Vv2zm®rc®je s1
I. Fokozat 91,50mBf 108,0
Il. Fokozat 93,00mBf 61,0
lll. Fokozat 94,00mBf 56,5
M®rt ®kad- 8rv2zszintek
4 . 94,0ImBf
MCS A hat 8§l 0S: 11/ '
o2 ,§ y .l (a rendel e ® 56,7
rendel et AA fsailiey Rk 01 lineSrisan
MCSZ119%/71 497 . (1 X. 1 9531 mBf
R (a rendel ef ® 22,0
foly-k mo®rt®Rlad) §r lineSrisan

5111t §bASPaksi AtomerRmTthemrepdzetz®meKkK |(OFk Sdv enBR) §
meghat 8rozott, n®hg&ny fontosabb v®del mi szint

Megjegyz®sek

* A t8bl 8§8zatban felt¢gntetett magass8§gi adat forr§
A Duna bal parti t°Il t ®snkBdr)onaa zs zaidmttef ko rw o8msa tak oFz°8 s
I

t

nt ®zet (F¥8ls) m®Mellad®nyYyXa 0t opogr §8fi ai t ®r k ®p e,
°]l t®skorona szint adatok.

** Crv2zvedel mi k®sz¢lts®gek elrendel ®se:
Az 8rv2zv®del meé s zkB®syzeisl t s ®Pje s r, 8§ sai helyzettel ( 81
Kernyezetv®del mi ®s V2z¢gyi l gazgat -s8g (K¥VI ZIC
egy adott v2zfoly8son k®t, kMagPRPsaphBs ®g Falb, Kakvk
MTszaki Il r8ny2t. T°rzs (OMIT) hat8sk°r ®be ker ¢l
A Paksi Atomerrmt telephely®n a Duna jobb part
el °nt ®si szintn®l nagyobbentazvi anegdlatl adxt w®m s @ ¢

hat §s8ra sem al akul t K i
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L®vali Proj ekt
<Q)> A k°rnyezeti hat §8st ansuz ark8tneyr Plsestzie Vil 22st| |
mye erbe A telephely hidrol - -giai |je

512ALVE ZOLDALI| AM¥ L BGESABUIGE KI AAMKURPESGGNOSZTI zCLC
HATCSCNAK VCRASRKICCAIT AMADMALZLC SAOVKAAL

5.12.JADUNA MEDER VELRIOBE BR T MASGASSZPAAMRTE SO0 KAKHIAZ § GAL AT A

A partfaloml 8sok, AcDusaamBluFisapk sk i vagdlatt-t i o kdmig.yar or
ir8ny¥ szerkezeti vonal ment®n folyik. A foly- a
tov8bbra BesdoyabatEfeh®f ol yamat az alapvetR oka a
oml 8soknak.

A m8sodik t®nyezR maga a partfalat fel ®p2tR kRze:
szakaszon 0 m®t er magsasormp,.aritiflad takeathadykomegfel el R k°r
le is omoljon.

A Duna medr ®hez k°zeldi partf al szakaszokra az Yn.
forma olyan |l ejtRk®°n, mabedek8sdal akbamijPyen ok e §l
csW%sz-p8lya ment®n a partfal anyaga szeletekben
egyens¥ yi helyzethbe

A Duna menti csuszaml 8sok eset ®ememizntesam®BYt am
csapad®k volt tapasztal hat -, ami fel ¢l rRI 8§t 8§zt at
v2zs8gIlIl §sa, amit gyors apad8s k°vetett. Ut - bbi t ®
a acsony Vv2zj8r8si helyzetben k°vetkeznek be, hi sz
T°bb szerzR megeml 2t a csuszaml 8sok kapcsg88n a f°

kezvetlen kivsg8lak, okak8§khb cegyfzajm 8sekRk®sz2tR sz
reped®srendszerek r®v®n.

5121.Az egyes partfal szakaszok jelenlegi 8Il1lapota,

Il rodal mi forr8sok al apj &n 65 digkumembBbenhRIcsgusaal
DunaszekcsRalahBaa sl id\Bitszdsg8l atunk szempontj 8b- | a
amely k°zel hv%z - dnak a Doummla8 s me dvra®me cvsSUP sgzgaz nidagtph ae
mederkeresztmetszetet.

Az®r di mz0gas m®t er magas, k°zel f¢ggRl eges falszak.
Ezen a szakaszon t°bb kisebb m®retT oml Bi68splgyz:
nem jell emzRek.

Az ercsi szakag | t a | -40lfokos| e3j0t Rv e | kapcsol -di k aszdbasza8 ho z . A
1618,3 fkin R | az -l1p 1B%2A- dikkn I tt a nagyt°megT csuszaml
partv®dedemknehkht ®zZ&ertnhet Ren.

Akulcsd una¥%j v8rmo it egyakRadDszkm hossz Y. Az el m¥Ault ®vtiz
okoz- f°l dmozg8sok. Kul cs kMmizet®ggyt em§d em®k i Imama:
oml 8svesz®l yeshek, mamRisRI t°bb mi nt egyhar mada
szakasz.
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whg L®vai Projekt SUs
<@> A k°rnyezeti hat §st ansuz ark8tneyr Llsestzie 8V il 22st| J .
mym erbe A telephely hidrol -giai |e€ °S MUEGYETEM 1782

mozgads éve:

_ 1964 1966 2008
7~ 1976 1999 2009 2010

1924 1976 2006
Récalimas d 1964 1977 2008
1966 1999
19381948 1963 2010
3 1946 1950 1964
1947 1951 1965

AN 1964 1965 1970
Dunafoldvar 3 1993 2005 2004 2010
1996 1997 2004

1965 1997
1976 1993
1977

1959 1979 1986 1994
1997 2002 2004 2007

1994 1995 2004

19701975 1997 2004
- 2010

Ounaszekcsd 4 — 1862 1970 1976 1994
1997 2002 2008 2010

) Magaspart a Duna mellett
i ’ Magaspart tavol a Dunatdl

512128 bAa el mW“ult ®vtizedek partf al me n

Adunaf ol dk®Fr ir @aaakas@Asdtunaf°l dv§gri h2dt - | ®szakr a
oml 8s a jellemzR t°megmozg8s:50A m®a ctr rBunat @&lél®k e a it tha
m8&r a szeletes csuszaml §4198zszeptendbér®@Bd da . milntt e gya hHQE(
hossz¥%20 10Ot er sz®l| es csuszaml §8s. A k idwalt.zAd ul t k
duna®j v8rosi esem®nyhez hasonl - -an a Duna w&dire it
®s paksi napi k®t v2z8l18s ®szlel ®sbRI az oml 8s v
AdunaszekcaszRie gsyzeatklaesnz Pak st - | d®l re tal 8l hat -, k © z
a szakasz Babik¢l?Phtsenlinaz utols: -@agybslyi M®O ein
kRzettest kb. 520 m®ter hosszon ®s maxi mum 240 md

Duna medr ®ben bes8§8llt v§lltagald Srbdk RZintdDtWO0%e z catdta t oel
de nem t°bbd mAntaddny08 megmozdul t °sszes kRzett

feltehet Ren hasonl - |l ehet a t°bbi csuszasemBsos es
moh8csi m®r c®n ki mutathat- hat8sa nem vol't
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mym erbe A

L®vai Projekt
(4 A k°rnyezeti hat §st ansuzanStneyr Plsestzie 8V il 22st
telephely hidrol - -giai | €

Vizszintek (mBf)

l enl eg h8rom olyan szakasz van a Duna mell ett,
zvetl engl a fRmeder mel | ett tal 8l ham|{ 8§sli6s, eld
kintettel a Pakst -1 wval t 8vol s8gr a kto8nboolry8al bl b§ shi
akasz t8volabb esik a fRmedertRI, ®s DbS§r itt
| - sz2nTlrtge miem A olgdmamaRdii k , m&r j - val Paks al at't
1 tovs8bbi csuszaml 8§sokkal, de a k°zel m¥ t ban
ozhat komolyabb mederel z8r - -d§gst.
vel a |l egtsah vVvesy@maeowsamakn@ni torozz§gk, i1l et
nk8k folynak. A paksds °skzkaekna®szto no k®oxrzz-®k erhehded rRe |1vz2 &
®lye rendk?2vygl csek®ly, 28®haRs®ges Kkisvz2zi hel
model |l vizsg8l atunkn§8l k ®t helyen t°rt®nR f°ldc
di g DunaszekcsRn®I . Mi ndk ®t helyen nagym®rt®kT
00 m®ter hbossalont RIMByiPKkE@2 ¥ i¥sSsa at ®a R dpF1l@r MYPI0t
hul |l §mot szimul 8l tunk. Mi nd®t esetben megs8l Il ap
l ent Rsek, a Paks felettinekStmicsos2khkhbeBreleset®
| dcsuszeanl 8hs°rv&lk eldZnze&imlag SLIBXE R(zIBSts)d. a z
12200 m3/s-ra transzformalt budapesti 1926-os évi arhullam paksi vizszintjei
partfalomlas esetén

97.00 T T T T T T

——Paksi féldcsuszamlas esetén

——Fdldcsuszamlas nélkil
95.00

=——Dunaszeksz&i féldcsuszamlas esetén
94.00
93.00
92,00 .

I. Arvizvédelmi fokozat: 91,50
91.00
S0.00 + \/\
89.00 + + \ TaWA ¥
50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
napok
5.122. § b A felszorzott budapesti 48&r hul | 8 m paksi | evonul 8§si v2zszint

5.12.2JE GDUGD K| ALKKPROGKNBZNABYNEZA HAZSESENAKAVERAMLE !

MODELL ALKALMAZ¢SCEVA

MVM ERBE Zrt.

l en vizsg8l at c®lja, hogy meghat Satotzz®g @t ,P aakzs i E
att kialakul: - j®&gdug:- hat8s8ra, a |l ehetR | egked
t al el Ri d®zett nagy Vv2zszintemel ked®s -hRest 8s8r a
z &povziazm¥% i dRszak8ban t°rt®nt meg) .
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L®vai Projekt

<Q> A k°rnyezeti hat §8st ansuzarkStneyr Llsestzie 8vil 22st

mym erbe A telephely hidrol-giai je

A ma m8r hat8lyon k2v¢li, AA foly-k m®rt®kad- §rv
me®r t ®k ad - 8§rv2zszinteket (MCSZ) a Duna Eszttergom
jeges nagyvzzi helyzetek, m2g az Esztergom felett
A Paksi At omer RmT k°rnyezet ®ben a Dun8ban kial ak
hanem a |jeges mtdag§zVi988s zji ®gtekr (aayako ril d Re:@8B3) hat §
mBf , a Duna 1526,5 fkm szelv®ny®ben) szintek hat
At omer RmT k°rnyezet ®ben gzl maryt §sl§v ani®t eres bi zt on
2010. tm8j unsat681 yba | ®pett AA foly-k m®rt®kad- §rVv:
hat 8l yon k2vgl helyezte a kor8bbi, 15/ 1997. (1 x
tapasztamagazTmal atpj ®kn a jeges nagyvizek Esztergor
8rv2zszintek |l ettek a Paksi At o404, mBf, atD@na 45@@5® b e n
fkm szel v®ny®ben).

A feladat megol d8sBami legiydimmdekl t s khl dbo8&l tunk e
(15806 tknifMo h&8cs (1446, 9 fkm) szakasz8r ag8naxieaddikail t1
nagyv2zszintek meghat 8roz8sa ®rdeé¢l®herB, 68 Ih®nh & r Du
az alv2zzen kialakult j®gdug-k miatt a j®gfelsz2n)

A vizsg8lt Duna s zoask ajsezgoens n8Rrvt2@ek aidd-e,j ®nz j1®gonte g 81 | &

oDunaf ° |1860,8 1558,0 fkm
OHarta 1548,0 1546,0 fkm
oSi -t or o01k10,0 1489,0 fkm
oBaj a ( h1388,§ 1480,0 fkm
0S8r os p alda76,0 1470,0 fkm

5.12.2.Meder geometriai adatok
ADunal580i6L 446, 9 fkm k°z°tti szaksz8&n a nagyv2zi 811 :
al 8bbi al apadRaenodkebl-kie z8®sl 2ntkortet uskl letl:R

f 2009. ®vi k°z@®pegzszekd@nysTv®s@yge&lDOamvi zsgsgl
f M = 1:10000 m®retar8ny% topogr8fiai t®r k®p

A t®rk®p alapj8&n a k°z®pv2zi mederszel v®nyaek MCSZ
a Duna szakasz v2zm®rce szelv®nyeit tartal mazza.

V2zm®e®,| Fkm

Dun a %j 1580,6
Dunaf ° 1560,6

Paks 1531,3
Dombori 1506,8
Baja 1478,7

Mo h 8§ c| 1446,9
5121.t §b V8 zat®r ce s z al58I@Mydebk fak nDWkrP z°tti szakasz§8n

51222 model |l hidraulikai bear8nyos?2t8sa

Fel sR hat8rfelt®tel k®nt a duna%2 ¥8rkh%z°tstziel v®ny e

kial akul - maxi m8lis v?2zhazazxBepdr/svett ok per manens 8§
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L®vai Projekt

<Q> A k°rnyezeti hat §8st ansuzarkStneyr Llsestzie 8vil 22st
mym erbe A telephely hidrol-giai je
Al s - hat 8§rfelt®tel k®nt v2zszintet a mohS8csi szelwv
adatok al apj 8&8n.
Egy a term®szetben | ej8tsz-d- h8r omdi memat 1D- s, i d
per manens numeri kus model |l ez®se csak k°zel 2t ®se
el fogadhat - pontoss8ggal v®gezhet¢¢ink sz8m2t8sokat
A bear8nyos?2t8s a v2zm®rce fRmelde®rsy akotbean orm@&ratl i v 2h:
simas§8gi egy¢tthat-inak meghat 8roz8s8val. Az ®szl
t 8bl §8zatban adjuk meg:

V2 7z m® fkm Zsz§m2t Zmor t dz

mB.f. mB.f. cm

Du n a Yj 1580,6 97,47 97,49 -2,0

Dunaf ° 1560,6 95,75 95,79 4.4

Paks 1531,3 93,95 93,98 -3,0

Dombori 1506,8 92,42 92,37 4,6

Baja 1478,7 90,52 90,50 24

Mo h § c| 1446,9 88,50 88,50 0

5122t §b M®r 4t ®s 8sbsar8&8§nysszs8&m2tott v2zszintek

5122.Bear 8§nyosd®6568p5egrsl8b62zre:

Az al kal mazott 1D hidraulikai model | j ®gdug - ®s
megad8s8n§l t°bb adat i smerete sei¢ks®gas §¢0)] Perdyg
model | bear 8ngy ojsé@g e8ss a8 rawz?2 Z1i9566sem®nyre to°rt®nt.

Hasonl -an a hidraulikai bear8nyos2t8shoz itt is a
j ®gdug- vastags§8g8qiakad §gigvemy Pthtematazk afl Elbvo®t el ®t

Vast ad _Mannin_g f
b si mas8gi eg

m

0,1 0,015

0,3 0,04

0,5 0,05

0,7 0,06

1,0 0,08

15 0,09

2,0 0,09

3,0 0,1

5.123.t § b M8npnigg t f ®1 e si mas8gi egy¢tthat -
A bear8nyos2t8s sor8n arra t°rekedt¢nk, hogy a Du
j- egyez®st mutassanak. Az als- ®s felsR hatsgrfel
elbgadtunk.
A jelenlegi ®ghajl at v8l toz8si tendenci 8kt - | el t
akkori m®r t ®kad:- jeges 8rvégazomn®@kanal & men&e koE
megf el el5R,k mmihmtsesgyss §g¥% j ®gdug- kial akul 8s8t gener
j ®gmeg8l | 8si hajlamra val- - ®rz®ketl ens®ge el l en®r
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whAy L®vai Projekt
<@> A ko°rnyezeti hat §st ansuzakStneyr Llsestzie §V il 2st| YA\, iz ]
mym eroe A telephely hidrol - -giai j¢ °S MUEGYETEM 1782

Az ab§BBbr §n) wm | IEHSEN bear §M@psosa tjoelt e nvizezgsizi N letk ®
8br8zoljuk:

1956-0s jeges arviz felszingérbéje

100

LR d
$, |3 ¥

a5 o spe ‘\J
i (7 ‘\[r
\] Paksi Atomerdm(
95,9 mBf.
85 - // + W{\\j\)‘/f
20 A A .m/\vA M N\N\/ S
N ——Jégdugo
I A VY v
A F\ AN l l A

75

N | + Jobb partitsitéskoronaszint
\JV \{Vbﬂ\(‘ (\ﬂ v V \} v ' + Bal parti toltéskorpnaszint
70 V V ) !

1,445 1,455 1,455 1,475 1,485 1,485 1,505 1,515 1,525 1,535 1,545 1,555 1,565 1,575

Vizszintek (mBf)

Folyamkilométer
51238 bAal egkedvezRtl enebb jeges nagyv2zszintek alakul §s
19560 s m®r t ®k ad - hebyyr®ygdeng: - k@peat meergv2zzcsatorna

A hidraulikai vizsgs8l at eredm®nyek®ppen megs8l | ar
nagyv2zszintek a Paksi At omer RmT k°r n959 eBfil®b en,

Kor 8bbi {®asp g skegthai ldartaoukl i k ai vizsg8l atok al apj 8n mec¢
j ®gbor 2t 8s tart- - ss38§gnaap,i daRmealryteatmak °l veegtfReeln ed b f &1 t «
°sszeomliSk.v2kégel °nt ®ssel a Paksi Atomer RmT k°rny
Amennyiben a v2z megker ¢l i -&s/jvRaggtyo rHraRmTtv g t® gW@ R t
megbontja az 8rv2zv®del mi te’tll te@s te z&s | ¥aja rRPeadkesri b eAnt
tel ephel yn®l (97,15 mBf) m®l yebben fekvR terg¢l et
megboml §s8val a foly- mederbeli |l ef ol y 8daDutae | yr e §
Er RmT menti 8rv2zv®delmi t°]lt®s®nek koronaszintj®
az el RzR fejezetben k°z°|l teknek megfelel Ren al aku
J®gv®dekez®skor fontos, hogy ag zsazgdr i njt®gmiznadveanrktoar
Amennyi ben ki al akul a |j®gtorlasz/j®gdug-, azt al
robbant 8ssal. A j®gt &bl 8k akad8glytalan | evonul 8s 8§
r§, c®l szerT lehet a j®gt&bl §8kat kiszedni, hogy e
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L®vali Proj ekt
<Q)> A k°rnyezeti hat §st ansuzl ark8tneyr Plsestzie 8 il 2st
mye erbe A telephely hidrol - -giai |je
5.13] ZEMZ AV ARI £9 BKAl LBEOSCESTC T € SOMRKVBACZLE SNEM VRADI OAK

SZENNYEZf ANYEGOKENER ME G KARBRIOREZN

Fogal omt 8r :

Transzport: avigg | t 8l 1l apotjell emzR megvs8ltoz8s8t 2rja |e
f¢éggR konvekci -, a t®rbeli egyenl Rtl ens®gbRI ad- d
Lagrange k°zel 2t ®s: 8raml 8§sbhakheéey@®gett model |l r ®s zec:
Neaff i el d model |l : a melegvzz bevezet ®s®nek k°rny®ke
Faf i el d: At 8volt®ri o modell, ahol a m®lys®g ment.i

5.13.1A 3D MODELLEZE£S |KLAPMDAIZ ¢S MPULZUSWEATEMBE FIMETEL £NE
FONTOSSC¢ GA

A model |l fejl eszA ®Bakh&h° At amapRemT Rt &dr hel ®se: a
fejl eszt ®s e od,o kBuMiee nM KuknTo,t 2h0a0s8z.n 81 j uk t Bnhzzaee s e g ®s z ®t

-2Ds hidrodinami kai ®s hRtranszport model | f
-3Ds model | sz8m2t §si eredm®nyei,
-m®r ®s ek -i( raRprzeercggek evi zsg8l at, sebess®gt ®r ,

E tanul m8nyban bemutatRukaas2pPpo®s @Rd®dal dr odmalayme k
fogunk terjeszteni.

Eddi gi meg8l |l ap2t8saink az el kevered®si folyamato
A vizsg8lt foly1523akae@ {EmP8k®OOTr REmr e, a keresz
abtti szakaszra bonthat- (Anear fieldo illetve Af:
A felsR szakaszon (Anear fieldo) jelentkezR h§8ro
°rv®nyek, ®s ezek eredm®nyek®nt liRattrte j RKiveRl askzualb-8 | iy
turbulencia meghat8roz:- m-don befoly8solj 8k a hRt
a Anear fieldd z-n8ban a | egn a gmagimnumoki hanem ®jbbp pamhe nt |
k°yrenzet ®ben jelentkeznek. Ez a Duna m8s szakaszai

alapj8n n®mil eg megl epR saj 8toss8g.

Az 8r aml §s ®s a transzport alakul 8sa szempontj §
ir8nReha®B38 i d®zi el R aofdbhV?zisodnpakasabnf m®ozaé
8§t hel yezRd®s ®t . A hRm®r s®kIl et eloszl 8sok a Afar
keresztg8t k°vetkezm®nye.

Ezen k2eflV|] jBk8@8bbRs®gT ®szrev®tel ¢iikz dbg§r naglan
megfeial Rah part ir8ny8ba mozdul el . EbbRI ad- d-
tartom8ny8ban | ®trej °vRth2 gult8sbb®s |jeell keenvseRrge df @sl vies
k°z®pv?2zi 8§l |l apotot i s, mi nt potenci 8lis kritikus
csups8n egyetlen m®r ®si eredm®ny t8masztja al §.

513.2Az | MPULZUSRAT MMODNELEERI¢ L SDAI BRODI NAMIAKSXPORES TR

MODELLBE
A APaksi AtomerRmT hRterhel ®se: a monitoroz§s ®s
megalkottunk egy-8D hi dr odi nami k ai ®s hRtransz@ertk°moael let
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L®vali Proj ekt

<Q> A k°rnyezeti hat §8st ansuzarkStneyr Llsestzie 8vil 22st

mym erbe A telephely hidrol-giai je

k°rnyezet ®nek 8raml 8si ®s ez 8§l tal hRm®r s®kl et v
szel v®nybel. hRm®r s®kl et kor |l 8t betart8sa ell enRri
A h8romdi memsizlxetmcd djelllbolneBsj@g r®vOROD ®s azt al ayg
turbul enci 8t ®s turbulens diffYazi - -t. A model |l fi
hat 8s8t ®s kiel ®g2tR r®szletess®ggel tr,.szekuaders z § mo |
8raml 8sok). Azonban tov8bbi pontos?2t8sok sz iks®ge
d°ntR szerepe van a be°ml ®si pont kor ¢l t ®rr ®s z

hRm®r s®kl eattgradj ehb Mmel bont 8sr a. gy ezen r®szfe
bel ®p®s k°rnyezet ®ben ®s a cs-va sz®I ®n a t ®rbeld]
A model | fejleszt @By | altakhtozj elagntel Xk evev 8d®s Wiz
tekintettel az impulzushat8sra a Anear fieldo z-
al kal mazg&s8val ).

Az eredeti 3D modellnel y a hi degv2z <cis@t ¢ ke g e & ininteg\g 245809 ty e rsjae d
tetra®der ®s ezekbRI | ®t rehozott polihedra t®rfo

vA®gr ehaj tsox®, sm2rg ta®sb eBlDR0p ®ts® bkbPlzeetl ®bleemeltd @ g4 eetntt et
sz8m2t 8§sok eredm®nyeinek ©°sszehasonl 2t 8s8t a hRcs

5133/ ZEMZAVARI SBRLBSIZEKMAZDR K ZTERRIVEEDNCSEA M

Jel | eg®t tekintve a bal eseti szennyez®dRI| ak®s6ze
mennyi s®gT k&8ros anyag °mlik a foly-rendszer val
gyorsan | evonul ; a Duainapotdetestt ®ben ez az orsz8ghat §
SzennyezRanyagok sors8tsaomymk, kar khk®Pmzat b®s azbBbpD
meg. A potenci 8lis baleseti szennyez®sek | evonul §
anyagot felt®telez¢gnk (a szennyez8Ramypad msen.bomlA
t°bb ok miatt is hely®nval - : a k®rd®ses szennyez
ol ajszennyez®sek biol - -giai hozz8f ®r het Rs®ge pedig
Abatseti szennyezRk modell ez®se | ehetRv® teszi, ho
k°rnyezet:i hat 8sokat m®r s®kl R int ®zked®seket me ¢

hel yeket (ilyenak mp@e®dRelk ®ai v®g2 b § B veeenrkt) r8&cii -itd Rise
tart-ss8gs8t.

A konzervat?2v anyag terjed®s®t l e2r - model | al a
felt®tel ezett szennyezRanyyg at drke®Rs®z.erAz szeaingfegy
turbulens diff¥%zi- hatg8s8ra foltk®nt (fel hRk®nt)
A model |l f-ned MRtpi2 t Psek ehsozssmek ®nt t °rt ®ni k, ahogyan a
k°r nyezetdi®bnezni -hbS8arnoms z 8 mol unk, ezt felv8ltja a m®l"
model | haszan8hamari kmag dmodel | e-lk°z ettt ®Rt akhalibri BLU

0
al kal ma zdhianteunnzki -(sk ®@G3@uess8) g°rbe f ®I

AszennyeR terjed®s®t a h8tt®r 8raml s sebess®gtere (k
egyenlet:

ac+a(c v,) a{c 'r,:,} alc-v,) @ oc , 8 9 3 dc
at dx dy 3z  8x ¥8x a8y Y8y 9z “az

ahol a bal ol
tal 81 hat - . |t

D-azi 8§nyf ¢9ggR d#d,f Y%zi-s t®nyezR [ m
v-a Duna h8tt®rsebess®ge [ m/s],

dalon a | ok8lis megv8ltoz8s ®s a hS§r
t
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L®vai Projekt
<Q> A k°rnyezeti hat §st ansuzanStneyr Llsestzie 8vil 22st| |
mym erbe A telephely hidrol-giai je
c-a szennyezRanyédg koncentr8ci-ja [g/m
Az egyenléetl yen f or m8ban csak numeri kus m-dszerekkel o]

di ff%¥zi-s te@®@uUYy&SzRk s miprochéem aszi®rt®nNR meghat 8r 0z 8s §
egyenlet megol d8s8t a 3D hidrodinami kai-ahogyathe!l | hez
Mm8r ema2m@O@tyg®g menti el kesvared®dt 2ID° motdReéh &Htats@m

Sz8§m2t8saink sor8n az anyagtranszport egyenl etet
szennyezR t®rfogata/ Duna v2z t®rfogata) 2rtuk fel
v2z8l1l &8s adataib-| kiindulva hat§anobptuBnmegeniye
Dung8ba, ®s sz8moltuk az el kevered®st az anyagtra
k°zeg fizikai tul aj darendgxiz Rne gpgyysaeznédlken megjel?®
v2ztRI k¢l °nboztetni. A transzport egyenletet mos
2rjuk fel A m-dszer el Rnye,R hkpyta Senpead s@ct(®r8 | d
Nem konkr ®t koncentr8ci-ra sz8mol unk, ez®rt azok
f8zisar8§ny ®s a ktioivn8dbubli-gaskib ajne hAekedp ¢ k § ¢ is 210 (deoat, a k ®n
csupsg&n k ®rt®k®nek v8ltoztatgs8val t°bb v8ltozat

5133.A,. model |l ez®s feltev®sei ®s eredm®nyei
l lusztr&8l 8s c®lj8b- | vegy¢k aZ sal 8bdit hk oz ert v &tu
zennyezR c(e2n0t0r08 cmg-/d a kkjoma n®el &gveszt ¢l 2 perc al af

I

s

A felhR |l evonul 8s8t pi Azb.a3h& b da eed vedrt reyl ek R sfeg2 it ssa®rg8erv
ki al akutatp. k ®p ®t mu
A
s
t

model | el a t ®r f ogatar8nyokat tudt uk megj el en?
z8&8r maztathat - k. A | evonul 8si i dRket, abl1Bla xi m§ | i
8bl §andt af g sze.
|l evonul §4 124 342 650 1210 1570 1931
X i r8ny 10 100 150 500 650 700
f8zi s)ar § 0,92 0,57 0,35 0,22 0,13 0,08
max. konc. (mg/l) 1840 1140 700 440 260 160
513.8 bl 8zat A fel hR |l evonul 8si ideje ®s a ki
Megj egyezzygk, hogy a 3D numeri kus modeilOjl4rgsl t al S Z
volt, mely ©°s bitapaasztelgthirkkal. van a kor 8b
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whAy L®vai Projekt
<Q> A k°rnyezeti hat §st ansuzl ark8tneyr Plsestzie 8V il 22st
Mym erbe A telephely hidrol-giai je

0.24
0.21
dB: 0.18
z
‘m . 0-[5
|
S 0.12
w
1 0.09
E ;
ot 0.08

1577 s 1930 s

5131. 8bra A szennyezRanyag felhR terjed®se az i dR f ¢

Az5.1318br 8b -1 t°bb ®rdekes, szennyezR terjed®st ®ri |

-A bevezet ®si -eporstzte:llveOm@rtg DO T evhighyRh a§ygeper ®4 9 6
8tl agosan 1200 m utat teszmek medenERsa hpd g §r:

-A szennyez®s egy r ®sz &ssiomkhgpiddt ttb®rnbBebnA (&l Y8asddd aa Ab

-A felhR nem marad egyben, a hosszir8ny¥ diff %z
-A felhR kiterjed®se (hossza ®s sz®l ess®ge) fo
di ff%zi - fé¢éggv®ny ®ben) .
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whAs L®vali Projekt aue A
<> A k°rnyezeti hat 8§8st ansuzai8tneyr Llsestzie 8V il 2st| J o
Mym erbe A telephely hidrol -giai je

5132z 8bra Balteé¢hiR srepey@s@s=50180pade!| | el sz8mol v

A maxi m8lis t®rfogatar8nyok az i dRvel rohamosan c¢

(a kezdet ®r t ®k b R 0,08 mmglsg) komzarmnzt ra8 ckie-z daez i-el2l0eWe r
m®r s ®k | Rdi k.

A 3D model |l eredm®nyek®nt a Vvizsgs8lt tartom8ny
l evonul 8s8t (a f ¢ggg®IdyRbned nit az58ER8tE demg@iatkSat n) c, e nterl 8yce t

1525+200 fkm szelvényben a szennyezo hullam levonulasa

8

(g/m?]
8 8 8 8
'-l--____
A

—4—koncentracié profil

i
[=]

szennyezd koncentraci
(=] [+2]
S o
----"--—-.

[
[=]

[=]

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
szennyezés bejutasatol eltel idé [s]

5133. 8bra A szennyezR hull 8m |l ekomgle®sa88az - -1525+2

513385 zennyezrheryaguf 86Bnak sz8m2t8&sa analitikus mo

A3Ds modell el sz8&8molt szennyezR felhR | evonul 8s8t,
az5.1318 b,raml1525+200 thn®| kK an admbbAiBE bmat atta. Lehet Rs®g | e
analitikus, Gauss? pus ¥ modelJelenfbjezstiem 8 A bt €§fr Rusg sk°zel 2t ®ssel
felhR |l evonul 8s8t eg®szen az orsz8ghatsg8rig.
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L®vai Projekt
<Q)> A k°rnyezeti hat §8st ansuz ark8tneyr Plsestzie Vil 22st| |
mym erbe A telephely hidrol - -giai |je

A

A tanszportegyenlet analithesg o | dj8esI§ehmtzRs egyszer Ts2t ®s edlukadl§mkel |

| evonul 8s8nak k®tdi menzi-s megol d8sa azt jelenti,
bevezetj ¢k az z¥hk.etdi shuzipsezrpzeir-zsi -t ®nlyaet t a t®rbeli

transzportot ®rtj ¢k, amely az 8tl agol 8s eredm®ny.
me ¢ |l emaradnak. A diff¥zi- -hozefpasion!|l Aanf ody &mate

sebess®gt ®r f¢gggv®nye, a@akyi snda pe®rl z is-zaa bt8®ryy @2 R(nlka) b
1985).

A Il °k®sszerT terhel ®sek okozta el kevered®st k ®t d

§c+“ ﬁc_D_ﬁfc_'_D_ﬁ:c
ot Fax  Fax? Yy’
ahol

Di=a foly8sir8nyban?sf,ett diszperzi-s t®nyezR [ m

D;= keresztir8ny#¥. diszperzi -s t®nyezR [ m
Az egyenl et anal itikusan akkor ol dhat - me g , ha a
tekinthet Rk, amiSbahskRIl kbdgadhtb@yglsdebess®®s ®sAav H 8§
g°rbe seg2ts®g®vel vagy egyszerT hidraulikai sz§8m
egyar g8nt kiindul hatunk a 3D nuare?rti k ust ameosdzet] d Isazt8i
(Somly-dy, 1985) .
A 3D model |l alapj 8n az al 8bhbi °sszef ¢gg®sekkel I
(Fi sher ®s mtsai, 1979):

H = =

pee 2o [ 2 drdzds

3 = H,_IL“"',JDJ,J Vv, @ZdzZdz
pee A A [ aana

= H:I e :I DKJ I.: AZAZA=Z

L L] L

ahol

Dba turbulens diff%¥g,i - vertik8lis komponense [ m

Ham®4 &g [ m] .
A di szperzi - meghat 8roz8s8hoz sz¢ks®g van a h &
sebess®gkomp)o nne@lsyesk®g( vme nt i §® §)sap@pelt ®kt Rl v al el t
Az i zotr - -pnak tekintejel taamdauh etnjs¢ kd,i fHduaza - 3D e mmde
k°ozel. di f §biz 8§ 54U Py ez Rhkehlyata- vi zsg8lt foly-szal
el osz!| §s Y, a sodod4n®/ snall Smantk®nm Smhd@ay ( &,) 1 m2 g a k@

nagyss8grenddel -0kO4Eiblbalakihatngk ek (0, 008
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wh L®vai Projekt
<Q)> A k°rnyezeti hat §st ansuzl ark8tneyr Plsestzie 8 il 2st
mye erbe A telephely hidrol - -giai |je
A f
0,14 —— M
[ -
\
0,12 \
A
0,10 /¥ :
k
A & {
0,08 ’ b
e 2 |
0,06

0,04 : -’

0,02 /.
m¥/s

5.134. §bra Turbul ens di ff%z?zet ®bgerzRje a felsz

A diszperzi-s t®nyezRh®QGyn®gyg®keyeeszsaIlEBm®hY mé&n kn
8tl agokat k®pez56.23Rt. 8 bAIz§ zeate dnmeBtnaytejkee tb ea.zme §ft el Re h.
Dl ®nyegesen®me Pkt a®jsa (D) a megzavart foly:-szaka
ter ¢l et i nhomogen2t §s.

KeresztszqHosszir§nymislif Keresztir §n[ys
1526+400 fkm 5 0,01
15%+800 fkm 80 0,62
1525+600 fkm 12 0,17
1525+200 fkm 0,7 0,35
5132t §bIAShasszir8§ny¥% ®s keresztir8ny¥% diszperzi- m

Az eredm®nyek tapakzteadlanai (lSoak ynadm, mad®B@&na ®s me

eredm®nyeit, tov8bbs§ az i rodal omban aj 8nlott em
t ®nyezRket a v2zfoly8s ment®n v8lmeg:- (FiRBkebhehi ®s.
1979, Muszkal ay, 1980) . Seg?ts®ge¢kkel becs¢l het Rk
100 km hosszY, tovs8bhbi szakasz8r a. Ter mPszetesen

8tfog: P®uwizRKEHlyst®t al ki eg®sz2teni

A

| eggyakrabban hagop&8n8ilstzeeammitr iakux Wss yefigd @4 di
k°vetke

ZzRk®ppen fejezhet Rk ki
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L®vai Projekt
<Q)> A k°rnyezeti hat §st ansuzl ark8tneyr Plsestzie 8 il 2st
mym erbe A telephely hidrol - -giai |je

I meder es®se [ m/ m],

R: a hidraulikus sug8r [ m],

(0% hosszir8ny?Ys nlelsyznpeekr z®r-t ®kgey ¢lt a dharti-t, mi kus s eb:
felt ®t]elkezrveel i6 @rt ®k ,

d: keresztir8ny¥ diszperzi- -s egy¢tthat ., mel y a
A fenti °sszef ¢¢gg®sek kg=ll,3 M z58pRB|I1I M d) s ap e3rDz i mosd etl @ rb
tartom8nyba esnek (az 8tl agn§gl n®mi |l eg al acsonya
ezekkel az ®rt ®kekkel dol gozunk maj d ®s a sz8m?
k®t seerezy®r z®kenys®gvizsgs§glat) .
Az el RzRekben t8rgyalt |°k®sszerT terhel ®st lez2r .
p . G (x —w.t)? y?
clx, i) =—————g=z¢exp |— P —

anHt(D:D;) 4Dit 4Dyt

ahol

G: a havsgria r®v®n | °k®sszerTen bejut- szennye:

t: a szennyezR beenged®s®tRI sz8&8m2tott idR [s].
Mi v el t a8z areevepaelRbeaz ®r t a k®pl et a beenged®s k?©°;
vegtel eng¢l kis sz8&mmal kell ene osztani
Jel en esethbhen az egyenletet nem a ki °ml ®stRI has
melyben a 3D modell e@dny e i m8r rendel kez®sre 8l | nlaka HKdrn8lelzie
51338 bebny ¥%j tott, asszimetrikus koncentr8ci:- el osz
m-d&@nupk el hogy az szelv®nyterhel ®s ®t el emi eg
°sszef ¢gg®st, majd °sszegezz¢ ik a koncentr8ci - kat .
A f el hR sématkesanudz185s8&ts a2 e ml ®1 t et i . A felhR Ak°zep®t ¢
hel y®nek tekintj ¢k, mely nem felt®tl eng¢gl egyezik
maxi m8l i s k-angkghadt88&reo z olt0t %mel yeket tekingj ®s. Ez
Sz®l es)s.®gARet §bBr 8n v8zIl atosan bemutatjuk a fel hR v
amely egybeesik az analititkn& -@gdelhpskezrestz®vVvelkn)
mel yekhez a koncentr8ci- eloszl|l &8st berajzoltuk.
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JLLLLLLLLLLLd

KIOMLES U

C(t)

/

ED) 1525+200 fkm
Analitikus

FELHO VEGE

;C{x,v; |

u Duna sebiess®greny end B ] fsezlemh yheazsRs zfae,| hBR sz ®1l ess ®ge C
5135 8§bra L°k®sszerT terhéldB®sl stzenn§erzeRr fel hRj «

A felt®telez®seink szerint 33 t t°megT ®sen2000 m
bel ¢ t®dbdr end ni2 dwWl 8st ®rsiz aekla s(zl o8ksodn kao rh&bgbual n§)s. n®r

a maxim8lis koncentrg8ci-k is m®rs®kelten cs®°kken
di szperzi -s t5RIB6EdzI Rk sae dnt @ISt dhtadt z- h20 gny szekaszored s R, f
h2gul 8s ®s el kever ed®s intenz?z2yv, a kial akul - kon
fégg. A koncentr8ci- fel®re, har madeStria ®&rst®@&kk ez § z€

di szperzi-s t®nyezRk hat8sa egyre Kkisebb.
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A szennyez0 felh6 maximalis koncentracidja

180

160

-
140 H
120 —+—Dx*=1,3 m2/s, Dy*=0,065 m2/s

\ \
100 _\ \ —8—Dx*=0,65 m2/s, Dy*=0,065m2/s
80
60 \
40 \

Dx*=2,6 m2/s,Dy*=0,26 m2/s

maximalis koncentracié [g/m?3]

20

; —

0 20 40 60 80 100

Tévolsag a folydsiranyban [km]

5.136.8§ bAaszennyezR fel hR maxi m8lis koncentr8ci - |
A v2zb8zisok szempontj 8b- | neanmtesmk a af enlakRm&li it &r
sz8m2t 8§sokb- | meg8llap2that -, hogy a felhR front |
csup8n mintegy harmada a felhR k°z®p ®s v®ge t8vcC
moa | | eredm®nye i s5I8h8hberza)h a sfo nflel hvB®sl kk e(eleSsedd ®s ®h y

51378 bra mutatja. Megfigyel ®ey®&zRhoaglkal g 8advaIR
hossza k¢l °nb°zR m®rt ®kben v8ltozik. A vizsgs8lt t
bal partot.

A szennyezd felhé kiterjedése folyasiranyban

4500

4000

2500 ’_/

. /__,/:7” -
2000 ==, Dx*=1,3 m2/s, Dy*=0,13 m2/s
/ ==L, Dx*=2,6 m2/s, Dy*=0,26 m2/s

= PB_Dx*=0,65 m2/s, Dy*=0,065m2/s

\
|

Felhd kiterjedése [m]

[
wv
=}
(=]

—m— B, Dx*=1,3m2/s, Dy*=0,13 m2/s
1000

=B, Dx¥=2,6 m2/s, Dy*=0,26 m2/

500

——t— p—n

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Tavolsag a folyasiranyban [km]

5.137.8 bAaszennydzR jfeadl®@skr K ol y8sir8§nyban, L=fel hRhos

Fontosabb helyek el ®r ®sekor ®r de mglk38-p.13138barn8aktokn®p et
Baj 8ns8lte(48bkmezet ®st RI ) , Moh8csn§l (79 km) ®s a:z
®s hosszir8ny%% koncentr8ci - eloszl 8sokat, mely 8b
ki,a.138-5.13108 br 8k on a f el hiR1I15ANIsehy S&@dnh@Bhosaza (L) .
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Akerest i r 8ny% el oszI|l 8sok gyakorl atilag f® Gauss g°
A szennyezo felh6 keresztiranyu koncentracio eloszlasa
Baja térségénél

35
30

—a—Dy*=0,065m"2 /5

=3 ——Dy*=0,13m"2/s

-_% 20 ——Dy*=0,26m"2/s
% 15
5 10
5
0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Jobb parttdl mért tavolsag [m]

5138. 8bra A szennyezR felhR keresztir8ny% koncentr §

A szennyez& felhd keresztiranyu koncentracio eloszlasa
Mohacs térségénél

25,00

20,00 = Dy*=0,065m"2/s

E ——Dy*=0,13m"2/s
o

E 15,00 ——Dy*=0,26m"2(s
E 10,00

5

=

E

1] 100 200 300 400 500
Jobb parttél mért tavolsag [m]

5139.8 bAaszennyezR fel hR keresztir8§ny¥% koncentr8ci - e
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A szennyezd felh6 keresztiranyu koncentracio eloszldsa a
hatarnal

=Dy =0,065m"2 /s
——Dy*=0,13m"2/s
——Dy*=0,26m"2/s

Koncentacié [g/m?)

450

Jobb parttél mért tdvolsag [m]

5.13108 bAaszennyezR fel hR kesrae saz thiart8nryny8 Ik,o nBc:e nfterl8hcR -s

A szennyezR felhR hosszir8ny% koncentr8cia elosz
kezdet.i felt ®teedy kfavet klkelz m@nyedwWnki sebb cs¥cs fig
t ®rzyR n°vel ®s ®v el , il l etve a Duna al s-bb szakasza
az egyenl Rtl ens®geket f ® ek oen coesnztl r88chio-z phraosfoinll 2kt eaznd

A szennyez6 felh6 hossziranyu koncentracio
eloszlasa Baja térségénél
35
‘"230
3 \
505 —=—Dx=0,65
2 m”2/s
‘gzo e Dx=1,3m"
< 2/s
e
ol5
-
R
010
c
=
g5
v
0 —Ln_u-n-h‘!‘"" e
45000 46000 47000 48000 49000 50000 51000
Aszennyezd felhé megtett utja [m]
513118 bAaszennyezR fel hR hosszir8ny%% koncentr8ci - - e
ERBE dokument ua2@x@hos2t - -: S 11 D8t um: Lapsz
MVM ERBE Zrt,

F§j | e m®iv -5 \hidmwl§gia: ZarojelenB¥ v1 2013. Y% 105128




wAg L®vai Projekt U, A
<@> A k°rnyezeti hat §st ansudangtneyr QOlsestzie il Zst| YAY. : = ;
mym eroe A telephely hidrol -giai |é¢ °§ MUEGYETEM 1782

A szennyezé felhd hossziranyu koncentracié eloszlasa Mohacs
térségénél

25,00

N
e
o
S

= Dx=0,65 m"2/s
e Dx=1,3MA2/s

Dx=2,6 mA2/s

- -
e i
=) o
<) S

Szennyezd koncentracio [g/m?]
n
8

, AN
0,00 M 1%(1

76000 77000 78000 79000 80000 81000 82000
A szennyez6 felh8 megtett Gtja [m)

51312 &bra A szennyezR felhR hosszir8§ny% koncentr 8c

A szennyezd felhS hossziranyu koncentracié eloszlasa a hatarnal

- N
® o

[y
=)

= Dx=0,65 mA2/s

-
=

w—t Dx=1,3MA2/s

-
~N

Dx=2,6 mA2/s

Szennyez6 koncentracié [g/m?]
S

e

0 ..-st";-
90000 91000 92000 93000 94000 95000 96000
A szennyez6 felhé megtett Gtja [m]
5.13138§ bAaszennyezR fel hRhosszir8§ny%¥ koncentr8ci - e
A hat8sok szempontij 8b- | |l egf ont osabb helyek k©°z®
al apj 8ennt ra8 ckioncmaxi mumok hosszir8ny% v8ltoz8sa ®s
meg tudjuk hat8rozni az el ® ®si i dRket a felhR fr
Paks ®s a d®I i org8z8ghasgt ?2 kPl Qpzeernte)g, Mo&hsB tisFrrqm n &

v2zb8zisra t el Rupabal patt;tBajvz reamTh & IK apgszmeitd a®sa Moahl § cpsar t )
(1) folyeamdI3W8ANEt5(BsShlzgzAatmat 8sok felsz2ni v2zki
m2g partiszTr®s eset ®ben 8tt ®t el esen sz8m2that - k.

A Kalocsa t®rs®g®ben ki al ak-ulely 16960%¥ntdi skzalpra@misit §\s 2z bv
mang8ntal an2t8sra al kal mas v2ztiszt?2t §si technol
szennyezRk el t §awal 23tg®RPnay eknerkp aretgjf &H AllYyRevn zjed | esrzlod ¢
naponta.

A bajai pPab8iisgTvi®
13 mTk°dRk®pes kit
naponta 8t3 agoewBr

mel R k3¥tdj.a Avarr,zig®ngedar&r mk

@t vh-@®sz m&aln-g 8wt amBa ng 2iSsts@n  wae n
r
068y g@nyek sHdej ®BI DAD.

B
e
b
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<Q)> A k°rnyezeti hat §8st ansuz ark8tneyr Plsestzie Vil 22st| |
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A mobBicgeti partiszTr®sT v2zb8zis viz®t -Bsna al ¢
mang8ntartal m8t a 201/ 2001. Sz. Kor m. renidel et ber
j el etlagosmm80@Pmv - vi zet bi ztos?2t napowndat ias 2 ta?kto-s s¢8zgenm k
i pariv2z ell 8t8si c®I BHdjelenleg30BWwisze¢ B tbhi zzesn? k apagon

A felsorolt, mT k °ednR y(i!s)® g&F's iwvi-svziozneytl atge rnmaeglyR ng z e me |
az adott t ®r s ®glbeRs ¢ rebvenzln@iwditekmaRy ®®s t §vl ati v2zb!
v2zb8zisok k°z°tt eml 2iDémbdrijilyg k a BEonggri(jR2g & Gemipnar t j 8 n
Gerebec(T7),aGemekcopp 8§ny ( T8§Lfuha fGekemd) ®s a B8§ta(T10) ;

B S8Fajyz@4),aFajsbusnok (T5) a Sigkunsadf(aTll6v)a (@l Ia)l tWworthBbedszit
zb&®dsenkd R v2zk®s zI|00tr# d m&kgh alrancjl e R 2:mOnnyi s ®(g ¢
hel yezlBel8®s®mzaadott v2zb8zisokirkil skijtea8&mel het R
bl

a
v
e
t 8zatban mutatjuk be.
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> A k°rnyezeti hat 8st ansuzakStneyr Llsestzie §Mil 2st| 3
h erbe A telephely hidrol . -giai |je °§

% 4

o h’& -
o Szekszard
<5

o Bataszek

gMohacss 3+ L
PA: Paksi AtomerRmT, !: jelenl-Bgr gkaimel R2ZvzBaTaepart il :
Moh8csi r e g r-Dombgrl, T2sBogyi¥a o mier ij enT3: B8tHazakKd: D®h]j Szk° g

T7: GemericGerebec, T8: Geméhopp 8ny, T C@haGémé&nc TIOE£BBPumnaf @alltaMohsE§
5.1314 § b lPa&s alatti jelenleghgsgtnt ®s j °vRben potenci 8l is haszns§

Az5.133t 8bl §zat r ®szl etezi az egyes v2zb8zisokra ®rk
hogy a front, a k©°z®ppozntg§ziagyf ed veiei hRav®gét el ®

ERBE dokument ua2@x@hos2t - -: S 11 D8t um: Lapsz
MVM ERBE Zrt,

F§j | e m®iv -5 \hidmwl§gia: ZarojelenB¥ v1 2013. | % 108128




vty

L®vali

Projekt

<0> A k°rnyezeti hat §8st ansuzarkStneyr Llsestzie 8vil 22st _‘\w* -
mym erbe A telephely hidrol . giai e XS WicGveren 178z
®rintetts®gi 1 dR vagy tart-ss8g azt fejezi ki, ho
a felhR v®ge ®s front el ®r ®sed®I®t kicd °nAs®gel &t igy
nem minden esetben ismert a kitermelhetR v2Zzmenny
A fel o fel
V2zb|EI hely Ka_pacJeIenIeg maxi m front ko z ve®g|®rint
jele fkm Clz(m'ﬂdt]ia t[sﬁ/rd]mkoncén ?L@érfb@érm@r i dR
[9/m] : ‘] i dR
}
i1 1522,4521 16000 5000 A felhR nem ®ri el
(bal part)
|2 6000 .
1 E
(bal part) 1481,51480 20000 9000 A felhR nem ®ri el
[}
03 .
(bd part) 30000 8000 A felhR nem ®ri el
T | 15121508,5| 40.000 i 41,2 410 | 432 | 585 | 175
(jobb part
T2
(jobb part 15061502 12000 - 33,3 5,35 5,56 7,08 1,73
T3 1519,8517 27000 - A felhR nem ®ri el
(bal part) ’
4 15151514 | 52000 . A felhR nem ®ri el
(bal part) ’
s 15021498 | 45000 . A felhR nem ®ri el
(bal part) ’
e 14951493 - A felhR nem ®ri el
(bal part) ’
7| 1492,6489,5 . 22,2 907 | 931 | 1061 | 154
(jobb part
T8 | 148514815 . 20,2 10,66 | 11,39 | 12,84 | 2,18
(jobb part
. 9 14731470 - 16,8 14,46 14,72 15,24 0,78
(jobb part
. T10 14671465,5 - 14,9 16,12 16,39 16,93 0,81
(jobb part
Ti1 14631459 - A felhR nem ®ri el
(bal part)
5133t 8bIA8saennyezR fel hRnek a v2zb8§zisokig sz8§
Jelen r®szjelent®s¢gnkben megvizsg8ltuk, mi tort@®
vi sszatart8s vagy szakas zoasnsy8agg jneelm eengzyRs zae rrreen d°snzl
foly:-ba, hane®ml3l58§ Rbah. eEny %jztt vag el ent i, hogy az
koncentr 8ci profil i's megny¥l akel an &dgy datalige kg a g ¢
ki sebb maxi m8lis koncentr8ci -k alakulnak ki A ny
olyan hosszY idR alatt ker¢l a rendszerbe.
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1525+200 fkm szelvényben a szennyezd hulldam levonulasa
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