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8 A DUNA MEDR£NEK £S PARTFALćNAK ćLLAPOTA 

8.1 A VIZSGĆLAT C£LJĆNAK £S TERJEDELM£NEK MEGALAPOZĆSA 

8.1.1 A VIZSGćLATOK C£LJA 

A fºldtani kºzeg, felsz²n alatti ®s felsz²ni v²zi kºrnyezet, mint kºrnyezeti elemek jellemz®s®nek c®lja a telephely ®s 
kºrnyezet®nek kºrnyezeti §llapot§t, illetve a k®sŖbbi hat§sfolyamatokat befoly§sol· jellemzŖinek meghat§roz§sa:  

¶ a fenn§ll· §llapot ®rt®kel®s®hez 

¶ a l®tes²tm®ny kºrnyezeti hat§sai ®rt®kel®s®nek megalapoz§s§hoz. 

A Duna medr®nek ®s partfal§nak §llapota szakter¿leti alprogram n®gy m§sik l®vŖ alprogrammal van kapcsolatban: 

V a fºldtani kºzeg bemutat§sa ®s jellemz®se kapcsolatban 

V felsz²n alatti v²zi kºrnyezet bemutat§sa ®s jellemz®se  

V a telephely ®s kºrnyezet®nek hidrol·giai jellemz®se 

V Duna §llapot§nak jellemz®se 

8.1.2 A VIZSGćLAT TERJEDELME 

× Az ¿zemidŖ hosszabb²t§s telephely jellemz®se sor§n 8 szelv®nyben v®gzett v²zhozam, v²zszint, lebegtetett 
hordal®k ®s mederanyag mint§k m®r®si eredm®nyeinek ºsszegyŤjt®se, jelent®s k®sz²t®se.  

× A telephely t®rs®g®t ®rintŖ Duna fejleszt®si (haj·z§si ¼tvonal fejleszt®se) elk®pzel®seinek ®s azok mederre 
vonatkoz· v§rhat· hat§s§nak ®rt®kel®se. 

× Az ¿zemidŖ hosszabb²t§s kºrnyezetv®delmi enged®lyeztet®se sor§n kijelºlt 5 felsŖ szelv®nyben ®s tov§bbi 
3 szelv®nyben kºz®pv²zi, ®s amennyiben a hidrol·giai kºr¿lm®nyek lehetŖv® teszik, nagyv²zi tartom§nyban 
kv§zi-permanens §llapotn§l a v²zhozam, kºz®psebess®g eloszl§sok, v²zszint meghat§roz§sa. A m®r®si 
eredm®nyek feldolgoz§sa ®s ®rt®kel®se. (M®r®s ADCP m®rŖvel) 

× A megl®vŖ 2D hidrodinamikai modell mederadatainak aktualiz§l§s§hoz, a modell Bar§kai g§zl·t mag§ban 
foglal· meghosszabb²t§s§hoz, a megl®vŖ mederfelv®tel felhaszn§l§s§val, a Duna 1528-1519 fkm szakasz§n 
t®rk®pek seg²ts®g®vel kºz®pv²zi ®s nagyv²zi meder k®sz²t®se. 

Lebegtetett hordal®k mintav®tele ®s sebess®gt®r m®r®se a lebegtetett hordal®khozam meghat§roz§s§hoz a 
Duna 1528+000 ®s 1519+000 fkm kºzºtt, a kijelºlt 8 szelv®nyben, kisv²zi, kºz®pv²zi ®s nagyv²zi §llapotban, az 
elsŖ 5 kijelºlt szelv®nyben 13 f¿gg®lyben, a 3 utols· szelv®nyben 3 f¿gg®lyben. 

Mederanyag mintav®tele kisv²zi hidraulikai §llapotban, a fenti f¿gg®lyekben. 

A hidrodinamikai ®s transzport, vagy elkevered®si modell feladatainak elv®gz®s®hez sz¿ks®g van 
sebess®gm®r®sekre, hogy a 3D hidrodinamikai modellt kalibr§lni ®s valid§lni tudj§k. K®t alkalommal a Duna 
1528+000 ®s 1519+000 fkm kºzºtt 8 szelv®nyben kisv²zi, kºz®pv²zi ®s nagyv²zi §llapotban, ADCP m®rŖ 
alkalmaz§s§val sebess®gm®r®sekre van sz¿ks®g. Az elsŖ (ºsszevonva a *-gal jelºlt pontban v®gzett 
sebess®gm®r®sekkel), 3 v²zhozamn§l v®gzett m®r®si sorozat a modell kalibr§l§s§hoz, a m§sodik, ism®telt 
m®r®si sorozat a modell valid§l§s§hoz n®lk¿lºzhetetlen. 

× Az ¿zemidŖ hosszabb²t§s telephely jellemz®si program sor§n a Duna paksi szakasz§ra kidolgozott k®tdimenzi·s 
hidrodinamikai modell alkalmazhat·s§g§nak vizsg§lata. A modell kalibr§l§sa, igazol§sa m®r®si adatok alapj§n. 
Lehat§rol§s: Paks felv²z (1528+000 fkm) ï (1519+000 fkm) 
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o Hidrodinamikai modell kalibr§ci·ja m®r®sek felhaszn§l§s§val (kis-, kºz®p- ®s nagyv²zi kºr¿lm®nyekre) 
o Kapcsolt transzportmodell tesztel®se (kis-, kºz®p- ®s nagyv²zi kºr¿lm®nyekre) 

× A melegv²z visszavezet®s Duna mederre ®s §raml§si viszonyokra gyakorolt hossz¼ t§v¼ hat§s§nak szimul§ci·s 
elemz®se k¿lºnºs tekintettel a sodorvonal ®s a felsz²nes®s alakul§s§ra. Lehat§rol§s: Paksi v²zm®rce (1529+000 
fkm) ï (1519+000 fkm) 

o Kis-, kºz®p- ®s nagyv²zi terepmodell kiterjeszt®s (1528+000 fkm ï 1519+000 fkm) 
o Kor§bbi mederfelm®r®sek feldolgoz§sa. Morfol·giai v§ltoz§sok t®rk®peinek elemz®se. 
Trend elemz®sek, progn·zisok 

o Kv§zi-permanens (kis-, kºz®p- ®s nagy) vizekre 2D-s lok§lis medersz§m²t§sok 
o Hidrol·giai ®vek meghat§roz§sa ®s azokhoz tartoz· lok§lis mederv§ltoz§sok elŖ§ll²t§sa 
o Teljes mederv§ltoz§s a trend ®s a lok§lis v§ltoz§s ºsszegz®se §ltal 
o 2D-s modellel sodorvonal ®s es®s sz§m²t§sa 

8.2 A VIZSGĆLATI TER¦LETEK LEHATĆROLĆSA 

Az adatgyŤjt®s a 2002-2005 idŖszak alatt v®gzett m®r®sekre vonatkozik.  

A Duna haj·zhat·s§g§val kapcsolatos ®rt®kel®s, a paksi t®rs®get ®rintŖ, haj·z§shoz kapcsol·d· foly·szab§lyoz§s 
hat§s§ra terjed ki, az 1528-1519 fkm kºzºtti szakaszra, a Bar§kai-g§zl· t®rs®g®re vonatkozik. 

E szakmai program hidrodinamikai ®s morfol·gia szempontb·l az 1528+000 fkm ®s 1519+000 fkm kºzºtti Duna 
szakaszt veszi figyelembe. 
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8.2-1. §bra A vizsg§lt ter¿letek lehat§rol§sa 

8.3 A K¥RNYEZETI JELLEMZŕK BEMUTATĆSA 

Hidrol·giai szempontb·l az al§bbiak jellemzŖek a Duna vizsg§lt kºrnyezet®re: 

- Nemzetkºzi v²zfoly§s 

- Lass¼ elkevered®s  

- A kritikusan kis v²zhozamok elŖfordul§sa nem esik egybe a kritikus (magas) v²zhŖm®rs®klettel 

- A v²z hŖm®rs®klete ny§ron el®rheti a 25ÁC-t  

- Az §tlagos v²zhŖm®rs®kletek az elm¼lt ®vtizedekben emelkedŖ trendet mutatnak 

- A felmelegedett hŤtŖv²z hat§s§ra a v²zhŖm®rs®klet kºzel²tŖen a Gauss-f®le eloszl§st kºvet 

- A v²zhŖm®rs®klet a bevezet®s kºzel®ben erŖs turbulens ingadoz§st mutat 
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8.4 JOGSZABĆLYI HĆTT£R 

A Duna meder ®s partfal §llapot§nak jellemz®se vizsg§lati programra vonatkoz·an a kºrnyezeti hat§svizsg§lati ®s az 
egys®ges kºrnyezethaszn§lati enged®lyez®si elj§r§sr·l sz·l· 314/2005. (XII. 25.) Korm§nyrendelet az al§bbi relev§ns 
elŖ²r§sokat tartalmazza: 

6. Ä (1) A kºrnyezeti hat§svizsg§lati elj§r§s a kºrnyezeti hat§svizsg§latra kºtelezett tev®kenys®gnek 

a) a kºrnyezeti elemekre (fºldre, levegŖre, v²zre, ®lŖvil§gra, ®p²tett kºrnyezetre, ez ut·bbi r®szek®nt a 
mŤeml®kekre, mŤeml®ki ter¿letekre ®s r®g®szeti ºrºks®gre is), 

b) a kºrnyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezet®re, k¿lºnºsen a t§jra, telep¿l®sre, ®ghajlatra, 
term®szeti (ºkol·giai) rendszerre val· hat§sainak, tov§bb§ 

c) az elŖbbi hat§sok kºvetkezt®ben az ®rintett n®pess®g eg®szs®gi §llapot§ban, valamint t§rsadalmi, gazdas§gi 
helyzet®ben ï k¿lºnºsen ®letminŖs®g®ben, ter¿lethaszn§lata felt®teleiben ï v§rhat· v§ltoz§soknak az egyes 
esetek saj§toss§gainak figyelembev®tel®vel tºrt®nŖ meghat§roz§s§ra, valamint a tev®kenys®g ennek alapj§n 
tºrt®nŖ enged®lyezhetŖs®g®re terjed ki a 6ï16. Ä-ok rendelkez®sei szerint. 

A kºrnyezeti hat§svizsg§latot megalapoz·, szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programot a 314/2005. (XII.25.) Korm. 
rendelet mellett az Orsz§ghat§ron §tterjedŖ kºrnyezeti hat§sok vizsg§lat§r·l sz·l· Espoo-i Egyezm®ny (Espoo, 
Finnorsz§g, 1991.), a vonatkoz· EU elŖ²r§sok, a relev§ns ®s hat§lyos szakter¿leti jogszab§lyok ®s szabv§nyok 
figyelembe v®tel®vel §ll²tjuk ºssze ®s hajtjuk v®gre.  

Eur·pai Uni·s joganyagok (Decision, Directive) 

2006/44/EK (IX. 6.) Az Eur·pai Parlament ®s a Tan§cs Ir§nyelve a halak ®let®nek meg·v§sa ®rdek®ben v®delmet 
vagy jav²t§st ig®nylŖ ®desvizek minŖs®g®rŖl 

Tºrv®nyek 

1995. ®vi LIII. tºrv®ny a kºrnyezet v®delm®nek §ltal§nos szab§lyair·l 

Korm§nyrendeletek 

A kºrnyezeti hat§svizsg§lati ®s az egys®ges kºrnyezethaszn§lati enged®lyez®si elj§r§sr·l sz·l· 314/2005. (XII.25.) 
Korm. rendelet  

A nukle§ris l®tes²tm®nyek nukle§ris biztons§gi kºvetelm®nyeirŖl ®s az ezzel ºsszef¿ggŖ hat·s§gi tev®kenys®grŖl 
sz·l· 118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet 

6/2002. (XI. 5.) KvVM rendelet az iv·v²zkiv®telre haszn§lt vagy iv·v²zb§zisnak kijelºlt felsz²ni v²z, valamint a halak 
®letfelt®teleinek biztos²t§s§ra kijelºlt felsz²ni vizek szennyezetts®gi hat§r®rt®keirŖl ®s azok ellenŖrz®s®rŖl 

8.5 ALAPADAT FORRĆSOK, ELŕĉRĆSOK, SZABĆLYOZĆSOK 

A Duna medr®nek ®s partfal§nak jellemz®se sor§n az al§bbi adatforr§sokat vessz¿k ig®nybe 

8.5.1 ALAPADATOK 

A Duna haj·zhat·s§g§nak jav²t§sa t§rgy¼ projektet megalapoz· tanulm§ny, VITUKI 2007 

A vizsg§lt ter¿letre vonatkoz· kritikus v²zszint adatok. 

A vizsg§lt ter¿letre vonatkoz· mederadatok 
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8.5.2 MVM L£VAI PROJEKT ćLTAL ćTADOTT DOKUMENTćCIĎK 

C²m Szerzŗ, kiad·, azonos²t·, kiad§si idŗ 

A Paksi AtomerŖmŤ ¦zemidŖ-hosszabb²t§sa Kºrnyezeti Hat§stanulm§ny  
ETV-ERŕTERV Rt., 
000000K00004ERE/A, 2006. febru§r 

A Duna medre ®s a partfal §llapota VITUKI Kht. 2005. november 

A Paksi AtomerŖmŤ Rt. ¿zemidŖ hosszabb²t§s§val kapcsolatos R®szletes Kºrnyezeti 
Hat§stanulm§ny egyes fejezeteinek mŤszaki tanulm§nyai 
1. A Paksi AtomerŖmŤ Dun§ra gyakorolt hŖterhelŖ hat§s§nak elemz®se ®s a tanulm§ny mell®klete 
2. Az atomerŖmŤ melegv²z kibocs§t§sainak a dunai v²zminŖs®gre gyakorolt hat§sa 
3. A Paksi AtomerŖmŤ hat§sa a dunai mederv§ltoz§sra, illetve az erŖmŤ biztons§gos ¿zemmenete 
®s a hidrol·giai probl®m§k ºsszef¿gg®sei 

4. V²zminŖs®gi monitoring rendszer az EU VKI-nak megfelelŖ ki®p²t®sben 

KARDOS ®s T§rsa M®rnºki Iroda Kft., 
2005. november 

A Paksi AtomerŖmŤ V®gleges Biztons§gi Jelent®se 2. fejezet Paksi AtomerŖmŤ Rt., 2009. 

A glob§lis kl²mav§ltoz§s prognosztiz§lhat· hat§sai a Paksi AtomerŖmŤ meghosszabb²tott ¿zemi 
idŖszak§ban 

BME-Innotech 2010 

A Paksi AtomerŖmŤ hŖterhel®se:A monitoroz§s ®s az ¿zemir§ny²t§s fejleszt®se BME VKK 2008 

A glob§lis kl²mav§ltoz§s hat§sai a PAE ¿zemidŖ hosszabb²t§s§ra  BME 2010 

¥sszefoglal· a Paksi AtomerŖmŤ vezet®se r®sz®re a dunai kisv²zi mederm®ly¿l®srŖl ®s a 
v²zkiv®teli mŤ elŖtti kisv²zszintekrŖl  

BME-Innotech 2008 

A Duna kisv²zi medr®nek ®s kisv²zszintj®nek v§ltoz§sai a Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezet®ben, a 
mederkotr§s ®s folyamszab§lyoz§s hat§sai 

BME-Innotech 2010 

A Paksi AtomerŖmŤ v²zrendszereinek v²zgazd§lkod§si ®s v²zminŖs®gi vizsg§lata  BME-Innotech, 2002-2009 

A Paksi AtomerŖmŤ Zrt. ¥nellenŖrz®si Terve alapj§n v®gzett vizsg§latok (felsz²ni vizekbe tºrt®nŖ 
kibocs§t§s ellenŖrz®s, zagyt®r, kommun§lis szennyv²ztiszt²t·, ºvcsatorna v²zminŖs®g®nek 
ellenŖrz®se 

PA Zrt.. 2006-2010 I. f®l®v 

A paksi Duna-szakasz mederv§ltoz§s§nak ellenŖrz®se  VITUKI Zrt. 2003-2009 

Jelent®s a mederkotr§s ®s folyamszab§lyoz§s hat§sair·l  BME 2010 

A paksi AtomerŖmŤ hŤtŖv²z-ell§t§s§nak folyamatos biztos²t§sa ®rdek®ben a Duna haj·zhat·v§ 
t®tele nagyprojektj®hez kapcsol·d·an IV. munkar®sz: Kisminta k²s®rleti vizsg§lat 

Aquaprofit MŤszaki, Tan§csad§si ®s 
Befektet®si Rt. 

A Duna hidrol·giai v§ltoz§sainak ®rt®kel®se a Paksi AtomerŖmŤ t®rs®g®ben a 2004-2009 
peri·dusban  

BME VKK 2009  

ElŖzetes konzult§ci·s dokument§ci· 
Pºyry ErŖterv Zrt.  
6F111121/0002/O, 2012. 01.31. 

8.5-1. t§bl§zat A L®vai Projekt §ltal §tadott dokument§ci·k 

8.5.3 SZAKIRODALOM 

Baranya, S. (2009) Foly·szakaszok §raml§si ®s morfol·giai viszonyainak t®rbeli vizsg§lata. PhD ®rtekez®s, BME 

Bar§kai g§zl· rendez®se, 2009-2011., VITUKI-AQUAPROFIT-T£R-TEAM-VTK Innosystem c®gek alkotta konzorcium 

Bog§rdi, J. (1971) V²zfoly§sok hordal®ksz§ll²t§sa, Akad®miai Kiad·, Budapest 

B·dis Katalin (2008): Digit§lis domborzatmodellek ®s alkalmaz§si lehetŖs®geik az §rv²zi kock§zatkezel®sben ï Doktori 
®rtekez®s ï Szegedi Tudom§nyegyetem Term®szettudom§nyi ®s Informatikai Kar 

Dunai Haj·z§si ®s Kºrnyezeti Projekt, Megval·s²that·s§gi Tanulm§ny, VITUKI, 1995 

Fischer H.B. et all: Mixing in Inland and Coastal Waters, Academic Press 1979 

Fischer-Antze, T., Olsen, N.R.B. and Gutknecht, D. (2008) Three-dimensional CFD modeling of morphological bed 
changes in the Danube River, Volume 44, Issue 9, doi:10.1029/2007WR006402 

Launder B. E. and Spalding D. B. Lectures in Mathematical Models of Turbulence. Academic Press, London, England, 
1972  

V. Merwade (2002): Development of a methodology for accurate representation of rivers in two and three dimensions. 
Dissertation Proposal. Presented to the Faculty of the Graduate School of the University of Texas at Austin. 

Paksi szŤk¿let rendez®se 2009-2011. , VITUKI-AQUAPROFIT-T£R-TEAM-VTK Innosystem c®gek alkotta konzorcium 
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Van Rijn, L. C. (1984a) Sediment transport, Part 1: Bed load transport. Journal of Hydraulic Engineering, vol. 110, 1431-
1456. 

Van Rijn, L. C. (1984b) Rijn van, L. C., Sediment transport, Part 2: Suspended sediment transport, Journal of Hydraulic 
Engineering, Vol. 110, 1613-1641. 

Van Rijn, L. C. (1986) Sedimentation of Dredged Channels by currents and waves. Journal of Waterway, Port, Coastal 
and Ocean Engineering, Vol. 112, Issue 5, pp. 541-559. 

Rodi W. Turbulence Models and Their Application in Hydraulics IAHR-AIRH, 2000 

B. Schªppi, P. Perona, P. Schneider, P. Burlando (2010): Integrating river cross section measurements with digital 
terrain models for improved flow modelling applications In: Computers & Geosciences, Vol. 36, pp 707ï716 

Simons T. J. Circulation models of lakes and inland seas, 1980 

Somly·dy, L. (1978): V²zfoly§sokban v®gbemenº szennyv²zelkevered®s vizsg§lata az anyag§ramvonal fogalm§nak 
bevezet®s®vel. Kandid§tusi ®rtekez®s (k®zirat). MTA, Budapest 

Somly·dy, L. (1982): An Approach to the Study of Transverse Mixing in Streams, Journal of Hydraulic Research, Vol. 20, 
No.2 

Somly·dy, L. (1985): A szennyezºanyagok elkevered®s®nek meghat§roz§sa v²zfoly§sokban V²z¿gyi Kºzlem®nyek 
1985. ®v, 2. f¿zet 
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BME VKKT 
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8.5.4 T£RK£PEK 

V²zrajzi t®rk®pek (Duna Atlaszok) 

8.5.5 HIVATALOS STATISZTIKćK, ADATTćRAK 

VITUKI ï Orsz§gos V²zrajzi Adatt§r 

Kºzponti Hidrol·giai Adatt§r  

8.1.1 SZOFTVEREK 

Autodesk ï Autocad LT 2000 

BME VKKT ï REWARD hidrodinamikai ®s hŖtranszport dºnt®st§mogat· rendszer  

GeneralCOM M®rnºki Kft. ï WateRisk DSS 

Environmental Systems Research Institute ï ArcGIS Desktop 10 SP5 

Golden Software Inc ï Surfer 9.11 

BME VKKT ï D2prepare_river 

8.5.6 SZABćLYZATOK, TERVEK 

A VITUKI a munkav®gz®s sor§n az ISO 9001:2009 sz§m¼ szabv§ny kºvetelm®nyeire ®p¿lŖ minŖs®gir§ny²t§si rendszer 
ide vonatkoz· elj§r§sait alkalmazza: 

¶ A mintav®telez®sn®l a VITUKI ME-11 ĂMintav®telez®s folyamatszab§lyoz§sa c²mŤ minŖs®gir§ny²t§si 
elj§r§s§t kell alkalmazni. 

¶ A terepi m®r®sekn®l a VITUKI ME-15-2 ĂMerŖeszkºzºk ellenŖrz®se, kalibr§l§saò, a VITUKI ME-25 
ĂHelysz²ni m®r®sek vizsg§latok elv®gz®se c²mŤ minŖs®gir§ny²t§si elj§r§s§t kell alkalmazni. 

¶ A jelent®sek k®sz²t®s®n®l a VITUKI ME-21 ĂTanulm§nyok, jelent®sek k®sz²t®se, megŖrz®seò c²mŤ 
minŖs®gir§ny²t§si elj§r§s§t kell alkalmazni.  

8.5.7 MŤSZAKI ELŖĊRćSOK 

A terepi m®r®sek sor§n a ME-10-231:2009 V²zrajzi m®r®sek v®grehajt§sa gyŤjtem®nyben foglalt mŤszaki elj§r§sokat 
fogjuk alkalmazni: 

ME-10-231-16:2009 Felsz²ni vizek v²zhozam§nak m®r®se sz®less®g ter¿let alkalmaz§s§val  

ME-10-231-17:2009 Felsz²ni vizek v²zhozam§nak m®r®se ADCP berendez®ssel  

ME-10-231-20:2009 Felsz²ni vizek lebegtetett hordal®k§nak m®r®se szivatty¼s mintavevŖvel  

8.6 A RENDELKEZ£SRE ĆLLč ADATOK, INFORMĆCIčK KRITIKAI FELDOLGOZĆSA, £RT£KEL£SE 

8.6.1 AZ ALAPADATOK FORRćSA 

Az §tadott dokumentumok alapadatokat ®rintŖ k®rd®sekben nagy §tfed®sben vannak egym§ssal.  
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A Duna medre ®s partfal §llapota VITUKI Kht. 2002-2005 

A jelent®sbŖl a 43-54 oldal§n tal§lhat·, a k¿lºnbºzŖ dunai szelv®nyekben felvett mederv§ltoz§sok §br§it 
haszn§ljuk fel a feladat megold§sa sor§n. 

A Paksi AtomerŖmŤ ¦zemidŖ-hosszabb²t§sa Kºrnyezeti Hat§stanulm§ny ETV-ERŕTERV Rt.,000000K00004ERE/A, 
2006. febru§r 

A dokumentumb·l az atomerŖmŤ ®s legfontosabb tervez®si jellemzŖit (1. fejezet 7-8. oldal), a v²zkiv®telek 
m·dj§t, mennyis®g®t (7. fejezet, 7.3.2.1 alfejezet 8-10. oldal) ®s az 1. mell®kletben tal§lhat· helysz²nrajzot 
haszn§ljuk fel munk§nkhoz. 

A Paksi AtomerŖmŤ Rt. ¿zemidŖ hosszabb²t§s§val kapcsolatos R®szletes Kºrnyezeti Hat§stanulm§ny egyes 
fejezeteinek mŤszaki tanulm§nyai, 3. A Paksi AtomerŖmŤ hat§sa a dunai mederv§ltoz§sra, illetve az erŖmŤ biztons§gos 
¿zemmenete ®s a hidrol·giai probl®m§k ºsszef¿gg®sei (KARDOS ®s T§rsa M®rnºki Iroda Kft., 2005. november) 

A 8. oldalon a modell®p²t®shez n®lk¿lºzhetetlen v²zszinteket t§rgyalja az anyag. 

A dokumentum le²rja a dunai v§ltoz§s folyamatait, a kis v²zszintek s¿llyed®s®t, az erŖmŤvi int®zked®seket. 

A Duna kisv²zi medr®nek ®s kisv²zszintjeinek v§ltoz§sai a Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezet®ben, a mederkotr§s ®s 
folyamszab§lyoz§s hat§sai, BME-Innotech 2010. tanulm§ny.  

EbbŖl a dokumentumb·l sz§munkra a Duna v²z§ll§s-v²zhozam kapcsolatot (9. oldal) haszn§ljuk fel.  

A Paksi AtomerŖmŤ hŖterhel®se: a monitoroz§s ®s az ¿zemir§ny²t§s fejleszt®se, BME VKKT, 2008.  

A modellfejleszt®s¿nkhºz alapvetŖen ezt a dokumentumot haszn§ljuk teljes eg®sz®ben, mely tartalmazza:  

- 2D-s hidrodinamikai ®s hŖtranszport modell fel®p²t®se, kalibr§ci·ja, valid§ci·ja  

- 3D-s modell sz§m²t§si eredm®nyei  

- m®r®sek (Lagrange-i r®szecskevizsg§lat, sebess®gt®r, hŖm®rs®klet m®r®sek)  

A paksi AtomerŖmŤ hŤtŖv²z-ell§t§s§nak folyamatos biztos²t§sa ®rdek®ben a Duna haj·zhat·v§ t®tele nagyprojektj®hez 
kapcsol·d·an IV. munkar®sz: Kisminta k²s®rleti vizsg§lat, Aquaprofit MŤszaki, Tan§csad§si ®s Befektet®si Rt.,2007 

A tanulm§ny§t felhaszn§ljuk, mert a VO szelv®nyek alapj§n n®zi a meders¿llyed®st 

ElŖzetes konzult§ci·s dokument§ci·, Pºyry ErŖterv Zrt. 6F111121/0002/O, 2012. 01.31 

EbbŖl felhaszn§ljuk: 
1. fejezet (jelenlegi §llapot a telephely t®rs®g®ben) felsz²ni vizekkel foglalkoz· r®sz®t (23. oldal),  
5. fejezet 25-27.oldal, 29-34. oldal§nak szºveges ®rt®kel®s®t ®s az 5.2.4.1-1. t§bl§zatot,  
6. fejezet 13-15. oldalon tal§lhat· meg§llap²t§sokat az atomerŖmŤ egy¿ttes hat§s§t a felsz²ni vizekre n®zve, 
7.5.2-es alfejezet ¦zemzavarok ®s balesetek kºvetkezm®nyei a felsz²ni vizekre, mely a 24-27. oldalakon 
tal§lhat· meg,  
9. fejezet Hat§ster¿let, ezen bel¿l a balesetszerŤ szennyez®s hat§ster¿let®rŖl sz·l· meg§llap²t§sok (8. oldal)  

EKD H§tt®ranyagok 

9. A felsz²ni ®s felsz²n alatti vizek, fºldtani kºzeg jellemz®se. Hagyom§nyos hullad®kkeletkez®s vizsg§lata  

3-24. oldal, ahol a felsz²ni vizekkel kapcsolatos meg§llap²t§sok szerepelnek ºsszefoglal· jelleggel, illetve Gauss 
modellel v®gzett sz§m²t§sokat mutat be. 

18. Olajszennyez®s hat§s§nak vizsg§lata, v²zbevezet®sek hat§ster¿let®nek sz§rmaztat§s 

E dokumentum is a Gauss modellt veszi alapul ®s kimutatja, hogy a szennyez®sek hat§ster¿lete minden 
esetben 100 m-n®l kisebb. 

file:///E:/Paks%20Lévai%20kornyezeti%20hatasvizsgalat/KHT%20hatterdokumentaciok/Dunai%20vizsgalatok%20KARDOS%20es%20Tarsa%202005/Dunai%20vizsgalatok%20osszefoglalo%20KARDOS%20es%20Tarsa%202005.pdf
file:///E:/Paks%20Lévai%20kornyezeti%20hatasvizsgalat/KHT%20hatterdokumentaciok/Dunai%20vizsgalatok%20KARDOS%20es%20Tarsa%202005/Dunai%20vizsgalatok%20osszefoglalo%20KARDOS%20es%20Tarsa%202005.pdf
file:///E:/Paks%20Lévai%20kornyezeti%20hatasvizsgalat/KHT%20hatterdokumentaciok/Dunai%20vizsgalatok%20KARDOS%20es%20Tarsa%202005/Dunai%20medervaltozas%20KARDOS%20es%20Tarsa%202005.pdf
file:///E:/Paks%20Lévai%20kornyezeti%20hatasvizsgalat/KHT%20hatterdokumentaciok/Dunai%20vizsgalatok%20KARDOS%20es%20Tarsa%202005/Dunai%20medervaltozas%20KARDOS%20es%20Tarsa%202005.pdf
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8.6.2 A FELHASZNćLT ALAPADATOK ćTTEKINT£SE 

Duna meder ®s partfal §llapota, VITUKI jelent®sek 2002-2005.  

A VITUKI §ltal 2002-2005 kºzºtt, a Paksi AtomerŖmŤ ®lettartam ®s teljes²tm®ny nºvel®s®hez kapcsol·d·an v®gzett 
vizsg§latok a v²zsebess®g, a v²zhŖm®rs®klet m®r®s®re, a lebegtetett hordal®k ®s mederanyag mint§k v®tel®re, valamint 
feldolgoz§s§ra terjedtek ki.  

A vizsg§latok alapvetŖ c®lja a Dun§ba vezetett melegv²z cs·va elkevered®si folyamat§nak tiszt§z§sa, a cs·va dunai 
t®rs®g®ben a sebess®gt®r, hŖm®rs®kleti mezŖ ®s a kapcsol·d· hidraulikai param®terek (v²zszint, dunai ®s cs·va 
v²zhozam, es®s, mederanyag, lebegtetett hordal®k) felt§r§sa, ®s ennek eredm®nyek®nt adatok szolg§ltat§sa a t®m§ban 
k®sz²tett 2D hidrodinamika ®s transzport modell kalibr§l§s§hoz.  

A VITUKI 2004. ®vi mederm®r®se alapj§n ker¿lt sor a morfol·giai modell adatainak friss²t®s®re. A mederszelv®nyek 
ºsszevet®se azt mutatta, hogy a k®t m®r®s kºzºtt eltelt 8 ®vben az 1525+500 fkm-ben l®vŖ keresztg§t felett a meder, 
kism®rt®kŤ §trendezŖd®s mellett, l®nyeg®ben nem v§ltozott. A keresztg§t alatt jellemzŖen feltºltŖd®s figyelhetŖ meg, a 
meder szintje 0,5-1 m-t emelkedett. Az §raml§s jelleg®t mutat· m®lyvonulatok helye ®s m®lys®ge nem v§ltozott. 

A vizsg§latok csak a hŖcs·va elkevered®si folyamata szempontj§b·l m®rt®kad·nak tekintett kis- ®s kºz®pv²zi 
tartom§nyban folytak. A 13 f¿gg®lyben, (teljes mederszelv®nyben) v®gzett m®r®sekn®l hat§rozt§k meg a v²zhozamot, a 
6 f¿gg®lyben v®gzett m®r®sek a hŖcs·va hat§r§ig terjedtek ki. A m®r®sek feldolgoz§sa sor§n megadt§k a f¿gg®lyekben 
m®rt v²zsebess®g ®s v²zhŖm®rs®klet szelv®nybeni eloszl§s§t grafikus ®s t§bl§zatos form§ban. A lebegtetett hordal®k ®s 
mederanyag eloszl§s§t szemeloszl§si diagramon szeml®ltetve ismertett®k. Az adott idŖszakban v®gzett 
sebess®geloszl§s m®r®sekrŖl, mederanyag ®s lebegtetett hordal®k mintav®telekrŖl egys®ges feldolgoz§sban jelent®s 
k®sz¿lt, melyet a csatolt Ăosszefogl_jel.docxò, ĂQ1140_sebabr.docxò, ĂQ1140_sebtbl.xlsxò, ĂQ1254_sebtbl.xlsxò, 
ĂQ1611_sebabr.docxò, ĂQ1611_sebtbl.xlsxò, ĂQ2171_sebabr.docxò, ĂQ2171_sebtbl.xlsxò, ĂQ2752_sebabr.docxò, 
ĂQ2752_sebtbl.xlsò, Ămedervalt_abr.docò, Ăkisviz.xlsò, Ăhidegvizcsat_szelv.xlsò, Ădunameder.xlsxò, 
Ălebhord_medera_2001.docxò, Ălebhord_2001nov.docxò, Ălebhord_medera_2002.docxò f§jlok tartalmazz§k. 
Az erŖmŤ kºzvetlen kºrnyezet®ben vizsg§lt mederv§ltoz§sok azt mutatt§k, hogy 1996-2004 kºzºtti idŖszakban az 
1525+500 fkm szelv®ny felett kism®rt®kŤ meder§trendezŖd®s, alatta 0,5 m kºr¿li feltºltŖd®s figyelhetŖ meg. A VITUKI 
2000-2004. ®ves idŖszakban v®gzett mederm®r®sei szerint, az 1987. ®vi nagyobb kim®ly¿l®st kºvetŖen az ºsszegzett 
mederv§ltoz§s 2000-ig alig m·dosult. 2000-2003 kºzºtt jelentŖs kim®ly¿l®st, 2004-ben visszatºltŖd®st figyelhett¿nk 
meg. A kisv²zi m®r®sek szerint a kisv²zi v²zhozamok 1400 m3/s v²zhozam alatti tartom§nyban alacsonyabb (~20-40 cm) 
szinten vonulnak le, mint a kor§bbi idŖszakokban. A VITUKI monitor vizsg§latai alapj§n meg§llap²that·, hogy a kotr§sok 
tilt§s§val a vizsg§lt 1535-1510 fkm szakaszon a hidegv²z csatorna t®rs®g®ben tekinthetŖ a meder a legstabilabbnak ®s 
ebben fontos szerepe van a Bar§kai g§zl·nak. Az utols· idŖszak m®r®sei alapj§n mederm®ly¿l®si, kisvizek szintj®nek 
csºkken®s®t jelzŖ tendenci§kat figyelhett¿nk meg, azt azonban csak elkºvetkezŖ ®vek vizsg§latai dºnthetik el, hogy 
ezek a trendek mennyire v§lnak tart·sakk§. 

A telephely t®rs®g®t ®rintŖ Duna fejleszt®si (haj·z§si ¼tvonal fejleszt®se) elk®pzel®sek, azok v§rhat· hat§sa a 
mederre  

A dunai haj·zhat·s§ghoz kapcsol·d· foly·szab§lyoz§ssal k®t rendelkez®s¿nkre bocs§tott munkaanyag foglalkozik:  
 
a) Kisminta k²s®rleti vizsg§lat. 2007, Aquaprofit Kft  
b) A Duna kisv²zi medr®nek ®s kisv²zszintj®nek v§ltoz§sai a Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezet®ben, a mederkotr§s ®s 
folyamszab§lyoz§s hat§sai 2010, BME Innotech Kft  

 

AlapvetŖ forr§sanyagk®nt szerepel m®g ĂA Duna haj·zhat·s§g§nak jav²t§saò projekt keretein bel¿l, a VITUKI 
ir§ny²t§s§val k®sz¿lt tanulm§ny, ami a Duna Dunafºldv§r-d®li orsz§ghat§r foly·szakasz §ltal§nos ®r®kel®se mellett 
taglalja a morfol·giai viszonyokat, az elv®gzett foly·szab§lyoz§si munk§latokat ®s azok hat§s§t. Kiemelten foglalkozik a 
mederv§ltoz§sokkal ®s a kisvizek alakul§s§val. A tanulm§nyban a Paksi AtomerŖmŤ dunai t®rs®g®t ®rintŖen, a 
haj·zhat·s§g jav²t§s§ra kettŖ szakaszon terveznek foly·szab§lyoz§si beavatkoz§st.  
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A Paksi szŤk¿letben 1530,5-1529,5 fkm foly·szakaszon, az 54 VO szelv®ny kºrnyezet®ben ®s az 1522-1521,5 fkm 
szakaszon, a Bar§kai g§zl· t®rs®g®ben sarkanty¼k be®p²t®s®vel, meghosszabb²t§s§val ®s kotr§ssal k²v§nj§k biztos²tani 
a haj·z§shoz elŖ²rt mederm®lys®get, annak ellen®re, hogy a teljes paksi foly·szakasz ®s a Bar§kai g§zl· t®rs®ge kotr§si 
tilalom alatt §ll. 

Kisminta k²s®rleti vizsg§lat. 2007, Aquaprofit Kft  

A kisminta k²s®rlet egy hosszabb, 1530,5-1517,6 fkm kºzºtti, k®t kanyarulatot tartalmaz· foly·szakasz szab§lyoz§si 
megold§sait vizsg§lja, k®t be®p²t®si tervv§ltozat eset®n ®s javaslatot tesz a Bar§kai g§zl· kºzvetlen kºrnyezet®ben a 
foly·szakasz szab§lyoz§s§ra.  

A jelent®s ismerteti a VITUKI kisv²zszintekre vonatkoz· m®r®si eredm®nyeit, mely alapj§n meg§llap²that·, hogy az 
1990-2004 kºzºtti idŖszakban a kisv²zszintek csak az atomerŖmŤ t®rs®g®ben nem csºkkentek, az 1528 fkm felett ®s a 
Bar§kai g§zl· alatt v²zszints¿llyed®s ®szlelhetŖ. Vizsg§lt§k az 57-53 VO szelv®nyeiben 1970, 1997, 2003, ®s 2005. 
®vben v®gzett mederfelm®r®sek alapj§n az 1970-2005 kºzºtti mederv§ltoz§sokat. Meg§llap²tott§k, hogy az 56 VO 
kiv®tel®vel a VO szelv®nyekben a meder s¿llyed®se figyelhetŖ meg.  

MegjegyzendŖ, a vizsg§lt idŖszak alatt v®gbement mederv§ltoz§sok tºbb hat§st ºsszegeznek. A 70-es 80-as ®vek 
elej®n az 1967-1976 kºzºtti, a Paksi sziget t®rs®g®ben be®p²tett balparti szab§lyz·mŤvek, valamint a kotr§sok hat§s§ra 
v®gbemenŖ r®szben tervezett mederm®ly¿l®st, meder§trendezŖd®st l§thatjuk. A szab§lyoz§s hat§s§ra v®gbemenŖ 
mederv§ltoz§sok m®g jelenleg sem z§rultak le teljesen. A Bar§kai g§zl· felv²zi ®s alv²zi kºrnyezet®ben l®vŖ VO 
szelv®nyekben a mederv§ltoz§sok vizsg§lat§n§l j·l megfigyelhetj¿k a sarkanty¼kkal tºrt®nŖ mederszŤk²t®s hat§s§t. A 
be®p²tett sarkanty¼k hat§s§ra a sarkanty¼k vonal§ban mindk®t parton megindult a meder §trendezŖd®se ®s a szŤk²t®s a 
meder m®ly¿l®shez vezetett. Ezen nem jav²t a mŤvek sz§m§nak nºvel®se, mivel nagyobb v²zhozamokn§l a 
szab§lyoz§son bel¿li mederr®szek terhel®se a sebess®g nºveked®se miatt, az §raml§sb·l kiz§rt fel¿letek ar§ny§ban 
tov§bb nºvekszik. 

A modellk²s®rleteket mozg· medrŤ (homok, danamid Ŗrlem®ny kever®k), torz²tott m®retar§ny¼ kismint§n v®gezt®k.  

A modell bear§nyos²t§sa ut§n az elsŖ tervez®si v§ltozat 380 m-es szab§lyoz§si sz®less®g mellett megval·s²tott 
szab§lyoz§st vizsg§lta.  

A m§sodik tervv§ltozat a melegv²z-csatorna kitorkol§sa ut§ni szakaszon a foly· stabilabb megvezet®s®vel (sŤrŤbben 
elhelyezett szab§lyz· mŤvekkel), 400 m-es szab§lyoz§si sz®less®gŤ be®p²t®ssel keresett kedvezŖ szab§lyoz§si 
megold§st. A modellvizsg§lat mindk®t esetben a v§ltozatok elvet®s®t javasolta.  

A harmadik, a javasolt szab§lyoz§si v§ltozat a Bar§kai g§zl· alv²zi ®s felv²zi t®rs®g®ben l®tes²tendŖ szab§lyoz§si 
v§ltozatot taglalta, ahol a szab§lyoz§si sz®less®g 400 m, ®s a holt terek, az §raml§sb·l kiz§r·d· v²ztestek 
lev§laszt§s§val val·s²tja meg a szab§lyoz§st, oly m·don, hogy a sarkanty¼k sz§m§t, esetenk®nt a megl®vŖ sarkanty¼k 
hossz§t megnºvelve stabiliz§lja az §raml§st. A harmadik v§ltozat m®r®sei szerint a sarkanty¼v®gekn®l nem alakul ki 
kimos·d§s, a kor§bbi v§ltozatokhoz k®pest a sebess®gcs¼csok csºkkennek.  

A modellk²s®rlet javasolt szab§lyoz§si v§ltozata a kor§bbi tervezetekhez k®pest kedvezŖbb §raml§si viszonyokat alak²t 
ki, de a haj·z§s szempontj§b·l kedvezŖ kialak²t§s kºvetkezm®nye a meder szŤk²t®se, duzzaszt§s, az §raml§si 
sebess®gek nºveked®se.  

A jelent®s esetenk®nt v²zszinteket, v²zszintv§ltoz§sokat sz§mszerŤs²t, annak ellen®re, hogy a kismint§val csak a 
v²zszintv§ltoz§si tendenci§k mutathat·k ki.  

A Bar§kai g§zl· t®rs®g®ben tervezett ¼j szab§lyoz§s eredm®nyek®nt a sarkanty¼k meghosszabb²t§sa, a sarkanty¼k 
sz§m§nak nºvel®se tov§bbi mederr®szeknek a v²zsz§ll²t§sb·l val· kiz§r§s§hoz vezetnek.  

A jelent®s nem taglalja ennek v§rhat· kºvetkezm®ny®t: a haj·z§s szempontj§b·l kedvezŖbb §llapot kialakul§sa mellett a 
meder§trendezŖd®s, a v²zsebess®gek, a mederm®lys®gek nºveked®s®t, amely a paksi v²zkiv®telre hosszabb t§von 
kedvezŖtlen hat§s¼.  

A le²rtak alapj§n meg§llap²that·, hogy a Dunafºldv§r alatti Duna-szakaszon minden tekintetben alapvetŖ szempont a 
kisv²zszint-s¿llyed®si folyamat meg§ll²t§sa.  
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Ennek el®r®se ®rdek®ben m§r tºbb int®zked®s tºrt®nt. EbbŖl a szempontb·l jelentŖs a Duna projekt keret®ben foly· 
tervez®si-modellez®si tev®kenys®g, valamint a Paks kºrny®ki Duna-szakaszra elk®sz¿lt mozg·medrŤ fizikai 
modellvizsg§lat is. A Bar§kai g§zl· helyzete az AtomerŖmŤ biztons§gos hŤtŖv²z-ell§t§sa ®s a Duna haj·zhat·s§g§nak 
jav²t§sa szempontj§b·l egyar§nt fontos k®rd®st jelent.  

A fizikai modellvizsg§lat m§s m·dszerrel mutatja be a Bar§kai g§zl· ®s az AtomerŖmŤ hŤtŖv²z-ell§t§s§nak helyzet®t, a 
lehets®ges beavatkoz§sok kisv²zszintekre gyakorolt hat§s§t, valamint a Dun§ba visszavezetett melegv²z jobb 
elkevered®s®nek lehetŖs®geit. A fizikai kismint§k modellk²s®rletei a val·s§got lek®pezŖ m·don, bizonyos ar§nysz§mok 
megtart§s§val alkalmasak a melegv²z elkevered®st vizsg§lni. 

A paksi AtomerŖmŤ hŤtŖv²z-ell§t§s§nak folyamatos biztos²t§sa ®rdek®ben a Duna haj·zhat·v§ t®tele 
nagyprojektj®hez kapcsol·d·an IV. munkar®sz: Kisminta k²s®rleti vizsg§lat, Aquaprofit MŤszaki, Tan§csad§si 
®s Befektet®si Rt. 

A munka az 53-59 VO szelv®nyek alapj§n val· v²zszints¿llyed®st vizsg§lta ®s arra jutott, hogy 1984-1990 kºzºtt a 
kisv²zszint-csºkken®s m®rs®klŖdºtt, a s¿llyed®s az eg®sz szakaszon egyenletes.  

1990-2004 kºzºtt m®g a reduk§lt v²zszintek csak az atomerŖmŤ t®rs®g®ben nem s¿llyedtek, az 1528 fkm szelv®ny felett 
tov§bbi 10 cm, az 1520-1517 fkm szelv®nyek kºzºtt tov§bbi 15-18 cm-es v²zszints¿llyed®s tapasztalhat·.  

A vizsg§lt idŖszakban a mederfen®k is s¿llyedt.  

M§r 1974-ben nagy m®lys®geket ®szleltek az usz·di partbiztos²t§s alatt az 56 VO szelv®nyben (1523,728 fkm) ®s 
80 mBf szint alatti fen®kvonal volt az 59 VO szelv®nyben (1517,709 fkm), szint®n egy partbiztos²t§s alatt. 1974-97 kºzºtt 
az usz·di partbiztos²t§s fen®kvonala tov§bbi 80 cm-t s¿llyedt, de az 59 VO szelv®ny s¿llyed®se enn®l jelentŖsebb, kºzel 
2 m.  

Az 55 VO szelv®ny mederfen®k-s¿llyed®se egyenletes, ®vi 12-13 cm-re tehetŖ, jelenleg ez a szakasz legm®lyebb 
pontja. Ugyanakkor figyelemre m®lt· az 57 VO szelv®ny (1521,831 fkm) s¿llyed®se, ez gyorsul· tendenci§t mutat. 

A Duna kisv²zi medr®nek ®s kisv²zszintj®nek v§ltoz§sai a Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezet®ben, a mederkotr§s ®s 
folyamszab§lyoz§s hat§sai, 2010, BME Innotech Kft. 

A tanulm§ny §ttekinti a dunai kisv²zi meder, g§zl·k kialakul§s§t, v§ltoz§s§t elŖid®zŖ folyamatokat, elsŖsorban a n®met-
osztr§k szakaszon meg®p²tett v²zl®pcsŖk hat§s§ra, a hordal®kviszonyokban bekºvetkezŖ v§ltoz§sokat, ®s a szab§lyoz§s 
®rdek®ben v®gzett mederkotr§sok, k®sŖbbi idŖszakban a megnºvekedett ipari kotr§sok hat§s§t.  

Meg§llap²tja, hogy a hordal®khozamban be§llt jelentŖs csºkken®s miatt a kikotort mederanyag nem p·tl·dik, a kisv²zi 
meder be§gyaz·dik, m®ly¿l, a kisvizek alacsonyabb szinten vonulnak le. Ismertetik a Paksi AtomerŖmŤ kºrnyezet®ben a 
v²zkiv®telhez kapcsol·d· tºrt®n®seket ®s a mederv§ltoz§sok idŖbeni szakaszait ®s a 1983-as ®vi kritikus v²z§ll§st kºvetŖ 
int®zked®s sorozatot, melyekkel a paksi v²zkiv®tel biztons§ga jelentŖs m®rt®kben javult.  

Ćttekintve ezen idŖszakokat, egy hosszabb stabilk®nt jellemezhetŖ idŖszakasz ut§n, jelentŖs v§ltoz§st eredm®nyezett a 
2003-2004-ben kialakult tart·s kisv²zi helyzet.  

Felh²vt§k a figyelmet a tov§bbi mederm®ly¿l®st meg§ll²t· int®zked®sek fontoss§g§ra ®s javasolt§k a medervizsg§latok 
felv²zi ir§nyban tºrt®nŖ kiterjeszt®s®t. 

Az Innotech ellenŖrzŖ m®r®sei, vizsg§latai alapj§n, a Duna mederv§ltoz§sainak trendj®t szeml®lteti a v²zm®rc®k paksi Ă0ò 
v²zszintre reduk§lt ®ves kisvizekre vonatkoz· hossz-szelv®nye, mely szerint a Paks feletti szakaszon a kisv²zi meder 
m®ly¿l, alatta jellemzŖen tºltŖdik.  

A kisv²zszintek paksi Ă0ò szintre reduk§lt s¿llyed®se hasonl· tendenci§t jelez.  

A VITUKI kisv²zi Q-H gºrb®i is ugyanezt mutatj§k, de a 2003 ®vi jelentŖsebb mederv§ltoz§s ·ta az ºsszetartoz· Q-H 
pontok nem utalnak tov§bbi m®ly¿l®sre. 
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8.6-1. §bra A v²zm®rc®k paksi Ă0ò v²zszintre reduk§lt ®ves kisvizekre vonatkoz· hossz-szelv®nye 

A foly·meder §ltal§ban tapasztalhat· m®ly¿l®s®nek fŖ okait a lefoly§si viszonyokban bekºvetkezŖ v§ltoz§sokban, a 
haj·z§s ®rdek®ben ®vtizedek ·ta v®gzett kisv²zi szab§lyoz§sban ®s a megnºvekedett kotr§sban l§tj§k. V®lem®ny¿k szerint, 
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mivel a szab§lyoz§s nem vagy nehezen elker¿lhetŖ, arra kell tºrekedni, hogy a beavatkoz§sok ne vesz®lyeztess®k a paksi 
v²zkiv®tel biztons§g§t. Javasolj§k a kotr§si tilalom m·dos²t§s§t, oly m·don, hogy a paksi kotr§si tilalom hat§r§t a jelenlegi 
Ord§s-Gerjen foly·szakaszr·l eltolj§k a paksi felv²z ir§ny§ba, a Madocsa-Gerjen t®rs®gbe, ²gy a kotr§si tilalom alatt §ll· 
foly·szakasz hossza nem nºvekszik, de a felv²zi kotr§sok tilt§sa a Paks kºrnyezet®ben is megjelenŖ mederm®ly¿l®st 
lass²thatja, meg§ll²thatja. A tanulm§nyban r®szletesen ismertetik a paksi t®rs®gben v®gzett dunai kotr§sok szab§lyoz§sa 
kapcs§n sz¿letett dokumentumokat.  

A tanulm§ny ºsszefoglal·an ismerteti ĂA Duna haj·zhat·s§g§nak jav²t§saò c²mŤ projekt c®ljait ®s a haj·z§st akad§lyoz· 
g§zl·k, szŤk¿letek megsz¿ntet®s®re vonatkoz· javaslatait ®s a tervezett beavatkoz§sokat.  

A tervezett mederkotr§sokat a v²zb§zisok s®r¿l®kenys®ge miatt k§rosnak tartj§k.  

A tanulm§ny kifog§solja azt, hogy a haj·zhat·s§gi tanulm§nyban elhanyagolhat·nak tekintik a r®szleges kotr§sok 
kisv²zszintekre gyakorolt hat§s§t.  

A tervezett szab§lyz§sok, beavatkoz§sok csak haj·zhat·s§g ®rdekeit veszik sz§mba, ®s nincsenek tekintettel az 
AtomerŖmŤ biztons§gi szempontjaira.  

A tanulm§ny alapj§n a Duna paksi v²z§ll§s-v²zhozam kapcsolat§t az al§bbi §bra mutatja:  

 
8.6-2. §bra Dunai v²z§ll§s- v²zhozam kapcsolata Paksn§l 

A Paksi AtomerŖmŤ hŖterhel®se: a monitoroz§s ®s az ¿zemir§ny²t§s fejleszt®se, BME VKKT, 2008.  

E tanulm§nyban bemutattuk a 2D hidrodinamikai ®s hŖtranszport modellt, melyet a mostani munkaf§zisban ki fogunk 
terjeszteni.  



 

L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok  

A Duna medr®nek ®s partfal§nak §llapota   
 

 
 
 

MVM ERBE Zrt. 
ERBE dokumentum azonos²t·: S 11 122 0 009 v0 25 D§tum: Lapsz§m: 

F§jl n®v_verzi· sz§m: 8_Duna_meder_Zarojelentes_314_v1 2013. j¼nius 11. 24/122 
 

¥sszefoglal§sk®ppen a modell-rendszert a kºvetkezŖ §br§n l§thatjuk:  

 

8.6-3. §bra A hŖtranszportot le²r· BME VKKT REWARD modell-rendszer fel®p²t®se 

A paksi AtomerŖmŤ hŤtŖv²z-ell§t§s§nak folyamatos biztos²t§sa ®rdek®ben a Duna haj·zhat·v§ t®tele 
nagyprojektj®hez kapcsol·d·an IV. munkar®sz: Kisminta k²s®rleti vizsg§lat, Aquaprofit MŤszaki, Tan§csad§si 
®s Befektet®si Rt. 

A munka az 53-59 VO szelv®nyek alapj§n val· v²zszints¿llyed®st vizsg§lta ®s arra jutott, hogy 1984-1990 kºzºtt a 
kisv²zszint-csºkken®s m®rs®klŖdºtt, a s¿llyed®s az eg®sz szakaszon egyenletes. 1990-2004 kºzºtt m®g a reduk§lt 
v²zszintek csak az atomerŖmŤ t®rs®g®ben nem s¿llyedtek, az 1528 fkm szelv®ny felett tov§bbi 10 cm, az 1520-1517 fkm 
szelv®nyek kºzºtt tov§bbi 15-18 cm-es v²zszints¿llyed®s tapasztalhat·. A vizsg§lt idŖszakban a mederfen®k is s¿llyedt. 
M§r 1974-ben nagy m®lys®geket ®szleltek az usz·di partbiztos²t§s alatt az 56 VO szelv®nyben (1523,728 fkm) ®s 
80 mBf szint alatti fen®kvonal volt az 59 VO szelv®nyben (1517,709 fkm), szint®n egy partbiztos²t§s alatt. 1974-97 kºzºtt 
az usz·di partbiztos²t§s fen®kvonala tov§bbi 80 cm-t s¿llyedt, de az 59 VO szelv®ny s¿llyed®se enn®l jelentŖsebb, kºzel 
2 m.  

Az 55 VO szelv®ny mederfen®k-s¿llyed®se egyenletes, ®vi 12-13 cm-re tehetŖ, jelenleg ez a szakasz legm®lyebb 
pontja. Ugyanakkor figyelemre m®lt· az 57 VO szelv®ny (1521,831 fkm) s¿llyed®se, ez gyorsul· tendenci§t mutat. 

8.7 LEBEGTETETT HORDAL£K £S MEDERANYAG MINTAV£TEL 

Lebegtetett hordal®k mintav®tele 8 kor§bban kijelºlt szelv®nyben, 3 egym§st·l elt®rŖ v²z§ll§sn§l, kisv²zi, kºz®pv²zi, 
nagyv²zi §llapotban, a v²zhozam ®s f¿gg®ly kºz®psebess®gek meghat§roz§s§val tºrt®nik.  



 

L®vai Projekt 
A kºrnyezeti hat§stanulm§ny ºssze§ll²t§s§t megalapoz· szakter¿leti vizsg§lati ®s ®rt®kel®si programok  

A Duna medr®nek ®s partfal§nak §llapota   
 

 
 
 

MVM ERBE Zrt. 
ERBE dokumentum azonos²t·: S 11 122 0 009 v0 25 D§tum: Lapsz§m: 

F§jl n®v_verzi· sz§m: 8_Duna_meder_Zarojelentes_314_v1 2013. j¼nius 11. 25/122 
 

A sebess®gm®r®st Delphin forg·sz§rnyas sebess®g- ®s ir§nym®rŖvel v®gezz¿k az ME-10-231-14:2009 mŤszaki elŖ²r§s 
figyelembev®tel®vel. A lebegtetett hordal®k mintav®tele az elsŖ 5 kijelºlt szelv®nyben 13 f¿gg®lyben, a 3 utols· 
szelv®nyben 3 f¿gg®lyben tºrt®nik. A mint§t f¿gg®lyenk®nt egyes²tett mint§b·l nyerj¿k, a mintav®tel szivatty¼s 
mintavevŖvel tºrt®nik az ME-10-231-20:2009 mŤszaki elŖ²r§s szerint. A m®r®si f¿gg®lyek hely®t GPS m®rŖvel 
hat§rozzuk meg.  

Mederanyag mintav®tel a kijelºlt 8 szelv®nyben, kisv²zi hidraulikai §llapotban tºrt®nik, a minta v®tel®t, harangos 
mintavevŖvel v®gezz¿k, a mintav®teli f¿gg®lyek sz§ma, a helymeghat§roz§s megegyezik a lebegtetett hordal®kn§l 
megjelºlttel. A lebegtetett hordal®kmint§k laborat·riumi elemz®se azok sz§razanyag-tartalm§nak, azaz a lebegtetett 
hordal®k tºm®nys®g®nek, valamint minta-sorozatok szemºsszet®tel®nek meghat§roz§s§val tºrt®nik. (A hossz¼ m®r®si 
idŖ miatt a kv§zi-permanens §llapot nem biztos²that·).  

A lebegtetett hordal®k hozama a hidegv²z csatorna kotr§si sz¿ks®glete, ®s a dobszŤrºk terhel®se szempontj§b·l 
alapadatnak tekinthetŖ. A mederanyag szemºsszet®tel®nek meghat§roz§sa, a szemeloszl§si adatok a medermozg§sok 
szempontj§b·l kritikus hidraulikai §llapotok meghat§roz§s§hoz sz¿ks®gesek.  

8.7.1 KISVĊZI LEBEGTETETT HORDAL£KM£R£S 

A lebegtetett hordal®k, §raml§si sebess®g kisv²zi m®r®s®re 2012. november 27-28. kºzºtt ker¿lt sor, enyh®n apad· 
v²zszintek mellett. A sebess®gm®r®s ®s mintav®tel idej®n jellemzŖ hidrol·gia param®terek: 

 Paks Dombori 

D§tum h H h H Q 

  [cm] [mBf] [cm] [mBf] [m3/s] 

2012.11.27 37 86.17 63 84.15 1450 

2012.11.28 22 86.02 48 84.00 1380 

8.7-1. t§bl§zat A paksi v²zm®rc®hez tartoz·, jellemzŖ hidrol·giai param®terek  

A lebegtetett hordal®kminta v®tel®n®l a forg·sz§rnyas sebess®gm®rŖre szerelt szivatty¼s mintavevŖvel f¿gg®ly 
pontonk®nt 1 l-es mint§t vett¿nk, a mint§t gyŤjtŖtart§lyba tºltºtt¿k, egyben meghat§roztuk a mintav®teli pontban az 
§raml§si sebess®get. F¿gg®lyenk®nt 10 pontban v®gezt¿nk sebess®gm®r®ssel egybekºtºtt mintav®telt, a szelv®nyben a 
f¿gg®lyek koordin§t§it GPS-szel rºgz²tett¿k. A kisv²zi mint§k feldolgoz§sa folyamatban van. 

A mint§kat az FTV Talajmechanikai Laborat·riuma dolgozta fel, oly m·don, hogy a munk§t ugyanazok a munkat§rsak 
v®gezt®k, akik a kºz®pv²zi hordal®km®r®s feldolgoz§s§ban is r®sztvettek. A feldolgoz§s sor§n meghat§rozt§k 
szelv®nyenk®nt 13 f¿gg®lypontban, 74 mint§ban a lebegtetett hordal®k koncentr§ci·j§t (Css) ®s az elŖ²r§sok szerint, 
szelv®nyenk®nt 7 pontban, azaz minden m§sodik f¿gg®lyben a mint§k szemcseeloszl§s§t. A sebess®gm®r®sek 
szelv®nyenk®nti feldolgoz§sa sor§n meghat§roztuk a f¿gg®lyek kºz®psebess®g®t (vki), fajlagos v²zhozam§t (Qi), a 
fajlagos hordal®ksz§ll²t§s§t (Qssi), a szelv®nyben m®rt v²zhozamot (Q), a lebegtetett hordal®k koncentr§ci·j§t Css, a 
hordal®ksz§ll²t§st (Qss) ®s megadjuk a m®r®si §tlagt·l val· elt®r®seket (h %). A v²zhozamm®r®st a Duna v²zhozama 
folyamatosan csºkken®se mellet v®gezt¿k, a m®r®sek §tlagt·l val· elt®r®se < 5%-n§l. A lebegtetett hordal®k 
koncentr§ci·ja a kºz®pv²zi m®r®shez k®pest tºbb mint harmad§ra lecsºkkent. Az 1525+800 fkm szelv®nyben m®rt 
koncentr§ci· ®rt®kei a melegv²zcs·va kºrnyezt®ben fell®pŖ nagy turbulencia miatt a sodorvonalban megnºvekednek ®s 
a sodorvonal kºrnyezet®ben ez a magasabb koncentr§ci· az 1525, 1524 fkm szelv®nyekben is kimutathat·. A 
feldolgozott m®r®si eredm®nyeket a csatolt ĂQ1400_lebhord.xlsxò, ĂQ1400_seb_lebhord_szam.xlsò, 
ĂQ1400_lebhord_FTV_jegyzkonyv.docò f§jlok tartalmazz§k. 
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A szelv®nyekben meghat§rozott jellemzŖ param®terek: 

szelv®ny helye 

Qm®rt QDombori hQm®rt-QDomb. cf¿gg hf¿gg-§tl Qs hQs-§tl 

[m3/s] [m3/s] [%] [mg/l] [%] [kg/s] [%] 

1527+000 1419 1450 -2.12 12.9 -19.2 18.398 -23.4 

1525+800 1427 1450 -1.61 20.5 28.9 30.602 27.5 

1525+500 1442 1450 -0.55 15.9 -0.2 22.127 -7.8 

1525+000 1391 1380 0.81 14.4 -9.3 23.328 -2.8 

1524+000 1312 1380 -4.93 15.9 -0.3 25.584 6.6 

m®r®si §tlagok 1398 1422 -1.67 15.9 
 

24008 
 8.7-2. t§bl§zat A mintav®tel ®s v²zhozam m®r®s eredm®nye 2012. m§jus 21-20. 

8.7.2 K¥Z£PVĊZI LEBEGTETETT HORDAL£K £S MEDERANYAG M£R£S  

A lebegtetett hordal®k, §raml§si sebess®g kºz®pv²zi m®r®s®re 2012. m§jus 21-24. kºzºtt ker¿lt sor, kºzel 
permanensnek tekinthetŖ §llapotban, egy idŖben a medermint§k v®tel®vel. A sebess®gm®r®s ®s mintav®tel idej®n 
jellemzŖ hidrol·gia param®terek: 

V²zm®rce D§tum HPaks  HPaks  QDombori  

  [cm] [mBf] [m3/s] 

Paks 2012.05.21 158 86.96 2148 

1531.3 fkm 2012.05.22 144 86.82 2101 

"0"  2012.05.23 135 86.73 2057 

85.38 mBf 2012.05.24 144 86.82 2101 

8.7-3. t§bl§zat A paksi v²zm®rc®hez tartoz·, jellemzŖ hidrol·giai param®terek  

A mederanyag mintav®tel®n®l a lebegtetett mintav®tel sor§n rºgz²tett f¿gg®lypontokban harangos mintavevŖvel a meder 
felsz²ni r®teg®bŖl mederanyag mint§t vett¿nk.  

A mint§kat a VITUKI Talajmechanikai Laborat·riuma dolgozta fel, oly m·don, hogy meghat§rozt§k szelv®nyenk®nt 13 
f¿gg®lypontban, ºsszesen 74 mint§ban a lebegtetett hordal®k koncentr§ci·j§t (Css) ®s az elŖ²r§sok szerint, 
szelv®nyenk®nt 7 pontban, azaz minden m§sodik f¿gg®lyben a mint§k szemeloszl§s§t.  

A mederanyag mint§kn§l szelv®nyenk®nt mind a 13 f¿gg®lyben megadt§k a mederanyag szemeloszl§s§t ®s a jellemzŖ 
param®tereket. 

A sebess®gm®r®sek szelv®nyenk®nti feldolgoz§s§t excel t§bl§zatban v®gezt¿k, melynek sor§n meghat§roztuk a 
f¿gg®lyek kºz®psebess®g®t (vki), fajlagos v²zhozam§t (Qi), a fajlagos hordal®ksz§ll²t§s§t (Qssi), a szelv®nyben m®rt 
v²zhozamot (Q), a lebegtetett hordal®k koncentr§ci·j§t Css, a hordal®ksz§ll²t§st (Qss) ®s a m®r®si §tlagt·l val· elt®r®st 
(h %). A szelv®nyekben meghat§rozott jellemzŖ param®terek: 

 m®r®si szelv®ny 
Qm®rt QDombori hQm®rt-QDom. Css hCss-C§tl Qss hQss-Qss-§tl 

[m3/s] [m3/s] [%] [mg/l] [%] [kg/s] [%] 

1527+000 2156 2148 0.37 50.9 3.9 110.33 3.7 

1525+800 2157 2148 0.43 52.4 6.9 117.20 10.2 

1525+500 2125 2057 3.30 49.4 0.7 102.14 -4.0 

1525+000 2040 2057 -0.84 49.6 1.2 104.02 -2.2 

1524+000 2100 2101 -0.04 42.7 -12.8 98.26 -7.6 

m®r®si §tlagok 2116 2102 0.64 49.0   106.39   

8.7-4. t§bl§zat A mintav®tel ®s v²zhozam m®r®s eredm®nye 2012. m§jus 21-20.  

A 1524+000 fkm szelv®nyben m®rt koncentr§ci· ®rt®kei a szelv®ny kºzep®n indokolatlanul lecsºkkennek, ez az §tlagot 
~ 15 %-kal csºkkenti. A jelentŖs elt®r®st v®lhetŖen a mintav®teli vagy feldolgoz§si hiba okozza. A feldolgozott m®r®si 
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eredm®nyeket a csatolt ĂQ2000_lebhord.xlsxò, ĂQ2000_seb_hord_szam.xlsò, ĂQ2000_medera.xlsxò, 
ĂQ2000_lebhord_jegyzkony.docò, ĂQ2000_meder_jegyzkonyv.docò f§jlok tartalmazz§k. 

8.7.3 NAGYVĊZI LEBEGTETETT HORDAL£KM£R£S 

Az elmaradt zºld§r a nagyv²zi m®r®st nem tette lehetŖv®, ²gy az elŖzetes egyeztet®s szerint a nagyv²zi m®r®s a 
sz¿ks®ges v²z§ll§s kialakul§s§ig eltol·dik. 

8.8 ADATSZOLGĆLTATĆS A BME 2D HIDRODINAMIKAI MODELLJ£HEZ  

A BME 2D modellj®nek kalibr§l§shoz kapcsol·d· m®r®sekre, v²zhozam, kºz®psebess®g eloszl§sok, v²zszint 
meghat§roz§sa, kºz®pv²zi, nagyv²zi tartom§nyban ker¿l sor, kv§zi-permanens §llapotn§l.  

A m®r®sekhez ADCP berendez®st alkalmazunk, a m®r®si szelv®nyek kijelºl®se GPS seg²ts®g®vel tºrt®nik. 
Meghat§rozzuk az adott foly·szakasz v²zszintes®s®t.  

A m®r®sekn®l az ME-10-231-17-2009 sz. mŤszaki elŖ²r§s kºvetelm®nyeit alkalmazzuk, m®r®si adatok ki®rt®kel®se, 
feldolgoz§sa saj§t feldolgoz· szoftver seg²ts®g®vel tºrt®nik.  

A nagyv²zi m®r®s elv®gz®s®hez meg kellett hat§rozni, hogy mit tekint¿nk kºz®pv²zi ®s nagyv²zi m®r®snek. A paksi 
v²zm®rc®hez tartoz·, jellemzŖ hidrol·gia param®terek:  

 v²z§ll§s  

[ cm] 

v²zhozam  

[m3/s] 

Kisv²z H < 80 Q < 1500 

Kºz®pv²z 80 < H < 530 1500 < Q < 4500 

Nagyv²z H > 530 Q > 4500 

8.8-1. t§bl§zat A paksi v²zm®rc®hez tartoz·, jellemzŖ hidrol·giai param®terek  

Kisv²zi m®r®sn®l a v²zhozam tartom§ny Q<1500 m3/s, a meder m®lyvonulat§nak kºrnyezet®ben, a kisv²zi mederben 
akt²v az §raml§s, z§tonyokon minim§lis a v²zbor²t§s, esetlegesen a z§tonyok sz§razra ker¿lnek, partkºzelben pang·, 
§ll· v²ztestek alakulnak ki.  

Kºz®pv²z m®r®snek Q~1800-3200 m3/s tartom§nyt tekintett¿k, amikor az §raml· v²z a kºz®pv²zi (partok vonal§ig terjedŖ) 
medret kitºlti, illetve a partokon a kis v²zbor²t§s miatt, a v²zsz§ll²t§s csak minim§lis.  

Nagyv²zi m®r®sn®l, Q>4500 m3/s, az §rter¿leten is jelentŖs a v²zm®lys®g, ²gy kialakulhat §raml§s, az §rter¿let 
v²zsz§ll²t§sa is sz§mottevŖ lehet. A m®r®sek elv®gezhetŖs®ge v²zj§r§sf¿ggŖ. A 2012 ®v m§rcius§t·l, a paksi 
v²z§ll§st§bla szerint az eltelt idŖszakban a v²z§ll§s jellemzŖen a kºz®pv²zi tartom§nyban mozgott: 

Hmin = 115 cm   Qmin = 1685 m3/s  2012. m§jus 23. 
Hmax = 485 cm  Qmax = 4133 m3/s  2012. j¼nius 18.  

8.8.1 A M£R£S SORćN ALKALMAZOTT M£RŖESZK¥Z¥K 

A m®r®si szelv®nyek kijelºl®se partkºzeli v®gpontok meghat§roz§s§val tºrt®nt, a v®gpontok EOV koordin§t§it GARMIN 
GPSMAP60 t²pus¼ helymeghat§roz·val rºgz²tett¿k, a helymeghat§roz§s jellemzŖ pontoss§ga a Duna vonal§ban Ñ2 m, 
f¿gg a l§that· mŤholdak sz§m§t·l.  

A v²zszint rºgz²t®se LEICA VIVA m®rŖ§llom§s seg²ts®g®vel tºrt®nt, a v²zszintes koordin§t§k meghat§roz§sa cm 
pontoss§g¼, a f¿ggŖleges koordin§ta pontoss§ga 0.5 cm. Az alkalmazott mŤszer differenci§l GPS seg²ts®g®vel 
hat§rozza meg a m®rŖpont helyzet®t, ®s on-line kapcsolattal, fºldi §llom§s kºzremŤkºd®s®vel, korrekci·s sz§m²t§ssal 
®ri el a koordin§t§k elv§rt 1 cm-es m®r®si pontoss§g§t.  
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A v²zhozam ®s kºz®psebess®g-eloszl§s m®r®s®re RDI-1200MHz ADCP m®rŖ berendez®st alkalmaztunk. Az ADCP 
(Acoustic Doppler Current Prof§jlr) m®rŖ a v²zhozam meghat§roz§sa szolg§l, emellett az §raml§si sebess®g ir§ny§nak 
®s nagys§g§nak, a pillanatnyi kºz®psebess®g eloszl§s§nak m®r®s®re is alkalmas. A cs·nak orr§n helyezkedik el az 
ad·-vevŖ krist§lyt ®s az elektronik§t tartalmaz· m®rŖszonda, a cs·nak ®s az §raml§s ir§ny§nak meghat§roz§sa 
kompasz seg²ts®g®vel tºrt®nik.  

A mŤszer mŤkºd®si elve a kºvetkezŖ: a szonda ultrahang impulzust bocs§t ki, mely az §raml· kºzeggel egy¿tt mozg· 
lebegtetett r®szecsk®krŖl visszaverŖdik az ®rz®kelŖhºz. A visszaverŖdŖ ultrahangimpulzus frekvenci§ja, a Doppler-
elvnek megfelelŖen, a mozg§si sebess®gtŖl f¿ggŖen eltol·dik, ²gy a cs·nak ®s az §raml· v²z sebess®ge a kibocs§tott-
visszavert jel k¿lºnbs®gi frekvenci§j§nak m®r®s®vel meghat§rozhat·. Az elektronika a visszavert jel idŖbeli 
szakaszol§s§val a v²zm®lys®get s§vokra (cell§kra) bontja. A v²zhozamot Simpson, Oltman ®s Gordon szerint, a 
r®szletes sz§m²t§st mellŖzve az al§bbi m·don sz§m²thatjuk: 
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vx,vy a v²z sebess®gkomponensei 
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 Dt k®t m®r®si ciklus kºzºtti idŖ 

Mivel az ad· ®s a vevŖ krist§lya azonos, az ad· - lecseng®s miatt - egy holtidŖ eltelte ut§n alkalmas vevŖk®nt a 
vissza®rkezŖ jel fogad§s§ra. Az ADCP m®rŖ csak a holtidŖnek megfelelŖ t§vols§gn§l (~ 1 m) kezd m®rni ®s a zavark®nt 
fell®pŖ interferencia miatt a fen®kkºzeli s§vban sincs m®r®s, ez®rt a felsz²n- ®s fen®kkºzelben a sebess®geket a 
feldolgoz· program sz§m²tja. Szelv®nyenk®nt 2-4 v²zhozam m®r®s eredm®ny®nek kºzel azonoss§ga eset®n a v²zhozam 
a m®r®sek §tlagak®nt adhat· meg, a m®r®sek pontoss§ga < Ñ 2 %.  

8.8.2 K¥Z£PVĊZI SEBESS£GELOSZLćS M£R£S 

A kºz®pv²zi v²zhozam ®s v²zsz²nes®s m®r®s®re 2012. m§rcius 20-§n ker¿lt sor, a dunai v²zszintek emelked®s®n®l, a 
jellemzŖ hidrol·giai adatok az al§bbiak:  

V²zm®rce d§tum id»pont 
H 

[cm] 
H 

[mBf] 
es®s 
[cm] 

Paks vm. 2012.03.20 7:00 258 87.96 6.00 

  17:00 268 88.06 5.92 

1531.3 fkm  "0"     85.38 Q [m3/s]  

Dombori vm. 2012.03.20 7:00 297 86.49 2640 

  19:00 309 86.61 2705 

1506.8 fkm "0"     83.52   

8.8-2. t§bl§zat Kºz®pv²zi hozam ®s v²zszines®s m®r®se 2012. m§rcius 20.  

A m®r®seket az ®lettartam hosszabb²t§shoz kapcsol·d· vizsg§latok alkalm§val kijelºlt ®s a Bar§kai-g§zl· 
kºrnyezet®ben l®vŖ szelv®nyekben v®gezt¿k. A 8.8-3. t§bl§zatban ismertetj¿k a v²zhozam m®r®s eredm®ny®t, az utols· 
k®t sorban az Uszodi z§tonysziget fŖ§gi ®s mell®k§gi hozamm®r®s eredm®ny®t bont§sban is megadjuk:  

A 8 szelv®ny m®r®si §tlaga Q§tl = 2746 m3/s Ñ1.8 %. A feldolgoz§s sor§n a ĂPaks-2Dkºz®pv²z-sebess®gm®r®s-
v²zszintrºgz²t®s.xlsxò nevŤ, elektronikusan csatolt excel f§jlban t§bl§zatos form§ban minden szelv®nyben megadjuk a 
m®r®si pontok EOV koordin§t§it, a balpartt·l indulva a m®rŖpontok t§vols§g§t, a v²zm®lys®get ®s a kºz®psebess®g 
vektor nagys§g§t ®s ir§ny§t.  
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Grafikusan kºzºlj¿k a kºz®psebess®g vektorokat a Paksi AtomerŖmŤ t®rs®g®nek EOV t®rk®p®n.  

 

8.8-1. §bra A kºz®psebess®g eloszl§sa a Paksi AtomerŖmŤ t®rs®g®ben Q = 2700 m3/s. 

 


























































































































































































