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8 ADUNA MEDRENBEKALECSNAPKARTLLAPOTA

8.1 AVI ZSGCLAT GCE£TEGNEAREL MEAE®Z GIEAA

8.1.1 AVI ZSGELATOK CE£LJA

A f 91 &ktPazre g, felsz2z2n al atti ®s felsz2zni V2zi kKorr
k©°rzneyte®n ek Kk?©rinlyleeztete a8 | K Gaspholtb8it ,hat §8sf ol yamat okat
T afenns8l | - 8l |l apot ®rt ®kel ®s ®hez

T a | ®t esyda®niy k&trfirisai ®r t ®k el ®s®nek megal apozs§
A Duna medr ®nek ®s partfal 8nak p®drdneg wah kapcsolathak:t e r ¢ |

V a f°oldtani k°zeg bemutat8sa ®s jellemz®se kapec
V felsz2n alatti v2zi k°rnyezet bemutat8sa ®s | e
V a telephely ®s k°rnyezet®nek hidrol - -giai jelle
V Duna 8l |l apotg8nak jell emz®se

812 AVI ZSG¢LAT TERJEDELME

x Az ¢zesrsizdaRboblPat 8s telephely jellemz®se sor8&n 8
hordal ®k ®s mederanyag mint 8k m®r ®si eredm®nye

x A telephely t®rs®g®t ®rint R Dh@pz €le®d ecisza kBRs®s

vonatkoz- v8rhat- hat8s8nak ®rt®kel ®se.

x Az ¢zemidR hosszabb?2t8s k°rnyezetv®del mi enge
3szel v®nyben k°z®pv2zi, ®s amennwnwiabgm2zai hi adr o
kv®eir manens 8l |l apot n§gl a v¥zhezamt lmeg®ps &b e:

eredm®nyek feldolgoz8§sa ®s ®rt®kel ®se. ( M®r ®s

x A megl ® R 2D hidrodinamiKkai moHdelBlar fhbkder ggat a
foglal - meghosszabb?2t8s8hoz, a melgd B Rf ke d7 4 k
t ®r k ®pek seg2ts®g®Vel k°z®pv2zi ®s nagyv?zi me

Lebegtetett hordal ®kk mi nt avh®tredlae ®&$ 02 @lmne an=@dta
Duna 1528+000 ®s 1519+000 fkm k°z°tt, a kijel?¢
el sR 5 kijel©°lt szelv®nyben 13 f¢;gg®l yben, a 3

Mederanyag midtrau®i &lae KBiI $appit ban, a fenti f¢g

hi drodi nami kai ®s transzport, vagy el keve
Ss®gmM®r ®sekr e, hogy a 3D hidrodinamiKkai m
sO0OD51®+000 fkm k°z©°ott 8 szelv®nyben ki sv
maz 8s8val sebess®gm®r ®s ek-gal vpal %lztgi k p®gt
s®gm®r ®sekkel ), 3 v2zhoizhm8lB §/i®cgzeta m®
[

§s
sorozat a model | val i d8l 8s8hoz n®l k¢l °z

s
Az ¢zemi dR hosszabb2t8s telephely jell emz®si p
hi drodinami kai model | adlklalknalzihlant §ls@g&,naikgaz als!
Lehat 8r ol 8s: Pak($51%@0fkn)z (1528+000 f km)
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o Hidrodinami kai modell kal i b®8Z®magav mAr ®k & k¢
o Kapcsolt transzpoip®Bma®dhdalglyveaes ztk@Ilr@s en®nkiek r
x A melegvzz visszavezet ®s Duna mederre ®s 8&r aml
el emz®se k¢l °n®°s tekintettel a sodorvonal ®s a

fkm)i (1519+000 fkm)
o0 Kis, k-®z®magyv2zi terepmoidl®dlo+000kkmt er j eszt ®s (

o Kor 8bbi mederfel m®r ®sek feldolgoz8sa. Morfoc
Trend el emz®sek, progn-zisok

o0 Kv Hemanens (kis k-®zs8®magy)sl oikBékise m2bOer szg8m2t §sok

o Hidrol -giai ®vek meghat 8§roz8sa ®s azokhoz t

o Teljes mederv8ltoz8s a trend ®s a | ok8lis v

o0 2Ds modell el sodorvonal ®s es®s sz8m2t §sa

82 AVI ZSGCLATI LEHRTICRDEIKSA

Az adatgyd0% ®sdRs 28K 2al att v®gzett m®r ®sekre vona

A Duna haj:-zhat- -s8g8gval kapcsol atos ®rt®keb®kyoa
hat §s8r albegebjledf kin, kazetygBzstzak®sz®RPg®Pra Bangkabzi

E szakmai programi dr odi nami kai ®az1mRr8f+d10-0g ifak ms z&smpbHhi H+ 0 (
szakaszt veszi figyelembe
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-Lass¥Y el kever ed®s
-A kritikusan kis v2zhozamok
-A v2z hRm®r s®k25#4C ny8§ron el
-Az 8tlagos v2ZzhRm®r s®kl et ek
-A felmelegedett hTtRv2z

-A v2zZhRm®r s®kl et a bevezet ®s
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84 JoGZABCLY!l HCTTER

A Duna medept ®sabajefbakem8®sa viaz sky°8rl rmyt e z eptrio ghr atng s
egys®ges k°rnyezethaszn8l ati enged®| yez ®sli §khij §r &
e | R?2 ttafadnmaka
6. A (1) A k°rnyezeti hat8svizsg8lati el j8rg8s a
aja k°rnyezet.] el emekre (feldre, | evegRre, v?Z2z
mTeml ®kekr e, PEe MR IBIs ztea li ¢ PetC Kls®gre i s),
b)a k°rnyezet.i el emek rendszereire, folyamatair
term®szeti (°kol-giai) rendszerre val- hat8sair

c) az el Rbbi hat 8s ok k°svzest®kge z t &8l bl eanp oat z8 b@&rni, n tveatl ta
hel yziek #&b%€m® sen ®| et mi nRs®g®heBr haer (vt hazsdis vl
esetek saj8toss8gainak figyelembev®tel apjl 8t °r
t°rt®nR enged®l yikébe&ARs®JOI eez®spedskierané.

A k°rnyezet.i hat 8svizsgs8l atot megal apoz -, szakter
rendelet mellett &r sz 8ghat 8r on S8tt8tseorkj ewiRz skgpobnayt &8y ¢ HEspogRza-y |
Finnorsz&gyvonldd®nvOKo) - EU el R2r 8§sok, a rel evs8ns ®s

figyel embe v®tel ®vel 8l 1 2tjuk ©°©ssze ®s hajtjuk v®

Eur - p a bgarnyagok {Decisjon, Qitee)

2006/44/EK (IX. 62y r - p a i Par | drngennyae Itvad ak TRIN&tct®nek meg- v §
vagy jav2tgst ig®nyl R ®desvizek minRs®g®r RI

Torv®nyek
1995® WLt °r a ®hYyrnyezet v®del mPnek 8l tal 8nos szab§gl
Kor m8nyrendel et ek

Ak°rnyezet i®shaaz8 sevg yzss@gBd satk®r ny e z estzh-d s-z n38114a/t2i 0 0ebn
Korm. rendelet

A nukl e8ris | ® es2tm®nyek nukl e8ris biztons§ggi
sz | - 1.1MI.81.)X0rm. rendelet

6/ 2002. ( X1 . 5.) KvVM rendelet az iv-v2zkiv®tel
®l etfelt®set &8shel kigelo°olt felsz2ni vizek szenn

85 ALAPADAT FERRCREBIZAMBCLYOZCSOK
ADuna medr ®n g ke | @se npza®rstef aslo&n8ank az al 8bbi adatforr §s

8.5.1 ALAPADATOK

A Duna hajk:- hhatt$ &gsStn &regya’h apptid @0t anul m8ny

A vizsgs8lt terg¢letre vonatkoz:- kritikus v2zszint
A vizsgs8lt terg¢gletre vonatkoz- mederadat ok
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C2 m Szerzr, kiad:-, i
. - o . ETVERf TERV Rt .,
APaki At omerdRomds 2 akmd dfsa K°rnyezet.i I_OOOOOOKOOOO4ERE/
A Duna medre ®s a partfal §l |l apot a VITUKKht.2005. november

A Paksi AtomerRmT Rt. ¢zemi dR hosszaly
Hat 8stanul m8ny egyes fejezetei mT g
1. A Paksi Atomer RmT Dun§r ® 8 hy

s
2. Az atomerRmT melegv2z kib KARDOS ®s TS§r&.a

3. A Paksi Atomer RmT hat&sa 2005. november

s
i
®s a hidrol  -giai probl ®m8k °sszef (g
4 V2 zmi nRs®qgi momiako mewgd et ehds k& ®pé 1
A Paksi AtomerRmT V®gleges Biztons§gilPaksi Atomer RmT
A glob§lis kl2?mav8ltoz§s prOQnOSZt'Z§BME|nnotecI2010
i dRszak8ban
APaksi Al Rtne®ARamD n iGsoraozz §szemi r §ny?2t §s| BME VKK 2008
A glob8lis kl2?mav8ltoz8s hat8sai a PABME2010
¥sszefoglal- a Paksi AtomerRmT vezet @
viokivetelintmkr&l Riti Kisvezsszi BMEInnotech 2008
A Duna kisv2zi medr®nek ®s Kkisv2zszin
mederkotr8s ®s folyamszab8lyoz8§s hat§BMEnnotech2010
A Paksi At omer RmT v2zrendszereinek v 2 BMEnnotech, 202009
A Paksi A¥oekl&mRr Z®si Terve al apj §n
ki bocs8&8t &8s ellenRrz®s, zagyt®r, kommuPAZt.2086010 | . f ®I
ell enRrz®se
ApakiDun® zakasz mederv§ 0z8s8nak el | en§ VITUKErt. 2002009
e

|t
Jel ent ®s a mederlfot[§s ®s f ol yamszab§ BME?2010 ]
A paksi At erhd 8RBT §mTatkRv 204 yamatos bi z{Aquaprofit MTszi4
t ®t el e nagyprdj ekt j| hemuh&kmaes Vs z : Ki siBefektet ®sii Rt .
A D_una hidrol . -giai v§|toz§sa|nac’a'()09®rt@B'\AEVKKZOO9
peri -dusban

o]

B Rzetes konzult8ci-s dokument 8ci - POYEmMWRterv Zrt.

6F111121/0002£DP. A.31.
85L. t &bl 8zat A L®vai Projekt 8ltal 8tadot
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854 TERKEPEK

V2zrajzi t®rk®pek (Duna Atl aszok)

855 H VATALOS SKIADABEZIRKK

VITUKIOr sz 8gonis ANdatt@a§r
Kezponti Hidrol . -giai Adatt§r

8.1.1 SZOFTVEREK

Autodesk Autocadl T 2000

BME VKKTREWARD i dr odi nami kai ®s hRtranszport d°nt ®st&m
Gener al COM WdeRIis®SSK i Kft.

Environmental Systems Research Ingiito® Desktop 10 SP5

Golden Software irSurfe®.11

BME VKKITD2prepare_river

8.5.6 SZAB¢ L Y ZTERVEK

AVITUKEmMuUR av®gz®3 SO09PW 1a2009 sz8m¥W szabv8&ny k°vet el

idevonat koz- el j8r8sait alkal mazza:
f A mintav@®YIEBUKMERIS n®Mi nat av ®t el ez @smif o Rg ®mat § n g
el j8&8rg&ssgt kel al kal mazni

T Aterepi m @I UKBVEIS P ®IAMar Relslz@&e R 1%kza | i bVITEKINERS O a
AHel ysz2ni M®r ®sceknifmiRzss®YSF Ir a8thoylkk t e8lsvi ® pd @s8a §s 8§t

1 A jelent ®seWWNTUKRIE2Z12 t ®BE®&®n®I mS8nyoke, | megRMIDe k
mi NRs®gir8ny?2t 8si el j8r8s8t kell al kal mazni

857 MTSZAKI ELRCR¢SOK

A terepi mAA®s3elk 2DDNO8§ V2 a r ME Dyl t ne@re@Beygkeanlv lgjmgiirs & 1 & K
fogjuk alkalmazni:

ME1023116:200F e | sz 2 niam@/n &k km@&rr&she zs z®l ess®g ter ¢l et al
ME1023%17:200F el sz?2 niang§nak k m@? ®bez ADCP berendez®ssel
ME1023320:2000 el sz2ni vizek | ebegtetett hordal ®k8nak

8.6 ARENDELKEZE£ SSREOKCNEORKCCI AK KRILDOKRAZKEA £ SE

86.1 AZ ALAPADATOK FORR¢SA

Az 8tadott dokumentumok al apadatokat ®rintR k®r d®
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A Duna medr e VI@YKKh. 200200521 81 | apot a

A jelenth@sboHlIdad 843t al 8| aaltv ®n yae kkbgln® nfbe®lzviRe t d u nn
haszn8ljuk fel a feladat megol d8sa sor §8n.

A Paksi AtomesBmBbbzemsdRKerngEREEERVHRt §s0800D MK
2006. februsgr

Adokument umb - | az at omejrRimTe n&zsRi8 e g(fdld. rl tafd e jg e Zae ttv
m-dj 8t , mennyi s®g®t -107. ofl éjaé¢ 2 et®s 7a.z3.12.. 1mealllf&el
haszng8ljuk fel munk8nkhoz.

A Paksi At omer RmT Rt . czemi dR hosszabb?tegyssgv al

fejezete n e k mT s z a & AP at kasniu | Art§onngieardRunmTa i h ameSdsear v 81 t 0z §sr a,
czemmenete ®s a hidr ¢l KARDDIS ®soTIE®m&BKk MBS N2 &fi ¢ d g ®d

A 8. ol dalon a model |l ®p2t ®shez n®l k¢l °zhetetl e
Adokumentumdle j a a dunai v8ltozg§s folyamatait, a ki s
A Duna kisv?2zi medr ®nek ®s kisv2zszintjeinek Vv8§

folyamszab8l jyon®d elcadht 904di0,, BMBul m8ny.
EbbRI a dokumentumb«vPkPzéogmmnkapcasoDanatvidA§! lo§

A Paksi Atomer RmT hRterhel ®se: a monitoroz§s ®s a
A modell fejleszt®s¢nkh©°z laltaplvjee NReamg®z2 ®laen,0 km
-2Ds hidrodinami kai ®s hRtranszport model | f

-3Ds modell sz8&8m2t §si eredm®nyei

-m®r ®s ek - ( raRgprzeercgsek evi zs g8l at, sebess®gt ®r ,
A paksi AtRemhé&rsR8’s §mlak f ol yamatos biztos2t8sa ®r d:

kapcsol -d-an |I'V. munkar ®s z: Kisminta k2s®rl eti vi
A tanul m8ny8t fel h&s an &lpjj Bkn, n@art aa mMédes zsgll ¥V @
El Rzetes konzult8ci-s dokument&8ci -, P°yry ErRterv
EbbRI felhaszn8l juk:
1. fejezet (jelenlegi 8llapot a telephely t®rs
5. fejezet 2B7.0oldal, 29 4 . ol dal 8nak sz°vieget8§BlIrgERaEEbR®S ®t ®S
6.fejezet1 B5. ol dal on tal 8l hat- meg8l Il ap?2t8sokat az
752 s al fejezet i zemzavar ok ®zkreb mdlyeas2d. tolddtakok © v e t
tal 8l hat - meg,
9. fejezet Hat §ster ¢l et , ezen bel ¢l a balesets

EKD H8tt ®ranyagok
9. A felsz2ni ®s felsz2n alathul vada®@kkelf éd eéa®s K

32 4. ol dal , ahol a felsz2ni vi zekkel kapcsol at
model |l el v®gzett sz8m2t8§sokat mutat be.

18. Ol ajszennyez®s hat 8s 8n®&rke kvixzzsgr8maztaat ¥ zbevez
E dokumentum is a Gauss model |t veszi al apul

esetben 1000m® | ki sebb.
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8.6.2 AFELHASZNESLTOKLAPRDKITNT £ SE

Duna meder ®WYTUM aerltefnat|®08&el kI a2p0o0t 2a ,

AVITUKE I 2082 005 k°z°tt, a Paksi AtomerRmT ®lettartat
vizsg8latok a v2zsebess®g, a v2zhRm®r s®kl et m®r ®s
feldolgoz8s8ra terjedtek ki

A viekgalapvetR c®l ja a Dun8§bha vezetett melegv?z
t ®r s®g®ben a sebess®gt ®r , hRm®r s®k Il et i mezR ®s a
vZzhozam, es®s, ndead e®rka)n yfaegl ,t 8lre8bseag, t e®se tetn nheokr er e d m(¢
k®sz2tett 2D hidrodinamika ®s transzport model |l k

AVITUKR 0 0 4 . ®vi mederson®r Meef al agi &in kwedegllt adat ai na
°© ssezte®s e azt mutatt a, hogy a k®bem®r®eRkRePéeszted §
ki sm®rt®kT 8trendezRd®s mell ett, | ®nyeg®ben nem Vv
meder szinte Al5ntemé kedet t . Az 8raml 8s jell eg®t mutat- - m®l|

A vizsg8latok c¢csak a hRcs-va el keveke®®sik°k®pya
tartbmB8nfyolytak. A 13 fig®@kebenm®(®Pekbka®l mbdeBsn
6 f¢gg®l yben v®gzett m®r ®sek a hRcs-va hats8rsgig t
m®rt v2zsebess®g ®s v2ZzhRm®r s®kI| et As zleel bveRgntyebteentit el
meder anyag el oszI| §s 8t szemel osAk8sadodt agirdaRomna k.
sebess®gel osz|l 8s m®r ®sekr RI , mederanyag ®s | ebegt
k ®s,zmelyet acsatolt dsszefogl_jel.docxQ1140 sebabr.docxQ1140_ sebtbl.xdsxQ1234 sebtbl.xdsx

Q1611 _sebabr.docxA1611_sebtbl.xdsx Q21AL sebabr.docx Q21AL sebtbl.xdsx Q2732 _sebabr.docx

/2752 sebtblxls  medérvalt_abr.doc  KisviAxEs hidegvizcsat_szelvxls  dunafneder.xx
Aebhord_medera_2001.dldekhérd_2001nov.dodebhdrd_medera_2002dfod k | t art al maz z § k .
Az erRmT k°zvetlen k°rnyezet ®ben -2v0i0z4s gk§® z° tme d eir /|
1525+500 fkm szelv®ny felett kism®rt®kT mdTKIr §t r e
2002 0 04. ®v es eitdR snzeadkebram® r V&R gezi szerint, az 1987. ®
meder v8l-tpz8bsi @ 0 6B200d003s ukd °tz ° t2 0 0jOe I-beennt Rwi sksizma@ |yl ¢t | RRUSE :
meg. A kisv?2zi M®r ®s ek ¥ sz evrrizrhto zaa mk iad v 2 ii  -A0%am)it @ zand n

szinten vonulnak | eVITUKimnhi aokowBbbp8l dRazakhbkRppapBn
tilt8&8s8vaklbdovifikeng Slztakh5THDn a mtihetgh2a medéoraal ¢
ebben fontos szerepe van a Bar 8kai g8zI|l -nak. Az 1
cs°kken®s®t jelzR tendenci 8kat figyel het telgmgy meg,
ezek a trendek mennyire v8lnak tart. -sakkg§g.

A telephely t®rs®g®t ®rintR Duna fejleszt®si (
mederre

A dunai haj-zhat -s8ghoz kapcsol -dtmunkaanyag fogladkazik:8 | y o z
Kisminta k2s®rleti vizsg8lat. 2007, Aquaprof

a)
b) A Duna kisv?2zi medr ®nek ®s kisv?2zszintj®nek
folyamszab8lyoz8s hat 8sai 2010, BME I nnotech Kf

Al apvre8 Ranfycarg k ®n't szerepel m®g AA Duna hwWuUKIzhat -

i r8ny2t8s8val k®sz¢lt d@Iniul m89 gy §ghmanti §ra fDoulnya: swarka

taglalja a morfol foil gi-rsziadsdoypekast, mankél aPRgkatt G

meder vs8ltoz8§sokkal ®s a kisvizek alakul 8s8val. /

haj -zhat - -s8g jav2t8s8ra kettRz&gtakaszon terveznek
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kaszon, a 72152854 ftkmvV O s
s®g®ben sar kanty ¥k
en®re, hogy a telje

szakaszon, a Bar8kai g8zl - t®
a haj - -z8sho®l glsPyret , mnad@aak el
tilalom alatt §I11

A Paksi sz Flk5:.2 9, t5b efnk mi 5f3dI, y5- s z a
r
|

Kisminta k2?s®rleti vizsgg8lat. 2007, Aquaprofit

A kisminta k2s®rll5lt7,ebg yf khno sks®zza®btbt, i f, b 3k3®t,s Zkaaknaysazr ug z:
megol d8sait vizsgs8lja, k®t be®p?2t ®si tervvg8ltozat
foly-szakasz szab8lyoz8s8ra.

A jelent TUKKkS mertzestzii naekre vonatlla@i §nm@&re®<sgil | apeé d
1992 004 k°zotti i dRszakban a kisv2zszintek csak az
Bar 8§k ai g8zl - al att V2zs5Hi3ntVsQ, | d zyeel dv®&n yResi zbl eebl hled 7RO,
®vben v®gzett me d e r-2f 00l 5Sm®k ®Wm %tkt ial med 8mv 8alzt ozBKBMD k at
ki vetel ®vel a VO szelv®nyekben a meder s¢ll yed®se
Megj egyzendR, a Vvizsgslt i dRsz&lssakgtikes 80y b Amaidt
el ej ®nl1 %@7z6 1K°6zZ7°tti , a Paksi sziget t®rs®g®ben be®
v®gbemenR r®szben tervezett meder m®l y¢l ®st ,R mede
medervsg8§ltoz8sok m®g jelenleg sem z8rultak 1l e tel
szelv®nyekben a mederv8ltoz8sok vizsg8l at 8n§gl i
be®p?2tett sarak asmtryk@akntlydik8 ssy®Ornal 8ban mi ndk®t parton
meder me®l y¢ |l ®s hez vezetett. Ezen nem jav?2t a m’
szab8lyoz8&8son bel ¢l mederr @2z e ka zt e8rrhaem| ®sseb - d kd lze
tov8bb n°vekszik.

A model |l k2s®rl eteket mozg- medrT (homok, danamid
A model | bear 8nyos2t88§sa mets8nszadh 8eydPRE s me slea®B®S i m
szab8lyoz8st vizsgs§8lta.

A m8sodik terwsgs8toomat kit mekelg¥ysda ut 8ni szakaszor
el helyezett szankeSl ygz abngll vyeokzkS8esli) , s z4R0 ks s®BR T s ba®P
megol d&§st. A modellvizsg8lat mindk®t esetben a vVv§
A harmadi k, a javasolt szab8lyoz§8si v8l tozat a E
v8l tozatot tagl alzi®h es s | 4Is@O0as zhabl8tl yoerBek, saz 8r
|l ev8l aszt 8§s8val val-s2tja meg a szab8lyoz8g8st, oly
hossz§gt megn°velve stabiliz8lgrai natz a8 rsaamwl k8asnit.y YA ®g:

ki mos-d§s, a kor 8bhbi v8ltozatokhoz k®pest a sebes

A modell k2s®rl et javasolt szab8lyoz8si v8ltozat a
ki, de a hjagb zI8skesdwenpRnki al ak2t8s k°vetkezm®nye
sebess®gek n°veked®se.

A jelent®s esetenk®nt v2zszinteket, v2zszintv§glt
v2zszintv8ltozS8sikit.endenci 8k mutathat

A Bar 8kai g8zl - t ®r s®g®ben tervezett Yj szabs8lyo
sz8m8nak n°vel ®se tovs8bbi mederr ®szeknek a v2zsz$§
A jelent®s nem tagl atl:j aa ehnanje-kz 8s8 rshzag mp okrPtvjed bk-elz nmk®enc
meder 8trendezRd®s, a v2zsebess®gek, a meder m®Il ys

kedvezRtl en hat §8s %.

A le2rtak alapj8n meg8huhaapakhaton mogdenma Dekiahf ¢t
ki svs8zbkyatd®si folyamat meg8l 1| 2t 8sa.
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Ennek el ®r ®se ®r dek®ben m8r t°bb int®zked®s tOort (

t er vneozd®eslil ez ®s i t e & ®kPearkyss ® g %3 nwdRlkad mir Bt nal Kk ®s z ¢ | t
model | vizsg8l at is. A Bar 8kai -egl8z8t-8 shae |®sz ea eDuarza 4
jav2t8&sa szempontj8b-1 egyar88nt fontos k®rd®st | e
A fizikai mghedml tsresggl atnut atja be -@al Bar8k&mnmalgs8ize
|l ehet s®ges beavatkoz8sok ki sv2zszintekre gyakoro
el kevered®s®nek | ehet Rs®geetei AafivalkaBgkt simeh®pk
megtart8s8val alkal masak a mel egv2z el kevered®st
A paksi At oarelr RimEls §matkRvi2@l yamat os biztos2t §sae
nagyprojektj ®hez®&kapc&obmdnaa k¥s®muaekiarvi zsg:é
®s Befektet ®si Rt .
Amunkaaz®9 VO szelv®nyek alapj 8n val - 19841z9s9z0i nk °sz.° tl

ki sveg®kkah®s m®r s ®k | Bzdkagzdn egyemletassy | | yed®s az eg®sz

19962 004 k°z°tt m®g a reduks8lt v2zszintek csak az a
tov8bbi 1D5TM,flm d5I0v@Bgmre& k?zs8titntoylSbped®@S t aj

A Vvi Rsg&lktbaind a mederfen®k is s¢llyedt.

M8r d&Orwv4nagy m®l ys®geket ®szleltek az wusz-di par
80mBf szint al atti fen®kvonal volt az 59 490 «?2aglPy®
az usz-di partbiztots2s¢ sl yeda®kvomaba 59vEObs z80Vv®
2m.

Az 55 VO szety®Phyededer élgy®k| ¢tedet RPvijell2nl eg ez
ponta.yyy anakkor figyelemre m®It.- az 57 VO szelv®ny (

A Duna Kkisvzzi medr ®nek ®s Kkisv2zszintj®nek v

folyamszab8lyoz8s hat8sai, 2010, BME Innotech
A tanul m8&8ny §8ttekinti a dunai kisvz2zi meder ; g8zl
osztr8k szakaszon meg®p?2tett v2zI| ®pcsRk hat 8§s8r a,
®r d e k ®b eend evr@goztert&ts ook, k®s Rbbi i dRszakban a megn®°ve
Megs8l |l ap2tj a, hogy a hordal ®khozamban bes8l It jele
meder be8gyaz-dik, m®Il y ¢l I ea Kissneirz eekt i &l aac sPoankysai b b/
v2zkiv®tel hez kapcsol -d- t°rt®n®saket®v®s kai medasyv
i nt ®zked®s sorozatot, melyekkelltta paksi v2zkiv®tel
Cttekintve ezen idRszakokat, egy hosszabb stabilKk
200220040 en ki alakult tart-s kisv?2zi helyzet.
Felh2vtg8k a figyelmet a tov8bbi smejdewars®d lyt¢d kRsd me
felv2zi ir8nyban t°rt®nR kiterjeszt ®s®t .
Az I nnotech ellenRrzR m®r ®sei, Vvizsgs8l atai al apj 8§
v2zszintre reduk8Ilt s@wd sm@Hl iye ysizzeerkirnet vao nRa ks zf e Iheots
m®l y¢l, alatta jellemzRen t°IltRdiKk.
A kisv2zszintek paksi A00 szintre reduk8lt s¢llyec

AVITUKK i s v zg° r@ ®i IS

ugyanezt mut alttjo8zk§ s d-et aa 220 0°3s ¢
pontok nem utalnak tov

8bbi m®ly¢l ®sr e.
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A foly-meder 8§l t aPSPamkt & iRa soktaa lth ad - | enf®Rd lyy;8 s i Vi s
haj: -z8s ®rdek®ben ®vtizedek -ta v®gzett kisv2zi s:
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mivel a szab8lyoz8s nem eadagiy, nebgyea kbétheattkbze§ Kol
v2zkiv®tel biztonsg8g§8t Javasolj8k a kotr8si tila

Or d®esr jen foly-szakaszr - | e IGejod n Sk ®ras @aakkes,i 2fgeyl va& zk
foly-szakasz hossza nem n°vekszi k, de a felvz2zij |
| ass2thatja, megs8l Il 2thatja. A tanulan8nkdtamn8 srokks zd =
kapcs8n sz¢ gl etett dokumentumokat.

A tanul m8ny ©°sszefoglal-an ismertet:i AA Duna haj
g8zl -k, szTk¢l etek megsze¢egnt etk®sz®rseo kvadnat koz - j avac

A tervezett mederkotr8sokat a v2zb8zisok s®r ¢l ®kert

A tanul m8ny kifog8solja azt, hogy a haj-zhat - s8§8g
kisv2zszintekre gyakorolt hatg&s§8t.

A tervezett s@b y z 8 s ok, beavatkoz8sok <csak haj-zhat  -s§g
At omer RmT biztons8gi szempontjaira.

A tanul m8ny al apvj2&nrh oaz aDw nkaa ppcaskosl ia tv82tz &lzl &s §bbi 8br

DUNAI ViZALLAS - VIZHOZAM KAPCSOLAT PAKSNAL 19832008

BME: Kézelitéleg becslt kapesolat az 1983, évi Kisvizkor = = = BME 1983

200 VITUKI: Rendszerss évankénti mérésak 1986 - 2003 kozott B VITUK] 198687
1088/97
19982001

2002

2003

2004

100
2003

2006

*> & ] m W -

Paksi viz plliag, cm

A[nT
2U07

2008

Dunai vizhipzam, m3/s

=100

862 8bra Duhahorxam8khgBgssol ata Paksn§gl

A Paksi At o®seer:RnaT nhoRtietrolreolz §s ®s az ¢zemir§ny?2t

E tanul m8nyban bemutattuk a 2D hidrodinami kai ®s
terjeszteni.
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¥sszefogl al &sekn®Ipspzeenr ta amdablevielt k ez R 8br 8§n | 8t h

Eghajlatvaltozas
(ARMA modell)

Bemenet (Q, T)

Dunai hattér ‘ ( Héterhelés

I‘; ______________________ u ______________________ ) ]

Topografiai
modell

Hidrodinamikai

modell
Hétranszport

modell
(Kalibrélés es igazolésj

I

BME VKKT REWARD
Dontestamogato rendszer

8.63. b rhaRt ranszportot | etendBMEr VKEKET ®BREWARRBD mo

A paksi At oerelr RtmEls §matkRvi2@®l yamat os biztos2t §sa
nagyprojekd|j®hekzVkameskbar ®s z: Kisminta k2s®r |l e
®s Befektet ®si Rt .

Amunkaaz$39 VO szelv®nyek alapj &n val - 19841795920 nk °sz.° tl
ki sve€g®kkah®s m®resdRéksl Ral? t ¢ g®xuz sg4-268@04z&6Az0gly e mPgt
v2zszintek csak az atomer RmT t ® s®g®ben HBlhkns ¢ |y
szel v®nyek -k8%Crest tv2tzewzimhtis ¢ AI vied®g8ltapadRsabdkhhan. ¢
M8r -HOwv4nagy m®l ys®egeketar®bzlzelosék §8az abatrt az 56
80mBf szint al atti fen®kvonal volt azsalat9loM®Md «ZPeal°v @

az uszd i partbiztos?2t8ts fSehPkedhal det av8bbBi VRS ze&l v ®
2m.

Az 55 VO szetyPRPhyedsder élgpgm®i| ¢dtedret RPvi el 2nbbeg ez
pontj a. Ugyanakkor figyelemre m®It- az 57 VO szel

8.7 LEBEGTETETT £HSORMEADLEERKA N YAATGE IMI NT AV

Lebegtetett hordal ®k mint av®tele 8 kor Bbbahzik, jk
nagyvz2zi 8l |l apotban, a v2zhozam ®s f ¢ ;gg®ly k°z®ps
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A sebess®gm®r ®st De t@sh iinr & noyrnu® r sRzvEeLRtlyva®Q Efefh:chn Sakma M|
figyel embev ®t ed ®ea&ll ®k AnrlInebaevdRitedtledt it enl © | t szel v®n)
szel vehydbe®&lyBote®Ai kini, gg ®t yenk®nt egyes?2tett mi nt 8t
mi ntavevRvello28120t ®ADR mis MERI m@&t R8T §F c9gg®F yak. he
hat 8rozzuk meg.

Mederanyag mintav®tel a kijel©olt 8 szelv®nyben,
mi nt avevRvel ve®gezzyg¢k, a mintav®telliebfesggge®RIleytetk hsc
megj eA°l ebefgtetett hordal ®kmi nt 8karl tablom&rak,i uanz a =
hordal ®k t° m®ny s®g ®@rzeak ,0 kv aslzaeemrsts zrait ®tt @ | ®nek megho:e
i dRammt parka®zins 8l 1l apot nem biztos2that - ).

A lebegtetetan hoddghv®k heabmrna kotr 8§si sz¢ks®gl
al apadatnak tekinthetR. A mederanyag snzeedmersnsozzegt SRst
szempontj &b - | kritikus hidraulikai 8l |l apot ok megh

871 Kl sSVvCZl LEPRGREEKMERH S

A | ebegtetett hordal ®k, 8raml 838. slkhDhz2Stst®gk ki slve z |
v2zszint &k smdlelsst®g m®r ®s ®s mi nt av ®t el idej ®n jell
Paks Dombori

D§t u h H h H Q
[cm] [mBf] [cm] [mBf] [m3/s]
2012.11.27 37 86.17 63 84.15 1450
2012.11.2¢ 22 86.02 48 84.00 1380
871 t8bl 8zat A paksi v2zm®rc®hez tartoz-, e
A | ebegtetett hordal ®k mi nt a tel ®n ®I a forg:-sz

Y
pont on&k®nimi rit 8t vette¢egnk, ,a agwn
§raml 8si sebess®get. F¢ggg®l yen
fegg®lyek Bsaeddirayuz8ittet GRE. A

®

i 8t rge/gihj @ tR8 raa 2 t8U ky b a
k®nt 10 pontban v®g
k
a
r
a

i svz2zi mint 8k feld
Ami nt 8kat az FTV Tal ajmechani kai Laborat- -riuma do
v®gezt ®k, aki k a k°z®pvz2zi hordal ®k m®&r ®s f el dol
szelv®nyenk®nt l188bhagyg®l Ypbegbaenhetsf 4®ani dal @k RR o B «
szelv®nyenk®nt 7 pontban, azaz mindAnsamsnd®EmEr
szel v®nyenka®motri§ nf anedjdhlag 8z Hxz t uk @) ,f ¢fgaj®l ayepd)s ak\ 2z 2RI
fajlagos hog)d,al &®kszel vdngdben meOr t v2zhozampd ( Q)
hor dal ®ks§ z Btgadjuls 8§ ;B r ® Qi § t dket(g%).Alv 2 z B b z a mi®@E&DID zaa M L
fol yamat osan cs°kken®se mel | et Vageézt ¢k, ecabem®r®:
koncentr8ci-ja a k°z®pv?2zi M®r ®BHE0z0 kfRkpne sd z et I°vb&n vy
koncentr gneil egrviz® kke®r my ezt ®ben fell ®p R nagy tur bu
a sodorvonal k°rnyezet ®ben ez a magasabb kloncent
feldol gozotetdmem®Pe®e i AQ1l A4dDa tl @lbAI®O_deb xebhord &zam.xls
Q1400 _lebhord_FTV_jegyzkondiv.@itattalmasz k
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A szelv®nyekben meghat8rozott jellemzR param®tere
Oher Qpombori th®QDtomb. Cf ¢gg he .41 & hQs-§ tl
szel v®ny| [m3/s]| [m3/s] [%0] [mg/l] [%] [kg/s] [%0]
1527+000 1419 1450 -2.12 12.9 -19.2 18.398 -23.4
1525+800 1427 1450 -1.61 20.5 28.9 30.602 27.5
1525+500 1442 1450 -0.55 15.9 -0.2 22.127 -7.8
1525+000 1391 1380 0.81 14.4 9.3 23.328 -2.8
1524+000 1312 1380 -4.93 15.9 0.3 25.584 6.6
m®r ®s i §| 1398 1422 -1.67 15.9 24008
872 t 8 Inmgiznattav ®t el ®s v2zhoz-da8n m®r ®s eredm®ny

872 Kkz£PVCZI LEBRGRESEEWEDE RPENREAG

A | ebegtetett hordal ®k, ®r8g a8 2i 4 mEKAIS®YL Kez @p
permanensnek tekinthetR 8l apotban, egy i dRben a
jell emzR hidrol . -gia param®terek:
V2zm® D8t u Hpaks Hpaks QDombori
[cm] [mBf] [md/s]
Paks 2012.05.21 158 86.96 2148
1531.3 fkm| 2012.05.22 144 86.82 2101
"0" 2012.05.23 135 86.73 2057
85.38 mBf| 2012.05.24 144 86.82 2101
873 t8&bl 8zat A paksi v2zmQ@®rtweRhez tartoz-, e
A mederanyag mintav®tel ®n ®I a |l ebegtetett mintav®
felsz2ni r ®t eg®b R mederanyag mint8t vett¢¢gnk.
A mi nVIBUKR&|l aj mechani kai L abor, hogy megh@itmaz td®HH goz ¢ lav @ re
fé¢égg®l ypont ban, °sszesen 74 mi nNts8B b @®F a@az | &b KkFtr &ts
szelv®nyenk®nt 7 pontban, azaz minden m8sodi k f¢g
A mederanyag minn8km8ll3sZdeglgy®hydrhk®mte gmidt 8k a mec
param®t ereket.
A sebess®Im®r ®sek szelv®nyenk®nt:i feldol goz§8s 8§t
féegg®l yek k%z,®pfsajbleads Qzp@dfgdeo zhaom&dta kLR s a 8klzel § DYy |
v2zhozamot (Q), a | ebse gtae theotrtd ak)®rkdbsz | S0 K M@ r&®satie n(8Qr 18 @
h%w) . A szelv®nyekben meghat8rozott jellemzR param
mMer ®s i S Qm®rt QDombori th®QDom. GCss ths»C§t st hstst§t
[m3/s] [M3/s] [%0] [mg/l]| [%] [ka/s] [%0]
1527+000 2156 2148 0.37 50.9 3.9 110.33 3.7
1525+800 2157 2148 0.43 52.4 6.9 117.20 10.2
1525+500 2125 2057 3.30 49.4 0.7 102.14 -4.0
1525+000 2040 2057 -0.81 49.6 1.2 104.02 -2.2
1524+000 2100 2101 -0.04 42,7 | -12.8 98.26 -7.6
m®r ®s i 2116 2102 0.64 49.0 106.39
8.7. t 8 Inmgiznattav ®tnme®lr &ss ewvr2ezdhnmo®enae 2012. m8j us 21

A 1524+000k m szel v®nyben m®rt koncentr 8ci ®rt ®k e a

~15% a l cs°kkenti A jelentRs elhtiGa®sak ovz&zlah.e t Refne e
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eredm®nyeket A2000_khors.dsk 0 IQROG0_seb_hord_szam.xls Q2080_medera.xisx
/A2000_lebhord_jegyzkony.€@20@0_meder_jegyzkonysfd@jtattalma®z k

873 N\GYMCEZBEGTETET TMHRPRP AL £K

Az el mar adt z°1 d§r a
i

nagyvz2zi ne®re&Ss ts zrneerm ntt e tat en al
sz¢ks®ges v2z8I1 1 8s k l akul

a 8§s8ig eltol - -dik.

8.8 ADAT Sz oL GC IBME2[GHDRADINAMIKAI MODHELE HE Z

A BME 2D modell j ®nek kali br 8l 8shoz kapcsol -d- |
meghat 8r o0z 8 snaa g ykw2zz®@ p vtzazrit-menrf8mayrbeams k&lrl¢gd p storr§1 kv 8§z i
A m®r ®s ek hez ADCP berendez®st al kal mazunk, a m

Meghat 8rozzuk az adott foly:.-szakasz vZ2zszintes®s®
A m®r ®s e KORBH 7200% sznMIES z a K i el R2r8s k°vetel m®nyeit al

feldol gozg8§sa saj 8t feldolgoz- szoftver seg2ts®g®v
A nagyv?2zi m®r ®s el v®gz®s®hez meg kell ett hat 8r o
vZ2zm®z ctRhbet hemdzRI - gi:ta par am®t er ek
v2z§gl |l v2Zzhozam
[cm] [m?/s]
Kisvz2z H<80 Q<1500
Kez®pv?z 80<H<53 1500<Q<45Mm
Nagyv?z H > 530 Q> 4500

88L t8bl §zat A apakoszi- ,v?2zerh@rearRe zhi dr ol - gi ai p

Kisv2ziavih@h®gma®l t ar¥ em8may m@de50MmM®Myvonul at 8nak k
akt2zv az 8§raml §s, z8tonyokon minim8lis hew2phng?|
g1 | v2ztestek alakul nak ki
Kez®pv?2z meERMWsine kt &Qr~t1BMPnyt tekintett sk, ami kor a:
medret kit°lti, illetve a partokon a kis v2zbor?2t
NagzyivZm®r @&e0onMdls,, @24 8rter¢l eten is jelentRs a v?2
v2zsz8lIl2t8sa is sz8mottevR | ehet. A m®r ®sek el
v2z8Il 1| 8st8bl a szvelrzi8nltl 8asz jeelltleelmz RednR saz akk®bza®wp va2 z i t &
Hnin=15 cm Qnin= 1685 f's 2012. m8jus 23.
Hnax= 485 cm Qnax= 4133 A 2012. j Y%nius 18.

8.8.1 AMERES SORENORTKMERRESZKYZY¥K

A m®r ®s i szel vevwglpohit joglEe@dhdt Bd 0t ®hzel a v®gpont
GPSMAP60 t2pus?¥ helymeghat8roz-val regz2ztett ¢k, a
f¢gg a | 8that- mThol dak sz8m§t - |

A v2zszint r°m®@e R s le o L8ESP CA®gGVAl tVsABg ®w e 2 s zti nt es kool
pont oss §g Y%, a f¢ggRI eges koording8ta pontoss8ga C
hat 8rozza meg a m®mRp kmtp clsell ypzdta®t,, f®Lido s 8§62 dmMB 5
®ri el a koeersdin®yt®ssk eplown&rots s18 gc8m .
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A v2zhozam ®sl| 0kszzl®Epss elhiZeis®BREr e AIROP m®r R bAZrABGPd e z ® ¢
(Acoustic Doppler Currerft Brg | m®r R a v2zhozamemédghat 8razmd 8sis sl

®s nagys8g8nak, a pillanatnyi k°z®psebess®g el os:
adrevR kristsglyt ®s az elektroni k§gt tartal maz- m
kompasz seg?2ts®g®vel t°rto®nik.

A mTszer mTked®si elve a k°vetkezR: a szonda ul tr
| ebegtetett r ®szecsk®kr RI visszaver Rdi k az -®r z ®k
el vnek megfel el Ren, a mozgs8si sebess®gt RI f ¢ggRen
Vi sszavert j el k¢l ©°nbs®gi frekvenci 8j 8nak m®r ®s
szakaszol 8s8§va&holkra2co®l y$Sk®ga)t Bontj a. A v2zhoza
r®szl etes sz8m2t8§st mell Rzve az al 8bbi m-don sz8m

-
Q:a a (quy - Vyux)u Dz
0

ahol Q a foly teljes v2zhozama

VW a v2z sebess®gkomponensei

Wy a haj selmses s®gkompone

Dz cell amagass§8g

Dt k®t m®r ®si <ci klus k°z°tti idR
Mi v el az ad- ®s a veéeRséng®ggimphatbizdRos| t alzt edut
Vissza®rkezR jel fogad8s8ra. Az ADBCPke®d Rm®smak @s
fell ®p R interferencia miatt a-®ternf@®R%kx&lziel 8 wnban
feldolgoz- progranm sv2&zmRotzReem e Sed m@®en®eak ®kt z & az

am®r ®s ek §tlagak®nt adh2%. meg, a m®r ®sek pontoss:

882 KekzeEPVCZI SBRBRESSEGER®S

A k°z®pv2zi Jvetsz&hso zm®@r ®ss®rv82nz2skzé P ¢ | m8sofr uysa2@unai Y
jell emzR hidrol -giai adatok az al 8bbi ak:
V2 zae®| d§tu i d»p [ct'n] [mHBT] FC;]®S
Paks vm. 2012.03.20 7:00 258 87.96 6.00
17:00 268 88.06 5.92
1531.3 fkm "0" 85.38 Q [n¥/s]
Dombori vm,| 2012.03.2( 7:00 297 86.49 2640
19:00 309 86.61 2705
1506.8 fkm "Q" 83.52

882 t8bl §zat K2zeRu@&shzm®rh®szea m ®s2. m8rcius 20

m®r ®s ek et az ®l ettartam hosszabb?2t8shog8zKapc:s
°rnyezet ®ben | ®v R8.88 z et| 8vb® n8yzeakt bbeann vi &greezrtt ¢ekt.j giks -a Vv 2
®t sorban az Uszodi z8tonysziget fR8gi ®s mel |l ®k

szel vONQ FAM®6 issi NSIA 18 g¥.d 0 | g Pak® Dk % BSRBMR sz ®H M® T «
i ntor °ngezveTt, ® se. | xeltksxsel Brpihk utsSabnl §wzsaad os f or m§ban min
[ pont ok EOV koordin§t§git, a balpartt | i nd
r nagyss8gs8t ®s irs8§ny§sgt.
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[TV sasmsgns
TEM 1782

A Duna medr ®nek ®s partfal 8§n &

A 2012. - imreihwgz azn0 m®r ®s er ed m®ny e:

fkm Qu[m?/s] Q [mP/s] Qs [mA/] Qu[m¥s] | QseifmiyYs] sz - r §
1527+000 2766.9 2794.3 2791.5 2785.3 2784.5 0.4
1525+800 2784.4 2840.4 2786.7 2760.5 2793.0 1.2
+500 m 2773.1 2811.4 2782.5 2803.5 2792.6 0.6
1525+500 2723.7 2813.1 2741.5 2772.5 2762.7 1.4
1525+000 2703.7 2767.0 2705.5 2737.4 2728.4 1.1
1524+000 2725.1 2725.2 2735.2 2738.5 2731.0 0.3
1522+000 2727.4 2744.3 2709.7 2749.7 2732.8 0.7
1520+000 2636.8 2629.5 2683.8 2629.0 2644.8 1.0
1524+0( 2564.0 2561.0 2568.2 2569.0 2565.6 0.1
1523+70¢( 161.1 164.2 167.0 169.5 165.5 2.2
8.83. t 8% |v8zzahRore®assmd m®nye 2012. m8rcius 20.

883 KtkzePVCZI ESES MERESE

A v2zhozam m®r ®s®vel -kHYI dREen deha®g H 200 Zylkstant Qi d b2
regz2t ®s et . A m®r ®s pontossg§gsgt befoly8solta a v?
el ®r t-ecma, Nelz ®r t a moert v2zfelszzn g°rb®] ®t K i k €
v2zgtrtitoizgs ®rt ®k ®v &1 sza ntkeikeeg k & k& ®inu@eragREel rt eudkm® n YA® t
RD sebmeres_vizszint_ Q27 xlsxv T , ehemletl t ®k ifkBoirskpe a € e k us an ®s t 8
i smertetij¢k.

884 NAGYVCZ| SERESSEfGERBSE

A nagyv?2zi v2zhoza8m nk@rr&sl@&r es 0o2r0,1 3k.° zfeelb rpueSrrmaén e n s
adat okakaz al 8bbi
V2 zm® d8t um i dRpo| v2z8gll v2zPhnBfl { es ®s ®
Paks 2013.02.06 7:00 502 90.40 4.84
17:00 499 90.37
"0" 1531.3 85.38 Vv 2 7 h[ofks)a
Dombori 2013.02.06 7:00 568 89.20 4520
19:00 568 89.20 4520
"0" 1506.8 83.52
884 t8bl §zat Nagyv2zi m®r®s, jellemzR hidrol -
A m®r ®seket k°oz®pv?2zi m®r ®s e k sor 8n kzgedbAyszid
mel | @k §goglBdi a m®r ®st RI el t ® Ren a mel |l ®k 8§8gi vZ2zhoec
fel M®r ®s i szel v®nyeket. A m®r ®s a kapcsol -d- mo
M®r ®s iQ:H{F087agsa NAES d®Wl goz8&8s sor8&8n a A2D_sebmeres_v
fBph t8bl 8zatos form8§ban minden szelv®nyben mega:
m®r Rpont ok t8vol s8g8§t a v2glE®l Ws®geaet8n®Lta K° XKO®ER

8.5. 2. EOV t ®r k®pen k°z°lj¢k.
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882 Sbmagyv?zi kcz®psebess®g el osz3iIs§sa a
A885 t PmIng§zZeastmertetj ¢k a v2Zzhozam m®r ®s
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A, L ®v ajekt Pr U A AL
<@> A k°rnyezeti hat §st ansuzarktneyr QLlsestzie §Mil 2stg JYAY. :
mym erbe A Duna medr ®nek ®s partfal §n ‘%MUEGVETEM”H
fkm Q Q@ Qt1ag H
[m3/s] [m3/s] [m3/s] [mBf]
1527+000 5150.0 5192.0 5171.0 90.17
1525+800 5171.0 5206.0 5188.5 90.12
+500 m 5173.0 5176.0 5174.5 90.10
1525+500 4991.0 4990.0 4990.5 90.10
1525+000 4955.0 4989.0 4972.0 90.08
1524+000 4944.0 5002.0 4973.0 90.03
1522+000 5145.0 5115.0 5130.0 89.93
1520+000 5110.0 5085.0 5097.5 89.83
1524+000 fR 4583.0 4654.0 4618.5 90.03
1524+800 m. 258.0 90.07
1524+500 m. 348.0 361.0 354.5 90.05

8.85. 't 8\balg8yzva2tzi v2zhozam m®r ®s eredm®nye. 20.
885 NAGYVCZI ESES MERESE

Angyvz2zi V2zZsz2nes®s m®r ®s®re permanensnek tekint
m®r ®s i deje alatt a v2zszintAvER:I&tEEkaAt Mlem H&aRAds
v®gezt ¢k, de aem®Pk®esbszp&nanBok egyewmbledl Y mehgeh Ris8rgqg z
m®r R8I | om8st a gal ®riaerdR f8i aekeegné&e®ht 8838 r nj¥:
§bhmia mertetj ¢k.

90.25 Dunai vizszinesés mérése, 1528-1519 fkm
9020 2013. februar6. Q =5100 m¥s

90.15
90.10
90.05 -
90.00 -

8995 - —kiegyenlitett vizszint

= vizszintmeresi pontok
89.90

89.85 -

Vizszint [mBf]

89.80
89.75

89.70

1528 1527 1526 1525 1524 1523 1522 1521 1520 1519
fkm

883 8&Prnames ®s m®r ®se a Paksi A¥somer RmT t ®r s®g®

mer ®s bi zonytal ansg8g8§t n°velte az hogyz®r tpaant
egyenl 2t ®s pontems sa8 gnBR®rakks ij apvo’ntt Soska s@&r8dneS8ki® bme g n © v ¢

A
ki
A2D_sebmeres_vi zfs8gitdmazzaQ5100. x| sx0 excel
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L ®v a@jekt Pr iy AL
<@> A k°rnyezeti hat §st ansuzdakStneyr Qlsestzie 8vil 2stg JAY. = e
Wy erbe A Duna medr®nek ®s partfal §n °§ MOEGYETEM 1782

89 ADATSZOLGCL T ABMES 3D AHIDRODINAMIKAI MODEL KALI BRCLCSCHOZ
VALI DCLCSCHOZ

A v2zhozam ®s sebes2BIghe250 szk s f mPy ®se &k & s zaozn, 1 5k i

8l l apotb&rwel ADBBem®r k, a model | kali br 8l 8s8hoz ®s
A m®r ®sekhez ADCP berendez®st al kal maz8urnakml| 8Aszi AKDRY
pillanatnyi mo z &8s 8ildRabpeont o &/ § Idt%ogrs Wty Mm& k r 0§ rua mlug sin s

k°z®psebess®g vektorok ingadoz8sa eseldmknRkn&mR0 80el
fé¢gg®l ypont ) k©° tkezt ®ben a k°z®psebess®gek egyy¢

Tekintettel
ont ok |

hogagy @ghaepesmBrEg8sea®rt a m®r ®si
ki ®s a mert eEMPRRek eRy@low®myp D |
g2ts dPp®ueSls tsCrrt§@n tk,i jaed °®lt et taarmT
0 0 f km, +500m, 1525+500, 1525+0C¢C
00 fkm8zPs kB2rBpe8&a®ben | ®v R Kk @tk baelns. - Al 5nPEP
nyekvehleleyg®te zaa eBME; k .

szel v®nyben Kk®t maR®Re®st akikRgr zt ghkn®at tag kv 2 et
azonos eredm®nyt szol g8l tatotmegMat®@t oze&s a°
ns8ggal t°rt®nt. A szelv®nyekben a koordingt
s, Dombori) v2zszintj ®bRI az es®s figyel embe\y
2ntRI m®rt t 8vol s8§gk®nt i s megadjtuk. A m®r ®si

mer ®s e HGP&EL72 609 MEzZ . mTszaki eltRam@®s ®ki°vadal m®n i
el dol gozg8sa saj 8tvefleltPaltghmzz-. szoftver seg?2ts®g®

z
m®r ®sek v2zj8r8shoz kapcsol - -d- felt®teleit, a n
zAdAat szol g8l tat8s a BMHEe2Rdht d®edbramilsaie ke t € | Kk
[ ré
i

o= NGOGl

(7,20 v R

sv2@®pv®si kPkalibrgl §si ®sy v? &li i alERbr 8Rgske3k® gn®s ®B ir @
alakul 8s8ig eltol  -dnak.

XAOP P> <~TXZ ORPRPXL

89.1 Kl svVCZl SEBIESSEMERDOSZ

Az el sR, kalibr8l 8shoz kapcso®n dk e rkgnstv 1sadsrs AadD COPua m @

A m®r ®st jellemzR v2zm®rce hidrol - -giai par am®t er e
Vz2zm( i dRpgd cm mBf
Paks 2012.08.21 33 85.71 es ®g
1531.3 "0" 85.38 6.90
Dombori| 2012.08.21 50 84.02 Q
1506.8 "0" 83.52 1390

891. t 8bl §zat Napi hidrol - -giai param®terek

A m®r ®sek alapj8n a sm@364/48Vv azhaz a®r §t Iva g ¢raz @madto Rokoet 2
A v2Zzhozamm®r ®n y Ristz| @t emPe ®t ivab 5 @@ hsVvAiGNE yrdiknty\baBg pain t
szel v®mgd&®rv&gzohko Bd m8st z\Bawda:| ®®Rwasd eal | t8&rb®s:t §bl §zat mut
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A L ®v ajekt Pr U, A 4. L,
<@:> A k°rnyezeti hat §st ansuzdartneyr Plsestzie Vil Zstg JAY. :
Wy erbe A Duna medr®nek ®s partfal §n °§ MOEGYETEM 1782

EOVXal EOVY¥a EOV¥bb | EOV¥ob | Oz e lont host

Hely
[m] [m] [m] [m] [#/s] [%]
1527+000] 636498 138484 | 636142 138220 1369 0.09
1525+800] 637018 137816 636739 137514 1366 -0.08
+500 637303 137548 636933 137275 1356 -0.85

1525+500] 637508 137441 637185 137136 1374 0.51
1525+000] 637861 136949 637444 136700 1374 0.48
1524+00 638286 135965 637902 135858 1313 -4.01
1522+000] 638680 134008 638216 134018 1400 2.38

1520+000] 638471 | 131954 | 638063 | 132004 1388 1.50
892 t 8bl §zat VZawmbsatcs2m m®r ®s 2012.

Az Uszowsdii g28t omeyl | ®k§g8ban a kis v2zm®lIys®g miatt
m®r ni, ez®rt az adott szelv®nyben a m®rt v2zhozam

A m8sodi k, val i d8l1 8shoz s z&rk skRgres! tk i sor2Q@~1BOORBRr Rrs a je
v8rhat - Vv 2 z haon®a et i jdelj Rt te,gyde&ki sebb 8rhull 8m al a

emel kedett, m2g a |l egk°zelebb | ®v R naopmb ojreil |veZneznk®r
param®t ereket az al 8bbi t8bl 8zat tartal mazza:
V2zm i dRpgd cm mBf
Paks 2012.10.30 64 86.02 es ®g
1531.3 "0" 85.38 6.86
Dombori| 2012.10.30 82 84.34 Q
1506.8 "0" 83.52 1540

893 t 8bl 8zat Napi hidrol - -giai param®terek

Az ADCP m®r ®sek al apj 8ns@aliM@®srta,v2gh-orzsmdkl a1 ta% o s

A k°vetkezR t8bl 8zatban a r®szletezett m®r ®si er e

Hely EOVXa EOVY¥a EOV b EOV¥bb Qszeivs t | ho%
[m] [m] [m] [m] [n#/s] [%]

1527+000] 636536 138454 636194 138160 1745 2.00
1525+800] 637116 137892 636743 137508 1686 -1.44
+500 637373 137616 636941 137261 1734 1.33
1525+500] 637509 137443 637169 137129 1717 0.33
1525+000] 637869 136948 637426 136698 1706 -0.31
1524+000] 638289 135966 637904 135859 1644 -3.89
1522+000] 638678 133994 638220 134020 1734 1.36
1520+000] 638472 131960 638056 132002 1721 0.61

8.94. t 8bl 8zat V2zhozam m®r ®s: 2012. okt - I

A feldolgozott J3DEsvi®4di406r g BOKSVIEY1E0elta xa sA" csat ol t
i smertetj¢k.
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A L ®v ajekt Pr U, :
<@> A k°rnyezeti hat 8§st ansuz ark8tneyr lIsestzie 8V il Zstg . .
mym erbe A Duna medr ®nek ®s partfal §n ’%MMGVETEM”H
892 Kk ZEPVCZI SBEESSEGER®S
Az el sR, a 3D model ®pkaki bv8lz8oghhomz Ra PeRglet @B DI
v2zszintek enyhe apad8s8n8l. A jellemzR v2z8I11 8s
ol vashattuk | e e olnviansd8ks®t a vim®m®s t e meé ®Ralt Rz RRennapriegl
param®tereket az al 8bbi t§&gbl 88§zat tartal mazza:

V2zm® d§tu cm mBf es ®s

Paks vm. 2012.05.31 200 87.38 5.55 cm/km

1531.3 fkm "0" 85.38 Q

Domborivm,| 2012.05.20 250 86.02 2443 s

1506.8 fkm "0" 83.52

895 t SNaphS zdartp br gim@if er ek 2012. m8§8jus 31.

Az

Az al

ADCP m®r ®s ek

§bhhbi

a m~oe®r ®s i 8staf@gjel °oV@dbe:

al apjs&B38kAsv azhazm@r @s1 agonae d@®@®H Pkt
t 8bl 8z agphoamt jaa iM®r ®es i k &tz enh®&r@&sy ekt lvaRg § b - |

Hely EOVX | EOVY| EOVX| EOVY| &t H
balpart | balpart [jobbpart| jobbpart [m3/s]| [%]
1527+000 |[636514./138508./636141./13817.0 2421| 1.32
15254800 |[637118./137902./636732./137491.| 2404| 0.60
+500 637489.137484./637152.137103.| 2412| 0.94
1525+500 |637489./137484./637152.137103.| 2391| 0.06
1525+000 |[637872./136957./637426.{136681.| 2383|-0.25
132 4 + 0 0 0/638289./ 135968./637896.| 135849.| 2236
1523+ 70(0637954./135583./637841./{135514.| 112
1524+000 telje§ 638289.| 135968.{637841./ 135514.( 2348|-1.7§
1522+000 |638683./133998.|638216./133978.| 2383|-0.25
1520+000 |638480./131947.(638015./131975.| 2384|-0.65

8.96.

t §K0°l Z8@&pavt? z |

v2zhozam m®@O®8. em8dm®&ngéd. Q

e Ht &) ®i smertetij¢k:

=2 4

A m®rt v2zhozam kism®rt®kT, folyamadtos. cs®°kken®se
A m8sodi k, a 3D model | val-i®b8Ils&hE&Eses®Rgled pesxzd I§-sd -m®k
28n ker¢lt sor a Duna apad¥ s8y8bhat- - Av¥2hoaamot ej
az apad8sAlpbpsspetl emzR hidrol - -giai par am®t er eke
V2 zm® d8tu cm mBf es ®s
Paks vm. 2012.08.02 195 87.38 5.80 cm/km
1531.3 fkm "0" 85.38 Q
Domborivm, 2012.08.04 239 86.02 2320 r#ls
1506.8 fkm "0" 83.52
8.97. t 8Kl z8&pavt2 aphi d®m@s gm@®i erek: 2012. aug. 2.
A m®rt v2zhozam 8t3ysargao,s |®r te®dkyee zGResttl mutZAa3 18 m®EVI
sz-08Ima ad-dott
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L ®v ajekt Pr Y4 :
A k°rnyezeti hat 8§st ansuz ark8tneyr lIsestzie 8V il Zstg . .
S MUEGYETEM 1782

A Duna medr ®nek ®s partfal 8§n &

whg

0"

mym erbe

Ak°vet kezRi
szel v®nyben

t 8§8bl
m®r t

§zatban a kor 8bbi
v2zhozamot ®s a

hasonl - an
8tlagt - |

akhoz
m®r ®s |

A feldo
i smerte

89.3 NAGYVCZI

Az el sR
jell emz

Hely

EOVX
balpart

EOVY
balpart

EOVX
jobbpart

EOVY
jobbpart

H
[%]

&t
[me/s]

1527+000

636513.0

138492.0

636141.6

138215.7

2331| 0.56

1525+800

637114.0

137910.0

636733.0

137499.0

2324| 0.26

+500

637373.0

137617.0

636933.0

137251.0

2328| 0.43

1525+500

637517.0

137438.0

637146.0

137104.0

2326| 0.35

1525+000

637874.0

136950.0

637426.0

136684.0

2309| -0.39

1524+00

638292.0

135967.0

637897.0

135852.0

2291| 0.43

1523+700¢(

637928.0

135630.0

637803.0

135573.0

99 |-1.16

1524+000 telje

638292.0

135967.0

637803.0

135573.0

2328| 0.43

1522+000

638682.0

133999.0

638219.0

133996.0

230 | -0.47

1520+000

638487.0

131950.0

638009.0

132008.0

2193| -0.84]

898t §bh K8 z ®p v han®@aw®rse d m®n y e¥5,202=a2R D 0

|l gozott
tjé¢k.

kali br 8§

R

I 8§sh

SEEES SEf VEIREBS

0z

kapcsol
hi detola g8 a6. Partain®lt 87 &tk

. d -

3Dk VR ©2300exr| esBDOBmEYR2KA0.kI8X a nedlu & |

nagyyv
i smert

V2 zam

idrpont

H [cm]

H [mBf]

es ®s

[ c

Paks

2013.1.9.11:00

512

90.5

5.92

1531.3

ngn

85.38

Dombori

2013.1.9.11:00

553

89.05

Q [n¥s]

1506.8

ngn

83.52

4300

2 7
t

m

et i

t §bl

8z a

m®r ®s r

899.8bl 8zat Nnaapy vh2i zdir olh®rg®sa,i par am®t er ek
Az

mi

ADCP
att a

A m8sodi
jell emzR

M®r ®s e k v @z=hoIE As/1.80 ka &Std- atge@ riet d@ekke,
mMev 2tz MB8r ae D®»IMbalr imut at ot t v2zhozam

Kk, 2013.
h i 8. 6.

revid ic
j el ent|

cwoalli-d& | &sahgoyzv 2kzda p m®r ®sr e
drol - gi ai par am®t ereket

janusr

a 10. t8§bl

V2 zma
Paks
1531.3
Dombori
1506.8

es ®s
5.55

idrpont

2013.1.10.11:00
nor

2013. 1. 10. 11:00
no

8.910t §bl 8§z at

H [cm]
556
8538

606 Q [mi/s]

83.52 4780
Namiy vi#izd r anl®r @Risg i

H [mBf]
90.94

[ ¢

89.58

npar am®t er ek

A valid8l §8si
8t | a R+ o6e8 kes z -

m®r ®s e kr e Kk °z2zRssl
r8saaladdl dwt t .

kpPerrnnyeernzeent SR b &Inl a&kpeated a

ERBE dokument 200 @mnos2t- -: S 11 D8t um: Lapsz§
MVM ERBE Zrt. -
F§j | e m®w BnDuna_meder_Zarojelerdd# v1 2013. j% 36122




wA_ L ®v ajekt Pr G b4
<@> A k°rnyezeti hat 8§st ansuz ark8tneyr lIsestzie 8V il Zstg . =

Wy erbe A Duna medr®nek ®s partfal §n °§ MOEGYETEM 1782

Mi ndk ®t nagyvz2zi m®r ®s n ®I , az 1525.0 ®s az 1520. (

mivel az 1525 fkben a jobbparti, 8220 fkdb en a bal par #siot 8 meghal atden v2 QQ
mel yek a gal ® i aerdRk miatt nem megk©®°zel 2t het Rek.

A k°vetkezR 2 t8bl 8§zat:bh&a3lta8 bra@rk@d ii 8Et28eB8IBNE@Nzyaehk eat  Vk:

m®r ®shez tartoz- feldolgozott m®r ®si eredm®nyeket
Hely Balpart Jobbpart Q Q@ Qs Ah H
EOVxX EOVy EOVxX EOVy
[fkm] [m] [m] [m] [m] [m¥s] [m¥s] [m¥s] [%] [mBf]
15274000 636519 | 138493 | 636136 | 138211 5380 5358 5369 -0.15 90.25

1525480 | 637118 | 137914 | 636731 | 137500 5442 5572 5507 2.42 90.18

+500 637380 | 137627 | 636935 | 137243 5495 5550 5522 2.70 90.17
1525+500 637509 | 137463 | 637121 | 137040 5313 5309 5311 -1.23 90.16
15254000 637885 | 136960 | 637421 | 136697 5282 5164 5223 -2.86 90.13
1524+000 638295 | 135966 | 637892 | 135838 5402 5401 5401 2.70 90.07
1522+000, 638694 | 134010| 638219 | 133970 5466 5448 5457 1.48 89.95

1520+000 638489 | 131955| 638016 | 131972 5231 5219 5225 -2.83 89.83
15244000 638295 | 135966 | 637892 | 135838 4968 4959 4963 -1.74 90.07
1523+700 637906 | 135660 | 637791 | 135577 435 442 438 0.46 90.05

8911t §bl §8zat Nagyv?2zi v2zhozam m®r ®s eredm®nye,

Balpart Jobbpart
EOVx EOVy EOVx EOVy

Hely Q Q& Gt Abst H

[fkm] [m] [m] [m] [m] [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [%] | [mBf]

1527+000 636510 138504 636132 138211 5636 5699 5668 0.45 90.70

1525+800 637116 137903 636723 137499 5637 5720 5678 1.42 90.64

+500 637384 137624 636952 137215 5783 5807 5795 3.50 90.63

1525+500 637516 137452 637122 137048 5526 5561 5544 -0.98 | 90.62

1525+000 637883 136962 637422 136694 5540 5555 5547 -0.92 | 90.59

1524+000 638296 135973 637902 135832 5621 5678 5650 3.50 90.53

1522+000 638702 134013 638222 133957 5627 5665 5646 0.84 9042

1520+000 638490 131912 638025 131937 5360 5167 5264 -5.99 | 90.31

1524+000 63829¢ 135974 637907 135837 5162 5216 5189 -0.20 | 90.53

1523+700 63791( 13565 637794 1355794 459 462 461 0.91 90.52

8912t SbNaRgagVZ za®a ®s e Qe 87008, R043. jan. 10.

As e b e s s t® @BEmaYyVE sQ5400 a@¥8Dnagyviz_Q5700.aisx extef 8kpdi s mer t et j ¢ k.

A kisvzzi, k°z®pv?z2zi ®s nagyv?zi m®r ®s ek eredm®n)
k®©z®psebess®g vektorok el os ZA BksBzte pay i A3D&khsvo zzlsa
A3Dnagyviz_sebBhbsmebhbE®rblj dghcxo
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<Q:> A k°rnyezeti hat §st ansuzarktner ©lsestzie il 2stg JYAY. Sl
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8.10ATELEPHELY TRIRSEXSMA FEEJL BSAITEZIAS| D TLVESNZALE SEEJ
ELKEPZEL £ SEOKNVEBERREVONATKOZ/ CRHA T ¢ HEARTTCESKCENLAEKS E

ADunaSzeb®l i orsz8ghat 8rssmaelgasaz iermetiké@lzyer glyiez m®ny
®s/ vagy sz®l ess®g. Ennek bi zt @ @heS8Tsaguroeand Bdoprte n
Net works, ATanul m8nyok a Duna haj - zHezekres S§zgkBsackrk | a
a Duna haj-zhat- -s8g§t javzt . beavatkoz8sokat, k
beavatkoz8sok k°rnyezet.i hat 8sait i s.DGN it eorrvsezz&g
szakasbz 8§m®taer2 mer ¢ ®si m®I3ylsO® gnTa phj a§jn- kaskraadvg8 nyorke nat ze sG

*I'rodal miTarn wlarh&mg Ghsaojk- Auat - Brégge®n a®szak ®ng§s §r - |

T ASzolD®I i orsz8ghat8r k©°z©°tti KkDeurneat ®bzeank atsezr vheazje-tzth abte:a
Vi zsg8laart8ak ai g8zl - rendez®se kornyezet. hat §stan
hat §st a,R0ORM8 My , WIUMMUAPRQHTE-REAMTK | nnosystem c®gek a
Mgrendel R: Kozl eked®sfejleszt ®si Koordin8ci - -s K°zpc«

T ASzodD®I i orsz8ghat 8r kozotti Duna szakasz haj-vzhat-
| ®t es 2t ®si enged®l yezt et-®arn § kK @&ir vgi®skdu;mea katié - §8kakl €
2002 011 . , WTUKBQUARRDFTTE-REAMW TK I nnosystem c¢c®gek al kott

Kozl eked®sfejleszt ®si Koordin8ci-s K°9zpont (KKK).

A Paksi AtomerRmT hTtRv2z big8§mls?2t€&eBrheta®nPatkeri v

gyakorol hat nakl 8&del®k glbh eBnkn elka tngesgth a(t 8r oz8sa ¢ ®Il | 8§

akad8l yok Kkiv8lt8s8ra tervezett av2ne@ipeprtn®dgif obegyv a

hat 8s8t. A Paksi At omer RmT telephely®nek jelenleg

k°rnyezet ®re gyakorol$d mmddurendez®st, zart@daaglyivg egXk

hat 8s el eny®szRv® (centi m®ternyin®l kisebb®) v§li
ERBE dokument 200 @mnos2t- -: S 11 D8t um: Lapsz§

MVM ERBE Zrt.

F§j | e m®w BnDuna_meder_Zarojelerdd# v1 2013. j% 38122




whAs L ®v ajekt Pr
<> A k°rnyezeti hat §st ansuz ark8tneyr L lsestzie 8v il st g
mym erbe A Duna medr ®nek ®s partfal §n

<c X+ X0 —T>

Paksi szlkalet |

Jelmagyarazat:

DB 2004 alatti

Tervezett hajoutjavitd beavatkozasok B 2004
vizmélység (m)

mederanyag eltavolitas

;;;;;

mederanyag lerakés &2
[] kémii épités 2--1
kémi visszabontas -1-0 3
hajéut széle (1’ - ;
b tkozas hata '
eavatkozas hatara - 2.25
Hl 25-3
200 0 200 400 60O 800 1000 Meters - I Fok1d
e e et Hl +-5
Hl s5<
Fokid
8.101 §bra Tervezett haj - %t jav2t . beavatkoz8sol

tervezett haj -zhat - s8igmnakbeaivad §®lztsadk k&kPremhm@leear
zhat -s8g ®rdek®ben a Paksi At omer RmT k°rnyez:
|l isan a beavatkoz§gsi hel yek k°zvatl e gBH® ran ySez
§ghat 8r Duna mederszakaszon az ©°sszes terveze
beavatkoz§si hel yek egym8st - | val - t 8vol s8ga
e zkRkib e At amePraRmT tel ephel y®nek (v2zkiv®tel ®n
t®n tervezett mederr endll®Zz xRHIOD e SREa1BAK 0 8 B s ak
embev®t el ®vela viRgjzcn&s imoklie¥sy azilkssy &inmh o4 221187
hozsg@®szaae(l 54 tm 20 ®v Q=672 ke Bueab Pak2012.22108.)z amelg r a :
v2zRDoma’mogyiazV2Aliggyi -3makBafltseFgr,ez201 3 .b0e4da
Nt vg8l toz§8si hat 8s8nak ®rt®kel ®s ®r e .

“OQJ

k8§
z

o

N~ — =

MVM ERBE Zrt.
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I

I
I
I
|
|
|

8102 &8 bA Paksi szTke¢l et

rendez®s ®nek

Jelmagyarazat:

I mederanyag eltavolitas
| mederanyag lerakas
kémi épités
I k6mi visszabontas
mellékagi rehabilitacio
;E ; Tervezett hajout
Csatlakoz6 hajout
Hajout tengely
Vizbazis védéteriiletek
[120nap
[ 1180 nap
5év
50 év

tervezett
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A k°rnyezeti hat §st ansuz arkStneyr Llsestzie 8V il 2st g
partfal §n

A Duna medr ®nek ®s

Jelmagyarazat

létesitmények_teriilete
B anyaglerako

[ anyagleraké-mellékag
I fenékborda

Il (Ségi kotras

B k6mi atalakitds
Il kS épités

[ kémi visszabontés
[ mellékagi feltiiités
[ meliékagi kotrés
Google Hybrid

oo

8103. 8bra Bar 8kai g8zl

rendez®s ®nek

tervezett
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<‘°> A k°rnyezeti hat §st ansuz arkStneyr Llsestzie 8V il 2st g
mym erbe A Duna medr ®nek ®s partfal §n

Jelmagyarazat:

I mederanyag eltavolitas
mederanyag lerakas
kémii épités

B k6mii visszabontas

mellékagi rehabilitacio
Tervezett hajout
Csatlakozé hajout
Hajout tengely
Vizbazis védéteriiletek

[120nap

| 1180 nap
5év

50 év

8164 8&bra Haj - %t a Bar 8kai g8zl - k°rnyezet ®be
A tervezett mederrendez®si beavat koz 8s o kszakaszora b §1 vy
fejtik ki, a folyam REBE mizhkmwZzABnc { atevrerz 8jt Bts e ° Al
viszonyokra, JHvejzilsRd @adigaknuimg8@dared®l yamat okr a gy akol
akkumul 81 -d- hat8sukkal nem kell sz8mol ni
A Paksi hTtRv?2z eavaatokronz8Fsai kiPezlrye fko°gz ¢ |k @& Faksi sz
mTvekkel tort®ni k-50k@®t megsewmBgbasg&aablt $9O8val .
partja k°zel ®ben 8raml 8si e§r ky®KBbhagsiadRnk®nrztf ek isal?
g8zI -ban nyol c Yj sarkanty¥% meg®p2?t ®s®t, egy r ®qgi
tervezt ®k. A haj - - %t ka®t ®8r a k erOydlesgd et mmht &p yf a5
me®l ys®y dmMm. A tervezett minim8lis m®rt®kT kotr§s
v2zj8r8si helyzet felsz2ng°rb®] ®thaoneywtarhaetkg &t s
®rdek®ben tervezett beavatkoz8sok a hTtRv2z kiv®t
A tervezett haj - %t felsz2ni v2zre gyakorolt hat §:
beavatkoz8sait nhze®ps2 t(eltD); kk aelgiybr1l8 1 di nhei dr odi nami k a
m®r ®sekre egyar §nMo hk8aclsi bDuSnla ukz a kaa sBuwu daa paelskkal maz v a
sz8m2t8§sokat, mind az eredotki ugl8Bnap@tdapomirmad &
mutatja a beavatkoz8sok v2zszinteé&kg)e @y ak ofr ®0 t ®vhea
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<@> A k°rnyezeti hat §st ansuzandtneyr QLlsestzie §Mil 2stg JYAY. = H o

mym erbe A Duna medr ®nek ®s partfal §n '%%vamsmmaz

(1%0s) val  -sekntg§@gS®eki §b? aleg§l |l ap2that-, hogy a
g8zI - n8gl tervezett beavatkoz8sbk bhBvPaRs®n eAkk omelr &
mintegy +2+3cves | ok 8l i s v2zszintemel ®st, duzzaszt §st e
Duna kisv2zzkeryil evgfzeslzjientbe me0 ke h®s v 8r h aszakaszomz g a
8l t al §ban mi ni m8I i s duzzasS288s kmE§slzaetl veOnkek ®kéIr in
ki sv2Zzhozamn§gl ki sebb Dasnal oR&lhiog am? 2s2it ®ns ¢ lelgy ed

Vlzszmt valtozasok
20 S R S == e ' e ] R A e R A e e ] e

L s s SER— (UG SR SN, SN NSO (oiisosoie: ol
| ‘ ‘ ! 1526,5 fkm 3 —Q=972,0 m3/s

v

delta z (cm)
o

|
w

R
o

|
-
wv

1515 1517 1519 1521 1523 1525 1527 1529 1531 1533 1535

fkm

8105 8§bra A beavatkoz8sok hat8§sa a Paksi AlS@isOT2RmT t el €
®824m s eset®n (haj-zhat - -s8g fejleszt ®se

A Dunaf©°l dv§gr al atti Duna medme k@it s SAsZo Kie mlarHits.. k oR@ wr
ut - bbi i dRszakban nagym®rt ®kben | ecs®°kkentek, vis
k°vetkezt ®ben a med®&sbd eket ®&rtr Spn®dEg gheta fkealzfedd®
hat §sf ol yamat

Vizsg8lataink igazol 8k, hogy a Duna tervezett h:
Ki sm®rt ®KT pozit2y at 8st gyakorol a v2zkivoetel:i
v22hozamok emelked®s®vel ford2tott ar8nyban cs®kke
Fent vi zsg8l at oo mfeond it ma rhiak ania zwniaks gneéldaetrok at , 2 gy

hat §st nem Vvizsg®&4d §kme @aualn-bsaunloas abdeeahvBamtkk @ai meid 2 § ¢
indokoltnak tartjuk.

8.11LAGRANGE RE£SZECSKEKSBEMRNEHZiRANNRATGI K¥GE £RDEKEBEN

8.11.1KOR¢ BB | ME£ RANYIE KE BEDMUIE AT E S A

Kor 8bbi proj ekt keret ®beonmj 20Rs KkKEs®mbenledkn ek & ®Y
dobozba helyezett GPS k®sz¢l ®k kel fol yamat os p 8§l
t®nyezR becsl ®s®r e al kal mas sz-r-dg§st m®rt®k f°]

A m®r ®s i adatok ®sca8szagmkP§eovtkeeR&em®BYyeéiapRaptt §
A |l abdasz - t8paszkabk®t hetekgyon hasonl - -ak a nyomvo

Az WYsz-k cs-v8n bel ¢l i, keresztirg8§ny¥s elsoszlI| §s
sorozatban ind?2tott n®so g geyl weRki led®°zneai IdRBebne matd achs -8V :
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<@> A k°rnyezeti hat §st ansuz ark8tneyr L lsestzie 8v il st g

mym erbe A Duna medr ®nek ®s partfal §n
m®t eres s8vban mozognak, addig a d®l i pont ban
cs-va teljes tartom8nyS8ban.

A keresstra§tgy&rkaomlo8 t domi n8ns hat8sa mindk®t r

A diszperzi:- m®rt®k®re tetttlmls®° narZ2 R mMBevgy dla®ds ano za@
ami ugyan egy nagys8gr eeraddeall ame gslzaalkaadsjzaa i a0.a®®men alt &
mJ)),s mindenk®ppen re8lisnak tekinthetR. A szel v®n
VKKT 2006. Szint®zisjelent ®s, 5 .(33 ,a3l If nreR)ses@is, t 45, 20 O 8
nyomjel zRs 2s®rletek alapj8n sz8m2tott ®rt®kek v

Kk
A t®nyezR bec
k

s¢lt ®rt ®k e, il letve annak hosszir8n
Az ®szakit® D®hyegeseza®r z®kenyebbnek bizonyul na
°sszevont mi nt a. Ez k¢l °n®sen a 1525+500 fkm szel
®rt ®kek t°bbsz°r°sen meghal adhatj 8k egym8st
Akeredzg §'t transzportra gyakorolt hat8&sa magyar 8zza
v8ltozg8§s8t. A mTtS&rg k°rnyezet ®ben a becsl ®sek ¢
absZob®ys8ga aazd@lszaskorc@sat eset ®ben is meghal adj
ez a kor 8bbi vizsg8latok al apj&n m&r val -nsyzeermjTesl2z
k2s®rl etek adj 8k.

8.11.2AKCSERLET ELMERETES HBRIEBIENEK NODSZERTA

8.11.2.El m®I et i hg8tt ®r

rzi-s t®nyezR becs|l ®s®re az 5. fejezetben
t harmadi lkllaphetkRs®g, ed ®ad®kred®s ®vel fog

A k2s®z8emdbRI adat okat a diszperzi-s t®nnyezR ®rt
m-dszer ® alkalmaztuk. Az edyami8st ad apl g&ll. aErnrealk
moment um8t k®pezve 8®mggitRlIel R°dP ag@gesgi di ff-erenc

A diszpe
felvsgzol

, seb®ss Pl ys®gmezR i smeret ®ben megol dhat - . Jel
koncentr8ci -mezRt az %sz-k t®rbeli eloszl|l 8sa hely
A sz8m2t §seigym-zdskzear Snweng vy - dy (2008) 8l tal i smertet
Mi v el csak a m®r ®si keresztszelv®nyekre vonat koz:

t ®r ben sz-rtan el helyezkedR ®szl el Brsadm®nrytsd k nmikn
szelv®nyre a k¢l s oR apg okt adilszlkri®nd 2etl otstz | Bsa i ad

A m8sodik | ®p®st a keresztir8§ny¥ momentumok fel?2r
Ut -bbit a momentum $28el b@uyehkPhRtiazval Bobgsagglkap

1ds (8.111)
YT 2dr '
ahol D i a keresztir8ny¥%¥% diszperzi-s t®nnwszR
s 0 a m8sodi k keresztir8ny%% moment umi
roi l evonul §si i dR [s]
A momentumok sz8m2t8§s8hoz diszkr ®®r eRPRkekbf8sak ade
rendelt szelv®nydarabon ®szlelt Ysz-k sz8m§val he
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<@> A k°rnyezeti hat §st ansuz ark8tneyr L lsestzie 8v il st g
mym erbe A Duna medr ®nek ®s partfal §n

a hj ®] ®]J GDyJ Qy' yo)2
si(i) — = : (8.112)

a h; ; oy @y,

=1
I a m8sodi k keresztir8ny¥ moment um
h i v2zm®l ys®g [m]
v oo sebess®g [m/s]
n i fé¢égg®l yhez rendelt szelv®nydarabon ®szl el t
Dy i a f¢gg®l yhez rendelt szelv®nydamlab sz®I| es:
y i
i
I
i

ahol s3%

az Ysz- partt-l m®rt t8&vols&ga [m]
az -¥spartt | m®rt 8tl agos t8volmM8&§ga az el
szelv®ny sor szg8ma []
fé¢gg®ly sorsz8ma []

| entt aegn ad kel en@lzBsa k®nyszer Ts®gbRI SzZ¢ks®c
S nemRlpo®d saek€zgglhiend b d®sbRI ad- d- s a
iatt®shiv?nzand@ltyesle@hglesls@g§bbl, azonos v2z§8| 1 8§

| 8§8si i dRket az ®@gnRdbuR |8 ssiz 8&ns? t®rtk euzk® s i E zi dl Reph
hosszir8nyban

~c I ®>

szakaszosan, az egyes szelv®nyek k©°zti t 8v
a bevezet ®st RI kezdve aggreg8ltan i s becsyg

l e2r8sm-d 8§tfog- ak®peal hay % keaeced®ai vinsty
|l 2t®s a diszperzi-s viszonyok r°vid szaka
m szelv®nyekre vonatkoz: ®r tsGokreciztat dK r ®s 24&
2tve ®s ©°sszes?2tve is meghat8roztuk. cagy
®s i hely f¢iggv®ny®ben is meg tudtuk hat §r
agy mennyi s®gben beszerezhetR haszn§g8lt
0 m- d.
I

—t

rt mennyi s®gi jell emz®s®re ny21lik
sz8§mszer Tenti lsatl Rikedgsike | e8 IRy 8gjdaa g | §s mel |l et t
®szl|l el ®si hel y®nek m- dszeres kombi n8l 8s a han&w ®n
keresztir8nyban is meghat8rozhat - .

0
e
A
ny

A nyomjel zRk kapcsy§ nazfookn tcossa kmeag j fegglysez?2nri i,Ez foleiga n s ® g
k®r d®st , hogy a diszperzi- becsl|l ®se sor8n hogyan

(1) m®l ys®g ment ®n integr It megk®°zel 2t ®st al
megf elpelekzeemtr8d j 8k az eg®sz v2zoszlopot; vagy

(2) s2ks8raml 8§ssal sz8mol va, ami csak a felsz?2n

Techni kailag ez a transzportegyenl et megol d8sa s
v8ltozatl an, a tdg e b8etsl sa®goekk. fE;zgzge®| ys zneemben a (2) es
tov8bb8 a sebess®gek felsz2ni ®rt ®k e k . Felt ®t el e:
mint a diszperzi-s t®nyezR okozta bizonytal ansgg.

A k2s®mlagtt 8s®&dr az al 8bbiak szerint terveztg¢k.

Kis v2z8I3 s m&OQikll&O0 snzerett ¢k volna az YWsztat 8§so
al apa) 8Wni sszavezetett mel egvkiseli kesEedB®rk sgEerepbDi
k®t r ®szbRI 8l 't volna:-4 ar®enescszkabidg®r |Vstz)t,at 81k [
sebess®gm®r ®s b RI
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8l12R®szecskek2s®rl et

abd8k ind2t&8§sa a melegvemesgtathaRDmMMNEBRA
tort

®ni k.

A teniszl abd?§8k81¥Ud Bthdht @ISz &kl ®e t e®f ¢ & .

ind2t§ Cs-va f°l sy Cs -wfzepe Cs-va al s-
®r kez®s] | ( a &1626,3 Fkm) ( a &1626,3 Fkm) ( & ®1626,3 Fkm)
Az ind?tS8she 1E: 130. labda 1K: 3360. labda 1D: 6290. labda
(sarkanty¥,
Az ind2t 8§&sire . )
(1525+600 fkm) 2E: 130. labda 2K: 3360. labda 2D 6190. labda
Az ind2t§sire 3E: 130. labda 3K: 3360. labda 3D: 6190. labda
(keresztgs8gt ,

8111, t8bl §zat Ind?2t8&si ®s ®rkez®si hel.

A terv szerint vhegaslzg§hkb®9g0 dmel pbk&8kazgl az elve
ind2t8sa f® percenk®nt t°rt®nik. A | abd8k sorszé&
harminc nyomjel zR i d2u§<sahaazmAEodla elpr Rinde t 8s@ni
pedig a ADO hel yrRI i ndul . A bd8k ®szl| edzeabse (
regz2t®sre kerg¢gl a cs-nak aktu§al|s helye ®s az id
90 db | abda ®rkez®se ut8&n az ©°sszes kifogott | ab
sorozat (Y ra 3 x 30 dbhke)s, sadeelvyRdnty gwnalka rkiivelAzl @ jnjde
i

dRpont aRti®sm®t ketgl nek. Azonos m-don indul a har
A8111lt 8§bh&@zats Kkapcsol -d-an megjegyezzg¢k, hogy eg

kereszsme |l v®nyek el nevez®s®t, sz8moz8s8t illetRen. A
szel v®nyez®st olyan ®rtel emben, hogy a jel©°lt sz
nem al kal mas ala At88M.otl 8sh8ggsazaStank k &lsma z ot t szel venyel
Somly-dy, (2008) dokumentum jel°l]l ®seivel. T8 ®k o
°sszevet ®st is.

£sz|l els®zs8mSzel v®nyt j | Soml y | Aquaprofit,

szok8sos el 12008 2007

Vv2zre eredenergiat°rR]|- 1526,30

1 sarkantyv 1525,80 1526,10

2 A50®s ms zel v@1525,60 1525,70

3 keresztgsgt 1525,50 1525,55

8112 t 8bl 8zatsFelya@amkek okm@kt Emb°zR forr8sok s

81128 ebess®yg mM®r ®s

A sebess®Im®r ®s a t®svzeélk!| seéerisetel a®hFbem kPfo@B sl
cs-va terjedel m®ben.

8.11.3Az ELVEIGZEARLETEK ABERIUETKAETLE£SS E

A k2s®rletre a viszonylag kedvezR v28B8l kés?2t ®fst ¢a
V2z8|l 1 8s a Paksi m®r c®n ezenHgd? rbapoad apeggaoelmelg®i
~1500m® s . A k2V¥iIRUKERODI g &laf aatntnaa,k sk & rmd ykz et ®t (2 f R) .
szem®ly vett r®szt a k2s®rl etben. A haj -t Budapes

t al 81 hastz-t ®&s2izrheeleyreen tett ¢k v2zre. Il nnen haj -zt unk
ERBE dokument 200 @mnos2t- -: S 11 D8t um: Lapsz§

MVM ERBE Zrt.

F§j | e m®w BnDuna_meder_Zarojelerdd# v1 2013. j% 46122




L ®v ajekt Pr

) . ) . VISE i i oy
<@> A k°rnyezeti hat §st ansuz ark8tneyr »Olsestzie 8vil Z2stg | i TR
myi erbe A Duna medr ®nek ®s partfalgn °§ MUEGVETEM 1782

8l11.3.R®szecskek2s®rl et

A |l abd8k v2zre ereszt®s®t egy szem®ly (Kardos MS§t

-r8j gval egyeztet ®sre ker ¢l t.

Az enreR gmTatt®r gy kazett§&s szerkezetT: a melegv2zcs:
g1 | (°sszesen 12 kazett8b-1). Egy kazetta sz®I es:s
fel RII VRg®r Réett8mak®wna, kmtepd@®pgRIi Kk kah8t az energi
vz2zre ereszt®se. A v2zre enged®s teh®td8§né&ohd8nEl 6 -
(azaz k°©°zepo®ngn svlialta®mitr@ilts b fagrhedd®r t ®st a

Kozépso vizreeresztési hely

Eszaki vizreeresztési hely

8.111. 8W?rzar:e Ielyek szt ®si

A | abdg8k kifog8s8t a c¢cs-nakban maradtVITOr ®s #ah k .
Gy ° MguyRkl (v®gezt ®k .

Az ®szl el ®s a k°vetkezRk®ppen t°rt®ntegya ladbdlal

szel v®nybe t°rt®NR ®rkez®sekor azt a cs-nakkal
megnyom8s8val regzdygést gkepa® ts- makamehy®anabh:- gi m-
rendelt sz8mot ®s a | abda sorszg8§m8t. A r°gzz2t®she
A | abdg8kat az el sR ind2tégskor s ®rt s z@8smoizd aujk®t Md =n d
mel | ®kel t Excel t 8bl 8zatban k°z°lj¢k. K®t |l abda
szelv®nyekben. Minden sorozat ut8n az esetl egesen
Az el sR sorsgZathemyPoRI k ti°mdB®BNK i nd?2t §sokat (1K cs
t°rt®nt az ind2t§8s. A rendRr°kkel val - kommuni k8
szel v®nybRI, ez al a®s B®wbda (EggysapodhEbckppboveE
m8&§sodi k ®szl| e8BI§b)rszel v®nyig (I §sd:
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811228 br a: Teni szI| abdk8kz baezn 1E csoport ind?2t
1. kivételi szelvény ﬂ “a

Ny

2. kivételi szelvény

vizreeresztesi
helyek

3. kivételi szelvény

Usztatasok
1E
1K
1D

2E
2K
2D
3E

3K

3D 200
| | |

8.113. 8§br a: Az YWisztat §si k2s®rl et er edm®
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8.11.3.ebess®g mM®r ®s

Az ADCBR m®r ®s az adattov8bb2zt - k8bel hib8ja miatt
v®grehajtsgsaz qut 8an mrt@s¢ ke I®sazlraes,zt §s 8r - | m8&r nem |
A hi8nyz: sebess®get becs¢l hetj ¢k €&igdyaj®@Brzd k ai stneen
Ptvonal uk i smeret®nek hi8ny8ban egyenes vonal ¥ mo

8.11.AEREDME NYSESKZ EFLOGIM KCSERLETEKBREDSESMEERZIMD®! BZNY E 2

Az ®szI|l el ®si pontok 8br8zol 8§8sa al apj 8n a k°vetkez

Az el sR ®szl el ®si szelv®ny a v2zbeereszt ®si hely
szel ®nyben tal 8l hat-. Az %Wwed§thtjoetk®peozisk] aRd&8&&: - a8«
megt ®t el e ut8&n mintegy k®tszeres®re (~45 m) terje
k°z®psRr®sz®szabll 8l hat - k. A d®Il i pontr | ind2tott
| 8t hat -, hogy as paguvotmeantds miantreegmy ®&r0i mt i

A m8sodi k ®szl el ®si szel v@Oniyezapageomevai BIPFbj bbbar
sz®l ess®ge a megfigyel ®seink szerint nem n°veksz]i
v2zbeereszt ®si hel yr RI ind2tott | abd8k megjelenne

A har madi k y@isezzl e®@r®sei vsazleanve®Rlnyest megn°®vekszik a cs

Adi szper zbhie-css |t@sny eezl H881. 8 § ® & 8.1d5 §riRsnephe® | tt eat | (rendre
aggregs8lt, ill etve szakaszosan sz8molt ®rt®kekre
bel ¢li °sszes ®szl el ®sre, ind2t8si hel ytRI f¢ggget

6

e HE o=

1525+800 1525+600 1525+300

B Minden sorozat
W Eszaki sorozat
W Kozéps6 sorozat
B Déli sorozat

Szelvény [fkm]

Diszperzios tényezo [m?s]

g -

8114 8bra A diszperzi-s t®nyezR teljes tartom8nyr
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.

1525+800 1525+600 1525+500

W Minden sorozat
B Eszaki sorozat
B Kdzéps6 sorozat
m Déli sorozat

Szelvény [fkm]

Diszperzios téenyezo [m?/s]

8.115. 8bhra A diszperzi-s t®nyezRrin®k®sia dHrekev@npPsk kei

A m®r ®s i adatok ®s a sz8m2t8sok eredm®nyei kapcss§
1. A labdasz-r8sos k2s®rl etek azt mutatj 8k, hogy

a. Az %Ysz-k cs-v8n bel ¢l kereszti rl8snR Y® sed loesl:
szelv®nyben m®g f°llelhetR a bebocs8t8s he
part fel® esR sz® ®n, Ad®I i |l abd8ko a cs-v

®szl el ®si szel ve®nuytr-Folb inag&rb ame nu gmpaamd rsa tb-8 rere.l
cs-va teljes tartom8ny8ban egyenletesen hel

b. A keresztg8t 8raml 88§sra gyakorolt domin8ns

2. A diszperzi - M®r t ®k ®r €lQ® s ttat t okmg8l n°ynbba®nz Rm obzeocgsnl a®:
el Rf ordul nak negat2v 8Rt4t8ehkrgak iAs pokzgsdv k®aRblbn
meghal adja a Duna hazai, zavad008a.l2a nm]s/zsa)k,a sazzao nr
v8l toz®konys8got mutat a 3D model | bRI kapott ak

3. A t®nyezR becsg¢lt ®rt ®k e, il l etve annak hossz
hel y@@sR4dakiAz®s d®I i sorozatok | ®nyegesen ®r z ®Kk
k°z®psR, vagy az °©°sszevont minta. Ez k¢l °onoser

egyes sorozatokhoz t ar tebemek8 123 § Wrioatds megjggyenrd, ogy ° b |
az °©°sszevont adatok alapj8n sz8m2tott di szper
®rt ®kek s¥W yozott 8tl ag8nak).

4. A keresztgtgt thrad rBsszap omatgryaa r Eyzakaoraoldi szper zi - s
hosszir8ngws§Bt.aoks8mEts&r(gy k°rnyezet®ben a be
di szperzi -val kteil | BBagyoadnFi ¢lami ®lae t gijaabdsieeon s¥t f
inagys8ga mindh8rom sorozat eset ®ben meghal adj
§tl ag becsl| ®se roppant bi zonytsal aal . s zB?8wrTséz h
Lagrangge nyomjel zRs k2s®rletek egy®rtelmT igazol §

5. ¥sszefogl al - an, a Paks k°rny®ki , behat - an k ut
(amelyek nagyban el Rseg?taktmefg® v ®O®s@nketzpgs8hil
nem tudunk m8st tenni, mint a bev8lt empirikus
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Ahossz®s keresztir 8nyD4A®di)s zap etruzrib-usl etn&n yae z&sk a( at ®r b e
fé¢gg®ly menti) egyenl Rtl ens®gek habi8bk8pveaRéenl met
val amely szennyezR huD¥p&mi bewao mRImNRsy St®k®et elell apull
szel v®nyhbiesn ®ur tnRakx ikm8ll akul §s 8§t .

A diszperzi-s t®nyezRk t°bbf® ek®ppen becs¢l hetR

me®r ®s ®v e | maj d D®8 brDat rta’nrstz@@moR t meeggoylednd se§v al ; (ii)

szl §r d r ®szecsk®k (eset¢nkben tenisz l abdg8k) ada

m-dszer ®v el t°rt®nNR ki ® t ®kel ®s ®v el ; (iii) az 8rz:

model | bRI, majmrogme m®&tl §s®g gmedhrt ma 2 tnahto8 s 8v al

) A nyomjel zRs m®r ®sek allMppBm sa kDund i k °® @ pRkFe ks z3
1985). Ezek a c¢cs-v8ra vonatkoz- 8tlagok, a kere

(i) Labd8stkfé®r)emedszerbhark ®@ss zaerj evl®gre zprimjke k t2 0kOBr ¢
sym8§sodi k keresztir8ny¥ momentDino erbyerd ahld 8§ KA sk®tr
k2s®rl etsorozat er edm®nyEdie nfzs®sszihka nag baapn 8vno lat akk® vee
tehet Rk:

T Lok8lis hat 8sok (®®I|kdeSrud s zat ikre§ reyshi Gyr8it @ k @tofsssezn
Jel | e m¥Re, | yheongky®nt # el wkfsrz, IN®REnywE&nevt §1 imiaj dED e gt
hogy a Fick t2pus¥% transzport feltev®Sse nem m
gradiens t2pus¥% feltev®ssel.

T Az 8t4 agkdr gl i (azaz nagys8grenddel k®ad®oebb,
Amegl epRO Vv 81 teo zeSgsyoskl treell 8 ne t &t |sazgaobl andi (negat 2v

@i A 3D hidrodinami kai model | sebess®gter ®b R a d
amiben az egyese bess ®gk oyipso)ne mO®k ks @y ment i 8§ tllRs PO t ®k
szerepelnek (Fisher et al, 1979) . A -@asddreepet i

t ®nyezRKk ki ®rt®kel ®s @t a( X2 ve)t kftgRkv @on®@thean - KEz e
T A diffYzi-s t®nyezR a vizsgs8lt foly:-sz@®MKaszor

m2/s) , m2g a k®t part k°zvetlen k°zel «Dén v §
m2/s) is kialakulh&na
T EZt j - | t ¢ kr°zi kD%a0 .dO 1sn2@se r k% B °st tt ®wn§/letzdRzAKIski ,s . mi
k°re¢li, azaz k°zel 81l az (i) becsl ®shez.
T A hosszir8ny% diszperzi-s t®nyezR | ok8D% san
®rt ®k®t (ak8r k®t nagys8grenddel i s) .
A |l eggyakrabban hae&8nm8Istzeegmmitr iakzu sx °®sss zye fiérg8gn®svs d-
fejezhet Rk ki :

D: = d, (gRD®R
D; = d,(gRD%R

ahol

Il : meder es®se [ m/ m],

R: a hidraulikus sug8r [ m],

ok hosszir8ny thiaszpermel-yneg ®rt®Kke | ogarit mi

felt ®t]e lke®zrveel i6 &r t ®k ,

d: keresztir8ny¥% diszperzi- -s egy¢tthat ., mel y a
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A fenti °sszef ¢gg®sekkel3n/sg §@HIBB sgi snzRpreE rl z2ig- sa t3@ny
tartom8ny al 8 esnek. Ezt c®l szerT figyelembe ven
ve®gezni

8.12MORFOLEGI Al MODELL

SzerzRd®s ¢nk ®rtel mPben dokszs§ghzat Snedelt Mmd3els| f k m)
nagyv2zi meder-inddeV @&kszakBzragiB@EABfek MRMTk el | et t el R8I | 21

8.12.1Az ALAPADATOKSETTEKI N

A ki sv?2zibemeddr viTdléte lalli tk sae ok ®nbd 5 0@mMmedek feker esikt szel
ki svz2zi meder madBR21627.@ oRylaimkz i e®emsnat eh8t 189 dar
rendel kez®f$ ghhP8 @PEmeDyek 26. ®s AVIIKE tO®bhka8.&i kP z
Csoma J8njo$Sszai®v Rh §ipddkdd pantbaé®0g z2 t et t ®k a hmag d e rhfeel ny@rk
meghat 8roz8sa a parton elhekmepointt o6&Ee8dipmet era I
ul trahgh Phks&Jde@®Eetl t°rt ®nt

Ak° z®p nagyvzzi meder model Barcg§ R&il | § 8§ 8l §100me 9 k @h o il k
keresztssz&lowv®@mbywdkenteder f el veta?’lTUKRKi ®s0 $ ®r a®pa k f el h

A Duna medre®@tet®maagB8 ba&r tfeorgdlal -, az 8rv®del mi tolte
forr8sokra t8maszkodt ak:

1 AVITUKR0O10 ®v Rsz®n felvett, k°z®pvz2zi medr et t a
2 ADunal99¥®en ki adott 29/ 3 sz8&m¥ v2zrajzi atl asza,

3. A RBpr2zi partvonal ®es8ak®dal mz8&1 1l v®Iraziznt j &
4 A 11/2010. (IVv.28.) KvVM rendelet a foly-k m®r

AVITUKR 01 0. ®V i meeer kebs®t 85eallOR®mz ¢ | & mk ial ane®teepraed
810 mederszel v®ny tme@tra&Rrteanldmaz,r &haen® medéera a mOr
Budapest:i sztereografikus vetg¢l et rendszer ben, G
jelenlega v 2 zrajzi t ®r k ®pek EOV (egys®ges o0rsz8gos Vi
8t konvert8ltuk EOV r 8mRiS$lkmdjubmeg. A szel ve®nyek hel y®

A m®r ®sek al ap®Piynelk ap®dpomejdeirts@mdaghpastzabh?vededl
utols- (1999. ®vi) v2zrajzi atl asz t®rk®p®t fel ha

A 11/2010. (1I'Vv. 28. )k akdv-V M8 rrverzdsezlientt ekzé r ianzt i a dno@rtt ¢
tartalmazza:

fkm 1514 1520 1521 1529 1531. 3 Paks
M¢E Sz ( m 93.19 | 93.59 | 94.18 | 94.18 | 94.33
8.121. t 8bl §zat M®r t ®k ad - 8rv2zszintek

A rendel et 2. mel | ®kl et e az adott foly-szakaszon
magass8ga nem ismert, a t°lt®sek szintj®t MCSZ+1.
ottt a madasamdanmnutk snzignt A® megadott fkm k°z°tti szint

Az 8rv®del mi t°l t®sek k°z°%°tes askti §ehk®d2zelmetdenr sz
2010. ®V i meder fjedivedeinb et z atkit ua®i E®pén v®Ir dagy a
tartalmaz:- v°lgyszelv®nyeket.
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Sem a dunai meder fel v®tel, sem a v2zrajzi t ®r k ®p

ez®rt a szigetsg8g ti15232812Kkmménediceusize ADERY &®r ®s n
mel | ®k8g partjait a v2zrajzi t ®r k®pr RI vettgsgk | e.
ben v®gzett hel ysz2zni Ier @ekeaz asem§lhit 2rta vmezlelt®k 8y
v2zhozam k©°zelbinzeogtetgsy8egz i (kDBa) D2un@4 . v Az IDBz mMPVa lv 2(z1s
v®ve a bel ®pR szelv®ny (1524.8 fkm) fen®iksdantije
bel ®p R mederszel v®ny | egal acsonyabb pontj 8§nak.
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8.12.2ARENDEL KE Z £ SIRIES ZHRHEK MLIRD OU KRAZ RFEKEL £ SE

Af el adat esetg,nkbenrEsIz§1szalzv®mlsoagdgztbéﬁlvz|eil¢rb®8éertp§'o,ll<§élj
tereprABcwrha8dl-&@ma nyi |l v8n nem Yj kel etT, a hidrodi

B-dis Katal ®nt RéDDB9 ®bdeonk ttoirdr ol - gi ai model | ez®si

el R&81 1 2t 8si c®l Il al) tekinti 8§t a domborzat model |
m-dszereket . £Ert ®k el ®s e TBGPOERID Inlt e tavze EaSzZR TopgARICEG | @Se dszz
n®v en haszn§l t, az ausztr 8liai Hlanmborzed | nkedgontmu& | t a |

|l egmegfelel Rbb. Cm m®g ez sem al&sa)l maasgyhimdred ek \

magaspart) mk8ipde | 8luRalt ¢ ar s §reat i+ §oc ds&lertr.el kapot

Mer wade (2002) dokt m8 i @ANdGEEkaENEIRakk®rblegfrisedit t jek i (81 1)
fel kznglt m-dszereket. Ezek k°zg¢l a |l egPsszetett e
fel h2zvja a-®&d glkyer anezt iar Shnoysbsazn tkaoma 2 tnaglt hajarasohanistz ® rc
fdy- k°z®pvonala ment ®n. Egy adott pont (®s a hoz
(pl . Egys®ges Orsz8gos Vetg¢gletiiamendgizeben (EOVDI g
ismert Yagy azt meé g & d fma tfjou ky,- adott szel veny ®b-¢adott( f k m)

t 8vol s8&§gra tal 8l hat- pontot. Az 2gy defini8lt ko
ismetr m-dszerekkel meghat 8rozhat - k.
Sch2ppi0l6) al sz@Razf°l di domborzat model |l j ®t kapoc
kul csfontoss8g% a pmralt8diek ealeRsxn®ir8| 8g9y. kAZ edntts
keresztszelv®ny k°z°tt a vet?2ft®@sat epprotl Stcef iskP gL Es
spline illetve k°b°®R) ®az ®kkilRrad®eshyl Sa A ing8etadplo | @i &
mi ndk ®t®kérdss s gnyban i dmi Ez bh§omumksikemj mkgegyezi k
kor8bban kifejlesztett el j8r8ssal, k addig mMia& vk}l k8ol
reci pr k8 wa unk dDW invdrse digtande @dighting).
x 10° Intersection point on cross section
2.7226
27224 | -
_ 27222 } i g *‘P 4
E 572 R i*j+1 -
2 ' "y
e :
5 27218 | i .
s K
3 27216 | - gridpointG ; ]
> cross section j :
2.7214 | cross section j+1 e .
intersection point of breaklines 2
27212 H o intersection point on cross section 1
2721 breakline i _ ]
6.992 6.9925 6.993 6.9935 6.994 6.9945 6.995
x-Coordinate [m] x10°
812 8bra A G ponthoz taetbk: -®dialgak a g egdkpengahismie § @by Bis a
(forr8s: Sch2ppi et al. 2010.)

AA Paksi AtomerRmT hRterhel ®se: a mMROBk Dz Oz s z Djs
kuthéeg8beszt ®si proj ekti1lk5e2r7e tO® bf eknm BsMEa kVaksik@Tnean k8® dl &2 &t X
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<@> A k°rnyezeti hat §st ansuz ark8tneyr L lsestzie 8v il st g

mym erbe A Duna medr ®nek ®s partfal §n

kereszasaeélbk®nsy ,cell OAams®er 8em2tted s.t egyszerT graanit§ci
el R8l 1 2tott meder ben Q<2000 m3/s Dunai V2zhozamme
me | e g vm28ztc:s aathorak mor f ol - gi 8ja cell 8nk®nt , mi ntegy
®rt ®kel ®s szeri Mppa nsnoded d gy@nges®geeport szemp
hel yek, sar kantmeXkk)®nijt e | ef netl ent ®4eReks: ,c eall ¢laOm®Qy e ta 1D tmYal

la
ugyanis ezek megfFentofuk Regme djieghértts@s ® Dungba v
Kk

k°bm®t eres energiat®°e€BybesbhokbaBml %k é

megjelenes®xel Lama@r et eset®n nem | ehet s®ges, pec
vonhatatl an. Bg8rmilyen k°zel?2t®s (lok8lisann duryv
v ®gezKettR 8ablr.8)v aab7 s@wevnén®lrafzellj-Rgk$a ml modegl | 2006)

/_/" 5 .
- /——;_,‘-—f/
Tee T
- ‘:‘, - ///_/ -
g
W L g ="
§ \ g i
‘ \\\\\\\\_\\ L —,
- . -
§\@ /’,///////
= i /_/"‘, //,
= A
S— * ” - -
= PG -~
_— e g o
,// -~
//

8123 8braoasAj20@hmt ®sben

A200®s j el ent®s javasolja m8s interpol 8ci-s m-dsze

8.123AVI ZSGELAT MODSZERTAN

Ahhoz, hogy az 560m k ®n t i fel m®drt keresztszel v®nyekDbRI ter e
®p2tett igrotre t pnauls ® kidzs I[EaSIRL n 8AlrtcuGIlkS s zoftver t°bb
Legk®°zelmskki® S | Sine,TopoRdNRas)er, me | y e k 8.82rd4 fejdzetlien mgdaitjuk bea

Majdj mivel ezek nerezettekne g f el ed R@&reyrient er pol 8ci -t saj 8t fejle
A2Bs hidrodinami kai sz8m2t8sok bemenR adat ak®nt e
10kme s szakasz terepmodel | j ®t .pr g e kal akp B00eetn@&kRenna ik k

keresztszel v@®nyaenkx 1nebt ale,| | BlkrpelszRIMolLOuk a Azo n
el j 8r 8§s s tosam za nmil t§ibbmaktbeatng n k .

A morfol - -giai modaear8icia kt ssoadgr8y fyiosi rmM&rs@ssil At btj°grt
| ®p®a®beéemput ot jelentR mederks&sezl2vt@&nnyk . nsReE zRhsagelik s ead @d
t®nyl eges i ®p@®&®spolagaipj §0I

A r8cRlgh2k®Pt | ®p®sben t°ort®ni k.

I.1.A keresztszel v®&nyek ki m®r ®se sor8n al kal mazott
|l evezet ®se, melynek eredm®nyek®nt minden szel v®ny
2 A m®r ®si szelv®nyek k°z® esR seg®dszefe®PRopek §3
°sszet ap8rojzai plomz°tt el v®gzett egyenletes relat?v

Az 2gy | ®rehozotgth,pamrt k§| -yz aitr §meym kdbearmn®knseznr? ek vi di
Az algoritmus ezek ut B8nr tnmeggohm&l8irso,z zxa,, Y aignsscreyhoBkebr
egye gy pontja a seg®dr 8§cs nieblayn c®erlvl @njy8ebsa geesoidke.t i A uc
al ap% s%l yoz8ssal el R8Il 2tott 8tlaga adja a keres
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Az el j &8r 8s eredm®nyek®nt el R8I | - morfol -giai mo
al kalvaalz 8as 8 z8m2t 8§si eredm®nyek javul 8sa v8rhat -

8.124A7 ELVESZENMCTEEBMKT AERTIAKELE£SE

El sRk®nt az ESRI ArcGIS program Spatial Analyst c
tal 8l hat - ar®&ha8,nyh opgoynatnb alne hmeetg hmt 8r ozott magassg8gqgi
meghat 8rozni . A mBrdsz®s 2lke tkeszePnt tt raghyaadlt ATopo tc
sor 8n fKajilged Btsegt ta t §vol =8 pued I8 |7 §rwmarsd distadtet weighted, Yal y o
ALegk?® zel e Nbtiral Neighbpus z@ba (A | egnagyobb probl ®ma ez
veszik figyelembe a f-@8sykeedsert kRZeduu8indny6g§s ckna

A fenti modul ok k©°zg¢l a | e g h ans zdns&lehra tv-ebzbe teert et d m&iney
negat2v p®l d8&124 m@bathjr ak Rseé Pt hk®pen hesgy a progr a
keresztszel v®nyekben jelentkezRk;,m®d ypomdtokanal marke
v®gilenlkelvonul nia a meder hossz8ban (jobb oldali 8§

90
—

- 70 mBf

8.124 Serdaer model | ATopo to Rastero (bal), oANSctiurvaadl Ne
Felvet Rdi k a k ®r d®s , h a0Prre N @k k © r aa G@iInd & k Gade | ye2 l¢
keresztszel v®nyekkel dol gozunk. lAmeak®odel ker amiz t
(bemenR adat ok)el &s eetr@rd,mGnagjadomem& ®he | kap i nputot .
el R8l1 1 2tottukikb2a®r®pfghmdeDemeakzBrb e ARk %erk bzt 6 ¢ &
VITUKedat szol g8l tat8s kor 8hbogy pengeglekk® kglhet®b&n)a; k
haszns8l tuk V®egyl k®pezt 84258 brk @t8tghratd:- k¢l °nbs ®g®t
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137000
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136200

136000 -04
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637400 637600 637800 638000 838200 638400

8125 8bra k¢menhe®®ygieankklGBBNXG1 0kberneszt szel v®nya
sk8la: kgtehgbbwgk[ mMEOV koordin§gt

-0.8
135800

-1.0

dat okb - |
8§ k

Az 8bra szerint viszonylag kisebbek az elt®r ®sek
viszont a parttke | y ®t il 1l et Ren. L Sgtrhiadt - & naileig dilostpt ashzdB8gnip t & s b |
keresztszel v®ny k°©zel ®ben ki feh®redi k, mgMindenta k¢ I
®°sszevetve arra a ki‘coBeat kbOlmeseatkk®st ¢ pdbahathehkhenk®gy
el t ®r ®3§M@®g miezeéitg a kor8bban kidolgozott elj 8r8s
a bemenR adat ok d, hekd Res®gk sx@s§zilye§theazreTirtg It @BSafj 88st s affe j
meder model It el R8I 1 2tani

A k°&s®pnagyvz?zi me d er fmoldred rl ¢ letimR 8hsdzdeyr Emidl a®p &1 z ¢ 8 K
8t |l agoseanrk ®nd0 (e k©°zel s e ne | evk®ni ydai dsazt t o8knbs- al n ) o rat doogt ot n
%y, hogy a foly-nak az a speci 8lis tulajdonsg8ga,
mint a keresztszelv®ny menti ek, megmaradj on.

| sm®tetlkeas®reltt ¢onk kereskedel mi szoftverekbe ®p2tef
azonban m8r az el sR vizsg8latkor has&faghbatatzbahb
k°rben a kor §beélaln &li BR&I121z3 t SrseSdrear mfoedj | eszt et t el j 8§
eredm®nyre vdaetkedrte sizttts.z e Az ®myi adaitsszonbhggVitat g
saj 8t oss§ga, me | iya nsezleyr i m&gi an akgieysydizAiebhrddl @ atg y i k , h

a
r
g
C
parthoz van KKe&realrebb®nywsk 2mggm al ehet nek egyszerre

sodorvonalra / k°z®pvonalra is.

A I'8tv8nyos hib8k kis rese®t 6pkerkitgrm pa®szvekal
hi b8kon azonban Ak®zzel 0, es et svVplgKhidfaitkswzso | lgpe8d @ att I8¢
keresztszel v®nyeket jobbr | is, fehdketti r®smegesohn
a keresztszel v®nyekerpamt wo n@lavetviona |l k en@®mwe? zm- donsad
vonal nak m- dos?2t 8§s 8t jelenti. Ennek ki z8rk dzag n é
§raml 8sra gyakorolt hat8sa el hanyagol hat - .

M®g az 29gy el k®sz¢lt modellnek is gyenge pontja ¢
mel | ®k8§g az Uszim®r ®Einnada®dkealgygpp dB®B %i s Akegf SF
eredm®nyk®nt kapott meder az wusz-di mel | ®k8g ter ¢
tartal mazott, teh§gt a mel |l ®k8§gr®zgbanoAnk®nyudsen
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<_°? A k°rnyezeti hat §st ansuz arkStneyr Llsestzie 8V il 2st g

mym erbe A Duna medr ®nek ®s partfal §n

keregt szel v@rky, | @hapjegry 8&mebt ®kBg amorUfsal- dgi 8 &t , ®s
hel yettes2tette¢k be a teljes medermodel |l be.

8126, 8bra-mkd | ®kB-gdia we®der hoadelilglged gBsa el Rttt ®s

A 8.126. Srourtaat j a dme |l A ®K 8g zA A sI®g®It dal i §br 8b- | kitTn
keresztszelv®nyek nem csak, Mhoagegmnieimb | dada&t anea tR |
helyen jel°lt®k a medret. A t8j®koz-d8st se®mtend
k®slz@eeil v®telt. A v2z8Il 1 8s ekikKk?®rz &ii s ddohl meplht z @p paxis
Ssz8m2t8st enn®l nagly®bb(v2@hoecmama8Zps,akk RV b @B mén®6 d &1
feketea g®tltvietk trap®zkeresztszel v®ny k®t v®gpont |

A folvett trap®z s zneatvk®nzyi kaz Ausnze ldi®krBeglnla@k 8sgzrian t W
szerepe, -l®%av 2ezrheojz®ing.5 Teh8t az A°nk®nyeseno f°lve

Azonban a mederinterpol 8ci- 8laak8utehg§t d3¥naRéel
meder alakul 8§8s8t. Ehhez igaz2tottuk a sTr Tbben f
8raml 8s (illetve a teljes cs-va tekintet®ben) szi
Mi ndh8rom meéedcer maddInlt eepeotl @ci -t a folyamszab8l yoz
k°v¥Tukiedat szol g8l t at 8§8s, ill etve mThol df el v®t el ek

8.125A7 EREDME NY EKL ALSESTZA F O

A v ® gnledergnedekd a8.127. 8 brrmautatjuk be.

A kisvzzi meder model | 500 m®t er e nrk Ry $zakask loss#@®z t s z €
k m. A felm®rt keresztszel vINKEKKEK BPrattifejhemepet t
meder ugyan kis m®rt®kben Asz°gleteso,8.134&hbpl a pa
ol dal a) , de aek Ackamott megteraysezkt eki | a®g¥¢ § Ra k o zdadjap kogyask me
hosszir8ny% v8ltoz8&sok kisebb nagysg8grendTek, min

A k°z®pvz?2zi meder mordlke®rdt ielmRaB8dyvatRBisaker eslDtOgz el v ¢
keresztszel v®nyek 8rv®ded mitalRP8tt ®stRUI I8§ Mmt®alred tmi i &
keresztszel v®nyek k°z°otti te8gvy |ke8rge sezgtys znealgw®&n8yg r hrem:
hogy a kisv2zi medermodell el R®8hyteS8aaekessahksat eh
kiv8logattuk a k°z®pv?2zi szintn®l nem nagyobb ada
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Alenyesetto keresztszel v@®nyekbRI 81 | Znhelyeh,adol csak R a
a fRmederben 8ramlik v2z, ez kiel ®g2tR eredm®nyr e
majd a k®t gridet ©°sszeillesztett¢k. Az 2gy kapot

Nagyv?2zil Imee® R&leld3wtREsal kal o mmal ker¢lt sor. Az el
nem vol-t |l ehet Rs®qg, hi szen a hull 8mteret is repr
kezelte a k®t syormBdz@&dosasnelgdhrada Eatogndltv 8 r huz amos
(azzal sz°getim&rzgedi)g vl tRm&dse®kagyakran esett ez
nagyvz2zi medr et el R8I 1 2t oatlt,ukmaa dmS8rr8 fhbeekjt Sertatskt ta ik
ut - bbi tartal mazott iadpa®bt hebyekant ( veltl §hkt ®n gegre)
kapott medermodell m8r szint®n meqxrf eilselaR fpRMea desrshkse

Mi ndh8rom esetben az interpol 8ci - (®s jav2t8sok)
(sarkanty%%kat) .

8.127. &Kbrsavr 2 z i (bapea), ®s° n@pgy¥2izi (Kkop®bra) med
8.13KE T DI ME MEZRODISAMIKAI MODEL

8.13.1JARENDELKEZEf£ SREOKENEORKWE C| DREKBROOTGEBRITEAXELESE

AA Paksi AtomerRmT hRterhel ®se: a -2n0o0n8 t ko°r zo6jti8ts z®es]
keret ®ben BME VKKT Kkisvz2zi helyzetekre kalibr§glt
sebess®gel oszI|l 8s al apj 8§n8.18Rs zegd yt e nlAe t kmeklsi Mamdy eaan R j- ¢
t®nyezR voke®rbemel gemoEe®rsmRek felt ®ta@ehelzea@gkz z K@s Rhb
m®l ys®gek Air §nyBhandEhm® vieda Rt gme kearpott eredm®nye

k°zel. s8vban becs¢l t ®k t ®pa®skiean]l aekule- at @h8pvsrasaR gk
defini 8ltak. A vegeredmPagk®nt skampot ot tMasebheags ®gr
nem csak a kalibr8ci-, hanem t°bb v azl®pdv&czii-¥s| G =u2t8tl
helyzetrevéeamazkor: arEramodelall 88§ ktoRniytelzgRmatbditaansnzi | n8g
bevezet ®s al atti szelv®nyelrtaz ojnblank 2 b®efcisc,d m®r ®s
Fenti projekdndckes em®bledv dle hjSut 6mégkkelgly azonkahij:
a jelenlegin®l kevesebb m®r ®si szelv®ny 81l 1t akk
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regzijteltda®kproj ekt kenk®®ben m®A®e®Il -grtalive®hyhbeotv:
°sszehasonl 2t 8s8r a.

8.13.2MDDSZERTAN

A model@®s enlumielrebteimby 2@ @) aaltapj 8n foglaljuk °ssze.

A -h@s szennyezRanyag transzport Sszelmpiont ) 8 k-®lt dim
hidrodinami kai model | el 2rjuk 1-e®s amsikgse(Reynalds)j - |
t ek

Do D

egyenle hat 8roznak meg:
MM LY o
A A e (8.131)
A G W = e 'L; 'Lf )+Avlqu
M X Ly y2/a fﬁb( Ux? Uz
A u v W =y - 'UZV /fv)+Av'UZV
moo ke rﬂy % U7 ©8.132)
AN G B gL (Af pfw)+AV;fw
H 28 Ly 24 f,lz
aholii d R, Xk®y ®erizzont 8l i s ublwadtuwre ufl e RI8ergaens 8lso o8

turbulencia i dRI ®pt ®k ®r a weaqgéa ek efz-EariilastStrt yGigpeaz Re y n
°rv@®nyviszkozitgsi t®nyepRy@OmEssT z GsnBegh®zss Riglil egtywe s

Flgyelembepnvy®)vme§s hhoogyi zaont 81l i s gradiense sek®ly v

2hrat - f el
A G
r X 28
(8.133)
A G
r Ly Ly
aholha v2zfelsz2n emel ked®se/ s¢llyed®se a nyugal mi

A 2D modell egyenle&iB{l ) 8@ ) ( m®l ys®g meBi38B)i hekhbas&k88§BEakv ®b
az integr8l 8s eredm®nyek®nt a f¢iggRIl eges O%rzvu@mny vi
fesz¢l ts®gek jelennek meg:

AVnLdZ_ (£ ox- £19)
(8.134)

AV 'u dz_l(l‘sy' fby)’

aholtsy sy, tox, thy-a  f edisnzd?enxi) , ( ®s bifnedne®Kk)c silldssyft falcklleye&e r eszt ) i r
komponensei.

A fesz¢lts®gek sz8m2t 8s8nak t°bbf®l e m-dszere i sm
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L ®v ajekt Pr
<@> A k°rnyezeti hat §st ansuz ark8tneyr L lsestzie 8v il st g
mym erbe A Duna medr ®nek ®s partfal §n
) 2
(= @OU2+v2, (8.139)

ahol r, a wZz Ta@g es,e b e s ulnglvgeykzteotre,s sebess®g (pozit?2y
(kal i br 81l afppde-d ipga rtaonv@stbebrr)a, i s a f e/mM®k cs¥%sztat: -fes:

l'ly m-don a «eak®Ify gwi® gk men®riv®my egr 81 8t |l agokat t
ami bRI a sebess®gvektor k®t komponens®s ®xse rae nvf2ezl stz
i smeret ®en meghat 8rozhat- - (1 8sd a k°vetkezRkben)
Azegyenl etrendszert (kontinuit8s ®s k®t mozg8segye
meg8.13L.8§b)r.a A s®m8&ban ®sDyi g8l §l teissea teEnokshemP tled Tm cre | 1

osztjuk fel, a Bgbexss®Rgklognpopenrpeiperdi ¢ a2cetriatd
hat 8rozzuk meg.

j+1

+—r

T,

i-1 i i+1
813l. 8bra: A hidrofdememdiikai s®ow8jedl v®ges d

A megol d8s a kezdet.i ®s hat8rfelt®telek ismeret®l
peremen sz¢ ks®ges megfogal mazni . Szil 8rd per emen
peremen atat om8nyba 8&§r aml -, illetve onnan kil ®pR f ol ya
perem eset®ben esetleg ezek kombin8ci-j&gt) kell

illetve a v2zheksz?2r Oel ldRpl@ntbiel ®r h®k eéizont 8l i s e

Jelen probl ®m8ban a permanens megol d8§st keressg¢k
(felsR hatiBetvevl2.zsgalet e®@mumywn & mmeg. A  kberz dseonyilag ragyt ® k
szabads8gunk van. Az egyszer Ts®g kedv®®rt a t=0
sebess®get vette¢gnk fel a teljes szakaszon, ami n®
A sz8m2t 8si klscawpadi ts&8kfritsiisigkang |§ rav sszzadbkdesszztr al 00 s z t ¢
8.131.t 8b) 8zAtszakaszok egym8s alatt k°vetkeznek, ®s
(v2zhozeaemyve avkonziimtu)it 8st oly m-don biztos?2tjuk,
az el RzR szakasz alvzzi pEez e m®h 8t azkhnkakmRegizsgen
r ®s z | 8.1383fejezrtben foglalkozunk.

A sz8m2t8s akt2v cell 8it (Avizes &léaflej8ekzaettd)) evhgnye tj
al s - perem 8l tad snelghalt Srdogypyta WVeksRisrzakaszon n@é
j 8t sz kereszt metszetet, azonban a hib8san ihi ker ¢
kis v2zmellyha®gy amiod thtat - .- gWe gseznal k?2atsjz¢ ka,| jh8ng8yl eagypar t .
olyan cell 8kon sz8molunk, amel yekben nagyinngk8sc)s i
hat 8s8ra sz8razra ker¢l nek, ami kbmar iaku ®rpmalkelt ®n
akt2v cell 8karnt mez akRlEpreegpte rlleEdnij ew?bz kzij el °I t v2zszir

ERBE dokument 200 @mnos2t- -: S 11 D8t um: Lapsz§

MVM ERBE Zrt.

F§j | e m®w BnDuna_meder_Zarojelerdd# v1 2013. j% 62122




L ®v ajekt Pr U, S
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ki svz2zzi mor fol -giai model | bRI . Ez8Il tal kiks sv 2m®Bm® I®k
ateljes keresztszelv®ny 8raml 8s8ban relat2zv kis r
sz8razra ker¢gl ®srRI ®s numeri kus probl ®m8t -1 nem

8.133AZ ELVEGZETODK SZE¢EMCTES

8.13.3.Kal i br §ci

A 2D modell kafbr 8 st i g®nyel . A alf8elbr) 8§ reygoyse2ntl aert d - k A psajyaisans®Sst gei r
simas8gi t®nyazBnebmEBb:;:mMen®ngek eset ®n ki sedyb f el
vizsg8lt szakaszonnyezZRmeldes blefis aa hso/mmd g)®RINg sXi aztia®na sX
t ®nyesRaksaakhat®@ ongw s8d tmeadheall val - s8§got tt®nkyre°zzRR
szakasmeonfke®ingl R be8l | 2t 8sa.

A kisvz2azi2ksmddbelmi nkahgybrl®I08§ k8t hossz¥% szakaszr a

p®l d8§t ®s kifejlett m-dszert nem ismer¢{nk. Al apos
megf ontiomig§rsto k m8 t1 aPakséi otr stzt8lghtatti§rDun §t 10, nagyj 8b-
szakaszra osztottuk f©ol. Ezekre a szakaszokra ge|

meg a peremfelt®tel eket.
A szakaszok k®d4 ealj wdR&G1Blte§ mimdfalem ttv 2 & i

i q . b

Hrlmel?/zreto Sécfhm el N e S‘T(§kr¥1)o el ©Opy | ST et | Aeatye
f_ 'SZZ k‘;; dkal i 1527.0 1518.0 9.0 1180 riis 84.35mg  DB2004
2.szakasz |k al i 1518.0 1509.0 9.0 1180 ris 83.68 mH{ DB2004
3.szakasz |k al i 1509.0 1500.0 9.0 1180 ris 83.18 mH DB2004
4.szakasz [k al i 1500.0 1490.5 9.5 1198 s 82.71 mHE DB2004
5.szakasz |k al i 1490.5 1481.0 9.5 1223 Ris 82.2 mB DB2004
6.szakasz |k al i 1481.0 1471.5 9.5 1248 ris 81.66 mH DB2004
7.szakasz |k al i 1471.5 1462.0 9.5 1243 s 81.29 mHE DB2004
8.szakasz |k al i 1462.0 1452.5 9.5 1229 Ris 80.75 mH DB2004
9.szakasz |k al i 1452.5 1443.0 9.5 1214 Ris 80.20 mH DB2004
10. szakasz|k a | i 1443.0 1433.2 9.8 1206 s 79.80 mH DB2004

T_ iszz k‘;szz 2y al i 1527.0 1520.0 7.0 1370n¥s 84.93 mH ;’(')Tllé’K;Tj? »
Kez®pvlkal: 15270 1520.0 7.0 2750m?/s 87.27 mE 2\/I'0I'U1K;n® r
Nagyvzkal:i 1527.0 1520.0 7.0 5100m?¥/s 89.83 mHE \églglf:g?r.%

8.131. t 8tbild8rzoadti nami ka futtat8sok peremei

A hRzennyez®s steéem@ebenp8§m®Ft ®kaB:- kh&kethakziontttest§tg §
200dben meghat8rozott haj - z8si ki sv2zzszintekDbRI ®s
hi poteti kus, ®s nem peditg eal®r¢ ki &ial akivdi-, flild
mi nden pontj 8ban %d ssAasadmas&8gDB2®04ez Rt ntbgy kel

visszaadja azt a vzzszintet, ameltrghegy®bk®otkz- - avir
°sszekapcsol hat - s8ga ®rdek®ben is sz¢ ks®g81l@an. A
t Sbhb&mzak°z°lj¢k.
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Szakasz Felhsart §rol - Al Bat §rol - kd mas

folyamkilo folyamkild t®nyd

1. szakasz 1527.0 1518.0 280

2. szakasz, 1518.0 1509.0 400

3. szakasz 1509.0 1500.0 800

4. szakasz 1500.0 1490.5 600

5. szakasz 1490.5 1481.0 650

6. szakasz, 1481.0 1471.5 310

7. szakasz 14715 1462.0 1200

8. szakasz, 1462.0 1452.5 380

9. szakasz, 1452.5 1443.0 400

10. szakas 1443.0 1433.2 560

K° z®p 1527.0 1520.0 350

Nagyv 1527.0 1520.0 540

8132 t 8§bl §zat Si ma®fIpl0. szakdskyi eszvRkz i s zhaek ayszzed n) k

LS8t hatsjimhefygi at ®n06 2Rk ke Z2bbnhyi taraoBm8nyban 0zo0g
®rt®ke v®l het Ren el sRsorban annak t dhat§sb®szh0@
el l 8k koording8tare®@dskeresktzelngai Bl aalolmpghlao §
relat2v ki c seil |8rkahnolz8 sk @pCerstt®nmn8itkl -as ¢ r 8nyban.
A8.132. @Bt T b b ebkemulditka 6. szakagd471.5 1481tk a | § sbir &fl o |Ay asmanta8t8 giis .t G
400t - | kenkwat 5Cs®°kkerwrtset®rgk®k n®dj dn8a 3Iek@f el el R e
szel v®ny rResa DarASim2 d tott € 8§ g  § | ksainitt erkd quhEazttz8&rb e zeey ry d4ivt2@rh a
®r z®kenys®g®be is bepillant8st nyer¢nk: 50 agys®g

95knmhosszV¥ szakaszon
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85.3  Vizszint(z) [mBf]
85.2
85.1
85.0
849
848
84.7
846
845
844

843
1518 1519 1520

82.3  Vizszint(z) [mBf]

822

82.1

82.0

—'DB 2004"
—Szamitas (k=280) | | gq9

81.8
81.7

Folyamkilométer 816

1521 1522 1523 1524 1525 1526 1527 1528 1471 1472 1473 1474

1475 1476 1477 1478

—"DB 2004"

—Szamitas (k=400)
Szamitas (k=350)
Szamitas (k=300)

—Szamitas (k=310)

Folyamkilométer

1479 1480 1481

87.9  Vizszint(z) [mBf]

878

87.7

87.6

87.5

874

87.3

87.2
1520 1521 1522

90.2 Vizszint(z) [mBf]

90.1

90.0

—Meérés (2012. marc. 20.)
—Szamitas (k=350)
89.9

89.8

Folyamkilométer 80.7

1523 1524 1525 1526 1527 1528 1520 1521 1522

1523 1524 1525

—Mérés (2013. febr. 6.)
—Szamitas (k=540)

Folyamkilometer
1526 1527

S €
a

ben meR,szok

8.132. a&Fterl s z 2(hossd z b ® k ® rKyileskakazz (balra féntyzakasiopbra fejtilletve
K z@paralenty(®gmalgyvz2z (jobbra | ent)
El sRk®nt v as sneed veegzve2tz®s k°rnyezet ®b e .13% § b)f Hokau & -
k®t di menzi-s model |l csak elnagyoltan al kal mas
| 8thatjuk, hogy a bevezet®sn®l a meder
ahogy anvismnylagsgyovs@b ef or dul 06 a fol y- 8§raml 8s8nak
haszng8lata a k°zelt®r | e2r8s8ra.
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sebességek
abszolit értéke [m/s]
W - 125

5 - 250
B 75Q - 375

1.500 - 1.625) nyilak méretaranya
1.625-1.750

750 - 1.875 100 mis

[—"1.875 - 2.000 . S uha NN NN

8.1338bra A bevezet ®s kO°gviezpngakkt ®benmi khal gkelt) se

A szelv®nyeken bel ¢l ki aslzeek wiGnlgd®&ilxmeang bt p a.s e Bhe sssz
eredm®nyekbRI val- Amintav®dred 28rg Psaz akialszmn®t earze reks@
nagy kanyarulatok nincsenek. A hosszinetszet e k meé gk el enuR@an semmi |l yen t e
(maxi m8Il i s) sebédpROgeékeek amPrikesrag@Brok vEIltako
azonban ezek sem okozkiiaske b bei | m@atdRBK Fks¢, | eznebksn@gke kae tl.o ki
be.

1.6 - v, az adott szelvényben (m/s)

14 -

12 |

1,

08

06 -

04 |

0.2 -

0 Folyamkilométer

1445 1455 1465 1475 1485 1495 1505 1515

8134 Kkermresztszel venyen belsgleil vPayiem8l i s sebes

A8.135.8bn°sszehasonl 2tottuk a 2D hidrodinami kai mo d e
kialakul - relat?v sefeas aM®gdk ate.] aA ?fve IsEBMRHSSI®EI e & M
Vwzhozam tartom8ny mel |l ettt (' 8sd az 5. fejezetet)
majd a partt | t8vol odva el ®rj¢k a c¢cs-v§8t , hozahol
kczeéed sm®t mosakkak®stABAnfla sRel °nb°zR v2zhozamok
sebess®gmezR al akult ki

A 2D modell eredm®nyeestszer v@dhybeBbomasmBilyfa A8 o na m -
m s ) . A profilt szemRar®eoseak2etvadm@ggeil dgmB8sh ets-e,t ek b
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<@> A k°rnyezeti hat §st ansuz ark8tneyr L lsestzie 8v il st g

mym erbe A Duna medr ®nek ®s partfal §n

hasornAelasii m2tottao, a m®r ®sek nagyobb szab8lytal a
sebess®g®rt®kek k¢l °nb?zRs®gel alkbREBI et edj shogyolke
m8&§sr ®szt pedig a aD slziodryd dhign admir kvai. fAd Ilklad magZsE8sa ne
a mintegy 100 km Duna szakasz el emz®s®t c¢c®l ozza

+500 m -es szelvényben mérhetd relativ sebességek

15
'o'":'it'ﬁ" >4 #1300m3fs
4 AP S O R 1540 mis
= ‘ . * R ) 1850m3s
";é 12 |. ’1' +* - . '- ’.. .;.r- 7 & * 1HEmYs
= o . * " 4 . X
_:- 1 . 3 B aag H,t PP SN #1030m3fs
n . b " s +
i o MO R
g 03 ',’5‘* R s
+* R .
% 05 : « » oty o0,
® ‘,“ . ., & .
o -. .. i .. . L] .
o
(LW " -
L]
L
04 *
o o1 0.2 03 04 05 06 07 08 09 1

jobb parttdl vald relativ tavolsag y/B [-]

2D modell normalizélt sebességei két szelvényben
14
se4b00

12 ...!lll=ll|“.;::::th‘.
—_— L &
_., .l.o .-.'l|“‘q
31 e Sagte,
e .l * Bgats
‘; ] * .l.i'
w0s gt '.:
ﬁ [ | L “
@&
- |
2 * |
= ]
E 04 Lo ++500m n
2  1525+500 fkm

02 ¢ *

0
0 0,2 04 0,6 0.8 1
Jobb parttdl mért relativ tdvolsdg y/B[-]

8.135. 8S®rra ®s sazd §mGtedtets s®gmmof i | ok °sszehason

A k°vetkzaemRkbdleinet ®s k ®ppen egy egyenes szalkaszlodfs
mutatok be A kivsg8lasztott egyenes r®s hatr°,gt XAr ¢ b2l
f ol yamki ABLBSRE bebadinkelal® gy enes szakaszra jellemzR duna
k°z®psSham0 a% sebess®g alig veeygogli kozEk, aaj mhgagatk

a sodorvonal el tol -di k, ebben az esetben a bal p
Moh8cs fO°ol°tti k8alB6y a gobhlo@alacdl4d9.d B y asmkt bom@®keaab Rme d ®
kialakul - sebess®gel osz|l 8§st mutatj a.
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1.0 - Sebesség (v) [m/s] 1 - Sebesség (v) [m/s]

08 08

06 06

04 0.4

02 02

0.0 Tavolsag a bal parttol [m] 0 Tavalsag a bal parttol [m]

0 50 100 150 200 250 300 350 400 0 50 100 150 200 250
8.136. &SlxrSamtbess s ®y €1b20(stkrd ISrsa)az®s az 14492 e lepg®@olybr a) f ol

Hasont kekPee®s81l37,6bhbabess@gmezRj ®b RI is (az 8br &t

L8t hat - nyahadywtakkdadt is gn8as i kg Ki°k ep ®btet helszyamazRdi k
a sodorvonal.

1481.0

NG00 - 700
I 700 - .800
800 - .900
900 - 1.000
1.000-1.100
1.100-1.200
1.200-1.300
1.300 - 1.400
1 q00 - 1.500
I 500 - 1.600

1471.5 fkm

8137. 8bra Sebess®gmezR a 6. szakaszon. Sz2ns

81332 gazol §s

A kisvipagaVWBIJEBIt al 201 22B.n an®g us zhteu sy z21tr @ degeRge z t ¢ |

891 fejezet i smerteti. A v2zhozam ~13BP/iikm3ks z?o0l
szakaszon v®gezt®k, 2gy a valid8ci-s szmZ2t&som®nat
a sz8&8m2tott v2azfelszzn igen | - egyez®st mut at ,
sebess®gel oszIl 8§8s. A t°bbi h®t fel m®rt keresztszel
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kernyezeti hat §st ansuz ark8tneyr L lsestzie 8v il st g
partfal §n

A Duna medr ®nek

®s

8.138.

8bra Az igazol:8sdelbezsSam®dm@Brsofk IJardesdaniflalye®n g

MVM ERBE Zrt.

ERBE dokument 200 @mnos2t- -: S 11 D8t um: Lapsz§
F§j | e m®w BnDuna_meder_Zarojelerdd# v1 2013. j% 69122

j

obb































































































































































