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10 ZAJ- ES REZGESTERHELES FELMERESE

A Zaj- és rezgésterhelés felmérése ciml programot az MVM ERBE Zrt Akkreditalt Méréstechnikai Laboratériuma
dolgozza ki, sajat eréforrasai felnasznalasaval.

A Laboratérium mikddését a Laboratorium Mindségiranyitasi kézikdnyve szabalyozza az abban alkalmazott eljarasok
szerint.

10.1 A VIZSGALAT CELJANAK ES TERJEDELMENEK MEGALAPOZASA

10.1.1 A VIZSGALAT CELJA

A zaj- és rezgésterhelés alapallapot mérések célia a létesitendd Uj atomerdmii blokkok kornyezetvédelmi
hatasvizsgalatdnak megalapozasa. A zaj- és rezgésterhelés mérések feldolgozott eredményei alapot biztositanak a
kornyezeti hatdsvizsgalat elvégzéséhez és a jogszabalyokban, illetve szabvanyokban rogzitett koévetelmények
betartasahoz.

A helyszini vizsgalatok és mérések alapjan a telepitési terlileteknek és azok kornyezetének zaj- és rezgéshelyzete
rogzitésre kertl, annak érdekében, hogy az eljaras kovetkez6 fazisaban a feldolgozott adatok alapot szolgaltassanak a
részletes modellezésekhez és a hatésteriletek lehatérolasahoz.

10.1.2 A VIZSGALAT TERJEDELME

A szakterlileti program keretében az alabbi feladatokat kell elvégezni:

= Ossze kell gyijteni és értékelni kell a telephelyre és kdmyezetére rendelkezésre all6 zaj- és rezgésterhelés
mérési adatokat

= El kell végezni a telephelyen és a késdbbi zaj- és rezgésterhelési hatasteriiletén 1évé védendd kérnyezeti
zajmeréseit

= Akézuti zajmérésekkel egyitt forgalomszamlasat is kell végezni

= Alétesités varhat6 rezgésterhelési hatasterliletén, az alapszint meghatarozasara rezgésméréseket kell végezni

e OPCIO - A tervezett telepitési terillet kozelében 16v6 lakoteriileteknél tovabbi négy ponton zaj- és
rezgésmérések elvégzése.

10.2 A VIZSGALATI TERULETEK LEHATAROLASA

Zajvédelmi szempontbol a vizsgalati terilet Paks varos lakott terlleten beltil, a 6-0s szamu f6kozlekedési Ut mentén bel-
és kiltertileteken, valamint Paks varostol E-ra, K-re, Ny-ra és D-re a legk6zelebbi telepiilések zajvédelmi szempontbdl
védett terlletein talalhatok. A teleplléseket minden iranybo6l mezégazdasagi teruletek hataroljak.

Rezgésvédelmi szempontbol a vizsgalt teriiletet Keletrél a Duna foly6 és a hidegviz csatorna, Nyugatrol a 6-os szamu
féut, Délrdl a paksi atomer8mdi teriiletén futd szerviz Ut, Eszakrdl mezégazdasagi teriilet hatarolja.

Lévai Dokumentum azonosit6: 540603A00037EBA Datum: Lapszam:
MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 003 v1 25 2012 méius 11 6/67
File név_verzié szam: MKD_10_Zaj_rezges_v1.docx -maj '




Lévai Projekt
. A kdrnyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozé wAs
(%) . . szakterlleti vizsgélati és értékelési programok kidolgozésa és végrehajtasa <@:>

my magyar villamos miivek Modszertani és kritérium dokumentumok Iy S

Zaj- és rezgésterhelés felmérése

10.2.1 ZAJMERES

A MVM Lévai Projekt az Uj atomerémivi blokkok kornyezetvédelmi engedélyeztetésének megalapozasara iranyuld
vizsgélatok kapcsan zajmérési pontokat jelolt ki az alabbiak szerint:

= atelephely hataran 3 ponton (ZMP1, ZMP2, ZMP3)
= Okopark teriiletén 1 ponton (ZMP4)
= Paks-Csampa teleptlésen a 6-os f6ut melletti lakdingatlanoknél 1 ponton (ZMP5)

= Paks-Csampa teleplilésen a 6-os utat Forrasmajorral 6sszek6té Ut melletti lakdingatlanoknal 3 ponton (ZMPG,
ZMP7, ZMP8)

= Paks varosban és Paks-Koml6don a 6-os Ut és a vasutvonal melletti lakoingatlanoknal 6sszesen 3 ponton
(ZMP9, ZMP10, ZMP11)

= Paks varosban a Kolesdi uton 2 ponton (ZMP12, ZMP13)

= Dunaszentgyodrgy telepiilésen a 6-os féut melletti lakdingatianoknal 1 ponton (ZMP14)

= Paks vizi sporttelepen 1 ponton (ZMP15)

= Uszo6d, Géderlak, Dunaszentbenedek lakdingatlanoknal 6sszesen 3 ponton (ZMP16, ZMP17, ZMP18)

Az Egységes Keretprogram (EKp) 2012. januar 16-i szakmai zs(rijén hozott dontés alapjan (ikt.sz:
LPP/77,78/2012./3., DAR: 540603A00033EBA szakmai zsirijérél késziilt Jegyzékonyv)

A teleplilések helyszini vizsgalatai soran felmértiik, kijeloltik a mérépontok pontos helyét, felvettiik azok GPS
koordinatait, annak érdekében, hogy a mérési idészak soran kénnyen megtalalhatoak és azonosithatdak legyenek.
Megjegyezzik, hogy a tényleges mérések elvégzésnek idejére a felvett mérési pontok koordinatai kis mértékben
valtozhatnak a helyszinen kialakuld esetleges akadalyoztatasok miatt, melyeket a Mérési jegyz6konyvben rogzitlink.
Ezek az eltérések néhany méteres mddositast jelenthenek csak, ami nem befolyasolja a zajvédelmi alapéllapot
felvételének pontossagat.

Az EKp-ban opcionélis tételként tovabbi 3 zajmérési pontot javasoltunk az alabbiak szerint:

= Paks varos Onkormanyzatanak 24/2003 (XI1.31.) szamu rendelete Paks Véros Helyi Epitési Szabalyzatarol
(HESZ) és annak 1/2008 (02.18.) szami rendelettel modositott HESZ Melléklete szerinti Lf-Csa K-O
besorolasu dvezeti kategdriaknal 1év0 atomerém( biztonsagi dvezetébe tartozo épitési tilalommal terhelt
lakéingatlanok el6tt 3 mérési ponton. A mérési pontok a tervezett Uj atomerémlivi blokkokhoz D-i iranyban a
legkdzelebbi lakéteriileti kategéridba sorolt terliletrészek, ezért az alapallapot felvételét ezeken a pontokon
fontosnak tartjuk.

Paks varos Szabélyozasi terve 2011-es év végén maddosult. A terv részletes vizsgalata és a helyszini bejarasok soran
megallapitottuk, hogy a fenti 3 mérési pont kijeldlése nem sziikséges, a Csampa telepllésen kijeldlt mérési pontok
lefedik a szlikséges vizsgalati terlletet.

A tervezett telepitési és felvonulasi teriletektdl északi iranyban, Paks varos legkdzelebbi lakdhazaindl viszont
indokoltnak tartunk 2 kozlekedési zajmérési pontot kijeldlni (ZMP19, ZMP20), a beszallitasok zajhelyzetének késdbbi
modellezéséhez. Ezeket a pontokat a Danké Pista utca keleti és nyugati szélén 1évd lakohazak el6tt helyeztik el, a
6. szamu f6ut és a Kandd Kalman utca mentén.

A mérési pontok helyének és kornyezetének részletes ismertetését a 10.9.1 A mérési program altalanos ismertetése
cimi fejezetben tesszik meg.
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Kézuti kbzlekedési zajmérés

A kézuti zajméréseket a fentickben ismertetett 6-os féut melletti lakéingatlanok melletti Utszakaszokon, valamint
0sszekoto es mellekutakon vegezzik el 7 db vizsgalati ponton (ZMPS5, ZMP9-14), tovabba a javasolt 2 db opcionalis
mérési ponton (ZMP19-ZMP20). Igy 6sszesen 9 db kdzlekedési zajmérési pontot jeldltink ki. A kdzuti zajmérésekkel
egyutt a forgalomszamlalast is elvégezz(ik.

Az MVM Lévai Projekt altal kijelolt mérési pontok, valamint az altalunk kijeldlt opcionalis ZMP16-17 mérési pontok
tobbsége a lehetséges beszallitasi Utvonalakon talélhaté. Jelen tervezési fazisban részletes informéciok hianyaban még
nem lehet pontosan meghatarozni a beszallitasok Utvonalait, de feltételezhetéen a legnagyobb terhelés északi és déli
iranyokban a 6. szamu fékozlekedési Uton varhato. A telepitési terilet koziton megkozelithetd az M6 autopalyarol,
Paks-nyugat csomoépontnal Pakson keresztiil — a Kolesdi dton.

Az MVM Lévai Projekt altal kijelolt Paks-Csampat Paks-Biritopusztaval dsszekotd uton tovabbi 3 db kdzlekedési
zajmérést kellene végezni, de jelenleg ez az 6sszekotd Ut az M6-os autdpalya fellljaroja kordli jogi vita miatt le van
zarva. Csampa feldl az autopalya keleti oldaalig juthatunk el, igy a forgalom szinte kizarélag a helyi lakosok céliranyos
kozlekedésére redukalodott. Ezen az uton kijelolt mérési pontok a ZMP6, ZMP7, ZMPS8 jelii vizsgélati helyek, melyeken
a fenti indokok miatt kornyezeti zajmérést fogunk végezni, azzal, hogy a jelenlegi célforgaimat a mérés ideje alatt
szamlaljuk. Amennyiben az (temtervben szerepldé idészakra atadjak az M6-os autopalya fellljaréjat a forgalomnak,
abban az esetben természetesen az eredeti kiiras szerinti kdzlekedési zajméréseket végezzik el, forgalomszamialassal
egyutt.

A kézlekedési zajmérési pontok részletes ismertetése a 10.9.1 fejezetben talélhaté.

10.2.2 REZGESTERHELES VIZSGALAT

A létesités varhatd rezgésterhelési hatésterilletén, az alapallapoti rezgés szint meghatarozasara rezgésméréseket
végziink az alabbi mérési pontokon (olyan jellemzé tereptargyakon, melyek nagy valosziniiséggel évtizedeken keresztiil
fix helyen maradnak). Az alapallapot felméréséhez 16 db mérési pontot alkalmazunk.

Az alabbi pontokat jeloltik ki:
= Az iizemi telephely hatarén 8 ponton, 1 ponton a hidegvizcsatorna mellett plusz 1 referencia pont RMP 1-10.
= Dunaszentgydrgy teriletén lakéingatlanoknal 1 ponton (6-os féut mellett) RMP 11.
= Paks-Csampa teleptlésen lakéingatianoknal 1 ponton (6-os féut mellett) RMP 12.

= Paks varosban a Danko Pista utca és a Tolnai Ut sarkan lakéingatlanoknal 1 ponton (6-os f6ut és a vasutvonal
mellett) RMP 13.

= Paks véroshan a Vietndmi park és a Dunaféldvari Ut sarkan lakoéingatlanoknal 1 ponton (6-os f6ut és a
vasutvonal mellett) RMP 14.

= Paks-Duna-Kéml6dén lakéingatlanoknal 1 ponton (6-os féut és a vasutvonal mellett) RMP 15.

= Elészallas lakdingatlanoknal 1 ponton (vasutvonal mellett) RMP 16.
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10.3 A KORNYEZETI JELLEMZOK BEMUTATASA

10.3.1 A TELEPULESI KORNYEZET ZAJ- ES REZGESSZEMPONTU JELLEMZESE

Az Uj atomerémiivi blokkok szamara kijelolt telepitési terlilet Paks varostol délre talalhato, kozvetlenil a meglévé paksi
atomerdmaivi blokkok mellett, azoktdl északi iranyban. A kivitelezés id6szakara a tervezett terilettdl északi irdnyba

felvonulasi terlletet jeldltek ki.

Az (j Uzemi terlilet és a hozza tartozo felvonulasi teriilet kdziton az M6 autépalyardl lehajtva, északi és déli iranybdl a 6.

Vasuton a 42. sz. Dunatjvaros—Mez6falva kozotti vasuti vonalrél leagazo vasUti szarnyvonalon keresztiil, (El&szallason

és Dunakomlédon at) érhetd el Paks varosa, innen egy iparvagany halad az erémibe.

Vizi kdzlekedés szempontjabdl az atomerém(i melletti Duna szakasz jol hajozhatd, a hajout kitlizése megfeleld, igy
mindkét iranybol (észak és dél) konnyen megkozelithetd a telepitési terllet. Az erém(i a hidegviz csatornajan, a vizi uton

torténd beszéllitasok fogadaséara alkalmas sajat kikotével rendelkezik.

Az (j atomerém(i lzemi terlilete és kdzvetlen kornyezete a kdvetkezd abran lathato.

10.3.1—1. &bra Az Uj atomer6mdivi blokk telepitési tertilete

MVM ERBE Zrt.
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A meglévé és az U] blokkok kozvetlen kdrnyezetét ipari dvezetek, mez6gazdasagi és erdéterliletek hataroljak, valamint
keleti iranybol a Duna folyo.

A kijelolt telepitési tertilethez zajvédelmi szempontbél legkdzelebb elhelyezkedd lakott terliletek minden iranybdl jelentds
tavolsagban taldlhatéak, az alabbiak szerint:

e északiiranyban Paks varos lakéterilet ~2.5 km
e dél-nyugati irdnyban Csampa lakéterilet ~1,3 km
e keletiiranyban Dunaszentbenedek lak6haz/gatérhaz ~2,1km

Az atomer6mdi telekhataran kivil 100 m-es kdrzetben nincs védendd épllet. A legkozelebb levé védendd épliletek
Csampa kozség lakoépuletei. Ezen éplletek mindegyike az erémi telekhataratél 1 km-nél nagyobb tévolséagra van, igy
az atomerdmii terlletére telepitett erdmiivi egységek és berendezések rezgés hatasaval az iizem terlletén kivil lev,
védendd épuletekben nem kell szdmolni. A rezgésvizsgalatok vizsgalati terilete Iényegesen kisebb, mint a
zajvizsgalatoké. Talajban torténd rezgéscsillapitas miatt nem érdemes rezgésvizsgalatokat végezni olyan épileteknél,
amelyek 100 m-nél tavolabb vannak a rezgésforrastol, vagy olyan utak mentén, ahol nincsen nehézjarmi-forgalom.

Az MVM Paksi Atomerém(i ZRt. jelentds és allandé forgalmat indukal a kornyezé telepilésekrdl. Szamitasba véve ezt a
folyamatos forgalmat és az Uj atomerémdvi blokkok, valamint a kivitelezési idészakban jelentkezd tobblet forgalmat, az
alapallapoti zaj- és rezgésmérési pontok kijelolését ezek figyelembe vételével végeztik el.

10.3.2 TELEPULESSZERKEZETI ES SZABALYOZASI TERVEK

10.3.2.1 Paks

Paks varos Helyi Epitési Szabalyzatat (HESz) és annak szerves részét képezd 1. szamu mellékletét — Kilteriileti
Szabalyozasi terv (KSzT), Belterlleti Szabalyozasi terv (BSzT) — a 24/2003. (XI.31.) szamu rendelettel, a
Teleplilésszerkezeti Tervet (TSzT) a 2/2003. (11.12.) Kt. szamu hatarozattal hagytak jova.

Paks varos Onkormanyzata Gjragondolta a varosfejlesztés koncepciojat, melyet a varos képvisel testillet az 55/2010. (V.
26.) szamU hatarozataval hagyott jova. A koncepciot 2009-2010 évben az MTA Regiondlis Kutatasok Kdzpontja
Dunantuli Regiondlis Intézete dolgozta ki.

Ennek eredményeként a Szabalyozasi terveket Paks varos Onormanyzata a 23/2011. (XI.25.) Onkormanyzati
rendelettel médositotta. A Szabalyozasi tervek a http://www.paks.hu/res/03-24-1.pdf oldalon elérhetéek.

Az Onkormanyzat a Telepiilésszerkezeti tervet (TSzT) is modositotta a 79/2011. (X1.25.) Kt. szam hatérozattal.
A Telepulésszerkezeti terv és leiras az alabbi oldalakon érheté el
http://www.paks.hu/res/120209telepulesszerkezetileiras.pdf

http://www.paks.hu/res/120209telepulesszerkezetiterv.pdf

Paks varos KiilterUleti és Belterilleti Szabalyozasi Terve az alabbi bran lathatd.
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10.3.2—1. abra Paks varos Kiilteriileti és Belterileti Szabalyozasi terve

Paks varos Teleplilésszerkezeti Terve a kdvetkezé abran lathaté.

Niwaraia

PAKS VAROS TELEPULESSZERKEZETI TER
1:20 000

PAS vARDS

ToesszRxezn TERY | W ucem

10.3.2—2. abra Paks varos Teleplilésszerkezeti terve

Az alapallapoti zaj- és rezgésmérési pontok kijelolésénél és azok kornyezetének telepllésszerkezeti besorolasanal a
fenti tervlapokat és szdveges tervleirasokat vettiik figyelembe.
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10.3.2.2 Dunaszentgyorgy

Dunaszentgyorgy Helyi épitési szabalyzatat (HESZ) a Kézség Onkormanyzata KepviselG-testiiletének 3/2005. (11.17.)
szamu rendelete a modositassal egységes szerkezetben tartalmazza, valamint a HESZ mellett a 10/2005. (11.10.) szamd
hatarozataval a képvisel6testilet elfogadta a Telepllésszerkezeti tervet is.(TSzT)

Az alabbi Telepiilésszerkezeti tervet hasznaljuk a zajmérési pont kijeloléséhez és a kérnyezet zajszempontl
jellemzéséhez.

DUNASZENTGYORGY
TELEPULESSZERKEZETI TERVE

10.3.2—3. abra Dunaszentgyérgy Teleplilésszerkezeti terve
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10.3.2.3 Dunaszentbenedek

Dunaszentbenedek Kozségi Onkormanyzat 2/2006.(11.16.) rendelete a Helyi épitési szabalyokrdl, valamint a 42/2009
hatérozattal jovahagyott TelepUlésszerkezeti terv tartalmazza a telepulés beépitésére vonatkozo szabalyozast, melyet
vizsgalataink soran a mérési pontok kijel6léséhez és azonositasahoz hasznalunk.

DunaszentbenedekTeleplilésszerkezeti terve az alabbi abran lathato.
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10.3.2.4 Uszdd

A telepiilés szabalyozasat az Uszod Kozség Onkormanyzata Képviseld-testiiletének 12/2006.(V1.29.) rendelete a Helyi
épitési szabalyokrdl és a 34/2006. szamu rendelettel jovahagyott Telepllésszerkezeti terv és Telepllésrendezési terv
tartalmazza. Vizsgalataink soran a mérési pontok azonositasahoz az alabbi TSzT-t hasznaljuk:
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10.3.2.5 Géderlak

Géderlak Kozségi Onkormanyzat 19/2004.(XII.1.) rendelete a Helyi épitési szabalyokrol és 261/2004. KT hatérozattal
jovahagyott Telepilésrendezési terv és Szabélyozasi terv rendelkezik az épitési és szabalyozasi dvezetekrdl.

Géderlak Teleplilésszerkezeti terve az alabbi abran lathatd.
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10.3.2—8. abra Géderlak Teleplilésszerkezeti terve
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A mérési pontok kijeldlése és ismertetése soran a lenti TSzT-t hasznaljuk.
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10.3.2.6 El6szallas

El6szallas nagykozseg Telepilésszerkezeti terv modositasa 260/2011.(X1.23.) Sz. Okt. Hatarozat Szabalyozasi terv
maédositasa 14/2011.(XI1.01.) Sz. Okt. Rendelet tartalmazza a teleptilésre vonatkozo épitési és szabalyozasi eléirasokat.

Elészallas Telepllésszerkezeti terve a kbvetkezd abran lathaté.
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10.3.2—11. abra El6szallas Belteriileti Szabalyozas terve

A mérési pontok kijeldlésénél és vizsgalatanal a fenti TSzT-t alkalmazzuk.

MVM ERBE Zrt.
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10.4 JOGSZABALYIHATTER

A Zaj- és rezgésterhelés felmérése vizsgalati programra vonatkozoan a kdrnyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kérnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Korméanyrendelet az alébbi relevans elbirasokat
tartalmazza:

6. § (1) A kdrnyezeti hatasvizsgélati eljaras a kdrnyezeti hatasvizsgalatra kotelezett tevékenységnek

a) a kornyezeti elemekre (foldre, levegbre, vizre, élévilagra, épitett kdrnyezetre, ez utébbi részeként a
miemlékekre, miemléki terliletekre és régészeti 6rokségre is),

b) a kdrnyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezetére, kiléndsen a tajra, telepllésre, éghajlatra,
természeti (6kolbgiai) rendszerre vald hatasainak, tovabba

c) az elbbbi hatasok kbvetkeztében az érintett népesség egészségi allapotaban, valamint tarsadalmi, gazdasagi
helyzetében — kiilbndsen életmin6ségében, teriilethasznélata feltételeiben — varhaté valtozasoknak az egyes
esetek sajatossagainak figyelembevételével t6rtén6 meghatarozasara, valamint a tevékenység ennek alapjan
térténd engedélyezhetbségére terjed ki a 6-16. §-ok rendelkezései szerint.

A kbrnyezeti hatasvizsgalatot megalapoz6, szakteriileti vizsgalati és értékelési programot a 314/2005. (XI1.25.) Korm.
rendelet mellett az Orszaghataron atterjedé kérnyezeti hatasok vizsgalatarl szold Espoo-i Egyezmény (Espoo,
Finnorszag, 1991.), a vonatkozo EU el6irasok, a relevans és hatalyos szakteriileti jogszabalyok és szabvanyok
figyelembe vételével allitjuk 6ssze és hajtjuk végre.

Torvények
1995. évi LIIl. Torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl
Korméanyrendeletek

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol széld 314/2005.
(XI11.25.) Korm. rendelet

284/2007. (X.29.) Kormanyrendelet a zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl
Miniszteri rendeletek

27/2008. (XI1.3.) KvWM-EUM egyittes rendelet a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatérértékek
megaéllapitasardl

93/2007. (XI1.18.) KvVM rendelet a zajkibocsatasi hatarértékek megallapitdsanak, valamint a zaj- és
rezgéskibocsatas ellendrzésének modjardl

25/2004. (X11.20.) KvWM rendelet a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek készitésének részletes
szabalyairol

Onkormanyzati rendeletek

Paks varos Onkormanyzatanak 24/2003 (X11.31.) szamu rendelete Paks Varos Helyi Epitési Szabalyzatarol
(HESZ), mddositotta Paks varos Onkormanyzata a 23/2011. (XI.25.) Onkormanyzati rendelettel

Paks varos Onkormanyzatanak a 2/2003. (Il.12.) Kt. szam( hatérozata, modositotta a 79/2011. (X1.25.) Kt.
szamu hatérozattal

Dunaszentgyorgy Kozseg Onkormanyzata Képvisel-testiiletének 3/2005. (I1.17.) szamu rendelete a Helyi
épitési szabalyokroél (HESZ)

Dunaszentbenedek Kdzségi Onkormanyzat 2/2006.(11.16.) rendelete a Helyi épitési szabalyokrél (HESZ)
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Uszod Kozség Onkormanyzata Képviselé-testiiletének 12/2006.(V1.29.) rendelete a Helyi épitési szabalyokrdl
és a 34/2006. szamu rendelettel jovahagyott Teleplilésszerkezeti terv és Telepiilésrendezési Terv

Géderlak Kozségi Onkormanyzat 19/2004.(XI1.1.) rendelete a Helyi épitési szabalyokrol
Eldszallas Nagykdzség 14/2011.(XI1.01.) Sz. Okt. rendelete a helyi épitési szabalyokrél (HESZ)

10.5 ALAPADAT FORRASOK, ELOIRASOK, SZABALYOZASOK
A munka soran az alabbi adatforrasokat vessziik igénybe.

10.5.1 MVM LEVAI PROJEKT ALTAL ATADOTT DOKUMENTACIOK

Cim Szerz(i,’!(iadé, azonosito, kiadasi id6é
A Paksi Atomerémii Uzemidé-hosszabbitasa Kornyezeti Hatastanulmany gg%g;%ggg XEEE/ A 2006. februar
A Paksi Atomerdm(i Végleges Biztonsagi Jelentése 2. fejezet Paksi Atomerém(i Rt., 2009.
Uj atomerémiivi blokkok létesitése Poyry Eréterv Zrt.
Elézetes konzultaciés dokumentacio 6F111121/0002/0, 2012. 01.31.

10.5.1—1. tablazat MVM Lévai Projekt altal atadott dokumentaciok

10.5.2 SZAKIRODALOM

Brliel & Kjeer 2250 D zajszintmérd Mlszaki dokumentécio
Waltz Géza Zaj- és rezgésvédelem; Complex Kiadd és Uzleti Tartalomszolgaltato Kit., Bp., 2008.

Kovéts Attila Rezgésmérések és rezgésvizsgalatok Miskolc 1999

10.5.3 LEGIFELVETELEK, TERKEPEK

= NaviGuide (Magyarorszag) V5.3 térkép
= TopoGuide (Magyarorszag) V2.1G térkép
= Google Earth V6.1.0.5001 Légifelvételek

10.5.4 HIVATALOS STATISZTIKAK, ADATTARAK

Magyar Kézut Nonprofit Zrt., Orszagos Kozuti Adatbank - Az Orszagos kbzutak 2009. évre vonatkozo keresztmetszeti
forgalma

Kdzponti Statisztikai Hivatal adatai
Vasuti menetrendek
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10.5.1 SZABALYZATOK, TERVEK

Teleplilési szabalyozasi és szerkezeti tervek, Helyi épitési szabalyzatok

= Paks varos Onkormanyzatanak 24/2003 (XI1.31.) szamu rendelete Paks Varos Helyi Epitési Szabalyzatardl
(HESZ) és annak 1/2008 (02.18.) szamu rendelettel modositott HESZ Melléklete

* Dunaszentgyorgy Kozség Onkormanyzata Képviseld-testilletének 3/2005. (I.17.) szamu rendelete a Helyi
épitési szabalyokrdl (HESZ), 10/2005. (11.10.) szam( képviseltestiileti hatarozat a Telepllésszerkezeti
Tervr6l(TSzT)

= Dunaszentbenedek Kozségi Onkormanyzat 2/2006.(11.16.) rendelete a Helyi épitési szabalyokrél (HESZ),
42/2009 hatérozattal jovahagyott Telepllésszerkezeti Terv

= Uszod Kozség Onkormanyzata Képviseld-testilletének 12/2006.(V1.29.) rendelete a Helyi épitési szabalyokrol,
34/2006. szamu rendelettel jovahagyott Telepiilésszerkezeti terv és Teleplilésrendezési Terv

= Géderlak Kozségi Onkormanyzat 19/2004.(XIl.1.) rendelete a Helyi épitési szabalyokrdl, 261/2004. KT
hatarozattal jovahagyott Telepllésrendezési terv és Szabalyozasi terv

= Elészallas Nagykozség 14/2011.(XI1.01.) Sz. Okt. rendelete a helyi épitési szabalyokrdl (HESZ),
260/2011.(X1.23.) Sz. Okt. Hatarozat a Teleplilésszerkezeti Terv modositasasardl és Szabalyozasi terv

10.5.2 SZOFTVEREK
= NaviGuide (Magyarorszag)V5.3 térkép szoftver Navigacids segéd program OREGON 550 helymeghatarozo
késziilékhez.

= TopoGuide (Magyarorszag)V2.1G térkép szoftver Navigaciés segéd program OREGON 550
helymeghatarozé készllékhez.

= BZ-5530 V3.11 Briel & Kjeer 2250 D zajmérd, adatainak kiértékelés.

=  GARMIN BaseCamp V3.2.2 térkép szoftver Navigaciés segéd program OREGON 550 helymeghatérozd
késziilékhez.

= Google Earth V6.1.0.5001
= ConceptDraw V5.5.1.0 Vizualis tervez6 program Berendezések rajza, folyamatabra készité.

= Windows alkalmazasok

10.5.3 SzZABVANYOK

Az alabbi szabvanyokat fogjuk alkalmazni:

Kérnyezeti alapzaj és hattérzaj:
MSZ ISO 1996-1:2009: Akusztika. A kérnyezeti zaj leirdsa, mérése és értékelése
MSZ ISO 1996-2:2009: Akusztika. A kdrnyezeti zaj leirdsa, mérése és értékelése
MSZ ISO 1996-3:1995: Akusztika. A kdrnyezeti zaj leirdsa és mérése
MSZ 18150-1:1998: A kérnyezeti zaj vizsgalata és értékelése
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MSZ 13-111:1985: Uzemek és épitkezések zajkibocsatasanak vizsgalata és a zajkibocsatasi hatarérték
meghatarozasa

Kozlekedési zaj:
MSZ 13-183-1: A kdzlekedési zaj mérése. Kézuti zaj
UT 2-1.302: Koziti kdzlekedési zaj szamitasa

UT 2-1.109: Orszagos kozutak keresztmetszeti forgalmanak szamlalasa és a forgalom nagysaganak
meghatarozasa

Rezgésterhelés:
MSZ 18163-2:1998: Rezgésmérés. Az emberre hato kornyezeti rezgések vizsgalata épitményekben
MSZ ISO 2041:1995: Rezgés és lokés. Fogalom meghatarozasok
MSZ 13018:1991: Rezgések épliletre gyakorolt hatasa

Akkreditaciok

Az MVM ERBE Zrt Laboratériuma a Nemzeti Akkreditald Testllet altal kiadott akkreditalt statusszal rendelkezik,
melynek bejegyzési szama NAT-1-1633/2010. Az akkreditalasi okirat 2014. majus 18-ig érvényes.

10.6 A RENDELKEZESRE ALLO ADATOK, INFORMACIOK KRITIKAI FELDOLGOZASA, ERTEKELESE

10.6.1 AZ ALAPADATOK FORRASA

A helyszini zaj és rezgésvédelmi mérésekhez alapadatként szolgalnak az MVM Lévai Projekt altal atadott megel6z6
években lefolytatott vizsgalatok, tanulmanyok, jelentések az alabbiak szerint:

10.6.1.1 Zajvédelmi szempontbdl

> A Paksi Atomerdm(i Uzemidd-hosszabbitisa Kornyezeti Hatastanulmany, ETV-EROTERV Rt,
000000K00004ERE/A, 2006. februar

5.4.7. A Paksi Atomerdm jelenlegi kdrnyezeti zajhelyzete

» Elézetes konzultaciés dokumentacié zaj- és rezgésvédelemmel foglalkozé fejezetei (PSyry Eréterv Zrt.
6F111121/0002/0, 2012. 01.31.)

03. fejezet_Kornyezet jelenlegi allapot

04. fejezet_Epites kornyezeti hatasai

05. fejezet._Uzemeltetes kornyezeti hatasai
06. fejezet_Egyuttes kornyezeti hatasok

07. fejezet_Uzemzavarok, balesetek hatasai
08. fejezet_Felhagyas

09. fejezet_Hatasteruletek

11. fejezet_KHT-ban vizsgalandd

» EKD héttéranyagok 2012.01.31

12. Zaj- es rezgesterheles vizsgélata
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A felsorolt tanulmanyok, a konzultaciés dokumentum részei és hattéranyagai j6 alapot szolgaltatnak az Uj atomerdmdivi
blokkok tervezett telepitési terlletének jellemzésére, a zaj- és rezgésvédelmi hatasok becslésére, az alapallapot
vizsgalatainak megalapozasara.

10.6.1.2 Rezgésvédelmi szemponthdl

> A Paksi Atomerdmii Uzemids-hosszabbitésa Komyezeti Hatastanulmany, ETV-EROTERV R,
000000K00004ERE/A, 2006. februar

Kdzérthetd dsszefoglaldo — 5.4. pont (A hatasok terileti kiterjedése)

» El6zetes konzultacids dokumentacié Poyry Eréterv Zrt. 6F111121/0002/0, 2012. 01.31
5 fejezet — 5.2.9. pont (A zaj- és rezgésterhelés vizsgalata)

» EKD hattéranyagok 2012.01.31

12. Zaj- és rezgésterhelés vizsgalata
10.6.2 A FELHASZNALT ALAPADATOK ATTEKINTESE

10.6.2.1 Zajvédelem

A Paksi Atomerémii Uzemidé-hosszabbitasa Kéryezeti Hatastanulmény, ETV-EROTERV Rt., 000000K00004ERE/A,
2006. februar-i jelentés ,5.4.7. A Paksi Atomerém(i jelenlegi kornyezeti zajhelyzete” cimi fejezete viszonylag réviden
foglalkozik zajvédelmi kérdésekkel.

A hatastanulmany a korabban késziilt (2002) elézetes kdrnyezeti tanulmany vizsgalataira épil, Gjabb zajméréseket nem
végeztek arra hivatkozva, hogy ,A zajhelyzetben lényegi valtozas 2002 6ta nem tortént.” A hatéstanulmény felsorolja az
lizemi féépliletben elhelyezkedd belsd zajforrasokat, illetve telephelyen lévé egyéb zajos Iétesitményeket.

A féberendezések és a kiils6 téren 1évé egyéb zajforras tajolasa fontos szempont volt szamunkra a zajmérési pontok
kijelolése és elhelyezése soran. A telephely K-i és DK-i oldalén, a Duna jobb partjan tobb zajos étesitmény is helyet
kapott, mint a vizkivételi m{ dieselgeneratorai, a buvarszivattyuk, tiziviz szivattylk, a melegviz csatornaban 1év
szinttartd buko, és az Ugynevezett boostéren Iévé szabadtéri transzformator allomas. Ezek a zajforrdsok hattérzajként
funkcionalnak a kérnyezeti zaj alapallapoti mérései soran mind a tervezett telepitési tertileten, mind pedig a Duna bal
partjan Dunaszentbenedek és Uszod kdszégek védendd homlokzatainal 1év0 zajmérési pontok tekintetében.

A 2002-ben elvégzett zajmérések nagy része a meglévd Uzemi terlleten tortént, ezért ezeket a méréseink kiértékelése
soran alapadatként figyelembevesszik. Néhany ponton torténtek mérések a legkdzelebbi védendé homlokzatoknal, de
ezek nem egyeznek a jelenleg kijelolt mérési pontokkal, igy nem képezhetnek dsszehasonlitasi alapot.

A 2006-0s hatastanulmany készitése 6ta nagyban valtoztak a jogszabalyi kovetelmények, és eltorolték a telekhataron
alkalmazott hatarérték vizsgalatokra vonatkozé elGirasokat.

A méréseink kiértékelését mér az Uj jogszabalyok eléirasai szerint végezzik el, igy a hatastanulmanyokkal nem, vagy
csak a mért ertékek tekintetében tudjuk elvégezni az 6sszehasonlitast.

Elézetes konzultacids dokumentacio, Poyry Erbterv Zrt. 6F111121/0002/0, 2012. 01.31

Az EKD zaj- és rezgésvédelemmel foglalkozd fejezetei részletes elemézéseket tartaimaznak, de a dokumentacio
kidolgozasahoz nem végeztek Ujabb zajméréseket. A vizsgalataikat a korabb 2002-es mérési eredmények alapjan
becsléssel folytattak le. A dokumentécid nagy hagsulyt fektet a kozlekedési zajok vizsgalatara és a jelenlegi dolgozoi
létszdmra, de ezek meghatarozasat szintén becsléssel adtdk meg. Kiemelten foglalkoztak az épitési id8szak alatt
varhatd zajterhelésekkel és vizsgaltak a harom legkdzelebbi védendd homlokzat (lakéhaz) zajterhelését a kivitelezés
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egyes munkafazisaira. Mivel a vizsgalatok becslésre alapszanak, igy a tényleges mérési eredmények ismeretében
pontosithatok lesznek az elzetes zajterhelési adatok. Az emlitett harom vizsgélati pont mindegyikén végzink kornyezeti
és kozlekedési zajméréseket, igy az adatok dsszehasonlithatéak lesznek.

Az EKD hatteranyagok 2012.01.31 - 12. Zaj- es rezgesterheles vizsgalata c. dokumentacio tartalmaban megegyezik a
fent ismertetett EKD egyes fejezetivel, igy ezeket Ujra nem targyaljuk.

10.6.2.2 Rezgésvédelem

A helyszini zaj és rezgésvédelmi mérésekhez alapadatként szolgalnak az MVM Lévai Projekt altal atadott megel6z6
években lefolytatott vizsgalatok, tanulményok, jelentések, a kovetkezék szerint:

A Paksi Atomerémii Uzemidé-hosszabbitasa Kérmyezeti Hatastanulmény, ETV-EROTERV Rt., 000000K00004ERE/A,
2006. februar-i jelentése rezgésterhelés alapallapot méréssel kapcsolatosan a kdvetkez6 relevans kijelentést
tartalmazza: ,A levegdre, a zajra és a rezgésre vonatkozé hatasteriilet normal (zem esetén a kdzlekedési
terhelésbdl és az (izemi forrasokbol adodik. A kozlekedési hatasterlilet csak a 6-0s Uttol bevezetd szakaszok 25 m-es
kornyezetére terjed ki. Uzemi forrasokbdl gyakorlatilag nem kell a telephelyen tulmutaté hatésteriilettel szamolnunk.” A
fentiekkel részben egyetértink, de a jelen MKD a vasuti szallitas hatasait (a 42 vonalon) is megvizsgalja.

A Paksi Atomerémii Végleges Biztonsagi Jelentése 2. fejezet, Paksi Atomerémdii Rt., 2009. rezgésterhelés alapallapot
felvétellel kapcsolatosan nem tartalmaz relevans informéaciokat.

Elézetes konzultacids dokumentacio, PGyry Erbterv Zrt. 6F111121/0002/0, 2012. 01.31

Az EKD konkrét rezgés vizsgélatot és annak eredményét nem tartalmazza, ezért az alapallapoti rezgésmérést érint6
mérési eredményt sem tartalmaz. Mindazonaltal az EKD 5 fejezet — 5.2.9. pont (A zaj- és rezgésterhelés vizsgalata)
cim{ fejezetében tortént megéllapitasokat figyelembe vettlik a Modszertani és kritérium dokumentum Gsszeallitasakor.
Ezek a kévetkezdk:

= Arezgésterhelés hatasai: Az Uj blokkok lizembe lépését kdvetden 10-15 éves atmeneti idészakban a meglevé
négy blokk (illetve azok koézil harom, kettd, majd egy) egyltt Uzemel a tervezett két Uj blokkal. Ezt az
uzemallapotot tekintjik jelen esetben ,normal” lizemallapotnak. Ezt kdvetden (jelenlegi ismereteink szerint)
elkezdédik a régi blokkok leszerelése, és ez mar ismét egy olyan helyzet, melyre énéllé kdrnyezeti
hatésvizsgélat lesz sziikséges.”

= Kdzvetlen rezgésterhelés: Az épitési fazis terheléseinek vizsgalatanal (4.2.8.2. alfejezet) mar leirtuk, hogy
talajban torténd rezgésterjedés esetén a védendd létesitményben csak akkor varhatok rezgésproblémaék, ha a
forrds és a védend6 létesitmény kozotti tavolsag 80-100 m-nél kisebb. Az Uj Uzemi teriilet 100 m-es
kérnyezetében védendd létesitmények nincsenek (a legkdzelebbi védendd létesitmények tavolsaga is nagyobb,
mint 1 km), igy az lzemelés kozvetlen rezgésterheléseinek hatasa a védendd épliletekre nézve semleges.”

= Kozvetett rezgésterhelés: A hat blokk Uzemszeri egylttmiikodése esetén az lzembe iranyuld szallitasok, és
az elszallitando aruk, illetve a személyszallitdsok volumenét a jelenlegi mennyiség kétszeresére becsljik. Ez
mar jelentds mennyiség (mintegy 30-40%, a természetes forgalom fejlddést is figyelembe véve) a 6. sz. féut
nehézjarmi-forgalmahoz képest. Ebbdl az kdvetkezik, hogy az erdmii e 10-15 éve, a normél (izemeléssel
kapcsolatos kozuti szallitas volumene a jelenleginél valamivel jelentésebben befolyasolhatja az Utvonal mellett
levd épuletallomany rezgés-allapotat.

Meg kell még jegyezni azt is, hogy az uj erémii létesitése szinte elképzelhetetlen anélkil, hogy az M6-os
autopalya kozuti elérhetdségét a jelenlegi allapothoz képest ne modositsak. Amennyiben ez megtorténik, akkor
a 6232.sz. és a 6234.sz. Osszekotd utak nehézjarmiiforgalma vérhatdan csokkenni is fog a jelenlegi
allapothoz képest. Egy ilyen megoldassal az aruszallitassal a lakott tertletek elkerilhetok.

A meghatarozénak szamit6 autdébuszforgalom nagyobb része azonban nem tudja elkertilni ezeket (innen és ide
szallitigk a dolgozdkat). Abban az esetben viszont, ha az épitési idészak végén a szallitbutvonalak burkolat
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felujitasa megtorténik (ami egy ilyen volumenl épités utan elvarhatd) a rezgésterhelések érdemben nem
valtoznak. A hatasok a semleges, elviselhetd, terheld kategériaban varhatok a 100 m-en belll talalhato
védendd létesitmények uttél valo tavolsaga és szerkezeti allapota figgvényében.

Elézetes konzultacids dokumentacié Hattéranyagok 12. Zaj- és rezgésterhelés vizsgalata
Az 6ndll6 hattéranyagot felhasznaljuk, mert a benne lévé megallapitasok, becslések, 6sszegzések helytalloak.

A rezgés szempontbdl veszélyeztetett terlletek és objektumok kijel6lése soran is felhasznaltuk az emlitett
hattéranyagot.

10.7 A ZAJ- ES REZGESTERHELESI VIZSGALAT ES ERTEKELES MODSZERTANA
10.7.1 SZAKIRODALMI ATTEKINTES

10.7.1.1 Zajterhelés mérési és vizsgalati alapfogalmak

A zajméréseket a Briel & Kjeer 2250 D tipusu MKEH altal hitelesitettik zajméré miszerrel végezzik, melynek
felépitésérdl és miikddésérdl néhény fontos adatot ismertetink.

A miszer tartozékai kozt megtalélhatd egy zajmér6 allvany, a szélszivacs, a kalibrald készllék, valamint egy adatkabel.
A miszerhez tartozik a BZ5503 adatfeldolgozd szoftver, melyben a mért adatok grafikusan is megjelenithetéek, illetve
azok a Microsoft Office programjaiba exportélhatok kilonbdzé megjelenitési formaban.

A zajszintmérd alap felépitését tekintve egy mikrofonbol, egy el6erdsitébdl és f6 processzorbdl és egy olvasoegységbdl
all. A beérkezd hangjelet a mikrofon atalakitia egy vele egyenértéki elekiromos jellé. A mikrofon altal eléallitott
elektromos jel nagyon alacsony szintli, ezért azt az elGerdsitd felerésiti, miel6tt a f6 processzor feldolgozza. A
feldolgozas meghatarozott modon, a nemzetkdzi szabvanyoknak megfeleléen tartaimazza a beérkezd jel frekvencia és
idésulyozasat.

A frekvenciasulyozas azt allitja be, hogy a zajszintmérd hogyan reagéljon a kiilénb6z6 hangfrekvenciakra.

A leggyakrabban alkalmazott sulyozas az A-sulyozas, ami ugy szabalyozza a beérkez6 jelet, hogy az a legjobban
hasonlitson az emberi flil érzékenységére a kdzepes tartomanyu szinteken, a 40 phon hangossagszintet kdzeliti. Ennek
a sulyozasnak az alkalmazasat a kornyezeti, kdzlekedési és munkahelyi zajméréseknél minden nemzetkdzi és nemzeti
szabvany el6irja.

A C-sUlyozas a 100 phonos hangossagszintet kdzeliti, a Z-stlyozas (zéré sulyozas) pedig a hangszinképet véltozatlanul
hagyja. A zajszintmérd dsszes mérési paramétere alkalmazza az A-sulyozast, és emellett valaszthatéan egy C- vagy
Z-sulyozést is. Korabban hasznalatos volt még a 70 phone hangossagszintet kozelitd B-sulyozés, valamint a D-
sulyozas, amelyik 4000 Hz korul adott egy sajatos sulyozast, melyet repllési zaj jellemzéséhez hasznéltak. Ez utébbi két
sulyozassal jelen dokumentaciéban nem foglalkuzunk.
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10.7.1—1. &bra Az A- B-, C- és D-suilyoz6szlir(i csillapitasa a frekvencia fiiggvényében

Az id8sulyozas azt hatdrozza meg, hogy a zajszintméré hogyan reagaljon a hangnyomas véltozaséara. A 2250-es
zajszintmérd a Fast (F), a Slow (S) és az Impulzus (1) idésulyozasokat alkalmazza. Ezek szintén minden nemzetkézi és
nemzeti szabany és iranyelv szerint kotelezéek.

A sllyoz6 szlir6kon keresztil tortént jelfeldolgozast kovetben az eredményil kapott 20 uPa-ra vonatkoztatott
hangnyomas szint decibelekben [dB] jelenik meg a mliszer képernydjén, melyek masodpercenként frissiilnek.

A 2250-es zajszintmérd az ekvivalens folyamatos zajszintet kozvetlendl méri, és ha A-sulyozé sz(rét alkalmaz, akkor ez,
mint Laeq van kifejezve.

A miszerben 6nallé szoftver modulok teszik lehetévé a kildnb6zd tipusu zajméréseket:
o Zajszintméré — BZ-7222 — id6zitett és pillanatnyi zajparaméterek mérésére a kornyezeti-, kdzlekedési-, lizemi-
és munkahelyi zajok értékelésére
e Frekvencia analizis - BZ-7223 - valos idejli frekvenciaméréseket tesz lehetévé 1/1 és 1/3 oktav
savszélességben

e lLogging szoftver — BZ-7224 - szélessavu és spektrum adatok gy(ijtését teszi lehetévé egy idébeni lefutassal,
melyet késdbb részletesen elemezni lehet

o FFT elemz6 - BZ-7230 - a Fourier analizis, ami olyan frekvencia analizis, aminek célja, hogy egy jelet
felbontson kiildnb6z4 frekvenciaju komponenseire

e BZ-7226 hangrdgzitd - hangfelvétel rogzitését teszi lehetévé a zajmérések soran
A miszer a kildnb6zé zajjellemzbket képes rogziteni, ezek kdzll a kilénbdzé tipust zajok értékeléséhez
leggyakrabban hasznéltak az alabbiak:

o ckvivalens folyamatos zajszintek (pl. LAeq)

e csUcs zajszintek (pl. Lcpeak)

e maximum idésulyozott zajszintek (pl. LaFmax)

e minimum id8sulyozott zajszintek (LAFmin)

e szazalékos szintek (pl. LAF95.0)

A zajterhelés vizsgalatok részletes ismertetéséhez és annak értelmezhet8ségéhez néhany éaltalanos fogalmat is
deffinialunk.
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A zajterhelés (zajimmisszio) az a zaj, ami egy adott helyen (mérési ponton), annak tényleges - kiilsé hatasok okozta
terhelések nélkili — kortlményei kozott fennéll, és az adott id6tartam alatt az ott tartézkodd személyre hathat. Ezt a zajt
az adott helyen, az adott id6tartam alatt, a tényleges korliimények kozott mért, vagy meghatarozott egyenértékii
A-hangnyomasszinttel adjuk meg.

A kornyezeti zaj adott helyen, adott idétartam alatt altalaban sok kozeli és tavoli zajforrasbol szarmazo teljes kdrnyez6
zaj. Ezen belil azonosithatdé zaj az az dsszetevd, amely akusztikai eszkozOkkel azonosithatdé és egy bizonyos
zajforradshoz hozzarrendelhetd. A kdrnyezeti zajnak az azonosithaté zaj eltavolitdsa utdn maradé része a hattérza;.

Ha a kornyezeti zajt egy adott helyen valamilyen valtozas elétt rogzitjlik, akkor ennek a zajnak alapallapoti zaj a neve.

Jelen vizsgélat sorozat soran ezt a zajjellemz6t vizsgéljuk az egyes mérési pontokon.

10.7.1.2 Rezgésterhelés vizsgalati alapfogalmak

A rezgés egy egyensulyi helyzetébél ellentétes irdnyokba kitérd testnek, anyagi részecskének vagy fizikai jelenségnek
periodikus ingadozasaibdl allé valtozasa, ill. e valtozdsnak egy mozzanata. Lehet csillapitatlan, amikor pl. a kitérés
allandd vagy csillapitott, ahol e valtozas az id6 fiiggvényében csokken. E megfogalmazason til a jelenség lehet
aperiodikus is, amelynek id6beli lefolyasa elvileg minden periodicitastdl mentes.

Maga a rezgés leirhatd a (részecske) kitérés (s), a (részecske) sebesség (v) vagy a (részecske) gyorsulds (a) idébeli
valtozasaval

s = Asin(wt + @),

v= % = Awcos(wt + ¢),

a= % = —Aw?sin(wt + @),

ahol:
a mar ismerteken kivill A a rezgés kitérés, sebesség vagy gyorsulas amplitudéja;
@ arezgeés korfrekvenciaja;
t azido;
¢ afazisszog.
E harom alapdsszefliggés barmelyike abrazolhato idd fliggvényével:

X [Dm]

t[s]

v [mm/s]

a[mp ]

t[s]

10.7.1—2. &bra Osszefiiggés a harmonikus rezgémozgas jellemz6i kézétt ¢ = 0 esetében
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A periodikus rezgés legegyszerlibb esete a tisztan szinuszos rezgés, amely a miszaki gyakorlatban legegyszeriibb
elemként kitlintetett szerepet jatszik. Egyik legfontosabb jellemzéje a T rezgésidd, ill. annak reciprokra, a frekvencia,
mely abrazolhat6 az id6fliggvényével vagy spektrumaval (frekvencia-eloszlasaval) egyarant.

f=z [Hz]
korfrekvencia w =2nf
a[ms? f=L ag[ms?]
L\ T -
/N

NSNS t[s]
I
£, f[Hz]

10.7.1—3. abra Tisztan szinuszos rezgés id6- és frekvencia fiiggvénye (spektruma)

Gyakran kell tobb szinuszos rezgés egyidejlii megjelenésére szamitani. Az alabbi abra pl. két elemi (szinuszos) rezgés
egyidejliségét szemlélteti, ahol T1= 2 T, illetve f;=fy2.

a[ms? f= IT ag[ms?]
. AT
Wa ya\ _
’ . t[s]
N NI | I -
f, 2f, f[Hz]

10.7.1—4. &bra Két szinuszos rezgés eredd id6- és frekvencia fiiggvénye (spektruma)

Gyakorlatilag minden periodikus rezgés végtelen szamu szinuszos rezgések dsszetételének tekinthetb. llyen rezgés

példaul a szabalyos négyszogrezgés is, amelynél jol lathatd, hogy a spektrumban csak a paratlan egyUtthatoju
osszetevok jelennek meg

a[ms?] f= %

ag[ms?]

[ A

A

Uuuuu

L tfs]

f. 3f, 5f 7f, f[Hz]

10.7.1—5. abra Négyszdgrezgés idd- és frekvencia fliggvénye (spektruma)
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[ ]

A . .
mym magyar villamos miivek

Ezekben az esetekben az egyes 0sszeteviket a Fourier-féle sorfejtéssel lehet meghatarozni. Ekkor

ft :70+ ay cos(k wt) + by sin(k w t)
i=1
ahol:
ao, ax €s by allanddk (Euler-Fourier-féle egytthatok); k természetes szam.

A csillapitott rezgés egyedi esetének foghatd fel a tranziensrezgés, amely féként inditasi és ledllési folyamatoknal

tapasztalhatd.
a[ms? 8[ms?
i / ~ tfs] ( \ /\ 1\

f[Hz]
10.7.1—6. abra Tranziens folyamat spektruma

A rezgés jellemzésére a kitérés — idd (vagy sebesség — idé, ill. gyorsulas — id) fliggvényen tdl annak amplitidéja, az
amplitudé atlagértéke vagy effektiv értéke, esetenként csucstol-csucsig értéke szolgalhat.

it/ 1’% Al ﬁﬁfm il T&"ﬂfﬁkﬁvm
HVV “MV\J V

10.7.1—7. &bra Rezgés jellemzbk értelmezése tisztan szinuszos és statisztikus rezgés esetén
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Az atlagérték (average value)
= ! t dt
X=5 x

Az effektiv érték (root mean square) RMS négyzetes kbzépérték
1 2
Xeoff = T X (t) dt

A gyakorlatban a kdrnyezeti rezgésvizsgalatoknal altaldban a gyorsulas-idé fliggvények ismerete sziikséges, mivel a
mérések gyorsulasérzékelOkkel torténnek. Ennek megfelelden egyenértékli rezgésgyorsulast, ill. stlyozott egyenértéki
rezgésgyorsulast mériink. Az egyenértékii rezgésgyorsulas képlete:

T

1
Aofr = ’11'1—1;90 T a?(t)dt

0

ahol a T az integralasi idét jelenti.

Kérnyezeti rezgéseknél a frekvenciatartomany altalaban 0,2-100 Hz. Ez az egész test rezgések tartomanya, ennél
magasabb frekvenciak mar altalaban a lokalis rezgések tartomanyat jelentik.

A mérések soran ezért integrald rezgésmérd miszert hasznalunk. Az emberek rezgésérzékenysége a frekvencian kivil
flgg a rezgés erdsségétél, és attol is, hogy mennyi ideig kell elviselni az adott rezgést. Fligg még az érzékenység
szubjektiv tényezOktdl is, elsésorban az elviselé és kornyezetének kapcsolatatol. Példaul, mas rezgés zavarja az embert
munka, mint pihenés kdzben, és a nagyvarosi lakdsban még nem zavard, forgalombdl eredd rezgés veszélyes lehet egy
orvosi mitében.

Fogalom meghatéarozas

e Rezgésvizsgalat: kornyezeti rezgésforrastol szarmazo emberre hatd rezgésterhelés meghatarozasa céljabol
végzett mérés.

o Méréssel vizsgalt terllet: a rezgésterhelés helyszine.

o Rezgésterhelés: A mérési ponton mérhetd sllyozott rezgésgyorsulas MSZ 18163-2:1998 szamu szabvany
szerint meghatarozott jellemzd értéke.

e Sllyozott rezgésgyorsulas: a MSZ 18163-2:1998 szamu szabvany M1 mellékletének megfeleld sulyozd
sziirbvel mérhetd rezgésgyorsulas (négyzetes kézépértékben -RMS- mérve) értéke. Alkalmazandé digitélis
sz(iré: W.

e Meérendd jellemzd: a sUlyozott rezgésgyorsulas F=1/8 s idéalland6val mért effektiv értékének maximumai az
értékelési id6t 30 masodperces id6intervallumokra bontva.

e Egyenértékl rezgésgyorsulas: a félperces maximum értékeinek értékelési idére vonatkoztatott négyzetes
atlaga.

o Megitélési rezgésgyorsulas: a rezgésterhelés szabvany szerint meghatarozott értéke, amelyet a megengedett
egyenértékii rezgésgyorsulas értékével hasonlitanak dssze.

e Legnagyobb rezgésgyorsulas: a sulyozott rezgésgyorsulas (négyzetes kdzépértékben mérve) értékelési idbre
vonatkoztatott maximuma az 6sszes félperces maximumra vonatkoztatva.

o Megitélésiido: Tm, a megitélési rezgésgyorsulas vonatkoztatasi ideje.

o Ertékelési ids: az egyenértékii rezgésgyorsulas vonatkoztatasi ideje.
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Ha a mérési idében vizsgalt rezgés a teljes megitélési idére jellemzd, akkor a megitélési idére vonatkozo rezgésterhelést

kiszamitani

ahol

awn a megitélési idére vonatkozd rezgésterhelés,

N  a teljes mérési id6 alatt figyelembeveheté 30 masodperces maximumok szama, a nem a
vizsgélt rezgésallapotokhoz tartozo értékekkizarasa utan,

awi az MSZ 18163-2 szabvany 3.2. pontjdban meghatédrozott 30 masodperces maximumok
sorozatanak i-edik tagja

10.7.2 A MODSZERTANRA VONATKOZO ELOIRASOK ATTEKINTESE

10.7.2.1 Kornyezeti zajmérések

A kornyezeti zajméréseket az erre a teriletre vonatkozé MSZ 1SO 1996-1, 2, az MSZ ISO 1996-3:1995 és az MSZ
18150--:1998 szabvanyok elbirasai alapjan végezzik.

A alabbiakban a szabvanyokban rogzitett és kdtelez6en alkalmazando el6irasokat foglaljuk dssze.

A vizsgalat el6készitése soran ellendrizzik a mérémikrofon miikodését, meghatarozzuk annak a mérési pontban valo
elhelyezését, hogy a legnyagyobb hangérzékelés irdnyat rogzithessuk.

A mérések elétt minden alkalmommal elvégezzik a mérémiiszer kalibralasat.

A vizsgalati eljaras soran az LAeq egyenértékii A-hangnyomasszintet mérjik dB-ben, tovabba rogzitjik a Lamax €S Lamin
szinteket is szintén dB-ben.

id6jarasi korilményeket figyelembe véve végezzik.

A mérési eljaras sordn mért eredmények a helyszinen, mérdlapokon és a méréeszkozokben rogzitjik, melyeket az
adatfeldolgozas utan részletesen kiértékellink. A részletes értékelés grafikus megjelenitést és korrekcids szamitasokat is
tartalmaz.

A grafikus megjelenités a zaj- és rezgésmérd mliszerekhez tartoz6 szoftverekkel torténik, melyek segitségével a teljes
mérésrél, valamint a mérés kdzben esetlegesen jelentkezd, zavaro tényezékrdl (a mérési eredményt befolyasolo, kiugro
vizsgalati eredményt okozd értékek) is képet kapunk.

A korrekciés szamitasokat az egyes zaj- és rezgésmérésekhez tartozd szabvanyok alapjan végezzik el és tablazatos
formaban adjuk meg.

A zajméré miszer korszer(i beépitett szoftverekkel rendelkezik igy automatikusan rogziti az dsszes zajmérési terileten
eléforduld zajjellemzét (A, C, Z sz(rdk, idészlrék F-S, telies spektrum tartomény, masodpercenkénti adatgydijtés, FFT
stb.), amibdl az adatfeldolgozas soran jelen vizsgalat értékeléséhez a kdrnyezeti és kdzlekedési zajok szabvanyszer(i
zajjellemz6it (A sz(rd, idészlrdk F-S, telies spektrum vizsgalat, adatgy(jtés) hasznaljuk fel.

A Mérési jegyzékdnyvekben megjelenitjik a grafikus elemzések és a korrekciés szamitdsok eredményeit is.
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hangnyomasszintnek mérésekor egy-egy mérés idétartama nem legyen révidebb, mint 10 perc.

Kiilsé téren a mérési pontokat a zajtol védendé épliletet érd zajterhelés vizsgalatakor a terepszint felett, illetve az egyes
az egyes emeletek padlészintje felett 1,5 m magassagban kell elhelyezni. Zajmérd elhelyezése visszaverd felllettél
3,5 m kell, legyen.

A mérést nem szabad olyan meteorologiai korliimények kozott elvégezni, melyek a szokasos akusztikai kornyezetet
szamottevden megvaltoztatjak. Szeles id6ben a mérémikrofonon a szél ellen védelmet nyujtd eszkoz (szélszivacs) kell,
legyen. 5 m/s szélsebesség felett nem szabad mérni.

A mérés sorén, a Mingségiranyitasi rendszerben alkalmazott EML18 formanyomtatvanyra (zajmérélap) rogzitjuk a
mérést végzd személyek adatain til a mérés idépontjat, a mérési pontok adatait (GPS koordinatak), a mért értékeket (az
aktudlis légallapot hémérséklet, szélsebesség, paratartalom) adatait.

A zajméréseket a Méréstechnikai Labor Min6ségiranyitasi Kézikonyv — ME-07 Zajjellemz6k mérési modszere szerint
végezzik.

10.7.2.2 Kozlekedési zajmérések

A kézuti kdzlekedési zajmérések alapvetd vizsgalati eléirasait a 25/2004. (XI1.20.) KvWM rendelet és az MSZ 13-183-
1:1992 szabvany alapjan adjuk meg.

A kozuti kbzlekedésbdl szarmazd zajterhelés az egyenértékli A-hangnyomasszintbdl meghatérozott érték, melyet
kozvetlenll az érvényes hatarértékekhez hasonlitunk. Szamitasi eljarasat a 10.10.1 A mért adatok kiértékelése fejezete
tartalmazza, mely a mérés idején tapasztalt/szamlalt mértékado forgalmat alapul véve térténik.

A kozUti kézlekedési zaj szempontjabdl alapzajnak minésil mindaz, ami a nem vizsgalt kozuti forgalomtél szarmazik és
a kdzati meghatarozast zavarja.

A kozlekedésbdl eredd zajok mérését a szabvany altal eléirt 1. pontossagi osztalyu mérrémiszerrel, a kivalasztott
mérési pontban és meghatarozott idével végezzik el.

A vizsgalati korlilményeknek a vizsgalat alatt a kdzuton szokasos forgalmi vizsonyoknak kell lennilk, ezért elterelés,
Utfelbontas, vagy mas idszakos forgalmi zavart okozo tényez6k esetén a mérést elhalasztjuk egy késébbi idépontra.

A kOzuti kozlekedési zajmérések soran méréponttdl fliggben véaltozhat a megitélési, valamint a mérési idé - nappal 6 és
22 kdz6tt 16 dra, éjjel 22 és 6 kozotti 8 dra — id6tartamokban.

At mérési idét a 25/2004. (XII. 20.) KvWm rendelet 2., ill. 3. sz&mu melléklete alapjan, valamint az MSZ 13-183-1:1992
szabvany szerint ugy valasztjuk meg, hogy a mérési eredménykeént kapott egyenértéki A-hangnyomasszint a megitélési
id6re jellemz0 legyen. Ez alapjén lehet:

= folyamatos mérés, amikor a 't mérési id6 azonos a 'T" megitélési id0vel. Folyamatos mérés esetén a
mérés eredménye a teljes megitélési id6 alatti folyamatos méréssel megallapitott — alapzaj szerint korrigalt
(ha szlikséges) — egyenértéki A-hangnyomasszint.

= Mintavételezéses mérés, amikor a 't mérési idd tobb szakaszbdl all: ezek a szakaszok a 'T" megitélési
iddben egyenletesen kdvetik egymast, egyenldé hosszisaguak és az egyes szakaszokban mért
részeredmények a mérési eredmény kialakitasaban egyenld sullyal szerepelnek. A mérési id6 (a mérési
szakaszok egylittes idétartalma) nem lehet kevesebb, a szakaszok kezdetének kdvetési ideje pedig nem
lehet nagyobb nappal 4, éjjel 2 6ranél. A mérés eredményét az egyes szakaszokban mért — alapzaj szerint
korrigélt (ha szikséges) — egyenértékli A-hangnyomésszintbdl (LAeq,) hatarozzuk meg, logaritmikus
dsszegzéssel.
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= Szakaszos mérés napkdzben és este (6-18 ora és 18-22 dra kozott), amikor harom mérési szakaszt kell
valasztani, egyet-egyet a 6-10 6ra, a 14-17 dra és a 18-22 dra kdz6tti idészakbdl. A mérési szakaszoknak
ugyanarra a napra kell esnilik. Szakaszos mérés éjjel (22-6 dra kozott), amikor a mérési idé a két
legforgalmasabb o6ra. Megjegyzés: A két legforgalmasabb 6ra rendszerint a 22-23 ora, illetve az 5-6 ¢ra
kozotti idészak. Egy mérési szakasz idétartama ne legyen révidebb 30 percnél. Ha a forgalom nem éri el a
350 jarm(i/éra s(ir(iséget, akkor a mérési szakasz id6tartama legalabb 60 perc legyen.

Kézuti forgalomszamlalas

A k6zuti forgalomszamlalast, az adott mérési ponton a mérés ideje alatt, jarmiikategdrianként rogzitjik az MSZ 13-183-
1:1992 szabvanyban meghatérozott tablazat alapjan elkészitett forgalomszamlélési lapon. A szamlast a kozutakon
mindkét iranyban elvégezziik.

10.7.2.3 Kornyezeti rezgésmeérés

A kornyezeti rezgésméréseket az erre a terlletre vonatkoz6 MSZ 18163-2:1998 és az MSZ 13018:1991 szabvanyok
elbirasai alapjan végezzik.

Mérendd jellemz6k

Sulyozott egyenértékii rezgésgyorsulads m/sz —ben, ortogonalis 3 mérdiranyban.
Legnagyobb egyeneértéki rezgésgyorsulas m/s2 -ben, ortogonalis 3 merdiranyban.
Ertékelési id6: az értékelési idé egyenld a megitélési idével. Az értékelési id0 résziddkre is bonthato.

gyakorlatban - a rezgés jellegétdl, illetve a rezgésgerjesztéstdl fliggben révidebb mérési idd is valaszthato, ha
az igy meghatérozott egyenértéki rezgésgyorsulds az értékelési idére, illetve az adott rezgéshatasra
jellemzének tekinthetd.

Az egyenértékii rezgésgyorsulas mérése: A rezgésgyorsuldst a rezgés jellegétdl fiiggetlendl olyan rezgésméré
rendszerrel kell mémi, mely alkalmas 0,2 Hz-100 Hz frekvenciatartoményban a rezgés gyorsulasaval aranyos,
torzitdsmentes jelatalakitasra. A mérérendszer legyen alkalmas a sulyozott rezgésgyorsulds F idéallandoval mért
értékeinek folyamatos mérésére, és ebbdl 30 masodperces idékdzénként a legnagyobb értékek leolvasaséra és
tarolasara a teljes mérési id6tartam alatt.

Allandé rezgés legnagyobb félperces maximuma: a miiszerr8l kdzvetleniil leolvashato, vagy azt szabalyos idékdzonként
(30 masodpercenként) leolvasott, legaldbb 10 mért érték szamtani kdzépértékével kell megadni.

rezgéshatast. A jél elkiilonithetd rezgéshatast eredményez6 lizemallapotokat kiilén-kilén mérni kell.

Az értékelési idén belll tobb, rovidebb ideji mérést célszerl végezni, valamint javasolt a mérést az értékelési idon beldl
tobbszdr megismételni.

A legnagyobb rezgésgyorsulas meghatérozésa: A legnagyobb rezgésgyorsuldst m/s2-ben a rezgésmérd F
idéallandéjaval kell mérni az értékelési id alatt.

Ugyancsak meghatarozando a félperces maximumok kdzil a legnagyobb (awmax).

Vizsgélati eredmény: A rezgésterhelés meghatarozasa az MSZ 18163-2:1998 szamu szabvany 3.5.1. pontja altal
meghatarozott médon térténik, mindharom ortogonalis mérdiranyban-, a megitélési idére vonatkoztatva négyzetes
kézépérték szamitasaval (aw,w).

Az alapéllapoti kérnyezeti rezgésméréseket az eldre kijelolt mérési pontokra helyezett az MSZ 18163-2:1998 szamu
szabvany M2 mellékletének megfelel6 acél csatlakozé elemmel végezzilk.
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Régzitendd informaciok
A mérések eredményein kivil az alabb felsorolt informaciokat is rogziteni kell.
A mérés modja
= A méréeszkozok adatai

= A mérések idétartomanybeli szempontjai, példaul a vonatkoztatasi és mérési idétartamok.
= A mérési pontok.

A mérés korliményei
= Aforras(ok) és a mérési pont(ok) koz6tt a talaj minésége és allapota.
= Arezgésforras(ok) kibocsatasanak valtozasai(vasuti, kdzuti forgalom szamlalas adatai).
Mindségi adatok
Olyan adatok, amelyek az eredmények értelmezésében lényeges szerepet jatszhatnak, példaul:

= arezgésforras természete (tulajdonsagai);

= arezgések jellemzése; spektralis tulajdonsagai

= arezgés mellékjelenségei.

= Arezgés dominans frekvenciai (tercsavos, vagy FFT felbontassal)

10.7.3 AZ ALKALMAZOTT MODSZERTAN LEIRASA

10.7.3.1 Zajterhelés vizsgalat
10.7.3.1.1 Kornyezeti zajmérések

A kornyezeti zajméréseket a 10.7.1 Zajterhelés mérési és vizsgalati alapfogalmak pontban ismertetett elirasok szerint
végezzilk el.

hangnyomasszintjét.

Az altalunk vélasztott mérési id6tartam minden kornyezeti zajmérési pont esetében 15 perc, a zajmérd elhelyezése
visszaverd felllettl 3,5 m, talaj feletti magassaga 1,5 m. (a miiszer mérémikrofonjanak irdnya a tervezett 0j blokk
terlilete felé mutaté irany, illetve a mérési pontban a legnagyobb hangérzékelést adé irany)

ld6jarasi koriilmények
» max. 5 m/s szélsebességig, szélszivacs alkalmazéasaval végezzik a méréseket;
a reprezentativ mintavétel, a mérési anomaliak és lehetséges zavar6 korilmények kikiiszobdlése, valamint az
eredmények 0sszehasonlithatdsaganak érdekében, a méréseket két sorozatban végezzik el, kulonbdzd
id6jarasi kdriilményeket megvalasztva.
= ha a mérések soran szélséséges iddjarasi korlimények lépnek fel, melyek zavaré hatdsa a mérést
ellehetetleniti, akkor a mérések megismétlésre kertinek.

10.7.3.1.2 Kozlekedési zajmérések

A mérési idé alatt meghatérozzuk a mérési pontokon a kézuttdl szarmazé zaj — alapzaj szerint korrigalt (ha szlikséges) -
egyenértékl A-hangnyomasszintjét (Lacgs)-
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At mérési idét a 25/2004. (XII. 20.) KvWm rendelet 2., ill. 3. szamu melléklete alapjan, valamint az MSZ 13-183-1:1992
szabvany szerint (gy valasztjuk meg, hogy a mérési eredményként kapott egyenértékli A-hangnyomasszint a megitélési
idére jellemz6 legyen.

A kijelolt mérési pontokon megvizsgaltuk a Magyar Kozut Nonprofit Zrt. alatl végzett forglomszamlalasi adatokat (Az
Orszagos kozutak 2009. évre vonatkozO keresztmetszeti forgalma), annak érdekében, hogy a legingabb terhelt
pontokhoz kivalaszthat6 legyen a megfelelé mérési idd.

Ez alapjan a 7 db vizsgélati pontra (ZMP5, ZMP9-14), és az opcionalisan javasolt tovabbi 2 db mérési pontra (ZMP19,
ZMP20) a kdvetkezd modszereket alkalmazzuk:

Eszaki iranybdl délre haladva a 6. szamu elsérendd 60t mentén lévé kozlekedési zajmérési pontok kéziil az elsd a
Dunakémléd terlletén lévé ZMP11 jell. A legkdzlebbi forgalomszamlalasi adatok a kdvetkezok:

1 Dunakdmlédtél észaik irdanyban ~6 km-re

2 Dunakéml@dtél déli iranyban, Paks varos hataran

Ut szama Km szelvény Fekvése ] Sza’mlal'o. Utkategoria Személy gk | Kistehergk | Osszes thgk
(km+m) allomas kddja Inap Inap Inap
1 6 sz. 96+000 Kilterilet 4941 Elsérendi fout 4150 730 1251
2 6 sz. 107+030 Kilterllet 1056 Elsérendii fout 8088 1640 1608

10.7.3—1. tablazat Forgalomszamlalasi adatok — Paks Eszak

A ZMP11 pontban vélasztoft mérési médszer a szakaszos mérés.

A ZMP10 jeli mérési pont Paks varos teriiletén talalhatd, melyhez legkdzelebbi forgalomszamlalasi adatok a fenti
107+030 szelvényen mért adatok.

A ZMP10 pontban vélasztott mérési modszer a szakaszos méres.

A ZMP9 jelii mérési pont szintén Paks varos teriiletén talalhatd. A legkdzelebbi forgalomszamlalasi adatok az alabbiak:

Ut szama Km szelvény Fekvése Szamlalé allomas Utkatedéria Személy Kisteher Osszes
(km+m) kédja 9 gk./nap gk./nap thgk./nap
6 sz. 113+000 Klteriilet 8752 Elsdrend( fout 6724 1948 1333

10.7.3—2. tablazat Forgalomszamlalasi adatok —Paks Dél

A ZMP9 pontban valasztott mérési mddszer a mintavételezéses mérés.

A ZMP20 jelli mérési pont Paks varos déli részén a telepitési terillethez lekdzelebb esé lakohaz elétt helyezkedik el. A
legkdzelebbi forgalomszamlalasi adatok a fenti 113+000 szelvény mért értékei.

A ZMP20 pontban vélasztoft mérési mddszer a folyamatos mérés. (24)

A ZMP5 jelli mérési pont, a 6. szamu fékdzlekedési Ut mellett Csampa telepliléshez tartozé lakdhaz el6tt talalhato. A
legkdzelebbi forgalomszamlalasi adatok szintén a fenti 113+000 szelvény adatai.

A ZMP5 pontban vélasztott mérési médszer a szakaszos mérés.

A ZMP14 jeli mérési pont Dunaszentgyorgy telepllésen talalhato lakott terllet mellett. A legkozelebbi
forgalomszamlalasi adatok az alabbiak:

Ut szama Km szelvény Fekvése Szamlalé allomas Utkateatria Személy Kisteher Osszes
(km+m) kédja 9 gk./nap gk./nap thgk./nap
6 sz. 120+000 Kilterllet 8753 Elsérend fout 5079 1249 1554
10.7.3—3. tablazat Forgalomszamlalasi adatok — Dunaszentgy6rgy
Lévai Dokumentum azonosit6: 540603A00037EBA Datum: Lapszam:

MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 003 v1 25
File név_verzi6 szam: MKD_10_Zaj_rezges_v1.docx

2012. majus 11. 40/67




Lévai Projekt
. A kdrnyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozé wAs
(%) . . szakterlleti vizsgélati és értékelési programok kidolgozésa és végrehajtasa <@:>

my magyar villamos miivek Modszertani és kritérium dokumentumok Iy S

Zaj- és rezgésterhelés felmérése

A ZMP14 pontban valasztott mérési modszer a szakaszos méreés.

A Paks-Csampat Paks-Biritopusztaval 6sszekotd ut 6nkorményzati kezelésben van, ezért erre a szakaszra nincsenek
forgalomszamlalasi adatok. jelenleg ez az 6sszekotd Ut az M6-os autdpalya felliljardja kérili jogi vita miatt le van zarva.
Csampa felél az autopélya keleti oldaléig juthatunk el, igy a forgalom szinte kizérolag a helyi lakosok céliranyos
kozlekedésére redukalodott. Ezen az uton kijelolt mérési pontok a ZMP6, ZMP7, ZMP8 jeli vizsgalati helyek, ahol a fenti
indokok miatt kdrnyezeti zajmérést fogunk végezni, a mérés ideje alatt a jelenlegi célforgalmat szamialjuk.

Paks varos belteriletén 1évd utak és utcak (ZMP12, ZMP13, ZMP19) dnkormanyzati kezelésben |évé kozlekedési utak,
ezért a Magyar Kézut Nonprofit Zrt. nem végez forglomszamlalast. Meglévd adatok hianyaban szakmai megfontolasbdl
ezeken a mérési pontokon szakaszos mérési modszert alkalmazunk.

10.7.3.2 Rezgésterhelés vizsgalat

A kornyezeti rezgésméréseket a 10.7.2 A modszertanra vonatkozé eléirasok attekintése pontban ismertetett elGirasok
szerint végezzik el;

Az Uj atomerém(i tervezett (izemi teriletén kijel6lt mérési (RMP 1-10) pontokon nappali idészakban 15 perces méréseket
terveziink, mivel ezen a terlleten rezgésterhelési szempontbdl védendd objektum nincs. Az atomerém( teriletének
kdrnyezetében a rezgés terjedése a talajban korlatozott tavolsagra jut el kérilbelll 100 méterre, ezen a tavolségon belll
nincs védendd. A mérési sorozat megkezdése elétt a rezgésmérd pontossagat ellendrizziik, ezutan az elére kijeldlt
mérési pontokra helyezzlik az MSZ 18163-2:1998 szamu szabvany M2 mellékletének megfelel6 acél csatlakozd elemet.
A vizsgélatok soran a sulyozott rezgésgyorsulas gyors (F) idéallandoval mért rezgés effektiv értékének id6éfliggvényét
[awr(t)] hatarozzuk meg, mint alapvetd rezgés jellemzét. A kapott idéfliggvényeket a tovabbi feldolgozashoz rogzitjik.

A félperces maximumok meghatarozasa: A mért rezgésjellemzé idéfliggvényébél folyamatos mintavételezéssel
kivalasztjuk a félperces maximumok sorozatat a teljes mérési idében (15 perc).

intervallumhoz hozzérendeljik az [awr(t)] figgvénynek intervallumban elért legnagyobb értékét, igy kapjuk a félperces
maximumok sorozatat.

A rezgésterhelés legnagyobb értékének meghatérozésa: a mérési ponton a hdrom ortogonalis irdnyban kapott félperces
maximumok dsszes {aw}; sorozatabdl ki kell valasztani a legnagyobb értéket, amelet awax —al jeldlink. Ezt az értéket
nevezzik a rezgésterhelés legnagyobb értékének, ezt az értéket adjuk meg a mérési jelentésben, mint az adott pont
alapéllapoti rezgés értékét [mm/s?).

A Telepllésszerkezeti tervek atvizsgaldsa és a kdornyezeti rezgésmérési pontok kijel6lése kapcsan az adddott, hogy az
RMP11-16 pontokon védendé lakdépliletek vannak. Ezért ezeken a helyeken a rezgésmérést nappali és az éjjeli
id6szkban is el kell végeznlnk. A nappali id6szakban (6-22 ¢éra) a megitélési id6 a legnagyobb rezgésterhelést ad6
folyamatos 8 éra. Az éjjeli id6szakban (22-6 6ra) a megitélési id6 a legnagyobb rezgésterhelést add folyamatos fél éra.

Az RMP11-16 pontokon védendé lakoépileteknél a fentiekben meghatérozott idejli rezgésmérést végziink annak
érdekében, hogy felmérjik a kozuti és vasuti forgalom hatasat a védendd éplletekre. Az alapallapoti rezgésmérés
mérési pontjait a 10.9.2 A tervezett mérések cimii pontban részletesen ismertetjik.

A mérés sordn a mérés korulményei, rezgésmérd lapon kerilnek rogzitésre. A mérélap tartalmazza a mérést végz6
személyek adatait, a mérések soran torténé események idépontjait, a mérési pontok GPS koordinatait. A méréhelyekrél
GPS adatokkal ellatott fényképek késziilnek, melyek a mérd berendezés altal szolgaltatott adatokkal egyitt archivalasra
kerGinek.
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10.7.4 Az ALKALMAZOTT MEROESZKOZOK LEIRASA

Az alapallapoti kornyezeti és kozlekedési zajterhelés mérésekhez Briel & Kjaer 2250 D, gyari szama: 2685339 MKEH
(Magyar Kereskedelmi és Engedélyezési Hivatal) altal hitelesitett méréeszkézt, Briiel & Kjeer 4231 kalibralt kalibratort

Ne:2685641 hasznalunk.

A zajszintmérét miikodtetd szoftverek:

= Hangszint mérd szoftver BZ-7222 ver.3.x
= Frekvenci analizator szoftver BZ-7223 ver.3.x
= Adatgylijté szoftver BZ-7224 ver.3.x
= FFT analizis szoftver BZ-7230 ver.3.x
= Hangrogzit6 szoftver BZ-7226 ver. 3.x

A mérési sorozatok idején uralkodd Iégkori paraméterek — szélsebesség, kornyezeti hdmérseklet, relativ paratartalom -

mérésére TESTO 410-2 gyari szama: 38508785/801.
Garmin OREGON 550 gyari szama: (01) 07898926643189

A rezgésmérések soran 1. pontossagi osztalyl rezgésmérét fogunk alkalmazni, amely hitelesitett/kalibralt. A mérési
eredmények feldolgozésa torténhet direkt leolvasassal, vagy szoftveres feldolgozéssal. A mérést a rezgésmérd

megfeleld stlyozd szlréjével kell elvégezni.
= SVANTEK SVAN 948 tipusu integral¢ zajszintmérd (Ne: 14635)
= DYTRAN 3233A tipus triaxialis rezgésgyorsulas érzékeld (Ne: 370)
= PPUH Emson-Mat K-10 rezgés kalibrator

10.8 A SZAKTERULETI VIZSGALATI PROGRAMOK OSSZEHANGOLASA

Nincsen mas szakteriileti programmal val6 kapcsolddas, adatszolgaltatas, adatcsere.

10.9 A ZAJ- ES REZGESTERHELES FELMERESE SZAKTERULET VIZSGALATI PROGRAMJA

10.9.1 A MERESI PROGRAM ALTALANOS ISMERTETESE

Zaj- és rezgésvédelmi alapallapot felmérése az alabbi fébb tevékenységekre éplil:
= helyszini bejaras, telepulés szabalyozési és szerkezeti terv beszerzése
= mérési pontok véglegesitése
= mérésiterv elkészitése (MKD)
= mérések elvégzése

= mérések kiértékelése és mérési jelentés elkészitése
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10.9.2 A TERVEZETT MERESEK

A Laboratérium a Nemzeti Akkreditald Testilet (NAT) éltal elfogadott Mindségiranyitasi Kézikonyvvel rendelkezik,
melyben az alkalmazandé eljarasokra, formanyomtatvanyokra és a mérési tervek felépitésére vonatkozéan formai és
tartalmi kotottségeket hataroztak meg a NAT szakemberei. A laboratérium jelen projekt mérési sorozatai soran a
Mingségiranyitasi Kézikonyvben meghatarozott eljarasokat koveti, alkalmazza a formanyomtatvanyokat és a
szabvanyoknak megfelelé mérési folyamatra vonatkoz6 el6irasokat.

A mérési pontok GPS koordinatainak felvételéhez helyszini bejarasokat végeztiink, kivalasztottuk a roévid és

hoosszUidejii zaj- és rezgésmérésekre alkalmas helyeket, tereptargyakat.

Az aldbbiakban részletesen ismertetjik a zaj — és regésmérési pontokat és azok kérnyezetét.

10.9.2.1 Zajterhelési mérési pontok

A telephely hataran 3 ponton (ZMP1, ZMP2, ZMP3), az Okopark teriiletén 1 ponton (ZMP4)

A zajmérési pontokat a tervezett telepitési teriilet északi, nyugati és dél-keleti oldalain jeloltik ki az alabbiak szerint:

Mérési pont jele GPS koordinatak EQV koordinatak
ZMP1 46° 34.654'E 18° 51.267'K N137038 E635205
ZMP2 46° 34.785'E 18° 51.047'K N137281 £634924
ZMP3 46° 34.958'E 18° 51.249'K N137601 E635181
ZMP4 46° 35.022E 18° 50.801'K N137721 E634612

10.9.2—1. tablazat Zajmérési pontok koordinatai ZMP1-ZMP4

:'-‘ il :Ev 'I "i )

et i

10.9.0—1. 4bra Zajmérési pontok ZMP1-ZMP4

MVM ERBE Zrt.
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A kijelolt mérési pontok terlletei a Szabalyozasi terv és Teleplilésszerkezeti terv alapjan ,Gazdasdgi, ipari 6vezeti” Gip
besorolasuak.

A telepitési és felvonulasi teriiletek kdrnyezetének jellemzését a HESZ besorolasai szerint az alabbiakban adjuk meg:

E-i iranyban: Gazdasagi ipari terlet, (GIP), Zoldfelulet jellegli kilonleges terlletek épitési ovezete — vizisport-
telep (Kz-vsp), Altaldnos mezégazdasagi terlilet (Ma)

K-i iranyban: Folyo6vizek, allovizek medre és parti savja (V), a Duna foly6 és annak mentén a Natura2000 terlilet

D-i iranyban: Gazdaségi ipari terillet, (GIP) a meglévé atomerSmivi terillet, azon tdl délebbre Altalanos

mezbgazdasagi teriilet (Ma)

Ny-i iranyban:  Gazdasagi ipari terilet (GIP), tartalék iparterilet, attdl nyugatra Védelmi (védett es védd)

PAKS'DELE P ’ \ s o
ESOMORONI] A =) | L L

KIKOTO

ATOMEROMU

ES N\ B i S

10.9.2—2. abra TSzT a ZMP1-ZMP4 mérési pontok kimyezetében

A tavolabbi kérnyezetben, északi irdnyban ,Kereskedelmi, szolgaltatdé gazdasagi teriiletek” (GKSZ), északabbra a
legkdzelebbi ,Kertvarosias lakoteriiletek” (Lke) talalhatdk, nyugati irdnyban a ,Védelmi (védett es védd) rendeltetésii
erdéteriiletek” (Ev) kozé beékelddve ,Hulladéktarolo és kezeld telepek épitési dvezetet” (Kh) jeldltek ki. Délnyugati
iranyban a 6 szamu fékozlekedési ut mentén helyezkedik el a kézigazgatasilag Pakshoz tartozd Csampa teleplilés
JFalusias lakétertiletei” (Lf), melyek korll ,Gazdasagi rendeltetésii erdéteriiletek” (Eg) talalhatok.
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Paks-Csampa telepiilésen 4 ponton (ZMP5, ZMP6, ZMP7, ZMP8)

Paks-Csampa teleplilésen a 6-os féut melletti lakbingatlanoknal 1 ponton (ZMP5) és Paks-Csémpa teleplilésen a 6-0s
utat Forrasmajorral 6sszek6td ut melletti lakoingatlanoknal 3 ponton (ZMP6, ZMP7, ZMP8)

Mérési pont jele GPS koordinatak EQV koordinatak
ZMP5 46° 34.387'E 18°50.016'K N136547 E633605
ZMP6 46° 34.720'E 18° 49.624'K N137167 E633106
ZMP7 46° 34.934'E 18° 49.407K N137563 E632831
ZMP8 46° 35.203'E 18° 49.116'K N138063 E632461

10.9.2—2. tablazat Zajmérési pontok koordinatai ZMP5-ZMP8
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10.9.2—3. 4bra Zajmérési pontok Paks-sémp

a teleplilésen ZMP5-ZMP8

A mérési pontokat a fentiek szerint a lakohazak el6tt 2-re jeldltiik ki a 6-os féutat Forrasmajorral 6sszekétd uton. Az ut
jelenleg zsakutca. Az M6-os autdpalyat athidald felliljard elkészllt, de a forgalom szdmara nincs megnyitva, emiatt
gyakorlatilag az utca kizarélag célforgalmas utcaként funkcional. A mérési id6szak idejére természetesen ez valtozhat
igy ebben az esetben a mérési pontok mindegyikén kdzuti zajméréssel egybekdtott forgalomszamlalast végziink.

A mérési pontok a Szabalyozasi terv és Telepiilésszerkezeti terv szerint ,Falusias lakotertilet” Lf besorolasuak, a pontok
kdrnyezete az Gsszekotd Ut eszaki oldalan ,Gazdasagi rendeltetésii erdGtertiletek” Eg besorolastak, a déli oldalon pedig
JAltalanos mez6gazdasagi teriiletek” Ma kozé beékelddott , Vizgazdalkodasi teriiletek” V talalhatok.

A 6-0s szamu fékozlekedési ut ,Kozlekedési és kbzmditeriiletek” Ko terlleti kategériaba tartozik.

Paks varosban 2 ponton (ZMP9, ZMP10)
Paks varosban a 6. Ut és a vasutvonal melletti lakbingatlanoknél 6sszesen 2 ponton (ZMP9, ZMP10)

A 6-0s szdmU f6kozlekedési Ut menti Paks belterileti zajmérési pontokat a Dunafbldvari Ut — Villany utca
keresztezédésénél 1év6 lakohaznal vettlk fel, a 35. hazszam el6tt, valamint a Dunafdldvéri Uttal parhuzamos Rokus utca
11. szam el6tti lakohaznal.

Mérési pont jele GPS koordinatak EQV koordinatak
ZMP9 46° 37.344°E 18° 51.854'K N142020 E635966
ZMP10 46° 37.937'E 18° 52.458'K N143116 E636740

10.9.2—3. téblazat Zajmérési pontok koordinatéi ZMP9-ZMP10
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10.9.2—4. abra Zajmérési pontok ZMP9-ZMP10

A Villany utcai lakéhaz (ZMP9) elétti mérési pont a Szabalyozési terv és telepiilésszerkezeti terv alapjan ,Kisvarosias
lakéteriilet” Lk Gvezeti kategériaba tartozik, koril6tte szintén kisvarosias lakoéteriletek és a 6-0s szamu fékdzlekedési Ut

=oaav

J x K
10.9.2—5. abra TSzT a ZMP9 és a ZMP10 mérési pont kérnyezetében

A Rokus utcai lakéhaz (ZMP10) el6tti zajmérési pont Szabalyozasi terv és telepilésszerkezeti terv alapjan szintén
JKisvarosias lakoteriilet” Lk 6vezeti kategdriaba tartozik, de egy hazsorral mdgoétte mar ,Kertvarosias lakoteriilet” Lke

talalhato.
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Paks — Dunakémléd telepiilésen 1 ponton (ZMP11)

A 6. szamu fékozlekedési Ut menti tovabbi belterileti zajmérési pontot (ZMP11) a kozigazgatasilag Pakshoz tartozd
Dunakéml6don, a 6-os féuttal parhuzamos Szabadsag utca 10/B hazszamu lakéingatlan el6tt jeldltlik ki.

Mérési pont jele

GPS koordinatak

EOV koordinatak

ZMP11

46° 39.938'E ‘ 18° 52.798'K N146824

| Ee371e2

10.9.2—4. tablazat Zajmérési pont koordinataja ZMP11
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A Szabélyozasi terv és a Telepilésszerkezeti terv alapjan ,Falusias lakoteriilet” Lf dvezeti kategoridba tartozik, korllotte
»leleplléskbzpont, vegyes teriilet” Vt Gvezetek és a a 6-0s szamu fokozlekedési Ut ,Kdzlekedési és kbzmditeriiletek” Ko

talalhatok.

Paks varosban a Kélesdi uton 2 ponton (ZMP12, ZMP13)

Mérési pont jele GPS koordinatak EOV koordinatak
ZMP12 46° 36.543'E 18° 50.763'K N140540 E634570
ZMP13 46° 36.523'E 18° 50.550'K N140502 E634298
10.9.2—5. tablazat Zajmérési pontok koordinatai ZMP12-ZMP13
LS 3 ik e /' i
10.9.2—7. &bra Zajmérési pontok ZMP12 - ZMP13
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A Kolesdi ut menti lakoteriletek mindkét oldalon — északi és déli — siriin lakott ,Kertvarosias lakoteriilet” Lke Ovezeti

kategériaba tartozik.
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10.9.2—8. abra TSzT a ZMP12-ZMP13 mérési pontok kbrnyezetében

A mérési pontok kijel6lésénél figyelembe vettlk a miszer elhelyezhetdségét a lakohazak el6tt, ugyanis az utca mindkét
oldalan mély csapadék csatorna/arok huzodik. A ZMP12 jelli mérési pontot a Kélesdi Ut lakott terlileteinek nagyjabél a
felénél, a 11. hdzszam el6tt, a ZMP13 jelli pontot pedig a Kdlesdi ut — Kandd Kalman utca keresztezédéséhez kozel a
Kolesdi Ut 44. hazszam el6tt jeloltik ki. A ZMP13 mérési pont vezetek hataran helyezkedik el. Eszak-nyugatra

,Kereskedelmi szolgéltato, gazdasagi teriiletek” Gksz, dél-nyugatra ,Ipari gazdasagi teriiletek” Gip talalhatok.

Dunaszentgyérgy telepiilésen a 6. féut melletti lakéingatlanoknal 1 ponton (ZMP14)

Dunaszentgyorgy kdzség Tolna megyében a Duna jobb partjan, Pakstol 10, Szekszardtol 25 kilométer tavolsagra
fekszik. Az MVM Paksi Atomerém(i légvonalban mintegy 3 kilométerre van a telepiléstél. Megkdzelitése a 6. szdmu
fokozlekedési féutvonalon lehetséges, mely érinti a kozséget. A masik megkozelitési lehetéség a Tolna, Fadd és

Dunaszentgyorgy teleplléseket 6sszekdtd dtvonal.

Kbzvetlenil a mérési pont mellett halad el a 6. szdmu fokdzlekedési Ut, igy ezen a mérési ponton forgalomszamlélassal

egybekotott kdzlekedési zajmérést végzink.

A mérési pont GPS koordinatait a Rakdczi Ferenc (t. 1 szam elétt rogzitettlik, a lakohaz keritésétdl 2 m-re.

Mérési pont jele GPS koordinatak EOVkoordinatak
ZMP14 46° 32.055'F ‘ 18° 48.598'K N132232 E631781
10.9.2—6. tablazat Zajmérési pont koordinataja ZMP14
’/ e ‘_‘,{?\'
10.9.2—9. abra Zajmérési pont Dunaszentgyérgy ZMP14
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A helyszini bejaras soran kijelolt mérési pont a telepilés északi részén talalhatd, a hatalyos TSzT alapjan ,Falusias
lakéteriilet” (Lf) dvezeti besorolasban.
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10.9.2—10. abra TSz T Dunaszentgyérgy ZMP14 mérési pontok kérnyezetében

A kijeldlt mérési pont kdrnyezetében nyugati iranyban mezégazdaségi teriletek, északi iranyban gazdasagi szolgaltato
terliletek és gazdaségi ipari terliletek talalhatok, déli és dél-keleti iranyban pedig a kézség lakott terlletei folytatédnak.

Paks vizi sporttelepen 1 ponton (ZMP15)

A tervezett telepitési terlettdl északi irdnyban kb. 1000 m-re lévé Paksi Vizi Sport Telep Ovezeti besorolasa a
Szabélyozasi terv és teleplilésszerkezeti terv alapjan ,Zdldfeliilet jellegli kilénleges teriiletek épitési dvezetei” Kz
kategodriaba tartozik.

A mérési pont kornyezetében keletr6l a Duna és annak toltése talélhatd, északrdl, délrdl és nyugatrdl pedig ,lpari
gazdasagi teriiletek” Gip és tartalék ipari teriletek hataroljak, melyek jelenleg nincsenek beépitve.
Mérési pont jele GPS koordinatak EOV koordinatak

ZMP15 46° 32.055'E 18° 48.598'K N138576 E635769
10.9.2—7. tablazat Zajméreési pont koordinataja ZMP15
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Uszod kézségnél 1 ponton (ZMP16)

Uszdd kdzség Bacs-Kiskun megyei telepiilés. A Duna bal partjan, a kalocsai Sarkoz északnyugati peremén magas artéri
erdék kozeé telepiilt. A tervezett Uj atomerémiivi blokk teriletétdl, valamint a felvonulasi terilettl ~3,2 km tavolsagban
talalhatd.

A mérési pontot a toltés mentett oldalan lévd, a telepitési terillethez legkdzelebb talalhaté lakéhaz elbtt vettlk fel, az
alabbi GPS koordinatakkal:

Mérési pont jele GPS koordinatak EOV koordinatak
ZMP16 46° 34.234'F ‘ 18° 53.753'K N140321 ‘ E634388
10.9.2—38. tablazat Zajmérési pont koordinataja ZMP16

A kozséget a dunatol magas arvizvedelmi toltes védi, a toltes tilodalan ~50 m-re talalhatok az elsd lakdingatlanok,
melyek a HESZ és a SzT alapjan ,Falusias lakoteriilet” Lf besorolasu dvezetbe tartoznak, melletiik ,Kertes
mezbgazdaségi tertiletek” Mk talalhato.
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Géderlak telepiilésen 1 ponton (ZMP17)

Géderlak a Sarkdzben elhelyezkedd, a Duna bal partjatdl keletre épiilt kistelepiilés. A kdzség lakdovezeteinek nincs
kozvetlen kapcsolata a folyoval. A Dunahoz legkozelebb esé lakohaz mintegy 3,5 km-re talalhatd a falu nyugati hataran,
a telepitési tertletet ~4,5 km tavolsagban mérhetjik.

A mérési pont GPS koordinatai:

Mérési pont jele GPS koordinatak EOV koordinatak
ZMP17 46° 36.248'E ‘ 18° 54.472K N140186 E634714

10.9.2—9. tablazat Zajmérési pont koordinataja ZMP17

A kijelolt merési pont a Dunaszentbenedekre vezetd kozuton, a telepllés dél-nyugati hataraban levo lakohaz elott
talalhatd, mely ,Falusias lakoteriilet” Lf dvezeti besorolasu. Korllotte , Tervezett falusias lakoteriilet’és ,Altalanos
mezbgazdasagi teriiletek” Ma talalhatok.
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10.9.2—15. abra TSzT és SzT Géderlak ZMP17 mérési pont kérnyezetében
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Dunaszentbenedek telepiilésen 1 ponton (ZMP18).

A tervezési terllettdl ~2 km-re a Duna bal partjan elhelyezkedd Dunaszentbenedek telepiilés nyugati hataraban lévé
lakoingatlannal a helyszini bejarasok soran rogzitettiik a mérési pont koordinatait (ZMP18).

Mérési pont jele GPS koordinatak EOV koordinatak
ZMP18 46° 35.426'F 18° 52.945'K N138464 ‘ E637353

10.9.2—10. tablazat Zajmérési pont koordinataja ZMP18

Dunaszentbenedek ZMP18 mérési pont kbrnyezetében

A lakéingatlan egy gatérhaz, ami az arvizvédelmi toltés tetején helyezkedik el. A TSzT szerint az ingatlan ,Altalanos
vizgazdalkodasi teriilet” V Ovezeti besorolasban van, mégis zajvédelmi szempontbdl ez a lakéhaz lehet a leginkabb
kitéve zajhatasnak az uj atomerémdivi blokkok kivitelezése soran, ezért a mérési pontot itt vettiik fel.
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Paks - opcionalis kézlekedési pontok (ZMP19-ZMP20)

A tervezett telepitési és felvonuldsi terlletekhez északi iranyban — Paks varos - legkdzelebb esé lakohazaknal
indokoltnak tartunk két kdzlekedési zajmérési pontot kijeldlni, a beszallitasok zajhelyzetének késébbi modellezéséhez.
Ezeket opciondlis tételként adjuk meg jelen MKD-ban. A mérési pontokat a Danké Pista utca keleti és nyugati szélén
lévé lakohazak el6tt helyeztilk el, a 6. szamu féut és a Kandd Kalman utca mentén.

Mérési pont jele GPS koordinatak EOV koordinatak
ZMP19 46° 36.248'E 18° 54.472'K N139982 E639305
ZMP20 46° 36.018'E 18° 54.840K N139556 E639773

10.9.2—11. tablazat Zajmérési pontok koordinétai ZMP19-ZMP20

10.9.2.2 Rezgésterhelés mérések

Két mérbhely bejérast tartottunk. Az elsd bejaréast az uj atomerém( Uzemi, felvonulési tertiletén az RMP1-10 mérési
pontokon végeztiik el. Ezen bejarason 10 darab alapéllapoti rezgésmérési pont ker(lt kijelélésre oly modon, hogy a
rezgésterhelés mérési pontok olyan jellemzé tereptargyakon legyenek, melyek nagy valdszinlséggel évtizedeken
keresztll fix helyen maradnak igy biztositva a mérési sorozat megismételhet6ségét. A masodik bejarason
Dunaszentgyorgy, Paks-Csampa, Paks, Paks-Dunakomldd, El@szallas helységek érintésével a kdzuti és vasuti szallitasi
Utvonalak mentén az RMP11-16 alapallapoti rezgésmérési pontokat jeloltik ki. Ezen bejaras alkalmaval a
rezgésterhelés mérési pontok ugy keriiltek kijelolésre, hogy a védendd épiiletek homlokzatahoz minél kézelebb
helyezkedjenek el. Ezzel biztosithato, hogy a rezgésterhelés mérés reprezentativ legyen a kozlekedés, széllitas altal
keltett alapallapoti rezgésterhelésre.
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Az alabbi pontokat jeldlt ki:

Az iizemi telephely hataran 9 ponton plusz egy referencia ponton, ésszesen 10 ponton.
Dunaszentgyorgy terliletén lakéingatlanoknal 1 ponton (6-os féut mellett).
Paks-Csampa teleptilésen lakoingatianoknal 1 ponton (6-os féut mellett).

Paks varosban a Dank¢ Pista utca és a Tolnai Ut sarkan lévé lakdingatlanoknal 1 ponton (6-os féut és a
vasUtvonal mellett).

Paks varosban a Vietnami park és a Dunafoldvari Ut sarkan lakéingatianoknal 1 ponton (6-os féut és a
vasUtvonal mellett)

Paks-Dunakdmlédon lakéingatianoknal 1 ponton (6-os féut és a vasutvonal mellett)
El6szallas lakoingatlanoknal 1 ponton (vasutvonal mellett)

A fenti terliletek helyszini vizsgélatai soran felmértilk, kijeldltlik az alapallapoti rezgésmérési mérépontok pontos helyét,

::::::

megtalélhatéak legyenek. Megjegyezzik, hogy a tényleges mérések elvégzésnek idejére a felvett mérési koordinaték kis
mértékben véltozhatnak a helyszinen kialakuld esetleges akadalyoztatdsok miatt. Ezek az eltérések néhany méteres
maédositast jelentenek csak, ami nem befolyasolja a rezgésvédelmi alapallapot felvételének pontossagat. Azon a mérési
helyen ahol eltérés lesz a megadott GPS koordinataktél, azokat feliegyezzilk és a mérésrdl készlld jelentésben
megadjuk.

A kijel6lt mérési pontokat lasd az alébbi abran a Google Earth és a NaviGuide atnézeti térképén:

5) |
MRIe.
»; *

Az alébbiakban részletesen ismertetjiik az alapallapoti rezgésmérési pontokat és azok kdrnyezetét.
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Az uj atomerémii tervezett iizemi és felvonulasi teriiletén10 ponton RMP1-10

Az alapéllapoti rezgésmérési pontokat az Uj atomer6mii tervezett (zemi teriletének északi, nyugati, déli és keleti
oldalain jeléltiik ki az alabbiak szerint RMP2-9:

Kijel6ltink egy mérési pontot a létesitendd Uj atomerdmi hiitérendszerének lehetséges helyén a hidegvizcsatorna
mellett: RMP1.

Felvettiink egy referencia mérési pontot: RMP10. A referencia pont minden, rezgés szempontbdl zavard forrastol
legalabb 100 méterre helyezkedik el, igy az e ponton mért rezgésterhelési érték alapul szolgalhat a késébbi végzendd
rezgésterhelés mérések mérési eredményeinek értékeléséhez.

A kovetkez6 tablazat az uj atomerémdi tervezett Gizemi és felvonulasi teriletén10 pont GPS koordinatait mutatja.

Mérési pont jele GPS koordinatak EQV koordinatak
RMP1 46° 35.209'F 18° 51.786'K N138065 E635871
RMP2 46° 34.965'E 18° 51.056'K N137615 E634937
RMP3 46° 34.766'E 18°51.036'K N137247 E634911
RMP4 46° 34.653'E 18° 51.036'K N137038 E634910
RMP5 46° 34.601'E 18°51.191K N136941 E635107
RMP6 46° 34.600'E 18° 51.265'K N136939 E635202
RMP7 46° 34.751'E 18° 51.340K N137217 E635277
RMP8 46° 34.944'E 18° 51.424'K N137575 E635407
RMP9 46° 34.952'F 18° 51.249K N137591 E635183
RMP10 46° 35.173'E 18° 51.255'K N137999 E635192

10.9.2—12. tablazat Rezgésmeérési pontok koordinatai RMP1-RMP10
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A kijelolt mérési pontok terlletei a Szabalyozasi terv és Teleplilésszerkezeti terv alapjan ,Gazdasdgi, ipari 6vezeti” Gip
besoroldstuak. A mérési pontok kérnyezetének leirdsa megegyezik a tervezett telepitési terllet kdrnyezetének
jellemzésével.

KIKOTO

AToME‘ﬁGMﬂ

10.9.2—21. 4bra A rezgésmérési pontok kirmyezete Paks TSzT kivagatan

Dunaszentgyorgy kbzség teriiletén, a 6. fouttol 13 méterre lévé lakéingatlanoknal 1 ponton RMP11

Mérési pont jele GPS koordinatak EQV koordinatak
RMP11 46° 32.075'E 18°48.613K N132269 E631800
10.9.2—13. tablézat Rezgésmérési pont koordinataja RMP11

Dunaszentgyorgy kdzség Tolna megyében a Duna jobb partjan, Pakstol 10, Szekszardtol 25 kilométer tavolsagra
fekszik.

Az MVM Paksi Atomerém(i lIégvonalban mintegy 5 kilométerre van a teleplléstdl.

Megkézelitése a 6. szamu fékdzlekedési féutvonalon lehetséges, mely érinti a kdzséget. A masik megkdzelitési
lehetdség a Tolna, Fadd és Dunaszentgyodrgy telepuléseket 6sszekotd Utvonal.

A helyszini bejaras soran kijeldlt mérési pont a teleplilés északi részén taldlhatd, a hatélyos Szabalyozasi terv és
Teleplilésszerkezeti terv alapjan ,Falusias lakdteriilet” Lf Gvezeti besorolasu.

Dunaszentgyérgy kozség tertletén kijelolt mérési pont: RMP11, a Google Earth és a Telepllésszerkezeti terv atnézeti
térképén:
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Az alapallapoti rezgésmérés mérési pont a 6. szamu fékozlekedési Ut mentén helyezkedik el. A rezgés mérési idészak
idejére rezgésméréssel egybekotott forgalomszamlalast végzink.

A pont kdrnyezete: a bekotéut ut mellett a kdzség északi részén talalhatd.

Eszak felol ,Kereskedelmi, szolgéltaté gazdasagi teriilet” Gksz besorolasu, a déli oldalon is ,Kereskedelmi, szolgaltato
gazdasagi teriilet” Gksz. Nyugati oldalrol a 6 szamu fékozlekedési Ut tuloldalan ,Altalanos mezégazdasagi teriletek” Ma,
a keleti oldalan szintén Falusias lakoteriilet” Lf hatarolja.

Paks-Csampa teleplilésen a 6. fouttoél 18 méterre lakdingatlanoknal 1 ponton (RMP12)

Mérési pont jele GPS koordinatak EQV koordinatak
RMP12 46° 33.798E | 18° 49.625K N135457 | E633103
10.9.2—14. tablazat Rezgésmérési pont koordinataja RMP12

Paks-Csampa kdzség Tolna megyében, a Duna jobb partjan, Pakstol 7, Szekszardtél 29 kilométer tavolsagra fekszik.

Az MVM Paksi Atomerdmi légvonalban mintegy 2 kilométerre van a telepiléstél. Megkézelitése a 6. szamu
fékdzlekedési féutvonalon lehetséges, mely érinti a kdzséget.

A helyszini bejaras soran kijel6lt mérési pont a telepllés déli részén talalhatd, a hatalyos Szabalyozasi terv és
Telepulésszerkezeti terv alapjan ,Falusias lakoteriilet” Lf dvezeti besorolasu.

Paks-Csampa kdzség terlletén kijeldlt mérési pont: RMP12, a Google Earth és a Teleplilésszerkezeti terv atnézeti
térképén:

Az alapéllapoti rezgésmérési mérési pont 6. szdmu f6kozlekedési ut mentén helyezkedik. A rezgés mérési idészak
idejére rezgésméréssel egybekétott forgalomszamlalast végziink.

A pont kdrnyezete: az északi oldalrél ,Falusias lakoteriilet” Lf és ,Gazdasagi rendeltetésii erdéteriiletek” Eg besorolasu,
a déli oldalon a 6 szami fékozlekedési Ut taloldalan ,Altalanos mezégazdasagi teriiletek” Ma. Nyugati oldalrol
,Gazdasagi rendeltetésii erdéteriiletek” Eg, a keleti oldalan 6 szamu fokozlekedési ut tlloldalan ,Altalanos
mezbgazdaségi teriiletek” Ma hatéarolja.
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Paks varosban a 6. féuttél 22 méterre Iévé lakéingatlanoknal 1 ponton (RMP13)
Mérési pont jele GPS koordinatak EQV koordinatak
RMP13 46° 36.354'F | 18° 50.877K N13140189 |  E634715

10.9.2—15. tablazat Rezgésméreési pont koordinataja RMP13

Paks varos Magyarorszagon, Tolna megyében a Duna jobb partjan, Szekszardtdl 34 kilométer tavolsagra fekszik.
Megkozelitése az M6 autopalyardl letérve a 6 szamu fékozlekedési uton lehetséges.

A helyszini bejaras soran kijelolt mérési pont Paks varos déli részén talalhatd, a hatalyos Szabalyozasi terv és
Telepiilésszerkezeti terv szerint ,Kertvarosias lakotertiletek” Lke Gvezeti besorolasu, a Danko Pista utca és a Tolnai ut
sarkan.

.

{ AN I
10.9.2—24. abra Rezgésterhelés mérési pont Paks varos déli részén RMP13

Az alapallapoti rezgésmérési mérési pont a 6. szamu fékozlekedési Ut mentén helyezkedik. A rezgés mérési idészak
idejére rezgésméréssel egybekotott forgalomszémlalast végzink.

A pont kérnyezete: az északi oldalrdl ,Kertvarosias lakéteriiletek” Lke besorolast, a déli oldalon a 6 szdmu
fokozlekedési Ut és a vasut tuloldalan ,Kereskedelmi, szolgaltaté gazdasagi teriiletek” Gksz. Nyugati oldalrdl is
,Kereskedelmi, szolgéltato gazdaségi teriiletek” Gksz, a keleti oldalén a 6 szamu f6kdzlekedési Ut és a vasut tuloldalan
LKereskedelmi, szolgaltatd gazdasagi teriiletek” Gksz hatarolja. Tavolabb egy kikétd és a Duna folyd tertl el.

Paks telepiilésen a 6-os féuttél 10 méterre és a vasuttol 20 méterre lakoéingatlanoknal 1 ponton (RMP14)

Mérési pont jele GPS koordinatak EQV koordinatak
RMP14 46° 37.604'E 18° 52.090'K N142501 ‘ E636269
10.9.2—16. tablazat Rezgésmérési pont koordinataja RMP11

A helyszini bejéras soran kijelolt mérési pont Paks véros kdzponti részén talélhato, a hatalyos Szabalyozasi terv és
Teleplilésszerkezeti terv alapjan ,Falusias lakéteriilet” Lf dvezeti besorolasu, a Vietndmi park és a Dunafdldvari Gt
sarkan.

Paks varos terlletén kijeldlt mérési pont: RMP14, a Google Earth és a Telepiilésszerkezeti terv atnézeti térképén:
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10.9. 2—25. abra Rezgésterhelés mérési pnt ks varos kézponti részén RMP14

Az alapallapoti rezgésmérési mérési pont a 6. szamu fékozlekedési Ut mentén helyezkedik. A rezgés mérési idészak
idejére rezgésméréssel egybekotott forgalomszamlalast végzink.

A pont kdrnyezete: A mérési pont a Pusztaszabolcs-Dunajvaros-Paks egyvaganyu vasitvonal (MAV 42-es szamu)
mellett van. Az északi oldalrdl Telepliléskdzpont vegyes teriiletek” Vt besorolasu, a déli oldalon a 6 szamu fékozlekedési
Ut és a vasut tuloldalan a Duna folyé teril el. Nyugati oldalrdl ,Falusias lakéteriilet” Lf és TelepliléskGzpont vegyes
teriiletek” Vt hatéroljak, a mérési pont keleti oldalan a 6 szamu fékozlekedési ut és a vasut tuloldalan ,Vasuti megallo”
VM és hajé kikotdé hatarolja. Tavolabb a Duna folyo folyik.

Paks-Dunakémlod telepiilésen a 6. fouttol 23 méterre, a vasuttél 50 méterre 1évé lakdingatlanoknal 1 ponton
(RMP15)

Mérési pont jele GPS koordinatak EQV koordinatak

RMP15 46° 39.946'E ‘ 18° 52.788'K N146838 ‘ E637170
10.9.2—17. tablazat Rezgésmérési pont koordinataja RMP15

Paks-Dunakémldd telepiilés Magyarorszagon, Tolna megyében a Duna jobb partjan, Pakstél 5, Dunaféldvartdl
17 kilométer tavolsagra fekszik. Az MVM Paksi Atomerdmdi légvonalban mintegy 10 kilométerre van. Megkdzelitése az
M6 autdpalyarol letérve a 6. szamu fokdzlekedési Uton lehetséges.

A helyszini bejaras soran kijel6lt mérési pont Dunakomldd telepllés északi részén talalhatd, a hatalyos Szabalyozasi
terv és Teleplilésszerkezeti terv alapjan ,Falusias lakoteriilet” Lf Gvezeti besorolasu.

Paks-Dunakomléd telepilés terlletén kijelolt mérési pont: RMP15, a Google Earth és a Teleplilésszerkezeti terv atnézeti
térképén:
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10.9.2—26. &bra Rezgésterﬁelés mérési pont Paks-Dunakémié

Q.
D

teriiletén RMP15

Az alapallapoti rezgésmérési mérési pont a 6. szamu fékozlekedési Ut mentén helyezkedik. A rezgés mérési idészak
idejére rezgésméréssel egybekotott forgalomszamlalast végzink.

A pont kornyezete: az északi, déli, nyugati oldalrol Falusias lakoterilet” Lf besorolasu terllet hatarolja, a keleti oldalrol a
6 szdmu fékozlekedési Ut tuloldalan ,Arvizvédelmi téltés” V hatarolja.

Elészallas telepiilésen a vasuttél 40 méterre lakéingatlanoknal 1 ponton (RMP16)

Mérési pont jele GPS koordinatak EQV koordinatak
RMP16 46° 49.852E ‘ 18° 50.477K N165197 E634270
10.9.2—18. tablazat Rezgésmérési pont koordinataja RMP16

Elészallas Fejér megyében, Dunafoldvartdl 10 kilométer tavolsagra, Ny-ENY iranyban fekszik. Az MVM Paksi
Atomerdémii légvonalban mintegy 28 kilométerre van. Megkdzelitése az M6 autopalyardl a 86. kilométernél letérve a 61.
szamu uton lehetséges.

A helyszini bejaras soréan kijelolt mérési pont Elészallas telepilés keleti részén talalhato, a hatalyos Szabéalyozasi terv és
Telepulésszerkezeti terv alapjan ,Falusias lakoteriilet” Lfk dvezeti besorolasu.

Elészallas tertletén kijelolt mérési pont: RMP16, a Google Earth és a Telepilésszerkezeti terv atnézeti térképén:
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10.9.2—28. abra Rezgésterhelés mérési pont a Szabalyozasi Terven RMP16

Az alapéllapoti rezgésmérés mérési pont a 42. szamu vasutvonal mentén helyezkedik. A rezgés mérési idészak idejére
rezgésméréssel egybekotott vasuti forgalomszamlalast végziink.

A pont kdrnyezete: A mérési pont a Pusztaszabolcs-Dunajvaros-Paks egyvaganyu vasitvonal (MAV 42-es szamu)
mellett van. Az északi iranyban a 61. szamu Ut és a vasut tdloldalan ,Altaldnos mezégazdasagi teriilet” Ma, déli iranyban
is ,Altalanos mezbgazdaségi teriilet’ Ma hatarolja. nyugati oldalrél Falusias lakéterilet” Lfk besorolasu teriilet hatarolja,
a keleti oldalrél ,Altaldnos mez6gazdasagi teriilet” Ma hatarolja.

A Mezéfalva és Paks kozotti vasutvonalon a személyszallitas 2009. december 13-t6l szlinetel. A Budapestrdl és
Dunatjvarosbél indulé, illetve oda érkezé iranyvonatokat MAV V63 sorozat(i mozdonyok, Dunatjvaros-Paks kozott pedig
M43-as mozdonyok vontatjadk. A vasuUtvonal helyzete els6sorban a Dunai Vasml és a Paksi Atomerémi miatt
kivételesnek mondhaté. A vidéki nagyvarosok allomésai kdzott Dunaudjvaros, Paks éllomésa a teherforgalom nagysaga
szempontjabol kiemelked6 helyen van. Habar nincs tervbe véve jelentdsebb korszer(sités a vasutvonalon, a jelenlegi
palyaallapotokat stabilan fenntartjak.

10.9.3 A MERESEK VEGREHAJTASA

10.9.3.1 Mérések lefolytatasanak koriilményei

Beszerezzik az atomerém( teriiletén folytatott munkavégzéshez szlikséges engedélyeket.

= Dbelépési engedély az PA Zrt. teriletére,
= mérdkocsi behajtasi és mérdeszkoz hasznalati engedély
= fényképezési engedély PA Zrt. teriletére a dokumentéléshoz

A mérési sorozat lefolytatdsa a helyszinen a jelen MKD vonatkozé pontjaiban részletezettek szerint, az alabbi
korlimények figyelembe vételével:

= aziddjarasi koriimények,

= ameglévé atomerémavi blokkok lizemallapota,

= helyszini (atomerémdvi) kdzuti, vasuti szallitdsok menetrendje,

= helyszini kozuti, vasuti telepulési kozlekedés,

= ameglévé atomerémiivi blokkok karbantartasi Utemterve
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10.9.3.2 Helyszini mérések lefolytatasa

A mérbeszkdzoket a szakérték sériilésmentesen szallitiak a mérés helyszinére, a mérési sorozat megkezdése el6tt az
mérbeszkozoket kalibraljak, az enhez szikséges hitelesitett kalibratorral.

A zajszintmérd kalibralasa a kovetkezéképpen torténik: a zajmérdn beallitjuk az LAeq funkciot, a zajmérd mikrofonjara
Ovatosan rahelyezziik a kalibratort. A kalibrator bekapcsolasa utan a zajméré kijelzéjén megjelenik az a dB érték,
amelyet a kalibratort kibocsat magéabdl, ez altalaban 94 dB, 1 kHz-es kalibrald amplitidd és frekvencia. Néhany perces
beallas szlkséges, ezutan ellendrizzilk a méréeszkoz altal kijelzett mért érték elfogadhatésagat, majd eltavolitjuk a
kalibratort (mely automatikusan kikapcsol). A kalibrélasi eljaras lefolytatasa utan kezdédhet a mérés. A kalibralas tényét
a Mérési jegyzékényvben rogzitjlik.

A rezgésmérd kalibrélasa: a teljes mérdrendszert hitelesitett/kalibralt, a helyszini pontossag ellendrzést (a mérési
sorozat megkezdése el6tti kalibralast) kalibralt rezgésetalonnal végezziik. A rezgésmérd érzékenységét beallitjuk: 1000
mV/g értékre, a triaxialis rezgésgyorsulas érzékelbt a rezgéskalibratorra helyezzik és ellendrizzlk, hogy mutatott érték
megegyezik kalibralasi bizonyitvanyban szerepld értékkel mindhérom ortogonélis méréiranyban.

A méréseket a szakért6k id6jarashoz igazitva Utemezik, tervezik. Zajméréseket befolyasold korliimények lehetnek a
kilonbdzd kérnyezeti tényezok (es6, szél, allatok), emberi tevékenységek (favagas, szantas, flinyiras stb.), valamint
egyéb, a zajmérés kdzelében miikodd Uzemi zajforrasok, amiket befolydsolni, leallitani nem lehet. Ezeket a zavar6
korliiményeket rogzitjlik és az értékelés soran figyelembe vesszilk. A grafikus megjelenités és a hangrdgzité funkcio
lehetévé teszi, hogy az eléforduld zajeseményeket egyértelmiien azonositani tudjuk.

10.9.3.3 Helyszini dokumentalas

A mérési adatokat a helyszini mérések soran rdgzitjik, a Mindségiranyitasi rendszerben alkalmazott EML18
formanyomtatvanyon (zajmérdlap), EML15 formanyomtatvanyon (mérélap). A mérési adatokon kivil a mérést végzé
személyek nevét, a mérés idépontjat, a mérési pontok GPS koordinatait, a mérések koérliményeit (levegd hémérséklet,
szélsebesség, relativ paratartalom) rogzitjlik.

A mérési pontok GPS koordinatainak rogzitése lehetévé teszi, hogy az (j atomerémi blokkok zembe helyezését
kovetben ugyanazokon a helyeken megismételhetGek legyenek a mérések.

10.9.4 MUSZAKI ELLENORZES
A miszaki ellenérzést a feladathoz készitett Ellendrzési terv alapjan fogjuk elvégezni, ami a teljes vizsgélati folyamatot
tartalmazza az alabbiak szerint:

e mérés elvégzése (mérési terv alapjan) — a tevékenység végrehajtasanak tervezett idészaka: 2012.05-2012.09.

o mérések kiértékelése, eredmények rogzitése mérési jelentésben — a tevékenység végrehajtasanak tervezett
idészaka 2012.09-2013.02.

e mérésijelentés ellendrzése, jovahagyasa — a tevekenység végrehajtasanak tervezett idépontja 2013.02.

A Mindségterv Ellenérzési terv fejezete tartalmazza a Laboratériumra vonatkozé zaj- és rezgésterhelés felmérés
ellenérzésének kritérium rendszerét. A miszaki ellendérzés a Méréstechnikai Laboratérium Mindségiranyitasi
Rendeszerének ME-03 Mérési bizonytalansag meghatarozasa, ME-04 Mérdeszkozok ellendrzése és karbantartasa, ME-
07 Zajjellemzék mérési modszere, ME-08 Rezgésterhelések mérési modszere eljarasai alapjén torténik.
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10.10ERTEKELESEK

10.10.1 A MERT ADATOK KIERTEKELESE

Kdrnyezeti zajterhelés merések

Jelen mérési sorozat célja egy valtozast megel6z6 kdrnyezeti alapallapot vizsgalat lefolytatasa, a fennallé zajallapot
(alapallapot) meghatarozasa, ami alapjan megallapithaté lesz a tervezett Uj atomerémivi beruhazas megvalésitasanak
hatésa.

A mérés és kiértékelés soran minden egyes mérési idére meghatarozzuk a vizsgalt zajra jellemzd Laeq €gyenértéki A-
hangnyomasszintet az alabbi 6sszefliggéssel:

Lpeq = Lpeq + Ko + Kp
ahol:
K, - az alapzaj korrekcio = K, = 101g(1 — 107%™ ) » AL, = Ljegmére — Laa
Az Laeq egyenértékii A-hangnyomasszintb4l meghatarozhatd a megitélési szint a kdvetkezbk szerint:
Megitélési szint: L,,, megitélési szintet a mérési eredményekbdl az alabbi képlettel kell meghatarozni:
Lam = Laeq + Kinp + Keon
ahol:

L4eq = avizsgalt zaj egyenérték(i A-hangnyomasszintje a fentiekben meghatarozottak szerint.
Kimp = impulzuskorrekcio
Kion = keskenysavu korrekcid

Hattérterhelés: uj Uzemi zajforras esetén, ha a mérési pontokon mas Uzemi zajforras vagy zajforrasok hatésa is
észlelhetS, a hattérterhelés értéke megegyezik ezen Uzemi zajforrastél szarmazé zajterhelés Lap uzem Megitélési

szintjével: LAH,iizem = LAM,iizem

Ha a kijel6lt mérési pontokon mas (izemi zajforras hatdsa nem észlelhetd, akkor a hattérterhelés a mért L,q: 95%-0s
A-hangnyomasszint gyakorisag.

A vizsgalati eredmények értékelés soran a zajterhelési kdvetelményértékkel az L4,, megitélési szintet, a zajkibocsatasi
kovetelményértékkel a zajkibocsatasra jellemzd L4, megitélési szintet hasonlitjuk 6ssze.

Kézlekedési zajterhelés mérések

A kozuti kozlekedésbdl szarmazo zaj L4y, s Megitélési szintjenek meghatérozasat az alabbiak szerint végezzik:
A vizsgalati eredményeket a mértékad6d forgalomra lehet vonatkoztatni. Az aktudlis forgalmi helyzethez tartozd
megitélési szint:
Lam ks = LAeq (dB]
A méréssel parhuzamosan szamlalt forgalmi helyzethez tartoz6 megitélési szint:

d=7,5 m tavolsagban a ténylegesen haladasra szolgald széls6 forgalmi sav kdzépvonalatdl a szémitott
egyenértékl A-hangnyomasszint:

Lyeq = 10lg ~ 10%1taeqmi
I=1
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LAequ = 15,0 + ].OngMl + 16,7lgl7M1
LAeqMZ = 17,3 + ].OngMZ + 19,0lgl7M2
LaegM3 = 23,2 + 101gQus + 16,71gvys
QM1-QM3  az egyes jarmikategoriak mértékadd forgalma, jarmii/h.
A megitélési id6 a nappali id6szakban 16 6ra és az éjszakai 8 ora. (Q1= szgk., Q2= kigk., Q3= ntgk.)
vM1 - vM3 az adott Utszakaszon kifejthetd legnagyobb menetsebesség jarmiikategorianként
a 6. szamu orszagos féutra 90 km/h

Paks lakott teriiletére 50 km/h
A mérési adatok feldolgozasat és szemléltetését a BZ-5530 V3.11 Briiel & Kjeer szoftver segitségével végezzik.

Kérnyezeti rezgésterhelés mérések

Az alapéllapoti kdrnyezeti rezgésterhelés értékét az RMP1-10 pontokon nappali idészakban 15 perces mérésekkel
hatarozzuk meg.

A kornyezeti rezgésterhelés mérések sordn kapott idéfliggvényeket [awr(t)] a tovabbi feldolgozashoz rdgzitjik, a
rogzitett adatokbdl szamitassal hatadrozzuk meg a kovetkezd paramétereket:

v’ A félperces maximumok meghatarozésa: A mért rezgésjellemz6 idéfliggvényébdl folyamatos mintavételezéssel
kivalasztjuk a félperces maximumok sorozatat a teljes mérési idében (15 perc).

v’ Félperces maximumok sorozata: a mérési id6t T=30 masodperces idSintervallumokra bontjuk és mindegyik
intervallumhoz hozzarendeljik az [awf(t)] fliggvénynek intervallumban elért legnagyobb értékét, igy kapjuk a
félperces maximumok sorozatat.

v' A rezgésterhelés legnagyobb értékének meghatarozasa: a mérési ponton a harom ortogonalis iranyban kapott
félperces maximumok Osszes {aw,}j sorozatabdl ki kell valasztani a legnagyobb értéket, amelet awwax —al
jelolink. Ezt az értéket nevezzilk a rezgésterhelés legnagyobb értékének, ezt az értéket adjuk meg a mérési
jelentésben, mint az adott pont alapallapoti rezgés értékét [mm/s?).

Az alapallapoti kornyezeti rezgésterhelés méréseket csak az RMP11-16 pontokon nappali és az éjjeli id6szakban is
elvégezzlk. A nappali id6szakban (6%0-22%) a megitélési id6 a legnagyobb rezgésterhelést ado folyamatos 8 draban. Az
éjjeli idészakban (22%-6%) a megitélési idd a legnagyobb rezgésterhelést add folyamatos fél draban.

A mérési eredmények a megitélési idon belil: A mérési ido alapvetden megegyezik a megitélési idével, gyakorlatban
altalaban ennél kisebb. Ugy kell megvalasztani, hogy a mérés eredményeibdl kelld pontossaggal lehessen kévetkeztetni
a teljes megitélési idore. A mérési id6t Ugy kell megvalasztani, hogy az tartalmazza a jellemz0 rezgéshatast.

Az alabbi tablazatban a 2. sorszamu lakéépuletekre vonatkozd hatarértéket fogjuk alapul venni a mérési eredmények
értékelésekor. A vonatkozd rendelet: a 27/2008. (XII. 3.) KWWM-EUM egytttes rendelet melynek 5. szdmu melléklete
hatarozza meg rezgésterhelési hatarértéket.

Az emberre hatd rezgés vizsgalati kiiszobértékei és terhelési hatarértékei az éplletekben az alabbi tablazatban
lathatoak.
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Sor- Rezgésvizsgalati ) A 5
szdm Epiilet._ helyiség kiiszobértek* Rezgésterhelési hatarértékek™ (mm/s<)
2
(mm/s©)
A(} AM Amax
1. |Rezgésre killondsen érzékeny helyiség (pl. miitd) 3.6 3 100
2. |Lakdépiilet, udildépiilet, szocialis  otthon, nappal 12 10 200
szallashely-szolgaltato épiilet, korhaz, 06-22 ora
szanatorium lako- és pihendhelyiségen gjjel 6 5 100
22-06 ora

10.10.1—1. tablazat Az emberre hatd rezgés vizsgalati kiiszobértékei és terhelési hatarértékei az épiiletekben
Megitélési idére vonatkozé rezgésterhelés (Au): a rezgésterhelésnek mérési iranyonként szamitott, a telies megitélési
id6re vonatkozo értéke, amelynek mértékegysége: mm/s?,

A rezgésterhelés legnagyobb értéke (Amax): a rezgésterhelésnek a harom iranyban kapott félperces maximumok 6sszes
sorozatabdl kivalasztott legnagyobb értéke, amelynek mértékegysége: mm/s2?,

Vizsgalati kiiszobérték (Ag): kornyezeti rezgésforrastol szarmazo rezgésjel legnagyobb értékének e jogszabaly szerint
megengedett mértéke, amelynek teljeslilése esetén a vizsgalt rezgés megfelel az elbirasoknak, tullépése esetén tovabbi
vizsgalatokat kell végezni a hatarértékeknek valé megfelelés megallapitasa céljabol, és mértékegysége: mm/s?,

A mérési eredmények értékelése és dontés a vizsgalat folytatasarol: az MSZ 18163-2:1998: Rezgésmérés. Az emberre
haté kornyezeti rezgések vizsgalata épitményekben cimii szabvany szerint a mérési pontonként kapott legnagyobb
félperces maximumokat awmax az Ay, illetve az Amax fenti hatarértékeivel kell dsszehasonlitani.

Harom eset lehetséges
a) Ha awmax < Ao akkor a vizsgalt rezgés megfelel a kdvetelményeknek.
b) Ha awmax > Amax akkor a vizsgalt rezgés nem megfelel a kdvetelményeknek.
c) Ha Ao < awmax < Amax akkor az értékelést tovabb kell folytatni a fent hivatkozott szabvany 3.5. szakasz szerint.

Az egyes technologiai f6- és segédberendezések (melyek zaj- és rezgésvédelmi szempontbdl kibocsatassal
rendelkeznek) alap kibocsatasi értékeinek a meghatarozasa a kdérnyezetvédelmi engedélyeztetési eljaras soréan a jelen
alapallapoti mérések eredményeinek értékelése alapjan torténik. A fenti eredmények hatarozzak meg a berendezések
kornyezetbe illeszthetéségét és a tervezett létesitmény hatasteriletét.

10.10.1.1.1 Az eredmények 6sszefoglalasa
A zaj- és rezgéskibocsatas tervezhetGségéhez az alapallapoti mérések mérési eredményei viszonyitasi alapként

szolgélnak, a kivitelezés soran alkalmazasra kertld épitési technologiak, munkagépek, szallitbeszkdzok megengedhetd
zaj- és rezgésterhelési kibocsatasainak meghatarozésahoz, a hatarértékek teljesitése érdekében.

10.10.2ELFOGADHATOSAGI KRITERIUMOK

A zaj- és rezgésterhelés méréseket, vizsgalatokat a mindenkor érvényes szabvanyok, jogszabalyok, rendeletek, és a
Megrendel6 altal elfogadott Mérési Terv alapjan kell elvégezni, kiértékelni. A kiértékelés soran kapott eredményeket
Mérési Jegyzékdnyvben kell régziteni, melynek formai és tartalmi kévetelményei a kdvetkezok:
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ismertesse az MKD soran felhasznalt alapadatok értékelését

mutassa be a mérési pontok kijelolésének korliiményeit

tartalmazza a mérések lefolytatasanak menetét

jelenitse meg a méréseket zavaré korliményeket, azok kezelését, és dokumentéldsat a helyszinen felvett

mérélapokon

ismertesse, jellemezze a tényleges mérési pontokat,

jelenitse meg a konkrét mérési adatokat.

mutassa be az adatfeldolgozas soran hasznalt f6bb képletek, 6sszefliggéseket,

az Osszefoglalé értékelés alapként szolgaljon a kdrnyezeti hatasvizsgalati eljarashoz.

tartalmazza a 27/2008. (XII.3.) KvWM-EUM egyiittes rendelet vonatkozé mellékleteiben meghatarozott

hatarértékeknek valé megfelelést

= a zaj- és rezgésterhelés mérések soran olyan mérfeszkdzoket kell alkalmazni, amelyek mérési
bizonytalansaga jobb, mint a 27/2008. (XI1.3.) KvWM-EUM egyiittes rendeletben meghatarozott hatarértékek
10 %-a.

= a zaj- és rezgésterhelés mérések soran olyan mérdeszkozoket kell alkalmazni, amelyek érzékenysége

nagyobb, mint a 27/2008. (XII.3.) KWWM-EUM egyittes rendeletben meghatérozott hatarértékek 5 %-a.

10.11DOKUMENTALAS, JELENTESKESZITES

10.11.1 ALAPADATOK DOKUMENTALASA

A korabbi években végzett mérések, vizsgalatok 6ta jelentésen megvaltozott a zaj- és regzésvédelmi szakterlletek
jogszabalyi kornyezete, U] rendeletekkel szabalyozott Uj hatarértékek jelentek meg, valamint egy teljesen Uj szabalyozas
az Uzemek hatéasteriletének meghatarozasara.

Jelen MKD-ban ismertetett mérési eljarasok, mddszerek, a mérési pontok kijeldlése a jelenleg hatalyban 1évé jogszabalyi
és szabvanyi kornyezetnek megfeleléen készilt, annak figyelembe vételével, hogy a késdbbi kdrnyezeti
hatastanulménynak, - mérési jegyzékdnyben rigzitett részletes adatokkal és értékeléssel - alapot szolgalhasson.

10.11.2MERESEK DOKUMENTALASA

A korabbi években végzett mérések eredményeirdl Gsszefoglald tablazatot tartalmaznak az MVM Lévai Projekt altal
atadott dokumentumok. A részletes mérési jegyz6konyv nem all rendelkezéslinkre, igy mindossze a mert értékek
tekintetében tudunk dsszehasonlitdsokat végezni a jelen projekt soran lefolytatott mérések utan.

A méréseinket részletes mérési jegyz6kdnyvben foglaljuk 6ssze és értékeljik. A mérések korliményeit és a mért
értékeket a mérés helyszinén zaj- és rezgésmérési formanyomtatvanyokra rogzitjik, melyeket a mérési jegyz6konyhoz
csatolunk.

A mérési jelentés tartalmazni fogja a korabbi mért értékekkel valé dsszehasonlitast azokon a mérési pontokon, ahol
megegyezik, vagy kézel azonos helyen torténtek a mérések.

10.11.3AZ ERTEKELES FOLYAMATANAK DOKUMENTALASA

A mérési eredmények kiértékelése soran alkalmazzuk a megadott formai és tartalmi kdvetelményeket (,Mester fajlok”),
figyelembe véve a Laboratérium Akkreditacios Kézikonyv kévetelményeit, és az ennek részét képezd ,ME-07
Zajjellemz6k mérési modszere” eljarasait.

A mérések lefolytatdsa utdn a mérési adatokat a méréeszkdzokhoz tartozd szoftverekkel szamitdgépen megjelenitjik
tablazatos és grafikus formaban is, ezek szolgalnak alapul a kiértékelés elsd fazisaban. Az adatokat rendszerezziik

Lévai Dokumentum azonosit6: 540603A00037EBA Datum: Lapszam:
MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 003 v1 25 2012 méius 11 66/67
File név_verzié szam: MKD_10_Zaj_rezges_v1.docx -may )




Lévai Projekt

J A kdrnyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozé A,
(%) . . szakterlleti vizsgélati és értékelési programok kidolgozésa és végrehajtasa <@:>

my magyar villamos miivek Modszertani és kritérium dokumentumok Iy S
Zaj- és rezgésterhelés felmérése

idében, terlleti besorolas szempontjabdl, majd a 10.7.1 Szakirodalmi attekintés pont szerint elvégezziik a szamitasokat,
korrekcidkat. Ezeket atvezetjik a mérési jegyz6kdnyvbe, majd a jogszabalyi eldirdsok szerinti zaj és regzgésterhelési
hatarértékeknek valé megfeleléséget vizsgaljuk terileti besorolasok alapjan. Az errél készlilt eredményeket rogzitik.

10.11.4AZ EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA
Az Uj atomerdm(i blokkok kornyezeti hatasvizsgalatanak megalapozasa kapcsan a MVM Lévai Projekt kezdeményezte
alapallapoti zaj- és rezgésterhelés vizsgalatok elvégzését.

Az MKD keretében elvégzett zaj- és rezgésterhelési vizsgalatok eredményei dnalldan alkalmazhatoak lesznek a késdbbi
kornyezeti hatastanulmany készitéséhez.

A teljes vizsgalat eredményeit, kovetkeztetéseit egy részletes zardjelentésben foglaljuk 6ssze, melynek mar része lesz a
korabban készilt jelnetésekkel vald 0sszevetés és egylttes értékelés.

Amennyiben a korabban kész(ilt vizsgalatok eredményei eltérnek a jelen MKD szerint végzett mérések eredményeitd|,
abban az esetben az altalunk készitett, jelenleg hatalyos jogszabalyok szerinti eredményeket tekintjik elfogadhaténak.
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