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13 MINTA ERTEKU BIOMONITORING VIZSGALATOK VEGREHAJTASA

A Minta értéki biomonitoring vizsgélatok végrehajtasa cimi program zooldgiai téméit a Télgy Természetvédelmi
Egyesiilet, botanikai témait pedig Nagy Janos Gydrgy PhD, habil. és az MVM ERBE Zrt Kérnyezetvédelmi Osztalya
fogja kidolgozni.

13.1 A VIZSGALAT CELJANAK ES TERJEDELMENEK MEGALAPOZASA

13.1.1 A VIZSGALATOK CELJA

A minta értékii biomonitoring vizsgalatok célja a telephelyen és kdrnyezetében az éldvilag jelenlegi allapotanak
felmérése, az élévilag alapallapotanak értékelése, jellemzése, flora és vegetacio esetén kiegészitve a megelézden
készitett felmérésekkel valé dsszevetést is

o afennall¢ allapot értékeléséhez,
o alétesitmény kdrnyezeti hatasai értékelésének megalapozasahoz.

Az erdmii 3 km-es korzetében a mintavételi terliletek vizsgalatai a kovetkez6 célok elérésére iranyulnak:

Zooldgia

o egyes elbhely tipusok jellemzése sajat csoport alapjan (az NBmR protokoll szerint)
o faunaadatok jegyzékének elkészitése (taxon-lista a gydjtott fajokrél)
o az élbhely tipusok indikalasara felhasznalhato fajok kijelélése (ha van)

Fléra és vegetacio

Az edényes fajok taxon listajanak elkészitése.

A védett fajok megjelenitése térképeken.

Csoportrészesedés diagrammok.

Sz0Oveges értékelés.

A tertileten el6forduld vegetaciotipusok szveges bemutatésa, értékelése

A teriilet vegetacio térképének elkészitése a fébb éléhely tipusok ill. vegetacios egységek feltlintetésével.

Az erdm(i 10 km-es korzetébe es6 Natura 2000-es teriiletek vizsgalatai a kovetkezd célok elérésére iranyulnak:

Zooldgia

o Jeloléfajok felmérése (van-nincs)
o Veszélyeztetettség értékelése fajonként (a faji sajatossagnak megfeleld sajat skalan és szévegesen)

Flora és vegetacio

o JelBl ndvényfajok vizsgalata és értékelése.
o Jelold éléhelyek vizsgéalata és értékelése.

13.1.2 A VIZSGALATOK TERJEDELME
A Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé6 Rendszerben (NBmR) lefektetett alapelvek és médszertani megoldasok
alapjan az atomer8mi nem nagyobb, mint 3 km-es térsége.

o faundjanak feltdrdsa (egyes élhely tipusok jellemzése, a gerinctelen és gerinces faunaadatok
jegyzékének elkészitése, az él6hely tipusok indikalasara felhasznalhatd fajok kijelolése.
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jegyzékének elkészitése. Jellemezni kell az éléhelyeket A-NER 2007 (szerk. Boloni et al. 2007) szerint
gy, hogy az 6sszevethetd legyen a Farkas Sandor altal 2003-ban elkészitett anyagok tartalmaval.

« A telephely 10 km-es sugaru kdrnyezetébe esé NATURA 2000 teriileteken a jeldléfajok és éléhelyeik
felmérése. A NATURA 2000 terlletekre torténd lehetséges hatasok értékelése a jelenlegi fajokra és él6hely
tipusokra gyakorolt hatasok alapjan.

13.1.3 A VIZSGALATOK RESZLETEZESE

13.1.3.1 Az atomerémii nem nagyobb, mint 3 km-es térsége

Z0oOoLOGIA

Az erémii 3 km-es korzetében végzett zooldgiai vizsgalatok a NBmR elvein alapulnak. A kdvetkezd csoportok vizsgalata
torténik a megfeleld protokollok eléirasai alapjan:

Vizi makroszkopikus gerinctelenek

Egyenesszamyuak
Fajok
Kozdsségek

Szitak6ték
Acsa
Hegyi szitakotok
Leucorrhiniak
Kbzdsségek

Lepkék
Nappali lepkék
Fjszakai lepkék

Talajfelszini izeltidbuak

Halak

Kétéltlek, hillék

Madarak

Eml6sék
Eszaki pocok
Glziegér
Denevérek
Urge
Kisemlésok bagolykdpet alapjan

A vizi makroszképikus gerinctelenek és a talajfelszini izeltidblak esetében a mintavételi helyeken trténé gylijtésekkel
reprezentaljuk a teljes terilet faunajat. Az egyenesszarnylak, szitakoték és lepkék felvételezése a kijeldlt mintavételi
helyeken torténik, de mivel replilé fajokrél van sz6, egyeld gy(ijtésekkel a teriilet tdbbi részén is térténik felvételezés. A
halak esetében a mintavételi protokollban megjeldlt helyeken gydijtink. A tébbi gerinces esetében a mintavételi helyeken
kivil a faji specialitasoknak megfelel6en (pl. denevérek) a mintavételi protokollban megnevezett mddon torténik gydijtés.
A kiilénb6z6 allatcsoportok mintavételi helyei nem feltétlendl esnek egybe. A konkrét mintavételi helyek kivélasztasanal
az adott taxon sajatossagait figyelembe vesszik.

A felvételezésre kijel6lt él6helyek a kdvetkezdk (taxonok szerint kilonbségek lehetnek, a pontos helyeket mindegyik
taxon médszertani leirasa tartalmazza):

MVM ERBE Zrt.
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Szarazféldi mintavételi helyek:

Szanté

Puhafés ligeterdd

Erdmi terllete (gyep, flves terllet)
Ultetett erdd (nyaras)

Szaraz gyep

Természetes erd

Vizi mintavételi helyek:

Duna
Halastavak
Kondor t6

FLORA ES VEGETACIO

Az er6m( 3 km-es korzetében az alabbi terlileteket viszgaljuk meg:

A Duna arterllete

Arvizvédelmi gat

Paskom

Csampai oldal

Az Erém0 kornyéki homokterlletek

Paksi és dunaszentgydrgyi mocsarerddk, mocsarak, laprétek
Horgasztavak kornyéke

Mezbgazdaséagi terlletek, mezégazdasagi utak melléke
Az Erém(i belterillete és a csatlakozo részek (parkolok)
Csatornak és partjaik

Duna-parti erddk (Uj)

13.1.3.2 NATURA 2000-es teriiletek az atomerémii 10 km-es korzetében

Tolnai-Duna (HUDD20023): A 10 km-es korbe esé terilet
Dunaszentgyorgyi-laperdé (HUDD20072): 328,03 ha
Paksi tarka safranyos (HUDD20071): 91,16 ha
Tengelici rétek (HUDD20070): 466,35 ha

Paksi lirgemezé (HUDD20069): 352,14 ha

Koézép-mezéfoldi I6szgyepek (HUDD20020): A 10 km-es korbe esé D-K-i néhany 10 ha-os terlet

forras: Az MME és a Magyar Allami Természetvédelem altal kdzésen mikddtetett NATURA2000 informéciés portal

http://www.natura.2000.hu/index.php?p=termegorze&nyelv=hun
http://www.termeszetvedelem.hu/termeszetvedelmi-celkituzesek-prioritasok-natura-2000-teruleteken
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Tolnai-Duna (HUDD20023)
Jel6l6 éléhelytipusok

3270 Iszapos partu folyok részben Chenopodion rubri, és részben Bidention ndvényzettel

6430 Siksagok és a hegyvidéktdl a magashegységig tarté szintek hidrofil magaskoros szegélytarsulasai
6440 Folyovolgyek Cnidion dubiihoz tartozé mocsarrétjei,

91EO * Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas kéris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdék (Alno-Padion,

Alnion incanae, Salicion albae)

91F0 Keményfas ligeterddk nagy folydk mentén Quercus robur, Ulmus laevis és Ulmus minor, Fraxinus

excelsior vagy Fraxinus angustifolia fajokkal (Ulmenion minoris)

Jel6l6fajok
Madarak

Lappantyl (Caprimulgus europeus)
Fekete harkaly (Dryocopus martius)
Tovisszurd gébics (Lanius collurio)

EmI&sok

Kbzdnséges denevér (Myotis myotis)
Tavi denevér (Myotis dasycneme)

Vidra (Lutra lutra)

Piszedenevér (Barbastella barbastellus)
Urge (Spermophilus citellus)

Hallok, keteltliek

K6zdnséges tarajosgbte (Triturus cristatus)
Mocséri teknés (Emys orbicularis)
Voroshasu unka (Bombina bombina)
Dunai galéca (Hucho hucho)

Leanykoncér (Rutilus pigus)

Lapi poc (Umbra krameri

Magyar bucé (Zingel zingel)

Ragadoz6 6n (Aspius aspius)

Réticsik (Misgurnus fossilis)

Selymes durbincs (Gymnocephalus schraetzer)
Széles durbincs (Gymnocephalus baloni)
Ingola fajok (Eudontomizon spp)

Német bucé (Zingel streber)

Gerinctelenek

Tompa folyamkagyl6 (Unio crassus)
Diszes tarkalepke (Euphydrias maturna)
Nagy tlizlepke (Lycaena dispar)

Magyar szinjatszélepke (Apaptura metis)
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Dunaszentgyorgyi-laperdé (HUDD20072)
Jel6l6 éléhelytipusok

6430 Siksagok és a hegyvidéktdl a magashegységig tarto szintek hidrofil magaskorés szegélytarsulasai

6510 Sik- és dombvidéki kaszal6rétek (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

91E0 * Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas kéris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdék (Alno-Padion,

Alnion incanae, Salicion albae)

91F0 Keményfas ligeterddk nagy folydk mentén Quercus robur, Ulmus laevis és Ulmus minor, Fraxinus

excelsior vagy Fraxinus angustifolia fajokkal (Ulmenion minoris)

Jel6l6fajok

Madarak:
lappantyu (Caprimulgus europeus)
fekete harkaly (Dryocopus martius)
tévisszurd gébics (Lanius collurio)

EmI@sok
Kozdnséges denevér (Myotis myotis)
Nagyfull denevér (Myotis bechsteini)
Piszedenevér (Barbastella barbastellus)
Urge (Spermophilus citellus)

Gerinctelenek
Nagy héscincér (Cerambyx cerdo)
Szarvasbogar (Lucanus cervus)

Paksi tarka safranyos (HUDD20071)

Jel6l6 éléhelytipusok
6250 * Siksagi pannon l6szgyepek (Crambre tataria)
Jel6l6fajok
Eml6sok
Kbzdnséges denevér (Myotis myotis)
Nagyfli denevér (Myotis bechsteini)
Piszedenevér (Barbastella barbastellus)
Gerinctelenek
Nagy héscincér (Cerambyx cerdo)
Szarvasbogar (Lucanus cervus)

Tengelici rétek (HUDD20070)

Jel6l6 éléhelytipusok
6260 * Pannon homoki gyepek
6510 Sik- és dombvidéki kaszalérétek (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

Jel6l6fajok
Madarak:

Lappantyu (Caprimulgus europeus),
Fekete harkaly (Dryocopus martius),
Toévisszurd gébics (Lanius collurio)

Lévai Dokumentum azonosit6: 540603A00037EBA Datum:

Lapszam:

MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 003 v1 25 2012 méius 11
File név_verzi6 szam MKD_13_Fauna_flora_v1.docx -may )

8170




Lévai Projekt
A kdmyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozo vA
O ) ) szakter(ileti vizsgalati és értékelési programok kidolgozasa és végrehaijtasa <@>
mym magyar villamos miivek Modszertani és kritérium dokumentumok e e

Minta értékii biomonitoring vizsgalatok

EmIGsok
Kbzdnséges denevér (Myotis myotis)
Nagyfull denevér (Myotis bechsteini)
Piszedenever (Barbastella barbastellus)
Urge (Spermophilus citellus)
Kétéltliek:
Véréshasu unka (Bombina bombina)
Gerinctelenek
Nagy héscincér (Cerambyx cerdo)
Szarvasbogar (Lucanus cervus)

Paksi lirgemez6 (HUDD20069)

Jelélé éléhelytipusok
6260 * Pannon homoki gyepek
6440 Folyévolgyek Cnidion dubiihoz tartozé mocsarrétjei

Jel6l6fajok
EmI@sok
Urge (Spermophilus citellus)
Mezei gorény (Mustela eversmannii)

K6zép-mezé6foldi 16szgyepek (HUDD20020)

Jel6l6 éléhelytipusok
6250 * Siksagi pannon l6szgyepek (Crambre tataria)
91E0 * Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas kéris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterdék (Alno-Padion,
Alnion incanae, Salicion albae)
3260 Alfoldektdl a hegyvidékekig el6forduld vizfolydsok Ranunculion fluitantis és Callitricho-Batrachion
novényzettel

Jel6l6fajok
Madarak:
Lappantyl (Caprimulgus europeus),
Fekete harkaly (Dryocopus martius),
Tovisszuro gébics (Lanius collurio)
Eml6sok
Urge (Spermophilus citellus)

13.2 A VIZSGALATI TERULETEK LEHATAROLASA
Az egyes él6hely tipusok jellemzése, a gerinctelen és gerinces faunaadatok jegyzékének elkészitése, az él6hely tipusok

indikalaséara felnasznalhat fajok kijeldlése az atomerdm( 3 km-es térségében.
A telephely 10 km-es sugaru kdrnyezetébe esé NATURA 2000 tertileteken a jeldl6fajok és él6helyeik felmérése.
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13.1.3—1. dbra A minta értékii biomonitoring vizsgalatok hatarvonalai

A vizsgalatok a 2012-es évre terjednek ki az egyes protokollokban megjeldlt id6szakokban.

A 10 km-es sugarQ kor szélén elhelyezked teriletek esetében (HUD20020, HUD20070) az adott NATURA 2000-es
terliletnek csak azon a részén lesznek részletes vizsgalatok, amelyek a 10 km sugard koron belilre esnek.

13.3 A KORNYEZETI JELLEMZOK BEMUTATASA

A Paksi Atomerémil kornyékének altalanos allatfoldrajzi besoroldsa a szérazfoldi teriletekre tehetd meg. Hazénk
allatvildga Dudich E. (1954) allatf6ldrajzi rendszerében a kdézép-dunai faunakeriletbe tartozik. A kdzép-dunai
faunakertlet foldrajzilag a Karpat-medence terlletével azonos. A vizsgélandd terlilet (Paks és kornyéke) a
faunakerileten belil az Alféld (Pannonicum) faunakérzetbe, azon bellil a Nagy-Alfdld (Eupannonicum) faunajéarasba
tartozik.

Viztestek esetében allatfoldrajzi besorolas nincs. A vizsgélati tertileten talalhaté viztestek a VKI meghatérozasa szerint,
a Magyar Alfold elnevezésii dkorégidhoz tartoznak. A Duna ebben a beosztasban a 24. viztipushoz és a féagi
altipushoz tartozik (Duna Gonyl és Baja koz6tt megnevezéssel). Gayer J. (szerk.) (2005): A Viz Keretiranyelv
végrehajtasanak helyzete Magyarorszagon és a Duna-vizgy(ijtékeruletben. Komaromi Nyomda és Kiado Kift., Komarom.

Az erdbmi kornyezete erGs antropogén hatas alatt all. Ertékesebb allatvilag a természet kdzeli nyilt homoki gyepek
foltjain, a lapréti, ligeti névényzetben (Régi- és Uj-Brinyd), az égeres lap-mocsar erdékben, a Dunaszentgydrgyi fas
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legelén, a paksi dunai artéren és a hagyasfakon talalhato. (ETV-Eréterv Rt. (2006): A Paksi Atomerémii (izemidd
hosszabbitasa — Kornyezeti hatastanulmany. )

A teriilet névényfoldrajzilag a Colocense és a Praematricum florajarasokhoz tartozik a (részletesebben Farkas (2001):
A Paksi Atomerém( Rt. sziikebb kdrzetének ndvényvildga Il. c. részjelentés masodik oldala és a ). A vizsgalt terilet
kornyezeti jellemzGirél aktudlis adatokat szolgéltat a Magyarorszag kistéjainak katasztere. 2., atdolgozott és bdvitett
kiadas. Szerk.: Dévényi Zoltan. Budapest, MTA FKI, 2010. 876 p.

13.4 JOGSZABALYI HATTER

A Minta értéki biomonitoring vizsgélatok végrehajtasara vonatkozéan a kérnyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kérnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz0l6 314/2005. (XII. 25.) Kormanyrendelet az alabbi relevans eléirasokat
tartalmazza:

6. § (1) A kornyezeti hatasvizsgalati eljaras a kornyezeti hatasvizsgalatra kotelezett tevékenységnek

a) a kornyezeti elemekre (foldre, levegbre, vizre, élévilagra, épitett kornyezetre, ez utdbbi részeként a
muemlékekre, miemléki terliletekre és régészeti orokségre is),

b) a kornyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezetére, kiléndsen a tajra, telepilésre, éghajlatra,
természeti (6kolbgiai) rendszerre vald hatasainak, tovabba

c) az elébbi hatasok kbvetkeztében az érintett népesség egészségi allapotaban, valamint tarsadalmi, gazdasagi
helyzetében — kiiléndsen életminéségében, teriilethasznalata feltételeiben — varhaté valtozasoknak az egyes
esetek sajatossagainak figyelembevételével t6rtén6 meghatarozasara, valamint a tevékenység ennek alapjan
térténd engedélyezhetbségére terjed ki a 6-16. §-ok rendelkezései szerint.

A kbrnyezeti hatasvizsgalatot megalapoz6, szakterlileti vizsgélati és értékelési programot a 314/2005. (XI1.25.) Korm.
rendelet mellett az Orszaghataron atterjedd kérnyezeti hatasok vizsgalatarél szol6 Espoo-i Egyezmény (Espoo,
Finnorszag, 1991.), a vonatkoz6 EU elbirasok, a relevans és hatalyos szakteriileti jogszabalyok és szabvanyok
figyelembe vételével allitjuk 6ssze és hajtjuk végre.

Nemzetkozi Egyezmények

Berni Egyezmény (Council Decision 82/72/EEC of 3 December 1981 concerning the conclusion of the Convention
on the conservation of European wildlife and natural habitats (Bern Convention))

Bern Convention (1994): Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habitats. Appendices to
the Convention. — Council of Europe, Strasbourg, T-PVS (94)

Eurépai Uniés joganyagok (Decision, Directive)

A Tanécs 92/43/ECK iranyelve (1992. majus 21.) a természetes éléhelyek, valamint a vadon éI§ allatok és
novények védelmérdl

Az Europai Parlament és a Tanacs 2009/147/EK iranyelve (2009. november 30.) a vadon él6 madarak
vedelmérdl

A Tanacs 338/97/EK rendelete (1996. december 9.) a vadon él6 allat- és ndvényfajok szamara
kereskedelmUk szabalyozasa altal biztositott védelemrél

A Bizottsdg hatarozata (1982. junius 24.) a vandorld, vadon él§ allatfajok védelmérdl szold egyezmény
megkotésérdl (82/461/EGK)

93/626/EEC: Council Decision of 25 October 1993 concerning the conclusion of the Convention on Biological
Diversity
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2008/26/EK szamu hatérozat, (él6helyvédelmi iranyelv 4. cikk, 2. bekezdés)
1992/43/EGK iranyelv a természetes él6helyek, valamint a vadon él6 allatok és névények védelmérdl

Council Directive 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural habitats and of wild fauna and
flora. — Official Journal L 206, 22 July 1992, pp: 7-50.

Torvények

1995. évi LIII. térvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairol
1995. évi LXXXI. torvény a Biologiai Sokféleség Egyezmény kihirdetésérél

1996. évi LIII. torvény a természet védelmérdl

Kormanyrendeletek

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrdl sz6l6 314/2005. (XI1.25.)
Korm. rendelet

275/2004. (X. 8.) Korm. rendelet az eurépai kdzOsségi jelentéségii természetvédelmi rendeltetési
tertletekrdl

2/2005. (1. 11.) Korm. rendelet egyes tervek, illetve programok kornyezeti vizsgalatarol

67/1998. (IV. 3.) Korm. rendelet a védett és fokozottan védett életkdozosségekre vonatkozd korlatozasokrdl és
tilalmakrol

Miniszteri rendeletek

12/2005. (VI. 17.) KvWM rendelet a fokozottan védett ndvény-, illetve allatfajok él6helyén és éléhelye kordili
korlatozas elrendelésének részletes szabalyairdl

13/2001. (V. 9.) KOM rendelet a védett és a fokozottan védett novény- és allatfajokrdl, a fokozottan védett
barlangok korérél, valamint az Eurdpai Kozosségben természetvédelmi szempontbdl jelentés ndvény- és allatfajok
kdzzétételérdl

14/2010. (V. 11.) KWWM rendelet az eurdpai kozOsségi jelentdségli természetvédelmi rendeltetésii teriletekkel
érintett foldrészletekrol

13/2001. (V.9.) K6M rendelet a védett és a fokozottan védett ndvény- és allatfajokrol a fokozottan védett barlangok
korérdl, valamint az Europai Kdzosségben természetvédelmi szempontbdl jelentés ndvény- és allatfajok
kdzzétételérdl

13.5 ALAPADAT FORRASOK, ELOIRASOK, SZABALYOZASOK

13.5.1 MVM LEVAI PROJEKT ALTAL ATADOTT DOKUMENTACIOK

Cim

Szerz6, kiadd, azonosito, kiadasi id6

A Paksi Atomerémii Uzemidd-hosszabbitasa Kérnyezeti Hatastanulmany

ETV-EROTERV Rt
000000K00004ERE/A, 2006. februar

Zarojelentés a Paksi Atomerémii telephely-jellemzési programjanak keretében a minta
értékii zooldgiai biomonitoring vizsgalatokrol

ETV-EROTERV R,
0000KOOERA00041/A, 2004. marcius

A Paksi Atomerdm( Rt. szlikebb kdrzetének névényvilaga (Részjelentés)

Farkas Sandor, Paks,
2001. szeptember-oktéber

A Paksi Atomerémii Rt. sziikebb kdrzetének ndvényvilaga Ill. (Osszesitd jelentés)

Farkas Sandor, Paks, 2002. december

A Paksi Atomerémii Rt. sziikebb kdrzetének ndvényvilaga IV. (Ev végi dsszesitd

jelentés)

Farkas Sandor, Paks, 2003. december

MVM ERBE Zrt.
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Cim Szerzd, kiado, azonositd, kiadasi ido
Hidrobioldgia, vizmindségi és dkoldgiai dllapotfelmérés a Paksi Atomerdmii térségében OKO Rt., 2005.
A Paksi Atomerémii Végleges Biztonsagi Jelentése 2. fejezet Paksi Atomerém(i Rt., 2009.
Kornyezetvédelmi feliilvizsgalatok jelentései PA Zrt.

A Paksi Atomerdmi(i izemidd hosszabbitasanak kérnyezetvédelmi engedélyében eldirt, a | Kék-Csermely Kft. 2009-2010 I. félév
Duna 6koldgiai allapotanak jellemzésére alkalmas monitoring program végrehajtasardl.

El6zetes konzultacidés dokumentacio Poyry Eréterv Zrt.
6F111121/0002/0, 2012. 01.31.
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http://www.novenyzetiterkep.hu/

http://www.novenyzetiterkep.hu/magyar/node/308

http://natura2000.eea.europa.eu/#
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http://www.novenyzetiterkep.hu/

http://www.termeszetvedelem.hu/termeszetvedelmi-celkituzesek-prioritasok-natura-2000-teruleteken
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13.5.4 LEGIFELVETELEK, TERKEPEK

EOV 1:10 000 (MEM OFTH - feltjitas: 1979, sokszorositas: 1982-83)

Gauss-Kriiger (“katonai”) 1: 25 000 (feldjitas: 1987)

CORINE LAND COVER térkép - Copyright FOMI, Tavérzékelési Kézpont, 1999

Erdégazdaséagi Uzemi Térképek — 1:20 000 (Allami Erdészeti Szolgalatok) 1971, 1977 / 1997, 1998
ArcView program térképi adatbazisai

Google Earth térképek

13.5.5 SZOFTVEREK

ArcView program

Microsoft Office

R statisztikai programcsomag

CANOCO statisztikai program

SynTAx

Google Earth program
http://www.psoft.hu/szolgaltatasok/eov-wgs84-gps-koordinata-atszamitas.html

13.5.6 SZABALYZATOK, TERVEK

Az adatok felvételezése és kiértékelése a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd rendszer (MBmR) protokolljainak
felnasznélasaval torténik.

http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_472

13.5.7 ELOGIRASOK, NORMAK

A NATURA 2000 terlletek kijelolésénél figyelembe vett, kozosségi szempontbdl fontos fajok és éléhelyek részletes
leirasa.

Az MME és a magyar allami Természetvédelem kdz6sen mikddtetett NATURA 2000 informaci6s portélja

http://www.natura.2000.hu/index.php?p=termegorze&nyelv=hun

A kulonleges természetmegdrzési teriletekre vonatkozd prioritasok és célkitiizések

http://www.termeszetvedelem.hu/termeszetvedelmi-celkituzesek-prioritasok-natura-2000-teruleteken

13.5.8 MINTAVETELI PROTOKOLLOK

NBmR mintavételi mddszerei (protokollok) a Magyar Allami Természetvédelem Hivatalos Honlapja szerint:
http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=sub_472, az adott teriilet felméréséhez sziikséges mddositasokkal.

Nemzeti Biodiverzitas Monitoroz6 Rendszer . Novénytarsulasok, Tarsulaskomplexek és élhelymozaikok 1V.2.2. A
vegetaciotérképezés altalanos metodikaja
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13.6 A RENDELKEZESRE ALLO ADATOK, INFORMACIOK KRITIKAI FELDOLGOZASA, ERTEKELESE

13.6.1 AZ ALAPADATOK FORRASA

A Paksi Atomerémii Uzemidé-hosszabbitasa Kémyezeti Hatastanulmény (ETV-EROTERV Rt.,000000K00004ERE/A,
2006. februar)

A 4. Az atomer6mii térségének kornyezetallapota az Uzemeltetés el6tti id6szakban” fejezetben az erémi
korzetének fauna rekonstrukciojara vonatkozé megallapitasokat vettik figyelembe. Ebb6l egyértelmiien kiderll,
hogy a terilet kevéssé kutatott zooldgiai szempontbdl és a multbeli fauna-rekonstrukciohoz sziikséges adatok nem
allnak rendelkezésre. Ezek — értelemszerlien - nem is potolhatok.

Zarojelentés a Paksi Atomeromd telephely-jellemzési programjanak keretében a minta értek zooldgiai biomonitoring
vizsgalatokrdl (ETV-EROTERV Rt., 0000KOOERAQ00041/A, 2004. marcius)

Ertelemszer(ien az egyik legfontosabb zoolégiai forras. A puhatestiiek, foldigilisztak, aszkarakok, pokok, kisebb
rovarrendek, egyenesszarnyuak, bogarak, hangyak, lepkék, kabocak kétéltiek, hullék, madarak, vizsgalati
terileten megtaldlhato fajairol ad listat. A fajlistak mellett felhasznaljuk az egyes él6helyekre adott altalanos
leirasokat és 6sszegzd informéaciokat.

A Paksi Atomerbmdi Rt. sziikebb kérzetének ndvényvilaga (Részjelentés) (Farkas Sandor, Paks 2001. szeptember-
oktober)

A Paksi Atomerémii Rt. sziikebb kérzetének névényvilaga Ill. (Osszesits jelentés) (Farkas Sandor, Paks, 2002.
december)

A Paksi Atomerémii Rt. sziikebb kérzetének névényvildga IV. (Ev végi dsszesitd jelentés) (Farkas Sandor, Paks, 2003.
december)

E harom forras a flérara, vegetaciéra és él6helyekre vonatkozd, metodikailag kdvetendd alapadatokat tartalmaz. A
Részjelentés bemutatja a vizsgalat helyszineit, a fléra és vegetacio felmérés és értékelés mddszereit, kezdeti
eredményeit. Az éléhely-komplexumokrol, mint ,Az attekintd vegetacid térképezés elkilonitett termdhely tipusai’-
rol részletes leirast ad, megadja az adott 16 terméhelyen beazonositott éléhelyek ,A-NER kodjait és
természetességi, természetvédelmi értékszamait, melyeket Németh-Seregélyes féle értékszamoknak feleltethetiink
meg. KUldn értéke ennek a résznek, hogy kielégitden targyalja a termbhelyek fajkészletét, kiemelve az invaziés és
védett fajokat. Emellett részletes fajlistat, vegetaciotérképet, 11 védett faj ponttérképét kozli, mely utdbbiakon kiilén
jeldli az Uj és a régi adatokat. Az Osszesitd jelentésben tovabb béviil a térképezett és felmért teriiletek aranya, a
védett és ritka fajok szdma. Ezzel a munka kibdvil 14 védett faj ponttérképével és egy Uj attekintd
vegetaciotérképpel, melyen 10 vegetaciotipust kiildnit el. Az Ev végi dsszesitd jelentés a megel6zé anyagok
Osszefoglalasat adja, de az eléz6 részletes vizsgalatok ellenére még mindig szamos Uj florisztikai és conoldgiai
adatot vonultat fel

Zooldgiai szempontbdl a mintavételi helyek kivalasztdsaban tamaszkodtunk a botanikai felmérések eredményeire,
ezek alapjan jeloltik ki a szarazfoldi mintavételi helyeket. A kivalasztas szempontja az volt, hogy melyik
novényegyuttes mekkora terlletet borit az erémi 3 km-es korzetében. A legnagyobb terlileteket boritd
egyltteseket valasztottuk ki mintavételi helydil.

Hidrobioldgia, vizmindségi és 6kolégiai allapotfelmérés a Paksi Atomerdmii térségében (OKO Rt., 2005.)

A teljes tanulmanyt hasznéltuk a monitoring program kidolgozasa soran, mert tampontot adott a legcélszer(ibb
mintavételi helyek és mintavételi modszerek kivalasztdsahoz. Szempont volt tovabbd a munka megtervezése
soran, hogy az ebben a jelentésben kapott eredmények a jelen munka soran nyert eredményekkel a lehet6
legjobban dsszevethetdek legyenek.

A Paksi Atomerém(i Végleges Biztonsagi Jelentése 2. fejezet (Paksi Atomerémii Rt., 2009.)
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A 2.4, alfejezetbdl a varhatd vizjarasra vonatkozdan nyertlink informéaciokat. A vizjaras a mintavételek lehetséges
idejét hatarozza meg.

A 2.1.-1. és 2.1.-2. tablazatokbdl a védett lapokrdl és a helyi jelentdségl védett természeti értékekrdl kaptunk
informaciokat.

Kérnyezetvédelmi feliilvizsgalatok jelentései (PA Zrt.)

Az épitési tormeléklerako fejezetbdl az allatvilagra vonatkozd meglehetésen sporodikus adatokat kaptunk. Mivel
nem tudhatd, hogy hol és m ilyen modszerekkel torténtek a felvételezések, valamint az sem, hogy ki hatarozta az
allatokat (ez dont6 kérdés a megbizhatdsag szempontjabol), az adatokat fenntartassal kezeljik.

A Paksi Atomerém(i lizemidé hosszabbitasanak kérnyezetvédelmi engedélyében elbirt, a Duna dkoldgiai allapotanak
jellemzésére alkalmas monitoring program végrehajtasardl (Kék-Csermely Kit. 2009-2010 1. félév)

A 3., az5.3. és 5.4. fejezeteket hasznaltuk elsésorban, de esetenként a tdbbi fejezetbdl is hasznos informaciokhoz
jutottunk. A tanulmany megfeleld el6zménynek tekinthetd a mostani munkahoz. It is arra torekedtlink, hogy az
el6z6 adatok a mostani munka soran keletkezd adatokkal dsszehasonlithatéak legyenek.

Elézetes konzultacios dokumentéacio (Pdyry Erbterv Zrt., 6F111121/0002/0, 2012. 01.31.)

A ,3.3.5. A telephely kornyezetének éldvilaga, életkoz0sségek bemutatasa”, ezen belll a ,3.3.5.2. A vizsgalt tertlet
allatvilaga” fejezet, mint kiindulasi alap és altalanos értékelés vehetd figyelembe. Sajnos a pontos gyiijtési helyeket
az anyag nem tartalmazza, ezért az 6sszehasonlités a jelen munka sorén nyert eredményekkel nem lehetséges.
Nehézséget jelent tovabba az dsszehasonlitas szempontjabol, hogy a valasztott csoportok csak részben fedik at
egymast.

13.6.2 A FELHASZNALT ALAPADATOK ATTEKINTESE
VizI MAKROSZKOPIKUS GERINCTELENEK

Az eurdpai nagy folyok koz6tt a Duna nemcsak fontos gazdasagi tényezd, mint transzkontinentalis vizi it, hanem az
élévilag szamara jelenlegi szabalyozott allapotaban is nagyon jelentés dkoldgiai folyosoként funkcional. Ebben a magyar
Duna szabad folyasu szakasza igen nagy jelentéséggel bir, mintaterllete, sok tekintetben referencidja a Kézépsé-
Dunanak. Ezért nagyon fontos, hogy alapos kdrnyezeti felmérés dokumentéljon bérmely emberi beavatkozas -
esetlinkben a Paksi Atomerdm(i (PA) lzemeltetése, ill. jov8beli bévitése — elbtti allapotot, ill. prognosztizalja a jovébeli
valtozasok esetleges hatdsat. Mivel a Duna és artere a vizi Natura fajok védett teriilete, a vizsgalandd szakasz
allapotfeltarasara az egyik legalkalmasabb eszk6z a Nemzeti Biodiverzitas-monitoroz6 Program (NBmR) vizi
makroszkopikus gerinctelenek monitorozasi programja.

A megbizés két terileten jeldli ki a kutatasokat:

> A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszerben lefektetett alapelvek és mddszertani megoldasok szerint az
atomerém{i nem nagyobb, mint 3 km-es térsége faunajat fel kell tarni (egyes éléhely tipusok jellemzése, a
gerinctelen és gerinces faunaadatok jegyzékének elkészitése, az éléhely tipusok indikélasara felhasznélhatd
fajok kijeldlése.

> Fel kell mémi a telephely 10 km-es sugaru kornyezetébe es6 NATURA 2000 terlileteken a jelolofajokat és
éléhelyeiket. Ertékelni kell a NATURA 2000 tertletekre torténd lehetséges hatasokat a jelenlegi fajokra és
éléhely tipusokra gyakorolt hatasok alapjan.

A vizi makroszkopikus gerinctelenek csoportja rendszertanilag egymastdl tavol allé csoportokat 6lel fel, melyek hasonlé
életmddjuk és azonos élettertik folytan kertiltek egy gy(jtéfogalom ala.

Eletteriik a vizi/vizes él6hely aljizata: a mederfenék és ennek felsG rétege, a kilonfele kiemelkedd objektumok felszine
(kdvek, faagak, ndvényzet, stb.). Eletmddjuk lehet telies mértékben (holohidrobiont), illetve csak bizonyos fejlédési
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szakaszban a vizhez kotott (hemihidrobiont). Taplalkozasuk valtozatos, lebegdé anyag kiszlréstél a névényi részek
fogyasztasan keresztil a ragadozd életmddig, illetve bomld szerves anyag felhasznélasig minden megtalalhato.
Légcseréjlk torténhet a vizben oldott oxigénbdl, illetve 1égkori oxigénbél. Helyvaltoztatasi modszerik széles skalan
mozog, lehetnek helyhez kotottek, az alzaton és az alzatban maszok, a novényzeten és egyéb viz alatti képleteken
kapaszkodok. Minden viztértipusban megtalalhatok, a vizi taplalékhalézatban valtozatos szerepet téltenek be,
kisléptékben is kifejezett a térbeni valtozatossaguk.

Fenti tulajdonsagaik alapjan kivaléan alkalmazhatdk a vizmindségi allapot leirdsara, vizmingsitési indexek szamitasara.

Eletmenet sajatsagaik miatt adott iddpontban egy-egy csoport dnmagaban vald vizsgalata mellett az 4llapot
meghatarozaséra a kbz0sségi szintli vizsgalatoknak kiemelten nagy a jelentésége. A monitorozasuk elsédleges célja a
makroszkopikus gerinctelen kdzOsség dsszetételének (biodiverzitasanak) leirasa, a mindségi €s mennyiségi
viszonyokban bekdvetkez6 valtozasok megallapitdsa, a kdrnyezeti tényezék hosszabb tavd monitorozasa pedig
alkalmas lehet a valtozasokért felelds tényezdk felderitésére és meghatarozasara.

A kovetkez6kben felsorolasszeriien idézziik a PA jelenlegi, ill. j6vébeli bévitett miikodésének hatasat vizsgalé korabbi
felmérések lényeges megallapitasait, amelyek az altalunk is vizsgalandé Duna-szakasz vizmindségét, ill. a vizi
makrogerinctelen tarsulasokat érintik:

Paksi Atomerémii (izemidd hosszabbitas RKTH kidolgozasa.

Hidrobiolégia, vizminéségi és Gkoldgiai allapotfelmérés a Paksi Atomerémdi térségében. OKO - kéryezeti, gazdasagi,
technoldgiai, kereskedelmi szolgaltato és fejlesztési Rt, 2005

A Paksi Atomerém(i alatti mintavételi helyeken (Fajsz, Baja, Moh&cs, Hercegszantd) altaldban nem volt rosszabb
a viz min6sége, mint a felette lévénél (Dunafdldvar).”

,ounaféldvar és Fajsz kdzott vizmindségi osztaly valtozas csak igen korlatozott sz&mu esetben, a kdvetkezdkben
felsorolt vizmingségi jellemz6knél tortént. Javulas: kbolaj és termékei (V.— IV.), fenolok (lll. —IlI.), kadmium (Il. —
l.) és vas (Il. —I.). Romlas: BOI5 (Il. —lIl.), ortofoszfat-P (lll. —IV.).”

,Az oxigénhaztartas jellemz6i elénydsen valtoztak a vizsgalt folydszakaszon az eltelt 30 év soran, és a Paks feletti
és alatti szakaszon sem mutathato ki el6nytelen valtozas.”

LA novényi tapanyagok tekintetében a trendek hasonldan biztatd képet mutatnak az oxigénhaztartas
paraméterekhez, sét egyes esetekben itt még meredekebb csdkkenést tapasztalhatunk.”

,A Duna vizmindsége a vezetdképesség értékei alapjan minden esetben elérte az |. (kivald) besorolast a teljes,
Budapest-orszaghatar kdzotti szakaszan az elmult 3 évtizedben.”

,Osszességében megallapithatd, hogy a pH értékek alapjan a Duna a hazai felszini vizekre jellemzé értékeket
mutatta.”

,Fuggetlenl a felvételezés idpontjatol (nyari, 6szi, téli) és a Duna, illetve a visszavezetett hiitéviz vizhozamatdl
(1, 2, 3 vagy 4 blokk miikddik) a bedmlés alatti néhany (1-2) km-es szakaszon a hdcséva viszonylag homogén, a
bedmlési turbulencian kivil elkeveredés alig torténik.”

+A hécséva mindig a jobb parthoz simulva vonul le és behatol a zatonyok kdzétti vizteriletekre is.”

» A hécséva elkeveredése tllnyomé részben, mintegy 95 %-osan a bedmléstdl szamitott 4-5 km kozott
megtorténik.”

A hdcsbva a 2002. évi nyari és a 2003. évi téli felvételezés alapjan is nagyjabdl a Gerjen-Batya vonalig
nyomozhato, ami kereken 10 fkm-nek felel meg, a bedmléstdl szamitva.”

,A makrozoobenton eredmények analizise alapjan megallapitottak, hogy a melegviz bevezetés hatasara allandosul
egy olyan fajspektrum, amelyben a melegvizkedvelé fajok dominancidja jellemz6. Az atomerémii kdrnyékén
talélhaté dunai fauna elemei a melegviz bevezetése alatt 500 m-re taldlhaté nagysarkantyu kérnyezetében ujra
benépesitik az uledéket és a szilard alzatok felszinét. Néhany °C-os, a folyo révid szakaszara terjedé hémérséklet
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emelkedés hatasa a makroszképos gerinctelen fauna faji dsszetételében nem okoz lényegesebb, karosnak
mindsithetd hatast.

LA helyszini vizsgalatok igazoltak, hogy a jelenlegi izemmod mellett kibocsatott hiitéviz csak korlatozott szakaszon
valtoztatja meg a vizi makroszkdpos gerinctelen tarsulasok dsszetételét.”

+A makroszkdpos gerinctelen allatok kdzll a 27 oC hémérsékletd, illetve az anndl magasabb hémérsékletii Duna
szakaszon fajszegényedés volt megfigyelhetd. A jelenlegi viszonyok kdzott a melegviz bevezetés alatt 500 m-re
levé nagy sarkantyanal mar bekovetkezik a faj- és allomany-Osszetétel regeneralddasa. A mintegy 10%-al
megndvekedd hiitéviz mennyisége varhatéan ezt a folyamatot térben és idében nem fogja befolyasolni.”

Vizsgalati jelentés a Paksi Atomerbmii (izemidd hosszabbitasanak kérnyezetvédelmi engedélyében el6irt, a Duna
Gkoldgiai allapotanak jellemzésére alkalmas monitoring program végrehajtasarol. 2009.04. — 2010.04. id6szak. Kék
Csermely Kift., 2010.

,Oxigénhdaztartas jellemzéi: A mérési eredmények egyértelmlien megmutatjak, hogy a vizsgélati csoportba tartoz6
oldott oxigén, oxigéntelitettség (BOI5), szerves TOC komponensekre vonatkoz6 vizminéségi osztalyba sorolaskor
a felvizi, illetve az alvizi szakaszain nem mutatkoztak osztalykulonbségek.”

,Nitrogén és a foszfor haztartas jellemz6i: A csoportba tartozé komponensek mennyiségét tobbféle folyamat
befolyasolja (mikrobiolégiai hatas, él6szervezetek épitékovei, élészervezetek pusztulasa, tisztitott szennyvizek
bevezetése, stb.). A mért értékek e folyamatok egylttes hatasat mutatjak, melyek szerint a melegviz bevezetés
nem okoz vizmindségi osztalyba sorolasi kilonbségeket.”

A szerves mikroszennyezdk mérési eredményei alapjan a Duna vizsgalt teljes kereszt és hossziranyl szakaszan
kivalo vizmindség(i osztalyba tartozik. A Paksi Atomerém(i melegviz bevezetésének nincs befolyasolo hatasa.”

,Egyéb megallapitas: a Paksi Atomerdmi kommundlis tisztitott szennyviz bebocsatasa a Duna vizminéségét nem
befolyasolja.”

+A makrozoobenton vizsgélat eredményeit 6sszegezve megallapithaté, hogy a kdzosségszerkezeti mutatok alapjan
csak az elsd harom mintavételi idépontban tapasztaltunk kildnbségeket a felmelegedett hiitéviz altal érintett
mintavételi helyek és a kontroll (felvizi) pontok kdzott. A felmelegedett hiitéviz altal kozvetlendl érintett szakaszok
elkilondlnek, taxonkészletiik kilonb6z6, ezért a melegviz befolyasolja a kialakult makrofaunat.”

,A csovaszer(ien levonulé felmelegedett hiitéviz csupan lokalis hatést fejt ki a makroszkopikus vizi gerinctelen
élélényegyiittes tagjaira, melynek hossza 1,5-2 fkm-nél nagyobb tavolsagra nem terjed ki. Megallapithat6 tovabba
az is, hogy jelentds hatéssal vannak ezen mutatok alakuléséra az adott mintavételi helyen talélhaté természetes
és/vagy mesterséges aljzatok is.”

A Lévai Projekt kutatasainak tervezésekor (mintavételi helyek, idOpontok kijeldlése; mintavételi, feldolgozasi és
értékelési mddszerek megvalasztasa; vizsgalandd paraméterek) mindezen eredményeket figyelembe vettik.

EGYENESSZARNYU ROVAROK (ORTHOPTERA)

A vizsgélati terliletrl, amely egyrészt Paks kdrnyéke, mésrészt a kornyezé Natura 2000 teriletek, korabbi,
egyenesszarnyliakra vonatkozé adatok talalhatok a Magyar Természettudomanyi Mizeum Allattar munkatarsai altal
vizsgalatok Osszesen 35 egyenesszarnyl rovar fajt mutattak ki. Ezek tdbbsége kilonb6z6 vizellatasu és
természetességi allapotu gyepteriletek lakoja. Mivel az erdei fajok aranya orszagosan is igen alacsony, ez az eredmény
nem meglepd. A fajok kdzott két védett (a sisakos saska - Acrida ungarica és a barbarsaska - Calliptamus barbarus) volt
megtalalhatd, mindkett6 az alféldi homokterlletek akar zavart szaraz gyepjeinek is jellemz, néhol témeges faja lehet.
Ezek mellett tobb, lokalisan értékesnek tekintheté faj is elékeriilt, mint példaul a lapréti saska - Chorthippus montanus,
onbeasd saska - Acrotylus insubricus, kis hegyiséska - Pezotettix giornae, szalagos saska - Oedaleus decorus, vagy a
nagy kupfejliszdcske - Ruspolia nitidula, amelyek kilénb6zd éléhely tipusok jellegzetes fajai. Egy-egy mintavételi helyen
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P

(amelyek azonban a jelentés alapjan pontosabban nem azonosithatok) atlagosan 10-11 faj kerilt el6. E munka alapjan a
varhatdan leginkabb fajgazdag él6hely tipusok a kiildnb6zé szaraz gyepek lesznek (kilén kiemelendék a kis foltokban
megmaradt kevesbé degradalodott homok pusztagyep zarvanyok). Tovabbi adatok talalhatok a Dél-Mez6fold egy
valamivel tavolibb homokter(letének (Bikacs, Okdr-hegy) egyenesszarnyuirdl Nagy és munkatarsai (2003) munkajaban,
illetve kiterjedt gy(ijtések eredményei Krausz és Pépai (2010) publikécidjaban, azonban ez utobbi, részletesebb
munkaban, amely a jelen vizsgalat részét is képezd terliletekrél is szdl, az egyes eléfordulasok sajnos szintén nem
lokalizélhatok. Natura 2000 jel6l6fajok egyik forrasban sem kertinek emlitésre.

SZITAKOTOK (ODONATA)

Az intenziv szitako6t6larva vizsgalatok hazankban 1992-ben kezdddtek meg és igen biztatd eredményeket produkaltak. A
hazankbol még larvalisan nem ismert fajok kozil 12 kimutatdsa (Ambrus et al. 1992; 1996) volt a f6 eredmény a
faunisztikai adatok jelentés gyarapodasa mellett.

Atvizsgalva a hazai szérvany larva adatokat tartalmazo publikaciokat — Ambrus et al. 1996, 1998, Kovacsd & Ambrus
2010a, Kovéacs et al. 2004, 2006, Muller et al. 2006 — sajnalattal allapithatjuk meg, hogy az altalunk vizsgalandd
terliletr8l (Dunakdmléd, Dunaszentbenedek, Dunaszentgyérgy, Fadd, Foktd, Ordas, Paks és Uszdd érintett részei)
csupan egy esetben rendelkeziink informaciéval: Gomphus flavipes (Charpentier, 1825) — Dunaszentbenedek: Duna
(Kovacs et al. 2004). A Duna makroszképikus vizi gerinctelen faunajanak kutatasaval foglakozo munkak — Andrikovics &
Kiss 2000, Csanyi 1996, 1997, Oertel et al. 2005 — sem tartalmaznak konkrét adatokat innen. A rendelkezéstinkre
bocsajtott korabbi kutatasi jelentésekben viszont mar tobb faj is emlitve van a teriiletrél: 7 faj: Ischnura elegans pontica
Schmidt, 1938, Gomphus flavipes (Charpentier, 1825), G. vulgatissimus (Linnaeus, 1758), Lestes viridis (Vander Linden,
1825), Orthetrum albistylum (Sélys, 1848), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771), Somatochlora metallica (Vander
Linden, 1825); OKO RT. (2005) 4 faj: Calopteryx splendens (Harris, 1782), Gomphus flavipes (Charpentier, 1825), G.
vulgatissimus (Linnaeus, 1758), Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938; Kék Csermely Kft. & BALINT ANALITIKA Kft.
(2010) 8 faj: Ischnura elegans pontica Schmidt, 1938, Gomphus flavipes (Charpentier, 1825), G. vulgatissimus
(Linnaeus, 1758), ), Lestes viridis (Vander Linden, 1825), Orthetrum albistylum (Sélys, 1848), O. cancellatum (Linnaeus,
1758), Platycnemis pennipes (Pallas, 1771), Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825).

LEPKEK (LEPIDOPTERA)

Magyarorszag lepkéinek faunisztikai feltartsaga eurdpai szinten is jonak mondhatd. Természetesen ez azonban nem
jelenti azt, hogy az adatok térbeli és idébeli eloszlasa egyenletes. Szintén nem mondhaté el ez a taxonémiai
megoszlasrol, mig a nagylepkékrél valo ismereteink joval kiterjedtebbek, addig a Microlepidopterakrol rendelkezésre allé
adatsorok sokkal kisebbek. Szérvanyos adatok szinte az orszag teriletének minden nagyobb tajegységérdl
rendelkezésre allnak, ugyanakkor a szisztematikus, valamennyi éléhelytipust fel6leld lokalis adatsorok szama jéval
kisebb. Tovabbi nehézséget jelent, hogy az adatoknak csak egy kisebb hanyada publikalt, azaz érhet6 el nyilvanosan.
Sok esetben a (magan)gy(jtemények anyaga elvész, megsemmistil. Paks és kdrnyéke nem tartozik azon korzetek kozé,
ahol intenziv lepkészeti feltaro tevékenység folyt volna.

A vizsgalati terlleten a Magyar Természettudomanyi Mizeum 2002 és 2003 folyaman végzett zoologiai allapotfelmérést
az atomer6mi 3 km-es térségében. Ebben a vizsgélat sorozatban a lepkék is szerepeltek. A jelentésben kézlik a
vizsgalat soran el6kerllt fajok jegyzékét éléhelytipusok szerint lebontva. A listaban néhany kisebb eszmei értékkel bird
védett faj is szerepel. Legmeglepébb, hogy nem fogtak a terlleten elég gyakoriként emlitett magyar szinjatszd lepkébdl.

Osszesen 161 Macrolepidoptera és 3 Microlepidoptera fajt sorolnak fel. A jelentés is kihangstlyozza azonban, hogy
errdl a tertletrél kb. 2-3-szor ennyi Macrolepidoptera faj el6fordulasa vérhato, a Microlepidopterak pedig gyakorlatilag
nem voltak vizsgalva. A kis fajszamot részben magyarézhatja, hogy a két év soran minddsszesen 7 mintavételi alkalom
volt, tovabba, mint azt a jelentés is kiemeli, 2002-ben és 2003-ban nagyon meleg és szokatlanul széraz volt az idGjéras.
A terlletr6l alapvet6en a zavart, bolygatott él6helyek jellegzetes faunaja kertilt el6.

A vizsgélati kdrzetb8l nem publikaltak lepkéken végzett populaciés szintli vizsgalatot.
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TALAJFELSZiNI iZELTLABUAK

A talajfelszinen mozgo izeltlabuak eletik egészet, vagy fejlodesiik egyes szakaszait a talajhoz, talajfelszinhez kotve elik
le. Igy egy adott él6helyhez erésebben kétédnek mas csoportoknal (pl. jol repil6 rovarok) kisebb a mozgékonysaguk,
nagyobb a helyhiiségik. Emiatt alkalmasak egy-egy él6hely jellemzésére, valtozasainak kovetésére fajosszetétellik, a
fajok mennyiségi viszonyainak monitorozasa alapjan. Uj éléhelyeken valé megtelepedésiik viszonylag korlatozott, lassu
folyamat, igy bizonyos hatasok bekdvetkezésekor esetleg az eredeti viszonyokat hosszabb ideig tlikrozik, illetve
nagyobb lokalis kihalasi veszélynek vannak kitéve menekulési lehetéségeik hijan.

A talajfelszini Arthropoda egytittesek kialakitasaban a fontosabb hattértényezék a kovetkezok:

a talaj tipusa, szerkezete, a talajnedvesség és -hémérséklet, pH, szervesanyag tartalom, zavaras és az él6hely
mozaikossaganak alakulasa, valamint ezekkel 6sszefiiggésben a vegetacio szerkezete és alakulasa.

Az értékelés torténhet az egyes fajok szintjén, egy-egy taxondmiai egylttes szintjén, kildénb6zd guildek és a teljes
Arthropoda egyiittes szintjén.

A terllet kutatottsaga:

A vizsgélandd teriletrdl a talajfelszini izeltlabuak tekintetében tudomanyos publikacio, prezentacid igen kis szamban
lelhetd fel:

Speiser Ferenc 1907. Bogaraszati kirandulasok. A Jézus-tarsasagi Kalocsai Erseki Fégimnazium értesitdje az 1906-
1907. iskolai évrél. Jurcso Antal Konyvnyomda, Kalocsa, 62 p.

Somay Laszl6 2007. A dél-mezéfoldi homok- és Idszpusztak bogarfaunisztikai vizsgalata, 3. SziSzi
(http://www.ecology.hu/abstractok/szuszi_2007.pdf) p 53.

A fentieken kivill jelentés formajaban létezik a Természettudomany Muzeum Allattaranak zooldgiai allapotfelmérése
(2004), ami publikacié formajaban nem elérhetd, és a jelen vizsgalat célcsoportjardl nem tartalmaz adatokat.
Vizsgélatukban talajcsapdas gy(ijtés csak a pokok (Aranei) esetében tortént, az erémi 3 km-es kdrzetében.

HALAK

A halak csoportia a vizi élévilag egyik kiemelten fontos komponense, mind Okologiai, mind pedig a biologiai
sokféleségben betoltott szerepét tekintve. Eurdpa édesvizi halfaunajanak megorzésében a Duna vizgy(ijtéje kiemelten
értékes él6hely. A Karpat-medence, illetve a Magyar Alféld Okorégié szdmos endemikus és Eurdpa szerte ritka és
veszélyeztetett halfaj otthona. A halegyttesek természetes sokféleségének és a fajok populacidinak megérzése ezért
fontos természetvédelmi kdtelességlink, amelyet az Eurdpai Unidban érvényben 1évd iranyelvek is eldirnak.

A halak segitségével torténd monitorozas fontossagat indokolja (Fausch és mtsai., 1990; Guti, 2001), hogy:

> a halak a vizi taplalékhaldzat felsébb szintjeit foglaljak el, ezért jél integraljak a vizek dkoldgiai allapotaban
bekdvetkez valtozasokat,

> életciklusuk, mozgasi mintazatuk térbeli Iéptéke a leginkdbb megfelel a VKI-ban mindsitési egységként
megjelolt vizfolyas-szakasz 1éptéknek,

» viszonylag hosszu életliek ezért populaciéik mortalitdsa, kordsszetétele hosszabb ideig jelzi a kdérnyezeti
stressz tényezOket; olyan id6beli Iéptéket feldleléen, ami mas élélény egylttesek segitségével nem vizsgalhato,

» alkalmasak olyan emberi zavard hatasok indikalasara, amelyre mas élélénycsoportok nem vagy kevéssé
alkalmazhatok,

» gyujtéstk és meghatarozasuk viszonylag gyors és egyszert,

» nem utolsé sorban a halak gazdasagi és természetvédelmi szempontbdl kiemelten kezelt csoport, amely
komponens véaltozésaira a leginkabb figyelmet fordit a tarsadalom.
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A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszerben (NBmR) és az ennek folytatasaként sztiletésben levé NATURA 2000
monitorozasi rendszerben a halakat fontos komponensként tarthatjuk szamon.

Munkank célja, hogy a NBmR el6irasainak megfeleléen felmérjlik a Tolnai Duna (HUDD20023) NATURA 2000 terileten
belil a “paksi atomerém(i hatésteriletéhez” (lasd altalanos bevezetés) tartoz6 Duna szakasz halfaunéjanak
sokféleségét és értékeljuk a tertleten el6forduldé NATURA 2000 jel6lGfajok allomanyainak nagysagat.

HALAK (PISCES)

A paksi Duna szakasz halfaundjarél viszonylag hianyos ismeretek alltak rendelkezésre az atomerémi lehetséges
hatasainak vizsgalatat megel6zé id6szakbol. Az elsd részletes felméréseket Gydre és Jozsa (2005) végezte. A
kornyezet- és természetvédelmi el6irdsok szigorodasaval és kulondsen az atomerémi Uzemidd hosszabbitasahoz
k6t6d6, késébb mar a Viz-Keretiranyelv elbirasait is figyelembe vevé okoldgiai allapotfelmérések (Horvath 2005, Gulyas
2010) azonban nagymértékben hozzajarultak ahhoz, hogy a paksi Duna szakasz halallomanyarél mara részletes
ismeretekkel rendelkezink.

E munkak keretében Halasi-Kovacs Béla adott dsszefoglalé attekintést a terllet halfaunajardl és értékelte a melegviz
kifolyé esetleges hatasait a halallomény 6koldgiai allapotéra (13.6.2—1. tablazat; részletesen lasd Horvath 2005, Gulyas
2010).

A tablazat jelolései:
1: magyar Duna szakasz
2: paksi Duna szakasz
3: paksi Duna 1564-1530 fkm (Gyore és Jozsa 2004)
4: paksi Duna szakasz 1530-1520 fkm (Halasi-Kovacs 2005 lasd Horvath 2005)
5: paksi Duna szakasz 1535-1516 fkm szelvények (Halasi-Kovacs 2010 lasd Gulyas 2010)

Fajok

Abramis brama — dévérkeszeg
Abramis sapa — bagolykeszeg
Acipenser gueldenstaedtii — vagétok
Acipenser nudiventris — simatok
Acipenser ruthenus — kecsege

Acipenser stellatus — séregtok

Alburnoides bipunctatus — sujtasos kiisz

Alburnus alburnus - kiisz

Alosa immaculata (syn. Alosa pontica) — dunai nagyhering

Ameiurus melas - fekete térpeharcsa
Ameiurus nebulosus - barna torpeharcsa

Anguilla anguilla - angolna
Avristichthys nobilis (syn. Hypophthalmichthys nobilis) — pettyes busa

Aspius aspius — balin

Ballerus ballerus (syn. Abramis ballerus) — laposkeszeg
Barbatula barbatula - kévicsik

Barbus barbus — marna

Barbus peloponnesisus petenyi — Petényi-marna

Blicca bjoerkna (syn. Abramis bjoerkna) — karikakeszeg
Carassius carassius — karasz

Carassius gibelio — eziistkarasz

Chalcalburnus chalcoides mento — allaskiisz
Chondrostoma nasus — paduc

Cobitis elongatoides — vagocsik

Coregonus albula - térpe maréna
Coregonus lavaretus — nagy maréna

- aaln
-
-
N
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Coregonus peled — peled maréna

Cottus gobio — botos kélénte

Ctenopharyngodon idella — amur

Cyprinus carpio — ponty

Esox lucius — csuka

Eudontomyzon mariae — dunai ingola

Gasterosteus aculeatus - tliskés pikd

Gobio gobio - fenékjaro kiilld

Gymnocephalus baloni — széles durbincs
Gymnocephalus cernuus — vagodurbincs
Gymnocephalus schraetser — selymesdurbincs
Hucho hucho — galéca

Huso huso - viza

Hypophthalmichthys molitrix — fehér busa

Ictalurus punctatus — pettyes harcsa

Lepomis gibbosus - naphal

Leucaspius delineatus — kurta baing

Leuciscus idus — jasz

Leuciscus leuciscus — nytldomolyko

Lota lota — menyhal

Micropterus salmoides — pisztrangstigér

Misgurnus fossilis — réticsik

Neogobius fluviatilis — folyami géb

Neogobius gymnotrachelus - csupasztorku géb
Neogobius kessleri — Kessler-géb

Neogobius melanostomus — feketeszaju géb
Oncorhynchus mykiss — szivarvanyos pisztrang
Pelecus cultratus — garda

Perca fluviatilis — stigér

Phoxinus phoxinus - fiirge cselle

Proterorhinus marmoratus — tarka géb
Pseudorasbora parva - kinai razb6ra

Rhodeus sericeus — szivarvanyos okle
Romanogobio albipinnatus (syn. Gobio albipinnatus) — halvanyfoltu kiillé
Romanogobio kesslerii (syn. Gobio kessleri) — homoki killé
Romanogobio uranoscopus (syn. Gobio uranoscopus) — felpillanté kiill6
Rutilus meidingerii (syn. Rutilus frisii meidingeri) — gyongyos koncér
Rutilus pigus virgo — lednykoncér

Rutilus rutilus — bodorka

Sabanejewia aurata — torpecsik

Salmo trutta morpha fario — sebes pisztrang
Salvelinus fontinalis — pataki szajbling

Sander lucioperca - sillé

Sander volgensis — kdsiill

Scardinius erythrophthalmus - veresszamyu keszeg
Silurus glanis - harcsa

Squalius cephalus (syn. Leuciscus cephalus) — fejes domolyké
Tinca tinca — compé

Umbra krameri — lapi péc

Vimba vimba - szilvaorru keszeg

Zingel streber — német buc

Zingel zingel — magyar buco
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78 48 28
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13.6.2—1. tablazat A halfauna dsszetétele a paksi Duna szakaszon
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(Halasi-)Kovacs 2002-2005 kozott 6sszesen négy mintavételi idépontban, a fémederben, valamint a hidegviz és
melegviz csatornan végzett halkz6sség felmérést az atomerdmi hiitéviz kifolyoja kdrnyezeti hatdsanak vizsgélata
céljabol. A hasonld céllal végzett felmérést 2009 augusztusaban megismételték. Mint a halfauna jegyzékébdl is latszik, a
halalloméany dsszetétele dontéen megegyezik a két iddszak kozott, az eltérések a fajosszetételben és a mennyiségi
viszonyokban elhanyagolhaté mértékiek voltak és azok kismértékii mintavételi variabilitasnak is betudhatok.

E felmérések alapjan a paksi Duna szakaszon a halallomany Gsszetétele azonosnak tekinthetd az egyéb hazai Duna
szakaszokrol ismert haldllomany dsszetétellel (pl. Toth et al. 2007, Erés et al. 2008a,b). A kimutatott fajok kézil kettd
fokozottan védett (Eudontomyzon mariae, Zingel zingel), kilenc védett statuszd (Rutilus pigus virgo, Gobio gobio, Gobio
albipinnatus, Rhodeus sericeus, Misgurnus fossilis, Sabanejewia aurata, Gymnocephalus baloni, Gymnocephalus
schraetzer, Proterorhinus marmoratus) volt. A legutdbbi 2009-es felmérésre alapozva megallapithato, hogy a Tolnai-
Duna SCI tertilet Natura 2000 jel6l6 fajai koziil az Aspius aspius, Gobio (Romanogobio) albipinnatus, Pelecus cultratus,
Rutilus pigus, Gymnocephalus schraetser, G. baloni, Zingel zingel fordult elé a terlleten. Fontos kiemelni ezek kéz(il a
Rutilus pigus, Gymnocephalus schraetser, G. baloni és Zingel zingel fajokat, mert noha az utobbi évek egyre intenzivebb
felmérései igazoljak, hogy e fajok viszonylag gyakoriak a Duna féagaban, hazai és vilagméretli populacioik éléhelyét
déntben a Duna folyam jelenti. E szempontbél a paksi Duna szakasz is értékes e fajok allomanyainak megérzésében. A
mintavételek alapjan megallapithatod volt, hogy mindegyik elékerlt jel6ld faj stabil populaciéval rendelkezik az adott
Duna-szakaszon.

A paksi szakaszon belili térbeli kiilonbségeket értékelve kiildnbségeket talaltak a kutatok a hiitéviz kifolyd alatti és felett
szakasz halallomanyaban és a kévetkezd megallapitasokat tették:

v Az eléfordulasi adatok bizonyitjak, hogy a melegviz hatasara az alvizi szakaszon egyetlen faj sem tinik el. A
felmelegedett hiitéviz hatasara kdzvetlen a kibocsatas alatti szakaszon névekszik a fajszam.

v Az 6kologiai vizsgalatok eredményei azt igazoljak, hogy a kibocsatott melegviz dkologiai hatasa lokalis, mintegy
2000 m hosszban valtoztatja meg kimutathatéan a halkozsség finomabb struktirajat. Ugyanakkor a nagyobb
Iéptékii — mintavételi egység szintli — elemzés nem mutat szignifikdns kllénbséget a felvizi és alvizi
halk6zosség kozott.

v Kilénbség adodik a hidegvizes és a melegvizes idészakok hatasai kozott. A melegvizes id6szakban a
sztenoterm fajok elkerilléssel reagalnak a melegviz kibocsatasra.

v A természetvédelmi oltalom alatt allé, valamint a NATURA 2000 jelolé halfajok populécidira a melegviz
kibocsatas jelentésebb hatassal nincs.

KETELTUEK (AMPHIBIA) ES HULLOK (REPTILIA)

A vizsgalatra kijelolt terlleten korabban mar tortentek kételtd és hulld felmérések a Magyar Természettudomanyi
Muazeum (MTTM) munkatérsai révén (ETV-EROTERV 2004, Magyar Természettudomanyi Mizeum 2011).

Munkajuk célja volt az atomerém(i 3 km-es térsége faunajanak feltarasa, az egyes éléhelytipusok jellemzése, a
gerinctelen és gerinces faunaadatok jegyzékének elkészitése, az éléhelytipusok indikélasara felhasznalhatd fajok
kijelolése, a fokozottan védett, védett és veszélyeztetett fajok, illetve populaciok ismertetése. A feladat elvégzése a
Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszerben lefektetett alapelvek és mddszertani megoldasok szerint tortént.

A kétéltlieket és hulléket elészor aktiv szaporodasi idészakukban vizsgaltak, mivel ilyenkor lehet megfigyelni a legtdbb
kétéltiifaj feln6tt, ivarérett egyedét, és fellelni dket vizudlis megfigyeléssel, vagy a him egyedek hivéhangja alapjan.
Ugyancsak a szaporodasi idészakban alkalmazott mddszerlik volt a lerakott petecsomok, petefiizérek felkutatasa. Nyar
elején a frissen atalakult kisbékak hatarozasaval tudtak megallapitani a faji dsszetételt. Osszel a teleléhelyek felé mozgé
kifejlett, fiatal egyedek felmérését végezték el. A hullsk mintavételezésére a kora tavaszi vizualis megfigyelés, az él6hely
sav mentén torténd bejérasa szolgalt. Egységnyi tertleten egymastol 5 méterre 1évé parhuzamos savokban jartak be a
mintaveteli helyet. A nyari meleg, szaraz id6szak hullok mintavételezésére nem bizonyult alkalmasnak, viszont 6sszel az
egyedek mozgasa ismét lehetévé tette a fajosszetétel vizsgalatat.
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Az 6t elkilonitett éléhelytipusokon végzett felmérések féként az orszag terliletén altalaban gyakori fajokat mutattak ki. A
herpetofaunat szegényesnek mindsitették. A természetkdzeli erdékben eldkertilt a barna dsobéka (Pelobates fuscus), a
z0ld levelibéka (Hyla arborea) és az erdei béka (Rana dalmatina), valamint a fiirge gyik (Lacerta agilis) és a vizi siklo
(Natrix natrix). A telepitett erdékben és a mez8gazdasagi terlleteken csak a flirge gyik (Lacerta agilis), a masodlagos
széraz gyepeken a flirge gyik (Lacerta agilis) és a z6ld gyik (Lacerta viridis) fordult eld. A vizes él6helyeken megfigyelték
a barna asébékat (Pelobates fuscus) és a kecskebéka fajcsoport (Rana esculenta komplex) tagjait (R. esculenta, R.
ridibunda, R. lessonea), valamint a vordshasu unkat (Bombina bombina) és a mocsari tekndést (Emys orbicularis), mig
ritkanak tartottak a tarajos gétét (Triturus cristatus).

A 3 km-es sugaru térséget a MTTM munkatarsai rendkivil szaraznak itélték, a kétéltliek eléfordulasara, szaporodéséara
a Csampai-csatornat és a Brinydi-erd6t (Dunaszentgyorgyi laperddt) vartak alkalmasnak. A Csampai patak viszont
gyorsfolyasu, igy peterakasra nem bizonyult alkalmasnak, a Briny6i-erdé vizterei pedig a vizsgalt években tdbbnyire
id6szakosak voltak, gyakran kiszaradtak miel6tt az ebihalak fejlédése lezarulhatott volna.

A Natura 2000 teruletek kdzll az aldbbiak esnek az erdm( 10 km-es sugaru korzetébe:
Tolnai-Duna (HUDD20023 - DDNPI)

A terlileten a kdzdsségi jelentbségii fajok kozil jeldléfajként két kétéltl (kdzonséges tarajosgbte - Triturus cristatus,
vOroshasl unka - Bombina bombina) és egy hiilléfaj (mocsari tekns - Emys orbicularis) jelenlétét mutattak ki
(http 1.). A bejelentésre kerilt kdzonséges tarajosgéte (Triturus cristatus) azonban valésziniileg helyesen a dunai
tarajosg6te (Triturus dobrogicus) lehet, hiszen a T. cristatus faj tiszta allomanyainak el6fordulasa az orszag
terliletén jelenlegi ismereteink szerint nem igazolt (Gubanyi et al. 2010, Kiss et al. 2010).

Dunaszentgyérgyi-laperd6é (HUDD20072 - DDNPI)

A terilleten a kozdsségi jelentéségi fajok kdzil jeldl6fajként egy kétéltl (vérdshasu unka - Bombina bombina)
jelenlétét mutattak ki (http 2.).

A nemzeti park szakembere (Kovats Laszl6 tajegységvezetd) szerint az eléforduld kétéltl- (pl. dunai tarajos géte,
barna asébéka, mocsari béka, z6ld varangy), a hilléfajok (pl. rézsiklé, mocsari teknés, flirge gyik, zéld gyik) szdma
jelentés (http 3.).

Tengelici rétek (HUDD20070)

A terilleten a kozdsségi jelentéségi fajok kdzll jeldlbfajként egy kétéltl (vérdshasu unka - Bombina bombina)
jelenlétét mutattak ki (http 4.).

Paksi tarka safranyos (HUDD20071 - DDNPI)

A terileten a kozOsségi jelentdségl fajok kozil jeldléfajként kétéltl- és hilléfajt nem mutattak ki (http 5).
Paksi iirgemez6 (HUDD20069)

A terileten a koz6sségi jelentdségl fajok kozil jeldl6fajként kétéltl- és hilléfajt nem mutattak ki (http 6.).
Kézép-mezbfoldi I6szgyepek (HUDD20020)

A terlleten a k6zdsségi jelentéségl fajok kdzll jeldl6fajként kétéltli- és hilléfajt nem mutattak ki (http 7.).

Az ermii 10 km-es sugaru korzetében a Tolnai-Duna (HUDD20023 - DDNPI) Natura 2000 terilet részét képezd Imsési
erdd kozvetlen szomszédsagaban, a Paksi téglagyar teriiletén 2000-ben fedezték fel a fokozottan védett haragos sikld
(Coluber caspius) allomanyat (Korsés et al 2002). A faj allomanyanak vizsgélata a terlleti lehatérolas miatt nem képezi
jelen felmérés targyat.

Az elmult években hazank terlletén is kimutattak a kétéltifajok és allomanyaik Foldink szdmos pontjan bekdvetkezett
kihalasat okozd Batrachochytrium dendrobatidis gombafajt. Terepi munkank soran (gyelink arra, hogy a terepi
felszerelés, a csapdak fert6tlenitése a kitridiomikozis terjesztésének elkertilése érdekében a kiadott védekezési protokoll
(Voros 2010) alapjan megtorténjen.
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MADARAK (AVES)

A vizsgalati teriletet a vizsgalati célok tekintetében alapveten két részre kell osztani, hiszen az erémi 3 kilométeres
korzetében egy madartani alapfelmérést végzink el, mig a 10 kilométerese korzetben érintett Natura 2000 k6zdsségi
jelentéségii él6helyek tekintetében egy jelenlét/hidny tipusu felvételezést fogunk elvégezni.

Ennek megfeleléen az erdmi 3 kilométeres kérzetében a madartani értékek feltarasa érdekében végziink alapallapot
felmérést. A cél érdekében 9 kiildnb6zd éléhelytipust valasztottunk ki, melyen 6 alkalommal végzink felvételezést. Az
elézetes felmérések alapjan megallapithatjuk, hogy a terllet jelentds antropogén hatés alatt &ll, azonban a
mintateriileten bellil vannak olyan vizes- gyep- és erdétarsulasok, melyek madartani szempontbol jelentések lehetnek.

A Natura 2000 teriletek esetében elsGdlegesen a teriletek jel6l6fajainak jelenlét / hianyat fogjuk megvizsgélni. Az
ezeken a terileteken leirt jel6l6fajok mellett az egyéb madartanilag jelentés fajokrdl is emlitést kivanunk majd tenni.
Azon Natura 2000 teriileteken, melyek esetében vannak jelélé madarfajok, haromszori szamlalast fogunk végezni, mig
azok esetében, ahol nem irtak le jel6lé madarfajt, ott kétszer szamlalunk.

El6zetes informacidk a terlilet madarvilagarol:

A természetkdzeli erd6k a terlleten a ligeterdék (puha- és keményfaligetek), illetve a lap- és mocséarerddk. Az idds
flzfakban zold kil (Picus viridis), fekete harkaly (Dryocopus martius), nagy fakopancs (Dendrocopos major) kéltenek,
elhagyott odvaikban fészkel a nyaktekercs (Jynx torquilla). A puhafaligetek jellemzé madara a fliggécinege (Remiz
pendulinus).

Az oreg lap- és mocsarerd6k nagyszamu értékes madarfajnak biztositanak fészkeld- és taplalkozohelyet. A kélté-, illetve
id6szakosan megjelend madarvilag jellemzd képvisel6i a nyiltvizi éléhelyeken a vocskok, ludak, récék, a nadasokban-
gyékényesekben a barkés cinege (Panurus biarmicus). A nadasok-sasosok fészkelé madarai a poszatak, a nadirigd
(Acrocephalus arundinaceus), a nadi sarmany (Emberiza schoeniclus), a guvat (Rallus aquaticus), a barna rétihéja
(Circus aeruginosus) stb. Alacsony vizallaskor a sekély viz nyUjtotta bdséges taplalék gazlomadarak sokasagat vonzza
a teriletre.

Az eddig nem emlitett lappantyu (Caprimulgus europaeus) majustdl szeptemberig tartdzkodik a vizsgalt terlleten, féként
a bokrosokban, de kedveli a mez6gazdaséagi terlileteket is. A tovisszird gébics (Lanius collurio) néhany parban el6fordul
erdészegélyek mentén. Egy-két par jégmadar (Alcedo atthis) is kélt a vizsgalt terillethez kdzeli partszakaszon.

Nyilt gyepek folétt megigyelhetd a vordsvércse (Falco tinnunculus) és az egerészélyv (Buteo buteo) is. A bokrosabb
részeken él a parlagi pityer (Anthus campestris), a mezei pacsirta (Alauda arvensis), a tovisszird gébics (Lanius
collurio), a kis 6rgébics (Lanius minor).

A Magyar Természettudomanyi Mizeum 2002-2003 koz6tti id6szakban elvégzett felmérését kovetden megallapitottak,
hogy zooldgiai és természetvédelmi szempontbdl is legértékesebb fajok természetesen a fokozottan védett rétisas és a
gyurgyalag. Mindkét faj taplalkozésa soran keresi fel a terlletet, nem kolt a vizsgalt térségben. Velik szemben a
harmadik fokozottan védett faj a fehér gdlya fészkel is a 3 km-es zonan belll. A beszallb madarak alapjan, az
atomerémii teriiletén belll kolt a hazi veréb, a molnarfecske, a voros vércse és a sarldsfecske.

ESzAKI POCOK

Az északi pocok az egyik legritkdbb és legveszélyeztetettebb hazai kisemlés faj (Horvath és Gubanyi, 2006). A hazai
allomanyok a holarktikus torzsfaj Microtus oeconomus mehelyi (Ehik, 1928) alfajat képviselik. Az északi pocok 1974 6ta
védett, 20016l a 13/2001 K6M rendelet értelmében fokozottan védett. Az EU 92/43/EGK Eldhelyvédelmi Iranyelvének
Il. mellékletében a kiemelt jelentdségli kdzosségi fajok, és alfajok kdzott szerepel, tovabba a IV. mellékletben is fel van
tintetve.

A faj hazank teriiletén a jégkorszaki reliktumként, szigetszerien, egymastdl tavol elhelyezkedd allomanyokban maradt
fenn. A NBmR populécio-szinti monitorozas szerint az északi pocoknak harom elszigetelt allomanya van hazankban
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(Kis-Balaton, Szigetkdz, Hansag) (Horvath és Gubanyi, 2005). A Microtus oeconomus mehelyi alfaj Magyarorszagon
kivul még Ausztria és Szlovéakia tertletén is eléfordul.

Mivel annak elddntésére, hogy a paksi mintaterileteken belill vannak-e elszigetelt allomanyok, leginkabb a bagolykdpet
elemzés alkalmas, a kopet elemzésnél kiemelt figyelmet fogunk forditani a faj maradvanyainak észlelésére. Pozitiv
esetben a bagolykdpet begylijtés helyéhez kdzeli sésos éléhely foltokban elevenfogd csapdédzast (Lanszki és Rozner,
2007) végzlnk.

GUzUEGER

A gliziiegér (Mus spicilegus) 6koldgiai, etologiai és tudomanytorténeti szempontbdl is igen érdekes faj. A glzliegér az
egyetlen emlds, melyet elészér magyar kutatd (Petényi, 1882) Magyarorszagon irt le, és tipuspéldanyait is hazankban
Orzik. A faj hazai tudomanytorténeti jelentdsége tehat igen nagy. A tajhasznalat valtozas indikatoraként a giiziiegér
monitoring is része az NBmR kiseml6s programjanak. Mivel hazankban els6sorban kisparcellas mezégazdasagi
terlileteken fordul el6, és az e fajrol sz6l6 tudomanyos ismereteink meglehetésen korlatozottak (Béaldi et al. 1995),
vizsgalata mind oOkoldgiai mind természetvédelmi szempontbdl indokolt. A kisparcellas extenziv gazdalkodas egyre
inkabb visszaszorul, és Paks kdrnyékén is szigetszeriien, a telepllések peremén fordul eld. A guzlegér jelenléte
alacsony intenzitasi mez6gazdasagi hasznositashoz kdthetd, az intenziv monokultiras terileteken és a felhagyott
szantokon egyarant visszaszorul. A glziiegér él6hely igénye alapjan j6 indikatora a vetésforgdval hasznositott gyenge
mindség( talajoknak.

DENEVEREK

A denevérek a legveszélyeztetettebb allatcsoportok kdzé tartoznak. Hazankban 8 fokozottan védett faj és 20 védett fajuk
fordul el6. A Bonni Egyezmény értelmében fokozottan védett, a Berni Egyezmény szerint védett fajok. IUCN listas fajok.
Hazank is aldirta a Nemzetkdzi Denevérvédelmi Egyezményt (EUROBATS), mellyel kételezte magat a denevérfajok
kutataséra és védelmére.

A denevérek szdmara az él6hely mindségét egyrészt a taplalék kellé valtozatossaga, illetve mennyisége, masrészt a
bavohelyek megfeleld volta adja. A pihenéhelyek megfelelé szdma és tipusai az erdd természetességi mutatdi. Példaul
nagy elegyaranyu, kedvezd korosztély-szerkezetli, id6s erddkkel tarkitott erdéallomanyokban sok az odvas fa, ebbdl
addddan a denevérek szama is magas. Minthogy az egyes fajok kilénféle buvohelyeket valasztanak, illetve mas és mas
taplalkozo-helyeket hasznélnak, igen sok éléhely indikatorai.

URGE

Az Urgét (Spermophilus citellus) néhany évtizede még mezdgazdasagi kartevéként tartottdk szamon. A magyarorszagi
allomany az él6helyek szamanak drasztikus csokkenésével erdsen megritkult, ezért a fajt 1982-ben védetté
nyilvanitottak (1982. évi 4. torvényerejii rendelet). A Magyar Természettudomanyi Mizeum altal 1995-ben kiadott
értékelési rendszer szerint (Baldi et. al., 1995) az (rge a legveszélyeztetettebb szarazfoldi gerinces fajok kdzé tartozik.
Az irgét is tartalmazza az Eurépa Tanacs Berni Egyezményének Il. Fliggeléke a szigorian védett fajokrdl, és Natura
2000 jeloléfaj.

Az irge egyedszama egész Eurdpaban csokken. A csokkenés egyik oka az allat éléhelye, a rovid fivi sztyeppék és
legeldk eltlinése. Magyarorszagon gyakran ott talalhatoak stabil lloményok, ahol az Urgék jelenléte problémat jelenthet
(repulSterek, l6versenypalyak, nagy folyokat szegélyezd gatak). Paks kdrnyékén is szigetszer( eléfordulds varhatd, az
elsé 1épés ezen allomanyok meglétének ellenérzése, majd az alloméany felmérés.

KISEMLOSOK BAGOLYKOPET ALAPJAN

Az (sszes magyarorszagi emldsfajnal szikséges az elterjedés valtozédsénak orszagos léptékli nyomon kdvetése
(Csorba és Pecsenye 1997). Sziikséges a kisemlésfajok elterjedési mintazatanak kvalitativ és kvantitativ vizsgalata, a
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fajok adott mintaban szamitott relativ abundanciainak felhasznalasaval a kilénbdzé terileteken kimutatott kisemlds
kozOsségek oOsszehasonlitdsa. Az elterjedés-monitorozés mellett egy-egy adott él6hely-egydttes kisemlés faungja is
elemezhetd.

13.7 A MINTA ERTEKU BIOMONITORING VIZSGALATOK MODSZERTANA

13.7.1 A MODSZERTANRA VONATKOZO ELOIRASOK ATTEKINTESE

A zooldgiai felmérésben sok, biologiai és Okolégiai szempontbdl jelentdsen eltérd allatcsoport szerepel. Olyan
metodoldgia, amely segitségével ezeket egységesen lehetne gydjteni, nem létezik. Ezért két altalanos megjegyzés
tehetd itt:

1. Alapvetéen a NBAMR el6irasait és javaslatait kovetjuk,
2. Minden csoportot specialista kutat, aki/akik jelentés tapasztalattal, tudomanyos munkassaggal rendelkezik.

13.7.2 AZ ALKALMAZOTT MODSZERTAN ALTALANOS LEIRASA

13.7.2.1 Fauna
VizI MAKROSZKOPIKUS GERINCTELENEK

Az éltalunk vizsgélni kivant 17 km-es szakasz teljes egészében a HUDD20023 azonositéju Tolnai-Duna, mint kiemelt
Natura 2000 éléhelymegbrzési terillet (SCI) része. A folyam szabadfolyasl, zold folyoséként szolgalé szakasza
majdnem atlésan halad at a PA telephely kozvetlen 3 km-es és 10 km-es sugaru korzetén is. Ezért a bevezetében
megfogalmazott kétféle terlilet kutatasa a parti sdv makrogerinctelen kdzdsségeinek feltarasa szempontjabdl azonos
modszertani megkozelitéssel torténik.

A mintavételek soran a NBmR vizes él6helyek biologiai sokféleségének trend monitorozasara kialakitott vizi
makroszkopikus gerinctelenek mintavételi protokolljat hasznaljuk [Vizes éléhelyek és kdzosségeik monitorozasa (ANER
besorolas U8,  U9).  Vizi  makroszkopikus  gerinctelenek ~ mintavételi  protokolja ~ (208.02.18)
(http://www.termeszetvedelem.hu/_user/downloads/mintavetel/makrozoo_protokoll uj 080218.pdf)]. Mivel a protokoll
altaldnossagban kis- és kozepes vizfolyasokra lett kidolgozva, a dunai vizsgalatoknal szamolni kell a nagy
folyok/folyamok esetében alkalmazandd mddositasokkal.

A rendelkezésre allé6 protokollja azt mondja, hogy kisvizfolyasok esetében ,A lejart szakasz nem eshet jelentds
hidromorfologiai jelleget érintd (pl. hid, partvédd kdvezés, sarkanty) mederrészletre.”; valamint ,Folydk és folyamok
esetében ...” — a kisvizfolydsokhoz hasonldéan - szintén 3 szekciét kell kivalasztani — 500 méterre reprezentativ
modon.”

Esetlinkben az érintett Duna-szakasz bar szabad folyasu, de a tébb mint sz&dz éve megkezdett folydszabalyozas,
mederstabilizacié kovetkeztében a Dunaféldvar—déli orszaghatar kozotti folydszakasz részben szabalyozottnak
tekinthetd. A kdszorasok (pl. a Paks véros elétti partbiztositast szolgald kdvezések) és sarkantyuk, a hiitéviz be és
kifolyasat biztositd csatornak és torkolati mivek mind-mind hidromorfolégiai jelleget érintenek. A lassan egy évszazada
meglévd kdszérasos védmivek mesterséges aljzatként szolgalnak, nagyon fontos és valtozatos — vizallasfiliggd
zonécios — éléhelyeket biztositanak a parti sav élévildganak, és ma mar reprezentativak a vizsgélandé folyamszakaszra.
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EGYENESSZARNYU ROVAROK (ORTHOPTERA)

Az erém( kbzvetlen kdrnyezetében a telies egyenesszarnyu rovar népességre vonatkozoan térténnek a mintavételek
kozdsség szinten.

A Natura 2000 halézat Kildnleges TermészetmegOrzési Teriletein (SCI) az erémi tiz kilométeres sugaru kérzetében
térténnek a jeldl6fajok felérésére iranyuld felmérések.

SZITAKOTOK (ODONATA)

Mivel a szitakoték imagai jol repiinek, jelenlétik egy adott ponton kevéssé informativ. Ebbél kovetkezik, hogy tervezett
kutatasaink soran az él6helyek értékelésénél csak az azokhoz szervesen kotddd larvak és vedlésbérok (exuviumok)
adatival operalunk. Az Odonata larvak vizsgalata mellett szél az is, hogy a hazai fajok larvalis fejlédéstk soran
valamennyien vizben élnek, vizbdl val6 légcseréjik és ragadozé mivoltuk miatt igen alkalmasak vizi életkdzosségek
természeti allapotanak értékelésére. Ezen tilmenden szitakotd taxonjaink tdbb mint egyharmada védett (Anonim 2001),
tobb szerepel a hazai Vorés Kényvben (Varga et al. 1989) és a Magyar Biodiverzitas-monitorozé Programban (Ambrus
et al. 1997) is. Néhanyuk nemzetkdzileg is veszélyeztetettnek mindstl — Berni Egyezmény (1994), IUCN Vo6ros Kényv
(1996), NATURA 2000: Habitat Hatarozat (Council Directive 1992).

LEPKEK (LEPIDOPTERA)

A biodiverzitas-monitorozé médszereket alapvetéen 3 nagy csoportba lehet sorolni:
» ajelenlét-hiany kimutatasara szolgalé kvalitativ médszerek;
» szemikvantitativ modszerek;
» abundancia becslésére kidolgozott kvantitativ mddszerek.

Ezen mddszerek célkitlizésik, szabvanyosithatésaguk mértéke, varhatd eredménylk és raforditott munkaigényiik
alapjan jelentésen kilénbdznek. Az egyes objektumok (pl. fajpopulaciok, kdzdsségek) esetében hasznélt modszerek
tébbnyire killénbdznek, alkalmazkodva az objektum biolégiai sajatsagaihoz. Fajabundancia becsl6 eljarasok esetében
rovaroknal még alig néhany fajra létezik az adott objektumra optimalizalt és elfogadott mddszer.

A jelen vizsgélatsorozat céljai:

v’ fajdiverzitas alapallapotanak felmérése,

v" kiemelt, NATURA 2000-es jelol6fajok térképezése, illetve

v’ egy-egy természetvédelmi szempontbdl kiemelt jelentéségli faj abundanciabecslése.
Ennek megfeleléen tekintjik at a modszereket.
Natura 2000-es helyek

A vizsgalatok soran fel kell mérnlink a telephely 10 km-es sugart kdrnyezetébe es6 NATURA 2000 természetmeg0rzési
terlleteken a jel6l6fajokat és él6helyeiket, valamint értékelni kell az itt lehetséges hatésokat a jelenlegi fajokra és él6hely
tipusokra gyakorolt hatasok alapjan.

Az el6zetesen rendelkezésre allé adatok szerint az alabbi teriletekrdl emlitenek lepkéket, mint jeldl6fajokat, illetve
éléhelytipusokat.
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Tolnai-Duna (HUDD20023)

Jel6ld éléhelytipusok: iszapos partl folydk részben Chenopodioum rubri és részben Bidention ndvényzettel;
siksagok és a hegyvidékt6l a magashegységig tartd szintek hidrofil magaskérds tarsulasai; Cnidion dubii
folyovolgyeinek mocsarrétjei; enyves éger, magas koris ligeterdék; keményfas ligeterdék nagy folyok mentén
Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus minor, Fraxinus excelsior, Fraxinus angustifolia fajokkal.

Jelold lepkefajok: diszes tarkalepke (Euphydrias matumna); nagy tlizlepke (Lycaena dispar); magyar
szinjatszolepke (Apatura metis).

Dunaszentgyérgyi-laperdé (HUDD20072)

Jelold éléhelytipusok: siksagok és a hegyvidéktdl a magashegységig tartd szintek hidrofil magaskoros
tarsulasai; sik- és dombvidéki kaszalorétek; enyves éger, magas koris ligeterddk; keményfas ligeterdék nagy
folyok mentén Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus minor, Fraxinus excelsior, Fraxinus angustifolia fajokkal.

Jelol6 lepkefaj: nincs.
Paksi tarka safranyos (HUDD20071)
Jelol6 éléhelytipusok: siksagi pannon 16szgyepek.
Jelold lepkefaj: nincs.
Paksi iirgemez6 (HUDD20069)
Jelol6 éléhelytipusok: pannon homoki gyepek; Cnidion dubii folyovolgyeinek mocsérrétjei.
Jelold lepkefaj: nincs.
Kézép-mezdfoldi 16szgyepek (HUDD20020)

Jelold éléhelytipusok: siksagi pannon 16szgyepek; enyves éger, magas kéris ligeterddk, Alfoldektdl hegyvidékig
eléforduld vizfolydsok Ranunculion fluitantis és Calitricho-Batrachion ndvényzettel.

Jelol6 lepkefaj: nincs.

Az atomerém( telephelyének 10 km-es sugaru kornyezetébe esé NATURA 2000 természetmeglrzési terlletek
jeldl6fajainak feltérképezéséhez a jelenlét-hiany kimutatasara szolgalo kvalitativ médszereket fogunk hasznéini.

TALAJFELSZINI iZELTLABUAK

Gylijtésikre hasznalt standard médszer a talajcsapdézas, ami az éléhely jellemzésére, az egyes terlletek kdzotti
dsszehasonlitasra kivaloan alkalmas alapadatokat szolgaltat. A talajcsapdak gy(ijtdtte anyag a fajok felszini aktivitasat,
annak dinamikajat  tlkrozi, bizonyos szempontokbol szelektiv moédszer, de az éléhelyek / id6szakok
0sszehasonlitdsaban ez a hiba kikiiszobolddik, és a teriletek/idbszakok kozotti abszolut kilonbséget kapjuk. Ezzel a
modszerrel a mintavételezés standardizalasa, ismételhetbsége is konnyen megvaldsithato.

HALAK (PISCES)

A halak csoport felmérése a paksi Duna szakaszt érinti. E szakaszon (1535-1516 fkm) jelélink ki reprezentativ
mintavételi egységeket, mérjik fel a halallomény sokféleségét és értékeljik a NATURA 2000 fajok &llomanyainak
nagysdgat a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozd Rendszer protokolljdnak megfeleld moddszertan szerint, ezért
mddszertani leirasunkban nem lattuk értelmét a més élélény csoportokat érintd kettds tagolasnak (az erémi 3 km-es
sugaru korzete, a Natura 2000-es helyek felmérése).

Az NBmR jelenleg alkalmazott monitorozasi gyakorlataban a halallomany felmérése a Dunan héarom tajegységben
torténik, Nyergesujfalu (~1725-1750), God (~1667-1680 fkm) és Baja (~ 1484-1776 fkm) térségében. A felmérést a fé4gi
parti savban (max. 1-1,5 m vizmélységig) évi egy alkalommal végzik a kutatok, nagy teljesitményd, aggregatorrol
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miikddtetett elektromos halaszgéppel. Az éjszaka végzett felmérés soran tajegységenként 10 db 500 m hosszisagu
mintavételi egységet jeldinek ki, figyelembe véve az éléhelyek véltozatossagat, megkulonbdztetve a természetes és
mesterséges (kdvezett) partszakaszokat. Az 6sszesen 5000 m hosszisagl mintavételi szakasz felmérése csonakbol
térténik, lassan sodrédva lefelé az aramlassal. A kézben tartott elektromos szakkal (andddal) gydjtétt halakat faj szintii
hatarozas és egyedszamlalas utan a gydjtési helyen a vizbe visszabocsatjak. A felmérés eredményeként értékelik a
terlilet halallomanyanak sokféleségét (diverzitas mutatok), természeti értékét, illetve a természetvédelmi oltalom alatt
allé (fokozottan védett és védett) fajok, a NATURA 2000 jeléléfajok, az invazids fajok és egyes dkologiai csoportok
gyakorisagat.

A paksi atomerémiinek a Duna halélloméanyara kifejtett hatasa elsésorban az erémi melegviz kifolyoja altal okozott
fizikai és kémiai jellemz6k megvaltozasan keresztill érvényeslilhet. Mivel a melegviz kifolyd alatti és feletti Duna szakasz
éléhelyi jellemzéiben (partvonal, mederanyag, aramlasi viszonyok, vizmélység stb.) azonosnak tekintheték, a melegviz
kifolyo feletti Duna szakasz kontroll terliletnek tekintheté a kifolyd esetleges hatasanak megéllapitasahoz. Az NBmR
protokoll mintavételi raforditasat és az adatok Gsszehasonlithatdsagat figyelembe véve célszerli ezért azonos
(6sszesitett) mintavételi szakaszhosszt (2500 m) kijeldlni a kifoly6 alatti és feletti Duna szakaszon, még akkor is, ha
esetleg egy-egy mintavételi egység kivll esik a felmérési tertiletként kijelolt 3 km atmérdji kordn.

A Dunara vonatkoz6 monitorozasi tapasztalatok alapjan a 2500 m dsszhosszlsagu szakasz felmérése még nem ad
reprezentativ képet a terileten eléforduld fajok szamarol és természetesen kilondsen az igazan ritka (esetleg NATURA
2000) fajok kimutathatosaga kétes ekkora mintavételi eréfeszitésnél (13.7.2—1. abra).
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13.7.2—1. abra A fajszam valtozésa mintavételi eqységek illetve a gydjtétt egyedek szamanak fiiggvényében a Dunan
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A fajszam valtozédsa a) a mintavételi egységek (500 m-es szakaszok), illetve b) a gyljtott egyedek szamanak
fuggvényében a Dunan (Erds et al. 2008b alapjan). A hibavonalak az adatok széraséat (SD) mutatjak.

5000 m hosszUsagu szakasz halaszata jelentdés mértékben ndveli a kimutathat6 fajok szamat, azonban még ekkora
eréfeszitésnél is a mintavételi eréfeszités — fajszam gdrbe a felszalld és nem az ellaposodo fazisban van. Célszer( ezért
vagy Ujabb mintavételi alkalom beiktatasaval vagy pedig, ha egy alkalommal térténik a felmérés, a mintavételi szakasz
hosszanak tovabbi névelésével fokozni a mintavétel hatékonysagat, reprezentativitasat. Mivel tavasszal és kora nyaron
a magas vizallas kiszamithatatlanna teszi a reprezentativ és hatékony mintavételt, a felmérésre, egyeztetve a
parhuzamosan futd és VKI szempontl mindsitésre iranyuld projekt halak csoportjanak koordinatoraval, Halasi-Kovacs
Bélaval, egy nyéri (lehetbleg zoldar utani) és egy késd nyari-kora 6szi idépontot javasolunk. A felmérés gyakorlata a
tovabbiakban az NBmR mddszerét kdveti.

KETELTUEK (AMPHIBIA) ES HULLOK (REPTILIA)

A kétéltl és hiillé fajok monitorozasdban az NBmR protokollja altal javasolt kdz0sség-szintli felmérésekre alkalmas
(azaz nem egy faj célzott vizsgalatara kidolgozott) médszereket kivanunk alkalmazni, amelyek egyidében tobb faj
jelenlétének és relativ abundancigjanak felmérésére is alkalmas lehet (Kiss et al 2005). Amennyiben befogasra is
kerliinek az egyedek, akkor egyéb populaciot jellemz6é paraméterek (pl. ivar, kor, rendellenességek eléfordulasa)
felvételére is sor kerulhet.

MADARAK (AVES)

A madarkézdsségek monitorozasanak mintavételi modszereit az NBMR alapvetéen 5 csoportba sorolja, melyek kozil
kettd csoportbol fogunk modszert alkalmazni munkank soran.

Az éltalunk alkalmazni kivant monitorozasi eljarast alapvetéen kombinalt eljarasnak tekinthetjik, hiszen a ,territérium
térképezés” modszerét fogjuk kombinalni a ,Dan tipusu pontszamlalasi” modszerrel.

A kombinélas lényege az, hogy az elbre kijeldlt referenciaterlletek korul 200 méterenként referenciapontokat fogunk
kijeloIni, ahol pontonként 5 percre megallunk és feljegyezziik a hallott és latott madarak fajat és egyedszamat. Ez a
modszer a Dan tipusu pontszamlalas sajatossaga. Ezt fogjuk kiegésziteni a vonaltranszekt mentén torténd
madarszamlalassal, mely a territorium térképezés soran hasznalatos. Ennek 1ényege az, hogy a terliletek kordl kijeldlt
referenciapontok koz6tt megtett ut soran szintén végziink madérszamlalast.

Ezzel a kombinalt mddszerrel az el6re kijeldlt referenciaterlletek mindegyikén egységes mddszerrel a madarkdzosségek
alapos felvételezése fog megtorténni.

A szamlalas soran feljegyezett fajokat és egyedszamukat terliletenként és idépontonként egy egységes jelentélapon
fogjuk Osszesiteni.

A Natura 2000 terilletek esetében e amddszert kiegészitve, a Natura 2000 jelélé madarfajok jelenlétét vagy esetleges
hianyat is megvizsgaljuk.
ESZAKI POCOK

Az északi pocok jelenléte a faj szorvanyos el6fordulasa miatt esl@sorban bagolykdpetekb8l varhatd. Kisemlds
csapdazas soran is eléfordulhat felbukkanasa, de ez a paksi terileten a faj specialis él6hely igénye alapjan
valoszin(itlen.

Natura 2000-es helyek

A hazai populaciok nadasokban és az ide magasséasrét nedves szegélyzonajaban élnek. A specialis él6hely igény és a
nagyfoku elszigeteltség alapjén valdszinitlen, hogy a faj eléfordulna a paksi vizsgalati terileten.
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GUzUEGER

A guzlegér Magyarorszagon igen elterjedt, néhany régio kivételével a legtébb helyen fellelhetd (Mitchell-Jones et al.,
1998, Bihari et al 2007).

A guzu jelenléte legkdnnyebben a hordasok alapjan igazolhatd, amelyeket az allatok oktober elején készitenek. A
hordasok 0sztdl tavaszig megtaldlhatoak élGhelyeiken, igy a hordasok szamlalasaval a relativ populacio denzitas
hatékonyan becsiilhet.

DENEVEREK

Mivel a vizsgaland6 paksi teriileten barlangok és mas foldalatti szallashelyek nem talalhatéak, az NMmR harom
alprogramja (barlangi naszhalozas, hosszuszarnyu denevér felmérés és fold alatt telelé allomany felmérése) elvégzése
nem lehetséges. A NBmR denevéres protokolljanak negyedik alpontja, az épliletlakd denevérek felmérése viszont
megvaldsithato.

URGE

Bar az (rge nappali allat, a megfigyelés zavarja, illetve felszini aktivitasa erésen napszakfiiggd. Igy az NBmR elirasa
szerint nem az (rgéket, hanem az lirgelukakat szdmolva becstlhetjik az allatok sz&mat.

KISEMLOSOK BAGOLYKOPET ALAPJAN

A kiseml6sok okoldgiai kutatadsaban elterjedten alkalmazott indirekt mddszer a bagolykdpetek elemzésén alapul. Ez a
metodika természetvédelmi szempontbdl nem kifogasolhatd, alkalmas gyors és nagy mennyiségl eléfordulasi adat
gylijtésére. A hazai emldsfajok elterjedés valtozasanak térképezéséhez a gydngybagoly kopetvizsgalataibol nyert
adatok jelentés mennyiségU informécidval jarulnak hozza. A ragcsélé fajokon kivil a védett cickanyfajok (Soricidae ) is
kimutathatdk kopeteibdl. Mivel a legszélesebb taplalékspektruma a gyongybagolynak (Tyto alba) van (Wijnandts 1984),
ezért az NBmR alprogram elsdsorban e bagolyfaj kéltdhelyeinek monitorozasara és kdpeteinek begylijtésére alapozza a
kiseml&sok jelenlétének vizsgalatat, és mi is ezt fogjuk elvégezni.

13.7.2.2 Fléra és vegetacio

FLORA

A meglévé atomerdmi ndvényvilagat kordbban Farkas Sandor vizsgélta. A hasonlosagok és esetleges eltérések,
valtozasok elemezhetosége erdekeben torekszlnk az altala hasznalt kategoriakat kovetni (bar 6 maga nem a 3 km-es
sugaru korben végezte vizsgalatait, hanem az altala térképen jelélt nagyjabdl E-D iranyban hizodé poligonban).

Az alabb felsorolt kategdriaknak a 3 km-es sugaru korbe esé, vagy addig kiterjesztendd részeit vizsgaljuk meg, valamint
azokat a tertleteket (,13. Duna-parti erd6k”) amelyek a kérben talalhatok, de elézéleg vizsgalatuk nem tortént meg.
Azokat a terilleteket (,9. Varos belterillete” és ,11. Duna keleti oldala (kompkikétd korl)”) amelyek nem esnek a 3-km-es
kérbe, nem vizsgaljuk. (alabb athuzassal jeldlve)

1. A Duna arterllete
A Duna eredetileg vizsgalt (1520-1529 fkm) szakaszénak arvizvédelmi gaton belil es6 nyugati oldalabdl a
3 km-es koron beluli szakasz, amely kiegészul a keleti oldalon talalhaté gaton beltli teriletekkel.

2. Arvizvédelmi gat
A Duna mindkét gatoldala.
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3. Paskom

Hatarvonalak: Ny-on a 6-0s szamu fdut, D-en az er8mii és az északi bekots-Ut, E-on a varos hatér alatt a 3-
km-es kor ivén belll esé részig.

4. Csampai oldal
A 6-0s féuttol Ny-felé esé tertletek.

5. Az Er6mdi kérnyéki homoktertiletek ]
Az erdmi melletti 1-2 km-es homokterllet. Az E-i és D-i bekot6-Ut, valamint a 6-os szamu f6ut altal hatarolt,
erém( melletti terlilet, valamint az erém(itél D-re esé homokvidék K-re a horgasztavakig, nyugatra a 6-0s sz.
féutig

6. Paksi és dunaszentgydrgyi mocsarerddk, mocsarak, laprétek

Jobbara mezégazdasagi terliletekkel hatarolt, mélyebben fekvo teriiletek, melyeket a Ny-rol a Csampai patak,
E-rol az ,Uj beton csatorna”, délrél és keletrdl pedig szantok hatéroljak.

7. Horgasztavak kornyéke
Az erbmi kozvetlen kdzelében, attél K-re taldlhatd térendszer és a tavaktdl északra elhelyezkedd, az
erémivet hitévizzel ellatd hidegvizes csatorna- és az elvezetd melegvizes csatorna, ill. a hozzajuk tartozo
vizpartok és koztes nedves terlletek.

8. Mezbégazdaségi teruletek, mez6gazdasagi utak melléke

A vizsgalat terilletén talalhatd mezégazdasagi mivelés alatt all6 terliletek (f6ként szantdk) és a rajtuk vezet6
utak.

10. Az Erém beltertlete és a csatlakozo részek (parkoldk)

Az er6m( keritéssel korllvett belsd terllete, valamint a déli bejarénal talalhatd buszmegalld és parkold
mezsgyéi.

12. Csatornak és partjaik )
A legalabb id8szakosan folydvizzel telitett csatornak, kilénds tekintettel az Ov-csatorna keritésen kivdli
szakaszara és a Csampai-patakra valamint a kett6t dsszekotd betonos csatornara.

13. Duna-parti erdék (uj)
A foly6 jobb és bal partjan talalhaté galériaerdék és failltetvények.

A felsorolt teriiletek mindegyikén a fléra felvételezése terepbejarassal torténik a tavaszi (marcius eleje - majus eleje),
koranyari (junius kdzepe - julius eleje) és nyarvégi (augusztus vége - szeptember eleje) aszpektusban, hogy lehetbség

szerint minden, a 2012. évben fold feletti hajtast hozo névényfaj dokumentalasra keriilhessen.

A novényfajok tablazatba rendezése ugy torténik, hogy lehetéség nyilion a 2003-as és a 2012-es florisztikai adatok

0sszehasonlitasara.

A tablazat felépitése:

Elsé oszlop: Fajok csaladok szerinti bontasban, ezen beliil
Vastagon szedve a védett fajok,
Zarbjelbe téve a kultur-, illetve kerti ndvények kivadulasai vagy tajidegen fajok spontén el6fordul6 egyedei.
Zolddel szedve a 2012-ben megkerdilt fajok.

Masodik-, harmadik-....tizenkettedik oszlop: vizsgalati teriiletek név szerint (1. Duna arterilete, 2. &rvizvédelmi gét ....

13. Duna-parti erdék)
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Cellakitoltés:
2012 el6tt és 2012-ben is megtalalt faj:
2012 elétt jelzett, de 2012-ben nem talalt faj:
2012 el6tt nem jelzett, de 2012-ben megtalalt faj:

A védett fajok kulon tablazatban lesznek feltiintetve, megadva azok t6szamait ill. ahol ez nehézségbe utkozik, ott a
polikormonjaik szamat.

A védett fajok térképen vald megjelenitéséhez GPS-t hasznélva pontos térképhez jutunk. A térképi jel6lés kevés egyed
esetén egyedenként, ahol ez nem lehetséges ott foltokkal térténik Ez utobbi esetben a foltok nagysaga az egy helyen
talalhaté egyedek szdmaval aranyos.

A térképeken az archiv (Farkas 2003) és a 2012-es eredményeket is megjeldljuk.

A 2003-as (Farkas 2003) es a 2012-es fioralistakbol elkészitjik a Termeszetvedelmi Erték Kategoriak (TVK) —, Szocialis
Magatartasi Tipusok (SBT) — és Természetességi Ertékszamok (Val) szerint készitett csoportrészesedési diagrammokat
és Osszehasonlitjuk azokat.

A szdveges értékelés bemutatja a terlilet florajat kilonds tekintettel a védett és invazios fajokra, és a diagramok alapjan
Osszehasonlitia a 2003-as és 2012-es felméréseket. Targyalja a teriiletet esetleg veszélyeztetd komyezeti tényezdk (pl.
szarazodas, tiiz, elontés, taposas, helytelen legeltetés, kaszalas, banyaszat, beszantas, invazio) hatasait.

Harom faj, a Cirsium brachycephalum (A), Gentiana pneumonanthe (B) és a Lindernia procumbens (C 2db)
monitorozasat az NBmR eldirja.

A fajnevek mogotti zarojelben a mintavételi tipus betlijele megadja a felvételezés médjat és - a Lindernia procumbens
esetében még egy index szam is talalhaté itt, ami a felvételezési négyzetek darabszamat jelzi.

A mintavételi gyakorisag e harom fajnal 3 év.
Mintavételi eljarasok:
»A” mintavételi tipus (elsésorban a ritka fajokra alkalmazando)

A feladat minden ismert lokalitas részletes vizsgalata, a populaciéméret (t6szdm) meghatérozasaval és részletes
térképezéssel harom évente. A populécio el6fordulasi helyét 1: 25000 térképen meg kell adni.

Populaciéméret meghatérozasa:

- szamlalassal (elkilonithetd, leszamolhatd tévek esetén): egyedek, tévek leszamolasa (5%- os hibahatéaron
bellil), az allomany kiterjedése (m?), térképvazlat készitése a tertletrdl.

- becsléssel mintavétel alapjan (elkildnithetd, de nem szémolhato tovek): Az allomany teljes kiterjedésének
megismerését kovetben mintavétel, azaz ismert terliletli négyzetekben t6szdmolas, a homogénnek tekintett
alegységek adataibol kiszamitandd a teljes t6szdm (a mintavételi egységek teriiletével, ha lehetséges, kerlljon
lefedésre a teljes allomany legalabb 1%-anak terilete, a mintavételi egységeket kilonbozé siirliségl
allomanyrészletekben szikséges elhelyezni.

,»B” mintavételi tipus (elkiilénitheté populacioju, de nem ritka fajokra)

Nemzeti park ilgazgatésagonként minimum 5 veszélyeztetett lel6hely felmérése sziikséges a fent megadott ,A” médszer
szerint, tehat a kivalasztott (és protokollban rogzitett) 5 allomany esetében az allomany méretének meghatérozasa és
mikro-area térkép készitése szilkséges. A legtobb faj esetében ehhez kapcsolddik az ,E” mintavétel (lasd lent), azaz a
faj tobbi populaciojarol areatérkép készitése (jelenlét/hiany) és az allomanyméret nagysagrendi becslésével az adott NPI
terlltetén.
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,C” mintavételi tipus (nagy teriileten, diffuz elterjedésii, nem ritka, de veszélyeztetett fajokra)

Térképezés 1x1 km-es négyzetben, kivalasztott tertileteken. A mintatertlet lehetleg 5x5 kmes négyzetben, vagy mas
vizsgalatok helyszinén legyen. A mddszer betlijele mellett talalhat6 indexszam a négyzetek darabszamat jelenti. Az
éléhelyvédelmi irdnyelv mellékletein szerepl fajok esetében tdbb mintavételi négyzet vizsgélata is szlikséges lehet, az
allomanyméretek szerint sulyozottan elosztva.

- Populéciofoltok térképezése 1x1 km-es mintavételi teriileten: a populacidfoltokat 1:10.000 méretaranyban kell
térképezni. Az egyes foltokban a populacioméretet (t6szam vagy boritas) meg kell adni (modszereket lasd ,A”
tipusu mintavétel).

- Raszteres térképezés 1x1 km-es mintavételi terlileten: amennyiben nincsenek elkildnithetd foltok, az 1x1 km-
es mintavételi teriileten raszteres felmérést is lehet végezni 50x50 m-es haldban, az egyes cellakban a vizsgalt
faj boritasbecslésével.

Vizsgalt valtozok
LA” mintavételi tipus, valamint a ,B” modszerben kivalasztott 5 populacio esetében:

- tészam/egyedszam (db szamolt, db becsiilt)

- allomany kiterjedése (m2)

- térképi foltok kilonbdz6 [éptékben

- veszélyeztetd tényez6k

- areatérkép M=1:25000 (mivel az ,A” mddszer esetében minden allomany felmérésre kertil, ezért itt csak az
allomanyok egy térképen valo megjelenitése a feladat)

,C"modszer:

- 1x1 km-es négyzetben a populacio térképe
- A megadott térképi foltokrol részletes informaciok, lasd ,A” modszer szerint
- veszélyeztetd tényezOk

VEGETACIO - ELGHELYEK

A terlleten el6forduld vegetacios egységek szoveges jellemzese az Altalanos Nemzeti Elshely-osztalyozasi Rendszer
2007 (A-NER 2007) kategériainak megfeleld bontasban torténik kovetkezok szerint:

Termdhely

Allomanykép

Jellemz0 fajok

Vegetacios és taji kornyezet

Alegységek, ide tartozé tipusok (conotaxonok felsorolasaval)

Médositott Németh-Seregélyes-féle természetesség

Regeneréciods potencial (dinamikus természetesség) helyben

Regeneracios potencial (dinamikus természetesség) szomszédos vegetacios foltban
Regeneréacios potencial (dinamikus természetesség) szomszédos éléhelyen

Minden egyes él6hely tipus bemutatasa soran 6ssze kell hasonlitani a 2012-es allapotot a 2003-as allapottal
minimalisan természetesség és fajosszetétel szerint. Targyalni kell az élGhelyet esetleg veszélyeztetd komyezeti
tényezOk hatasait az A-NER 2007- utmutatasai szerint.

A teriilet vegetaciotérképének elkészitése a fébb éléhely tipusok ill. vegetacios egységek feltiintetésével. A Térkép
elkészitésénél figyelembe veendék a Nemzeti Biodiverzitis Monitoroz6 Rendszer Ill. Novénytérsulasok,
Tarsulaskomplexek és él6helymozaikok 1V.2.2. A vegetaciotérképezés altalanos metodikaja” c. rész. iranymutatésait.
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Az atomerém( 10 km-es korzetében megtalalhaté NATURA 2000-es teriiletek esetében a jeldld él6hely tipusok és jeldld
novényfajok tdmegességének és mindségi jellemzbinek dokumentélasa a 10 km-es sugaru kdrbe esd részeken torténik.

A 6 NATURA 2000-es terilleten a kdvetkez6 jelolé ndvényfajok felmérése szilkséges.

. Nemzeti Park , Jele.nllegi Monitorozas | Felmérések Kovetkezo
Név " Médszer lokalitasok Ja L .
lgazgatosag . kezdo éve évei felmérés éve
szama (db)
Apium repens DDNPI A 1 2007 2007 2010
Crambe tataria DDNPI A 1 1999 1995, 1999, 2011
2005, 2008
Cirsium brachycephalum DDNPI A 1 2007 2007 2009
Iris humilis ssp. arenaria DDNPI A 5 2005 2005, 2008 2011
Pulsatilla grandis DDNPI A 8 2002, 2005 2008 2011

13.7.2—1. tablazat Jeldlé névényfajok a NATURA 2000 teriileteken
A legujabb, NBmR-t kévetd protokol (Fodor L., Térék K. 2010) a kévetkez6:

,»A” mintavételi tipus

Az A" mintavételi tipusba sorolt fajok esetében az dsszes ismert leléhely felmérését el kell végezni egy vegetacios
periéduson beliil az allomanymeéret (szamossagi érték) meghatarozasaval.

Alloményméret meghatarozasa

Az adott faj adott leléhelyen eléforduld egyedeit 100 db szamossagi egység (egyed, hajtas, virdgzoé hajtas, viragzo
egyed vagy boritas) alatt pontosan meg kell szamolni. Nagyobb szamossagi egység esetében, becslés is végezhetd, de
annak mintavételezéseken kell alapulnia (pl.: x db 1x1 méteres mintavételi terlileten végzett pontos szdmolasok atlagat
felszorozva az egyedek eléfordulasanak teriletével).

A Crambe tataria, Cirsium brachycephalum és a Pulsatilla grandis esetében tehat meg kell adni az egyedszamot, az
Apium repens és az Iris humilis subsp. arenaria esetében pedig, ha ez nehézségbe (itkbzne, akkor a becsilt foltméretet.
(Torok K. szerk. (1997): NBmR IV. pp. 21).

Mindegyik faj esetében értékelni kell a lehetséges kornyezeti valtozasok hatasat.

Eléhelyek
A hat NATURA 2000-es tertileten el6fordul6 jel6l6 éléhelyek a kdvetkezok:
3130 Oligo-mezotrof allévizek Littorelletea uniflorae és/vagy Isoéto-Nanojuncetea vegetacioval

3260 Alfoldektél a hegyvidékekig eléforduld vizfolydsok Ranunculion fluitantis és Callitricho-Batrachion
novényzettel

3270 Iszapos partu folyk részben Chenopodion rubri, és részben Bidention névényzettel

6250 * Siksagi pannon |6szgyepek

6260 * Pannon homoki gyepek

6430 Siksagok és a hegyvidéktél a magashegységig tarté szintek hidrofil magaskérés szegélytarsulasai
6440 Folydvolgyek Cnidion dubiihoz tartozé mocsarrétjei,

6510 Sik- és dombvidéki kaszalorétek (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

91E0 * Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas kéris (Fraxinus excelsior) alkotta ligeterddk (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae)

91F0 Keményfas ligeterdék nagy folyok mentén Quercus robur, Ulmus laevis és Ulmus minor, Fraxinus excelsior
vagy Fraxinus angustifolia fajokkal (Ulmenion minoris)
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A hat NATURA 2000-es tertilet fenti jelolG élGhelyeinek jellemzését a Boloni J., Molnar Zs., Kun A., Bird M. (szerk. 2007)
A-NER2007 kategdriak hozzérendelésével, és ezen él6helyek terepi felmérését kovetden végezzik el teriletenkénti
bontasban.

Minden egyes éléhely esetében jellemezziik a kdvetkezoket:

a terméhely,

az allomanykeép,

a jellemzé fajok,

a vegetacios és taji kornyezet,

az alegységek, ide tartozé tipusok (melyek leggyakrabban cdnotaxonok)

a mddositott Németh-Seregélyes-féle természetesség,

a regeneracios potenciél (dinamikus természetesség) helyben

regeneracios potencial (dinamikus természetesség) szomszédos vegetacios foltban és a
regeneracios potencial (dinamikus természetesség) szomszédos éléhelyen.

Mindezek figyelembe vételével jellemezziik és értékeljlik a lehetséges kornyezeti valtozasok hatasait és az ebbdl fakado
természetességét veszélyeztetd tényezbket.

13.8 A SZAKTERULETI VIZSGALATI PROGRAMOK OSSZEHANGOLASA

A fauna és a fléra vizsgalatokat dsszehangolva végezziik.

A fauna, a fléra és a vegetacid vizsgélatok kapcsolodnak a ,Duna és egyéb felszini vizek allapota” feladattal. A
mintavételi helyek és idépontok Osszehangolasa olyan modon térténik, hogy a felesleges atfedések, ismétlések
elkertilhetéek legyenek, viszont a vizsgélati eredmények szélesebb tér-idd skalat fedjenek le.

Az Eldvilag sugarterhelésének jellemzése (a human sugarterhelést kivéve)” feladattal trténd egyiittmiikodés soran
adatokat szolgaltatunk a tertileten eléfordulé fajokrél (taxonokrél), a terilet flérajarol és vegetaciojarol.

13.9 A MINTA ERTEKU BIOMONITORING VIZSGALATOK PROGRAMJA
13.9.1 A TERVEZETT MINTAVETELEK

13.9.1.1 Fauna

A mintavételek tervezése egységes szempontok szerint tdrtént, amennyire a vizsgalt csoportokat tekintve ez egyaltalan
lehetséges volt. Nyilvanvaldoan més szempontok szerint tdrtént a vizi mintavételi helyek kivalasztdsa, mint a
szarazfoldieké. A vizi mintavételek tervezése soran egyébként jelentdsen lehetett tamaszkodni az eddig elvégzett
vizsgalatok eredményeire, a megkapott jelentésekre.

A szérazfoldi teriileteken a mintavételi helyek kilonbsegei elsGsorban az allatok testnagysagaval allnak
Osszefiiggésben. Ertelemszerlien mas nagysagu mintaterlleteket kellett kijel6Ini a relative nagy testii és jél repllé
madarak, vagy a kistest( talajfelszini izeltidbuak részére. Ennek ellenére torekedtiink az egységes mintavételi hely
kijelolésére.

A kijeldlt allatcsoportok gy(ijtési mddszerei csoport-specifikusak. It egységes felvételezés nem lehetséges.

A vizsgélatok modszereit a NBmR megfelelé protokolljai adték, a szikséges és célszerli mddositasokkal. Mivel a
munkacsoportunk szamos tagja részt vett a protokollok kidolgozésaban, azok elkészitése sorén tartott vitakban, varhatd,
hogy a helyi viszonyoknak legjobban megfeleld vizsgalatok fognak folyni.
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13.9.1.2 Fléra és vegetacio

Az erém(i nem nagyobb, mint 3 km-es korzetében az dsszes edényes névényfaj és minden éléhely dokumentalasa a
tavaszi, nyari és koradszi aszpektusban.

A teljes flora és él6helyek felvételezése azok jelenlétének, hianyanak, mindségi és mennyiségi jellemzdinek megadasa
az irodalmi adatok tiikrében az egyes tertiletekre és a 2003-ra vonatkoztatva a fentebb mar részletezettek szerint.

Hérom faj, a Cirsium brachycephalum (A), Gentiana pneumonanthe (B) és a Lindernia procumbens (C 2db) mennyiségi
és mindségi adatainak mérése az NBmR protokoll szerint. Lasd fentebb.

A mintavételi terlletek:

1. A Duna arterlilete

2. Arvizvédelmi gat

3. Paskom

4. Csampai oldal

5. Az Er6mi kérnyéki homoktertletek

6. Paksi és dunasznetgyorgyi mocsarerdk, mocsarak, laprétek
7. Horgasztavak kornyéke

8. Mezbégazdaségi terlletek, mezGgazdasagi utak melléke
10. Az Erém(i belteriilete és a csatlakozo részek (parkolok)
12. Csatornak és partjaik

13. Duna-parti erdék

A terlleten dokumentalni kell a ndvényvilag valtozasat a 2003-as allapothoz képest.

Az erém( nem nagyobb, mint 10 km-es kdrzetében a NATURA 2000-es terlletek jeldléfajai és jeldlé éléhelyei
mennyiségi és mindségi adatainak mérése az NBmR protokoll szerint tavaszi, nyari és koradszi aszpektusban.

A Natura 2000-es tertletek:

1. Tolnai-Duna (HUDD20023)

2. Dunaszentgyorgyi-laperdé (HUDD20072)
3. Paksi tarka safranyos (HUDD20071)

4. Tengelici rétek (HUDD20070)

5. Paksi tirgemez6 (HUDD20069)

6. Kbzép-mez6foldi 16szgyepek (HUDD20020)

13.9.2 A MINTAVETELEK, VIZSGALATOK VEGREHAJTASA

13.9.2.1 Fauna
VizI MAKROSZKOPIKUS GERINCTELENEK

A fent felsorolt monitor programok eredményei, kordbban a térségben végzett kutatdsaink tapasztalatai, valamint
publikalt irodalmi adatok alapjan a kovetkez6 mintavételi szelvényeket és helyeket jeloltik ki a 2012. évi vizsgalatok
szamara:

1533 fkm jobb és bal part (Paks — Géderlak komp)

1530,4 fkm jobb part (Paks varos)

1526,2 fkm jobb és bal part (PA melegviz csatorna torkolat — Dunaszentbenedek)
1516 fkm jobb és bal part (Gerjen — Fokté komp)
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Mintavételeink az erémdi feletti és alatti, 6sszesen kb. 17 km-es szakaszt érintik. Az 1533-1530 fkm kozotti mintavételeik
helyek ,felvizi” referenciaként, az 1516 fkm-nél végzett vizsgalatok ,alvizi” 6sszehasonlitasra szolgalnak az 1526-os fkm-
nél, az erém( hiitéviz kifolyojanal, ill. a hécsova altal kdzvetlendl érintet kb. 500 méteres szakaszon kijel6lt mintavétel
szamara. igy a jobb parton — figyelemmel az éléhelytipusokra is — a melegebb befolyé viz kdzvetlen, ill. tavolabbi hatasa
is vizsgalhatd. A vizsgalt folydszakasz reprezentativ jellemzésére a keresztszelvényekben jobb és bal parton, a kisebb
térléptékl mintavételi helyek leirasara pedig a szekcionként végzett multihabitat mintavétel szolgal. A mintavételi helyek,
azon belul a szekciok és él6helytipusok megjelenését digitalis fotokkal is dokumentélni fogjuk.

Mintavételi alkalmak:

A vizi makrogerinctelenek mintavételi gyakorisaga az adott él6hely jellegétdl és a vizsgalando taxon fejlddés menetétdl
fugg. A koran kirepilé fajok larvainak begylijtése érdekében legfontosabb egy kora tavaszi mintavétel (vizallastol
fuggben, marcius-aprilis folyaman), arviz esetén legkésébb a majusi kisvizes allapotban. A méasodik felmérést a nyari
idészakban (julius kozepe — augusztus kozepe) kell elvégezni. Vizfolyasok mintavételi idépontjat igazitani kell a vizallas
megszabta lehetdségekhez is. Korabbi terepi tapasztalataink alapjan a Duna hazai szakaszan a litoralis zénaban
logisztikai szempontbdl legalkalmasabbak azok a periddusok, amikor a budapesti vizmércén mért vizszint 150-200 cm
kozott van.

EGYENESSZARNYU ROVAROK (ORTHOPTERA)

Az erém( kbzvetlen, 3 km-es sugaru kdrnyezetében a teljes egyenesszarnyu rovar népességre vonatkozoéan torténnek a
mintavételek kdzosseg szinten.

A vizsgélatok a kdvetkezd hat, klildnbdzd él6helyet reprezentald, elbre egyezetett mintavételi teriileten fognak zajlani:

Szanto6 (szaraz és nedves)
Ligeterdd (puha- és keményfas)
Az erém( terllete (nyilt él6hely)
Erdészeti faliltetvény

Széraz gyep

Természetes erd6

kW=

Az egyes mintaterileteken a teljes egyenesszamnyu kdzosség felmérésére alkalmas terepi gyljtéseket az év sorén
harom alkalommal fogjuk végezni. A terepi munka tényleges idézitését nagyban megszabjék az idéjarasi korilmények,
ugyanis rossz id6jarasu napokon ezek nem végezhetGek el eredményesen. Az altalanos elv alapjan az elsé mintaveétel
méjus méasodik felében-junius elsd felében, a masodik mintavétel julius folyaman (esetleg augusztus elején), a harmadik
mintavételt lehetéleg szeptember folyamén végezziik. Mivel a gy(jtés hatékonysagat (sikerességét) jelentsen
befolyasolja az aktulis idsjaras, a kdzosségi mintavételt a kdvetkezd szempontok szerint kell idéziteni. Altalaban reggel
9 Ora és este 6 6ra kozott végezzik, kanikulai id6jaras esetén dél és 14 ora kozott nem javasolt, és kerilendd erésen
szeles, nagyon hiivos (15-20 °C-nal hidegebb) és esfs id6jaras esetén egyarant.

A NATURA 2000 halézat Kiilonleges Természetmegdrzési Tertletein (SCI) az erdmi 10 kilométeres sugaru kérzetében
torténnek a jelol6fajok felérésére iranyuld felmérések.

A faj szintli mintavételre a kdzdsségi jelentéségli magyar tarsza - Isophya costata (Brunner von Wattenwyll, 1878)
szocskefaj esetében kerll sor, mivel béar a faj el6fordulasa itt jelenleg nem ismert, a nem tal tavoli Szekszardi-
dombsagban, az Eszak-Mezéfoldon és a Duna-Tisza-kdzi homokhatsag iide lap- és mocsarréti, illetve sztyepréti
éléhelyein eléfordul. A vizsgélatok a Dunaszentgyorgyi-laperdd (HUDD20072), Paksi tarka safranyos (HUDD20071),
Tengelici rétek (HUDD20070), Paksi urgemezé (HUDD20069) és a Kozép-mezéfoldi 16szgyepek (HUDD20020)
alkalmas él6helyein végzendék.

A magyar tarsza jelenlét/hiany monitorozasara a legalkaimasabb a jelen esetben is alkalmazandé mddszer a faj
szokatlanul korai (majus-junius) szaporodasi id6szakaban, majus végén, junius elsd felében végzett akusztikus
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detektalas. A mintavételeket a himek aktivitasanak megfeleléen ebben az idészakban a késé délutani-kora esti érakban
végezzik.

SZITAKOTOK (ODONATA)

Vizsgalatok az erém(i 3 km-es sugaru korzetében

A mintavételi helyek kijelolése a Google Earth tanulmanyozésa és a terepbejarasok soran torténik. Els6 1épésként a
kilonbdzd viztipusok (folyam, csatornak, alldvizek) szemrevételezése — a korabbi tapasztalatok alapjan — soran
kivalasztiuk a legtermészetkdzelibb reprezentdnsokat. Térekszink arra, hogy a mintavételi pont az adott viztér
mikrohabitatokban minél diverzebb része legyen, figyelembe vessziik, hogy az esetleges korabbi kutatasok soran milyen
mennyiségl és mindségl referencia adatokkal rendelkeziink innen, illetve, hogy a pont megkdézelithetésége jo legyen.
lgy mintavétel az ermi 3 km-es sugaru kérzetében a Dunan (Dunaszentbenedek), a Kondor-tavon (Paks) és egy
csatornan (Paks) lesz.

A mintavételekre évi két alkalommal kerll sor. A két alkalom elegendé arra, hogy a terilleten él6 valamennyi faj larvajat

id6jarasa és a Duna vizallasa ezt kisebb-nagyobb mértékben befolyasolhatja.
Natura 2000-es helyek

A vizsgalati terlletr6l egyetlen jelol6faj, a Gomphus flavipes esetében rendelkeziink el6fordulasi adattal. A faj
életmddjanak ismeretében — larvai nagy folyok és folymok lakéi — megallapithaté, hogy vizsgélati objektumunk csak a
Duna - Tolnai-Duna HUDD20023 NATURA 2000 tertlet — lehet.

A mintavételi helyek kijelolése a Google Earth tanulményozasa és a terepbejaradsok soran tortént. A mintavételek az
erémi 10 km-es sugaru térségébe esé NATURA 2000 tertleteken a kdvetkezd négy helyen lesznek:

1 - Ordas: Zadorpuszta: Duna (N46°37'57.1", E18°52'59.6")
2 — Dunaszentbenedek: Duna (N46°35'16.1", E18°52'33.5")
3 — Usz6d: Duna (N46°34'14.4", E18°53'38.5")
4 - Fokt6: Baraka, Duna (46°32'10.7", E18°53'56.7")
(A koordinatak itt még WGS-84 redszerben vannak, ezek a munka soran atalakulnak EOV redszer( koordinatakka)

Mivel a Gomphus flavipes két-harom éves fejlédési ideji faj, larvai elvileg barmikor gydjtheték. A gy(jtési idépontokat
érdemes az optimalis gy(jtési feltételeket biztositd iddszakra ltemezni, amikor a larvak kibujasuk elétt a partkdzeli
zbnaban tartdzkodnak. Ez hazai viszonyaink kozt junius vége. Juliusban pedig a mér kibujt imagok exuviumai is
arulkodnak a faj jelenlétérél a vizben talalhaté korabbi korosztaly larvai mellett.

LEPKEK (LEPIDOPTERA)

Vizsgalatok az erém(i 3 km-es sugaru korzetében

A mintavételi helyeket gy jeldltiik ki, hogy a vizsgalati terlilet valamennyi jellegzetes éléhelytipusat magukban foglaljak.
gy tartalmazzak az erémii kdrmyezetének jellegzetes tarsulasait, illetve ezeknek maradvanyait. A harom legfontosabb
mintavételi hely ennek megfeleléen tartalmaz homokgyepeket, Duna-menti puhafés galériaerd6ket és az erdmditél délre
esd jobb vizellatottsagu mocsar és lapréteket.

A mintavételeket a mintavételt nem zavard, aktudlis id6jarasi viszonyoknak megfeleléen 3-4 hetenként végezziik
marcius kozepétdl oktober kdzepéig. Ez a gyakorisag hazai viszonyaink kozott lehetbvé teszi, hogy a teljes vegetacios
idészak valamennyi aspektusat lefedjlik, azaz idében a lehet6 legteljesebb fauna kertl mintavételezésre.
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NATURA 2000-es helyek

Az atomer6mi telephelyének 10 km-es sugari kérnyezetébe es6 NATURA 2000 természetmegdrzési terliletek
jelol6fajainak feltérképezéséhez a jelenlét-hiany kimutatasara szolgalo kvalitativ médszereket fogunk hasznalni.

Mintavételi helyek az alabbiak:
Tolnai-Duna (HUDD20023)
Dunaszentgy6rgyi-laperdd (HUDD20072)
Paksi tarka safranyos (HUDD20071)
Paksi irgemez6 (HUDD20069)
Kdzép-mez6foldi 16szgyepek (HUDD20020)

A mintavételi alkalmakat a mintavételt nem zavaro, aktudlis idéjarasi viszonyoknak megfeleléen 3-4 hetenként végezziik
marcius kozepétdl oktéber kozepéig. Ez a gyakorisag hazai viszonyaink kozott lehetévé teszi, hogy a teljes vegetacios
id6szak valamennyi aspektusét lefedjik, azaz idében a leheté legteljesebb fauna keril mintavételezésre.

TALAJFELSZINI iZELTLABUAK

A referencia talajfelszini izeltidbtu taxonok és azonositasuk (identifikacié) szintie a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd
Rendszer (NBmR) ajanlasai szerint:

Taxon Hatérozas szintje

Formicidae faji szintig

Araneae faji szintig (juvenilis egyedek genus szintig)
Carabidae faji szintig

Egyéb Coleoptera egyes kiemelt fajok

Diplopoda, Chilopoda, Isopoda egyedszam megallapitas

13.9.2—1. tablazat A referencia talajfelszini izeltlabu taxonok és azonositasuk (identifikacio) szintje az NBmR ajanlasai szerint

Vizsgéalatok az erémi 3 km-es sugaru korzetében

Gyljtésikre hasznalt standard médszer a talajcsapdazés, ami az éléhely jellemzésére, az egyes terliletek kozott
osszehasonlitasra kivaloan alkalmas alapadatokat szolgaltat. A talajcsapdak gy(jtétte anyag a fajok felszini aktivitasat,
annak dinamikajat tlikrozi, bizonyos szempontokbol szelektiv mddszer, de az él6helyek/idészakok 6sszehasonlitasaban
ez a hiba kikiiszbolédik, és a terilletek/iddszakok kozétti abszolit kilonbséget kapjuk. Ezzel a maédszerrel a
mintavételezés standardizalasa, ismételhetdsége is konnyen megvaldsithato.

A mintavételi helyek

1. Szanto (széraz, nedves)
2. Puhafas erd6

3. Erémdi teriilete

4. Ultetett erdd (nyarfas)
5. Széraz gyep

6. Természetes erdd

Mintavételi alkalmak pontos leirasa

A csapdak 2x6 hét id6tartam alatt 2x4 hétig, a periédus elsd és utolsé két hetében fognak mikédni , a 2-2 hetes
periddus utani csapdadritéssel. A csapdak ,aktivitasi” idészaka: tavasz (&prilis vége junius eleje kdzott) és nyar vége-6sz
(augusztus kdzepe szeptember vége kozotti idészakban), amikor az egyes célzott referencia taxonok aktivitasa varhaté.
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Az érintett NATURA 2000-es helyek

(forrés: Az MME és a magyar allami Természetvédelem koz6sen miikodtetett NATURA2000 informéacios portélja,
http://www.natura.2000.hu/index.php?p=termegorze&nyelv=hun)

1. Tolnai Duna (HUDD20023)

2. Dunaszentgyorgyi laperdd (HUDD20072)

3. Paksi tarka safranyos (HUDD20071)

4. Tengelici rétek (HUDD20070)

5. Paksi Grgemez§ (HUDD20069)

6. Kdzép-mezéfoldi 16szgyepek (I6szvolgyek) (HUDD20020)

A talajfelszini izeltiablak kozott elvétve fordulnak elé Natura 2000-es jelolo fajok (Id. 2. Tablazat). A korabbi
viszgalatokban (MTM Allattar) megtalalt fajok nem tartoznak a talajfelszini gerinctelenek korébe (nagy héscincér
(Cerambyx cerdo), szarvasbogér (Lucanus cervus)).

Taxon Natura 2000 jeldl6 fajok megjegyzés

Formicidae nincs

Araneae nincs

Carabidae Nem ismert

egyéb Coleoptera Nem ismert Z06mik nem talajfelszini
Diplopoda, Chilopoda, Isopoda Armadillidium ghardalamensis* | Magyarorszagon nem fordul el6

* (maltai barlangi endemizmus:
http:/eea.eionet.europa.eu/Public/irc/eionet-circle/habitats-art17report/library?l=/datasheets/species/invertebrates/invertebrates/ghardalamensispdf/ EN 1.0 &a=d)

13.9.2—2. tablazat A vizsgalando teriileteken potencialis el6forduld Natura 2000 jel6l6 fajok a talajfelszini izeltlabtuiak korébél

A vizsgélandé teriileten megjelend Natura 2000-es jel6ld fajok (ez potencialisan egyedll a Coleoptera csoportban
fordulhat el6 (pl: Carabus hungaricus Fabricius, 1792)) el6fordulasat jelenlét-hiany adatok szintjén rogzitjlik terepi
megfigyelések alkalmazésaval.

A felmérés idozitése

A prezencia-abszencia adatok rogzitése a talajcsapdazasi periddusok id6tartama alatt, évi min. 2 alkalommal torténik a
kijelolt terliletek bejarasa soran.

HALAK (PISCES)

Mintavételi helyek

A mintavételi helyek (itt mintavételi egységek) pontos kijelolése a felmérés elvégzése elétt torténik, a vizallas
fuggvényében elérhetd, lehetbleg 1,5 m-nél nem mélyebb szakaszokon. Az altalanos mddszertanban leirtaknak
megfelelden 10 db 500 m hosszusagu mintavételi egységet jeldlink ki az 1535-1516 fkm kozotti szakaszon, a
lehetdségeknek megfeleldéen 5-t a melegviz kifolyd alatti, mig 5 masik egységet az e folotti szakaszon. Az él6hely
aranyanak megfeleléen figyelembe vessziik a természetes és mesterséges (kbvezett) partszakaszokat. Ezen él6hely
tipusok halallomanyanak mennyiségi sszetétele eltérd, de ugyanakkor minkét tipus felvételezése fontos a fajok
kimutathatdsaga, mennyiségi viszonyaik pontosabb megismerése érdekében.

A felmérést a 2012. évben két alkalommal végezziik, a parhuzamosan futd VKI felméréssel sszhangban jinius hénap
alacsony vizallasu idészakaban (ha nincs alacsony vizallés, a felmérés juliusra tolddhat), illetve a késé nyéri-kora 6szi
idészakban (augusztus-oktober).
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KETELTUEK (AMPHIBIA) ES HULLOK (REPTILIA)

Vizsgalatok az erém(i 3 km-es sugaru korzetében

A mintavételi helyek kivalasztasanak szempontjait a tervezett vizsgalatok céljai hataroztdk meg. A kétéltli és hiillé
felmérések elsédleges célja, hogy megallapitsuk, milyen fajok fordulnak eld, és azoknak mely éléhelytipusok jelentenek
megfeleld szaporodd, taplalkozd vagy éppen telel6helyet. Amennyiben a jelenlévl kétéltliek és hlllék az egyes
éléhelytipusok indikalasara felhasznalhatdk, azokra a fajokra javaslatot tesziink.

Ennek érdekében a tertilet valamennyi jellemzé éléhelytipusaban felmérést folytatunk.
A szarazfoldi mintavételi helyek kdzott szerepelni fog:

1. Szantéterilet
2. Puhafas ligeterdd

a. az erébmd hidegviz és melegviz csatornaja kozotti ligeterdd

b. az Uszddi-szigetek ligeterddi

c. a Dunaszentbenedeki-erd6
4. Az erém(i teriletén belll a bbvitésre kijeldlt rész
5. Telepitett erdd
6. Szaraz gyeptarsulas
7. Természetes erdd

- Brinydi-erdd északi vége (a HUDD20072 Natura2000 terilet széli része)
A vizes él6helyek kozvetlen szegélyzonai kdzil a mintavételi helyek kozott szerepelni fog:
8. Kondor-t6 és Flizes-tavak (Paksi Atomerém(i Horgaszegyeslilet horgasztavai)
9. Duna parti savja

a. a Dunaszentbenedeki-zatony

b. az Uszodi-szigetek

c. az erdm( hidegviz és melegviz csatornaja.

Az erbmi 3 km-es sugaru korzetében a vizes éléhelyeken elsésorban a kétéltliek potencialis szaporodo- és
taplalkozohelyeinek feltaraséat, valamint a vizhez kétddé hillbk felmérését végezzik. A tobb km parthosszuségu vizterek
esetében egy elbzetes terepbejaras alapjan kijeldlt mintavételi helyeken torténik felmérés. A 3 km-es sugaru kdrben a
szarazfoldi éléhelyeket kedveld hillék és itt taplalkozd, vandorld kétéltliek felmérése elsésorban a gyeptarsulasokban,
erddk belsd allomanyrészein és a szegélyzonaiban torténik.

Mintavételi alkalmak

A kétéltliek felmérésére elsésorban a tavaszi szaporodasi id8szak alkalmas, mivel ekkor a vizterekben tartozkodnak
révidebb vagy hosszabb idére. Mintavételi idépontjaink meghatarozasat elsésorban az id6jarasi feltételek és az allatok
aktivitisa hatérozza meg. A korai szaporodasu fajok (erdei béka, barna varangy) felmérésére elsésorban a marciusi
idészak lesz alkalmas, mig aprilisban a gétefajok, a barna dsdbéka, a z6ld levelibéka megfigyelhetésége j6. A méjus-
juniusi idészakban a voroshasu unka és a kecskebéka fajcsoport jelenlétét kivanjuk felmérni. Az NBmR kétéltliekre
vonatkozé protokollja szerint a tavaszi szaporodasi idészakban 5 mintavételt végziink, majd a szaporulat felmérésére
augusztusban vagy szeptemberben tovabbi 2 alkalmat biztositunk (Kiss et al. 2005).

A vizhez két6dé hillék felmérése részben egybeesik a kétéltliek mintavételével (aprilis-majus), de a szarazfoldi
életmddu fajok vizsgélata a nyéri idészakban (junius) is folytatddhat. A hiillék aktivitasa a melegebb nyarvégi, észi
id6szakban ismét megnd, a megfigyelhetdséglik ilyenkor j6, ezért augusztus végén, szeptemberben ismételt
felvételezéseket végziink. Azokon az él6helytipusokon, ahol a kétéltl vagy hilléfajok életfeltételei nem adottak, és a
kezdeti felmérések nem mutatjak ki a jelenlétiiket, ott a késébbiekben rendszeres, ismételt mintavételt nem folytatunk.

Vizsgalatok az erdm(i 10 km-es sugaru korzetében 1évé Natura 2000-es helyeken
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A mintavételi helyek kivalasztasanak szempontjait a tervezett vizsgalatok céljai hataroztadk meg. A kétéltli és
hilléfelmérések elsédleges célja, hogy megéllapitsuk az adott Natura 2000 terlileten a jeldléfaj jelenlétét, valamint
allomanyanak helyzetét, a veszélyeztetettség mértékét.

Ennek érdekében a kdrzetben eléforduld hat Natura 2000 terileten folytatunk felmérést.
Tolnai-Duna (HUDD20023 - DDNPI)
Dunaszentgy6rgyi-laperdd (HUDD20072 - DDNPI)
Tengelici rétek (HUDD20070)
Paksi tarka safranyos (HUDD20071 - DDNPI)
Paksi Grgemez$ (HUDD20069)
Kdzép-mez6foldi 16szgyepek (HUDD20020)

A hat terllet kézil a Tolnai-Duna, a Dunaszentgyorgyi-laperdd és a Tengelici rétek NATURA 2000 terileten vannak
kétéltl ésfvagy hulléfajok jeldléfajként megadva. A felmérések soran kezdetben valamennyi teriletet atvizsgaljuk.
Azokon a NATURA 2000 terlileteken, ahol a kétélti vagy hiilld jelol6fajok szamara az életfeltételek nem adottak, és a
kezdeti felmérések nem mutatjak ki a jelenlétilket, ott a késébbiekben rendszeres, ismételt mintavételt nem folytatunk.
Amennyiben azokon a teriileteken, ahol jeldl6fajok nem voltak megadva, mégis talalnank kozosségi jelentéségi fajokat,
ott az eléfordulasukat regisztraljuk és a tovabbi vizsgalatokra javaslatot tesziink.

Az elbzetes terepbejarasok soran NATURA 2000 terlletenként kivalasztjuk azt az egy, vagy a terllet méretétdl fliggéen
legfeliebb négy él6helytipust, foltot, ahol a jeléléfaj allomanya eléfordul, a tovabbi felméréseket ezeken a helyeken
folytatjuk. A Tolnai-Duna NATURA 2000 tertilet a tobbivel sszehasonlitva a legnagyobb kiterjedésd, a kozel 20 km-es
Duna-szakaszon kivalasztott négy mintavételi szakasz egymastél mintegy 4-5 km-re fekszik, ami hasonlé a korabban a
Duna mentén végzett felmérésekével és ott alkalmasnak tlint a jellemzésre (Kiss és Kovacs 2008).

Mintavételi alkalmak

A kozosségi jelentdségl kétéltifajok kdzll a dunai tarajosgbte (Triturus dobrogicus) allomanyanak vizsgalatara
legink&bb optimalis idészak marcius kdzepétdl, végétdl majus végéig, a vérdshasu unkaé (Bombina bombina) mércius
kbzepétdl junius kozepéig tart (Kiss et al. 2010). Felméréseinket 6t alkalommal végezzik el mércius kdzepétél junius
kdzepéig.

A kbzbsségi jelentéségl hiilléfajok kdzil a mocséri teknds (Emys orbicularis) aprilis elejétél szeptember végéig aktiv,

azonban eddigi tapasztalataink alapjan legsikeresebben a tavaszi és a nyarvégi idészakban figyelhetd meg (Lovasz et
al. 2010). Felméréseinket 6t alkalommal végezziik el aprilis elejétdl szeptemberig tarté idészakban.

A megadott idészakon bellll a konkrét mintavételi idépontok el6re nem tervezhetSk. Azokat az adott év idéjarasi
sajatossagaihoz, ezen keresztll a fajok aktivitasahoz fogjuk igazitani.

MADARAK (AVES)

Az el6zetes terepbejaras soran 6sszesen 9 referenciatertiletet jeldltink ki az erdm( 3 km-es sugaru korzetében:

,ozantd” tipusu éléhely

Avrtéri erdd, Duna mentén

,Csatorna” tipusu él6hely

Felhagyott gyepterulet: az erdmi kozponti terilete
Erdéterilet

Gyepterlilet

Toérendszer

Artér, Duna mentén

Csatornarendszer

Lévai Dokumentum azonosit6: 540603A00037EBA Datum: Lapszam:
MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 003 v1 25 2012 méius 11 48/70
File név_verzi6 szam MKD_13_Fauna_flora_v1.docx -may )




Lévai Projekt

wAs A kdrnyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozé wAs
. . . szakterileti vizsgalati és értékelési programok kidolgozasa és végrehajtasa <Q> .
mym magyar villamos mivek Médszertani és kritérium dokumentumok mym erbe

Minta értékii biomonitoring vizsgalatok

! ’ ; -.\g
" r-.Jur*aszer*mer*ede\k\ﬁ;

i

o ’3 L

At ¥ A3
WA NYUG AT 3K

i \\
~

6 3 2004
13.9.2—1. &bra Madéar mintavételi teriiletek az erémii 3 kilométeres kérzetében
A felméréseket 6 kilénbdzd idépontban fogjuk elvégezni, melyek magukba foglaljak a kéltési-, a diszperzios és vonulasi

id6szakot egyarant. A vonulasi- és diszperzids id6szakban torténd felvételezésnek a vizes teriletek esetében van a
legnagyobb jelentBsége a vonulas soran hasznalt pihenbhelyek feltérképezése és monitorozésa szempontjabdl.

A tervezett idépontok:
kéltési id6szakban 4 alkalom, aprilis-julius idészakban havonta 1-1 alkalom
diszperzios id6szakban (egyben a vonulas kezdete is) 1 alakalom: augusztus
vonulasi idészak végén: oktober elején.

Natura 2000-es teriletek

Az er6mii 10 kilométeres kdrzetében 6 Natura 2000 terilet talalhaté, melyek teriletét vagy csak részben érint a kijellés,
vagy a teljes teriletét. A 6 terlletbdl csak 3 esetében taldlkozhatunk jeldl6 madarfajokkal. A 6 terilet és jel6l6
madarfajai:
HUDD20072: Dunaszentgyorgyi-laperdd, lappantyu (Caprimulgus europeus), fekete harkaly (Dryocopus
martius), tvisszuré gébics (Lanius collurio)

HUDD20023: Tolnai-Duna, lappantyl (Caprimulgus europeus), fekete harkaly (Dryocopus martius), tovisszurd
gébics (Lanius collurio)

HUDD20020: Kézép-mez6foldi 16szgyepek, lappantyd (Caprimulgus europeus), fekete harkaly (Dryocopus
martius), tvisszurd gébics (Lanius collurio)

HUDD20069: Paksi tirgemezd, nincs madar jel6l6faj
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HUDD20071: Paksi tarka safranyos, nincs madar jeloléfaj
HUDD20070: Tengelici rétek, nincs madar jel6l6faj

A Dunaszentgyorgyi-laperdd, a Tolnai-Duna és a Kozép-mezéfoldi 16szgyepek Natura 2000 teriiletek esetében 3
alkalommal fogunk szamlalast végezni, mivel ezen teriletek rendelkeznek jelolé6 madarfajokkal.

A tervezett idépontok:

majus hénapban 1 alkalommal
junius vége-julius eleje kdzti iddszakban 1 alkalommal
augusztusban 1 alkalommal

A Paksi Urgemezd, a Paksi tarka safranyos és a Tengelici rétek Natura 2000 terliletek esetében 2 alkalommal fogunk
szamlalast végezni, tervezett idépontok:

majusban 1 alkalommal
junius vége-julius eleje kdzti iddszakban 1 alkalommal

ESzAKI POCOK

A hazai populacidk nddasokban és az (ide magassasrét nedves szegélyzénajaban élnek. A specidlis éléhely igény és a
nagyfoku elszigeteltség alapjan valésziniitlen, hogy a faj eléfordulna a paksi vizsgalati teriileten.

A bagolykdpet elemzés soran mertilhet fel az északi pocok eléfordulas. Pozitiv esetben szeptemberben keril sor a
bagolykopet begyiijtés helyéhez legkdzelebbi magassasos tarsulasban a jelélés visszafogasos csapdazésra.

Az északi pocok vizsgalata kapcsolodik a ,bagolykdpet gylijtésekre alapozott kisemlds vizsgalat” alprojekthez.
GUzUEGER

A guzleger jelenléte legkdnnyebben a hordasok alapjan igazolhatd, amelyeket az allatok oktober elején készitenek. A
hordasok 6sztél tavaszig megtalalhatdak éléhelyeiken, igy a hordasok szdmlalasaval a populécio eloszlas és denzitas
hatékonyan becsllhetd. A gizl el6fordulasa a parlagokhoz kéthetd (Bihari, 2004). Az erémi 3 km-es kdrzetének
felmérésekor minden legalabb 5 hektaros parlag teriletet felkeresiink és atlés bejarassal ellenérizzik a guizi hordasok
eléfordulasat. Guzi jelenlétére utald esetben allomany felmérést végziink a hordas slir(iség alapjan.

Az NBmR modszertani el6irasa szerint a mintaterlleteket egyetlen alkalommal, azonos id6ben kell felmérni. A gliziiegér
éves aktivitas mintazatanak ismeretében a mintavételi gyakorisagot évi egy, 6sz végi felvételezésben hatarozza meg. A
terlilet egyidejli felvételezése ajanlott a mezégazdasagi munkak (8szi mélyszantas) torzitd hatdsanak kikiiszobolése
érdekében.

DENEVEREK

Vizsgéalatok az erémi 3 km-es sugaru korzetében

Mivel a vizsgalandd paksi terilleten barlangok és mas foldalatti szallashelyek nem talalhatbak, a NBmR harom
alprogramja (barlangi naszhalozas, hosszlszarnyu denevér felmérés és fold alatt teleld allomany felmérése) elvégzése
nem lehetséges, negyedik alprogramja, az épliletlaké denevérek felmérése viszont megvaldsithaté.

Az épliletiako felmérések sordn a vizsgélati terlleten, a Paksi Atomerdmi 10 km-es korzetében bejarjuk az dsszes, a
denevérek megtelepedésére alkalmas épiletek padlasat, tornyat. A kdvetkezé fajok eléfordulasa varhatd épiiletekben
Magyarorszagon:

kis patkdsdenevér — Rhinolophus hipposideros
nagy patkésdenevér — Rhinolophus ferrumequinum
tavi denevér — Myotis dasycneme

Lévai Dokumentum azonosit6: 540603A00037EBA Datum: Lapszam:
MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 003 v1 25 2012 méius 11 50,70
File név_verzi6 szam MKD_13_Fauna_flora_v1.docx -may )




Lévai Projekt

A kdrnyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozé A
() . . szaktertileti vizsgalati és értékelési programok kidolgozasa és végrehajtasa <>
mym magyar villamos mivek Médszertani és kritérium dokumentumok o ke
Minta értékii biomonitoring vizsgalatok

csonkafiil(i denevér — Myotis emarginatus
kbzdnséges denevér — Myotis myotis

hegyesorri denevér — Myotis blythii

fehérszéll térpedenevér — Pipistrellus kuhlii
alpesi denevér — Hypsugo savii

kozonséges késeidenevér — Eptesicus serotinus
szirke hosszufill-denevér — Plecotus austriacus

Epiiletiaké denevérek felmérésekor fontos figyelembe venni, hogy a koléniak egyedszama az év folyaman valtozik.
Szeptembertdl aprilisig csak ritka esetben talalhaté denevér padlasokon. Majusban allandésul a koldnia mérete és junius
végeig, julius kézepéig — a kélydknevelés idészakaban — kdzel valtozatlan. Az NBmR monitoring protokoll szerint évente
egyszer, majus 15. és junius 30. kdzott kell ellendrizni a kivalasztott épiileteket, igy mi is ebben az idintervallumban
fogjuk elvégezni a felmérést.

A deneveérek vizsgalata kapcsolddik a ,bagolykopet gyUjtésekre alapozott kisemlds vizsgalat™ alprojekthez, mivel mindkét
alprojektben szerepel a helyi épuletek (istallok, magas hazak, templomok) felkeresése: lgy egyeztetni fogjuk a
mintavételt, hogy minimalizalhaté legyen az allatok zavarasa.

URGE

Az NBmR eléirasa szerint nem az Urgéket, hanem az (irgelukakat szamolva becstilhetjik az allatok szamat. Az trgelyuk
4 cm atmérdji (két ujjnyi) merblegesen a foldbe vajt lyuk, és nem agazik el kozvetlenil a foldfelszin alatt.

Az irge eléfordulasa a rovidfuves gyepekhez kéthetd (Bihari et al, 2007). Az erdmii 3 km-es korzetének felmérésekor
minden legalabb 5 hektaros gyepfeliiletet felkeresiink és atlés bejarassal ellendrizzik az lrgelukak eléfordulasat. Urge
jelenlétére utald esetben allomany felmérést végzlink a lukszam stirliség alapjan. A lukszam s(rliség meghatarozasara
a sévos becslés alkalmas, mely jol ismételhetd, az észlelt kupacok szama nem fligg a megfigyel6tdl, igy a modszer
segitségével megbizhatéan becslini lehet a terilet lyuks(irliségét.

Az (irge szaporodasi ritmusanak (egyetlen alom évente) ismeretében a mintavételi gyakorisagot évi egy felvételezésben
hataroztuk meg. A mintavétel az NBmR szerint a F6ld napja, vagyis aprilis 22-e tajan torténik.

KISEMLOSOK BAGOLYKOPET ALAPJAN

Vizsgalatok az erém(i 3 km-es sugaru korzetében

A kisemlésok okologiai kutatasaban elterjedten alkalmazott indirekt modszer a bagolykdpetek elemzésén alapul. Ez a
metodika természetvédelmi szempontbdl nem kifogasolhatd, alkalmas gyors és nagy mennyiségii eléforduldsi adat
gyljtésére. A hazai emldsfajok elterjedés valtozasanak térképezéséhez a gydngybagoly kdpetvizsgalataibdl nyert
adatok jelentés mennyiségU informécidval jarulnak hozza. A ragcsalé fajokon kivil a védett cickanyfajok (Soricidae ) is
kimutathatok kopeteibdl. Mivel a legszélesebb taplalékspekiruma a gydngybagolynak (Tyto alba) van (Wijnandts 1984),
ezért az NBmR alprogram els@sorban e bagolyfaj kéltéhelyeinek monitorozaséra és kdpeteinek begyjtésére alapozza a
kisemlGsok jelenlétének vizsgalatat, igy mi is ezt fogjuk elvégezni.

A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozéd Rendszer (NBmR) els6 5 évének tapasztalatai alapjan a résztvevék megéllapodtak
az alprogram valtoztatasarél, miszerint a kdpetgy(ijtések és feldolgozasuk ne a nemzeti parkokhoz kétédjenek, hanem
kézéptajakhoz. Ez alapjan a paksi 10 km-es korzet felmérése is indokolt. A kdpet gy(jtést a gydngybagoly felmérésre
alapozva, és a korabbi évekbdl ismert gyongybagoly dsszes helyi el6fordulas helyén el fogjuk végezni.Az épiletlakd
felmérések soran a vizsgalati terilleten, a Paksi Atomerém(i 3 km-es kdrzetében bejarjuk az dsszes, a gydngybagoly
koltésére alkalmas épliletek padlasat, tornyat.

Az NBmR mintavételezés Uj protokolljaban megvaltoztattak az évente begydjtendd minimum mintaszamot, ami 250-500
képet. A kdpetszdm ndvelése és a kdpetek mindségének megdrzése érdekében tobbszori (kéthavonkénti) begydijtést
fogunk végezni, mig a kiértékelés alapja az évi kettd, azaz a tavaszi és 6szi mintavétel lesz. Mivel az alprojekt
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gy6ngybagolyra koncentral, s, igy mind a mintavételi reprezentativitds, mind a szezondlis kiilonbségek értékelése,
valamint a gyéngybagoly kéltési ciklusahoz val6 illeszkedés indokoltta teszi az évi kétszeri mintavételt. Amennyiben a
kopetszam a 3 km-es korzetben nem éri el szezondlisan a sziikséges mintaszamot, a gyjtott anyagot dsszevonva
kezeljuk.

A bagolykopet gydjtésekre alapozott kisemlds vizsgalat kapcsolodik a ,denevérek vizsgalata® alprojekthez, mivel mindkét
alprojektben szerepel a helyi épiletek (istallok, magas hazak, templomok) felkeresése: Igy egyeztetni fogjuk a
mintavételt, hogy minimalizalhaté legyen a baglyok zavarasa.

13.9.2.2 Mintavételi médszerek
VizI MAKROSZKOPIKUS GERINCTELENEK

A makroszkopikus gerinctelenek gy(ijtésekor — figyelembe véve az egyes csoportok, fejlddési alakok eltérd igényeit is,
valamit a gy(jtésre kijel6lt partszakasz és alzattipus altal tamasztott kovetelményeket — tobbféle gydjtési technikat, ill.
azok kombin&ciéit alkalmazzuk, hogy célunkat, a minél eredményesebb kvalitativ és szemikvantitativ mintavételt elérjik.
Az AQEM protokoll eléirasat, de a szakasz fent vazolt sajatsagait is figyelembe véve alkalmazzuk a ,kick and sweep”
technikat az EU 1SO-7828-1985 szamU szabvanyban rogzitett vizinaléval (0,4 m), egyelve gy(jtéshez a hagyomanyos
félkor alaku kézi halot (0,25 m), ill. a haromszdgleti kotréhaldt (0,25 m). Zardjelben az élhosszusag szerepel. Mindegyik
eszkdz egységesen 720 um lyukbdségl haloval szerelt. A kotrdhald segitségével a labalhatd mélységet ki tudjuk
terjeszteni a mélységi régio felé, és igy tobb informaciohoz jutunk a keresztszelvény jellemzésekor. A 720 um
lyukb8ségli hald hasznalata azért sziikséges, hogy a makroszkopikus vizi gerinctelenek juvenilis, larva alakjait is
megdrizzik mintavételkor, ami egy biodiverzitds monitorozas esetén szlikségszeriien tovabbi informaciok forras.

Kvalitativ gy(jtésre a durvabb textiraju alzaton leghatékonyabbnak a ,kick & sweep” modszer bizonyult. Finom textaraju
alzaton a kotréhalé ad hasonld vagy kissé hatékonyabb eredményt. Az azonos idé-, ill. terliletegységre vonatkoztatott,
azonos ,eréfeszitéssel” gyiijtdtt szemikvantitativ mintak (dunai viszonyok esetében replikatumonként legalabb 1 m2)
mennyiségi 0sszehasonlitdsa alkalmas az allomanyok becslésére, az id6ben és térben vald véltozas detektalasara.
Ezen kivll alkalmazzuk — a nagyobb kdovek emelgetésével, a csipesszel, a bevonatok lekaparasaval — a kvalitativ
egyelve gy(ijtés minden lehetséges vélfajat. A litordlis zénaban alkalmazott mddszerekkel — az eszk6zoktdl és a
mederprofiltdl fliggéen — a partéltél 10-15, ill. 15-20 méteres tavolsagig, ill. 1,0-1,5, ill. 1,5-3 m-es mélységig tudunk
gy(jteni. Kisvizek idején ez a gy(ijtési stratégia bizonyos megszoritasokkal a profundalis régiét is jellemzi.

EGYENESSZARNYU ROVAROK (ORTHOPTERA)

Mintavételi mddszerek (3 km-es korzet)

Az egyenesszarnyu kdzdsségi mintavételre kijeldlt helyszinek mindegyikén az NBmR aktudlis protokollja alapjan torténik
a terepi mintavételezés. Mintavételi teriletként egy-egy 50 méteres élhosszusagu kvadratot jeldlink ki. A kvadratok
sarokpontjai GPS késziilékkel jeldlenddk ki a tobbszori mintavétel miatt. Egy kvadraton bellil azonos méretezési
fihaloval minden mintavétel soran egy 300 flihdlocsapasos mintat vesziink alapos, intenziv halézassal. A minta az
egyuttes teljes egyeds(rliségétél és az éléhely szerkezettdl fliggben egy vagy tdbb részletben is begyjthetd. Az igy
Osszegylijtott példanyok lehetdség szerint a helyszinen élve keriiinek azonositasra, problémas esetekben a példanyok
elkabitadsa utan azonositadsuk laborban torténik. A kvadraton belil random meanderez6 utvonalon végezhet6 a
standardizalt flihdlozas. A halézason kivil minden egyes kvadratban kiegészitd mintavételeket végzink. A kis
egyedsliriiségl, haléval nehezebben gylijthetd fajok egy részét vizualisan lehet nagyobb eséllyel észlelni, mig egyes
fajok akusztikus detektalassal észlelheték konnyebben, végil is a lokalis egyenesszamyu egyittesek 6sszes, vagy
majdnem mindegyik aktualisan jelenlévé faja detektalhato. igy az alkalmazott médszertan a telies kozosség leirasa
mellett egyben az esetleg jelenlévd, természetvédelmi szempontbdl jelentésebb fajok monitorozasara is alkalmas. A
potencialisan eléforduld védett fajok detektalasa szempontjabdl a julius-augusztusi mintavételek a megfeleléek.

Lévai Dokumentum azonosit6: 540603A00037EBA Datum: Lapszam:
MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 003 v1 25 2012 méius 11 52770
File név_verzi6 szam MKD_13_Fauna_flora_v1.docx -may )




Lévai Projekt

A kdrnyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozé A
() . . szaktertileti vizsgalati és értékelési programok kidolgozasa és végrehajtasa <>
mym magyar villamos mivek Médszertani és kritérium dokumentumok o ke
Minta értékii biomonitoring vizsgalatok

A mintavétel mellett tovabbi néhany kozdsségi, illetve éléhelyi jellemz6 is becslésre és dokumentalasra kerll: a
novényzet telies boritdsa, az egyszikliek és a kétszikliek boritdsa, az atlagos ndvényzeti magassag és a teljes
egyenesszarnyu egylttes atlagos becsiilt egyedsiiriisége.

Ennek soran egy transzekt mentén ultrahang detektorral akusztikus mintavételezést végziink a himek aktivitasanak
megfelelden a késd délutani-kora esti 6rakban, lehetbleg kevéssé szeles, nem esés és nem tul hideg (legalébb 15-
20 °C) id6jarasi korilmények kozott. llyenkor a himek fajspecifikus, 15-20 KHz korili frekvencia maximummal
jellemezhetd, emberi ful szamara ezért viszonylag nehezen észlelhet hivohangjukat gyakran folyamatosan hallatva
keresik a parzasra kész ndéstényeket. A modszerrel a jelenlét megallapitasa mellett az éneklé himek szama alapjan
nagysagrendi becslés is végzlink a populaciora nézve.

Mintavételi mddszerek (Natura 2000)

Az erémi 10 km-es sugaru térségébe es6 NATURA 2000 terlileteken a szitakotd jel6l6fajok (jelen esetben: Gomphus
flavipes) felmérése (jelenét-hiany). A hazai szitak6tink kdzll a kdvetkezdk szerepelnek a jeldléfajok listdjan (Council
Directive 1992): Aeshna viridis, Coenagrion ornatum, Cordulegaster heros, Gomphus flavipes, Leucorrhinia caudalis, L.
pectoralis, Ophiogomphus cecilia. Kézllik a C. ornatum kivételével valamennyi faj esetében rendelkeziink a Nemzeti
Biodiverzitas monitorozd Rendszer keretén bellil készllt mintavételi protokollal (Ambrus et al. 1997), vizsgalataink soran
ezt fogjuk alkalmazni — leirasat lasd a 2.1.3. fejezetrészben. Mivel a Gomphus flavipes larvaja terepen j6l azonosithato,
igy a hatérozas utan sérilés nélkul visszakerdl él6helyére.

SZITAKOTOK (ODONATA)

Mintavételi modszerek

Az er6mii 3 km-es sugarQ térségében a teljes szitakoté fauna (hazai fajaink szama 64) felmérése torténik — jelenét-
hiany. Ebben az esetben az NBmR keretén belll 2001 6ta a makroszkdpikus vizi gerinctelenek vizsgélatanal hasznélt
modszert alkalmazzuk. Ez az EU orszagokban szabvany eljarasként hasznalt nyeles halés (,kick and sweep” mintavétel,
FBA Pond Net). Lényege, hogy a vizben allva a labbal felkavart aljzatbdl, aljzatrél, vizi novényzetrél, gyokerekrdl,
felnalmozaddott uszadékrol, a vizbe beldgd ndvényi részekrdl a lebegd helyzetbe keriilt larvakat a nyeles haldba gydjtjk.
Ez kiegészlil a ,célzott” halos egyeléssel (lasd: Kovacs et al.1998), mely minden mikrohabitatra (k6szérasok; kavicsos,
homokos, iszapos alzat; hordalékkupacok; vizi és vizbe 16g6 parti ndvényzet, gydkerek stb.) kiterjed, valamint a
viztestbdl kiemelt kovekrél, fatdrzsekrél, agakrdl és egyéb vizi objektumokrol trténd csipeszes egyeléssel. A larvabdrok
(exuviumok) egyeld gydjtése a viztestek kilonbdzd részein emers és littoralis ndvényzetrdl, valamint talajfelszinrél és
egyéb objektumokrdl (pl.: hidlabak) térténik. A vizsgalt szakasz hossza kb.: 30-50 méter, az idéraforditas kb.: 30 perc.
Természetesen torekszlnk a természetvédelmi szempontbdl minél kisebb mennyiségl aldozattal jaré munkara, igy a
terlileten azonosithato fajok nem kertiinek begydijtésre.

LEPKEK (LEPIDOPTERA)

Mintavételi mddszerek (3 km-es korzet)
Jelenlét-hiany kimutatasara szolgalo kvalitativ médszerek

Egyelés. Az egyelés szinte minden allatcsoportra hasznalhaté kvalitativ, nem automata gydjtémddszerek ésszefoglald
megnevezése. A vizsgalatok soran az alabbi egyelé modszereket kivanjuk alkalmazni: megfigyelés (szabad szemmel
vagy tavcsdvel), halozas, csalétkezés és a gylijtélepedénél vald lampazas. A csalétkezést azon rovarok esetében
alkalmazzuk, melyek fotofil viselkedése nem kifejezett, de az erjedd alkoholos-gytimélcsds nedveket erésen kedvelik. A
maodszer korlatja és egyben elénye, hogy az egyedek nem vagy alig tdvolodnak el szlikebb éléhelyiktél. Féként a
koratavaszi és 6szi aszpektusokban célszer(i alkalmazésa. A gy(jtélepeddnél torténd lampazas a fotofil, éjszaka aktiv
rovarok (tuinyomé tdbbség) legfontosabb gyijté médszere. Nagy elénye, hogy nagy faj- és egyedszam jellemzi az egyes
gy(jtési eseményeket. A modszer erénye és hatranya is egyben, hogy nagyobb térrészletbll vonzza oda az egyedeket.

Szemikvantitativ, kvantitativ médszerek
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Telepitett fénycsapda. Olyan mddszer, melyek technikai paramétereit illetéen szabvanyosithatd, automata, tdmeggy(ijté
médszer. Hazankban leggyakrabban a Jermy-féle fénycsapdat hasznaljak. Allandd kezelést és vezetékes aramforrast
igényel, hiszen legfontosabb jellemzéje az, hogy az egész vegetacios idészakban (altalaban marcius elejétél oktober
végéig), 2-3 naponként mikaodik. Ennek betudhato, hogy ez a faunisztikai vizsgalatok legintenzivebb mintavételi tipusa.
A csapda fogdszerkezete egy kb. 1 m atmérdjl kor alaku tetdbdl és 60 cm atmérdji tdlcsérbdl all. A teté 2 m magasan
van felfliggesztve, vagy oszlopra szerelve, ez alatt van a 100 W-os izz6. A tdlcsér és a tetbszerkezet kdzott mintegy
25 cm tavolsag van. A tolcsér szolgél a fényre repllé és onnan lecsapodd rovarok 6sszegyUjtésére. A tolcsér aljahoz
illeszkedik az 6l6lveg. Az 0l6lveg aljan vattacsomok vannak, ez megakadalyozza a rovarok sériilését, és igy azok
hatarozhatdéak maradnak. Az 6l6lvegben van az 6lészert (kloroform — leveg6nél nehezebb és nem tlizveszélyes)
tartalmazé fiola. Az egyes mintavételi alkalmak el6szikkasztott anyagat papirdobozba tesszlik, vatta kozé, megovando
az anyagot a roncsolodastél, s pontos adatokkal latjuk el. Az igy tarolt mintak begy(jtése 3 hetenként a személyes
mintavételi alkalmakkal torténik.

Hordozhat6 fénycsapda. Elvét tekintve a fenti mddszerrel azonos, ugyanakkor jéval kisebb teljesitményi fényforrasa (6—
8 W UV gazdag fénycsd) révén vonzaskdrzete kisebb, igy jobban tiikrézi egy kisebb éléhelyfolt faunajat. Generéatorrol,
illetve akkumulatorrl mikddtetett egy-eqy éjszakan alkalmazott modszer. Altalaban egyidejileg, de mas helyen
miikodtetjlk, mint a gy(ijtélepedénél torténd ldmpazast, illetve csalétkezést. A sziirkelet beéllta el6tt helyezzik ki, s
napkeltekor gy(jtjik be a csapdakat.

Mindkét mddszer esetében a minta feldolgozasa laboratériumban torténik. Ekkor az anyagot allatcsoportokra, fajokra
valogatjuk, s az adatokat jegyz6kdnyvben régzitjik.

Abundancia becslésére kidolgozott kvantitativ mddszerek

E vizsgélati tipuscsaldad célia egy kivalasztott fajpopulacio méretének, populaciés valtozasainak trendjének
megéllapitésa, s ezen informécidkon alapuld okszerli éléhely- és fajvédelmi programok kialakitasa. Biomonitoroz6
kontextusban két f6 mddszerét hasznaljak a transzeki-menti felvételezéses és a haromszoros jeldlés-visszafogason
alapuld (triple-catch) egyedszam becslést. Mindkét modszer, de kilondsen az utdbbi nagy munka raforditast
(minimalisan két f6 tobb napon at tarté munkaja egy minta) és gondos tervezést igényel. A mintavételezést a célfajok
rajzasi idészakanak lehetbleg a cslcsan kell elvégezni.

Sav menti felvételezéses egyedszam becslés. A felmérést megfigyeléssel végezzik (a célfaj hianya is adat!). A lepkéket
a vizsgélt éléhelyen elére kijelolt utvonal mentén szamoljuk a kdvetkez modon. A maximum 1000 m azonos
éléhelytipusba tartoz6 Utvonalat 50 m-es szakaszokra osztjuk fel. Az Utvonalon jobbra és balra 2,5 m-es savban, a
felmérd elétt 5 m-es szakaszon, valamint 2 m-es magassagig szamoljuk a lepkéket. Amennyiben a felmérni kivant
éléhely linedris jellegl (pl. vizfolyas menti galériaerdd, magaskérésok stb.) Ugy egyetlen hosszu utvonal mentén kell
szamolni. Amennyiben az él6hely foltszer(i (pl. mocsarrét, laprét), gy kell az utvonalakat elhelyezni, hogy az él6hely
reprezentativ terllete fedve legyen, de a felmért savok ne érintsék egymast, ne legyenek atfedések. A felmért
szakaszok minimalis szdma harom. A megfelelé mintavételi idépont megallapitdsara a varhato replilési idészakban
elézetes terepbejarast kell végezni. A felméréseket jo id6ben (napstités, meleg, nem szeles id6) végezzik.

A héromszoros fogas (triple-catch). A hosszu tavi monitorozésra kijelolt populaciok tovabbi vizsgélaténal a konkrét
populacioméret és a populaciok struktirajanak meghatarozasa érdekében a jeldlés-visszafogasos maédszert kell
alkalmazni. Ez a mddszercsalad biztositja a legpontosabb becsléseket, de ugyanakkor ennek a legnagyobb a munkaerd
és idéraforditasa. Ennek az egyik leegyszer(sitett a hazai biodiverzitas-monitorozé gyakorlatban is széles kdériien
alkalmazott mddszere az Un. haromszoros fogas (triple-catch). A mddszer lényege, hogy az elézetesen lehatarolt
éléhelyen, lehetbleg a rajzasi csicson 3 egymast kdveté napon kell, egyforma mintavételi eréfeszitést alkalmazva
jelolés-visszafogasos mintavételt alkalmazni. A mintavétel megtervezésekor figyelembe kell venni a faj életmodjat,
vagilitasat, detektabilitasat és az éléhely kiterjedését is. Fontos a mintavétel kornyezeti paramétereinek rogzitése
(felh6zottség, szélerd, hémérséklet és paratartalom).

Lévai Dokumentum azonosit6: 540603A00037EBA Datum: Lapszam:
MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 003 v1 25 2012 méius 11 54/70
File név_verzi6 szam MKD_13_Fauna_flora_v1.docx -may )




Lévai Projekt

A kdrnyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozé A
() . . szaktertileti vizsgalati és értékelési programok kidolgozasa és végrehajtasa <>
mym magyar villamos mivek Médszertani és kritérium dokumentumok o ke
Minta értékii biomonitoring vizsgalatok

NATURA 2000

Jelenlét-hiany kimutatésara szolgalé kvalitativ modszerek

Egyelés. Az egyelés szinte minden allatcsoportra hasznalhatd kvalitativ, nem automata gy(jtémaddszerek dsszefoglald
megnevezése. A vizsgalatok sordn az alabbi egyeld mddszereket kivanjuk alkalmazni: megfigyelés (szabadszemmel
vagy tavcsével), halozas, csalétkezés és a gyiijtélepedénél vald ldampézas. A csalétkezést azon rovarok esetében
alkalmazzuk, melyek fotofil viselkedése nem kifejezett, de az erjedé alkoholos-gyiimdlcss nedveket er6sen kedvelik. A
modszer korlatja és egyben el6nye, hogy az egyedek nem vagy alig tavolodnak el sziikebb él6helyiktdl. Foként a
koratavaszi és 8szi aszpektusokban célszer( alkalmazasa. A gy(jt6lepedénél torténd lampazas a fotofil, &jszaka aktiv
rovarok (tulnyomé tdbbség) legfontosabb gy(ijté médszere. Nagy elénye, hogy nagy faj- és egyedszam jellemzi az egyes
gylijtési eseményeket. A mddszer erénye és hatranya is egyben, hogy nagyobb térrészletbdl vonzza oda az egyedeket.

Szemikvantitativ, kvantitativ modszerek

Hordozhaté fénycsapda. Egy-egy éjszakan alkalmazott modszer. Altalaban egyidejiileg, de méas helyen miikddtetjiik,
mint a gyljtélepeddnél torténé lampazast, illetve csalétkezést. A sziirkelet bedllta elétt helyezzlk ki, s napkeltekor
gy(ijtjik be a csapdakat. A csapda egy tiz literes, fedéllel ellatott vodor. Ennek tetejébe illesztett tolcsér és az e folé
helyezett 6-8 W UV tartomanyban gazdag, akkumulatorrél miikddtetett fényforras szolgal a fényre repiild és onnan
lecsapddd rovarok Gsszegydjtésére. A vodor aljan papir tojastartd darabok vannak, hogy a rovarok megulienek rajta,
csokkentve az egyedek sérllését. A vodorben van az 6lszert (kloroform — levegdnél nehezebb és nem tizveszélyes)
tartalmazé Uveg. Noha tdmeggy(ijtd6 modszer, de kisebb teljesitményli fényforrasa révén vonzaskorzete kisebb, igy
jobban tiikrdzi egy kisebb éléhelyfolt faunajat.

A minta feldolgozasa laboratériumban torténik. Ekkor az anyagot allatcsoportokra, fajokra valogatjuk, s az adatokat
jegyz6kdnyvben rogzitjik.
TALAJFELSZINI iZELTLABUAK

Talajcsapdazas (NBmR protokolnak megfeleléen)
Egy-egy mintavételi helyen (habitat) beltl 10-10 csapda keril elhelyezésre.

A csapdakotelékeken belil a talajcsapdakat a vizsgalt élbhely jellemz0 mikrohabitatjaiba, egymastol minimum 5 m
tavolsagra kell elhelyezni. Pontos koordinataikat a vizsgélatok késébbi megismételhetésége miatt rogziteni kell.

Csapdak lokalitasanak azonositasa:

A csapdék pontos helyének azonositasara eTrex Venture GPS készuléket hasznalunk. A GPS (WGS'84) koordinatakat
—az interneten elérhetd szabad program (http://www.psoft.hu/szolgaltatasok/eov-wgs84-gps-koordinata-atszamitas.html)
segitségével EOV (Egységes Orszagos Vetlileti) koordinatakka transzformaljuk. A koordinatékat az egymastol 5 m
tavolsagban lerakott csapdahalézat sarokpontjaiban vesszik fel.

A monitorozés soran hasznalt talajcsapdak két egymasba csusztatott, tiz centiméter atmérdjd, fél liter drtartalma
mianyag poharbél allnak. Az alsd pohar peremig le van asva (,killsé” pohar), az alja ki van lyukasztva, hogy az
esetlegesen felgyllemld eséviz elvezetése biztositott legyen. A masik pohar felsé peremét kb. 2 cm mélységben, kérben
le kell vagni. Ez a kdnnyen kiemelhetd, ,bels6” pohar keril a klls6 poharba, és ez tartalmazza az 0l6 és tartdsito
folyadékot, ami etilén-glikol és viz 3:1 aranyu keveréke. Ebbe a fellleti fesziiltség csékkentése céljabdl néhany csepp
mosogatoszer keril. A csapdak folé 15 x 15 centiméteres, szeg-labakon all6 tetét (pl. furnérlap) helyeziink, hogy
megakadalyozzuk a csapdék tartalmanak kérosodasat, az 6l6- és tartositd folyadék parolgasat és felhigulasat. A
csapdatetbk és a talajfelszin kdzotti korilbelll 2 centiméteres rést hagyunk, biztositva a talaj felszinén mozgo
gerinctelenek bejutasat.

Az aktiv csapdazasok kozotti idészakban a belsé poharakat eltavolitjuk, a csapdak nem gy(ijtenek, de a kiilsé poharak —
lefedve - kint maradnak (biztositva a csapdazas helyileg pontos ismételhetéségét, illetve a minél miniméalisabb éléhely
zavarast).
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A csapdak Uritése

A csapdék Uritésekor a bels6 poharat a folyadékkal és a mintakkal kicsusztatjuk a leasott belsd poharbél, majd a teljes
anyagot sz(ir6n atsz(rjlk. Talajcsapdanként a sziirletet a csapda és gyjtés paramétereit tartalmazo, az alkalmazott
vegyszerekkel szemben ellendllé ellatott (grafit, tus, esetleg fénymésolat) feliratokkal, céduldkkal (a gydjtéhely és a
csapda azonositéja, év, h6, a csapdalrités napja) latjuk el és a szlrépapirba csomagolva, atgumizva, 70%-0s
alkoholban taroljuk. Az atsziirt folyadék tobbszor visszadnthetd a csapdaba, cseréje akkor indokolt, ha az 6l6folyadék
tulsédgosan felhigul, vagy szennyezdédik, pl. nagy mennyiségi talaj, avar stb. keriilt a csapdaba.

A csapdaanyagok valogatasa és tarolasa

A gyiijtott anyag valogatésa laboratoriumban torténik az egyes referencia taxonok szétvalogatésaval. A szétvalogatott
anyagot alkoholban taroljuk.

A valogatas soran elsédleges adatbazis készill, azaz tablazatos formaban feljegyzésre keriil, hogy az egyes mintavételi
alkalmakkor, az egyes mintavételi helyeken, az adott szamd csapda mennyi futébogér (Carabidae), egyéb bogar (nem
Carabidae Coleoptera), hangya (Formicidae), pok (Araneae), ikerszelvényes (Diplopoda), szazlablak (Chilopoda) és
aszka (Oniscidea) egyedet gyjtott. A tablazatokbdl elsédleges (primer) adatbazis készll, mely identifikacid nélkdl is
lehetévé teszi a valogatott csoportok magasabb taxon szintli Osszetételének és az egyes referencia taxonok
0sszegyedszam-valtozasanak kdvetését, informaciot szolgaltat a meghatarozandd anyagok nagysagarol stb.

HALAK (PISCES)

A felméréseket éjszaka végezziik nagy teliesitmény( elektromos halaszgéppel az NBmR protokoll el6irasai szerint, a
fent leirtaknak megfeleléen..

KETELTUEK (AMPHIBIA) ES HULLOK (REPTILIA)

Mintavételi mddszerek (3 km-es)

A kétéltliek és hiillok felmérésére olyan, az NBmR protokollja altal javasolt kozdsség-szintii felmérésekre alkalmas (azaz
nem egy faj célzott vizsgalatara kidolgozott) médszereket kivanunk alkalmazni, amelyek egyidében tobb faj jelenlétének
és relativ abundancidjanak felmérésére is alkalmas lehet (Kiss et al 2005). Amennyiben befogésra is kerllnek az
egyedek, akkor egyéb populaciot jellemzé paraméterek (pl. ivar, kor, rendellenességek el6forduldsa) felvételére is sor
kerulhet.

A terileten vald mozgéds soran barhol megfigyelt példanyok pontos leléhelyét GPS készilékkel bemérjiik. Az
alkalmazasra kerlild késziilék: Meridian Gold tipusi. A kivalasztott él6helytipusokban felvett mintavételi pontok,
szakaszok, egységek kozépponti koordinatai szintén rogzitésre keriilnek. igy a késébbiekben az adott faj eléfordulasa
térképen abrazolhatd, levalogathato.

A mintavételi egységek azonos hosszusaguak (terlletliek) lesznek, a terllet bejardsanak sebessége, a mintavétel
idétartama mintavételi egységenként kdvetkezetesen azonos lesz.

Az egyes mddszerek alkalmazhatdsagat tobb tényezd hatérozza meg (faj, kor, ivar, idészak, napszak, idéjaras, éléhely
stb.). Egy mintavételi helyen is sziikséges lehet tdbb modszer egyittes alkalmazasa. Ezért az itt felsorolt médszerek
mindegyike a monitorozo vizsgalatok részét képezheti, de alkalmazasat a lokalis tényezdék hatarozzak meg.

A mintavételek soran a lehetd legkevésbé kivanjuk zavarni az él6helyet, illetve az ott él6 fajok allomanyait. Ennek
érdekében elsésorban a vizualis megfigyelések kilonb6z0 formait, az akusztikus észlelést alkalmazzuk. A g6tefajok
megbizhatban viszont csak csapdazassal vizsgalhatok. Az esetleg befogott egyedeket az ivar, fejlettségi allapot, killemi
jellemz8k megallapitasat kdvetéen azonnal elengeditik, azoknak semmilyen karosodast nem okozunk.
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Jelenlét és egyedszam megallapitasa kétéltlieknél
1. Kifejlett allatok vizualis keresése a szaporodohelyeken nappal, valamint szlrk(let utan lampéazéssal:

A keétéltlek kifejlett alakjait a szaporodasi idészakban, meghatarozott szakaszhosszlisagban, teriletegységekben
szamoljuk. Eldhelytipusonként 5 mintavételi egységben végziink felmérést. A savok alakja a viztér partvonalahoz
igazodik. Az egységként kijeldlt 50 m hosszu, 5 m széles sav méretétdl csak akkor térink el, ha a partszegély
vegetacioja nem teszi lehetévé az 5 m-es sav belathatésagat.

A kijeldlt pontokrol torténd megfigyelést a jol belathato éléhelyeken fogjuk alkalmazni.

A nappali vizudlis megfigyelést egyes él6helytipusokban és id6pontokban kiegészitjik éjszakai lampazasos
felvételezéssel. A lampéazas a farkos kétéltliek és szaporodasi idészakban (vagy azt kévetden is) vizben tartézkodé
békak el6fordulasanak felmérését egyarant szolgélja. A lampazas elénye, hogy a vizi él6helyet nem, vagy csak
minimalis mértékben karositja. A l[Ampazast szlrkilet utan, a kétéltliek vandorlasi utvonalat keresztezd Utszakaszon, a
vizparton vagy annak kozelében jarva végezziik.

2. Kifejlett allatok hang alapjan torténd keresése a szaporoddhelyeken, sotétedés utan:

A hang alapjan torténé monitorozas elényds lehet azokon a helyeken, ahol a vegetéacio a megkdzelitést, a vizualis
megfigyelést neheziti, vagy megakadalyozza. Egyedszam meghatarozasara azonban korlatozott mértékben alkalmas. A
hang alapjan torténé szamlalast a vizes éléhely mentén egy ponton allva végezziik. A legjobb eredmények érdekében a
modszert: a) a fél draval naplemente uténi és éjfél kozotti id6szakban, b) <20 km/éra szélsebesség és minimalis
hattérzaj mellett, c) paras id6 esetén vagy esd utan végezziik.

3. Kifejlett allatok befogasa csapdéazassal, haldzéssal
Mindkét médszer elsédlegesen a vizben tartdzkodo farkos kétéltliek, illetve a békak ebihalainak gyiijtésére alkalmas.

A csapdazas a géték kimutatasara feltétlendl ajanlott modszer (részletesebb bemutatasat 1asd a fajszintl protokoll
ismertetésénél). A 0,3 m vagy annal mélyebb &ll6, vagy lassu folyasu vizek esetén jél alkalmazhat6. Munka raforditas
igénye a tobbi médszerhez képest magas. A palackcsapdakat a tavaszi id6szakban az esti érékban helyezzik ki egy-
egy éjszakéra. Reggel a csapdakat felszedjlik, a fogott g6ték fajat, egyedszdmat és ivarat meghatarozzuk.

A haldzas ugyan hatékony modszer lehet minden viztérben, de az él6helyet durvan roncsolhatja, tovabba a peték és a
larvak sérilését is okozhatja. Amennyiben alternativ médszer hasznalata lehetséges, kertini fogjuk a hélé alkalmazasat
mintavételezés céljgra. Az altalunk hasznalatos halé 30 cm &tméréjl, 2-4 mm lyukb8ségli. A partszegéllyel
parhuzamosan haladva a halét a vizben tartva a part irdnyaba hizzuk.

4. Kifejlett és fiatal allatok vizualis keresése a szaporodasi idészakon kivdil

A kifejlett allatok szaporodasi id8szakon kivlli vizsgalata a vizi életmodu kétéltlifajokon kiviil nem hatékony modszer, igy
csak azokon az él6helyeken fogjuk elvégezni, ahol ezek a fajok eléfordultak. A nem ivarérett korosztalyok jelenlétének
megallapitasara javasolt évente két alkalommal: a nyarvégi-kora 6szi idészakban. Kétéltiek kifejlett alakjainak és a fiatal
példanyok szamlalasat (vizi fajoknal a partszegélyen, szarazfoldon tartézkodoknal a kivalasztott éléhelyen) 5 kijeldlt, 250
m2-es terlileten (négyzetben vagy savban) végezziik.

5. A faj eléfordulasanak és szaporodoképes egyedek szamanak megallapitasa a lerakott peték alapjan

A faj jelenlétének kimutatasara, egyes fajok szaporoddképes allomanyanak |étszdmbecslésére a szaporoddhelyen
alkalmazzuk. A petecsomé szamlalas csak ott végezhetd, ahol a viztér zavarasa, tonkretétele nem all fenn. A mintavételi
egységekben a petecsomokat a peterakas idején két vagy harom idépontban fajonként leszamoljuk. Az egyedszam
meghatarozasanal a nagyobb értéket vesszUk figyelembe.

6. A faj el6fordulasanak megéllapitasa az ebihalak, larvak vizsgélataval

A faj jelenlétének megallapitasa érdekében csak akkor alkalmazzuk, ha a faj el6forduldsa a korabbi évekbdl ismert, de
méas maodszerekkel nem volt megfigyelhetd és a larva a terepen is jol azonosithatd. llyen lehet pl. az as6béka ebihala, a
farkos kétéltliek larva alapjan valo kimutatasa.
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Jelenlét és egyedszam megallapitasa hilléknél
1. Vizben eléfordulo, vizhez k6tott életmaddu fajok felmérése:

A felmérés a tavaszi idészakban dsszekapcsoljuk a kétéltliekével. Ezen kiviili id6szakban énélldan is alkalmazzuk. A
talalt allatokat a kétéltliek monitorozasa soran alkalmazott terliletegységekre (250 m2) vonatkoztatva adjuk meg.
Kifejezetten vizi, vizhez kotott fajok esetén a partvonalon kijelolt sav mentén végezzik a felmérést, amelynek terilete az
egységes vetitési alapra atszamithato.

Meghatarozott pontokrdl torténd, nem mozgés kozben végzett megfigyelés révén tobb vizi életmodu faj (pl. mocsari
teknds, vizisikld) jelenlétének felmérését végezzik. A mddszert elsésorban a mocsari teknés napozohelyeinek
feltarasara, ellendrzésére fogjuk hasznalni. Féloras zajmentes varakozas kozben tavesével folytatjuk a megfigyelést.

2. Szarazféldon eléforduld fajok felmérése:

A szérazfoldon eléforduld hillék aktiv kereséssel torténd, vizudlis mintavételi médszerei az éléhelyi adottsagoktdl
fuggben kivitelezhetdk sédv mentén vagy négyzetben, esetleg foltban. Az atvizsgalasra kivalasztott teriiletegység a hiillék
szamara optimalis él6helynek latsz6 foltokat foglalja magaba. Sav mentén torténd mintavétel soran, amennyiben a
kivalasztott terillet nagysaga azt lehetévé teszi, 2-5 m széles savban 500-1000 m hosszusagban kell felmérést végezni.
A savot az adott terep adottsagaihoz mérten tobb, egymassal parhuzamos savra oszthatjuk. A sadvok méreteit Ugy
valasztjuk ki, hogy az atvizsgalt mintaegységek az Osszehasonlitashoz szilkséges egységes teriilettel (250m2)
megegyez6k vagy tobbszdrdsei legyenek. A mintavételeket a nyarvégi, kora észi idészakra is ki fogjuk terjeszteni.

NATURA 2000

A dunai tarajosgéte (Triturus dobrogicus)

A faj monitorozasara a Kiss et al. (2005) altal 6sszeallitott NBmR protokollban foglaltak megfeleléek, de az elmult évtél
célzott, faji szintre kidolgozott protokoll is rendelkezésre all (Dankovics és Kiss 2011). Jelen munkaban az NBmR
protokoll alapelveit6l nem eltérve az Uj monitorozasi elvekhez is igazodva végezzilk a faj allomanyainak felmérését. A faj
jelenlétének kimutatasara ugyan a vizualis megfigyelés vagy a haloval torténd gyiijtés is alkalmas lehet, de a
palackcsapdéazas ezeknél sokkal pontosabb, megbizhatébb eredményt ad.

A palackcsapdazas a faj jelenlétének kimutatésara is, de elsésorban az allomany nagysaganak felmérésére feltétlendl
javasolt modszer, igy azt hasznéljuk. A mintavételi terlileteken belll a mintavételi egységek szamat ugy hatarozzuk
meg, hogy minden mintavételi terlileten legalabb 2 db 50 méteres egységben 20-20 palackcsapda lerakésa
megtorténjen a partmenti savban. A viztér rendszeres monitorozasanak megkezdésekor a javasolt csapdaszamtol
eltérden, attdl sokkal ritkabb elhelyezésben fogjuk a viztér partszegélyének minél nagyobb aranyban torténd, tajékozddo
jellegli felmérését elvéhezni, annak érdekében, hogy a géték altal preferalt teriletrészeket kivalaszthassuk. A mddszer
biztonsagos, szakszeri és lelkismeretes hasznalata esetén nem jelent kockazatot a faj egyedeinek tulélésére.
Munkaraforditas-igénye a tobbi mddszerhez képest magas. A nagy mennyiségli csapda mozgatédsahoz gépjarmi
hasznélata nélkildzhetetlen, ami a megkdzelités miatt a terliletek kivalasztasat is befolyasolhatja.

A csapdék 1,0-1,5 literes mianyag flakonbol késziiinek ugy, hogy a felsd harmadéat levagjuk és a palack belsejébe
forditva rogzitjlik. A palcahoz ferdén (kb. 45°-ban) illesztett csapdat a vizben az aljzathoz rogzitjik ugy, hogy légbuborék
maradjon a palackban, hogy a csapdaba ker(ilt allatok ne fulladjanak meg. A csapdakat a géték szamara leginkabb
kedvezdnek tind szaporoddhelyeken: a vizbenyulo, elsullyedt fadgak, sas, gyékény vagy nadcsomak, hinarfoltok szélén
érdemes elhelyezni. Amennyiben a csapdédk elhelyezésére egy szakaszban nincs lehet6ség, akkor azok t6bb
szakaszban is eloszthaték. A palackcsapdakat a tavaszi idészakban az esti 6rakban helyezziik ki egy-egy éjszakara,
kériilbeliil 10 éra expozicios idére. Reggel a csapdakat felszedjiik, a gétéket meghatérozzuk és megszamoljuk. Ugyelni
kell a csapdak feltind megjel6lésére (pl. szines szalag a rogzitd palca csucsan), hogy a felszedésnél valamennyi
csapda eltavolitasra kerdljon.
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Légtér

Régzité palca

13.9.2—2. abra Az sszeallitott palackcsapda képe és kihelyezésének vazlatrajza (Kiss et al 2010).

A véréshast unka (Bombina bombina)

A faj monitorozaséra a Kiss et al. (2005) altal 6sszeallitott NBmR protokollban foglaltak megfeleléek, de az elmult évtél
célzott, faji szintre kidolgozott protokoll is rendelkezésre &ll (Vords 2011). Jelen munkaban az NBmR protokoll
alapelveit8l nem eltérve, az Uj monitorozasi elvekhez igazodva végezzilk a faj allomanyainak felmérését.

A voérdshasu unka jelenlét-hiany kimutatasara kizarélagosan egy médszer nem javasolhato, szikséges a kiegészitd
modszerek alkalmazasa. A nappali (esetleg ezt helyettesitd sététedés utani lAmpazasos) vizualis megfigyelés a legtdbb
éléhelyen alapmédszerként hasznélhatd, de azokon az él6helyeken, ahol a megfigyelhetéség akadalyozott, oft
feltétlendl ki kell egésziteni az akusztikus mddszerrel. Mennyiségi felvételezésre az akusztikus észlelés azonban nem
alkalmas.

A mintavételi szakasz a terepi adottsdgoknak megfeleld vizpart mentén attekinthetd 5 m és a vizben még belathatd
szélessegl sav. A kijelolt mintavételi teriilet — javasolt a NBmR mintavételei soran megallapitott alapegység — a 250 m2
terliletegység egészszamu tébbszordse (Lehetdség szerint legyen 50 m hosszl, 5 m széles a sav. Ettdl el lehet témni,
ha a partszegély vegetacidja nem teszi lehetévé a sav belathatésagat). A voroshasu unka szélcsendes idGben, sekély,
kénnyen felmelegedd viztérben, késé délelétti napszakban figyelheté meg a legjobban. Napszakos aktivitasanak csucsa
a koraesti 6rékban van, amikor hivéhangjukkal a himek csalogatjék a néstényeket.

A mocséri teknés (Emys orbicularis)

A mocsari teknds monitorozésa soran az NBmR protokolljaban foglaltak szerint jarunk el. A fajra vonatkozéan még nem
dolgoztak ki, nem hagytak jova specidlis mintavételi protokollt. A faj alloményanak jelenlét megallapitasara és
mennyiségi viszonyainak felmérésére a vizualis megfigyelést alkalmazzuk. Ennek kivitelezése a vizhez kotott életmodu
hilléfajok monitorozési elveivel megegyezik.

Meghatarozott pontokrol térténd, nem mozgés kozben végzett megfigyelés révén a mocsari teknds jelenlétét és
egyedszamat elsédlegesen a napozéhelyeiken fogjuk felmémi. Féléras zajmentes varakozas kdzben tavesével folytatjuk
a megfigyelést. A napozohelyil altaldban vizbeddlt vastagabb fadgak, térzsek, illetve déli kitettségli partoldalak
szolgélnak. A terepi munka soran ezeket elézetesen felmérjik, kivalasztjuk az arra alkalmasnak latszékat. Az éléhely
jellegétél fliggben legaldbb egy, de legfeliebb harom, napozéhelyet magéaba foglalé 50 m-es szakaszt jelllink ki a
partszegélyen. A felmérést elsésorban a kora délel6tti és délutani napos érakban, szélcsendes idében végezziik el.

MADARAK (AVES)

A 3 km-es korzeten belili 9 mintaterilet mindegyike korul 10-15 megallasi pontot jelolunk ki, ahol 5 percig
pontszamlalast fogunk végezni. Feliegyezziik a hallott és latott madarak fajat és egyedszaméat. A megallasi pontok
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kozotti utat gyalog tessziik meg, mely kdzben szintén feliegyezziik a hallott és latott madarak fajat és egyedszamat
(vonaltranszekt modszer).

Terliletenként dsszesitjlk a hallott és latott madarak fajat és egyedszamat, igy teriletenként és mintavételi
idépontonként adatkdzl6 lapot fogunk késziteni.

A 9 mintavételi terlletet mintavételi alkalmanként mas-mas sorrendben fogjuk bejami, igy a napszak okozta eltérések
kikiiszobdlhetbek.

A mintavételezés soran kézi tavcsovet (Carl Zeiss 10x50) és spektivet (TS, 30-50x nagyitas) fogunk hasznaini.
NATURA 2000

Az erbm( 10 kilométeres teriiletén bellil érintett 6 NATURA 2000 terlileteken 200 méterenként referenciapontokat
fogunk kijel6lni, ahol 5 percig pontszamlalast fogunk végezni. Feljegyezzik a hallott és latott madarak fajat és
egyedszamat, valamint feliegyezzlik, hogy a jelélé madarfajokkal rendelkezé éléhelyeken (Dunaszentgyodrgyi-laperds, a
Tolnai-Duna és a K6zép-mez6foldi 16szgyepek) a jel6ld fajok ténylegesen megfigyelhetéek-e vagy sem. A megallasi
pontok kozotti utat gyalog tessziik meg, mely kdzben szintén feliegyezzilk a hallott és latott madarak fajat és
egyedszamat.

Terliletenként osszesitjlik a hallott és latott madarak fajat és egyedszamat, igy teriletenként és mintavételi
idépontonként adatkdzlé lapot fogunk késziteni.

A mintavételezés soran kézi tavcsovet (Carl Zeiss 10x50) és spektivet (TS, 30-50x nagyitas) fogunk hasznaini.
ESZAKI POCOK

Mivel annak elddntésére, hogy a paksi mintateriileteken belill vannak-e elszigetelt &llomanyok, legink&bb a bagolykdpet
elemzés alkalmas, a kopet elemzésnél kiemelt figyelmet fogunk forditani a faj maradvanyainak észlelésére. Pozitiv
esetben a bagolykdpet begylijtés helyéhez kdzeli sasos éléhely foltokban elevenfogd csapdédzast (Lanszki és Rozner,
2007) végzlnk. Ez fabdl készilt 10x10x20 cm-es csapdakkal torténik, amiket 10x10 méteres gridben helyeziink ki a
potencidlis lel6helyre. A csapdak ellendrzése éjfélkor és hajnalban torténik. A csapdazas 3 napig tart.

GUzUEGER

A guzuhordasok méretiiknél fogva igen konnyen felismerhetdek, jelenlétiik a vizsgalati teriletet behaldzo utakrol,
korbetekintéssel is észlelhetd. Ennek alapjan kielégitéen térképezhetd a guzli eléfordulésa. A hordasos tablakat a tabla
atszelésével fogjuk ellendrizni. A felvételezés soran elészor lokalizaljuk a gliziilegér hordasok eléfordulasat, majd a
szigetszer( eléfordulasokon bellil becsdljik a hordas denzitast.

Az eléfordulas GPS koordinatait rogzitjlik, és az 5x5 km-es UTM négyzethez kotjik.

A guzuegeres terliletek mindegyikén elvégezzik az egy ponton torténd korllkémleléses hordasszamolast (Id. alabb) és
5 tablan a transzekt modszerrel torténd szamolast (Id. lentebb).

Guzuhordas: 100-140 cm atméréjl, 30-50 cm magassagu foldkupac, amely folddel elfedett, ndvényi részekbdl allo
épitmény. Tetején fold vagy ndvényi részek egyarant lehetnek. Koriilétte egyujjnyi nagysagu egérlyukak helyezkednek el
nagyobb szdmban, melyek gyakran csapakkal vannak 6sszekdtve a hordas kordl.

Hordasszamolas

A mezdgazdasagi tabla szélérdl kdrbekémleléssel megszamoljuk az dsszes lathatd hordast a terlileten. Amennyiben a
tabla mérete megkivanja, tavcsdvet hasznalunk, illetve takard objektumok (épitmények, ndvényzet, stb.) zavarasanak
kikiiszGbolésére a szamolas tobb részletben, tobb pontrdl is elvégezzik.
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Transzekt hordasszamolasi modszer

1 ha-os (100x100 m) mintaterlileten 5 db 20 m széles sav végigjarasaval és az Osszes fellelhetd hordas
megszamolasaval torténik a denzitas becslés, 5-5 adat atlaga és szérasa jellemez egy mintateriiletet.

A transzekt menti nvénymagassag nem befolyasolja a kdzvetlen kozelrél (0-10 m) vald észrevehetdséget, igy a terilet
korultekintd bejarasaval az dsszes ott épitett hordas megtalalhato.

DENEVEREK

A felméréseket nappal végezziik, az éplilet belsejében szilkséges erés fényli lampaval. Fajhatarozas utan megbecsiiljik
a felnéttek és fiatalok egyedszamat, az éplileten bellili elhelyezkedésiiket. Ha a kolonia nagysaga miatt a szamolas
indokolatlanul hosszu id6t venne igénybe és a denevérek nagymértékii zavardsaval jarna, digitalis fotd készitésével,
majd szamitégépen torténd szamlalassal hatarozzuk meg az egyedszamokat.

Az épliletlakd denevérek vizsgalata mellett kiegészité vizsgalatokként denevérdetektoros felmérést is terveziink, melyek
egyéb, nem vagy nem csak éplletekben eléforduld fajok eléfordulasat bizonyithatjak.

URGE

A lyukak szamolaséat 5x200 m, 6sszesen 1000 m hosszu utvonal két oldalan 1-1 m-es savban végezzik. Az ut hosszat
kalibracio utan elegendé a lépések szamolasaval mérni (Altbacker V esetében 60 természetes Iépés tesz ki 50 métert).
A vizsgalati tertlet k6zéppontja korll 5 db, egymastdl 50 m-re esé, 200 m hosszu parhuzamos egyenesek mentén
végezzik a szamolast.

A savos becslés alkalmazasat az neheziti, hogy a kilénboz6 talajtipusokon eltérd a lyukak fennmaradasi esélye. Katona
(1997) Bugacpusztan végzett vizsgalatai alapjan arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a lukszam hatoda az Urgeszam.
Kotott talajon ez az arany valtozhat, a szentkiralyszabadjai reptéren kb. 10 lyukra jutott egy allat. Igy a felmérés soran a
talaj tipusat is rogziteni fogjuk minden gyepfoltban.

KISEMLOSOK BAGOLYKOPET ALAPJAN

A mintak egyedszamanak alkalmanként 250-500 pd k6zott kell lennie.

A gyUjtott kopetanyag egész kopeteket kell tartalmazzon, mivel bizonyos indexeket csak az egész kdpetekbdl kapott
adatok alapjan tudunk szamitani. A kdpetek toredezését a tébbszori begy(jtéssel fogjuk megeldzni, az egyedi kdpeteket
folidzva taroljuk a feldolgozasig.

A hatarozasok Sshmidt (1967), Acs (1985) és Ujhelyi (1994) munkajat felhasznalva koponyabélyegek és fogazat alapjan
végezhet6k. Az NBmR ajanlas szerint a Neomys fajokat, mint a kézdnséges vizicickany, Neomys fodiens (Pennat, 1771)
és a Miller-vizicickan,y Neomys anomalus Cabrera, 1907 tobb hatdrozé az als6 allkapocs koronanyllvany
magassaganak mérésével kiloniti el. De biztos elvalasztasuk koponya-morfometria mddszerekkel lehetséges. Ezért itt a
mintavétel és hatarozas kapcsan a protokoll szikségesnek tartja, hogy a hatarozok a eomys-okat elkilonitsék és a
MTTM Allattaranak tovabbitsak, igy lehetdséget biztositva a tovabbi morfometria feldolgozasokhoz.

Az Apodemus nemzetségen beliili fajokat erdei egerek (Apodemus spp.) néven foglaljuk dssze.

A Mus genus hazéankban eléforduld két faja, a hazi egér, Mus musculus Linnaeus, 1758 és a giiziiegér, Mus spicilegus
Petényi, 1882 bagolykopetekbdl torténd elkllonitése a glzliegér elterjedés felmérése alprojekttel valo dsszevetés miatt
indokolt. A morfometriai elkilénités Demeter (1995) és Demeter et al. (1995) munkaja alapjan torténhet. A két fajt a felsé
és az als6 zygomatikus iv aranya alapjan lehet elkuloniteni, ha ez nem lehetséges, akkor csak a genus nevet adjuk meg
(Mus spp.). Ennél a genusnal vallaljuk, a tovabbi morfometriai elemzésekhez a Mus anyagot az MTTM Allattaraba
eljuttassuk. Ugyancsak felmerill az északi pocok el6fordulasa, ha erre utald maradvanyokat talalunk, az anyagot
eljuttatjuk az MTTM Allattarba, és kezdeményezziik a faj helyi alloméanyéanak felmérését (lasd Eszaki pocok alprojekt).
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13.1 ERTEKELESEK

13.1.1 FAUNA

A szbveges és grafikus értékelés bemutatjia a terlilet florajat kilonds tekintettel a védett és invaziés fajokra, és a
diagramok alapjén ésszehasonlitia a 2003-as és 2012-es felméréseket. Targyalja a teriletet esetleg veszélyeztetd
kornyezeti tényezbk (pl. szarazodas, tliz, eléntés, taposas, helytelen legeltetés, kaszalds, banyaszat, beszantas,
invazio) hatasait. Tajékoztat affeldl, hogy a teriilet a degradacid, a regeneracié vagy a stagnalas allapotaban van.-e.

Mindezek figyelembe vételével jellemezni és értékelni kell a lehetséges kornyezeti valtozasok hatasait és az ebbdl
fakad6 természetességet veszélyeztetd tényezbket.

VizI MAKROSZKOPIKUS GERINCTELENEK

A biodiverzitas monitorozasa soran természetszeriileg a protokollban el6irt taxonok (Gastropoda-csigak, Bivalvia-
kagylék, Hirudinea-piécak, Malacostraca-magasabbrend(i rékok, Ephemeroptera-kérészek, Odonata-szitak6ték,
Heteroptera-vizi- és vizfelszini-poloskak, Plecoptera-alkérészek, Coleoptera-vizbogarak, Trichoptera-tegzesek)
lehet6ség szerint fajszintli identifikaciéja mellett feliegyezziik a varhatdan eléforduld egyéb taxonokat is (pl. Polychaeta-
soksertéjl férgek, Oligochaeta-kevésésertéjl férgek, Diptera-kétszarnyuak, Megaloptera-vizi recésszarnyuak)

Az elemzésekhez felhasznaljuk a vizi makroszkopikus gerinctelenek taxon, ill. fajszamat; egyedszamat (ind/m2); az
egylttesek fajosszetételét. A mennyiségi mutatokat Bray-Curtis fliggvénnyel képzett ordinaciés eljarassal és
fékoordinata analizissel (PCoA) is elemezziik a mintavételi helyek hasonlésaganak és kiildnbdzéségének kimutatasa
érdekében. A makrogerinctelen egyuttesek hasonldésagat a taxonok prezenciaja-abszenciaja alapjan klaszterelemzéssel
értékeljuk.

Hasonloképpen fogjuk értékelni a mintavételi helyeket is az éléhely makroszkopikus gerinctelenek szempontjabél fontos
abiotikus paraméterei (aramlés, part morfoldgiaja, alzat minGsége, szerves tormelék, vegetacio, fény) szerint. A vizsgélt
Duna-szakaszt és az egyes mintavételi helyeket elemezni fogjuk a taxoncsoportok szazalékos aranya alapjan,
faunisztikai és természetvédelmi szempontok szerint, kilénds figyelemmel a Tolnai-Duna Natura 2000-es jel6l6 fajanak
(Unio crassus-tompa folyami kagylo) jelenlétére.

Az eredmények értékeléskor, a hosszabbtavu valtozasok dokumentalasara, felhnasznaljuk a vizsgalandé Duna-szakaszra
fellehet6 korabbi, publikalt adatokat is.

EGYENESSZARNYU ROVAROK (ORTHOPTERA)

A mintakb6l a telies egylttes szerkezete leirhatd (az egyes fajok dominanciaviszonyai, illetve a tényleges
egyeds(riiségik becslése akar fajonként is megadhatdé a mintateriletre). A kdz6sségszerkezet alapjan sokvaltozos
mintazatelemz6 modszerekkel Osszevetjik az egyes terlletek teljes kdzdsségeit, és a fajok ritkasédga alapjan a
mintavételi terlletek természetvédelmi jellegli rangsorolasat elvégezziik.

Az elbkerll6 természetvédelmi szempontbdl fontos fajok helyi populaciéinak becsiilt egyedsiiriisége a teljes mintakban
észlelt dominanciajuk alapjan kiszamithato, s igy hozzavetbleges populéciobecslést teszlink.

Natura 2000

Az akusztikus monitorozas alapjan az éneklé him példanyok szamat becsuljik meg a vizsgélati transzekt mentén. Ez
alapjan a hasznélt detektor érzékenységét ismerve nagysagrendi pontossagu populaciésiiriiség becslés, illetve az
élohely kiterjedését megismerve akar hasonld pontossagu populacio méret becslés végezhett az elméletileg varhato 1:1
ivararany figyelembe vételével.
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SZITAKOTOK (ODONATA)

A mintaveételek faunisztikai eredményei Excel tablazatba foglat adatok forméjaban realizalodnak: faj és leird, mintavételi
hely (kézigazgatasi terilet és foldrajzi név), GPS koordinata (EQV), gylijtési id6, gyljtési mdd, példanyszam, a
megfigyelt el6fordulasi allapot, gydjté (megfigyeld), hatarozd. Valamennyi adat Google Earth abrazolast pontként
jelenitédik meg a vizsgalati terlilet térképén (odonata.kmz).

A faunisztikai adatok kiértékelése a szigetkdzi szitakoté monitoring eredményeit publikald munkaban kozdltekhez
hasonloan torténik (Kovacs & Ambrus 2010b): sor kertl a mintavételi pontok és az eldkerult fajok jellemzésére, az
éléhely tipusok indikator fajainak kijelolésére, az él6helyek értékelésére a fajlistak és az adott viztipusok referencia
allapotat tukrozé listak alapjan. A mennyiségi viszonyok is megallapitasra kertinek egy harom fokozatu skalan.

Natura 2000

A faunisztikai adatok kiértékelése soran jellemezziik és értékeljiik a négy mintavételi pontot, mint éléhelyet, jellemezziik
a Gomphus flavipes-t, becstljik a faj alloménynagysagat.

LEPKEK (LEPIDOPTERA)

Valamennyi mddszer esetében az értékeléshez fontos a pontos lokalitas (foldrajzi koordinatak) és id6 feljegyzése (adott
esetben éléhelyé is). Maximalisan kell térekedni arra, hogy a kb. 3-4 hetente aszpektusok mindegyikében tdrténjen
mintavételezés, s a lehetdségek szerint ezt valamennyi él6helytipusban torténjen meg. A nemzetkdzi gyakorlatnak
megfeleléen célszer(i legalabb egy-egy bizonyitopéldanyt még kozonségesebb fajok esetében is eltenni.

Az egyelés és két fénycsapdazo (telepitett s a hordozhaté) médszer szigoruan vett értelemben nem szabvanyosithaté
(bér egyes paraméterei egy adott vizsgalatsorozathan rogzithetdek), mégis a faunakutatasban, természetvédelmi
alapallapot-felmérésekben a jelenlét-hiany megallapitdsanak a legfontosabb, széles korben alkalmazott mddszer
csoportja, hiszen nagyon valtozatos Osszetételli rovaranyagot eredményez. A telepitett fénycsapda anyaganak
faunisztikai, allatfoldrajzi és természetvédelmi értékelése nem kiilénbézik a gyljtélepeddnél torténd ldmpéazasétdl, illetve
a hordozhaté csapdakétol.

A vizsgalatok elsédleges eredménye egy olyan lista, mely a mintavételek soran el6kerUlt valamennyi faj nevét, leirgjat és
leirdsanak évét, valamint a gy(jtés, megfigyelés pontos geogréfiai helyét, éléhelytipusat és idejét tartalmazza. Ezt a
listat igény szerint lehet dsszevetni mas teriletek, illetve az egyes él6helyek listaival. A listdban kiilén megjeldlésre
kerliinek a hazai és nemzetkdzi védettségi listakon szerepld fajok.

A Macrolepidopterak esetében hazai szerzék (Varga és mtsai 2005) kidolgoztak egy olyan mindsitési rendszert, mely
tartalmazza a hazai nagylepkefauna valamennyi fajanak allatféldrajzi és dkologiai minésitését. Ez lehetévé teszi, hogy a
fajlista dsszeallitasan kivil egy adott terllet faunajanak dsszetételét, az egyes kategéridk megoszlasat allatféldrajzi és
okoldgiai szempontbdl is jellemezzik.

Fontos megjegyezniink, hogy az éléhelyvaltozasok nyomon kovetésére, esetleg a valtozasok trendjeinek kimutatasara
csak hosszabb idéléptékben és akkor is csak folyamatos mintavételezéssel lehetséges.

Az egyedszdmbecsléses adatsorok elemzése szabvanyos statisztikai eljarasokon alapul, melyekhez a Nemzeti
Biodiverzitas-monitorozd Rendszerben alkalmazott fliggvényeket hasznéljuk az eredmények &sszevethetésége
érdekében.

TALAJFELSZINI iZELTLABUAK

A szétvélogatott referencia taxonokon belll a fajok hatérozasat az adott csoportban jératos, elismert szakemberek
végzik. A faji szinten identifikalt adatokbdl adatbazis készl (Excel szoftver segitségével).

A fentiekbdl kévetkezen a vizsgalt valtozok az egyedszadm adatok. Az egyedszamok a Carabidae, Formicidae és az
Araneae adultak esetén fajokhoz, az Araneae alosztalyon bellll a juvenilis egyedek esetén genuszokhoz vannak
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hozzarendelve, mig az ikerszelvényesek, aszkarakok, szazlabuak esetén az egyedszamokat csak a taxon szintjén
rogzitjlk. Az egyedszadm adatok csapdanként és gy(ijtési alkalmanként kerlinek régzitésre.

Szarmaztatott adatok

Referencia taxonok faj- és egyedszdma csapdanként és gyiijtdhelyenként (lokalitdsonként) egy évre vonatkoztatva. Az
éléhelyek diverzitas mutatoi egy évre vonatkoztatva.

HALAK (PISCES)

A felmérés eredményeként értékeljik a haléllomany sokféleségét (diverzitds mutatok), természeti értékét, illetve a
természetvédelmi oltalom alatt allo (fokozottan védett és védett) fajok, a NATURA 2000 jel6l6fajok, az invazios fajok és
egyes Okologiai csoportok gyakorisagat kilon az alvizi (melegviz befoly6 alatti) és felvizi szakaszra, illetve a teriletet
tekintve.

Az eredményeket 6sszevetjik az eddigi adatokkal és értékeljiik a hasonldsagokat és kilonbségeket.

Kitériink a mintavétel esetleges hibéira, a fejlesztés lehetdségeire.
KETELTUEK (AMPHIBIA) ES HULLOK (REPTILIA)

A felmérések soran a kdvetkez6 alapadatokat dokumentaljuk excel tablazatban:

- a mintavételi terlilet és a mintavételi egységek pontos azonositasa,

- a mintavétel idépontja, és tartama

- a felvételezést végzd személyek megnevezése

- az alkalmazott mintavételi mddszerek megnevezése

- a megfigyelt fajok és egyedszdm adataik (fejlédési allapot, korosztély és/vagy ivar szerint). Az egyedszam
adatok mindig egy mintavételi egységre (pl. 250 m2) vonatkoznak. Annal a fajnal (voroshasu unka, mocsari
teknds), ahol az egyedek befogasra nem keriilnek, a felveheté adatok kdre sz(kiil.

- a mintavétel korliményei, az él6helyen az el6z6 mintavételt kdvetben bekovetkezett valtozasok regisztralésa
(esetleges veszélyforrasok megnevezése, viztér méretének, kiterjedésének esetleges valtozasa)

- fejlédési rendellenességek eléforduldsa (szama, jellege),

Az alapadatokbdl a kovetkez0 adatok kerlinek kiszamitasra:

- a maximalis egyedszam kiszamitadsa. A vizsgalati id6szak soran egy adott faj legmagasabb megfigyelt
egyedszédma a leginkabb felhasznélhaté a populécié létszdmbecslésére. Ez egy minimalis létszamadatot ad,
aminél a populacio lehet tobb, de kevesebb semmiképpen.

- petecsomészam alapjan a szaporodoképes egyedek szamanak megallapitasa: a békak altal lerakott
petecsomo altalaban egy ndstény (és minimum egy him) jelenlétét igazolja.

- relativ abundancia értékek kiszamitasa fajonként, él6helytipusonként a teriiletegységre vagy csapdaszamra
vonatkoztatva

- természetvédelmi értékszamok megadasa.
Ertékelés és javaslattétel

- a felvételezések soran elkészitjuk a mintavételi terliletek kétélti és hill§ fajlistajat,

- a fajok megfigyelt egyedeinek eléfordulasat térképen abrazoljuk,

- a maximalis egyedszamadatok alapjan kimutatjuk a minimalis populaciolétszamot, az egyes fajok egyedszédm-
aranyait,

- a relativ abundancia adatok alapjan esetleges éléhelypreferenciat mutathatunk ki,

- a fiatal és a kifejlett allatok egyedszamaranya alapjén az el6z0 és az adott év szaporodasi sikerét értékeljik

- az esetleg megfigyelt fejlédési rendellenességek ramutathatnak az emberi tevékenység karos hatésaira
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- a fajosszetétel, egyedszamviszonyok alapjan az adott mintavételi terlilet természetvédelmi szempontl
értékelése, pontszdmokkal kifejezve. A fajegylttesek és a terliletértékelés alapjat az eléforduld fajok
pontértékeinek Osszege adja. Ez az érték az egyes teriletek mas teriiletekhez vald viszonyitasanak
lehet6ségét is megadja.

- szakértdi vélemény készitése az erémi bévitésének esetleges hatasardl.

- javaslattétel az esetleges él6helyatalakitasi, fenntartasi intézkedések modjara.

- javaslattétel azon fajokra, amelyek allomanyainak monitorozasa adott éléhelytipusban hosszu tavon indokolt
lehet.

Natura 2000

A Natura 2000 teriileteken folytatott felmérések soran kapott alapadatok és szarmaztatott adatok kore jorészt
megegyezik a 3 km-es sugaru kdrben folytatott koz0sségi szintii felmérésével.

Az értékelés itt kiegészill a kiildnb6zd Natura 2000 teriileteken eléfordululé jeldléfajok listajaval.
MADARAK (AVES)

3 km-es korzet

Mintavételi helyenként és mintavételi iddpontonként egy adatkdzld lapot fogunk kitdlteni. A tervezett 6 mintavételi
idépont végén egy Osszesitett adatlapot fogunk késziteni helyenként, melyen feltlintetjik az dsszesitett egyedszamot
fajonként és idépontonként.

Natura 2000

Mintavételi helyenként és mintavételi idépontonként jelentSlapot fogunk kitdlteni. A tervezett 3, illetve 2 mintavételi
idépont végén egy Osszesitett adatlapot fogunk késziteni helyenként, melyen feltlintetjik az dsszesitett egyedszamot
fajonként és idépontonként.

A Dunaszentgyorgyi-laperdd, a Tolnai-Duna és a K6zép-mez6foldi 16szgyepek Natura 2000 teriletek esetében kozoljik,
hogy a mintavételek soran a terilletekre jellemzd jel6ld madarfajokat megfigyeltik-e ismét a terlileten, ha igen milyen
egyedszamban.

ESzAKI POCOK

A csapdazas soran a befogott allatokat naponta kiilonbdzé szinii alkoholos folccel megjeldljtik, majd kiengedjik. Az
allomany s(rliséget a Bailey féle tobbszords jelblés visszafogasra kidolgozott képlettel szamitjuk ki. A felderitett
lelbhelyek koordinatdja, illetve az egyedszam a kapott valtozok.

GUzUEGER

A hordéasos terilet kdzéppontjanak helyét (GPS koordinatak) és a felvétel idejét az adatlapon régzitjlik. Az alapadatokat
esetlinkben az UTM négyzetekben taldlhatd tablak szama, a giiziiegeres tablak négyzethez viszonyitott terliletaranya és
az egyes tablakon kapott hordasszamok jelentik

A referencia vizsgalat (Szenczi etal 2011) szerint egy hordasban atlag 7 guzu talalhaté. Ennek felhasznalasaval
kiszamoljuk az egyes négyzetekben a guziegér denzitast:

d=(1*c)/(25*T),

ahol d a guizliegér denzitas (egyed/ha), ¢ az egér egyedszam / hordasszam arany (db/db), | a tablakon talalt hordasok
szam atlaga (db/ha), T a glizliegeres tablak négyzethez viszonyitott terlletaranya (%).
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A kiértékelés soran kovetjlik az orszagos szintli gliziiegér monitorozas elbirasait. A kiértékelésnél célszerli a
bagolykdpetek elemzését is figyelembe venni, igy az eléforduldsi gyakorisdgok adatai Gsszevethetdek lehetnek a
bagolykopetekbdl meghatarozott kisemlés eléfordulas eredményeivel

DENEVEREK

Az épiletlakd fajok felmérése soran a felderitett koldnidknak otthont adé épiiletek koordinataja, illetve az egyes
denevérfajok egyedszama (esetenként kiildon az adult és juvenilis egyedek szama) a kapott valtozok.

URGE

Az adatfelvétel helyét (GPS koordinatak) és idejét rogzitjlik. A felvételezés az lrge lukszam denzitassal becsli az
urgeallomanyt. A kapott adat az drgelukszam / hektér és a koldnia mérete.

KISEMLOSOK BAGOLYKOPET ALAPJAN
A kopetminta adatait (leléhely GPS koordinata, teleplilés, tanya, egyéb foldrajzi megnevezés, gyljtés datuma, gyfijtd
megnevezése) pontosan rogzitjlk.

Mivel a mintavételi pontok a kiilon kdpetminta kezelésnek megfeleléen rendelkezésre fognak allni, igy lehetség lesz
arra, hogy a projektben monitorozott, kitlintetett élohelyekhez kozel gyuijtott bagolykopetek elemzese alapjan vizsgaljuk
a kiseml6sok minéségi és mennyiségi adatait (HORVATH etal 2004).

Ezen feliil lehet6ség lesz a Soricidae / Rodentia arany meghatarozasa az él6hely-egyitteseknek megfeleléen.
A fokozottan védett Sicista subtilis elterjedési teriilet pontositasa.

13.1.2 FLORAES VEGETACIO
Megvizsgaljuk a fajokat és éléhelyeiket az erém(i nem nagyobb, mint 3 km-es kdrzetében és a Natura 2000-es jel6ld
fajokat és —€l6helyeket az erdmii nem nagyobb, mint 10 km-es kdrzetében.

Az Excell tablazatok adataibdl csoportrészesedés-szamitasokat végziink Természetvedelmi Erték Kategoriak (TVK) —,
Szocidlis Magatartasi Tipusok (SBT) — és Természetességi Ertékszamok (Val) szerint.

Az igy kapott adatokat egymassal, a 2003-as adatokkal és az irodalmi adatokkal (B6loni et. al. 2007.) vetjlik dssze.
Elkészitjik a 3-km-es terilet vegetaciotérképét és a védett fajok ponttérképeit, melyen témegességuket is jeldljuk.

A ndvényvilag valtozasat a 2003-as allapothoz képest meg kell vizsgalni részben mér a terepre a régi fajlista birtokaban,
,Célzottan” megyink, részben pedig az 6sszevetést a terepi szezon lezérasa utan, 2012 december 1. és 2013. marcius
19. kozott végezzik el szamitogép mellett.

Hasonloan jarunk el a ,NATURA 2000-terilletekre torténd lehetséges hatasok értékelése a jeldlé ndvényfajokra és
éldhelyeikre” esetében a terepi szezon lezarasa utan, 2012 december 1. és 2013. marcius 19. kozott.

Meg kell vizsgélni a vegetacios foltméretek nagysaganak valtozasat, a védett és invazids fajok jelenlétének-hianyanak
és tdmegességének a valtozasat térben, és idében igy 2003-t6l a régi és uj térképek, conologiai tabellak egymasmellé
helyezésével.

13.1.3 ELFOGADHATOSAGI KRITERIUMOK

A felmérések és értékelések meg kell felelienek az NBmR protokollok el6irdsainak.
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A terlleten el6forduld vegetacios egységek szoveges jellemzese az Altalanos Nemzeti Eléhely-osztalyozasi Rendszer
2007 (A-NER 2007) kategoriak szerinti bontasban, a jellemz6 fajok és a mddositott Németh-Seregélyes-féle
természetesséq feltlintetésével késziiljon.

13.2 DOKUMENTALAS, JELENTESKESZITES

13.2.1 ALAPADATOK DOKUMENTALASA

A rendelkezésre allé alapdokumentumok, zoologiaval foglalkozé részeibdl az elsé részjelentés hataridejéig elektronikus
szakkonyvtarat létesitiink. A kdnyvtar folyamatosan bdvitheté. A szakterlleten dolgozok igy kénnyen hozzajuthatnak a
szlkséges informéaciokhoz.

13.2.2 MINTAVETELEK, VIZSGALATOK DOKUMENTALASA

A felvételezések dokumentéldsa a NBmR éltal megadott protokollokban talélhaté adatlapok, jelentdlapok, vagy hasonld
értékeldlapok, illetve ha ilyen nincs, akkor a mintavételi adatokat 0sszegz6 Excel tablazatok alapjan torténik.

13.2.3 AZ ERTEKELES FOLYAMATANAK DOKUMENTALASA

A munkavégzés soran keletkez6 dokumentumok a megadott formai és tartalmi kovetelményeknek (,Mester fajlok”
alkalmazasaval), megfeleléen készlinek.

Az értékelés folyamata tulajdonképpen a terepszezon lezarasaval kezd6dhet meg. Amig a telies terepi gy(jtés nem
tértént meg az értékelést nem lehet (nem érdemes) elkezdeni.

A projekt végrehajtasa soran négy részjelentés készil.

Ez konkrétan azt jelenti, hogy az 1-3. részjelentések (2012. majus, augusztus, oktober) értékelést még nem
tartalmaznak, csak a terepen begy(ijtdtt alapadatokat, azok paramétereit. Az adatok kiértékelése a 4. részjelentésben
(2012. december) torténik meg el6szor, illetve ez keril kiegészitésre és bbvitésre a zarojelentésben (2013. &prilis).

13.2.4 AZ EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

Az eredményeket a Zarojelentés foglalja 6ssze. A benne 1évé ,Rovid dsszegzés” fejezet alkalmas arra, hogy a jelentés
felnasznaloi, a dontéshozok a szamukra szikséges informaciokat megkapjak.

Fauna
Az al&bbi informécidkat kell a zooldgiai zaréjelentésnek tartalmaznia:

1. Altalanos célkitlizések

2. Kérdésfelvetések

3. Mintavételi helyek (GPS koordinatak)
4. Mintavételi gyakorisag

5. Mintavételi modszerek

6. Vizsgalt valtozok (alapadatok)

7. Szarmaztatott adatok

8. Ertékelés, javaslat

9. Rovid 0sszegzés

Adatlapok, jelentélapok, dsszesitd tablazatok minden vizsgalt csoportra, a terepfelmérések adataival.
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Fléra

A florisztikai zarojelentés az alabbi informaciokat tartalmazza:

o Aterilet fléralistaja tablazatos formaban (2003-as és a 2012-es allapot dsszehasonlitasaval)

o Természetvédelmi oltalom alatt &ll6 fajok ponttérképei.
o Aterulet florajanak csoportrészesedési diagrammijai:

o Aterulet florajanak szoveges értékelése (a 2003-as allapothoz képesti valtozas értékelésével)

A terlleten el6forduld vegetacios egységek szoveges jellemzese az Altalanos Nemzeti Eléhely-osztalyozasi Rendszer
2007 (A-NER 2007) kategériak szerinti bontasban, a jellemz6 fajok és a mddositott Németh-Seregélyes-féle

= Természetvédelmi Erték Kategoriak (TVK)
=  Szocialis Magatartasi Tipusok (SBT)
= Természetességi Ertékszamok (Val) szerint.

természetesség feltiintetésével.

A terllet vegetacid térképének elkészitése a fébb éléhely tipusok ill. vegetacios egységek feltlintetésével

A Natura 2000-es teriletek esetében a jeldl6 éléhely tipusok és jel6ld novényfajok jelenlétének, hianyanak
dokumentalasa.

A jel6lé novényfajok esetében a populacié egyedszamanak — vagy ahol ez nem lehetséges, ott a becsiilt foltméretének

megadasa. A lehetséges kdrnyezeti valtozasok hatdsanak értékelése.

A jelenlevd jeldlé éléhely tipusok kiterjedésének, allapotanak megadasa, a természetességét veszélyeztetd tényezdk

megjel6lése. A lehetséges kornyezeti valtozasok hatasanak értékelése.

MVM ERBE Zrt.
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13.3 A TELEPHELY JELLEMZESE VIZSGALATI PROGRAM IDOBELISEGE (UTEMTERV)
Minta érték{ biomonitoring vizsgalatok (zooldgia) Gtemterve
(2012-2013.)
D3 12, 12, 12, 120 120 12, 12, 12, 12, 12, 13 13. 13.
atum . o L . L
jan. feb. mar. apr. maj. j0n. jdli. aug. szep. okt. nov. dec. jan. feb. mar. apr.
Kezdéstdl eltelt idé
(hénap) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15 16
1 Keretprogram
2 MKD
3 Kivalasztott taxonok vizsgalata
Vizi
makroszkopikus
3.1, gerinctelenek
3.2.  Egyenesszarnytak
3.2.1. Fajok
3.2.2. Kdzosségek
3.3.  Szitakétbk
3.3.1. Acsa
3.3.2. Hegyi szitakdtok
3.3.3. Leucorrhiniak
3.3.4. Kozbsségek
34. Lepkék
3.4.1. Nappali lepkék
3.4.2. Ejszakai lepkék
Talajfelszini
3.5. izeltlabuak
3.6.  Halak
3.7.  Ketéltlek, hillék
3.8.  Madarak
3.9.  Eml6sok
3.9.1. Eszaki pocok
3.9.2. Glzliegér
3.9.3. Denevérek
3.9.4. Urge
Kiseml&sok
bagolykdpet
3.9.5. alapjan
4. Jelentés készités
41. 1.részjelentés
4.2.  2.részjelentés
4.3.  3.részjelentés
4.4. 4. részjelentés
45. Zarbjelentés
Magyarézat:
fekete: adott feladat végzése
sziirke: ha a terepviszonyok valtozasa miatt Uj idépont kivalasztasa sziikséges, erre az idére keril a mintavétel
délt betli: nem vizsgalandé, csak az értelmezést kdnnyiti
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Flora és vegetacio

Tavaszi aspektus, 2-4 alkalom:
Terepmunka: Homok terlletek, szaraz gyepek, szanték, erdék.

6250 * Siksagi pannon loszgyepek, 6260 * Pannon homoki gyepek,

91EQ * Enyves éger (Alnus glutinosa) és magas kéris (Fraxinus excelsior) alkotta
ligeterddk (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)

91F0 Keményfas ligeterd6k nagy folydk mentén Quercus robur, Ulmus laevis és
Ulmus minor, Fraxinus excelsior vagy Fraxinus angustifolia fajokkal
(Ulmenion minoris)

Pulsatilla grandis, Iris humilis subsp. arenaria, Crambe tataria

Crocus reticulatus, Ophrys sphegodes és kpratavaszi geophytonok ill.

therophytonok (Caryophyllaceae, Brassicaceae, Violaceae, Amarillidaceae stb.)

8 nap:

2012. marcius 5 — majus 11 kdzott,

Koranyari aspektus: 4-6 alkalom
Terepmunka: Minden éléhely,

Crambe tataria, Apium repens, Cirsium brachycephalum, Lindernia
procumbens

18 nap

2012. majus 28 - julius 18.

Nyarvégi aspektus:

Minden él6hely, féként a vizesek.
Gentiana pneumonanthe, Cirsium brachycephalum, Apium repens,
(Asteraceae, Poaceae, Rosaceae, Solanaceae)

12 nap

2012. augusztus 20. — oktober 5.

A nbvényvilag valtozasanak dokuementalasa a 2003-as allapothoz képest.

A terepi szezon lezarasa utan,

2012. december 1. - 2013. marcius 19.

1. részjelentés 2012.05.20.
2. részjelentés 2012.08.20.
3. részjelentés 2012.10.21.
4. részjelentés 2012.12.05.
Zarojelentés 2013.04.05.
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