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4 FELSZIN ALATTI Vizl KORNYEZET BEMUTATASA ES JELLEMZESE

A ,Felszin alatti vizi kdrnyezet bemutatasa és jellemzése” cimi alprogramot a Golder Associates (Magyarorszag) Zrt.
dolgozza ki.

4.1 A VIZSGALAT CELJANAK ES TERJEDELMENEK MEGALAPOZASA

A felszin alatti vizi kornyezet, mint kdrnyezeti elem jellemzésének célja a telephely és kornyezetének kornyezeti
allapotat, illetve a késdbbi hatasfolyamatokat befolyasold jellemzéinek meghatarozasa:

a tervezési alaphoz,
a fennallé allapot értékeléséhez,
a létesitmény kdrnyezeti hatasai értékelésének megalapozasahoz.

A szakterlleti program 6t egyméssal szoros kapcsolatban 1év6 alprogrambdl all:

v
v
v
v
v

411

a foldtani kdzeg bemutatasa és jellemzése

felszin alatti vizi kdrnyezet bemutatésa és jellemzése
a telephely és kdrnyezetének hidroldgiai jellemzése
Duna és egyéb felszini vizek allapotanak jellemzése

Duna medrének és partfalanak allapota

A FELSZIN ALATTI VizI KORNYEZET JELLEMZESENEK CELJA

Az egyes felszin alatti viztipusok archiv és Ujabb vizmindségi, illetve vizszint vizsgalati adatai rendszerezésének célja a
multban lejatszddo folyamatok értékelése, az alapallapot meghatérozasa és egyben adatgylijtés a vizfoldtani modellek
kalibralasahoz, a jovore vonatkozo elérejelzések készitéséhez.

A vizsgalatok eredményei a terilet foldtani, vizfoldtani, épitésfoldtani és geotechnikai viszonyainak pontositasahoz is
felhasznalhatok.

Az igy nyert adatok egy része a kés6bbiekben tervezési alapadatként is szolgalhat.

41.2

R/
0.0

A FELSZIN ALATTI VizI KORNYEZET JELLEMZESENEK TERJEDELME

A rendelkezésre bocsatott dokumentaciokbol, valamint a VIZIG, KTVF és vizm( adatokbdl dsszegyijtjlik a
telephelyen és kozvetlen kdrnyezetében a felszin alatti vizek allapotara végzett — nem radiologiai — mérések
eredményeit. Az adatokat adatbazisba rendezziik, értékeljuk. Az értékelés kiterjed a felszin alatti viztestek
mennyiségi, mindségi jellemzGire és utanpbtiddasi viszonyaira. A parti szlrési viz esetén a telephely alatti
Duna-szakaszon Uzemeld regionalis vizm(ivek és potencialis vizbazisok adatait, a rétegvizek vonatkozasaban
a csadmpai vizm(-kutak adatait vesszik figyelembe.

A telephely meglévé vizfoldtani és szennyezédés-terjedési modellie alapjan kivalasztott talajviz-figyeld
kutakbdl, valamint a korabbi kérnyezetvédelmi fellilvizsgalatok teriiletén |évé talajvizfigyelé kutakbdl (6sszesen
20 db kut) a hidrologiai ciklushoz illesztve 4-4 db vizmintavételt végzink a vonatkozd szabvényok szerint. A
mintavételek alkalmaval helyszini mérésekkel meghatarozzuk a pH, vezet6képesség, hémérséklet, oldott
oxigén-tartalom és redox-potencial értékeket.

A hivatkozott 14/2005 (VI.8.) KvWM rendelet 1. szamu mellékletében megadott dsszes vegyillet laboratériumi
vizkémiai vizsgalatat kizarélag az elsé vizmintavételi kdrben végezziik el GC-MS Screen médszerrel. A tovéabbi
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vizmintavételek soran a szervetlen komponenseket (altalanos viz-kémiai paraméterek, fémek és félfémek)
teljes kortien, a szerves komponenseket pedig szikitett korben (TPH, BTEX, PAH) vizsgéljuk.

A vizmintak és laboratoriumi eredmények alapjan kiegészitjlk a felszin alatti vizek allapotara vonatkozo6
adatbazist. Elvégezzik a telephelyre és kdzvetlen kornyezetére a felszin alatti vizek allapotanak bemutatasat
és jellemzését.

7
0.0

4.2 A VIZSGALATI TERULETEK LEHATAROLASA

A felszin alatti vizi kornyezet jellemzése a vizsgalati tertleten belul talalhato talajviz, parti sziirési viz és rétegviz tarold
rétegekre terjed ki.

A vizsgalatok — a rétegvizadok helyzetét figyelembe véve — vertikélisan a felszintél szamitott 210 méteres mélységig
terjedd foldtani térrészt érintik. Az atomerdmdi terliletén és kornyezetében jelenleg is Gizemel6, tobb mint 220 db kutbal
all6 felszin alatti vizszint-, és vizminéségi észleléhalozat, valamint a Csdmpai Vizm( kutjai hatérozzak meg a vizsgalati
terlilet horizontalis kiterjedését talaj-, és rétegviz vonatkozasaban.

A vizsgalandd parti szlirés( felszin alatti rendszert a paksi atomerémii alatti Duna-szakasz mentén talalhaté tizemelé és
tavlati parti szlrésU vizbazisok adjak.

4.3 A KORNYEZETI JELLEMZOK BEMUTATASA

A Dunat szegélyezd alacsony arteret a Duna Uledékei épitik fel, dntéshomok és artéri iszap. Az arteret feltoltott hajdani
meanderek halézzak be. Jelenleg az arvizi eléntéstdl a 96-97 mBf-re kiépitett arvédelmi gatak megvédik, de a Duna
vizallasvaltozasai — els6sorban a lefliz6dott egykori meder lledékanyagan keresztll — élénken befolyasoljak a
talajvizszint alakulasat.

A talajviz a Paksi Atomerém( térségében a felsé-pleisztocén koru folyovizi képzGdményekben (homok, kavicsos
homok, homokos kavics) mozog, a Duna menti savban a parti sziirés( vizkészlet része. A vizado képzédmények dsszes
vastagsaga 20-23 méterre tehetd, a legalsé 7-11 méter vastagsagu szakasza kavicsos, az e felett 1évd (ledéksorban
mar a homok dominal, ahol szemcseméret felfelé egyre finomodik. Ez a felsé homokos réteg kdzvetlen kapcsolatban all
a Duna medrével.

Az alsé kavicsos szint hatarozza meg a talajviz mozgas és a viztarozas fontosabb feltételeit, ennek szivargasi tényezdje
terlileti atlagban k = 1,1 x 10 m/s. A fedd jol osztalyozott dntéshomok szivargasi tényezéjének teriileti atlaga k =
2,7 x 104 m/s.

A talajviztarol6 Osszlet fekiijét a felsé-pannon koru, folyovizi faciesii Zagyvai Formacié erézids felszine alkotja. A fek(t
nagyrészt rossz vizvezetd pelites uledékek alkotjak, de lokalisan homokok is el6fordulhatnak. Ebben az esetben a két
viztipus kozott hidraulikus kapcsolat all fenn, egységes vizrekesztd fekiirdl tehat nem beszélhetlink.

A talajviz a terileten 0sszefiiggd rendszert képez, az atlagos talajvizszint homokos képzédményekben huzodik, a
terepszint alatt 8—10 méteres mélységben. A mindenkori talajvizallast déntéen a Duna aktualis vizéllasa szabalyozza. A
talajviz er6ziobazisat a Duna jelenti, természetes allapotaban — atlagos és alacsony vizaéllas mellett — mintegy 2-3 %o-es
eséssel DK-felé &ramlik a folyd medre irdnyaba. llyenkor a viz utdnpétiddasa a hattér felél, a Mez6fold 16szplatéin
beszivargd csapadékvizekbdl torténik.

Magas vizallaskor, arvizkor a folyd betéplal a talajviztartd rétegekbe, a hattér feldl szivargo talajviz visszaduzzad, és a
talajviznivé megemelkedik. A Duna vizallasvaltozasainak hatasa (a vizjaték meghaladja a 9 métert) a talajvizfigyel6
kutak adatai szerint a folyét szegélyezé mintegy 200-500 m-es szélességli savban jelentkezik leginkabb. A hatas
késleltetett, csak a tartds arvizek ideje alatt jelentkezik, a vizszint emelkedés mértéke a parttdl tdvolodva egyre kisebb.
rovid ideji arhullamok idején mértéke jelentéktelen. Az arhullamok okozta talajvizszint emelkedés a parttol 100-200
méterre kb. 2 nap mulva jelentkezik.
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A Hidegviz-csatorna mellett a maximalis talajvizszintek 94 mBf korll varhatok. A hattérben a sokéves atlagos szezonalis
vizszintingadozas 3 m koril van. A talajviz aramlasi sebessége nem egyenletes, a vizado réteg szemcsedsszetételétél
fuggben valtozik.

A talajviz az atomerémi térségében jelenleg modosult helyzetben van. A viznivot és a vizjérast a természetes hatasok
mellett a Hidegviz-csatorna Uzeme, a csapadékviz elvezetése, a terlet feltdltottsége, valamint a kdzmihalozat (pl.
vizvezeték és csatorna meghibasodasok) is befolyasolja. A mesterséges tényezbk hatasa szuperponalddva jelentkezik.

A talajvizszintet emel6 tényezok:

1. csapadék beszivargasa — a beszivargas feltételei a térségben kedvezéek, nincs vizzaré feddréteg és a
térszin egyenetlenségei is novelik a felszin ala jutd vizmennyiséget,

a hattér feloli hozzaaramlas,
a felszini vizek betaplalasa magas vizallasok esetén,

a feltoltések hatasa,

o &~ N

a meghibasodott kozm(ihaldzat betaplalé hatasa (pl. csérepedés),

6. mélyalapozasok visszaduzzasztd hatésa (a hattér felé a viznivdo megemelkedik).
A talajvizszintet cs6kkentd tényezok:

1. parolgas,

2. oldalirdnyu aramlasok,

3. afelszini vizek megcsapol6 hatasa kdzepes, ill. kisvizek esetén,

4. ameghibasodott kdzmiihalozat megcsapold hatasa (pl. kilyukadt csatorna),
5. mélyalapozasok vizszint csokkentd hatasa a Duna irdnyaba.

A talajviz kémiai 6sszetételét tekintve kalcium-hidrogén karbonatos. A viz 8sszes oldott anyag tartalma atlagosan 300-
400 mgll, pH-ja kissé lugos (7,5-7,9), 0sszes keménysége atlagosan 15-25 nk°, a klorid-ion koncentracid jellemzden
20-30 mgl/l, szulfat-ion tartalma atlagban 100-150 mg/l. Jellemzé a magasabb vas (0,5-1,0 mg/l) és mangén (0,3-0,8
mg/l) tartalom.

Az atomer6md terlletén és kornyezetében az elmult évtizedekben tobb mint 220 db monitoring kut Iétesult a talaj-, és
rétegvizek szintvaltozdsanak megfigyelésének és mintavételezések céljabol. A kutak talpmélysége 8,2 — 31,0 m kozott
valtozik, a leggyakoribb talpmélységek 12—22 méteresek.

Paks kornyékén a felsé-pannon dsszlet pordzus szintjei réteqvizeket taroznak. A rétegvizek atlagos mennyisége 1,0-
1,5 I/s.km2. A megcsapolt felsé-pannon vizadd rétegek mélysége 60-229 m kdzott valtozott. A kutak nyugalmi vizszintjei
— létesitésik idején — rendre az adott terepszint felett alltak be, tehat pozitiv kutakrél beszélhettiink. A nyomasszintek
mértéke +0,1-+6,7 m kozott valtozott, a vizadd rétegek mélységétdl fuggetlendl. A fajlagos vizhozamok 5,2-87,7
I/percim értékek kozott mozogtak, a kitermelt vizek hdmérséklete 14-23 °C kozott valtozott a vizadd rétegek
mélységétdl fliggben. A fentiek alapjan a fels6-pannon lledékes 6sszlet sekély rétegvizei valdszinileg tdbb, egymastol
fuggetlen 6nallo hidraulikai rendszert képeznek. A nyomasviszonyok alapjan kommunikacié csak a rétegvizek feldl a
talajviz felé volt lehetséges. Az atomerémii teriiletén ma mar a feltoltések és a vizkivételek kovetkeztében a rétegvizek
nyugalmi szintjei a terepszint alatt maradnak. A rétegviz figyeld kutak jelenlegi szdma — a bonyolult felsé-pannon
hidraulikai rendszerek megértéséhez és vizsgalatahoz — nem elegendé.

A rétegvizek mindsége elsésorban a vizadérétegek anyagi 6sszetételétél fligg. A vizek kemizmusa éltaldban kalcium-
magnézium-hidrogén-karbonatos, a pH lugos. Az 6sszes oldott anyag tartalom altalaban nem éri el az 1000 mg/l-es
koncentraciot. A mélyebb rétegekbdl szarmazo vizek altalaban tobb oldott sét tartalmaznak. A klorid-ion tartalom (10—
190 mg/l) a mélység fiiggvényében ndvekszik. A vizek gyakorlatilag szulfatmentesek. A jelentés vas és mangan tartalom
miatt a viz kezelésére van szlkség.
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4.4 JOGSZABALYIHATTER

A Felszin alatti vizi kornyezet jellemzése vizsgalati programra vonatkozoan a kérnyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kérnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Kormanyrendelet az alébbi relevans elbirasokat
tartalmazza:

6. § (1) A kdrnyezeti hatasvizsgélati eljaras a kdrnyezeti hatasvizsgalatra kotelezett tevékenységnek

a) a kornyezeti elemekre (foldre, levegbre, vizre, élévilagra, épitett kdrnyezetre, ez utdbbi részeként a
miemlékekre, miemléki terliletekre és régészeti 6rokségre is),

b) a kdrnyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezetére, kiléndsen a tajra, telepilésre, éghajlatra,
természeti (6kolbgiai) rendszerre vald hatasainak, tovabba

c) az elébbi hatasok kdvetkeztében az érintett népesség egészségi allapotaban, valamint tarsadalmi, gazdasagi
helyzetében — kilénosen életminéségében, terlilethasznalata feltételeiben — varhaté valtozasoknak az egyes
esetek sajatossagainak figyelembevételével t6rténé meghatarozasara, valamint a tevékenység ennek alapjan
térténé engedélyezhetdségére terjed ki a 6-16. §-ok rendelkezései szerint.

A kbrnyezeti hatasvizsgalatot megalapoz6, szakteriileti vizsgalati és értékelési programot a 314/2005. (XI1.25.) Korm.
rendelet mellett az Orszaghataron atterjedd kérnyezeti hatasok vizsgalatarél szold Espoo-i Egyezmény (Espoo,
Finnorszag, 1991.), a vonatkoz6 EU el6irasok, a relevans és hatalyos szakteriileti jogszabalyok és szabvanyok
figyelembe vételével allitjuk 6ssze és hajtjuk végre.

Torvények
1995. évi LIlI. torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl
Korméanyrendeletek

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol széld 314/2005.
(XI1. 25.) Kormanyrendelet.

A felszin alatti vizek védelmérdl szélé 219/2004. (VII. 21.) Kormanyrendelet.

123/1997. (VII. 18.) Kormanyrendelet a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivévizellatast szolgalo vizi
|étesitmények védelmérdl.

Miniszteri rendeletek

A nukleéris létesitmények és a radioaktiv hulladék elhelyezésére szolgalo létesitmények telepitésére és
tervezésére vonatkozo foldtani és banyaszati kovetelményeket meghatéarozé 62/1997. (XI. 26.) IKIM rendelet.

A karmentesitési tényfeltaras sz(irgvizsgalataval kapcsolatos szabalyokrél sz6lo 14/2005. (VI. 28.) KvwWM
rendelet.

A foldtani kdzeg és a felszin alatti vizszennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a
szennyezések mérésérdl sz616 6/2009. (V. 14.) KWM-EUM-FVM rendelet.

4.5 ALAPADAT FORRASOK, ELOIRASOK, SZABALYOZASOK

A munka soran az alabbi adatforrasokat vesszuk igénybe:
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4.51 ALAPADATOK

> Vizszintészleld és mintavételi kutak vizszintmérési adatainak rogzitése, feldolgozasa. FTV Zrt., Geopard Kit.,
2000-2009.
> A Paksi Atomerém(i teriiletén 1év6 talajviz kutak vizsgalati eredményeinek értékelése Geopard Kft., 2005-2009.

> Jelentés a Paksi Atomerdm(i telephely-jellemzési programjanak keretében a tagabb kdrnyezetre vonatkozo

hidrogeoldgiai modell elkészitésérdl. ETV-Erdterv Rt. 2005.

> Paksi Atomerémdi (izemid6 hosszabbitas Kornyezeti hatastanulmanya. ETV-Eréterv Rt. 2006.

MVM LEVAI PROJEKT ALTAL ATADOTT DOKUMENTACIOK

hidrometriai mérések modellezésrol

Cim Szerzd, kiadd, azonositd, kiadasi ido
. . . . e Geopard Kit.
A Paksi Atomerémii Rt. részleges kérnyezeti fellilvizsgalata 3510.02, 1998, 4prilis
. . . ) e S, Geopard Kit.
A Paksi Atomerdm(i Rt. részleges kérnyezeti fellilvizsgalata, kiegészitd kotet 351003, 1999, februar
Részleges kdrnyezetvédelmi felillvizsgalat a Paksi Atomerémi Rt. 21AT és |lI/. | Geopard Kft.
transzformatorainak kdrnyezetében 1évé olajszennyezésrél 3521.01, 1998. november
Részleges kornyezetvédelmi felillvizsgalat a Paksi Atomerémi Rt. 21AT és |I/. | Geopard Kit.
transzformatorainak kdrnyezetében 1évé olajszennyezésrél, kiegészité kotet 3521.02, 1999. februar
Paksi Atomerdm(i Rt. épitési tormeléklerakojanak teljes korl kornyezetvédelmi feliilvizsgalata FTVRt
Tsz: 2002/31-22, 2002. december
A Paksi Atomerém( Rt. tartalyparkjainak részleges kryezetvédelmi felilvizsgalata Geopard Kft', "
3540, 2003. aprilisr
Zardjelentés a Paksi Atomerémi telephely-jellemzési programjanak keretében elvégzett | ETV-Eréterv Rt.
hidrometriai mérésekrdl és hidrodinamikai modellezésrél 0000KOOERA00039, 2003. november
Zardjelentés a Paksi Atomerémi telephely-jellemzési programjanak keretében elvégzett | ETV-Eréterv Rt.

0000K00ERA00054, 2004. december

Jelentés a Paksi Atomer6m( telephely-jellemzési programjanak keretében a tagabb
kérnyezetre vonatkozé hidrogeoldgiai modell elkészitésérdl

ETV-Eréterv Rt.
0000K0OERA00058/A, 2005. augusztus

Paksi Atomerdm(i Uizemidd hosszabbitas Krnyezeti hatastanulmanya

ETV-Eréterv Rt.
0000000KO00004ERE/A, 2006. februar

A Paksi Atomerdmidi tertiletén 1&vé talajviz kutak vizsgélati eredményeinek értékelése

Geopard Kit., 2005-2009

Vizszintészleld és mintavételi kutak vizszintmérési adatainak rogzitése, feldolgozasa

FTV Zrt., Geopard Kft., 2000-2009.

A Paksi Atomerémii végleges biztonsagi jelentése, 2. fejezet

PARt., 2009.

Elézetes konzultacids dokumentacid

A Paksi Atomerdm(i terlletén 1évd talajvizfigyeld kutak 2010. évi vizsgélati eredményeinek | PA Zrt., 2011.
értékelése
Uj atomerémiivi blokkok létesitése Poyry Erbterv Zrt.

6F111121/0002/0, 2012. 01.31.

4.5.2 HIVATALOS STATISZTIKAK, ADATTARAK

A felszin alatti vizi kdrnyezet jellemzése soran az alabbi adatforrasokat vessziik igénybe

Koérnyezetvédelmi és Vizlgyi Szakkonyvtar

VATI Dokumentacios Kdzpont

Magyar Allami Féldtani Geofizikai Banyaszati Adattar
VITUKI adattér

KDTKTVF, KDTVIZIG adattar

DDTKTVF, DDTVIZIG adattar
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4.5.3 LEGIFELVETELEK, TERKEPEK

Az erdm(i épitését megel6zé idészakban a terlletrdl késziilt archiv fekete fehér katonai Iégifotdk illetve topografiai
térképek felkutatasa, beszerzése a Magyar Honvédség Térképészeti Intézetének adattarabdl.

454 SZOFTVEREK

A foldtani kdzegre, felszin alatti vizre vonatkoz6 adatok térképi, térbeli megjelenitése, feldolgozasa: Surfer, MVS,
ArcGIS alkalmazésaval.

4.5.5 SzZABVANYOK

Az alabbi szabvanyokat kell alkalmazni

Mintavételi terv készitése: MSZ EN ISO 5667-1:2007

Vizmintavétel felszin alatti vizekbdl: MSZ 1ISO-5667-11:2009

Vizmintak tartositasa, kezelése és széllitasa: MSZ EN ISO 5667-3:2004
Helyszini vizsgalati eljarasok

pH potenciometriai: MSZ 448-22:1985

Vezetbképesség konduktometriai: MSZ EN 27888:1998

Hémérséklet: MSZ 448-2:1967

Oldott oxigén elektrokémiai szondas: MSZ EN 25814:1998
Laboratériumi vizsgalati eljarasok

A karmentesitési tényfeltaras szlirbvizsgalataval kapcsolatos szabalyokrol szold 14/2005. (VI. 28.) KvwWM
rendelet 1. sz. mellékletében a laboratoriumi vizsgalatokra és eljarasokra vonatkozd javasolt szabvanyok

A Wessling Hungaria Kft. laboratoriumi vizsgalatokat tartalmazd szolgaltatasi listajan szereplé egyes
paraméterek meghatarozasara vonatkozd szabvanyok.

Vizsgalo laboratériumok felkészUltségének altalanos kdvetelményei MSZ EN ISO/IEC 17025:2005.

4.5.6 AKKREDITACIOK

A Golder Associates Zrt. a Nemzeti Akkreditalo Testllet altal a NAT-1-1147/2010 szamon regisztrélt mintavevé
szervezet.

A Wessling Hungéria Kft. a Nemzeti Akkreditélo Testllet altal a NAT-1-1398/2008 szamon akkreditalt, fliggetlen
laboratorium.
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4.6 A RENDELKEZESRE ALLO ADATOK, INFORMACIOK KRITIKAI FELDOLGOZASA, ERTEKELESE

4.6.1 AZ ALAPADATOK FORRASA

Vizszintészlelé és mintavételi kutak vizszintmérési adatainak rogzitése, feldolgozasa. FTV Zrt., Geopard Kft., 2000-
20009.

A Paksi Atomerém(i terlletén talalhaté vizszintészlel és mintavételi kutak észlelésérdl, méréseirdl és az eredmények
feldolgozasaroél 2000-2009 kozott évente jelentés készlilt.

A Paksi Atomerdmii terlletén 1év0 talajviz kutak vizsgalati eredményeinek értékelése Geopard Kift., 2005-2009. A Paksi
Atomerém(i teriiletén talalhatd megfigyeld kutakrél rendelkezésre allnak a 2005-2010. évi vizsgalati eredmények és
azok értékelései. A Paksi Atomerémii tervezése és épitése ota kialakitott kuthaldzat elsédleges célia a kilénbdzd
létesitményekbdl, technolégiakbdl esetlegesen kikerlild szennyezé anyagok vizsgalata. 2005-2010 években jelentés
készlilt az elvégzett vizsgalatok korliiményeirdl, a terlletre jellemzé talajviz és aramlasi viszonyokrdl valamint a talajviz
vizsgélatokrol.

Jelentés a Paksi Atomerémi telephely-jellemzési programjanak keretében a tagabb kérnyezetre vonatkozd
hidrogeoldgiai modell elkészitésérsl. (ETV-EROTERV Rt. 2005.) Az elvégzett munka célja volt tdbbek kozétt a féldtani,
vizfoldtani kutatdsok adatainak Osszegy(ijtése, egy alap adatbazis létrehozasa és egy koncepcionalis modell
felallitasaval az aramlasi sebességek és mértékadé aramlasi irdnyok meghatarozasa.

Paksi Atomerémii (izemidé hosszabbitas Kdmyezeti hatastanulméanya. (ETV-EROTERV Rt. 2006.) A hatastanulmany
alabbi fejezeteinek és a kapcsolddd melléklet tartalma hasznalhatdk alapadatokként:

4. fejezet: Az atomerdmii térségének kdrnyezetallapota az iizemeltetés elétti idészakban

5. fejezet: A kornyezet jelenlegi allapota az atomerdmi térségében — az erémi hatasa a kdrnyezetallapot
kialakulasaban

6. melléklet: Geoldgiai és hidrogeoldgiai képz6dmények

4.6.2 AFELHASZNALT ALAPADATOK ATTEKINTESE

Vizszintészleld és mintavételi kutak vizszintmérési adatainak rogzitése, feldolgozasa. FTV Zrt., Geopard Kft., 2000—
2009. Az erémii térségében 1967 Ota szamos kutat létesitettek a felszin alatti viz minGségi és mennyiségi méréseihez.
Az 1982 6ta mikodd egyseges észlelési rendszer adatainak értékeléséhez a Duna paksi vizmércéjének, a Hidegviz-
csatorna vizméreéjének észlelési adatait és a Paksi Meteoroldgiai Allomas adatait is felhasznaltak. A vizsgalati
idészakon belil a jelentésekben értékelik a talajvizszint tendenciézus valtozasat kildnb6zé Dunai vizallasok esetén. A
jelentésekben szereplé adatok idGbeni kiegészitésével és Ujra értékelésével a talajvizjaras hosszu tavu valtozasa
pontosabban hatarozhat6 meg.

A Paksi Atomerém( terliletén Iévé talajviz kutak vizsgalati eredményeinek értékelése (2005-2010) tartalmazza a
felderitett szennyezett teriletek talajviz vizsgalati eredményeit, és azok értékelését. Az érintett teriletek
szennyezettségének felderitésére részleges kdrnyezetvédelmi fellilvizsgalatok soran keriilt sor. A 2010. évi vizsgalati
eredmények értékelése megtortént a 6/2009 (IV. 14) KvWM-EUM-FVM egyiittes rendeletben foglalt szennyezettségi
hatérértékek figyelembe vételével, az olajtartalyok kornyezetében, a veszélyes és ipari hulladék Uzemi gy(jt6hely
kérnyezetében, az ipari zagytér kdrnyezetében, a fekalias csatorna kdrnyezetében 1évé talajviz megfigyeld kutakbol vett
mintak alapjan. A vizsgalatok a talajviz szennyezettség folyamatos csokkenését bizonyitjak, minden esetben.

Jelentés a Paksi Atomerémd telephely-jellemzesi programjanak kereteben a tagabb komyezetre vonatkozo
hidrogeoldgiai modell elkészitésérdl (ETV-EROTERV Rt. 2005.). A dokumentum bemutatja a Paksi Atomerémdi tagabb

ey

tagabb kornyezetre vonatkozé hidrogeoldgiai modell elkészitését, értékelését. A modellezés eredményeként kapott

Lévai Dokumentum azonosit6: 540603A00037EBA Datum: Lapszam:
MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 003 v1 25 2012 méius 11 1018
File név_verzié szam MKD_4_Felszinalatti viz_v1.docx M '




Lévai Projekt
. A kdrnyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozé A
() . . szakterlleti vizsgélati és értékelési programok kidolgozésa és végrehajtasa <@:>

my magyar villamos miivek Modszertani és kritérium dokumentumok Iy S

Felszin alatti vizi kdrnyezet bemutatasa és jellemzése

kilonbdzd peremfeltételek mellett kialakuld aramkép segiti a mért vizszint és szennyezéanyag értékek értelmezését.
Egyben a modellezés eredményei arra is ramutatnak, mely terlleteken szilkséges a monitoring rendszer kiegészitése.

Paksi Atomerdmii (izemidd hosszabbitas Kornyezeti hatastanulmanya. ETV-EROTERV Rt. 2006. A hatastanulmany
alabbi fejezeteinek és egy kapcsolodd mellékletének tartalma hasznalhat6 alapadatként:

A 4. fejezet az atomerdmi térségének kornyezetallapotat ismerteti az Uzemeltetés el6tti idészakban. A 4.3.
pontban a hagyomanyos kérnyezet allapot jellemzék kozott, a geoldgiai és hidrogeoldgiai ismereteket foglalja
0ssze részletesen.

Az 5. fejezet a vizsgalati id6szak kornyezetallapotat mutatja be az atomerém(i térségében, az erémi hatasat
értékelve a kornyezetallapot kialakulaséban. Az 5.4. pontban a hagyoméanyos kornyezeti hatasok kozott értékeli
a talajviz terhelését, igénybevételét, mind mennyiségi, mind mindségi szempontok alapjan.

6. melléklet: Geoldgiai és hidrogeolégiai képz6dmények ismertetésén belil részletesen elemzi a rétegviz
tarolok termelését illetve minéségi paramétereit.

4.7 A SZAKTERULETI VIZSGALAT ES ERTEKELES MODSZERTANA

471 A MODSZERTANRA VONATKOZO ELOIRASOK ATTEKINTESE

A karmentesitési tényfeltaras sziirévizsgalataval kapcsolatos szabalyokrdl sz6lé 14/2005. (V1. 28.) KvWM rendelet.

A foldtani kozeg és a felszin alatti vizszennyezéssel szembeni védelméhez szilkséges hatarértékekrdl és a
szennyezések mérésérdl sz616 6/2009. (V. 14.) KWM-EUM-FVM rendelet.

A talajviz mintavételezésre, illetve a laboratériumi vizsgalatokra vonatkozoan alkalmazando szabvanyokat a 4.5.5 fejezet
ismerteti.

A felszin alatti kornyezetre vonatkozé feliilvizsgalatokrol, tényfeltarasokrél és vizfoldtani monitoring vizsgalatokrol készilt
jelentések adatait 6sszesiteni és rendezni kell, az eredményeket a 14/2005. (VI. 28.) KvWM rendelet és a 6/2009. (IV.
14.) KWM-EiM-FVM rendelet el6irasainak megfeleléen kell értékelni.

Az Uj mintavételeket és laboratériumi vizsgalatokat (80 db), csak az ez iranyu akkreditacioval rendelkezd szervezet
végezheti, betartva az érvényben |évd szabvanyok elbirasait.

A foldtani kozeg és a felszin alatti vizek vizsgalati eredményeit integraltan kell kiértékelni.

4.8 A SZAKTERULETI VIZSGALATI PROGRAMOK OSSZEHANGOLASA

A felszin alatti vizek megismerésére és bemutatasara iranyuld programot a foldtani kdzeg és a telephely hidroldgiai
megismerésére és értékelésére vonatkozd szakteruleti programokkal 6sszhangban kell elvégezni.

4.9 AFELSZIN ALATTI VIZEK JELLEMZESE SZAKTERULET VIZSGALATI PROGRAMJA

49.1 ADATGYUJTES, VIZFOLDTANI ALAP ADATBAZIS LETREHOZASA

Az elsd fontos feladat a rendelkezésre &ll6 informaciok &sszegy(jtése, adatbdzisba vald rendezése,
felhasznalhatésaguk értékelése és az esetleges adathianyok feltardsa. Ehhez a rendelkezésre bocsatott
dokumentaciokbdl, valamint a VIZIG, KTVF, VITUKI és vizm(i adatokbdl éssze kell gydjteni a telephelyen és tagabb
kérnyezetében a felszin alatti vizek &llapotara vonatkozd vizkémiai, vizszint- illetve rétegviztartok esetében a
viztermelési mérések eredményeit.
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Az adatokat adatbazisba kell rendezni és értékelni kell. Az értékelésnek ki kell terjedni a felszin alatti vizek mennyiségi
és minéségi jellemzéire — a 14/2005. (VI. 28.) KVWM rendelet és a 6/2009. (IV. 14.) KWM-EUM-FVM rendelet
eléirasainak megfeleléen — és az utanpétiodasi viszonyaira. A parti szlirésii viz esetén a telephely alatti Duna-
szakaszon Uzemeld regionalis vizmiivek és potencialis vizbazisok, a rétegvizek vonatkozasaban a csampai vizmi-kutak
adatait kell figyelembe venni.

4.9.2 A TERVEZETT MINTAVETELEK, VIZSGALATOK

4.9.2.1 Mintavételek

Vizmintavételi pontok kijelolése és mintavétel

A telephely és annak tagabb kdrnyezetére kidolgozott meglévé vizfoldtani és szennyezédés-terjedési modell vizsgalatok
eredményeinek figyelembe vételével, valamint a vizfdldtani alapadatbézis eredményei alapjan a vizféldtani monitoring,
valamint a korabbi kérnyezetvédelmi felllvizsgalatok teriletén 1évé talajvizfigyeld kutakbdl kell kivalasztani (6sszesen
20 db kut) a vizsgalando talajvizet sz(irézd kutakat.

A mintavételt megel6z6en mintavételi tervet kell késziteni. A mintavételi terv olyan dokumentum, amely az adott
mintavételi feladat végrehajtasahoz készill, megfeleld részletességgel leirja a mintavételi feladatot, a szlikséges
eréforrasokat, az alkalmazandé utasitasokat.

A mintavételi tervnek az alabbiakat kell tartalmaznia:

A vizsgalat és mintavétel célja.

A mintavétel megrendel6jének megnevezése.

A mintavételi program révid leirasa.

El6zetes informaciok dsszefoglalasa a mintavételi helyszinrdl.

A vizsgaland6 komponensek meghatarozasa.

A mintavételi pontok (pl. monitoring kutak) térképen valo feltlintetése (pl. helyszinrajz).
A mintavétel személyi feltételei.

Esetlegesen sziikséges balesetvédelmi, munkavédelmi eléirdsok betartasa.

A mintavételi modszer leirasa.

A mintavételhez szlkséges eszkdzok megadasa. Az eszkdzok kalibralasa (amennyiben szikséges) és
dokumentalésa.

k) A mintak jeldlése, dokumentalasa, cimkézése.

[) A mintak tarolasa, szallitasa.

m) A mintak mennyisége.

ZTLe;eaeooe
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A mintavételi terv elkészitéséért a projekivezetd a felelés. A mintavételi terv elkészitésébe be kell vonni a kivalasztott,
akkreditalt vizsgélo laboratorium szakembereit is.

A kijelolt kutakbdl az éves hidroldgiai ciklushoz illesztve 4 db vizmintavételt kell végezni a vonatkoz6 szabvanyok szerint.
A mintavételek idépontjanak helyes megvalasztasaval a talajvizjarashoz kapcsolédé vizminéségi valtozasok is nyomon
kévethetdk. A mintavételek alkalmaval jegyzékdnyvben kell rogziteni a mintavétel korliményeit. Ennek megfeleléen
mérni kell a mintazott kut talpmélységét és az aktualis vizszintet. Ezen adatok alapjan szamithato a kutban 1évé viz
térfogata, melynek minimum haromszorosat kell kiemelni a mintavételt megel6z6 tisztité szivattylzas soran. A
tisztitoszivattyuzas alatt, illetve a mintavételt megel6zéen helyszini mérésekkel kell meghatérozni a vizmintavétel
megfeleldségét.
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49.2.2 Vizsgalatok

Laboratériumi vizsgalatok

A 14/2005. (VI. 8.) KvWM rendelet 1. szamu mellékletében megadott 6sszes vegytlet laboratoriumi vizkémiai vizsgalatat
- a 4 mintavétel soran — kizarélag az els6 vizmintavételi kdrben kell elvégezni (GC-MS Screen modszerrel). Az elsé
mintavétel laboratériumi eredményeinek figyelembe vételével, a tovabbi vizmintavételek soran a szervetlen
komponenseket (altalanos viz-kémiai paraméterek, fémek és félfémek) teljes koriien, a szerves komponenseket pedig
szlkitett kdrben (TPH, BTEX, PAH) kell vizsgalni.

Amennyiben valamely elsé koros mintdban a vizsgalt komponensek barmelyike meghaladja a ra vonatkoz6 B’
szennyezettségi hatarértéket (a 6/2009 [IV. 14.] KWM-EiM-FVM rendelet 2. szamu illetve 3. B. szamU melléklete
szerint), Ugy e kutban a tébbi mintavétel soran, a ,B” hatarértéket meghaladé paraméterre vonatkoz6 vizsgalatot is el kell
végezni.

Egy ujonnan kimutatott talajviz szennyez8dés esetén, a késébbiekben el kell végezni a tényfeltarast az adott szennyezd
komponensre vonatkozoan.

4.9.3 A MINTAVETELEK, VIZSGALATOK VEGREHAJTASA

4.9.3.1 Mintavételek

Monitoring kutbdl a vizmintavételt megelézéen fisztitdszivattylzast kell végezni, amely soran a kutban és
gy(rlisterében levé telies viztérfogat legalabb haromszorosa kitermelésre keril. A kiszivattylzott vizmennyiséget
kobdzéssel, vagy atfolydsmérd hasznélatival kell meghatarozni. A tisztitdszivattylzaskor Ugyelni kell arra, hogy
lehetéleg folyamatos hozammal végezziik, kerilni kell a hirtelen nagy hozamemelkedéseket (az illékony paramétereknél
nem ad reprezentativ eredményt).

A tisztitoszivattylzas soran szakaszosan mémi kell a viz hémérsékletét, pH értékét, oldott oxigén tartalmat és fajlagos
elektromos vezetd képességét. Amennyiben az el8irt (haromszoros) vizmennyiség kitermelése utan sem allanddsulnak
a fent megnevezett paraméterek, Ugy a szivattylzast tovabb kell folytatni, amig legalabb 3 hémérséklet eredmény egy
tizedesre, a vezetbképesség eredmény 5%-ra azonos eredményt ad. A helyszinen mért paramétereket és a szivattylzas
adatait a mintavételi jegyzékonyvben kell rogziteni.

A mintak tarolasara kizarolag a vizsgald laboratorium altal biztositott edényzetet szabad hasznaini. A mintavételi terv
alapjan, annak jovahagyéasaval egyidejlleg a vizsgald laboratoriumbol el kell hozni a mintavételi edényeket, a szliréshez
hasznalatos eszkdzdket és a tartdsitdszereket (amennyiben szilkséges) A mintavételig gondoskodni kell a tiszta
edényzet megfeleld helyen torténé tarolasardl, elkilonitetten az esetlegesen mar megvett mintaktol. A tartésitdszerrel
ellatott edényeken a laboratorium jeloli a vizsgélat iranyat. Az ilyen edényeket a mintavétel soran a vizsgalati mintaval
kiobliteni nem szabad!

A vizmintak beszallitasat a vizsgaldlaboratoriumba a mintavétel napjan meg kell oldani. A minta atadaséarél atadas-
atvételi jegyz6konyvet kell felvenni, illetve a laboratériummal az altaluk hasznalt formanyomtatvanyon kell atvetetni. A
szallitas idejére a vizmintak 4 °C alatti tarolasi hdmérsékletérdl gondoskodni kell megfelelé mennyiségl hit6taska és
lefagyasztott jégakku biztositasaval. Amennyiben a vizsgélandd komponensek koz6tt altaldnos kémiai vizsgélatok is
szerepelnek, Ugy a mintavétel és a mintak vizsgélata kdzott nem telhet el t6bb, mint 24 6ra. A 24 éra szdmitasanal
figyelembe kell venni a laboratérium munkarendjét is, hogy a vizsgalatot még idében el tudja kezdeni.
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4.9.3.2 Vizsgalatok

Az elsé vizsgalati kor esetében a karmentesitési tényfeltaras sz(irdvizsgalataval kapcsolatos szabalyokrol sz6ld
14/2005. (VI. 28.) KWWM rendelet 1. sz. melléklet szerinti komponensekre vonatkoz6 vizsgélatokat kell elvégezni, melyek
az alabbiak:

Szervetlen szennyezdk: pH, fajlagos elekiromos vezet6képesség, fluorid, klorid, nitrit, nitrat, szulfat, foszfat,
amménium, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Se, Cd, Sn, Ba, Pb, Ag, As, Hg;

Szerves szennyez6k:
illékony szerves vegyiletek:

alifas szénhidrogének TPH (C5-C9)

benzol és alkilbenzolok (BTEX)

aromas halogénezett szénhidrogének (klérbenzol, diklérbenzol, trikiérbenzol, brémbenzol, kiérnaftalinok);
halogénezett alifas szénhidrogének (kivéve: vinil-klorid);

egyéb vegylletek kdrében: izopropil-alkohol, glikolok, piridin, tetrahidrofuran, tetrahidrotiofén;

nem illékony szerves vegyuletek:

alifas szénhidrogének TPH (C10-C40);

fenolok;

policiklikus aromas szénhidrogének (PAH kivéve: benzo(a)pirén);

kiérozott aromas szénhidrogének (tetra, penta, hexa), klorfenolok,

GC-vel mérhetd ndvényvéds szerek (fenoxiecetsavak, karbamétok, triazinok)

A vizsgalatokat a rendelet 1. sz. mellékletében meghatarozott, a laboratériumi vizsgélatokra és eljarasokra vonatkozo
szabvanyok és javasolt vizsgalati médszer alapjan kell elvégezni.

A tovabbi vizsgalati korok esetében, a szervetlen szennyez6k vizsgalata — a felsorolt paraméterekre — teljes koriien
megtorténik. A szerves szennyezok esetében, csak a TPH, BTEX és PAH komponensek vizsgalatara ker(l sor.

4.9.4 MUSZAKI ELLENORZES

Miutan a mintavételezést és a laborvizsgalatokat is akkreditalt szervezet fogja végezni, nincs miszaki ellenérzést
igényld feladat a szaktertileti program végrehajtasa soran.

4.10 ERTEKELESEK

4.10.1 ELFOGADHATOSAGI KRITERIUMOK

A mintavételt és a laboratoriumi vizsgalatokat csak a megfelelé akkreditaciéval rendelkezd szakcég végezheti.

A miszaki ellenérzést a feladathoz készitett Ellen6rzési Terv alapjan kell elvégezni.

4.10.1.1 Mintavételek

A mintavételi tevékenység mindségének ellendrzését és biztositasat az MSZ EN ISO/IEC 17025:2005 szabvany 5.9.
fejezete szabalyozza (Eredmények mindségének biztositasa). A mintavételi tevékenység keretében a terepen és a
laboratériumban végzett munkafolyamatok soran szdmos forrashbol szarmazhat hiba, amely terhelheti a mérési,
vizsgalati eredményeket.
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A terepi mintavétel Iépései és az egyes Iépések soran fellépd hibaforrasok az alabbiak:

A mintavétel helyének megvélasztadsa — a kut helyének, kialakitasénak, anyaganak nem megfelelésége.
Terepi mérések — a mérémiiszer nem megfeleld miikédése, a mérd személy pontatlansaga.

Szisztematikus hibak forrdsa lehet a felszin alatti vizbél térténd mintavételnél a tisztitészivattylzas
eszkdzének, vizhozamanak valtozasa, a mintavétel mddjanak megvéltozasa.

Mintavétel — a mintavételi eljarasban rejld hiba, a mintavevé eszk6zok nem megfelel6ségébdl adddo hiba, a
mintavevd személy hibaja, a mintavételkor uralkodé idéjarasi viszonyok (pl. szél, magas hdmérséklet) hatasa,
a minta expozicioja.

Mintatartositas — nem elegendd vagy nem megfeleld tartésitdszer alkalmazasa, a mintavevé személy hibaja.

Mintaszallitas, -tarolas — a mintatarolé edény nem zarhat6 tokéletesen (ennek kovetkeztében az illékony
vegylletek egy része tavozhat, vagy idegen vegylletek keriilhetnek a mintaba), azonosithatatianna vélik a
minta, eltdrik a mintatartd edény, elveszik a minta, jelentés késéssel kerll a minta a laboratériumba.

Az adatkezelés.

A mintavétel minéségbiztositdsahoz kapcsoldédd mintatipusok:

Terepi vakminta — a vizsgald laboratériumbol a terepre szallitott desztillalt vizet a mintatartd edénybe ontjlk,
lezarjuk, és a laboratériumba szallitjuk a tobbi mintaval egyltt. A terepi vakminta rogziti a mintavételtél a
laboratoriumi mérés megkezdéséig a mintat ért expoziciokat, befolyasolhatja a kimutatasi hatér értékeét.

Oblitévizes vakminta — a mintavételi eszkdzt (szivatty(, bailer) annak vegyszeres és desztillalt vizes tisztitasat
kovetben atoblitjlik a vizsgald laboratoriumbdl a terepre szallitott desztillalt vizzel, ebbdl a végso 6blitévizbdl
mintat veszink, és a laboratériumba szallitjuk a tobbi mintaval egy(tt. Az dblitévizes vakminta egyittes ad
informaciét a mintavételi eszkdz tisztasagarol, valamint a mintavételtdl a laboratériumi mérés megkezdéséig a
mintat ért expoziciokral.

Duplikat minta — a mintavétel soran két mintatarté edénybe vett ugyanazon kdrnyezeti minta. Alkalmas a
mintavétel soran adodé hibdk ellendrzésére. Szamos esetben a laboratériumba szallitast kdvetden
archivaljék, és csak akkor kerul vizsgélatra, ha azt valamilyen kortimény indokoltta teszi.

Replikat minta — a mintavétel soran két mintatartd edénybe vett ugyanazon kdrnyezeti minta, de eltéré
jel6léssel. Alkalmas a laboratdrium pontossaganak ellendrzésére.

Megosztott mintak — terepi mintak, amelyeket a terepen tdbb részre osztunk és tébb mintatarté edénybe
vesziink. A mintak altalaban kilonbdz0 laboratériumokban kerlinek vizsgalatra, alkalmasak kiilonb6z6
laboratériumok pontossaganak dsszehasonlitasara.

Adalékolt minta — olyan terepen begy(jtdtt minta, amelyhez ismert mennyiségl referenciaanyagot
adalékolnak és mérik a laboratériumi kihozatal szézalékat. Alkalmas a mérési pontossag és a matrix hatasok
mértékének becslésére.

Laboratériumi vakminta — a laboratériumban desztillalt vizet a tereprél beérkezett mintakkal egyutt vizsgaljak.
Alkalmas a laboratériumi vizsgalatok soran a mintakat ér6 expoziciok (szennyez6dések) mértékének
becslésére.

A mindségellendrzési tervet a mintavételi terv részeként kell elkésziteni az adatmindségi célkitlizéseknek megfeleléen.
Altalaban minden 20 minta mellé szokasos venni 1 db terepi vakmintat, 1 db terepi 6blitévizes vakmintat, 1 db duplikat
mintat, 1 db adalékolt mintdt. A min@ségbiztositashoz kapcsolddé mintavételek és vizsgélatok ellendrzését a
laboratoriummal egyutt a terepi csoport vezetdje végzi el.
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4.10.1.2 Vizsgalatok

A laboratoriumi vizsgalatok soran betartandd szabvanyok, mérési mddszerek a 14/2005. (VI. 28.) KvWM rendelet 2.
szamu mellékletében talalhatoak.

e

vonatkozé ,B” szennyezettségi hatarérték 25%-a.

A ,B” szennyezettségi hatarérték 90%-at elérd vagy azt meghaladd szennyezd anyag koncentracional a mérési hiba
legfeliebb £10% lehet.

4.11 DOKUMENTALAS, JELENTESKESZITES

A program végrehajtasa soran a mindségtervben meghatarozott modon kell a folyamatok dokumentélasat elvégezni. A
dokumentacionak

> Ugy tartalmi, mind formai szinten meg kell felelnie a feladatot végrehajté szervezet eljarasrendjének, a
Lévai Projekt ltalanos elvarasainak (Megrendel6i kdvetelmény);

> biztositani kell, hogy a 314/2005. Kormanyrendelet alapjan dsszeallitandd Kornyezeti Hatastanulmany
relevans fejezeteit alapallapoti minGségében megalapozza.

4.11.1 ALAPADATOK DOKUMENTALASA

A rendelkezésre bocsatott dokumentaciokbol, valamint a VIZIG, KTVF és vizm(i adatokbdl dsszegy(ijtjik a telephelyen
és kozvetlen kornyezetében a felszin alatti vizek allapotara végzett — nem radiolégiai — mérések eredményeit.

Az adatokat adatbazisha rendezzik, értékeljik.

A telephely meglévd vizfoldtani és szennyezédés-terjedési modellie alapjan kivalasztott talajviz-figyelé kutakbdl,
valamint a korabbi kdrnyezetvédelmi felilvizsgalatok terliletén 1évd talajvizfigyeld kutakbél (6sszesen 20 db kut) a
hidrolégiai ciklushoz illesztve 4-4 db vizmintavételt végzlink a vonatkozd szabvanyok szerint.

Az archiv és az Uj mintavételek eredményeit grafikusan is kiértékeljlik, mert igy a vizmin6ség tendenciozus valtozasai
kimutathatdak egy adott pontban.

4.11.2 MINTAVETELEK, VIZSGALATOK DOKUMENTALASA

4.11.2.1 Mintavételek

A mintavételrél és az ahhoz kapcsoldédd helyszini vizsgalatokrdl Mintavételi jegyzékonyvet vesz fel a mintavevd. A
jegyzbékonyv alaki és tartalmi kdvetelményeit a vonatkozé munkautasitasok tartalmazzak.

A mintavételi jegyz6konyv legalabb a kovetkezdket kell, hogy tartalmazza:

a mintat vevd szervezet neve, cime, akkreditalt statusza,

a mintavevo neve,

a vizsgalatot végz0 neve, cime,

az akkreditéltsag jelolése: akkreditalt/inem akkreditalt,

a mintavételi jegyz6konyv egyedi azonositdja és a jegyzékonyv oldalainak azonositésa,
a mintavétel ideje,

a mintavétel helye,
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a mintavétel médjanak, folyamatanak leirasa, hivatkozassal a mintavételi tervre,

a mintavétellel kapcsolatos minden olyan informéci6 megadasa, amely hatassal lehet a vizsgalat
eredményére (nyomas, hdmérséklet stb.),

a minta tulajdonsagainak megadasa,

a mintavételi berendezés megadasa,

az alkalmazott kisérd standardok megnevezése és mennyisége,

az elsédleges mintak, a parhuzamos mintak és az ellenmintak szamanak, elhelyezésének a megadasa,

az esetenkénti helyszini vizsgalatok, mérések adatai,

a mintavételi jegyz6konyv kiadasanak datuma,

a mintavevé alairasa.

A mintavételi jegyz6kényv minden adatanak pontos kitoltése fontos a mintavétel megfeleléségének biztositasahoz. A
jegyz6kdnyv a mintak atadas-atvételénél kitdltott labordsszesité mellékletét képezi. Ez a mintdk kévethetdségének is
rendkivtl fontos része.

4.11.2.2 Vizsgalatok

A vizsgalatok dokumentalasat a vizsgalo laboratériumok felkésziiltségének altalanos kdvetelményeit meghatarozé MSZ
EN ISO/IEC 17025:2005. szabvany tartalmazza. A vizsgalati jegyzékdnyv a laboratériumi dokumentacié vevok szamara
készll6 terméke, amelynek tartalmi kovetelményei:

a vizsgalati jegyz6konyv egyedi azonositoja,

egyedi azonositas valamennyi lapon, a jegyzékonyv teljes oldalszama,

a laboratérium azonosité adatai,

a laboratorium akkreditaltsdganak regisztracios szama

a megrendel azonosito adatai (név, cim),

a vizsgalati minta azonositd adatai,

a vizsgalt minta beérkezésének és a vizsgalat elvégzésének idépontja (amennyiben a mintavétel és a
mintabeszallitds kozott eltelt id6 olyan hosszu, hogy veszélyezteti mérési eredményt, akkor ennek tényét
megjegyzés formajaban a jegyzékdnyvben fel kell tlintetni)

az alkalmazott vizsgalati modszer azonositasa (ha az nem szabvanyos, az alkalmazott analitikai modszer
leirasa),

esetenként a vizsgalati kdrilmények (mintavétel kérilményei [akkreditalt illetve nem akkreditalt mintavétel,
idépont], minta tarolasa, elékészitése stb.) megadasa,

a vizsgal6 berendezés(ek) tipusa (ha a szabvany elbirja, vagy a vevd kéri),

esetleges alvallalkozok megnevezése (engedély birtokaban),

a mérési elbirastol valo esetleges eltérések, kiegészitések, egyéb lényeges informaciok megadasa,

a vizsgalati minta megosztasara valo utalas (ha a megosztas a mérési eredmény helyességét veszélyeztet,
azt a jegyz6kdnyvben megjegyzés forméajaban fel kell tiintetni),

a vizsgalati eredmények részletes, pontos, kérliiményekre és kdrnyezeti feltételekre is kiterjedé megadasa,
szilkség szerint kiegészitve grafikonokkal, helyszinrajzokkal, fényképekkel,

a mérés becsllt bizonytalansagat, amennyiben a vevé azt irdsban kéri,

nyilatkozat arrol, hogy a vizsgélati jelentés a laboratorium irasbeli engedélye nélkul csak teljes terjedelemben
masolhato,

a jegyz6konyv kiadasanak kelte,

a laboratdriumvezetd alairasa, beosztasa.
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A vizsgalati jegyz6kényv néhany hattérdokumentuma, amelyek a minéségbiztositasi rendszerben szabalyozottak:

mérdlapok,

munkafiizetek,

QC-kartyak,

készliléknapldk,

berendezések nyers adatait tartalmaz6 dokumentumok, nyomtatott nyers adatok.

4.11.3 AZ ERTEKELES FOLYAMATANAK DOKUMENTALASA

A munkavégzés soran keletkez6 dokumentumok a megadott formai és tartalmi kovetelményeknek megfelelGen
készlinek.

Az értékelési folyamatot nem lehet szakaszokra bontani. A szakterlleti vizsgélatok eredményei a — 4 db mintavétel és
vizsgalati kor sordn kapott — mért komponensek koncentracio értékeivel, esetleg mas szakterlleten keletkezé
paraméterek eredményeivel is folyamatosan bévil. Ebbdl adddbéan elbrehaladasi jelentésekben lehet az elvégzett
munkarol szamot adni, és a felszin alatti vizi kornyezet bemutatasa és értékelése a vizsgalati program befejezését
kovetden allithato 6ssze.

4.11.4 Az EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

Az archiv és az Ujabb adatok alapjan el kell végezni a vizsgalati terlileten a felszin alatti vizek allapotanak bemutataséat
és jellemzését. Az j mintak laboratériumi vizsgalatainak eredményeivel kell kiegésziteni a felszin alatti vizek allapotara
vonatkoz6 adatbazist.

Egy adott idépontra vonatkozd paraméter mérési eredményeinek (vizszint, vizminéség komponens) térképi
feldolgozasaval, annak terileti eloszlasa hatarozhatd meg. A térkép sorozatok alapjan a paraméter horizontalis
eloszlasanak idébeni valtozasat kapjuk, mely fontos informacioval szolgél a vizsgélati terilet hidraulikai, illetve
szennyezddés terjedési modelljének kalibralasahoz. Egyben ezen grafikonok és térképek alapjan jellemezhetd a felszin
alatti vizek allapota. A tablazatos, térképi és grafikus kiértékelések szdveges értékelésével all dssze a végleges
dokument&cid.

4.12 A FELSZIN ALATTI VIZEK JELLEMZESE VIZSGALATI PROGRAM IDOBELISEGE (UTEMTERV)

Azonositd / Tevékenység Kezdés | Befejezés 2012. 2013.
30. Felszin alatti vizi 01 04. 07. 10. 01.
kérnyezet  bemutatasa,
jellemzése 12.01.02. | 13.02.01.

31. Archiv adatok gytijtése | 12.01.02. | 12.07.03.
adatbazisba rendezése

32, Vizmintavétel 12.03.05. | 12.12.03. | |

37. Labor vizsgalatok 12.03.09. | 12.12.11.

44, C")sszefoglalés, értékelés 12.11.01. | 13.02.01.
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