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Roviditésjegyzék

MVM Magyar Villamos Miivek Zrt.

ERBE MVM ERBE Zrt.

KHTV Koéryezeti hatasvizsgalat

KHT Kérnyezeti hatastanuimany

EKp Egységes keretprogram

MKD Modszertani és kritérium dokumentum

VBJ Végleges Biztonsagi Jelentés

OAH NBF Orsz4gos Atomenergia Hivatal Nukledris Biztonsagtechnikai Felugyelet
OAH NBI Orszagos Atomenergia Hivatal Nuklearis Biztonsagi Igazgatésaga
OoTrT Orszégos Teriletrendezési Terv

OoMmSZ Orsz4gos Meteorologiai Szolgalat

WMO World Meteorological Organization

VATI Magyar Regiondlis Fejlesztési és Urbanisztikai Nonprofit Kit.
NAT Nemzeti Akkreditalo Testilet

VIZIG Vizligyi Igazgatésag

KTVF Komyezetvédelmi, természetvédelmi és vizligyi felligyel6ség
ANTSZ Allami Népegészségugyi Szolgalat

ATOMKI A Magyar Tudoményos Akadémia Atommagkutatd Intézete
PA Paksi Atomerém Zrt.

VITUKI VITUKI Nonprofit Kift.

BME Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

HESZ Helyi Epitési Szabalyzat

ZMP Zajmérési pont

RMP Rezgésmérési pont

LMp Leveg8szennyezettség mérési pont

OIH Orszagos Immisszioméré Halozat

OLM Orszéagos Légszennyezetiségi Méréhaldzat

RIV Regionalis Immisszi6 Vizsgalo

OKI Orszagos Kornyezetegészségligyi Intézet

S02 Kén-dioxid

NO; Nitrogén-dioxid

NOx Nitrogén-oxidok

co Szén-monoxid

0s Ozon

MTA Magyar Tudomanyos Akadémia

EQV Egységes Orszagos Vetiilet

EU Eurdpai Unid

EGK Egyesiilt Gazdasagi K6zosség

GPS Global Positioning System

TVK Természetvédelmi Erték Kategoriak

DDNPI Duna-Drava Nemzeti Park

A-NER Altaldnos Nemzeti Eléhely-osztalyozési Rendszer

NBmR Nemzeti Biodiverziths monitorozé Rendszer

IAEA International Atomic Energy Agency

NAU Nemzetkézi Atomenergia Ugyndkség

ICRP International Commission on Radiological Protection

OSSKI Orszagos ,Frédéric Joliot-Curie” Sugarbioldgiai és Sugaregészségligyi Kutatd Intézet
GYEMSZI Gyogyszerészeti és Egészségugyi Min6ség- és Szervezetfejlesztési Intézet
OEFI Orszagos Egészségfejlesztési Intézet

KSH Kozponti Statisztikai Hivatal

ALADIN Aire limitée et adaptation dynamique

AROME Application of Research to Operations at Mesoscale

HAWK Hungarian Advanced WorKstation

SURFEX Surface Externalisée

REMO REgional atmosphere MOdel

ECMWF European Centre for Medium-Range Weather Forecasts
CDO Climate Data Operator

GrADS Grid Analysis and Display System

EPS Ensemble Prediction System
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2 IDOGJARASI JELLEMZOK

Az idéjérasi jellemzés szakterlleti programot az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) fogja kidolgozni.

2.1 A VIZSGALAT CELJANAK ES TERJEDELMENEK MEGALAPOZASA

Az idéjarasi jellemzés szakterlleti programja két, egymassal kapcsolatban 1év6 alprogrambol all:

e meteoroldgiai jellemzés,
o mikro- és mezoklimatikus jellemzés.

211 AZIDOJARAS JELLEMZESENEK CELJA

Az Id6jaras jellemzése szakterileti program célia a telephely és 30 km-es kornyezete id6jarasi jellemzdinek

meghatérozasa.

o atervezésialaphoz,
e afennall allapot értékeléséhez,
o alétesitmény kdrnyezeti hatasai értékelésének megalapozasahoz.

2.1.2 Az IDOJARASI JELLEMZOK VIZSGALATI TERJEDELME

21.21 Meteorolégia

% Osszegy(ijtjik a telephelyre és kdrnyezetére rendelkezésre 4llé meteorologiai adatokat, melyek alapjan
elvégezzik a telephely és kornyezetének éghajlati jellemzését.

Az éghaijlati tanulmany készitéséhez az OMSZ adatait hasznaljuk fel.

Az éghajlati jellemzés a kdvetkez6 meteoroldgiai paramétereket vizsgalja:

O
O

O

O

Homérsékleti viszonyok

havi, éves és nyari kozéphdmérsékletek alakulasa

hémérsékleti szélséségek, napi és havi maximum és minimum hémérsékletek, héség és forrd
napok szama

maximum és minimum hémérsékletek visszatérési értékei 20 000 éves gyakorisagig a kovetkezd
visszatérési periodusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,....20 000 év

Csapadékviszonyok

havi, éves, téli - és nyari féléves csapadékdsszegek

extrém havi csapadékdsszegek (maximum, minimum), napi 6sszegek maximuma

héviszonyok jellemzése: havas napok szdma, maximalis ho vastagsag, hotakards napok szdma,
hétakards idészakok hosszénak jellemzdi

extrém napi csapadék 0sszegek és ho vastagsag visszatérési értékei 20 000 éves gyakorisagig a
kévetkezd visszatérési periodusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,....20 000 év

zivatar tevékenység: zivataros napok szama, éven belli eloszlésa

zivatar gocok fennmaradasanak idétartamai, a foldre lecsap6 villdmok jellemzdi a radarmérések
kiértékelése alapjan

MVM ERBE Zrt.
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o Napfénytartam atlagos évi menete

e Tengerszintre atszdmitott Iégnyomas atlagos évi menete, havi szélséértékei

o Parolgés, evapotranspiracid: tényleges és potencialis parolgas havi atlagos értékei

o Talajhdmérséklet 1986-1995-ig, atlagos évi menet 2, 5, 10, 20, 50, 100 cm mélységben
o  Szélviszonyok jellemzdi 1997-2010 idészakra 10 méteres magassagban

o szélirany gyakorisagok 16 iranyt tekintve, éves, nyari és téli félévi bontasban, ugyanez a

feldolgozas erdsebb |égaramlas, 3 m/s-ot meghaladé napi atlagszél esetén

szélsebesség havi és éves értékei, szélcsendgyakorisag havi és éves alakulasa

szélsebesség atlagos napi és évi menete

maximalis széllokések sebessége, gyakorisaga 16 szélirany szerint

viharos napok szaménak alakulasa (napi sz&l maximum >15 m/s)

atlagos szélsebességek relativ gyakorisagai

légkori stabilitasi viszonyok jellemzése: a szinoptikus szélsebesség és szélirany Pasquill index

szerinti relativ gyakorisaga

a maximalis széllokés extrémumainak visszatérési értékei 20 000 éves visszatérési gyakorisagig

a kovetkezd visszatérési periédusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,.... 20 000 év

o tornadd elbfordulasi valdszinliség vizsgalata, a tornadd jellemzdinek (rotacids, transzlacios
sebesség, maximalis rotacios sebesség sugara, nyomaskuldnbség és valtozas meghatarozasa

O O O 0O O O

O

Klimatologiai vizsgalatoknal igyeksziink 30 éves idészakot figyelembe venni, talajhémérséklet adatok
azonban csak az 1986-1995-0s id6szaka vonatkozdan allnak rendelkezésre Paks allomasrdl, mig a
szélmérés terlletén a 90-es évek folyaman végrehajtott automatizalas kdvetkeztében a miiszercsere miatt
célszerlibbnek tartjuk a csak az Uj mérési eszkdzzel szolgaltatott adatok figyelembe vételét. Mindkét
meteoroldgiai elemre elmondhatjuk azonban, hogy az évek kdzétti valtozékonysaguk jéval kisebb, mint pl
a hémérsékleté és a csapadéké, ezért a rovidebb idészak alkalmazasa nem okozhat problémat.

«+» Hosszu tavu éghajlati vizsgalatot végziink numerikus klimamodellek eredményei alapjan.

Az éghajlatvaltozas hatasainak vizsgalatanal a regiondlis klimamodellek eredményei alapjan elemezésre
ker(il§ valtozok:

o Az &tlagos viszonyok jellemzésére:

Az atlagos éves, évszakos és havi hdmérséklet

Az atlagos éves, évszakos és havi csapadék

Az atlagos éves és évszakos relativ nedvesség (2-méteres magassagban)
Az atlagos éves és évszakos szélsebesség (10-méteres magassagban)

A leggyakoribb éves és évszakos szélirany (10-méteres magassagban)

O O O O O

o A széls6séges viszonyok jellemzésére:

A hdségnapok atlagos éves szama

A forré napok atlagos éves szdma

Héségriados (els6-, masod-, harmadfokl) napok gyakorisaga

A til meleg éjszakak atlagos éves szdma

A fagyos napok atlagos éves szama

A 10, 20 és 50 mm-t meghalad6 csapadéku napok atlagos éves és évszakos szama
Napi csapadékintenzitas tlagos éves és évszakos értéke

Maximalis napi és 6tnapi csapadékok éves és évszakos értéke
Csapadékesemények tartossaga

Egymést kdvetd szaraz napok éves és évszakos maximalis szdma

O O O O OO0 OO0 O0O0
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A tanulmanyban a kivalasztott paramétereknek a harom 30 éves id&szakra vonatkozd éves illetve
évszakos atlagai és gyakorisagai kerilnek elemzésre, tovabba ezek Gsszehasonlitd vizsgélata nyuit
informaciét a teljes 90 éves idészak éghajlati tendenciairdl.

2.1.2.2 Mikro- és mezoklima

% Eghajlati tanulmanyban jellemezziik a telephely és kdmyezetének mikro- és mezoklimajat.

< Osszegyijtjiik és értékeljiik a hazai hiitétornyos erémiivek klimat befolyasolé hatasaira vonatkozé hazai és
nemzetkdzi szakirodalomban fellelhetd informéciokat.

+» Beszerzlnk 3 allomast és telepitjik. A telepitett 3 allomason, tovabbd az OMSZ paksi allomasén 1 éven
keresztll méréseket végziink.

« Az 1981-2010-es idészakra vonatkoz6 adatokat 6sszevetjik a mobil allomasokon és a telephelyen, illetve
a telephely kdrnyezetében 1évd allandé OMSZ allomasokon 1 éven keresztiil mért adatokkal. Ezek alapjan,
a fentiekben emlitett éghaijlati elemzés szempontjait figyelembe véve, kiegészitjlik és pontositjuk a mikro-
és mezoklima értékelését.

+» Modellezzlk a para- és hokibocsatas varhatd hatdsait Paks megadott korzetében, a jelenlegi éghajlati
viszonyok kozott.

A modellezést az AROME nem hidrosztatikus idéjaras el6rejelz6 modellel kell végezni. A hatas -
kibocsatas Osszefliggését kell vizsgalni kiilonbdz6 hiitési valtozatokra. A kibocsatas azonnali és kumulativ
hatasait kilén mddszertan alkalmazasaval kell modellezni. Az azonnali hatadsok felméréséhez kelléen
nagyszamu esetben, rovid futtatasokkal kell modellezni a kibocsatds hatasait. A vizsgalt esetek
kivalasztasanal kiemelt figyelmet kell forditani a labilis légkdri allapotokra, s az esetlegesen befolyasolt
heves, veszélyes légkori jelenségekre. A kumulativ hatdsok vizsgalatdhoz hosszabb egybefliggé,
szélcsendes, csekély keveredéssel jard id6szakot kell vizsgalni a modell folyamatosan ismétlédd
futtatdsaval. A rovid és hosszu tavl hatasok vizsgalataval, komplex modon kell felmérni a mikroklima
valtozas.

A hé- és pérakibocsatas modellezésénél a verifikaciohoz felhasznéljuk a toronymérések adatait is.
2.2 A VIZSGALATI TERULETEK, IDOSZAKOK LEHATAROLASA

2.21 METEOROLOGIA
Az éghajlati elemzés soran 2010-es zaré évszammal gy(jtjik dssze az adatokat, a telephelyre és a telephely 30 km-es
kornyezetére vonatkozdan.

A klimamodellezés soran a vizsgalt teriilet Paks és kdzvetlen térsége (a megadott féldrajzi koordinatakhoz legkdzelebb
es6 modellbeli racspontok alapjan), a vizsgalati idészakok: 2011-2040, 2041-2070 és 2071-2100.

2.2.2 MIKRO- ES MEZOKLIMA
2010-es zar¢ évszammal 0sszegyjtjuk a telephelyre és a telephely 30 km-es kornyezetére rendelkezésre allo mikro- és
mezoklimét jellemz6 adatokat.

Osszegylijtiiik és értékeljiik a hazai hitétornyos erémiivek klimat befolyasold hatasaira vonatkozé informaciokat a
kllénb6z6 szakmai forrasokbol 1981-t61 napjainkig.
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A tervezett 0j erdmivi blokkok kozelében telepitiink 3 meteorologiai allomast. Az egyéves mérési program adataibol
szamitott statisztikakat 0sszevetjik az éghajlati tanulmény eredményeivel is.

A péra- és hékibocsatas varhaté hatasait modellezziik Paks 30 km-es korzetében, a jelenlegi éghajlati viszonyok kdz6tt,
2,5%x2,5 kmz-es felbontasban.

2.3 A KORNYEZETI JELLEMZOK BEMUTATASA

Magyarorszag természeti tajak rendszertani felosztasa szerint Paks és 30 km-es kormnyezete tdbb kiilénbdz6 kistajon

helyezkedik el. Az alabbi tablazatban ezen kistajak éghajlati jellemzéi talalhatéak:

Duna-menti sikség kozéptaj Mezéfold kozéptaj
Solti-sik Kalocsai-Sarkoz Tolnai-Sarkéz | Koézép-Mezéfold Sarviz-volgy Dél-Mezéfold
mérsékelten E: mérsékglten mérsékelten
: mérsékelten mérsékelten meleg- meleg- mérsékelten Dm‘rar:eé?;’eizrlﬁezn meleg-
Eghajlati tipus . széraz (kozel a mérsékelten . ' mérsékelten
meleg-széraz . . A meleg-széraz meleg- .
meleg tipushoz) széraz (kozel a - szaraz
, mérsékelten <
meleg tipushoz) - (E: széraz)
széraz
. . . . . E: 1960 éra E: 2000 dra .
Evi napfénytartam 2000-2020 6ra 2040 6ra 2050 éra D: 52000 6@ D 2020-2030 613 2050 6ra
NapsUgarzas | \apsiitéses | nyari negyed-évben | 780790 ra 800 ra 810 6ra [E)ﬂ ggg - Sf g?g - 800-810 6ra
Orak szma I oved-évben 180 ora 200 ra 200 6ra 180 ora 190 ora 190-195 ora
s o o 10,5°C (D: 10,6- ° E:10,0-102°C | E:10,2-10,3°C
Evi kdzéph6mérséklet 10,4-10,5°C 10,5°C 10,7°C) 10,2-10,4°C D-10.4-10,6°C D-105°C
Vegetacios iddszak 17,5°C 17,5°C 17,5°C 17,3174°C 170174°C | 17,2417.3°C
atlaghémérséklete
194-196 nap
(&pr.4-6 — okt. 18-
10°C-ot meghalado 198-200 nap 198-200 nap (goro o 20) (; gf'fﬂo_”sﬁt (; 9?'2}?_”2&
atlaghémersékleti napok (4prd —okt. 20)) | (apr. 24— okt.20.) pr. D: 198-200 nap pr- - | e :
okt.21.) k 20) 19-21,)
(apr. 1-3 — okt.20-
2) , ,
&pr. 5-13. E: &pr. 12-15. E: 4pr. 8-10.
Hémérséklet kezdete apr. 4-5. apr. 4-5. apr. 3-5. Duna me1nten: apr. D: 4pr. 5. D: 4pr.3.
Fagymentes E: okt. 25. okt. 20-25. E: okt. 23. E: okt. 23.
idszak | V6@ okt. 25-30. D: okt 27-28. 0kt.25-30. | Duna ronen okt okt 30, D: okt.28
E: 203 nap 190-200 nap E: 188-190 nap E: 195 nap
hossza 200-205 nap D: 206 napot is 200 nap Duna mentén: . .
meghaladhatja >205 nap D205 nap D: 206 nap
Evi abszoldt homerscklet 34°C 34 °C (D: 345°C) 34°C 34°C 34°C 34°C
maximumok sokévi atlaga
Evi abszolut hémérsékleti 0 o o o o o
minimurnok sokeévi dflaga (-16) - (-17)°C (-16) = (-17)°C (-16 )= (-17)°C -16°C (-16) - (-16,5)°C | (-16)—(-18)°C
. x 580-610 mm 560-600 mm (E: | 560-580 mm
Evi csapadékdsszeg 530-550 mm 550-580 mm (E: 580 mm) 540-580 mm 550 mm) (D: 600 mm)
Vegetaciés idbszak atlagos g g 1330-340 mm g 320-350 mm (E: 320-350 mm
Csanadsk csapadék dsszege 310-320 mm 320-340 mm (E: 310-330 mm) 320-340 mm 310-320 mm) D: 360 mm)
Sapade . ] ) 168 mm . . 130 mm 130 mm
24 ¢ras csapadék maximum (Apostag) 128 mm (Hajos) 98 mm (Mdzs) (El6szélls) (Siagard) 101 mm (Paks)
Hotakards napok atlagos szama 30-32 nap 30 nap 30 nap 30-34 nap 31-33 nap 31-34 nap
Atlagos maximalis hovastagsag 20 cm 20 cm 20 cm 20-22 cm 20-22 cm 23cm
Leggyakoribb széliranyok : : : : o .
Szél (sorrendben) ENy ENy, D, DNy ENy, D ENy EENy, D E, ENy, D
Atlagos szélsebesség 2,5-3m/s 2,5-2,8m/s 2,5m/s 2,5-3,3m/s 2,5-3m/s 3mls
2.3-1. tablazat A vizsgalati teriilet kistajainak éghajlati jellemz6i
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2.4 JOGSZABALYIHATTER

Az IdGjaras jellemzése vizsgalati programra vonatkozéan a kémyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kérnyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005. (XII. 25.) Korméanyrendelet az alébbi relevans elbirasokat
tartalmazza:

6. § (1) A kdrnyezeti hatasvizsgélati eljaras a kdrnyezeti hatasvizsgalatra kotelezett tevékenységnek

a) a kornyezeti elemekre (foldre, levegbre, vizre, élévilagra, épitett kdrnyezetre, ez utébbi részeként a
miemlékekre, miemléki terliletekre és régészeti 6rokségre is),

b) a kornyezeti elemek rendszereire, folyamataira, szerkezetére, kilondsen a tajra, telepllésre, éghajlatra,
természeti (6kolbgiai) rendszerre vald hatasainak, tovabba

c) az elébbi hatasok kdvetkeztében az érintett népesség egészségi allapotaban, valamint tarsadalmi, gazdasagi
helyzetében — kilénosen életminéségében, terlilethasznalata feltételeiben — varhaté valtozasoknak az egyes
esetek sajatossagainak figyelembevételével t6rténd meghatarozasara, valamint a tevékenység ennek alapjan
térténé engedélyezhetdségére terjed ki a 6-16. §-ok rendelkezései szerint.

A kbrnyezeti hatasvizsgalatot megalapoz6, szakteriileti vizsgalati és értékelési programot a 314/2005. (XI1.25.) Korm.
rendelet mellett az Orszaghataron atterjedd kérnyezeti hatasok vizsgalatarél szold Espoo-i Egyezmény (Espoo,
Finnorszag, 1991.), a vonatkoz6 EU el6irasok, a relevans és hatalyos szakteriileti jogszabalyok és szabvanyok
figyelembe vételével allitjuk 6ssze és hajtjuk végre.

Torvények
1995. évi LIlI. torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl

Korméanyrendeletek

A kérnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szlé 314/2005. (XI1.25.)
Korm. rendelet
Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatrol sz6l6 277/2005. (XII. 20.) Korm. rendelet

2.5 ALAPADAT FORRASOK, ELOIRASOK, SZABALYOZASOK

2.5.1 ALAPADATOK

Az éghaijlati jellemzés elkészitéséhez legfébb forrasként az OMSZ hivatalos adatbazisat hasznaljuk fel.

Az éghajlat jovbbeli megvéltozadsanak leiraséra alkalmazott regiondlis klimamodellek egy adott terllet viszonyait
jellemzik. Ehhez szilkséges a nagyskaldju jellemz6k megadésa, amit globalis éghajlati modellek biztositanak: az
Orszagos Meteorolégiai Szolgalatnél alkalmazott modellek esetében az ARPEGE-Climat &ltalanos cirkulaciés és az
ECHAMS/MPI-OM kapcsolt dcedn-légkdr modellek. A globélis klimamodellek adataihoz az OMSZ az ALADIN
konzorcium tagjaként, illetve a hamburgi Max Planck Intézettel vald kétoldali egytttmiikddése keretében fér hozza.

Az AROME modell futtatdsakor az Eurdpai Kdzéptavu Elérejelzd Kdzpont (European Centre for Medium-range Weather
Forecasts, ECMWF) globélis modellelérejelzéseit hasznéljuk fel hatérfeltételként. Ezen adatok felhasznélasara az OMSZ
az ECMWEF tarsult tagsaga révén jogosult.

A mikroklimatoldgiai jellemzéshez a jelen projekt keretében végzendd mobil meteoroldgiai allomasok 1 éven keresztill
mért adatait is felhasznaljuk.
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2.5.2 MVM LEVAI PROJEKT ALTAL ATADOTT DOKUMENTACIOK

Cim Szerzd, kiado, azonositd, kiadasi ido

A Paksi Atomerémii Uzemidé-hosszabbitasa Kérnyezeti Hatastanulmany ETV-EROTERV Rt.,
000000K00004ERE/A, 2006. februar

Zardjelentés a Paksi Atomerémii telephely-jellemzési programjanak keretében a ETV-EROTERV Rt,,

lokdlis klima véltozasarol 0000K0OERA00050/B, 2004. november
Eghajlati hatastanulmany Paks térségére OMSZ, 2005. december

A Paksi Atomerém(i Végleges Biztonsagi Jelentése 2. fejezet Paksi Atomerém(i Rt., 2009.

Paksi Atomerdm{i meteoroldgia tornyaval mért, havi atlagolt adatok 1996-2009 PA Zrt. 2010

OMSZ napi bontasu meteorolégiai adatok 2000-2009 OMSZ 2010

A globdlis klimavéltozas hatasai a PAE lizemidd hosszabbitéséra BME 2010

Uj atomerdmivi blokkok létesitése Péyry Erdterv Zrt.

El6zetes konzultaciés dokumentacio 6F111121/0002/0, 2012. 01.31.

A Paksi Atomerémi Célzott Biztonsagi Feliilvizsgalata - A telephelyen | NUBIKI, 2011. augusztus
lehetséges természeti eredet(i veszélyforrasok — Iddjarasi hatasok

2.5.3 SZAKIRODALOM

A jelenlegi éghajlat jellemzésekor az alabbi szakirodalmat vesszik alapul:

Coles, S. G., 2001: An Introduction to Statistical Modeling of Extreme Values. Springer Verlag, London.

Dévényi D., Gulyas O., 1988: Matematikai statisztikai modszerek a meteoroldgiaban, Tankonyvkiadd, ISBN 963 18
0447 X

Farago, T. and KATZ, R. W., 1990: Extremes and design values in climatology. WMO, Geneva, TD-No. 386.

Gumbel, E. J., 1958: Statistics of extremes. Columbia University Press, New York.

Lakatos M., 2005: Extrém meteoroldgiai jelenségek matematikai modellezése. Doktori értekezés

Lakatos, M., Matyasovszky, I., 2004: ,Analysis of the extremity of precipitation intensity using the POT method”
ld6jaras, Vol.108. No. 3., 163-171

Lakatos, M. Matyasovszky, I., 2002: ,Specification of multivariate extremity in climatological data” Idéjaras, Vol. 106.
No. 2, 75-85.

Matyasovszky |., 2002: Statisztikus klimatolégia. ELTE Edtvos Kiad6, Budapest.

A éghajlat jovGbeli megvaltozasanak leirasa soran a kovetkez6 szakirodalmi modszertant kovetjik:

Déqué, M., and Piedelievre, J.P., 1995: High resolution climate simulation over Europe. Climate Dynamics 11, 321-
339.

Giorgi, F., and Bates, G., 1989: The Climatological Skill of a Regional Model over Complex Terrain. Monthly Weather
Review 117, 2325-2347.

Jacob, D., and Podzun, R., 1997: Sensitivity studies with the regional climate model REMO. Meteorology and
Atmospheric Physics 63, 119-129.

Szépsz6 G., 2008: First results with the REMO regional climate model at the Hungarian Me-teorological Service.
CLIVAR Exchanges 46, 13 (3), 24-26.

Szépszb G. and Horanyi, A., 2008: Transient simulation of the REMO regional climate model and its evaluation over
Hungary. Id6jaras 112, 3-4, 203-231.

A para- és h6kibocsatas modellezésének alapjaul szolgalé szakirodalom:

Seity, Y., P. Brousseau, S. Malardel, G. Hello, P. Bénard, F. Bouttier, C. Lac, V. Masson, 2011: The AROME-France
Convective-Scale Operational Model. Mon. Wea. Rev., 139, 976-991.
Le Moigne, P., 2009: SURFEX Scientific Documentation. 211 pp. Available from http://www.cnrm.meteo.fr/surfex/
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2.5.4 HIVATALOS STATISZTIKAK, ADATTARAK

A munka soran az OMSZ hiteles adatsorokat tartalmazo, elektronikus adatbazisat vesszik igénybe.

2.5.5 SZOFTVEREK
Az ALADIN/AROME modellcsalad felnasznalasara az OMSZ az ALADIN nemzetkézi egylttmiikddésben vald részvétele
miatt jogosult.

A modelleredmények kiértékelése soran felhasznaljuk az OMSZ sajat fejlesztésii vizualizacios szoftverét (HAWK),
valamint az R programcsomagot.

Oracle alapu, OMSZ éaltal fejlesztett adatbazis programok és alkalmazasok.

OMSZ altal fejlesztett, az adatbazisban futé program, mely a minta alapjan becslést ad az aszimptotikus széls6érték
fuggvény paramétereire és ezek segitségével a visszatérési periddusokra.

Szabad hozzaférésii R statisztikai programcsomag szélséérték fliggvényei és extRemes modulja.

Az éghajlat jovGbeli megvaltozasanak leiraséra alkalmazott regiondlis klimamodellek C++ és Fortran
programrendszerek, melyek futtatdsahoz nagyszamitégépes Linux kornyezetet hasznalunk. Az eredmények
feldolgozasa Fortran és Shell porgramok, valamint speciélis szoftverek, a CDO (Climate Data Operator) szamitasi és a
GrADS (Grid Analysis and Display System) megjelenitd szoftverek segitségével torténik.

2.5.6 SZABALYZATOK, TERVEK

20/2011. (VIII.17.) OMSZ utasitas Az OMSZ SAFIR HMS - villamlaslokalizaciés haldzatanak tizemeltetésérdl
OMSZ Mindségugyi Kézikdnyv, Munkautasitasok:
v' ELFO/EO 102.01 Az éghajlati elemzések és tanulmanyok készitésének technolégiai leirasa
MFO/FMO 015.01 Automata allomas telepitése, attelepitése
MFO/LMO 102.01 Az automata mérdallomas érzékelbinek kalibralasi utasitasa
MFO/FMO 011.01 Az automata méréhalozat miikodésének ellenérzése
MFO/FMO 013.01 A MILOS és QLC automata méréallomasok karbantartasa, javitasa, az érzékel6k cseréje
MFO 0219.02 Az FMO hibakezelé és dokumentaciés rendszere
MFO 014.01 A vidéki telephelyl halozati ellendérok ellendrzési feladatai
IMFO/MO 303.01 ALADIN és AROME determinisztikus modellek, valamint az ALADIN EPS rendszer felligyelete

NN N N N RN

2.5.7 ELGIRASOK, NORMAK
Az OMSZ tevékenységét a Meteoroldgiai Vildgszervezet (WMO, World Meteorological Organization) altal meghatarozott
nemzetkdzi szakmai eléirdsoknak megfeleléen végzi.

Az éghaijlatra vonatkoz6 normakat a , The Role of Climatological Normals in a Changing Climate” cim{, WCDMP-No. 61,
WMO-TD No. 1377 szamu, 2007-es Utmutatd hatarozza meg:

http://www.wmo.int/pages/prog/wcp/wcdmp/documents/WCDMPNo61.pdf.
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A meteorologiai mérésekre és megfigyelésekre a ,Guide to Meteorological Instruments and Methods of Observation”
cim(, WMO-No. 8 szamu, 2008-as utmutato vonatkozik:

http://www.wmo.int/pages/prog/www/IMOP/publications/CIMO-Guide/CIMO%20Guide %207th%20Edition, %202008/CIMO_Guide-7th_Edition-
2008.pdf.

2.6 A RENDELKEZESRE ALLO ADATOK, INFORMACIOK KRITIKAI FELDOLGOZASA, ERTEKELESE

2.6.1 AZ ALAPADATOK FORRASA

Az éghajlati elemzéshez elsédlegesen az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat hiteles adatsorokat tartalmazé, elektronikus
adatbazisat vessziik igénybe. Paks meteoroldgiai allomas 1981-2010 kozotti adatait hasznaljuk fel; illetve a csapadék
elemzések esetében a Paks 30 km-es kdrnyezetében talalhatd, hagyomanyos csapadékmérd allomasok adatait is:
Elszallas, Saregres (Cece), Simontornya, Bikacs, Paks Gyapa, Dunapataj, Kdlesd Borjad, Tengelic, Batya, Hajos.

A kovetkez6 meteoroldgiai paraméterek adatsoraival dolgozunk:

atlaghémérsékletek, maximum- és minimumhémérsékletek, talajhémérsékletek
csapadékdsszegek, hotakard vastagsaga, zivatar, radarmérések
napfénytartam

tengerszintre atszamitott Ilégnyomas

tényleges és potencidlis parolgas, relativ nedvesség

szélirany, szélsebesség, maximalis széllokés

ASANENENENEN

A mikroklimatoldgiai elemzéshez az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat altal véllalt 3 mérballomas 1 éves Uzemeltetése
soran mért adatok alapjan készitlink elemzéseket. A telepitett 3 allomason, tovabba az OMSZ paksi allomasan 1 éven
keresztll az alabbi paramétereket hatarozzuk meg:

v’ léghdmérséklet 2 m-es magassagban
v’ légnedvesség 2 m-es magassagban
v’ légnyomas 2 m-es magassagban

v’ szélsebesség 10 m-es magassagban
v' szélirany 10 m-es magassagban

A regiondlis klimamodellek futtatasdhoz bemend adatként a globdlis klimamodellek hémérséklet, légnyomas,
nedvességtartalom és szélsebesség adatait hasznaljuk.

Az AROME modell futtatasakor a globalis modell el6rejelzések hémérséklet, légnyomas, nedvességtartalom és
szélsebesség adatait hasznaljuk fel hatarfeltételként.

Felhasznaljuk tovabba a MVM Lévai Projekt altal atadott dokumentaciokat, ezen beldl:
Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnal késziilt korabbi munkakat:

v’ Eghajlati hatastanulmény Paks térségére (OMSZ, 2005. december)
v" OMSZ napi bontast meteorologiai adatok 2000-2009 (OMSZ 2010)

A kovetkez6 dokumentumok azon fejezeteit, melyek kidolgozasaban az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat is részt vett:

A Paksi Atomerémii Uzemidé-hosszabbitasa Kémyezeti Hatéstanulmany (ETV-EROTERV Rt., 000000K00004ERE/A,
2006. februar)
54.2. Az erdm(i léte és mikodése miatt kialakuld mezoklimatikus valtozasok

Zarojelentés a Paksi Atomeromii telephely-jellemzesi programjanak kereteben a lokélis klima valtozasarol (ETV-
EROTERV Rt., 0000KOOERA00050/B, 2004. november)
teljes dokumentum
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A Paksi Atomerbmdi Végleges Biztonsagi Jelentése 2. fejezet (Paksi Atomerémii Rt., 2009.)
2.3 Meteorologia

EKD Az éltalanos megalapozast és a jelenlegi kdrnyezetallapotot bemutatd 1-3. fejezetek (Pdyry Erbterv Zrt. 2011,
54020300006ERA 6F111041/0001/A)
A telephely meteorologiai jellemzdi

A Paksi Atomerbmii Célzott Biztonsagi Feliilvizsgalata - A telephelyen lehetséges természeti eredetii veszélyforrasok —
ldéjaréasi hatasok (NUBIKI, 2011. augusztus)
teljes dokumentum

Tovabbi dokumentumokat:

v' Paksi Atomerém(i meteoroldgia tornyaval mért, havi atlagolt adatok 1996-2009 (PA Zrt. 2010)
v’ A globélis klimavaltozas hatasai a PAE (izemid6 hosszabbitasara (BME 2010)

2.6.2 A FELHASZNALT ALAPADATOK ATTEKINTESE

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat adatait felnasznalva készitjiik el az elemzéseket. A kivalasztott meteoroldgiai
paraméterek az éghaijlat teljes kor( jellemzésére megfeleléek. A felhasznalt 30 éves id6szak elegendden hosszu ahhoz,
hogy jol jellemezze az éghajlat allandéségat és valtozékonysagat. A jellemzésekhez kivalasztott allomasok adatsorai
hianyt csak elvétve tartalmaznak, ezek mennyisége nem befolyasolja az eredményeket. Az alapadatokbdl kilénbdz6
statisztikai-klimatoldgiai jellemz6ket (atlagok, széls6ségek, gyakorisagok, visszatérési periddusok stb.) allitunk eld.

A projekt céljaira telepitendd meteorologiai alloméasok helyét gy valasztjuk meg, hogy kilénbdzé mikroklimaju
terlileteket jellemezzenek, felallitasuk soran betartjuk a WMO allomastelepitési iranyelveit.

A modellezések soran hatarfeltételként felhasznalt globalis modell eredmények a regionalis futtatasokhoz megfelelé
kiindulasi pontot nyUjtanak.

Az el6z6 pontban felsorolt dokumentumok szamos meteorolégiai informaciét tartalmaznak, melyek nagy részét az
OMSZ készitette korabbi tanulmanyaiban.

Jelen projekt keretein belil vallalt feladataink megoldasa soran a korabbi informaciokat attekintjik, elemezzik a
felhasznalt médszerek alkalmazhatdsagat, valamint dsszevetjik a korabbi és jelenlegi eredményeket.

2.7 A SZAKTERULETI VIZSGALAT ES ERTEKELES MODSZERTANA

2,71 A MODSZERTANRA VONATKOZO ELOIRASOK ATTEKINTESE
MinGségiranyitasi Kézikdnyv:
A minbségiranyitasi rendszert leiré alapdokumentum, amelynek célja:
— arendszer és folyamatainak bemutatasa,

— a kdvetelményeknek vald megfelelés leirasa,
— a szabalyozasok régzitése, meghivatkozasa.

A Kézikényv felépitésében kdveti az ISO 9001 szabvany fejezeteit, értelmezi annak minden pontjat a Szolgalat
szakmai folyamataira, illetve azok kélcsonhatasaira. A Kézikényv a Szolgélat tevékenységére meghatarozott
kdvetelmények teljesitésére, valamint a minéségiranyitasi rendszer hatékony miikddésének felilvizsgélatdhoz
dokumentumkeént is szolgél.
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Az idéjaras jellemzése

20/2011. (VII1.17.) OMSZ utasitas Az OMSZ SAFIR HMS - villamlaslokalizaciés haldzatanak lizemeltetésérdl

A villdmdetektalasi tevékenység szabalyoz6 dokumentuma.

Munkautasitasok:

>

ELFO/EQ 102.01 Az éghajlati elemzések és tanulméanyok készitésének technolégiai leirasa:

A munkautasitas célja az ELFO Eghajlati Osztalyan folyo éghajlati szakvélemény, tanulmany, valamint egyéb
éghajlati elemzés készitésének szabalyozasa.

MFO/FMO 015.01 Automata allomas telepitése, attelepitése:

A munkautasitas célia az automata mérdallomasok telepitéséhez, illetve attelepitéséhez kapcsol6do
el6készitd, szervezd és kivitelezd tevékenységszabalyozasa.

MFO/LMO 102.01 Az automata mérdallomas érzékelbinek kalibralasi utasitasa:

A munkautasitas célja a Légkorfizikai és Méréstechnikai Osztalyon miikédé Miszerkalibralé Laboratoriumban
végzett kalibralasi és az ahhoz kapcsolddd dokumentécios tevékenység szabélyozasa, amely kiterjed az
OMSZ foldfelszini automata méréhalozataban mikodd, valamint mas szervezetek altal mikodtetett
meteoroldgiai mérérendszerek érzékelbinek, tavaddinak megbizasos alapon torténd kalibrélasara.

MFO/FMO 011.01 Az automata méréhaldzat mikodésének ellendrzése:

A munkautasitas célja a foldfelszini automata méréhalozat mérési eredményeinek, illetve miikddésének
ellenérzéséhez kapcsolddd napi operativ mddon végzett feladatok szabalyozasa.

MFO/FMO 013.01 A MILOS és QLC automata méréallomasok karbantartasa, javitasa, az érzékel6k cseréje:

A MILOS 500, a QLC 50, a HWI és a MAWS automata meteorologiai méréallomasok (ltemezett
karbantartasahoz és a meghibasodasokhoz kapcsol6do hibaelharitasi tevékenység szabalyozasa.

MFO 0219.02 Az FMO hibakezel® és dokumentacids rendszere:

Az FMO-n végzett operativ tevékenység folyamatossdganak és hatékonysagénak ellendrzésére és
atlathatosagara vonatkozd informéciok biztositasat szolgald elektronikus nyilvantartasi  rendszer
miikédésének szabalyozasa.

MFO 014.01 A vidéki telephelyl halozati ellendérok ellenbrzési feladatai:

Az utasitds célia a vidéki telephely( haldzati ellenérék rendszeres allomasellendri és karbantartasi
tevékenységének szabalyozasa.

IMFO/MO 303.01 ALADIN és AROME determinisztikus modellek, valamint az ALADIN EPS rendszer
feligyelete:

A munkautasitas célja az IMFO/MO feliigyelete alatt futé operativ ALADIN és AROME produktumokat el6allitd
tevékenység szabalyozasa.

2.7.2 AZ ALKALMAZOTT MODSZERTAN LEIRASA

Az altalanos éghaijlati jellemzdket egyszerii statisztikai mddszerek segitségével hatarozzuk meg (atlagképzés, minimum,
maximum keresés), visszatérési idoket a Gumbel-féle statisztikai mddszer alapjan szamitunk. A feldolgozésokhoz az
OMSZ hivatalos adatbazisaban tarolt adatokat hasznaljuk.

A Magyarorszagon kialakuld tornadok jellemzd értékeit az OMSZ radarmérései és az éves karjelentések alapjan
készitjuk el. Az OMSZ radarhélézata lehetdvé teszi, hogy felderitsik a nagyméretli és hosszl élettartamu
zivatarcellakat, és specialis szoftver segitségével kévessilk és leirjuk a trajektdrigjukat. Optimélis esetben a Doppler
szélmérés segitségével a bennik létrejovd rotaciordl is képet kaphatunk, bar technikai okokbdl ez a modszer operativan
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még nem alkalmazhatd. A fentiek alapjan megbecsiilhetjik, hogy atlagosan hany szupercella alakul ki az orszagban egy
évben (amelyeket kizarélagosan nyéri esetekben detektalunk).

A villamlasi, zivataros jellemzéket az OMSZ altal mikodtetett villamlokalizaciés halézat mérései alapjan hatarozzuk meg.
A kiindulasi nyers, id6ben folytonos adatbazisbdl 15 perces idéablakkal diszkrét adatmezéket képeziink, melyeket egy
Magyarorszagot lefedd 2*2 km-es racson vizsgaljuk tovabb. Az el6alld havi és szezonédlis dsszegképeket az adott
idészak legnagyobb értékével normaljuk és sajat fejlesztésii megjelenitd rendszerrel a Karpat-medencét lefedd
térképeken abrazoljuk.

A globalis éghajlatvaltozast, azaz az éghajlati rendszer valaszat egy feltételezett jovébeli kényszerre globélis éghajlati
modellekkel irjak le, melyek eredményei regionalis éghajlati modellek segitségével finomithatok egy kisebb terliletre. Az
éghaijlati modellezésben kiemelten sziikséges a bizonytalansagok szamszer(isitése, amire a multi-modell ensemble
modszer hasznalatos: azaz tobb modellszimulacio eredményeit egyiittesen értékelik ki. Az elmult években az Orszagos
Meteorologiai Szolgalatnal két regionalis klimamodell (az ALADIN-Climate és REMO modellek) adaptélasa tortént meg,
melyek alkalmazasaval éghajlati szimulaciokat végeztiink a Karpat-medencére az 1961-2100 idszakra. (A regionalis
klimamodellek eredményei az 1961-2100 idészakon &llnak rendelkezésre. A jelenlegi szimuléciok nem terjesztheték ki
2100-on tul, mivel a SRES kibocsatasi forgatokonyveket alkalmazoé globalis modellkisérleteket (melyek eredményeit a
regionalis modellek hatarfeltételként hasznaljak) 2100-ig készitették el. A SRES forgatdkdnyveket a jovében mar nem
hasznaljak a globalis klimavéltozas becslésénél, a 21. szédzadon tulmutaté Uj forgatdkdnyvekkel pedig csak most
kezdddtek meg a globalis modellkisérletek, igy a projektben vallalt hataridéig ezeket az eredményeket még nem tudjuk
felnasznalni a regiondlis éghajlati szimulaciokban.)

A regionalis modellkisérletek szamara a nagyskalaju viszonyokat az ARPEGE-Climat és az ECHAM5/MPI-OM globalis
éghajlati modellek eredményei biztositjdk. A globalis modellkisérletek az emberi tevékenység jovibeli alakuldsara az
IPCC SRES (Special Report on Emissions Scenarios) forgatdkonyvei kdzll az A1B szcenariét alkalmaztak, mely egy
atlagos valtozatnak tekintheté a forgatokdnyvek kézott. Az ALADIN-Climate és REMO modellkisérletek 10 és 25 km-es
racsfelbontassal leirjak a Karpat-medencében varhatd éghajlatvaltozas meteoroldgiai jellemzéit, és a két modell
alkalmazasa lehetéséget ad a bizonytalansagok szamszer(sitésére. A rendelkezésre allo eredményeket folyamatosan
frissitjuk az ujabb modellvéltozatokkal készild részletesebb modellkisérletek eredményeivel. Ehhez az OMSZ-nél
alkalmazott mindkét modell esetében 10 km-es felbontasi modellszimulacidkat hajtunk végre olyan tartoméanyon, amely
nemcsak a Karpat-medencét és kdzvetlen kdrnyezetét fedi le, de Eurdpa olyan terileteit is magaban foglalja, melynek
viszonyai hatassal vannak a Karpat-medence éghajlati jellemzgire.

Mind a mikro- és mezoklima értékelésére készitendd elemzést, mind a mérési program adatainak elemzését az éghaijlati
elemzés mddszereivel készitjuk el.

A papir-alapt és internetes/CD-s elsédleges és szintézis-jellegli szakmai forrasok alapjan adunk szamszerdi
tudomanyos értékelést a Paksra tervezett tornyok geometriai és Uzemeltetési jellemzdinek, valamint a felhasznalt
kdzlemények metodikajanak ismeretében.

Az éllomasok telepitésénél a miszerkert kijelolésénél és kialakitasanal figyelembe vesszik a WMO ajanlésokat, azaz a
méréhelyet ugy kell kivalasztani, hogy a kérnyezetében 1évd tereptargyak (épllet, fak, stb.) tavolsdga elegendéen nagy
legyen ahhoz, hogy a lehet6 legkisebb mértékben legyenek hatéssal a mérésekre. A mérési idészak alatt a felszini fli
magassaga nem haladhatja meg az 5 cm-t. Az automata folyamatosan Gizemel, az elemi mintat hémérséklet, nedvesség
és légnyomas esetében 1 percenként, mig szél esetében 2 masodpercenként vesszik. Az elemi minték feldolgozasabél
all elé a 10 perces adat, amely pillanatnyi értéket, atlagot és szélséértékeket tartalmaz. A 10 perces adatokat taroljuk és
a letérolast kovetd 1 perc mulva tovabbitjuk a kdzponti adatbazisba.

A péra- és hokibocsatds varhatd hatdsainak modellezése sordn a hatds - kibocsatds Osszefliggését vizsgaljuk
kiilénb6z6 hiitési valtozatokra. Ehhez az AROME nem-hidrosztatikus, numerikus modell szimulciéit hasznaljuk. Az
AROME modell 2.5 km horizontalis felbontason fut, fejlett parametrizaciés csomagja révén pontos elGrejelzést képes
adni a lokalis 1égkdri folyamatokrol. A nem-hidrosztatikus dinamika és a részletes mikrofizikai parametrizacié révén a
nagy bizonytalansagu, veszélyes idéjarasi helyzetet teremtd konvekcios folyamatot pontosabban képes leirmni, mint a
hagyomanyoson hasznalt, kevésbé részletes mikrofizikai parametrizacio segitségével.
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Az AROME modell felszini folyamatokat leird sémaja (SURFEX) négyféle felszintipust kiilonbdztet meg: tenger, t6 vagy
folyo, természetes talaj, varos. Minden felszintipus kilén parametrizaciéval rendelkezik. Egy racsponton belil tdbbféle
felszintipus is eléfordulhat. A talajnak a légkorrel valo kélcsdnhatasa a felszini fluxusokon (nedvesség-, momentum-,
héfluxus) keresztil torténik.

A hatasvizsgélathoz a felszini fluxusok mddositasaval futtatott szimulaciét hasonlitjuk 6ssze a referencia (médositas
nélkili) szimulaciéval.

2.8 A SZAKTERULETI VIZSGALATI PROGRAMOK GSSZEHANGOLASA

A telephely klimatikus jellemz8inek meghatarozésa alprogram végrehajtasa soran keletkezd meteorolgiai mérések
adatait a Duna vizmin8ségi viszonyainak értékeléséhez hasznaljak fel.

2.9 A METEOROLOGIA SZAKTERULET VIZSGALATI PROGRAMJA

2.9.1 A TERVEZETT VIZSGALATOK

Eghajlati szakvéleményiinkben az 1981-2010-es iddszak paksi foallomas és a 30 km-es korzetében talalhato
csapadékmérd allomasok adatai alapjan elemezzik a hémérsékletet, a csapadékot, a napfénytartamot, a tengerszintre
atszamitott légnyomast, a parolgast és az evapotranspiraciot, a talajhémérsékletet, valamint a szél jellemzéit.

Az éghajlati modelleknek az éghajlati rendszer atlagos tér- és idébeli statisztikait kell reprezentélniuk, ezért az éghajlati
szimulaciok esetében mindig egy hosszabb, legalabb harmincéves id6szak viszonyait tekintjik, s ezek valtozasait
fejezz(ik ki egy multbeli referencia-idészaknak a modell altal leirt viszonyaihoz képest. Jelen vizsgalatban harom jovébeli
idészak, 2011-2040, 2041-2070 és 2071-2100 éghajlati viszonyait irjuk le a multbeli referencia (1961-1990 vagy 1971-
2000) id6szak jellemzdihez képest. A modelleredményekbél Paks és kozvetlen térségének foldrajzi koordinataihoz
legkdzelebb esé modellbeli racspontok alapjan szamitjuk ki és elemezziik a hémérsékletre és a csapadékra vonatkozo
atlagos és szélsGséges, valamint a relativ nedvességre, a szélsebességre és a széliranyra vonatkozé atlagos éghajlati
jellemzdket.

2.9.2 MUSZAKI ELLENORZES

A miszaki ellenérzést a feladathoz készitett Ellenérzési Terv alapjan fogjuk elvégezni.
A kiilénbozd részfeladatok soran beiktatott ellenérzési pontok:
Az adatgylijtés, elemzés:

v" Felszini mérések adatainak statisztikai elemzése
v" Tornadék eléfordulasanak vizsgalata radarmérések adatai alapjan
v" Villamlokalizacios adatok elemzése

A numerikus klimamodellek eredményei alapjan torténd hosszu tavu éghajlati vizsgalat:

v" Modellkisérletek elvégzése
v Modelleredmények uté-feldolgozasa és feldolgozasa, a vizsgalatokhoz sziikséges valtozok eléallitasa
v Az adatok elemzése és éghajlatvaltozasi tanulmany készitése

Lévai Dokumentum azonosit6: 540603A00037EBA Datum: Lapszam:
MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 003 v1 25 2012 méius 14 16531
File név_verzi6 szam MKD_2_OMSZ_v1 -maj '




Lévai Projekt
A kdrnyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozé wAs
szakterileti vizsgalati és értékelési programok kidolgozasa és végrehajtasa <@>
Modszertani és kritérium dokumentumok Iy S
Az idéjaras jellemzése

Y

]
- M .
mym magyar villamos miivek

2.9.3 ERTEKELESEK

Az elébbi pontban részletezett ellendrzési pontoknak megfeleléen végezzik az értékeléseket az alabbi formaban:
Az adatgydijtés, elemzés:

v Felszini mérések adatainak statisztikai elemzése: tanulmany
v Tornadok el6fordulasanak vizsgalata radarmérések adatai alapjan: tanulmany
v" Villamlokalizaciés adatok elemzése: tanulmany

A numerikus klimamodellek eredményei alapjan torténd hosszu tavu éghaijlati vizsgalat:

v Modellkisérletek elvégzése: beszamold

v" Modelleredmények uté-feldolgozasa és feldolgozasa, a vizsgalatokhoz szikséges valtozok eldallitasa:
beszamold

v' Az adatok elemzése és éghajlatvaltozasi tanulmany készitése: tanulmany

2.9.4 DOKUMENTALAS, JELENTESKESZITES

Az éghajlati jellemzés soran kapott eredményeket szakvélemény formajaban rogzitjik. A kapott értékeket az adott
meteoroldgiai jellemzének megfeleléen grafikonokon, térképeken &brazoljuk, dbréinkat értelmez6 sz6veggel kisérjuk.

A klimamodellezésrél készitendd tanulményban a kivalasztott paramétereknek (a hémérséklet és a csapadék atlagos és
széls6séges, valamint a relativ nedvesség, a szélsebesség és a szélirany atlagos éghaijlati jellemzdinek) a harom
harmincéves (2011-2040, 2041-2070 és 2071-2100) id6szakra vonatkozé atlagai és gyakoriségai kerliinek elemzésre
tablazatos illetve grafikonos formaban, tovabba ezek 6sszehasonlitd vizsgalata nyujt informaciét a teljes 90-éves (2011-
2100) idészak éghajlati tendenciairdl. A két modell alkalmazésa lehetéséget ad a bizonytalansagok szamszer(sitésére,
ezért az egyszer( szamértékek helyett minden esetben egy intervallumot fogunk megadni, melyek a két modell altal leirt
bizonytalansagot reprezentaljak.

29.41 Alapadatok dokumentalasa

Az alapadatok részletes dokumentalasara a készitendd tanulmanyokban, beszamoldkban kertl sor.

29.4.2 Az értékelés folyamatanak dokumentalasa

A munkavégzés soran keletkezé dokumentumok (beszdmoldk, tanulmanyok) a megadott formai és tartalmi
kévetelményeknek (,Mester fajlok’ alkalmazasaval), megfeleléen késziilnek, figyelembe véve a 2.5.6 pontban felsorolt
szabélyzatokat.

Az éghajlati jellemzés soran kapott eredményeket szakvélemény forméajaban rogzitjlk. A kapott értékeket az adott
meteoroldgiai jellemzének megfeleléen grafikonokon, térképeken abrazoljuk, abrainkat értelmez6 szoveggel kisérjuk.

A klimamodellezésrél készitendd tanulmanyban a kivalasztott paramétereknek (a hdmérséklet és a csapadék atlagos és
széls6séges, valamint a relativ nedvesség, a szélsebesség és a szélirany atlagos éghajlati jellemzdinek) a harom
harmincéves (2011-2040, 2041-2070 és 2071-2100) id6szakra vonatkoz6 atlagai és gyakorisagai kerlinek elemzésre
tablazatos illetve grafikonos formaban, tovabba ezek 6sszehasonlitd vizsgélata nyujt informéciét a teljes 90-éves (2011-
2100) idészak éghajlati tendenciairdl. A két modell alkalmazésa lehetéséget ad a bizonytalansagok szamszer(sitésére,
ezért az egyszer(i szamértékek helyett minden esetben egy intervallumot fogunk megadni, melyek a két modell altal leirt
bizonytalansagot reprezentéljak.
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A kiértékelési fazisokat a mellékelt Utemtervben jeloltiik ki, és szintén az Utemtervnek megfeleléen készitjik el
részjelentéseinket.

2.9.5 AZEREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

Az éghaijlati elemzés varhat6 eredményei:

o  Hémérsékleti viszonyok

o havi, éves és nyari kozéphémérsékletek alakulasa

o hémérsékleti szélséségek, napi és havi maximum és minimum hémérsékletek, hdség és forrd
napok szama

o maximum és minimum hémérsékletek visszatérési értékei 20 000 éves gyakorisagig a
kévetkezé visszatérési periédusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,....20 000 év

e  Csapadékviszonyok

o havi, éves, téli - és nyari féléves csapadékosszegek

extrém havi csapadékdsszegek (maximum, minimum), napi ésszegek maximuma

o hdviszonyok jellemzése: havas napok szama, maximalis h6 vastagsag, hotakaros napok szama,
hotakards idészakok hosszanak jellemzdi

o extrém napi csapadék dsszegek és hd vastagsag visszatérési értékei 20 000 éves gyakorisagig a
kovetkez0 visszatérési periédusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,....20 000 év

o zivatar tevékenység: zivataros napok szama, éven belili eloszlasa

o  zivatar gocok fennmaradasanak idétartamai, a foldre lecsapd villimok jellemzéi a radarmérések
kiértékelése alapjan

O

o Napfénytartam atlagos évi menete

o Tengerszintre atszamitott [égnyomas atlagos évi menete, havi szélséértékei

o Parolgas, evapotranspiracio: tényleges és potencidlis parolgas havi atlagos értékei

o Talajhémérséklet 1986-1999-ig, atlagos évi menet 2, 5, 10, 20, 50, 100 cm mélységben

e Szélviszonyok jellemz6i (miszercsere miatt 1997-2009 id6szakra) 10 méteres magassagban

o szélirdny gyakorisdgok 16 iranyt tekintve, éves, nyari és téli félévi bontasban, ugyanez a

feldolgozéas erdsebb Iégaramlas, 3 m/s-ot meghaladé napi atlagszél esetén

szélsebesség havi és éves értékei, szélcsendgyakorisag havi és éves alakulasa

szélsebesség atlagos napi és évi menete

maximalis széllokések sebessége, gyakorisaga 16 szélirany szerint

viharos napok szadmanak alakulasa (napi szél maximum >15 m/s)

atlagos szélsebességek relativ gyakorisagai

légkori stabilitasi viszonyok jellemzése: a szinoptikus szélsebesség és szélirdny Pasquill index

szerinti relativ gyakorisaga

a maximalis széllokés extrémumainak visszatérési értékei 20 000 éves visszatérési gyakorisagig

a kovetkezd visszatérési periodusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,....20 000 év

o tornadé eléfordulasi valdszinliség vizsgélata, a tornadd jellemzéinek (rotacids, transzlacios
sebesség, maximalis rotacios sebesség sugara, nyomaskulonbség és valtozads meghatarozasa

O O O O OO

o

Az éghajlati elemzés vérhatd eredményei dsszhangban lesznek a VBJ és az Uj blokkokrol készitett EKD vonatkozé
adataival.
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Az éghaijlatvaltozas hatasainak vizsgalatanal a regionalis klimamodellek eredményei alapjan elemzésre keriil6 valtozok:

e Az atlagos viszonyok jellemzésére:

Az atlagos éves, évszakos és havi hdmérséklet

Az atlagos éves, évszakos és havi csapadék

Az atlagos éves és évszakos relativ nedvesség (2-méteres magassagban)
Az atlagos éves és évszakos szélsebesség (10-méteres magassagban)

A leggyakoribb éves és évszakos szélirany (10-méteres magassagban)

O O O O O

o Aszélséséges viszonyok jellemzésére:

A héségnapok atlagos éves szama

A forré napok atlagos éves szama

Hdségriados (elsé-, masod-, harmadfokl) napok gyakoriséga

A tul meleg éjszakak atlagos éves szama

A fagyos napok atlagos éves szama

A 10, 20 és 50 mm-t meghaladd csapadéku napok atlagos éves és évszakos szama
Napi csapadékintenzitas atlagos éves és évszakos értéke

Maximalis napi és dtnapi csapadékok éves és évszakos értéke
Csapadékesemények tartossaga

Egymast kdvetd szaraz napok éves és évszakos maximalis szama

O 0O 0O 0O OO0 OO0 OO Oo

2.10 A MIKRO- ES MEZOKLIMA SZAKTERULET VIZSGALATI PROGRAMJA

Osszegy(ijtjik és értékeljik a hazai hiitétornyos erémiivek klimat befolyasolé hatasaira vonatkozé hazai és nemzetkdzi
szakirodalomban fellelheté informacidkat.

A telepitett 3 alloméason 1 éven keresztlll méréseket végzink. A vizsgalatokhoz 4. allomasnak tekintjuk az OMSZ paksi
allomasat. Az OMSZ halozataban m(ikodd automata allomasok 10 perces adatat taroljuk. A 3 mobil allomasnal is a
megszokott mérési és adatgylijtési eljarasokat alkalmazzuk. gy az adatok 6sszevethetdsége biztositott.

Eghajlati tanulmanyban jellemezziik a telephely és 30 km-es kdmyezetének mikro- és mezoklimajét.

A péra és hdkibocsatas hatasainak felméréséhez kellden nagy szamu esetre végziink futtatdsokat az AROME modellel.
A referencia (kibocsatas nélkiil) és a kisérleti (kibocsatasi tagot tartalmazd) futtatasokat objektiv mddszerekkel,
statisztikai Uton hasonlitjuk dssze.

Az azonnali hatasok vizsgalatanal kilonos figyelmet forditunk a heves, veszélyes Iégkori jelenségekre (nagy csapadék,
er6s széllokések). A kumulativ hatasok vizsgalatanal elsésorban arra téreksziink, hogy a modellezett idészak végén
hasonlitsuk 6ssze a referencia és a kibocsatasi tagot tartalmazé futtatasokat. Ezekben a helyzetekben nem a heves
id6jarasi jelenségekre, hanem féként a felhdzet, valamint a hémérsékleti és nedvességmezd vizsgalatara koncentralunk.

2.10.1 A TERVEZETT MERESEK, VIZSGALATOK

2.10.1.1 Mérések

A hatastanulmény elkészitéséhez az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat a térségben 4 helyen tervez méréseket végezni.
A 4 helyszin kozul az egyik az OMSZ 1979 6ta miikddd fééllomasa, mig a tovabbi harom a Lévai Projekt keretében
telepitendd ideiglenes allomas.
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Az allomasok helyének kijelolése a Paksi Atomer6mii ZRt jévahagyasaval, az MVM ERBE Zrt. képvisel6inek

kbzremikddésével megtortént. Az allomasok 2012. aprilis 1. és 2013. marcius 31. kdzotti idészakban gy(ijtott 10 perces
adatat hasznaljuk fel.
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2.10-1. abra A meteoroldgiai méréoszlopok telepitési helyei
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Az idéjaras jellemzése

A mérések soran az alabbi tablazatban szereplé meteorolégiai paramétereket fogjuk mérni. A mintavétel gyakorisaga
altalaban egy perc, az elemi mintakbdl az adatgy(ijté 10 perces statisztikakat készit, és ezt tarolja el a log fajlba. Az
OMSZ kozponti adatbazisa ezeket az adatokat gydijti be.

Mert elem Mintavétel Szamitott adat Tarolt érték
gyakorisdga (10 percre vetitve)
Légnyomés 1 perc Atlag, minimum és maximum Atlag
Szélsebesség 2 masodperc Maximum és annak ideje, atlag Maximum és annak ideje, atlag
Szélirany 2 méasodperc Sz&lldkés iranya, atlag Szélldkés iranya, atlag
Léghémérséklet 1 perc Atlag, minimum, maximum Atlag, minimum, maximum, pillanatnyi
Légnedvesség 1 perc Atlag, minimum, maximum Atlag

2.10-1. tablazat A mérend6é meteoroldgiai paraméterek

A méréseket a kdvetkez6 helyeken fogjuk végezni:

Paks fballomas
Készultség: telepitett
Koordinata: N46,57347° E18,84547° WGS84
Elhelyezkedés: Atomerém(i déli bejératatol NY-ra, kb. 300 m
RS232 LAN
Kommunikacié: Adatgylftd ~——— gylt6PC ——— >  kdzponti adatbazis

A foallomas 1979 6ta lizemel.

A mérések automatizalasa a 90-es évek masodik felében tortént. Ebbdl adddik, hogy a felhasznalt érzékelék egy
része nem egyezik meg az ujonnan létesulé allomasokkal és a mérési program is bdvebb a felszinh6mérséklet
méréssel.

Az automata méréseken kivll, minden éraban hagyomanyos észlelés is folyik a folyamatos szolgélatot ellatd észleldi
allomany révén.

2.10-2. abra Paks féallomas - (irfelvételen, a tervezett mérbtorony helyének megjelélésével és fényképen
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Paks csonakhaz
Készliltség: telepitendd
Koordinata: N46.59220°; E18.86053, WGS84
Elhelyezkedés: Atomerém( terlletétdl EK-re, kb. 1 km-re a Duna jobb partjan.
RS23 Met APN } _ _

Kommunikacio: Adatgyljt6 =~ ——— > GPRS modem ——— kdzponti adatbazis

'/ Mét tareny

il e N
- o-—— e
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2.10-3. abra Paks csénakhaz - Urfelvételen, a tervezett mérétorony helyének megjelélésével

2.10-4. abra Paks csénakhéz - fényképen
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Paks sportpalya
Készliltség: telepitendd
Koordinata: N46,62055; E18,83623,’ WG884
Elhelyezkedés: Atomerém( terlletétdl E-ENY-ra, kb. 4 km-re Paks nyugati hataraban
. r v rrvg oy 823 Met APN " . I .
Kommunikacio: Adatgyljt6 =~ —————» GPRS modem —————— kdzponti adatbazis
2.10-5. abra Paks sportpélya - (irfelvételen, a tervezett mér6torony helyének megjelélésével
2.10-6. abra Paks sportpélya - fényképen
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Kalocsaviz Kft Barakai vizbazis
Készliltség: telepitendd
Koordinata: N46,54630; E18,90186, WGS84
Elhelyezkedés: Atomerdmii teruletétél DK-re, kb. 5 km-re a Duna bal partjan.
I e RS232 Met APN | , .
Kommunikacio: Adatgyljt6 =~ ——————» GPRSmodem ——» kdzponti adatbazis

2.10-7. abra Kalocsaviz Kft Barakai vizbazis - (irfelvételen, a tervezett mérbtorony helyének megjelélésével

o M R SR R

2.10-8. dbra Kalocsaviz Kit Barakai vizbazis - fényképen
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A mer6rendszer f6 eleme a 10 m-es oszlop, amely 3 iranyban, 6 m sugart kdrben acélsodronyokkal van kifeszitve. Az
oszlop tetejen helyezkedik el a szélmérg, és 2 m magassagban, egy keresztkaron arnyékold ernyében a hémérseklet és
paratartalom merd eszkdz. Az oszlop als6 részén talalhaté az adatgyéjtd (méri az érzékeldket, feldolgozza az
eredményeket, és tovabbitja a kdzpontba). Az adatgydjtében taldlhaté a nyomasmérs, és a kommunikaciét biztositd
GPRS modem. A mérérendszer mékodéséhez 230V halozati feszlltség sziikséges, amit a kozeli épuletekbdl kapunk.

Az oszlop felépitése

—_—= E

2.10-9. abra A meteoroldgiai méroszlop felépitése
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2.10.1.2 Vizsgalatok

A kibocsatas azonnali és kumulativ hatdsait kilon modszertan alkalmazasaval modellezziik. Az azonnali hatasok
felméréséhez kellGen nagyszdmu esetben (legalébb 30 eset), rovid, 24 orés futtatdsokkal modellezziik a kibocséatas
hatasait. A vizsgalt esetek kivalasztasanal kiemelt figyelmet forditunk a labilis Iégkéri allapotokra, s az esetlegesen
befolyasolt heves, veszélyes légkdri jelenségekre. A kumulativ hatasok vizsgalatahoz hosszabb, egybefiiggd (1-2 darab
2 hetes periodus), szélcsendes, csekély keveredéssel jard idészakot vizsgalunk a modell folyamatosan ismétlédd
futtatasaval.

A médosult parakibocsatas hatasat a modellben gy tudjuk figyelembe venni, hogy a modell Pakshoz legkdzelebb esé,
varosi felszintipust tartalmazo racspontjaban modositjuk a felszini nedveségfluxust a becsiilt parakibocsatas alapjan. A
szimulaciéban tehat egy konstans (minden id8pontban jelen lev8) tobblet nedvességforras lesz a referenciahoz
(kibocséatas nélkili futtatas) képest. A hékibocsatas esetében a legkdzelebbi vizfelszin kezdeti hémérsékletét modositjuk
(a vizfelszin hémérséklete allandd a szimulacié soran), amely médosult felszini héfluxust eredményez, ami kihat a
légkori folyamatokra.

A modellt egy nagyjab6l 600x400km-es tartomanyon futtatjuk, és ezen bellil egy Paksot korilvevé 30x30 km-es
korzetben vizsgéljuk az id6jarasi jelenségeket. Korlatos tartoményd modellrdl lévén sz6, a modell tartomanynak
jelentésen nagyobbnak kell lennie a vizsgélt tartomanynal, hogy ne legyen tul erés a peremfeltételek hatasa.
Ugyanakkor mivel lokalis folyamatokat vizsgalunk (helyi konvekcid, kodképz6dés), elegendd a fent emlitett méret.

A hiitétornyok klimat befolyasold hatasairdl szamszer( informaciokat gydjtink.
A mikroklima jellemzéséhez felnasznaljuk:

- a telepitett 3 mobilallomas 1 éves adatsorat
- a paksi meteoroldgiai allomas 30 éves adatsorat
- a 30 km-es kornyezetben fekvd egyéb meteoroldgiai allomasok adatsorait.

Az adatok Osszevetésével a 2.9.5.3-ban részletezett éghajlat elemzés eredményeit figyelembe véve elvégezzik a mikro-
és mezoklima értékelését. Elemezzik a mérballomasokon tapasztalt hasonlosagokat és kilonbségeket. Ennek
segitségével megallapitasokat tesziink a paksi térség sajatossagaira.

2.10.2 A MERESEK VEGREHAJTASA
AUTOMATA METEOROLOGIAI MEROALLOMAS TELEPITESI FELTETELEINEK LEIRASA

Teriiletigény

10 m-es szélmérd arboc esetén 15 * 10 m, 15 m-es szélarboc esetén minimum 20 * 15 m nagysagu téglalap alaku
terliletre van szikség, amelynek hossztengelye kelet-nyugat iranyd. A terllet lehetbleg egyenletes, természetes
fifelszinnel boritott legyen. Elényos, ha a foldmunkak végzése komolyabb akadalyokba nem Utkdzik (sziklak, gyokerek,
fak, stb.). A mérési terillet esetében biztositani kell az elérhetdséget a vidéki telephelyli allomasellenbreink és
karbantartdink szadmara, igy szlkséges, hogy a méréhelyhez lehetbleg szilard burkolati at vezessen. A teriletet
célszer(i kdrbekeriteni.

Energiaigény

Egy tipikus automata mérdallomas energiaigénye minimalisnak tekinthetd, amely a téli iddszakban (a csapadékméré és
a szélmérdk flittse miatt) max. 250 W, mig a nyari idészakban ez az érték 50 W-nél kisebb. A mérballomas
energiaellatdsat altalaban egy a fold alatt védécsében vezetett foldkabel segitségével biztositiuk a lehetséges
legkdzelebbi csatlakozasi ponttdl. A csatlakozasi pont kialakitasa altaldban egy szerelddobozban torténik, 6 A-es
kismegszakito és szikség esetén C osztélyu tulfesziiltség védd alkalmazésaval.
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A tapellatason tul a mérballomassal torténd folyamatos kommunikacié biztositasa érdekében a legcélszeriibb egy GPRS
adatkapcsolat megvaldsitasa.

Miiszerezettség

Eqy tipikus meteoroldgia mérdallomas latképét a csatolt képen lathatjuk. A képrél vildgosan kitlinik, hogy a mérdallomas
legdominénsabb része egy mészhatd szélmérd arboc. Ennek szabvanyos magassaga 10 m, &m zavard tereptargyak
esetében ez a magassag elérheti a 15 m-t is. A mérdarboc sulya magassagtél fliggden 200-250 kg. A mérbarboc
felallitasdhoz mindenképpen darura van szikség. A mérbarboc méreteire és telepitési feltételeire az 1-3 abrén
kaphatunk részletesebb informéaciot. Az arboc telepitéséhez, valamint a tapellatas kiépitéséhez sziikséges fold és
betonozasi munkakat altalaban helyi vallalkozokkal végeztetjik.

Az automata mérdallomasaink esetében tipikus miiszerezettség az alabbi:

szélirany mér6

szélsebesség mérd

léghémérséklet mérd

légnedvesség mérd

csapadékmérd

napsugarzas méré

légnyomas mérd

talajfelszin hdmérséklet mérd

. talajhémérdk

10. csapadékdetektor (nincs feltlintetve, de altalaban a hémérd, nedvességmérd karon helyezkedik el )

CoNoaRwND =

A Lévai Projekt keretében telepitett 3 automataval a fentiek kdzll a 2.10.1 pontban leirt meteoroldgiai paramétereket
fogjuk az ott leirtak szerint mérni.

2.10.3 MUSzAKI ELLENORZES

A miszaki ellenérzést a feladathoz készitett Ellenérzési terv alapjan fogjuk elvégezni.
A kiilénbdzd részfeladatok soran beiktatott ellendrzési pontok:
Telephely mikro- és mezoklimajanak jellemzése éghajlati tanulmanyban:
v A hazai hiitétornyos erémivek klimat befolyasolé hatasaira vonatkozd szakirodalmi attekintés

v A telephely és 30 km-es kdrmnyezete mikro-és mezoklimajanak jellemzése az egyéves mérési eredmények és
az altalanos éghajlati jellemz6k 6sszehasonlitasa alapjan

Mérdallomasok beszerzése:

v’ Beszerzés

v Az automatak telepitési helyének elvi kijelolése
v’ Az automatak telepitése

v Folyamatos mérés

A péra- és hikibocsatas varhatd hatasainak modellezése Paks korzetében

Tervezés

Esetek kivalasztasa

Maodositasok az AROME modell SURFEX al-modelljében, a para- és hékibocsatasi tag figyelembe vételére
AROME futtatasok kivitelezése

Eredmények kiértékelése

Dokumentéacio elkészitése

ASENENENENEN
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A mérések miszaki ellenérzése két szakaszra bonthatd. Az els6é szakasz az automatak telepitésének ellenérzése és
dokumentalésa, melynek sordn az OMSZ érvényben lévé munkautasitasaiban foglaltaknak megfelelen jarunk el. Az
érzékel6k az OMSZ Mszerkalibralé Laboratériumaban tortént kalibralas és a kalibralasnak az OMSZ minéségbiztositasi
rendszerében rogzitetteknek megfelel6é dokumentalésa utan kerilnek kihelyezésre.

Az ellen6rzés masodik szakasza az automatak mikodésének folyamatos felligyelete, ami szintén két részre bonthato. A
beérkezd adatokat (mind a létezésliket, mind az elfogadhatésagukat) az OMSZ minéségugyi rendszerében foglaltaknak
megfelelden folyamatosan ellenérizziik. A miikddtetés megbizhatésaganak fokozésa érdekében munkatarsaink az
automatakat egy év alatt 10 alkalommal e helyszinen atvizsgaljak, amit jegyzékonyv formajaban dokumentalunk.

A mérési id6szak befejeztével az allomasokat leszereljlk, az érzékeldket lekalibraljuk, hogy meggy6zddjiink az adatok
pontossagarol.

2.10.4 ERTEKELESEK

2.10.4.1 Mérések

A mérési periddus végén az OMSZ adatbazis kezelé programja (INDA) alapjan Osszefoglalé jelentést készitiink az
automatak Uzemelésérél. Az dsszefoglald a kdvetkezbkre terjed ki:

Id6ben, hibatlanul beérkezett adatok
— Késve, hibatlanul beérkezett adatok
Hibasan beérkezett adatok
Adathianyok

Az adatok beérkezésének, rendelkezésre allasanak alapjan tudjuk az automatak mérési periodus alatti teljesitményét
értékelni.

2.10.4.2 Vizsgalatok, elemzések

A 2.10.3 pontban részletezett ellenérzési pontoknak megfeleléen végezziik az értékeléseket az alabbi formaban:
Telephely mikro- és mezoklimajanak jellemzése:
v" A hazai hiitétornyos erémvek klimat befolyasold hatasaira vonatkoz6 szakirodalmi attekintés: tanulmany

v A telephely és 30 km-es kdrnyezete mikro-és mezoklimajanak jellemzése az egyéves mérési eredmények és
az altalanos éghajlati jellemz6k 6sszehasonlitasa alapjan: tanulmany

A péra- és hokibocsatas varhatd hatasainak modellezése Paks kdrzetében: tanulmany
2.10.5 ESzKOzPARK

2.10.5.1 Meteorolégia

Eghajlati elemzéseinket az OMSZ nagykapacitast adattarold egységein tarolt hivatalos adatbazis adatai alapjan
végezzik, a tarolt adatok az OMSZ egész orszagot lefedd allomas halozatabdl szarmaznak.

Radarméréseink a Budapesten, Poganyvaron és Napkoron (izemeld radarjaink mérésein alapulnak. A villamlasi,
zivataros jellemzOket az OMSZ &ltal mlkddtetett 5 + 2 kilféldi &llomasbol ll6 SAFIR villdmlokalizacios halézat (Bugyi,
Sarvar, Véménd, Zsadany, Varbdc, és két szlovak: Maly Javornik-Pozsony, Milhostov) mérései alapjan hatérozzuk meg.
A mért, 6sszegylijtott adatok elemzését minden esetben egyszerii PC-s kérnyezetben végezzilk.

Lévai Dokumentum azonosit6: 540603A00037EBA Datum: Lapszam:
MVM ERBE Zrt. ERBE dokumentum azonosité: S 11 122 0 003 v1 25 2012 méius 14 2831
File név_verzi6 szam MKD_2_OMSZ_v1 -maj '




Lévai Projekt
A kdrnyezeti hatastanulmany dsszeallitasat megalapozé wAs
szakterileti vizsgalati és értékelési programok kidolgozasa és végrehajtasa <@>
Modszertani és kritérium dokumentumok Iy S
Az idéjaras jellemzése

Y

]
- M .
mym magyar villamos miivek

Az éghajlati modellszimulaciok elvégzéséhez, eredményeik Ujabb kisérleteken keresztlil torténé folyamatos
frissitéséhez, valamint a meglévé eredmények feldolgozasahoz nagyteljesitményd, gyors szuperszamitdgép szlikséges.
A klimamodellek eredményei jelenleg hatéras id6beli slrliséggel fedik le az 1961-2100 id8szakot, s a kivant
paraméterek el6allitasa a nyers adatok kdzvetlen hozzaférését igényli. Ehhez az emlitett adatmennyiségnek a gyorsan
és kozvetlenl elérhetd nagykapacitasu adattarold egységeken valo taroldsa szlikséges.

2.10.5.2 Mikro- és mezoklima

Az adatbazis adatainak, a mérési programbol szarmazd adatok és a hiitétornyos erémivek klimat befolyasolé hatasai
korében fellelnetd szakirodalmi forrasok értékelését egyszerl PC-s kdrnyezetben végezzik.

A vizsgalatba bevont telephelyi és kérnyezeti allomasok kdrnyezetét leiré dokumentumot készitlink, fényképekkel
kiegészitve.

A para és hékibocsatas modellezéséhez hasznélt AROME modellt az OMSZ IBM szuperszamitégén futtatjuk, a
modellfuttatasok eredményeit pedig az OMSZ IBM szalagos archivald rendszerén taroljuk.

A modellfuttatasok statisztikai kiértékelése és az esettanulmanyok elkészitése egy egyszeri Linux PC-n is elvégezheté.
2.10.6 DOKUMENTALAS, JELENTESKESZITES

2.10.6.1 Alapadatok dokumentalasa

Az alapadatok részletes dokumentalaséara a készitendd tanulmanyokban, beszamolokban kertl sor.

2.10.6.2 Az értékelés folyamatanak dokumentalasa

A munkavégzés soran keletkez6 dokumentumok a megadott formai és tartalmi kovetelményeknek (,Mester fajlok’
alkalmazasaval), megfeleléen késztilnek, figyelembe véve a 2.5.6 pontban felsorolt szabalyzatokat.

Az &llomasok kialakitasanal betartjuk az OMSZ belsd szabalyzataiban foglaltakat, azaz a kdzpénzek felhasznalasa
dokumentalt (arajanlatkérés, megrendelés, teljesitésigazolas) médon valésul meg.

Az &llomasok kijel6lésével egyidejlileg kézi GPS miszerrel meghatarozzuk a méréhely foldrajzi (északi szélesség, keleti
hosszusag) koordinatait, amelyek sziikségesek az allomas azonositok megadasahoz. Az adatok tovabbitasa, tarolasa
az azonositok alapjan torténik. Adatgydijtésrdl napi és havi forgalmi statisztika készil, ahol rogzitésre keriilnek az
adatatvitelben jelentkezé problémak. Rdgzitésre kerll az adatok adatbazisba kerillésének, médositasanak ideje. A
halozati ellendr jegyzOkonyvet készit az ellendrzésrél, amelyet megkild az osztalyvezetdjének. A budapesti kollégak
vidéki munkavégzése kikiildetési rendelvény és tuléra elrendeld birtokaban kezdhetd meg.

A mérési periodus végén az lizemeltetéssel kapcsolatosan keletkezett dokumentumokat (kalibralasi jegyzékdnyveket, az
ellendrzésekrdl késziilt jegyz6konyveket, valamint az értékelést) 6sszefoglal6 jelentésként atadjuk.

A mikro- és mezoklima jellemzését, a mérési programbdl szarmazo adatok értékelését, illetve a hiitétornyos erédmiivek
klimat befolyasol6 hatasai korében végzett szakirodalmi attekintés eredményeit szakvélemény formajaban rogzitjlk.

A para- és hékibocsatas modellezés eredményeit tanulmanyban foglaljuk 6ssze, amelyben részletesen ismertetjlik az
AROME modell miikddéseét, a futtatasok dsszehasonlitdsara hasznalt objektiv modszereket, valamint a statisztikai
eredmények mellett esettanulmanyokat is bemutatunk.

Az azonnali hatasok vizsgalatakor a 30 labilis napra vonatkozé futtatast (esettanulmanyok mellett) alapveten statisztikai
mddszerekkel értékeljtik ki. Mind a referencia, mind a kisérleti futtatdsokra kiszdmitjuk és abrézoljuk a térben (a
telephely kérnyezetében) és id6ben (a 30 futsra vonatkozdan) atlagolt hdmérsékleti- és nedvességprofilokat. Ezek
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esetleges eltérése kovetkeztetni enged a megvaltozott labilitdsra. Ezen tulmenden a labilitds vizsgalatara térben és
id6ben atlagolt labilitasi indexeket (pl. CAPE, CIN) is szdmitunk. Részletesen vizsgéljuk a zivatarokhoz kapcsolodd
intenziv csapadéktevékenység statisztikai paramétereinek valtozasat. Ehhez elészor csapadékobjektumokat definialunk
mind a referencia, mind a kisérleti futtatasokban, majd a csapadékobjektumokra kilonb6z6 statisztikakat szamitunk (pl.
cellak szdma, legintenzivebb 6t objektum atlagos intenzitésa). A referencia és a kisérleti futtatdsok csapadékobjektum-
statisztikait klasszikus statisztikai modszerekkel hasonlitjuk 6ssze, amelyek a kévetkezdk:

Empirikus eloszlasfiggvény abrazolasa és értékelése a referencia és a kisérleti mintara

Momentumok vizsgalata (atlag és széras)

Eloszlas illesztése a referencia és kisérleti mintara (illesztés vizsgalata Kolmogorov-Smirnov prébaval)
Az illesztett eloszlasok kulonbdzdségének vizsgélata (kétmintas t-proba, kétmintas F-proba)

A kumulativ hatdsok vizsgalatakor a kivalasztott 1-2 darab kéthetes periddus utolsé napjan hasonlitjuk G6ssze a
referencia és a kisérleti futtatast esettanulmany jelleggel. Ezen vizsgalat magaba foglalja a két dimenziés mezék
(hémérséklet, nedvesség, sz&l kildonbdzé szinteken, felhdzet), valamint a térben atlagolt hémérsékleti- és nedvesség
profilok dsszehasonlitasat.

2.10.7 Az EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

Szamszer(i tudomanyos értékelést adunk a hitétornyos erémdivek klimat befolyasold hatasairdl.

A méréalloméasok kialakitasardl, a mérési idészak fébb miszaki jellemzéirél, a mérdeszkdzOkrél a mérést befejeztével
Osszefoglald értékeld elemzést készitlink. A mérési program soran statisztikai mutatokat szamitunk a fent emlitett
éghaijlati jellemzésnek megfeleléen az alabbi paraméterekbdl:

v' Léghémérséklet 2 m-es magassagban,
v Légnedvesség 2 m-es magassagban,
v’ Légnyomas 2 m-es magassagban,

v Szélsebesség 10 m-es magassagban,
v' Szélirany 10 m-es magassagban.

A péra és hékibocsatas terén az eredmények elézetes értékelése tulzottan nagy bizonytalansaggal lenne terhelt, mivel a
légkori folyamatok nem-linearisak, tehat kismérték( valtozasok az idd elérehaladtaval Un. visszacsatolasokon keresztiil a
vartnal nagyobb eltéréseket okozhatnak. Megéllapithaté azonban, hogy a vizsgalandd para- és hdkibocsatas a
természetes eredetii felszini fluxusokhoz mérten meglehetésen kicsi, ezért valészinileg nem befolyasolja majd a
kérnyezet id6jarasi jellemzéit jelentbs mértékben.

A mikro- mezoklima értékelését az éghajlati jellemzés felhasznalaséaval, az 1 éves mérési sorozat kiértékelésével
végezzik el. Az eredményeket szakvélemény formédjaban rogzitjik. A kapott értékeket az adott meteoroldgiai
jellemzének megfeleléen grafikonokon, térképeken abrézoljuk, abrainkat értelmezd szdveggel kisérjuk.

2.11 ELFOGADHATOSAGI KRITERIUMOK

Az elfogadhatosagi kritériumok meghatarozasahoz alapul szolgalnak:

a WMO 0tmutatd irényelvei

a 2.5.6-ban részletezett OMSZ szabalyozé dokumentumok
a Szerz6dés tartalmi el6irasai,

a Szerz6désben rogzitett minéségi kritériumok,

jelen program Min&ségugyi Tervének F2 ellenérzési tervei,
jogszabalyokban eléirt kovetelményeknek vald megfelelés.
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A meteoroldgiai mérdallomasok érzékelbit telepités eldtt és a mérési idészak utan az OMSZ kalibrald laboratériumaban
kalibréljuk. Az érzékel6k mérési pontossaganak elfogadasi értéket az OMSZ minBségigyi rendszere szabélyozza. A
mért adatokat 10 percenként gydijtjuk és ellenérizziik. A hibadsnak mindsitett allomas adatat atmeneti tarold helyen
taroljuk, mikozben leellendrizzik az &llomas miikodését. Az ellenbrzést kovetben sziletik dontés a mért adat
elfogadasarol, vagy elvetésérdl. A vidéki telephelyii haldzati ellendr negyedévenkeént ellendrzi az allomés mikddését, az
automata fébb elektromos paramétereit, amelyek az allomas mikodéképességének biztonsagat novelik.

Az éghajlati tanulméanyok irasanal az ,ELFO/EQ 102.01 Az éghajlati elemzések és tanulmanyok készitésének
technoldgiai leirasa” azonositéji OMSZ munkautasitasban foglaltaknak teszink eleget. Az elemzésekhez a WMO
eléirasoknak megfeleléen mért, jo0 mindségl, ellendrzott adatokat hasznélunk, melyek az OMSZ hivatalos
adatbazisaban megtalalhatdk.

A regionalis klimamodellek megbizhatésagat egy hosszabb mdltbeli idészakon, mérések segitségével vizsgaltuk. Ezek
alapjan az alkalmazott regionélis modellek képesek leimi a Karpat-medence alapvetd éghajlati jellemz6it. A jovébeli
projekcidk esetében a szimulaciok hibait Ugy kiszoboljtk ki, hogy adott valtozo esetében a varhatd értékek helyett a
varhaté valtozast szdmszerisitjik, amit a modellek altal a jévére és a mdltra szimulalt értékek kilénbsége alapjan
szamitunk ki. Mindazonaltal az éghajlati szimulaciok a modellhibakon til szamos egyéb bizonytalansagot rejtenek
magukban, amit minden esetben a multi-modell technika alkalmazasaval (azaz tébb modell eredményeinek egytttes
értékelésével) fejezunk ki.

A para- és hokibocsatas modellezés eredményeinek megbizhatoésagat alapvetéen a felhasznalt numerikus modell
minésége és a vizsgalt esetek szama hatarozza meg. A vizsgalat soran az AROME nem-hidrosztatikus modellnek az
alapjan az AROME modell megbizhatdan jelzi el6re a vizsgalt meteorol6giai paramétereket (hémérséklet, nedvesség,
feln6zet, csapadék, szél). Ezen tilmenden az esetleges modellhibdkat ugy klszobéljik ki, hogy mindig két
modellfuttatast hasonlitunk 6ssze (egy kibocsatas nélkili referenciat és a kibocsatasi tagokat tartalmazé valtozatot), igy
a szisztematikus hibak vizsgalatunkra gyakorolt hatasat csokkentjik. A vizsgalat soran kelléen nagy szdmu esetre
futtatiuk az AROME modellt, amelyeket statisztikai mddszerekkel elemziink. A labilis id6jarasi helyzetekre vonatkozd
esettanuimanyok esetében ez legalabb 30 darab 24 6ras modellfuttatast jelent, mig a kumulativ hatasokat vizsgalo
részben 1-2 darab két hetes periddusra futtatjuk a modellt. A kumulativ hatasok szempontjabél fontos stabil idGjarasi
helyzetek (anticiklonalis helyzetek, hidegparna) Magyarorszag tertletén ennél hosszabb ideig nem maradnak fent, ezért
ennél hosszabb idGszak vizsgalata nem szikséges. Ezen tdlmenden stabil idjérasi helyzetekben a vizsgélt
paraméterek (pl. nedvesség) elbrejelzési bizonytalansaga joval kisebb, mint a labilis id6jarasi helyzetekben, ezért a
kumulativ hatasok vizsgalatanal elegendé 1-2 id8szak vizsgalata.

2.12 AzZIDOJARAS JELLEMZESE VIZSGALATI PROGRAM IDOBELISEGE (UTEMTERV)
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