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A vizsgalat targya:PAKS II. ATOMEROMU - 5. és 6. BLOKK, A telephelyengedély
idébeli hatalyanak meghosszabbitasa (geologiai, geofizikai, szeizmologiai kérdésekkel
foglalkozo fejezetekkel kapcsolatos fliiggetlen szakértdi vélemény)

A Paks Il. Atomerému Zrt. (Paks Il. Zrt. / Engedélyes) jogel6dje, az MVM Paks Il. Atomerémi
Fejleszt6 Zrt. az Uj paksi blokkok létesitésének el6készitéseként, a 118/2011.(VI1.11.) Korm.
rendelet 1. melléklet szerinti Nuklearis Biztonsagi Szabalyzat 1.2.2 fejezetében elbirt
telephely vizsgalati és értékelési engedeély, majd azt kovetbéen telephelyengedély iranti
kérelmet nyujtott be az illetékes hatdosaghoz korabban.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) P2-HA0008 szamu, 2017.03.30-an kelt
hatarozataval telephelyengedélyt adott az uj paksi blokkok létesitésének el6készitéséhez.
Az engedély — dsszhangban a 118/2011.(VIl.11.) Korm. rendelet 1. melléklet 1.2.2.0600
pontja szerinti el6irassal — rogzitette, hogy: ,3. Jelen telephelyengedély a létesitési engedély
jogerére emelkedéseéig, de legfeljebb a kiadasatdl szamitott 5 évig hatalyos. Az engedély
id6beli hatalya kérelemre legfeljebb két alkalommal tovabbi 5 évre meghosszabbithato, de
az Ugyfélnek igazolnia kell, hogy az engedélykiadas feltételei tovabbra is fennallnak.”

A telephelyengedély 2022.03.30-ig hatalyos. A Paks Il. Zrt., mint engedélyes a létesitési
engedélyre vonatkozé kérelmét olyan hataridével nyujtotta be, hogy a |étesitési eljarasra
alapesetben meghatarozott 12+3 honapos hosszabbitott eljarasi idé lejarta esetében is még
hatalyos telephelyengedéllyel rendelkezzen. Mivel az OAH a folyamatban [évd létesitési
engedély iranti eljarasban, 2021 oktdberében ujabb hianypadtlast elbird végzést adott ki,
biztositani kell, hogy az Engedélyes akkor is rendelkezzen hatalyos telephelyengedéllyel,
ha a létesitési engedély kiadasara 2022.03.30. utan kertlne sor.

A telephelyengedély id6beli hatalyanak meghosszabbitasahoz a Paks Il. Zrt elkészittette az
alabbi, a kérelem megalapozasahoz szukséges dokumentaciét, amely jelen flggetlen
szakért6i felllvizsgalat targya.

Elészér a PAKS Il. ATOMEROMU — 5. és 6. BLOKK, A telephelyengedély idébeli hatalyanak
meghosszabbitasa, A kérelem megalapozasa, A TBJ IV., kiegészité kbtete, dokumentacio
azonosité: SOM(R)4/113, 2021.11.19. dokumentum feliilvizsgalatara kertilt sor. A hivatkozott
dokumentum megrendeldi zsiiri észrevételei alapjan készlilt el annak mdodositott, Rev 1. jelblésii
valtozata (dokumentacié azonosité: SOM(R)4/113, Rev.l., 2021.11.24. Mivel a foldtudomanyi
Sszaktertlilethez sorolt részekben nem tértént érdemi moédositas, az alabbiak szerinti szakérti
megallapitasok fellilvizsgalatara sem volt szlikség.

A vertikalis szabadfelszini maximalis talajgyorsulas értéke

A Foldtani Kutatasi Program (FKP) telephely engedélyezési Kérelemben a szamitott
vizszintes PGA érték 10° éves gyakorisdg esetében 0,44 g (g=9,81 ms?). Az FKP
keretében egyarant meghatarozasra keruiltek az alapkdzeti és a felszini gyorsulasok értékei
kilonboz6 periddusok esetére azonos éves gyakorisagok mellett. Ez a vizszintes PGA érték
fontos tervezési paramétert szolgaltat a mérndkoknek és meghatarozza az épitendé erémi
foldrengés biztonsagat. Megjegyzendd, hogy a tervezéshez ugyancsak fontos alapadat a
foldrengések varhatdé id6tartamanak meghatarozasa, melynek értéke az elvégzett
szamitasok szerint 12 masodperc.



Altaldban a V/H (azaz a vertikalis/horizontalis) gyorsulas komponensek érték hanyadosa
kisebb egynél, de ez nem mindig van igy. Nagy, 1-nél jelentésen nagyobb, hanyados
értékeket tapasztaltak korabban példaul Gazliban (Szovjetunio, 1976, Ms 7.0,
fészekmélység 15 km), San Salvadorban (1986, Ms 5.4, fészekmélység 8km) vagy
Christchurchben (2011, Ms 6.3, fészekmélység 3km) kipattant foldrengések esetében.
Valdszinlleg jelentds vertikalis komponens hatott a kecskeméti foldrengés (1911, Ms 5.6,
fészekmélység 15 km) epicentrumaban is, mely képes volt a sirkdveket talapzatukrol
leemelni. A V/H=1 eset els6sorban a foldrengés epicentrumaban, illetve kis epicentralis
tavolsagoknal varhato. Az epicentrumtol tavolodva a gyorsulas vizszintes komponense lesz
dominans.

A fuggbleges mozgaskomponens valaszspektruma az FKP-ben egy frekvenciafliggd
fuggbleges/vizszintes spektralis amplitudé aranyt (V/H) felhasznalé tapasztalati
Osszefuggés felhaszndlasaval a vizszintes komponens valaszspektrumabdl lett
megallapitva az FKP e targyra vonatkozé elemzése idején ismert tudomanyos publikaciok,
szabvanyok, mint az ASCE/SEI-4-98 ,Seismic Analysis of Safety-Related Nuclear
Structures and Commentary” alapjan. Az orosz févallalkozo észrevételét figyelembe véve a
TBJ-ben szereplé szabadfelszini maximalis vertikalis gyorsulas értéke felllvizsgalasra
kerllt. Az orosz fél kezdeményezését a 2016-ban, az FKP targyi elemzésének lezarast
kovetéen megjelent publikaciok és az emlitett ASCE/SEI 4-16 sorszamot visel6 szabvany
Uj kiadasa motivalta.

Megallapithatd, hogy a két fél altal kivalasztott harom modern V/H korrelacié a paksi
telephely viszonyaira a leginkabb alkalmazhatéak. Ezek:

Bozorgnia, Y. and Campbell, K.W., 2016. Vertical ground motion model for PGA, PGV, and linear response
spectra using the NGA-West2 database. Earthquake Spectra, 32(2), pp.979-1004.

Gilerce, Z. and Abrahamson, N.A., 2011. Site-specific design spectra for vertical ground
motion. Earthquake Spectra, 27(4), pp.1023-1047.

Akkar, S., Sandikkaya, M.A. and Ay, B.0., 2014. Compatible ground-motion prediction equations for
damping scaling factors and vertical-to-horizontal spectral amplitude ratios for the broader Europe
region. Bulletin of earthquake engineering, 12(1), pp.517-547.

A vertikalis gyorsulas spektralis értékek meghatarozasanak eredmeényei azt mutatjak, hogy
a két fél altal kozosen elfogadott V/H alapjan szamolva a fuggbleges UHRS esetén az SA
(Spectral Acceleration) maximuma az FKP illetve a két fél szakért6i eredményei alapjan
0.742 g illetve 0.783 g, melyek a szamitasok szerinta 13 1/3 Hz illetve a 10 Hz frekvenciakon
jelentkeznek. Egyetértek a megfogalmazottakkal miszerint ,kijelenthetd, hogy ezeknek az
eltéréseknek miszaki szempontbdl nincs jelentésége”.

Monitoring eredmények

Urgeodéziai mérések

Mind a mar mikodd, mind a tervezett erémi biztonsdga megkdveteli a felszin recens
mozgasvizsgalatanak meghatarozasat. Ennek alapjaul szolgalnak az Grgeodézia eszkozei
(GPS, radar interferometria) melyek ismételt felhasznalasaval a felszinvaltozasokat
szolgaltaté idésorokhoz lehet jutni. A kézel negyedszazados MGGA (Magyar GPS
Geodinamikai Alappont Hal6zat) és a két évtizedes CEGRN (Central European GPS
Geodynamic Reference Network) mérések alapjan készilt el Kbzép-Eurdpa jelenkori
kéregmozgas-térképe. Ez a kdzel stabilnak tekintheté Eszak- és Kelet- Eurépa referencia
rendszerében adja meg a terilet kéregmozgas sebességeit. A GPS adatokbdl
egyértelmlen lathatd, hogy a kutatott tertileten nincs regionalis értelemben szamottevd, a
blokkok kozétti vizszintes iranyu recens mozgas. A megfigyelt horizontalis iranyu



elmozdulasok sebességei 0,1 mm/év nagysagrendiek (bar el6fordulnak 0,5 mm/év értékek
is). A deformacié sebességek a telephely kdrnyezetében igen alacsonyak.

Az (rgeodéziai megfigyelések eredményeit 6sszehasonlitva az FKP keretében végzett
felszini geodéziai mérésekével megallapithatd, hogy azok egymassal 6sszhangban vannak,
mivel a 2002 és 2011 kdzotti vizszintes mozgasvizsgalatok 95% valdszinliségi szinten nem
mutattak ki szignifikans vizszintes 0,1 mm/év értéket meghaladd koordinatavaltozasokat. A
horizontalis mozgasvizsgalatok esetében megallapithaté, hogy a pont elmozdulasok
mértékei elhanyagolhatok.

Mikroszeizmikus monitorozas eredmények

A Paksi Atomerémi mikroszeizmikus megfigyel6 halézata 1995-ben létesiilt a NAU
javaslata alapjan. A 10 allomasbal allé halézat hozzajarult és hozzajarul a Paksi Atomerémi
biztonsagos mikodéséhez és mérési adatait hasznositottak az FKP munkalatai soran is.
2013-ban a megfigyel6 halézat rekonstrukcidja soran uj allomasok és adatkézpont kezdte
meg mikodését.

A 2015-16-ban zajlé Foldtani Kutatasi Program keretében 6t tovabbi allomas létesult 150 m
mély furélyukakban. Ennek koszonhet6en a szeizmoldgiai szempontbdl zajos Uledékekkel
fedett terlileteken is a pontosabb értékeket szolgaltatd szeizmogramok rogzitésére nyilt
lehetéség. Az igy kibdvitett allomashaldzat lehetbvé teszi a telephely kornyezetében mar az
ML = 0,5-1 magnitudéju foldrengések detektalasat.

Tehat egyetértve a kérelemben irottakkal megallapithatd, hogy a Paksi telephely
térségében a haldozat mikddési idétartama alatt nem fordult elé olyan foldrengés melynek
lokalis magnitudéja meghaladta volna az ML 1.0 értéket. Mivel az orszag egész teruletét
tekintve az ilyen méretll szeizmikus események éves szama 100 koruli, ugy gondolom
megallapithatd, hogy a terllet jelenleg szeizmoldgiai szempontbadl inaktivnak tekinthetd.

Az FKP keretében lemélyitett foldtani kutatdarokban nem sikerllt az Uledékekben
elmozdulasokat kimutatni, azaz az utolsé néhany tizezer éves foldtdrténeti idészakban
esetleg bekodvetkezett paleo-foldrengések nem voltak képesek szignifikans vetbket
eredményezni. Mindez nagy fontossaggal bir a kutatasi terllet foéldrengés
veszélyeztetettségének megitélése szempontjabdl. A megallapitast erdsitik a foldtani és
geomorfolégiai felmérések eredményei is. Azaz a terllet szeizmoldgiai szempontbdl
hosszabb id6tavban is inaktiv volt.

Végezetil megemlitem, hogy az 5.2.2 ,A specifikus kévetelmények feliilvizsgalata”
elnevezésl alfejezetben szerepld két kitlizott feladat (,7.3.1.0100. A telephelyet befogadd
teriilet  szeizmotektonikai  értékeléséb6l meg kell hatarozni a  féldrengés-
veszélyeztetettséget’ és ,7.5.2.0500. A féldrengést a maximalis vizszintes és fliggbleges
gyorsulas értékekkel, az erés rengés idétartamaval, a szabadfelszini valaszspektrummal
kell megadni”) 6sszhangban van az FKP keretében korabban végzett kutatbmunkaval és
megvaldsitasukat szikségesnek tartom. Tovabba a 6. Osszefoglald fejezetben leirtak
pontosan megfelelnek az 5.4. fejezet 5.4.1. és 5.4.2 alfejezeteiben bemutatott kutatdsok
tartalmanak és eredmeényeinek.

Kérdéskorrel kapcsolatban azt is érdemes megemliteni, hogy az id6kézben a targyban
megjelent cikkek (pl. Foldtani K6zlonyben megjelent Horvath et al 2019 és Konrad et al
2021) is megerdsitik az FKP és a TBJ megallapitasait.

Budapest, 2021. november 25.
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