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3. Meteorol·gia 

A fejezet a paksi telephely ®s kºrnyezet®nek meteorol·giai le²r§s§t tartalmazza, figyelembe 

v®ve a kºrzeti ®ghajlati ®s helyi meteorol·gia saj§toss§gokat, a telephelyi meteorol·giai m®r®si 

programb·l sz§rmaz· adatok alapj§n. Bemutatja a l®tes²tm®ny tervez®s®t ®s ¿zemeltet®s®t, 

valamint a biztons§gi elemz®seket befoly§sol· meteorol·giai jellemzŖket, bele®rtve a 

sz®lsŖs®ges idŖj§r§si viszonyok ismertet®s®t. A fejezetben ismertetett adatok szolg§lnak alapul 

a radioakt²v anyagok terjed®s®t le²r· sz§m²t§sokhoz. 

3.1. Kºrzeti ®ghajlati viszonyok 

Magyarorsz§g ter¿lete a kontinent§lis kl²ma gyeng®n nedves kºrzet®be tartozik, amelyet a 

viszonylagos kis ter¿let ellen®re ®ghajlatilag n®gy fŖkºrzetre lehet felosztani. 

A feloszt§s alapja a befoly§sol· t®nyezŖk oldal§r·l a domborzat, a napsug§rz§s, a l®gcirkul§ci· 

®s fºldrajzi sz®less®g, illetŖleg ezeknek eredm®nyei, a jellegzetes elemkomplexumok. 

A n®gy fŖ kºrzet a kºvetkezŖ: 

1. fŖkºrzet: a Nagyalfºld-MezŖfºld ter¿lete; 

2. fŖkºrzet: a Kisalfºld; 

3. fŖkºrzet: a Dun§nt¼l dombos ®s hegyes vid®kei; 

4. fŖkºrzet: az £szaki hegyvid®k. 

A vizsg§lt ter¿letr®sz (Paks ®s kºrny®ke) az 1. fŖkºrzetbe, azaz a Nagyalfºld-MezŖfºld 

ter¿let®be tartozik. 

A Nagyalfºld ®s vele ter¿letileg ºsszef¿ggŖ, ®ghajlat§val hozz§ csatlakoz· MezŖfºld 

®ghajlat§nak legfŖbb jellemvon§sa a kontinentalit§s. Ezen ter¿leten ®szlelt®k a legnagyobb ®vi 

®s nappali felmeleged®seket, itt mutatkozik §tlagban ®s az esetek tºbbs®g®ben a legerŖsebb 

lehŤl®s is. Ez®rt itt ad·dnak mind ®vi, mind napi vonatkoz§sban a l®ghŖm®rs®klet 

ingadoz§s§nak maximumai, egyben b§rmely kontinentalit§si index legnagyobb ®rt®kei. 

£ghajlata tipikus s²ks§gi mikrokl²ma, egyºntetŤ, ter¿letileg kev®s a v§ltozatoss§ga, a sz®lei 

kºzºtti ®ghajlati k¿lºnbs®gek lassan, fokozatosan mennek §t egym§sba. 

Az elsŖ fŖkºrzet kapja a legtºbb besug§rz§st idŖben ®s energi§ban, de ugyanitt a legnagyobb 

egy-egy nap ®s eg®sz ®v folyam§n a felsz²n kisug§rz§si hŖvesztes®ge is. A k®sŖ tavaszi ®s kora 

Ŗszi sug§rz§si fagyok gyakoris§ga itt a legnagyobb. Az uralkod· l®g§raml§s ®szakias. 

Csapad®kviszonyai bizonytalans§guk mellett m®g szŤkºsek is.  

Magyarorsz§g term®szeti t§jak rendszertani feloszt§sa szerint Paks ®s 50 km-es kºrnyezete tºbb 

k¿lºnbºzŖ kist§jon helyezkedik el. A TBJ II. 3.1-1. t§bl§zatban ezen kist§jak ®ghajlati jellemzŖi 

tal§lhat·ak. A tov§bbi fŖkºrzetek ismertet®se a [3-1]-ben tal§lhat·. 
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3.1-1. t§bl§zat: Az 50 km sugar¼ vizsg§lati ter¿let kist§jainak ®ghajlati jellemzŖi 

  
Duna-menti s²ks§g kºz®pt§j Duna-Tisza kºzi s²kvid®k kºz®pt§j 

Solti-s²k Kalocsai-S§rkºz Tolnai-S§rkºz Kiskuns§gi homokh§t Bugaci homokh§t 

£ghajlati t²pus 
m®rs®kelten meleg-

sz§raz 

m®rs®kelten meleg-sz§raz 

(kºzel a meleg t²pushoz) 

m®rs®kelten meleg-

m®rs®kelten sz§raz 

(kºzel a meleg t²pushoz) 

m®rs®kelten meleg-

sz§raz 

m®rs®kelten meleg-sz§raz 

(meleg-sz§raz hat§r§n) 

Napsug§rz§s 

£vi napf®nytartam 2000-2020 ·ra 2040 ·ra 2050 ·ra 2000-2030 ·ra 2030-2050 ·ra 

Naps¿t®ses ·r§k sz§ma 
ny§ri negyed-®vben 780-790 ·ra 800 ·ra 810 ·ra 800 ·ra 800 ·ra 

t®li negyed-®vben 180 ·ra 200 ·ra 200 ·ra 180-190 ·ra 190 ·ra 

HŖm®rs®klet 

£vi kºz®phŖm®rs®klet 10,4-10,5ÁC 10,5ÁC 
10,5ÁC 

(D: 10,6-10,7ÁC) 
10,3-10,5ÁC 

10,2, 10,3ÁC 

(DNy: 10,4, 10,5ÁC) 

Veget§ci·s idŖszak §tlaghŖm®rs®klete 17,5ÁC 17,5ÁC 17,5ÁC 17,4ÁC 17,4ÁC 

10ÁC-ot meghalad· §tlaghŖm®rs®kletŤ napok 
198-200 nap (§pr.4 

ï okt. 20.) 

198-200 nap 

(§pr. 2-4 ï okt.20.) 

200 nap 

(§pr. 1-3 ï okt.21.) 

200 nap 

(§pr.2-4 ï okt. 20.) 

200 nap 

(§pr. 1-3 ï okt. 20) 

Fagymentes idŖszak 

kezdete §pr. 4-5. §pr. 4-5. §pr. 3-5. 
§pr. 5. 

(D: 1-2 nappal elŖbb) 
§pr. 1-3 

v®ge okt. 25-30. 
£: okt. 25. 

D: okt. 27-28. 
okt.25-30. okt. 23-27. 

okt. 26. 

(D: 1-2 nappal k®sŖbb) 

hossza 200-205 nap 

£: 203 nap 

D: 206 napot is 

meghaladhatja 

200 nap 
198-203 nap 

(D: 205 nap) 

205 nap 

(D: 1-2 nappal hosszabb) 

£vi abszol¼t hŖm®rs®kleti maximumok sok®vi 

§tlaga 
34ÁC 34 ÁC (D: 34,5ÁC) 34ÁC 34ÁC 34ÁC 

£vi abszol¼t hŖm®rs®kleti minimumok sok®vi 

§tlaga 
(-16 ) ï  (-17)ÁC (-16 ) ï (-17)ÁC (-16 ) ï (-17)ÁC (-16,5) - (-17)ÁC (-16,5) ï (-17)ÁC 

Csapad®k 

£vi csapad®kºsszeg 530-550 mm 550-580 mm 
580-610 mm 

(£: 580 mm) 
520-540 mm 

520-550 mm 

(D: 550-570 mm) 

Veget§ci·s idŖszak §tlagos csapad®k ºsszege 310-320 mm 320-340 mm 
330-340 mm 

(£: 310-330 mm) 

310 mm 

(D: kiss® kevesebb) 

310-320 mm (D:kev®ssel 320 

felett) 

24 ·r§s csapad®k maximum 168 mm (Apostag) 128 mm (Haj·s) 98 mm (Mºzs) 85 mm (Kunadacs) 128 mm (Kunfeh®rt·) 

H·takar·s napok §tlagos sz§ma 30-32 nap 30 nap 30 nap 32 nap 32 nap 

Ćtlagos maxim§lis h·vastags§g 20 cm 20 cm 20 cm 19-20 cm 20 cm 

Sz®l 
Leggyakoribb sz®lir§nyok (sorrendben) £Ny £Ny, D, DNy £Ny, D £Ny £Ny 

Ćtlagos sz®lsebess®g 2,5-3 m/s 2,5-2,8 m/s 2,5 m/s 2,5-2,8 m/s 2,5-2,8 m/s 
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MezŖfºld kºz®pt§j 

Kºz®p-MezŖfºld S§rv²z-vºlgy D®l-MezŖfºld K§loz-Igari lºszh§tak Si·-vºlgy 

£ghajlati t²pus m®rs®kelten meleg-sz§raz 

£: m®rs®kelten meleg-sz§raz 

D: m®rs®kelten meleg-

m®rs®kelten sz§raz 

m®rs®kelten meleg-

m®rs®kelten sz§raz 

(£: sz§raz) 

m®rs®kelten meleg-

m®rs®kelten sz§raz 

(£: sz§raz) 

m®rs®kelten meleg-

m®rs®kelten sz§raz 

Napsug§rz§s 

£vi napf®nytartam 
£: 1960 ·ra 

D: >2000 ·ra 

£: 2000 ·ra 

D: 2020-2030 ·ra 
2050 ·ra 2000 ·ra 2000 ·ra 

Naps¿t®ses ·r§k sz§ma 
ny§ri negyed-®vben 

£: 780 ·ra 

D: 800 ·ra 

£: 800 ·ra 

D: 810 ·ra 
800-810 ·ra 800 ·ra 800 ·ra 

t®li negyed-®vben 180 ·ra 190 ·ra 190-195 ·ra 190 ·ra 190 ·ra 

HŖm®rs®klet 

£vi kºz®phŖm®rs®klet 10,2-10,4ÁC 
£: 10,0-10,2ÁC 

D: 10,4-10,6ÁC 

£: 10,2-10,3ÁC 

D: 10,5ÁC 
10,1-10,3ÁC 10,0-10,3ÁC 

Veget§ci·s idŖszak §tlaghŖm®rs®klete 17,3-17,4ÁC 17,0-17,4ÁC 17,2-17,3ÁC 17,0ÁC 17,0ÁC 

10ÁC-ot meghalad· §tlaghŖm®rs®kletŤ napok 

194-196 nap 

(§pr.4-6 ï okt. 18-20.) 

D: 198-200 nap 

(§pr. 1-3 ï okt.20-22.) 

198-200 nap 

(§pr. 1-4 ï okt. 20) 

195-198 nap 

(§pr. 2-5 ï okt. 19-21.) 

196-200 nap 

(§pr. 2-5 - okt. 20.) 

197-200 

(§pr. 2-5. - okt. 20.) 

Fagymentes idŖszak 

kezdete 
§pr. 5-13. 

(Duna ment®n: §pr.1.) 

£: §pr. 12-15. 

D: §pr. 5. 

£: §pr. 8-10. 

D: §pr.3. 
§pr. 5-10. §pr. 5-10. 

v®ge 
okt. 20-25. 

(Duna ment®n: okt. 28-30.) 

£: okt. 23. 

D: okt. 30. 

£: okt. 23. 

D: okt.28 
okt. 26-28. okt. 26-28. 

hossza 
190-200 nap 

(Duna ment®n: >205 nap) 

£: 188-190 nap 

D: 205 nap 

£: 195 nap 

D: 206 nap 
198-203 nap 198-203 nap 

£vi abszol¼t hŖm®rs®kleti maximumok sok®vi 

§tlaga 
34ÁC 34ÁC 34ÁC 34ÁC 34ÁC 

£vi abszol¼t hŖm®rs®kleti minimumok sok®vi 

§tlaga 
-16ÁC (-16) ï (-16,5)ÁC (-16) ï (-18)ÁC (-16) - (-16,5ÁC) (-16) - (-16,5ÁC) 

Csapad®k 

£vi csapad®kºsszeg 540-580 mm 
560-600 mm 

(£: 550 mm) 

560-580 mm 

(D: 600 mm) 

570-600 mm 

(£: 560 mm) 
580-600 mm 

Veget§ci·s idŖszak §tlagos csapad®k ºsszege 320-340 mm 
320-350 mm 

(£: 310-320 mm) 

320-350 mm 

(D: 360 mm) 
320-340 mm 340-350 mm 

24 ·r§s csapad®k maximum 130 mm (ElŖsz§ll§s) 130 mm (Si·ag§rd) 101 mm (Paks) 130 mm (Leps®ny) 114 (Simontornya) 

H·takar·s napok §tlagos sz§ma 30-34 nap 31-33 nap 31-34 nap 32 nap 32 

Ćtlagos maxim§lis h·vastags§g 20-22 cm 20-22 cm 23 cm 20-22 cm 20-22 cm 

Sz®l 
Leggyakoribb sz®lir§nyok (sorrendben) £Ny ££Ny, D £, £Ny, D ££Ny ££Ny 

Ćtlagos sz®lsebess®g 2,5-3,3 m/s 2,5-3 m/s 3 m/s 2,5-3 m/s 2,5-3 m/s 
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B§cskai s²kvid®k kºz®pt§j K¿lsŖ-Somogy kºz®pt§j 

Illancs B§cskai lºszºs s²ks§g Kelet-K¿lsŖ-Somogy D®l-K¿lsŖ-Somogy 

£ghajlati t²pus meleg-sz§raz 
meleg-sz§raz ®s m®rs®kelten sz§raz 

hat§r§n (£K: kifejezetten sz§raz) 

m®rs®kelten meleg-sz§raz 

(DNy: m®rs®kelten nedves) 

m®rs®kelten meleg-

m®rs®kelten nedves 

Napsug§rz§s 

£vi napf®nytartam 2050-2060 ·ra 2060-2080 ·ra 2010 ·ra 2000-2020 ·ra 

Naps¿t®ses ·r§k sz§ma 
ny§ri negyed-®vben 810 ·ra 820 ·ra 810 ·ra 810 ·ra 

t®li negyed-®vben 190-200 ·ra kev®ssel 200 ·ra felett 190 ·ra kºzel 200 ·ra 

HŖm®rs®klet 

£vi kºz®phŖm®rs®klet 10,6-10,7ÁC 10,6-10,7ÁC 
10-10,2ÁC 

(Balaton partja 10,4ÁC) 
10,0-10,3ÁC 

Veget§ci·s idŖszak §tlaghŖm®rs®klete 17,5ÁC 17,4-17,5ÁC 
17,0ÁC 

(Balaton: 17,2ÁC) 
16,6-17,0ÁC 

10ÁC-ot meghalad· §tlaghŖm®rs®kletŤ napok 
198-200 nap (§pr.2 ï okt. 

20.) 

200 nap 

(§pr. 1 ï okt.20-21.) 

195-200 nap 

(§pr. 5-8 ï okt. 20.) 

Balaton: 200-205 nap 

(§pr. 2-5 - okt. 22.) 

195-200 nap 

(§pr. 2-5 ï okt. 20) 

Fagymentes idŖszak 

kezdete §pr. 1. 
§pr. 1. 

(K: §pr. 3-5.) 

£: §pr. 5-10. 

D: §pr. 10-15. 
§pr. 10-15. 

v®ge okt. 24-26. 
okt. 25. 

(D: okt. 23-24.) 

£: okt. 25-28. 

D: okt. 25-28. 
okt. 24-28. 

hossza 204-206 nap 
207 nap 

(K ®s D: 203-205 nap) 

£: 200 nap felett 

D: 193-196 nap 
194-198 nap 

£vi abszol¼t hŖm®rs®kleti maximumok sok®vi 

§tlaga 
kev®ssel 34ÁC felett kev®ssel 34ÁC felett 33-33,5ÁC 33ÁC kºr¿l 

£vi abszol¼t hŖm®rs®kleti minimumok sok®vi 

§tlaga 
(-16,5) ï  (-17)ÁC (-16,5) ï (-17)ÁC 

(-16) - (-17)ÁC 

(£Ny: -15ÁC) 
-17ÁC kºr¿l 

Csapad®k 

£vi csapad®kºsszeg 560-580 mm 570-600 mm 
600-650 mm 

(DNy: 680 mm) 

680-700 mm 

(£: 650-680 mm) 

Veget§ci·s idŖszak §tlagos csapad®k ºsszege 320-340 mm 320-340 mm 
350-380 mm 

(DNy: 380-400 mm) 

390-410 mm 

(£: 360-380 mm) 

24 ·r§s csapad®k maximum 74 mm (S¿kºsd) 116 mm (B§csalm§s) 124 mm (Tam§si) 144 mm (Gºlle) 

H·takar·s napok §tlagos sz§ma 30-32 nap 30-32 nap 30-35 nap 30-35 nap 

Ćtlagos maxim§lis h·vastags§g 20-22 cm 20-22 cm 20-25 cm 20-24 cm 

Sz®l 

Leggyakoribb sz®lir§nyok (sorrendben) £Ny £Ny £Ny Ny, £ 

Ćtlagos sz®lsebess®g 2,5 m/s 2,5-2,8 m/s 

3 m/s kºr¿l 

(a kiemelkedŖ ter¿leteken 

kev®ssel felette) 

3 m/s alatt 
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Mecsek ®s Tolna-Baranyai Dombvid®k kºz®pt§j 

Mecsek-hegys®g Vºlgys®g Tolnai-hegyh§t Szeksz§rdi-dombs§g Geresdi-dombs§g 

£ghajlati t²pus 
m®rs®kelten meleg-m®rs®kelten sz§raz 

(cs¼csokon m®rs®kelten hŤvºs-nedves) 

m®rs®kelten meleg-

m®rs®kelten nedves 

m®rs®kelten meleg-

m®rs®kelten sz§raz  
(D: m®rs®kelten nedves) 

m®rs®kelten meleg-

m®rs®kelten sz§raz 

m®rs®kelten meleg-

m®rs®kelten nedves 

Napsug§rz§s 

£vi napf®nytartam 2040-2060 ·ra 2020-2040 ·ra 2020-2040 ·ra 2040-2050 ·ra 2050-2060 ·ra 

Naps¿t®ses ·r§k sz§ma 
ny§ri negyed-®vben 810-820 ·ra 810 ·ra 810 ·ra 820 ·ra 820 ·ra 

t®li negyed-®vben 210-230 ·ra 200 ·ra 190 ·ra 200 ·ra 210 ·ra 

HŖm®rs®klet 

£vi kºz®phŖm®rs®klet 
10,0ÁC 

(kºz®pen, magasan 9,5ÁC kºr¿l) 

10,0ÁC kºr¿l 

(D: kev®ssel 10ÁC alatt) 
10,0-10,4ÁC 10,2-10,5ÁC 

9,7 ÁC 

(£K: 10,0ÁC) 

Veget§ci·s idŖszak §tlaghŖm®rs®klete 
16,5-16,8ÁC 

(cs¼csokon 15,5ÁC) 
16,0-17,0ÁC 16,8-17,2ÁC 17,0ÁC 16,5-16,8ÁC 

10ÁC-ot meghalad· §tlaghŖm®rs®kletŤ napok 

D: 200-205 nap 

(m§rc. 28-30. ï okt. 20-22.) 

cs¼csok: 180 nap 
(§pr. 15. - okt. 17-20.) 

190-195 nap 

(§pr. 5-10 - okt. 25-30) 

194-198 nap 

(§pr. 4-7 - okt. 18-20) 

194-198 nap 

(§pr. 3-6 - okt. 18-20) 

194-197 nap 

(§pr. 3-6 - okt. 18-20) 

Fagymentes idŖszak 

kezdete 
D: §pr. 5-10. 

cs¼csok: §pr. 15-20. 
§pr. 10-15. §pr. 10-14. 

§pr. 5-10. 

(Ny: §pr. 10-15.) 
§pr. 12-15. 

v®ge 
D: okt. 30. 

cs¼csok: okt. 23-25. 
okt. 25-30 okt. 25-30. okt. 26-31. okt. 25-28. 

hossza 
D: 200-205 nap 

cs¼csok: 185-190 nap 
195-200 nap 196-200 nap 

K: 205 nap 

Ny: 196-200 nap 
195-200 nap 

£vi abszol¼t hŖm®rs®kleti maximumok sok®vi §tlaga 33ÁC (cs¼csok: 31ÁC) 33ÁC 33ÁC 33,0-33,5ÁC 32,5ÁC (£: 33ÁC) 

£vi abszol¼t hŖm®rs®kleti minimumok sok®vi §tlaga (-14) - (-15)ÁC (-16) ï (-17)ÁC (-16) ï (-17)ÁC (-16) - (-17)ÁC (-15) - (-16)ÁC 

Csapad®k 

£vi csapad®kºsszeg 
650-700 mm (£: 720-760, cs¼csok: 780 mm 

felett) 
680-720 mm 

£: 600 mm 

D: 650 mm 

£, £K: 630 mm 

D, Ny: 650-670 mm 
640-680 mm 

Veget§ci·s idŖszak §tlagos csapad®k ºsszege 410-440 mm (£: 400, cs¼csok: 450 mm felett) 360-420 mm 
£: 350-370 mm 

D: 400 mm 

£, £K: 350-370 mm 

D, Ny: 370-380 mm 
360-380 mm 

24 ·r§s csapad®k maximum 124 mm (P®cs-Ćrp§dtetŖ) 110 mm (K§r§sz) 113 mm (Tevel) 112 mm (Sz§lka) 92 mm (B§taap§ti) 

H·takar·s napok §tlagos sz§ma 35-40 nap (cs¼csok: 50) 35-45 nap 35-40 nap 
30-34 nap 

(dombs§g: 34-38 nap) 
35-40 nap 

Ćtlagos maxim§lis h·vastags§g 20-25 cm (cs¼csok: 40 cm) 24-28 cm 22-24 cm 22-24 cm 25 cm 

Sz®l 
Leggyakoribb sz®lir§nyok (sorrendben) £Ny £, £Ny £Ny £ny, £ £, £Ny 

Ćtlagos sz®lsebess®g 3-3,5 m/s (cs¼csok: 5 m/s) 2,5-3 m/s 2,5-3 m/s 2,5-3 m/s 2,5-3 m/s 
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3.2. Helyi meteorol·giai viszonyok 

3.2.1. A telephelyi meteorol·giai m®r®si program ki®rt®kel®se 

A program c®lja a telephely ®s 50 km-es kºrnyezete idŖj§r§si jellemzŖinek meghat§roz§sa volt,  

¶ a tervez®si alaphoz, 

¶ a fenn§ll· §llapot ®rt®kel®s®hez, 

¶ a l®tes²tm®ny kºrnyezeti hat§sai ®rt®kel®s®nek megalapoz§s§hoz. 

Az ®ghajlati elemz®sekhez sz¿ks®ges adatokat az Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat 

elektronikus adatb§zis§ban t§rolt hiteles adatsorok biztos²tott§k. 

A vizsg§latok sor§n alkalmazott sok®ves §tlagok az 1981-2010 kºzºtti idŖszakra vonatkoznak, 

az ettŖl val· elt®r®s fel lett t¿ntetve. A felhaszn§lt 30 ®ves idŖszak elegendŖen hossz¼ idŖtartam 

ahhoz, hogy j·l jellemezze az ®ghajlat §lland·s§g§t ®s v§ltoz®konys§g§t. 

Az 1997. ut§ni idŖszakban sz§mos sz®lsŖs®ges idŖj§r§si helyzet fordult elŖ Magyarorsz§g 

ter¿let®n, ²gy Paks t®rs®g®ben is. Ezeknek a helyzeteknek a kimutat§sa r®szletes 

adatfeldolgoz§sokat  tett sz¿ks®gess® az 1997-2012 kºzºtti idŖszakra, k¿lºnºs tekintettel az 

§tlagt·l val· elt®r®sekre ®s az extr®m ®rt®kekre. 

Az ®ghajlati elemz®shez Paks, Baja, Duna¼jv§ros ®s Kalocsa meteorol·giai §llom§sai 

1981-2012 kºzºtti adatai, a csapad®kelemz®sek eset®ben Paks 50 km-es kºrnyezet®ben 

tal§lhat·, hagyom§nyos csapad®km®rŖ §llom§sok adatai is figyelembe lettek v®ve. 

Az §ltal§nos ®ghajlati jellemzŖk meghat§roz§sa egyszerŤ statisztikai m·dszerek seg²ts®g®vel 

(§tlagk®pz®s, minimum-, maximumkeres®s), a visszat®r®si idŖk sz§m²t§sa Gumbel-f®le 

statisztikai m·dszer alapj§n tºrt®nt.  

A t®rk®pek az Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§latn§l kifejlesztett MISH (Meteorological 

Interpolation based on Surface Homogenized data basis) matematikai statisztikai m·dszerrel 

k®sz¿ltek. A t®rk®pek megjelen²t®se az ArcView t®rinformatikai szoftver Spatial Analyst 

modulja felhaszn§l§s§val k®sz¿lt. 

3.2.1.1. A telephely ®s 50 km-es kºrnyezete ®ghajlati jellemz®s®nek elk®sz²t®se 

2012-es z§r· ®vsz§mmal ºsszegyŤjtºtt, a telephely 50 km-es kºrnyezet®ben rendelkez®sre §ll· 

meteorol·giai adatok alapj§n jellemezt®k a telephely ®s 50 km-es kºrnyezet®nek ®ghajlat§t.  

A telephely 50 km-es kºrnyezet®ben 4 kl²ma§llom§s ®s 22 csapad®km®rŖ §llom§s felelt meg a 

vizsg§latokhoz. 

Az ®ghajlati jellemz®s a kºvetkezŖ meteorol·giai param®tereket vizsg§lta: 

¶ HŖm®rs®kleti viszonyok 

o havi, ®ves ®s ny§ri kºz®phŖm®rs®kletek alakul§sa, §tlagt·l val· elt®r®s¿k  

o hŖm®rs®kleti sz®lsŖs®gek, napi ®s havi maximum ®s minimum hŖm®rs®kletek, hŖs®g 
®s forr· napok sz§ma, maximum ®s minimumhŖm®rs®kletek sz®lsŖs®gei havonta, 

ny§ri, hŖs®g ®s forr· napok sz§ma  

o maximum ®s minimumhŖm®rs®kletek visszat®r®si ®rt®kei a kºvetkezŖ visszat®r®si 

peri·dusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,é. 107 ®v 

o az ®ves kºz®phŖm®rs®klet sok®ves §tlag§nak t®rbeli eloszl§sa t®rk®pen szeml®ltetve, 
a telephely 50 km-es kºrnyezet®ben 

¶ Csapad®kviszonyok 

o havi, ®ves, t®li ï ®s ny§ri f®l®ves csapad®kºsszegek  

o 3 sz§raz ®s 3 nedves ®v csapad®kºsszegei a Paks 50 km-es kºrnyezet®ben l®vŖ 

csapad®km®rŖ §llom§sokon  
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o extr®m havi csapad®kºsszegek (maximum, minimum), napi ºsszegek maximuma 
havonta  

o h·viszonyok jellemz®se: havas napok sz§ma, maxim§lis h· vastags§g, h·takar·s 

napok sz§ma, h·takar·s idŖszakok hossz§nak jellemzŖi 

o extr®m napi csapad®k ºsszegek ®s h· vastags§g visszat®r®si ®rt®kei a kºvetkezŖ 
visszat®r®si peri·dusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,é. 107 ®v 

o zivatar tev®kenys®g: zivataros napok sz§ma, ®ven bel¿li eloszl§sa  

o az ®ves csapad®kºsszeg sok®ves §tlag§nak t®rbeli eloszl§sa t®rk®pen szeml®ltetve, a 
telephely 50 km-es kºrnyezet®ben 

o A 10, 20, 30, 60, 180 perc alatt lehullott legnagyobb csapad®kok Paks (1986-2010 

kºzºtti adatok alapj§n), illetve Baja Cs§voly (1984-2010. kºzºtti adatok alapj§n) 

§llom§sokon 

¶ Napf®nytartam 

o napf®nytartam §tlagos ®vi menete  

o az ®ves napf®nytartam ºsszeg sok®ves §tlag§nak t®rbeli eloszl§sa t®rk®pen 

szeml®ltetve, a telephely 50 km-es kºrnyezet®ben 

¶ Tengerszintre §tsz§m²tott l®gnyom§s §tlagos ®vi menete, havi sz®lsŖ®rt®kei 

¶ P§rolg§s, evapotranspir§ci·: t®nyleges ®s potenci§lis p§rolg§s havi §tlagos ®rt®kei  

¶ TalajhŖm®rs®klet, §tlagos ®vi menet 2, 5, 10, 20, 50, 100 cm m®lys®gben 

¶ Sz®lviszonyok jellemzŖi 1997-2010 idŖszakra 10 m®teres magass§gban 

o sz®lir§ny gyakoris§gok 16 ir§nyt tekintve, ®ves, ny§ri ®s t®li f®l®vi bont§sban 

o sz®lir§ny gyakoris§gok 16 ir§nyt tekintve, ®ves, ny§ri ®s t®li f®l®vi bont§sban erŖsebb 
l®g§raml§s, 3 m/s-ot meghalad· napi §tlagsz®l eset®n 

o sz®lsebess®g havi ®s ®ves ®rt®kei, sz®lcsendgyakoris§g havi ®s ®ves alakul§sa 

o sz®lsebess®g §tlagos napi ®s ®vi menete  

o maxim§lis sz®llºk®sek sebess®ge, gyakoris§ga 16 sz®lir§ny szerint  

o viharos napok sz§m§nak alakul§sa (napi sz®l maximum > 15 m/s) 

o §tlagos sz®lsebess®gek relat²v gyakoris§gai 

o l®gkºri stabilit§si viszonyok jellemz®se: a szinoptikus sz®lsebess®g ®s sz®lir§ny 
Pasquill index szerinti relat²v gyakoris§ga  

o a maxim§lis sz®llºk®s extr®mumainak visszat®r®si ®rt®kei a kºvetkezŖ visszat®r®si 

peri·dusokra: 2, 4, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500,é. 107 ®v 

o az ®vi §tlagos sz®lsebess®g sok®ves §tlag§nak t®rbeli eloszl§sa t®rk®pen szeml®ltetve, 
a telephely 50 km-es kºrnyezet®ben 

¶ A felhŖzet mennyis®g®nek sok®ves havi §tlagai Paks, Kalocsa, illetve Duna¼jv§ros 

(1981-2006.) §llom§sokon, valamint a felhŖalap magass§g gyakoris§ga Paks, illetve Baja 

Cs§voly §llom§sokon (1996-2010 kºzºtti adatok alapj§n) 

¶ A l§t§st§vols§g sok®ves havi §tlagai Paks, Kalocsa, illetve Duna¼jv§ros (1981-2006.) 

§llom§sokon 

¶ A j®gesŖs, kºdºs, zivataros, ·nos esŖs, z¼zmar§s napok sz§m§nak sok®ves havi §tlagai 

Paks, Kalocsa, illetve Duna¼jv§ros (1981-2006.) §llom§sokon 

¶ Z¼zmara megfigyel®sek elemz®se: z¼zmara, tapad· h· ®s ·nos j®gbevonat lerak·d§sok 
esetsz§mai a t®li idŖszakokban, a lerak·d§sok vastags§gainak hisztogramja, maxim§lis 

vastags§gok ®vente; valamint a lerak·d§sok v²ztartalm§nak hisztogramja ®s a maxim§lis 

v²zmennyis®gek Paks §llom§son (1986-2010.) 
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3.2.1.2. Kl²mamodellez®s 

A modellez®shez az Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat k®t region§lis kl²mamodellj®t 

(ALADIN -Climate ®s REMO) haszn§lt§k, melyekkel a 20. sz§zad kºzep®tŖl a 21. sz§zad 

v®g®ig tart· idŖszakra k®sz¿ltek szimul§ci·k, az emberi tev®kenys®gre egy §tlagos kibocs§t§si 

forgat·kºnyvet figyelembe v®ve.  

A vizsg§lati ter¿let a paksi telephely 50 km-es kºrnyezet®re terjedt ki. Az adatok az ALADIN-

Climate eset®ben 10 km-es, a REMO eset®ben 25 km-es horizont§lis felbont§son §lltak 

rendelkez®sre a K§rp§t-medenc®re ®s t§gabb kºrnyezet®re, ami az ALADIN -Climate eset®ben 

11x11, a REMO eset®ben 6x4 r§cspontot jelent (TBJ II. 3.2.1-1. §bra; a r§cspontok mindig 

annak az egys®gnyi ter¿letnek a jellemzŖit reprezent§lj§k, amelynek a kºzep®n helyezkednek 

el. A vastaggal szedett szimb·lumok a kor§bbi vizsg§latokban haszn§lt ter¿leten bel¿li (az 

erŖmŤ 30 km-es kºrnyezet®ben l®vŖ) r§cspontokat jelºlik.). Mivel az ®ghajlati szimul§ci·k 

bizonytalans§ggal terheltek, ez®rt a projekci·k interpret§l§s§n§l a modelleredm®nyek mellett a 

szimul§ci·s bizonytalans§gokat is kºzºlt®k. 

 

3.2.1-1. §bra: Az ALADIN -Climate (fekete) ®s REMO (piros) modellek a telephely (zºld) 

50 km-es kºrnyezet®ben elhelyezkedŖ r§cspontjai.  

Az ®ghajlatv§ltoz§s hat§sainak vizsg§lat§n§l a region§lis kl²mamodellek eredm®nyei alapj§n 

elemz®sre ker¿lt v§ltoz·k: 

¶ Az §tlagos viszonyok jellemz®se 

o Az §tlagos ®ves, ®vszakos ®s havi hŖm®rs®klet 

o Az §tlagos ®ves, ®vszakos ®s havi csapad®k 

o Az §tlagos ®ves ®s ®vszakos relat²v nedvess®g (2-m®teres magass§gban) 

o Az §tlagos ®ves ®s ®vszakos sz®lsebess®g (10-m®teres magass§gban) 

o A leggyakoribb ®ves ®s ®vszakos sz®lir§ny (10-m®teres magass§gban) 

¶ A sz®lsŖs®ges viszonyok jellemz®se 

o A hŖs®gnapok §tlagos ®ves sz§ma 

o A forr· napok §tlagos ®ves sz§ma 

o HŖs®griad·s (elsŖ-, m§sod-, harmadfok¼) napok gyakoris§ga 

o A t¼l meleg ®jszak§k §tlagos ®ves sz§ma 

o A fagyos napok §tlagos ®ves sz§ma 

o A 10, 20 ®s 50 mm-t meghalad· csapad®k¼ napok §tlagos ®ves ®s ®vszakos sz§ma 

o Napi csapad®kintenzit§s §tlagos ®ves ®s ®vszakos ®rt®ke 
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o Maxim§lis napi ®s ºtnapi csapad®kok ®ves ®s ®vszakos ®rt®ke 

o Csapad®kesem®nyek tart·ss§ga 

o Egym§st kºvetŖ sz§raz napok ®ves ®s ®vszakos maxim§lis sz§ma 

A vizsg§latok eredm®nyeit a TBJ II. 3.5.1. alfejezet ismerteti. 

3.2.1.3. Mikro- ®s mezokl²ma a telephely kºrnyezet®ben 

A tervezett ¼j blokkok kºzel®ben 2012. §prilis§t·l 2013. november®ig a lok§lis viszonyok 

pontos²t§s§ra m®r®si programot hajtottak v®gre a TBJ II. 3.2.1.1. pontban felsorolt tartalommal.  

A vizsg§latok eredm®nyeit a TBJ II. 3.5.2. alfejezet ismerteti. 

3.2.2. HŖm®rs®klet, csapad®k, napf®nytartam, l®gnyom§s 

3.2.2.1. HŖm®rs®kleti viszonyok 

3.2.2.1.1. L£GK¥RI HŕM£RS£KLETI JELLEMZŕK 

Az §tlagos ®vi kºz®phŖm®rs®klet (1981-2010.) Paks ®s Baja Cs§voly §llom§sokon 10,7ÁC, 

Duna¼jv§ros §llom§son 10,6ÁC, Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son pedig 10,8ÁC, ®s ezek 

mindegyike meghaladja az orsz§gos §tlagot. A TBJ II. 3.2.2.1-1. §bra Paks 50 km-es 

kºrnyezet®ben mutatja a sok®ves §tlag t®rbeli eloszl§s§t. Paks a hŤvºsebb ®s melegebb ter¿letek 

tal§lkoz§s§n§l fekszik, tŖle keletre magasabb, nyugatra jellemzŖen alacsonyabb ®rt®kek 

l§that·k (a paksi telephelyet a fekete csillag jelºli). 

 

3.2.2.1-1. §bra: Az ®ves kºz®phŖm®rs®klet sok®ves §tlag§nak (1981-2010) t®rbeli 

eloszl§sa Paks 50 km-es kºrnyezet®ben 

A n®gy §llom§s ï Paks, Baja Cs§voly, Duna¼jv§ros ®s Kalocsa ¥regcsertŖ - 1981-2012 kºzºtti 

idŖszaka ®ves kºz®phŖm®rs®kleteinek alakul§s§t az 1981-2010-es §tlaghoz viszony²tva rendre 

a TBJ II. 3.2.2.1-2., TBJ II.  3.2.2.1-3., TBJ II. 3.2.2.1-4. ®s a TBJ II.3.2.2.1-5. §bra tartalmazza. 

Az idŖszak leghŤvºsebb ®ve Pakson az 1996-os ®v volt, amikor 1,2ÁC-kal m®rtek alacsonyabb 

§tlaghŖm®rs®kletet, a legmelegebb pedig a 2000-es ®v volt, ekkor 1,3ÁC-kal volt melegebb a 
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sok®vi ®rt®kn®l. Szint®n jelentŖs pozit²v anom§li§t ®szleltek m®g az 1994-es, a 2007-es, 

2008-as, a 2009-es ®s a 2012-es ®vekben (1,1-1,2ÁC). A m§sik h§rom §llom§son az 1985-ºs ®v 

volt a leghidegebb 1981 ·ta, ®s a Pakson leghŤvºsebbnek regisztr§lt 1996-os ®v a m§sodik 

leghidegebb a sorukban. Baja Cs§voly ®s Kalocsa §llom§son is 2000-ben m®rt®k a legnagyobb 

pozit²v anom§li§t, m²g Duna¼jv§rosban ezt az ®vet 2009., 2008. ®s 2007. is megelŖzte.  

Az elm¼lt tizenh§rom ®v elt®r®sei Pakson azt mutatj§k, hogy h®t ®v sor§n j·val §tlag feletti 

kºz®phŖm®rs®kletek figyelhetŖk meg, n®gy esetben kiss® hŤvºsebb volt a szok§sosn§l, ®s 

2005-ben ®szleltek csak nagyobb negat²v anom§li§t. Ez az idŖszak teh§t egy ï az §tlaghoz 

k®pest ï meleg idŖszaknak tekinthetŖ ezen az §llom§son, m²g a 80-as ®vek kºzep®n egy 

hŤvºsebb peri·dus figyelhetŖ meg, a tºbbi idŖszakban pedig v§ltoz· elŖjelŤ anom§li§kat. A 

tendencia az eg®sz idŖszakot tekintve teh§t pozit²vnak ad·dik. Mindez ï ha nem is sz§m szerint, 

de a tendenci§kat tekintve ï elmondhat· a tºbbi §llom§s eset®ben is. 

A hŖm®rs®klet §tlagos ®vi menete l§that· a kºvetkezŖ, TBJ II. 3.2.2.1-6., TBJ II. 3.2.2.1-7., 

TBJ II. 3.2.2.1-8. ®s a TBJ II. 3.2.2.1-9. §br§kon. A n®gy §llom§s menete nagyon hasonl·, 

n®h§ny tized fokos elt®r®sek vannak csup§n. A diagramokr·l leolvashat·, hogy a t®rs®g 

legmelegebb h·napja a j¼lius (Paks eset®ben: 21,4ÁC), a leghidegebb pedig a janu§r (Paks 

eset®ben: -0,3ÁC). Az §tlagos ®vi hŖing§s, mely a legmelegebb ®s a leghidegebb h·nap 

kºz®phŖm®rs®klete kºzti k¿lºnbs®g, Paks §llom§son 21,7ÁC, Baja Cs§voly §llom§son 22ÁC, 

Duna¼jv§ros §llom§son 22,2ÁC, Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son pedig 22,1ÁC. 

Paks §llom§sra vonatkoz·an a havi kºz®phŖm®rs®kletek 1981-2010-es §tlagt·l vett elt®r®seit a 

TBJ II. 3.2.2.1-1. t§bl§zat mutatja be. Az adatokb·l l§that·, hogy az ®vek kºzºtti ingadoz§s a 

t®li f®l®v h·napjain§l §tlagosan nagyobb, mint a ny§ri h·napok eset®ben. Az 1981-2010-es 

§tlagt·l a legnagyobb negat²v elt®r®s 2003. febru§rj§ban (-6,5ÁC), a legnagyobb pozit²v pedig 

2007. janu§rj§ban (5,4ÁC) volt. A [3-1]-ben kºzºlt, Baja Cs§voly, Duna¼jv§ros ®s Kalocsa 

¥regcsertŖ §llom§sokra vonatkoz· adatsorok alapj§n meg§llap²that·, hogy ezen §llom§sok 

eset®n is hasonl·an alakultak a havi kºz®phŖm®rs®kletektŖl val· elt®r®sek. A legnagyobb 

negat²v/pozit²v elt®r®sek Paks §llom§ssal megegyezŖ idŖpontokban voltak. Az elt®r®sek rendre 

a kºvetkezŖk: Baja Cs§voly -6,6ÁC/5,7ÁC, Duna¼jv§ros -6,7ÁC/4,9ÁC, Kalocsa ¥regcsertŖ -

7,1ÁC/5,6ÁC. 

A hŖm®rs®kleti jellemzŖk sz®lsŖs®ges ®rt®keit a TBJ II. 3.4.1. alfejezet tartalmazza. 
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3.2.2.1-2. §bra: £vi kºz®phŖm®rs®kletek [ÁC] sok®ves §tlagt·l (1981-2010.) vett elt®r®se 

1981-2012 kºzºtt Paks §llom§son 

 

 

3.2.2.1-3. §bra: £vi kºz®phŖm®rs®kletek [ÁC] sok®ves §tlagt·l (1981-2010.) vett elt®r®se 

1981-2012. kºzºtt Baja Cs§voly §llom§son 
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3.2.2.1-4. §bra: £vi kºz®phŖm®rs®kletek [ÁC] sok®ves §tlagt·l (1981-2010.) vett elt®r®se 

1981-2012 kºzºtt Duna¼jv§ros §llom§son 

 

 

3.2.2.1-5. §bra: £vi kºz®phŖm®rs®kletek [ÁC] sok®ves §tlagt·l (1981-2010.) vett elt®r®se 

1981-2012 kºzºtt Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son 
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3.2.2.1-6. §bra: Havi kºz®phŖm®rs®kletek sok®vi §tlaga [ÁC] Paks §llom§son (1981-2010) 

 

3.2.2.1-7. §bra: Havi kºz®phŖm®rs®kletek sok®vi §tlaga [ÁC] Baja Cs§voly §llom§son 

(1981-2010) 

 

3.2.2.1-8. §bra: Havi kºz®phŖm®rs®kletek sok®vi §tlaga [ÁC] Duna¼jv§ros §llom§son 

(1981-2010) 
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3.2.2.1-9. §bra: Havi kºz®phŖm®rs®kletek sok®vi §tlaga [ÁC] Kalocsa ¥regcsertŖ 

§llom§son (1981-2010) 

 

3.2.2.1-1. t§bl§zat: A havi kºz®phŖm®rs®kletek sok®ves §tlagt·l (1981-2010) vett elt®r®se 

[ÁC] 1997-2012 kºzºtt Paks §llom§son 

 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 

Janu§r -1,6 2,1 -0,2 -1,1 1,5 0,6 -2,3 -1,6 0,3 -1,8 5,4 1,2 -1,2 -1,4 0,7 2,0 

Febru§r 1,1 3,7 -0,4 2,4 2,3 4,3 -6,5 0,9 -3,6 -1,3 3,9 3,1 0,8 -0,1 -1,5 -4,8 

M§rcius -0,8 -1,8 1,0 0,3 2,7 1,5 -0,8 -0,8 -1,8 -1,2 2,1 1,4 0,6 0,8 -0,4 2,3 

Ćprilis -3,8 0,8 0,8 2,7 -1,1 -0,3 -0,8 0,4 -0,5 1,2 1,6 0,8 3,3 0,1 1,7 0,7 

M§jus 0,0 -1,6 -0,4 0,8 1,5 2,0 3,0 -1,7 -0,2 -1,0 1,4 1,0 1,1 -0,4 -0,4 0,4 

J¼nius 0,0 0,9 -0,2 1,7 -1,7 1,4 3,6 -0,7 -0,5 0,2 2,4 1,9 -0,3 0,3 1,3 1,8 

J¼lius -1,7 -0,6 0,1 -0,9 -0,4 1,3 0,7 -0,3 -0,7 1,7 1,7 0,2 1,0 1,4 -0,5 2,5 

Augusztus -0,3 0,1 -1,1 1,8 1,0 0,2 2,7 0,0 -1,7 -2,0 1,2 0,5 1,5 -0,3 1,3 2,4 

Szeptember -0,7 -0,8 2,3 -0,1 -1,8 -0,7 -0,1 -0,7 0,4 1,6 -2,2 -0,8 2,4 -1,8 2,9 2,1 

Okt·ber -3,0 0,6 0,4 2,5 2,6 -0,4 -2,4 1,3 0,4 1,7 -0,9 1,3 0,3 -3,1 -0,8 0,6 

November 0,5 -2,1 -2,0 3,5 -1,8 2,9 1,8 0,9 -1,2 2,3 -1,4 1,8 2,1 2,3 -3,2 2,9 

December 1,5 -3,9 -0,6 1,8 -5,7 -1,3 0,1 0,4 0,3 1,5 -1,1 2,5 1,2 -1,6 1,9 -0,2 

 

3.2.2.1.2. TALAJHŕM£RS£KLET 

A talaj felsz²ni hŖm®rs®klete kºzvetlen¿l kºveti a Nap j§r§s§t, ®s ²gy a talaj felsŖ r®teg®nek 

felmeleged®se ®s lehŤl®se naponk®nt ®s ®venk®nt p§rhuzamban v§ltozik a levegŖ 

hŖm®rs®klet®vel. A nºvekvŖ m®lys®ggel azonban a Nap hat§sa mindink§bb gyeng¿l, ¼gy a 

napi, mint az ®vszakos ingadoz§s csºkken, ®s bizonyos m®lys®gben a hŖm®rs®klet m§r §lland·. 

Egy m®ter m®lys®gben az §tlagos hŖm®rs®klet kºzel egyenlŖ a levegŖ hŖm®rs®klet®vel, 

csakhogy az ut·bbihoz k®pest az ®vi menetben kºr¿lbel¿l egy h·nap a k®s®s, vagyis ennyi idŖ 

kell, hogy a meleged®s egy m®ter vastag fºldr®tegen §thatoljon. A kºvetkezŖ §br§kon a 2, 5, 

10, 20, 50, 100 cm-es m®lys®gek havi §tlagos hŖm®rs®kleteinek sok®vi §tlaga l§that· Paks 

(TBJ II. 3.2.2.1-10. §bra), Baja Cs§voly (TBJ II. 3.2.2.1-11. §bra), Duna¼jv§ros 

(TBJ II. 3.2.2.1-12. §bra) ®s Kalocsa ¥regcsertŖ (TBJ II. 3.2.2.1-13. §bra) §llom§sokra 

vonatkoz·an. 
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3.2.2.1-10. §bra: A talajhŖm®rs®klet [ÁC] §tlagos ®vi menete (1986-1995) k¿lºnbºzŖ 

m®lys®gekben Paks §llom§son 

 

 

3.2.2.1-11. §bra: A talajhŖm®rs®klet [ÁC] §tlagos ®vi menete (1981-2010) k¿lºnbºzŖ 

m®lys®gekben Baja Cs§voly §llom§son 
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3.2.2.1-12. §bra: A talajhŖm®rs®klet [ÁC] §tlagos ®vi menete (1981-2007) k¿lºnbºzŖ 

m®lys®gekben Duna¼jv§ros §llom§son 

 

 

3.2.2.1-13. §bra: A talajhŖm®rs®klet [ÁC] §tlagos ®vi menete (1981-2010) k¿lºnbºzŖ 

m®lys®gekben Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son 
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3.2.2.2. Csapad®k jellemzŖk 

A csapad®k ï a hŖm®rs®klettel ellent®tben ï sem t®rben, sem idŖben nem folytonos 

meteorol·giai elem. Rºvid vagy hossz¼ sz§raz idŖszakok ®s k¿lºnbºzŖ, esetenk®nt igen nagy 

mennyis®gŤ csapad®khull§sok v§ltj§k egym§st, gyakran szesz®lyes ter¿leti ®s idŖbeli 

eloszl§sban. A TBJ II.  3.2.2.2-1. §bra Paks 50 km-es kºrnyezet®nek §tlagos ®ves 

csapad®keloszl§s§t mutatja. A ter¿leten ®szakkelet-d®lnyugat ir§ny¼ csapad®knºveked®s 

figyelhetŖ meg (a paksi telephelyet a fekete csillag jelºli). 

 

3.2.2.2-1. §bra: Az ®ves csapad®k sok®ves §tlag§nak (1981-2010) t®rbeli eloszl§sa Paks 

50 km-es kºrnyezet®ben 

Az ®ves csapad®kºsszegeket tekintve (TBJ II. 3.2.2.2-2. §bra) 1951 ·ta Pakson a legsz§razabb 

®v az 1961-es volt (285,9 mm), m²g a legcsapad®kosabb ï az adatsorb·l igen kiemelkedŖ 

ºsszeg®vel ï a 2010-es ®v (990,9 mm), mely az eddigi abszol¼t maximumot is megdºntºtte 

(1937-es 887 mm-t). A tºbbi h§rom vizsg§lt §llom§son szint®n a 2010-es ®v volt a 

legcsapad®kosabb (TBJ II. 3.2.2.2-3., TBJ II. 3.2.2.2-4., TBJ II. 3.2.2.2-5. §bra), a 

legsz§razabb ®vek azonban m§skorra estek. Baja Cs§voly §llom§son 2000-ben m®rt®k a 

legkevesebb ®ves csapad®kºsszeget, Dunafºldv§ron 2011-ben, m²g Kalocsa ¥regcsertŖ 

§llom§son 1986-ban. A t²z®ves §tlagokat megfigyelve elmondhat·, hogy ï Kalocsa ¥regcsertŖ 

kiv®tel®vel mindegyik §llom§son ï az utols· t²z ®v volt ºsszess®g®ben a legcsapad®kosabb az 

idŖszakban (Pakson 642 mm-es §tlaggal, m²g a vizsg§lt 60 ®v §tlagos ®vi csapad®kºsszege 579 

mm), de ez fŖk®nt a 2010-es ®v rendk²v¿li ºsszeg®nek kºszºnhetŖ. MegjegyezendŖ, hogy 

ennek az ®vnek a figyelembe v®tele n®lk¿l  is az 1991-2000-es idŖszak §tlag§val kºzel azonos 

®rt®k ad·dik, mely a m§sodik legcsapad®kosabb t²z ®v volt 1951 ·ta. A hŖm®rs®klethez 

hasonl·an teh§t itt is egy pozit²v trendet figyelhetŖ meg ®ves szinten. Duna¼jv§rosn§l ugyanezt 

l§that·, m²g a m§sik k®t §llom§sn§l nem jelentkezik egy®rtelmŤ trend, az 50-es ®s 60-as ®vek 

kºvetik a legut·bbi ®vtizedet csapad®koss§gban (sŖt Kalocsa eset®ben meg is elŖzi az 1951-

1960-as ®vtized a legut·bbi kettŖt). 

MegjegyezendŖ, hogy az utols· t²z ®vben az ®ves ºsszegek sz·r§sa is magasabb volt, ®s ez a 

sz®lsŖs®ges csapad®kok elŖfordul§s§ra utal. 
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3.2.2.2-2. §bra: £ves csapad®kºsszegek [mm] alakul§sa 1951-2012 kºzºtt, ®s a t²z®ves 

§tlagok Paks §llom§son 

 

 

3.2.2.2-3. §bra: £ves csapad®kºsszegek [mm] alakul§sa 1951-2012 kºzºtt, ®s a t²z®ves 

§tlagok Baja Cs§voly §llom§son 
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3.2.2.2-4. §bra: £ves csapad®kºsszegek [mm] alakul§sa 1958-2012 kºzºtt, ®s a t²z®ves 

§tlagok Duna¼jv§ros §llom§son 
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A csapad®k ®vi menet®t tekintve (TBJ II. 3.2.2.2-6. §bra) Paks §llom§s eset®ben a 

legcsapad®kosabb h·nap a j¼nius (72,3 mm), ut§na kºvetkezik a k®t m§sik ny§ri h·nap ®s a 

m§jus, teh§t a ny§ri idŖszakban hullik §ltal§ban a legtºbb csapad®k. Ezen idŖszak ut§n 

novemberben l§that· egy m§sodmaximum (54 mm). A legsz§razabb h·nap a m§rcius 

(31,7 mm), de §ltal§ban janu§r-febru§rban is kev®s a csapad®k. A tºbbi §llom§s eset®ben is 

hasonl· eloszl§s¼ ®ves gºrb®k l§that·k (TBJ II. 3.2.2.2-7., TBJ II. 3.2.2.2-8., TBJ II. 3.2.2.2-9. 

§bra). Az §br§kb·l kitŤnik, hogy a m§jusi ®rt®k Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son magasabb, mint 

az augusztusi ®rt®k, Baja Cs§voly §llom§son pedig a j¼liusi ®s az augusztusi ºsszeg is 

magasabb, mint Paks §llom§son m®rt ®rt®k (enn®l az §llom§sn§l a j¼nius sokkal jobban 

kiemelkedik a tºbbi h·nap kºz¿l). A m§sik h§rom §llom§son m§rcius helyett a febru§r a 

legsz§razabb h·nap (de a janu§r, febru§r ®s m§rcius h·napok kºzºtt igen kicsi az elt®r®s 

mindegyik §llom§son). 

A csapad®kºsszegek alakul§s§t havi bont§sban az 1997-2012 idŖszakra Paks §llom§sra a 

TBJ II. 3.2.2.2-10. §bra tartalmazza, melybŖl j·l kitŤnik az ®ven bel¿li, ®s az ®vek kºzºtti nagy 

v§ltoz®konys§g is. 

A csapad®k jellemzŖk sz®lsŖs®ges ®rt®keit a TBJ II. 3.4.2. alfejezet tartalmazza. 

 

 

3.2.2.2-6. §bra:  Ćtlagos havi csapad®kºsszegek [mm] Paks §llom§son (1981-2010) 
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3.2.2.2-7. §bra: Ćtlagos havi csapad®kºsszegek [mm] Baja Cs§voly §llom§son (1981-

2010) 

 

 

3.2.2.2-8. §bra: Ćtlagos havi csapad®kºsszegek [mm] Duna¼jv§ros §llom§son 

(1981-2010) 
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3.2.2.2-9. §bra: Ćtlagos havi csapad®kºsszegek [mm] Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son 

(1981-2010) 
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3.2.2.2-10. §bra: Havi csapad®kºsszegek [mm] 1997-2012 kºzºtt Paks §llom§son 
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3.2.2.3. H·viszonyok, ·nos esŖ, zivatar, j®gesŖ, z¼zmara, kºd 

3.2.2.3.1. HčVISZONYOK 

A havas napok (a csapad®k h· form§j§ban hullik) §tlagos ®s maxim§lis sz§m§t Paks §llom§sra 

a TBJ II. 3.2.2.3-1. §bra, Duna¼jv§ros §llom§sra a TBJ II. 3.2.2.3-2. §bra, Kalocsa ¥regcsertŖ 

§llom§sra a TBJ II. 3.2.2.3-3. §bra mutatja be. 

A h·takar·s napok (a talajfelsz²nt m®rhetŖ vastags§g¼ (> 1 cm), egybef¿ggŖ h·takar· bor²tja) 

§tlagos ®s maxim§lis sz§ma Paks §llom§sra a TBJ II. 3.2.2.3-4. §br§n, Duna¼jv§ros §llom§sra 

a TBJ II. 3.2.2.3-5. §br§n, Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§sra a TBJ II. 3.2.2.3-6. §br§n l§that·.  

Paks §llom§son ®vente §tlagosan 30 napon hullik csapad®k h· form§j§ban, s §tlagosan 29 napon 

figyelhetŖ meg ºsszef¿ggŖ h·takar·. Duna¼jv§ros ®s Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§sokon a 

h·takar·s napok sz§ma hasonl·an alakul (31, illetve 30 nap), a havas napok sz§ma azonban 

ezeken az §llom§sokon kevesebb, mint Paks §llom§son, §tlagosan csup§n 19, illetve 20 napon 

hullik h·csapad®k.  

A legtºbb havas napot az 1981-2010-es idŖszakban a h§rom §llom§s kºz¿l Pakson, 1986-ban 

®s 1996-ban (45 nap) ®szleltek, a legtºbb h·takar·s napot pedig Duna¼jv§rosban, 1996-ban 

(69 nap). A h· form§j§ban hull· csapad®k ®ven bel¿li elŖfordul§s§t tekintve azt mondhat·, 

hogy legtºbbszºr janu§rban havazik, de a febru§r ®s a december szorosan kºvetik ebben. Az 

elsŖ havaz§sra Pakson §ltal§ban november 15-tŖl lehet sz§m²tani (legkor§bban okt·berben), az 

utols· havaz§s §tlagos idŖpontja pedig m§rcius 29. (legk®sŖbb §prilisban). H·takar·s napb·l 

szint®n janu§r h·napban figyeltek meg a legtºbbet a t®rs®gben, alig elŖzve meg a febru§r ®s a 

december h·napokat.  

¥sszef¿ggŖ h·takar· megjelen®s®re Paks kºrny®k®n legkor§bban novemberben, utols· 

elŖfordul§s§ra pedig legk®sŖbb §prilisban lehet sz§m²tani. A legintenz²vebb h·olvad§s 

§ltal§ban febru§r m§sodik ®s harmadik dek§dj§ban tºrt®nik. Az 1997-2012 kºzºtti idŖszakban 

sz§mos p®lda volt a h·takar· §tlagost·l elt®rŖ, k®sŖi megmarad§s§ra. P®ld§ul 2003. m§rcius 

elsŖ napjain, Paks 50 km-es kºrnyezet®ben helyenk®nt 20-22 cm-es h·r®teg bor²totta a talajt, 

®s a h·takar· m§rcius 8-ig megmaradt. 2004-ben a h·takar·s idŖszak m§rcius 13-ig tartott. 

Ebben az ®vben m§rcius 9-®n a h·r®teg vastags§ga egyes ter¿leteken (p®ld§ul Paks, Gyapa, 

Bik§cs kºrny®k®n) el®rte a 15-20 cm-t is. 2005-ben is k®sŖi volt a kitavaszod§s, m§rcius 10-ig 

jelen volt a h·r®teg Paks kºrny®k®n (p®ld§ul m§rcius 8-§n a kºrnyezŖ csapad®km®rŖ 

§llom§sokon 8-12 cm-es h·vastags§gokat m®rtek). 1996-ban ®s 1997-ben pedig m®g §prilis 

kºzep®n is elŖfordult egy-egy h·takar·s nap. 

 

3.2.2.3-1. §bra: A havas napok §tlagos ®s maxim§lis sz§ma havonta (1981-2010) Paks 

§llom§son 
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3.2.2.3-2. §bra: A havas napok §tlagos ®s maxim§lis sz§ma havonta (1981-2006) 

Duna¼jv§ros §llom§son 

 

 

3.2.2.3-3. §bra: A havas napok §tlagos ®s maxim§lis sz§ma havonta (1981-2010) Kalocsa 

¥regcsertŖ §llom§son 

 

 

3.2.2.3-4. §bra: A h·takar·s napok §tlagos ®s maxim§lis sz§ma havonta (1981-2010) 
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3.2.2.3-5. §bra: A h·takar·s napok §tlagos ®s maxim§lis sz§ma havonta (1981-2006) 

Duna¼jv§ros §llom§son 

 

 

3.2.2.3-6. §bra: A h·takar·s napok §tlagos ®s maxim§lis sz§ma havonta (1981-2010) 

Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son 

A maxim§lis h·takar· §tlagos vastags§ga Paks §llom§son 20 cm kºr¿l alakul, m²g Duna¼jv§ros 

eset®ben 39 cm, Kalocsa eset®ben pedig 33 cm.  

A h· jellemzŖk sz®lsŖs®ges ®rt®keit a TBJ II. 3.4.3. alfejezet tartalmazza. 

3.2.2.3.2. čNOS ESŕ 

Az ·nos esŖ foly®kony halmaz§llapot¼, de 0ÁC-n§l alacsonyabb hŖm®rs®kletŤ, t¼lhŤlt 

v²zcseppekbŖl §ll· csapad®k, amely a talajra hullva azonnal megfagy, j®gbevonatot k®pez 

(a halmaz§llapot-v§ltoz§st az ¿tkºz®s ind²tja el, ®s igen gyorsan, robban§sszerŤen zajlik le). 

Al§bbi §br§kon a sok®ves havi §tlagok l§that·k Paks (TBJ II. 3.2.2.3-7. §bra), Duna¼jv§ros 

(TBJ II. 3.2.2.3-8. §bra) ®s Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§sokra (TBJ II. 3.2.2.3-9. §bra) 

vonatkoz·an. A diagramok alapj§n egy®rtelmŤen a janu§r emelhetŖ ki a t®rs®gben, ebben a 

h·napban ®szlelt®k §tlagosan a legtºbb ·nos esŖs napot mindh§rom §llom§son. A janu§r ut§n 

a decemberi, majd a febru§ri, v®g¿l a novemberi ®rt®k kºvetkezik. Az 1981-2010-es referencia 

idŖszakban egyetlen alkalommal sem fordult elŖ m§rcius ®s okt·ber kºzºtt ·nos esŖs nap e 

h§rom §llom§son. 
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3.2.2.3-7. §bra: čnos esŖs napok sz§m§nak sok®ves (1997-2010) havi §tlagai Paks 

§llom§son  

 

3.2.2.3-8. §bra: čnos esŖs napok sz§m§nak sok®ves (1981-2006) havi §tlagai 

Duna¼jv§ros §llom§son 

 

3.2.2.3-9. §bra: čnos esŖs napok sz§m§nak sok®ves (1981-2010) havi §tlagai Kalocsa 

¥regcsertŖ §llom§son 
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3.2.2.3.3. ZIVATAR  

A meteorol·gia szaknyelv®n a zivatar elektromos tev®kenys®get, vill§mkis¿l®st ®s az §ltala 

keltett mennydºrg®st jelent. Tavaszt·l Ŗszig a csapad®khull§shoz gyakran kapcsol·dnak a 

felhŖk kºzºtt vagy felhŖn bel¿l, valamint a felsz²n ®s a felhŖszint kºzºtt (¼n. lecsap· vill§mok) 

villamos kis¿l®sek (a vill§ml§s elemz®se a TBJ II. 3.2.5. alfejezetben tal§lhat·). Zivatar 

csapad®k n®lk¿l is elŖfordulhat (sz§raz zivatar), de tºbbnyire z§porszerŤ, idŖnk®nt 

felhŖszakad§s jellegŤ esŖvel, esetleg j®gesŖvel j§r egy¿tt.  

Paks §llom§son ®vente §tlagosan 27 zivatar jelenik meg (TBJ II. 3.2.2.3-10. §bra), ami 

valamivel meghaladja az orsz§gos §tlagot (20-25 zivataros nap), sŖt egyes ®vekben m®g 

20-25%-os tºbblet is elŖfordul. A vizsg§lt idŖszakban (1997-2010.) maxim§lisan 36 zivatart 

figyeltek meg egy ®v alatt (1998-ban ®s 1999-ben). A zivataros id®ny §prilist·l okt·berig tart, 

a fŖid®ny pedig a m§jus-augusztusi idŖszak, ekkor §tlagosan 5-6 zivatarra lehet sz§m²tani ezen 

az §llom§son havonta, de az elm¼lt ®vekben 9-10 is elŖfordult. Ritk§bban m§rciusban ®s 

novemberben is ®szlelnek zivatart, sŖt m®g t®len is lehet zivatarokra sz§m²tani.  

Duna¼jv§ros eset®ben (TBJ II. 3.2.2.3-11. §bra) a legtºbb zivataros nap §ltal§ban j¼nius-

j¼liushoz kºthetŖ, majd a m§jus kºvetkezik, ®s decemberben figyelt®k meg legkevesebb 

alkalommal zivatar kialakul§s§t az §llom§son. A legtºbb zivatart egy ®ven bel¿l 1999-ben 

regisztr§lt§k, ekkor 20 napon figyeltek meg zivatartev®kenys®get Duna¼jv§rosban. A havi 

maximum a vizsg§lt idŖszakban j¼nius ®s j¼lius h·napokra esik (8-8 nap).  

Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son (TBJ II. 3.2.2.3-12. §bra) a harminc®ves §tlag alapj§n a j¼nius a 

legzivatarosabb (§tlagosan ~5 nap), majd j¼nius, augusztus ®s m§jus kºvetkezik, kis 

elt®r®sekkel, a legkevesebb zivataros napot pedig janu§rban figyelt®k meg. Az idŖszak ®ves 

maximuma az §llom§son 32, ennyiszer ®szleltek zivataros napot 1984-ben ®s 1999-ben is. A 

h·napok kºz¿l m§jusban jelentkezett a maximum, 10 nap. 

A zivatarok napi menet®re §ltal§ban jellemzŖ, hogy leggyakrabban a d®lut§ni ·r§kban 

fordulnak elŖ, a m§sodmaximum pedig a k®sŖ esti ·r§kban tapasztalhat·. 

 

3.2.2.3-10. §bra. Zivataros napok sz§m§nak sok®ves (1997-2010) havi §tlagai ®s 

maximumai Paks §llom§son 
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3.2.2.3-11. §bra: Zivataros napok sz§m§nak sok®ves (1981-2006) havi §tlagai ®s 

maximumai Duna¼jv§ros §llom§son 

 

 

3.2.2.3-12. §bra: Zivataros napok sz§m§nak sok®ves (1981-2010) havi §tlagai ®s 

maximumai Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son 
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3.2.2.3.4. J£GESŕ 

A kºvetkezŖ §br§kon a j®gesŖs napok §tlagos havi sz§mai l§that·k Paks 

(TBJ II. 3.2.2.3-13. §bra), Duna¼jv§ros (TBJ II. 3.2.2.3-14. §bra) ®s Kalocsa ¥regcsertŖ 

(TBJ II. 3.2.2.3-15. §bra) §llom§sokra vonatkoz·an. A h§rom m®rŖhelyen igen elt®rŖ ®ves 

menet figyelhetŖ meg, mely a meteorol·giai elem kis sk§l§j§nak kisz§m²thatatlans§g§ra, 

rendszertelens®g®re vezethetŖ vissza. A vizsg§lt idŖszakban a legtºbb j®gesŖs nap mindh§rom 

§llom§son m§jusban alakult ki. Ez al·l valamelyest kiv®tel Kalocsa ¥regcsertŖ, mivel ott a 

m§jusi ®s j¼liusi ®rt®k megegyezik. Az §br§k sk§l§j§b·l azonban l§that·, hogy viszonylag ritka 

jelens®g a j®gesŖ, nem minden ®vben kell r§ sz§m²tani. 

A j®gk§rok csºkkent®se ®rdek®ben 1991-ben megalakult a talajgener§toros m·dszert alkalmaz· 

NEFELA D®l-magyarorsz§gi J®gesŖelh§r²t§si Egyes¿l®s, amelynek tev®kenys®ge Baranya-, 

Somogy- ®s Tolna megy®re terjed ki [3-7]. A m·dszer l®nyege, hogy a talajgener§toros 

j®gesŖ-elh§r²t§s sor§n a talajfelsz²nen levŖ talajgener§torok ®getŖ k®m®ny®bŖl kiker¿lŖ 

ez¿stjodidot (AgI) juttatnak a felhŖr®tegbe, amelyek kondenz§ci·s magvakk®nt funkcion§lnak 

®s elŖseg²tik a kis j®gszemcs®k k®pzŖd®s®t. A zivatarok kialakul§s§t seg²tŖ meleg levegŖ 

fel§raml§s (konvekci·), valamint a hidegfrontok elŖtt megfigyelhetŖ nagy ter¿leten megl®vŖ 

fel§raml§s seg²ti elŖ, hogy az ez¿stjodid r®szecsk®k a felhŖbe juthassanak. A talajgener§toros 

j®gesŖ-elh§r²t§s megelŖzŖ, prevent²v m·don mŤkºdik, a ter¿letre k²v¿lrŖl ®rkezŖ j®gesŖ 

j®gszemcs®inek m®ret®t nem tudja befoly§solni. A megfigyel®seket minden ®vben m§jus 1-j®n 

kezdik ®s eg®szen szeptember 30-ig v®gzik. Az ®szlel®shez saj§t radar§llom§ssal rendelkeznek 

a hossz¼het®nyi H§rmas hegyen, valamint figyelembe veszik az OMSz elŖrejelz®seit is.  

A paksi telephely kºzel®ben Dunaszentgyºrgyºn, Pusztahencs®n ®s Paks-Gyap§n tal§lhat· 

talajgener§tor.  

 

 

3.2.2.3-13. §bra: J®gesŖs napok sz§m§nak sok®ves (1981-2010) havi §tlagai Paks 

§llom§son 

0,00 nap

0,05 nap

0,10 nap

0,15 nap

0,20 nap

0,25 nap

0,30 nap

0,35 nap

0,40 nap

J F M Ć M J J A S O N D

J®gesŗs napok sz§m§nak sok®ves havi §tlagai (1981-2010)
Paks §llom§son



 II . kºtet - 3. fejezet 

TELEPHELY BIZTONSĆGI JELENT£S Verzi·sz§m: 2 

 

TBJ_2k_3f II. kºtet - 3. fejezet - 46. oldal / 176 2016.10.18. 

 

3.2.2.3-14. §bra: J®gesŖs napok sz§m§nak sok®ves (1981-2006) havi §tlagai Duna¼jv§ros 

§llom§son 
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3.2.2.3.5. ZĐZMARA 

A z¼zmara m®r®sek Paks §llom§son 1985 novembere ·ta tºrt®nnek 4 db 31 mm §tm®rŖjŤ 

1 m®ter hossz¼ t§vvezet®k mintadarab alkalmaz§s§val, amelybŖl kettŖ az ®szak-d®l, kettŖ pedig 

a nyugat-kelet ir§nyra §ll merŖlegesen a felsz²ntŖl sz§m²tva 2 m magasan. 

A sz§m²t§sokhoz az 1986-2010-es idŖszak adatai lettek figyelembe v®ve.  

A z¼zmara lerak·d§soknak hat fajt§j§t k¿lºnbºztetik meg: finom z¼zmara, durva z¼zmara, 

jeges durva z¼zmara, ·nos j®gbevonat, fagyott tapad· h· ®s vizes tapad· h·. Ezeket h§rom 

csoportra osztva (z¼zmara, ·nos j®gbevonat ®s tapad· h·), a TBJ II. 3.2.2.3-16. §br§n l§that·, 

hogy milyen ar§nyban fordultak elŖ a vizsg§lt 25 ®vben.  

Az 1986-2010. kºzºtti idŖszakban Paks §llom§son ºsszesen 109 napon ®szleltek z¼zmara, 

18 napon tapad· h· ®s 39 napon ·nos j®gbevonat lerak·d§sokat. Teh§t legtºbbszºr, 66%-ban 

valamilyen z¼zmara jelentkezett a m®r®sek sor§n, ·nos j®gbevonat az esetek 23%-§ban fordult 

elŖ, tapad· h· pedig 11%-ban. 

 

3.2.2.3-16. §bra: Z¼zmarafajt§k (z¼zmara, tapad· h· ®s ·nos j®gbevonat) elŖfordul§sa 

1986-2010 kºzºtt, Paks §llom§son 

3.2.2.3.5.1. A z¼zmara lerak·d§sok vastags§ga 

A z¼zmara lerak·d§sok megfigyelt mennyis®g®t elsŖk®nt vastags§guk gyakoris§gi eloszl§s§val 

jellemezik (TBJ II. 3.2.2.3-17. §bra). Mivel a z¼zmara m®r®se 31 mm vastags§g¼ vezet®ken 

tºrt®nik, ®s a m®r®s sor§n az egy¿ttes vastags§got regisztr§lj§k, a legalacsonyabb m®rt ®rt®kek 

nem lehetnek kisebbek 31 mm-n®l. A z¼zmaravastags§g ®rt®ke akkor 31 mm, amikor a 

vezet®ken helyenk®nt m§r l§that· valamilyen lerak·d§s, de m®g nem m®rhetŖ vastags§gban. A 

kºnnyebb elemz®s ®rdek®ben a hisztogramok beoszt§sa nem egyenletes, min®l kevesebb eset 

van, ann§l nagyobb ®rt®kkºzºkbe lettek besorolva.  

z¼zmara:66%

·nos j®gbevonat: 
23%

tapad· h·: 11%

Z¼zmara, tapad· h· ®s ·nos j®gbevonat lerak·d§sok elŗfordul§sa 
1986-2010 kºzºtt, Paks §llom§son
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3.2.2.3-17. §bra: A napi maxim§lis z¼zmara lerak·d§sok vastags§g§nak abszol¼t 

gyakoris§ga Paks §llom§son (1986-2010) 

A lerak·d§sok vastags§ga az esetek tºbb mint harmad§ban 33 mm alatt maradt, az esetek tºbb 

mint 70%-§ban pedig 35 mm alatt. Az idŖszakban m®rt legnagyobb vastags§g az 

1999. december 20ï§n regisztr§lt 119 mm volt. Egy ®vben §tlagosan 8 napon ®szleltek z¼zmara 

lerak·d§st Paks §llom§son (a legtºbbszºr, 19 napon 2003-ban).  

3.2.2.3.5.2. A z¼zmara lerak·d§sok v²ztartalma 

A vastags§gon k²v¿l a lerak·d§sok sŤrŤs®ge, ez§ltal tºmege is nagyon fontos jellemzŖ. A 

z¼zmara lerak·d§sok v²ztartalm§nak abszol¼t gyakoris§ga a TBJ II. 3.2.2.3-18. §br§n l§that·. 

 

3.2.2.3-18. §bra: A napi maxim§lis z¼zmara lerak·d§sok v²ztartalm§nak abszol¼t 

gyakoris§ga Paks §llom§son (1986-2010) 
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Az abszol¼t gyakoris§gi §br§n l§that·, hogy a lerak·d§sok v²ztartalmai igen sz®les sk§l§n 

mozognak. Az esetek 80%-ban 40 g alatti ®rt®keket m®rtek, a marad®k 20%-ban azonban 

elŖfordultak igen nagy ®rt®kek is. A legnagyobb v²ztartalmat, 424 g-ot 2003. febru§r 5-®n 

regisztr§lt§k. 

3.2.2.3.5.3. Z¼zmar§s napok sz§ma 

A t®rs®gben a z¼zmar§s napok (azon napok, melyeken z¼zmar§t ®szleltek) §tlagos havi sz§ma 

Paks §llom§sra a TBJ II. 3.2.2.3-19. §br§n, Duna¼jv§ros §llom§sra a TBJ II. 3.2.2.3-20. §br§n 

®s Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§sra a TBJ II. 3.2.2.3-21. §br§n l§that·. 

A z¼zmara megjelen®se a t®li idŖszakhoz kºthetŖ, ugyanakkor kism®rt®kben Ŗsszel ®s a tavasz 

elej®n is lehet sz§m²tani r§. Mindh§rom vizsg§lt §llom§son janu§rban figyelt®k meg §tlagosan 

a legtºbb z¼zmar§s napot, §prilist·l szeptemberig pedig egy§ltal§n nem alakult ki a t®rs®gben 

z¼zmara. £vrŖl ®vre azonban igen nagy a v§ltoz®konys§g a h·napokban, van, hogy 1-2 ®v is 

eltelik an®lk¿l, hogy z¼zmar§t ®szleln®nek, m²g p®ld§ul 1982 janu§rj§ban 7 z¼zmar§s napot is 

megfigyeltek Duna¼jv§ros §llom§son, 1998 december®ben pedig 8 napot Paks §llom§son.  

 

 

3.2.2.3-19. §bra: Z¼zmar§s napok sz§m§nak sok®ves (1981-2010) havi §tlagai Paks 
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3.2.2.3-20. §bra: Z¼zmar§s napok sz§m§nak sok®ves (1981-2006) havi §tlagai 

Duna¼jv§ros §llom§son 

 

 

3.2.2.3-21. §bra: Z¼zmar§s napok sz§m§nak sok®ves (1981-2010) havi §tlagai Kalocsa 
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3.2.2.3.6. K¥D, LĆTĆSTĆVOLSĆG 

3.2.2.3.6.1. Kºd 

A meteorol·gi§ban azokat a napokat nevezik kºdºs napnak, amelyeken ï idŖtartamt·l 

f¿ggetlen¿l ï a p§r§ss§g olyan sŤrŤv® v§lik, hogy a v²zszintes l§t§st§vols§g 1 km al§ csºkken, 

azaz kºd ®szlelhetŖ. 

A kºd kialak²t§s§ban m§s l®gkºri jelens®g is r®szt vehet, nevezetesen a magasabb l®gt®rben egy 

¼n. z§r·r®teg (inverzi·) megl®te, mely mintegy lez§rja a f¿ggŖleges l®gr®szecske cser®t, ®s ²gy 

az als· l®gr®tegben ºsszegyŤlt l®gszennyezŖ anyagok nem tudnak elt§vozni. Ezek a r®szecsk®k 

pedig ¼jabb kondenz§ci·s magvakat k®peznek, amikre tov§bbi v²zgŖz tud kicsap·dni (szmog). 

De kºd kialakulhat bizonyos t®rsz²ni form§k hat§s§ra is. 

Kºdºs napb·l jellemzŖen a t®li h·napokban fordul elŖ a legtºbb Paks ter¿let®n 

(TBJ II. 3.2.2.3-22. §bra), azok kºz¿l is a legtºbbszºr janu§rban (§tlag®rt®k: ~10 nap) 

figyelhetŖ meg a jelens®g. Ezt kºveti a december, majd a november. Az 1981-2010. kºzºtti 

idŖszakban legkevesebbszer j¼liusban alakult ki kºd Pakson, ugyanakkor nincs olyan h·nap, 

amikor teljesen val·sz²nŤtlen lenne a kºdk®pzŖd®s.  

Duna¼jv§rosban a legtºbb kºdºs nap november folyam§n figyelhetŖ meg az 

1981-2006. idŖszak §tlagait tekintve (TBJ II. 3.2.2.3-23. §bra). Janu§rban ®s decemberben 

szinte ugyanannyiszor k®pzŖdºtt kºd, okt·berben enn®l kicsit kevesebbszer. A legkevesebb 

kºdºs napot §tlagosan j¼niusban jegyezt®k. Ezen az §llom§son a havi §tlagok a paksi ®rt®kek 

kºr¿lbel¿l fel®nek ad·dtak, mely val·sz²nŤleg a fºldrajzi saj§toss§goknak tudhat· be. 

Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§s kºrnyezet®ben az 1981-2010-es §tlag alapj§n 

(TBJ II. 3.2.2.3-24. §bra) decemberben alakul ki a legtºbb kºdºs nap (~7 nap). Ezt kºveti a 

janu§r, majd a novemberi ®rt®k. Tavaszt·l Ŗszig kevesebb kºd alakul ki, ®s legkev®sb® j¼liusra, 

illetve augusztusra jellemzŖ a kºdk®pzŖd®s. 

 

 

3.2.2.3-22. §bra: Kºdºs napok sz§m§nak sok®ves (1981-2010) havi §tlagai Paks 
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3.2.2.3-23. §bra: Kºdºs napok sz§m§nak sok®ves (1981-2006) havi §tlagai Duna¼jv§ros 

§llom§son 

 

 

3.2.2.3-24. §bra: Kºdºs napok sz§m§nak sok®ves (1981-2010) havi §tlagai Kalocsa 

¥regcsertŖ §llom§son 

3.2.2.3.6.2. L§t§st§vols§g 

A l§t§st§vols§g igen t§g hat§rok kºzºtt v§ltozik. Sok t®nyezŖ befoly§solja, a t§vols§gon k²v¿l 

legink§bb a levegŖben l®vŖ idegen anyagok (por, f¿st, p§ra, v²zcseppek, stb.) mennyis®g®tŖl 

f¿gg. 

A kºvetkezŖ diagramokon l§that·k Paks (TBJ II. 3.2.2.3-25. §bra), Duna¼jv§ros 

(TBJ II. 3.2.2.3-26. §bra) ®s Kalocsa ¥regcsertŖ (TBJ II. 3.2.2.3-27. §bra) §llom§sokon m®rt 
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l§t§st§vols§gok sok®ves havi §tlagai, melyekbŖl kitŤnik, hogy a l§t§s t§vols§ga §ltal§ban ny§ron 

a legjobb ®s t®len a leggyeng®bb. Paks eset®ben m§jusban l§thatjuk a legnagyobb havi §tlagot, 

17,3 km-t, m²g a m§sik k®t §llom§son j¼liusban jelentkezett a maximum (Duna¼jv§rosban 16,7 

km, Kalocsa ¥regcsertŖn 18,2 km). A legkisebb l§t§st§vols§gokat mindh§rom §llom§son 

decemberben szokt§k m®rni (Paks: 8,7 km, Duna¼jv§ros: 12 km, Kalocsa ¥regcsertŖ: 8,6 km). 

A legnagyobb ®ves menetet Kalocsa hisztogramja ²rja le, m²g Duna¼jv§rosn§l j·val kisebb ®ven 

bel¿li ing§s l§that·. 

 

3.2.2.3-25. §bra: A l§t§st§vols§g sok®ves (1981-2010) havi §tlagai Paks §llom§son 

 

 

3.2.2.3-26. §bra: A l§t§st§vols§g sok®ves (1981-2006) havi §tlagai Duna¼jv§ros 

§llom§son 
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3.2.2.3-27. §bra: A l§t§st§vols§g sok®ves (1981-2010) havi §tlagai Kalocsa ¥regcsertŖ 

§llom§son 

3.2.2.4. Napf®nytartam 

Napf®nytartamnak a naps¿t®ses ·r§k sz§m§t nevezik, azon ·r§k sz§m§t, amikor §rny®kvet®ssel 

s¿t a Nap, ®s a talajfelsz²nt kºzvetlen sug§rz§s ®ri. A napf®nytartam ·r§kban kifejezett ®rt®ke 

teh§t a direkt napsug§rz§s idŖtartam§t fejezi ki.  

A TBJ II. 3.2.2.4-1. §bra t®rk®p®n az ®ves napf®nytartam t®rbeli eloszl§s§t l§that· Paks 50 km-

es kºrnyezet®ben. Paks kºzvetlen kºrnyezete kºr¿lbel¿l 2000 ·ra naps¿t®st kap ®vente (a paksi 

telephelyet a fekete csillag jelºli). 

 

3.2.2.4-1. §bra: Az ®ves napf®nytartam ºsszeg sok®ves §tlag§nak (1981-2010) t®rbeli 

eloszl§sa Paks 50 km-es kºrnyezet®ben 
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A TBJ II. 3.2.2.4-2. §bra Paks, a TBJ II. 3.2.2.4-3. §bra Kalocsa ŕregcsertŖ §llom§s havi 

napf®nytartamok sok®vi §tlag§t (1981-2010) mutatja. (Baja Cs§voly ®s Duna¼jv§ros §llom§son 

nincs napf®nytartam m®r®s.)  

Az §br§k alapj§n elmondhat·, hogy Paks t®rs®g®ben a napf®nyben legszeg®nyebb h·nap a 

december, a nagy borults§g ®s a rºvid nappalok miatt; ekkor az §tlagos havi napf®nytartam 

Pakson mindºssze 53 ·ra, Kalocs§n 40 ·ra.  

M§jus-augusztus h·napok a naps¿t®sben leggazdagabbak, ekkor §tlagosan 250 ·ra feletti havi 

®rt®kek jelentkeztek e k®t §llom§son, s ezek kºz¿l is a j¼lius h·nap volt a legder¿ltebb az elm¼lt 

30 ®v §tlag§ban (Pakson kºzel 300 ·r§val), ut§na kºvetkezik az augusztus ®s a j¼nius. A ny§ri 

f®l®v napf®nytartama kºzel k®t ®s f®lszerese a t®li f®l®v®nek. 

 

 

3.2.2.4-2. §bra: A havi napf®nytartamok [·ra] sok®vi (1981-2010) §tlagai Paks §llom§son 
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Pakson a rendszeres m®r®sek kezdete ·ta 2000 december®ben m®rt®k a legkevesebb 

napf®nytartam ºsszeget, csup§n 15 ·r§t a h·napban. A sz®lsŖs®gesen csapad®kos 

2005 augusztusban (190 ·ra) ®s 2010. m§jusban (172 ·ra) is igen kev®s volt a napf®ny, 

2003 m§jus§ban (304 ·ra) ®s 2000 j¼nius§ban (357 ·ra) viszont feltŤnŖen magas ®rt®keket 

m®rtek. 

A kºvetkezŖ TBJ II. 3.2.2.4-4. §br§n Pakson (1981-2012), a TBJ II. 3.2.2.4-5. §br§n Kalocsa 

¥regcsertŖn (1981-2009.) m®rt ®ves napf®nytartam ºsszegek, valamint a sok®ves §tlagok 

l§that·k.  

A legnagyobb ®ves ®rt®ket 2012-ben m®rt®k Pakson (2442 ·ra), a legkisebbet pedig a rendk²v¿l 

csapad®kos 2010-es ®vben (1818 ·ra), m²g Kalocs§n a 2003-as ®v volt a legnaps¿t®sesebb 

(2158 ·ra), 2002 pedig a legkev®sb® (1641 ·ra). (Ezen az §llom§son 2010-tŖl megszŤnt a 

napf®nytartam m®r®s; val·sz²nŤs²thetŖ, hogy Pakssal megegyezŖen, itt is 2010-ben ®s 2012-

ben fordulhatott elŖ a k®t sz®lsŖ®rt®k.)  

Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son kisebb ®ves ®rt®kek jellemzŖek, mint Pakson, a sok®ves §tlag 

190 ·r§val kevesebb. 

 

3.2.2.4-4. §bra: £ves napf®nytartam ºsszegek [·ra], valamint az 1981-2010-es sok®vi 

§tlag®rt®k Paks §llom§son 
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3.2.2.5. L®gnyom§s, felhŖzet, p§rolg§s 

3.2.2.5.1. L£GNYOMĆS 

A l®gnyom§s-mezŖ v§ltoz§s§nak figyelemmel k²s®r®s®hez a tengerszintre §tsz§m²tott 

l®gnyom§s ®rt®keket alkalmazz§k, mert a t®nyleges l®gnyom§s adataiban elsŖsorban a 

megfigyelŖ helyek elt®rŖ magass§ga rajzol·dna ki.  

Paks §llom§son az ®vi §tlagos tengerszinti l®gnyom§s 1017,5 hPa, Baja Cs§voly §llom§son 

pedig 1017,3 hPa. Az ®ven bel¿li v§ltoz§sok Paks §llom§s eset®ben a TBJ II.  3.2.2.5-1. §br§n, 

Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son pedig a TBJ II. 3.2.2.5-2. §br§n l§that·k. A v§ltoz§sok az 

orsz§gos trendhez hasonl·ak, a legmagasabb ®rt®kek §ltal§ban janu§rban (~1022 hPa mindk®t 

§llom§son), a legalacsonyabbak §prilisban fordulnak elŖ (~1014 hPa).  

 

3.2.2.5-1. §bra: A havi §tlagos tengerszinti l®gnyom§s [hPa] sok®vi §tlaga, minimuma ®s 

maximuma (1981-2010) Paks §llom§son 

 

 

3.2.2.5-2. §bra: A havi §tlagos tengerszinti l®gnyom§s [hPa] sok®vi §tlaga, minimuma ®s 

maximuma (1981-2010) Baja Cs§voly §llom§son 
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A ny§ri f®l®v §tlagos l®gnyom§sa alacsonyabb, mint a t®li f®l®v®. 1981. ·ta a maxim§lis havi 

§tlag®rt®ket a k®t §llom§s kºz¿l Pakson, 1989 janu§rj§ban m®rt®k (1034,3 hPa), a minim§lisat 

pedig 1981 december®ben (1006,5 hPa mindk®t §llom§son). A legkisebb ®vi §tlagot Pakson a 

ciklonokkal bŖvelkedŖ 2010-es ®vben ®szlelt®k (1014,3 hPa), a legnagyobbat pedig 1989-ben 

(1019 hPa). 

Az idŖszak legkisebb ®s legnagyobb l®gnyom§s ®rt®kei havi bont§sban Paks ®s Baja Cs§voly 

§llom§sra a TBJ II. 3.2.2.5-1. ®s a TBJ II. 3.2.2.5-2. t§bl§zatban l§that·. 

Az abszol¼t minimumot mindk®t §llom§son ï meglepŖ m·don nem a ny§ri f®l®vben, hanem ï 

1989. febru§rban ®szlelt®k (977,1 hPa ®s 977 hPa), az abszol¼t maximumot pedig 

1993. janu§rban (1045,9 hPa mindk®t §llom§son). EzekbŖl az adatokb·l arra lehet 

kºvetkeztetni, hogy a t®li h·napok v§ltoz®konyabbak a l®gnyom§s szempontj§b·l, m²g a 

ny§riak valamennyivel kiegyenl²tettebbek. 

3.2.2.5-1. t§bl§zat: A tengerszinti l®gnyom§s legalacsonyabb ®s legmagasabb ®rt®kei 

[hPa] havonta (1981-2012) Paks §llom§son 

Tengerszinti l®gnyom§s [hPa] (1981-2012.) Paks 

  Legalacsonyabb £v Legmagasabb £v 

Janu§r 990,8 1988 1045,9 1993 

Febru§r 977,1 1989 1043,3 2008 

M§rcius 989,3 2007 1041,8 1990 

Ćprilis 993,2 2000 1033,8 1997 

M§jus 993,4 1995 1029,1 1995 

J¼nius 1001,5 1991 1028,2 2000 

J¼lius 1001,1 2003 1026,3 1985 

Augusztus 1002 2002 1025,5 1981 

Szeptember 994,4 1998 1032,8 1986 

Okt·ber 993,1 2012 1039,4 1997 

November 988,7 2010 1038,9 1999 

December 987,2 1999 1043,1 2008 

3.2.2.5-2. t§bl§zat: A tengerszinti l®gnyom§s legalacsonyabb ®s legmagasabb ®rt®kei 

[hPa] havonta (1981-2012) Baja Cs§voly §llom§son 

Tengerszinti l®gnyom§s [hPa] (1981-2012) Baja Cs§voly 

  Legalacsonyabb £v Legmagasabb £v 

Janu§r 990,7 1988 1045,9 1993 

Febru§r 977,0 1989 1043,4 2008 

M§rcius 989,0 2009 1041,1 1990 

Ćprilis 993,1 2000 1034,0 1997 

M§jus 993,6 1995 1028,9 1992 

J¼nius 1000,8 1991 1027,9 2000 

J¼lius 1001,6 2003 1025,9 1985 

Augusztus 1002,0 1985 1025,0 1981 

Szeptember 994,7 1998 1032,3 1986 

Okt·ber 996,2 1990 1038,9 1997 

November 988,9 2010 1038,9 1999 

December 986,7 1999 1043,5 2008 
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3.2.2.5.2. FELHŕZET 

3.2.2.5.2.1. Borults§g 

A felhŖzet mennyis®g®t, vagyis a borults§g fok§nak meghat§roz§s§hoz az ®gboltot k®pzeletben 

8 r®szre osztj§k fel ®s meg§llap²tj§k, hogy abb·l h§ny r®szt takarnak felhŖk. A borults§g 

m®rt®kegys®ge az okta. A teljes felhŖtlens®g 0, a teljesen borult ®g 8 okta. £jszaka a felhŖzet 

terjedelm®t abb·l ²t®lik meg, hogy az ®gbolt h§ny nyolcad r®sze csillagos.  

Az al§bbi diagramokon a felhŖzet mennyis®g®nek sok®ves §tlagai l§that·k Paks 

(TBJ II. 3.2.2.5-3. §bra), Duna¼jv§ros (TBJ II.  3.2.2.5-4. §bra) ®s Kalocsa ¥regcsertŖ 

(TBJ II. 3.2.2.5-5. §bra) §llom§sokon. Az §br§kr·l leolvashat·, hogy m§just·l novemberig 

kisebb borults§gok jelentkeznek §ltal§ban ezeken az §llom§sokon, mint az okt·bertŖl §prilisig 

tart· idŖszakban. A legkisebb §tlagos borults§g (~3 okta) mindh§rom §llom§son augusztusra 

esik, de a j¼nius ®s a szeptember sem sokkal haladja meg ezt a h·napot. A legnagyobb 

borults§gra a t®rs®gben a december-janu§ri idŖszakban lehet sz§m²tani, ekkor 5-6 okta a 

felhŖzet mennyis®g®nek havi §tlaga. A h§rom §llom§s ®ves menete ®s az ®rt®kek is nagyon 

hasonl·ak, csup§n kis elt®r®sek l§that·k. 

 

3.2.2.5-3. §bra: A felhŖzet mennyis®g®nek sok®ves (1981-2010) havi §tlagai Paks 

§llom§son 

 

3.2.2.5-4. §bra: A felhŖzet mennyis®g®nek sok®ves (1981-2006) havi §tlagai Duna¼jv§ros 

§llom§son 
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A felhŗzet mennyis®g®nek sok®ves havi §tlagai (1981-2006)
Duna¼jv§ros§llom§son
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3.2.2.5-5. §bra: A felhŖzet mennyis®g®nek sok®ves (1981-2010) havi §tlagai Kalocsa 

¥regcsertŖ §llom§son 

3.2.2.5.2.2. FelhŖalap magass§g 

Az al§bbi §br§kon a felhŖalap magass§g§nak relat²v gyakoris§ga l§that· Paks 

(TBJ II. 3.2.2.5-6. §bra) ®s Baja Cs§voly (TBJ II. 3.2.2.5-7. §bra) §llom§sokra vonatkoz·an. A 

megfigyelt felhŖk kºr¿lbel¿l fele a 2,5 km feletti magass§gokban helyezkedik el (kºzepes- ®s 

magasszintŤ felhŖk) mindk®t §llom§son. Az alacsonyszintŤ felhŖk (2 km alatt) a 0,8-1,4 km-es 

magass§gban fordulnak elŖ a leggyakrabban.  

 

3.2.2.5-6. §bra: A felhŖalap magass§g§nak relat²v gyakoris§ga, Paks §llom§son 

(1981-2010) 
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3.2.2.5-7. §bra: A felhŖalap magass§g§nak relat²v gyakoris§ga, Baja Cs§voly §llom§son 

(1996-2010) 

3.2.2.5.3. PĆROLGĆS 

A p§rolg§s a fºldi v²zh§ztart§si m®rleg legjelentŖsebb kiad§si tagja. M®rt®kegys®ge a 

millim®ter, mely kifejezi az egy n®gyzetm®ter fel¿letrŖl elp§rolg· v²zoszlop magass§g§t.  

A t®nyleges p§rolg§s a fºldfelsz²nrŖl val·ban elp§rolg· v²zmennyis®get jelenti. M®r®se ®s 

sz§m²t§sa ï komplexit§sa miatt ï neh®z. Az al§bbiakban a havi sz§m²tott ®rt®kek bemutat§sa 

tºrt®nik. A t®nyleges p§rolg§s mennyis®ge f¿gg att·l, hogy mennyi v²z §ll rendelkez®sre a 

talajban, azaz a felsz²ni v²zm®rlegtŖl, valamint att·l is, hogy mennyi energia §ll rendelkez®sre 

a p§rolg§shoz, azaz a hŖm®rs®klettŖl, illetve a talajbor²totts§gt·l.  

Paks t®rs®g®ben (TBJ II. 3.2.2.5-8. §bra) a t®nyleges p§rolg§s a november-febru§r idŖszakban 

a legkisebb (hideg ®s kev®sb® csapad®kos idŖszak), ®s m§jus-augusztus idŖszakban a 

legnagyobb (meleg, csapad®kosabb idŖszak).  

Ugyanezen adatokat havi bont§sban Baja Cs§voly §llom§sra a TBJ II.  3.2.2.5-9. §bra, 

Duna¼jv§ros §llom§sra a TBJ II. 3.2.2.5-10. §bra ®s Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§sra a 

TBJ II. 3.2.2.5-11. §bra mutatja be. 

A potenci§lis (lehets®ges) p§rolg§s egy adott ter¿let ®ghajlat§nak az egyik jellemzŖ 

mennyis®ge, a l®gt®r - a p§rafelvevŖ rendszer - §ltal maxim§lisan felvehetŖ p§ramennyis®get 

adja meg (ekkor korl§tlan v²zmennyis®g rendelkez®sre §ll§sa felt®telezett). A t®nyleges 

p§rolg§s m®rt®ke sohasem nagyobb, mint a potenci§lis p§rolg§s®. A v²zfel¿letek ï valamint a 

teljesen tel²tett talaj ï p§rolg§sa eset®n a t®nyleges p§rolg§s megegyezik a potenci§lissal. A 

vizsg§lt n®gy §llom§s eset®ben t®len a legkisebb a potenci§lis p§rolg§s, ekkor majdnem 

megegyezik a t®nyleges p§rolg§ssal, tavaszt·l Ŗszig ï fŖk®nt ny§ron (amikor a legnagyobb a 

potenci§lis p§rolg§s m®rt®ke) ï viszont j·val meghaladja azt, mivel ekkor nem §ll rendelkez®sre 

megfelelŖ mennyis®gŤ elp§rologtathat· v²z. 

Az adatokat havi bont§sban Paks §llom§sra a TBJ II.  3.2.2.5-12. §bra, Baja Cs§voly §llom§sra 

a TBJ II. 3.2.2.5-13. §bra, Duna¼jv§ros §llom§sra a TBJ II. 3.2.2.5-14. §bra ®s Kalocsa 

¥regcsertŖ §llom§sra a TBJ II. 3.2.2.5-15. §bra mutatja be. 
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3.2.2.5-8. §bra: A t®nyleges p§rolg§s §tlagos, minim§lis ®s maxim§lis ®rt®kei [mm] 

havonta (1981-2010) Paks §llom§son 

 

 

3.2.2.5-9. §bra: A t®nyleges p§rolg§s §tlagos, minim§lis ®s maxim§lis ®rt®kei [mm] 

havonta (1981-2010) Baja Cs§voly §llom§son 

0 mm

20 mm

40 mm

60 mm

80 mm

100 mm

120 mm

140 mm

J F M Ć M J J A S O N D

A t®nyleges p§rolg§s §tlagos, minim§lis ®s maxim§lis ®rt®kei 
(1981-2010) Paks §llom§son

Ćtlagos ®rt®kekMinim§lis ®rt®kekMaxim§lis ®rt®kek

0 mm

20 mm

40 mm

60 mm

80 mm

100 mm

120 mm

140 mm

J F M Ć M J J A S O N D

A t®nyleges p§rolg§s §tlagos, minim§lis ®s maxim§lis ®rt®kei
(1981-2010) Baja Cs§voly §llom§son

Ćtlagos ®rt®kekMinim§lis ®rt®kekMaxim§lis ®rt®kek



 II . kºtet - 3. fejezet 

TELEPHELY BIZTONSĆGI JELENT£S Verzi·sz§m: 2 

 

TBJ_2k_3f II. kºtet - 3. fejezet - 63. oldal / 176 2016.10.18. 

 

 

3.2.2.5-10. §bra: A t®nyleges p§rolg§s §tlagos, minim§lis ®s maxim§lis ®rt®kei [mm] 

havonta (1981-2010. Duna¼jv§ros §llom§son 

 

 

3.2.2.5-11. §bra: A t®nyleges p§rolg§s §tlagos, minim§lis ®s maxim§lis ®rt®kei [mm] 

havonta (1981-2010) Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son 
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3.2.2.5-12. §bra: A potenci§lis p§rolg§s §tlagos, minim§lis ®s maxim§lis ®rt®kei [mm] 

havonta (1981-2010) Paks §llom§son 

 

 

3.2.2.5-13. §bra: A potenci§lis p§rolg§s §tlagos, minim§lis ®s maxim§lis ®rt®kei [mm] 

havonta (1981-2010) Baja Cs§voly §llom§son 
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3.2.2.5-14. §bra: A potenci§lis p§rolg§s §tlagos, minim§lis ®s maxim§lis ®rt®kei [mm] 

havonta (1981-2010) Duna¼jv§ros §llom§son 

 

 

3.2.2.5-15. §bra: A potenci§lis p§rolg§s §tlagos, minim§lis ®s maxim§lis ®rt®kei [mm] 

havonta (1981-2010) Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son 
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3.2.3. Sz®lsebess®g, sz®lir§nyok 

3.2.3.1. Ćtlagos sz®lsebess®gek 

A TBJ II. 3.2.3-1. §bra Paks 50 km-es kºrnyezet®ben mutatja a 10 m®teres magass§gban m®rt 

sz®lsebess®g sok®ves (1997-2010) §tlag§t. A rendelkez®sre §ll·, 14 ®ves adatsor alapj§n a 

t®rs®gben ®szak, ®szaknyugatr·l d®l fel® fokozatosan csºkken az §tlagos sz®lsebess®g (a paksi 

telephelyet a feh®r csillag jelºli). M²g ®szaknyugaton, Fej®r megy®ben tºbb tºbbnyire 3 m/s 

feletti ®rt®kek jellemzŖek, addig d®len §ltal§ban m§r 2 m/s kºzel®ben, vagy az alatt maradnak. 

 

3.2.3-1. §bra: A sz®lsebess®g sok®ves §tlag§nak (1997-2010) t®rbeli eloszl§sa Paks 50 km-

es kºrnyezet®ben 

1997-tŖl kezdŖdŖen Paks (TBJ II. 3.2.3-2. §bra) ®s Baja Cs§voly (TBJ II. 3.2.3-3. §bra) 

§llom§sok ®vi §tlagos sz®lsebess®gei l§that·k az al§bbi §br§kon. M²g az idŖszak elej®n Pakson 

1,9-2 m/s kºr¿li ®rt®keket, addig az elm¼lt ®vekben 1,6-1,7 m/s kºzºtti §tlagokat ®szleltek, 

teh§t egy csºkkenŖ trend jellemzi az ®vi §tlagos sz®lsebess®get az 1997-2010-es idŖszakban. A 

sz®lsebess®g csºkken®s®nek oka val·sz²nŤleg az ®ghajlat term®szetes v§ltoz®konys§ga.  

A vizsg§lt k®t §llom§son az §tlagos ®ves menetet tekintve, a sz®lsebess®g legmagasabb ®rt®kei 

m§rcius-§prilisban, a legalacsonyabbak pedig az augusztus-okt·ber idŖszakban figyelhetŖk 

meg (Paks: TBJ II. 3.2.3-4. §bra, Baja Cs§voly: TBJ II. 3.2.3-5. §bra). 

A kºvetkezŖ t§bl§zatok a havi §tlagos sz®lsebess®geket tartalmazz§k Paks 

(TBJ II. 3.2.3-1. t§bl§zat) ®s Baja Cs§voly (TBJ II. 3.2.3-2. t§bl§zat) §llom§sra, az 

1997-2012-es ®vekre.  
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Az idŖszakban a legkisebb havi ®rt®ket mindk®t §llom§son 2011 november®ben m®rt®k, Pakson 

1 m/s-os, Baja Cs§voly §llom§son pedig 0,8 m/s-os §tlag®rt®ket. A legszelesebb h·nap 1997 

§prilisa volt, ekkor Pakson 3,1 m/s-nak, Baj§n pedig 3,4 m/s-nak ad·dott a havi §tlagos 

sz®lsebess®g. 

 

3.2.3-2. §bra: Az ®vi §tlagos sz®lsebess®gek [m/s] 1997-2012 kºzºtt, valamint a sok®vi 

§tlag (1997-2010) Paks §llom§son 

 

3.2.3-3. §bra: Az ®vi §tlagos sz®lsebess®gek [m/s] 1997-2012 kºzºtt, valamint a sok®vi 

§tlag (1997-2010.) Baja Cs§voly §llom§son 

 

3.2.3-4. §bra: Havi §tlagos sz®lsebess®gek [m/s] sok®vi §tlaga (1997-2010) 

Paks §llom§son 
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3.2.3-5. §bra: Havi §tlagos sz®lsebess®gek [m/s] sok®vi §tlaga (1997-2010) Baja Cs§voly 

§llom§son 

3.2.3-1. t§bl§zat: Havi §tlagos sz®lsebess®gek [m/s] 1997-2012 kºzºtti idŖszakban, Paks 

§llom§son 

Havi §tlagos sz®lsebess®gek [m/s] ī Paks 
 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 

Janu§r 1,6 1,9 1,7 2,1 1,9 1,8 1,6 1,9 2,0 1,4 2,0 1,4 1,3 1,4 1,4 2 

Febru§r 2,2 2,2 2,4 2,1 2,4 2,1 1,5 2,3 1,7 1,6 1,8 1,7 2,2 1,7 1,4 1,8 

M§rcius 2,3 2,7 2,2 2,5 2,3 2,2 1,8 2,0 1,9 2,2 1,9 2,2 2,5 2,2 1,5 1,9 

Ćprilis 3,1 2,5 2,1 2,2 2,3 2,2 2,5 1,8 2,0 1,9 1,5 2,0 1,5 1,6 1,9 2 

M§jus 2,6 1,9 1,9 1,6 2,1 1,9 1,8 1,9 1,7 1,6 1,6 1,6 1,6 2,0 1,4 1,6 

J¼nius 1,8 1,9 1,8 1,8 2,2 1,8 1,5 1,4 1,7 1,4 1,4 1,4 1,7 1,7 1,7 1,6 

J¼lius 2,2 2,0 1,9 2,3 1,8 1,9 1,8 1,6 1,4 1,2 1,7 1,7 1,6 1,4 1,6 1,7 

Augusztus 1,8 1,7 1,2 1,5 1,4 1,7 1,4 1,5 1,3 1,5 1,5 1,4 1,4 1,2 1,3 1,4 

Szeptember 1,6 1,9 1,3 1,5 1,8 1,7 1,5 1,2 1,2 1,1 1,5 1,5 1,3 1,3 1,2 1,4 

Okt·ber 1,8 1,7 1,8 1,5 1,2 1,9 1,7 1,1 1,1 1,2 1,2 1,1 1,5 1,2 1,3 1,2 

November 1,9 1,9 2,2 1,7 2,1 1,7 1,4 2,1 1,2 1,7 1,7 1,4 1,5 1,4 1 1,2 

December 2,2 1,8 2,3 1,5 1,6 1,7 1,8 1,4 1,8 1,2 1,3 1,9 1,6 1,9 1,6 1,6 

 

3.2.3-2. t§bl§zat: Havi §tlagos sz®lsebess®gek [m/s] 1997-2012 kºzºtti idŖszakban, Baja 

Cs§voly §llom§son 

Havi §tlagos havi sz®lsebess®gek [m/s] ī Baja Cs§voly 
 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 

Janu§r 1,6 2,1 1,9 2,3 2,2 1,7 1,8 2,1 2,0 1,5 2,0 1,4 1,2 1,4 1,3 2,0 

Febru§r 2,3 2,3 2,6 2,3 2,7 2,2 1,6 2,5 1,9 1,8 2,0 1,9 2,1 1,9 1,3 1,8 

M§rcius 2,5 2,9 2,4 2,7 2,6 2,5 2,0 2,3 2,2 2,4 2,2 2,0 2,3 2,2 1,6 1,8 

Ćprilis 3,4 2,8 2,4 2,7 2,7 2,4 2,7 2,0 2,2 2,1 1,6 1,8 1,5 1,7 1,9 2,0 

M§jus 2,7 2,0 2,0 1,9 2,2 2,1 1,9 2,1 1,8 1,6 1,6 1,3 1,3 1,9 1,4 1,5 

J¼nius 1,9 2,1 2,1 2,0 2,4 1,9 1,6 1,5 1,7 1,5 1,3 1,1 1,2 1,5 1,3 1,3 

J¼lius 2,3 2,2 1,9 2,4 1,9 1,8 2,0 1,7 1,6 1,1 1,6 1,3 1,3 1,3 1,3 1,6 

Augusztus 1,9 1,8 1,5 1,7 1,7 1,8 1,6 1,6 1,4 1,4 1,4 1,1 1,1 1,0 1,2 1,2 

Szeptember 1,7 2,0 1,8 1,6 1,9 1,6 1,7 1,4 1,3 1,3 1,4 1,1 1,1 1,2 1,2 1,4 

Okt·ber 2,0 1,9 2,0 2,0 1,3 1,9 1,9 1,5 1,3 1,3 1,2 1,0 1,3 1,1 1,2 1,1 

November 2,2 2,0 1,9 2,0 2,1 2,0 1,6 2,3 1,5 1,7 1,8 1,5 1,5 1,4 0,8 1,2 

December 2,4 1,7 2,2 1,7 1,7 1,9 2,1 1,7 1,9 1,4 1,3 1,9 1,8 1,9 1,5 1,6 
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Sz®lcsend §tlagosan az ®v 2,2%-§ban fordul elŖ Pakson ®s 2,8%-§ban Baja Cs§voly §llom§son, 

de az ®vek kºzºtti ingadoz§s igen nagy volt. 

A sz®lcsendes ·r§k havi eloszl§sait Paks §llom§sra a TBJ II. 3.2.3-6. §bra, Baja Cs§voly 

§llom§sra pedig a TBJ II.  3.2.3-7. §bra mutatja. Az §br§k alapj§n elmondhat·, hogy sz®lcsendes 

idŖre legnagyobb val·sz²nŤs®ggel ny§r v®g®n - Ŗsz elej®n lehet sz§m²tani (augusztus-okt·ber) 

a t®rs®gben, a legritk§bban pedig kora tavasszal (m§rcius-§prilis). 

Az §tlagos sz®lsebess®g nagys§ga szerinti relat²v gyakoris§gi ®rt®kei Paks §llom§sra a 

TBJ II. 3.2.3-8. §br§n, Baja Cs§voly §llom§sra pedig a TBJ II. 3.2.3-9. §br§n l§that·k. 

Leggyakrabban 1,1-2 m/s kºzºtti szelek f¼jnak a vizsg§lt k®t §llom§son, ut§na kºvetkezik a 

0,1-1 m/s-os tartom§ny, majd pedig a 2,1-3 m/s-os. Az 5,1-6 m/s kºzºtti sz®lsebess®gek m§r 

kisebb sz§zal®kban fordulnak elŖ, 6 m/s felettiek pedig igen ritk§n. 

A sz®lsebess®g §tlagos napi menet®t ®vszakonk®nti bont§sban Paks ®s Baja Cs§voly §llom§son 

a TBJ II. 3.2.3-10. ®s a TBJ II. 3.2.3-11. §bra mutatja be. L§that·, hogy a sz®lsebess®g nagyobb 

a nappali ·r§kban, mint az ®jszakai, illetve az esti ®s reggeli ·r§kban. A legmagasabb 

sebess®gek §ltal§ban 13-14 ·ra kºzºtt fordulnak elŖ, a legalacsonyabb ®rt®kekre pedig 0-5 ·ra 

kºzºtt lehet sz§m²tani. A sz®lsebess®gek napi ing§sa §ltal§ban a tavaszi ®vszakban a 

legnagyobb (az §tlagos napi ing§s ekkor Pakson 1,8 m/s, Baja Cs§voly §llom§son 1,7 m/s), ®s 

t®len a legkisebb (1 m/s mindk®t §llom§son). 

 

 

3.2.3-6. §bra: Sz®lcsendes ·r§k relat²v gyakoris§g§nak [%] sok®vi §tlaga havonta, 

Paks §llom§son (1997-2010) 
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3.2.3-7. §bra: Sz®lcsendes ·r§k relat²v gyakoris§g§nak [%] sok®vi §tlaga havonta, 

Baja Cs§voly §llom§son (1997-2010) 

 

 

3.2.3-8. §bra: Az §tlagos sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga [%] Paks §llom§son 

(1997-2010) 
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3.2.3-9. §bra: Az §tlagos sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga [%] Baja Cs§voly §llom§son 

(1997-2010) 

 

 

3.2.3-10. §bra: A sz®lsebess®g [m/s] §tlagos napi menete (1997-2010) Paks §llom§son 
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3.2.3-11. §bra: A sz®lsebess®g [m/s] §tlagos napi menete (1997-2010) 

Baja Cs§voly §llom§son 

3.2.3.2. Sz®lir§nyok 

A sz®lir§ny az az ir§ny, amerrŖl a sz®l f¼j. Azt a sz®lir§nyt, amelynek gyakoris§ga a legnagyobb, 

uralkod· sz®lir§nynak nevezik. A vizsg§latok 16 sz®lir§nyra k®sz¿ltek.  

A sz®lir§nyok ®ves szinten vett relat²v gyakoris§ga Paks §llom§sra a TBJ II.  3.2.3-12. §br§n, a 

ny§ri ®s t®li f®l®vre bontottan a TBJ II. 3.2.3-13. §br§n, m²g Baja Cs§voly §llom§sra ugyanezen 

adatok a TBJ II. 3.2.3-14. ®s a TBJ II. 3.2.3-15. §br§n l§that·k. 

L§that·, hogy Paks §llom§son ®ves viszonylatban az ®szaknyugati (11,6%), valamint az ®szak-

®szaknyugati §raml§s (11%) a leggyakoribb, m§sodmaximumk®nt pedig a d®li ir§ny jelenik 

meg (8,1%).  

Pakson a ny§ri f®l®vben az ®szak-®szaknyugati sz®l domin§l (12,7%), ut§na kºvetkezik az 

®szaknyugati ir§ny (12,2%), majd az ®szaki (8,9%), s a d®li ir§ny ²gy visszaszorul a negyedik 

helyre (6,7%). A t®li f®l®vben az uralkod· sz®lir§ny az ®szaknyugati (10,8%), a m§sodik helyre 

itt viszont elŖrel®p a d®li ir§ny (9,6%), s a harmadik az ®szak-®szaknyugati (9,1%).  

Baja Cs§voly §llom§son szint®n az ®szaknyugati (12%) ®s az ®szak-®szaknyugati (10%) a fŖ 

ir§ny, m§sodmaximumk®nt pedig a d®l-d®lkeleti (7,9%) ®s a d®lkeleti (7,5%) ir§ny jelent meg 

sz®lr·zs§nkon.  

Baja eset®ben a ny§ri f®l®vben egy®rtelmŤen az ®szaknyugati sz®l domin§l (14%), m²g a t®li 

f®l®vben a d®l-d®lkeleti (10%) ®s a d®lkeleti ir§ny (8,9%) ugyanolyan gyakoris§ggal v§rhat·, 

mint az ®szaknyugati (9,8%) ®s az ®szak-®szaknyugati (8,5%) sz®l. 

ErŖsebb l®gmozg§s eset®re, amikor az §tlagos sz®lsebess®g meghaladja a 3 m/s-ot, a 

sz®lir§nyok relat²v gyakoris§g§t Paks §llom§sra ®ves szinten a TBJ II. 3.2.3-16. §bra, a ny§ri ®s 

t®li f®l®vre bontottan pedig a TBJ II. 3.2.3-17. §bra tartalmazza.  

Az erŖsebb l®gmozg§sra vonatkoz· ®rt®keket Baja Cs§voly §llom§sra ®ves szinten a 

TBJ II. 3.2.3-18. §bra, a ny§ri ®s t®li f®l®vre bontottan pedig a TBJ II. 3.2.3-19. §bra 

tartalmazza.  

Az §br§k alapj§n meg§llap²that·, hogy az erŖsebb l®gmozg§s eset®n mindk®t §llom§sra fŖk®nt 

®szaknyugat, ®szak-®szaknyugat felŖl f¼j· szelek jellemzŖek. 
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3.2.3-12. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga ®ves szinten [%] Paks §llom§s 1997-2010 

kºzºtti m®r®sei alapj§n 

 

 

3.2.3-13. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga a ny§ri-t®li f®l®vben [%] Paks §llom§s 

1997-2010 kºzºtti m®r®sei alapj§n 
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3.2.3-14. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga ®ves szinten [%] Baja Cs§voly §llom§s 

1997-2010 kºzºtti m®r®sei alapj§n 

 

 

3.2.3-15. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga a ny§ri-t®li f®l®vben [%] Baja Cs§voly 

§llom§s 1997-2010 kºzºtti m®r®sei alapj§n 
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3.2.3-16. §bra: A 3 m/s-ot meghalad· szelek sz®lir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga ®ves 

szinten [%] Paks §llom§son (1997-2010) 

 

 

3.2.3-17. §bra: A 3 m/s-ot meghalad· szelek sz®lir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga a 

ny§ri-t®li f®l®vben [%] Paks §llom§son (1997-2010)  
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3.2.3-18. §bra: A 3 m/s-ot meghalad· szelek sz®lir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga ®ves 

szinten [%] Baja Cs§voly §llom§son (1997-2010) 

 

 

3.2.3-19. §bra: A 3 m/s-ot meghalad· szelek sz®lir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga a 

ny§ri-t®li f®l®vben [%] Baja Cs§voly §llom§son (1997-2010) 
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3.2.3.3. Paksi m®rŖtorony m®r®sei 

A paksi m®rŖtorony §ltal rºgz²tett, 10 perces bont§s¼ adatok 2006. novemberi kezdettel §lltak 

rendelkez®sre. A h§rom szinten (20, 50 ®s 120 m®teren) tºrt®nŖ m®r®sek eredm®nyei a 

MVM  PA Zrt. tulajdon§t k®pezik, azok nem alkotj§k az OMSZ meteorol·giai adatb§zis§nak 

r®sz®t, ez®rt a fentiekben t§rgyalt sz®ladatokkal ellent®tben a szok§sos tºbbszintŤ 

adatellenŖrz®si- ®s p·tl§si elj§r§sokon nem estek §t. Az adatsorok rºvids®ge, form§tuma, 

valamint az egyes adatsorokban jelen l®vŖ hib§k ®s hi§nyok csak a sz®ladatok feldolgoz§s§t 

tett®k lehetŖv®, a bemutatott eredm®nyek a rendelkez®sre §ll· adatok minŖs®ge miatt 

t§j®koztat· jellegŤek. 

3.2.3.3.1. SZ£LIRĆNY 

A m®rŖtorony 20 m®teres szintj®n (TBJ II. 3.2.3-20. §bra) a vizsg§lt 7 ®v adatai alapj§n az 

®szak-®szaknyugati sz®lir§ny volt az uralkod· (14%), emellett az ®szaki fordult elŖ a legtºbb 

alkalommal. Viszonylag gyakori volt m®g a d®li (8,7%) ®s a d®li-d®lkeleti (8,3%) ir§ny.  

Az 50 m®teres magass§gban (TBJ II. 3.2.3-21. §bra) is az ®szak-®szaknyugati ir§ny volt a 

leggyakoribb (13,3%), a 20 m®teres szinthez hasonl· sorrenddel. 

A 120 m®teres magass§gban (TBJ II. 3.2.3-22. §bra) azonban m§r mutatkoznak a jelei az 

®szaknyugatias sz®l ar§ny nºveked®s®nek. Hab§r itt is az ®szak-®szaknyugati sz®l volt az 

uralkod· (12,4%), azt az ®szaknyugati (10,9%), majd az ®szaki sz®l (10,7%) kºvette, a d®lies 

szelek az alacsonyabb szintekn®l kev®sb® voltak hangs¼lyosak. 

A k¿lºnbºzŖ szinteken regisztr§lt sz®lir§nyok relat²v gyakoris§gait a TBJ II. 3.2.3-23. §br§n 

l§that·. Az ®szaknyugatias ir§ny ar§ny§nak magass§ggal val· nºveked®se j·l ®rz®kelhetŖ. 

 

 

3.2.3-20. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 20 m-es szinten 

(2006-2012) 
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3.2.3-21. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 50 m-es szinten 

(2006-2012) 

 

 

3.2.3-22. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 120 m-es szinten 

(2006-2012) 
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3.2.3-23. §bra: Sz®lir§nyok relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony k¿lºnbºzŖ 

magass§gi szintjein (2006-2012) 

3.2.3.3.2. ĆTLAGOS SZ£LSEBESS£GEK 

A sz®l sebess®ge a troposzf®r§ban a magass§ggal jellemzŖen emelkedik, ezt t¿krºzik a 

k¿lºnbºzŖ szinteken m®rt 10 perces §tlagos sz®lsebess®geket feldolgoz· §br§k is. M²g 

20 m®teren (TBJ II. 3.2.3-24. §bra) a 2-4 m/s-os tartom§ny gyakoris§ga alig nagyobb az ez 

alatti tartom§ny®n§l, 50 m®teren (TBJ II. 3.2.3-25. §bra) m§r egy®rtelmŤ a t¼ls¼lya, 

120 m®teren (TBJ II. 3.2.3-26. §bra) pedig m§r a 4 ®s 6 m/s kºzºtti sebess®g fordult elŖ a 

legnagyobb ar§nyban. A vizsg§lt idŖtartam alatt 20 m®teren 12 m/s volt a maxim§lis 

§tlagsebess®g, 50 m®teren csaknem 18 m/s, 120 m®teren pedig 20 m/s feletti ®rt®kek is 

elŖfordultak. A sz®l jellemzŖk maxim§lis ®rt®keit a TBJ II. 3.4.4. alfejezet tartalmazza. 

 

3.2.3-24. §bra: Az §tlagos sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 20 m-es 

szinten (2006-2012) 
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3.2.3-25. §bra: Az §tlagos sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 50 m-es 

szinten (2006-2012) 

 

 

3.2.3-26. §bra: Az §tlagos sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 120 m-

es szinten (2006-2012) 
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3.2.4. Stabilit§si viszonyok 

Az atmoszf®ra stabilit§s§t jellemzŖ legfontosabb param®ter a levegŖ hŖm®rs®klet®nek 

f¿ggŖleges v§ltoz§sa. A f¿ggŖleges r®tegzŖd®st a besug§rz§s (insol§ci·) ®s a fºld 

kisug§rz§s§nak ar§nya ®s a sz®lsebess®g hat§rozza meg. A l®gkºr norm§l r®tegzŖd®s®nek az az 

§llapot felel meg, ha a l®ghŖm®rs®klet 100 m®terenk®nt felfel® 0,65 ÁC-kal csºkken. A 

l®gr®szecsk®k semleges egyens¼ly§nak az adiabatikus hŖm®rs®klet gradiens felel meg 

(-1,0 ÁC/100 m). Labilis r®tegzŖd®s eset®n a csºkken®s m®rt®ke nagyobb (pl. erŖs naps¿t®s ®s 

kis sz®lsebess®g eset®n). Stabil r®tegzŖd®sn®l a csºkken®s kisebb vagy a hŖm®rs®klet gradiens 

ellent®tes ir§ny¼ (inverzi·).  

A l®gszennyezŖk h²gul§sa labilis viszonyok eset®n gyorsabb, stabil r®tegzŖd®s mellett lass¼bb. 

A l®gkºri §llapotokat stabilit§s szempontj§b·l kateg·ri§kra szok§s osztani.  

AtomerŖmŤvek kºrnyezetv®delmi sz§m²t§saihoz a nemzetkºzi gyakorlatban a Pasquill-f®le 

kategoriz§l§s terjedt el. Az atmoszf®ra §llapot§t·l f¿ggŖen a kategoriz§l§s ĂAò-t·l ĂFò-ig 

tºrt®nik, ahol az ĂAò kateg·ria felel meg az erŖsen labilis l®gkºri viszonyoknak, ĂBò a 

kºzepesen labilis, ĂCò az enyh®n labilis, ĂDò a semleges, ĂEò az enyh®n stabil, m²g az ĂFò a 

stabil §llapotot jellemzi.  

A Pasquill kateg·ri§k defini§l§s§hoz a felsz²nkºzeli sz®lsebess®get ®s a felhŖ fedetts®get, vagy 

a sug§rz§si egyenleget, vagy a talajkºzeli hŖm®rs®kleti gradienst haszn§lj§k. Az egyes 

stabilit§si kateg·ri§k a horizont§lis ®s a vertik§lis sz®lir§ny v§ltoz®konys§g§t is jellemzik. 

A l®gkºri terjed®si sz§m²t§sokhoz a sz®lsebess®g, a sz®lir§ny ®s a l®gkºri r®tegzŖd®st²pusok 

egy¿ttes gyakoris§g§nak megad§sa sz¿ks®ges. A TBJ II. 3.2.4-1. ®s a 

TBJ II. 3.2.4-2. t§bl§zatban a szinoptikus sz®lsebess®g ®s sz®lir§ny Pasquill-index szerinti 

relat²v gyakoris§ga l§that· Paks, illetve Baja Cs§voly §llom§sokra vonatkoz·an, ®ves 

viszonylatban (1997-2010). 
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3.2.4-1. t§bl§zat: A szinoptikus sz®lsebess®g ®s sz®lir§ny Pasquill-index szerinti relat²v gyakoris§ga [%] Paks §llom§son, 

®ves viszonylatban (1997-2010) 

A szinoptikus sz®lsebess®g ®s sz®lir§ny Pasquill-index szerinti relat²v gyakoris§ga (1997-2010.) ī Paks 
 P.i. Sz®lcsend/ v§ltoz· £ ££K £K K£K K KDK DK DDK D DDNY DNY NYDNY NY NY£NY £NY ££NY ¥ssz. 

[0,0 - 0,1) A 0,0                 0,0 
 B 0,1                 0,1 
 C 0,1                 0,1 
 D 0,6                 0,6 
 E 0,6                 0,6 
 F 3,7                 3,7 

[0,1 ï 1,1) A  0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 
 B  0,1 0,0 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 1,5 
 C  0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 1,3 
 D  0,7 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4 0,6 0,7 0,7 0,6 6,8 
 E  0,5 0,5 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 3,6 
 F  1,3 1,1 0,5 0,2 0,2 0,1 0,5 0,7 0,7 0,6 0,8 0,8 0,6 1,0 1,1 1,4 11,5 

[1,1 ï 2,1) A  0,2 0,3 0,5 0,5 0,3 0,3 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 4,0 
 B  0,3 0,3 0,6 0,5 0,3 0,4 0,5 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 5,6 
 C  0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 0,3 0,4 0,2 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,3 4,1 
 D 0,0 0,7 0,5 0,5 0,4 0,3 0,3 0,5 0,6 0,6 0,3 0,2 0,6 0,7 0,9 1,1 1,1 9,3 
 E  0,2 0,2 0,2 0,0 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 2,8 
 F  0,3 0,4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,1 0,3 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 3,3 

[2,1 ï 3,1) A  0,2 0,3 0,3 0,2 0,0 0,0 0,1 0,2 0,4 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 2,7 
 B  0,4 0,3 0,6 0,2 0,1 0,1 0,3 0,4 0,5 0,4 0,4 0,2 0,4 0,2 0,5 0,4 5,4 
 C  0,3 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,5 0,5 4,1 
 D  0,6 0,4 0,7 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,5 0,3 0,3 0,4 0,3 0,5 1,1 0,9 6,7 
 E  0,0 0,1 0,1 0,0   0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 
 F  0,0 0,0 0,1 0,0 0,0  0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0  0,0 0,0 0,7 

[3,1 ï 5,1) A  0,0 0,2 0,0    0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,9 
 B  0,3 0,4 0,3 0,1  0,0 0,1 0,2 0,8 0,6 0,5 0,3 0,1 0,1 0,3 0,4 4,6 
 C  0,5 0,3 0,2 0,1  0,1 0,3 0,1 0,4 0,2 0,2 0,2 0,1 0,3 0,7 0,6 4,0 
 D  0,5 0,4 0,2 0,1 0,0 0,0 0,2 0,2 0,4 0,5 0,2 0,3 0,2 0,5 1,7 1,4 6,9 
 E   0,0 0,0     0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  0,0  0,2 
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A szinoptikus sz®lsebess®g ®s sz®lir§ny Pasquill-index szerinti relat²v gyakoris§ga (1997-2010.) ī Paks 
 P.i. Sz®lcsend/ v§ltoz· £ ££K £K K£K K KDK DK DDK D DDNY DNY NYDNY NY NY£NY £NY ££NY ¥ssz. 
 F  0,0 0,0 0,0      0,0 0,0 0,0 0,0 0,0    0,1 

[5,1 ï 7,1) A   0,0        0,0       0,0 
 B  0,0 0,0 0,0      0,0 0,1 0,1 0,0    0,0 0,3 
 C  0,0 0,0 0,0 0,0 0,0  0,0  0,0 0,1 0,2 0,1  0,0 0,1 0,1 0,7 
 D  0,0 0,1 0,0    0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,7 0,4 1,8 
 E            0,0      0,0 
 F            0,0      0,0 

[7,1 ï 10,1) A            0,0      0,0 
 B            0,0 0,0     0,0 
 C           0,0 0,0 0,0     0,0 
 D  0,0 0,0  0,0      0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,3 
 E                   

 F                   

[10,1 ï 13,1) A                   

 B                   

 C                   

 D            0,0    0,0 0,0 0,0 
 E                   

 F                   

¥sszesen  5,1 7,5 6,8 6,3 3,6 2,2 2,6 4,9 5,0 7,5 5,5 4,9 5,1 4,8 5,9 10,3 9,9 100,0 
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3.2.4-2. t§bl§zat: A szinoptikus sz®lsebess®g ®s sz®lir§ny Pasquill-index szerinti relat²v gyakoris§ga [%]Baja Cs§voly §llom§son, 

®ves viszonylatban (1997-2010) 

A szinoptikus sz®lsebess®g ®s sz®lir§ny Pasquill-index szerinti relat²v gyakoris§ga (1997-2010.) ī Baja Cs§voly 
 P.i. Sz®lcsend/ v§ltoz· £ ££K £K K£K K KDK DK DDK D DDNY DNY NYDNY NY NY£NY £NY ££NY ¥ssz. 

[0,0 - 0,1) A                   

 B 0                 0 
 C 0,1                 0,1 
 D 0,5                 0,5 
 E 0,3                 0,3 
 F 1,9                 1,9 

[0.1 - 1.1) A  0,1 0 0 0,1 0,1 0,1  0  0 0 0 0,1 0,1 0,1 0 0,7 
 B  0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 1,5 
 C  0 0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1,5 
 D  0,5 0,4 0,2 0,3 0,4 0,3 0,4 0,5 0,3 0,2 0,3 0,4 0,4 0,6 0,6 0,5 6,2 
 E  0,2 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 2,9 
 F  1 0,7 0,5 0,9 1,6 1 1 0,8 0,3 0,2 0,3 0,2 0,5 0,5 0,7 0,7 10,7 

[1.1 - 2.1) A  0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,3 0,4 0,5 0,4 4 
 B  0,3 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,3 0,2 0,3 0,3 0,5 0,7 0,6 0,4 5,6 
 C  0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,1 0,2 0,3 0,2 0,3 0,5 0,4 3,6 
 D  0,6 0,2 0,2 0,3 0,4 0,5 0,7 0,8 0,5 0,4 0,5 0,5 0,6 0,9 1,4 0,7 9,4 
 E  0,2 0,1 0,1 0,1 0,3 0,3 0,5 0,4 0,2 0,1 0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,3 3,3 
 F  0,3 0,1 0,1 0,3 0,7 0,8 0,9 0,7 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,4 0,3 5,6 

[2.1 - 3.1) A  0,3 0,1 0 0 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,4 0,4 2,8 
 B  0,5 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,4 0,5 0,5 0,3 0,5 0,3 0,3 0,5 0,6 0,5 5,9 
 C  0,4 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,4 0,6 0,6 4,1 
 D  0,3 0,2 0,2 0,1 0,3 0,3 0,4 0,6 0,4 0,2 0,3 0,3 0,4 0,8 1,1 0,8 6,6 
 E  0,1 0,1 0 0 0 0,1 0,1 0,2 0,2   0 0 0 0 0,1 1 
 F  0 0 0 0 0 0,1 0,1 0,2 0,1 0 0,1 0 0 0 0,1 0 0,9 

[3.1 - 5.1) A  0,1 0,1 0 0 0 0 0 0,1 0,1 0 0,1 0 0 0,1 0,1 0,2 1,1 
 B  0,4 0,2 0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,4 0,2 0,4 0,3 0,2 0,3 0,4 0,6 4,1 
 C  0,4 0,1 0 0,1 0 0,1 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,4 0,8 0,6 4,4 
 D  0,4 0,2 0 0,2 0,2 0,1 0,4 0,4 0,4 0,2 0,4 0,3 0,4 1,1 1,6 1,1 7,3 
 E  0 0 0 0 0  0 0,1 0 0 0   0 0 0 0,3 
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A szinoptikus sz®lsebess®g ®s sz®lir§ny Pasquill-index szerinti relat²v gyakoris§ga (1997-2010.) ī Baja Cs§voly 
 P.i. Sz®lcsend/ v§ltoz· £ ££K £K K£K K KDK DK DDK D DDNY DNY NYDNY NY NY£NY £NY ££NY ¥ssz. 
 F  0 0  0 0  0 0 0  0 0 0  0 0 0,2 

[5.1 - 7.1) A      0      0      0 
 B  0 0   0 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0,4 
 C  0 0  0  0 0 0 0 0 0 0,1 0 0,1 0,1 0,1 0,6 
 D  0,1 0 0  0 0 0 0 0 0 0,1 0,1 0,1 0,3 0,6 0,5 1,9 
 E                   

 F                   

[7.1 - 10.1) A                   

 B            0      0 
 C            0  0 0 0  0,1 
 D  0          0 0,1 0 0,1 0,1 0,1 0,4 
 E                   

 F                   

[10.1 - 13.1) A                   

 B                   

 C                   

 D                0 0 0 
 E                   

 F                   

¥sszesen  2,8 6,8 3,5 2,4 3,8 5,8 5,9 7,3 7,7 5,5 3,2 4,9 4,4 5 8,5 12 9,7 100 
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3.2.5. Vill§mcsap§s kock§zata 

Magyarorsz§gon az Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat ¿zemeltet®s®ben egy 5 §llom§sb·l §ll· 

vill§m-lokaliz§ci·s h§l·zat mŤkºdik, a Szlov§ki§ban ¿zemelŖ 3 §llom§sb·l 2-vel kapcsolt 

¿zemm·dban. Ez§ltal az eg®sz orsz§g ter¿let®n ®rz®kelhetŖek m§sodperces gyakoris§ggal a 

vill§mkis¿l®sek.  

A h§l·zat folyamatosan ®rz®keli, regisztr§lja ®s lokaliz§lja a vill§ml§sokat. A m®rŖrendszer 

¼gynevezett teljes vill§ml§st m®r, azaz mind a felhŖn bel¿li, mind pedig a fºldbe csap· vill§mok 

hely®t k®pes meghat§rozni. FelhŖn bel¿li vill§mok eset®ben ï amennyiben a vill§ml§s fizikai 

param®terei lehetŖv® teszik ï a teljes felhŖvill§m-csatorna ¼tja rºgz²t®sre ker¿l. A rendszer 

helymeghat§roz§si pontoss§ga az orsz§g ter¿let®n 2-5 km. 

A zivatartev®kenys®g vizsg§lat§nak adatb§zisa tartalmazza minden lokaliz§lt vill§m idej®t 

100 ms pontoss§gig, fºldrajzi koordin§t§j§t 10 m®ter felbont§sig, illetve a vill§ml§s t²pus§t, 

amely szerint megk¿lºnbºztetnek: 

1. pozit²v fºldbe csap· vill§mot; 

2. negat²v fºldbe csap· vill§mot; 

3. felhŖvill§m-csatorna 

o kezdeti,  

o kºzbensŖ, 

o z§r· elem®t; 

4. egyedi, szepar§lt felhŖvill§m t²pust. 

A vizsg§lat sor§n az 1., 2. ®s 3. t²pusok lettek figyelembe v®ve. 

Az idŖben folytonos adatb§zisb·l 15 perces idŖablakkal diszkr®t adatmezŖket k®peztek. A 

vizsg§lt 4 ®v ºsszesen 20 h·napj§ra naponta 1440 darab (¼n. perces) adatmezŖt alkottak, amely 

k¿lºn-k¿lºn tartalmazta az adott 15 perc vill§ml§sait. Ezeket a ter¿leti eloszl§s megjelen²t®se 

c®lj§b·l egy Magyarorsz§got lefedŖ 2³2 km-es r§cson vizsg§lt§k tov§bb. Egy r§cspont ²gy 

4 km2 alapter¿letŤ. 

Intenzit§sk¿szºbºket defini§ltak, amelyek alapj§n kimutathat· egy-egy ter¿let, illetve idŖszak 

k¿lºnbºzŖ intenzit§s¼ vill§ml§s aktivit§sa (gyenge, kºzepes, erŖs, nagyon erŖs), ®s azok 

v§ltoz§sa. Ezek a k¿szºbºk 1, 3, 5, 10 vill§ml§s / r§cspont voltak. N®gyzetkilom®teres 

ter¿letegys®gre vet²tve ezek 0,25, 0,75, 1,25 ®s 2,5 vill§ml§s/km2 k¿szºbºket jelentenek. Az 

elŖ§ll²tott perces adatmezŖkºn ºsszegezt®k a defini§lt k¿szºbºk feletti idŖtartamok (percek) 

sz§m§t az eml²tett r§cson. 

Az ²gy elŖ§ll· havi ®s szezon§lis ºsszegk®peket az adott idŖszak legnagyobb ®rt®k®vel 

norm§lt§k ®s a K§rp§t-medenc®t lefedŖ t®rk®peken §br§zolt§k. 

Minden havi ®s szezon§lis t®rk®p bal als· sark§ban tal§lhat· a sz²nez®snek megfelelŖ 

®rt®ksk§la, amely az adott t®rk®phez tartoz· k¿szºb®rt®ket meghalad· vill§ml§sintenzit§s 

idŖtartam§t jelºli percben kifejezve. 

Az al§bbi §brasorozaton l§that· t®rk®pek a szezon§lis vill§ml§sintenzit§sokat mutatj§k a 

2010-es ®vre vonatkoz·an (TBJ II. 3.2.5-1. ï 3.2.5-4. §br§k). A 2005-2009 kºzºtti idŖszakra 

vonatkoz· §br§k a TBJ [3-2]-ben tal§lhat·k. 
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3.2.5-1. §bra: 2010. m§j-szept: 0,25 vill§ml§s/km2 feletti vill§ml§sintenzit§s¼ percek 

sz§m§nak ter¿leti eloszl§sa ·r§nk®nt 

 

 

3.2.5-2. §bra: 2010. m§j-szept: 0,75 vill§ml§s/km2 feletti vill§ml§sintenzit§s¼ percek 

sz§m§nak ter¿leti eloszl§sa 
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3.2.5-3. §bra: 2010. m§j-szept: 1,25 vill§ml§s/km2 feletti vill§ml§sintenzit§s¼ percek 

sz§m§nak ter¿leti eloszl§sa 

 

 

3.2.5-4. §bra: 2010. m§j-szept: 2,5 vill§ml§s/km2 feletti vill§ml§sintenzit§s¼ percek 

sz§m§nak ter¿leti eloszl§sa 
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A 2005-2010. kºzºtti idŖszakot tekintve az §tlag feletti vill§ml§smennyis®g 2007-ben ®s 2010-

ben, m²g az §tlag alatti vill§ml§ssz§m a 2005 ®s 2008-as ®vekben fordult elŖ. EbbŖl is l§that·, 

hogy a vizsg§lt idŖszak adatai alapj§n tendencia nem mutathat· ki, ugyanakkor elmondhat·, 

hogy az egyes ®vek adatai kºzºtt igen nagy a v§ltoz®konys§g. Ćltal§noss§gban meg§llap²that·, 

hogy a legink§bb vill§ml§sok §ltal ®rintett ter¿letek a Duna-Tisza-kºze ®s a Kºrºsºk vid®ke, 

az Alfºld d®lkeleti pereme ®s a Dun§nt¼l kºz®psŖ r®gi·ja, m²g a legkev®sb® ®rintett ter¿letek 

az ®szaknyugati ®s ®szakkeleti ter¿letek. Kiv®tel ez al·l a 2009-es ®v, amikor a Duna-Tisza-

kºze mellett a Kisalfºldºn ®s a Borsod-Aba¼j-Zempl®n, Szabolcs-Szatm§r-Bereg megy®k §ltal 

lefedett ter¿leten jelentkeztek a maxim§lis idŖtartamok.  

Az ®rintett ter¿letek ar§ny§t havi ®s szezon§lis bont§sban az al§bbi TBJ II. 3.2.5-1., 

TBJ II. 3.2.5-2., TBJ II. 3.2.5-3., TBJ II. 3.2.5-4. t§bl§zatok tartalmazz§k. A sz®lsŖ®rt®k 

vizsg§latok eredm®nyeit havi ®s szezon§lis bont§sban az al§bbi TBJ II. 3.2.5-5., 

TBJ II. 3.2.5-6., TBJ II. 3.2.5-7., TBJ II. 3.2.5-8. t§bl§zatok tartalmazz§k. 

3.2.5-1. t§bl§zat: 0,25 vill§ml§s/km2 vill§ml§sintenzit§s §ltal ®rintett ter¿let ar§nya 

orsz§gosan (%) 

0,25 vill§ml§s/km2 vill§ml§sintenzit§s §ltal ®rintett ter¿let ar§nya orsz§gosan (%) 

  M§jus J¼nius J¼lius Augusztus Szeptember Szezon§lis 

2005 20,93 21,19 53,35 63,33 7,38 87,27 

2006 10,84 62,38 48,74 37,28 2,78 85,10 

2007 56,20 55,95 9,31 64,17 5,00 90,63 

2008 30,36 54,49 38,59 29,92 9,50 85,76 

2009 37,15 56,84 49,01 33,09 13,39 90,67 

2010 49,93 55,67 45,48 78,64 1,64 95,34 

 

3.2.5-2. t§bl§zat: 0,75 vill§ml§s/km2 vill§ml§sintenzit§s §ltal ®rintett ter¿let ar§nya 

orsz§gosan (%) 

0,75 vill§ml§s/km2 vill§ml§sintenzit§s §ltal ®rintett ter¿let ar§nya orsz§gosan (%) 

 M§jus J¼nius J¼lius Augusztus Szeptember Szezon§lis 

2005 9,65 11,94 32,04 43,37 3,58 67,68 

2006 3,91 41,38 27,63 21,70 1,10 63,83 

2007 35,71 31,87 3,05 41,25 1,45 71,07 

2008 15,03 30,63 17,24 14,65 3,68 58,13 

2009 14,56 20,68 17,92 11,02 2,32 49,96 

2010 19,57 26,36 15,35 48,58 0,15 68,70 

 

3.2.5-3. t§bl§zat: 1,25 vill§ml§s/km2 vill§ml§sintenzit§s §ltal ®rintett ter¿let ar§nya 

orsz§gosan (%) 

1,25 vill§ml§s/km2 vill§ml§sintenzit§s §ltal ®rintett ter¿let ar§nya orsz§gosan (%) 

 M§jus J¼nius J¼lius Augusztus Szeptember Szezon§lis 

2005 2,63 4,41 13,03 22,61 1,22 36,55 

2006 0,91 19,68 9,93 9,69 0,25 33,02 

2007 14,89 10,95 0,61 16,70 0,28 35,14 

2008 4,19 10,13 3,67 4,55 1,01 21,12 

2009 6,94 8,80 8,07 4,95 0,58 25,15 

2010 9,35 13,2 5,6 30,05 0,07 43,73 
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3.2.5-4. t§bl§zat: 2,5 vill§ml§s/km2 vill§ml§sintenzit§s §ltal ®rintett ter¿let ar§nya 

orsz§gosan (%) 

2,5 vill§ml§s/km2 vill§ml§sintenzit§s §ltal ®rintett ter¿let ar§nya orsz§gosan (%) 

 M§jus J¼nius J¼lius Augusztus Szeptember Szezon§lis 

2005 0,24 0,66 2,60 6,13 0,10 9,33 

2006 0,08 4,98 1,33 1,72 0,02 7,55 

2007 2,79 1,43 0,09 2,16 0,04 6,18 

2008 0,38 0,95 0,15 0,52 0,14 2,13 

2009 2,14 1,72 1,74 1,16 0,08 6,40 

2010 2,58 2,78 0,66 9,80 0,01 13,81 

 

3.2.5-5. t§bl§zat: Vill§ml§sintenzit§sok (vill§ml§s/km2) maxim§lis idŖtartamai (perc) 

havonta ®s szezon§lis ºsszes²t®sben - 0,25 vill§m/km2 

Vill§ml§sintenzit§sok (vill§ml§s/km2) maxim§lis idŖtartamai (perc) havonta ®s szezon§lis ºsszes²t®sben 

0,25 vill§m/km2 

 M§jus J¼nius J¼lius Augusztus Szeptember Szezon§lis 

2005 83 133 143 144 83 209 

2006 66 152 170 131 67 278 

2007 218 164 67 171 45 360 

2008 110 142 80 122 50 225 

2009 120 128 127 133 70 224 

2010 205 157 150 246 34 533 

 

3.2.5-6. t§bl§zat: Vill§ml§sintenzit§sok (vill§ml§s/km2) maxim§lis idŖtartamai (perc) 

havonta ®s szezon§lis ºsszes²t®sben - 0,75 vill§m/km2 

Vill§ml§sintenzit§sok (vill§ml§s/km2) maxim§lis idŖtartamai (perc) havonta ®s szezon§lis ºsszes²t®sben 

0,75 vill§m/km2 

 M§jus J¼nius J¼lius Augusztus Szeptember Szezon§lis 

2005 53 82 117 112 66 137 

2006 49 107 129 102 39 187 

2007 91 58 39 74 18 228 

2008 62 88 59 77 38 145 

2009 74 88 64 86 41 122 

2010 102 94 81 183 18 282 

 

3.2.5-7. t§bl§zat: Vill§ml§sintenzit§sok (vill§ml§s/km2) maxim§lis idŖtartamai (perc) 

havonta ®s szezon§lis ºsszes²t®sben - 1,25 vill§m/km2 

Vill§ml§sintenzit§sok (vill§ml§s/km2) maxim§lis idŖtartamai (perc) havonta ®s szezon§lis ºsszes²t®sben 

1,25 vill§m/km2 

 M§jus J¼nius J¼lius Augusztus Szeptember Szezon§lis 

2005 35 52 83 71 44 95 

2006 37 80 65 53 24 120 

2007 41 38 23 34 14 115 

2008 36 49 30 50 32 69 

2009 59 75 41 61 25 89 

2010 80 73 49 141 14 196 
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3.2.5-8. t§bl§zat: Vill§ml§sintenzit§sok (vill§ml§s/km2) maxim§lis idŖtartamai (perc) 

havonta ®s szezon§lis ºsszes²t®sben - 2,5 vill§m/km2 

Vill§ml§sintenzit§sok (vill§ml§s/km2) maxim§lis idŖtartamai (perc) havonta ®s szezon§lis ºsszes²t®sben 

2,5 vill§m/km2 

 M§jus J¼nius J¼lius Augusztus Szeptember Szezon§lis 

2005 19 31 60 49 22 60 

2006 29 46 31 22 20 46 

2007 41 38 23 34 14 56 

2008 21 31 15 21 23 31 

2009 31 65 26 32 15 65 

2010 34 44 33 64 13 106 

 

3.3. Meteorol·giai param®terek ºsszefoglal§sa a terjed®ssz§m²t§sokhoz 

A terjed®ssz§m²t§sokhoz sz¿ks®ges meteorol·giai param®terek ºsszefoglal§st a 

TBJ 9.1 fejezete ismerteti. 

3.4. Meteorol·giai sz®lsŖs®gek 

3.4.1. HŖm®rs®kleti sz®lsŖs®gek 

Az al§bbi, TBJ II. 3.4.1-1., 3.4.1-2., 3.4.1-3., 3.4.1-4., 3.4.1-5., 3.4.1-6., 3.4.1-7. ®s 

3.4.1-8. t§bl§zatban tal§lhat·ak a havonta elŖfordul· legalacsonyabb, legmagasabb, illetve az 

§tlagos maximum ®s minimum hŖm®rs®kletek, a n®gy §llom§sra (Paks, Baja Cs§voly, 

Duna¼jv§ros ®s Kalocsa ¥regcsertŖ) vonatkoz·an, az 1981-2012-es napi adatok alapj§n.  

3.4.1-1. t§bl§zat: A maximumhŖm®rs®kletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint 

§tlagos ®rt®kei [ÁC] havonta (1981-2012) Paks §llom§son 

MaximumhŖm®rs®klet [ÁC] (1981-2012) ī Paks 

  Legalacsonyabb £v Legmagasabb £v Ćtlag (1981-2010) 

Janu§r -13 1987 17,4 2002 3,2 

Febru§r -10,4 2012 20,7 1998 5,9 

M§rcius -5,2 1987 26,4 1989 11,5 

Ćprilis 3 1986 31,8 2012 17,6 

M§jus 8,2 1987 33,9 2008 23,0 

J¼nius 11,2 2005 36,8 2000 25,9 

J¼lius 15,5 1997 40,6 2007 28,4 

Augusztus 14,6 1989 39,0 2012 28,0 

Szeptember 11,1 2008 36,1 2008 23,0 

Okt·ber 3,4 1985 28,7 2000 17,3 

November -6,3 1988 23,3 2008 9,4 

December -10,1 1996 19,9 1989 4,0 

file:///D:/SOM_SYSTEM/Folyamatban_levo_munkak/PaksII-Meteorológia/TBJ_P2_eszrevetelek/zsuri_eszrevetelek/TBJ_2k_9f.docx%23f0901
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3.4.1-2. t§bl§zat: A minimumhŖm®rs®kletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint 

§tlagos ®rt®kei [ÁC] havonta (1981-2012) Paks §llom§son 

MinimumhŖm®rs®klet [ÁC] (1981-2012) ī Paks 

  Legalacsonyabb £v Legmagasabb £v Ćtlag (1981-2010) 

Janu§r -30,3 1987 7,5 1983 -3,9 

Febru§r -24 1985 12,1 1998 -3,3 

M§rcius -22 1987 11,4 1981 0,4 

Ćprilis -7,3 1997 14,1 1996 4,7 

M§jus -2,9 2007 19,6 1993 9,5 

J¼nius 1,1 1997 22,2 1994 12,8 

J¼lius 4,9 1996 22,4 2012 14,4 

Augusztus 4,8 1984 22,7 2003 13,8 

Szeptember -0,9 1986 20,3 2009 9,8 

Okt·ber -11,5 1997 15,8 1992 5,3 

November -22,8 1988 13,7 2002 1,0 

December -23,3 2001 11 1989 -2,4 

3.4.1-3. t§bl§zat: A maximumhŖm®rs®kletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint 

§tlagos ®rt®kei [ÁC] havonta (1981-2012) Baja Cs§voly §llom§son 

MaximumhŖm®rs®klet [ÁC] (1981-2012) ī Baja Cs§voly 

  Legalacsonyabb £v Legmagasabb £v Ćtlag (1981-2010) 

Janu§r -12,6 1985 18,0 2002 3,3 

Febru§r -10,9 2012 20,7 2008 5,9 

M§rcius -5,2 1987 25,7 1989 11,6 

Ćprilis 2,5 1986 31,3 2012 17,7 

M§jus 8,0 1987 33,9 2003 23,1 

J¼nius 10,5 2005 37,2 2012 25,9 

J¼lius 14,4 1997 41,0 2007 28,3 

Augusztus 14,4 1989 40,4 2012 28,0 

Szeptember 11,3 2008 37,2 2008 23,1 

Okt·ber 2,8 1985 29,1 2009 17,5 

November -5,5 1993 23,3 2008 9,7 

December -10,6 1996 20,1 2009 4,0 

3.4.1-4. t§bl§zat: A minimumhŖm®rs®kletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint 

§tlagos ®rt®kei [ÁC] havonta (1981-2012) Baja Cs§voly §llom§son 

MinimumhŖm®rs®klet [ÁC] (1981-2012) ī Baja Cs§voly 

  Legalacsonyabb £v Legmagasabb £v Ćtlag (1981-2010) 

Janu§r -26,6 2003 7,7 1983 -3,8 

Febru§r -26,1 2012 11,5 1989 -3,1 

M§rcius -20,0 1987 12,8 1981 0,9 

Ćprilis -7,0 2002 14,4 1983 5,4 

M§jus -1,8 2011 19,4 1994 10,3 

J¼nius 1,6 1997 20,3 2003 13,2 

J¼lius 4,7 1996 22,6 1987 14,8 

Augusztus 4,8 2001 22,7 2003 14,3 

Szeptember 0,2 2012 19,5 1994 10,4 

Okt·ber -9,5 1997 16,9 1984 5,9 

November -23,0 1988 13,1 2002 1,4 

December -24,5 2001 9,4 2009 -2,2 
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3.4.1-5. t§bl§zat: A maximumhŖm®rs®kletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint 

§tlagos ®rt®kei [ÁC] havonta (1981-2012) Duna¼jv§ros §llom§son 

MaximumhŖm®rs®klet [ÁC] (1981-2012) ī Duna¼jv§ros 

  Legalacsonyabb £v Legmagasabb £v Ćtlag (1981-2010) 

Janu§r -14,0 1987 17,0 2002 2,9 

Febru§r -10,0 1985 20,2 1998 5,4 

M§rcius -4,8 1987 25,2 1989 11,1 

Ćprilis 3,5 1986 30,1 2012 17,4 

M§jus 8,6 1987 33,5 2003 22,8 

J¼nius 12,0 2005 36,5 2000 25,7 

J¼lius 16,0 1997 41,2 2007 28,3 

Augusztus 13,6 2010 38,7 2012 27,8 

Szeptember 10,6 1984 35,5 2008 22,8 

Okt·ber 3,5 2012 28,0 2006 17,0 

November -6,4 1993 21,4 2008 9,0 

December -11,0 1996 20,4 1989 3,5 

3.4.1-6. t§bl§zat: A minimumhŖm®rs®kletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint 

§tlagos ®rt®kei [ÁC] havonta (1981-2012) Duna¼jv§ros §llom§son 

MinimumhŖm®rs®klet [ÁC] (1981-2012) ī Duna¼jv§ros 

  Legalacsonyabb £v Legmagasabb £v Ćtlag (1981-2010) 

Janu§r -28,0 1987 8,6 1998 -3,4 

Febru§r -24,0 1985 10,5 1998 -2,7 

M§rcius -15,0 1987 11,0 2005 1,2 

Ćprilis -6,0 2002 14,3 2012 5,6 

M§jus 0,0 2007 19,0 2009 10,5 

J¼nius 4,0 2006 22,5 1994 13,4 

J¼lius 7,0 1982 24,7 2007 15,0 

Augusztus 4,2 1986 22,6 1993 14,6 

Szeptember 0,0 1986 23,4 2008 10,6 

Okt·ber -9,6 1997 17,3 2009 6,0 

November -20,0 1988 14,0 2002 1,6 

December -20,5 2001 11,8 1989 -1,9 

3.4.1-7. t§bl§zat: A maximumhŖm®rs®kletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint 

§tlagos ®rt®kei [ÁC] havonta (1981-2012) Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son 

MaximumhŖm®rs®klet [ÁC] (1981-2012) ī Kalocsa ¥regcsertŖ 

  Legalacsonyabb £v Legmagasabb £v Ćtlag (1981-2010) 

Janu§r -12,9 1987 17,0 2002 2,9 

Febru§r -10,1 1985 20,1 1990 5,3 

M§rcius -5,5 1987 24,4 1989 11,3 

Ćprilis 2,4 1986 30,5 2012 17,6 

M§jus 8,2 1987 33,0 2003 23,0 

J¼nius 11,0 2005 36,6 2012 25,9 

J¼lius 15,2 1997 41,0 2007 28,3 

Augusztus 14,7 1989 39,0 2012 27,9 

Szeptember 10,5 2008 36,0 2008 22,9 

Okt·ber 3,1 1985 28,6 2009 17,2 

November -6,6 1988 23,8 2008 9,3 

December -10,8 1996 19,5 2009 3,7 
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3.4.1-8. t§bl§zat: A minimumhŖm®rs®kletek legalacsonyabb, legmagasabb, valamint 

§tlagos ®rt®kei [ÁC] havonta (1981-2012) Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son 
 

MinimumhŖm®rs®klet [ÁC] (1981-2012) ī Kalocsa ¥regcsertŖ 

  Legalacsonyabb £v Legmagasabb £v Ćtlag (1981-2010) 

Janu§r -25,6 1987 7,0 2007 -3,4 

Febru§r -24,0 2012 9,0 1998 -2,9 

M§rcius -16,6 1987 12,80 2011 1,2 

Ćprilis -6,5 1997 14,0 1998 5,5 

M§jus -0,5 2007 19,2 1993 10,5 

J¼nius 4,5 1997 21,5 2000 13,5 

J¼lius 6,0 1996 23,4 2001 15,1 

Augusztus 6,4 1987 23,0 2003 14,7 

Szeptember 1,9 1986 19,6 2009 10,7 

Okt·ber -8,2 1997 16,1 1991 6,2 

November -22,0 1988 14,6 2002 1,6 

December -22,6 1996 10,0 2009 -1,9 

 

A legnagyobb napi maximumot Pakson 2007 j¼lius§ban m®rt®k (40,6ÁC), az ºsszes §llom§st 

tekintve azonban volt enn®l melegebb is, szint®n 2007-ben, Duna¼jv§rosban 41,2ÁC. A 

legalacsonyabb maximum Pakson az 1987 janu§rj§ban megfigyelt -13ÁC volt, m²g mind a n®gy 

§llom§st figyelembe v®ve Duna¼jv§rosban elŖfordult enn®l alacsonyabb ®rt®k is (szint®n 1987 

janu§rj§ban, -14ÁC).  

A minimum hŖm®rs®klet eset®ben 1987 janu§rj§ban figyelt®k meg a legkisebb ®rt®ket (-30,3ÁC) 

Paks §llom§son, mely a tºbbi §llom§st tekintve is az abszol¼t minimum, 2003 augusztus§ban 

pedig a legnagyobbat (22,7ÁC), enn®l azonban 2007 j¼lius§ban, Duna¼jv§rosban ®szlelt®k a 

magasabb minimumhŖm®rs®kletet (24,7ÁC-ot).  

Baja Cs§voly ®s Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§sok legkisebb minimumhŖm®rs®kleteit kiv®ve, az 

§llom§sonk®nt a vizsg§lt idŖszakban jelentkezŖ sz®lsŖ®rt®kek egyben az adott §llom§s abszol¼t 

sz®lsŖs®gei is. 

A kºvetkezŖ TBJ II. 3.4.1-9. t§bl§zatban Paks §llom§sra vonatkoz· maximum ®s minimum 

hŖm®rs®kletek visszat®r®si ®rt®kei l§that·k, amelyeket az 1981-2010 kºzºtti idŖszak m®r®sei 

alapj§n sz§m²tott§k ki a Gumbel-f®le statisztikai m·dszert alkalmazva [3-3].  

A visszat®r®si ®rt®kek megmutatj§k, hogy az adott hŖm®rs®klet elŖfordul§s§ra §tlagosan h§ny 

®vente lehet sz§m²tani.  

Fontos megjegyezni, hogy ezek §tlagos ®rt®kek, teh§t ak§r egym§st kºvetŖ ®vekben is 

elŖfordulhatnak ugyanolyan extr®m ®rt®kek, ®s lehetnek sz®lsŖs®gek n®lk¿li idŖszakok is.  

35-36ÁC kºr¿li maximum hŖm®rs®klet §tlagosan k®t®vente, 40ÁC-os kºr¿lbel¿l 50 ®vente 

jelentkezik a t®rs®gben. A -20ÁC-os minimum hŖm®rs®kletre Paks §llom§s adatai alapj§n 

kevesebb, mint n®gy®vente lehet sz§m²tani, m²g a  -30ÁC csak tºbb mint 50 ®vente jelentkezik. 

A hŖm®rs®kleti viszonyok jellemz®s®re tov§bbi inform§ci·t k®pvisel az ¼n. k¿szºbnapok 

sz§ma, amely a hŖm®rs®klet adott ®rt®keit el®rŖ, illetve meghalad· napi legmagasabb, ill. 

legalacsonyabb hŖm®rs®klet napokban kifejezett sz§ma. Ny§ri-, hŖs®g-, illetve forr· napon a 

hŖm®rs®klet napi cs¼cs®rt®ke el®ri vagy meghaladja a 25ÁC-ot, a 30ÁC-ot, illetve a 35ÁC-ot. 

Ezen k¿szºbnapok sz§m§nak alakul§sa l§that· a kºvetkezŖ t§bl§zatokban (TBJ II. 3.4.1-10., 

3.4.1-11., 3.4.1-12., 3.4.1-13., 3.4.1-14., 3.4.1-15., 3.4.1-16., 3.4.1-17., 3.4.1-18., 3.4.1-19., 

3.4.1-20. ®s 3.4.1-21. t§bl§zatok) a n®gy §llom§sra vonatkoz·an.  
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3.4.1-9. t§bl§zat: A maximum ®s minimum hŖm®rs®kletek visszat®r®sei ®rt®kei Gumbel 

eloszl§ssal Paks §llom§sra vonatkoz·an (1981-2010-es adatok alapj§n) 

A maximum ®s minimum hŖm®rs®kletek visszat®r®si ®rt®kei Gumbel eloszl§ssal  

Paks 

Visszat®r®si peri·dus (®v) Maximum- hŖm®rs®klet [ÁC] Minimum - hŖm®rs®klet [ÁC] 

2 35,9 -17,7 

4 36,8 -20,7 

5 37,1 -21,6 

10 37,9 -24,2 

20 38,7 -26,6 

50 39,7 -29,8 

100 40,4 -32,2 

200 41,1 -34,6 

500 42,1 -37,7 

1 000 42,8 -40,1 

2 000 43,6 -42,4 

5 000 44,5 -45,6 

10 000 45,3 -47,9 

20 000 46 -50,3 

100 000 47,7 -55,7 

500 000 49,4 -61,2 

1 000 000 50,2 -63,6 

2 000 000 50,9 -66,0 

5 000 000 51,9 -69,1 

10 000 000 52,6 -71,5 

10-5 1/®v gyak. §tlag 48,3 -59,1 

10-5 1/®v gyak. medi§n 48,1 -57,9 

 

Ha a havi bont§s¼ t§bl§zatokban l§that·, hogy a legtºbb k¿szºb fºlºtti napot j¼lius-augusztus 

h·napokban figyeltek meg a t®rs®gben, ®s az is kitŤnik, hogy m²g az 1997-2012 kºzºtti idŖszak 

elej®n ink§bb augusztus, addig a v®g®n ink§bb j¼lius h·napban fordult elŖ tºbb ilyen nap Paks 

§llom§son. Ny§ri napot §prilist·l eg®szen okt·berig ®szleltek az §llom§sokon, hŖs®gnapot a 

m§jus-szeptember idŖszakban, forr· napot viszont csak j¼nius-szeptember kºzºtt. Pakson a 

legtºbb ny§ri napot egy h·napban 1997 ·ta 2003 j¼nius§ban ®s augusztus§ban, 2007 

j¼nius§ban, valamint 2012 j¼lius§ban ®szleltek (30 nap), a legtºbb hŖs®gnapot 2003. 

augusztus§ban (24 nap), m²g a legtºbb forr· napot 2007 j¼lius§ban (10 nap).  

A tºbbi §llom§s adatai alapj§n ny§ri napb·l Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son 2012 augusztus§ban 

enn®l is tºbbet, 31 napot regisztr§ltak (vagyis a h·nap minden napj§n 25ÁC feletti 

maximumhŖm®rs®kletet m®rtek), hŖs®gnapb·l pedig Duna¼jv§rosban jelentkezett nagyobb 

sz§m, 2003 augusztus§ban (26 nap), forr· nap viszont mindegyik §llom§son maximum 10 

ad·dott egy h·napban. 

£ves szinten tekintve Pakson, 1981 ·ta 2009-ben volt a legtºbb (129 nap), 1984-ben a 

legkevesebb (61 nap) ny§ri nap. HŖs®gnapb·l szint®n 1984-ban figyeltek meg a legkevesebbet 

(14 nap), a legtºbbet viszont 2003-ban (66 nap). A forr· napok legmagasabb sz§ma 2012-ben 

(18 nap) volt, m²g 1982-ben, 1984-ben, 1986-ban, 1997-ben ®s 1999-ben nem regisztr§ltak 

35ÁC-ot meghalad· maximum hŖm®rs®kletet.  

A tºbbi §llom§son azonban elŖfordultak nagyobb ®rt®kek is. Kalocs§n 2009-ben 130 ny§ri nap 

ad·dott. Baj§n 2012-ben 75 napon, Kalocs§n 70 napon, 2003-ban Duna¼jv§rosban 71 napon 
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m®rtek 30ÁC feletti hŖm®rs®kletet. Baj§n forr· napb·l 2012-ben 23 napot, Kalocs§n 22 napot 

regisztr§ltak. 

3.4.1-10. t§bl§zat: A ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma 1997-2012 kºzºtt havonta, 

Paks §llom§son 

Ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma ī Paks 

  IV. V. VI. VII.  VIII.  IX. X. £v 

1997 0 15 19 21 28 12 5 100 

1998 0 10 22 21 22 3 1 79 

1999 0 8 20 27 21 20 1 97 

2000 11 17 23 23 29 10 6 119 

2001 1 17 15 24 25 2 8 92 

2002 0 18 22 28 24 12 1 105 

2003 2 24 30 29 30 10 2 127 

2004 0 4 17 21 27 12 0 81 

2005 0 10 20 23 14 12 0 79 

2006 3 6 19 27 15 16 3 89 

2007 3 13 30 27 28 3 1 105 

2008 1 15 20 27 28 12 0 103 

2009 9 19 20 29 28 20 4 129 

2010 1 8 16 25 25 0 0 75 

2011 4 16 25 19 26 22 6 118 

2012 5 13 21 30 29 18 0 116 

 

3.4.1-11. t§bl§zat: A hŖs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma 1997-2012 kºzºtt havonta, 

Paks §llom§son 
 

HŖs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma ī Paks 

  IV. V. VI. VII.  VIII.  IX. £v 

1997 0 2 7 1 6 0 16 

1998 0 0 10 11 14 0 35 

1999 0 3 3 5 5 1 17 

2000 0 4 14 12 17 0 47 

2001 0 2 2 10 17 0 31 

2002 0 1 11 19 5 2 38 

2003 0 10 15 14 24 3 66 

2004 0 0 2 13 7 1 23 

2005 0 5 3 8 2 0 18 

2006 0 0 14 22 5 1 42 

2007 0 6 14 18 16 0 54 

2008 0 3 12 14 15 5 49 

2009 0 6 2 17 16 3 44 

2010 0 0 8 16 9 0 33 

2011 0 2 8 12 14 11 47 

2012 3 4 11 18 21 8 65 
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3.4.1-12. t§bl§zat: A forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma 1997-2012 kºzºtt havonta, 

Paks §llom§son 

Forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma ī Paks 

  VI. VII.  VIII.  IX. £v 

1997 0 0 0 0 0 

1998 0 1 3 0 4 

1999 0 0 0 0 0 

2000 5 1 5 0 11 

2001 0 2 2 0 4 

2002 2 2 0 0 4 

2003 3 2 4 0 9 

2004 0 1 0 0 1 

2005 0 1 0 0 1 

2006 1 0 0 0 1 

2007 1 10 1 0 12 

2008 0 1 2 2 5 

2009 0 2 2 0 4 

2010 0 5 0 0 5 

2011 0 4 3 0 7 

2012 1 8 9 0 18 

 

3.4.1-13. t§bl§zat: A ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma 1997-2012 kºzºtt havonta, 

Baja Cs§voly §llom§son 

Ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma ī Baja Cs§voly 

  IV. V. VI. VII.  VIII.  IX. X. £v 

1997 0 13 17 19 27 11 4 91 

1998 1 8 21 23 23 2 1 79 

1999 0 7 19 29 21 21 2 99 

2000 12 19 23 23 30 11 7 125 

2001 1 17 14 22 28 3 8 93 

2002 0 17 24 30 25 11 1 108 

2003 2 24 30 29 30 11 2 128 

2004 0 5 18 22 28 12 0 85 

2005 0 10 22 23 16 13 1 85 

2006 3 8 16 27 17 16 3 90 

2007 4 15 29 26 28 4 3 109 

2008 1 15 21 27 28 12 2 106 

2009 5 18 19 29 29 21 5 126 

2010 2 12 17 26 27 1 0 85 

2011 3 14 24 21 28 23 6 119 

2012 5 13 23 30 30 20 2 123 
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3.4.1-14. t§bl§zat: A hŖs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma 1997-2012 kºzºtt havonta, 

Baja Cs§voly §llom§son 

HŖs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma ī Baja Cs§voly 

  IV. V. VI. VII.  VIII.  IX. £v 

1997 0 0 6 1 3 0 10 

1998 0 0 10 10 14 0 34 

1999 0 2 4 5 5 1 17 

2000 0 6 15 12 19 1 53 

2001 0 1 2 8 18 0 29 

2002 0 0 12 19 6 1 38 

2003 0 7 17 16 24 4 68 

2004 0 0 1 13 6 0 20 

2005 0 4 4 8 3 0 19 

2006 0 1 12 20 5 0 38 

2007 0 7 14 18 17 0 56 

2008 0 3 9 11 14 6 43 

2009 0 5 4 15 19 3 46 

2010 0 0 6 14 11 0 31 

2011 0 0 5 11 16 12 44 

2012 1 4 15 21 23 11 75 

 

3.4.1-15. t§bl§zat: A forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma 1997-2012 kºzºtt havonta, 

Baja Cs§voly §llom§son 

Forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma ī Baja Cs§voly 

  VI. VII.  VIII.  IX. £v 

1997 0 0 0 0 0 

1998 0 0 3 0 3 

1999 0 0 0 0 0 

2000 4 2 4 0 10 

2001 0 1 2 0 3 

2002 2 3 0 0 5 

2003 3 2 4 0 9 

2004 0 3 0 0 3 

2005 0 0 0 0 0 

2006 1 0 0 0 1 

2007 1 9 1 0 11 

2008 0 1 1 2 4 

2009 0 2 1 0 3 

2010 0 4 0 0 4 

2011 0 5 4 0 9 

2012 3 10 10 0 23 
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3.4.1-16. t§bl§zat: A ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma 1997-2012 kºzºtt havonta, 

Duna¼jv§ros §llom§son 
 

Ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma ī Duna¼jv§ros 

  IV. V. VI. VII.  VIII.  IX. X. £v 

1997 0 15 18 23 29 12 4 101 

1998 0 9 20 22 22 2 0 75 

1999 0 7 19 28 22 21 1 98 

2000 11 16 23 21 29 8 3 111 

2001 2 16 15 24 26 2 6 91 

2002 0 20 23 29 23 12 1 108 

2003 2 24 29 29 30 11 2 127 

2004 0 8 18 21 28 12 0 87 

2005 0 10 20 25 16 13 0 84 

2006 4 6 18 28 18 19 3 96 

2007 4 14 28 28 27 4 1 106 

2008 0 11 20 24 25 12 0 92 

2009 3 16 18 29 28 19 4 117 

2010 1 7 13 25 21 0 0 67 

2011 2 12 23 16 26 20 5 104 

2012 4 13 20 28 29 16 0 110 

 

3.4.1-17. t§bl§zat: A hŖs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma 1997-2012 kºzºtt havonta, 

Duna¼jv§ros §llom§son 

HŖs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma ī Duna¼jv§ros 

  IV. V. VI. VII.  VIII.  IX. £v 

1997 0 1 3 1 9 1 15 

1998 0 0 8 10 12 0 30 

1999 0 2 3 5 5 1 16 

2000 0 4 13 12 18 0 47 

2001 0 2 2 11 18 0 33 

2002 0 1 12 18 7 1 39 

2003 0 12 15 14 26 4 71 

2004 0 0 2 13 10 0 25 

2005 0 4 4 10 3 0 21 

2006 0 0 14 23 6 1 44 

2007 0 10 16 20 16 0 62 

2008 0 1 5 10 14 5 35 

2009 0 2 1 16 11 2 32 

2010 0 0 5 15 4 0 24 

2011 0 0 5 12 11 9 37 

2012 1 2 11 14 15 6 49 
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3.4.1-18. t§bl§zat: A forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma 1997-2012 kºzºtt havonta, 

Duna¼jv§ros §llom§son 

Forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma ī Duna¼jv§ros 

  VI. VII.  VIII.  IX. £v 

1997 0 0 0 0 0 

1998 0 0 3 0 3 

1999 0 0 0 0 0 

2000 4 2 6 0 12 

2001 0 2 1 0 3 

2002 2 3 0 0 5 

2003 4 4 6 0 14 

2004 0 1 0 0 1 

2005 0 2 0 0 2 

2006 1 3 0 0 4 

2007 1 10 1 0 12 

2008 0 0 1 1 2 

2009 0 3 1 0 4 

2010 0 1 0 0 1 

2011 0 3 3 0 6 

2012 1 8 6 0 15 

 

3.4.1-19. t§bl§zat: A ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma 1997-2012 kºzºtt havonta, Kalocsa 

¥regcsertŖ §llom§son 
 

Ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma ī Kalocsa ¥regcsertŖ 

  IV. V. VI. VII.  VIII.  IX. X. £v 

1997 0 13 18 20 26 11 3 91 

1998 0 9 23 22 22 3 1 80 

1999 0 6 18 29 23 21 2 99 

2000 11 17 24 23 29 10 4 118 

2001 1 20 13 25 26 2 6 93 

2002 0 18 23 30 25 12 1 109 

2003 2 22 30 29 30 9 2 124 

2004 0 4 17 20 26 10 0 77 

2005 0 10 19 20 14 12 0 75 

2006 3 7 19 28 15 20 3 95 

2007 2 14 30 27 28 4 3 108 

2008 0 13 20 26 28 12 0 99 

2009 4 19 20 29 29 24 5 130 

2010 1 10 16 26 26 0 0 79 

2011 2 15 24 19 27 23 6 116 

2012 5 15 22 30 31 20 2 125 
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3.4.1-20. t§bl§zat: A hŖs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma 1997-2012 kºzºtt havonta, Kalocsa 

¥regcsertŖ §llom§son 

HŖs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma ī Kalocsa ¥regcsertŖ 

  IV. V. VI. VII.  VIII.  IX. £v 

1997 0 0 6 1 4 0 11 

1998 0 0 11 12 14 0 37 

1999 0 2 3 5 5 1 16 

2000 0 5 15 12 17 0 49 

2001 0 2 2 9 15 0 28 

2002 0 1 12 20 10 1 44 

2003 0 10 15 14 20 3 62 

2004 0 0 1 12 5 0 18 

2005 0 4 3 9 2 0 18 

2006 0 0 12 21 5 0 38 

2007 0 9 11 17 18 1 56 

2008 0 2 9 15 14 5 45 

2009 0 5 5 17 17 3 47 

2010 0 0 9 16 11 0 36 

2011 0 0 6 11 15 11 43 

2012 1 3 14 20 23 9 70 

 

3.4.1-21. t§bl§zat: A forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma 1997-2012 kºzºtt havonta, 

Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son 

Forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma ī Kalocsa ¥regcsertŖ 

  VI. VII.  VIII.  IX. £v 

1997 0 0 0 0 0 

1998 0 0 4 0 4 

1999 0 0 0 0 0 

2000 5 2 5 0 12 

2001 0 1 2 0 3 

2002 2 4 0 0 6 

2003 2 2 4 0 8 

2004 0 0 0 0 0 

2005 0 0 0 0 0 

2006 1 1 0 0 2 

2007 1 9 2 0 12 

2008 0 1 2 2 5 

2009 0 3 1 0 4 

2010 0 2 0 0 2 

2011 0 3 4 0 7 

2012 3 9 10 0 22 

 

Az al§bbi §br§kon (TBJ II. 3.4.1-1., 3.4.1-2., 3.4.1-3., 3.4.1-4., 3.4.1-5., 3.4.1-6., 3.4.1-7., 

3.4.1-8., 3.4.1-9., 3.4.1-10., 3.4.1-11., 3.4.1-12.) az adatsorokra illesztett line§ris trendek is 

l§that·k, melyek mindh§rom k¿szºbnap eset®ben pozit²vnak bizonyultak, vagyis ï az orsz§gos 

megfigyel®sekkel ºsszhangban ï a t®rs®gben nŖtt a meleg ®s sz®lsŖs®gesen meleg napok sz§ma 

az elm¼lt idŖszakban.  
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3.4.1-1. §bra: A ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma ®vente (1981-2012) Paks §llom§son; 

ezen adatsorra illesztett line§ris trend 

 

 

3.4.1-2. §bra: A hŖs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma ®vente (1981-2012) Paks §llom§son; 

ezen adatsorra illesztett line§ris trend 

 

 

3.4.1-3. §bra: A forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma ®vente (1981-2012) Paks §llom§son; 

ezen adatsorra illesztett line§ris trend 
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3.4.1-4. §bra: A ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma ®vente (1981-2012) Baja Cs§voly 

§llom§son; ezen adatsorra illesztett line§ris trend 

 

 

3.4.1-5. §bra: A hŖs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma ®vente (1981-2012) Baja Cs§voly 

§llom§son; ezen adatsorra illesztett line§ris trend 

 

 

3.4.1-6. §bra: A forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma ®vente (1981-2012) Baja Cs§voly 

§llom§son; ezen adatsorra illesztett line§ris trend 
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3.4.1-7. §bra: A ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma ®vente (1981-2012) Duna¼jv§ros 

§llom§son; ezen adatsorra illesztett line§ris trend 

 

 

3.4.1-8. §bra: A hŖs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma ®vente (1981-2012) Duna¼jv§ros 

§llom§son; ezen adatsorra illesztett line§ris trend 

 

 

3.4.1-9. §bra: A forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma ®vente (1981-2012) Duna¼jv§ros 

§llom§son; ezen adatsorra illesztett line§ris trend 
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3.4.1-10. §bra: A ny§ri napok (TmaxÓ25ÁC) sz§ma ®vente (1981-2012) Kalocsa 

¥regcsertŖ §llom§son; ezen adatsorra illesztett line§ris trend 

 

 

3.4.1-11. §bra: A hŖs®gnapok (TmaxÓ30ÁC) sz§ma ®vente (1981-2012) Kalocsa ¥regcsertŖ 

§llom§son; ezen adatsorra illesztett line§ris trend 

 

 

3.4.1-12. §bra: A forr· napok (TmaxÓ35ÁC) sz§ma ®vente (1981-2012) Kalocsa ¥regcsertŖ 

§llom§son; ezen adatsorra illesztett line§ris trend 
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3.4.2. Csapad®ktev®kenys®ggel kapcsolatos sz®lsŖs®ges idŖj§r§si helyzet 

Az 1997 ut§ni idŖszakban sz§mos, sok esetben vesz®lyesnek tekinthetŖ, 

csapad®ktev®kenys®ggel kapcsolatos sz®lsŖs®ges idŖj§r§si helyzet fordult elŖ Magyarorsz§g 

ter¿let®n, ²gy Paks t®rs®g®ben is. E helyzetek bemutat§s§t a 1997-2012 kºzºtti idŖszakra, 

k¿lºnºs tekintettel az §tlagt·l val· elt®r®sekre, az extr®m ®rt®kek elŖfordul§s§ra, az al§bbi 

t§bl§zatok tartalmazz§k.  

A n®gy §llom§sra vonatkoz·an a havi csapad®kºsszegek norm§lt·l val· elt®r®se a 

TBJ II. 3.4.2-1., TBJ II. 3.4.2-2., TBJ II. 3.4.2-3. ®s a TBJ II. 3.4.2-4. t§bl§zatokban l§that·.  

3.4.2-1. t§bl§zat: A havi csapad®kºsszegek sok®ves §tlagt·l (1981-2010.) vett elt®r®se 

[mm] 1997-2012 kºzºtt, Paks §llom§son 

A havi csapad®kºsszegek sok®ves §tlagt·l vett elt®r®se [mm] ī Paks 

  1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 

Jan. -1,4 51,0 -13,5 -22,8 48,4 -20,9 20,6 -6,1 -21,1 2,0 -4,4 -15,8 19,6 16,1 -21,9 -19,4 

Feb. -26,6 -32,6 55,7 -1,5 -31,2 2,4 12,6 30,5 -0,5 13,1 7,5 -27,0 7,4 64,2 -31,3 -0,3 

M§rc. -13,4 -17,2 -10,9 13,2 24,6 -24,5 -24,5 24,9 9,4 -2,8 2,5 21,5 -9,5 -15,4 2,5 -30,5 

Ćpr. 11,3 60,2 -14,1 13,9 -12,5 31,5 -30,5 38,0 11,5 7,8 -43,7 -11,5 -40,3 7,6 -37,6 -20,3 

M§j. -9,0 28,0 -2,5 -34,9 -46,2 4,0 -25,4 -1,4 0,2 3,2 16,4 -18,1 -27,9 161,6 5,1 24,0 

J¼n. -32,3 -12,2 45,2 -51,9 24,6 -41,4 -57,3 50,0 12,8 43,9 -40,8 -1,6 4,6 55,7 -26,8 -7,5 

J¼l. 19,2 8,5 91,9 -24,5 56,3 11,4 18,7 -21,8 89,5 -28,6 -40,3 33,9 -3,9 -38,1 49,9 -41,2 

Aug. 9,2 9,0 6,5 -0,3 -14,3 -4,0 -29,6 17,5 130,5 17,7 24,4 -29,2 -20,8 -0,9 -51,7 -54,0 

Szept. -39,7 55,2 -19,0 -26,0 78,0 -3,8 -24,6 -20,7 2,6 -42,7 -3,0 16,7 -27,7 118,7 -23,6 0,5 

Okt. -11,8 10,4 -8,2 -25,8 -40,7 2,1 71,7 7,0 -40,7 -9,2 12,8 -13,0 13,6 -14,2 -9,3 39,4 

Nov. -22,7 -10,3 92,7 -3,8 -3,6 -18,3 -9,1 31,0 -26,3 -26,5 16,2 -23,0 50,9 12,3 -53,9 -28,3 

Dec. 8,8 -18,9 35,4 10,7 -13,6 -2,3 -26,5 -18,4 21,7 -40,2 15,7 2,4 18,4 24,5 14,1 2,7 

 

3.4.2-2. t§bl§zat: A havi csapad®kºsszegek sok®ves §tlagt·l (1981-2010.) vett elt®r®se 

[mm] 1997-2012 kºzºtt, Baja Cs§voly §llom§son 

A havi csapad®kºsszegek sok®ves §tlagt·l vett elt®r®se [mm] ī Baja Cs§voly 
 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 

Jan. -5,6 34,7 -10,8 -20,4 30,4 -23,9 21,3 -1,8 -22,2 -6,7 13,0 -16,8 12,5 30,0 -19,3 -6,8 

Feb. -9,9 -29,4 48,8 -13,8 -26,9 7,8 -2,7 19,7 19,7 23,2 3,0 -21,8 -4,0 37,1 -22,6 23,2 

M§rc. -11,9 -12,7 6,5 12,5 33,4 -25,7 -28,0 6,1 17,9 2,5 18,3 14,5 -13,8 -19,9 -10,4 -29,4 

Ćpr. 1,4 19,3 0,3 -17,8 -13,9 41,0 -22,0 43,6 15,3 24,8 -41,2 8,3 -31,8 23,4 -30,9 -11,2 

M§j. -20,0 25,7 -10,8 -28,6 -48,4 -16,3 -37,1 26,1 -15,0 47,3 2,6 -15,2 0,2 137,7 8,8 47,1 

J¼n. -3,7 -54,0 29,3 -80,0 94,7 -52,3 -67,8 3,0 -2,1 66,3 -9,2 41,3 7,3 100,7 5,9 -52,1 

J¼l. 32,2 42,0 158,2 -25,2 -19,6 -12,9 8,6 27,7 78,4 -25,4 -36,7 0,5 -17,5 -8,4 10,9 -1,3 

Aug. -21,1 17,0 8,1 -39,5 -50,0 43,4 -28,7 -5,0 82,1 42,9 35,9 -24,5 -5,8 -4,0 -45,4 -49,2 

Szept. -29,3 27,1 -17,5 -40,1 86,0 28,4 -33,3 2,6 12,1 -20,2 -10,1 6,5 -37,8 97,3 -37,2 -18,7 

Okt. 4,3 34,1 -13,5 -38,6 -40,4 -6,9 67,6 9,7 -33,5 -1,0 36,5 -7,2 -0,2 -2,4 -8,9 39,1 

Nov. -22,2 -2,7 87,0 -11,7 -10,3 -29,5 -4,6 62,9 -25,3 -23,0 22,5 -24,6 19,5 4,6 -49,8 -12,3 

Dec. 39,6 -25,2 20,1 -13,6 -20,0 -20,7 -22,9 -6,4 17,8 -36,1 9,5 -9,1 22,8 20,5 23,0 -2,1 
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3.4.2-3. t§bl§zat: A havi csapad®kºsszegek sok®ves §tlagt·l (1981-2010.) vett elt®r®se 

[mm] 1997-2012 kºzºtt, Duna¼jv§ros §llom§son 

A havi csapad®kºsszegek sok®ves §tlagt·l vett elt®r®se [mm] ī Duna¼jv§ros 

  1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 

Jan. -7,0 38,2 -18,5 -23,1 53,2 -24,9 29,3 0,4 -5,4 8,6 -12,0 -14,3 18,9 13,0 -19,1 -12,5 

Feb. -27,1 -31,0 37,1 -5,6 -28,2 -9,7 18,4 30,5 6,3 18,8 17,1 -24,6 13,6 49,0 -27,9 3,1 

M§rc. -18,6 -23,9 -16,9 25,5 33,2 -16,1 -28,2 34,0 1,9 12,4 4,6 23,7 -8,5 -11,4 -14,2 -26,7 

Ćpr. -1,8 64,8 6,4 31,7 -9,6 18,0 -26,4 36,1 30,5 2,6 -41,0 9,1 -40,2 7,4 -0,5 -9,7 

M§j. -4,0 33,3 10,0 -37,7 -23,9 -32,5 -29,8 3,6 -11,6 15,7 20,3 -18,5 -43,3 122,4 -6,9 11,4 

J¼n. 16,4 30,2 54,0 -57,9 6,2 -26,0 -62,9 28,2 -1,1 35,1 -8,0 19,7 11,9 68,3 -37,7 -10,2 

J¼l. 15,1 54,4 51,4 -11,1 34,7 11,6 25,7 -29,8 32,0 2,8 -33,4 33,2 -38,2 12,4 33,0 22,0 

Aug. -31,3 6,9 3,6 -32,0 -12,6 23,3 -34,2 -29,3 88,8 37,9 50,8 -39,2 2,2 34,5 -46,7 -48,3 

Szept. -39,4 78,2 -23,9 1,5 72,7 -5,9 -25,7 -37,2 3,9 -15,8 -10,6 -4,8 -34,6 109,4 -31,9 -12,2 

Okt. -23,2 36,3 16,3 -28,5 -37,1 9,4 72,5 18,1 -35,1 -17,3 -9,8 -22,7 -6,5 -11,9 1,7 35,2 

Nov. -13,8 -4,5 66,4 -5,1 2,2 -19,5 -13,9 22,8 -21,6 -35,0 16,0 -20,7 48,2 9,3 -50,9 -39,4 

Dec. 9,4 -18,1 39,4 7,1 -23,9 -7,8 -32,6 -10,1 22,0 -43,4 4,4 16,7 24,7 12,7 12,7 3,6 

 

3.4.2-4. t§bl§zat: A havi csapad®kºsszegek sok®ves §tlagt·l (1981-2010.) vett elt®r®se 

[mm] 1997-2012 kºzºtt, Kalocsa ¥regcsertŖ §llom§son 

A havi csapad®kºsszegek sok®ves §tlagt·l vett elt®r®se [mm] ī Kalocsa ¥regcsertŖ 

  1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012. 

Jan. -2,9 55,1 -14,9 -20,6 37,9 -17,2 19,1 1,0 -12,1 -3,3 -11,1 -16,2 21,5 19,4 -15,3 -8,9 

Feb. -21,5 -28,6 63,6 -4,6 -26,8 0,7 12,5 20,9 12,9 18,0 9,6 -23,7 2,2 48,3 -25,7 3,8 

M§rc. -7,6 -16,5 -5,2 15,8 21,6 -21,1 -25,7 19,1 18,7 -0,1 2,7 11,9 -9,4 -14,4 -5,2 -28,5 

Ćpr. 0,5 42,3 -4,4 0,2 -3,8 16,5 -27,4 20,6 30,9 23,1 -39,4 1,0 -38,3 24,3 -20,2 -11,9 

M§j. -4,3 32,3 9,8 -40,3 -51,0 -22,3 -14,8 8,7 -17,7 3,1 -14,5 -15,2 -31,7 149,0 3,8 16,7 

J¼n. -5,9 -7,6 34,0 -51,3 41,2 -41,3 -62,0 33,2 -6,2 63,2 -24,2 51,8 -6,8 26,8 4,0 -26,1 

J¼l. 33,8 23,3 121,3 -24,6 37,6 -3,7 33,7 6,9 48,6 -22,4 -30,3 -10,0 -31,3 7,2 32,0 -16,0 

Aug. -6,3 22,0 13,1 5,2 -5,0 -19,2 -33,7 -3,2 99,0 21,1 -4,1 -30,0 -1,5 -21,0 -43,5 -49,1 

Szept. -42,1 51,0 -16,0 -21,1 69,0 13,7 -14,5 -7,2 -1,3 -32,6 -13,1 16,3 -32,2 124,1 -32,2 -10,7 

Okt. -0,7 21,6 -8,5 -33,6 -36,0 -3,0 73,8 0,0 -37,6 -5,3 1,1 -7,8 11,0 -12,7 -6,8 22,7 

Nov. -7,1 -5,2 78,5 -6,8 -5,3 -19,4 -5,7 32,5 -25,3 -25,3 16,5 -19,7 47,2 8,8 -50,1 -22,2 

Dec. 14,5 -22,6 28,8 12,8 -7,0 -1,1 -23,5 -9,3 23,4 -35,7 18,2 -3,8 13,1 12,0 14,6 5,8 

 

Nagy mennyis®gŤ csapad®kra b§rhol ®s b§rmikor lehet sz§m²tani. Ennek bemutat§s§ra a 

kºvetkezŖ csapad®k-feldolgoz§sok nem csak egy pontra, hanem Paks 50 km-es kºrzet®re 

vonatkoznak, az ebben a kºrzetben tal§lhat· ï hi§nytalan adatsorral rendelkezŖ ï csapad®km®rŖ 

§llom§sok hagyom§nyos m®r®sei alapj§n. 

A TBJ II. 3.4.2-1., TBJ II. 3.4.2-2. ®s a TBJ II. 3.4.2-3. §br§n ï Paks adatai alapj§n ï 

legsz§razabbnak (1958, 1961, 1971) ²t®lt h§rom ®v csapad®kºsszegei l§that·k a t®rs®gre 

vonatkoz·an. 
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3.4.2-1. §bra: Paks 50 km-es kºrnyezet®ben mŤkºdŖ csapad®km®rŖ §llom§sok ®ves 

csapad®kºsszegei [mm] 1958-ban 

 

 

3.4.2-2. §bra: Paks 50 km-es kºrnyezet®ben mŤkºdŖ csapad®km®rŖ §llom§sok ®ves 

csapad®kºsszegei [mm] 1961-ben 
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Paks környékén



 II . kºtet - 3. fejezet 

TELEPHELY BIZTONSĆGI JELENT£S Verzi·sz§m: 2 

 

TBJ_2k_3f II. kºtet - 3. fejezet - 109. oldal / 176 2016.10.18. 

 

3.4.2-3. §bra: Paks 50 km-es kºrnyezet®ben mŤkºdŖ csapad®km®rŖ §llom§sok ®ves 

csapad®kºsszegei [mm] 1971-ben 

 

A TBJ II. 3.4.2-4., TBJ II. 3.4.2-5. ®s a TBJ II. 3.4.2-6. §br§n ï Paks adatai alapj§n ï

legcsapad®kosabbnak ²t®lt h§rom ®v (1965, 1999, 2010) csapad®kºsszegei l§that·k a t®rs®gre 

vonatkoz·an. 

 

 

3.4.2-4. §bra: Paks 50 km-es kºrnyezet®ben mŤkºdŖ csapad®km®rŖ §llom§sok ®ves 

csapad®kºsszegei [mm] 1965-ben 

200 mm

250 mm

300 mm

350 mm

400 mm

450 mm

500 mm

550 mm

B
á

ty
a

B
ik

á
c
s

D
u

n
a

p
a

ta
j

E
l
Ŗ
s
z
§
l
l
§
s

H
a

jó
s

K
ö

le
s
d

 B
o

rj
á

d

G
y
a

p
a

P
a

k
s

S
á

re
g

re
s
 (

C
e

c
e

)

S
im

o
n

to
rn

y
a

T
e

n
g
e

lic

N
a

g
y
v
e

n
y
im

K
á

lo
z

L
a

jo
s
k
o

m
á
ro

m

S
o

lt

Iz
s
á

k

P
in

c
e

h
e

ly

T
a

m
á

s
i

S
o

lt
v
a

d
k
e

rt

S
z
a

k
á

ly

H
Ŗ
g
y
®
s
z

S
z
á

lk
a

1971-ben mért éves csapadékösszegek
Paks környékén

600 mm

650 mm

700 mm

750 mm

800 mm

850 mm

900 mm

950 mm

1000 mm

1050 mm

B
á

ty
a

B
ik

á
c
s

D
u

n
a

p
a

ta
j

E
l
Ŗ
s
z
§
l
l
§
s

H
a

jó
s

K
ö

le
s
d

 B
o

rj
á

d

G
y
a

p
a

P
a

k
s

S
á

re
g

re
s
 (

C
e

c
e

)

S
im

o
n

to
rn

y
a

T
e

n
g
e

lic

N
a

g
y
v
e

n
y
im

K
á

lo
z

L
a

jo
s
k
o

m
á
ro

m

S
o

lt

Iz
s
á

k

P
in

c
e

h
e

ly

T
a

m
á

s
i

S
o

lt
v
a

d
k
e

rt

S
z
a

k
á

ly

H
Ŗ
g
y
®
s
z

S
z
á

lk
a

1965-ben mért éves csapadékösszegek
Paks környékén
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3.4.2-5. §bra: Paks 50 km-es kºrnyezet®ben mŤkºdŖ csapad®km®rŖ §llom§sok ®ves 

csapad®kºsszegei [mm] 1999-ben 

 

3.4.2-6. §bra: Paks 50 km-es kºrnyezet®ben mŤkºdŖ csapad®km®rŖ §llom§sok ®ves 

csapad®kºsszegei [mm] 2010-ben 

A TBJ II. 3.4.2-5. t§bl§zat az 1981-2012. kºzºtti, extr®m havi csapad®kºsszegeket mutatja be. 

L§that·, hogy Paks 50 km-es kºrnyezet®ben ebben az idŖszakban h®t h·nap eset®ben is 

elŖfordult, hogy egy§ltal§n nem hullott csapad®k valamely §llom§son. A legmagasabb havi 

®rt®kek eset®ben tºbb, ®vsz§zados rekord is sz¿letett ebben az idŖszakban (a t§bl§zatban 

csillaggal jelºlt §llom§sok eset®ben): az 1998-as janu§r, a 2010-es m§jus ®s j¼nius, a 2005-ºs 

augusztus, valamint az 1996-os szeptember csapad®ka is meghaladta az addig ï 1901 ·ta ï m®rt 

legnagyobb ®rt®keket. 
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1999-ben mért éves csapadékösszegek
Paks környékén
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3.4.2-5. t§bl§zat: A havi csapad®kºsszegek legalacsonyabb ®s legmagasabb ®rt®kei [mm] 

havonta (1981-2012) Paks 50 km-es kºrnyezet®ben 

Havi csapad®kºsszegek [mm] (1981-2012) 
 Legalacsonyabb £v Ćllom§s Legmagasabb £v Ćllom§s 

Janu§r 2,0 1992 Pincehely 118,0 1998 Sz§lka* 

Febru§r 0,0 1998 Szabadsz§ll§s 119,6 1999 Si·ag§rd 

M§rcius 0,0 2012 Kºlesd 86,5 2004 Lajoskom§rom 

Ćprilis 0,0 2007 Pincehely 119,6 1999 Lajoskom§rom 

M§jus 1,6 2000 F¿lºph§za 261,1 2010 Kºlesd* 

J¼nius 0,7 2003 Bik§cs 293,1 2010 Sz§lka* 

J¼lius 1,2 1995 Kunszentmikl·s 259,2 1999 Haj·s 

Augusztus 0,0 1992 Pincehely 274,0 2005 Lajoskom§rom* 

Szeptember 0,0 1986 S§rosd 234,3 1996 Si·ag§rd* 

Okt·ber 0,0 1995 S§rosd 140,5 1992 Lajoskom§rom 

November 0,0 2011 Tass 147,1 1999 Kurd 

December 3,0 2006 Tass 160,1 1981 Haj·s 

 

A napi csapad®kºsszegek maxim§lis ®rt®keit erre az idŖszakra (1981-2012), havi bont§sban 

(a csillaggal jelºlt §llom§sok csapad®kºsszege abszol¼t maximum az adott h·napban) a 

TBJ II. 3.4.2-6. t§bl§zat tartalmazza. Szint®n tal§lhat·k olyan ®rt®keket, melyek megdºntºtt®k 

az 1901 ·ta m®rt kor§bbi maximumot, ezeket csillag jelºli a t§bl§zatban. Tov§bb§ az eg®sz ®vet 

tekintve, az 1982. j¼lius 26-§n m®rt 168 mm-es ºsszeg a valaha m®rt legnagyobb napi csapad®k 

Paks 50 km-es kºrnyezet®ben. 

3.4.2-6. t§bl§zat: A napi maxim§lis csapad®kºsszegek [mm] havonta (1981-2012) 

Paks 50 km-es kºrnyezet®ben 

Napi maxim§lis csapad®kºsszegek [mm] (1981-2012) 
 £rt®k £v Ćllom§s 

Janu§r 67,0 1998.01.20 Sz§lka* 

Febru§r 41,3 1995.02.26 Haj·s 

M§rcius 32,0 1989.03.21 Bik§cs 

Ćprilis 57,5 1989.04.30 Izs§k 

M§jus 81,7 2010.05.16 Kºlesd Borj§d* 

J¼nius 138,3 2010.06.21 Kurd* 

J¼lius 168,0 1982.07.26 Apostag* 

Augusztus 112,8 2005.08.04 Tevel 

Szeptember 80,0 2010.09.10 Dunafºldv§r 

Okt·ber 52,8 1982.10.09 Dunapataj 

November 77,1 2009.11.10 Dunafºldv§r* 

December 47,1 1993.12.21 Bonyh§d* 

 

A maxim§lis napi csapad®kºsszegeken t¼l a TBJ II. 3.4.2-7. t§bl§zat a kisebb idŖtartamra 

vonatkoz·, 10, 20, 30, 60 ®s 180 perc alatt lehullott legnagyobb csapad®kokat tartalmazza Paks 

(1986-2012 kºzºtti adatok alapj§n) ®s Baja Cs§voly (1984-2012 kºzºtti adatok alapj§n) 

§llom§sra vonatkoz·an. A k®t §llom§s kºz¿l rendre Baja Cs§voly mellett szerepelnek magasabb 

®rt®kek. Baja Cs§voly §llom§son az elsŖ n®gy rekord (10, 20, 30 ®s 60 perc alatt lehullott 

csapad®k mennyis®ge) egyetlen nap alatt dŖlt meg: 1989. j¼nius 2-§n (a csapad®k zºme az elsŖ 

30 percben lehullott, §m ez is el®g volt ahhoz, hogy a 60 perc alatt regisztr§lt legnagyobb 

csapad®k is ehhez a naphoz legyen kºthetŖ). Pakson a 30 ®s a 60 perces csapad®k ®rt®kek 

fordultak elŖ egy napon (2003. j¼lius 29.). 
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3.4.2-7. t§bl§zat: A 10, 20, 30, 60, 180 perc alatt lehullott legnagyobb csapad®k 

mennyis®ge Paks, illetve Baja Cs§voly §llom§sokon 

Az adott idŖ (perc) alatt lehullott legnagyobb csapad®k 

mennyis®ge (mm) 

perc Paks Baja Cs§voly 

10 20,0 25,5 

20 26,0 41,0 

30 29,0 51,0 

60 34,4 52,5 

180 50,7 63,5 

 

Az 1981-2010. kºzºtti napi csapad®kºsszegek alapj§n, a Gumbel-f®le statisztikai m·dszerrel 

meghat§rozt§k a 2, 4, 5é, 107 ®venk®nt v§rhat· extr®m csapad®k®rt®keket Paks 

(TBJ II. 3.4.2-8. t§bl§zat) §llom§sra [3-3]. Ezek alapj§n Pakson 50 mm-t meghalad· napi 

ºsszegre §tlagosan kevesebb, mint 5 ®vente lehet sz§m²tani, 75 mm-re kevesebb, mint 

50 ®vente, m²g 100 mm kºr¿li ®rt®kre kºr¿lbel¿l 500 ®vente.  

3.4.2-8. t§bl§zat: A napi csapad®kºsszegek visszat®r®sei ®rt®kei Gumbel eloszl§ssal, Paks 

§llom§sra vonatkoz·an (1981-2010-es adatok alapj§n) 

A napi csapad®kºsszeg visszat®r®si ®rt®kei Gumbel eloszl§ssal  

Paks 

Visszat®r®si peri·dus (®v) Napi csapad®kºsszeg [mm] 

2 40,5 

4 49,6 

5 52,2 

10 60,0 

20 67,4 

50 77,4 

100 84,3 

200 91,5 

500 101 

1 000 108 

2 000 115 

5 000 125 

10 000 132 

20 000 139 

100 000 156 

500 000 168 

1 000 000 172 

2 000 000 185 

5 000 000 192 

10 000 000 196 

10-5 1/®v gyak. §tlag 156 

10-5 1/®v gyak. medi§n 156 
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3.4.3. Sz®lsŖs®ges h·viszonyok 

Az 1981-2012 kºzºtti idŖszakban a legvastagabb, 53 cm-es h·r®teget Pakson, 1999. november 

v®g®n m®rt®k, amely a november 16-24. kºzºtti, rendk²v¿l nagy mennyis®gŤ csapad®knak volt 

kºszºnhetŖ. A tart·s, intenz²v havaz§sok ®s az erŖs sz®l miatt keletkezett h·f¼v§sok hat§s§ra a 

r§kºvetkezŖ napokban a h·torlaszok vastags§ga el®rte, sŖt helyenk®nt meg is haladta az 

1-1,5 m-t is.  

A t®li h·napokban h· alakj§ban hull· csapad®kb·l a felsz²nen hosszabb idŖn §t felhalmoz·dott 

h·r®teg esetenk®nt jelentŖs v²zmennyis®get t§rol. A maxim§lis h·vastags§g az §tlagos 

h·sŤrŤs®g ismeret®ben megadja azt a v²zmennyis®get, amellyel, mint tºmeggel sz§molni kell. 

A Pakson m®rt legnagyobb h·vastags§g (53 cm) figyelembev®tel®vel a maxim§lis h·terhel®s 

100-150 kg/m2.  

A maxim§lis h·vastags§g elŖfordul§sait vizsg§lva, Gumbel-f®le statisztikai m·dszerrel 

meghat§rozt§k a 2, 4, 5é, 107 ®ves visszat®r®si ®rt®keket Paks §llom§sra 

(TBJ II. 3.4.3-1. t§bl§zat) [3-3].  

Ezek alapj§n az al§bbiakra lehet sz§m²tani: 

¶ 30 cm-es h·vastags§gra §tlagosan 4-5 ®vente,  

¶ 50 cm kºr¿li ®rt®kre tºbb mint 20 ®vente,  

¶ 75 cm kºr¿lire kºr¿lbel¿l 500 ®vente,  

¶ 100 cm vastags§g¼ h·takar·ra csak kºr¿lbel¿l 2 000-5 000 ®vente.  

3.4.3-1. t§bl§zat: A maxim§lis h·vastags§g visszat®r®si ®rt®kei Gumbel eloszl§ssal, 

Paks §llom§sra vonatkoz·an (1981-2010-es adatok alapj§n) 

A h·vastags§g visszat®r®si ®rt®kei Gumbel eloszl§ssal  

Paks 

Visszat®r®si peri·dus (®v) H·vastags§g [cm] 

2 20,6 

4 29,3 

5 31,8 

10 39,2 

20 46,3 

50 55,5 

100 62,4 

200 69,2 

500 78,3 

1 000 85,1 

2 000 92,0 

5 000 101 

10 000 108 

20 000 115 

100 000 131 

500 000 147 

1 000 000 153 

2 000 000 160 

5 000 000 169 

10 000 000 176 

10-5 1/®v gyak. §tlag 133 

10-5 1/®v gyak. medi§n 132 
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3.4.4. Maxim§lis sz®llºk®sek 

A sz®lmegfigyel®sek az §tlagos sz®lsebess®g mellett kiterjednek a sz®llºk®sek erŖss®g®nek 

meg§llap²t§s§ra is. A maxim§lis sz®llºk®sek alakul§s§t az 1997-2012 kºzºtti ®vekben, havi 

bont§sban Paks §llom§sra a TBJ II. 3.4.4-1. t§bl§zat, Baja Cs§voly §llom§sra a 

TBJ II. 3.4.4-2. t§bl§zat mutatja be.  

A paksi m®rŖtorony m®r®sei alapj§n a napi maxim§lis sz®lsebess®g 20, 50 ®s 120 m-es szinthez 

rendelt relat²v gyakoris§gi ®rt®keit a TBJ II. 3.4.4-3., TBJ II. 3.4.4-4. ®s TBJ II. 3.4.4-5. §br§i 

mutatj§k be.  

Az 1997-2012 kºzºtti az idŖszakban Pakson a legerŖsebb sz®llºk®st, 24,8 m/s-ot, 

2004. november 19-®n regisztr§ltak. Ez azonban nem dºntºtte meg az eddig m®rt abszol¼t 

maximumot: 31,6 m/s (1985. febru§r 3.). A 2009. okt·beri (21,2 m/s), valamint a 

2004. novemberi maxim§lis sz®llºk®sek (24,8 m/s) azonban meghaladt§k az 1997. elŖtti 

idŖszak legnagyobb okt·beri, valamint novemberi ®rt®keit.  

3.4.4-1. t§bl§zat: A maxim§lis sz®llºk®sek havonta (1997-2012) Paks §llom§son 

Havi maxim§lis sz®llºk®sek [m/s] ī Paks 

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Janu§r 13,6 13,5 16,5 20,1 15,3 16,8 13,3 14,9 15,1 17,6 21,6 19,7 10,1 17,2 13,9 17,3 

Febru§r 19,5 23,7 14,9 17,4 18,2 15,4 15,3 17,7 12,1 13,9 19,5 14,8 16,3 18,1 16,9 17,6 

M§rcius 18,5 21,6 13,5 20,1 16,0 19,8 17,7 15,6 15,4 17,7 16,2 18,8 20,1 15,4 13,8 16,8 

Ćprilis 22,5 19,2 14,4 18,4 19,2 14,0 20,5 15,8 14,0 16,5 15,5 18,0 17,0 14,5 18 14,7 

M§jus 17,6 16,0 15,3 17,6 18,8 15,5 14,9 15,1 17,6 15,0 19,5 13,0 14,4 21,9 15,7 17,5 

J¼nius 18,3 17,7 19,1 14,5 18,0 17,1 14,2 18,5 14,4 19,3 17,3 17,2 17,3 16,4 17,8 23,7 

J¼lius 19,4 16,3 13,4 18,6 13,1 14,6 17,9 13,8 12,1 18,0 17,0 14,4 15,6 13,5 16,5 14,5 

Augusztus 24,0 13,3 15,9 14,9 14,2 15,1 21,0 13,4 14,7 15,7 16,9 18,7 13,6 18,6 14,2 16,8 

Szeptember 19,2 13,1 12,0 15,5 16,1 11,5 14,1 15,2 12,7 11,4 14,0 20,1 15,4 16,5 14,9 14,3 

Okt·ber 16,7 15,7 12,2 11,6 9,8 20,4 19,8 12,0 11,2 19,4 14,9 13,0 21,2 14,4 12,6 15 

November 14,7 13,8 11,8 12,2 16,5 14,9 11,3 24,8 13,1 16,1 15,7 14,9 11,9 13,0 9,7 12,2 

December 15,9 14,5 13,3 10,8 13,0 12,8 19,3 14,2 14,6 10,7 13,6 18,3 12,4 18,7 18,5 14,8 

 

Baja Cs§voly §llom§son 2007 janu§rj§ban m®rt®k a legnagyobb sz®llºk®st, 26,4 m/s-ot, mely 

egyben az §llom§s eddigi legnagyobb sz®llºk®s ®rt®ke is. 

3.4.4-2. t§bl§zat: A maxim§lis sz®llºk®sek havonta (1997-2012) Baja Cs§voly §llom§son 

Havi maxim§lis sz®llºk®sek [m/s] ī Baja Cs§voly 

  1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 

Janu§r 8,9 16,3 15,9 20,6 15,1 17,3 16,2 13,8 13,3 16,5 26,4 21,1 9,5 17,2 12,1 16,1 

Febru§r 20,5 19,9 16,0 17,1 19,9 15,3 15,7 20,5 13,7 12,3 20,8 17,3 14,1 18,3 15,5 18,0 

M§rcius 21,4 21,0 14,3 17,9 16,4 18,6 16,8 16,2 15,7 16,6 19,1 20,0 17,2 15,3 13,9 16,4 

Ćprilis 23,6 18,1 13,6 18,0 19,2 14,0 19,0 18,5 13,9 14,5 12,6 16,0 12,8 14,9 18,9 15,9 

M§jus 17,4 15,3 13,5 18,8 18,9 16,7 15,0 18,4 19,0 16,4 16,3 13,5 21,8 18,3 13,9 18,8 

J¼nius 17,6 16,8 18,8 15,7 19,9 19,9 16,4 20,7 18,4 25,5 15,3 13,3 15,7 14,4 16,7 15,1 

J¼lius 16,4 18,2 16,7 18,6 14,1 17,7 21,0 17,0 12,3 14,3 17,6 14,3 16,5 12,5 18,3 12,8 

Augusztus 14,6 14,5 13,8 13,4 14,4 16,3 16,1 16,5 12,5 14,0 17,9 24,3 15,7 13,7 14,0 14,8 

Szeptember 15,1 14,9 19,9 14,3 15,9 12,1 12,9 15,0 13,3 12,9 14,9 10,2 15,9 15,7 12,1 14,2 

Okt·ber 17,1 17,6 12,2 13,2 10,9 18,9 16,1 16,2 13,6 19,4 15,7 13,6 19,4 10,5 14,7 17,6 

November 13,9 12,8 13,9 12,9 15,8 12,6 12,6 20,4 13,3 18,1 14,0 14,6 12,1 12,0 12,1 14,3 

December 13,1 12,0 15,0 11,2 13,5 13,0 20,6 13,7 14,6 10,3 11,8 16,6 14,9 18,1 14,4 14,9 
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A kºvetkezŖ t§bl§zatok a maxim§lis sz®llºk®sek sz®lsebess®g ®s sz®lir§ny szerinti relat²v 

gyakoris§g§t mutatj§k be ®ves viszonylatban Paks (TBJ II. 3.4.4-3. t§bl§zat) ®s Baja Cs§voly 

(TBJ II. 3.4.4-4. t§bl§zat) §llom§sokra. Az ir§ny szerinti gyakoris§got tekintve, Pakson a 

maxim§lis sz®llºk®sek ir§nya legtºbbszºr ®szaknyugati, ezut§n kºvetkeznek a d®li, illetve Baja 

eset®ben a keleti ®s d®lkeleti, majd az ®szak-®szaknyugati ir§nyok. A sebess®get tekintve, a 

2-3 m/s kºzºtti sz®llºk®sek fordulnak elŖ a legtºbbszºr, de az 1-2 m/s, illetve a 3-6 m/s 

kºzºttiek is gyakoriak. A 12 m/s feletti sebess®gek m§r kisebb ar§nyban fordulnak elŖ, a 

17 m/s-ot meghalad·k pedig csak ritk§n. 

A gyakoris§gi ®rt®keken t¼l Gumbel-f®le statisztikai m·dszerrel meghat§rozt§k a maxim§lis 

sz®llºk®sek 2, 4, 5é, 107 ®ves visszat®r®si peri·dusait is [3-3]. Ez alapj§n l§that·, hogy Paks 

§llom§son (TBJ II. 3.4.4-5. t§bl§zat) 20 m/s kºr¿li, viharos sz®lsebess®gre a t®rs®gben 

§tlagosan kevesebb, mint k®t®vente lehet sz§m²tani. A 24 m/s-os nagys§g¼ra ï mely m§r erŖsen 

viharosnak sz§m²t ï kºr¿lbel¿l 10 ®vente, 30 m/s-os sz®l §tlagosan 200-500 ®vente fordulhat 

elŖ, m²g 34-35 m/s-os, ork§n erejŤ sz®l csup§n 2 000-5 000 ®venteMegjegyzendŖ, hogy a 

magasabb visszat®r®si peri·dusok becsl®se miatt c®lszerŤ volt min®l hosszabb ®s min®l 

teljesebb adathalmaz felhaszn§l§sa, ez®rt a k®rd®ses karakterisztik§k becsl®s®hez felhaszn§lt§k 

a [3-1]-ben kºzºlt sz®lm®r®si eredm®nyek mellett az automata m®rŖ§llom§sok adatain k²v¿l 

rendelkez®sre §ll· kor§bbi sz®lm®r®sek eredm®nyeit is. Ennek eredm®nyek®ppen a [3-1]-ben 

bemutatott adatok pontosodtak. 

Viharos napnak tekintik azokat a napokat, melyeken a maxim§lis sz®llºk®s meghaladja a 

15 m/s-ot. Paks ®s Baja Cs§voly §llom§sra a TBJ II. 3.4.4-1. §bra ®s a TBJ II. 3.4.4-2. §bra 

mutatja be a viharos napok §tlagos ®s maxim§lis havi sz§m§t az 1997-2010-es idŖszakra 

vonatkoz·an. Legtºbbszºr §ltal§ban m§rciusban figyelhetŖ meg viharos sz®l (~3 nap), valamint 

janu§r-febru§r ®s §prilis-j¼nius h·napokban jelentkezik §tlagosan 1,5-2 napon. A legtºbb, 

10 viharos napot 2 000 m§rcius§ban Paks §llom§son m®rt®k. 

A paksi m®rŖtorony m®r®sei alapj§n is meg§llap²that·, hogy a maxim§lis sz®llºk®sek nagys§ga 

a magass§ggal nºvekvŖ ®rt®ket mutat. A napi maxim§lis sz®lsebess®g 20 m-es 

(TBJ II. 3.4.4-3. §bra), 50 m-es (TBJ II. 3.4.4-4. §bra) ®s 120 m-es (TBJ II. 3.4.4-5. §bra) 

szinthez rendelt relat²v gyakoris§gi ®rt®keit bemutat· diagramokb·l l§that·, hogy 20 m®teren 

25 m/s-ot meghalad· sz®llºk®s nem fordult elŖ, 120 m®teren azonban 30 m/s-n§l nagyobb 

lºk®sek is voltak. 
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3.4.4-3. t§bl§zat: A maxim§lis sz®llºk®s sebess®g ®s ir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga [%] Paks §llom§son (1997-2010) 

A maxim§lis sz®llºk®s sz®lir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga (%) ī Paks 

v§tl (m/s) Sz®lcsend £ ££K £K K£K K KDK DK DDK D DDNY DNY NYDNY NY NY£NY £NY ££NY ¥sszesen 

[0,0 - 0,1)                  0,769 

[0,1 - 1,0)  0,179 0,303 0,211 0,033 0,044 0,042 0,252 0,192 0,273 0,158 0,461 0,195 0,267 0,338 0,612 0,185 3,745 

[1,0 - 2,0)  0,675 1,279 0,784 0,111 0,236 0,303 1,367 1,029 1,312 0,637 1,242 0,644 0,964 0,821 1,787 1,196 14,385 

[2,0 - 3,0)  0,626 1,101 1,328 0,383 0,684 0,684 1,743 1,251 2,123 0,855 1,166 0,756 1,163 0,748 1,576 1,242 17,428 

[3,0 - 4,0)  0,478 1,152 1,56 0,529 0,879 0,649 1,291 1,01 2,241 0,869 1,196 0,624 0,971 0,751 1,28 0,937 16,419 

[4,0 - 5,0)  0,385 0,86 1,344 0,524 0,811 0,494 0,927 0,748 1,518 0,647 0,969 0,489 0,739 0,594 1,214 0,783 13,045 

[5,0 - 6,0)  0,401 0,674 1,048 0,436 0,491 0,218 0,654 0,447 1,092 0,535 0,689 0,394 0,667 0,543 1,201 0,823 10,314 

[6,0 - 7,0)  0,29 0,477 0,638 0,225 0,204 0,135 0,366 0,259 0,723 0,369 0,482 0,259 0,433 0,392 1,15 0,704 7,106 

[7,0 - 8,0)  0,253 0,301 0,371 0,128 0,106 0,072 0,22 0,172 0,405 0,241 0,362 0,171 0,327 0,32 0,922 0,784 5,155 

[8,0 - 9,0)  0,192 0,195 0,193 0,074 0,06 0,032 0,16 0,051 0,229 0,132 0,25 0,118 0,222 0,237 0,818 0,631 3,593 

[9,0 - 10,0)  0,1 0,125 0,109 0,033 0,012 0,011 0,072 0,04 0,109 0,077 0,178 0,083 0,134 0,19 0,688 0,551 2,512 

[10,0 - 11,0)  0,079 0,074 0,095 0,014 0,007 0,007 0,044 0,018 0,028 0,035 0,13 0,058 0,088 0,148 0,538 0,44 1,803 

[11,0 - 12,0)  0,051 0,03 0,04 0,007 0,007 0,011 0,019 0,009 0,004 0,011 0,086 0,047 0,06 0,086 0,47 0,376 1,314 

[12,0 - 13,0)  0,042 0,021 0,018 0,002 0,002  0,004 0,005 0,002 0,011 0,049 0,021 0,051 0,063 0,315 0,255 0,86 

[13,0 - 14,0)  0,025 0,009 0,009    0,002 0,002 0,005 0,004 0,026 0,019 0,012 0,056 0,227 0,185 0,58 

[14,0 - 15,0)  0,021 0,005 0,009   0,002  0,002   0,019 0,021 0,011 0,016 0,15 0,12 0,375 

[15,0 - 16,0)  0,009 0,002         0,009 0,005 0,011 0,016 0,09 0,09 0,23 

[16,0 - 17,0)  0,005 0,004 0,002        0,004 0,002 0,002 0,011 0,09 0,04 0,158 

[17,0 - 18,0)   0,004 0,002        0,002 0,002 0,004 0,002 0,049 0,023 0,086 

[18,0 - 19,0)            0,004 0,004 0,002 0,004 0,018 0,025 0,055 

[19,0 - 20,0)              0,002  0,019 0,016 0,037 

[20,0 - 21,0)  0,002          0,002  0,002  0,007 0,007 0,019 

[21,0 - 22,0)              0,004  0,002 0,002 0,007 

[22,0 - 23,0)               0,002   0,002 

[23,0 - 24,0)                0,002  0,002 

[24,0 - 25,0)                 0,002 0,002 

¥sszesen 0,769 3,815 6,613 7,762 2,501 3,542 2,659 7,12 5,233 10,062 4,58 7,326 3,912 6,131 5,338 13,223 9,415 100 
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3.4.4-4. t§bl§zat: A maxim§lis sz®llºk®s sebess®g ®s ir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga [%] Baja Cs§voly §llom§son (1997-2010) 

A maxim§lis sz®llºk®s sz®lir§ny szerinti relat²v gyakoris§ga (%) ī Baja Cs§voly 

v§tl (m/s) Sz®lcsend £ ££K £K K£K K KDK DK DDK D DDNY DNY NYDNY NY NY£NY £NY ££NY ¥sszesen 

[0,0 - 0,1)                  0,297 

[0,1 - 1,0)  0,448 0,353 0,358 0,308 0,648 0,274 0,222 0,113 0,167 0,072 0,183 0,112 0,297 0,146 0,267 0,231 4,199 

[1,0 - 2,0)  1,295 0,808 0,774 0,773 2,123 1,24 1,53 0,779 0,997 0,445 0,751 0,403 1,003 0,49 1,305 1,029 15,744 

[2,0 - 3,0)  0,984 0,533 0,55 0,475 1,692 1,15 2,178 1,145 1,433 0,558 0,875 0,419 1,113 0,624 1,822 1,213 16,764 

[3,0 - 4,0)  0,849 0,524 0,505 0,477 1,228 0,751 1,461 1,112 1,544 0,545 0,826 0,38 0,988 0,693 1,802 1,171 14,856 

[4,0 - 5,0)  0,72 0,557 0,457 0,344 0,937 0,557 0,966 0,811 1,363 0,454 0,724 0,344 1,025 0,628 1,818 1,196 12,902 

[5,0 - 6,0)  0,599 0,453 0,394 0,297 0,679 0,376 0,665 0,5 0,973 0,362 0,579 0,293 0,857 0,536 1,653 1,09 10,305 

[6,0 - 7,0)  0,435 0,325 0,26 0,206 0,448 0,271 0,436 0,306 0,682 0,291 0,499 0,236 0,708 0,469 1,481 0,951 8,003 

[7,0 - 8,0)  0,294 0,241 0,176 0,134 0,28 0,168 0,296 0,193 0,42 0,174 0,37 0,182 0,487 0,385 1,122 0,749 5,672 

[8,0 - 9,0)  0,249 0,154 0,092 0,073 0,163 0,133 0,209 0,108 0,207 0,099 0,183 0,134 0,324 0,256 0,896 0,522 3,799 

[9,0 - 10,0)  0,15 0,1 0,057 0,041 0,099 0,064 0,114 0,062 0,103 0,054 0,123 0,094 0,211 0,174 0,721 0,397 2,565 

[10,0 - 11,0)  0,085 0,074 0,023 0,017 0,047 0,051 0,048 0,024 0,054 0,024 0,069 0,04 0,147 0,117 0,588 0,324 1,733 

[11,0 - 12,0)  0,051 0,029 0,017 0,01 0,022 0,031 0,042 0,015 0,022 0,015 0,045 0,033 0,097 0,106 0,422 0,22 1,178 

[12,0 - 13,0)  0,032 0,011 0,011 0,004 0,007 0,015 0,029 0,011 0,006 0,003 0,029 0,019 0,064 0,072 0,302 0,167 0,781 

[13,0 - 14,0)  0,016 0,011 0,003 0,002 0,007 0,008 0,007 0,002 0,001 0,005 0,017 0,014 0,037 0,03 0,186 0,108 0,455 

[14,0 - 15,0)  0,008 0,002 0,002 0,001 0,001 0,003 0,003 0,002 0,002 0,004 0,011 0,012 0,018 0,02 0,138 0,073 0,302 

[15,0 - 16,0)  0,003 0,001 0,001   0,001 0,002   0,001 0,008 0,006 0,011 0,013 0,082 0,046 0,174 

[16,0 - 17,0)  0,005 0,001   0,001  0,001  0,002 0,001 0,004 0,002 0,015 0,011 0,061 0,02 0,124 

[17,0 - 18,0)  0,003  0,001      0,001   0,003 0,013 0,002 0,034 0,021 0,079 

[18,0 - 19,0)           0,001 0,002 0,001 0,006 0,003 0,014 0,008 0,034 

[19,0 - 20,0)              0,001 0,002 0,007 0,002 0,011 

[20,0 - 21,0)              0,001 0,001 0,008 0,004 0,015 

[21,0 - 22,0)               0,001 0,002  0,003 

[22,0 - 23,0)                0,002  0,002 

[23,0 - 24,0)                 0,001 0,001 

[24,0 - 25,0)               0,001   0,001 

[25,0 - 26,0)              0,001    0,001 

[26,0 - 27,0)              0,001    0,001 

¥sszesen 0,297 6,228 4,179 3,681 3,161 8,382 5,092 8,208 5,183 7,976 3,107 5,3 2,725 7,425 4,78 14,732 9,543 100 
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3.4.4-5. t§bl§zat: A maxim§lis sz®llºk®s visszat®r®sei ®rt®kei Gumbel eloszl§ssal Paks 

§llom§sra vonatkoz·an (1981-2010-es adatok alapj§n) 

A maxim§lis sz®llºk®s visszat®r®si ®rt®kei Gumbel eloszl§ssal ī Paks 

Visszat®r®si peri·dus (®v) Maxim§lis sz®llºk®s m/s] 

2 21,7 

4 23,8 

5 24,3 

10 26,1 

20 27,7 

50 29,8 

100 31,4 

200 33,0 

500 35,1 

1 000 36,7 

2 000 38,3 

5 000 40,4 

10 000 42,0 

20 000 43,6 

100 000 47,3 

500 000 51,0 

1 000 000 52,6 

2 000 000 54,1 

5 000 000 56,2 

10 000 000 57,8 

10-5 1/®v gyak. §tlag 47,7 

10-5 1/®v gyak. medi§n 47,6 

 

 

3.4.4-1. §bra: Viharos napok §tlagos ®s maxim§lis havi sz§ma (1997-2010) Paks 

§llom§son 
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3.4.4-2. §bra: Viharos napok §tlagos ®s maxim§lis havi sz§ma (1997-2010) Baja Cs§voly 

§llom§son 

 

 

 

3.4.4-3. §bra: A napi maxim§lis sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 

20 m-es szinten (2006-2012) 
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3.4.4-4. §bra: A napi maxim§lis sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 

50 m-es szinten (2006-2012) 

 

 

 

3.4.4-5. §bra: A napi maxim§lis sz®lsebess®g relat²v gyakoris§ga [%] Paks m®rŖtorony 

120 m-es szinten (2006-2012) 
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3.4.5. Torn§d· 

Jelen alfejezet a [3-2] alapj§n ker¿lt kidolgoz§sra. 

Magyarorsz§gon a jelentŖs k§rokat okoz· sz®lviharok k®t kateg·ri§ba sorolhat·ak. Az elsŖ 

csoportba tartoznak a nagyt®rs®gŤ idŖj§r§si objektumok, (ciklonok, hidegfrontok) 

kºvetkezt®ben kialakul· ·r§s, esetleg napos nagys§grendŤ ®lettartalommal rendelkezŖ 

sz®lviharok. A m§sodik csoportba a lok§lis sk§l§n jelentkezŖ, perces, legfeljebb egy ·r§s 

®lettartam¼ zivataros (konvekt²v) sz®lviharok sorolhat·ak. Az elŖbbi rendszerek legfeljebb 

120 km/h kºr¿li, rendk²v¿l sz®lsŖs®ges esetben, speci§lis helyeken (hegycs¼csokon) 160 km/h 

kºr¿li sz®llºk®seket k®pesek okozni.  

A zivataros rendszerekn®l, illetve az §ltaluk gerjesztett torn§d·kn§l a sz®lerŖss®g §ltal§ban 

nagyobb, ®s az orsz§g b§rmely ter¿let®n elŖfordulhatnak, igaz nagyon kis val·sz²nŤs®ggel.  

A torn§d·kat k®t kateg·ri§ba lehet sorolni: szupercell§s ®s nem szupercell§s torn§d·k 

k¿lºnbºztethetŖk meg.  

A nem szupercell§s torn§d·kat legtºbbszºr a zivatarb·l ki§raml·, nagy sebess®gŤ, ¼n. zivataros 

kifut·sz®l ment®n l®trejºvŖ miniatŤr hidegfront hozza l®tre. Ezen l®gºrv®nyek §tm®rŖje 

10-20 m, a benn¿k kialakul· legnagyobb sz®lsebess®g 120-170 km/h kºzºtt van, ®lettartamuk 

5-10 perc. A torn§d·k oszt§lyoz§s§ra haszn§lt ºt fokozat¼, ¼n. Fujita-sk§la 

(TBJ II. 3.4.5-1. t§bl§zat) szerint ezek a forg·szelek az F1 kateg·ri§ba tartoznak.  

Az elŖbbiekn®l nagyobb szelet okoznak a szupercell§s torn§d·k. ElsŖsorban ny§ron 

alakulhatnak ki igen nagym®retŤ, tºbb sz§z n®gyzetkilom®ter alapter¿letŤ zivatarok, amelyek 

forogni kezdenek. A forg§s kºvetkezt®ben kialakul· l®gkºrdinamikai kºr¿lm®nyek miatt a 

levegŖ egy nagyon keskeny csatorn§ba koncentr§l·dva ºrv®nylŖ mozg§ssal §ramlik be a 

felhŖbe. Az itt l®trejºvŖ ºrv®nyek extra erŖss®gŤek lehetnek. (A szupercella felhŖj®nek 

karakterisztikus §tm®rŖje kºr¿lbel¿l 10 km. A benne kialakul· torn§d· azonban csak 

n®h§nyszor 10 m (legfeljebb 100 m) §tm®rŖjŤ.) A legmagasabb becs¿lt sz®l az F5-ºs 

torn§d·kn§l el®rheti az 520 km/h-s sebess®get. Ez a term®szetben elŖfordul· legnagyobb 

sz®lsebess®g.  

3.4.5-1. t§bl§zat: Torn§d· oszt§lyok (Fujita -sk§la) 

Fujita -sk§la 

Fokozat 
Sz®lsebess®g 

km/h 
K§rok 

F0  

(gyenge) 
65-117  

a tetŖk s®r¿lhetnek, ereszcsatorn§k ledŖlnek, a fa§gak letºrnek, ®s a gyenge 

gyºk®rzetŤ f§k kidŖlnek 

F1  

(m®rs®kelt) 
117-180  

a h§ztetŖk felszakadnak, ajt·k leszakadnak, ablakok betºrnek, a mobil h§zak 

felborulnak 

F2  

(nagy) 
181-253  

a tetŖszerkezetek leszakadnak, a mobil otthonok teljesen elpusztulnak, a 

nagyobb f§k kitºrnek vagy gyºkerest¿l kicsavarodnak, a kisebb t§rgyak 

sodr·dnak a levegŖben, az aut·k felemelkednek 

F3  

(erŖs) 
254-332  

teljes emeletek tŤnhetnek el, komoly s®r¿l®s nagyobb ®p¿letekben (p®ld§ul 

bev§s§rl·kºzpontok), a vonatszerelv®nyek felborulnak, minden fa kidŖl vagy 

kitºrik, nehezebb g®pj§rmŤvek fºlemelkednek ®s m®tereket mozognak a 

levegŖben 

F4  

(puszt²t·) 
333-418  

az ®p¿letek a fºld felsz²n®vel lesznek egyenlŖk, a tetŖszerkezetek, fah§zak, 

g®pj§rmŤvek ®s egy®b nagyobb t§rgyak folyamatosan sodr·dnak a 

levegŖben 

F5  

(Ăelk®pesztŖò) 
419-512  

a tºbbszintes ®s vasbetonh§zak is ºsszedŖlnek, s darabjaik messzire 

sz®tsz·r·dnak; a neh®z j§rmŤvek ®s darabjaik tºbb sz§z m®ternyit rep¿lnek. 

Katasztrof§lis puszt²t§s minden¿tt 
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A felhŖbŖl jºvŖ zivataros kifut· sz®l frontj§n kialakul·, gyeng®bb torn§d·knak (F1-F2) a 

felhŖtŖl elt§volodva az §thelyezŖd®si sebess®g¿k a felhŖ sebess®g®nek kb. 1,3-szorosa lehet.  

A zivatarfelhŖhºz szorosan kapcsol·dva kialakul·, erŖsebb torn§d·k (F3 kateg·ria ®s felette) a 

zivatarfelhŖvel egy¿tt mozognak. A zivatarfelhŖk legnagyobb §thelyezŖd®si sebess®ge 

90 km/h-t §ltal§ban nem haladja meg, de az ilyen gyorsan mozg· zivatarfelhŖben F2 fºlºtti 

torn§d· kialakul§s§nak nagyon kicsi az es®lye.  

Az erŖsebb torn§d·k transzl§ci·s sebess®ge - megegyezve a hordoz· felhŖ 

sebess®g®vel - §tlagosan 40-50 km/h kºr¿l lehet, m²g a kifut·sz®l frontj§n kialakul· gyenge 

torn§d·k® maximum 100-120 km/h.  

A n§lunk leggyakrabb torn§d·k (F1-F2) rot§ci·s sebess®ge 180-250 km/h, sugara 10-30 m. A 

n§lunk ritk§n elŖfordul· F3-as torn§d·k rot§ci·s sebess®ge 300-330 km/h, sugara 50-60 m. A 

n§lunk valaha megfigyelt legerŖsebb, val·sz²nŤleg F4-es torn§d·k maxim§lis rot§ci·s 

sebess®ge kb. 400-420 km/h, sugaruk 100 m kºr¿li. Egy 50-60 km/h sebess®ggel halad· 

zivatarhoz csatlakoz· F4-es torn§d·ban a transzl§ci·s ®s rot§ci·s sebess®g ºsszead·dva 

460-480 km/h kºr¿li szelet produk§lhat, amely egy adott pont felett n®h§ny m§sodpercig marad 

fenn. 

A legerŖsebb sz®l a torn§d·ban a forg·sz®l tºlcs®r®nek fal§ban alakul ki. A torn§d· a 

szupercella sebess®g®vel (kb. 30-50 km/h) halad, teh§t pozit²v ºrv®ny eset®n a tºlcs®r jobb 

oldal§nak tangenci§lis szel®hez hozz§ad·dik a (szupercell§val egy¿tt mozg·) tºlcs®r 

§thelyezŖd®si sebess®ge. A m§sik oldalr·l ez levon·dik. 

A torn§d·k egyik k²s®rŖjelens®ge a nyom§scsºkken®s, amely a tºlcs®r kºz®ppontja ®s a 

kºrnyezete kºzºtt figyelhetŖ meg. A nyom§scsºkken®s sz§m²tott legmagasabb ®rt®ke a 

legerŖsebb torn§d·k eset®n kb. 150 hPa lehet, amely azonban n®h§ny m§sodperc alatt 

bekºvetkezhet, ®s a depresszi· §tm®rŖje a torn§d· §tm®rŖj®vel azonos nagys§grendŤ (n®h§ny 

100 m). 

Az al§bbiakban becs¿lt ®rt®kekhez az OMSZ radarm®r®sei ®s az ®ves k§rjelent®sek adatai 

szolg§ltak alapul. Az OMSZ radarh§l·zata lehetŖv® teszi, hogy felder²ts®k a nagym®retŤ ®s 

hossz¼ ®lettartam¼ zivatarcell§kat, ®s speci§lis szoftver seg²ts®g®vel kºvess®k ®s le²rj§k a 

trajekt·ri§jukat. Optim§lis esetben a Doppler sz®lm®r®s seg²ts®g®vel a benn¿k l®trejºvŖ 

rot§ci·r·l is k®pet lehet kapni, b§r technikai okokb·l ez a m·dszer operat²van m®g nem 

alkalmazhat·. A fentiek alapj§n megbecs¿lhetŖ, hogy §tlagosan h§ny szupercella alakul ki az 

orsz§gban egy ®vben (amelyeket kiz§r·lagosan ny§ri esetekben detekt§ltak).  

2004. ®vtŖl §llnak rendelkez®sre az eg®sz orsz§got lefedŖ, az objekt²v vizsg§lathoz megfelelŖ 

minŖs®gŤ h§l·zati radar adatok. Ezek alapj§n elmondhat·, hogy ®vente maximum 

80 szupercella alakul ki nyaranta Magyarorsz§gon. A szakirodalom szerint §tlagosan minden 

10. szupercella okoz torn§d·t, ²gy ®vi §tlagban 8 szupercell§s torn§d·ra lehet sz§m²tani.  

Egy szupercella ®lettartama tºbb ·r§s is lehet, azonban a benn¿k l®trejºvŖ torn§d·k legfeljebb 

20-30 percig maradnak ®letben. A cella §thelyezŖd®si sebess®ge elsŖ kºzel²t®ssel a konvekt²v 

§thelyezŖd®s-vektorral becs¿lhetŖ, ami az ilyenkor jellemzŖ idŖj§r§si helyzetekben kb. 65 km/h 

(18 m/s).  

A torn§d·val s¼jtott ter¿let nagys§ga extr®m labilis idŖj§r§si helyzetet felt®telezve, ahol a 

szupercella 18 m/s sebess®ggel mozog ®s ®lettartama sor§n 30 percig (1800 s) k®pes torn§d·t 

produk§lni, ®s amelynek §tm®rŖje 200 m: 

200 m * 1800 s * 18 m/s = 6 480 000 m2, ~ 6,5 km2 
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£vi 8 szupercell§s torn§d· felt®telez®s®vel kºr¿lbel¿l 52 km2 ter¿letet vesz®lyeztet egy ®vben 

torn§d· Magyarorsz§gon. A 93 000 km2 ter¿letet figyelembe v®ve annak a val·sz²nŤs®ge, hogy 

egy 1 n®gyzetkilom®teres ter¿letet egy ®vben torn§d· s¼jtsa, az:  

52/93 000 ~ 5,6 10-4, 

azaz a visszat®r®si peri·dus 1786 ®v. 

A hazai domborzati viszonyok nem befoly§solj§k sz§mottevŖen a szupercella mozg§s§t vagy 

§thelyezŖd®s®t. S²k vid®ken azonban kicsit nagyobb az es®lye annak, hogy a szupercell§b·l 

torn§d· alakul ki, l®gkºrdinamikai okokb·l. Paks t®rs®ge torn§d· gyakoris§g szempontj§b·l 

nem tekinthetŖ k¿lºnºsebben vesz®lyeztetettnek. 

Magyarorsz§gon elŖfordul· szupercell§s torn§d·k a k§resem®nyek alapj§n ritk§n haladj§k meg 

az F3 fokozatot, azonban val·sz²nŤleg elŖfordult m§r F4-es torn§d· is (Bia, 1924.), amely 400 

km/h kºr¿li sz®lsebess®get okozhatott a l®gtºlcs®r oldal§ban. Az elm¼lt ®vekben megfigyelt 

tendencia szerint a heves konvekt²v esem®nyek sz§ma nºvekvŖ tendenci§t mutat, amelynek 

h§tter®ben elk®pzelhetŖ, hogy hosszabb sk§l§j¼, klimatikus okok §llnak.  

A szakirodalom szerint ezer torn§d· kºzºtt §tlagosan egy F5-ºs oszt§ly¼ jelentkezik, ²gy a 

fentiek alapj§n, Magyarorsz§gon elŖfordul· F5-ºs kateg·ri§j¼ torn§d· ®ves val·sz²nŤs®ge 

1 km2 ter¿leten: 5,6 10-7, azaz visszat®r®si peri·dusa kºzel 1 800 000 ®v. (Magyarorsz§gon m®g 

nem ®szleltek F5-ºs torn§d·t.)  

Amennyiben az erŖmŤvet torn§d· ®rn® el, az legnagyobb val·sz²nŤs®ggel F1 vagy 

F2 kateg·ri§s lenne. 

A megfigyel®sek szerint az F4-es oszt§ly¼ torn§d·k gyakoris§ga 1,1%-ra, az F3-as® 4,9%-ra, 

az F2-es® 19,4%-ra tehetŖ [3-6]. Ennek megfelelŖen az F2ïF4 fokozat¼ torn§d·k gyakoris§ga 

1 km2-es ter¿letre vonatkoz·an az al§bbi: 

F2: 5,6Ö10-4 Ö1,94Ö10-1 = 1,086Ö10-4/km2/®v 

F3: 5,6Ö10-4 Ö4,9Ö10-2  = 2,744Ö10-5/km2/®v. 

F4: 5,6Ö10-4 Ö1,1Ö10-2 = 6,16Ö10-6 /km2/®v 

A telephelyre vonatkoz·an m®rt®kad· esem®nyk®nt az F3-as kateg·ri§j¼ (254-332 km/h) 

torn§d· vehetŖ figyelembe. 

3.5. A jellemzŖk v§ltoz®konys§ga, javaslat a monitoroz§sra 

3.5.1. Kl²mamodellez®s 

3.5.1.1. Az alkalmazott modellek 

A modellez®shez az Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat k®t region§lis kl²mamodellj®t 

(ALADIN -Climate ®s REMO) haszn§lt§k, melyekkel a 20. sz§zad kºzep®tŖl a 21. sz§zad 

v®g®ig tart· idŖszakra k®sz²tettek szimul§ci·kat, az emberi tev®kenys®gre egy §tlagos 

kibocs§t§si forgat·kºnyvet figyelembe v®ve.  

Az adatok az ALADIN-Climate eset®ben 10 km-es, a REMO eset®ben 25 km-es horizont§lis 

felbont§son §lltak rendelkez®sre a K§rp§t-medenc®re ®s t§gabb kºrnyezet®re. 

Az ALADIN -Climate modell 25 km-es ®s 10 km-es felbont§ssal lefedett tartom§ny§t a 

TBJ II. 3.5.1-1. §br§n, a REMO modell 25 km-es felbont§ssal lefedett tartom§ny§t a 

TBJ II. 3.5.1-2. §br§n l§that·. 
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3.5.1-1. §bra: Az ALADIN -Climate modell 25 (teljes panel) ®s 10 km-es (k®k t®glalap) 

felbont§s¼ tartom§nyai 

 

 

3.5.1-2. §bra: A REMO modell 25 km-es felbont§ssal lefedett tartom§nya 

A modellsz§m²t§sok elŖk®sz²t®se sor§n tesztel®s ®rdek®ben a m¼ltra vonatkoz· szimul§ci·kat 

hajtottak v®gre, ®s ezek eredm®nyeit ºsszevetett®k a m¼ltbeli idŖszak m®r®si eredm®nyeivel.  

A region§lis modellk²s®rletek eset®ben olyan hat§rfelt®teleket alkalmaztak a tesztel®s sor§n, 

amelyek elŖ§ll²t§s§hoz megfigyel®si inform§ci·k is rendelkez®sre §lltak. 

Az ilyen t²pus¼ modellk²s®rletek seg²ts®g®vel c®lzottan a szimul§ci·k kºvett®k, amelyekben a 

nagysk§l§j¼ k®nyszereket m§r glob§lis §ltal§nos cirkul§ci·s modellek biztos²tott§k. A 

tesztel®sek fŖbb ism®rveit a TBJ II. 3.5.1-1. t§bl§zat foglalja ºssze. A m¼ltra vonatkoz·an ²gy 

elŖ§ll²tott eredm®nyeket ebben az esetben is ºsszehasonl²tott§k a megfigyel®si adatokkal, ®s 

mivel a region§lis modellek mellett a glob§lis modellek is hib§val terheltek, ez®rt a 

ki®rt®kel®ssel ezek egy¿ttes hib§j§r·l kaptak k®pet. 

A t®rs®gre vonatkoz·an mindk®t region§lis kl²mamodellel (ALADIN -Climate ®s REMO) 2100-

ig k®sz¿ltek projekci·k az A1B kibocs§t§si forgat·kºnyvet figyelembe v®ve. Az adatok 10, 

illetve 25 km-es felbont§son §lltak rendelkez®sre a K§rp§t-medence t®rs®g®re 

(TBJ 3.5.1-2. t§bl§zat). Peremfelt®telk®nt az ALADIN -Climate eset®ben az ARPEGE-Climat 

glob§lis §ltal§nos cirkul§ci·s modell 50 km-es felbont§s¼ eredm®nyeit, a REMO eset®ben az 

ECHAM glob§lis kapcsolt l®gkºr-·ce§n modell hozz§vetŖlegesen 200 km-es felbont§s¼ 

eredm®nyeit haszn§lt§k. A modellez®s folyamat§nak r®szletes ismertet®se a [3-1]-ben tal§lhat·. 
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3.5.1-1. t§bl§zat: Az ALADIN -Climate ®s REMO region§lis kl²mamodellekkel 

v®grehajtott k²s®rletek jellemzŖi 

 ALADIN -Climate 4.5 REMO 5.0 

IdŖszak 1961ï2000. 1961ï2100. 1961ï2000. 1951ï2100. 

Felbont§s 25 ®s 10 km 10 km 25 km 25 km 

Peremfelt®tel Re-anal²zisek GCM Re-anal²zisek GCM 

GCM: Global Climate Model ï glob§lis ®ghajlati modell. 

3.5.1-2. t§bl§zat: A felhaszn§lt modellk²s®rletek jellemzŖi 

Modell Felbont§s Peremfelt®tel Forgat·kºnyv IdŖszak 

ALADIN -Climate 4.5 10 km ARPEGE A1B 1961ï2100. 

REMO 5.0 25 km ECHAM A1B 1951ï2100. 

 

3.5.1.2. A sz§m²t§sok bizonytalans§ga, figyelembe vett hat§sok 

A kiv§lasztott jºvŖbeli idŖszakok a 2011ï2040, 2041ï2070 ®s a 2071ï2100 voltak, mivel az 

®ghajlat a Meteorol·giai Vil§gszervezet aj§nl§sa szerint csak hosszabb, legal§bb 30 ®ves 

idŖsk§l§n ®rtelmezhetŖ. A modellek a val·s folyamatokat kºzel²tŖ jelleggel ²rj§k le, ez®rt az 

eredm®nyek sz¿ks®gszerŤen kisebb-nagyobb hib§val terheltek.  

Az ®ghajlati modellez®s sor§n fell®pŖ h§rom fŖ bizonytalans§gi t®nyezŖ: az ®ghajlat 

v§ltoz®konys§ga, a modellekbŖl sz§rmaz· bizonytalans§g ®s az antropog®n tev®kenys®gbŖl 

ad·d· ¼n. szcen§ri· bizonytalans§g. 

Az egyedi ®vek v§ltoz®konys§ga term®szetes r®sze az ®ghajlatnak, ami mindenf®le k¿lsŖ 

k®nyszer n®lk¿l is fenn§ll, ez®rt ezek nem ²rhat·k az ®ghajlatv§ltoz§s sz§ml§j§ra. Az ®ghajlat 

eset®ben a hossz¼ ®vek §tlag§ban vett ®rt®keket, trendeket ®s v§ltoz§sokat vizsg§lj§k. 

Az ®ghajlati modellez®s legfontosabb bizonytalans§ga a modellekbŖl sz§rmaz· bizonytalans§g. 

A modellek az ®ghajlati rendszer folyamatait le²r· egyenleteket numerikus m·dszerek 

seg²ts®g®vel oldj§k meg. A numerikus megold§s sor§n az §llapothat§roz·kat (a hŖm®rs®kletet, 

a sz®lsebess®get, stb.) egy h§romdimenzi·s t®rbeli r§cs pontjaiban tekintik, ®s bizonyos 

kºlcsºnhat§sokat egyszerŤs²tett form§ban, ¼n. parametriz§ci·k seg²ts®g®vel ²rnak le. Az egyes 

int®zetekben kifejlesztett modellek sok tekintetben elt®rnek. Ugyanannak a fizikai folyamatnak 

a le²r§s§ra m§s kºzel²t®seket ®s parametriz§ci·kat alkalmazhatnak, tov§bb§ k¿lºnbºzŖ 

felbont§s¼ r§csot haszn§lnak. Mindezek a k¿lºnbs®gek a modellek eredm®nyeiben is kifejtik 

hat§sukat. 

Az antropog®n tev®kenys®gnek bizony²tottan hat§sa van az ®ghajlati folyamatokra, ez®rt azt a 

kl²mamodellekben is figyelembe kell venni. Az emberi tev®kenys®g jºvŖbeli alakul§s§t nem 

lehets®ges egzakt m·don meghat§rozni. Ennek hat§s§t a jºvŖbeni k§rosanyag kibocs§t§sra 

kidolgozott k¿lºnbºzŖ forgat·kºnyvekkel becs¿lik meg, amelyek az emberi tev®kenys®g 

hat§s§t sz®n-dioxid kibocs§t§s form§j§ban sz§mszerŤs²tik. L®teznek pesszimista jºvŖt le²r· 

(azaz tov§bbi jelentŖs kibocs§t§st felt®telezŖ), tov§bb§ optimista ®s §tlagos forgat·kºnyvek is, 

ezek 2100-ra a l®gkºri ¿vegh§zg§zok nagyban k¿lºnbºzŖ m®rt®kŤ elŖfordul§s§t felt®telezik. 

Az ebbŖl ad·d· bizonytalans§g a szcen§ri· bizonytalans§ga. 

A fentiek alapj§n teh§t l§that·, hogy a szimul§ci·k eredm®nyei a modellek elt®rŖ fizikai 

parametriz§ci·ib·l, felbont§s§b·l, ®s egy®b numerikus jellemzŖibŖl kifoly·an is 

bizonytalans§ggal terheltek, melyek a modellfejleszt®s r®v®n csºkkenthetŖk. Az 

®ghajlatv§ltoz§s vizsg§lat§n§l fontos tºbb (legal§bb k®t) modell haszn§lata a bizonytalans§g 
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sz§mszerŤs²t®s®hez, hiszen mindegyik modell egyform§n lehets®ges m·don ²rja le a jºvŖ 

®ghajlat§t. 

Ezeket a bizonytalans§gokat figyelembe kell venni az eredm®nyek ®rt®kel®s®n®l, ez®rt az 

egyszerŤ igen-nem helyett tºrekedni kell a val·sz²nŤs®gi inform§ci· §tad§s§ra. Ennek k®t 

modell eset®n legegyszerŤbb m·dja a k®t modell eredm®nyeinek k¿lºn kezel®se egys®ges 

szeml®let alatt. 

A sz§m²t§sok bizonytalans§g§nak r®szletes ismertet®se a [3-1]-ben tal§lhat·. 

3.5.1.3. £ghajlatv§ltoz§s a 21. sz§zadban Paks t®rs®g®ben k®t kl²mamodell eredm®nyei 

alapj§n 

A k®t region§lis kl²mamodellel futtatott projekci·k rendelkez®sre §llnak az eg®sz 21. sz§zadra 

10 ®s 25 km-es felbont§son egy K§rp§t-medenc®t, illetve egy Kºz®p-Eur·p§t lefedŖ 

tartom§nyon (TBJ 3.5.1-3. §bra). A k®t region§lis modell egy¿ttes vizsg§lat§val lehetŖs®g ny²lt 

ï ha korl§tozottan is ï a modellek elt®r®seibŖl sz§rmaz· bizonytalans§gok sz§mszerŤs²t®s®re. 

Mindk®t modell eredm®nyei a jºvŖbeli ®ghajlati viszonyok egy lehets®ges le²r§s§t adj§k. 

 

3.5.1-3. §bra: Az ALADIN -Climate (k®k) ®s REMO (piros) modellek futtat§si ter¿lete 

A vizsg§lati ter¿let a Paksi AtomerŖmŤ 50 km-es kºrnyezet®re terjedt ki, ami a 10 km-es 

felbont§s¼ modell (ALADIN -Climate) eset®ben 11x11, m²g a 25 km-es felbont§s¼ modell 

(REMO) eset®ben 6x4 r§cspontot jelent (TBJ II. 3.2.1-1. §bra; a r§cspontok mindig annak az 

egys®gnyi ter¿letnek a jellemzŖit reprezent§lj§k, amelynek a kºzep®n helyezkednek el. A 

kor§bbi elemz®sek [3-2] Paks 30 km-es kºrnyezet®re k®sz¿ltek, ami a 10 km-es felbont§s¼ 

modellbŖl 7x7, a 25 km-es felbont§s¼ modellbŖl 4x3 pontot jelentett. A megnºvelt vizsg§lati 

kºrnyezet kºvetkezt®ben pontosabb becsl®s v§lt lehetŖv®. A vastaggal szedett szimb·lumok a 

kor§bbi vizsg§latokban haszn§lt ter¿leten bel¿li (az erŖmŤ 30 km-es kºrnyezet®ben l®vŖ) 

r§cspontokat jelºlik.). 

Az eredm®nyek h§rom 30 ®ves jºvŖbeli idŖszakra (2011ï2040, 2041ï2070 ®s a 2071ï2100) 

vonatkoznak.  

A modellek kºzel²tŖ jelleg®bŖl ad·d·an a modelleredm®nyek kisebb-nagyobb hib§val 

terheltek, ez®rt a jºvŖre vonatkoz· (hŖm®rs®kleti, csapad®k, stb.) ®rt®kek nem ºnmagukban, 

hanem a modellek saj§t 1961ï1990 referencia idŖszak§hoz viszony²tott v§ltoz§sk®nt 

szerepelnek.  

A modellszimul§ci·kban a term®szetes ®ghajlat alak²t· folyamatok mellett figyelembe vett®k 

az emberi tev®kenys®g hat§s§t is. Az OMSZ-n§l elv®gzett modellk²s®rletek az ember 

tev®kenys®g hat§s§t a SRES [3-4] A1B forgat·kºnyv §tlagos glob§lis sz®n-dioxid-koncentr§ci· 

®rt®kein kereszt¿l vette figyelembe.  
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A t§bl§zatok eset®ben viszony²t§si alapk®nt az 1961ï1990 idŖszakra az OMSZ m®r®sei alapj§n 

elŖ§ll²tott r§csponti megfigyel®si adatb§zis (18,5ï19,3ÁK.h., 46,3ï46,9Á£.sz. kºzºtti) 

§tlag®rt®kei is megtal§lhat·k. 

3.5.1.3.1. HŕM£RS£KLET 

A 21. sz§zad folyam§n Paks kºrnyezet®re mindk®t modell szerint fokozatos meleged®s v§rhat· 

®ves, ®vszakos ®s havi szinten is. Ez azt jelenti, hogy min®l t§volabbi 30 ®ves idŖszakot 

tekint¿nk, ann§l erŖsebb lesz az ®ves, ®vszakos ®s havi §tlaghŖm®rs®klet-emelked®s. Az ®vek 

kºzºtti term®szetes v§ltoz®konys§g megmarad, ²gy a jºvŖben is elŖfordulhatnak az §tlagosn§l 

hidegebb h·napok ®s ®vszakok. A k®t modell egy®rtelmŤ nºveked®st prognosztiz§l a jºvŖre, 

§m a v§ltoz§s m®rt®ke nem egy®rtelmŤ. Az egyik modell alapvetŖen melegebb ®rt®keket ad, 

mint a m§sik. A TBJ II.  3.5.1-3. t§bl§zatban l§that·k az ®ves ®s ®vszakos v§ltoz§sok Paks 

t®rs®g®ben. L§that·, hogy a legerŖteljesebb meleged®s minden idŖszakban ny§ron v§rhat·, ami 

m§r a kºzeljºvŖben is meghaladhatja a 2ÜC-ot, a sz§zad v®g®n pedig az 5 ÜC-ot is el®rheti. A 

m§sodik legnagyobb hŖm®rs®kletemelked®st Ŗszre mutatj§k a modellek, olyannyira, hogy az 

Ŗsz az ®vsz§zad kºzep®tŖl v§rhat·an §tlagosan melegebb lesz a tavaszn§l. Az ®vsz§zad elej®n 

a t®li, majd a tavaszi meleged®s a legm®rs®keltebb, ®s a k®t modell szerint val·sz²nŤ, hogy 

2071ï2100-ban a t®li §tlaghŖm®rs®klet ink§bb pozit²v lesz, mint negat²v. Ami a ter¿leti 

eloszl§st illeti, a vizsg§lt tartom§nyon bel¿l a hŖm®rs®kletv§ltoz§s igen homog®n mindk®t 

modell szerint (TBJ II. 3.5.1-4. §bra), csak az egyik modell eset®ben l§tha· nagyobb v§ltoz§st 

a d®li ter¿leteken az ®vsz§zad utols· ®vtizedeire, ny§rra. 

A ny§ri h·napokat k¿lºn megvizsg§lva (TBJ II. 3.5.1-5. §bra) megfigyelhetŖ az idŖ 

elŖrehalad§s§val az erŖsºdŖ hŖm®rs®kletemelked®s ®s az, hogy mindk®t modell szerint 

mindh§rom idŖszakban a v§ltoz§s m®rt®ke v§rhat·an augusztusban lesz a legnagyobb. A k®t 

modell kºzºtt havi szinten is megmarad a k¿lºnbs®g az ®rt®kekben, a legnagyobb elt®r®s, tºbb 

mint 2 ÜC augusztusban a 2041ï2070. intervallumban jelentkezik.  

Az ®vsz§zad kºzep®tŖl v§rhat·an a hŖm®rs®klet ®vi menete is m·dosul kiss®, mivel az eddig 

jellemzŖ j¼liusi maximum helyett az augusztusi §tlaghŖm®rs®klet erŖteljesebb v§ltoz§sa miatt 

ez a h·nap §tlagosan melegebb lesz. Az §tlagosan leghidegebb h·nap Paks t®rs®g®ben a janu§r, 

ami a jºvŖben sem v§ltozik, viszont az ®vsz§zad v®g®re a h·nap §tlaghŖm®rs®klete 

egy®rtelmŤen a pozit²v ®rt®kek ir§ny§ba tol·dik.  

3.5.1-3. t§bl§zat: £ves ®s ®vszakos §tlaghŖm®rs®klet megfigyelt ®rt®kei (ÜC) 1961-1990-

ben, illetve a k®t modell szerint v§rhat· v§ltoz§s (ÜC) Paks t®rs®g®ben 2011-2040-ben, 

2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban az 1961ï1990-es referencia idŖszakhoz k®pest 

 
1961ï1990. 2011ï2040. 2041ï2070. 2071ï2100. 

megfigyel®s (ÜC) v§ltoz§s (ÜC) 

£ves 10,5 1,1ï1,5 2,1ï2,6 3,5ï3,6 

Tavasz 10,9 0,9ï1,4 1,7ï2,3 2,3ï3,1 

Ny§r 20 1,2ï2,2 2,3ï3,9 4,2ï5 

ŕsz 10,7 1,4ï1,7 2,1ï2,7 3,6ï3,8 

T®l 0,1 0,8 1,6ï2,4 2,6ï3,8 
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3.5.1-4. §bra: £vszakos §tlaghŖm®rs®klet-v§ltoz§s (ÜC) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 

2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban az 1961ï1990-es referencia idŖszakhoz k®pest k®t 

modell alapj§n 

A jºvŖre vonatkoz· inform§ci·kat bemutat· TBJ II. 3.5.1-6. §br§n a modellek §ltal az adott 

idŖszakra jelzett v§ltoz§st az 1961ï1990-re vonatkoz· m®r®sekhez (sz¿rke vonal) adt§k hozz§, 

a sz²nes s§vok (bizonytalans§gi intervallum) a k®t modell eredm®nye alapj§n kapott, a k®t, ®vi 

menet kºzºtti ter¿letet fedik le. 

A havi t®rk®pek szint®n nem mutatnak l®nyeges t®rbeli k¿lºnbs®geket a vizsg§lt r§cspontokban. 
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3.5.1-5. §bra: A ny§ri h·napok v§rhat· §tlaghŖm®rs®klet-v§ltoz§sa (ÜC) Paks t®rs®g®ben 

2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban az 1961ï1990-es referencia idŖszakhoz 

k®pest k®t modell alapj§n 
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3.5.1-6. §bra: A havi §tlaghŖm®rs®kletek ®vi menete (ÜC) a megfigyel®sek szerint 

1961-1990-ben, illetve a k®t modell alapj§n v§rhat· ®vi menet (ÜC) Paks t®rs®g®ben 

2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban.  

A sz®lsŖs®ges viszonyok jellemz®s®re k¿lºnbºzŖ indexeket haszn§lnak, amelyek arra n®zve 

adnak inform§ci·t, hogy a vizsg§lt v§ltoz· milyen gyakoris§ggal vesz fel egy adott 

k¿szºb®rt®kn®l kisebb vagy nagyobb ®rt®ket. A hŖm®rs®kleti indexek jºvŖbeni alakul§sa 

ºsszhangban §ll az §tlagos viszonyokkal, azaz a meleg sz®lsŖs®gek (pl. a hŖs®gnapok, a 

hŖs®griad·k, stb.) elŖfordul§sa v§rhat·an nŖni fog, m²g a hideg indexek® (pl. a fagyos napok®) 

csºkkenni (TBJ II. 3.5.1-4. t§bl§zat). A hŖs®gnapok (napi maximumhŖm®rs®klet > 30ÜC) 

sz§ma m§r ak§r a kºzeljºvŖre megdupl§z·dhat, de az ®vsz§zad kºzep®re m§r mindk®t modell 

egy®rtelmŤen ezt jelzi.  

Megvizsg§lt§k a forr· napok - amikor a napi maximumhŖm®rs®klet meghaladja a 35ÜC-ot -, ®s 

a forr· ®jszak§k - amikor a napi minimumhŖm®rs®klet nem s¿llyed 20ÜC al§ -, eseteit is. Az 

elŖrejelz®sek szerint a referencia idŖszakhoz k®pest - §tlagosan csup§n 2 napon fordultak elŖ 

®vente -, sz§muk jelentŖsen megnŖhet. A sz§zad v®g®re a modellek szerint legal§bb nyolcszor 

annyi forr· napra ®s h¼szszor annyi forr· ®jszak§ra lehet sz§m²tani, mint 1961ï1990-ben. 

A k¿lºnbºzŖ hŖs®griad·s napok (hŖs®griad·s nap: napi §tlaghŖm®rs®klet > 25ÜC; m§sodfok¼ 

hŖs®griad·: napi §tlaghŖm®rs®klet > 25ÜC 3 napig vagy napi §tlaghŖm®rs®klet > 27ÜC; 

harmadfok¼ hŖs®griad·: napi §tlaghŖm®rs®klet > 27ÜC 3 napig) sz§ma ugyancsak 

megemelkedik. Min®l szigor¼bb az elŖfordul§s felt®tele, ann§l mark§nsabb a relat²v v§ltoz§s, 

teh§t az erŖteljesebb sz®lsŖs®gek fel® val· elmozdul§s v§rhat·. Mindez azt jelenti, hogy az 

idŖvel elŖrehaladva a hŖs®griad·s napokb·l egyre tºbb lesz a m§sod-, illetve a harmadfok¼. A 

meleg sz®lsŖs®gekkel ellent®tben a fagyos napok (napi minimumhŖm®rs®klet < 0ÜC) sz§ma az 

®vsz§zad folyam§n a fel®re apad. 

3.5.1-4. t§bl§zat: HŖm®rs®kleti indexek §tlagos ®ves megfigyelt ®rt®kei (nap) 1961-1990-

ben, illetve a k®t modell szerint v§rhat· v§ltoz§s (nap) Paks t®rs®g®ben 2011-2040-ben, 

2041ï2070-ben ®s2071ï2100-ban az 1961ï1990-es referencia idŖszakhoz k®pest 

 
1961ï1990. 2011ï2040. 2041ï2070. 2071ï2100. 

megfigyel®s (nap) v§ltoz§s (nap) 

HŖs®gnap 18 9,7ï23 19ï39 38ï50 

Forr· nap 2 2,1ï12 6,3ï27 18ï35 

Forr· ®jszaka 2 8,1ï14 19ï28 39ï41 

HŖs®griad· 9,1 7,4ï23 17ï39 37ï52 

M§sodfok¼ hŖs®griad· 4,2 4,7ï20 12ï36 31ï49 

Harmadfok¼ hŖs®griad· 0,1 1,3ï8,2 4,1ï21 14ï31 

Fagyos napok 89 (-17)ï(-9,4) (-29)ï(-24) (-42)ï(-40) 
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Az indexek megv§ltoz§s§nak m®rt®ke igen bizonytalan, a v§ltoz§s intervalluma adott modell 

eset®n ak§r k®tszerese is lehet a m§siknak. Legkisebb bizonytalans§g a fagyos napokn§l 

tapasztalhat· (a kºzelebbi jºvŖt lesz§m²tva). Az extr®mumok eset®ben a ter¿leti 

v§ltoz®konys§g is nagyobb, mint az §tlagos viszonyokn§l. A fagyos napokn§l egy bizonytalan 

Dï£ ir§ny¼ erŖsºd®s figyelhetŖ meg az ®vsz§zad v®g®n (TBJ II. 3.5.1-7. §bra). A meleg 

sz®lsŖs®gek v§ltoz§sa a K-DK-i r§cspontokban a legerŖteljesebb, m²g a Ny-DNy-i r®szeken a 

leggyeng®bb (TBJ II. 3.5.1-8. §bra). 

A TBJ II. 3.5.1-5. ®s a TBJ II. 3.5.1-6. t§bl§zatokban az adott visszat®r®si idŖvel rendelkezŖ 

minimum- ®s maximumhŖm®rs®klet-®rt®kek modellek §ltal jelzett jºvŖbeli v§ltoz§sai 

szerepelnek [3-3]. A sz§m²t§sok sor§n a Gumbel-eloszl§st illesztettek k®t region§lis 

kl²mamodell, az ALADIN -Climate ®s a REMO modellek eredm®nyeire. A modellek elt®rtek a 

k²s®rletek sor§n haszn§lt integr§l§si tartom§nyban, annak t®rbeli felbont§s§ban, illetve a fizikai 

folyamatok le²r§s§ra alkalmazott kºzel²t®sekben, s mindezek az eredm®nyekben is 

k¿lºnbs®gekhez vezettek. 

A hazai region§lis kl²mamodellek eredm®nyei alapj§n a 105 ®ves visszat®r®si idŖhºz tartoz· 

napi minimunhŖm®rs®klet v§ltoz§sa az 1961ï1990 idŖszak ®rt®keihez k®pest az ®vsz§zad 

v®g®re el®rheti a 19,5 oC-t, m²g a napi maximumhŖm®rs®klet v§ltoz§s el®rheti a 15,1 oC-t. 

 

 

3.5.1-7. §bra: A fagyos napok ®ves sz§m§nak v§rhat· megv§ltoz§sa (nap) Paks 

t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben ®s 2071ï2100-ban az 1961ï1990-es referencia 

idŖszakhoz k®pest k®t modell alapj§n 

 

 

 



 II . kºtet - 3. fejezet 

TELEPHELY BIZTONSĆGI JELENT£S Verzi·sz§m: 2 

 

TBJ_2k_3f II. kºtet - 3. fejezet - 132. oldal / 176 2016.10.18. 

 

 

 

 

 

3.5.1-8. §bra: A m§sodfok¼ hŖs®griad·s napok, a forr· napok ®s a forr· ®jszak§k ®ves 

sz§m§nak v§rhat· megv§ltoz§sa (nap) Paks t®rs®g®ben 2011ï2040-ben, 2041ï2070-ben 

®s 2071ï2100-ban az 1961ï1990-es referencia idŖszakhoz k®pest k®t modell alapj§n 

 


























































































