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2. A telephelyre jellemzo, emberi tevékenységbol eredo Kiilso
veszélyek

A fejezet targyalja és értékeli az uj blokkok telephelyének vonatkozasaban az emberi
tevékenységekbdl eredd kiilsé veszélyeket, amelyek az atomerOmii biztonsdga szempontjabol
relevansak. A veszélyeztetd tényezOk vizsgalata kiterjed az ipari, katonai, banyaszati
kozlekedési és szallitasi tevékenységekre, a légikozlekedésre, valamint az olyan egyéb
veszélyeztetd tényezokre, mint a fel- s alvizi 1étesitmények, a sz¢l altal mozgatott targyak, az
esetleges tlizek hatasai és elektromagneses interferencia altal okozott zavarok. A fejezetben
keriil bemutatdsra tovabba az egyes kiilsd veszélyeztetd tényezOk egyiittes fennallasnak
értékelése.

2.1. Ipari és katonai tevékenység

2.1.1. Telephelyhez kozeli ipari, banyaszati és katonai tevékenységek hatasainak
értékelése

Az értékelés célja a telephelyhez kozeli ipari és katonai tevékenységek, beleértve a banyaszati
tevékenységeket is, baleseteibdl eredé kovetkezmények, veszélyt okozd hatasok
meghatarozasa, elemzése.

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 {lizemek azonositasat, engedélyezési eljardsat a
katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodd egyes torvények modositasardl szolo
2011. évi CXXVIII. torvény, valamint a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
elleni védekezésrdl szold 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szabalyozza.

2011. évi CXXVIIL torvény 3. § 28. pontjanak meghatarozasa szerint veszélyes anyag az e
torvény végrehajtasat szolgalé kormanyrendeletben (219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet)
meghatarozott ismérveknek megfeleld anyag, keverék vagy készitmény, amely mint
nyersanyag, termék, melléktermék, maradék, koztes terméek vagy hulladék van jelen, beleértve
azokat az anyagokat is, amelyekrdl feltételezhetd, hogy egy baleset bekodvetkezésekor
1étrejohetnek.

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tlizem fogalmat a 2011.évi CXXVIII. térvény
3. § 28. pontja a kdvetkezOképpen hatarozza meg: egy adott lizemeltetd iranyitasa alatt allo
azon teriilet egésze, ahol egy vagy tobb veszélyes anyagokkal foglalkozé létesitményben —
ideértve a kozds vagy kapcsolodo infrastrukturat is — veszélyes anyagok vannak jelen a
torvény végrehajtdsara  kiadott jogszabdlyban meghatirozott kiiszobértéket elérd
mennyiségben (tekintet nélkiil az lizem tevékenységének ipari, mezOgazdasagi vagy egyéb
besorolasara).

A kiilonboz6 veszélyes anyagok listajat és kiiszobértékeiket a 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet 1. melléklete adja meg, ez alapjan lehet beazonositani, hogy egy lizem tevékenysége

veszélyesnek mindsiil-e, illetve, hogy az lizem also kiiszobértékii, felsd kiiszobértékli, vagy
kiiszobérték alatti kategoriaba tartozik-e (TBJ Il. 2.1.1-1. tablazat). [2-4]

A veszélyes anyagoknak két kiiszobmennyisége van: also és felsd kiiszObmennyiség. Ha az
ipari lizemben jelen levd veszélyes anyag(ok) mennyisége eléri, vagy meghaladja az also
kiiszObmennyiséget, de nem ¢éri el a felsét, akkor a veszélyes ipari lizemet alsé
kiiszobértéklinek, amennyiben eléri vagy meghaladja a fels6é értéket, akkor felsd
kiiszobértéktinek kell tekinteni. Ha az érték 0,25 és 1 kozé esik, az iizem kiiszobérték alatti
izemnek mindsiil. A telephely kiiszobértékének megallapitasdhoz a mindenkori
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készletnyilvantartast kell figyelembe venni és az egy telephelyen, egy idoben maximalis
mennyiségben eléforduld anyagokat kell szamba venni. Olyan esetben, amikor egy
veszélyesnek mindsiild ipari iizemben tobbféle veszélyes anyag van egyidejiileg jelen, és azok
koziil 6nmagaban egyetlen jelen levd anyag vagy termék maximalis mennyisége sem éri el
vagy haladja meg a felsé kiiszobértékeket, akkor a veszélyes tevékenység azonositasanal a
219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 1. mellékletében meghatarozott Gsszegzési szabalyt kell
alkalmazni.

A Korm. rendelet 1. melléklete kiillon tabladzatban tiinteti fel az elsd tablazatban
(TBJ 1. 2.1.1-1. tdblazat) nem szereplé anyagok és készitmények veszélyességi osztalyait
(TBJ II. 2.1.1-2. tablazat), amely emellett az egyes veszélyességi osztalyokhoz tartozo also és
fels6 kiiszobértékeket is tartalmazza.

Veszélyes anyagnak tekinthetd tehat az az anyag, amely az els6 tdblazatban szerepel, vagy a
masodik tablazat valamely veszélyességi osztalyaba tartozik, és a veszélyes ipari lizemben,
mint nyersanyag, termék, félkész termék vagy hulladék formajaban van jelen.

2.1.1-1. tablazat: Veszélyes anyagok listaja és kiiszobmennyisége

i i Kiiszobmennyiség [tonna]
Veszélyes anyag megnevezése , -
Also Felso

Ammonium-nitrat! 5000 10 000
Amménium-nitrat? 1250 5000
Amménium-nitrat® 350 2500
Ammonium-nitrat* 10 50
Kalium-nitrat® 5000 10 000
Kalium-nitrat® 1250 5000
Arzén-pentoxid, arzén (V) sav és/vagy soi 1 2
Arzén-trioxid, arzén (I11) sav és/vagy soi 0,1
Brom 20 100
Klor 10 25
Nikkelvegyiiletek belélegezhetd formaban
(nikkel-monoxid, nikkel-dioxid, nikkel-szulfid, trinikkel-diszulfid, 1
dinikkel-trioxid)
Etilén-imin 10 20
Fluor 10 20
Formaldehid (toménység >90%-0s) 5 50
Hidrogén 5 50
Hidrogén-klorid (cseppfolyods gaz) 25 250
Olom-alkilatok 5 50
Fokozottan tﬁzveszélyfes cseppfolyositott gazok (beleértve a 50 200
cseppfolyositott szénhidrogén gazokat) és a foldgaz
Acetilén 5 50
Etilén-oxid 5 50
Popilén-oxid 5 50
Metanol 200 5000
4,4-Metilén-bisz (2-kloranilin) és/vagy soi, por alakban 0,01
Metil-izocianat 0,15
Cseppfolyods oxigén 200 2000
Toluol-di-izocianat 10 100
Karbonil-diklorid (foszgén) 0,3 0,75
Arzén-trihidrid (arzin) 0,2 1
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i i Kiiszobmennyiség [tonna]
Veszélyes anyag megnevezése , .
Also Felso

Foszfor-trihidrid (foszfin) 0,2 1
Kén-diklorid 1
Kén-trioxid 15 75
Poliklér-dibenzo-furanok és poliklor-dibenzo-dioxinok (beleértve a 0001
TCDD-t) TCDD egyenértékben szamolva '
Rakkelté anyagok 5 tomeg% feletti koncentracioban: 4-Amino-
bifenil és/vagy soi, benzo-triklorid, benzidin és/vagy soi, bisz
(klormetil)-éter, klormetil-metil-éter, 1,2-dibrom-etan, dietil-szulfat,
dimetil-szulfat, dimetil-karbamoil-klorid, 1,2-dibrém-3-klorpropan, 0,5 2
1,2 dimetil-hidrazin, dimetil-nitr6zamin, hexametil-foszfor-triamid,
hidrazin, 2-naftil-amin és/vagy s6i, 4 nitro-difenil és 1,3-propan-
szulton
Kéolaj termékek: gazolinok és benzinek; petroleumok (beleértve a
repiilégép lizemanyagokat); gazolajok (beleértve a dizelolajokat, a 2 500 25000
haztartasi tiizel6olajokat és a gazolaj keveré komponenseket)

Megjegyzések:

! Ammonium-nitrat (5000/10 000) énfenntartd bomlasra képes miitragyak.

2 Amménium-nitrat (1250/5000): miitragya tisztasagu.
¥ Amménium-nitrat (350/2500): technikai mindségfi.

4 Ammonium-nitrat (10/50): ,,el6irastol eltérd™ termékek és miitragyak, melyek nem felelnek meg a

detonaciovizsgalatnak.

5> Kalium-nitrat (5000/10000): olyan kalium-nitrat alapu komplex miitragyak, amelyek a kalium-nitratot

szemcsés/granulalt formaban tartalmazzak.

6 Kalium-nitrat (1250/5000): olyan kalium-nitrat alapu komplex miitragyak, amelyek a kalium-nitratot kristalyos

formaban tartalmazzak.

2.1.1-2. tablazat: A 2.1.1-1. tablazatban nem szereplé anyagok és készitmények

veszélyességi osztalyai

i i . i Kiiszobmennyiség [tonna]
Veszélyes anyag veszélyességi osztalyok , -
Also Felso
1. | Nagyon mérgez6 anyagok és készitmények 5 20
2. | Mérgezd anyagok és készitmények 50 200
3. | Oxidal6 anyagok és készitmények 50 200
4 Robbanodanyagok ¢és készitmények (ahol az anyag, a készitmény vagy 50 200
" |atermék a 2. megjegyzés szerint az ADR 1.4 alosztalyaba tartozik)
Robbandanyagok és készitmények (ahol az anyag, a készitmény vagy
5 termék a 2. megjegyzés szerint az ADR 1.1, 1.2, 1.3, 1.5, 1.6 10 50
" | alosztalyaba vagy az R2, R3 kockazatot jelz6 mondat barmelyike ala
tartozik)
Kevésbé tiizveszélyes anyagok és készitmények
6. |[haaz anyagra vagy készitményre a 3. a) megjegyzés definicidja 5000 50 000
vonatkozik]
Thzveszélyes anyagok €s készitmények
7.a) |[ha az anyagra vagy készitményre a 3. b) 1. megjegyzés definicioja 50 200
vonatkozik]
Tlzveszélyes folyadékok
7.b) |[ha az anyagra vagy készitményre a 3. b) 2. megjegyzés definicioja 5000 50 000
vonatkozik]
Fokozottan tlizveszélyes gazok és folyadékok
8. | [ha az anyagra vagy készitményre a 3. ¢c) megjegyzés definicioja 10 50
vonatkozik]
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i i . i Kiiszobmennyiség [tonna]
Veszélyes anyag veszélyességi osztalyok i -
Also Felso
Kornyezetre veszélyes anyagok, készitmények
R-mondatokkal k1e,ge521,‘fve: - 100 200
9 (I) R50: nagyon mérgez6 a vizi szervezetekre
" | (beleértve az R50/53)
(IT) R51/53: mérgez6 a vizi szervezetekre és a vizi kornyezetben 200 500
hosszan tart6 karosodast okozhat
Egyéb osztalyozas a fentieken kiviil, R-mondatokkal kiegészitve: 100 500
10 (D) R14: vizzel hevesen reagal (beleértve az R 14/15)
" | (I1) R29: vizzel érintkezve mérgezd gazok képzédnek (beleértve az
R15/29) 50 200

Ha egy adott veszélyes anyag esetében — akar az als6, akar a fels6 kiiszObmennyiség
vonatkozasdban — a két tablazat kozott eltérés van, akkor mindig az elsd tabldzatban
meghatarozott mennyiségeket kell figyelembe venni. Hangstlyozand6, hogy a tablazatokban
meghatarozott kiiszobmennyiségek minden esetben csak egy adott veszélyes ipari lizemre
vonatkoznak.

Az iizemeltetd kotelezettsége szempontjabol a veszélyes anyagnak a veszélyes ipari lizemben
egyidejiileg jelen levd legnagyobb mennyisége szamit. Az a veszélyes anyag, amely az also
vagy fels6 kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo {izemben, kiiszobérték alatti
lizemben az adott lizemre vonatkozé kiiszobmennyiség 2%-at meg nem haladé mértékben van
jelen, a teljes veszélyes anyagmennyiség meghatarozasakor figyelmen kiviil hagyhaté abban
az esetben, ha a veszélyes ipari lizemben ugy helyezkedik el, hogy veszélyes anyagokkal
kapcsolatos stilyos balesetet nem okozhat.

A BM Orszagos Katasztréfavédelmi Foigazgatosag (BM OKF) nyilvantartassal rendelkezik
azon veszélyes ipari lizemekrdl, amelyek telephelyén veszélyes, illetve veszélyes tulajdonsagi
anyagokbol a meghatarozott kiiszobmennyiséget meghaladdé mennyiség egy idében lehet
jelen. A veszélyes ipari lizemek miikodésének engedélyezését és feliigyeletét a BM OKF — az
iizem telephelye szerint illetékes — teriileti szervei, a Megyei (Févarosi) Katasztrofavédelmi
Igazgatosagok végzik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet eldirasai alapjan.

Veszélyes anyagokkal foglalkozd lizem a tevékenységét csak a hatdsag hozzajarulasaval
kezdheti meg, illetve folytathatja. A veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem veszélytelen
mikodését az iizemeltetének kell bizonyitania a biztonsagi jelentés (felsé kiiszobértékii
tizemek esetén) vagy biztonsagi elemzés (also kiiszobértékli lizemek esetén) hatosag felé
torténd benyujtasaval.

Az lizemazonositdsi adatlapokat a Megyei illetve a Fovarosi Katasztrofavédelmi
Igazgatosagokhoz nyujtjdk be az érintett cégek. Az adatlap elbiralasa utdn a hatosag
beazonositja az lizemet, és dont annak kategéridjarol. A beazonositasrol sz6lo hatarozat utdn
az lizemeltetd biztonsagi elemzést, biztonsagi jelentést, stilyos karesemény elharitasi tervet
készit, és azt a hatosaghoz elfogadasra benyujtja. Ha a biztonsdgi dokumentacio megfelel a
219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet vonatkozo 3., 4., vagy 5. mellékletében foglalt tartalmi és
formai kovetelményeknek, valamint megfelel a 2011. évi CXXVIIL torvényben foglalt
kovetelményeknek, a hatosag katasztréfavédelmi engedélyt ad ki.
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2.1.1.1. A veszélyes anyagokkal foglalkozo felso és also kiiszobértékii és a kiiszobérték alatti
iizemek dttekintése

Tolna ¢és Bacs-Kiskun megyében mikodé veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemek
tevékenységének felmérésére megtortént. A részletes vizsgalat targyat — a tavolsagi elv
alapjan — a paksi 5-6. blokk telephelyének 10 km sugart kornyezetében talalhatd veszélyes
ipari létesitmények képezik. A BM OKF nyilvantartassal rendelkezik azon veszélyes ipari
iizemekrdl, amelyek telephelyén veszélyes, illetve veszélyes tulajdonsagu anyagokbdl a
meghatarozott kiiszobmennyiségeket meghalado (illetve az alatti) mennyiség egy idoben lehet
jelen. A BM OKF-t6]l beszerzett — és a megyei katasztrofavédelmi honlapokon szerepld
iizemekkel kiegészitett — informéciok alapjan Tolna megyére vonatkozoéan a
TBJ Il. 2.1.1-3. tablazat, Bacs-Kiskun megyére vonatkozéan a TBJII. 2.1.1-4. tablazat
tartalmazza a megadott kritériumok alapjan 2014. évben a veszélyes anyagokkal foglalkozo,
felsd ¢és also kiiszobértékli veszélyes lizemnek, valamint a kiiszobérték alatti lizemnek
mindsithetd gazdasagi objektumokat. A TBJIIl. 2.1.1-3. tablazat adatai alapjan
megallapithato, hogy Tolna megyében 2014 juniusaban — az MVM Paksi Atomerémii Zrt-t is
beleértve — 3 fels6 kiiszobértékli, 10 als6 kiiszobértékli és 17 kiiszobérték alatti veszélyes
lizemet regisztralt a BM OKF. [2-4] A Kiégett Kazettdk Atmeneti Taroloja (KKAT) a
219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet alapjan, az ott talalhatd veszélyes anyagok mennyisége
alapjan nem mindsiil veszélyes ipari 1étesitménynek.

A TBJII 2.1.1-4. tablazat adatai alapjan megallapithatd, hogy Bacs-Kiskun megyében
2014 juniusdban 3 felsd kiiszobértéki, 11 also kiiszobértékii és 27 kiiszobérték alatti veszélyes
tizemet regisztralt a BM OKF. [2-4]

2.1.1-3. tablazat: Veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemek és kiiszobérték alatti iizemek
Tolna megyében, 2014

Uzem megnevezése Telephely cime Tevékenységi kor

Felso kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemek

Primagaz Hungaria Zrt. 7084 Pincehely, Dozsa Gy. u. 33. Gazipar

MVM Paksi Atomerémi Zrt. 7031 Paks, 8803. hrsz. Erémt, flitdmi

Alisca Agrarhaz 2010 Kft. 7100 Szekszard, Bogyiszloi ut 8. Novényvéddszer-gyartas,
raktarozas

Alsé kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizemek

Agrokern Kft. 7100 Szekszard, Keselytsi u. 120. Novényvéddszer-gyartas,
raktarozas

Hoégyészi Agrokémia Kft. 7192 Szakaly, Bartok B. u. 500. Miitragya raktarozas

KITE Zrt. 7150 Bonyhad, Mikes u. 5. Mitragya raktarozas

Pannonia Ethanol Zrt. 7020 Dunaf6ldvar, 0109/4. hrsz. Bioilizemanyag-gyartas,
felhasznalas

Vitafoam Magyarorszag Kft. 7030 Paks Ipari Park 8806/2. hrsz. Egyéb

Borealis L.A.T. Hungary Kft. 7200 Dombovar, Korhaz u. 6. Miitragya raktarozas

Borealis L.A.T. Hungary Kift. 7044 Nagydorog, Ldrinci u. 28. Mitragya raktarozas

Lukoil Magyarorszag Kft. 7020 Dunaf6ldvar, Sas u.12. Olajipar

Messer Hungarogaz Kft. 7020 Dunafoldvar, Elszallasi ut. 86. Gazipar

MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt. | 7200 Domboévar, Gunarasi u. 16. Gazipar
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Uzem megnevezése

Telephely cime

Tevékenységi kor

Kiiszobérték alatti iizemek

Agrokvint Kft. 7252 Attala, Szentivanpuszta, 142/3 hrsz. | Mez6gazdasag

Agroraktar Kft. 7044 Nagydorog, Damjanich u. 104. Mezogazdasag

Dalmand Zrt. 7211 Dalmand, Kossuth L. u. 47-48. Mezogazdasag

Dalmand Zrt. 7200 Dombovar, Szilfaspuszta, 0138/3., Mezbgazdasg
0138/5. és 0138/6. hrsz.

Dalmand Zrt. 7057 Medina, Rakoczi u. 32. 050/17. Mezbgazdasg
hrsz.

Dalmand Zrt. 7054 Tengelic-Ko6zéphidvég, 0300/14. Mez6gazdasag
hrsz.

Hét Tars Kft. 7213 Szakces, Szarito Major 0293/3. hrsz. | Mezégazdasag

Immobilia 1904. Ingatlanforgalmazo
Kft.

7100 Szekszard, Keselytisi ut. 24.

Raktar, logisztikai kdzpont

Kaposszekcs6i Mg. Zrt.

7361 Kaposszekesd, 087. és 07/4. hrsz.

Mezogazdasag

Kaposszekcs6i Mg. Zrt.

7361 Kaposszekeso, Ipari Park 565/2.
hrsz.

Erémi, fitému

KITE Zrt. 7200 Dombovar, Korhaz u. 2/A Novényvédbdszer-gyartas,
raktarozas

Naki Mg. Zrt. 7215 Nak, Nosztanypuszta, 064/2. hrsz. Mez6gazdasag

Pannonia Ethanol Zrt. 7020 Dunafoldvar, Elgszallasi ut 86. Biolizemanyag-gyartas,
felhasznalas

Pannénia Allattenyésztd Kft. 7150 Bonyhad, kiiltertilet, 0537/78. és Mezdgazdasag

0539/4. hrsz.

Szekszardi Viz- és Csatornamu Kft.

7100 Szekszard, Bogyiszloi u. 2.

Vizmu, fiird6, uszoda

Tolnatej Zrt.

7100 Szekszard, Keselysi ut 26.

Elelmiszeripar

Vorosmarty Mez6gazdasagi Kft.

7084 Pincehely Major, 0222. és 0223.
hrsz.

Mezogazdasag

Forras: Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag adatszolgaltatasa, 2014.

2.1.1-4. tablazat: Veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemek és kiiszobérték alatti iizemek
telephelyei Bacs-Kiskun megyében, 2014

Uzem megnevezése

Telephely cime

Tevékenységi kor

Fels6 kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemek

Flaga Gaz Kft. 6065 Lakitelek, Ugi it 38. Gazipar
Trigo-Fix Kft. 6320 Solt, Dirdomb major 0280/24. hrsz. | Miitragya raktarozas
Magyar Foldgaztarolo Zrt. 6411 Zsana, 15. diil, 086/11 és 086/20. Gazipar

hrsz.

Also kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemek

Borealis L.A.T. Hungary Kift. 6300 Kalocsa, Gombolyagi ut 5. Mitragya raktarozas
MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt. 6401 Kiskunhalas, 0782/10. hrsz. Gazipar
MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt. 6131 Szank, 1164/2. hrsz. Gazipar
MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt. 6000 Kecskemét, Klebelsberg Kuno u. Olajipar

46.
Duna-Horizont Zrt. 6522 Gara, Gatti major Novényvéddszer-

gyartas, raktarozas

KITE Zrt.

6500 Szegedi ut 100. 12316/1. hrsz

Novényvédoszer-
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Uzem megnevezése

Telephely cime

Tevékenységi kor

gyartas, raktarozas

Agrofeed Kft.

6086 Szalkszentmarton Vadas u. 7.

Mezogazdasag

Anthera Kft. 6033 Varosfold, AG Kézpont 56. Miitragya raktarozas

Design Kft. 6000 Kecskemét, Ipar u. 6. Veszélyes hulladék

IKR Agrar Kft. Varosfoldi 6033 Varosfold, Allami Gazdasag Mitragya raktarozas

Mitragyaiizem Kozpont 60.

HOESCH Epitdelemek Kft. 6055 Felso6lajos, F6 u. 36. Epit&ipar
Kiiszobérték alatti iizemek

Arany Kapu Zrt. 6413 Kunfehérto, IV. korzet 6. Elelmiszeripar

CARAT-PARTNER Kift. 6500 Baja, Nagy Istvan Gt 41. Olajipar

Fém- és Elektromos Szovetkezet 6336 Szakmar, Hunyadi ut 14. Egyéb

GALLFOOD Kft. 6000 Kecskemét, Ceglédi ut 11. Elelmiszeripar

GAZTRIO-KER Kift. 6050 Lajosmizse, K6zos tanya 23. Egyéb

HASLINGER Acélszerkezetépité Kft. | 6087 Dunavecse, Széchenyi u. 1. Egyéb

HE&GE Consulting Kft. 6000 Kecskemét, Szolnoki hegy 222-3. Egyéb

Hoédut Freeway Kft. 6060, Tiszakécske Béke ut 150. Epit&ipar

Hungary-Meat Kft. 6100 Kiskunfélegyhaza, Majsai ut 30. Elelmiszeripar

Hypo Bull Kft. 6343 Miske, Kiilteriilet 0147/5. hrsz. Altalanos vegyipar

KAL-OIL Kft. 6300 Kalocsa, Belteriilet 5240/2. hrsz. Egyéb

Kiskunhalasi Baromfifeldolgoz6 ZRt. | 6400 Kiskunhalas, Vasut u. 21. Elelmiszeripar

KITE Zrt.

6500 Baja, Matéhaza-puszta 0271/4. hrsz.

Mitragya raktarozas

KITE Zrt. 6000 Kecskemét, Konyves Kalman krt. Mitragya raktarozas
38.
INTEGRAL Zrt. 6100 Kiskunfélegyhaza, Csongradi ut Elelmiszeripar
101.
Madarasi Béke Mezdgazdasagi 6456 Madaras, Kiilteriilet 106/6. hrsz. Mezogazdasag
Szovetkezet
Mobilsped Kift. 6000 Kecskemét, Klebelsberg Kuné u. Gazipar
46.
MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt. 6136 Harkakotony, 0173/5. hrsz. Gazipar
MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt. 6131 Szank, 0116/7. hrsz. Gazipar
Pannon N&vényolajgyarto Kft. 6331 Foktd, Hrsz. 07/2. Elelmiszeripar
PICK SZEGED Zrt. 6500 Baja, Keleti krt. 26. Elelmiszeripar
Pinguin Lutosa Foods Hungary Kft. 6500 Baja, Nagy Istvan u. 36. Elelmiszeripar
SOLE-MiZo Zrt. 6453 Bacsbokod, Borsodi u. 1. Elelmiszeripar
Tejfeldolgozo és Ertékesité Kft. 6100 Kiskunfélegyhaza, Csongradi ut 18. | Elelmiszeripar
TERRA-LINE Kft. 6120 Kiskunmajsa, Csontos Karoly u. Veszélyes hulladék
101. feldolgozas
VEGH-VAR Kft. 6087 Dunavecse, F6 ut 124. Elelmiszeripar
Viszmeg Norbert egyéni vallalkozo6 6500 Baja Kiilteriilet 0359/4 hrsz. Mez6gazdasag

Forras: Orszagos Katasztréfavédelmi Foigazgatosag adatszolgaltatasa, 2014.

A Tolna megyei 13 veszélyes anyagokkal foglalkozd (felsé és also kiiszobértékil) iizem
termelési profiljat illetben megéllapithatd, hogy koziilik 6 az energiatermeléshez, és

ellatashoz  kotédik (erémi, olaj-

és gazipar, biolizemanyag gyartds), tovabbi 6 a

mezOgazdasaghoz kapcsolodik (elsdsorban mitragya-, kisebb részben ndvényvéddszer-
raktarozas), egy Ulzem pedig altalanos vegyipari profila, amely butoripari terméket
(habszivacs) allit eld. A Tolna megyei 17, kiiszobérték alatti tizembdl 12 tevékenységi kore
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kotédik a mezdgazdasaghoz, a tovabbi 5 tevékenysége raktarozashoz, energiatermeléshez,
illetve élelmiszeriparhoz kapcsolddik.

A Bacs-Kiskun megyében mikodd 14 veszélyes anyagokkal foglalkozo (felsé és also
kiiszobértékll) tizembol szintén 5 kotddik az energiatermeléshez, és ellatdshoz (olaj- ¢€s
gazipar), tovabbi 7 a mezdgazdasaghoz kapcsolodik (részben mitragyatarolas, részben
novényvédodszer-raktarozas), egy lizem veszélyes hulladék feldolgozéssal foglalkozik, egy
pedig épitbipari tevékenységet végez. A Bacs-Kiskun megyei 27 kiiszobérték alatti tizembdl
11 tevékenységi kore kotddik az élelmiszeriparhoz, 4 a mezdgazdasaghoz, a tovabbi
12 tevékenysége gaz-, olaj-, épitéiparhoz, vegyiparhoz, illetve egyéb tevékenységekhez
kapcsolodik.

A telephely 10 km sugart kornyezetében az alabbi két veszélyes anyagokkal foglalkozo (also,
vagy fels6 kiiszobértékii) lizem azonosithato [2-4]:

e az MVM Paksi Atomerdmi Zrt., Paks, felsé kiiszobértékii iizem (a 1étesitmény lehetséges
hatasainak elemzése a TBJ Il 2.1.3. fejezetben szerepel),
e Vitafoam Magyarorszag Kft., Paks (ipari park), alsé kiiszobértéki tizem.

A veszélyes anyagokkal foglalkozé (fels6 és also kiiszobértékil) tizemek nyersanyag, félkész-,
valamint késztermék felhasznalasi adatair6l (pl. a telephelyeikre szallitott, ott raktdrozott
mitragya- és novényvédd szerek, energiahordozd iizemanyagok és egyéb vegyi anyagok
mennyiségekrdl) a cégek eltérd részletességli informéciokkal szolgaltak. Az egyes cégektdl
megkapott, illetve roluk Osszegyiijtott adatok, informaciok alapjan tekintheték at a Paks
kornyé€ki veszélyes anyagokkal foglalkozé lizemek 2014. elsd félévi mitkddési jellemzai.

A kiiszobérték alatti izemek jellemzdje, hogy az azonositasuk definiciéjanal fogva jelentdsen
kisebb mennyiségli veszélyes anyag van jelen ilyen tiizemekben, mint az also
kiiszobértéktiekben. Az azonositas soran ki kell szdmolni egy un. kiiszobindex értéket. Ha ez
az érték 1, vagy azt meghalado, akkor az ilizem alsd kiiszobértékli veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 lizem. Ha az érték 0,25 és 1 kozé esik, az lizem kiiszobérték alatti iizemnek
mindsiil. Nagy vonalakban az mondhatd, hogy mindenképpen jelentdsen kisebb mennyiségii
veszélyes anyag jelenlétével kell szdmolni, mint az alsé kiiszobértékii lizemek esetében,
rdadasul  kiiszobalatti ilizem nincs a telephely szlikebb kornyezetében, azaz a
Vitafoam Magyarorszag Kft-nél kisebb tavolsagon beliil. Ezen megfontolasok mentén az
elemz6i tapasztalatok alapjan azt lehet megallapitani, hogy a kiiszobérték alatti tizemek
részletes vizsgalatatol el lehet tekinteni.

2.1.1.2. Uzemanyagtilté allomdsok a telephely kirnyezetében

A 2014. juniusi allapot szerint a telephely sziikebb kornyezetében (5 km-es korzetén beliil)
minddssze két lizemanyagtolté allomas mikodik, mindkettd Paks varos teriiletén beliil
helyezkedik el [2-4]:

e A MOL paksi ilizemanyagtoltd allomédsa a paksi telephely teriiletének foldrajzi
kozéppontjatol 1égvonalban 3,9 km-re fekszik a véaros déli részén, a Dunafoldvari Ut és a
Nyéarfa utca keresztezddése mellett. A toltéallomason normal és EVO NEO diesel
gazolaj, tovabba 95-0s, és EVO NEO benzin, valamint LPG ¢és PB gaz véasarolhatd. A
diesel iizemanyagot, valamint a 95-0s benzint 2 db f6ldalatti, kettds falu, 3 rekeszes,
egyenként 60 m3-es acéltartalyban taroljak, amelyeket tartilykocsikbol toltenek fel. Az
egyes tartalyrekeszek maximalis feltoltottsége 80%-os lehet, amit a toltések soran
altalaban elérnek. 2014 juniusaban az 1. sz. tartaly 30 m®-es rekeszében normal gazolajat,
a masik két 15-15 m-es rekeszében EVO NEO benzint taroltak. A 2. sz. tartaly 30 m3-es
rekeszében 95-0s benzint, egyik 15 m3-es rekeszében EVO NEO géazolajat taroltak. A
harmadik, 15 m®-es rekesz iires volt. Az LPG tarolasara 1 db foldfelszini, 5 m3-es tartaly
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szolgal, amelyet kerités vesz korbe és sziikség szerint toltenek fel. Atlagos t6lté tomeg
2100 kg. Talalhaté még a MOL toltéallomasan egy 120 db-os PB palackok elhelyezésére
szolgald fémketrec, amelyben 11,5 kg tolteti palackokat tarolnak, iireseket és teli
palackokat vegyesen. 2014-ben (februar) a teli palackokbol maximalisan egyidejileg
tarolt mennyiség 112 db (1288 kg) vollt.

e Az OMV paksi iizemanyagtoltd allomasa az erdmi telephely teriiletének foldrajzi
kozéppontjatdl tavolabb, légvonalban mérve 4,6 km tavolsdgra helyezkedik el. A
toltéallomas szintén a Dunafoldvari uton, annak kozépso részén talalhatod, pontosabban a
Dunaf6ldvari t és a Tancsics Mihdly utca taldlkozasanal, a Duna-part kozelében. Az
OMV paksi toltéallomasan osszesen 4 db 50 m®-es foldalatti kettds falti acéltartalyban
torténik az lizemanyagok tarolasa. Koziilik 3 db osztatlan {rtartalmt, 1 db kétrekeszes
(2x25 m®) tartaly. Az egyes 50 m3-es tartilyokban OMV super95-s benzint, prémium
benzint ¢és diesel gdzolajat tarolnak. A kétrekeszes osztott tartadlyban prémium benzin és
prémium gazolaj tarolasa torténik. Az egyes tartdlyokban maximalisan tarolt iizemanyag-
mennyiség: az 50 m3-es tartdlyok esetében 40 m3, a kétrekeszes tartdlyban 20-20 m?®,
azaz itt is 80%, akarcsak a MOL {izemanyagtolté allomasan. Az OMV paksi
toltéallomdasdn emellett 1 db 5 mi-es fold feletti giztartalyt is elhelyeztek, amelyben
LPG-t tarolnak. A tartalyban atlagosan tarolt LPG gazmennyiség 2 200-2 300 kg kozott
valtozik. A toltéallomason lehetéség van palackos PB-gaz vasarlasara is. A
PB gazpalackokat ketreces taroloban helyezték el. Egyidejiileg 70 db 11,5 kg-os és 2 db
23 kg-os toltott PB-gazpalack tarolasara van lehet6ség a toltéallomason. Az egyidejiileg
tarolt teli PB-gézpalackok maximalis szama 2014 februdrjaban volt a legnagyobb. Ekkor
62 db 11,5 kg-os ¢s 2 db 23 kg-0s PB gazpalackot taroltak (6sszesen 759 kg PB-gazt) az
OMYV toltéallomasanak teriiletén.

2.1.1.3. |pari létesitmények tovabbi sziirése

A veszélyes lizemek bemutatott tevékenysége, a jelenlévd anyagok és azok mennyisége
alapjan megitélhetd, hogy a telephely 10 km sugaru kdrnyezetében (illetve Tolna és Bacs-
Kiskun megyék egész teriiletére kiterjedden is) a Vitafoam Magyarorszag Kft. kivételével az
iizemekben feltételezhetd sulyos balesetek kdvetkezményei a tdvolsdg miatt nem idéznek eld
olyan hatast, amelyek fizikai jellemz6i meghaladndk az eldzéekben rogzitett, az elemzésben
alkalmazand6 kritériumokat a tervezett telephelyr hataron beliil. A veszélyes iizemek
biztonsagi elemzései készitésének tapasztalata azt mutatja, hogy a balesetek kovetkezményei
— noha stlyosak — mégsem korlatlan kiterjedésiiek. Kiilondsen igaz ez a hésugarzas és a
l6késhullam esetében. (Ezzel kapcsolatban eldrebocsathatd a benzinkuton feltételezett
esemény.) A mérgezd anyagok terjedése nem ennyire korlatozott és jelentds befolyasolo
koriilmények a meteoroldgiai viszonyok és a kikeriilé mennyiség. [2-4]

Mindezek alapjan adodott az a kdvetkeztetés, hogy a telephely 10 km sugaru kérnyezetében
1év0 veszélyes ipari létesitmények koziil a Vitafoam Magyarorszag Kft., mint egyediili
veszélyes anyagokkal foglalkozo, also kiiszobértékli lizem sulyos kareseményeit indokolt
részletesen elemezni. Az MVM Paksi Atomerdmi Zrt. elemzése a TBJ 1l 2.1.3. fejezetében
torténik.

Annak ellenére, hogy az iizemanyagtolté allomasok a vonatkozo 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet szerint nem mindsiilnek veszélyes ilizemnek, igy sem biztonsagi jelentés, sem
biztonsagi elemzés nem késziil rajuk, mivel a telephelyhez legkozelebb 1évd, emberi
tevékenység kovetkeztében kockdzatot hordozo tliz- és robbanasveszély forrasként
azonosithatd, a legkozelebbi iizemanyag toltéallomas (MOL) kovetkezmény-elemzése is
elvégzésre keriilt.
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2.1.1.4. Terjedésszamitdsok soran alkalmazott megfontolasok

A veszélyek terjedéselemzéseinél az a feltételezés €1, hogy a baleseti esemény a telephelyhez
a széliranyban vett legkozelebbi pontban torténik. A kovetkezményszamitas értékelésekor
szamitasba kell venni a meteoroldgiai adatokat, mivel a helyi viszonyok befolyasoljak a
terjedést. (A meteorologiai viszonyok leirdsa a TBJ Il 3. fejezetében talalhato.)

A feltételezett baleseti események kovetkezménye a fizikai hatdsnak megfeleléen
meghatarozott kovetkezd két csoportba osztva keriilt elemzésre:

e tlz és robbanas,
e mérgezO hatasu gaz terjedése.

A mérgez6 hatas mindsitésére altalanosan az ERPG (Emergency Response Planning
Guideline(s)) szerinti koncentracidéértékhatarokra vonatkoz6 kritériumok szolgéalnak,
amelynek harom szintjét kiilonboztetnek meg. A telephely értékelése sordn a
kovetkezményelemzés eredményeinek mindsitése a mérgezé hatadsok esetében az ERPG-2
koncentraci6 kiterjedése ¢és fennallasanak iddtartama alapjan tortént. Az ERPG-2 az a
maximalis koncentracio, amelynek feltételezhetden kézel minden személy kitehetd 1 ora
id6tartamig anélkiil, hogy olyan irreverzibilis vagy mas sulyos egészségkarositdo hatas vagy
tiinet tapasztalhatd lenne, amely az egyén védekezOképességét gatolja. A tlizhatds a
hdsugarzasi fluxus, a robbanas a nyomashullam értéke alapjan keriil mindsitésre. [2-4] [2-5]
[2-13]

A tliz kovetkezményét az aldbbi szamértékek jellemzik:

e 4 kW/m? 20 masodpercnél hosszabb kitettségi idd esetén a fajdalomkiiszobot tillépi a
hatas, méasodfoku égési sériilés valdszinil.

e 12,5 kW/m? fa meggyulladasahoz, milanyag csé megolvadasahoz minimalisan sziikséges
intenzitas.

e 37,5KkW/m? ipari berendezések, gépek, késziilékek karosodasat, tonkremenetelét kivalto
intenzitas.

A robbanas soran fellépé nyomashullam kévetkezmények szempontjabol jellemzé értékei a
kovetkezok:

e 0,3 psig =0,02 bar: ,,biztonsagos tavolsag” (95%-os valdsziniiséggel nem kovetkezik be
komoly karosodas ezen a tavolsagon tul), a tetd a hazakon kissé megrongalodhat, az
ablakok 10%-a betorik.

e 2 psig = 0,14 bar: a hazak falanak és tetGszerkezetének részleges 6sszeomlasa torténik.

e 3 psig =0,21 bar: ipari létesitményekben megsériilnek a nagyobb gépek, a fémszerkezetii
épiiletek 6sszeomlanak és kimozdulnak alapjukbol.

A robbanasveszélyes gazkeverék kiterjedésére tovabbi jellemzé mennyiség az ARH (Also
balesetek kozben a gyulladas forrasa rendszerint a kibocsatasi pont kozelében van, ahol a
robbanékony gaz és levegd helyi keveredése robbanashoz vezethet, mieldtt a készlet jelentds
része elkeveredne a levegdvel. gy jellegzetes modon, a kémiai energidnak csupan egy kis
része szabadul fel a robbanasbol eredd 1églokés formajaban. Szamos balesetnél nem is keriil
sor robbanasra, hanem csupan tliz keletkezik a szivargds kozelében. Kedvezdtlen
meteorologiai koriilmények kozott azonban nagymennyiségli géz keveredhet a levegdvel,
olyan felhében, amely jelentds tavolsagba sodrodhat, vagy aramolhat el, mieldtt valamilyen
gyulladést kivaltd forrassal taldlkozna, igy kései robbanast okozhat. Tehat robbandsveszély
szempontjabol meg kell vizsgalni, hogy a palackbol, tartalybol, vezetékbdl kidramld gazbol,
cseppfolyos gdzbol eredd vagy a gyorsan parolgd olddszerbdl képzddott robbanodképes
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gazfelhd milyen tévolsdgra jut el és azt, hogy az als6 robbandsi hatart meghalado
koncentracioban és robbanés esetében a 16késhullam hatasa meddig terjed.

A mérgez0 hatasu gazok kovetkezményeit elsdsorban az udvartéri és tizemi épiileten beliili, az
iizemeltetd személyzet altali kiszolgalhatosag tekintetében sziikséges vizsgalni. Az elemzés
eredményeinek mindsitése a mérgezési hatasok tekintetében az ERPG szintek koziil a 2. szint
értéke alapjan torténik. Tekintve, hogy a vizsgalat targya szempontjabél — amely nagyon
redukaltan ugy fogalmazhaté meg, hogy a vezényl6i személyzet képes-e helyes és a
helyzetnek megfeleld dontést hozni és eszerint beavatkozasokat végrehajtani, utasitasokat
kiadni — a hatasnak kitett személyek dontésképessége, cselekvOképessége meghatarozo, az
ERPG-2 szintnek megfeleld koncentraciok kiterjedésének meghatarozéasa indokolt.

Az ERPG szintek definicigja egyértelmii. A definiciok azonban nem alkalmazhatok
kozvetleniil olyan esetek mindsitésére, amikor a koncentracié két ERPG érték kozé esik, tehat
az ERPG-2 gorbén beliili teriileten az ERPG-2 koncentracional magasabb értékek jelennek
meg. A mérgezési hatas (toxikus dozis, vagy toxikus terhelés) szintjének megitélését ilyen
esetekben az ekvivalens ERPG-2 koncentracié kiszamitasa teszi lehetdvé. A toxikus dozist
egy adott pontban az idében valtoz6 koncentracio (c) pillanatnyi értéke €és az idOtartam (At)
szorzatainak 0sszege (Xc"At) adja. Az ekvivalens koncentraci6 az az érték, amely ugyanezen
toxikus dozist eredményezi 1 o6ra id6tartam alatt. Ennek megfeleléen az ekvivalens
koncentraci6é valdjaban mar reprezentalja magat a hatést, ezért a hely szerinti valtozasanak
meghatarozasa alapul szolgdlhat a tdvolsagi védelem teljesiilésének megitéléséhez.

A terjedésszamitasokhoz a Phast Risk 6.54 (DNV Software) szoftver keriilt alkalmazasra,
melynek fejlesztése kimondottan a veszélyes ipari lizemek kockdzat elemzésének tdmogatasat

szolgalja, részletes ¢és sokféle informaciét ad a modellezett eseményr6l mind a
kovetkezmények, mind a kockazatok tekintetében. [2-4] [2-5] [2-13]

2.1.1.5. A kijelolt veszélyes ipari létesitmények részletes elemzése

2.1.1.5.1. VITAFOAM MAGYARORSZAG KFT. VIZSGALATA

A Vitafoam Magyarorszag Kft. biztonsagi elemzése szerint a telephelyen végzett
tevékenységek a poliuretdn hab eldallitas, tarolas és szallitas kategoridkba sorolhatok. A
habositasi folyamat rendkiviil gyors, az alkalmazott berendezés viszonylag rovid idd alatt
nagyszamu poliuretdn hab tomb eldallitasara képes. A munkaidd nagy részét a gyartas
elokeszitése, a félkész és késztermékek adott raktarhelyiségbe szallitdsa, illetve szallito
jarmiire rakodasa teszi ki.

A rugalmas poliuretan hab eldallitdsa a poliol és a diizociandt kémiai reakcidjan alapul. A
reakcidelegyhez kis mennyiségben adagolt segédanyagok, katalizatorok ¢és habositok
biztositjdk a kivant habtulajdonsagok elérését, valamint a kémiai reakciok tokeéletes
lejatszodasat. A teljes habképzési, tombositési folyamat egyetlen berendezés (habositd gép)
kiilonbozo részeiben (keverdfej, valyu, szallitoszalag) megy végbe.

A poliuretan hab eldallitdsdhoz a kdvetkezd nyersanyagok kertilnek felhasznalésra:

poliéter-poliol,

toluol diizocianat (TDI),

viz,

CO2 habositoként,

tercier amin és On alapt katalizatorok,

szinezGanyagok,

egyeb adalékanyagok, mint szilikon, gyulladasgatlé €s anti-oxidénsok.
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A telepen az egyetlen nagy mennyiségben tarolt veszélyes anyag a toluol-diizocianat (TDI). A
TDI erdsen mérgezd és kismértékben gyulékony is. Egésekor a kozvetlen hohatas okozta
kockdzat nem jelentds, viszont égéstermékei kozott mérgezd anyagok is vannak. Ezek a
kovetkezok: szénmonoxid (CO), nitrogén-dioxid (NO.), hidrogén-cianid (HCN). [2-4]

A biztonsagi jelentésben részletezett elemzések a TDI és a beldle késziilo végtermék €gésekor
keletkezo fenti égéstermékek kikeriilésének kovetkezményeit mutatja be. A kockazatot maga
a TDI anyag, illetve az annak égéstermékei altal kivaltott mérgez6 hatas adja.

A biztonsagi jelentésben azonositott stilyos baleseti eseménysorok értékelése utan, az alabbi
két eset tovabbi kovetkezmény-elemzésére keriilt sor, mivel ezen eseményeknél el6fordulhat,
hogy a toxikus anyagok a Vitafoam Kft. telephelyén kiviil is hatast fejthetnek ki:

e a,TDI tartalyokat befogad6 teremben — amely karmentdként is miikodik — a kiomld TDI
meggyullad” baleseti eseménylanc,

e a ,meleg, illetve hideg raktarakban tarolt rugalmas poliuretan habszivacs (késztermék)
égése” baleseti eseménylanc.

A TDI kikertiilések esetében az elemzés 10 perces égési i1dot feltételez. Ez az égési 1d6 a
sprinkler rendszer {iizemképtelensége esetén a tlizoltosag kiérkezésének és sikeres
beavatkozéasanak id6pontjaig feltételezhetd iddtartam, amely alatt égéstermékek keletkeznek.
(A 10 perces id6tartam a tlizoltosag nyilatkozata alapjan keriilt meghatarozésra, a tlizoltosag
kiérkezéséhez és sikeres beavatkozasdhoz sziikséges idOtartam — konzervativ megkozelitést
alkalmazva — ett6l eltérhet). Az égésnél a nem tokéletes égés miatt a nitrogén-dioxid (NO2),
hidrogén-cianid (HCN) ¢és szénmonoxid (CO) keletkezik. Ezen tilmenden a fiistgdzban el
nem €g6 TDI is a kdrnyezetbe keriil. A fenti anyagok mindegyike toxikus.

Az esemény leirdsa: a T4 vagy TS tartalyok katasztrofalis torése vagy 10 perc alatti letiriilése
kovetkeztében 32m3 (27tonna) TDI pillanatszertien kikeriil 1 m magassagbol a
tartalyhelyiség 36 m x 17m X 1 m méretli beton karmenté padldjara, szobahdmérsékleten,
atmoszférikus nyomason, majd meggyullad.

A TBJIIL 2.1.1-1. — 2.1.1-3. abrakrél megallapithatd, hogy az égéstermék ERPG-2 értékkel
jellemezhet6é (0,15 ppm) koncentracidban nem jut el a paksi 5-6. blokk telephelyéig. Az
ERPG-1 értéket (0,01 ppm) meghaladd koncentracié igen rdvid ideig, mintegy 23 percig
allhat fenn az uj blokkok telephelyén, karos egészségi hatassal nem kell szamolni. [2-4]

A poliuretan habszivacs, mint késztermék égésének oka a vizsgélt esetben a tarolas soran
bekovetkezd raktartiz. Ennek modellezésére alkalmas a Phast Risk ,,warehouse” modellje,
amely a tarolt anyagok elemi Osszetétele alapjan a nitrogén-dioxiddal, mint mérgezé gaz
keletkezésével szamol. A szoftver az égéstermékben feltételezett vegyiiletek képletei alapjan
hatdrozza meg a fiist toxicitasat.

Az esemény leirdsa: a 90m x 17 m alapterilleti, 6 m magas, 12 perc tlzallosagh
Melegraktarl-ben 30 tonna rugalmas habszivacs égéstermékébdl keletkezd fiist dramlik ki
kornyezeti homeérse€kleten. A habszivacsot a raktdrban maximalisan 16 6rat taroljak naponta,
az éplileten elhelyezett zart ho- és fiistelvezetd kupoldk szdma 11 darab, nagysaguk
2mx25m. [2-4]

A késztermék égésének vizsgalati eredményei alapjan megallapithatd, hogy ERPG-2 értékii
(0,15 ppm) koncentracié nem jelenik meg a telephelyi hataron beliil.

Az 1 blokkok telephelyének 10 km-es kornyezetében 1évo veszélyes ipari létesitmények
stlyos baleseti forgatokonyveinek értékelése alapjan kijelenthetd, hogy a paksi telephely
kornyezetében 1évo ipari 1étesitmény miatt veszélyhelyzet kialakulasaval nem kell szamolni.
[2-4]

TBJ_2k_2f II. kotet - 2. fejezet - 22. oldal / 228 2016.10.18.



I1. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2
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2.1.1-1. abra: TDI égés soran az ERPG-2 (0,15 ppm) tavolsagfiiggése nyari idojarasi
viszonyok esetén

EdMax Concentration f
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2.1.1-2. abra: TDI égés soran az ERPG-2 (0,15 ppm) tavolsagfiiggése nyari idéjarasi
viszonyok esetén (feliilnézet)
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= [EdCloud Footprint
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2.1.1-3. abra: TDI égés soran az ERPG-1 (0,01 ppm) és ERPG-2 (0,15 ppm)
koncentraciok kiterjedése, 21 perc elteltével

2.1.1.5.2. UZEMANYAGTOLTO) ALLOMAS VIZSGALATA

Az 10j blokkok telephelyéhez legkbzelebb a Paks, Dunaféldvari Gti MOL {izemanyagtolto
allomas talalhat6, tavolsaga a telephelytdl 3,9 km. Az lizemanyagtolté alloméas nem mindsiil
veszélyes lizemnek, biztonsagi elemzés vagy biztonsagi jelentés nem késziilt ra.

Altalanosan alkalmazott telepitési mod — jelen esetben is igy van — a benzin és gazolaj
tartalyok felszin alatti elhelyezése. A veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemek biztonsagi
elemzésének gyakorlataban az elemzéshez alkalmazhato — BM OKF gyakorlatdban is
elfogadott — iranyelv felszin alatti tartalyok anyagkikeriiléssel jard6 meghibasodésara
108 eset/év érték alkalmazasat javasolja. Ezen érték alapjan a sulyos baleseti elemzésekbdl
ezek a meghibasodasok — szintén a fent emlitett iranyelv szerint — a gyakorisagi érték alapjan
kiszlirhetéek. Masfeldl, 1ényeges koriilmény, hogy a porozus kozegbe (talaj) esetleg kifolyo
tliz- és robbanasveszélyes anyag légfelesleg hidnydban nem képes robbandképes elegyet
alkotni. [2-4]

A fentieket szem el6tt tartva, tovabba a vizsgalat céljara is tekintettel az elemzés a felszinen
feltételezhetd sulyos baleseti eseménysort hatdrozott meg: az ilizemanyagtolté tankauto
meghibasodasa sordn a kiomld lizemanyag begyullad. A szétfolyo lizemanyagbdl keletkezd
tocsatliz h6hatasa az alabbi jelenséget idézi elo:

e A tulheviilt lizemanyagtartaly felrobbanasa kovetkeztében a kikeriilé benzin tlizgdmb
formdjaban ég el, amely az altala okozott hdsugarzassal jellemezhetd.

e A szétrobbands kovetkeztében 10késhullam is keletkezik, amely az okozott
tulnyomdashullam kiterjedésével jellemezhetd.

A kovetkezmény modellben egy 6 m3-es tocsatiiz okozza a tartdlyautoban talalhatd tovabbi
12 m®-nyi {izemanyag felrobbanasat. A BLEVE hatds kovetkezményeit jellemzd fizikai
hatasokra késziilt szdmités. A jelenség altalanosan ismert definicidja: BLEVE (Boiling Liquid
Expanding Vapour Explosion), a forrasban 1év6 éghet6 folyadék gbézének robbanasa. Az
esemény a kornyezetben nyomashullamot és héterhelést valt ki. A BLEVE modell két hatasra
adott eredményeket [2-4]:

e arobbanas tilnyomashullamanak kiterjedésére,
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e abegyullado6 anyag altal keltett ,,fireball”-bol ered6 hdsugarzasra.

A szamitds eredményét a TBJ Il. 2.1.1-4. és 2.1.1-5. abrak mutatjak be. A gorbék alapjan
megallapithatd, hogy az uj blokkok telephelyhez legkdzelebbi iizemanyagtoltd allomason
bekovetkezd sulyos baleseti esemény nem veszélyezteti a telephely biztonsagat. Jol lathato,
hogy sem a tlizgdmb hdsugarzasi zoénaja, sem a legkisebb értékii (2,0 kPa = 0,02 bar)
talnyomas kialakuldst 4brazol6 gorbe nem éri el a telephely hatérat.

Megallapithatd, hogy az j blokkok telephelyéhez legkozelebb es6 lizemanyagtdlté allomason
feltételezhetd esemény sem vezet olyan kovetkezményhez, amely veszélyeztetné a telephely
biztonsagat.

B Intensity Radii for Fireball
Audit No: 1661869
Material: N-HEXANE i \ A < / 2
Model: MOL BLEVE 1 (e A X g MOL iizemanyagtoltd

[ | ' allomas (Paks)
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EJBLEVE
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" »
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2.1.1-5. 4bra: A nyomashullam tavolsagfiiggése az iizemanyagtank (12 m®) BLEVE
hatas esetén
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2.1.1.5.3. KATONAI ES BANYASZATI TEVEKENYSEGEK OSSZEFOGLALO VIZSGALATA

A Honvédelmi Minisztérium Védelemgazdasagi Hivataltol kapott vagyonkezel6i nyilatkozat
szerint az blokkok telephelyének 30 km sugari korzetében, a veszélyes Kkatonai
objektumokkal kapcsolatos hatosagi eljaras rendjérdl szolo 95/2006. (IV.18.) Korm. rendelet
szerint veszélyes katonai 1étesitménynek minésiilé objektum nincs. A telephely 30 km sugara
korzetén kiviil elhelyezkedd veszélyes katonai objektumban esetlegesen bekovetkezd
balesetek hatasai a telephelyet nem érintik. [2-4]

A telephely 10 km-es kornyezetén beliill nem talalhaté katonai létesitmény. Ennek
megfelelden a telephely sziikebb, illetve tagabb kornyezetében 1€vo katonai 1étesitményekbdl,
illetve katonai tevékenységbdl eredden az 1) blokkok tervezési alapjaban figyelembe veendd
veszélyforras nem azonosithato.

A rendelkezésre 4ll6 informéciok alapjan a telephely 30 km-es korzetében nem folyik
banyaszati tevékenység, ennek megfelelden a banyaszati tevékenységet, mint Kkiilsé
veszélyforrast nem sziikséges figyelembe venni. [2-4]

2.1.2. A Duna altal kozvetitve hatast gyakorlo létesitmények hatasai

A Duna part menti ipari, banyaszati, katonai tevékenységbdl szarmazé és az 1j blokkok
telephelyét veszélyeztetd tényezok vizsgalat nélkiil nem zarhatok ki, mert e tevékenységek
(példaul folyami mederrendezés, folyami kavicsbanyaszat, ipari vegyi anyag feldolgozas)
kovetkeztében a Duna vizébe keriilhetnek a potencidlis veszélyt, veszélyeztetd hatast okozd
anyagok, targyak. [2-10]

A veszélyes anyagokat el6allitd, hasznald, tarolo, illetve forgalmazd veszélyes ipari lizem
azonositasat, meghatarozasat a korabban (TBJII. 2.1.1.1. fejezet) ismertetett torvény és
kormanyrendelet alapjan tortént.

A TBJII. 2.1.2-1. - 2.1.2-3. tablazatokban azok az tizemek talalhatoak, amelyek maximum
2 km-re fekszenek (légvonalban) a Dunatol, annak az j blokkok telephelyének szelvényt6l
szamitott magyarorszagi felvizi szakaszan. Feltételezés szerint ez az a tdvolsag, amelyen tul a
szennyezbéanyagnak nincs szamottevd esélye bekeriilni a folyoba.

2.1.2-1. tablazat: Als6 kiiszobértékii veszélyes iizemek listaja

Also kiiszobértékii veszélyes iizemek

. . . R, Tavolsag a
Név Cim Tevékenységi kor Dunatél [km]
Vitafoam Magyarorszag 7030 Paks, Ipari park 8806/2. ,
Kit. hrsz. Egyeb !
Pannonia Ethanol Zrt. | 7020 Dunafoldvér, 0109/4. hrsz, | ©l0UZemanyag gyartds, 05
felhasznalas
Messer Hungarogaz K. 7020 Dunafold\éaér, El6szallasi ut. Gézipar 18
DUN',AfC!ELL. 2400 Dunatjvaros, Papirgyari ut .
Dunatjvérosi 42-46 Egyéb 1
Cellulézgyar Kft. '
Donauchem Vegyianyag 1223 Budapest, Banyalég u. C11s .
Kereskedelmi Kft. 233028/7 hrsz. Altaldnos vegyipar !
Donauchem Vegyianyag C11s .
Kereskedelmi Kft 1225 Budapest, Vegyszer utca 3. Altalanos vegyipar 1
Oiltanking Hungary
Tarol6 és Logisztikai 1211 Budapest, Gaz u. 1. Olajipar 0
Szolgaltatd Kft.
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Also kiiszobértékii veszélyes lizemek

Tavolsag a

Név Cim Tevékenységi kor Dunitol [km]
Alpiq Csep ;1& Szolgaltatd 1211 Budapest, Héerémii utca 3. Erémd, futéma 0,1
DUNATAR
Kéolajterméktarols & | 21 B”dahprisztéslege" 210035 Olajipar 0,2
Kereskedelmi Kft. ' '
CAOLA Kozmetikai és 1117 Budapest, Hunyadi Janos ut Altaldnos veevipar 03
Héztartas vegyipari Zrt. 9. EY1P '
AQUALING Kft. 1117 Budapest, f“nyad‘ Janos Bt | 4yalanos vegyipar 03
Budapesti Erémii Zrt. 1117 Budapest, Budafoki ut 52. Eromi, flitdmii 0,1
LINDE GAZ , .
Magyarorszag Zit. 1097 Budapest, Illatos ut 17. Gazipar 1
CF Pharma . . .
Gybayszerayirto Kfi. 1097 Budapest, Kén u. 5. Gyogyszeripar 0,7
FOTAV Zrt. 1037 Budapest, Kunigunda u. 49. Erémd, fiitdmii 1,2
Messer Hungarogaz Ipari
Gazgyarto és Forgalmazo 1044 Budapest, Vaciut 117. Gazipar 0,4
Kit.
. Nehézipar, gépipar,
Magyar SUZUKI Zrt. 2500 ESZtergog‘é Schweidel J.u | iipar, Gvegipar, 2
' milanyagipar
Nehézipar, gépipar,
Audi Hungaria Motor Kft. 9027 Gyér, Kardan u. 1. gumiipar, {ivegipar, 0,1
milanyagipar
Gyorszol Zrt. Héerémii 9028 Gyor, Rozgonyi u. 44. Erémi, fitémi 2
Schenker Nemzetkozi Raktar. logisztikai
Szallitmanyozasi és 1239 Budapest, Europa u. 5. kt">z (g)nt 1,2
Logisztikai Kft. P
Waberer's Logisztika Kft. 1239 Budapest, Eurdpa ut 6. Raktar.’. logisztikai 13
kdzpont
Material Vegyipari Ao, {112 .
Szévetkeret 1239 Budapest, Ocsai ut 10. Altalanos vegyipar 2

2.1.2-2. tablazat: Fels6 kiiszobértékii veszélyes iizemek listaja

Felso kiiszobértékii veszélyes iizemek

Tavolsag a

Név Cim Tevékenységi kor Dunétél [km]
ISD POWER e .o
Energiatermel® és 2400 Dunaujvagos, Vasmi tér 1- Egyéb 05
Szolgaltato Kft. '
ISD Kokszolé Kft. 2400 Dunaujvagos, Vasmi tér 1- Egyéb 05
HANKOOK TIRE Nehézipar, gépipar,
Magyarorszag Gyart6 és 2459 Racalmas, Hankook tér 1. gumiipar, livegipar, 1,5
Kereskedelmi Kft. milanyagipar
Dunastyr Polisztirolgyarto 2443 Szazhalombatta, ,
Zrt. Olajmunkas u. 2. Egyéb 0.5
Novochem Kft. 2440 Szazhalombatta, 2990/61. Raktarl,. logisztikai 2
hrsz. kdzpont
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Felso kiiszobértékii veszélyes lizemek

Név

Cim

Tevékenységi kor

Tavolsag a
Dunatol [km]

2440 Szazhalombatta, Erémua ut

Dunamenti Erému Zrt. 2 Eréomi, fiutéma 0
MOL Nyrt. Dunai 2443 Szazhalombatta, Olaiivar 01
Finomito Olajmunkas u. 1. )i '
HOPI Hungéria Raktar, logisztikai
Logisztikai KFt 1225 Budapest, Campona u. 1. Kozpont 0,2
Agro-Chemie Kereskedd . . Novényvéddszer
és Gyérto Kf. 1225 Budapest, Banyalég u. 2. gyérths, raktérozas !
Ubichem Pharma 1225 Budapest, Banyalé 2 Altalan ipar 1
Manufactoring Kft. uaapest, yaieg u. = 08 VeEYp
BRENNTAG Hungaria , . {1en14 .
Kereskedelmi Kft. 1225 Budapest, Banyalég u. 45. Altalanos vegyipar 1
BILK
KOMBITERMINAL . Raktar, logisztikai
Fejleszt6 és Uzemeltetd 1239 Budapest, Eurépa u. 4. kdzpont 12
Zrt.
AGRO MULTISECTOR
Mezbgazdasagi, A, . s
Kereskedelmi & 1239 Budapest, Ocsai 1t 6. Mitragya raktarozas 1,3
Szolgaltato Kft.
AGRO MULTISECTOR
Mezbgazdasagi, A i 1 Raktar, logisztikai
Kereskedelmi & 1239 Budapest, Ocsai ut 1-3. kozpont 1,3
Szolgaltato Kft.
MOL Nyrt. Logisztika . i .
Csepel Bézistelep 1211 Budapest, Petréleum u. 5-7 Olajipar 0,1
MAHART Container 1211 Budapest, Weiss Manfréd Raktar, logisztikai 01
Center Szolgaltato Kft ut 5-7 kozpont '
Vinyl Vegylparlr Gyarto és 1097 Budapest, Illatos ut 19-23. Gazipar 1,4
Forgalmazo Kft.
VARIACHEM Vegyipari , L
Kereskedelmi és 1097 Budapest, Kén u. 8. Rakte;{ré ;O%l;tznkal 0,7
Szolgaltato Kft. p
SANOFI-AVENTIS
Magyarorszag , ) . .
Kereskedelmi & 1045 Budapest, T6 utca 1-5. Gyogyszeripar 2
Szolgaltato Zrt.
Zoltek Zrt. 2537 Nyergesujlfalu, Varga I ter Altalanos vegyipar 0,1
Ko6zép-Eurdpai 2545 Dunaalmas, 10. sz. fout 74 Gaziar 01
Gézterminal Nyrt. km 0704/35. P *
Tatai Kornzyretzetvedelml 2931 Almasfiizito, F6 utca 1. Veszélyes hulladék 0,1
Rossi BIOFUEL Zrt. 2922 Komarom, Kdolaj u.2 Olajipar 0,7
MOL Nyrt. Koméromi 2922 Komérom, Kéolaj u. 2. Olajipar 0,7
Bazistelep
E.ON Erémuvek Kft. 9071 Gonyti, Kossuth utca 2/a Erémi, futéma 0,1
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2.1.2-3. tablazat: Kiiszobérték alatti veszélyes iizemek listaja

Kiiszobérték alatti veszélyes iizemek
. . . L e Tavolsag a
Tevék k o
Név Cim evékenységi kor Dunitél [km]
HASLINGER . . .
Acélszerkezetépitd Kft. 6087, Dunavecse Széchenyi u. 1. Egyéb 0,7
VEGH-VAR Kft. 6087, Dunavecse F6 ut 124. Elelmiszeripar 1
Pannonia Bthanol Zrt. | 50 1y o sidvar 0585/1 hrsz, | Dioizemanyag gyartas, 0,1
Vasuti tolt6iizem felhasznalas
ISD DUNAFERR Dunai 2400, Dunatijvaros Vasmt tér 1- Eovéb 1
Vasmi Zrt. 3. £y
2400, Dunatjvaros Papirgyari ut e
Magyar Aszfalt Kft. 28. hrsz. 0187/6 Epitdipar 0,5
Hunép-Uniszol . . .
ot 2 . L 2400, Dunatijvaros Koézponti ,
Letes1tmen%/§tazdalkoda51 Sporttelep, Eszperants it 2-4. Egyéb 0,5
Ferrecirk Vegyszergyartd | 2400, Dunatjvaros Vasmi tér 1- ,
és Kereskedelmi Kft. 3. Egyéb 0,7
L 2440, Szazhalombatta Erémi Gt (11 .
Ankel Vegyipari Kft. 2655/3 hrsz. Altalanos vegyipar 1
Haztol - Hazig K. 2440, Szazhalombatta Asztalos Raktar.,. logisztikai 2
utca 4. kozpont
Marathon Foods Kft. 2000, Szentendre K6zuzd koz 6. Elelmiszeripar 1,2
LIDL Magyarorszag 2310, Szigetszentmiklos Leshegy Raktar, logisztikai 2
Kereskedelmi Bt. Ipari Park 12307 hrsz. kozpont
Fovarosrl V¥zm’u vek’ 2017, Pécsmegyer 050 hrsz. Vizmi, fiird6, uszoda nincs adat
Zrt./Suranyi klorozo
Févarosi Vizmiivek 2024, Kisoroszi kiilteriilet 071 Vizmit. fiirdd d nincs adat
Zrt./Tahi 1. klérozé hrsz. Zmu, urdo, uszoda
Fovaros Vlzmuveik Zr,t'/ 2015, Szigetmonostor 073 hrsz. Vizm, fiirdd, uszoda nincs adat
Monostor I11. klérozo
Fovarosi Vizmiivek . f e n ;
Zrt./Balpart I1. Klrozo 2010, Dunakeszi Duna sor 2. Vizmi, fiird6, uszoda nincs adat
Fovarosi Vizmiivek . f e n ;
Zrt./Szigeti I1. Klbrozo 2015, Szigetmonostor 0101 hrsz. Vizmi, fiird6, uszoda nincs adat
Dunakeszi Hiit6haz Kft. 2120, Dunakeszi Tézegtavi ut 1. Elelmiszeripar 1,7
Fovarosi Vizmiivek
Zrt./Rackevei 2300, Rackeve 0244/2 hrsz. Vizmi, fiirdd, uszoda nincs adat
vizkezelomi
Molar Chemicals Kft. 2314, Halasztelek Arpad u. 1. Altalanos vegyipar 1,8
MG SPEED Bt. 2023, Dunz_tbogdany Kossuth Raktar.,. logisztikai 0.3
Lajos u. 3/b. kozpont
Nehézipar, gépipar,
Korax Gépgyar Kft. 2300, Rackeve Sillingi ut 30. gumiipar, livegipar, 1
milanyagipar
Vegyspeed Kereskedelmi Lo, Raktar, logisztikai
és Szolgdltato KA. 1239, Budapest Ocsai 1t 6. Kozpont 1,4
STORECHEM Termeld, h s
Kereskedelmi és 1225, Budapezs;i\l agytetenyl ut Altalanos vegyipar 0,5
Szolgaltato Kft. '
Torley PeT(s%opmceszet 1222, BudapestlT\iagytetenyl ut 9- Filelmiszeripar 0.3
TRILAK Festékgyarto 1238, Budapest Grassalkovich (11 .
Kft utca 4. Altalanos vegyipar 0,7
Ipox Chemicals Kft. 1238, Budapest Helsinki at 114. Altalanos vegyipar 0,8
Kallos Cosmetics Kft. | 1095, Budapest Soroksari at 164, | KK, logisztikai 05
kdzpont
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Kiiszobérték alatti veszélyes iizemek

Név

Cim

Tevékenységi kor

Tavolsag a
Dunatol [km]

KEREX Uszoda- és

1117, Budapest Budafoki ut 111-

Szabadidétechnikai K ft. 117, Vizmi, fiirdd, uszoda 0.7
GARNETTI HUNGARY 1211, Budapest Olaiinar 04
Kft. Transzformatorgyar u. 2-8. )P '
Messer Hungarogaz Ipari
Gazgyarto és Forgalmazo 1044, Budapest Vaci ut 77. Gazipar 0,7
Kft.
Févérosi Vizmiivek Zrt. 1214, Budapest I1. Rakoezi Vizmti, fiird8, uszoda 0
Ferenc ut 345.
GE Hungary Kft. 1044, Budapest Vaci ut 77. Egyéb 0,7
MOL Nyrt. Tavvezetékes
Kdolajszallitas 2443, Szdzhalombatta Olajipar nincs adat
Szazhalombatta Olajmunkas u. 2.
lizemeltetés
MOL Nyrt. Tavvezetékes .
Terméksrallitis Dundntili 2443, Szézhalombatta Olajipar nincs adat
. 1702 R Olajmunkas u. 2.
termék - szallitovezetékek
MOL Nyrt. Tavvezetékes
Termékszallitas Pest 2443, Szazhalombatta Olajipar nincs adat
Megyei termék - Olajmunkas u. 2.
szallitovezetékek
MOL Nyrt. Tavvezetékes
Termékszallitas 2443, Szazhalombatta Olajipar nincs adat
Szazhalombatta-Szajol Olajmunkas u. 2.
termék szallitovezetékek
MOL Nyrt. Tavvezetékes
Termelf.sze,llhtas 2443, Szdzhalombatta .. .
Tiszaujvaros- Olajmunkis u. 2. Olajipar nincs adat
Szazhalombatta DN 200-
as termékszallitovezeték
Pénzjegynyomda Zrt. 1055, Budapest Marké u. 13-17. Egyéb 0,3
PYRO-BAN
Pyrotechnikai 1211, Budapest Ontode-Dézsa Robbanoanyag, 16szer,
. . . 0,8
Kereskedelmi és sarok pirotechnika
Szolgaltatd Kft.
Budapest Gybgyfirddi és | 3¢ 5, qanest Népfiirds at 36. | Vizmi, fiirds, uszoda 0.1
Hevizei Zrt.
BudapeSt, qugyfurdm s 1138, Budapest Margitsziget Vizmt, fird6, uszoda 0,1
Hevizei Zrt.
ALTOX-CHEMKft. | 1097, Budapest Illatos ut 19-23, | RaKtdr logisztikai 15
kdzpont
Févarosi Vizmuvek Zrt. -
Budapesti K6zponti 1211, Budapest Nagy Duna sor 2. | Vizmi, fiird6, uszoda 0
Szennyviztisztitd Telep
Els6 Vegyi Industria Zrt. 1238, Budapest Helsinki ut 138. Altaldnos vegyipar 0,8
Fovaros: Csatornazasi 1238, Budapest Medd6hany6 u. Vizmi, fiirdd, uszoda 0.2
Miivek Zrt. 1.
Fovarlt)/[si}w(;ia;)r?azam 1044, Budapest Timar utca 1. Vizmi, fiirdd, uszoda 0
Budapesti , T
Husnagykereskedelmi 1095, Budapest Soroksari tt 58. Raktar.,. logisztikai 0,4
e xTA kdzpont
Ko6zos Vallalat
EUR%;{;EI;HAJ © 1211, Budapest Szikratéviré at Olajipar .
Treon J. 210034-21003 hrsz.
Szallitmanyozasi Kft.
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Kiiszobérték alatti veszélyes iizemek

. . . L ey Tavolsag a
Név Cim Tevékenységi kor Dunitél [km]
Magyar Gaz Tranzit .
Zértkoriien Mitk6dé 1031, Budapest Zdhony utca 7. Gézipar 0,2
s . B.ép.2. em
Részvénytarsasag
Kispharma Kft. 1225, Budapest Banyalég u. 2. Altalanos vegyipar 1
MOL-LUB Kift 2931, Almasfiizitd F6 ut 21. Olajipar 0,9
Vandamme Hungaria Kft. 2921, Komarom Tiizolt6 ut 2. Egyéb 0,5
Fioracs Kft. Sertéstelep 2941, Acs Ujmajor Mez6gazdasag 1,5
Gyori Szeszgyar és B . . .
Finomité Zrt. 9027, Gy6r Budai u. 7. Elelmiszeripar 0,7
Messer Hungarogaz Kft. ,, " -
Gybri dtfejtd iizeme 9027, Gydr Reptéri u. 3. Gazipar 0,2
Egiz-Dégaz ,, . -
Foldgizeloszté Zrt. 9027, Gy6r Puskas T. u. 37 Gazipar 1,7
Gyori Hulladékégeto Kft. 9029, Gyor Bacsa Kiilteriilet 1. Veszélyes hulladék 0,4
Ice Solution Kft. 9027, Gy6r Hiit6haz u. 2. Egyéb 2
RABA Enelr<gf1taszolgaltato 9027, Gy6r, Martin u. 1. Egyéb 1,3
o s T et s Raktar, logisztikai
GyOr-Gonyt Kikotod Zrt. 9071, Gonyt Kikoto 1. kozpont 0

A Duna partjan elhelyezkedd, de Pakstol északra 1évo 1étesitmények, mint példaul a Gonytii
Erémii (E.ON Erémiivek Kft.), az Eszak-budai Fiitéerémti (MVM GTER Zrt.), a Csepeli
Eréomi (Alpiq Csepel Kft.) és a Csepeli Szabadkikotd, a Dunamenti Erémt (MET Power AG,
MVM Zrt.), a dunagjvarosi papirgyar (Hamburger Hungéria Kft.), stb. baleseteibdl, vagy
emberi mulasztasbol ereddéen okozhatjak veszélyes anyagok bedmlését a Dunaba. Ezek altal
okozott hatasok tavolsdg alapon nem szlirhet6k ki, bar a veszélyes anyagok a hidegagi
csatornat, a Duna vizével keveredve mar felhigult formaban érik el, a viznél kdnnyebb
fajsulyu olajszarmazékok, egyéb vegyi anyagok kozombositésére, "lehaldszasara" elegendd
1d6 all rendelkezésre. A hidegagi, illetve a melegagi csatornatdl délre esd ipari tevékenységet
folytatd 1étesitmények nem relevansak, mert a Duna vizének aramlési iranya miatt ezek az
anyagok déli irdnyba sodrodnak, azaz ezek a telephelytdl tavolodnak.

A PAE 1-4 blokk hiitdviz ellatasat potencialisan veszélyeztetd dunai tevékenységek,
események ¢és kovetkezményeik Osszefoglalasakor [2-11], egy lehetséges baleset soran a
Dunaba keriild toxikus anyagok, olajipari termékek, szilard, szemcsés-darabos jellegii
anyagok a hiitdviz rendszerre gyakorolt lehetséges hatasaival elemezték. Az elvégzett elemzés
kiterjeszthet6 az j blokkok telephelyére, és annak hiitéviz ellatasara vonatkozoéan. [2-10]

A potencialis veszé€lyt jelentd anyagok ipari tevékenységek, illetve lizemeltetési tevékenység
lehetséges kockazatai, azaz a kiilonféle anyagok Dundba keriilésének és a vizkivételi mi
biztonsagos miikodésére gyakorolt veszélyei a TBJIl. 2.1.2-4. tablazatban talalhato. Ez
alapjan tételesen bemutatasra keriilt a feltételezett Osszes lehetséges esemény, ennek
kovetkezményei és a kockazatot mérsékld kortiilmények.
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2.1.2-4. tablazat: A PAE 1-4 blokk hiitéviz ellatasat potencialisan veszélyezteté ipari
tevékenységekkel osszefiiggé események, illetve kovetkezményeik osszefoglalasa

Tevékenységhez/természeti P
L A tovabbi , Lt ta
folyamathoz kapcsolodé, . . . . A kockazatot mérséklo
P . v Kovetkezmény vizsgalatbol v owr .
potencialisan veszélyezteto . . koriilmények
. kizarhato-e
esemény
Tevékenység/ Folyamat: Ipari tevékenység
. ) Baleset esetén a toxikus
Toémeges halpusztulas a il 4
. anyag nem feltétleniil és nem
Dunan, elpusztult halak o .
g . , feltétleniil egyszerre keriil a
. - bejutasa a hidegviz- , .,
Toxikus anyagot gyarto, o Dunéba, szerepet jatszanak a
1 L csatornaba és a P
felhasznalo, vagy raktarozo P e g1 Dunéba jutas esélyeit
.. 2, . , vizkivételi mibe; .. ,, e 1
iizemekben bekovetkezd elfolyasok, PP Nem csokkentd (az elérési idot
. ) ) hiitéviz rendszerekben o1 .
havaridk (amennyiben a toxikus . o 1 noveld), természetes
anyag a Duna-vizbe kertil) jelenlévd, potencidlisan folyamatok (pl. a folyékon,
celtomodést okoz szen}; ezOan 2 ésszg "lé}s/e
biologiai elemek A yag sy
o . 1 a mélyedésekben, talajba
pusztulasa és sodrodasa o
szivargasa stb.)
Kéolaj-finomitok, iizemanyag, - . , .
e . o, Uzemanyag, nyersolaj Baleset esetén az iizemanyag,
koéolajszarmazékok tarolasat, S, .
17t da (R Pt TN Tt Tt vagy olaj/olajszarmazék nem
szallitasat (atfejtését) biztositd T , SR s
e N ,, kéolajszarmazékok feltétleniil és nem feltétleniil
létesitményekben bekovetkezd ey . . .
s . bekertilése a Dunaba, Nem egyszerre keriil a Dunaba, az
balesetek, havaridk (amennyiben a . . , - . .
w1, . , illetve a hidegviz- olajszarmazékok egy része a
kéolajszarmazék a Duna-vizbe o ” . Al
N g w1+ o csatornaba és a vizfelszinre feluszik, egy
kerill) - ideértve a kdolaj- és vizkivételi miibe része elparolo
termékvezetékek torését is P &
Potencialisan
o . . eltomddést okozd
Szilard, szemcsés (nem veszélyes) .
o ke 2 szemcsés anyagok A, s
anyagot tarolo létesitmények ey . Csak arviz kozvetitésével
r ts . , bekeriilése a Dunaba, Nem . ,
sériilése (amennyiben a szemcsés : . , juthatnak a Dunaba
. . illetve a hidegviz-
anyag a Duna-vizbe keriil) 0
csatornaba és a
vizkivételi miibe
Nem okozza
szdmottevl mennyiségu
T " veszélyeztetd anyag
Szennyviztisztito telepek tisztitott e L,
yVIZUS e NSz 1L Dunéba jutasat Tovabbi vizsgalatokat nem
szennyvizének Dundba torténd i . L Igen C .
. (6nmagaban kockazati igényld, alacsony kockazat
bevezetése ;
forrast nem, csak
elérési uitvonalat
képvisel)

A TBJII. 2.1.2-4. tablazat bemutatott veszélyeztetd tényezOk a vizsgalt telephelyre nézve
ugyanolyan kockézatot jelenthetnek, mint az iizemeld atomerémiire. A veszélyeztetd
események az uj blokkok tizemeltetése alatt egyarant bekovetkezhetnek. A figyelembe vett
ipari tevékenységekben nem varhato olyan valtozas, amely a felsorolt veszélyeztetd tényezok
jovobeni bekovetkezésének kockdzatat jelentdsen novelné. A bemutatott veszélyeztetd
tényezOk — néhany sajatosan a PAE 1-4 blokk vizkivételi mivét és hiitéviz rendszerét
veszélyeztetd tényezot leszamitva — az 0j blokkok létesitményeinek biztonsagi funkcioval

o

rendelkez6 hiitéviz rendszerére is érvényes. [2-10]
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Hiitést veszélyeztetd ipari tevékenységek

A TBJ Il 2.1.2-4. tdblazatban bemutatott lehetséges események elsddleges szlirése utan a
tovabbi vizsgalatokat nem igényld, alacsony kockdzatu elemeket a tovabbiakban nem kell
szamitasba venni. Azon események, melyek bioldgiai hatdson keresztiil szadmitanak
veszélyeztetd tényezének, azoknak a TBJ Il 7. fejezetében szerepel az értékelésiik. A
potencidlisan veszélyeztetd események és az azokat kivaltd tevékenységek azonosithatoak,
részletesen a TBJ Il. 2.1.2-5. tablazatban keriilnek Gsszefoglalasra. Vizfelszinen 0sz6, vagy
lebegd kbolajtermékek, szemesés anyagok, jelenthetnek potencialis veszélyt a vizkivételre. A
részletesen bemutatott tevékenységek a tobb évtizedet lefedd Osszegyiijtott statisztikai adatok

¢és szamitasok segitségével ismertethetéek. [2-10]

2.1.2-5. tablazat: A hiitoviz-ellatasat potencialisan veszélyezteté események és az azokat

kivalto tevékenységek

A vizrendszereket
veszélyezteté kovetkezmény-
esemény

Kivalté események

Uzemanyag (vagy mas, viz
felszinen isz6 kdolajszarmazék)
bekeriilése a Dunéba, illetve a
hidegviz-csatornaba és a
vizkivételi miibe

A Duna 100 m széles parti savjaban, kéolaj-finomitok, kolajszarmazékok
tarolasat, szallitasat (atfejtését) —ideértve a kdolaj- és termékvezetékek
torését is — biztosito létesitményekben bekovetkez6 balesetek, havariak -
amennyiben az {izemanyag a Duna-vizbe kertil

Viz felszin alatt lebegd nyersolaj
vagy kbolajszarmazékok
bekeriilése a Dunaba, illetve a
hidegviz-csatornaba és a
vizkivételi miibe

A Duna 100 m széles parti savjaban, kdolaj-finomitok, kdolajszarmazékok
tarolasat, szallitasat (atfejtését) — ideértve a kdolaj- és termékvezetékek
torését is - biztosito létesitményekben bekdvetkezd balesetek, havariak —
amennyiben a kdolajszarmazékok a Duna-vizbe keriilnek

Potencialisan eltémddést okozo
szemcsés anyagok bekertiilése a
Dunaba, illetve a hidegviz-
csatornaba és a vizkivételi miibe

Nagy mennyiségii szemcsés anyagot tarolo létesitmények sériilése, 130-
140 pm atlagos szemeseméretli 150 mg/l lebegdanyag koncentracié mellett
megjelenhet a vizkivételi miinél, hidegviz-csatorna nagyobb
vizsebességeinél 400 um szemcseméret is el6fordulhat

A fenti kivaltd események hatisara potencidlisan bekovetkezd veszélyeztetd tényezok
pontosabb megismerése céljabol kiegészitd terjedésszamitasok késziiletek. [2-18

2.1.2.1. A terjedésszamitas sordn alkalmazott vizsgalati modszerek

A terjedésszamitasi modell felépitése ilyen nagy kiterjedésti folyoszakaszra vonatkozdan igen
Osszetett feladat. Annak érdekében, hogy a szadmitasi eredmények megfeleld pontossagtiak
legyenek, a kijellt Duna-szakasz geometridjanak és hidrologiai adatainak pontos és aktualis
ismeretére van sziikség. Ennek érdekében a kovetkezd feladatok elvégzésére kertilt sor:

e A Duna geodéziai felmérése a célként meghatarozott Szazhalombatta-Paks szakaszon;

e A Duna vizszint és vizhozam adatainak meghatarozasa a Szazhalombatta-Paks
szakaszon;

e A helyszini mérési adatok rogzitése, ellendrzése és eldkészitése a hidraulikai modell
felépitése soran megkivant formaban;

e Kétdimenzios hidraulikai modell felépitése HEC-RAS szoftver felhasznalasaval;

e A felépitett hidraulikai modell kalibralasa a mederfelmérés soran rogzitett vizszint adatok
felhasznalasaval;

e Kétdimenzios terjedési modell felépitése Delft3D szoftver felhasznalasaval;

o A terjedésszamitasi modell kalibralasa mért Dunai vizszintek figyelembe vételével;

TBJ_2k_2f II. kotet - 2. fejezet - 33. oldal / 228 2016.10.18.



Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

A Dunén esetlegesen bekovetkezd havaria eseményekbdl szarmazd szennyezOanyag
terhelések hatasara a hidegviz-csatorndban kialakulé szennyezOanyag koncentraciok és a
kezdeti anyagmennyiségbdl bejutd szennyezOanyag hanyadok meghatarozasa 3 fo szakaszbol
allt.

Az elsO szakaszban a szamitasok alapjat képezé modulok, feladatok keriiltek meghatarozasra,
mint a szennyezdanyag-terjedés szamitasanak alapjat képezé 2 dimenzids hidrodinamikai
modell felépitése, a kiillonb6z6 havaria események bejutasi pontjainak és az azokbol bekeriild
anyagok, anyagspecifikus tulajdonsagok meghatarozasa. A kovetkezé szakaszban az egyes
szennyezOanyagok 2 dimenzids terjedését leird modellek felépitése €s a terjedést leir6 modell
érzékenységének vizsgalata késziilt el kiillonbozd anyagspecifikdciokra vonatkozdan. A
szamitasok soran 232 m%s hidegviz-kivétel lett figyelembe véve, mint a jelenlegi
PAE 1-4 blokk teljes €s az 0j blokkok egyiittes vizkivételét jellemzo érték. [2-18]

2.1.2.2. A dunai terjedésszamitisok eredményei

A terjedésszamitas eredményei alapjan eldalltak mindazon szennyezési esetek, amelyekbdl
szennyezbanyag terhelések a hidegviz-csatornan keresztiil hatassal vannak az 0j blokkok
hiitéviz ellatasara. [2-18]

2.1.2-6. tablazat: A hiitoviz-ellatasat potencialisan veszélyezteté események és azok
tervezési alapadatai

. . A hidegviz-csatornaba A hidegviz-csatorniaba
Veszélyforras . ; - beiuthats o
(anyagcsoport) bejuthaté szennyez6 gjuthato szennyezéanyag

mennyisége [kg] koncentraciéja [g/m°]

Ipari létesitmény havaria
eseménye miatt lebegd ~41 000 607
kdolajszennyezés bekeriilés
Ipari létesitmény havaria
eseménye miatt toxikus anyag ~234 000 58
(konzervativ) bekeriilés
Ipari 1étesitmény havaria
eseménye miatt toxikus anyag ~210 000 42
(kdnnyen bomlo) bekertilés
Ipari 1étesitmény havaria
eseménye miatt sav, lug ~211 000 42
bekeriilés

A nagy mennyiségli szemcsés anyagot tarolo létesitmények sériilésére vonatkozo
terjedésszamitasok [2-18] irrealis eredményeket adtak. Ennek egyik oka a Dunaba keriilési
mechanizmus meghatarozasanak nehézségei, a masik pedig a dunai terjedésbe vald belépés
meghatarozasanak nagyfokl bizonytalansaga.

A 2.1.2-6. tablazatban szerepld tovabbi események tavolsagi alapon nem sziirhetdk ki. A
kivaltd események kis szamban torténtek, vagy még nem tdrténtek meg, azonban nem
zarhatok ki. Az események idobeli gyakorisdganak szémitdsahoz rovid iddtav all
rendelkezésre, mert nem régdta folyik ilyen tevékenység, vagy nincs az esemény
magyarorszagi felvizi Duna-szakaszra reprezentativ adatbdzis vezetve. A valoszinliség
terliletegységre (a telephely sziikebb kdrnyezetére) torténd fajlagos érték nem hatarozhatod
meg, mert a hatast a Duna a telephelyhez széllitja, vagy a hatds nem csillapodik (anyagok
esetében nem higul) jelentdsen.

Az értékelés alapjaul szolgald elemzés [2-10] alapjan a TBJII. 2.1.2-6. tablazatban
Osszefoglaltak szerinti veszélyeztetd tényezOk nem zarhatok ki tavolsagi, vagy valoszinliségi
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alapon. A nem kisziirt veszélyeztetd tényezOok esetében a tervezés soran tovabbi vizsgalatokat
kell végezni a sziikséges tervezési, miiszaki és adminisztrativ telephelyvédelmi intézkedések
meghatarozasa céljabol. A felsorolt veszélyeztetd tényezok tekintetében megallapithatd, hogy
azok az iparagban bevalt megoldasokkal kezelhetdk.

2.1.3. Telephely kozvetlen szomszédsagaban talalhato ipari létesitmények hatasai

Az 0j blokkok telephelyének kozvetlen szomszédsagaban két ipari 1étesitmeny talalhato. Az
egyik a PAE 1-4 blokk, a masik a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja (KKAT).

2.1.3.1. Nem radiologiai hatdsok értékelése

Az értékelés soran vizsgalni kell, hogy a veszélyes — vagy 6nmagukban nem veszélyes, de tiiz
esetén mérgezd gaz és fiist kibocsatasara képes — anyagokkal foglalkozé ipari 1étesitmények
balesete folytan kialakulhat-e olyan nagy kiterjedésti tiiz, amely a tavolsag ellenére mérgezo
gaz- vagy flistképzodés, vagy hohatas folytan az ij blokkokat veszélyeztetheti. A vizsgalatnak
ki kell terjednie azokra a veszélyforrasokra is, melyek meghibasodasa olyan repeszek, repiild
targyak keletkezésével jarhat, amelyek képesek lehetnek az j blokkok telephelyéig eljutni.

2.1.3.1.1. APAKSI ATOMEROMU 1-4 BLOKKJA

Az MVM Paksi Atomerému Zrt. altal a paksi telephelyen tizemeltett négy, orosz tervezésti,
VVER-440/V-213 tipust reaktorblokk Magyarorszag egyetlen atomerdmiive. Az egyes
reaktorblokkok két-két reaktoronként ikerkiépitésii épiiletszerkezetben helyezkednek el. A
2000-es évek végén végrehajtott 8%-os teljesitményndvelés utan a blokkok 500 MW névleges
teljesitménnyel tizemelnek. Az 1. és 2. blokk mar megkapta az engedélyt, a tobbinél jelenleg
is tart a tervezett 30 éves iizemidd 20 évvel toérténd meghosszabbitasanak engedélyezése,
illetve annak elékészitése. A 1étesitményt elemz6, a 118/2011.(VII.11.) Korm. rendelet
szerinti nuklearis szabalyozasnak megfelel6en késziilt Végleges Biztonsagi Jelentés és a
konvencionalis iparbiztonsagi elveket kovetd 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
Biztonsagi Jelentés alapjan azonosithatoak a létesitmény nem nukledris veszélyforrasai. A két
dokumentum részletesen bemutatja a létesitmény biztonsagossagat, teljes kortien ¢&s
részletesen targyalja a létesitmény rendszereinek és rendszerelemeinek a normalistol eltérd
eseményekre, lizemallapotokra vonatkozo biztonsagi elemzéseit. [2-4]

A repeszek illetve a repiilé targyak dinamikus hatdsa elleni védelem kovetelményének
elemzése a PAE 1-4 blokk minden lehetséges tlizemallapotara, tizemeltetéssel Osszefiiggd
tevékenységre elkésziilt. Ezen vizsgalatok nem targyaltdk a repeszek épiileten kiviili
kikeriilésének lehetséges kovetkezményeit. Az anyagok elemzése alapjan az a megallapitas
tehetd, hogy a turbinakbdl eredd repeszek esetében a géphaz épiiletszerkezetének visszatartd
hatasa jelentdsen mérsékli az épiileten kiviili kovetkezményeket. A veszélyeztetettség
megitélésének szempontjabol 1ényeges koriilmény tovabba, hogy a turbina tengelyorientacidja
miatt, az esetlegesen kikeriil6 turbinarepesz feltételezhetd hatasteriilete nincs atfedésben az 0j
blokkok telephelyének teriiletével. A bels6 eredetii repeszek dinamikus hatasanak vizsgalata
terliletén €s a nem turbindbol kikeriilo repeszek dinamikus hataselemzése alapjan sem
azonosithato olyan forgatokonyv, amely soran repesz okozta hatas az 1j blokkok telephelyét
veszélyeztetné. [2-4]

A PAE 1-4 blokk teriiletén tarolt veszélyes anyagok

Az atomerémiiben alkalmazott technologidk meghibasodasabol, a technologidkban hasznalt
veszélyes anyagokbol, a keletkezett veszélyes hulladékokbdl stb. adoddan az erdmiiben nem
nuklearis (hagyoményos) kornyezeti hatdssal jard lizemzavarok is bekovetkezhetnek. Az
tizemzavarok korét az MVM Paksi Atomerémi Zrt. — tanusitott (ISO 14001)

TBJ_2k_2f II. kotet - 2. fejezet - 35. oldal / 228 2016.10.18.



Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,,TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A minésitett dokumentum 6. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,,TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A minésitett dokumentum 7. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,,TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A minésitett dokumentum 8. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,,TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A minésitett dokumentum 9. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,,TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 10. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 11. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A minésitett dokumentum 12. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 13. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A minésitett dokumentum 14. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 15. oldala)

TBJ_2k_2f II. kotet - 2. fejezet - 45. oldal / 228 2016.10.18.



Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 16. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 17. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 18. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 19. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,,TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 20. oldala)
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2.1.3.2.2. KIEGETT KAZETTAK ATMENETI TAROLOJA

Az RHK Kft. kezelésében 16v6 KKAT a paksi atomerémii iizemi teriilete mellett, annak
kozvetlen déli szomszédsagaban helyezkedik el. A 1étesitmény folyamatosan bdvithetd
tovabbi kamramodulokkal. A jelenlegi kiépitettség szerint Osszesen 20 tarolokamrat foglal
magaba, jelenleg folyamatban van a 21-24. kamras bévités. A tervezett teljes kiépités
varhatoan 33 kamrat fog tartalmazni.

A kazettdk egyedi flitéelemkazetta-tarolocsovekben, fliggdlegesen allnak. A tarolocsovek
betonkamraban helyezkednek el, amely megfelelé arnyékolast biztosit. A kazettakat szaraz
allapotban taroljak.

A kiégett fiitdelem-kazettakat tartalmazé szallitokonténert a KKAT fogadéépiiletében veszik
at, ahol a szallitévagonbdl kiemelik a konténert, és elokészitik a futdelem-kazettak kirakasat
¢s szaritasat. A kazettakat kozvetleniil a vizzel toltott szallitokonténer f616tt 1évo szaritocsdbe
emelik be. Itt a kazettdkat egyenként megszaritjak, mielOtt az atrakogépbe emelnék azokat. A
kazettdkat az atrakogéppel a kamraban 1évo tarolocsovekbe helyezik. A taroldcsovekben a
flitdelem-kazettakat semleges gazkodrnyezetben tartjak.

A KKAT radiolégiai hatasanak elemzése céljabol a létesitményre valosziniiségi biztonsagi és
determinisztikus elemzések is késziiltek. Az elemzések eredményeként eldalltak mind a
kezeldszemélyzet, mind a lakossag doézisterhelésének varhatdo értékei a 1étesitmény
lizemzavara esetén, tovabbd meghataroztdk e dozisterhelések kialakuldsanak vérhato
gyakorisagat. Ehhez elvégezték a doziskovetkezményekkel jar6 iizemzavari folyamatok
(eseménylancok)  feltérképezésére ¢és  gyakorisagdnak  szdmitdsdra, valamint a
doziskovetkezmények mértékének meghatarozasara eseménylanconként.

2.1.3.2.3. NUKLEARIS UZEMANYAG SZALLITASA

A PAE 1-4 blokk tizemeltetése soran a nuklearis iizemanyag szallitasa két f6 miiveletbdl all,
az egyik a friss lizemanyag beszallitdsa a mésik a pihentetett flitéelem-kotegek kiszallitasa.

A friss fltéelemek ilizemanyag-szallito konténerben érkeznek az atomerOmiibe. A
frisslizemanyag-szallito konténerek bontidsa eldtt ellendrzik a csomagolasi egység
sériilésmentességét, illetve mindkét végén a plomba épségét. A beszéllitott flitdelem-
kazettakon eldszor a gyari szamot, illetve a dusitasi jelet ellendrzik.

A reaktoraknak melletti pihentetd medencékben tarolt kiégett lizemanyag blokkok kozotti,
illetve a KKAT-ba torténd szallitdsara C-30 szallitdé konténer szolgal.

Az elemzések szerint a konténer normal tizemi kiszolgalasa kdzben tobb konténer szallitasra
torténd eldkészitésébdl eredden lehetséges kiilonbozd konténerkonfiguraciok mellett sem lesz
akkora a sugdrzasi szint, amely meghaladja a Sugarvédelmi Szabdlyzatban a kezeld
személyzetre el6irt korlatot. [2-6]

2.1.3.2.4. MERTEKADO ESEMENY

Az 1) blokkok radiologiai veszélyeztetettségének meghatarozasahoz olyan, radioaktiv
kibocsatassal jard, sziirési szintet meghalad6 gyakorisagh események, kijeldlése tortént meg,
amelyek meghatarozoak a kibocsatds szempontjabol. Ezek az események a mértékado
események. A radiologiai hatdsok tekintetében mértékado stlyos balesetek meghatarozasa
0,39 PGA érték figyelembevételével tortént.

A feliilvizsgalat eredményeképpen a tervezési alap meghatarozasa céljabol egyszeres ¢és
tobbszords mértékadd sulyos baleseteket, érzékenységi elemzés céljara pedig szélsdséges,
azaz a tervezési értékeket meghaladd radioldgiai hatasti egyszeres €s tobbszords sulyos
baleseteket kijelolése tortént meg. A szélsdséges esetek kovetkezményelemzésének
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eredményei megmutatjak, hogy jelentdsen konzervativ feltételek esetén milyen maximalis
radiologia terhelés érheti az uj blokkok telephelyét.

A vizsgalatok soran a radioldgiai hatdsok tekintetében mértékadod sulyos balesetek
azonositasahoz, olyan radioaktiv kibocsatassal jaro, sziirési szintet meghaladd gyakorisagu
események keriiltek kivalasztasra, amelyek meghatarozoak a kibocsatas szempontjabadl.

A kikerlilés mértékére tett megfontolasok és az eseménygyakorisag egyiittes mérlegelésével
foldrengés kovetkeztében a kovetkezd mértékado sulyos balesetek keriiltek kivalasztasra a
radiologiai kovetkezmények szempontjabol [2-6]:

e crds foldrengés kovetkezményeként a 4. blokki reaktor teljes teljesitményli iizeme soran
fellépd, korai konténmenttoréssel jard stlyos balesetbl szarmazod kibocsatas a
kornyezetbe,

e 4. blokki, lizemanyag-atrakasra nyitott reaktor foldrengés miatt fellépd stilyos balesetébdl
adodo kibocsatas a kornyezetbe,

e 3. blokki pihentetd6 medence 706 kazettaval (tartalékpolcos pihentetés) és 3100 KW
hételjesitménnyel jellemzett izemallapotaban foldrengés okozta hiitéskiesés miatt fellépd
sulyos balesetbdl szdrmazo kibocsatas a kdrnyezetbe.

Tobbszoros sulyvos balesetek

A tObbszoros baleseteken nincs sziikség a KKAT baleseteinek explicit szerepeltetésére. A
KKAT biztonsagi elemzésének eredményei alapjan ugyanis az e létesitménybdl vérhato
kibocsatasok hatisa még baleseti helyzetben is jelentdsen alatta marad a reaktor aktiv
zonajanak vagy a pihentetd medencében tarolt fiitdelemeknek a massziv leolvadasabol
szarmaz0 radioaktiv kibocsatdsok kornyezeti kovetkezményeihez képest. Fontos koriilmény
az is, hogy a KKAT esetében a maximélis méretezési foldrengés 0,35g vizszintes
szabadfelszini gyorsulas, szemben a paksi atomerémii utélagos megerdsitésekor alkalmazott
0,25g értékkel. Ez megfelel biztositékot ad arra, hogy a KKAT funkcio-ellatasi képessége a
jelen vizsgalatban figyelembe vett gyorsuldssal jellemzett foldrengés esetén se sériiljon. A
foldrengés-biztonsagi tartalék értékelésén alapuld foldrengés-biztonsagi tervezés (SMA —
Seismic Margin Assessment) esetén példaul elvards, hogy a létesitményszinti HCLPF-
kapacitas elérje a tervezési valaszspektrum szerinti szabadfelszini gyorsulds 5/3-szorosat.
0,35g tervezési érték esetén tehat (5/3)-0,35=0,58g gyorsulasértéken is nagy biztonsaggal
legfeljebb 0,05 lehet a létesitmény funkciovesztésének valoszintisége. A KKAT-t is hasonld
biztonsagi tartalék alkalmazasaval tervezték. Igy a jellemzett foldrengés esetén biztositott a
KKAT magas szintii védettsége.

A fentiekben ismertetett harom mértékado stlyos baleset mellett két egynél tobb kibocsatasi
forrasra kiterjedd tobbszords sulyos balesetet is a radioldgiai kdvetkezmények tekintetében
mértékadd események kozé soroltak [2-6]:

e erds foldrengés kovetkezményeként a 4. blokki reaktor teljes teljesitményll tizeme soran
fellépd, korai konténmenttoréssel jarod sulyos balesetbdl és a 4. blokki pihentetd medence
436 kazettaval és 800 kW hételjesitménnyel jellemzett iizemallapotaban hiitéskiesés miatt
fellépd flitdelem-sériilésbdl szarmazo kibocsatas a kdrnyezetbe,

e erds foldrengés kovetkezményeként a 4. blokki, lizemanyag-atrakdsra nyitott reaktor
stlyos balesetébdl és a 4. blokki pihenteté medence 436 kazettaval és 800 kKW
hételjesitménnyel jellemzett iizemallapotaban hiitéskiesés miatt fellépd flitéelem-
sériilésbol szarmazo kibocsatas a kdrnyezetbe.

TBJ_2k_2f II. kotet - 2. fejezet - 52. oldal / 228 2016.10.18.



Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

Tervezési értékeket meghaladd radiologial hatdsu egyszeres €s tObbszOrds sz€lsOséges sulyos
balesetek

A radiologiai kovetkezményeket illetéen a tervezési adatok meghatarozasahoz mértékadonak
tekintett események mellett a tervezési értékeket meghaladd radioldgiai hatast egyszeres €s
tobbszoros szélsOséges sulyos baleseteket is kivalasztottak érzékenységi elemzés céljabol. A
sz€lsOséges esetek kovetkezményelemzésének eredményei informaciot szolgéltatnak arrdl,
hogy jelent6sen konzervativ feltételek esetén milyen maximalis radioldgial terhelés érheti a
telephelyet. E sz¢lsdséges események a kovetkezok:

e 3. blokki pihentetd medence 436 kazettaval és 800 kW hdteljesitménnyel jellemzett
tizemallapotaban foldrengés okozta hiitéskiesés miatt fellépd sulyos balesetbdl szarmazo
kibocsatas a kornyezetbe, a reaktorcsarnok szerkezeti sériilésének feltételezésével,

e crds foldrengés kovetkezményeként a 3. blokki reaktor teljes teljesitményli iizeme soran
fellépd, korai konténmenttoréssel jarod sulyos balesetbdl és a 3. blokki pihenteté medence
436 kazettaval és 800 kW hételjesitménnyel jellemzett {izemallapotdban hiitéskiesés miatt
fellépd fltdelem-sériilésbdl szarmazd kibocsatdas a kornyezetbe, a reaktorcsarnok
szerkezeti sériilésének feltételezésével,

e erds foldrengés kovetkezményeként a PAE 1-4 blokki reaktorok teljes teljesitményii
tizeme soran fellépd, korai konténmenttoréssel jaro stlyos balesetb6l és a PAE 3-4 blokki
pihentetd medencék 436 kazettaval és 800 kW hdteljesitménnyel jellemzett
tizemallapotaban hiitéskiesés miatt fellépd futdelem-sériilésbol szarmazo kibocsatas a
kornyezetbe, a reaktorcsarnok szerkezeti sériilésének feltételezésével,

e erds foldrengés kovetkezményeként 4. blokki, lizemanyag-atrakdsra nyitott reaktor stlyos
balesetébdl és a PAE 3-4 blokki pihenteté medencék 436 kazettaval és 800 KW
hételjesitménnyel  jellemzett  lizemallapotdban  hitéskiesés — miatt  fellépd
flitdelem-sériilésbol szarmazod kibocsatas a kornyezetbe.

Bar a KKAT-bol lehetséges radioaktiv kibocsatas szempontjabol mértékadéd esemény
doziskovetkezményeire elvégzett szamitasok nem az 0j blokkok telephelyére késziiltek, és a
PAE 1-4 blokkok reaktorai és pihentet6 medencéi tekintetében mértékadod stlyos balesetek
bekovetkezése esetén az uj blokkok telephelyének teriiletén varhatdé doziskdvetkezményekre
sem veégeztek kordbban részletes elemzést, egyszerlien beldthatd, hogy a reaktorblokkok
stilyos balesetének radiologiai hatasa a vizsgalt telephelyen lényegesen nagyobb a KKAT-bol
szarmazo hatasnal. A reaktorblokkok sulyos balesetére kiilonb6zd izotopokra vonatkozdan
szamitott aktivitis ugyanis olyan nagy, hogy a KKAT Végleges Biztonsagi Jelentése szerint
radioaktiv kibocsatassal jaroként figyelembe vett eseményekbdl szarmazdan annak csak
toredéke, nagysagrendekkel kisebb értéke varhato. A KKAT esetében az egyes radioaktiv
kibocsatassal jar6 eseményeknél egy flitdelem-kazettabol szarmazo6 kibocsatést feltételeztek,
mig a reaktor vagy a pihetetd medence stlyos balesete esetén a zona, illetve a pihentetd
medence flitéelem-kazettdinak tomeges sériilésébdl, megolvadasabol szarmazik a kibocsatas.
Raadasul a PAE 1-4 blokk mértékado stlyos baleseteinél az épiiletek visszatartd hatasaval
sem szamoltak. E megfontolasok alapjan a telephelyvizsgalat és -értékelés céljara megfeleld
és elégséges az emlitett, mértékado reaktor- és pihentetémedence-balesetek figyelembevétele,
mert az egyttal nagy tartalékkal biztositia a KKAT lehetséges radiologiai hatisainak
megfeleld kezelését is.

2.1.3.2.5. MERTEKADO ESEMENYEK KOVETKEZMENYEI

A kovetkezmény szdmitasok konkrét célja a mértékadd eseményekbdl szarmazo kibocsatas
radioaktivitasban, egységnyi idére vonatkoz6 dozisban és dozisban kifejezett hatdsanak
leirasa volt a telephely teriiletén. E kovetkezményeket a hely és az id6 fiiggvényében
hataroztak meg a kibocsatasi forras hely€hez €s a kibocsatas kezdetéhez viszonyitva.
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A szamitasok legfontosabb bemend adatai az alabbiak voltak [2-7]:

e hasadasi termékek kibocsatasdnak jellemzd6i a hasadéasitermék-kibocsatas idéfiiggvényei
diszkrét iddintervallumokra vonatkozo értékekben kifejezve minden mértékado
eseményhez,

e akdrnyezeti terjedést befolyasoldo meteorologiai adatok.

A szamitasok céljara harom meteorologiai esetet jeloltek ki: egy jellemzot és két
sz¢€ls6ségeset, az utobbiakat érzékenységi vizsgalatok elvégzéséhez [2-7].

e . meteoroldgiai allapot: 1 m/s sebességili sz¢€l, Pasquill F 1égkori stabilitas, szaraz ido;

e 2. meteoroldgiai allapot: 2 m/s sebességli sz¢€l, Pasquill D 1égkori stabilitas, szaraz ido;

e 3. meteoroldgiai allapot: 2 m/s sebességli sz¢l, Pasquill D 1égkori stabilitas, intenziv,
20 mm/h eso.

Ezek koziil az 1. eset a 1égkori kibocsatas szempontjabol a legkedvezotlenebb a kibocsatas
magassagaban, a 2. eset a telephely kozelében atlagos (legvaloszinlibb) meteorologiai
helyzetet jelent, mig a 3. eset a talajszennyezés szempontjabol tekinthetd kedvezotlennek.

A radioaktiv kibocsatas kovetkezményeinek helyfiiggését a kibocsatasi forrastdl vizszintes
iranyban mért tavolsag és a talajszinttdl mért magassag szerint vizsgaltak.

Az 0j blokkok megfelelé védettségét biztositd miiszaki megoldasok tervezése (elsésorban
légbeszivo nyilasok, sziiréberendezések elhelyezése, kialakitdsa) szempontjabol fontos volt
meghatarozni a légkori kibocsatdsok hatdsanak magassagfliggését is. Az atomerOmil
szerkezetei, épiiletei ésszertien feltételezhetd méretei, tovabba a szamitdsi bizonytalansagok
egylittes szdmbavételével 6 kiilonb6z0 magassdgban szamitottdk a kibocsatas hatasat: 0, 10,
20, 30, 40 és 50 méteren, ahol a 0 m a talajszintet jeloli.

A hasadasi termékek kornyezeti terjedésére vonatkozé szdmitdsok a mértékadd eseményekre
definialt forrastag-adatok, a kijelolt meteorologiai viszonyok, tovabba hely-, és iddadatok
figyelembevételével késziiltek el.

A terjedésszamitasok sordn vizsgalt radioaktivitas-kibocsatasi esetek €s az azokat jellemzd
bemend adatok sokasdga miatt a szamitasi eredmények szamossaga is nagyon nagy. Minden
egyes mértékadd eseményre és azon beliil minden meteorologiai esetre a sulyos baleseti
kibocsatasok alabbi jellemzdit hataroztdk meg 13 kiilonb6zdé vizszintes tdvolsagra és
6 magassagra az id6 fiiggvényében a vizsgalt telephelyen [2-7]:

e aktivitaskoncentracié a levegdben és a talajon,
e inhalacids, felhdsugarzasbol szarmazo, talajra vonatkozo, illetve Osszegzett dozis és
egységnyi iddre vonatkoztatott dozis.

2.1.3.2.6. ERTEKELES EREDMENYE

Tervezési adatok alapjat képez6 esemény kivalasztasa

A mértékadd egyszeres, illetve a vizsgalt tobbszords stlyos balesetek kivalasztasanak
szempontjai, tovabba ezek telephelyre gyakorolt radioldgiai hatdsara kapott eredmények
alapjan kijeloltek egy olyan eseményt, amely mértékadonak tekinthetd

e atelephely az Gj blokkok szempontjabdl valo alkalmassaganak megitélésére,
e valamint az 0j blokkok tervezéséhez, illetve biztonsagi elemzéséhez sziikséges bemend
adatok meghatarozasara.
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A kivalasztott tobbszords sulyos baleset:

e erds foldrengés kovetkezményeként fellépd, korai konténmenttoréssel jard stlyos baleset
a 4. blokki reaktor teljes teljesitményli lizeme soran, €s ezzel egyiitt a pihenteté medence
436 kazettaval, 800 kW hoteljesitménnyel és normal pihentetési szinttel jellemzett
tizemallapotaban foldrengés okozta hiitéskiesés miatt fellépd stilyos balesetbdl szdrmazo
kibocsatas a kdrnyezetbe.

A kovetkezmények szempontjabol ésszertien konzervativ valasztasnak tekinthetd ez az esetet,
mivel ennek radiologiai kovetkezményei meghaladjak az egyszeres mértékadod eseményekét,
tovabba a két mértékadd tobbszords sulyos baleset koziil ennél az esetnél nagyobb a
reaktorbol torténd kibocsatasbol szarmazd radiologiai terhelés, €s a kibocsatas ideje is
hosszabb, mint a masik vizsgalt esetben. A pihentetd medence, mint kibocsatasi forras hatasa
tekintetében nincs kiilonbség a két mértékado tobbszords esemény kozott.

A meglévo blokkokon fellépd tobbszords sulyos baleset meghatarozonak tekintheté a
radiologiai hatdsok szempontjabol, és gyakorisaga is a hatosagi sziirési szint felett van.

A meghataroz6 eseményt az lizemeld négy blokkra rendelkezésre all6 biztonsagi elemzések,
azokon beliil els@sorban a valdszinliségi biztonsdgi elemzés eredményei alapjan valasztottak
ki, egyrészt alapozva az ezen elemzésekben alkalmazott — altaldban a legjobb becslést
modszerére ¢€piilld — elemzési feltételezésekre, masrészt sziikség szerint kiegészitve e
feltételezéseket tovabbi, ésszerlien konzervativ feltételekkel. A meghataroz6 esemény vizsgalt
telephelyre vonatkozé radioldgiai kovetkezményeit ésszerlien konzervativ feltételezések
alkalmazaséaval hataroztak meg.

Uj blokkok udvartéri kiszolgalhatosaganak értékelése

Az 0j blokkok udvartéri kiszolgalhatosagat, a 1étesitmény megkozelithetéségét, az udvartéri
tartozkodds megengedhetd iddtartamat az inhalacids, a felhdsugarzasbol és a feliileti
talajszennyezettségbdl szdrmazd dozisterhelés hatdrozza meg. Az e harom Osszetevore
vonatkozo, egy orara szamitott dozist az uj blokkok iizemelé blokkokhoz legkdzelebb
elhelyezkedd déli pontjatdl mért tavolsag fliggvényében rendre a TBJ Il. 2.1.3-18. 4bra,
2.1.3-19. ¢és a 2.1.3-20. abra mutatja a tervezési adatok szarmaztatisahoz kivalasztott
tobbszords sulyos balesetre végzett kovetkezményelemzés eredményei alapjan. A TBJ 1.
2.1.3-21. abra az Osszegzett egy Orara vonatkoztatott dozist tartalmazza. A gorbék a balesetet
okoz6 kezdeti esemény (foldrengés) fellépését kovetd két idopontban mutatjdk az ords dozis
tavolsagfiiggését [2-7]:

e a PAE maximalis teljesitményen iizemeld 4. blokki reaktor silyos balesetébdl szarmazo
kibocsatas esetén (11. ora),

e a PAE 4. blokki pihentet6 medence sulyos balesetébdl szdrmazd kibocsatas esetén
(92. ora).

A TBJII. 2.1.3-12. 4bra szerint a kivalasztott idépontokban az Osszegzett dozis tobb mint
93%-at az inhalaciobol szarmazd lekotott effektiv dozis adja. A teljesitményen iizemeld
reaktor stlyos balesetébdl adddé maximalis inhalacids dozis kb. 35%-a a 31, 25%-a a °°Ru,
11%-a a *?Te, 10,5%-a a 31 izotopbdl szarmazik. A pihentetd medence sulyos balesetébdl
ad6dé maximalis inhalacios dozis kb. 40%-a a 1**Cs, 30%-a a 3!, 22%-a a 1*'Cs izotopbol
all. [2-7]
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 21. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 22. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,,TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 23. oldala)

TBJ_2k_2f II. kotet - 2. fejezet - 58. oldal / 228 2016.10.18.



Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 24. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 25. oldala)

TBJ_2k_2f II. kotet - 2. fejezet - 60. oldal / 228 2016.10.18.



Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

2.1.3.2.7. ELEMZESI BIZONYTALANSAGOK ES KONZERVATIVIZMUSOK

Osszességében megallapithatd, hogy a vizsgalatot és értékelést szamottevd bizonytalansag
jellemzi. A bizonytalansagok elemzési teriiletenként az alabbiak szerint csoportosithatok:

o kezdeti események kivalasztasa, valdsziniiségi jellemzése és mértékado sulyos balesetek

meghatarozasa,

e sulyos baleseti folyamatok modellezése, hasadasi termékek kornyezeti kibocsatasanak
meghatarozasa,

e hasadasi termékek kornyezeti terjedésének szamitasa ¢és a doziskovetkezmények
meghatdrozasa.

A szoba johet6 kezdeti eseményeket és a mértékado stlyos baleseteket az iizemel6 blokkokra
rendelkezésre allo 2. szintli (részben pedig az 1. szintll) valdszinliségi biztonsagi elemzés
bazisan valasztottak ki. Ennek sordn tekintettel voltak az elemzés bizonytalansagara és az
esetenként alkalmazott konzervativizmusokra, melyeket a vizsgalat igényei szerint néhany
tovabbi, ésszerilien konzervativ feltételezéssel egészitettek ki. A stlyos baleseti folyamatokat a
MAAP4/VVER kaod felhasznalasaval modellezték €s értékelték szamszertien. [2-7]

A szamitas soran elsGsorban a valdsagot legjobban megkozelité modelleket alkalmaztak, a
vizsgalt események stlyos baleseti folyamatokkal kapcsolatos ismeretek alapjan torténd
lehet legpontosabb leirasaval (best estimate megkdzelités). Emellett azonban konzervativ
feltételezésekkel is éltek azért, hogy a kornyezeti kibocsatds mértékére reprezentativ, az
Osszes figyelembe veendd sulyos baleseti folyamat hatasdra, majd a kornyezeti
doziskovetkezményekre nézve burkold adatokat szarmaztathassanak.

A hasadasi termékek kornyezeti terjedésének fizikai-matematikai modellje is jelent6s
bizonytalansaggal terhelt. A dozisterhelés szamitott értékének bizonytalansaga 9sszességében
akér tobb mint egy nagysagrend is lehet. Ezt a bizonytalansdgot a kornyezetbe torténd
kibocsatas mértékének meghatarozasakor alkalmazott konzervativizmusokkal ellenstlyoztak
(példaul a hermetikus térbdl torténd kikeriilési utvonalanak figyelembevétele, a kikeriilés
helyének megvalasztasa stb. soran), mely konzervativizmusok mell6zése esetén a figyelembe
vettnél 1ényegesen kisebb, esettdl fiiggden akar két nagysagrenddel is Kisebb Kibocsatassal
kellene szamolni. [2-7]

A bizonytalansag, illetve konzervativizmus teljes, 6sszegzett mértéke a jelenlegi tudas alapjan
nem szamszer(sithetd. Igyekeztek azonban ugy eljarni a vizsgalat és értékelés soran, hogy a
konzervativizmusok mértéke ellensulyozza az elemzési-szamitasi bizonytalansagok hatasat.
Bar e feltétel teljesiilése egzakt matematikai mddszerrel nem bizonyithatd, az elézdekben
részletezett megfontolasok alapjan mérnoki szemlélettel belathatd. Ezért az elemzésben 1€vo,
elkertilhetetlen bizonytalansdgok mellett is — az alkalmazott konzervativ feltételezéseknek
koszonhetden — a mértékadd tobbszords sulyos baleset szamszeriisitett radiologiai
kovetkezményei szakmai megitélés szerint megfeleloek az 1j blokkok tervezési adatainak
céljara.

2.1.3.2.8. FIGYELEMBE VEENDO RADIOLOGIAI VESZELYEK ES JELLEMZOIK

Az értékelés eredménye alapjan megallapithato, hogy az 0j blokkok tervezésekor az ember
okozta kiilsé veszélyek kozott figyelembe kell venni a kdrnyezd nukledris 1étesitményekben
lehetséges, radioaktiv kibocsatassal jar6 események hatasat. E hatds szdmszer(i jellemzésére, a
tervezési alapadatok meghatarozasara kivalasztottak egy olyan eseményt, amelynek
gyakorisaga az eldirt szlirési szint felett van, és az esemény kovetkeztében varhato radioaktiv
kibocsatasa feltételezhetden nagyobb az Gsszes tobbi, sziirési szintnél nagyobb gyakorisagi
eseményénél. Ez az esemény a PAE 1-4 blokk tobbszords sulyos balesete. Az esemény
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radiologiai hatasait az esemény kovetkeztében kikeriilé radioaktiv anyagok kornyezeti
terjedésének elemzésével szamszertsitették.

A TBJII.2.1.3-1. - 2.1.3-7. tablazatok kozlik a szdmszerii elemzési eredményeket. A
tablazatokban kozolt eredményekbdl lathatd, hogy kiilonb6zdé iddpontokban az értékek
jelentdsen valtoznak. Ennek oka, hogy a balesetet kivaltd foldrengés fellépésekor a reaktor és
a pihentetd medence sulyos balesetébdl szdrmazd kibocsatasok hatasa idében eltolva
jelentkeznek. A kezdeti eseményt kdvetd 10-11. oraban a teljesitménylizemen 1€vo reaktor, a
92. oraban pedig a pihentetd medence kibocsatasa a meghatarozo.
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 26. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 27. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 28. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 29. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 30. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 31. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 32. oldala)
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2.2. Szallitas, kozlekedés jellemzoi

Az értékelés célja az ) blokkok telephelyéhez kozeli aru- (kozati, vasati, folyami,
csOvezetékes és villamosvezetékes) ¢és személyszallitasi (kozlekedési) tevékenység, a
szallitasi balesetek kovetkezményeinek, veszélyt okozé hatasainak meghatarozasa, elemzése.

A Magyarorszag teriiletén lebonyol6do belfoldi és nemzetkozi arusszallitasbol a harom f6
kozlekedési agazat (vasuti, kozuti és vizi kozlekedési dgazat) egyrészt igen eltérd aranyban
veszi ki a részét, masrészt ezek az aranyok az ezredforduld elsé éveihez képest is jelentésen
valtoztak az elmult koézel masfél évtizedben. A belfoldi és nemzetkozi aruszallitas
agazatonkénti adatai a 2001-2013 kozotti idészakra a TBJ 1l. 2.2-1. tablazatban lathatok. [2-

5]
2.2-1. tablazat: Belfoldi és nemzetkozi aruszallitas adatai (2001-2013)
v Szallitott aruk tomege Ebbél

[1000] Vasiti |  Koziti Vizi
2001 323422 50117 | 246314 | 2903
2002 293 845 50370 | 217099 | 3006
2003 291 227 50612 | 214390 | 2105
2004 297 581 51726 | 213339 | 7356
2005 314032 50850 | 228935 | 8413
2006 338 642 54705 | 250801 | 7327
2007 331518 53983 | 243299 | 8410
2008 343 954 51542 | 258380 | 8829
2009 303079 42277 | 229809 | 7744
2010 280 020 45794 | 199848 | 9951
2011 268 501 47424 | 182840 | 7175
2012 249 679 46884 | 165514 | 8135
2013 255 109 49085 | 169210 | 7857

Forras: KSH STADAT, 2014.

Az 10j blokkok miikodésére esetlegesen veszélyt jelentd aruk szallitisa harom f6 szallitasi
utvonalon, a 6. sz. fokozlekedési Uton, az M6-os autopadlyan és a Dunan, mint folyami
szallitasi Gtvonalon zajlik. Az 0j blokkok telephelyének hataratol mintegy 800 m tavolsagra
talalhatd a 6. szamu fokozlekedési ut, amelyen az 0j blokkokat érd lehetséges hatasok
szempontjabol dominans kozuti teherforgalom zajlik.

A telephelyet az egyéb szallitasi- és kozlekedési utvonalakkal kapcsolatban az alabbiak
jellemzik [2-5]:

e Vasuton a Pusztaszabolcs-Dunafoldvar-Paks vonalon keresztiil lehet bekdtni az orszégos
vasuti halozatba.

e Nyugati irdnyban mintegy 980 m-re, a 6-os szamui fout mellett taldlhato a
Fadd-Dunaszentgyorgy-Paks kozott hizodd nagykézép-nyomasu gazelosztod vezeték.

e A megtermelt villamos energia (2x1200 MW) elszallitasat j tavvezetékek kiépitésével és
a meglévo tavvezetékek atalakitasaval tervezik megvalodsitani.

e Az iizemeltetd és kiszolgald személyzet kdzuton érkezik személygépjarmi vagy autobusz
hasznalataval.

2.2.1. Telephelyet érinté, anyagszallitas (koziti, vasiti, folyami, csévezetékes ¢és
villamosvezetékes) lehetséges baleseteibdl eredd hatasok részletes értékelése

A telephely szempontjabol veszélyesnek mindsiilnek a szallitotérbdl kiszabaduldsuk esetén
robbanoképes, vagy mérgezd hatasti gazfelhd kialakulasat eldidézni képes anyagok (pl.
metan, PB-gaz, klor, ammonia), valamint a tiiz- és robbanasveszélyes (pl. benzin) anyagok is.
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A veszélyes anyagokat szallitd jarmiivekkel torténd balesetek kornyezeti hatdsait a baleset
soran esetleg kiomldé anyagbol keletkezd mérgezd vagy robbanasveszélyes gazfelhd
kiterjedése, vagy a rakomany felrobbanasa esetén keletkezd — kiilonb6z6 karosodast okozo —
16késhullam hatétavolsaga hatdrozza meg.

A veszélyek terjedéselemzései a TBJ Il. 2.1.1 fejezetében ismertetett modszer és alkalmazott
feltételei alapjan késziiltek.

2.2.1.1. Kozuti anyagszallitas értékelése

A kozati szallitasi veszélyforras értékeléséhez eldzetes konzervativ becsléssel kijelolésre és
jellemzésre keriiltek a telephely kornyezetében 1évo azon utszakaszok, amelyeken egy kozuti
baleset potencidlis veszélyt jelenthet a tervezett 1étesitményre. Ezt kovetden teljeskortien
felmérésre keriilt a kozuti aruszallitas, illetve azon beliil a veszélyes aruk forgalma a
hozzaférheté nyilvantartott adatok alapjan orszagos és — a telephely kornyezetére
vonatkozdan — regiondlis szinten.

Az egyes veszélyes anyagok kozuti szallitdsanak szabalyait, illetve a biztonsagi
kovetelményeket jelenleg a Veszélyes Aruk Nemzetkozi Kozati Szallitasarél sz616 Eurépai
Megallapodds (ADR ) ,A” ¢és ,B” Mellékletének belfoldi alkalmazasardl szo616
61/2013. (X. 17.) NFM rendelet irja el6. Az ADR megallapodas 1957-ben Genfben jott 1étre,
Magyarorszag 1979-ben csatlakozott hozzd. Az ADR meghatdrozasa szerint a veszélyes aruk
olyan anyagok és targyak, amelyek szallitdsdt az ADR tiltja vagy csak feltételekkel engedi
meg.

A kémiai biztonsagrol szolo 2000. évi XXV. torvény fogalom meghatarozasa szerint
Tuzveszélyes anyagok €s keverékek azok az anyagok és keverékek, amelyek

e alevegdn, normalis hdmérsékleten dngyulladéasra képesek,

e szilard halmazallapotban valamely gyujtoforrds rovid ideig tartd behatdsara konnyen
meggyulladnak, majd a gyujtoforras eltavolitasa utan tovabb égnek, vagy bomlanak,

e olyan folyékony anyagok ¢és keverékek, amelyek nagyon alacsony lobbanasponttal
rendelkeznek,

e vizzel vagy nedvességgel érintkezve konnyen gyulladd gazt fejlesztenek, veszélyes
mennyiségben.

Robbanasveszélyes anyagok ¢és keverékek az olyan folyékony, képlékeny vagy szilard
anyagok ¢és keverékek, amelyek a 1égkori oxigénnel vagy anélkiil, gyors gazfejlédéssel jaro
hétermeld reakciora képesek, illetéleg nyomasra vagy hére felrobbannak.

A TBIJII. 2.2.1-1. tablazatbol jol lathatd, hogy a teljes magyarorszagi aruszallitas
volumenértékeiben a legmagasabb aranyt a kozuti szallitdsok teszik ki. Ennek ismeretében
meghatarozhato, hogy a teljes belfoldi kozuti aruforgalomban milyen ardnyban jelennek meg
a veszélyes anyagok. Ezt kdvetden attekinthetd, hogy a kozutjainkon (azokon beliil foként a
foutakon és az autopalydkon) szallitott veszélyes (gytlékony, robband, mérgezd) anyagokon,
beliil mely anyagfajtdk vannak talsalyban.

Azonosithaté, hogy a telephelyhez legkdzelebb futdé 6. sz. féuton és M6-os autopalyan
széllitott, az ADR hatalya ala tartozd veszélyes anyagfajtdk koziil egy baleset soran mely
anyagok érhetik el olyan koncentracioban az 1ij blokkok telephelyét, amely veszélyezteti
biztonsagat, illetve a kiszolgalo és tizemeltetd személyzet egészségi allapotat.

A belfoldi, kozaton szallitott aruvolumenbdl a veszélyes anyagnak tekinthetd arucsoportok
(kbéolajszarmazékok, tovabba egyéb vegyi termékek) ardnya az elmult 13 évben kifejezetten
alacsony volt, egyszer sem érte el a 7%-ot (TBJIIl. 2.2.1-1. tablazat). [2-5]
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2.2.1-1. tablazat: A veszélyes anyagok szazalékos aranya a kozuti aruszallitisban a
szallitott aruk tomege alapjan, 2001-2013

Kozuton szallitott Ebbdl veszélyes aru, azaz
Ev aruk tomege | kgolaj-szairmazékl  egyéb vegyi .
[1000 t] ! [0/0] tegg,mék [%A)yll Egyutt [%]
2001 240 067 3,7 1,6 5,3
2002 211 393 3,8 0,5 4,3
2003 207 695 3,6 1,5 51
2004 204 663 3,3 16 49
2005 216 411 3,9 1,8 57
2006 233 183 4,3 2,1 6,4
2007 218 169 4,2 1,5 57
2008 231915 4,9 2,0 6,9
2009 202 055 4,8 1,8 6,6
2010 171 226 4,5 1,6 6,1
2011 149 693 4,7 1,9 6,6
2012 130 327 4,5 1,7 6,2
2013 132 149 4,6 1,6 6,2

Forras: KSH STADAT, 2014.

A szallitasi tevékenység jelentds hanyada a hazai féuthaldzaton (autdpalyak, autoutak, elso és
masodrendli futak), azon beliil is foként az MO, M1, M3, M5, M6 és M7 autopalyakat,
valamint a 3. sz., az 5. sz. és a 8. sz. elsérendli foutat veszi igénybe. Ebbol addddan a
veszélyesanyag szallitisoknak csupan kis hdnyada esik a telephelyhez legkdzelebb huzodo
6. sz. foutra, kiilondsen az M6-0s autépalya Dunaujvaros—Boly kozotti szakaszanak 2010-es
atadasa ota.

crer

mennyis€égérél a tételes nyilvantartdsok nem hozzaférhet6k, a kozaton legnagyobb
mennyiségben szallitott veszélyes anyagok tOmeg szerinti megoszlasara becslés adhato. E
mennyiségek 2013-ra vonatkozoan az alabbiak szerint becsiilheték (TBJ Il. 2.2.1-2. tablazat).

2.2.1-2. tablazat: A veszélyes anyagok szazalékos aranya a koziti aruszallitasban a
szallitott aruk tomege alapjan, 2001-2013

Veszélyes anyag Becsiilt mennyiség | Arany [%]
megnevezése [1000 tonna]

Benzin és gazolaj 9500 87,8
PB-gaz 1200 11,1
Etilén 40 0,3
Klor 35 0,3
Egyéb ADR-kategoriaji anyag 55 0,5
Osszesen: 10 830 100,0

Megjegyzendd, hogy a Magyar Kozut Zrt. kozlése alapjan 2010-2013 kozott a hazai
veszélyesanyag-szallitasok kozel 40%-a csupan négy megye (Borsod-Abauj-Zemplén,
Veszprém, Fejér, Csongrad) teriiletének autdpdlydira, illetve féutvonalaira koncentralodott.
Mivel az Eurépai Uni6 jogharmonizacids szabalyozasanak érvénybe Iépése miatt a veszélyes
aru utvonal-kijelolési hatarozat kérését kotelezd érvénnyel eldird, az egyes veszélyes arukat
szallito kozuti jarmiivek utvonalanak kijel6lésérol szolo 122/1989. (XII. 5.) MT rendelet
2009. januar 1-jével hatalyat vesztette, ekkortol a veszélyes lizemek un. regionalis biztonsagi
tandcsadok egyedi jovahagyasa utan fuvarozhatnak minden egyes esetben.
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A veszélyes anyagok kozuti széllitasa specialis tartalykocsikban, illetve taroloedényekben
torténik, amelyekbdl a kovetkezo fajtak kiillonboztethetok meg [2-5]:

e Uzemanyagok- és folyékony halmazallapoti vegyipari termék szallitisara szolgald
12 000-30 000 liter kozotti szallitd kapacitasu nyerges vontatohoz kapcsolt tartalykocsik.

o PB-gaz szallitdsara szolgald szold vagy podtkocsis tehergépkocsik a folyékony PB-gazt
tartalmazd géazpalackokbol tobbféle méret 1étezik. A 11,5 kg-0s PB-gazpalackokat a
haztartasok hasznaljak, a 20 és 23 kg-0s PB-gazpalackokat ipari iizemek €s a vendéglatas
hasznalja. A géziizemi gépkocsik szdmara gyartott palackok 11 kg-os kiszerelésben, az
lizemanyagtoltd allomasokon cserélhetdk, illetve beszerezhetok. A szallitd jarmiivon a
gazpalackok két vagy harom sorban is elhelyezhetok.

e Mérgezé anyagok szallitasara szolgalo 1-2 md-es tartdlyok, konténerek, 200 literes
fémhordok, 25 literes miianyag kannak.

e Mitragyak fuvarozasara szolgalé 100—200 kg-os zsakok.

2.2.1.1.1. A6.5z. FOUT PAKSI SZELVENYENEK VESZELYES ARU FORGALMA

A 6. sz. fouton és az M6 autdpalyan idékozonként veszélyes anyagok szallitasa torténik. A
6. sz. fouton a legnagyobb volumenben a térség lizemanyagtoltd allomésainak ellatasara
szolgdlo benzin és gazolaj szallitmanyok jelennek meg, emellett — a vezetékesgaz-halozat
folyamatos boviilésének eredményeként — egyre csokkend lakossagi felhasznalast palackos
PB-gaz szallitmanyok fuvarozasa folyik. [2-5]

A telephely kornyezetében 1évé kozutakon torténd veszélyes hulladékszallitasokkal
kapcsolatban elmondhato, a veszélyes hulladékok az esetek jelentés részében az
anyagmaradvany, szennyezddés jelenlétére alapozott — egyébként konzervativ megkozelitésii
— besoroldssal kapjdk a ,,veszélyes” mindsitést. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy a
hulladékban jelen 1év0 veszélyes anyag mennyiség nagysagrendekkel kisebb, mint pl. az
erdmii telephelyen jelen 1évOnek tekinthetd tobbi veszélyes anyag mennyisége, tovabba
szintén nagysagrendi kiilonbség van a hulladék tomege és a valoban veszélyes anyag tdmege
kozott. Mindezekre tekintettel elfogadhatonak tekinthetd az a megkozelitd becslés, hogy a
veszélyes hulladékok széllitdsa nem jelenthet olyan veszélyforrast, amely elhanyagoldsa a
telephelyvizsgalat keretei k6z6tt megengedhetetlen lenne.

A 6. sz. fout Paks kozeli szakaszara vonatkoz6, ADR osztalyokba sorolt egyéb veszélyes
anyag szallitdsok adatairdl a Magyar Kozat Nonprofit Zrt. dokumentéciotaraban, a Nemzeti
Kozlekedési Hatdsag Dél-dunantali  Regiondlis Igazgatdsaganal (Szekszard) tarolt
dokumentumokbdl (a korabbi szabalyozads alapjan kiadott utvonalengedélyek), tovabba a
veszélyes lizemek regionalis biztonsagi tandcsadoitol, illetve a fuvarozd cégektdl lehetett
informaciohoz jutni. [2-5]

A 2004-2013 évekre beszerzett adatokat dsszesitve, veszélyes anyagfajtak szerinti bontasban
a TBJIIl. 2.2.1-3. tablazat adja meg. A rendelkezésre all6 adatbazisbol megallapithato, hogy
2004 ¢és 2013 kozott a 6-os fout Pakstol délre esd szakaszan a kiilonb6z6 ADR-osztalyokba
sorolt veszélyes anyagok — klor, ammonia (ADR: 2,2 TC), szénhidrogéngaz-keverék (ADR:
2.2 F), PB-gaz (ADR: F) szallitott mennyisége és aranya fokozatosan csokkent.

2.2.1-3. tablazat: Egyéb veszélyes anyagoknak a 6. sz. fout Paks kozeli szakaszat érinté
szallitasi volumene 20042013 kozott

A veszélyes anyag fajtaja és tomege [t]

Ev Osszes [t]
Klér | CH giaz-keverék | Ammoénia | PB-gaz Egyéb
2004 | 4115 851,5 254,2 676,3 245,9* 2439,4
2005 | 4625 829,6 281,2 458,1 — 20314
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v A veszélyes anyag fajtaja és tomege [t] Osszes [t]
Klér | CH gaz-keverék | Amménia | PB-gaz Egyéb
2006 | 588,4 676,5 261,1 426,3 — 1952,3
2007 | 665,1 526,3 259,0 1455 135,0** 1730,9
2008 | 716,1 471,5 2344 120,0 112,5*** 1663,5
2009 | 6428 409,0 211,0 108,1 94 2% *** 1465,1
2010 | 2845 128,3 57,0 37,6 - 507,4
2011 93,2 56,1 23,4 28,2 17, 2%*** 218,1
2012 68,5 39,7 24,6 25,8 15,7**** 174,3
2013 34,1 28,5 16,2 21,1 10,3**** 110,2
Forras: Magyar K6zut Nonprofit Zrt. Kozati Informacios Igazgatosag, 2014.
Megjegyzések:

* 128 tonna propan, 52,5 tonna izobutan, 65,4 tonna butan.
** 70 tonna propan, 40 tonna izobutan, 25 tonna butan.
**%* 112,5 tonna salétromsav.

*A%* [zobutan, propan, butan egyiitt.

A TBIJ Il 2.2.1-4. tablazat az egyes veszélyes arufajtak aranyanak valtozasait mutatja az ADR
osztalyokba sorolt egyéb veszélyes aruk szallitasi forgalman beliil. A tabldzat adataibol
lathat6, hogy a legnagyobb mértékben a klor ardnya nétt, majd maradt a legjelentsebb a
vizsgalt tszelvényt érint6 veszélyes anyag szallitmanyokon beliil. Emellett 2007-ig enyhe
novekedés, majd kisebb mértékli ingadozas tapasztalhaté az ammonia szallitmanyok
aranyaban. A szénhidrogéngdz-keverék aranya a kezdeti idészakban 35% koriil, mozgott,
majd kisebb mértékii csokkenés kovetkezett be. 2004 és 2008 kozott kozel negyedére
csOkkent viszont a PB-gaz szallitdsok ardnya, ami a 2011-2013-es években ndvekedett
emlitésre méltdé mértékben. [2-5]

2.2.1-4. tablazat: A kiilonféle veszélyes anyagfajtak szallitasi aranyanak valtozasa a
6. sz. fouat Paks kozeli szakaszan 2004—2013 kozott

. e °
fv A veszélyes anyag fajtaja és aranya [%] Osszes [%]
Klér | CH giaz-keverék | Amménia | PB-giz | Egyéb
2004 | 16,9 34,9 104 27,7 10,1 100,0
2005 | 22,8 40,8 13,8 22,6 — 100,0
2006 | 30,1 34,7 13,4 21,8 — 100,0
2007 | 384 30,4 15,0 8,4 7,8 100,0
2008 | 43,0 28,3 14,1 72 6,8 100,0
2009 43,9 27,9 14,4 7,4 6,4 100,0
2010 | 56,1 25,3 11,2 74 - 100,0
2011 | 427 25,8 10,7 12,9 7,9 100,0
2012 | 393 22,8 14,1 14,8 9,0 100,0
2013 | 309 25,9 14,7 19,1 9,3 100,0

A veszélyes anyagok aranyanak meghatarozasahoz a 6. sz. foUt 0sszes aruforgalmaban, az
egyes veszélyes anyagok széllitott mennyiségei mellett sziikség van a telephely
kornyezetében haladd utszakasz teljes aruforgalmanak adataira is. A 6. sz. fout Osszes
aruforgalmara vonatkozdan nyilvantartott statisztikai adatok nem allnak rendelkezésre, ezért a
paksi szakaszon szallitott arumennyiség a 2004-2013 kozotti atlagos napi tehergépkocsi
forgalmi adatokbol az egyes teherjarmii kategoriak szallitokapacitdsanak (4tlagosan 75%-0s
kihasznaltsag) figyelembevételével szamitassal keriilt meghatdrozasra. A szamitashoz az

orszagos kozuti keresztmetszeti forgalomszamlalasbol a 6. féut paksi szelvényére vonatkozd
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adatokat keriiltek felhasznalasra, melyek az aldbbi tehergépkocsi kategoridk szerinti
bontasban allnak rendelkezésre:

e Konnyt (kis)tehergépkocsi (3,5 tonnaig): szallitokapacitds 0,95-1,6 tonna, atlagosan
1,3 tonna, 75%-os kihasznaltsaggal ~1 tonna.

o Kozépnehéz tehergépkocsi (3,5-7,5 tonna): szallitokapacitas 3,1-3,6 tonna, atlagosan
3,4 tonna, 75%-os kihasznaltsaggal ~2,6 tonna.

e Nehéz tehergépkocsi (7,5-12 tonna): szallitokapacitas 5,9-7,2 tonna, atlagosan 6,6 tonna,
75%-o0s kihasznaltsaggal =5 tonna.

e Potkocsis tehergépkocsi (nehéz tehergépkocsi + potkocsi): a nehéz tehergépkocsi
szallitokapacitdsa + a potkocsi kapacitdsa: 6 + 6 tonna = 12 tonna, 75%-0S
kihasznaltsaggal ~9,5 tonna.

e Nyerges tehergépkocsi (18-30 tonna): szallitokapacitas 9,7-30,2 tonna, atlagosan
20 tonna, 75%-os kihasznaltsaggal ~15 tonna.

e Specialis tehergépkocsi (30 tonna felett): a szallitokapacitast =~ 40 tonna becsiilt atlagos
értékkel vessziik figyelembe.

A jarmiforgalmi adatokbdl képzett szadmitott éves aruforgalmat a TBJ Il. 2.2.1-5. tablazat
tartalmazza. A 6. sz. féuton az atomerémil szelvényében a vizsgalt 2004-2013 kozotti
teherjarmii forgalom adatai alapjan évente Osszesen atlagosan 3,386 millio tonna aru
szallitasara keriilt sor. A koolaj és gazipari termékek, valamint az ADR osztalyokba sorolt
egyéb veszélyes aruk mennyiségének Osszesitése alapjan a veszélyes anyagok mennyisége,
illetve aranya a 6-0s fout teljes aruforgalmaban a TBJ Il. 2.2.1-6. tablazatban lathat. A 2004
¢s 2013 kozotti aruszallitasi adatok alapjan a 6. sz. {60t paksi szelvényében évente atlagosan
szallitott 3,386 millid tonna arubdl atlagosan Osszesen 12 729,3 tonna a veszélyes anyag
(melynek donté része — a konzervativ becslés alapjan — gépjarmi iizemanyag). A veszélyes
anyagok aranya a teljes aruforgalomban — az egyes évek szallitdsi aranyainak atlagaként
szamitva — 0,42%. Az egyes veszélyes anyagféleségek ardnydt a 6. sz. fout veszélyes
aruforgalman beliil, valamint az 6sszes aruforgalman beliil a TBJ Il. 2.2.1-7. tablazat mutatja.
[2-5]

2.2.1-5. tablazat: A 6. sz. fokozlekedési ut éves aruforgalma a telephely szelvényében,

2004-2013
Tehergépkocsi forgalom [jarmii/nap]
Ev Konnyt | Kozépnehéz| Nehéz Pétkocsis Nyerges Specialis Aruforgalom
(kis)tgk. tgk. tgk. tgk. tgk. tgk. [tonna/év]
(1tonna) | (26 tonna) | (5tonna) | (9,5tonna) | (15 tonna) | (40 tonna)
2004 2920 334 200 191 318 2 4180 309
2005 1967 220 428 158 391 2 4 425 625
2006 2026 221 431 171 423 2 4673 862
2007 2 087 228 444 178 440 2 4843 842
2008 2012 220 428 172 424 2 4671270
2009 1948 235 458 184 454 2 4922 755
2010 976 331 147 93 71 1 1664 437
2011 959 298 132 83 64 0 1511 940
2012 852 271 120 76 58 0 1368 239
2013 896 320 142 90 69 1 1594 320
Atlag: 3 385 660
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2.2.1-6. tablazat: A 6. sz. fokozlekedési it éves aruforgalma a telephely szelvényében, 2004—-2013

. Osszes szillitott veszélyes anyag tomege |[t]
Anyagfajta -
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Atlag
Gépjarmii tizemanyag 15000,0 | 15000,0 | 15000,0 | 15000,0 | 15000,0 | 8000,0 | 80000 | 8000,0 | 80000 | 8000,0 | 11500,0
(benzin/gazolaj)*
Szénhidrogéngaz-keverék 851,5 829,6 676,5 526,3 4715 409,0 128,3 56,1 39,7 28,5 401,7
Klér 4115 462,5 588,4 665,1 716,1 642,8 284,5 93,2 68,5 34,1 396,7
PB-giz 676,3 458,1 426,3 145,5 120,0 108,1 37,6 28,2 25,8 211 204,7
Ammoénia 254,2 281,2 261,1 259,0 243,4 211,0 57,0 23,4 24,6 16,2 163,1
Salétromsav - - - - 1125 - - - - - 11,3
Izobutan 52,5 - - 40,0 _
Propan 128,0 - - 70,0 - 94, 2%* - 17,2%* 15,7*%* | 10,3** 51,8
Butin 65,4 — - 25,0 -
Osszesen 174394 | 17031,4 | 16952,3 | 16730,9 | 166635 | 94651 | 85074 | 82181 | 81743 | 81102 | 127293
Osszes veszélyes anyag
ardnya a 6 sz. fout Gsszes 0,00417 | 0,00385 | 0,00363 | 0,00345 | 0,00357 | 0,00192 | 0,00511 | 0,00544 | 0,00597 | 0,00509 | 0,00422
szallitasban

* A 6. sz. féut Dunafoldvar és Tolna k6z6tti szakaszan talalhatd 11 lizemanyag toltéallomas ellatasara szolgald szallitasok volumenébdl konzervativ médon becsiilt

mennyiség.

** Jzobutan, propan, butan egyiitt.
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2.2.1-7. tablazat: Veszélyes anyagféleségek aranya a 6. sz. foxt aruforgalmaban a
telephely szelvényében (2004-2013 évek atlaga)

Atlagos éves Arany a veszélyes Arany az 6sszes
Anyagfajta for galom It aruforgalomban aruforgalomban
9 (4tl. 12 729,3 tonna) (4tl. 3 385 660 tonna)
Gépjrmil lizemanyag 11500,0 0,903430 90,343% 0,003397 0,340%
(benzin/gazolaj)
Szénhidrogéngaz-keverék 401,7 0,031557 3,156% 0,000119 0,012%
Klor 396,7 0,031162 3,116% 0,000117 0,012%
PB-gaz 204,7 0,016081 1,608% 0,000061 0,006%
Ammonia 163,1 0,012814 1,281% 0,000048 0,005%
Salétromsav 11,3 0,000884 0,088% 0,000003 0,001%
Izobutan, propan, butan egyiitt 51,8 0,004072 0,407% 0,000015 0,002%

Az 10j blokkok telephelyének legkdzelebbi pontja mintegy 800 m tavolsagra talalhato a
6. szam fokozlekedési utnak a Dunafoldvar—Paks—Szekszard kozotti szakaszatol, amelyen a
telephely biztonsdga szempontjabol dominans kozuti teherforgalom zajlik. A 6. sz. féton
Budapest feldl kozelitve Paks varos utan két bekotouti leagazas talalhat6. Az PAE 1-4 blokk
¢szaki (teher) bejarata a 6. sz. fout 114+200 km szelvényében, déli (személy) bejarata a
115+700 km szelvényben kialakitott szintbeli csomopontokon keresztiil kozelithetd meg. A
6. sz. fout és a paksi 5-6. blokk telephelyének elhelyezkedését a TBJ 1. 2.2.1-1. abra mutatja.
A vizsgalt utszakasz 2x1 forgalmi savos kialakitasu, aszfalt burkolat, a padka szélessége 0 és
2,5 m kozott valtozik, veszélyes kissugar ivek nincsenek. A nagy forgalmi csomopontokon
— igy mindkét bejaratndl — a forgalom biztonsaga érdekében balra kanyarodd sav van
felfestve.

fi ‘i

114+200 km

115+000 km

1154700 km | 4

Uj atomerémiivi
telephely

Erste Bank

2.2.1-1. abra: A 6. sz. f61t és a telephely elhelyezkedése

Az 1991-2008 kozotti idoszakra vonatkoz6 jarmiiforgalmi adatbazist kiegészitve a Vegyi- €s
Robbanodanyagipari Feliigyelet (VRF) 1990. madjusi jelentésében szerepld 1990 -eldtti,
valamint a 2009 és 2013. évi adatokkal, az 1985 és 2013 kozotti idOszakra allnak
rendelkezésre a 6. szamu fout jarmiiforgalmi adatai. A 6. sz. fout paksi szakaszara vonatkozo
jaérmiiforgalmi adatokat a TBJII. 2.2.1-8. tablazat tartalmazza. [2-5

2016.10.18.
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2.2.1-8. tablazat: A 6. sz. fout jarmiiforgalmi adatai a paksi telephely szelvényében

Ev Forgalomszamlalé hely (")sszgs forgalom Osszes teher_gépkocsi
hatarszelvénye [km] [jm/nap] forgalom [jm/nap]
1985 107+900 4345 1252
1986 107+900 4 840 1320
1987 107+900 5344 1389
1988 107+900 5847 1466
1989 107+900 6 353 1538
1990 107+900 6 469* 1568*
1991 111+560 — 116+000 6 678* 1 599*
1992 111+560 — 116+000 6 102 1107
1993 111+560 — 116+000 7 032* 1320*
1994 111+560 — 116+000 7 226* 1676*
1995 111+560 — 116+000 8228 1983
1996 111+560 — 116+000 7982 1873
1997 111+560 — 116+000 8 402 1779
1998 111+560 — 116+000 8 609 1837
1999 111+560 — 116+000 8 607 1837
2000 111+560 — 116+000 9923 1168
2001 113+000 10 389 2503
2002 113+000 10 505 2949
2003 113+000 10 974 2987
2004 113+000 11 059 3965
2005 113+000 10 391 3166
2006 113+000 10 715 3274
2007 111+560 — 116+000 10 972 3379
2008 111+560 — 116+000 10 698 3 258
2009 111+560 — 116+025 10 408 3281
2010 111+560 — 116+025 7972 1619
2011 111+560 — 116+025 7743 1536
2012 111+560 — 116+025 6 945 1377
2013 111+560 — 116+025 7374 1518

* Becsiilt érték a paksi telephely km-szelvényére.

A jarmiforgalmi adatokbdl lathatd, hogy a 1985-2009 kozotti idészakban a 6. sz. {6t Gsszes
jarmuforgalma mintegy 2,4-szeresére ndvekedett a vizsgalt telephely szelvényében, a 6. sz.
fout igy ebben az iddszakban igen jelentds forgalmat bonyolitott a régié kozlekedésében. A
2010-t61 kezdddo idoszakban az 6sszes jarmiforgalom kdzel 30%-os, a teherforgalom kozel
50%-0s csokkenése tapasztalhatd, amely az Mo6-os autopalya megnyitasaval, és a
teherforgalomnak az autopalyara vald attérésével magyarazhato.

2.2.1.1.2. Az M6-0S AUTOPALYA PAKSHOZ KOZELI SZELVENYENEK VESZELYESARU-FORGALMA

A Tolna megye kozutjain szallitott veszélyes anyagok dont6 hanyada a Tolna és Baranya
megye keleti felében miik6dd lizemanyagtdltd allomasok ellatasat szolgdldé motorbenzin-,
gazolaj- és PB-gaz szallitmanyok alkotjak, amelyek nagy része tranzitszallitasok formajaban
érinti az M6-os autopalyanak a telephelyhez legkdzelebb fekvd (112-114 km kozotti)
szakaszat. Ugyancsak az M6-os autopalyan bonyolodik 2010 6ta az egyéb veszélyes anyagok
(klor, ammonia, egyéb szénhidrogének stb.) széllitasa is mind észak-déli (Dunafoldvarrol,
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Baracsrol ¢és Andraspusztardl Szekszardra, Tolnara és Bonyhadra iranyuld) szallitmanyok,
mind a délrdl észak felé torténd, azaz Bonyhad és Szekszard feldl érkezd, €s Tolna megyét az
autopalyan északi iranyban elhagy6 tranzit-szallitmanyok is.

Szintén az M6-o0s autopalya hasznalatdval keriil sor a Bonyhadrdl Paksra, tovabba a Paksrol
Szekszardra torténd veszélyesanyag-szallitasokra. E relaciokban elsdsorban klor, PB-gaz,
valamint szénhidrogén keverékek szallitdsa folyik. E szallitmadnyok mennyisége az M6-0S
autopalyanak a telephelyhez legkozelebb fekvd szelvényében (113,053 km) 2010 marciusa
ota folyamatosan emelkedik, bar az emelkedés évi értéke csokkend tendencidt mutat az
emlitett veszélyes anyagok dél-dunéantuli felhasznalasdnak az utobbi években tapasztalhato
stagnalasa, illetve enyhe visszaesése miatt. A vizsgalt autopalya szakaszra vonatkozd
veszélyesanyag-szallitasok adatai alapjan 0sszeallitott adatbazisbol megallapithato, hogy 2010
¢s 2013 kozott az M6-os autdpalya vizsgalt szakaszan folyamatosan nétt a kiilonb6zé ADR-
osztalyokba sorolt veszélyes anyagok — klér, ammonia (ADR: 2,2 TC), szénhidrogéngaz-
keverék (ADR: 2.2 F), PB gaz (ADR: F) — szallitott mennyisége (TBJ Il. 2.2.1-9. tablazat).
[2-5]

2.2.1-9. tablazat: Egyéb veszélyes anyagoknak az M6-os autopalya Paks kozeli szakaszat
érint6 szallitasai 2010-2013 kozott

. Arves.zelye? an,ya fajtaja és tomege [t] Osszesen
v Klér SzenlEgJ:lgéi:lgaz— Ammoénia | PB-gaz | Egyéb* [t]
2010** 118,8 77,2 24,4 18,3 - 238,7
2011 270,9 133,6 56,3 24,0 86,2 571,0
2012 286,5 138,8 53,0 26,1 79,7 584,1
2013 301,9 154,1 64,5 37,8 88,3 646,6
Forras: Magyar K6zut Nonprofit Zrt. Kozati Informacios Igazgatosag, 2014.
Megjegyzések:

* Izobutan, propan, butan egyiitt.

#* Aprilis 1. — december 31. kozotti idészak.

Az M6-os autdpalya vizsgalt szakaszan atszallitott veszélyes anyagoknak a mennyisége
azonban az orszag iparvidékein rendszeresen szallitottak stilyahoz képest nem szamottevo. Ez
a sajatossag megfeleld modon kimutathatd, ha példaként a 2013. évi szallitott mennyiségek
egy munkanapra juté volumeneit nézziik. 2013-ban a hivatalos munkanap-statisztika szerint
251 munkanap volt. Amennyiben ennyi napot vesziink figyelembe, amikor a vizsgalt
autopalya-szakaszon a fenti tablazatban szerepld veszélyes anyagok valamelyikének
szallitasara keriilt sor, akkor azt az eredményt kapjuk, hogy egy munkanapra atlagosan az
alabbiakban felsorolt mennyiségek szallitdsa jut, ami érinti az M6-os autopalydnak a
telephelyhez legkdzelebb fekvo szelvényét:

klorbol 1,21 tonna,
szénhidrogéngaz-keverékbdl csak 0,61 tonna,
ammonidbol csupan 0,26 tonna,

PB-gazbol mindossze 0,15 tonna,

egyéb veszélyes anyagbdl pedig alig 0,35 tonna.

A TBJII. 2.2.1-10. tablazat az egyes veszélyes arufajtdk aranyanak valtozasait mutatja az
ADR osztalyokba sorolt egyéb veszélyes aruk szallitdsi forgalman belil. Az egyes
anyagfajtdk ardnyai a vizsgalt iddszakban kiegyenlitettnek mondhatdk, az anyagféleségek
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részaranyai csak kisebb ingadozasokat mutatnak. A tdblazat adataibol lathatd, hogy az M6-0s
autopalya egyéb, ADR osztalyokba tartozo veszélyesaru-forgalmaban a klor képviseli a
legmagasabb ardnyt (kb. 47-50%), melyet a szénhidrogéngéz-keverék (24-32%), az egyéb
/izobutan, propan, butan egyiitt/ (max. 15%), az ammonia (kb. 10%), illetve a PB-gaz (4-8%)
kovet. [2-5]

2.2.1-10. tablazat: A kiilonféle veszélyes anyagfajtak szallitasi aranyanak valtozasa az
M6-o0s autopalya Paks kozeli szakaszan 2010-2013 kozott

A veszélyes anyag fajtaja és aranya [%0] ..
Ev Szénhidroeéned Osszesen
Klér ZEMUCrOSENEAZ™ A mménia PB-gaz Egyéb [%0]
keverék
2010* 49,8 32,3 10,2 7,7 - 100,0
2011 47,4 23,4 9,9 4,2 15,1 100,0
2012 49,0 23,8 9,1 4,5 13,6 100,0
2013 46,7 23,8 10,0 5,8 13,7 100,0

* Aprilis 1. — december 31. kozotti idészak.

A veszélyes anyagok ardnyanak meghatdrozasahoz az M6-0s autopalya Osszes
aruforgalmdban, az egyes veszélyes anyagok szallitott mennyiségei mellett sziikség van a
telephely kornyezetében haladd utszakasz teljes aruforgalménak adataira is. Az MG6-0S
autopalya Osszes aruforgalmara vonatkozodan nyilvantartott statisztikai adatok nem allnak
rendelkezésre, ezért — hasonldan a 6. sz. fout esetében alkalmazott modszerhez — a paksi
szakaszon szallitott arumennyiség a 2010-2013 kozotti atlagos napi tehergépkocsi forgalmi
adatokbol az egyes teherjarmii kategoridk —szallitokapacitasanak (atlagosan 75%-0S
kihasznaltsag) figyelembevételével szamitassal keriilt meghatdrozasra. A szamitdshoz az
orszagos kozuti keresztmetszeti forgalomszamlalasbol az M6-0s autdpalya paksi szelvényére
vonatkoz6 adatokat keriiltek felhasznalasra. A teherjarmiivek esetében figyelembe vett
szallitokapacitasok megegyeznek a 6. sz. foutnal leirtakkal. A jarmiiforgalmi adatokbol
képzett szamitott éves aruforgalmata TBJ Il. 2.2.1-11. tablazat tartalmazza. [2-5]

2.2.1-11. tablazat: Az M6 autopalya éves aruforgalma a telephely szelvényében,

2010-2013
Tehergépkocsi forgalom [jarmii/nap]
Ev Ki_innyl'i Ko6zépnehéz| Nehéz Pétkocsis Nyerges Specialis Aruforgalom

(kis)tgk. tgk. tok. tok. tok. tok. [tonna/év]

(1tonna) | (2,6 tonna) | (5tonna)| (9,5tonna)| (15tonna) | (40 tonna)
2010 1315 160 200 180 556 2 4 694 265
2011 1244 162 180 161 545 2 4 507 641
2012 1148 155 169 147 561 2 4 484 938
2013 1230 162 156 104 505 1 4027 483
Atlag: 4 428 582

Az M6-os autdpalyan a telephely szelvényében a vizsgalt 2010-2013 kozotti teherjarmi
forgalom adatai alapjan évente Gsszesen atlagosan 4,428 millid tonna aru szallitasara kertil
Sor.

A 2010 és 2013 kozotti aruszallitasi adatok alapjan az M6-os autdpalya paksi szelvényében
évente atlagosan szallitott 4,428 millié tonna arubol atlagosan Osszesen 44 056,1 tonna a

TBJ_2k_2f II. kotet - 2. fejezet - 80. oldal / 228 2016.10.18.




Il. kotet - 2. fejezet

TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

veszélyes anyag (melynek dontd része — a konzervativ becslés alapjdan — gépjarmu
lizemanyag). A veszélyes anyagok ardnya a teljes aruforgalomban — az egyes évek szallitasi
aranyainak atlagaként szamitva — 1%.

A veszélyes anyagok mennyisége, illetve ardnya az M6-os autdpalya teljes aruforgalmaban a
TBJ II. 2.2.1-12. tablazatban lathatd, mig az egyes veszélyes anyagféleségek aranyat az M6-
os autopalya veszélyesaru-forgalman beliil, valamint az Osszes aruforgalman beliil a

TBJ 1. 2.2.1-13. tablazat mutatja. [2-5]

2.2.1-12. tablazat: Veszélyes anyagok szallitott mennyisége az M6-os autopalyan a
telephely szelvényében, 2010-2013

. Osszes szillitott veszélyes anyag tomege [t]
Anyagfajta ”

2010 2011 2012 2013 Atlag
Gépjarmtii lizemanyag 37 440,0 37 440,0 37 440,0 37 440,0 37 440,0
(benzin/gazolaj)*
Autogaz (LPG)* 1560,0 1 560,0 1560,0 1 560,0 1560,0
Acetiléngaz** 117,0 117,0 117,0 117,0 117,0
PB-gaz
— Primagaz Hungéria Zrt.** 3389,0 3389,0 3389,0 3389,0 3389,0
— Flaga Gaz Kft.** 1040,0 1 040,0 1040,0 1 040,0 1040,0
— Egyéb 18,3 24,0 26,1 37,8 26,6
Osszesen 44473 4 453,0 4 455,1 4 466,8 4 455,6
Klor 118,8 270,9 286,5 301,9 2445
Szénhidrogéngaz-keverék 77,2 133,6 138,8 154,1 125,9
Ammonia 244 56,3 53,0 64,5 49,6
Egyéb (izobutan, propan, butan — 86,2 79,7 88,3 63,6
egyiitt)
Osszesen 43 784,7 44 117,0 44 130,1 44 192,6 44 056,1
Osszes veszélyes anyag aranya 0,00933 0,00979 0,00984 0,01097 0,00998
az M6-os autépalya osszes
szallitasban

* A Pakstol délre 1évO 18 tizemanyagtoltd allomas ellatasara szolgalo, az M6-os autdpalyan észak feldl torténd
szallitasok volumenébdl konzervativ modon becsiilt mennyiség. Az lizemanyagtolté allomasok ellatasat végzo
cégek altal kozolt egyes adatok arra utaltak, hogy esetenként egyes toltéallomasokon 8000 liter iizemanyag
lefejtésére is sor keriilhet. Az éves szallitott mennyiséget ezért konzervativ médon ennek a magasabb értéknek a
felhasznalasaval képeztiik: 8000 x 260 x 18 = 37,44 millio liter.
** A szallitasi jellemzOk alapjan becsiilt mennyiségek.

2.2.1-13. tablazat: Veszélyes anyagféleségek aranya az M6-os autopalya aruforgalmaban
a telephely szelvényében (2010-2013 évek atlaga)

Atlagos . . . . ..
_ ves Arany a veszélyesaru- iArany az Gsszes
Anyagfajta forgalom forgalomban aruforgalomban
It] (atl. 44 056,1 tonna) | (atl. 4 428 582 tonna)
Gépjarmii lizemanyag (benzin/gézolaj) 37 440,0 | 0,849826 | 84,983% | 0,008454 0,845%
Autogaz (LPG) 1560,0 | 0,035409 3,541% 0,000352 0,035%
Acetiléngaz 117,0 0,002656 0,266% 0,000026 0,003%
PB-gaz 44556 | 0,101135 | 10,113% | 0,001006 0,101%
Klér 2445 0,005550 0,555% 0,000055 0,006%
Szénhidrogéngaz-keverék 125,9 0,002858 0,286% 0,000028 0,003%
Ammonia 49,6 0,001126 0,113% 0,000011 0,001%
Egyéb (izobutan, propan, butan egyiitt) 63,6 0,001444 0,144% 0,000014 0,001%
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Az M6-0s autopalya Paksot is érintd Dunaujvaros—Pécs kozotti szakasza 2010. marcius 31-én
kerlilt atadasra. Az autopalya nyomvonala a telephelyt6l nyugati iranyban, mintegy 2,6—3 km
tavolsagra — a 6. sz. fouttal parhuzamosan — htzédik (TBJ 1. 2.2.1-2. 4bra). Az autopalyarol a
telephely a Paks-dél csomoéponton (113 km szelvény), valamint a 6232 jelii uton keresztiil a
6. sz. fOutra visszatérve érhetd el. Az autopalya Paks kozeli szakaszan az alabbi csomdpontok,
illetve pihendhelyek talalhatok [2-5]:

e 106 km szelvény:Németkér, Paks, Cece csomopont.

e 108 km szelvény:Paksi pihendhely (lizemanyagtolté allomas).
e 113 km szelvény:Paks-dél csomopont.

e 120 km szelvény:Szentgyorgyi pihendhely.

e 123 km szelvény:Fadd, Tengelic, Dunaszentgyorgy csomopont.

A telephely legkdzelebbi pontja mintegy 2600 m tavolsagra talalhaté az M6-0s autopalyanak
a  Dunaf6ldvar—Paks-Tolna—Szekszard kozotti  szakaszatol, amelyen a  biztonsag
szempontjabol dominans kozuti teherforgalom zajlik.

A vizsgalt Gtszakasz a telephely kornyezetében iranyonként két forgalmi sav és leallosav
kialakitast (osztott palya, a két forgalmi irany kozott fizikai elvalasztas). Az uttest aszfalt
burkolatt, szintbeli csomdpontok, veszélyes kissugarti ivek nincsenek, a fel- és lehajtasra
kiilon savok szolgélnak, az autopalya teriilete a kornyez6 teriiletektdl keritéssel elvalasztott.

Az orszagos forgalomszamlalasi adatok alapjdn, az orszagos kozutak keresztmetszeti
forgalmat bemutatd szakkiadvanyok felhasznalasaval 6sszeallitasra keriilt az M6-0s autopalya
Pakshoz legkozelebbi szelvényének 2010 ¢és 2013 kozotti jarmiiforgalmi adatbazisa,
jarmii/nap mértékegységben az alabbi bontasban [2-5]:

o személygépkocsi forgalom,

e tehergépjarmli forgalom (konnyli tehergépkocsi, nehéz tehergépkocsi, szerelvény
tehergépkocsi),

e autobusz forgalom,

e motorkerékpar forgalom.

Az M6-os autopalya paksi szakaszara vonatkozd jarmiforgalmi adatokat a
TBJ Il. 2.2.1-14. tablazat tartalmazza.

2.2.1-14. tablazat: Az M6-os autépalya jarmiiforgalmi adatai a paksi telephely

szelvényében
- Forgalomszamlalé hely Osszes forgalom Osszes tehergépkocsi
Ev , , - .
hatarszelvénye [km] [im/nap] forgalom [jm/nap]
2010 113,053 — 123,030 7504 2413
2011 113,053 — 123,030 7233 2294
2012 113,053 — 123,030 6716 2182
2013 113,053 — 123,030 6 835 2158

Osszehasonlitva az M6-os autopalya megfigyelt szakaszan a gépjarmiiforgalom 2010 és 2013
kozotti alakulasat, az Osszes forgalom 9%-o0s, a teherforgalom kozel 11%-os visszaesése
tapasztalhatd. A jarmiiforgalom csokkenésének elsddleges oka az autopalyadijak emelkedése,
ami a 6. szamu foutnak az M6-os autopalyaval parhuzamosan vezetd szakaszara sok
gépjarmuvet terelt vissza, mind személy-, mind teher- és kisteher-gépkocsibol. Masrészt az
M6-os autdpélyat kdzel sem veszi olyan mértékben igénybe a nemzetkozi tranzitforgalom,
mint példaul az M7-es vagy az M5-6s autopalyakat.
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2.2.1-2. abra: Az M6-os autopalya és a telephely elhelyezkedése

2.2.1.1.3. A6.SZAMU FOUT BALESETI ADATAI

A telephely kozuti szallitasbol eredd veszélyeztetettségére vonatkozoan dsszeéllitasra kertilt a
kornyezetében taladlhatoé kozutak — koztiik a 6. sz. fout — baleseti adatbazisa. A 6. szamu fout
baleseti jellemzbéinek meghatarozasa soran - mind a baleseti statisztika kiértékelhetGsége,
mind a veszélyes anyagok terjedési tulajdonsdgai szempontjabdl optimalisnak tekinthetd -
20 km hosszlsagu utszakasz (a 115-6s km szelvénye £10 km) jelentette a vizsgalati szakaszt.
A baleseti nyilvantartasban rogzitett statisztikai adatok azonban ettdl eltérd utszakaszokra
allnak rendelkezésre, ezért feltételezve, hogy a megadott (a vizsgalt km szelvényét
tartalmaz6) Utszakaszokon a balesetek megoszlasa egyenletes (a 115-10 km tutszakasz nem
tartalmaz az atlagosndl magasabb baleseti gyakorisdgti gdécpontokat), a balesetszamok
atszamitasra keriltek a vizsgalt 20 km-es szakaszra vonatkozoéan. A 6. sz. fout vizsgalt
szakaszanak az elemzés soran figyelembe vett baleseti adatait a TBJ Il. 2.2.1-15. tablazat
tartalmazza. [2-5]

A baleseti adatok alapjan megallapithatd, hogy a jarmiforgalom 2007-ig tartd jelentds
mértékli novekedésével parhuzamosan a balesetek szama nem emelkedett azzal ardnyosan, a
kisebb ingadozasoktol eltekintve a balesetek szdma mind az Osszes forgalomra, mind a
tehergépkocsi forgalomra vonatkozoan kozel allandonak mondhatd, ami a baleseti kockazat
csokkenését jelenti. A 2010 évvel kezd6dd idészakban a kozuti gépjarmiiforgalom jelentds
részének atterelodése az Mo6-os autdpalya Tolna megyei szakaszdra nagymértékben
csOkkentette a kozlekedési balesetek kockazatat €s a balesetszam 2009 és 2013 kozotti
latvanyos visszaesésében is megmutatkozott. Megjegyzendd végiil, hogy 2009 és 2013 kozott
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a 6. sz. fout vizsgalt szelvényében tehergépjarmiivek okozta, illetve részvételiikkel
bekovetkezett kozlekedési balesetek soran veszélyes anyag nem keriilt a kdrnyezetbe.

2.2.1-15. tablazat: Baleseti adatok a 6. sz. foat 115+10 km-es szakaszan

Ev (")sszes’baleset Tehergépk()’csi
szama balesetek szama

1985 22 6
1986 11 2
1987 14 6
1988 22 5
1989 20 10
1990*

1991 26 9
1992 25 9
1993 23 7
1994 20 7
1995 23 6
1996 15 3
1997 19 8
1998 18 7
1999 12 6
2000 17 7
2001 15 5
2002 21 6
2003 20 5
2004 19 7
2005 16 6
2006 17 6
2007 17 5
2008 13 4
2009 16 9
2010 9 2
2011 11 4
2012 2
2013 6

* Nincs adat.

2.2.1.1.4. Az M6-0S AUTOPALYA BALESETI ADATAI

Az M6-os autopalya Tolna megyei szakaszanak iizembe helyezése 2010 tavaszan jelentésen
javitotta az ott kozlekeddk biztonsagat, és nagymértékben csdkkentette a kozlekedési
balesetek kockézatat, amit a 2010 és 2013 kozotti alacsony balesetszam is bizonyit. 2010 és
2013 kozott az autopalya telephelyhez legkozelebbi, 90—120 km szelvény kozotti 30 km-es
szakaszan Osszesen 9 kozati baleset tortént, amelybdl mindossze 2 kapcsolddott
tehergépkocsihoz is. A tobbi kizarolag személygépkocsikat érintett. A 9-bol 7 baleset még
2010-ben, az autopalya szakasz forgalomba helyezésének évében kovetkezett be. [2-5]
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Megjegyzendd, hogy 2010 ¢és 2013 kozott az M6-os autopalya vizsgalt szakaszan
bekovetkezett kozlekedési baleseteknek veszélyes anyagot szallitd tehergépjarmii nem volt
sem okozoja, sem részese.

Az M6-os autdpalya baleseti jellemzéinek meghatarozésa soran — hasonloéan a 6. sz. féut
vizsgalatdhoz — 20 km hosszlisagl utszakasz (a 115-6s km szelvénye +10 km) jelentette a
vizsgalati részt. A baleseti nyilvantartasban rogzitett statisztikai adatok azonban ettdl eltérd
utszakaszokra allnak rendelkezésre, ezért feltételezve, hogy a megadott (a vizsgélati km
szelvényt tartalmaz6é 90-120 km szelvény kozotti) Gtszakaszokon a balesetek megoszlasa
egyenletes (a 115£10 km utszakasz nem tartalmaz az 4tlagosndl magasabb baleseti
gyakorisagu gocpontokat), a balesetszamok atszamitdsra keriiltek a vizsgalt 20 km-es
szakaszra vonatkozoan. Az M6-os autdpalya vizsgalt szakaszanak baleseti adatait a
TBJ Il. 2.2.1-16. tablazat tartalmazza. [2-5]

2.2.1-16. tablazat: Baleseti adatok az M6-os autopalya 115+£10 km-es szakaszan

Ev Osszes baleset szama Tehergépko’csi
balesetek szama

2010 5 1

2011 1 0

2012 0 0

2013 1 0

2.2.1.1.5. A VESZELYES ANYAGOK SZALLITASI BALESETEINEK HATASELEMZESEI

A TBJIIL. 2.1.1. fejezet elején ismertetett terjedési modellszamitasokhoz az alkalmazott
meteorologiai jellemzoket a TBJ Il. 2.2.1-17. tablazat foglalja 6ssze. Az aeroszolok és/vagy
¢géstermékek terjedésére hatassal van az n. feliileti érdesség. Jelen elemzésben a modell az
erdds, bokros, ritkan beépitett teriiletet jellemz6 érdességi paramétert hasznalja.

2.2.1-17. tablazat: A terjedési modellszamitasok sorian alkalmazott meteorologiai

jellemzok
Meteorolégiai jellemz6 Nyar Tél
Atlaghémérséklet (C°) 17,5 3,9
Relativ paratartalom 0,69 0,76
Felszini hémérséklet (°C) 19,75 3,75
Szélsebesség (m/s) min. 1, max. 9 min. 1, max. 10
Pasquil-stabilitas A D B/C

A 6. sz. fout forgalmi adatainak feldolgozésa nem minden esetben szolgaltatott informaciot
arra nézve, hogy mekkora egység rakomanyt kell a hataselemzésben feltételezni. A
benzinszallitasra vonatkozdan a 6. sz. f6ut forgalmi adatai azt mutattdk, hogy a maximalis
szallitasi egység 30 000 liter. Autdgdz esetén az iizemanyagtolté allomasok gaztartalyaiba
szallitasi alkalmanként 1 000-1 300 kg autdgazt toltenek, abban az esetben mikor a 6. sz.
foutrol torténik a paksi allomasok kiszolgalasa. Az M6-0s forgalmi adatai szerint a tartalyos
PB-gaz szallitdsa 10 tonnds egységekben torténik. Gyartoi, forgalmazoi személyes kozlések
alapjan, illetve azok Kkiterjesztésével tortént a szokdsos szallitdsi csomagolasi egység
meghatarozisa a tobbi anyagra. A benzin széllitisdhoz 30 m3-es tankautot, a sésav esetében
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pedig 0,8 m® szallitasi egységet feltételezett az elemzés. A hataselemzésekben figyelembe vett
egységrakomany mennyiségeket a TBJ Il. 2.2.1-18. tablazat foglalja 6ssze. [2-5]

A veszélyes ipari lizemek elemzésében (TBJ Il 2.1 fejezete) alkalmazott megkozelitést alapul
véve a repeszhatdsra az a megallapitds tehetd, hogy nyomads alatti berendezések
meghibasodasabol keletkezo repiild targyak hatotavolsaga 100 m nagysagrendbe esik. Kozuti
szallitasi események esetében a tavolsagi elv alapjan ilyen forgatokonyv kizarhatd, azaz
repesz okozta barminemili hatast a telephely veszélyeztetd tényezdi kozott nem kell
figyelembe venni.

Az egyéb vizsgalandd hatasok (robbanas okozta tliz, rezgés, repild targyak, robbandképes,
toxikus, korroziv géazfelhdk) tekintetében az alabbi megfontoldsok tehetdk. A korroziv
gazfelhd altal kivaltott hatas lassu folyamat, ahol csokkentd tényezoként mindenképpen
figyelembe kell venni a higulast is. Jelen esetben ilyen korroziv gaz képzddése nem
feltételezett. Egy felszinen kialakul6 robbanas kovetkeztében nem adodik at akkora energia a
talajnak, hogy néhadny méteren tul figyelembe veendd rezgést keltsen. A felszini robbanédsban
felszabaduld energia elsésorban robbanasi l6késhullamban jelentkezik, amely joval
rombolobb kovetkezménnyel jar. A fentiek alapjan a talajban terjedd rezgéshullamok
hatasanak elemzése nem indokolt.

Az elemzésben alkalmazott konzervativ megkozelités (azaz a figyelembe vett anyagok, az
egyidejliség) mellett sem adddott olyan veszélyeztetd tényezd, amelyet az 1j blokkok
tervezési alapjaban figyelembe kellene venni a klortartaly 6. sz. fotuton torténd kikeriilésén
kiviil. Erre tekintettel részletes bizonytalansag elemzés elvégzése sem indokolt.

A telephelyre veszélyt jelenthetd veszélyes anyagokra vonatkozdéan — fliggetleniil a
veszélyforrastol — a modellszamitdsok anyagfajtanként kiilon-kiilon kertiltek elvégzésre, de az
azonos hatast okozokndl a legnagyobb mennyiséget kellett figyelembe venni. A
modellszamitasok soran az alabbi adatok keriiltek felhasznalasra [2-5]:

a maximalisan figyelembe vett anyagmennyiség (pl. a rakomany tomege),

a veszélyes anyagok fizikai-kémiai tulajdonségai,

kiomlési keresztmetszet,

meteoroldgiai jellemzOok (hdmérseklet, szélsebesség, 1égkari stabilitasi kategoria stb.),
terepviszonyok (domborzat, beépitettség, épiiletek, miitargyak méretei, anyaga stb.).

Alapvetéen a klor, az ammonia és a benzin kikeriilés kovetkezményeire lehet indokolt
kovetkezményelemzés, de egyedi megfontolds alapjan az elemzések kiterjedtek a tartalyos
szallitdsu PB-re, a szénhidrogén gazkeverékre (az ismeretlen Osszetételt a metan konzervativ
feltételezésével helyettesitve) €s a sosavra (a gyljtott adatok nem tdmasztjak ala, de korabban
eléfordult).

2.2.1-18. tablazat: A terjedési modellszamitasok soran figyelembe vett egységrakomany

méretek

Anyagfajta Egységrakomany mérete
Ammonia 9,6t
Klor 800 I-es hordé, 1 m*-es hordd
Soésavgiz 0,8 md
Szénhidrogéngaz-keverék (metan) 30m?
Uzemanyag (benzin) 30md
PB-giz 1,1 £ (6. sz. f6at); 10 t (M6 autpalya)
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A terjedési szamitasok eredményei [2-5] [2-20] alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt
iddjarasi koriilmények mellett a 6. szamu fouton feltételezett baleset esetén az ammonia €s a
klor jelenhet meg az 10j blokkok telephelyén az ekvivalens ERPG-2 koncentracié szintnek
megfeleld koncentracidban. A TBJ . 2.2.1-3. - 2.2.1-13. abrak az ammonia és a klor
pillanatszer(i (tartalytorés kovetkeztében) és szivargasszerli (tartalysériilés kovetkeztében)

kikertilésére elvégzett szamitdsok eredményeit mutatjak.

Az ammonia szallitasi balesetébdl eredéen csak nyari id6jarasi koriilmények kozott alakul ki
az ekvivalens ERPG-2 koncentracio (2.2.1-6. abra) és mintegy 60 m-ig veszélyeztetd hatassal
bir az 0j blokkok telephelyén.

"% EMax Concentration
Audit No: 11632607
Averaging Time: Toxic(600 s)
Concentration: 150 ppm
Height: 2 m
Material: AMMONIA
Model: Amménia tartalytorés 9.6t 6
Study Folder: Paksl| - szallitas
= t B Weathers
u A nyar_n_Alm/s
u A nyar_n_Dim/s
4 nyadr_n_ASm/s
t o nyar_n_DOm/s
&+ Models
& ] Paksl|
% [2]Paksl|_Eon

)

Dupiay Orser[_Grocps T

2.2.1-3. abra: Ammoénia ERPG-2 koncentraciok (150 ppm) nyari iddjarasi viszonyok
kozott (tartalytorés, 6. szamu font)
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2.2.1-4, abra: Ammoénia ERPG-2 koncentraciok (150 ppm) téli idéjarasi viszonyok
kozott (tartalytorés, 6. szamu foéut)

"% ElMax Concentration
Audit No: 11632607
Averaging Time: Toxic(600 s)
Concentration: 150 ppm
Height: 2m
Material: AMMONIA ¥
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2.2.1-5, abra: Ammoénia ERPG-2 koncentraciok (150 ppm) nyari idéjarasi viszonyok
kozott (tartalysériilés, 6. szamu fout)
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2.2.1-6. abra: Ammonia ekvivalens ERPG-2 koncentracio, nyari idéjarasi viszonyok, D1,
A9 és D9 esetek (tartalytorés, 6. sz. fout) (A telephely hatara 800 és 1420 m-nél van.)

Mind nyari és mind téli id6jarasi koriilmények kozott a klor szallitasi balesetébdl eredéen a
telephelyi hatarokon (legkdzelebbi és legtavolabbi) kialakuld ekvivalens koncentracio értéke
tullépi az ERPG-2 kiiszobértékét (3 ppm), megallapithaté hogy a klor az egész telephelyre
nézve veszélyeztetd hatast jelent. A terjedési modellszamitisok eredményeit az egyes
vizsgalati esetekre nézve a TBJ 1. 2.2.1-19. tablazat foglalja 6ssze.
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Audit No: 1566263
Averaging Time: Toxic(600 s)
Concentration: 3 ppm
Height 2 m
Material: CHLORINE
Model: Kiér tartalytarés 6 .
Study Folder: Paks|| - széllitas
« u Bl Weathers
s~ nydr_n_Alm's
&~ nyde_n_Dim's
% nyde_n_ASmis
& o/ nydr_n_DOm's
% * Models
4 [@]Paksll
Al — Pasquill-stabilitas: A,
szélsebesség: 1 m/s
D1 - Pasquill-stabilitas: D,
szélsebesség: 1 m/s
A9 — Pasquill-stabilitas: A,
szélsebesség: 9 m/s {
D9 - Pasquill-stabilitas: D, atomerdmiivi
szélsebesség: 9 m/s e telephely hatara

e o B 0

A feltételezett kozuti
baleset helye

2.2.1-7. abra: Klér ERPG-2 koncentraciok (3 ppm) nyari idéjarasi viszonyok kozott

(tartalytorés, 6. szamu foént)
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"5 ERMax Concentration
Audit No: 1566263 A feltételezett kdzuti
Averaging Time: Toxic(600 s) 3 baleset helye
Concentration: 3 ppm
Height: 2 m

Materiat CHLORINE
Model: Kiér tartalytdrés 6
Study Folder: Paksl! - szallitas
= u B Weathers
& N té_n_BICIms
&~ tl_n_BIC10m's
& = Models
t (3] Paksl!

B/C1 — Pasquill-stabilitas: B/C
szélsebesség: 1 m/s
B/C10 — Pasquill-stabilitas: B/C
szélsebesség: 10 m/s

atomerémdivi
telephely hatara

:;-.ov-[__m_l 1 .

2.2.1-8. abra: Klor ERPG-2 koncentraciok (3 ppm) téli id
(tartalytorés, 6. szamu fout)

N

4

ja

7 e

rasi viszonyok kozott

Study Folder. Paksl| - szallitas

Audit No: 4477528 18 l |
Model: KIér tartlytérés 6 14 | I=1
Material: CHLORINE [ | |
Height 2 m 13 1 | -l 1 - | N - ?
CIL Offset: 0 m I |
Reference Time: ERPG(3600s) | _ 12 ; B i
Weathers £ 11 | |
E :
= nyar_n_D1m/s e 10 \\ l |
‘0 .
= nyar_n_D9m/s ‘5 NN | ’
e 9 \\ N |
S & N~ 1
D1 - Pasquill-stabilités: D, | ™ ‘
— Pasquill-stabilitas: D, | § 7 ‘
szélsebesség: 1 m/s Z | e ‘
D9 - Pasquill-stabilitds: D, | & ; ‘ !
szélsebesség:9m/s | § 5 1 \-\ t—
S | N ———————
£ 4 ! 2= = I e e ===
3 :
|
2 |
) | HE
| ES
°°8°8882° 2883 2888R_RSB881828388s8838¢8

oS IR ol s N D DR NI A K S SR R AR B R

2.2.1-9. abra: Klor ekvivalens ERPG-2 koncentracié, nyari idéjarasi viszonyok, D1, D9
eset (tartalytorés, 6. sz. fout) (A telephely hatara 800 és 1420 m-nél van.)
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EllMax Concentration
Audit No: 1624107
Averaging Time: Toxic(600s)
Concentration: 3 ppm
Height: 2 m
Material: CHLORINE
Model: Kiér szivargas 6
Study Folder: Paksl| - szallitas

= & Bl Weathers
u A nydr_n_Alm/s
& A~ nyar_n_Dimis
b nyar_n_ASm/s
t ~/ nyér_n_DSm/s
& * Models
& @] Paksl|
Al - Pasquill-stabilitas: A,
szélsebesség: 1 m/s
D1 - Pasquill-stabilitas: D,
szélsebesség: 1 m/s
A9 — Pasquill-stabilitas: A,
szélsebesség: 9 m/s /] Azgj
D9 - Pasquill-stabilitas: D, [ atomerdmdivi
szélsebesség: 9 m/s telephely hatéra

A feltételezett kozuti
baleset helye

» '

o e

2.2.1-10. abra: Klér ERPG-2 koncentraciok (3 ppm) nyari idéjarasi viszonyok kozott
(tartalysériilés, 6. szamu font)

Bl Max Concentration
Audit No: 1624107
Averaging Time: Toxic(600 s)
Concentration: 3 ppm
Height: 2 m
Material: CHLORINE
Model: Kliér szivargas 6
Study Folder: Paksl| - széllitas §4
= & Bl Weathers
w A t6l_n_BICTm/s
& N tél_n_BIC10m/s
&t * Models
t 8] Paksl|

B/C1 — Pasquill-stabilitas: B/C
szélsebesség: 1 m/s
B/C10 — Pasquill-stabilitas: B/C
szélsebesség: 10 m/s

atomerémiivi
telephely hatara

Dupey order|_croves ]

2.2.1-11. abra: Klér ERPG-2 koncentraciok (3 ppm) téli idéjarasi viszonyok kozott
(tartalysériilés, 6. szamu foit)
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Study Folder: Paksl| - szallitas
Audit No: 4477530 18 [ T
Model: Kiér szivargas 6 17 t—f—t——t—t—t——1 =1
Material: CHLORINE Prs B B L5 11 PR 1 (57 S 8 5 R
Height 2m ‘ ‘
C/L Offset: O m 15
Reference Time: ERPG(3600s) | ~ 14
Weathers £
S 13
= nyar_n_Dim/s o 12
== nyar_n_D9m/s ~§ 11
§ 10
D1 - Pasquill-stabilités: D, | § @
szélsebesség: 1m/s | & 8
D9 — Pasquill-stabilitas: D, | § 7
szélsebesség: 9m/s | § 4
>
o s
4
3 i 1
5 3 B I
. i J=ilis
[
0°8°8888°8888°8888°°8°8°°°88"8888
B3 BEIS3S858332 - SNANAREIdeES

Tavolsag széliranyban (m) ‘
I

2.2.1-12. abra: Klér ekvivalens ERPG-2 koncentracio, nyari idéjarasi viszonyok, D1, D9

eset (tartalysériilés, 6. sz. fout) (A telephely hatara 800 és 1420 m-nél van.)

Study Folder: Paksl| - szallitas
Audit No: 4477531

Model: Kiér szivargas 6

Material: CHLORINE

Height: 2 m

C/L Offset: O m

Reference Time: ERPG(3600 s)
Waeathers

—tél_n_B/Cim/s
- tél_n_BIC10m/s

B/C1 — Pasquill-stabilitas: B/C
szélsebesség: 1 m/s
B/C10 — Pasquill-stabilitas: B/C
szélsebesség: 10 m/s

Ekvivalens koncentracio (ppm)
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2.2.1-13. abra: Klor ekvivalens ERPG-2 koncentracio, téli iddjarasi viszonyok,
D1, D9 eset (tartalysériilés, 6. sz. fout) (A telephely hatara 800 és 1420 m-nél van.)
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2.2.1-19. tablazat: A terjedési modellszamitasok eredményei

Veszélyforras

Kovetkezmény

Sziirési kritérium

Kovetkezményt jellemz6
paraméter értéke a
telephelyi hataron

6. szamu fout

Mérgez6 gaz (ammonia)

Ekvivalens ERPG-2

koncentracié (150 ppm)

Sziirési kritérium felett

Mérgez6 gaz (klor)

Ekvivalens ERPG-2

koncentracio (3 ppm)

Sziirési kritérium felett

Meérgez6 gaz (sbsav)

Ekvivalens ERPG-2

koncentraci6 (20 ppm)

Szlrési kritérium alatt

Robbanas (szénhidrogéngaz-
keverék /metan/)

ARH (44 000 ppm)

Szurési kritérium alatt

Nyomashullam (iizemanyag

: 0,02 bar Sziirési kritérium alatt
/benzin/)
Hosugdrzds (izemanyag 4 kW/m? Sziirési kritérium alatt
/benzin/)
Nyomashullam (PB-gaz) 0,02 bar Sziirési kritérium alatt
Hosugarzas (PB-gaz) 4 kW/m? Sz{irési kritérium alatt

M6-o0s autdpalya

Mérgez6 gaz (ammonia)

Ekvivalens ERPG-2

koncentracié (150 ppm) és
a telephelytdl valo tavolsag

Sziirési kritérium alatt

Meérgez6 gaz (klor)

Ekvivalens ERPG-2

koncentracié (3 ppm)

Sztirési kritérium alatt

Meérgezo gaz (sbsav)

ERPG-2 koncentracio
(20 ppm) és kitettségi id6

Sztirési kritérium alatt

Robbanas (szénhidrogéngaz-
keverék /metan/)

ARH (44 000 ppm) és a
telephelyt6l vald tavolsag

Sziirési kritérium alatt

Nyomashullam (iizemanyag
/benzin/)

0,02 bar és a telephelytdl

valo tavolsag

Sziirési kritérium alatt

Hosugarzas (lizemanyag

4 KW/m? és a telephelytdl

Sziirési kritérium alatt

/benzin/) valo tavolsag
Nyomashullam (PB-gaz) 0,02 bar Sziirési kritérium alatt
Hésugarzas (PB-gaz) 4 kW/m? Sziirési kritérium alatt
Nyomashullam (acetilén gaz) 0,02 bar Sziirési kritérium alatt
Hésugarzas (acetilén gaz) 4 KW/m? Sziirési kritérium alatt

2.2.1.1.6. ABALESETGYAKORISAGOK MEGHATAROZASA

A tévolsagalapu sziirés alapjan nem kiszlrhetd veszélyforrasokra vonatkozoan a gyakorisagi
elven alapuld szilirés is elvégzésre keriilt. A terjedési modellszamitasok eredményei alapjan
lathatd, hogy a 6. sz. fout forgalmdban az ammonia vagy a klor kikeriiléssel jard kozuti
baleset jelent veszélyeztetd tényezot az uj blokkok telephelyére. Az Osszes tobbi vizsgalt
anyagféleség veszélyeztetd hatasa tavolsagi alapon kiszlrhetd.
alabbiakban a 6. sz. foutra vonatkozoan az ammonia és a klor kornyezetbe keriilésével jarod

Ennek megfelelden az
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kozati baleset gyakorisdganak meghatarozéasara, illetve

kisziirhetdségének vizsgalata késziilt el. [2-5]

gyakorisagi alapon vald

A 6. sz. fout teherforgalmabdl eredd balesetek vizsgalatdit — a korabbi elemzésekkel
megegyezden — az erdmii telephely 115-6s km szelvényének +10 km es szakaszara, 20 km-es
utvonalhosszra vonatkozdan késziilt el, igy elegendd baleseti adatszam all rendelkezésre a
szamitasok elvégzéséhez.

A bemutatott forgalom- és balesetstatisztikai adatok felhasznalasaval meghatarozott relativ
baleseti mutaté éves értékeit a vizsgalt utszakaszon az 1985-2013 kozotti idészakban az
0sszes forgalomra, valamint a tehergépkocsi forgalomra vonatkozoan
TBJ Il. 2.2.1-20. tablazat tartalmazza. (Azokra az évekre vonatkozdan, amelyekben a
forgalomstatisztikai adatok hianyosak, a tabldzat a paksi szelvényre becsiilt adatokat
tartalmazza.) [2-5]

A tehergépkocsi balesetekre vonatkozé relativ baleseti mutaté meghatarozasanal konzervativ
modon az Osszes baleseti eseményt (halalos, sulyos, konnytll) figyelembevételre kertiltek,
eltekintve azok kimenetelétdl, feltételezve, hogy az 0Osszes tehergépkocsi részvételével
bekovetkezett baleset veszélyes anyag kornyezetbe keriilését okozhatta volna, ha a résztvevd
teherjarmi ilyet szallitott volna. (A baleseti eseményekrdl rendelkezésre allo informacidk
csak a személyi sériilések sulyossagara és a résztvevd jarmiivek tipusara vonatkoznak, a
jarmiivekben keletkezett sériilésrél — amelybdl a rakomany kikeriilésére kdvetkeztetni lehetne
— nincs adat. Az ilyen modon meghatarozott brTGK értékek a kikeriiléssel jard esetek
szamanak felso becslései.)

2.2.1-20. tablazat: A relativ baleseti mutato6 értékei a vizsgalt idészakban

) Relativ Relativ

Atlagps Tehergépk. ] balese’t:f balese’tl
napli Balesetek 411290 nabi Tehergépk. mutato mutato

by forgalom szAma forg alomp balesetek (Osszes (tehergk.

(ANF) B(L ( ANI%TGK) szama forgalom) forgalom)

[jarmi/nap  (B(L) irminap] | BTEKWL) (br) (brTGK)

] P [baleset/10° | [baleset/108
jmkm] jmkm]
1985 4345 22 1252 6 0,694 0,189
1986 4840 11 1320 2 0,311 0,057
1987 5344 14 1389 6 0,359 0,154
1988 5847 22 1 466 5 0,515 0,117
1989 6 353 20 1538 10 0,431 0,216
1990** 6 469 1568
1991 6678 26 1599 9 0,533 0,185
1992 6102 25 1107 9 0,561 0,202
1993 7032 23 1320 7 0,448 0,136
1994 7226 20 1676 7 0,379 0,133
1995 8 228 23 1983 6 0,383 0,100
1996 7982 15 1873 3 0,257 0,051
1997 8 402 19 1779 8 0,310 0,130
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Relativ Relativ
Atlagos Tehersépk baleseti baleseti

napi Balesetek . gepi. Tehergépk. mutato*® mutaté*

- forgalom . atlagos napi balesetek (Osszes (tehergk
Ev 0 szama forgalom . '

(ANF) B(L (ANFTGK) szama forgalom) forgalom)

[jarmi/map  (BL) ANY (BTGK(L)) (br) (brTGK)

1 lidrmi/nap] [baleset/10° | [baleset/10°

jmkm] jmkm]
1998 8 609 18 1837 7 0,286 0,111
1999 8 607 12 1837 6 0,191 0,095
2000 9923 17 1168 7 0,235 0,097
2001 10 389 15 2503 5 0,198 0,066
2002 10 505 21 2949 6 0,274 0,078
2003 10974 20 2987 5 0,250 0,062
2004 11 059 19 3965 7 0,235 0,087
2005 10 391 16 3166 6 0,211 0,079
2006 10715 17 3274 6 0,217 0,077
2007 10972 17 3379 5 0,212 0,062
2008 10 698 13 3258 4 0,166 0,051
2009 10 408 16 3281 9 0,211 0,118
2010 7972 9 1619 2 0,155 0,034
2011 7743 11 1536 4 0,195 0,071
2012 6 945 5 1377 2 0,099 0,039
2013 7374 8 1518 6 0,149 0,111

* L=20km, T=1¢év

** Baleseti adatok nem allnak rendelkezésre.

Az alabbiakban a nagyobb hatastavolsaggal rendelkezé klor kikeriilés esetére vonatkozo
szamitas szerepel.

A bemutatott terjedési szamitasok eredményei alapjdn mind a kloér pillanatszeri kikeriilése
(tartalytorés), mind a szivargéasa (tartalysériilés) esetére meghatarozhatd a 6. sz. fouton az a
tavolsag (L érték), amelyrdl egy esetlegesen bekovetkezd kozlekedési baleset soran a kikeriild
klor hatdsa az er6mil telephelyét eléri. A klor esetében figyelembe veendd effektiv
utszakaszhosszak (L) a TBJ Il. 2.2.1-21. tablazat szerintiek. [2-5]

2.2.1-21. tablazat: A terjedési modellszamitisok eredményei klor esetében

Kikeriilési Evszalf/ . . Veszélyes E fektiv
méd meteorologiai Kivetkezmén utszakasz
jellemzok y hossza (L)
. nyar (D, 9 m/s) ERPG-2 koncentracié a telephelyen megjelenik 9,5 km
Pillanatszeri . . .
tél (B/C, 10 m/s) | ERPG-2 koncentracio a telephelyen megjelenik 2,1 km
Szivires nyar (D, 9 m/s) ERPG-2 koncentraci6 a telephelyen megjelenik 10,1 km
zivargas
g tél (B/C, 1 m/s) ERPG-2 koncentracio a telephelyen megjelenik 1,7 km
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A tehergépkocsi baleseti gyakorisdg meghatarozasahoz a kozati forgalmi és baleseti
statisztikabol, valamint az elvégzett terjedési modellszamitasokbol az alabbi kiinduld adatok
allnak rendelkezésre [2-5]:

e A tehergépkocsi atlagos napi forgalom, ANFrek = 2678 jarmii/nap.

o A relativ baleseti mutatd a tehergépkocsi forgalomra,
brrek = 0,0721 baleset/10° jarmiikm.

e Az 0Osszes veszélyes anyag ardnya a 6.sz. fout Osszes éves aruforgalmaban:
0,0042 (0,42%).

o A szallitott klor aranya a 6. sz. f60t veszélyes anyag forgalmaban: 0,0312 (3,12%).

e A figyelembe veendd effektiv utszakasz hossza (L) a 6.sz. foiton a klorra
vonatkozoan (L értéke a kikertiilési modtdl és az iddjardsi koriilményektdl fliggden
kiilonbozo lehet, ezért konzervativ megkozelitést alkalmazva a legnagyobb értéket
vettiik figyelembe):

L =10,1 km,

e Az anyagkiomlést el6idézé tartalysériilés aranya a tehergépkocsi balesetekben:
0,1 (10%).

Amint a fentiekbdl kitlinik, a gyakorisag szamitasban L figyelembe veendd értéke szamos
koriilménytdl fligg, agymint a kikeriilési modtol, az iddjarasi koriilményektdl. A terjedés
tekintetében lényeges kiilonbség van mindezeken til az egyes anyagok kozott azok eltérd
fizikai tulajdonsagai miatt, ami azt eredményezte, hogy a gyakorisag szamitasban a kiilonb6zo
anyagokat kiilonbozo L értékkel kellett figyelembe venni. Ezen L érték meghatarozasa
céljabol a szallitott anyagokra terjedésszamitasokat kellett végezni.

A fentiek alapjan a klor kikeriilésének éves gyakorisaga:

ANFrok = 2678 jarmii/nap;

L =10,1 km;

n = 365-L-ANFrek = 365 nap - 10,1 km - 2678 jarmii/nap = 9,87-106 jarmiikm;
Potek = 7,21-1078 eset/év, jarmiikm;

A tehergépkocsi balesetekben annak relativ gyakorisdga, hogy a baleset egy a 6. féuton
veszélyes anyagot szallitd teherjarmiivel kovetkezik be (minden veszélyes anyagféleséget
tekintve), a baleset sordn a szallitoeszkdz megsériil és a rakomany a kérnyezetbe kikertil:

4,2-103101=4,2-10".

Annak feltételes valosziniisége, hogy a baleset sordn klor keriil ki:

4,2:10" - 3,12-10%=1,310-107

P =1,310-10" - poigk = 9,45-10°13 eset/év, jarmilkm;

m =n-p = 9,87-10° jarmitkm - 9,45-10°13 eset/év, jarmitkm = 9,33-10° eset/év;
p(k>0) = 9,33-10°° eset/év.

Mivel a telephely a 6. sz. fouttdl keleti iranyban helyezkedik el, a fenti eredmény modosithatd
a klor terjedése szempontjabol kedvezdtlen széliranyoknak (DNY, NYDNY, NY, NYENY,
ENY) a TBJ Il. 3. Meteorologia fejezetben megadott egyiittes atlagos éves gyakorisagaval
(33%), mely alapjan a kovetkez6 eredmény sziiletik:

p(k>0) = 3,08:10°° eset/év.
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Az ammonia esetére vonatkoz6 analdg szamitas (szallitasi részarany 1,3 %; L= 6,2 km) altal
meghatérozott eléfordulasi gyakorisag 0,78-107° eset/év. [2-20]

A fenti eredmények alapjan a veszélyforrasok az NBSz-ben meghatarozott 107/év sziirési
szinttel Osszevetve a gyakorisag elve alapjan sem sziirhet6k Ki.

2.2.1.1.7. KITERJESZTETT VIZSGALATI TERULET

A PAE 1-4 blokk hitéviz ellatasat potencialisan veszélyezteté dunai tevékenységek,
események ¢és kovetkezményeik Osszefoglalasakor [2-11], egy lehetséges baleset soran a
Dunéba keriild toxikus anyagok, olajipari termékek, szildrd, szemcsés-darabos jellegii
anyagok a hiitéviz rendszerre gyakorolt lehetséges hatasaival elemezték. Az elvégzett elemzés
kiterjeszthetd a telephelyre, és az uj blokkok hiitdviz ellatdsara vonatkozdan.

A potencialis veszélyt jelentd anyagok kozuti szallitasi tevékenységek lehetséges kockazatai,
azaz a kiilonféle anyagok Dundba keriilésének és a vizkivételi mii biztonsdgos miikddésére
gyakorolt veszélyei a TBJ 1l. 2.2.1-22. tablazatban talalhato. Ez alapjan tételesen bemutatasra
keriilt a feltételezett Osszes lehetséges esemény, ennek kovetkezményei és a kockézatot
mérsékl6 koriilmények. [2-10]

2.2.1-22. tablazat: A PAE 1-4 blokk hiitdviz ellatasat potencialisan veszélyezteté kozuti
szallitasi tevékenységekkel osszefiiggo események, illetve kovetkezményeik
osszefoglalasa

Tevékenységhez/természeti A tovabbi
folyamathoz kapcsol6do, A kockazatot mérséklo

potencialisan veszélyezteto Kovetkezmény v1.zs,galatlr)ol koriilmények
. kizarhato-e
esemény

Tevékenység/ Folyamat: Kozuti kdzlekedés és aruszallitas

Baleset esetén a toxikus anyag
nem feltétleniil keriil ki a
Toxikus anyagot szallitd o . , jarmiibol, illetve a jarmiibol
s . . bejutasa a hidegviz- o,
tehergépjarmiivek (tartalykocsik) . esetlegesen kijuto anyag 100%-
csatornaba és a

balesete a Duna-hidakon vizkivételi miibe; HV Nem a nem, vagy nem egyszerre

Tomeges halpusztulés a
Dunan, elpusztult halak

(amennyiben a szallitott toxikus kertil be a Dunaba, a szallitasi
. . rendszerekben , .
anyag a Duna-vizbe keriil) . P modok koziil ebben az esetben
jelenlévo biologiai . e
? a legkisebb az egyidejii
elemek pusztulasa g
anyagmennyiség
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TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES

Il. kotet - 2. fejezet
Verzioszam: 2

Tevékenységhez/természeti
folyamathoz kapcsolédo,
potencialisan veszélyeztet
esemény

Kovetkezmény

A tovabbi
vizsgalatbol
kizarhaté-e

A kockazatot mérséklo
koriilmények

Toxikus anyagot szallito
tehergépjarmiivek (tartalykocsik)

Tomeges halpusztulas a
Dunan, elpusztult halak
bejutasa a hidegviz-
csatorndba és a

Baleset esetén a toxikus anyag
nem feltétlentil keriil ki a
jarmiibol, illetve a jarmiibol
esetlegesen kijutod anyag 100%-
anem, vagy nem egyszerre
kertil be a Dunéaba. Szerepet
jatszanak a Dundba jutas
esélyeit csokkentd (az elérési
id6t noveld), természetes
folyamatok (pl. a folyékony

balesete a Duna 100 m széles parti e Nem szennyezdanyag Osszegyllése a
savjaban (amennyiben a szallitott v1zk1veéeh mllige’ HV mélyedésekben, talajba
toxikus anyag a Duna-vizbe keriil) . lrenlrszue Le 1? N szivargasa stb.), szilard
Jelenovo BIotoglat szennyezdanyagok csak viz
elemek pusztulasa - (.
kozvetitésével vagy
kozvetleniil a Dunaba
boruléasaval keriilhetnek a
Duna-vizbe, a szallitasi médok
koziil ebben az esetben a
legkisebb az egyidejii
anyagmennyiség
Baleset esetén az lizemanyag
nem feltétlentil keriil ki a
jarmiibol, illetve a jarmiibol
- . , . esetlegesen kijuto anyag 100%-
Uze’m a? }./agot,(ﬁ)’er’lzmt,, {i 112(61 0.112(1] b Uzemanyag bekeriilése a négm, vag; nem e}g]]y%zerre
gazbo IaJ H tsza Dlto tarr‘? dkaCSI a Dunaba, illetve a N keriil be a Dunaba, a szallitasi
(Zrﬁi?n?yeilbezga;zlilﬁ t(()),; hidegviz-csatornaba és em modok koziil ebben az esetben
. , . a vizkivételi miibe a legkisebb az egyidejii
iizemanyag a Duna-vizbe keriil) anyagmennyiség, az
iizemanyag (benzin, dizel olaj)
a vizfelszinre feluszik, egy
része elparolog
Baleset esetén az
olaj/olajszarmazék nem
Nyersolajat vagy . f_eltétlenﬁ'l keril ki a jarmiibol,
kéolajszarmazekokat (nehézolajat Nygrsolaj vagy 111e‘t've a jarmibol esetlegesen
akurdt stb.) szllit6 tartal kocsik’ kéolajszarmazékok kijut6 anyag 100%-a nem,
p bal t D hid ky bekeriilése a Dunaba, N vagy nem egyszerre keriil be a
(amenilyelis‘seiz szuéq?i_to!c ‘ zyzrr]solaj illetve a hidegviz- em Dunaba, a szallitasi médok
vagy kdolajszirmazék a Duna- csatlornéb.a ésa kozil .ebben az esgtbgn a
vizbe keriil) vizkivételi miibe legkisebb az t?gyldejﬁ
anyagmennyiség, az
olajszarmazékok egy része a
vizfelszinre feluszik
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TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES

Il. kotet - 2. fejezet
Verzioszam: 2

Tevékenységhez/természeti
folyamathoz kapcsolédo,
potencialisan veszélyeztet
esemény

Kovetkezmény

A tovabbi
vizsgalatbol
kizarhaté-e

A kockazatot mérséklo
koriilmények

Uzemanyagot (benzint, dizel olajt,
gazolajt) szallito tartalykocsik
balesete a Duna 100 m széles parti
savjaban (amennyiben a szallitott
tizemanyag a Duna-vizbe keriil)

Uzemanyag bekeriilése
a Dunaba, illetve a
hidegviz-csatornaba és
a vizkivételi miibe

Nem

Baleset esetén az iizemanyag
nem feltétlentil keriil ki a
jarmiibol, illetve a jarmiibol
esetlegesen kijutod anyag 100%-
anem, vagy nem egyszerre
keriil be a Dunéba.
Szerepet jatszanak a Dunéba
jutas esélyeit csokkentd (az
elérési idot noveld),
természetes folyamatok (pl. az
lizemanyag Osszegyllése a
mélyedésekben, talajba
szivargasa, parolgasa stb.). A
szallitasi modok koziil ebben
az esetben a legkisebb az
egyidejlii anyagmennyiség, az
lizemanyag a vizfelszinre
feluszik, egy része elparolog

Nyersolajat vagy
kéolajszarmazékokat (nehézolajat,
pakurat stb.) szallit6 tartalykocsik
balesete a Duna 100 m széles parti
savjaban (amennyiben a szallitott
nyersolaj vagy kéolajszarmazék a

Duna-vizbe keriil)

Nyersolaj vagy
kéolajszarmazékok
bekeriilése a Dunaba,
illetve a hidegviz-
csatornaba és a
vizkivételi miibe

Nem

Baleset esetén az
olaj/olajszarmazék nem
feltétleniil keriil ki a jarmiibdl,
illetve a jarmiibol esetlegesen
Kijut6 anyag 100%-a nem,
vagy nem egyszerre keriil be a
Dunaba. Szerepet jatszanak a
Dunaba jutés esélyeit
csokkento (az elérési idot
noveld), természetes
folyamatok (pl. az
olaj/olajszarmazék
Osszegytlése a mélyedésekben,
talajba szivargasa). A szallitasi
modok koziil ebben az esetben
a legkisebb az egyidejii
anyagmennyiség, az
olajszarmazékok egy része a
vizfelszinre feliszik

Radioaktiv anyagokat szallito
tehergépjarmiivek balesete a
Duna-hidakon vagy a Duna 100 m
széles parti savjaban (amennyiben
az aktiv anyag a Duna-vizbe
keriil)

Aktiv anyagok
athaladasa az
atomeromii
vizrendszerén, nem
jelent tényleges
veszélyt az
atomerémiivi
vizrendszerek szamara

lgen

Tovabbi vizsgalatokat nem
igényld, alacsony kockazat

Egyéb veszélyes anyagokat
(ADR) szallit6 tehergépjarmiivek
balesete a Duna-hidakon vagy a
Duna 100 m széles parti savjaban

Az esetlegesen
kikeriild, egyéb
veszélyes anyagok a
Dunéba keriilve
jelentdsen felhigulnak,
igy kozvetlen
karosodast a hiitéviz
rendszerekben nem
okoznak

Igen

Tovabbi vizsgéalatokat nem
igényld, alacsony kockazat
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Il. kotet - 2. fejezet

TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verziészam: 2
Tevekenyseghez/terme,sz?tl A tovabbi ] o
folyamathoz kapcsolédo, . . . . A kockazatot mérséklo
.oy . o Kovetkezmény vizsgalatbol ot
potencialisan veszélyezteto . . koriilmények
. kizarhato-e
esemény
Nem okozza
Balesettel nem jard kozati szamottevd mennyiségl Tovabbi vizsgalatokat nem
.. C 11res . . lgen s .
kozlekedés és aruszallitas veszélyeztetd anyag igényld, alacsony kockazat
Dunéba jutdsat
Nem okozza
Eg%/_eb jarmtivek balesete a Duna- s"zamottevo mennyiségii Tovébbi vizsgalatokat nem
idakon vagy a Duna 100 m lizemanyag vagy egyéb Igen S .
. R . b igényld, alacsony kockazat
széles parti savjaban veszélyeztetd anyag
Dunaba jutasat
Toxikus anyagot, nyersolajat vagy | Az esetlegesen kikeriils
kéolajszarmazékokat szallito veszélyeztetd anyagok loen Tovabbi vizsgalatokat nem
tehergépjarmiivek balesete a Duna | kozvetleniil nem érik el g igényld, alacsony kockazat
100 m széles parti savjan kiviil a Dunat
Szemcsés anyagot szallitd
tehergépjarmiivek (tartalykocsik)
balesete a Duna-hidakon, illetve a | Nem jelent szamottevd Tovabbi vizsgalatokat nem
\ S ., lgen S .
Duna 100 m széles parti savjaban anyagmennyiséget igényld, alacsony kockazat
(amennyiben a szallitott szemcsés
anyag a Duna-vizbe kertil)

Hutést veszélyeztetd ipari tevékenységek

A TBJII. 2.2.1-22. tablazatban bemutatott lehetséges események elsddleges sziirése utan a
tovabbi vizsgalatokat nem igényld, alacsony kockazati elemeket a tovabbiakban nem kell
szamitasba venni. Azon eseményeknek, melyek biologiai hatason keresztiil szamitanak
veszélyeztetd tényezonek, a TBJ Il. 7. fejezetében szerepel az értékelésiik. A potencialisan
veszélyeztetd események €s az azokat kivaltd tevékenységek azonosithatdak, részletesen a
TBJ Il. 2.2.1-23. tablazatban keriilnek 0Osszefoglalasra. Vizfelszinen usz6, vagy lebegd
koolajtermékek, szemcsés anyagok jelenthetnek potencidlis veszélyt a vizkivételre. A
részletesen bemutatott tevékenységek a tobb évtizedet lefedd Osszegytijtott statisztikai adatok
¢és szamitasok segitségével ismertethetéek.

2.2.1-23. tablazat: A hiitoviz-ellatasat potencialisan veszélyeztet6é események és az azokat
kivalto tevékenységek

A vizrendszereket veszélyezteto

kovetkezmény-esemény Kivalté események

Uzemanyag (vagy mas, viz felszinen 1sz6 Uzemanyagot szallito6 tartalykocsik balesete a Duna-
kéolajszarmazék) bekeriilése a Dunaba, illetve a hidakon, illetve a Duna 100 m széles parti savjaban,
hidegviz-csatornaba és a vizkivételi miibe. amennyiben az lizemanyag a Duna-vizbe keriil.

A fenti kivalto kozati baleseti (dunai hidakon) események miatt a Duna vizébe keriild
szennyezOanyagok kovetkezményeinek pontosabb megismerésére kiegészitd
terjedésszamitasok késziiltek [2-18]. A terjedésszamitds a TBJ Il. 2.1.2.1 fejezetében
ismertetett modszerrel és alkalmazott feltételekkel késziilt. A terjedésszadmitas eredményei
alapjan a folyami szallitasbol szarmazo hasonld veszélyeztetés (2.2.1.3. fejezet) burkold
eseményként vehetd figyelembe.
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Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 33. oldala)
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Il. kotet - 2. fejezet
Verzioszam: 2

Mezofalva
Ménesmajor

Eloszallas

Dunaféldvar

Bolcske

Dunakémléd
Opaks

Paks-Dunapart
Paks

2%

A\
o

Vécika :
“ gesdiut

2 B

@ﬁ

Paks
vasutallomas

Az 0j
atomerémiivi
telephely

o

Paksi Atomerémd .
Latogatokozpont =

£s)
7/
%

Vasuti palya
nyomvonal

Dunakomlag

Uri-hegy diilo

Dunaszentbenedek

Halasto

2.2.1-14. abra: A MAYV 42. szamu vasiiti szarnyvonalanak és a telephely elhelyezkedése
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Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 34. oldala)
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Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 35. oldala)
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Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,,TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 36. oldala)
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Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 37. oldala)
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Il. kotet - 2. fejezet

Verzioszam: 2

2.2.1-25. tablazat: A PAE 1-4 blokk hiitéviz ellatasat potencialisan veszélyezteté vasuti

szallitasi tevékenységekkel 0sszefiiggo események illetve kovetkezményeik osszefoglalasa

esemeény

Tevékenységhez/természeti
folyamathoz kapcsolodé,
potencialisan veszélyeztetd

Toxikus anyagot szallitd

tehervonatok balesete a Duna-
hidakon (amennyiben a szallitott
toxikus anyag a Duna-vizbe keriil)

Toxikus anyagot szallitd

m széles parti savjdban
(amennyiben a szallitott toxikus
anyag a Duna-vizbe keriil)

tehervonatok balesete a Duna 100

Uzemanyagot (benzint, dizel olajt,
gazolajt) szallit6 tehervonatok
balesete a Duna-hidakon
(amennyiben a szallitott
lizemanyag a Duna-vizbe keriil)

Nyersolajat vagy
kéolajszarmazékokat (nehézolajat,
pakurat stb.) szallito tehervonatok
balesete a Duna-hidakon
(amennyiben a szallitott nyersolaj

vagy koolajszarmazék a Duna-
vizbe keriil)

A tovabbi . T
. . Loy bb \ A kockazatot mérséklo
Kovetkezmény vizsgalatbol o
. . X koriilmények
kizarhato-e
Tevékenység/ Folyamat: Vasuti kozlekedés és aruszallitas
Toémeges halpusztulas a
Dunan, elpusztult halak Baleset esetén a toxikus anyag
bejutésa a hidegviz- nem feltétleniil keriil ki a
csatornaba és a Nem vagonbdl, illetve a vagonbol
vizkivételi miibe; HV esetlegesen kijut6 anyag
rendszerekben jelenlévo 100%-a nem, vagy nem
biologiai elemek egyszerre keriil be a Dunaba
pusztuldsa
Baleset esetén a toxikus anyag
nem feltétlentil keriil ki a
vagonbol, illetve a vagonbol
esetlegesen kijut6 anyag
100%-a nem, vagy nem
Tomeges halpusztulas a cgyszerre 1’<erul bea Duna}ba,
, szerepet jatszanak a Dunédba
Dunan, elpusztult halak A "
g . , jutas esélyeit csokkent6 (az
bejutésa a hidegviz- a1
4 . elérési idét noveld),
csatornaba és a Nem természetes folyamatok (pl. a
vizkivételi miibe; HV folyékon szein ezban pa.
rendszerekben jelenlévo yexomy szenny vag
biolégiai clemek Osszegylilésea
. mélyedésekben, talajba
pusztulasa T . .
szivargasa, parolgasa stb.),
szilard szennyezOanyagok csak
viz kozvetitésével vagy
kozvetleniil a Dunaba
borulasaval keriilhetne a Duna-
vizbe
Baleset esetén az lizemanyag
nem feltétleniil keriil ki a
Uzemanyag bekeriilése vagonbdl, illetve a vagonbdl
a Dunaba, illetve a Nem esetlegesen kijut6 anyag
hidegviz-csatornaba és 100%-a nem, vagy nem
a vizkivételi miibe egyszerre keriil be a Dunaba,
az lizemanyag a vizfelszinre
feluszik, egy része elparolog
Baleset esetén az
Nversolai va olaj/olajszarmazék nem
 yersola) vagy feltétleniil keriil ki a vagonbol,
kéolajszarmazékok . ,
e . illetve a vagonbdl esetlegesen
bekeriilése a Dunéba, o o
. . , Nem kijut6 anyag 100%-a nem,
illetve a hidegviz- .
o vagy nem egyszerre keriil be a
csatornaba és a . - .
e e Dunéba, az olajszarmazékok
vizkivételi miibe , . .
egy része a vizfelszinre
feluszik
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Il. kotet - 2. fejezet
Verzioszam: 2

Tevékenységhez/természeti
folyamathoz kapcsolodé,
potencialisan veszélyeztetd
esemeény

Kovetkezmény

A tovabbi
vizsgalatbol
kizarhaté-e

A kockazatot mérséklo
koriilmények

Uzemanyagot (benzint, dizel
olajat, gdzolajt) szallitd
tehervonatok balesete a Duna 100

Uzemanyag bekeriilése
a Dunaba, illetve a

Baleset esetén az lizemanyag
nem feltétlentil keriil ki a
vagonbdl, illetve a vagonbol
esetlegesen kijut6 anyag
100%-a nem, vagy nem
egyszerre keriil be a Dunaba,
szerepet jatszanak a Dunaba

m széles parti savjaban hidegviz-csatornaba és Nem Jutas e:sc?l}./ejlt"c so.1.< ke11t0 (az
(amennyiben a szallitott a vizkivételi miibe ?lereSI idGt ngveld),
lizemanyag a Duna-vizbe keriil) termeszet”e ) fOIY%.m atok (p I,' a

szennyezbanyag Osszegyllése
a mélyedésekben, talajba
szivargasa, parolgasa), az
iizemanyag a vizfelszinre
feluszik, egy része elparolog
Baleset esetén az
olaj/olajszarmazék nem
feltétleniil keriil ki a vagonbol,
illetve a vagonbdl esetlegesen
Nyersolajat vagy . kijuté anyag 100%-a Qem,
kéolajszarmazékokat szallitd ,,Ny?rsqlaj Vagy Vagy nem egyszerre keriil be a
tehervonatok balesete a Duna 100 kéolajszarmazékok Dunaba, sze'repet Jatszar}ak a
, R bekeriilése a Dunaba, Dunaba jutas esélyeit
m széles parti savjaban . . , Nem . N Al n
(amennyiben a szllitott nyersolaj illetve a l}ldegV1z- csolikenEo (az elrere51 idé6t
vagy koéolajszarmazék a Duna- c,sat.or,nab.a oy noveld), természetes
vizbe keriil) vizkivételi miibe folyamatok (pl. a
szennyezOanyag Osszegylilése
a mélyedésekben, talajba
Sszivargasa, parolgasa), az
olajszarmazékok egy része a
vizfelszinre feluszik
Radioaktiv anyagokat szallitd A,ktw an’yagok
tehervonatok balesete a Duna- athaladafa pt
hidakon vagy a Duna 100 m széles , atc:imerqmu laen Tovabbi vizsgalatokat nem
parti savjaban (amennyiben a . 1V1zre’n slzeren, nerrrll ge igényld, alacsony kockazat
szallitott aktiv anyag a Duna-vizbe Jelent teny CEES VESZE vt
Keriil) ) az atomeromlfw )
vizrendszerek szamara
Az esetlegesen
kikeriil6, egyéb
Egyéb veszélyes, de nem toxikus Ves_zke lyes, de nekm
anyagokat (RID) szallito toxi U,S anyago a e .,
tehervonatok balesete a Duna- . Dl},naba ker,ulve Igen .TO,Wb,k,n vizsgdlatokat hem
hidakon vagy a Duna 100 m széles Jelenrtosen"felhlgulnak, igényld, alacsony kockazat
parti savjaban e krozvetlf,r}' .
kéarosodast a hiitdviz
rendszerekben nem
okoznak
Nem okozza
Balesettel nem jard vasuti szamottevl mennyiségu Igen Tovébbi vizsgalatokat nem

koézlekedés és aruszallitas

veszélyeztetd anyag
Dunéba jutdsat

igényld, alacsony kockazat
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Il. kotet - 2. fejezet

TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verziészam: 2
Tevekenyseghez/terme’sz,etl A tovabbi ] o
folyamathoz kapcsolodé, . . . . A kockazatot mérséklo
g . . Kovetkezmény vizsgalatbol ol g
potencialisan veszélyezteto . . koriilmények
. kizarhato-e
esemény
Toxikus anyagot, nyersolajat vagy | Az esetlegesen kikertiild
kéolajszarmazékokat szallitd veszélyeztetd anyagok laen Tovabbi vizsgalatokat nem
tehervonatok balesete a Duna 100 | kdzvetleniil nem érik el g igényld, alacsony kockazat
m széles parti savjan kiviil a Dunat
Szemcsés anyagot szallitd
tehervonatok balesete a Duna-
hidakon, illetve a Duna 100 m Nem jelent szamottevo lgen Tovabbi vizsgalatokat nem
széles parti savjaban (amennyiben anyagmennyiséget g igényld, alacsony kockazat
a szallitott szemcsés anyag a
Duna-vizbe keriil)
Dizel lizemi vasuti jarmii(vek), Nem okozza
illetve jarma s.zerelvenyek s"zamottevo mennyisegi Tovébbi vizsgalatokat nem
balesete Duna-hidakon, ami az lizemanyag vagy egyéb Igen e ,
.. . s s . . P igényld, alacsony kockazat
lizemanyagként szolgald gazolaj veszélyeztetd anyag
Dunaba jutdsat eredményezheti Dunaba jutasat

Hutést veszélyeztetd ipari tevékenységek

A TBJIIl. 2.2.1-25. tablazatban bemutatott lehetséges események elsddleges sziirése utan a
tovabbi vizsgalatokat nem igényld, alacsony kockazati elemeket a tovabbiakban nem kell
szamitasba venni. Azon események, melyek bioldgiai hatdson keresztlil szamitanak
veszélyeztetd tényezOnek, azoknak a TBJ Il. 7. fejezetében szerepel értékelésiik. A
potencialisan veszélyeztetd események és az azokat kivaltd tevékenységek azonosithatoak,
részletesen a TBJ Il. 2.2.1-26. tablazatban keriilnek 6sszefoglalasra. Vizfelszinen 0szd, vagy
lebegd koolajtermékek, szemcsés anyagok, jelenthetnek potencialis veszéElyt a vizkivételre. A
részletesen bemutatott tevékenységek a tobb évtizedet lefedd 0sszegytijtott statisztikai adatok
¢és szamitasok segitségével ismertethetéek. [2-10]

A fenti vasiti baleseti események miatt a Duna vizébe keriild6 szennyezdanyagok
kovetkezményeinek pontosabb megismerésére kiegészito terjedésszamitasok késziiltek [2-18].
A terjedésszamitds a TBJ II. 2.1.2.1 fejezetében ismertetett modszerrel és alkalmazott
feltételekkel késziilt. A terjedésszamitds nem azonositott olyan vasuti anyagszallitassal
kapcsolatos balesetet, mely az 0 blokkok hiitéviz ellatasat is elérhetné, tovabba az azonositott
ipart és folyami szallitasi esetek burkolo eseteknek tekinthetdk a veszélyeztetd tényezd
vonatkozasaban. [2-18]

2.2.1-26. tablazat: A hiitoviz-ellatasat potencialisan veszélyeztet6é események és az azokat
kivalto tevékenységek

A vizrendszereket veszélyezteto

kovetkezmény-esemény Kivalto események

Uzemanyag (vagy mas, viz felszinen
usz6 koéolajszarmazék) bekeriilése a
Dunaba, illetve a hidegviz-csatornaba
és a vizkivételi miibe

Uzemanyagot szallito tehervonatok balesete a Duna-hidakon, illetve a Duna
100 m széles parti savjaban, amennyiben az iizemanyag a Duna-vizbe keriil

Viz felszin alatt lebegd nyersolaj vagy
kéolajszarmazékok bekeriilése a
Dunéba, illetve a hidegviz-csatornaba
€s a vizkivételi miibe

Nyersolajat vagy kdolajszarmazékokat (nehézolajat, pakurat stb.) szallito
tehervonatok balesete a Duna-hidakon, illetve a Duna 100 m széles parti
savjaban, amennyiben a kdolajszarmazékok a Duna-vizbe keriilnek
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2.2.1.3. Folyami anyagszallitas értékelése

A kozuti, illetve vasuti szallitdsi balesetek varhat6é hatésaitdl eltéréen a folyami szallitasi
baleset, vagy a szallitd hajo sériilését okoz6 meghibasodas esetén a Duna vizébe is keriilhet
mérgezd, korroziv és/vagy robbanas és tlizveszélyes anyag, nagyobb mennyiségli egyéb
szilard és folyékony halmazallapoti — a hiitévizrendszer biztonsagos mitkodését veszélyeztetd
szemcseméretli — anyagfajta, uszadék, amely elérheti az j blokkok telephelyét.

2.2.1.3.1. A DUNAI FORGALMI VISZONYOK JELLEMZESE

A belfoldi, a behozatali és a kiviteli hajoforgalmat (hajokilométer) a megfeleld aruforgalomi
adatok és atlagos rakoméanyméretek alapjan célszerii meghatarozni, mig a tranzitforgalom
esetén pontosabb értékek adddnak, amennyiben az éves athaladé hajoszamot megszorozzuk a
magyarorszagi Duna-szakasz (417 km-es) hosszaval. A Duna hazai szakaszanak Osszes
hajoforgalmat a belfoldi, a behozatali, a kiviteli és az atmend hajoforgalom Osszegzéseként
kell meghatarozni. [2-5]

Bar a teljes belfoldi aruszallitds volumenértékeit nézve a hazai vizi kozlekedés teljesitménye
jelentéktelen, a nemzetkdzi aruforgalomban 2000 ¢és 2013 kozott a  hajézas
tonnateljesitményei a teljes nemzetkozi forgalom 2—-10% kozott alakultak. E teljesitmények
donté hanyada a Dunahoz ko6tédott, amely mint elsddleges kdzép-eurdpai nemzetkozi vizi at
¢s VIL. sz. péaneurdpai folyoso, jelentds szerepet jatszik a folyami uton széllitott aruk
magyarorszagi export- és importforgalmaban, valamint az orszag teriiletén athaladé folyami
tranzitaru-forgalomban.

A Duna hazankba Rajkanal, az 1850,20 fkm szelvényben 1ép be és Mohdacstol délre, az
1433,00 fkm-nél hagyja el az orszagot, magyarorszagi hossza 417 km. A telephely szelvénye
a Duna torkolattol 1527 fkm-re talalhato, a Dunatdl kozel 0,6 km-re nyugatra helyezkedik el.
[2-5]

A telephely kozelében bekdvetkez hajozasi baleset esetén a kozhti balesethez hasonld
hatasokon tulmenden veszélyt okozhat még az esetlegesen a Duna vizébe kikeriild mérgezo
vagy robbanas- €s tlizveszélyes anyag erdmiibe vald beuszasa. A hidegviz-csatorna torkolatat
az uszadék besodrodas minimalizaldsanak figyelembevételével alakitottak ki, ami csokkenti a
veszélyes anyag besodrodasanak valdszinliségét is.

A Duna 417 km hosszi magyarorszagi szakaszan 2000 ¢és 2013 kozott Osszesen 50,
karokozassal jar6 hajozasi baleset kovetkezett be. (A vizi jarmiivek alacsony vizallas miatt
bekovetkezett megfeneklése, és az onnan sajat er6bdl, illetve mas vizi jarml segitségével
torténd szabadulasa nem sorolando6 hajozasi balesetnek.)

A balesetek év szerinti idobeni megoszlasara jellemz6, hogy [2-5]

e 2 2000-2005 kozotti idészakot a hajozasi balesetek alacsony szama jellemezte (pl. 2005
balesetmentes év volt a dunai vizi kdzlekedésben),

e 2006 és 2010 kozotti években viszonylag magas (évi 5-9) hajozasi balesetszamot
regisztralt a statisztika (kivéve 2008 évet),

e 2011-ben és 2012-ben kedvezdek voltak a hazai Duna szakasz baleseti adatai, de 2013-
ban ismét 5-re n6tt a hajozasi balesetek szama (TBJ Il. 2.2.1-27. tablazat).

2.2.1-27. tablazat: A dunai hajézasi balesetek év szerinti alakuliasa a hazai Duna-
szakaszon

Ev Balesetek szama
2000 2
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Ev Balesetek szama
2001 1
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
Osszesen: 50

Ol |W (W |0 [© NN |01 O [N|N (-

Forras: Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag, 2014

Az 50 balesetbdl 44 litkdzéses baleset volt (partnak, hidpillérnek, pontonnak iitkozés, tovabba
hajok 0sszetitkozése, foként kikotéskor). A balesetek koziil Paks kozelében a vizsgalt id6szak
alatt egyetlen esetben, 2004. oktober 27-én fordult elé hajok Osszeiitk6zése, amely viszont
nem jart rakomdny kornyezetbe kikeriilésével. A Pakshoz kozeli Duna szakaszon tovabbi
4 iitkdzéses baleset tortént, melyek a Pakstol 30 km-re, északra elhelyezkedd Dunaf6ldvarnal
kovetkezett be.

A vizsgalt baleseti adatsor alapjan csupan két olyan hajézasi baleset volt azonosithato, amely
a kornyezetbe anyagkikeriiléssel jart. Mindkét, Budapesten tortént eset soran minimalis
mennyiségli gazolaj (50 és 8 liter) keriilt a Dundba, egy-egy vizi jarmu elsiillyedése soran,
ami valdszintisitheten a hajok lizemanyaga volt.

A telephely szempontjabdl mérvadd hajozéasi balesetnek a vizi jarmiivek veszélyes aru
kategoridba tartoz6 rakomanyanak kiszabadulaséaval, illetve vizbe keriilésével jaro balesetek
tekintheték. A balesetek leirasabol megallapithatd, hogy a vizsgalt 2004-2013 kozotti
években a Duna teljes magyarorszagi szakaszan bekovetkezett 50 baleseti esemény koziil egy
sem jart a hajok rakomanyanak kikertilésével. [2-5]

A baleseti adatbazis azt a kedvez6 képet mutatja, hogy a hazai Duna szakaszon, a 2004-2013
kozott megtett 2,31*10" hkm halmazon 0 szamu, a fentick szerinti stlyossigi baleset
kovetkezett be. Ebbdl adodoan az Fg (baleset/hkm)-re csak egy felsé becslés adhato.

Az adott szam1 baleset bekovetkezésének valoszintiségét a Poisson-eloszlas adja meg.

A Poisson-eloszlas paraméterének becslésére alkalmazhatd a y?-eloszlas is. A y2-eloszlas
alkalmazasanak elonye, hogy ha ,kedvez0” esemény nem is kovetkezik be a vizsgalt
halmazon, megbecsiilhet6 a bekovetkezés valoszinliségének felsé korlatja a vizsgalt n halmaz
(jelen esetben az n hkm halmaz) ismeretében [2-17]. Ez a modszer 95%-0s egyoldalas
konfidencia intervallumra a kdvetkezot adja:

le—a,2r+2 _ 5,99
2n 2-2,31-10°

F, < =1,298-10""baleset / hkm

ahol
Fg — a relativ hajozasi baleseti mutat6 [ 1/hkm],
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)(f,mz”z— a 2r+2 szabadsagfoku y?-eloszlas (1-a) konfidencia szinthez tartozo értéke

(jelen esetben 2 szabadsagfok, 95%),
r — a hazai (veszélyes rakomany kikertiléssel jaro) folyami balesetek szama a vizsgalt
1d6tartam alatt, r=0,

n — a vizsgalt halmaz, a hkm-ek szdma, n = 2,31*10’.

A veszélyes rakomany  kikeriiléssel  jar6  hajobalesetre  vonatkozdéan — az
Fg = 1,30*10 baleset/hkm becsiilt érték tekinthetd a tovabbi szamitasokban mérvadénak.

A veszélyes anyagokat szallito vizi jarmtvekkel bekdvetkezd balesetek gyakorisaganak
meghatdrozasahoz — az Osszes teljesitett hkm-en beliil — meg kell hatarozni a veszélyes
anyagok dunai szallitdsa soran teljesitett hkm-ek szamat, melyhez

e meghatdrozand6 az a hatdstavolsag, ahonnan a baleset sordn a Dundba keriilt veszélyes
anyag az atomerdmiivet elérheti,

e a forgalmi statisztikdkbol meg kell hatarozni a veszélyes anyagot szallito hajok éves
atlagos szamat,

e a két fenti mennyiség szorzata adja azt a hkm szamot, amelyet Fg-vel szorozva annak
valoszintiségét kapjuk, hogy egy év alatt hajozasi balesetbdl veszélyes anyag keriil a
kornyezetbe. [2-5]

A hatastavolsagra vonatkozoan a telephely 1527 fkm szelvényétdl a folyasirannyal ellentétes
iranyban 10 km-esre, folyasiranyban 5 km-esre becsiilt hatastavolsagot lehet figyelembe
venni. (A hatastavolsag meghatarozasanal a teljeskorliségre valo torekvés érdekében a
telephely szelvényét6l a folyasiranyban mért 5 km-es tavolsag is figyelembe vehetd, ez
azonban csak a hajokrol kikeriild gdznemi anyagok esetében értelmezhetd.)

2.2.1.3.2. A VESZELYES ARUK FORGALMA

A veszélyes aruk Osszes dunai szallitdson beliili részaranyanak meghatarozasa a Duna
Bizottsagnal erre vonatkozdan rendelkezésre allo, 2009-2013 kozotti statisztikdk adatai
alapjan tortént. A széllitott veszélyes anyagok anyag-fajtankénti részletes megoszlasara
vonatkozoan nincsenek adatok, az azonban lathatd, hogy a ,,veszélyes” kategoridba sorolt
anyagok ardnya az 0sszes szallitason beliil atlagosan kozel 15%, a veszélyesanyag-szallitason
beliil az anyagok dont6 része (49-78%-a) pedig kdolajtermék és finomitott olajtermék volt).
Megallapithatd tehat, hogy az Osszegzett éves veszélyes anyag mennyiségek az Osszes
szallitasban biztosan fels6 korlatjai a veszélyes anyagok szallitott mennyiségének.

A tranzitszallitasban el6forduld veszélyes anyagok teljes mennyisége athalad a telephely elétti
Duna szakaszon. A Dbelfoldi hajozasban szallitott veszélyesaru-mennyiségb6l az
aruforgalomnak csak azt a részét kell figyelembe venni, amely athalad a telephely fkm
szelvényén. Mivel a belfoldon szallitott &rumennyiség ki- és berakodasi helyeire vonatkozoan
részletes informaciok nem allnak rendelkezésre, ezért azt kell feltételezni, hogy a teljes
belfoldi veszélyesaru-forgalom athalad a telephely fkm szelvényén.

A behozatali és kiviteli hajozasi forgalomban eléforduld veszélyesaru-mennyiségnek szintén
csak azt a részét kell figyelembe venni, amely athalad a telephely fkm szelvényén. A ki- és
berakodasi helyekre vonatkozoan részletes informaciok ezesetben sem allnak rendelkezésre,
csak a jelentdsebb kikotdk és az orszagos Osszegzett adatok érhetdk el. Ennek alapjan az
elemzési feltételezés az, hogy a Duna Paks feletti, illetve Paks alatti szakaszan elhelyezkedd
kikotok kozott mind a kirakodott, mind a berakodott 6sszes arumennyiség, azaz a forgalom
tekintetében, a megoszlasi arany 2/3 és 1/3. Ez azt jelenti, hogy az Gsszes behozatali
arumennyiség 2/3-a a Paks feletti kikotokben, 1/3-a a Paks alatti kikotokben kertil
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kirakodasra, tovabba, az Osszes kiviteli arumennyiség 2/3-a a Paks feletti kikotékben, 1/3-a a
Paks alatti kikotokben kertiil berakodasra.

Korabbi évek adatait is alapul véve, a rendelkezésre all6 adatok alapjan az elemzés azt a
becslést alkalmazta, hogy a kikotokbdl lefelé és felfelé iranyuld forgalmak ardnyaval kozeliti
a behozatali és kiviteli hajozasi forgalomnak a felfelé és lefelé irdnyul6 részaranyait. A lefelé
¢s felfelé iranyuld forgalmak ardnya kikotokre €s évekre atlagolva meghatarozhato volt.

A paksi telephely el6tt elhaladd arumennyiségek meghatarozasdhoz figyelembe kell venni
tovabba az észak- és dél fel¢ iranyuld forgalom megoszlasat is. Az 0sszes behozatali
arumennyiség 2/3-dnak dél feldl érkezd 66%-a (felfelé jon) és az észak feldl érkezd 34%-a
(lefelé¢ jon) athalad a paksi telephely fkm szelvényén. Az Osszes kiviteli drumennyiség
2/3-anak dél felé iranyuld 34%-a, tovabba 1/3-anak észak felé iranyuld 66%-a athalad a paksi
telephely fkm szelvényén. A forgalom és a hozza rendelhetd iranyban (Paks - orszaghatar)
figyelembe veendd tavolsag szorzata képezi az esemény gyakorisadg szamitasanak alapjat.

A behozatali és kiviteli veszélyesaru-forgalom adatait — figyelembe véve a felfelé és lefelé
iranyulo forgalom &tlagos megoszlasi aranyat — és abbol a paksi telephely szelvényén
atszallitott becsiilt mennyiséget a TBJ Il. 2.2.1-28. és 2.2.1-29. tablazat mutatja.

A tranzitszallitdsokban évente atlagosan 374 800 tonna veszélyes kategdridba sorolt anyag
fordul el6, amely a jellemzd 1097 tonna/hajoé atlagos rakomanyméretet figyelembe véve
342 hajo/év forgalmat jelent. A 15 km-es hatastavolsagon ez Gsszesen 5130 hkm teljesitését
jelenti.

A belfoldi szallitasokban évente atlagosan 22 000 tonna veszélyes anyag széllitasara keriil sor,
amely az atlagos 751 tonna/hajé rakomanyméretet figyelembe véve 29 hajo/év forgalmat
jelent. A 15 km-es hatastavolsagon ez dsszesen 435 hkm teljesitését jelenti.

A behozatali-kiviteli szallitasokban atlagosan 175 517 + 204 484 = 380 001 tonna veszélyes
anyag Paksot érint6 szallitasara keriilt sor atlagosan évente, amely az atlagos 751 tonna/hajo
rakomanyméretet figyelembe véve 506 hajo/év forgalmat jelent. A 15 km-es hatastavolsagon
ez 0sszesen 7590 hkm teljesitését jelenti.

2.2.1-28. tablazat: Behozatali forgalom, és abbdl a veszélyes anyagok mennyisége és
aranya (2009-2013)

A Paks A Paks A telephely tkm
- A telephely Ivénvé
Osszes Veszélyes felett alatt szelvénveén szelvenyen
Gy | behozatali anyagok | Kirakodott | kirakodott ‘ék‘th‘a‘ 16 be | thaladd
Arumennyiség dél felol észak felol Arumennvisé veszélyes
[1] érkezett érkezett It] yiseg anyagok
[ | [%]] dru*if | arus gy M | 1]
2009 1241 000 310000 | 25,0 546 040 140 647 686 687 171533 | 25,0
2010 1819 000 263000 | 145 800 360 206 153 1 006 513 145527 | 145
2011 1569 000 401000 | 25,6 690 360 177 820 868 180 221887 | 25,6
2012 1265 000 355000 | 28,1 556 600 143 367 699 967 196 433 | 28,1
2013 1677 000 257000 | 15,3 737 880 190 060 927 940 142 207 | 15,3
Atlag 1514 200 317200 | 20,9 666 248 171 609 837 857 175517 | 20,9
* Az 0sszes behozatali arumennyiség 2/3-anak 66%-a, amely athalad a telephely fkm szelvényén.
** Az Gsszes behozatali arumennyiség 1/3-4nak 34%-a, amely athalad a telephely fkm szelvényén.
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2.2.1-29. tablazat: Kiviteli forgalom, és abbdl a veszélyes anyagok mennyisége és aranya
(2009-2013)

) ] Afgztlis APaksalatt| A telephely ﬂfntsezlgﬁgilzén
] Osszes Kiviteli Veszélyes berakodott | fkm szelvényén athaladé
Ev | arumennyiség anyagok ber?kOdP t észak felé | athalado Gsszes A
dél felé o B B o veszélyes
[t] iranyulé ;zzg:}:eu;g arume[ltl]nylseg anyagok
[t] [%]] aru*[t] [t | [%]
2009 3623 000 338000 | 9,3 821 213 797 060 1618 273 150973 | 9,3
2010 4 454 000 648 000 | 14,5 1009 573 979 880 1989 453 289440 | 14,5
2011 2 706 000 456 000 | 16,9 613 360 595 320 1208 680 203680 | 16,9
2012 3814 000 464 000 |12,2 864 507 839 080 1703 587 207 253 | 12,2
2013 3325000 383000 |11,5 753 667 731 500 1485 167 171073 | 11,5
Atlag 3584 400 457800 |12,8 812 464 788 568 1601 032 204484 | 12,8

* Az Osszes Kiviteli arumennyiség 2/3-anak 34%-a, amely athalad a telephely fkm szelvényén.
** Az Osszes kiviteli arumennyiség 1/3-anak 66%-a, amely athalad a telephely fkm szelvényén.

Az atszallitott, a belfoldi és a behozatali-kiviteli veszélyes anyagok szallitasa 6sszes atlagosan
13 155 hkm teljesitését jelenti évente.

Az eloszlas m paramétere:
m=n- Fg=13155hkm/év - 1,30*10 baleset/hkm = 1,71*10° baleset/év.

Annak a gyakorisdga, hogy a folyami 4ruszallitds sordn a veszélyes kategoéridba sorolt
anyagokat szallitd hajok a Duna 1527 + 10 fkm és 1527 -5 fkm kozotti, a telephelyet
magaban foglalo szelvényében olyan balesetet szenvednek, amely veszélyes anyag
kdrnyezetbe keriilésével jar:

p=1,71*103 1/¢v.

A szamitas eredményeként kapott fenti érték megitéléséhez a kovetkezé szempontokat kell
figyelembe venni:

Az Fg=1,30*10" baleset/hkm a valos (eddig a gyakorlatban nem megfigyelt) érték felsd
korlatja.

Figyelembe kell venni, hogy a veszélyes anyagok kategoriajaba sorolt anyagok — kiilondsen
az ,,egyéb folyékony vegyi aru” — pontos fajtajara, jellemzdire vonatkozoan a rendelkezésre
allo  statisztikdk nem tartalmaznak részletes adatokat. Ezen anyagoknak azonban
feltételezhetGen csak egy része jelenthet ténylegesen veszélyt a telephelyre, ezek aranya 10—
20%-ra becstilhet6. [2-5]

A fenti szempontok figyelembevételével a telephelyre ténylegesen veszélyt jelenté anyagok
kornyezetbe keriilésével jard hajozasi baleset gyakorisdganak értéke a kovetkezo:

p=1,71%103 1/év - 2 *10 = 3,42*10* 1/év.

Az eredménynek az NBSz-ben eldirt 107 1/év korlattal valo &sszevetése arra a
kovetkeztetésre vezet, hogy a dunai folyami szallitas, mint a telephely biztonsagat befolyasolo
tényezd a gyakorisag elve alapjan nem sziirhetd ki.

Az ipari és katonai tevékenység elemzésénél (TBJ Il. 2.1 fejezet) alkalmazott megkdzelitést
alapul véve a repeszhatdsra az a megallapitds tehetd, hogy nyomads alatti berendezések
meghibasodasabol keletkezd repiild targyak hatdtavolsdga 100 m nagysagrendbe esik. Jelen
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esetben a tavolsagi elv alapjan ilyen forgatokonyv kizarhatd, azaz repesz okozta barminemi
hatést a telephely veszélyeztetd tényezdi kozott nem kell figyelembe venni.

Az egyéb vizsgalandd hatasok (robbanas okozta tliz, rezgés, replld targyak, robbandképes,
toxikus, korroziv gazfelhdk) tekintetében az alabbi megfontolasok tehetéek. A korroziv
gazfelhd altal kivaltott hatas lassu folyamat, ahol csokkentd tényezoként mindenképpen
figyelembe kell venni a higulast is. Jelen esetben ilyen korroziv gaz képzddése nem
feltételezett. Egy felszinen kialakuld robbanas kdvetkeztében nem adodik at akkora energia
vizen keresztiil a talajnak, hogy figyelembe veendd rezgést keltsen. A felszini robbanasban
felszabaduld energia elsOsorban robbanési l6késhullamban jelentkezik, amely joval
rombolobb kovetkezménnyel jar. A fentiek alapjan a talajban terjedé rezgéshullamok
hatasanak elemzése nem indokolt.

2.2.1.3.3. ADUNA VIZEBE KERULO SZENNYEZODESEK KOVETKEZMENYEINEK ERTEKELESE

A folyami szallitasi balesetek esetében nem csak a levegdbe, hanem a Duna vizébe kertiild
mérgez0, tliz-, robbanasveszélyes vagy korroziv anyag is veszélyt jelenthet, ha a szallitd
eszkoz sériilése miatt a veszélyes anyag ellendrzott koriilmények kozott tartdsa lehetetlen,
vagy komoly nehézséget jelent a baleset helyszinén. Vizi szallitas esetében a veszélyes anyag
vizbe keriilésével jardo tovabbi kovetkezmények értékelésében specidlis szempontok is
felmertiilnek. A vizbe keriilt veszélyes anyagnak az 0j blokkok — a hidegviz-csatorna
oblozetében 1évd, a meglévd mellett tervezett — vizkivételi miivéhez torténd eljutasi
lehet6ségére — azaz a blokkok biztonsaganak a balesetb6l eredd veszélyeztetésére — ezen
szempontok alapjan az alabbi megallapitasok tehetok. [2-5]

A telephely (a Duna torkolattél 1527 tkm) kornyezetében a Duna enyhén alsoszakasz jellegii.
A folyé atlagos vizhozama Dunatijvarostol Mohécsig alig valtozik, mindeniitt 2350m?/s koriil
van. A hajozasi feltételekkel — mint a balesetek bekovetkezésére hatassal bird koriilménnyel
kapcsolatban — kiemelendd, hogy a Paks feletti 5 km-es Duna szakasz (korabbi elemzések a
terjedési jellemzOk alapjan azt a becslést tették, hogy ezen tavolsdgon kiviil bekovetkezd
baleset hatdsa mar elhanyagolhat6 a hidegviz-csatorna szelvényében) hajozas szempontjabol
nem tartozik a bonyolult szakaszok kozé. A hajout kitlizésének mindsége jo, a folyo lassu
folyésu ezen a szakaszon, jol hajozhatonak mondhato.

A magyarorszagi Duna szakaszon tortént hajozasi balesetek tapasztalatai azt mutatjak, hogy a
rakomany vizbe keriilésével még baleset esetén is csak igen kis valdszinliséggel kell szdmolni.
A vizsgalt id6szak baleseti eseményei kozott igen csekély szdmban van olyan, amely a hajo
fizikai sériilése kovetkeztében a hajordl valamilyen anyag vizbe kertilését okozta. Lényeges
koriilmény, hogy ezek koziil egy sem volt veszélyes aru (szallitott rakomany). Az olyan
stlyossagl sériilések esetében is csak bizonyos valoszinliséggel lehet a rakomany vizbe
keriilésével szamolni, amely sériilések egyébként a hajo mozgasképtelenségét okozzak. [2-5]

A vizi széllitassal tovéabbitott anyagoknak és aruknak csak a kategoridk szerinti megoszlasa
ismert a behozatali és kiviteli, a belfoldi és a tranzit szallitasok vonatkozasaban. Emiatt csak
kozelitd becslés adhatd a ,,veszélyes” anyagok, aruk részaranyara. A becslés alapjan az
mondhat6, hogy Osszesen atlagosan kb. 15%-ra tehetd a teljes folyami aruszallitdson beliil
azon kategoridk aranya, amely ,,veszélyesnek” mondhatd, ezen beliil atlagosan tobb mint 60%
a kdolajtermék, finomitott olajtermék, azaz benzin, gazolaj és hasonlok részesedése. A teljes
forgalomban kozelitéleg max. 5% lehet tehat az egyéb vegyi aruk, vegyi anyagok, vegyipari
termékek és hasonlok részaranya. Tovabbi részletek nem hatdrozhatok meg az anyagi
mindséget illetden. Az adatok joval kisebb részletezettségben dallnak rendelkezésre
Osszehasonlitva a kozuti szallitasi, forgalmi adatok részletezettségével.
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A veszélyes aruk szallitdsara vonatkoz6 nemzeti és nemzetkdzi szabalyozas (ADN)
eldirasokat tartalmaz a veszélyes aru szallitdsi csomagoldsidra. Ez azt jelenti, hogy a
gyakorlatban a vizi szallito jarmi rakterében a veszélyes arut az eldirt egyedi csomagolo
eszkozben, konténerben egybe gytjtve, ellendrzott koriilmények kozott szallitjak. Ha a hajo
sériilése esetén vizbe keriilne is konténer, a benne 1évo szallitasi egységek fizikai sériilése
ellen bizonyos valésziniiséggel védelmet ad a konténer.

Feltéve, hogy egy vizi szallitasi baleset soran veszélyes anyag keriil a folyoba, fontos
kiilonbségeket kell tenni abbol a szempontbdl, hogy milyen anyag milyen veszélyt jelenthet
[2-5]:

e A szilard anyagok esetében a viznél kisebb fajsulyt anyag okozhat veszélyhelyzetet
azzal, hogy a felszinen Uszva esetleg eljuthat a hidegviz-csatornan keresztiil a vizkivételi
miig. Tekintve, hogy a vizkivétel a felszin alol torténik, tovabba a hidegviz-csatorna
torkolata rendelkezik uszadékfogoval, a szilard anyag veszélyességétdl fliggetleniil
megallapithato, hogy valds veszélyeztetés nem alakulna ki.

e A viznél kisebb fajsulyt folyadék vizbe keriilése esetén a folyd felszinén uszd csova
alakulna ki, ha az anyag vizben nem oldodik. Ilyen lehet pl. a benzin, a gazolaj, amelyek
szallitdsa ugyan jellemzd, de a teljes aruszallitisban relative alacsony aranyt képvisel. A
TBJII. 2.1 fejezetében ismertetett benzinkut esetében feltételezett baleseti esemény
kovetkezménye alapjan megéllapithatd, hogy a Dundn bekovetkezd tliz vagy robbands
kovetkezménye nem érné el a telephelyet.

e A viznél nagyobb fajstuly anyagok vizbe keriilése esetén a mederben torténd kiiilepedés
miatt nem mondhatd redlisnak, hogy az anyag a hidegviz-csatornan keresztiil eljut a
vizkivételi miiig, valds veszélyeztetés kialakulasat nem kell feltételezni. A kitilepedést
segiti, hogy a folyd ezen a szakaszon alsdszakasz jellegii, lassii folyast. Figyelembe
veendd tovabbi tényezO, hogy a hidegviz-csatorna meder alja magasabban van a Duna
meder aljanal, azaz a meder aljan sodrddassal terjedd szilard anyag bejutdsat a ,,meder
1épcsd” akadalyozza.

e A vizben 0ld6d6 anyagok koziil az jelenthetne veszélyt, amely korroziv jellemzdkkel bir,
fémekkel kapcsolatba 1épve agressziv kémiai reakciok jellemzik. Ha ilyen anyag keriilne
a vizbe, akkor a szokasos szallitasi mennyiségekbdl kiindulva a mennyiségi aranyok
alapjan az becstilhetd, hogy még ha a vizkivételi miiig el is jutna, akkora mértékli higulast
szenvedne, amely miatt nem jelentene komoly veszélyhelyzetet.

e A vizbe keriilt, oldodott veszélyes anyagnak a vizkivételi miiig torténd eljutdsat még
egyéb koriilmények is nehezitik, azaz az eljutas valoszinliségét csokkentik. A hidegviz-
csatorna torkolatat az uszadék besodroédas minimalizalasara tekintettel alakitottak ki, ami
csokkenti a veszélyes anyag besodrodasanak valdszintiségét, tovabba a vizkivétel
térfogatdrama miatt a hiitéviz csatorndban nem alakul ki jelentds aramlasi sebesség. A
vizbe keriilt anyagnak a jelentds részaranya még keveredés esetén is a folyd f6
sodorvonala mentén halad, azaz elhalad a hidegviz-csatorna torkolata elott.

Az 1Gj blokkok vizkivételi miive a tervek szerint a hidegviz-csatorna 6blozetében, a meglévo
vizkivételi mi mellett 1étestil, ezért kozvetlen fizikai sériilése hajo vagy uszadék iitk6zésébdl
eredden szintén kizarhatd, mivel a hidegviz-csatornan hajoforgalom nincs, a csatorna uszadék
fogoval rendelkezik

A PAE 1-4 blokkjara elvégzett, a kiilsd, természeti és emberi eredetii eseményekre vonatkozo
kockazatelemzés megallapitotta, hogy a Dundba keriilhetnek olyan szennyezddések (pl.
pakura, vorosiszap, toxikus anyagok stb.), amelyek potencialis veszélyforrast jelenthetnek az
atomerOmire nézve. A szennyezddések kiilonféle hatasmechanizmusokon keresztiil
veszélyeztethetik a vizkivételi mii tervezett modon torténd miikddésének fenntartasat vagy a
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hiitévizrendszerekbe jutva eltémodést, hdatvitel romlast okozva veszélyeztethetik a hoelvitelt
a végsd hdéelvono felé. A problémat tobbek kozott a szlirdrendszer eltomddése okozhatja,
mely a biztonsagi hiitévizrendszer kieséséhez vezethet. [2-5]

A kockazatelemzés roviden targyalta az alabbi kiemelten veszélyes anyagok, illetve ipari

létesitmények hatasat az erdmii vizkivételi mivére:

e pakura,

e gabona,

e nagyobb mennyiségii iszap,
e nehézolaj,

e ipari zagytarozo.

A kockazatelemzés megéllapitotta, hogy amennyiben az el6irt véddintézkedések alapjan a
szlirdeltomodés mint kiils6 veszélyforrds nem szlrhetd ki a részletes kockazatelemzést
igényld veszélyek koziil, igy meg kell hatdrozni a sziiréeltomdédésbdl szarmazo zénasériilési
kockazatot. [2-5]

A sziiréeltomodésbol szarmazo zdnasériilési kockazat meghatidrozasahoz 2014-ben tovabbi
elemzés késziilt. [2-11] Az elemzés meghatarozta azon kiils6 eseményeket, eseménysorokat,
amelyek a szlir6eltomddés veszélyével fenyegetnek és becslést adott a sziirdeltomdbdés
gyakorisagara. Jollehet, a szerzOk rogzitik: ,,Megjegyezziik, hogy a hiitovizkiesés
lehetoségének megalapozottabb megitélése és a veszélyezteto események kovetkezményeinek
megfelelo kezelése érdekében tovabbi kiegészito vizsgalatokra és intézkedésekre tettiink
javaslatot.”, a kapott eredmények alapjan bizonyos esetekben a szliréeltomddések az elemzés
szerint gyakorisdgi elven nem zéarhatok ki. Az aldbbi szennyezOk idézhetik eld a
szlirbeltomaddés veszélyét [2-10]:

e viz felszine alatt lebegd nyersolaj vagy kdolajszdrmazék,

e toxikus anyagok,

o eltdomddés veszélyével jard szemcesés anyagok,

o eltdmddés veszélyével jaro vizindvények.

A dokumentum szerint a biztonsagi hiitévizrendszer kiesésének gyakorisagara meghatarozott
értékeket €s a becsiilt helyreallitasi idoket az erdmiivi kockézatelemzésben miiszaki szakértdi
becslésbdl szdrmazo bemend adatokként kell kezelni, és tekintettel kell lenni arra, hogy azok
jelentds bizonytalansaggal (és esetlegesen szubjektivitdssal) terheltek. Ennek a
figyelemfelhivasnak amiatt van kiemelt jelentdsége, mert a Dundba keriilt anyagok
keveredéssel (lebegd anyagok) és sodrodassal (szemcsés anyagok, vizi novények, haltetemek)
torténo terjedésének jellemzésére terjedésszamitds nem készilt és a dokumentum a terjedésre
vonatkozo, legalabb mindségi jellegli leirast sem tartalmaz.

Az értékelés alapjaul szolgaldo elemzés [2-5] alapjan az alabbiak szerinti veszélyeztetd
tényezo6k gyakorisagi alapon nem sziirhetok ki:

viz felszine alatt lebegd nyersolaj vagy koolajszarmazék,
toxikus anyagok,

eltomddés veszélyével jard szemcsés anyagok,
eltomddés veszélyével jaro vizindvények.

A korabban elemzett kivaltd események miatt a Duna vizébe keriilé szemcsés anyagok
kovetkezményeinek pontosabb megismerésére kiegészito terjedésszamitasok késziiltek [2-18].
A terjedésszamitas a TBJ Il. 2.1.2.1 fejezetében ismertetett modszerrel és alkalmazott
feltételekkel késziilt.
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A terjedésszamitas eredményei alapjan eldalltak mindazon szennyezési esetek, amelyekbdl
szennyezOanyag terhelések a hidegviz-csatorndn keresztiil hatassal vannak az 1) blokkok
hiitéviz ellatasara. [2-18]

2.2.1-30. tablazat: A hiitéviz-ellatasat potencialisan veszélyezteté események és azok
tervezési alapadatai

A hidegviz-csatornaba
bejuthaté
szennyezéanyag
koncentraciéja [g/m’]

A hidegviz-csatorniaba
bejuthaté szennyez6
mennyisége [kg]

Veszélyforras
(anyagcsoport)

Folyami szallitasi
balesetbdl eredd
feluszo ~149 000 *214 (g/m?)
kdolajszennyezés
(dizel) bekertilés
Folyami szallitasi
balesetbdl eredd
toxikus anyag ~234 000 58
(konzervativ)
bekertilés
Folyami szallitasi
balesetbdl eredd

toxikus anyag ~210 000 42
(konnyen bomlo)
bekeriilés
Folyami szallitasi
balesetbdl eredd ~211 20 42

sav, lug bekeriilés
Folyami szallitasi
balesetbdl erefio ~1 252 000 2846
szemestakarmany

bekeriilés
* A lebegd koolajfrakciok okozta szennyezések mennyisége vizfelszinre vonatkoztatott értéke

A szemcsés anyagra vonatkozo terjedésszamitasok [2-18] erésen konzervativ eredményeket
adtak. Ennek oka a dunai terjedésbe valdo belépés meghatarozasanak nagyfoka
bizonytalansaga. A nem kiszlrt veszélyeztetd tényezOk adatai a tervezési alapban
szerepeltetésre kerlilnek. A felsorolt veszélyeztetd tényezdk tekintetében megallapithato, hogy
azok az iparagban bevalt megoldasokkal kezelhetdk.

2.2.1.4. Csovezetékes anyagszallitas értékelése

A telephely kozelében talalhatdo csOvezetékes anyagszallitds baleseteibdl eredd hatasokat,
hasonloan a kozati anyagszallitas értékelésénél elemezni kell, hogy a nuklearis biztonsag
szempontjabol milyen jellemzokkel bir.

A telephely kozelében egyetlen egy, a Paks és Fadd kozotti nagykdzép-nyomasu acél
gazvezeték talalhatd. A gazvezeték lizemeltetéje az E.ON Dél-dunantuli Gazhalézati Zrt. A
nagykozép-nyomasu acél gazvezeték nyomvonal mintegy 18 900 m hosszban vezet az
E.ON Zrt. paksi nyomascsokkentd allomasa és a Fadd melletti FGSZ Foldgazszallito Zrt.
gazatado allomasa kozott (TBJ 11, 2.2.1-19. abra). [2-4]
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E.ON gazvezeték
nyomvonal

Az uj atomerémuivi
telephely

2.2.1-19. abra: A vizsgalt gazvezeték nyomvonala a telephely kornyezetében

A telephely kornyezetében a vezeték teljes keresztmetszetli torése kovetkeztében a
kornyezetbe keriild foldgaz mennyiségének csokkentését biztositd kiszakaszolast 3 db
gyorszar végzi, a Déli-gyorszar (11+108. szelvénynél), a Kozépsd-gyorszar (12+665.
szelvénynél) és az Eszaki-gyorszar (31+981. szelvénynél). Torés esetén a gyorszarak also
zarasi értékét (15 bar) elérve automatikusan, kiilsd beavatkozas nélkiil lezarnak, a telepitett
terepi eszkozok (DiLog MP) pedig SMS riasztast kiildenek az Uzemirdnyitasnak, amely
értesiti a készenlétes szolgélatot. A zards a szallitorendszeri (gazatadoi) kiadasi nyomads
(MOL — Fadd) és az elosztdi terhelési viszonyoktol fiiggben varhatéan 5 perc alatt
megtorténik, ha a teljes keresztmetszetll torés a gyorszarak kozotti szakaszon kovetkezik be.
Ez id§ alatt a kérnyezetbe keriilé foldgaz becsiilt mennyisége 15 000 m3. [2-4

A terjedésszamitasok a kovetkezd kritériumok mellett késziiltek:

e Teljes szelvényli torés helyett egy 16 cm toréssel egyenértékii nagyméretii szivargast kell
feltételezni.

o Kisméretli (d=17) szivargas esetét nem kell modellezni.

e  Meérgezési koncentraciok koziil a TEEL-1 (Temporary Emergency Exposure Limits)
hatarértéket 3000 ppm értékkel kell vizsgalni. (A foldgdz nem mindsiil kiilondsebben
toxikus anyagnak, ezért foldgaz esetére ERPG szinteket nem hataroztak meg. Az
értékelésben konzervativabb megkozelitésként a TEEL hatarértékek szerepelnek.)

e A késoi robbanast az ARH (Alsé Robbanasi Hatar) 60%-anal kell vizsgalni.

e Az események varhatd gyakorisag értékek alapjan nem sziirhetdk ki.

A gazelosztd vezeték lizemszerli mitkodése, mitkodtetése a telephelyre nincs semmilyen
veszélyes hatassal. A vezeték integritasanak sériilésekor, azaz barmi okbol bekovetkezd
torése, lyukadasa kovetkeztében a kikeriilé gaz az alabbi hatasokat okozhatja [2-4]:

e magas gazkoncentracio esetén toxikus hatas,

e gizdmlést kovetd robbanas okozta tilnyomas,

o kiomlo gaz égésébdl hohatas.

A TBJII. 2.1.1 fejezete elején ismertetett elemzési modell alkalmazasaval a vezeték sériilés
helyének kijelolése ugy tortént, hogy az kedvezdtlen szélirdny esetén a telephelyhez
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legkozelebb essék. Ez a pont a telephelytdl nyugati irdnyban, a 6-os szamu féut mellett, a
telephelyt6l mintegy 980 m-re talalhato.

A konzervativ értékekkel késziilt terjedésszamitasok alapjan megéallapithatd, hogy az E.ON
nagykdzép-nyomasu gazvezeték szivargdsabol vagy torésébol eredéen semmilyen kozvetlen
veszélyhatas nem érheti az 0j blokkok telephelyét.

2.2.1.5. Villamos tavvezetékek értékelése

A kapcsolodo kiils6 tavvezeték haldzat zavarait, tartos €s teljes tizemképtelenségét okozhatja
emberi tevékenység, példaul szerelési munkdk, karbantartdsok elvégzése, bekdvetkezhet
emberi-, vagy miiszaki hiba miatt, tlizeset altal, de az ok lehet természeti eredetii is, mert
rovidebb vagy hosszabb lizemzavart, iizemképtelenséget okozhat példaul villamcsapas,
extrém szél, hoéteher, arviz vagy foldrengés is. Ezen okokbol a telephely kiilsé
fesziiltségkiesése vagy akar a teljes magyar villamosenergia-rendszer Gsszeomlasa
(,,blackout”) is bekovetkezhet.

Barmilyen okbdl all elé lizemzavar, tartds tizemképtelenség, vagy ,.blackout”, azt ugy kell
tekinteni, hogy biztosan be fog kovetkezni elére nem jelezhetd, varatlan idépontokban,
id6tartamban ¢és terjedelemben.

A magyar villamosenergia-rendszer (VER) mai arculatat megalapoz6 fejlodése az 1950-es
évek elején indult meg. Az allami beruhazasok keretében megépitett, zomében széntiizelésii
erdmiivek 4altal megtermelt villamos energia halozati csatlakoztatdsara, elszallitdsara és
elosztasara villamos alallomésok, nagy- és kozépfesziiltségli tavvezeték haldzatok létesiiltek
(TBJ 1. 2.2.1-20. abra). [2-8]

Az 1990-es évek kozepén elkezdddott az a program, amely az ellatisbiztonsag novelése
érdekében megfogalmazta az atviteli halozat 2010-ig torténd bdvitési elemeit, mellyel
biztositani lehet az alaphaldzati (n-1) elvet, emellett a teljes atviteli halézati technologia
2010-ig torténd rekonstrukciojat tiizte ki célul. A z6ldmezds 1j aldllomésok épitése, valamint
a felyjitasok keretében alalloméasonként minden elemében 1j, korszerti kapcsoloberendezések,
védelmi, irdnyitastechnikai, tliz- és vagyonvédelmi rendszerek épiiltek ki. Mindezek 2002-t6]
lehetové tettek a helyszini kezelést kivaltd, de tovabbra is folytonos feliigyeletet biztosito
tavkezelés fokozatos bevezetését. Mara az Osszes 400 kV-os és 220kV-os aldllomaés is
tavkezelt rendszerti (kivéve a Paksi 400/120 kV-os aldllomast), amely lehetdséget ad egy
esetleges halozati lizemzavar gyors kiértékelésére és a hiba felszamolasara. [2-8

A halozati fejlesztések stratégiai irdnya az egyszeres kiesés esetén is atviteli rendelkezésre
allast Dbiztositdé halozatkép megvalositasa, illetve a szomszédos orszagok kozotti
villamosenergia-csere kapacitasanak novelése, biztonsagosabba torténd kialakitasa.

A 220 kV-os és a 400 kV-os fesziiltség szintli alallomasokat és az azokat Gsszekapcsold
tavvezeték rendszer egylittesét hivjak atviteli haldézatnak (korabbi nevén alaphalézat). Jelenleg
is elsddleges feladatuk az erdmiivekben megtermelt villamos energia eljuttatisa az
alacsonyabb fesziiltség szintli féelosztd haldzatba, masodsorban pedig a szomszédos orszagok
kozotti  villamosenergia-cserét bonyolitja le. A halozat topoldgiai kialakitdsa hurkolt,
amelynek jellemzdje, hogy kiilonb6zd tappontok és fogyasztdi helyek kozott egyidejlileg
tobb, kiilonbozo irdnya 6sszekottetés iizemel.

A tavvezetékek kapacitds adataik alapjan és a Paks 400/120 kV-os alallomas
kapcsolastechnikai képének elemzésébdl megallapithatd, hogy a telephely kozvetlen
szomszédsagaban megtermelt 2000 MW egy tavvezeték kiesése esetén is elszallithato, sot, a
pécsi két rendszerli tavvezeték kiesése esetén sem kell visszaterhelni az erdmiivet, ha a
szomszédos aldllomédsok ¢€s az érintett tavvezetékek aktualis leterheltsége ezt nem
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akadalyozza meg. Erre az aldllomés a kapcsolasi képe alapjan alkalmas, amely a hosszanti
sinbontoval ellatott Gn. masfélmegszakitos kialakitasti kapcsolds. Elénye, hogy minimalis
gyljtosin és kapcsolokésziilék felhasznalasaval szamos atkapcsolasi lehetdség adodik, igy a
tobbi alallomds topologidhoz képest viszonylag kedvezd koltségli €s nagy hibatiirésti. A
PAE1-4 blokk halozati kornyezetére koncentralva a teljes VER-hez képest 1 nagysagrenddel
nagyobb megbizhatdésag tapasztalhatd, azonban néhany esetben eldfordult a vizsgalt
5 ¢év 8 honap soran, hogy le kellett allitani egy adott blokkot a hozzatartozd blokkvezeték
meghibasodasa miatt, de a blokk hazilizemi és biztonsagi rendszereinek villamosenergia-
ellatasa sohasem volt veszélyben. Tovabba az atomerdmi kiilsé fesziiltségkiesésére nem volt
példa az tizembelépése 6Ota. [2-8]
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2.2.1-20. abra: A magyar atviteli halozat

Az 1j blokkok kiszolgalasat a meglévo haldzati kapcsolatok nem tudjak biztositani, ezért egy
1) 400/120 kV-os alallomast kell 1étesiteni, 1) tavvezetékeket kell kiépiteni és a meglévo
tavvezetékeket at kell alakitani, at kell rendezni.

Az 1j blokkok halozati csatlakozasanak és tavvezetéki kapcsolatainak kialakitasa még nem
véglegesen eldontott. A lehetséges halozati telephelyek elemzésre keriiltek.

Az ijonnan megépiilé blokkokat kiszolgalo Paks-2 alallomas kapcsolatai [2-8]:

Paks 400/120 kV-os alallomas,

Ujonnan megépiilé Dunatijvaros Nyugat 400/120 kV-os alallomas,
Toponar 400/120 kV alallomas,

Litér 400/120 kV-os alallomas,

Albertirsa 750/400 kV-os alallomas.

Uj tavvezetékek és adataik, atrendezések [2-8]:

e Paks-2 — Dunatijvaros Nyugat: Tavvezeték hossz ~50 km lesz, sodronyok
keresztmetszete 3x3x500 mm?/65 mm? ACSR, nyari terhelhetéség max. 3360 A, amely
2328 MVA teljesitmény atvitelt biztosit. A Martonvasar 400 kV-os tavvezeték keriil
beforgatasra az Gjonnan megépiilé Dunaujvaros Nyugat 400/120 kV-os alallomasba. A
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tavvezeték épitése 1976-ban fejezddott be, illetve a Paks bekotd szakasz 1980-ban késziilt
el. A tavvezetéken 2001-ben véddvezetd cserét végeztek, OPGW véddvezetdt helyeztek
fel. 2008-ban a tavvezeték felujitasra keriilt teljes hosszaban, szigetelé cserét és
oszlopszerkezet festést hajtottak végre.

e Paks-2 — paksi 5-6. blokk blokkvezetékek: Két darab uj kiépitésii kétrendszer(i tavvezeték
épiil, ~6,2 és 6,4 km hosszban, sodronyok keresztmetszete 2x3x2x500 mm?/65 mm?
ACSR, nyari terhelhetdség max. 2x2240 A, amely 2x1552 MVA teljesitmény atvitelt
biztosit, 0sszesen tehat 2x2x1552 MVA-t.

e Paks-2 - [Litér: Tavvezeték hossz ~89 km lesz, sodronyok keresztmetszete
3x3x500 mm?/65 mm? ACSR, nyari terhelhetdség max. 3360 A, amely 2328 MVA
teljesitmény atvitelt biztosit. A tavvezeték atforgatasra keriil a Paks alallomasbdl a Paks-2
alallomésba. A tavvezetéket 1987-ben helyezték tizembe. 2007-ben fejezddott be a
szigetelok cseréje. 2008-ban véddvezetd cserét hajtottak végre, OPGW véddvezetore,
valamint elvégezték az acél oszlopszerkezetek korroziovédelmi festését. 2010-ben
tavvezeték alapfelyjitast végeztek.

e Paks-2 — Toponar: Tavvezeték hossz ~85km lesz, sodronyok keresztmetszete
3x3x500 mm?/65 mm? ACSR, nyari terhelhetdség max. 3360 A, amely 2328 MVA
teljesitmény atvitelt biztosit. A tdvvezeték atforgatasra keriil a Paks alallomésbol a Paks-2
alallomasba. A tavvezeték épitése 1977-ben fejezodott be, illetve a Paks bekotd szakasz
1980-ban késziilt el. A tavvezetéken 2006-ban szigetel6 cserét végeztek.

e Paks — Albertirsa: Az Gjonnan megépilé albertirsai kétrendszerii tavvezeték egyik
rendszere, hossza ~115km lesz, sodronyok keresztmetszete 3x2x500 mm?/65 mm?
ACSR, nyari terhelhet6ség max. 2240 A, amely 1552 MVA teljesitmény atvitelt biztosit.

o Paks-2 — Albertirsa: Az Gjonnan megépiilé albertirsai kétrendszerii tavvezeték egyik
rendszere, hossza ~115km lesz, sodronyok keresztmetszete 3x2x500 mm?/65 mm?
ACSR, nyari terhelhet6ség max. 2240 A, amely 1552 MVA teljesitmény atvitelt biztosit.

e Paks — Paks-2: A két alallomas kozott 2 db kuplung tavvezeték Iétesiil, kiilon
nyomvonalon. Az egyik a fennmaradd Paks — Martonvésar tavvezeték szakasz, mig a
masik 0j kiépitésii tavvezeték. Hosszuk 7,2 km és 6,6 km, sodronyok keresztmetszete
3x3x500 mm?/65 mm? ACSR, nyari terhelhetdségiik max. 3360 A, amely 2328 MVA
teljesitmény atvitelt biztosit. Osszesen tehat 2x2328 MVA-t.

A magyar villamosenergia-rendszer — mind minden tavvezeték-halozat - kiterjedtsége miatt
jelentds szamu természeti €s emberi eredetli veszélyeztetd tényezdének ki van téve. Mivel az
alaphalozat kialakitasa (hurkoltsaga) olyan, hogy megfelel az n-1 elvnek, illetve 1étesitése,
folyamatos fejlesztése sordn mindig a kor szinvonaldnak megfeleld miiszaki megoldasokat
alkalmaznak, ezért a szamos veszélyeztetd tényezd ellenére sem fordult még eld ez idaig
teljes rendszerdsszeomlds. A kiilsd veszélyeztetd tényezOk listdjanak Osszeallitdsakor
alapvetéen az 1ij blokkok esetében is vizsgalatra kijelolteket lehet figyelembe venni,
kiegészitve néhany tovabbi lehetséges veszélyeztetd tényezovel. Ezek a kovetkezok [2-8]:

e természeti eredetii:
o napkitorés,
arvizek,
harmatképzddés,
sz¢ls6séges kornyezeti homérseklet,
jégterhelés,
villamcsapas,
tornado,
szélterhelés,
sz¢€l altal mozgatott repiil6 targyak,

O O O O O O O O
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o foldrengés;
e emberi eredetii:
folyami szallitas,
kozuti szallitas,
vasuti szallitas,
kornyez0 ipari létesitmények,
repiil6gép becsapddas,
erdo és egyéb vegetacio tiizek.

© O O O O O

Ezen veszélyeztetd tényezOk hatasai az 10j Paks-2 alallomasra, a 2 db 400 kV-0s
blokkvezetékre és a 2 db 120 kV-os tartalék betaplalas tavvezetékre vonatkozoan az alabbi
teriiletek figyelembevételével tortént (TBJ I1. 2.2.1-31. tablazat):

2.2.1-31. tablazat: Tartalék betaplalas tavvezetékre vonatkozéan teriiletei

Hosszisag [m] Szélesség [m] Alapteriilet [km?]
Blokk es’tartalelf betaplalasi 6200 132 0,8184
tavvezetékek
PAKS-2 alallomas 360 210 0,0756
Egyiittesen 0,894

A vizsgéalatok sordn az aldbbi veszélyeztetd tényezOk sziirhetok ki hatds, tavolsdg vagy
burkol6 elv alapon [2-8]:

e Napkitorés: Magyarorszag kevésbé veszélyeztetett a foldrajzi elhelyezkedése miatt,
illetve a berendezések ¢s késziilékek védettek a napkitorések altal keltett elektromagneses
zavaroktol, igy hatas alapon kisziirheto.

e Kornyezeti ipari létesitmények: Az alallomas és a vizsgalt tavvezetékek 30 km-es
kornyezetében csak egy veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizem van, amely hatés alapon,
a tavolabbiak pedig tavolsagi alapon kisztirhetéek. A PAE 1-4 blokk és a KKAT pedig
hatés alapon kisz{irhet6ek.

e Arvizek: Az alallomas tervezett telephelyének tengerszint feletti magassaga tobb mint
10 méterrel meghaladja a Duna legmagasabb valaha mért vizallasat, és a tavvezetékek
nyomvonala sem keriilhet arviz ala, ezért hatas alapon kisz{irhetd.

e  Harmatképzddés: Hatas alapon kiszlirhetd, mivel a harmatképzddés hatasara bekovetkezd
rovidzarlati iv megsziinteti a kiinduld okot és igy a tdvvezeték vagy kapcsoloberendezés
automatikus visszakapcsolasa sikeres lesz.

e Sz¢l altal mozgatott repiild targyak: A szél mechanikai hatasdnak burkold elvébdl
adddoan kisziirhetd a veszélyeztetd hatas.

e [Erdd és egyéb vegetacio tlizek: az erdd és egyéb vegetdcio tiizek nem jelentenek
kozvetlen veszélyforrast a tavvezetékekre. Az erddtiizek oltasa soran szdmolni kell azzal,
hogy valamely tavvezeték fesziiltségmentesitésére sziikség lehet a biztonsagosan
végezhetd oltasi munkak feltételeinek megteremtéséhez.

Az alabbi veszélyeztetd tényezoket gyakorisagi alapon vizsgaltak [2-8], [2-19]:

e Repiilogép becsapddas: Mind az aldllomés, mint a vizsgalt tavvezetékek esetében
szamolni kell a veszélyeztetd tényezdvel. [1,77*107%/év]

o  Sz¢ls6séges homérsékleti értékek: Az extrém magas hdmérséklet hatas alapon kisziirhetd,
azonban az extrém alacsony hdmérséklettel szamolni kell [1*104/év].
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e Villamcsapéas: A veszélyeztetd tényez0 a szadmitdsok alapjan gyakorisag alapon
kisztirhetd, mivel villamcsapasok altal a kiilsd fesziiltségkiesés gyakorisdga a szlrési
szint alatt van. [Alallomas: 5,32*1017/év; tavvezetékek: 2,57*108/év]

e Tornado: Szamolni kell a veszélyeztetd tényezovel, az F2-F5 osztaly tornadok egyiittes
eléfordulasi gyakorisaga: 3,53*107%/év.

e Szélterhelés: A tavvezetékek esetében az eléfordulasi gyakorisag 2*107°/év, az alallomas
meghibasodasat burkolja a tdvvezetékek meghibasodasi gyakorisaga.

e Jegesedés: A tavvezetékek esetében az eldfordulasi gyakorisag 2*107°%/év, az alallomas
meghibasodasat burkolja a tdvvezetékek meghibasodasi gyakorisaga.

e Szél- és jégterhelés: A tavvezetékek esetében az eldfordulasi gyakorisag 2*10%/év, az
alallomas meghibasodasat burkolja a tavvezetékek meghibasodasi gyakorisaga.

e Foldrengés: A foldrengés az egyik tdvvezeték és az aladllomés részbeni 0,25g-re vald
tervezése esetén 1*10%/év gyakorisaggal okozhat kiils¢ fesziiltségkiesést. A
talajfolyosodas pedig gyakorisag alapon sziirhet6 ki.

o Kozuti szallitds: A vizsgalt tavvezetékek esetében szamolni kell a veszélyeztetd
tényezdvel [2,2*107/év], az alallomasnal viszont hatas alapon kisziirhetd.

e Vasuti széllitas: A rendelkezésre allo informéciok figyelembevételével gyakorisdg
alapjan kisz{irhetd.

e Folyami szallitas: A rendelkezésre all6 informacidk figyelembevételével gyakorisag
alapjan kisziirheto.

e Vezetékes anyagszallitas (nagynyomasu foldgaz): Szadmolni kell a veszélyeztetd
tényezdvel, eléfordulasi gyakorisaga: 2,87*10™%/év.

Osszegzésképpen az alabbi esemény-értékelés tehetd az 0j blokkok telephelyére nézve a
kapcsolodo kiilsé tavvezeték-halozatok vizsgélata alapjan.

Rovid ideji (egy 6rat nem meghaladd) kilso fesziiltségkiesés

Ilyen esemény nem valoszintsithetd, mivel a kiilsé fesziiltségkiesést csak komoly és kiterjedt
halozati lizemzavar, vagy a tavvezeték halozat vagy az alallomaés fizikai sériilése okozhatja.
Utobbi nem allithato helyre 1 6ran beliil, halozati izemzavar esetén azonban a ,black start”
gyorsinditasu gazturbinas erdmii tud kb. 20 percen beliil rendelkezésre allni, mint alternativ
kiils6 energiaforras. [2-8]

Kozepes idotartamu (egy 6rat meghalado, de 24 oranal rovidebb) kiilsé feszultségkiesés

Ilyen esemény nem valdsziniisithetd, mivel a kiilsé fesziiltségkiesést a tavvezetek halozat

vagy az aldllomas fizikai sériilése okozhatja, ami viszont nem allithato helyre 24 6ran beliil.
[2-8]

Hosszu ideji (24 6rat meghalado) kiils6 fesziiltségkiesések

24 6randl hosszabb idejli kiilsd fesziiltségkiesés a kiilsé veszélyeztetd tényezdk vizsgalata
alapjan az alabbi esetekben és gyakorisagokkal fordulhat eld:

repiil6gép becsapodas: 1,77*107%/év,
extrém alacsony hémérséklet: 1%107%/év,
tornado: 3,53*10%/év,

szélterhelés: 2*1073/év,

jegesedés: 2*1073/¢év,

szél- és jégterhelés: 2*10%/év,
foldrengés: 1*107%/év,

kozati szallitas: 2,2*107/év,
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e vezetékes anyagszallitas: 2,87*107%/év.

Ezen események alapjan az egy év alatt bekovetkezé hosszu idejii kiilso fesziiltség kiesés
gyakorisadga 0sszesithetd, de ilyen kis szdmok esetében az egyszerii 6sszeadas is ugyan arra az
eredményre vezet: 7,02:103. A fenti veszélyeztetd tényezék bekdvetkezése esetén a kiilsd
halézat fizikailag olyan mértékben kérosodik, hogy annak helyreéllitasanak iddsziikséglete
1 nap - 6 honap. [2-19]

A telephely szempontjabol nézve, a kiils6 fesziiltség kiesés fentebb megadott idétartama
irrelevans, mert a kiilsd villamos betaplalasra vonatkoz6 autondémia kovetelményeket az
NBSz-nek megfelelden a biztonsagi funkciokra vonatkozoé idétartamokbdl kell levezetni.

2.2.1.6. Prognozis

A szallitasi tevékenységek prognozisa jelentds bizonytalansdggal adhatdé meg. Igen nehéz,
azaz csak nagy bizonytalansaggal lehet elére jelezni a vizsgalt szallitasi tevékenységeknek
azon jellemzdiben bekovetkezd valtozasokat, amelyek jelen elemzésben meghatarozoak,
nevezetesen anyagféleségeket, azok mennyiségét, szallitdsi modokat, eszkdzoket, Utvonalakat
¢s mindenekel6tt a szallitasi gyakorisagokat jarmikategorianként.

A telephely tagabb kornyezetének teriiletszerkezetében jelent6s valtozas (az 1t-, illetve
vasuthalozat jelentds fejlesztése, a szallitasi tevékenység jelentds bdviilése, egyéb nagy
kockazata létesitmények épitése) a rendelkezésre allo informacidk alapjan rovid tdvon nem
varhato.

Térségi fejlesztési dokumentumok 2020-ig terjedéen jelolnek ki fejlesztési iranyokat,
stratégiakat. [2-5]

A folyami széllitasi tevékenység bdviilése mar révid tavon varhatdé. A 2003-ban iizembe
helyezett paksi kozforgalmu gabona-kikoté forgalma az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozas
kovetkeztében megndtt és ezért a kikotd igénybevétele irdnti igény megdupldzodott, igy még
egy, kéthajoallasos kikotd megépitése valt sziikségessé, hogy tovabbi gabona és darabaru vizi
szallitasat biztositsak. A megnovelt kapacitasu kikotd tizembe 1épésével varhatdéan mind az
Omlesztett, mind a darabaru folyami (és az atrakodasok szamanak varhato novekedése miatt a
kozuti) szallitasi forgalom és ezzel az esetleges balesetek kockdzata is novekedni fog a paksi
telephely kozelében.

Az emberi tevékenységekhez kapcsolodo szallitasi és kozlekedési telephely jellemzok
valtozasat 10 évente elegendé monitorozni. [2-5]

2.2.2. Telephelyet érintd, kozlekedésbol (kozuti, vasuti, folyami) lehetséges baleseteibol
eredo hatasok részletes értékelése

Az 0j blokkok telephelye a kiszolgald ¢és lizemelteté személyzet szamara kozuton a
PAE 1-4 blokkot jelenleg is kiszolgaldo északi (bejarata a 6.sz. foéut 114+200 km
szelvényében) és déli (bejarata a 115+700 km szelvényben) szintbeli csomdpontokon
keresztiil kozelithetd meg. Az lizemeltetd ¢€s kiszolgald személyzet szamara a telephely
megkozelitése kdzuton lehetséges, fizikai védelem miatt a 1étesitménybe vald direkt iitk6zés
hatasa kizarhato.

Az 10j blokkok telephelyén kiviil kiilonbozé mértéki és kiterjedési tiizek alakulhatnak ki, az
azokbol eredd terhelések mértékének meghatarozasa céljabol terjedési modellszamitasok
késziiltek. Az erd6tiiz hatasat a TBJ 1. 2.4.3. fejezet értékeli. A telephely kdzvetlen kozelében
(pontos elhelyezkedés, ,layout”-ja nem ismert) kialakitand6 parkoléban a jarmiivek
kigyulladhatnak.
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Az esemény bekoOvetkezését jellemzd gyakorisagi érték meghatdrozasa nem része az
elemzésnek. A vizsgalat terjedési modelleket alkalmaz a hatasok jellemzésére, a modellek
alapjan meghatdrozza a hatdsok térbeli kiterjedését ¢és iddbeli valtozasat jellemzo
idotartamokat. Jarmii tiizek keletkezése esetén az okok szamos esetben bizonytalanul
azonosithatéak. A f6 veszélyforrast az lizemanyag okozza, mivel a tiiz kovetkeztében az
iizemanyagtankban 1év6 benzin tulheviil, a tank tilnyomdas miatt szétrobban és a kdrnyezetbe
jutd benzin meggyulladva jelentds kiterjedésii tlizgombot eredményez. Jollehet a tlizgdémb
rovid ideig all fenn, intenziv hésugarzast jelent a kdzvetlen kornyezetben €s a tobb méterre
sz¢étlovelld €go benzin a tliz terjedését gyorsithatja.

A jarmivek éghetd részei - elsdésorban a gumiabroncsok - a terjedést segitik. A tobb
gépjarmiire atterjed6 tliz harom jelenség modellezésével irhato le [2-13]:

e A tulheviilt lizemanyagtartaly felrobbanédsa kovetkeztében a kikeriild benzin tlizgdmb
formdjaban ég el, amely az 4ltala okozott hdsugérzassal jellemezhetd.

e A szétrobbands kovetkeztében I0késhullam keletkezik, amely az okozott
tulnyomdshullam kiterjedésével jellemezhetd.

e A szétrobbant iizemanyagtartalybol kikeriild, de nem a tlizgdmbben elégd, hanem
szétfolyd lizemanyag és az autok egyéb éghetd részeinek égésébdl eredd hohatas a
benzintocsa-tliz hdhatasaval jellemezhetd.

A felsorolt hatasokat kiilonbozd jellemzd értékek altal meghatarozott hatdszondk fizikai
kiterjedésével lehet legszemléletesebben leirni. Ahhoz, hogy az lizemanyagtank szétrobbanasa
bekovetkezzen, jelentds kozvetlen héhatasra van sziikség, amely a tankban 1év6 benzin teljes
térfogataban torténd jelentds homérséklet novekedését okozza. Ez olyan moddon allhat eld,
hogy valamilyen okbol benzin tocsa keletkezik egy jarmi alatt, ami alafolyik a szomszédos
jarmiivek ala is. A parolgas kovetkeztében a begyulladas feltételei elddllhatnak és a tiiz
kovetkeztében a szomszédos jarmiivek ép lizemanyag tankjai szétrobbanhatnak. [2-13]

A fentiekben véazolt megkdzelités szerint elsd 1€pésként az elemzés meghatdrozta, hogy egy
jarmu lizemanyagénak kikertilésébdl keletkezd tocsatliz kozelitdleg 13 m atmérdji teriileten
okoz 37,5 kW/m? értéket meghaladé héfluxust (TBJ 1. 2.2.2-1. abra). A técsa atmérdjének
legnagyobb lehetséges mérete (ez 13 m, az ennél kisebb méretet nem kell kiilon esetként
elemezni, mert a legkedvezdtlenebb eset elemzése tortént meg; kockazatelemzésnél mar ez a
koncepcié nem érvényes) ahhoz sziikséges, hogy meghatarozhatéd legyen a tocsatiizben allo
jarmiivek szama. A jarmiivek szdmanak és a tank térfogatanak szorzata adja az egyidejiileg
felrobban6 {lizemanyag mennyiségét. A zoéna mérete alapjdn megbecsiilhetd volt, hogy
maximum 5 jarmi egyidejii égése feltételezhetd. A fizikai hatdsok szamitdsa jarmiivenként
60 liter benzint modellezett. A terjedési modell megegyezik a TBJ Il. 2.1.1. fejezete elején
leirtakkal.

A szomszédos jarmiivek meggyulladdsanak feltételeként a 37,5 kW/m? értéket (ipari
berendezések, gépek, késziilékek karosodasat, tonkremenetelét kivaltd intenzitas) alkalmazva
a figyelembe veendo tertilet legrosszabb esetben 13 m atmeérdjii.

TBJ_2k_2f I1. kotet - 2. fejezet - 126. oldal / 228 2016.10.18.



Il. kotet - 2. fejezet

TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verziészam: 2
Study Folder: Paksl! - ' Radiation vs Distance for Late Pool Fire
erdd és parkoldtiz 95 F F F T F F : F 7 = z
Audit No: 909027 90 | L L 1 [ 1 1 1 1 1 Jreliratok:
Model: Parkolé técsatiz 85 | ) | | | | | | | | | Study Folder — Elemzési mappa
Material: N-HEXANE .
Weathers 80 : ' : . : ' ' . - - - ‘Material — Anyag
= nyar_n_A1m/s 75 Wt Weathers - Id6jarasi esetek

—nyar_n_D1m/s 70 I T = [ | === 'Radiatio vs Distance for Late Pool Fire —
nyar_n_A9m/s 65 : + . . . ! : : 4 : !
= nyar_n_DSm/s 80
55 + + - + + + + + -+ +
50 ! } | ! ! ! ! ! ! mellett
45
40
35
30
25
20
15
10

Hésugarzas tavolsagfiiggése tocsatliz esetén

Distance Downwind — Hatotavolsag Hatszél

Radiation Level (kW/m2)

S - N ©® w ? © ~ ® & 0 r N 0 =w o © ~ ®© o o
- v v v v e = &

— - v

—_ o~
o~ o~

Distance Downwind (m)

2.2.2-1. abra: A hésugarzas tavolsagfiiggése az iizemanyagtank (60 1) felhasadasat
koveto tocsatiiz esetén

2.2.2.1. Tankrobbands

A feltételezett kezdeti eseményt kivaltd 6t jarmii tankjaban l1évd benzin felrobbandsdnak
(BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) hatas) kovetkezményeit jellemzd
fizikai hatdsokra késziilt szamitas. A jelenség altalanosan ismert definicidja, a forrasban 1évo
¢gheté folyadék gbézének robbandsa. Az esemény a kornyezetben nyomdshullamot és
héterhelést valt ki, A feltételezett ilizemanyag mennyiség erdsen konzervativan
5 x 60 =300 liter, a tank sériilésére feltételezett tilnyomas 1 bar. A valdsagban, egy adott
to idopillanatban, barmilyen 5 tartily egyidejli, nem irdnyitott detonacidja nem életszer(i
szcenarid, csak robbanasok lancolataban, egymast kovetd robbanasok forméjaban valdsulhat
meg az esemény, ahol a legnagyobb térfogatli tartaly robbanasa lesz a mértékado. Igy a
modell e tekintetben is a biztonsdg javara konzervativ. A feltételezett szcenarid az, hogy
ismeretlen okbol a parkoloban kifolyt lizemanyag meggyulladasaval tocsatliz keletkezik,
amely felmelegiti az ép lizemanyagtankot. A melegités hatdsara a tank 1 bar tilnyomasnal
(akkor 92,6 °C a homérséklet) felrobban (ez a BLEVE hatas). A BLEVE modell két hatasra
adott eredményeket [2-13]:

e arobbanas tilnyomashulldménak kiterjedésére,
e abegyullad6 anyag altal keltett ,.fireball”-bol eredé hdsugarzasra.

A szamitds eredményeit a TBJ Il. 2.2.2-2. — 2.2.2-4. dbrdk mutatjak be. A gorbék alapjan
megallapithatd, hogy egy parkold teriiletnek (annak is a legkozelebbi pontjanak) az 1j
blokkok telephelyének hataratol legalabb 52 méterre kell lennie ahhoz, hogy bizonyosan ne
veszélyeztesse az 0j blokkok biztonsagat. A legkisebb értéki (2,0 kPa) tulnyomas goérbe nem
érné el az 1) telephely hatarat (TBJ Il. 2.2.2-2. 4bra) abban az esetben, amikor a tlizgdmb
hésugarzasi zonaja éppen érintené (TBJ 1. 2.2.2-3. abra és 2.2.2-4. 4dbra) azt.
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2.2.2-3. abra: A hésugarzas tavolsagfiiggése az iizemanyagtank (300 I) BLEVE esetén
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2.2.2-4. abra: A hosugarzas tavolsagfiiggése az lizemanyagtank (300 |) BLEVE esetén
(oldalnézet)

2.2.2.2. Mérgezo égéstermékek

Egy parkolotliz esetén az lizemanyag égése mellett szamolni kell egyéb gépjarmiialkatrészek
¢gésével (foként gumiabroncs) és az azok égése soran keletkezd mérgezo anyagok, mérgezo
¢géstermeékek megjelenésével. Ezen mérgezdanyag-kibocsatds modellezésekor a feltételezett
gumiabroncs mennyiség erdsen konzervativan 5 x 5db = 25 x ~10 kg = 250 kg-ra adodott. A
gumiabroncs  égésideje - hasonléban a gépjarmiivek ilizemanyaganak  égésénél
feltételezettekhez - fél oras id6vel keriilt figyelembe véve.

A gumiabroncsok éghetdek, €gésiik soran rendkiviil nagy mennyiségili fiist, korom és egyeb
égéstermék képzodik. A heteroatomot tartalmazo égéstermékek (nitrogén-oxid, kén-dioxid,
sosavgaz, hidrogén-bromid) mennyisége minimalis a gumiabroncsok anyagi 0sszetétele miatt.
Az égés soran, mivel a folyamat nagy légfelesleggel zajlik, ezeknek az anyagoknak a
részardnya az égéstermékben - €s ebbdl eredden az égéstermék toxicitdsa - nem jelentds,
ugyanis a nagy légfelesleg miatt ezekre az anyagokra nézve az égéstermék hig. Természetesen
ez nem azt jelenti, hogy az égésnél toxikus anyag egyaltalan nem keletkezik. A szamitasi
modellben a gumiabroncsok atlagos osszetétele C7.17H7.26No0.03S0.07 Osszegképlettel szerepelt.
[2-13]

A TBJII. 2.2.2-5. és 2.2.2-6. abrdkon a gumitiiz okozta fiistfelhd terjedésének modellje
lathatd. A gumitiiz kovetkeztében kialakuld felhd, ERPG-2-es mérgezési szintnek megfeleld
koncentracioban, mintegy 100 m-re jelenik meg a tiz kialakulasatol. A feltételezett égési
1d6bdl eredden a koncentracio ebben a kiterjedésében szintén 30 perc idOtartamig 4ll fenn.

A TBJII. 2.2.2-7. 4bran lathat6, hogy a gumitliz okozta felhé ERPG-3 (sarga) szintli
maximalis kiterjedése mintegy 40 m, az ERPG-2 (piros) szint¢ kb. 100 m. A fél oras
maximalis égésidd utan, mivel vagy a gépjarmi oltdsa megtorténik vagy a gumiabroncs égése
utanpdtlas hidnydban megszlnik, a kialakuld allandésult kidramlasi kép megszlnik, a
koncentraciok masodpercek alatt felhigulnak.

TBJ_2k_2f II. kotet - 2. fejezet - 129. oldal / 228 2016.10.18.



I1. kotet - 2. fejezet

TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

Bl Cloud Footprint

= & Bl Weathers
u & nydr_n_D1m/s96.7953 s
& A& nyér_n_D1m/s Effect Zone @96.7953 s
u o~ nyar_n_DO9m/s8.357635 s
& A nyar_n_D9m/s Effect Zone @8.357635 s [mmer St
& + Models
« [21Paks!l Feliratok:

Audit No: 2782483
Averaging Time: Toxic(600 s)
Concentration: 3.13 ppm
Height: 2m

1. \Wareh Baf

Model: Parkold gumitiiz
Study Folder: Paksl| - erdd és parkolétiz

Cloud Footprint — Felh feliilnézet
Averaging time — Atlagolasi id3
Concentration — Koncentracio
Height — Magassag

Material — Anyag

Study Folder — Elemzési mappa
Weathers — Id6jarasi esetek

Ouplay Order|_Grocps

2.2.2-5. abra: A gumitiiz okozta fiistfelhd6 ERPG-2 koncentracidjanak tavolsagfiiggése

Feliratok:

Study Folder: Paksll - erdd és 17 Side View
olétlz | :
mn No: 2802537 18 ‘ ! =1 —
Model: Parkolé gumitiz 15 | | \\
Averaging Time: Toxic(600 s) 14 ! 1= e LI | ‘, £ 3 =z \ —
Ci/L Offset: 0 m | | \
Concentration: 3.13 ppm B r— e e . = . e —
Weathers 12 \ 1
= nyar_n_Alm/s @ 119.3407 s 11 ate
—nyér_n_D1m/s @ 309.3447s | = \
nyér_n_ASmis @ 7.242323s | = 1© \
= nyar_n_D9m/s @ 21.60859 s §’
2 /
E
o
o

Study Folder — Elemzési mappa

Material - Anyag

Averaging time — Atlagolasi id6
Concentration — Koncentracio

CIL offset — Felhd kozéptél valo eltérés
Weathers — ldéjarasi esetek

Side View — Oldalnézet

Cloud Height - Felnd magassag

Distance Downwind — Hatétavolsag Hatszél

H OO N ® O

- N W

Fa
\

5
10;
15
20,
25
30
35

0

> w o w0 [=1 w0 o w
< - wn wn w0 o ~ ~

80
85
90
95
100
105

Distance Downwind (m)

mellett

2.2.2-6. abra: A gumitiiz okozta fiistfelhd ERPG-2 koncentracidjanak tavolsagfiiggése

(oldalnézet)
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2.2.2-9. abra: Ekvivalens ERPG-2 tavolsagfiiggése

A mérgezési hatas (toxikus dozis, vagy toxikus terhelés) szintjének megitélése az ekvivalens
ERPG-2 koncentracioval tortént, ahogy az a TBJ Il. 2.1.1. fejezetében is tortént. A toxikus
dozist egy adott pontban az idében valtozé koncentracié (c) pillanatnyi értéke €és az idétartam
(At) szorzatainak Osszege adja (ZC"At) (TBJ Il. 2.2.2-8. abra). Az ekvivalens koncentracio az
az érték, amely ugyanezen toxikus dozist eredményezi 1 6ra id6tartam alatt. Az ekvivalens
koncentraci6 kb. 75 m (TBJ Il. 2.2.2-9. abra) tavolsagban éri el az ERPG-2 értéket, azaz ez a
tavolsag adja a tavolsagi védelmet.

A szamitasok eredményei alapjdn megallapithatd, hogy a javasolt tavolsagi kritériumot
betartva kozvetleniil parkolotiizbdl eredéen az uj blokkokat érint6 veszélyhelyzet nem alakul
ki.

A vizsgalt tevékenységeknek azon jellemzdiben bekovetkezd valtozasokra, amelyek jelen
elemzésben meghatarozoak, csak igen nagy bizonytalansdggal adhatd prognodzis. Tekintettel
az eredményekben mutatkoz6 biztonsagi tartalékokra, nincs indokoltsaga a valtozasok révid
1dékozonként torténd nyomon kovetésére. Az elemzés egyik mértékadd paraméterének, a

jarmil iizemanyagtank térfogatdnak tekintetében a varhato tendencia térfogatcsokkenés felé
mutat. [2-13]

2.3. Repiiloterek, légtérhasznalat

A telephely veszélyeztetettségének vizsgalata soran értékelni kell a katonai és polgari
repiilogép telephelyre torténd razuhanasanak veszélyét, figyelembe véve a légtérhasznalat, a
replildterek elhelyezkedése és a 1égi kozlekedés adott helyzetét és valtozasat, a repiildgép-
technika varhat6, jovobeni jellemzdit. Ha az értékelés azt mutatja, hogy a telephelyen a
replilégép lezuhanas veszélye fennall, és az hatassal lehet az uj blokkok nuklearis
biztonsagara, akkor az esemény gyakorisagat, a repiildgép nukledris létesitményre torténd
razuhanasanak kozvetlen és kozvetett hatdsait jellemezni kell. Meghatarozott feltételek
teljestilése esetén repiilogép nuklearis 1étesitményre torténd razuhanésa a feltételezett kezdeti
események korébdl kiszlirhetd, azonban 1ényeges, hogy a tervezési alap kiterjesztéseként a
kisziirt eseményt figyelembe kell venni. [2-9]
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2.3.1. Repiiloterek értékelése

A hazai repiilterek 6t csoportba sorolhatdéak a hasznalatuk céljatdl fliggden, iigymint utas €s
teherszallitas célu, mezdgazdasagi, sport, mentOrepiilés, valamint katonai célu repiiléterek.

Az 1995. évi XCVIL torvény a légikozlekedésrdl (tovabbiakban légikozlekedési torvény)
definidlja a repiilotér fogalmat, a 37. § (1) bekezdése alapjan az alabbi megkiilonboztetéseket
teszi:

e Nyilvanos repiildtér: amelyet azonos feltételekkel barki igénybe vehet.

e Kereskedelmi repiil6tér: a rendszeres utas, poggyasz, aru és posta tovabbitasat végzo 1égi
forgalom céljaira létesitett nyilvanos repiil6tér.

e Nem kereskedelmi repiil6tér: a fenti kereskedelmi repiilétéren kiviil minden mas
nyilvanos repiil6tér.

e Nem nyilvéanos repiilétér: amely a tulajdonos, illetve az lizemben tarté engedélye alapjan
vehetd igénybe. Ez aldl kivétel légikozlekedés torvény 41. § (6)-(7) bekezdésében
meghatarozott esetek, mely szerint a nem nyilvanos repiilteret a kényszerhelyzetben
1év6 1égi jarmii igénybe veheti a repiildtér izemben tartdjanak hozzajarulasa nélkiil.

e Allami repiilések céljara szolgald repiilétér: a honvédelmi, vamhatosagi, rendérségi és
hatardrizeti célu 1égikozlekedést szolgalo repiildtér.

e Polgari célu nem nyilvanos repiilétér: a nem allami 1égi jarmi kiszolgalasat végzé nem
nyilvanos repiil6tér.

A replildtér létesitésének, fejlesztésének és megsziintetésének, valamint a leszéallohely
1étesitésének és megsziintetésének szabalyair6l sz616 159/2010. (V. 6.) Korm. rendelet 2. § (1)
bekezdés értelmében — az allami repiilések céljara szolgald repiildterek kivételével —
I-VI. osztalyba sorolhatok a repiiléterek:

e [ osztily: nemzetkdzivé nyilvanitott kereskedelmi repiilStér;

o I osztaly: kereskedelmi repiil6tér €s a III-VI. osztalyokba nem tartoz6 nem kereskedelmi
repiilotér;

e [II. osztaly: olyan polgari céli nem nyilvanos repiiltér, amelyrdl vallalati céla
1égikbzlekedési tevékenyseég végezheto;

e V. osztaly: olyan polgari céli nem nyilvanos repiiltér, amelyrél a légi jarmiivel
folytatott munkavégzés, valamint sétarepiilés és légi jarmli szabadidds alkalmazasa
végezhetd, és amely motor vagy hajtomi nélkiili 1égi jarmliveket mozgasszam korlatozas
nélkiil, motoros 1égi jarmiliveket a zajgatld véddovezet kijelolésérdl rendelkezd
hatdrozatban meghatarozott maximalis miiveletszamig jogosult kiszolgalni;

e V. osztaly: olyan polgari céli nem nyilvéanos, futdpalyaval vagy helikopter-leszallohellyel
rendelkezd repiildtér, amelyrél vagy amelyen kizarolag egészségiigyi mentorepiilés
végezhetd;

e VI osztdly: olyan polgari céli nem nyilvanos repiilétér, amelyrdél jogszabalyban
meghatarozott 1égi jarmii szabadidds alkalmazdsa végezhetd, és amely motoros 1égi
jarmiiveket a zajgatldo véddovezet kijelolésérdl rendelkezd hatdrozatban meghatarozott
maximalis miveletszdmig, motor vagy hajtémii nélkiili 1égi jarmiiveket mozgasszam
korlatozas nélkiil jogosult kiszolgalni.

A légikozlekedési torvény €s a kormanyrendelet, illetve a rendelkezésre all6 informacidk
alapjan a TBJII. 2.3-1. tablazat attekinté jelleggel foglalja 0Osszes a repiilSterek
kategorizalasat és csoportositasat. [2-9]
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2.3-1. tablazat: Repiiloterek kategorizalasa

1995. évi XCVILI. torvény szerint

159/2010. Korm. rendelet szerint

Jelen dokumentumban

Nyilvanos kereskedelmi céli

I. Nemzetkozi kereskedelmi

Nyilvanos nem kereskedelmi célu

II. Kereskedelmi és a I1I-VI. osztalyba
nem tartozé nem kereskedelmi

Utas és teherszallitas

1I1. Vallalati célu Vallalati
IV. Polgari céli nem nyilvanos:
- munkavégzés Mez6gazdasagi
Nem nyilvanos polgari céla - sétgrepiilés
- szabadidds repiilés Sport
V. Kizarélag mentérepiilés Mentd
VI. Egyéb
Nem nyilvanos allami céla - Katonai

Mivel a légikozlekedési torvény 3. § (2) bekezdése szerint "az dllami célu légikozlekedéssel
kapcsolatos hatosagi feladatokat a katonai légiigyi hatosag latja el", ezért az allami célu
repiil6tereket ,,katonai” kategoria jeloli.

A telephely 50 km-es korzetében 1évo repiildterek elhelyezkedése a Nemzeti Kozlekedési
Hatosag (NKH) Légiigyi Hivatal nyilvantartasa alapjan a TBJ I1. 2.3-1. abran lathato. [2-9]
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2.3-1. abra: Magyarorszagi repiiloterek a telephely 50 km-es korzetében
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Utas és teherszallitas céla repiilOterek

A Nemzeti Kozlekedési Hatosdg (NKH) Légiigyi Hivatal nyilvantartdsa szerint
Magyarorszagon 7 db nyilvanos repiil6tér lizemel. A nyilvanos repiiloterek bonyolitjak a
nemzetkodzi és hazai utas szallitast, valamint a teherszallitast, ezeket a repiildtereket azonos
feltételekkel barki igénybe veheti. A nyilvanos repiilétereket az ICAO kod, a Nemzetkozi
Polgari Repiilési Szervezet (International Civil Aviation Organization - I[CAO) nyilvantartasa
szerinti azonositd kod jeloli.

Vallalati céla repiiloterek

A nem nyilvanos polgari célu repiiléterek koziil a vallalati célra hasznalt repiildterek
I11. kategoriaba soroltak. Vallalati célu repiilétér kategoria 1ényege, hogy az adott vallalkozas
vagy gazdalkodasi szervezet nem kozvetleniil gazdasagi célra hasznalja a repiildteret. Jelenleg
Magyarorszagon egyetlen nem nyilvanos vallalati célu repiilétér van (Kecel), amely
helikopter le-, és felszallasra alkalmas.

Mez6gazdasagi célu repildterek

A nem nyilvanos polgéri célu repiil6terek koziil munkavégzés céljara hasznalt repiildterek
IV. kategoriaba soroltak. A IV. kategoridba tartozo repiildterek mezdgazdasagi vagy sport
célokat szolgalnak ki. A mezdgazdasagi repiildterekrél leggyakrabban noévényvédelem,
erdégazdalkodas, tapanyag poétlas ¢€s szunyogirtds céljabol végeznek repiiléseket. A
mezdgazdasagi repiildtér kiilonlegesen elkészitett teriilet a 1égi jarmiivek iizemeltetését,
kiszolgalasat, tarolasat biztosito 1étesitmények és felszerelések Osszességével egyiitt.

A szilard burkolati mezdgazdasagi allando repiiléterek optimdlis korzethatdrat a '90-es
é¢vekben kb. 30 km-ben hataroztdk meg. A repiilégépes munkat mindig a munkateriilethez
legkozelebb esd alkalmas repiilétérrdl végzik el. A mai gazdasidgi kornyezetben
mezOgazdasagi repiiléseket altalaban a repiiltér 10-12 km-es kornyezetében végzik. Ezeken a
repiilétereken a helikopter fel- és leszallopalyajanak betonbdl késziilt teriilete legalabb
10x10 m. [2-9]

Mivel nem 4ll rendelkezésre olyan nyilvantartds, amelyben egyértelmiien
megkiilonboztethetok a mezdgazdasagi €s sport célu repiildterek, ezért ezen két kategoria
egybevonva keriil értékelésre.

Sport célu repiloterek

A nem nyilvanos polgari célu repiilterek koziil a sétarepiilés és szabadidds repiilés céljara
hasznalt reptiléterek szintén IV. kategéridba soroltak. A IV. kategdridba tartozo6 repiildterek
mezdgazdasagi vagy sport célokat szolgalnak ki.

A sport célu repiiloterekrdl motorral vagy hajtomiivel rendelkezd l1égi jarmiivekkel végeznek
sétareplilést és szabadidds repiiléseket, valamint motor nélkiili vitorldzo-, siklérepiilékkel
végeznek szabadidés repiiléseket, tovabba alkalomszerien térképkészités, reklam,
felvételkészités, felmérés célu repiiléseket is végeznek.

A 2014-es adatok alapjan IV. kategoriaba sorolt repiiléterek koziil 18 db mikodik kizarolag
sport céllal, ahol elsdsorban vitorlazé repiilés, siklorepiilés €s motoros sarkanyrepiilés folyik.
A repiiléterek egy részérdl (pl. Budaodrs, Ocsény, Békéscsaba) sétarepiiléseket is végeznek. A
sport célu repiiléterek lizemben tartdi tobbnyire a telepiilési onkormanyzatok, elsddleges
hasznaldi a hazai repiiloklubok, amelyek szama 132 db, tovabba az orszagban miik6dé 29 db
ejtéernyds klub. [2-9]
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Mivel nem all rendelkezésre olyan nyilvantartds, amelyben egyértelmiien
megkiilonboztethetok a mezdgazdasagi €s sport célu repiildterek, ezért ezen két kategoria
szintén Osszevonasra kertilt.

MentOrepiilés céli repiil6terek

A nem nyilvanos polgari célu repiilSterek koziil mentdrepiilés céljara hasznalt repiildterek
V. kategoridba soroltak. Ezek a repiildterek futopalyaval vagy helikopter-leszallohellyel
rendelkeznek, amelyrdl kizardlag egészségiigyi mentdrepiilés végezhetd.

2009. julius 1-t6l a Magyar Légimenté Nonprofit Kft. latja el a Iégimentési szolgalatot.
Magyarorszag teriilete 7 db alland6 bazisrol nagymértékben le van fedve, lehetéveé téve ezzel

a lakossag csaknem egészének 15-20 percen beliili helikopteres mentéshez vald hozzaférését.
[2-9]

Katonai repuloterek

A katonai repiiléterek nem nyilvanosak, ezekrdl allami célu repiilések végezhetok. A katonai
repiiléterek nem tartoznak a 159/2010. Korm. rendelet hatdlya ald, igy az el6zéekhez
hasonléan a katonai repiildterek nem sorolhatok kategoridkba, ezekre a légikozlekedésrol
sz6l6 torvény biztosit kiilon besorolast. Ezek a repiil6terek futdpalyaval és helikopter-
leszéllohellyel is rendelkeznek, amelyrdl a kényszerhelyzetek kivételével a honvédelmi,
vamhat6sagi, rendorségi és hatardrizeti célu 1égikozlekedés valosulhat meg.

A magyar katonai légier6 a NATO-hoz val6 csatlakozas utan lényegesen atszervezésre kertilt.
Az atszervezések kapcsan eldszor a fiives kifutdval rendelkezd katonai repiildterek valtak
hasznalaton kiviilivé, majd 2004 utan véglegesen megsziintek.

2009 elott Magyarorszagon 8 db szilard burkolati katonai repiil6tér volt. Jelenleg 3 db
katonai repiiltér van haszndlatban, amelyek a varos nevek szerint Kecskemét, Papa és
Szolnok.

Egovéb repiiloterek

A nem nyilvanos polgari célu repiilSterek koziil a 159/2010. Korm. rendelet szerinti

VI. kategoériaba sorolt repiilSterek egyéb vegyes felhasznalasu repiildterek. Ezek a repiildterek
futopalyaval vagy helikopter-leszallohellyel rendelkeznek, amelyrdl szabadidds repiilés
végezhetd. Ezek a repiilSterek az Eurdpai Uniod polgari repiilésre vonatkozd szabalyai szerint
miikddnek.

Leszallohelyek

A légikozlekedési torvény 37/A. § értelmében "a leszallohely nem nyilvanos, a 1égi jarmii fel-
¢s leszallasara meghatarozott ideig szolgald teriilet, amelynek 1étesitésének engedélyezésére
vonatkoz6 szabalyokat a Kormany rendeletben allapitja meg".

A 159/2010. (V. 6.) Korm. rendelet 2. § (2) bekezdés értelmében — az allami rendeltetésii
leszallohely kivételével —"A" - "C" osztalyba sorolhatok a leszallohelyek.

,»A” osztaly: orszagos vagy helyi jelentdségili rendezvényen részt vevo 1égi jarmiivek le- és
felszallasara kijelolt teriilet,

B osztaly: a feltoltd hely kivételével, 1égi jarmiivel folytatott munkavégzés céljara szolgalo,
le- és felszallasra kijeldlt tertilet,

,»C” osztaly: feltoltdé hely, amelyen a hasznald 1égi jarmli szamara a légi ilizemeltetési
utasitasaban meghatdrozott repiilési sav rendelkezésre all.
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Mivel a leszallohelyek ideiglenes jelleglieck és az engedélyiikben meghatdrozott ideig
maradhatnak fenn, ezért nincs réluk rendelkezésre allo nyilvantartas.

Repiil6terek jellemzoi

A repiil6gép balesetek gyakorisagi elemzése szamara fontos adat a magyarorszagi repiiléterek
¢s kifutopalyak tertilete.

A PAE 1-4 blokk Végleges Biztonsagi Jelentésében rendelkezésre allnak a repiil6terek
terliletére vonatkoz6 adatok, melyek felhasznalhatéak a telephely értékelésére. A korabbi
elemzéshez képest, amely csak a repiildterek teriileti jellemzoit vette figyelembe, az értékelés
a kifutopalyak teriiletével is kiegésziilt (TBJ 1. 2.3-2. tablazat).

2.3-2. tablazat: Repiiléterek és Kifutopalyak teriilete

Repiil6tér tipusa Repiilétér teriilete (km?)| Kifutopalya teriilet (km?
Civil repiil6tér 46,65 3,8
Mentd repiiltér - 0,02
Katonai repiil6tér 30,5 0,58
Katonai gyakorloterek 12 649 -
Oszesen 12 726 4.4

Az adatok alapjan jol lathatd, hogy a katonai és polgari repiil6terek teriilete nem éri el a
replildterek ¢és katonai gyakorloterek Osszesitett teriiletének 1%-at. A repiilSterek teriiletén
beliil lényeges adat a kifutépalyak teriilete, amely a repiiléterek teriiletének kb. 6%-a. A
kifutopalyak teriiletét a Nemzeti Légikozlekedési Hatosag repiildterekre vonatkozo
nyilvantartasa alapjan hataroztdk meg. A kifutopalyak teriilete 4,4 km?, szemben a repiildterek
77 km? és a katonai gyakorloterek 12 649 km? teriiletével. A kifutopalyak Osszesitett teriilete
Iényegesen kisebb, mint a repiildterek és gyakorloterek teriilete. [2-9]

2.3.2. Jelenlegi magyarorszagi légtérhasznalat

A repiilégép becsapddas valoszinliségének ¢és hatasdnak vizsgalata szempontjabol a
replildterek és leszallohelyek adatai mellett a 1égtérhasznalat adatai meghatarozoak.
A légtérhasznalati adatok a 1égi forgalom jellege szerint atreplilé forgalom, utas ¢és

teherszallitds, mezOgazdasagi, sport, mentdrepiilés, valamint katonai célu légtérhasznalat
kategoriakra bonthatok.

Tiltott, korlatozott és veszélyes légterek

Magyarorszag allamhatara altal korbezart tertilet feletti, 1égikozlekedési célra kijelolt 1égtér
meghatarozott kiterjedésti légiforgalmi légtérre, korlatozott, idészakosan korlatozott,
veszélyes és tiltott légterekre oszlik. Az orszdgok tobbségében léteznek olyan teriiletek,
telepiilések, illetve telepiilésrészek, amelyek felett a 1égtérhasznalatra vonatkozoan kiilonb6z6
mértékli korladtozasok vannak, mert ezen teriiletek felett vald repiilés soran bekdvetkezd
baleset tovabbi sulyos kockazatokat jelent emberéletben, vagy sulyos karokat okozhat
vagyontargyban €s a természeti kdrnyezetben.

A magyar légtér 1égikozlekedés céljara torténd kijeldlésérdl szolo 26/2007. (III. 1.) GKM-
HM-KvVM egyiittes rendelet szabalyozza a kiilonféle megszoritds ald esé légterek
kiterjedését, hasznalat kizarasat vagy feltételeit. A megszoritds ala esé légterek tételes
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felsorolasat, azonositojat, nevét, oldalhatarait, a fels6 és also hatarat, valamint a korlatozas
jellemzdjét a fenti rendelet 3. szamt melléklete hatarozza meg.

Tiltott 1égterek

A tiltott 1égtér hasznalata minden koriilmény kozott tiltott, a 1égtérbe berepiilni semmilyen
légi jarmiivel nem megengedett. A 1égtérbe torténd berepiilésre nem adhatdé engedély vagy
felmentés, kivéve, ha a rendelet modositasaért felelés harom minisztérium egyiittes
allaspontként masképpen hataroz.

Jelenleg Magyarorszag 2 db tiltott 1égtérrel rendelkezik: a PAE 1-4 blokk és a Budapest -
Csillebércen taldlhatd atomreaktor (MTA Energiatudomdnyi Kutatokozpont, Budapesti
Kutatoreaktor) felett.

A paksi atomerémi esetében a koordinatakkal megadott kozéppont koriil 3 km sugaru kor
altal hatarolt foldfelszin és felette 5950 m magassagig terjedd 1égtérben tilos repiilni. Az 1j
blokkok ugyanebben a tiltott 1égtérben keriilnek elhelyezésre, az 0j blokkok miatt nem
varhat¢ a tiltott 1égtér kiterjesztése.

Korlatozott 1égterek

A korlatozott 1égterek tobbségét az ipari lizemek védelmére hoztdk Iétre. Kiilonleges
esetekben a korlatozast kéré irasos engedélyével lehet belépni. Magyarorszagon 2010-ben
28 db korlatozott 1égtér volt, melybdl 2010-ben 5 db-ot, 2011-ben tovabbi 1 db-ot (hatarsav
10 km szélességét) megsziintettek. A hatdlyos jogszabaly szerint jelenleg 22 db korlatozott
légtér van.

Veszélyes 1égterek

A veszélyes légterekben tesztrepiiléseket, 16gyakorlatokat folytatnak. Muikodési idejiik alatt
tiltott 1égtérnek kell tekinteni dket. A veszélyes légtér lizemelésének sajatossaga, hogy havi
tervezéssel miikodhet.

Kornyezetvédelmi szempontbdl korlatozott 1égterek

A 2007. marcius 1-jén kiadott 26/2007. GKM-HM-KvVM rendelettel 1étrejottek Gjonnan
kialakitott, egyes természetvédelmi teriiletek védelmét szolgald korlatozott légterek. A
Természetvédelmi Hivatal altal kijelolt korlatozott légterek mérete rogzitett, a berepiilésre
vonatkoz6 korlatozas jarmiivek szerint specifikalt. Szintén meghatarozottak a kivételek, mely

esetekben a korlatozott légteret a légikozlekedési hatdsag eldzetes engedélyével lehet
hasznalni. [2-9]

Katonai korzetek

Allando katonai légtérhasznalat a taszari repiildtér bezardsa (2003. december) 6ta harom,
jelenleg is miikddo katonai repiildtér (Kecskemét, Papa, Szolnok) korzetében torténik.

A katonai légtérhasznalat az egyes katonai repiilterek koriil kijeldlt - a polgari 1égi forgalom
szamara tiltott - katonai fel-, illetve leszallasi Gvezetekben torténik. Ezek megnevezése az
ugynevezett "katonai kozelkorzet" és ,katonai repiiltéri iranyitd korzet”. A katonai
kozelkorzetek €s katonai repiilotéri iranyitd korzetek fogalmat és meghatarozasat a magyar
1égtér 1égikozlekedés céljara torténd kijelolésérdl szolo 26/2007. (III. 1.) GKM-HM-KvWVM
egylittes rendelet szabalyozza.

2007. majus 10-étdl a Magyar Honvédség javaslatara létrejottek az idszakosan korlatozott
légterek is - Temporary Reserved Airspace (TRA) -, amelyekre az 0j tipusu harci gépek és az
azokhoz kapcsolodo repiilési feladatok miatt volt sziikség. A TRA nem mas, mint egy olyan
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meghatarozott kiterjedésii 1égtér, ahol allami 1égi jarmiivel olyan repiilési tevékenység zajlik,
amely vesz¢€lyt jelenthet az adott tevékenységben részt nem vevd mas 1égi jarmiivek szamara.
A katonai iranyitas rugalmasan kezeli ezeknek a légtereknek hasznalatat, azaz csak a katonai
légi jarmiivek tényleges tevékenységi idejére korlatozzak valoban ezeket a 1égtereket. [2-9]

Atrepiil6 forgalom légtérhasznalata

Atrepiild forgalom alatt értendd a Magyarorszag orszaghatarai feletti 1égtérbe belépd és a
légtér egy masik helyén kilépd pontok kozott a repiilési terviikknek megfelelé utvonalon,
magyarorszagi replilotérre le- és felszallas nélkiil kozlekedo 1égi jarml forgalmat.

A Magyarorszag légterében a nemzetkdzi és belfoldi polgari légiforgalom szdmara a
Budapest-Ferihegyen mitkodé HungaroControl Magyar Légiforgalmi Szolgalat nyujtja a
biztonsagos repiiléshez sziikséges korzeti repiiléstajékoztatd szolgaltatasokat. Ezeket a
szolgaltatasokat a Nemzeti Kozlekedési Hatosag Légligyi Hivatal altal engedélyezet nyilvanos
¢és nem nyilvanos repiiléterek, tovabba a 1égi tranzitforgalom biztositasat végzo iranyitohelyek
hasznaljak a 1égi jarmiivek magyar 1égtérben vald navigalasanal. [2-9]

A magyarorszagi légtér felett szamos utvonalon haladhatnak repiildgépek. Egy-egy éven beliil
tobbszor valtozik ezen utvonalaknak a magyar légteret érintd szdma, hossza és irdnya. A
gyakori jaratatvonal valtozasok miatt a magyar légtérre vonatkozéan nem késziill minden
egyes légi utvonalra lebontott forgalmi statisztika, hanem a forgalom dramldsanak havi és évi
mérése torténik csak meg [2-9]. A magyarorszagi 1égtér felett atrepiilé évenkénti forgalmat
1991-2013. kozotti idészakra a TBJ 1. 2.3-2. dbra mutatja.

Atrepiilé forgalom (IFR+VFR)
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2.3-2. dbra: Atrepiilé forgalom Magyarorszag felett 1991-2013 évek kozott

Forras: HungaroControl

Az atrepiild forgalom az elmualt 22 évben kb. 100 000 db/évrél megkozelitdleg
500 000 db/évre novekedett. A kezdeti novekedést jelentds részben a balkani habort okozta,
majd késébb szintén a balkani haboru kovetkeztében jelentkezd katonai légtérhasznalat miatt
stagnalas kovetkezett be. Az atrepiilé forgalomban a polgari céla miiszeres (IFR - Instrument
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flight rules/Mtiszer szerinti repiilési szabalyok) és latvarepiilések (VFR - Visual Flight
Rules/Latvarepiilési szabalyok szerint végrehajtott repiilés) vannak benne. [2-9]

Az Egységes Eurdpai Egbolt program megvalosulasa azt jelenti, hogy Magyarorszag felett a
légi utvonalak jelenlegi értelmezése megsziinik, a hatar barmely pontjan lehet be- és kilépés,
ugyanakkor az utvonalak rovidiilése miatt a magyarorszagi légtérben toltott id0O is csokkenhet.
A barmely ponton torténd be- és kilépés kovetkeztében a 1égi utvonalak, a tiltott 1égtér
kivételével, elére nem meghatarozhatoan, gyakorlatilag barhol keresztezhetik egymast.

A hazai 1égtér un. kozepes sliriségli vagy forgalmu, de csucsidében naponta igy is 2-3 ezer
jarat érinti, egyszerre akar 80-100 gép is lehet a levegében. [2-9]

Az atrepild forgalomban megtalalhatok a legnagyobb Boeing és Airbus utasszallito
repiilégépek egyarant.

Utas és teherszallitds céla repiilés

Utas ¢s teherszallitas célu hazai repiil6térrél induld és ide érkezd forgalomrdl harom
repiiltérrdl 4ll rendelkezésre nyilvantartds. Legrészletesebb a Budapest Liszt Ferenc
nemzetkdzi repiil6térr6l a  HungaroControl tdjékoztatdsa, Debrecen ¢és Sarmellék
(Héviz-Balaton Airport) nemzetkdzi repiildterekrél az interneten érhetdek el tdjékoztatd
adatok.

Budapest Liszt Ferenc nemzetkdzi repuil6tér foregalma

Az utas és teherszallitas céli, Budapest Liszt Ferenc nemzetkozi repiildtérrél induld és ide
érkez6 forgalomban a polgari céltt miiszeres (IFR) és latva repiilések (VFR) vannak benne,
azaz az Osszes repiilést magaban foglalja az adat. A Liszt Ferenc nemzetkozi repiildtér
forgalménak novekedési liteme eldszor a '90-es évek masodik felében nétt jelentdsebben,
majd ugrasszerli valtozas 2002-2005 kozott kovetkezett be (TBJ 1. 2.3-3. abra). 2006-t6l a
replilétér forgalmaban jelentds visszaesés kovetkezett be, amellyel 2013-ra az egy évtizeddel
korabbi forgalomra csokkent.

Budapest Liszt F. érkezé/indulé forgalom (IFR+VFR)
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2.3-3. abra: Budapest Liszt Ferenc repiil6tér érkezé és indul6 forgalma, 1991-2013

Forras: HungaroControl
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Debrecen nemzetkozi repiil6tér utasforgalma

Az utas és teherszallitas céli Debrecen nemzetkozi replil6tér utasforgalmardl tajékoztatd adat
all rendelkezésre. Az utasforgalom alapjan, illetve az ide repiild utasszallitdé repiilogépek
mérete alapjan becslés adhato a repiilogép forgalomra. A Debrecen repiil6tér forgalma elészor
a 2006-2008-as ¢évek kozott volt jelentdsebb, majd ugrasszerii valtozas 2012-2013 kozott
kovetkezett be. 2010-es évrdl nem all rendelkezésre forgalmi adat.

Sarmellék, Héviz-Balaton Airport nemzetkozi repiiltér forgalma

Sarmellék, Héviz-Balaton Airport nemzetkozi repiildtér esetében is tdjékoztatd adat érhetd el
az utasforgalomrol. Az utasforgalom alapjan, illetve az ide repiilé utasszallitdo repiilégépek
mérete alapjan becsiilhetd a repiilogép forgalom. A Sarmellék repiilétér forgalma eldszor a
2006-2007-as években novekedett jelentdsebben, majd ugrasszerli csokkenés kovetkezett be
2009-ben. 2010-t61 2013-ig egy lassu novekedés mellett érte el a kb. 500 db/év repiil6gép
forgalmat.

A Debrecen és Sarmellék repiiléterek forgalma kb. 1%-a a Budapesti Liszt Ferenc repiil6tér
forgalménak.

MezOgazdasagi céla repilés

A mezdgazdasagi lizemek fejlddése maga utan vonta a mezdgazdasagi repiilés fel¢ iranyulo
mindségi és gazdasagossagi igények novekedését is. [2-9]

A 90-es évektdl eldtérbe keriiltek a légi jarmiivek gazdasagossagi kérdései. A nagyobb
darabszamban rendelkezésre alld6 Antonov An-2 (tovabbiakban An-2), PZL Mielec M18
Dromader (tovabbiakban M—18) és a Kamov Ka-26 (tovabbiakban Ka-26) tipust gépek
megbizhatosagukat, iizembiztonsagukat tekintve megfeleltek az elvarasoknak, de magas
iizemanyag fogyasztisuk nehezitette a gazdasagos tlizemeltetésiiket. Az tjabb tipusok
megjelenése és gazdasagosabb lizemeltetési jellemzék mellett, nagy szamban maradt
iizemben An—2, Ka—-26 és M—18 tipusu mezdgazdasagi repiildgép. A 2012. évi adatok alapjan
a darabszdmokat tekintve az An—2 és Ka—26 tipusok tulnyomo tobbségben vannak, egyiitt az
allomany kb. 83%-at adjak.

A mezdgazdasagi repiildgépek a talaj kozelében, 4ltalaban 15 m-nél alacsonyabban repiilnek.

A mezbgazdasagi célu repiilések a felszallas helyét6l szamitva atlagosan 10-12 km-es
korzeten beliil mennek végbe, nagyobb tavolsagra ilyen gépek nem repiilnek. [2-9]

Az egy gépre szamitott atlagos repiilési id6 a hazai mezdgazdasagi repiilésben az elmult
évtizedekben drasztikusan lecsOkkent. A trendet mutatjdk a kovetkezd szamok: 1980-as
évekbeli 430450 ora/év értékrol 2004-re 75-80 ora/év-re, 2007-re pedig 65-70 ora/év-re
csokkent a repiilt 6rdk szama.

Sport célu repiilés

A hazai légtérhasznalatban ez a repiilésfajta a 2000-es évektdl egyre népszeriibb sporttd valt
az orszadg erre alkalmas teriiletein, de foként Budapest kornyékén. Esetiikben a légtér
hasznalata altalaban nem vonalas jellegli, hanem foltszer(i. Ez azt jelenti, hogy a sport célu
repiilések (sétarepiilés, vitorlazd repiilés, ejtéernydzés, motoros sarkanyrepiilés) dontd
tobbsége a felszallas helyszineként szolgald repiil6térnek csak 15-20 km-es korzetében
valosul meg, vagyis viszonylag kis teriiletli 1égtérrészre terjed ki. [2-9]

Jellemz6 a szorakoztatd vagy idegenforgalmi célu repiilés forméjaban egy adott telepiilés
térségében rovid ideig tartd, viszont jelentds légtérhaszndlat. A hasznalt 1égi jarmiivek
tulnyomorészt motoros kisgépek pl. a Cessna 172 vagy az Apollo-Fox.
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A sport célu légtérhasznalatrol és a repiilOterekrdl torténd fel- és leszallasokrdl nincs
rendelkezésre allo nyilvantartds. A HungaroControl becslése szerint a sportrepiiléshez évente
kb. 30 000 miivelet (fel- és leszallas egyiittesen) kothetd. [2-9]

Mentdrepiilés

A mentdrepiilok az Orszagos Mentdszolgalat (OMSZ) irdnyitasa mellett repiilnek, az OMSZ
illetékes iranyitd csoportja altal kiadott helyszinekre. A mentdrepiiléseket jellemzdéen
napkeltétél napnyugtdig végzik, a latvarepiilés szabdlyai szerint. A fenti keretek kozott
orszagos és éves atlagban havonta mintegy 180 repiilést végeznek a mentbrepiilok. [2-9]

A mentShelikopterek titvonalai az igények szerint valtoznak. Altalaban a bazis heliportokrol
(Budadrs, Balatonfiired, Debrecen, Pécs, Miskolc) indulnak ki, és a mentés helyszine,
valamint a sériilt(ek) szdmara a sériilés jellegébdl adodo legjobb szakorvosi ellatast biztositani
képes kozeli korhaz vagy klinika k6zott jon létre. [2-9]

A mentOrepiilések szdma évente valtozd mértékben kb. egy-két ezer repiilést jelent, amely a
slirg6sségi ellatasok iranti fokozott igény miatt varhatéban novekedni fog. Azonban a
mentOrepiilés célu 1égtérhasznalat messze elmarad az utas, sport vagy a mezogazdasagi célu
reptiléstol. [2-9]

Katonai légtérhasznalat

A Honvédelmi Minisztérium feladataiban 2010. december 1-én bekovetkezett valtozasok
kapcsan kiboviilt feladatrendszerrel megalakult a HM TKF Légiligyi Osztaly, majd késobb a
racionalizalasi folyamatok eredményeképpen a Légiigyi Osztily kivalt a HM TKF
kotelékébdl és kibdvitett feladatrendszerrel és 1étszammal atkeriilt a HM Hatosagi Hivatal
alarendeltségébe. 2013. augusztus 1-én megalakult a HM Hat6sagi Hivatal Katonai Légiigyi
Igazgatdsag. A Katonai Légiigyi Igazgatosag rendeltetése az allami célu légikozlekedéssel
kapcsolatos szabalyozasi, koordinacios, feliigyeleti, hatosagi dontések eldkészitési, tervezési
¢s szervezési feladatok teljesitése. [2-9]

A katonai célu légtérhasznalatrél rovidebb idészakra, 2007-2013. kozotti 1iddszakra allnak
rendelkezésre adatok. A Budapest Liszt Ferenc repiil6tér forgalmanak kb. 1%-a a katonai
1égtérhasznalat €s kb. ezred része a Magyarorszag felett atrepiilé forgalomnak.

A katonai légtérhasznalat alapvetden a katonai repiilSterek (Kecskemét, Papa, Szolnok, illetve
2003. decemberig Taszar) koriil kijelolt katonai kozelkorzetekben torténik. A katonai
kozelkorzeteket hasznaljak elsdsorban katonai gyakorlotereknek. A taszari katonai repiilOtér
és a hozza tartozo kozelkorzet 2003 decemberében szlint meg. A vizsgéalatban a katonai
kozelkorzetek kiterjedését a 2009. évi allapot szerint veszi figyelembe az elemzés, a katonai
gyakorldterek teriiletébe azonban a katonai gépekkel tortént koradbbi balesetek miatt a mar
megszilint taszari kozelkorzetet is beleérti ez elemzés.

A tobbszori haderdreform végrehajtdsa sordn a légierd gép- és személyi allomanya is
atalakult, az igényeknek, 0j kihivasoknak megfelelden lecsokkent. A MiG-29-eseket 2006-t61
folyamatosan valtottak le a negyedik generacios, tobb feladata svéd Saab JAS-39 Gripenek,
amelyekbdl jelenleg 14 db van a magyar légieronél. [2-9]

A stratégiai légiszallitas teriiletén 2008 szeptemberében létrehozott Stratégiai Légiszallitasi
Képesség (SAC) egy fliggetlen, nemzetkdzi program, mely a tulajdondban 1évé harom Boeing
C-17 Globemaster III (roviditett nevén C-17) repiilogéppel 1étfontossagi képességet biztosit
12 tagnemzete szamara. A Magyar Honvédség Péapa Bazisrepiil6tér a Nehéz Légiszallito
Ezred bazisaként szolgal. A SAC C-17 légi jarmiivek nyilvantartasba vétele is
Magyarorszagon tortént, igy magyar felségjelzéssel repiilnek. [2-9] A Nehéz Légiszallito
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Ezred 2009 nyaran teljesitette elsé kiildetését és azota a C-17-es flottaja 1000-nél is tobb
sikeres feladat végrehajtds sordn tobb mint 14 000 repiilt orat teljesitett, 44 000 tonnat
meghalado tomegl rakomanyt és tobb mint 56 000 személyt szallitott.

Egvéb célu légtérhasznalat

Az emberélet mentését, az anyagi karok csokkentését, a blinlildozést és a kozati forgalom
ellendrzését szolgaljak az egyéb célu 1égtérhasznalatban résztvevo szervezetek 1€gi jarmiivei.

A hatdsagi célu légtérhasznélat a blniildozésben, nagy tomegeket megmozgatd szabadtéri
rendezvények (politikai, sport-, kulturalis stb. események) 1égi megfigyelésében, illetve
légtéri biztositasaban vesznek részt 1égi jarmiiveikkel, foként helikopterekkel.

Az egyéb célu légtérhasznalat eseti jellegii, legnagyobb része Budapesthez és Balatonhoz
kothetd. Az éves miiveletszam a mentdrepiiléshez hasonl6 nagysagendi, néhany ezer évente.

Vezeto nélkiili repulogépek 1égtérhasznalata

A Drone elnevezést eredetileg a pilota nélkiili tdviranyitasa 1égi jarmiivekre hasznaltdk. Az
UAV/UAS (Unmanned Aerial Vehicle/Unmanned Aerial System) pilota nélkiili légi
jarmi/pilota nélkili 1égi jarmi-rendszer, az RPAS (Remoted Pilot Aerial Systems)
taviranyitassal vezetett 1égi jarmi-rendszer.

A pildta nélkiili 1égi jarmii-rendszerek hasznélatdhoz sziikséges engedélyek kiadédsa eldtt a
replildeszkoz tanusitdsa mellett a foldi iranyitéallomast, a kettd kozotti kommunikaciot
biztositd frekvenciat, valamint a repiiléeszkoz inditasat és leszallasat biztositd berendezések
vizsgalatat is el kell végezni. Az engedélyeztetési folyamatok soran sok kihivas ¢s
kompromisszum elé allitja a hatosdg szakembereit annak ismerete, hogy nagyon sok pilota
nélkiili 1égi jarmiivet gyartanak nem a repiilégépiparban elfogadott koriilmények kozott, és a
kereskedelmi forgalomban barki szamdra elérhetd, valdszinlileg szintén nem a
replildgépiparban elfogadott mindségi iranyitasi rendszer alapjdn készitett alkatrészekbdl.
[2-9]

Hazankban a pilota nélkiili 1égi jarmii-rendszerek civil alkalmazasanak igénye az elmult évek
soran jelentdsen megndtt. Ezt, valamint az alkalmazasban rejlé repiilésbiztonsagi
kockazatokat felismerve az NKH Légiligyi Hivatal kezdeményezte a jogszabalyi kornyezet
kialakitasat és a fent emlitett rendszerek alkalmazhatdsdgara vonatkozd kovetelmények
kidolgozasat. [2-9]

2.3.3. Légtérhasznalat elérejelzése

Atrepiil6 forgalom valtozasa

Az Egységes Eurépai Egbolt az Eurdpai Bizottsag kezdeményezése, amelynek célja az
europai  légiforgalmi  irdnyitds  rendszerének  egységesitése  €s  nemzetkdzi
versenyképességének javitasa, a repiilésbiztonsadg és a hatékonysdg fokozasa, a kapacitasok
optimalizaldsa, a 1égi jarmiivek iizemeltetési koltségeinek csokkentése, valamint a 1égi
kozlekedés fenntarthatosaganak biztositdsa. Az integracios program keretében a nemzeti 1égi
navigaciods szolgalatok munkdjat osszehangoljak ¢és a jelenleg még allamhatarok mentén
feldarabolt Iégteret nagyobb regionalis egységekbe, igynevezett funkcionalis 1égtérblokkokba
(FAB) integraljak. Magyarorszag a kozép-europai funkcionalis légtérblokk (FAB CE) tagja
lett Ausztriaval, Csehorszaggal, Szlovakiaval, Horvatorszaggal, Szlovéniaval és Bosznia-
Hercegovinaval egyiitt. Az EUROCONTROL (Eurépai Légi Navigacios ¢€s Biztonsagi
Szervezet) a biztonsagos légi kozlekedés fejlesztésére létrehozott, eurdpai kormanykozi
szervezet.
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Az europai légtér optimalis kihasznaltsagat biztositd légtérblokkok egylittmiikodésével az
eddig hasznalt repiilési utvonalak lerovidiilhetnek, a légitarsasagi koltségek csokkenhetnek,
illetve a 1égkorbe kibocsatott szennyezé anyagok mennyisége is mérsékelhetové valik. [2-9]

Az atrepiild forgalom adatokra linearis fiiggvény illesztésével az éves forgalomnovekedésre
kb. 13 000 db/év adddik. Az atrepiilé forgalom valtozasa a turizmus ndvekedésén feliil sok
tényezOtol  fiigg, ezért nagysdgrendi Dbecsléssel 10000 -15000 db/év atrepiild
forgalomnovekedést vehetlink figyelembe a kdvetkezd évtizedben, amennyiben 1ényegesebb
geopolitikai atrendezddéssel nem szamolunk. A 13 000 db/év atrepiild forgalomndvekedés a
jelenlegi 500 000 db/év forgalomra vetitve kb. 2,6% novekedést jelent a bazisévhez
viszonyitva. (TBJ Il. 2.3-4. abra)

Atrepiil6 forgalom tendenciaja
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2.3-4. dbra: Atrepiilé forgalom valtozasa

Forras: HungaroControl

Az EUROCONTROL statisztikai szerint Eurdpa felett évente csaknem tizmillio jarat
kozlekedik. Az elérejelzések szerint legvalosziniibb esetben az atlagforgalom 2019-ben 12%,
2035-ben pedig varhatoan 50%-kal haladja meg a 2012-ben mért értéket.

Az EUROCONTROL el6rejelzése 4 db novekedési titemet vazol fel (TBJ Il. 2.3-5. abra). A
novekedési litemek jelentése:

e ScA valtozat: er6s gazdasagi ndvekedést feltételez
e ScC valtozat: kozepes gazdasagi novekedést feltételez
e ScC'valtozat: az Eurdpai Uni6 gazdasagat a helyi kereskedelemre alapozza
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e ScD viltozat: legkisebb forgalomnovekedést, azaz visszaesd kereskedelmi integraciot
feltételez

Az ScA valtozat alapjan er0s gazdasagi novekedést feltételezve az eurdpai repiilogép
forgalom csaknem a jelenlegi haromszorosara novekszik 2050-re.

A legkisebb forgalomndvekedést az ScD valtozat vetiti elére. Ebben a valtozatban a vilag
regionalis tagozddasa erdsodik fel, sokkal tobb biztonsagi megfontolas és visszaeso
kereskedelmi és szallitasi integracioval.

Az ScD valtozat a jelenlegi forgalom minddsszesen 1,1-szeresét vetiti eldre.

Az ScC és ScC' valtozatok kozel futnak egymashoz. Az ScC véltozatban kozepes gazdasagi
novekedés, visszafogott kornyezetvédelemi, tarsadalmi €s gazdasagi igények jellemzok a
fenntarthato fejlédés érdekében, mig az ScC' valtozatnal az Eurdopai Unid gazdasaga a helyi
kereskedelemre alapoz az 4j technologiaknak teret engedve, de sokkal kornyezettudatosabban.
Az ScC és ScC' valtozatokban egyarant kozel kétszeresére novekedik az eurdpai replilégép
forgalom, 2050-ig 10 millibval novekedhet a repiilésszam 2012-ben mért értékhez
viszonyitva. Tehat az ScC ¢és ScC' valtozatok egyenletes novekedést feltételezve
250 000 db/év forgalomnovekedést jelentenek (kb. 2,5% ndvekedés minden évben a 2012-es
bazisév forgalmahoz viszonyitva. [2-9]
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2.3-5. abra: EUROCONTROL forgalom elérejelzése
Forras: EUROCONTROL statisztika és elérejelzés

Osszefoglalva megéllapithatd, hogy a Magyarorszag feletti atrepiil forgalom ndvekedési
iiteme (az adatokbdl meghatarozott trend) €¢s az EUROCONTROL eldrejelzései kozel esnek
egymashoz. Ennek alapjan a magyar légtér atrepiild forgalmanak novekedését a trend alapjan
meghatarozott 13 000 db/év érték jellemzi (kb. 2,6% novekedés évente a bazisévhez
viszonyitva).

Mivel nem all rendelkezésre 2050-nél hosszabb tava eldrejelzés a repiilogép forgalom
véltozasara vagy a repiil6gép balesetszdm valtozasra, igy a fenti linedris novekedési iitem
terjeszthetd ki 2090-ig, az 1) blokkok tervezett izemidejének végéig.
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Utas és teherszallitds forgalom valtozdsa

A replildtereket érintd utas ¢és teherszallitas forgalmaban jelentds eltérések vannak.
Kiemelked6 utas és teherszallitas forgalmat a Budapest Liszt Ferenc repiilotér bonyolit. A
Debrecen és Sarmellék repiilSterek esetében van egy-egy fellendiilést hozo kezdeményezés,
de ezen repiilterek kornyezetében az infrastruktura, kornyezo régidé gazdasagi szerkezete
nem allt ra a repiil6gépes szallitasra.

Budapest Liszt Ferenc repiilotér esetén a gazdasagi valsag elhtizédasa és a Malév csédje miatt
visszaesett a repildtér forgalma. A 2006-os forgalmi cstcsot (érkezd/induld egylittesen)
kovetden 2011-ben volt egy forduld a csokkenési trendben, de a Malév csddje egy ujabb
forgalom csokkenést eredményezett. 2013-ban a 2003-as forgalmi érték volt lathatd, amelybdl
tovabbi csokkenés, stagnalas vagy a 2000-es évek elején lathatd kiugras is eléfordulhat. Ez
els6sorban a hazai turizmus kiilfoldi Utirdnyaitdl és a kiilfoldi turizmus hazankba irdnyuld
novekedésétdl, de mindenekel6tt a repiilési koltségek alakulasatol fligg. [2-9]

Budapest Liszt F. érkezé/indulé forgalom (IFR+VFR)
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2.3-6. abra: Budapest Liszt Ferenc repiilotér érkezo és indulo forgalom elérejelzése

Forras: HungaroControl

A Budapest Liszt Ferenc repiilotér forgalmat linearis ndvekedéssel megkozelitve, a 2008-as
gazdasagi vilagvalsag eldtti kiugrast és a valsdg utani forgalommérséklddését atlagolva,
kb. 3000 db/év forgalomnovekedéssel szamolhatunk (TBJII. 2.3-6. abra). Ezt figyelembe
véve 2035-ben az induld és érkezé forgalom meghaladhatja a 180 000 db miiveletszamot,
2050-re pedig elérheti a kb. 230 000 db miiveletszamot, amely a jelenlegi forgalom kozel
kétszerese.

A Budapest Liszt Ferenc repiilotér forgalmanak novekedési iiteme kozel egybeesik a
Magyarorszag felett atrepiild forgalom és az EUROCONTROL altal Eurdpara eldre jelzett
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forgalom novekedési iitemével, igy az el6z0 fejezetben megallapitott ndvekedési litemmel
szamolhat6 a repilil6gép forgalom progndzisa.

MezOgazdasagi célu l1éatérhasznalat valtozasa

A mindségi ¢élelmiszerek irdnti ndvekvo igény, valamint a keleti orszagok fizetoképes
keresletével varhatdéan novekszik a mezdgazdasagi termelés. A magasabb termésatlagok
biztositasa ¢s a gazdalkodd szervezetek koncentralédasa lendiiletet adhat a mezdgazdasagi
repiilésnek. A mezdgazdasagi repiilogépek gazdasigos lizemeltethetdsége miatt valoszintileg
nem novekedik a repiilégépek munkavégzési korzete, tehat tovabbra is a repiildterek és
leszallohelyek 10-15 km-es korzetében végeznek munkalatokat.

A mezOgazdasagi célu légtérhasznalatra rendelkezésre alld adatok hidnyaban novekedési iitem
nem hatarozhat6 meg.

Sport célu légtérhasznalat valtozasa

A sport célu légtérhasznalat tovabbi ndvekedésére lehet szamitani a kozeljovoben.
Novekedést valthat ki a hazai sportcélu légtérhasznalatban a hazai lakossag jovedelmi
helyzetének javulasaval a 1égi utazadsok szdmanak novekedése. Szintén a gazdasagi helyzettel
Osszefliggésben kismértékben novekszik a szabadidds és sétarepiilések iranti igény.

A sport célu légtérhasznalatra rendelkezésre allo adatok hidnydban ndvekedési ilitem nem
hatarozhat6 meg.

Katonai légtérhasznalat valtozasa

A katonai légtérhasznalat a rendszervaltast kovetden 1ényegesen visszaesett. A drasztikusan
valtozo kiilpolitikai helyzetek miatt a haderénem feladatai megvaltoztak.

A magyarorszagi légtér védelme érdekében 2012 januarjaban a Honvédelmi Minisztérium
2026-ig meghosszabbitotta a Gripenek bérleti szerz8dését. A szerzddés modositasaval —
tobbek kozott — 2026-ig 95%-os repiilt ora ndvekedés valt lehetové.

Az ukran valsag nyomén a 2012-es elképzeléseket, a fejlesztések {litemezését
Magyarorszagnak sziikséges Ujra értékelnie, Gjabb fejlesztésekre vagy a korabban tervezettek
elérehozatalara lehet sziikség. Példaul a Gripenek fejlesztését az 11j helyzetre tekintettel el6re
hoztak.

A Stratégiai Légiszallitasi Képesség (SAC) Program varhat6 élettartama minimum 30 évre
tehetd. A hosszu tava elkotelezettségnek koszonhetéen a SAC nemzetek a papai bazis
infrastrukturdjanak folyamatos fejlesztésén dolgoznak. A bazis infrastrukturalis fejlesztései
mellett a SAC Program ¢és a Nehéz Légiszallito Ezred folyamatosan dolgozik a C-17
képességei sokoldalusaganak fejlesztésén. [2-9]

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a katonai légtérhasznalat rendszervaltas utan tapasztalhato
visszaesése megallt, és a légtérhasznalat a jovében némiképp novekvd tendencidt mutat. A
katonai célu légtérhasznalatra rendelkezésre allo adatok alapjan konkrét ndvekedési litem nem
hatarozhat6 meg.

2.3.4. Jellemzo repiilogépek adatai

A Magyarorszagi 1égtérben kozlekedd jellemzo repiildgépek adatait a repiildgépek mérete és a
repiilések jellege szerint célszerli csoportositani. Ezzel megkiilonbdztethetjiik a legnagyobb
utas- és teherszallitds célra hasznalt repilildgépeket, a mezdgazdasagi és sport célu merev
szarnyu repiilégépeket vagy helikoptereket, valamint a katonai konnyt repiildgépeket vagy a
katonai harci és sugarmeghajtast repiilégépeket.
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Mez6gazdasagi és sport repiildgépek

Az 1lizemelé mezégazdasagi replildgépek tipusarél vannak megbizhaté adatok. A
Magyarorszagon hasznalt sport célu repiilédgépek tipusardl nincs rendelkezésre allo adat, igy a
repiilterek ¢és a mikodd repiild klubok nyilvanossdg szdmara hozzaférhetd informécioi
alapjan gyljtheték Ossze a jellemzod repiilogép tipusok. Magyarorszag légterében jellemzo
mezOgazdasagi és sport repillégépek Osszesitett listajat és fontosabb adatait a
TBJ Il. 2.3-3. tablazat tartalmazza.

2.3-3. tablazat: A hazai légtérben el6fordulé mezégazdasagi és sport repiilogépek

. . | Max. tomeg Max. hajtomi| .. Max. Max. sebesség Max; Szarl}y
Tipus csalad [kg] tomeg [kg] lizemanyag [km/h] utasszam fesztav
[, kg]* [f6] [m]
Aerospatiale 10.2
Alouette SA 1600 1x n.a. n.a. 185 5 '
318 C! (rotor)
Antonov 2
Ano! 5500 1% 579 900 kg 258 (14) 18,2
Apollo Fox 450 1xn.a. 60 | 200 1 9,2
Cessna 150" 726 1x 77,2 n.a. 202 2 10,1
Cessna 172" 1111 I1x 117 2121 302 3 11,0
Cessna 182" 1406 1x 193 264 kg 268 4 11,0
Hiller Uh 12 10,8
£V 1227 1% 197 n.a. 153 3 (rotor)
Kamov Ka- 13
26V 3250 2x n.a. n.a. 140 2 (rotor)
M‘ggrg"‘e 650 Ix n.a. 551 190 2 153
oy 1320 1% 199 570 | 188 1 11,0
o 2180 1% 215 243 kg 216 1 11,8
PZL Mielec
M-18 4200 1xna. 726 | 200 1.2 17,7
Dromader V"
Ainihet 1 2s2s 1% 201 294 kg 252 1.2 13,6
Forras:

I Aerospatiale: http://www.flugzeuginfo.net/acdata_php/acdata_alouette 2 en.php

Il Antonov.com / http://wwwe.airliners.net/aircraft-data/

111 http://cessna.txtav.com/

IV http://www.hilleraircraft.com/

V http://russianhelicopters.aero/en/; http://www.kamov.net

V1 http://www.piper.com/

VII http://www.pzlmielec.pl

Megjegyzés:

* A dugattyas hajtomiivek esetén AVGAS 100LL, mig a sugarhajtomiivek esetén JET A-1 {izemanyag
érheto el a repiilétereken (pl. Budadrs, Tokol, Debrecen).
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Katonai szallitd helikopterek és gyakorlo repiil6gépek

A magyar légtérben kozlekedd katonai szallitdé és gyakorld repiilégépek elsésorban
helikopterek, jellemzden az orosz Mil tervezdiroda tipusai €s a JAK-52 kiképzo repiildgép. A
jellemzd katonai helikoptereket és a kiképzd repiilégépeket a MH 86 Szolnok Helikopter
Bazis lizemelteti. Feladatait egy szallitohelikopter zéaszloaljjal (MI-8 ¢és MI-17 kozepes
szallitohelikopterekkel), egy harci helikopter zaszloaljjal (MI-24D, MI-24V ¢és MI-24P harci
helikopterekkel) latja el [2-9]. Ezekkel a reptildgépekkel gyakorld repiiléseket is végeznek
(TBJ II. 2.3-4. tablazat).

2.3-4. tablazat: Katonai Kiképzo6 repiilégépek és helikopterek

. , | Max. tomeg Max. hajtémii| .. Max. Max. sebesség Max; Szarl}y
Tipus csalad| [kg] tomeg [ke] lizemanyag [km/h] utasszam fesztav
[l, kg]* [f6] [m]
Jak-52! 1,305 n.a. 122 kg 285 2 9,3
L-39 47 1x 350 280 kg 750 2 9,5
Albatros"
Mi-8!! 12 2x 334 1197 kg 260 3 21,3
Mi-9
Mi-17 13 2% 295 1197 kg 250 n.a. 21,3
Mi-24 v 11,5 2x 295 1789 kg 335 2 17,3
Forras:

| http://www.aerostar.ro/index-en.php / http://www.termikas.com/aircraft/Y AK-52td

Il http://mm.iit.uni-miskolc.hu/Data/Winx/descs/139.html

11 http://www.hunaf.hu/rovatok/fegyverek/mi8/hip/

IV http://www.hunaf.hu/rovatok/fegyverek/mi24/hind/

Megjegyzés:

* A dugattyts hajtomiivek esetén AVGAS 100LL, mig a sugarhajtomiivek esetén altalaban JET A-1
tizemanyag érhet0 el a repiildtereken (pl. Budaors, Tokdl, Debrecen). A NATO-szabvany szerinti
tizemanyagok: AVGAS 100LL, JP-8/JET A-1/FSlIlI, JP-5/AVCAT/FSII JET A, JET B

Utas- és teherszallito repiilogépek

A légi utas- €s teherszallitas iranti igény ndvekedésével parhuzamosan folyamatosan fejlesztik
a repiildgépeket. A 1égi kozlekedésben altalanos trend, hogy egyre nagyobb tavolsagok
lekiizdésére és egyre gazdasadgosabb iizemelésre torekszenek a légitarsasagok, mindekdzben
két tényezd szerepe erdsodik: az egyéni igények kielégitése és a biztonsag.

A gazdasagos ilizemeltetés miatt jellemzOen egyre nagyobb utas vagy teher befogadasara
alkalmas repiilogépeket fejlesztenek ki (TBJ Il. 2.3-5. tablazat).

A Boeing 747, becenevén a ,Jumbo Jet” az egyik legnagyobb utasszallitdo repiilogép a
vilagon, az elsd szolgalatba allitott szélestorzsli utasszallito repiilégéptipus. Jelenleg a Boeing
tipusok koziil a 747-8 tipusszamu tekinthet6 a legnagyobb gépnek. [2-9]

A legnagyobb repiilégép cimet az Airbus A380-as vette at 2007-ben. A tipus négy
hajtomiives, kétszintes felépitésii, utas-, teherszallitd és egyéb altipusai késziiltek. [2-9]
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A polgari reptilogépek mellett a katonai teherszallitasban is egyre nagyobb repiildgépeket
fejlesztettek ki. Jelenleg a vildg legnehezebb repiilégépe a kijevi fejlesztésti Antonov An-225
Mrija, maximalisan 250 t hasznos teher szallitasara képes, felszalld tomege 600 tonna. [2-9]
Az Antonov tipuscsalad sokkal kisebb gépébdl, az An-26-os tipusbdl a Magyar Légierd
tulajdondban is van egy darab. (Az Osszehasonlitas €és a teljesség kedvéért: a Hughes H—4
Hercules, a legnagyobb szarnyfesztavl repiilogép egyetlen megépitett példanya mar nem
repiil. Egyetlen alkalommal repiilt 1947-ben, jelenleg repiil6gép muzeumban talalhato.)

A katonai teherszallito gépek koziil a Boeing C—17 Globemaster III tipusut sziikséges
megemliteni. A harcészati teherszallitd feladatkorre kifejlesztett, a levegdben utantdltheto,
nagy hatotavolsagl, merevszarnyu teherszallitdo repiilégéptipusbol 2009 tavaszatol 3 db
magyar lajstromjelti C—17 14t el szovetségi szallitasi feladatokat a Papai reptérrol.

Az tizemen Kkiviil 1évé amerikai Hughes H—4 Hercules gépet leszamitva, az Airbus A380, a
Boeing 747-8, és az An-225 szamitanak jelenleg a legnagyobb gépeknek. A felszalld tomeget
és a szarny fesztavolsagot tekintve az An-225 a legnagyobb repiildgép, amely a
magyarorszagi légtérben ritkan eléfordulhat.

2.3-5. tablazat: Magyarorszag légterében el6fordul6 utas- és teherszallit6 repiilégépek

. . Max. | Max. hajtéomii| Max. iizemanyag| Max. sebesség Max.’ Szarl}y
Tipus csalad .. . * utas-szam fesztav
tomeg [t]| tomeg [kg] [1, ka] [km/h] .
[16] [m]
Antonov' An-26 24 2x 600 6 000 kg 500 40 29,2
Antonov' An-225 600 6% 4100 300 000 kg 800 70 88,4
0,82 mach
Airbus' A300 165.. 172 | 2% 3905..4104 | 62 900.. 68 150 | (871 km/h @ 375 449
11 km)
0,84 mach
Airbus" A310 142..164 | 2% 3905..4104 | 55200.. 754701 (901 km/h @ 280 43,9
11 km)
Airbus"
A318 68,0 242101 0,82 mach 132
A319 76,5 2x2270..2404 301901 (871 km/h @ 156 35,8
A320 78,0 27200 | 11 km) 180
A321 93,5 300301 220
0,86 mach
Airbus" A330 233..242 | 2x 4067..6160 | 97 530..1390901 | (913 km/h @ 253..295 | 60,3
11 km)
0,86 mach 603
Airbus'" A340 275..380 | 4x3990..4835 |147850..2148101| (913 km/h @ 300..419 6?; 5
11 km) ’
0,96 mach
Airbus' A380 575 4x 6246..6712 262 072 kg (1020 km/h @ 525..555 79,8
11 km)
0,82 mach 28 4
Boeing'' 737 50,3..82,2 [ 2x 1455..2370 | 17 900.. 26 024 | (876 km/h @ 124..215 35; 8
11 km) ‘
0,89 mach 596
Boeing'"' 747 334..448 | 4x3905..5816 [183380..2431201| (955 km/h @ 539..660 68’ 5
11 km) ;
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P .. . Max. | Szarny
, . Max. | Max. hajtémii| Max. iizemanyag| Max. sebesség . .
Tipus csalad .. . N utas-szam fesztavi
tomeg [t]| tomeg [kg] [1, ka] [km/h] "
[f6] [m]
0,86 mach 476
Boeing"' 767 152..204 | 2% 4039..4479 | 63 000.. 91 400 | (913 km/h @ 255..409 Si 9
11 km) :
0,89 mach 60.9
Boeing' 777 | 247..352 | 2x 7550..8761 146 837 kg (950 kmh @ | 440.550 | o
11 km) ‘
0,90 mach
Boeing'"' 787 228..253 | 2% 5765..5816 [126210..1387001| (954 km/h @ 381..440 60,1
11 km)
0,74 mach
Boeing'"' C-17 2644 4% 3221 134 560 | (830 km/h) 134 51,8

Forras:

| http://Antonov.com / http://www.airliners.net/aircraft-data/

Il http://Airbus.com

111 http://Boeing.com

*A Budapest Airport adatai szerint a repiilégépeket kiszolgalo RUK Kft. minden repiilégépnek "JET
A-1" tipusu lizemanyagot biztosit. Az lizemanyag biztonsagi adatlapja:
http://www.ruk.hu/termek/msds?tPath=/view/&documentview type=save&documentview site=1650
&documentview id=12

Katonai harci és sugdrmeghajtast gyakorld repiil0gépek

Hazankban a korabbi MiG-29-es repiilégépeket felvaltottak a svéd Saab JAS-39 Gripenek. A
Honvédelmi Minisztérium tervei szerint ezekkel a Saab Gripen JAS-39 C és D tipusu
replilégépekkel latjak el Magyarorszag 1égtér védelmét 2026-ig [2-9]. Ezzel a repiilégéppel
gyakorlé repiiléseket is végeznek. (TBJ Il. 2.3-6. tablazat)

A magyar légtér védelmét ellatd katonai harci €s sugarhajtast gyakorlo repiildgépekrdl a 2026
utani iddszakra nincs rendelkezésre 4ll6 informécio.

2.3-6. tablazat: Katonai harci és sugarhajtasa gyakorlé repiilogép

Tipus |Max. tomeg Max. hajtémii | Max. iizemanyag | Max. sebesség| Max. utas- Szarny
csalad [1] tomeg [kg] [kal* [km/h] szam [f6] | fesztav [m]
Saab
2 mach 1(C)
JA-S-39| 14..16,5 1x 1055 2000 kg (2120 km/h) 2 (D) 8,4
Gripen
Forras:
I http://www.saabgroup.com/en/ [28] (C tipus 1 személyes, D tipus kétszemélyes gyakorld)
Megjegyzés:

* A Saab Jas-39 Gripen tipusu repiil6gépek NATO-szabvany szerinti izemanyagokat hasznalnak. A
NATO-szabvany szerinti tizemanyagok: AVGAS 100LL, JP-8/JET A-1/FSIlI, JP-5/AVCAT/FSII JET
A, JETB
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2.3.5. A telephely légtérhasznalata

A telephely kornyezetének légtérhasznalata a telephely felett atrepiild forgalombol és a
telephely kérnyezetében 1év6 repiiléterek forgalmabol adodik.

Az atrepiil6 forgalom elsésorban utas és teherszallitas célu civil repiilégépes forgalombol
adodik.

A telephely 30 km-es korzeten belill kettd, jelenleg is tiizemeld repiil6tér van
(TBJ II. 2.3-1. 4bra):

e Kalocsai, délkeleti irdnyban, légvonalban 7,5 km-re: szilard burkolat, hasznalaton kiviili
katonai repiildtér, amely jelenleg sport célu repiildtérként van hasznositva.

e Németkéri, €szak-nyugati iranyban 19 km-re: nem nyilvdnos, egyéb célu polgari
repiiltér.

A 30 km-es korzet hatarahoz kozel, de azon kiviil tovabbi harom repiiltér helyezkedik el:

e Keceli, Iégvonalban 30,2 km-re: vallalati céla repiil6tér, helikopterek fel- és leszallohely.
o  Ocsényi, déli iranyban 30,6 km-re: polgari repiil6tér.

o Kiskdrds-Akasztoi, észak-keleti iranyban 31 km-re: polgari repiil6tér.

Mivel a keceli repiilotér helikopter fel- és leszalld hely, igy a repiilétér miikodésébol adodoan,
azaz a fel- és leszallasokbol szarmazoé tevékenységnek nincs hatasa a telephelyre [2-9].

A 30 km-es korzethataron 1évé repiilterek miikodésébol adodd hatasok vizsgalata céljabol
ellendrzésként az desényi repiil 6tér forgalméra célszerii a becsapodas valdszintiség ellendrzést
elvégezni. Az 6csényi repiilotérre kapott adatok tavolsagi alapon kiterjeszthetok Kiskoros-
Akaszt6 repiilotérre.

Atrepiil6 forgalom a telephely felett

A légifolyosok 1991-ben tortént megsziinésével a Magyarorszag felett atrepitilé forgalom
utvonalai irdnyitdsi csomoOpontokhoz kothetdk, a légi irdnyitds a csomdpontok mentén
iranyitotta a forgalmat. Az atrepiild forgalom utazémagassaga altalaban 8 000-10 000 m,
valgjaban az elkiilonités szabdlyai szerint a 1égi irdnyitas tervezi meg a repiilok repiilési
magassagat. A paksi atomer6mi felett 5950 m magassagig tiltott 1égtér van, igy a légi
iranyitas nem adhat ezen keresztiil Gtvonalat és a repiildgép vezetdk sem repiilhetnek be.

A nem ellendrzott légtérben a repiilogép vezetOknek kell tajékozddniuk az orszag teriiletén
érvényes korlatozasokrol. Ezeket egyrészt a tiltott és korlatozott légterekre a 26/2007. (111. 1.)
GKM-HM-KvVM egyiittes rendelet adja meg, masrészt az idészakosan korlatozott, veszélyes
és eseti légterekre a Hungaro Control weblapjan napi frissitéssel jelennek meg az érvényes
korlatozasok.

Az Egységes Eurdpai Egbolt program megvalosulasaval a kozeljovoben a repiilés indulasi és
érkezési pontja kozott 1ényegesen kevesebb pontot kell érinteni €s rovidiil az Gitvonal hossza
is. Mivel tobb orszaghataron atterjedé Un. funkcionalis légtérblokkokat hoznak létre, ezen
beliil keresik meg a be- és kilépési pont kozott a legrovidebb utvonalakat. Ez a gyakorlatban
azt jelenti, hogy Magyarorszag felett a 1égi utvonalak jelenlegi értelmezése megszilinik, a hatar
barmely pontjan lehet be- ¢és kilépés, ugyanakkor az utvonalak rovidiilése miatt a
magyarorszagi légtérben toltott id6 is csokkenhet.

Ennek kovetkeztében a meglévé és az j blokkok telephelye tiltott 1égtere felett atrepiild
forgalombol eredd repiil6gép ugyanolyan valdszinliséggel fordulhat eld a telephely felett,
mint az orszag barmely mas teriilete felett. Tovabba, a telephely felett atrepiil6 forgalom irany
szerinti eloszlasa kozel egyenletesnek feltételezhetd.
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Katonai légtérhasznalat

Kalocsai repiil6tér

A kalocsai katonai repiildtér a 1990-es szovjet csapat kivonasok kovetkeztében hasznalaton
kiviilivé valt, a katonai 1égtérhasznalat gyakorlatilag megszlnt. A kalocsai repiil6tér tobb éven
keresztlil hasznalaton kiviil volt, majd a megszlintetés volt tervbe véve. [2-9] 1995-ben
megalakult az Aeroport Kalocsa Repiild ¢és SzabadidOsport Egyesiilet, els6dleges feladata a
repiiltér lizemeltetése, a helyi repliloklubok ¢és ehhez kapcsolddd turisztikai feladatok
koordinalasa volt. [2-9]

A kalocsai repiilotér Kalocsa, Foktd és Uszdod hataran helyezkedik el, a repiildtér Bacs-Kiskun
megye kozépso részének nyugati peremén Kalocsatol 4 km-re északnyugatra, Fokto kozségtol
3 km-re északkeletre helyezkedik el. A jo mindségili beton és fiives kifutopalyakkal egyarant
rendelkez0 repiildtéren a palyak iranya észak-déli. Két oldalukon szilard burkolata repiilogép
tarold helyek ¢és kiépitett gurulopalydk sorakoznak. A kifutopalydk mindkét oldalan a
repiil6térre valo ralatast gatlo erdésavokat telepitettek. A repiil6tér adatai azért fontosak, mert
ezek meghatarozzak a repiilotér altal kiszolgalhato repiilogépek tipusat.

Koréabbi rendeltetésénél fogva a repiildtér nagyobb gépek fogadasara is alkalmas.
A kalocsai repiil6tér fobb adatai:

Tavolsag a telephelytdl: 7,5 km
Tengerszint feletti magassag: 91 m
Teriilet: 4,18 km?
Palyaszam: 2 db
Péalyaméretek:
2500 m x 60 m, beton,
* 900 m x 300 m, fi,
e Teherbiras: szaraz allapotban 28 tonna, nedves allapotban 19 tonna.

Vilagitoé berendezéssel a repiilotér nincs felszerelve, emiatt Kalocsdn csak nappali repiilések
folytathatok. Uzemanyag-raktar hidnydban kerozin-vételezési lehetéség szintén nincs. A
kalocsai repiilétér igénybevétele meglehetdsen szerény, megfeleld Iétesitményekkel ¢és
idegenforgalmi funkciokkal kiegészitve viszont alkalmas lenne a jelenlegi f6 funkcio, a
sportrepiilés mellett nagyobb forgalom lebonyolitasara is.

A repiilétéren rendszeresen szerveznek repiilénapokat, kiilondsen az ejtéernydzés népszerli a
varos lakoinak korében. Kalocsa varosa a repiil6tér mellett jelenleg ipari parkot szeretne
kialakitani.

Egvéb katonai céli 1égtérhasznalat

A telephely kornyezetében nincs egyéb lizemeld katonai repiildtér, a megmaradt katonai
replildterek tavol vannak a telephelytdl (Papa, Kecskemét, Szolnok), igy azok fel- és leszallasi
miveletei a tiltott 1égtértdl tavol vannak. A foldkozeli és kis magassagl harcaszati jellegli
utvonalrepiilések szamara csak 1200 m alatti nem ellendérzott, valamint vitorlazé és miirepiild
l1égtérben jelolhetd ki 1égifolyoso.

A 26/2007 GKM-HM-KVVM rendelet szerint a katonai repiilés a tiltott 1égtérben tilos.
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MezOgazdasagi és sport és egyéb céli 1égtérhasznalat

Németkéri replil6tér

A Németkéri repiilotér a 159/2010. Korm. rendelet szerinti VI. kategoériaba sorolt olyan
repiil6tér, amely egyéb vegyes felhasznalasu repiil6tér kategoriaba van sorolva.

A Németkéri repiil6tér fobb adatai [2-9]:

e Tavolsag a telephelytdl: 19 km

e Tengerszint feletti magassag: 145 m
Pélyaszam: 1 db

Pélyaméretek: 450 m x 30 m

Palya feliilete: fiives

Légiigyi Hivatal statusz: nincs létesitve

Németkér Kozség Onkormdanyzata tajékoztatisa és megerdsitése szerint a repiilétér fiives
boritdsi és maganszemély tulajdondban van. A repiiltér 2008-2010. kozott ideiglenesen
miikodott, de az 0j tulajdonos a futopalya kotelezd alkalmassagi vizsgalatai miatt nem
folytatta le a hivatali eljarast a Légiigyi Hivatalnal [2-9].

A repiil6tér 2010 6ta nem miikodik. A Légytigyi Hivatal nyilvantartasabol még nem keriilt ki,
de a statusza szerint nincs létesitve.

A Németkéri repiil6tér forgalmaval valdjaban jelenleg nem kellene szamolni, de a jovObeni
esetleges Ujra létesités ¢és hasznalatba vétel jelentette bizonytalansag kezelése céljabol,
konzervativan, az értékelés figyelembe vette.

Ocsényi repul 6tér

A telephely kornyezetének legjelentdsebb mezdgazdasagi és sport célu 1égtérhasznalata az
Ocsényi repiilétér forgalmabol adodik. A mezdgazdasagi és sport célu repiilések kornyezete
10-15 km. Az Ocsényi repiilétér Tolna megye keleti részén, Szekszardtol 6 km-re, délkeletre,
kozvetleniil Ocsény kozség mellett helyezkedik el. Az 1957-ben létesitett repiilStér fiives, jO
mindségli észak-déli iranyl kifutopalyaval rendelkezik, amely nagyobb gépek fogadasara is
alkalmas. A repiilotér adatai azért fontosak, mert ezek meghatarozzak a repiilotér altal
kiszolgélhat6 repiil6gépek tipusat.

Az Ocsényi repiil6tér fobb adatai [2-9]:

Tavolsag a telephelytdl: 30,6 km

Tengerszint feletti magassag: 90 m

Teriilet: 0,52 km?

Pélyaszam: 1 db

Péalyaméretek: 1250 m x 150 m

Palya feliilete: flives

Teherbiras: szaraz allapotban 22 tonna, nedves allapotban 15 tonna

A 2003-ban feldjitott repiilétér 2 db 600 m2-es hangarral is rendelkezik, a biztonsagos 1égi
jarmutarolast 24 6ras véddszolgalat teszi lehetove. A repiildtér vilagité berendezéssel nem
rendelkezik, ezért csak nappali repiilésekre alkalmas. A 1égi jarmiivek szdmara elézetes igény
alapjan lizemanyag biztosithatd a teriileten Iétesitett iizemanyagtartaly feltdltésével. A
felujitott fOéplilet az irdnyitdtoronnyal egyiitt biztositja a repiilétér {6 funkcidjat, a
sportrepiilést.
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A légikikotd széleskorli szolgaltatasaival idegenforgalmi feladatokat is ellat. A rekreéacids
funkcidkkal is rendelkezd repiiléteret leggyakrabban a motoros sportrepiildk, a vitorldzo
gépek, mezOgazdasagi repiilogépek, valamint a motoros sarkanyrepiilok, ritkdbban a
hélégballonosok veszik igénybe. A rendelkezésre allo informacidk szerint a repiiléteret évek
6ta csak marciustdl novemberig hasznaljak. Atlagosan évente 180-240 kozott van a
sportrepiilégépes €és a mezdgazdasagi célu felszallasok szama, a motoros sarkanyrepiilégépek
felszallasa évente atlagosan 20-30 alkalommal. [2-9]

A sport célu repiiléseknél tavolabbi repiilésekre helykdzi sportversenyeknél, sétarepiiléseknél
¢s a versenyekre reptilovel érkezd gépeknél lehet szdmitani, de a sportrepiilés jellegébdl
adodoan a légtérhasznalat donto része a reptilotér 10-15 km-es kdrnyezetében torténik. [2-9]

A mezOgazdasagi célu repiiléseknél gazdasagossagi szempontbdl valoszintsithetd, hogy
szintén a repiil6tér 10-15 km-es korzetén beliil torténnek a repiilések. [2-9]

A géptipusokat tekintve a sport célu repiilés elsésorban motoros kisgépekkel, vitorlazo
repiilogépekkel torténik. A mezdgazdasagi célu repiilés pedig elsésorban motoros kisgépekkel
¢s helikopterekkel torténik. A fentiek alapjan a telephely kornyezetének 1égtérhasznalata az
Ocsényi repiilétér 10-15 km-es korzetéhez kapesolodik és repiildgépek jellemzéen motoros
kisgépek és helikopterek.

Mivel minden repiil6gép tipusra érvényes az atomerému feletti tiltott 1égtér, ezért ezek a
repiil6gépek sem repiilhetnek be az atomerdmii feletti tiltott 1égtérbe.

2.3.6. Légi kozlekedés balesetei

A Dbalesetre egyértelmii kategorizalds nincs, a statisztikdk alkalmazott meghatirozasai
altalaban eltéréek egymadstol. Hivatalosan baleset, amit a balesetvizsgalatoknal figyelembe
vesznek, amikor a repiilogép jelentdsen megrongalodik, komolyabb kar esik benne, illetve ha
emberi sériilés torténik, vagy ha a baleset halalos aldozatot kdvetel. Nem szamit balesetnek pl.
a horpadas, horzsolas, karcolas.

A hasznalatban volt és jelenleg is hasznéalatban 1évé fogalmak, kifejezések mégis elég
egyértelmiiek. A , katasztrofa” elnevezésii kategoria mar megsziint, 1étezik viszont a ,,major”,
tehat nagy baleset, de ez inkabb csak a balesetek kovetkezményeinek felszamolasaval
foglalkozok szdmara fontos, hogy tudjak, mekkora erdket kell bevetni a mentéshez és a
vizsgalathoz. Vannak a kisebb sulytl balesetek, mint a ,stlyos repiiléesemény”, amit
legegyszeriibben gy lehet megfogalmazni, hogy ,,majdnem baleset”, amikor a koriilmények
mar egylitt voltak egy balesethez, de az szerencsésen nem kovetkezett be. Még enyhébbnek
szamit az ,,esemény” kategodria, angolul ,,incident”, amikor nem volt kdzvetlen balesetveszély,
de a biztonsag lényegesen kevesebb volt, mint amit el lehetett varni. Ebbe tartozik, példaul ha
két gép a megengedettnél joval kozelebb repiilt el egymas mellett, vagy a f6ldhdz, vagy a
hajtomi teljesitménye lényegesen kisebb volt, mint amennyi az adott szitudcidban sziikséges
lett volna. [2-9]

A magyarorszagi baleseteknél tobbszor is eléfordult, hogy két repiilégép Osszetitkozott. Ha
baleset bekdvetkezés szempontjabol vizsgaljuk az eseményeket, akkor két gép Osszeiitkozése
egy esemény. Altaldban az egyik repiildgép vezetSje okozza a hibat, amit a masik gép
vezetdje nem tud kompenzalni, vagy a vészhelyzetben éppen rossz mandver mellett dont. Az
elemzés ilyen esetekben azt feltételezi, hogy a két repiilogép két kiilonallo helyszinen
csapddik be. Mivel a becsapodasok valdszinlisége a vizsgalat targya, ezért két repiildgép
Osszeiitkozését minden esetben két eseményként kezeli az elemzés. Ez a megkozelités a
konzervativizmus irdnyaba torténd feliilbecslés.
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Magyvarorszag teriiletén bekovetkezett balesetek

A vizsgalat a magyarorszagi repiildgép baleseti statisztikat a Kozlekedés Biztonsagi Szervezet
¢s a Magyar Repiiléstorténeti Tarsasag adattara szerint nyilvantartott esetekbdl 1990. januar 1.
¢és 2014. junius 30. kozotti idészakra dolgozta fel. A nyilvantartasok szerint 168 db baleseti
esemény tortént a vizsgalt idészakban (TBJ Il. 2.3-7. tablazat). A 1égi baleseti események
datum, telepiilés, esemény helyszine, 1égi jarmu tipusa, baleset jellemz6i €és gépkategoria
szerint kertiltek vizsgalatra.

A repiildgépek becsapddasanak vizsgalata szempontjabol az esemény helyszine fontos
szereppel bir, mert a balesetek nagyobb része repiildtéren vagy gyakorldotéren kovetkezik be,
¢és kisebb része az u.n. orszdgos hattéren, tehat az orszag repiildtereken és gyakorlotereken
kiviili teriiletén vagy korlatozott 1égtérben.

A balesetek jellemz0i az eset koriilményeirdl, okairdl adnak informaciot, tovabba a balesetek
sulyossagardl. Ez utobbi egyértelmiien mutatja, hogy egy baleset kényszerleszallassal vagy
repiil6gép lezuhandssal végzodott. Az adatokbdl ismert tovabba a gép kategdridja. Erre a
kategorizalasra a "The Calculation of Aircraft Crash risk in the UK" cimli dokumentum
elemzési modszerének alkalmazasa soran van sziikség. [2-9]. A repiilégépek 6 kategoriaba
sorolhatok be 0 - 5 kozott.

2.3-7. tablazat: Légi balesetek Magyarorszag teriiletén évenként
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Légi balesetek teriileti megoszlasa

A repiil6gép gyartok altal kdzzétett informaciok szerint is a legtobb baleset felszallaskor és a
kezdeti emelkedéskor, valamint siillyedésnél, végsé megkozelitésnél és landolaskor fordul
eld. Utazomagassagon a balesetek mindossze 8%-a torténik a Boeing statisztikai szerint. A
balesetek 30%-a torténik a felszallas és az emelkedés kozben, a balesetek 50%-a leszallas és
megkozelités kozben kovetkezik be. A maradék 12% nem a repiilési fazisokhoz kdothetd,
hanem a repiilétéren torténd gurulashoz, vagy a terminalhoz vald kapcsolodashoz. [2-9]

A magyarorszagi repiildgép baleseti statisztika szerint 1990. januér 1. és 2014. junius 30.
kozott, a Kozlekedés Biztonsagi Szervezet és a Magyar Repiiléstorténeti Tarsasag adattara
szerint nyilvantartott lista szerint a 168 db 1égi baleset tortént. Ebbol kb. 51% repiildtéren, 9%
gyakorlotéren tortént és 39% az orszagos hattéren (TBJ 1. 2.3-7. abra).

Légi balesetek teriileti megoszlasa [%]

Korlatozott
légtér
1%

2.3-7. abra: Légi balesetek teriileti megoszlasa

A balesetek tobb mint fele a repiilétereken torténik, bar ez kevesebb, mint a repiilégép gyartd
altal jelezett 80% (fel- és leszallas egyiittesen). Erdemes kiemelni, hogy az elmult 24,5 évben
korlatozott légtérben minddsszesen a balesetek kb. 1%-a tortént. A balesetek szdmszer(i
teriileti megoszlasat a TBJ Il. 2.3-8. tablazat mutatja.

2.3-8. tablazat: Légi balesetek szama teriiletenként

Helyszin Légi baleset [db]
Repiildtér 86
Gyakorlotér 14
Korlatozott 1égtér 2
Orszagos hattér 66
Osszesen: 168

Kényszerleszallassal jard 1égi balesetek

A magyarorszagi repiildgép baleseti statisztika szerint 1990. januér 1. és 2014. junius 30.
kozott bekovetkezett 168 balesetbdl 25 kothetd olyan kényszerleszallashoz, amely nem jart
lezuhanassal. Ezek tobbsége, szam szerint 20 esemény, repiilétéren fel- és leszallas kozben
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tortént valamilyen miszaki hiba miatt. A tovabbi 5 esetben a repiilogép nem repiilétéren
hajtott végre kényszerleszallast. Tekintettel arra, hogy a kényszerleszallasok tobbsége olyan
miuszaki hiba miatt tortént, amellyel a repiildgép biztonsagosan és iranyitottan le tudott
szallni, a kényszerleszallas eseményeket a repiilégép becsapodasok valdsziniiségének
elemzésénél a vizsgalat nem vette figyelembe, fliggetleniil attol, hogy repiilotéren vagy
reptilétéren kiviil tortént.

A becsapodas valoszinliségének vizsgalatakor az 1990. januar 1. és 2014. janius 30. k6zott
tortént 143 esemény kertiilt figyelembe vételre.

Balesetek repiill0gép kategorianként

A magyarorszagi 1égi balesetek repiilogép kategoriak szerint vizsgalhatok.

A repiilési jellemzok alapjan felallitott 1égi jarmii kategoriakat alkalmazzak, az ezekre
kiilon-kiilon meghatarozott kockazatok figyelembe vételével. A 1égi jarmivek tomege és
egyéb, az litkdzést, illetve a hatast befolyasold jellemzdk alapjan az alabbi 6-féle kategoria
hatarozhato meg (TBJ Il. 2.3-8. 4bra):

e 0. kategoria:kistomegl (vitorlazo- €s sarkanyrepiil6k), illetve a jelentéktelen mennyiségii
tizemanyagot hordoz6 gépek (motoros sarkanyrepiilok),

e 1. kategdria:kdnnyii katonai és polgari kis repiildgépek, melyek megengedett maximalis
felszallasi tomege nem haladja meg a 2,3 tonnat,

e 2. kategdria:minden katonai és polgari helikopter,

e 3. kategoria: kisméretli szallito gépek, minden olyan katonai és polgari gép, melyek
maximalis felszallasi tomege 2,3 és 20 tonna kozé esik,

e 4 kategdria:nagyméreti szallitd gépek, minden olyan rogzitett szarnyu katonai és polgari
reptilégép, amelyik nem tartozik bele az 1., 3. és 5. kategoriakba,

e 5. kategodria:katonai harci és sugéarhajtast gyakorlo gépek, minden olyan rogzitett szarnya
katonai repiil6gép, melynek maximalis felszallasi tomege elérheti a 40—50 tonnat, vagy
mirepiilésre képes.

Az egyes repiildgépek osztalyba soroldsa nem mindig egyértelmii, ezért ezekben az esetekben
konzervativ besorolast sziikséges végezni, mely alapjat a replilégép tomege, illetve repiilési
jellemzdi jelentik.

Légi balesetek repiil6gép kategorianként [db]

1

2

M 0. - vitorlazo és sarkdnyrepulék

M 1. - kbnnyl polgari és katonai kis repllégépek (< 2,3 t)
m 2. - polgari és katonai helikopterek

M 3. - polgari és katonai kénny( szallitogépek (2,3-20 t)

M 4. - polgari és katonai nehéz széllitogépek

W 5. - katonai harci és sugérhajtasu gyakorlé gépek (40-50 t)

2.3-8. abra: Légi balesetek repiilogép kategorianként
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A baleseti statisztika alapjan lathatd, hogy a 0. kategoriaba tartoz6d balesetek kozel az 6sszes
baleset felét teszik ki (kb. 45%). A kategorizalas alapjat képezé dokumentacioban a
0. kategéria az atomerOmiuvekre nézve veszélytelen kategoriat jelent. Az 1. kategoriaba a
balesetek kb. 25% tartozik, ezek a legkisebb motoros, merev szarnyu repiilégépek. A
2. kategoriaba a katonai és polgari helikopterek tartoznak, amelyek a balesetek tovabbi
17,5%-at adjak. Ebbe a kategdridba tartoznak a jelenlegi dokumentacioban mezdgazdasagi és
sport célu repiiléssel jelolt helikopterek, valamint a katonai helikopterek. Ez a harom
kategoria (0., 1. és 2.) adja a balesetek tobb mint haromnegyedét (87,5%-at).

A 3. és 4. kategoriaba sorolt repiildgépek a balesetek nagyon kis részét adjak (2,1%-ot). Ezek
a repilldgépek az utasszallitd, kereskedelmi teherszallitd, illetve a katonai személy és
teherszallito repiilogépek.

Az 5. kategdriaban — a 3. és 4. kategoriatol eltérden — magasabb a balesetszam, ez a kategoéria
a balesetek 11,2%-at adja. A balesetek mindegyike 1égvédelmi repiilégéppel tortént, MiG és
Szu tipusu katonai harci repiilégépekkel. A 16 db baleset koziil 15 db katonai gyakorlorepiilés
kozben tortént, egy baleset pedig felszallas kozben.

2.3.7. Repiilégépek becsapoédasanak hatasai nuklearis létesitményekre

Becsapddas kozvetlen hatasai

A replildgép nukledris létesitménybe csapodasa kovetkezményének stlyossdga a
létesitményben okozott karosodas alapjan értékelheto.

Abban az esetben, ha a repiildgép becsapodds valdszinlisége meghaladja az eldirt
valoszinliségi szlirési szintet, a becsapodds okozta hatasok kovetkezményeit meg kell
hatarozni, az eseményt jellemzd paraméterek felhasznalasaval kell tervezni a TAIl-4
iizemallapotok kdvetelményei alapjan, figyelembe véve a tervezés és az ellenérz6 szamitasok
soran a kozvetlen és kozvetett hatdsokat.

A replil6gép ¢€s a létesitmény szerkezet kdlcsonhatasat az alabbiak hatarozzak meg:

itkdzési sebesség €s becsapodasi szog,

repiilégépek szilardsagi jellemzdi, iitkdz6 tomeg, tdmegeloszlas, tordteher,
hajtomiivek, merev szarnyak részletes adatai,

arepild és a létesitmény merevségi viszonyai,

itkdzési zona nagysaga, helyzete.

A kozvetett hatasok tekintetében a becsapddas kovetkeztében keletkezd tliz héhatasat és az
égéstermékek mérgezd hatasat kell figyelembe venni.

A repiildgép becsapddas kozvetett hatasainak megitéléséhez sziikséges az lizemanyag tipusat
¢s maximalis mennyiségét ismerni. A relevans adatokat a TBJ Il. 2.3.4. fejezet (Jellemzd
repiildgépek adatai) tartalmazza.

2.3.8. Balesetek bekovetkezésének valoszintiségi elemzése

A nukleéris 1étesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirdl €s az ezzel Osszefiiggd
hatosagi tevékenységrdél szold 118/2011. (VIL. 11.) Korm. rendelet mellékletét képzd
NBSz 3a.2.2.5000. pontja szerint a paksi 5-6. blokk esetén a feltételezett kezdeti események
korébdl kisziirheté a telephelyre jellemzd kiilsé emberi tevékenységbdl szarmazd olyan
esemény, amelynek gyakorisaga 107 1/évnél kisebb, vagy ha a veszélyeztetd tényezd olyan
tavolsadgban van, hogy igazolhatd, hogy a telephelyre az varhatéan nem gyakorol hatést.
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A PAE 1-4 blokk és az uj blokkok telephelye felett 1év6 kozos tiltott 1égtér biztositja, hogy az
athalad6 utas- és teherszallitdo repiilogépek hajtomii hiba miatt varhatéan nem tudnak
becsapodni, ugyanis a hajtomii nélkiili szabad sikldsban a repiilogép lehetséges siillyedése
Iényegesen kisebb, mint a tiltott 1égtér magassaga. Egyéb miiszaki hibak, mint pl. a repiil6gép
iranyithatatlanna valasa nem zarhat6 ki, ebben az esetben még a tiltott 1égtér sem biztositja,
hogy a becsapodas elkeriilhetd legyen.

A repiilogép miiszaki hibajan feliil, emberi hiba miatt is el6fordulhat, hogy a repiil6gépek
berepiilnek a tiltott légtérbe. Az emberi hiba miatti tiltott 1égtérsértésnek legkisebb
valdsziniisége utas- és teherszallitod repiilégépeknél van, hiszen ezeknél van masodpildta. Az
érvényben 1€évo szabalyok szerint utasszallitdé repiillégépek csak masodpilotaval szallhatnak
fel. Azonban az THO altal kozzétett egyik esemény szerint a masodpildta sem adhat teljes
biztonsagot [2-9].

Magyarorszag légterében a repiilésre vonatkozoan hatalyos korlatozasok vannak, de nem
zarhaté ki, hogy barmely teriiletre katonai vagy polgari repiilégép becsapodjon. Ennek
kovetkeztében tavolsagi alapon nem sziirhetd ki a repiil6gép becsapodasbol eredd veszély.

Mivel tavolsag alapon nem szlirhetd ki a repiilogép becsapodasbol eredd veszély, ezért el kell
végezni a gyakorisag alapu szlirést.

A repiil6gép becsapddas jellemezhetd egyrészrdl az orszag egész teriiletére jellemzd homogén
becsapddasi gyakorisaggal, tigynevezett hattér becsapddasi rataval, masrészrdl figyelembe
vehetd, hogy a balesetek az orszag teriiletén beliil nem egyenletesen oszlanak meg. A magyar
légtér eltérd baleseti jellemezdkkel rendelkezd kiilonbozo teriileteit elkiilonitetten kezeld
inhomogén becsapddasi gyakorisagok meghatirozasahoz a regisztralt orszdgos 1égi baleseti
adatok szétvalogatasat el kell végezni aszerint, hogy a baleseti események repiil6tereken és
katonai gyakorlotereken, valamint az orszag egyéb teriiletein kovetkeztek-e be.

A telephely kellden tavol helyezkedik el repiild- és gyakorloteriiletektdl, igy az inhomogén
statisztika szempontjabol a repiil6- és gyakorldterektdl tavoli 1égterek baleseti és teriileti
adatai alapjan meghatarozott becsapddasi gyakorisagot kell érvényesnek tekinteni.

Nemzetkozi gyakorlat a repiil0gép becsapodasok szamitasara

A repiil6gép becsapodas elemzésére sok modszer all rendelkezésre. Az aldbbi Gsszehasonlitas
roviden attekinti a nemzetkozi gyakorlatban alkalmazott eljardsokat kiemelve a konkrét
kiilonbségeket. [2-9]

Az Osszehasonlitott eljarasokat a kiilonboz6 nuklearis teriileten miikodo szervezetek IAEA,
NRC, DOE vagy UKAEA fejlesztették ki.
e |AEA: External Human Induced Events in Site Evaluation for Nuclear Power Plants,
IAEA, Safety Guide No NS-G-3.1, IAEA, May 2002;
e NRC: Standard Review Plan for the Review of Safety Analysis Reports for Nuclear
Power, Plants: LWR Edition, NUREG-0800, Section 3.5.1.6 (Revision 4), U.S. NRC,
March 2010;
e DOE: Accident Analysis for Aircraft Crash into Hazardous Facilities, DOE-STD-
3014-2006, U.S. Department of Energy, May 2006;
e UKAEA: The calculation of aircraft crash risk in the UK, Contract Report 150/1997,
prepared by AEA Technology, 1997 [30]

A fenti eljarasok kozotti kiilonbségek, amelyek potencidlisan befolyasolhatjak az elemzések
eredményét, alapvetden a kovetkezok:

e repiildgépek kategorizalasa,

e Dbaleset definicioja,
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e kiilonbozo régiokban észlelt adatok hasznalhatosaga,

e repiildtérhez kothetd esetek kezelése,

e Dbalesetek helyének megkiilonboztetése a modellekben,
e modellek hasznalhatésaga,

o cffektiv hatésteriiletek definicioja.

Repiil6gépek kategorizalasa

Az UKAEA 4altal hasznalt 1. kategoriaban a konnyt polgari repiilégépek mellett a Iégcsavaros
katonai repiildgépek is egy kategéridba vannak sorolva, mig a DOE a katonai repiildgépeket
teljesen kiilon kezeli.

Az UKAEA kategorizalas alapvetden a repiildgép tomege mentén torténik, mig az NRC és
DOE esetén a rendez0 elv a hasznalat célja, azon beliil vannak méretre jellemzd alkategériak.
Az IAEA nem definial kategoriakat.

Repiilési miveletek kategorizalasa

A fenti dokumentumok eltéréen kezelik a repiilési miiveleteket is. Az UKAEA eljaras azt
javasolja, hogy repiil6térhez vagy a légi utvonalhoz kothetd balesetek modellezése legyen
elkiilonitve az Gn. hattér becsapodasi gyakorisagtol. A repiilotértdl vagy a 1égi ttvonaltol
tavoli, un. hattér becsapodasi gyakorisdg térben egyenletes eloszlast, de régionként elérd
nagysagu lehet, pl. egy katonai gyakorl6 1égtérben.

Az NRC eljaras négy repiilési miiveletet kiilonboztet meg, a repiildtérhez, 1égi utvonalhoz, a
levegében kordztetett repiiléshez és a vizsgalt telephelyre jellemzd altalanos repiiléshez
kothetd miiveleteket. Az NRC a becsapoddasi valosziniiségeket egyenletes eloszlassal kezeli a
kivalasztott repiilési miivelethez tartozo région beliil.

A DOE eljaras repiildtérhez kapcsolodo, illetve nem kapcsolddd részre osztja a repiilési
miiveleteket. A repiil6térhez kapcsolodd becsapodasok valdszintiségét a kifutopalyatol vald
tavolsdg fliggvényében, mig repiildtérhez nem kothetd becsapodasok valdszinliségét
egyenletes eloszlassal kezeli.

Az |AEA biztonsagi Utmutatd a becsapodas valdsziniiségét egyenletes eloszlasunak
feltetelezi.

Repiil6gép balesetek definicidja

A repiilégép balesetek értelmezése nagyon fontos a kiilonb6zd eljarasok eredményeinek
Osszehasonlitdsakor. A baleset mindsitése elsdsorban a haldlesetek vagy a jelentds repiilégép
karosodas alapjan torténik. Az UKAEA a repiildgép karosodassal jar6 eseményeken kiviil a
polgari 1égi balesetek koz¢é sorolja azt az esetet, amelyben a repiildgép iranyitasat jelentdsen
elveszitették. Az NRC a repiil6téri eseményeknél a halalesettel jar6 eseményt vonja be a
vizsgalatba, mig a légi uthoz kothetd eseményeknél a jelentds meghibasodast. A DOE eljaras
a repuldtéri és repiildtéren kiviili eseményeknél egyarant a repiilégéptorzs jelentds
karosodasaval jaré eseményeket veszi figyelembe.

Légi utvonalhoz kothetd balesetek értelmezése

Az UKAEA ¢és az NRC eljaras a légi utvonal kozépvonalatél mért tavolsag fiiggvényében
adja meg a baleset (becsapodas) valoszintiségét. A DOE ¢és IAEA eljarasnak nincs kiilon 1égi
utvonalra vonatkozd szamitasi metodikaja.
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Effektiv teriilet

A kiilonbozd eljarasok alapvetden Osszhangban vannak az effektiv teriiletek szamitdsa
szempontjabol. A kiilonbség csiiszasi tavolsag kezelésében van.

Az 3sszehasonlitds kovetkeztetései

Az UKAEA ¢és a DOE eljaras a repiilétértdl tavoli légterekben torténd baleset becsapodasi
valoszinliségének meghatdrozasakor figyelembe veszi a repiilési muvelet szdmot, ezzel
szemben az NRC ¢és az IAEA nem.

Az UKAEA ¢és a DOE miiveletszamhoz kotott eljarasa akkor alkalmazhat6, ha a repiilogép
balesetek (becsapodasi események) mellett a repiilési miiveletek szama is rendelkezésre all.

Az NRC, DOE ¢és UKAEA eljaras egyarant Poisson-eloszlasként kezeli a repiildgép
baleseteket, a kiilonbség abban van, hogy a baleseti ratat évekre vagy repiilési miiveletekre
vonatkoztatja.

Becsapodasi valdsziniiség meghatarozasara alkalmazott szamitdsi modell

A telephely jellemzése érdekében a becsapddasi gyakorisag szamitdsanak a régid repiilési és
légi baleseti adatain kell alapulnia. Célszerien a legfrissebb 25 év id6tartam adatainak
vizsgalatat kell elvégezni, mivel ez altal elegendé mennyiségii adat all rendelkezésre a
statisztikai feldolgozdshoz, ugyanakkor ilyen id6tav alatt a lezuhanési gyakorisag relevansnak
tekinthetd az aktualis 1égi tevékenységre, a repiilési szokdsokra ¢és a modern
repiilégéptipusokra. A kiilonb6zd repiilégép kategoridkra kiilon-kiilon ki kell szamolni a
becsapddasi gyakorisag értékét. A becsapodasi gyakorisdg szadmitdsdnak alapja, hogy a
becsapddasok szama Poisson-folyamattal irhatdé le, melynek konstans, idd-fliggetlen
paramétere a becsapddasi gyakorisag; ugyanakkor a Poisson-eloszlassal torténd jellemzés
megfeleldségét hipotézisvizsgalattal ellendrizni kell. A Poisson-folyamat alkalmazasdnak
elénye, hogy a gyakorisag becsiilt értéke a y2-eloszlas alapjan barmilyen konfidenciaszint
mellett egyszerlien meghatarozhato. Az ajanldsok a becsapddasi gyakorisagot
0=0,5 meghaladési valdsziniiség mellett javasoljak meghatarozni.

A balesetek Poisson-closzlast kovetnek az id6ben, azaz annak valdszinisége, hogy
T id6intervallumban n baleset torténik a kovetkezd Osszefliggéssel hatarozhaté meg:

@n"

e—AT
n!

F(n) =

ahol:

e ) —gyakorisag [1/év], amelyet az empirikus gyakorisaggal lehet kozeliteni,
e T —avizsgalt idétartam;
e n-—azesetek szdma az egész orszag terliletén.

Az inverz y® alkalmazissal adott szabadsagfok és vizsgalt idétartam mellett, adott
konfidanciaszinthez meghatarozhaté a becsapddasi valoszinliség. A képletbe a teriiletet is
beépitve az alabbi kifejezés szerint végeredményként mar az idéegységre és teriiletegységre
vetitett gyakorisag érték adodik. [2-9]

2
_ Xl—a,z(r+1)

F
B 2TA

ahol:

e FB - fajlagos becsapodasi gyakorisag [1/km?/év];
e T =avizsgalt iddintervallum;
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e A =ateriilet;
e r=a balesetek szama,;
e o =ameghaladasi valosziniiség, (1-a) a konfidencia-szint;

Homogén becsapodasi valosziniség

A telephelyi repiilégép becsapddas jellemezhetd az orszag teljes teriiletére vetitett homogén
becsapodasi gyakorisaggal, vagy mas megfogalmazasban az tgynevezett hattér becsapddasi
rataval. Ebben a megkozelitésben feltételezetten a balesetek az orszag teriiletén beliil
egyenletesen oszlanak meg, nincs kitilintetett hely. A magyar 1égtérben 1990. januar 1. és
2014. janius 30. kozott, azaz 24,5 év alatt bekovetkezett 1égi balesetek repiildgép
kategorianként szétvalogatva a TBJ Il. 2.3-9. tablazatban talalhatoak. Ebben az idészakban
Osszesen 143 db légi baleset tortént. A tablazat a teljesség kedvéért még tartalmazza a
0. kategoridban tortént eseményeket. A 0. kategdria az atomerdmiivekre nézve veszélytelen
kategoriat jelent, ezért a tovabbiakban nem szerepel.

2.3-9. tablazat: Légi balesetek szama 1990. januar 1. és 2014. jinius 30. kozott

Kategéria OSSZ:ZSél;?;eset Géptipus

0 64 vitorlazo és sarkanyrepiilok

1 35 konnyl katonai és polgari kis reptilégépek (<2,3 t)

2 25 katonai és polgari helikopterek

3 2 katonai és polgari konnyi szallitogépek (2,3..20 t)

4 1 katonai €s polgari nehéz szallitogépek

5 16 katonai harci és sugarhajtasu gyakorlé repiilégépek (40..50 t)
Osszesen: 143

A kategoriankénti 1égi balesetekbdl (r) szamolhatd a % majd a vizsgalt 24,5 év
idéintervallummal és Magyarorszag teljes teriiletével (93 030 km?) meghatarozhaté az
egységnyi teriiletre érvényes becsapodasi valoszintiség (TBJ 11. 2.3-10. tablazat).

2.3-10. tablazat: Fajlagos becsapdodasi gyakorisagok 50%-0s konfidencia szinten

Kategoria r 2(r+1) | (1-a) x? Fg [1/év/km?] Fg [1/év/m?]
1 35 72 0,5 7,13E+01 1,56E-05 1,56E-11
2 25 52 0,5 5,13E+01 1,13E-05 1,13E-11
3 2 6 0,5 5,35E+00 1,17E-06 1,17E-12
4 1 4 0,5 3,36E+00 7,36E-07 7,36E-13
5 16 34 0,5 3,33E+01 7,31E-06 7,31E-12
Osszesen™ 143 288 0,5 2,87E+02 6,30E-05 6,30E-11

* Az Gsszesitésben nem a kategorianként fajlagos becsapddasi gyakorisagok dsszege szerepel, hanem
az Osszesitett baleset szamra szamitott fajlagos becsapodasi gyakorisag, mert csak igy biztosithato,
hogy az Gsszes értek 50%-os konfidenciaval rendelkezzen.
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Ahhoz, hogy a telephely repiilégép becsapodasbol eredd veszélyeztetettségét meg lehessen
hatarozni, sziikséges az egységnyi teriiletre érvényes becsapddasi valoszintiség blokkok
teriiletére torténd vonatkoztatasa. Az j blokkok feltételezett elrendezésébdl [2-9], tovabba a
biztonsagi rendszereket magukba foglald épiiletek alapteriiletének ismeretében kiszamithatd

repiilégép

becsapodas

(TBJ 11, 2.3-11. tablazat).

gyakorisaganak

meghatarozasahoz

a ,,célfelilet”

2.3-11. tablazat: Az aj blokkok létfontossagi biztonsagi rendszereit tartalmazo

épiileteinek becsiilt alapteriilete

Epiilet Alapteriilet [m?]
Reaktorépiilet

Reaktor csarnok 2090

G6z atvezetd épiilet 760

Biztonsagi épiilet 2390

Kiegészitd épiilet 2525

Nuklearis kiszolgalo épiilet 2235

Vezénylo 2435
Uzemanyag ¢épiilet 1360
Osszesen: 13795
Dizelgenerator 1. 1640

Dizelgenerator

Dizelgenerator 2. 1640
Osszesen: 3280

Hutéviz szivattyik a fontos fogyasztokhoz 415
Turbinaépiilet 7210
Egy blokk becsapodas szempontjabol veszélyes teriilete 24 700

A fajlagos becsapodasi gyakorisdg és a becsapodas kovetkezménye szempontjabol kritikus
»celfeliilet” szorzata adja a becsapddasi gyakorisagokat (TBJ Il. 2.3-12. téblazat) repiilogép
kategorianként.

2.3-12. tablazat: Talalati gyakorisagok kategorianként és osszesen a Kiilonb6zo

célfeliiletek alapjan [1/év]

Kategoria Fajlagqs l’)ecsa[,)()dégi Reaktor-épiilet B'aleseti Hﬁtﬁvi% TL,Jrlzina- Egy E)Iokk
gyakorisag [1/év/m°] dizelgen. | szivattyuk épiilet teriilete
13795 m? 3280 m? 415 m? 7210 m? | 24700 m?
1 1,56E-11 2,16E-07 5,13E-08 6,49E-09 1,13E-07 3,87E-07
2 1,13E-11 1,55E-07 3,69E-08 4,67E-09 8,12E-08 2,78E-07
3 1,17E-12 1,62E-08 3,85E-09 4,87E-10 8,46E-09 2,90E-08
4 7,36E-13 1,02E-08 2,42E-09 3,06E-10 5,31E-09 1,82E-08
5 7,31E-12 1,01E-07 2,40E-08 3,03E-09 5,27E-08 1,81E-07
Osszesen 6,30E-11 8,70E-07 2,07E-07 2,62E-08 4,54E-07 1,56E-06

Megallapithato, hogy az orszag teriiletére nézve egyenletes fajlagos becsapodasi gyakorisag

érték alkalmazasaval

e a3.és4. kategoria esetében a becsapodasi gyakorisag 107 1/év érték alatti,
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e a0.,1,2. ¢ 5. repiilogép kategoriak esetében a becsapodési gyakorisag meghaladja a
107 1/év értéket. Ezen kategoriakban a homogén statisztikival nem sziirhetd ki a
repiil6gép becsapddasbol eredd veszeEly.

Inhomogén repuldgép becsapddasi valoszinliiség

A repiildgép becsapddasok teriileti eloszlasdban bizonyos eltérések figyelhetok meg az
egyenletes eloszlastol. Ez a jellegzetesség az orszag kiilonbozo teriileteit elkiilonitetten kezeld
becsapodasi gyakorisaggal, az tgynevezett inhomogén becsapddasi rataval irhatd le. Ennek
meghatdrozasahoz - a repiil6gép kategoridk szerinti csoportositason tul - az orszagos adatok
helyszin szerinti szétvalogatasat is el kell végezni: repiilotér, katonai gyakorlotér, vagy az
orszag egy¢b teriiletei. Ezt az inhomogén becsapddasi valoszinliséget azért célszer
alkalmazni és megvizsgalni, mert a balesetek teriileti elemzése alapjan Magyarorszagra is
jellemz6, hogy a balesetek jelentés része repiildtereken és katonai gyakorldtereken
kovetkezett be.

A vizsgalt 24,5 év idotartam alatt bekovetkezett 1égi balesetek repiilogép kategoérianként, a
repiilétereken  és  katonai  gyakorldtereken  tortént  balesetek  kivételével a
TBJ Il. 2.3-13. tablazatban talalhatok. A repiilétercken és katonai gyakorlotereken kiviili
terlileteken ebben az iddszakban Osszesen 63 db 1égi baleset tortént. A repiildtéren
bekovetkezd repililogép balesetek tobbsége a kifutépalyan, vagy annak kozvetlen
kornyezetében torténik, jellemzden a kifutopalya hossztengely orienticidja irdnyaban. A
kifutopalyak teriilete kb. 4,4 km? a repiilterek 77 km?-ével szemben. A kifutopalyak mérete
ugyan lényegesen kisebb, mint a repiiléterek mérete, a repiildterekre és gyakorloterekre
vonatkoz6 inhomogén statisztikat ez a tény alig befolyasolja. Ugyanis ebben a statisztikaban a
katonai gyakorloteriiletek mérete (12 649 km?) a meghatarozé a repiildterekhez (77 km?)
képest. Azzal, hogy a kifutopalyak teriilete helyett a repiil6terek nagyobb teriilete kertilt
levonasra az orszag teriiletébdl, a repiildtereken ¢és katonai gyakorldtereken kiviili fajlagos
becsapddasi gyakorisag némiképp nott, azaz a konzervativ becslés tortént.

2.3-13. tablazat: Légi balesetek szama repiiléterek és katonai gyakorléterek kivételével
1990. januar 1. és 2014. junius 30. kozott

Kategoria Osszes baleset szama Géptipus

0 24 vitorlazo és sarkanyrepiilok

1 14 koénnyt katonai és polgari kis repiilégépek (<2,3 t)

2 21 katonai és polgari helikopterek

3 katonai és polgari konny szallitogépek (2,3..20 t)

4 katonai €s polgari nehéz szallitogépek

5 1 katonai harci és sugarhajtasa gyakorld gépek (40..50 t)
Osszesen: 63

Az egyes kategoriakra a repliloterek és katonai gyakorloterek nélkiil szamolt teriilettel
(80304 km?)  meghatdrozott  becsapddasi  gyakorisagok  értékét  mutatia  a
TBJ Il. 2.3-14. tablazat.

2.3-14, tablazat: Fajlagos becsapédasi gyakorisagok repiiloterek és gyakorloterek
kivételével, 50%-0s konfidencia szinten

Kategoria r 2(r+1) (1-a) x? Fe [1/év/km?] | Fs [1/6v/m?]
1 14 30 0,5 2,93E+01 7,46E-06 7,46E-12
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Kategéria r 2(r+1) (1-a) x? Fe [1/év/km?] | Fs [1/év/m?]
2 21 44 0,5 4,33E+01 1,10E-05 1,10E-11
3 2 6 0,5 5,35E+00 1,36E-06 1,36E-12
4 1 4 0,5 3,36E+00 8,53E-07 8,53E-13
5 1 4 0,5 3,36E+00 8,53E-07 8,53E-13
Osszesen 63 128 0,5 1,27E+02 3,24E-05 3,24E-11

Az inhomogén fajlagos becsapddasi gyakorisdg értékkel meghatarozott becsapdodasi
gyakorisagok attekintése azt mutatja, hogy

e a3, 4. és5. kategoria esetében a becsapodasi gyakorisag kisebb 107 1/év értéknél,
e a 0., 1. és 2. repiildgép kategéridk esetében azonban a becsapddasi gyakorisag
meghaladja a 107" 1/év értéket.

2.3-15. tablazat: A repiiloterek és gyakorloterek kivételével szamitott talalati gyakorisag
értékek kategorianként a kiilonboz6 célfeliiletekre [1/év]

Kategéria Fajlaggyo;krfrzi::ganm Re,:alftor- ] Baleseti’ Hﬁt(’ivi% Tlfrtgina- Egy ?Iokk
[1/6v/m?] épiilet dizelgenerator| szivattyuk épiilet teriilete
13 795 m? 3280 m? 415 m? 7210m? | 24700 m?
1 7,46E-12 1,03E-07 2,45E-08 3,09E-09 5,38E-08 1,84E-07
2 1,10E-11 1,52E-07 3,61E-08 4,57E-09 7,94E-08 2,72E-07
3 1,36E-12 1,87E-08 4,46E-09 5,64E-10 9,80E-09 3,36E-08
4 8,53E-13 1,18E-08 2,80E-09 3,54E-10 6,15E-09 2,11E-08
5 8,53E-13 1,18E-08 2,80E-09 3,54E-10 6,15E-09 2,11E-08

A repiildterek és gyakorloterek kivételével szamitott becsapdodasi gyakorisagok alapjan — a
homogén statisztikatol eltéréen — az 5. repiilogép kategoria is kisziirheté gyakorisagi alapon.
Az 5. repiil6gép kategoridra jelentds hatassal van az inhomogén statisztika alkalmazasa, mivel
az eddig bekovetkezett 16 repiildgép balesetbdl 15 tortént repiildtereken és katonai gyakorlo
tereken, csak 1 tortént az orszag egyéb teriiletén.

Az inhomogén becsapddasi valoszinliségek alapjan a tervezési alapba tartozéan — a
veszélytelennek mindsitett 0. kategoriat leszamitva — a telephelyet az 1. és 2. repiildgép
kategoriakra sziikséges méretezni. Az 1. kategéridba konnyli katonai és polgari kis
repiilégépek (<2,3 t), mig a 2. repiilégép kategoriaba katonai €és polgari helikopterek
tartoznak.

Az inhomogén repiilogép becsapdodasi valosziniiség progndzisa

A repiil6gép becsapddas értékének hossza tdva prognozisahoz a forgalom statisztikak hasonlo
progndzisa sziikséges. Mértékadd prognozis az utas- ¢és teherszallitas jellegli atrepiild
forgalomra, illetve a Budapest Liszt Ferenc repiil6tér forgalmara adhato.

Tekintettel arra, hogy a mezdgazdasagi €s sport célu repiilésre, valamint a katonai célu
repiilésekre nem adhatdé megfeleld prognozis, igy a jovOre vonatkozd baleset szamok a
legjobban elére jelezheté utas- és teherszallitas jellegli forgalom valtozasara alapozottan
keriiltek becslésre.
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A 2090-re vonatkozd baleset szamok a jelenlegi baleset szdmok alapjan becsiilhetoek. A
2090-ben (tulajdonképpen a 2090 £12,25 év idészak) feltételezhetd atlagos baleset szamot a
vizsgalt 24,5 év id6szak baleset szamanak ¢s a repiilogép forgalom prognozisbol kapott
linearis novekedési litem szorzata adja. A balesetszdm novekedés idétartama a 1990 - 2014.
1d6szak kozepétol 2090-ig tartd idoszak. Mivel az utas- és teherszallitas jellegti forgalom
2090-ig a 2002-es értéknek kozelitéleg haromszorosara ndvekedhet (pontosan
3,288-szeresére), igy a 1990-2014 juniusa idOszak baleset szamai is ezzel az aranyszammal
szorzodtak (TBJ Il. 2.3-16. tablazat).

2.3-16. tablazat: Légi balesetek szamanak prognozisa 2090-es idopontra, 24,5 év hosszu
idoszakra, a repiiloterek és gyakorloterek kivételével

Kategoria Osszseziillﬁl;eset Géptipus
1 46 konny katonai és polgari kis repiilégépek (<2,3 t)
2 69 katonai és polgari helikopterek
3 7 katonai és polgari konny szallitogépek (2,3..20 t)
4 3 katonai €s polgari nehéz szallitogépek
5 3 katonai harci és sugarhajtasa gyakorld gépek (40..50 t)

A korabbiakkal azonos logikéval ismételten elvégzett szamitasokat TBJ Il. 2.3-17. tablazat és
2.3-18. tablazat 6sszegzik.

2.3-17. tablazat: Fajlagos becsapédasi gyakorisagok prognozisa 2090-re repiiloterek és
gyakorloterek Kkivételével, 50%-0s konfidencia szinten

Kategéria r 2(r+1) | (1-a) x> Fg [1/év/km?] | Fg [1/év/m?]
1 46 94 0,5 9,33E+01 2,37E-05 2,37E-11
2 69 140 0,5 1,39E+02 3,54E-05 3,54E-11
3 7 16 0,5 1,53E+01 3,90E-06 3,90E-12
4 3 8 0,5 7,34E+00 1,87E-06 1,87E-12
5 3 8 0,5 7,34E+00 1,87E-06 1,87E-12

2.3-18. tablazat: A repiiléterek és gyakorloterek kivételével szamitott taldlati gyakorisag
értékek prognozisa 2090-re kategorianként a kiilonbozé célfeliiletekre [1/év]

Kategéria Fajlagg;asl:frzi::ganéﬁ Rgalftor— ’ Baleseti’ }.Iﬁt('ivi% Tgrlgina— Egy ?Iokk
[1/év/m?] épiilet dizelgenerator| szivattyuk| épiilet teriilete
13 795 m? 3280 m? 415 m? 7210m? | 24700 m?
1 2,37E-11 3,27E-07 7,78E-08 9,84E-09 1,71E-07 5,86E-07
2 3,54E-11 4,88E-07 1,16E-07 1,47E-08 2,55E-07 8,75E-07
3 3,90E-12 5,38E-08 1,28E-08 1,62E-09 | 2,81E-08 9,63E-08
4 1,87E-12 2,57E-08 6,12E-09 7,75E-10 1,35E-08 4,61E-08
5 1,87E-12 2,57E-08 6,12E-09 7,75E-10 1,35E-08 4,61E-08
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Az egy blokk becsapodéas szempontjabol veszélyeztetett teriiletére az inhomogén, azaz a
repiiléterek ¢és gyakorloterek kivételével meghatarozott fajlagos gyakorisaggal szamolt
gyakorisag értékek azt mutatjak, hogy a 3., 4. és 5. kategoria esetében nincs 107 1/év
gyakorisagot meghalado értékli becsapodasi gyakorisag. Az 1. és 2. repilogép kategoria
esetében 1077 1/év gyakorisagot meghaladja a becsapddasi gyakorisag.

A blokkok veszélyeztetett épiileteinek alapteriiletét tekintve tehdt ugyanazok a kategdridk
haladjak meg a szlirési szintet, mint a 2014. jinius 30-ig tortént balesetekre vonatkozo
inhomogén becsapodasi gyakorisagok esetén.

A blokkok veszélyeztetett épiileteinek alapteriiletét figyelembe véve, a 2090-re prognosztizalt
inhomogén becsapodasi gyakorisagok alapjan is az 1. és 2. replilogép kategoridk tartoznak a
tervezési alapba.

Tekintettel arra, hogy a 3. repiildgép kategoria becsapddasi valosziniisége kozel esik a
107 1/év sziirési szinthez, indokolt megvizsgalni, hogy a blokkok veszélyeztetett
alapteriiletére nézve mekkora tartalék van a sziirési szint eléréséig. Ez annak a meghatdrozasat
jelenti, hogy repiilogép kategoérianként mekkora becsapodasi teriilet (effektiv célteriilet)
esetén 1épi tal a talalati gyakorisag a 107 1/év sziirési szintet (TBJ 1. 2.3-19. tiblazat) a 2090-
re prognosztizalt balesetszam mellett.

A tablazatbdl lathato, hogy a 2090-re prognosztizalt becsapodasi gyakorisag mellett a sziirési
szinthez tartozoé teriilet a 3. kategéria esetén eléggé kozel esik a telephely egy blokkjanak
Osszesitett veszélyeztetett alapteriilete értékéhez (24 700 m?). A balesetszam elérejelzésének
bizonytalansaga, tovabba az 1j blokkokra vonatkozd becsapodasi effektiv célteriilet méretére
hatassal bird egyéb tényezdk bizonytalansidga (az épililetek minimdlis magassaganak, a
repiilogépek szarny fesztdvolsaganak, a repiilogép foldon torténd becstszasanak figyelembe
vétele) egylittesen azt eredményezhetik, hogy a becsapddési valoszinliség a 3. kategoriara
atlépi a sziirési szintet, ezért a tervezési alapban javasolt figyelembe venni. A pontos effektiv
célteriilet a késdbbiek sordn (a tervek ismeretében) a tényleges elrendezéssel ¢és
épiiletmagassagokkal szamithato ki.

2.3-19. tablazat: A 2090-re prognosztizalt fajlagos becsapodasi gyakorisag alapjan a
sziirési szinthez tartozé becsapodaisi teriilet mérete [m?]

Kategéria Fajlago§ l,)ecsalr)édzigi 107 1/év sziirési szinfhez ta;‘toz() becsapodasi
gyakorisag [1/év/m?] teriilet [m?]
1 2,37E-11 4216
2 3,54E-11 2824
3 3,90E-12 25 654
4 1,87E-12 53579
5 1,87E-12 53579

Kornyez6 repiiloterek mukodésébol eredd veszélyeztetettség

A vizsgalat altal hivatkozott modszer forrasa alapjan a koOrnyezd repiilSterek altali
veszélyeztetettséget katonai repiilSterek esetében ajanlott figyelembe venni, ha a vizsgalt
telephely 20 km-nél k6zelebb van valamely katonai repiildtérhez. Az uj blokkok telephelye
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esetében ez a feltétel nem teljesiil, nem indokolt a veszélyeztetettség ezen Osszetevdjének
elemzése.

2.3.9. Repiilogép becsapodas értékelése

Becsapddasi valdsziniiségek

A telephelyre jellemzd, egységnyi teriiletre vonatkoztatott repiildgép becsapodasi gyakorisag
érték és a telephelyen létesiteni tervezett ) blokkok létfontossagu biztonsagi rendszereit
tartalmazo éplileteinek alapteriiletére, a teriiletek nagysaganak segitségével meghatarozhato a
repiil6gép becsapodasi gyakorisag. Amennyiben ez az érték 107 1/év alatt van, a repiildgép
becsapodas kiszilirhetd a tervezési alapba tartozo telephelyre jellemzd veszélyek korébol. A
késObbiek soran (a tervek ismeretében) a tényleges elrendezéssel és épiiletmagassagokkal a
becsapddasi gyakorisagot a pontos effektiv célteriilettel kell szamolni.

Az elemzések eredménye alapjan egy blokk becsapddas szempontjabol veszélyeztetett
teriiletére vetitett homogén, azaz az orszag teriiletére nézve egyenletes becsapodasi
valoszintiségek alapjan igazolhatd, hogy a 3. és 4. repiilogép kategoria esetében nincs
107 1/év gyakorisagot meghaladé érték. Azonban a 0., 1., 2. és 5. repiildgép kategoria
esetében a becsapodasi gyakorisag meghaladja a 107 1/év gyakorisdgot, vagyis ezeknek a
gépkategoridknak az esetében homogén statisztikdval nem sziirhetd ki a repiilogép
becsapddasbol eredd veszély. Az alkalmazott szdmitdsi modszer megkozelitése szerint a
0. kategoriaba sorolhato 1égi jarmiivek nem jelentenek veszély, azaz kovetkezmény alapon
kiszlirhetd.

Amennyiben a repiildterek ¢és katonai gyakorloterek kivételével, egy blokk becsapddas
szempontjabol veszélyeztetett teriiletére vetitett inhomogén becsapddasi valoszinliségek
alapjan végezziik el az értékelést, akkor az elemzési eredmények alapjan a 3., 4. és
5. repiilégép kategéria vonatkozasdban nincs 107 1/év gyakorisagot meghaladd becsapodasi
érték. A becsapodasi valoszinliség az 1. és 2. repildgép kategoria esetében meghaladja a
107 1/év gyakorisagot, azaz gyakorisagi alapon nem szfirhetd ki.

A nemzetkozi gyakorlattal Osszhangban ezt az inhomogén becsapddési valoszinliséget
célszerli figyelembe venni a tervezési alapba tartozd veszélyeztetettség szlirésére. A
repiiléterekre és gyakorloterekre, illetve az orszag egyéb terliletére (amelybe a tervezett
telephelyet is sorolhatjuk ilyen szempontbdl) az Gn. inhomogén statisztika differencialt
alkalmazasa azért indokolt, mert a telephely nem repiilétér vagy katonai gyakorlotér
kornyezetében helyezkedik el.

A repil6terekre és gyakorloterekre, illetve az orszag egyéb teriiletére vonatkozo — a jelenlegi
iddszakra szamitott — inhomogén statisztika alapjdn a becsapodés hatasainak részletesebb
elemzése csak az 1. és 2. kategériaba tartozd repiilégépekre sziikséges [2-9]. Az 1. és
2. kategoriaba tartozo eseteket kiils veszélyeztetd tényezdként a tervezési alap részeként kell
tekinteni.

Becsapddasi valdsziniiségek elOrejelzése

Az elmult iddszak repiilési tendencidinak vizsgéalata alapjan progndzis készithetd a
becsapodasi gyakorisagok kozép-tavoli jovobeni varhatd tendencidjara. Ennek érdekében
attekintésre keriiltek a hazai 1égtér polgari 1égi forgalmat jellemz6 évenkénti érkezési, indulasi
¢s atrepiilési adatok, majd ezekre trendvonalak illesztése tortént.

A mezbgazdasagi és sport célu repiilések rovid- és kozéptavii ndvekedési iiteme nem
becsiilhetd pontosan. Egyrészt, mert nincs a kdzelmultra vonatkozdan vezetett miiveletszam
nyilvantartds, masrészt nehéz megbecsiilni, hogy a mezdgazdasagi és sport célu repiilésnek
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adhat-e a gazdasag élénkiilése ujabb lendiiletet. A mez6gazdasagi és sport célu repiiléseket a
0., 1. és 2. kategoriaju repiildgépekkel végzik. E harom kategoriabol az utobbi 10 évben
jellemzden a 0. kategdridba tartozd balesetek szama novekedett jelentdsen. A 0. kategdridba
tartozo repiillogépek (vitorlazd ¢és sarkanyrepiilok) nem tartoznak az atomerOmiivet
veszélyeztetd kategoriaba. Az 1. kategdridba tartozo repiildgépeknél a 2009-2011 évek kozott
volt kiugré balesetszdm, ami a sportrepiilések ugrasszerii népszertisodésének tulajdonithato. A
2. kategoridba tartoznak a katonai és polgari helikopterek, amelyek esetében a balesetek
katonai gyakorld repiiléshez, mentOhelikopterek mentési repiiléséhez és mezdgazdasagi
replilésekhez egyarant kotheték. A 2. kategoriaba tartozd balesetek kb. fele miiszaki hiba
miatt kovetkezett be. Ennek ismeretében mezdgazdasagi és sportrepiilés forgalmanak
novekedési progndzisa nem allithatd eld, igy nehéz a becsapddasi valdszinliség tendenciajat
meghatarozni. Viszont varhatéoan ezen repiildgépek forgalma is ndvekszik, igy az 1. és 2.
kategoridju repiilogépek balesetszdma ¢és a becsapodas okozta veszélyeztetettség a jovoben
varhat6an novekszik.

Magyarorszag felett az atrepiilé forgalom rovid tavli novekedési iiteme kb. 13 000 db/év,
ugyanezt a tendenciat jelzi elére az EUROCONTROL 2050-ig terjedé prognézisa is. Ezzel a
novekedési litemmel 2050-ig megkétszerezodik az utas- és teherszallito forgalom az
ellendrzott 1égtérben. Ez azt jelenti, hogy ha a repiilés miszaki és biztonsagi tényez6i nem
valtoznak, akkor a 3. és 4. repililogép kategdridba tartoz6 balesetszam is valosziniisithetéen
megkétszerezddik. A képet jelentOsen arnyalja, hogy a fenti két kategéridban minddsszesen
16 db baleseti esemény tortént, amelybdl 13 db olyan kényszerleszallds, amely mellett a
replildgép iranyithatdan vissza tudott térni a repiildtérre. A polgéri célu utas- és teherszallitas
esetében az elmult 24,5 évben nem tortént repiildgép becsapodassal jard baleset
Magyarorszagon. A katonai repiilésekre viszont nem adhatdo meg progndzis, mert politikai és
konfliktus helyzetek rendkiviili mérték(i ingadozast jelentenek a miiveletszamok tekintetében.

Az 5. kategéridba tartozd katonai harci és sugarhajtast gyakorlo repiildgépekre vonatkozd
forgalomra szintén nem allithato fel ndvekedési litem, mert politikai és konfliktus helyzetek
rendkiviilli mértékii ingadozast jelentenek a miiveletszamok tekintetében. Magyarorszag
aktivabb légtérvédelme és a NATO harci repiildgépes kiildetésekben eldre jelzett aktivabb
részvétel kovetkeztében novekedés prognosztizalhatd. Az 5. kategériaba tartozo 16 db
balesetbdl 15 db eset gyakorlotéren, illetve repiildtéren tortént. Egy esetben, 1991-ben tortént
az un. orszagos hattérben, azonban a pontos helyszinrdl nincs informacié. Ennek ismeretében,
ha a katonai harci repiilések szama novekedésnek indul, és a veszélyes miiveleteket és
gyakorlatokat a repiilOterek felett és a katonai gyakorld légterekben végzik, akkor az
5. kategoria jovoben varhatd balesetszdma €s becsapodasi veszélyeztetettsége varhatdan nem
novekszik szamottevden a telephelyre vonatkozoan.

A blokkok veszélyeztetett épiileteinek alapteriiletét figyelembe véve, a 2090-re prognosztizalt
inhomogén becsapodasi gyakorisagok alapjan is az 1. és 2. replilogép kategéridk tartoznak a
tervezési alapba. A 3. kategdria becsapodasi valosziniisége kozel esik a 107 1/év sziirési
szinthez. A balesetszam eldrejelzésének bizonytalansaga, tovabba az effektiv célteriilet
méretére hatassal bird egyéb tényez6k bizonytalansaga egyiittesen azt eredményezhetik, hogy
a becsapoddasi valoszinliség a 3. kategériara atlépi a szlirési szintet, ezért a tervezési alapban
javasolt figyelembe venni.

A becsapodasi gyakorisag értékének meghatarozasara irodalmi forrason alapult [2-9]. A
vizsgalat modszerét dsszevetve a hivatkozott forrassal megallapithatd, hogy a vizsgélat soran
kovetett mdodszer szamos elemében, fogalom hasznalatdban eltér az idézett forrastol, bar az
eltéréseket nem jeldli, nem hatdrozza meg, azokra nem ad indokolast.
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Vélhet6en ez is hozzajarul, hogy a végsé eredmények tekintetében a vizsgalat - igen jelentds
konzervativizmust magaban foglalé - konkluzidja szerint az 1., 2. és 3. kategoriak a tervezési
alap, a 4. és 5. kategoridk a tervezési alap kiterjesztésének részeként kezelendoek.

2.4. Egyéb emberi tevékenységbol eredo kiilso veszélyek vizsgalata

2.4.1. Telephelyet érinto fel- és alvizi létesitmények értékelése

A telephely fel- és alvizi létesitményei, miitargyai sériilésének lehetdsége és a sériilés
hatasainak vizsgalata a lehetséges hatast gyakorld fel- és alvizi létesitmények, valamint a
PAE 1-4 blokk meglévé vizi 1étesitmények értékelését foglalja magaba.

A fel- és alvizi létesitmények emberi tevékenységek okozta sériilésének veszélyét a
telephelyhez kapcsoldddan, arra hatast gyakorl6 és a végsé hdelnyeloként figyelembe vehetd
folyo, a Duna vonatkozasaban kell vizsgalni és értékelni. A telephely kozvetleniil a Dundhoz
kapcsolodik, de a veszélyek vizsgéalatdindl minden olyan hatast figyelembe kell venni,
amelyeket a Duna kozvetithet.

A fenti vizi 1étesitmények feladata a Duna f6- és arvizi mederben torténd lefolyasanak
biztositdsa. Ezen beliill az alacsony vizszinteknél a hajozhatésag biztositdsa, arvizi
vizszinteknél a Duna arvizi mederben tartasa, arvizi védekezés lehetové tétele a mértékadod
arvizszintek mellet.

2.4.1.1. Felvizi létesitmények

A telephely a Duna 1527 fkm-es szelvényénél helyezkedik el. Szelvényétol a Duna
folyasiranyaval szemben elhelyezkedd folyami vagy parti 1étesitményeknek, mederbe benyulo
miitargyaknak hatasa lehet az 0j blokkokra.

Felvizi létesitménynek tekinthetd a Duna part arvizvédelmi toltéseivel egylitt, a Dundhoz
kapcsolodo mellékfolyok és csatorndk partja €s arvizvédelmi toltése. Felvizi létesitmények
tovabba a Duna és a Duna vizgyljtd teriiletén elhelyezked6, Dundhoz kapcsolodo
mellékfolyokon, csatorndkon, illetve ezek partjain 1évd, valamint a mederbe benyuld
l1étesitmények €s miitargyak, valamint a Duna hidjai is.

A felvizi létesitmények, miitdrgyak sériilésének hatasat a Duna, pontosabban a Duna-viz
kozvetiti. A felvizi 1étesitmények, miitargyak sériilésébdl eredd hatdsok négy fo veszélyeztetd
tényezd koré csoportosithatok [2-10]:

arviz,

telephely elarasztas,

alacsony vizszint,

Duna vizébe keriilé anyagok.

A felvizi ipari létesitmeényeket a TBJ Il. 2.4.1-1. dbra mutatja. Itt azok az lizemek talalhatoak,
amelyek maximum 2 km-re fekszenek (Iégvonalban) a Dunatdl, annak a telephely szelvénytol
szamitott felvizi, magyarorszagi szakaszan. Feltételezés szerint ez az a tdvolsag, amelyen tul a
szennyezbanyagnak nincs szdmottevd esélye bekeriilni a folydba. Az ipari létesitmények
részletes bemutatasa a TBJ 11. 2.1.1-3. és 2.1.1-4. tablazatokban talalhato. [2-10]
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Image Landsat

2.4.1-1. abra: Felvizi ipari létesitmények
2.4.1.2. Alvizi létesitmények

A telephely dunai szelvényétél (1527 tkm), a Duna folyasiranyaval azonos irdnyban
elhelyezkedd folyami vagy parti 1étesitményeknek, mederbe benyulé miitargyaknak szintén
hatésa lehet az uj blokkokra.

Alvizi létesitménynek tekintheté a Duna-part arvizvédelmi toltéseivel egyiitt, a Dunahoz
kapcsolodo mellékfolyok és csatorndk partjai és arvizvédelmi toltései. Alvizi 1étesitmények
tovabba a Duna ¢és a Duna vizgy(ijtd teriiletén elhelyezkedd, Dunahoz kapcsolodo
mellékfolyokon, csatornakon, illetve ezek partjain 1év0, valamint a mederbe benytlo
létesitmények és miitargyak, valamint a Duna hidjai is.

Az alvizi létesitmények, mutargyak hatdsat — a felvizi létesitményekhez hasonléan — a
Duna-viz kozvetiti. Az alvizi létesitmények sériilésébdl eredd hatasok harom f6 veszélyeztetd
tényezd koré csoportosithatok:

e arviz,

e telephely elarasztas,

e alacsony vizszint.
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2.4.1.3. PAE 1-4 blokkhoz tartozé vizi létesitmények

A hiitéviz rendszerek frissvizes hiitése esetén a kiemelt Duna-viz veszi fel a hét, azzal, hogy a
biztonsagi rendszerek hdcseréldin ataramoltatjdk a kiemelt, megfelelden sziirt és kezelt
Duna-vizet. Ezzel a megoldassal elvonjdk a sziikséges mennyiségli hdét a biztonsagi
rendszerektdl. A Duna-vizet a biztonsagi hiitdviz szivattyik emelik ki, majd juttatjdk el
megfeleld sziirdkon ¢és vezetékeken keresztiil a hltendd biztonsagi rendszerekhez. A
felmelegedett hiitéviz véarhatdéan a meglévd melegviz-csatorndjan keresztiil jut vissza a

Dunaba.

A fentiek alapjan a hiitdviz ellatd és felmelegedett hiitdviz elvezetd vizi 1étesitményeinek egy
része varhatdéan kozos lesz az ilizemeld blokkok vizi létesitményeivel melyek a
TBJ Il. 2.4.1-1. tablazatban keriilnek bemutatasra. [2-10]

A feltételezetten kozos vizi létesitmények és az ilizemeld blokkok altal haszndlt vizi
létesitmények sériilése mind a meglévd, mind az 0j blokkok telephelyére hatassal lehet
(TBJ1I. 2.4.1-2. abra).

2.4.1-1. tablazat: Vizsgalandé atomerémiivi vizi létesitmények

Megnevezés Hasznalat varhaté médja
Hidegviz-csatorna torkolati uszadékfogd miitargy koz06s
Hidegviz-csatorna koz06s
Meglévé vizkivételi mitvek PAE 1-4 blokk
Meglévé szinttartd bukd PAE 1-4 blokk
Melegviz visszakeverd miitargy PAE 1-4 blokk.
Meglévd melegviz-csatorna kozos
Energiatoré miitargy kozos
Torkolati melegviz visszakeverd miitargy kozos

Hidegviz csatorna torkolati
uszadékfogd mitargy
Hidegviz csatorna
Meglévo vizkivételi mivek

Meglévo szinttartd buko
Melegviz visszakeverd mitargy

Meglévd melegviz csatoma
Energiatéré mitargy
Torkolati melegviz visszakeverd mitargy

@D |WIN| -

e L

2.4.1-2. abra: PAE 1-4 blokk vizi létesitményeinek elhelyezkedése
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Hidegviz-csatorna torkolati uszadékfogd mutargy (1. sorszamu)

A Duna felszinén érkez6 uszadékok hidegviz-csatornaba vald bejutasdnak megakadalyozéasara
a hidegviz-csatorna dunai kidgazasanal (a hidegviz-csatorna torkolatanal) (1sz6 uszadékfogot
helyeztek el. Az uszadékfogd harom szakaszbol all, melyeket egy-egy kikotdtorony valaszt el
egymastol. A kozépsO szakasz pontonokbdl van Osszeallitva. Az uszadékot a Duna feldli
oldalon elhelyezett uszogereb fogja meg. A 2 db kiko6tdtorony egymastol 140 m-re, a torkolati
partok rézsiiiben Iétesiilt. A hidegviz-csatorna torkolati uszadékfogé mitargy elrendezési
rajzat a TBJ Il. 2.4.1-3. 4bra mutatja. Az uszadékfogo gy van kialakitva, hogy a vizfelszinen
¢s a vizfelszin alatt 1 m mélységig érkezé 20 cm-nél nagyobb uszadékokat megfogja. Az
uszadékfogd a Duna kb. 10 m-es vizszintingadozasa mellett mindig a vizfelszinen marad. A
hidegviz-csatornaba torténd idészakos behajozés esetén a hajozasi Gt viszonylag gyorsan
szabadda tehetd. Az uszadékfogd nem alkalmas a jég megfogasara, ezért azt a téli idészakban
(december 1 — marcius 31. kozott) eltavolitjak a hidegviz-csatornabol, majd a téli idészak
elmultaval visszahelyezik. A pontonos részt a meglévd vizkivételi miinél 1évé melegviz
visszakeverd mitargyhoz kotik ki. Az északi oldali katamaranokat a kiépitett solyapalyan a
partra huzzak. [2-10]

A kikotétornyok kozotti kozépsd szakaszt alkotd pontonok mereven vannak dsszekapcsolva.
A pontonok tetején kezeldjarda biztositja a gyalogos kozlekedést. A kikotdtornyok és a partok
kozott katamaran rendszerti, kettds hengerekbdl felépitett uszotestekre szerelt gereb zarja le a
vizszinttel valtozé hosszusagi vizfelszint. A katamaranok kapcsolata rugalmas. A
katamaran-sor parti végeit lehorgonyzott kézi csorlok rogzitik. [2-10]
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2.4.1-3. abra: Hidegviz-csatorna torkolati uszadékfog6 miitargy

Hidegviz-csatorna (2. sorszamu)

A hidegviz-csatorna meghataroz6 részét az 0ij blokkok és az iizemeld blokkok varhatdan
kozosen fogjak hasznalni. A vizsgalat soran azt feltételezték, hogy az uj blokkok biztonsagi
funkciéval rendelkezd hiitéviz rendszereinek hiitdviz ellatasaban a meglévo hidegviz-csatorna
részt vesz. [2-10]
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A hidegviz-csatorna teljes hossza a dunai torkolattél az tizemelé blokkok vizkivételi
mitargyaig ~1400 fm hosszasagu. A hidegviz-csatorna részben fold-, részben burkolt medri.
A keresztszelvényének jelenlegi méretei a dunai kidgazasnal a kovetkezok: fenékszélesség
28 m, fenékszint kb. 81,00 mBf, a rézstihajlas 1:3, 1:6.

Els6 kiépitésben a hidegviz-csatorna 40 m fenékszélességgel, 82,00 mBf fenékszinttel épiilt.
1983. november-december honapban azonban rendkiviil alacsony Duna vizallas allt el6, ami
az addigi észlelt legalacsonyabb vizallas alatt volt. A hiitovizigény biztositasara rendkiviili
intézkedéseket kellett foganatositani. A vizallas adatok siillyed6 tendencidja miatt
sziikségessé valt a dunai vizallasok eléfordulédsi valoszintiségeinek Ujboli meghatirozasa. A
vizsgalat eredményeképp a csatorna szelvény bovitését iranyoztdk eld. A mederszelvény
rézsiiit megtartva az 0j fenékszintet 1,0 m-rel lesiillyesztve, mélyebben alakitottak ki. Ezzel a
bovitéssel a fenékszélesség 28 m-re csokkent, mikdzben a fenékszint 81,00 mBf-re kertilt.

A nyilt medrii hidegviz-csatornat 220 m®/s vizforgalomra tervezték, az atomerdmii mintegy
4000 MW teljesitményre torténd kiépitésének figyelembe vételével. A PAE 1-4 blokk
jelenlegi kiépitésében — négy blokk iizeme esetén — a hiitdvizrendszer névlegesen 100 m®/s
hitévizet hasznal fel a hidegviz-csatorndn keresztiil. A csatorndban kisviz esetén el6allo
maximalis vizsebesség 1,5 m/s. A nagyvizek a hidegviz-csatorndban a mindenkori Duna-
vizéllassal egyeznek, ezért a csatornat toltésekkel lattdk el. Az északi toltés a Duna
arvizvédelmi vonalanak szerves része. [2-10]

A bal parti arvizvédelmi toltésszakasz koronaszintje atlagosan mintegy 0,5 méterrel
alacsonyabb szintli, mint a jobb parti arvizvédelmi toltésszakasz koronaszintje, a kiépitettség
megfelel az elirasoknak. A Duna arvizvédelmi toltéseinek — telephely térségében — meglévo
kialakitasa azt eredményezi, hogy bal parti toltéskoronat meghalad6 arvizszint esetén a Duna
elobb ki tud 1épni a bal parti arvédelmi toltésen mieldtt a jobb parti toltés koronaszintjét
elérné. A bal parti védelmi intézkedéseket figyelembe kell venni a telephely elarasztas veszély
szempontjabol.

Meglévo vizkivételi miivek (3. sorszamu)

A PAE 1-4 blokk hiitévizellatasat a Dunabol kidgazé hidegviz-csatorna és annak végén
kialakitott vizkivételi miivek biztositjdk. Az atomerdmii hiitdvizrendszerének vizkivételi
miivei és csatlakozd létesitményei az atomerdmil épitési litemeihez igazodva két ilitemben
épiiltek.

A PAE 1-2 blokki rendszerhez az 1., a PAE 3-4 blokki rendszerhez a II. vizkivételi mi és
épitményei kapcsolodnak. Mindkét mii berendezéseinek iranyitasa, vezérlése a vizmi
vezényld épiiletbdl torténik. A vizkivételi milivek és az erdmi lizemi féépiilete kozott acél
csovezetéken szallitjak a hiitévizet. [2-10]

Az tizemel0 hutovizrendszer rendeltetése:

e kondenzator hiitovizellatasa,
e biztonsagi hitvizellatas,
e technologiai vizellatas.

A vizkivételi mi foldalatti vasbeton 1étesitmény. A kondenzator hiitéviz rendszer 4 egységbdl
all, melyekben magyar MJO 2200 tipust fiiggdleges féltengelyli szivattyG mikodik. A
szivattyuk a jellemz6 Duna vizszintek valamennyi tartomdnydban stabil, kavitacidmentes
lizemmodban iizemelnek, és biztositjadk az erdmii 4altal tdmasztott vizsziikségletet. A
szivattyik a nyomooldali csappantytkon keresztiil csatlakoznak a nyomdémedencéhez. Ezek a
medencék félig siillyesztett vasbeton létesitmények. A nyomoémedence biztositja a 4 db
szivattyll parhuzamos ilizemét a két csOvezetékre, valamint a viz tisztitdsdt a beépitett
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dobsziirokon keresztiil. A technoldgiai hiitéviz ellatd rendszer a kondenzator hiitoviz
vezetékekrdl agazik le.

A biztonsagi hiitéviz ellatas szivattyu egységei a vizkivételi miilben vannak elhelyezve, egy
kozos 1étesitményben a kondenzator hiitéviz szivattyukkal. A biztonsagi hiitdviz szivattyukat
¢s a kondenzator hiitéviz szivattyukat egymastol vizzar6 fal valasztja el. [2-10]

Meglévd szinttartd buko (4. sorszamn)

A hiitdviz rendszerbe, az elfolyd melegviz-oldalon egy szinttarté buko6 van beépitve. Feladata,
hogy blokkok f6épiileténél, a kondenzatorok kilép6 csonkjanal biztositson egy allando elfolyo
hiitdvizszint magassagot. A szinttarté bukod miitargy négy bukdvalyt egységre bontott. A

bukoéélek sszes hossza 4x150=600 fm, a bukoél szintje 95,40 mBf, az atbuko viz magassaga
kb. 20 cm. [2-10]

Melegviz visszakeverd mutargy (5. sorszamu)

Az lizemel6 blokkok melegviz visszakeverd miitargyanak feladata a hiitéviz hdmérsékletének
emelése és Dunaviz-hasznalat mérséklése a téli iddszakban. A visszakeverés a vizkivételi
mihoz kozelesdé részen, kiemelt buké miitargyon keresztiil valosul meg. A melegviz
visszakeverés soran atbuko viz maximalis mennyisége 36 m3/s. A melegviz visszakeverd
tengelye merdleges a hidegviz-csatorna folydsirdnydra, a szerkezete, pedig a meder folé
hidszertien benyulik. [2-10]

Meglévh melegviz-csatorna (6. sorszamu)

A meglévé melegviz-csatornat a PAE 1-4 blokk 1étesitésekor olyan mddon alakitottak ki,
hogy alkalmas legyen az 1-4 blokk és az akkor tervezett 2x1 000 MW-os bévités melegviz
mennyiségének elvezetésére is. Ennek alapjan a melegviz-csatorna méretezési kapacitdsa
220 m®/s volt. Amennyiben etté] a mennyiségtdl eltéré mennyiség elvezetése lesz sziikséges a
telephely létesitményének tizembe 1épése utdn és a biztonsagi hiitéviz elvezetésének azonos
lesz a nyomvonala a kondenzator hiitdviz rendszer vizmennyiségével, akkor a felmelegedett
hiitéviz elvezetésére ennek megfelelden kialakitott melegviz-csatorna sziikséges. A vizsgalat
azt feltételezi, hogy az j blokkok biztonsagi funkcioval rendelkezd hiitéviz rendszereinek
felmelegedett hiitévize a meglévé melegviz-csatornan kertil elvezetésre. [2-10]

Energiatoré muatargy (7. sorszamu)

A melegviz-csatorna és a Duna vizallasa kozott megkdzelitéleg 10 m szintkiilonbség is
eldallhat, és a torkolatnal ilyen nagy vizszintkiilonbségen lebukd viz kinetikai energidja a
Duna medrét megbonthatnd. Ennek elkeriilésére torkolati bukd, energiatord miitargyat
készitettek, amely képes a lebukd viz kinetikai energidjanak felemésztésére. A meglévd
energiatord mitargyat a PAE 1-4 blokk létesitésekor olyan moédon alakitottak ki, hogy
alkalmas legyen az PAE 1-4 blokk és az akkor tervezett 2x1 000 MW-os bovités felmelegedet
hiitéviz kinetikai energiajanak felemésztésére. [2-10]

A torkolati bukomiitargy harom 6 részbdl all: szlikité szakasz, surrant6, energiatérd. A felvizi
oldalon a melegviz-csatorna szelvénye 0Osszesziikill annak megelézése céljabol, hogy a
melegviz lebukésa kdvetkeztében a vizszint erésen leszivodjon. A leszlkitett szelvény trapéz
alakl. A sziikité-szelvény méretét gy hatdroztak meg, hogy 110 és 220 m®s vizhozamnal
érvényesiiljon az energiamagassagok egyenldségének feltétele. A szikitd-szelvény és a
vizlada k6zott 29 m hosszl surrant6 épiilt, amely a Duna hullamterének terep-esésével kozel
azonos mértékben esik. A surrant6 fenékszélessége a vizlada felé¢ fokozatosan nd. A torkolati
mitargy harmadik f6 része a vizlada, amely a bukodéllel kezdddik. A bukoél utan a lebukd
vizsugar alakjanak megfeleld, buko profil épiilt. [2-10]
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A torkolati miitargy végénél a Duna medre magasabban van, mint a 220 m%/s vizhozam
elvezetéséhez sziikséges meder fenékszintje, ezért a miitargy tengelyével parhuzamosan
rézsiis utocsatorna ¢épiilt a muitargy és a Duna sodor-vonala kozott. A torkolati miitargy
utdcsatornajaban — a Duna kis vizélldsa idején — nagy sebességek allnak eld, ezért az
utocsatorna medrében gabionos kéburkolat késziilt.

Torkolati melegviz visszakeverd mitargy (8. sorszamu)

Az energiatord mitargy surrantojanal egy zsilipaknan keresztiill melegviz visszakeverési
lehetéség van a hidegviz-csatorna felé. A torkolati visszakeverési lehet6ség a hidegviz-
csatorna jégmentesitéséhez van kialakitva. A torkolati melegviz visszakeverd miitargy
kozvetleniil a torkolat utdn taldlhato. A melegviz visszakeverést két db DN1400 mm-es
csOvezeték biztositja.

A melegviz visszakeverést biztositd csOvezetékek a hidegviz-csatorna aljara a melegvizet
maximum 10 m®/s mennyiséggel vezetik be. A bevezetési pont a torkolati uszadékfogétol
szamitva kb. 50 fm-rel a vizkivételi miivek felé helyezkedik el. A torkolati melegviz
visszakeverés mennyisége a Duna vizallasatol fiiggé. [2-10]

2.4.1.4. Vizsgalati teriilet lehatdroldsa

A fel- ¢és alvizi 1étesitmények sériilése, valamint a Duna altal szallitott szennyezGanyagok
tekintetében a vizsgélati terililet a Duna magyarorszagi szakaszanak vizgytijto teriilete.

A dunai vizi mitargyak meghibasodéasa szempontjabol a legkdzelebbi jelentds hatast gyakorlo
miitargy a dunacsinyi duzzasztomii, ettdl tdvolabbi vizszabalyozd szerkezetek
meghibasodasanak hatdsat a dunacstnyi duzzasztomili szamottevéen mérsékli, amellyel a
telephelyre nézve nem kell nagyobb hatasokkal szamolni, mint a maganak a dunacsunyi
duzzasztomiinek a sériilésébdl. Tehat a dunacsunyi duzzasztomi sériilése a burkolo elv szerint
lefedi a tobbi vizszabalyozo szerkezet sériilésének hatasat. [2-10]

A Dunaba keriild szennyez0 anyagok tekintetében a vizsgalati teriilet a Duna ¢&s
mellékfolyoinak vizgylijté teriilete. Olyan veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemek
tekintetében, amelyek szennyviz kibocsatas tekintetében nem kapcsolddnak a Duna vizgy(ijto
teriilet¢hez, azokndl a vizsgélati teriilet a Duna erdmii szelvénytdl szamitott felvizi,
magyarorszagi szakaszatol légvonalban mért maximum 2 km. Ez az a tdvolsag, amelyen tll a
szennyezOanyagoknak a fizikai gatakat atlépve vagy megkeriilve nincs szamottevd esélye
bekeriilni a folydba. [2-10]

Az tizemel6é PAE 1-4 blokk vizi 1étesitményeit tekintve a vizsgalati teriiletet a hidegviz-
csatorna dunai torkolatatol a melegviz Dundba torténd bebocsatasaig tartd nyomvonal és azon
elhelyezked6 vizi mitargyak jelentik.

Duna altal kozvetitett hatdsok elharitasahoz rendelkezésre allo i1d6 alapjan torténd teriilet
lehatarolas

A Duna altal kozvetitett veszélyeztetd tényezOk hatdsa a Duna és mellékfolyoi altal adott
aramlasi sebességekkel juthat el a telephelyhez. Ennek kovetkeztében a Duna altal kdzvetitett
hatasok késleltetéssel jelentkeznek. A Duna és mellékfolyodi sebességei alapjan megadhato
egy térkép, amely az azonos elérési id6hoz tartozo teriileteket mutatja. [2-10]

A Duna altal kozvetitett hatasok kezelése szempontjabodl alapvetd jelentésége van annak,
hogy mennyi 1d6 4ll rendelkezésre a beavatkozasra, amennyiben a hatas kivédése megfeleld
intézkedéssel torténik. A telephely 1527 fkm-hez viszonyitott 24, 48 és 72 6ras eljutasi
tavolsagok meghatarozasat a Duna, illetve {6 mellékfoly6i magyarorszagi, valamint szlovakiai
szakaszan a kovetkezd mddszertan szerint hatdroztdk meg.
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A Duna atlagsebességének (4 km/h) figyelembevételével 24 ora alatt, kb. maximum 104 km
tavolsagrol juthat el egy potencialis hatés a telephelyhez, amely érték a Duna 1630 fkm-ének
felel meg (Budapest XXII. keriilete ¢s Halasztelek kozott). A Duna magyarorszagi, illetve
szlovakiai mellékfoly6i (Ipoly, Garam, Vag, Mosoni-Duna, Raba) esetén ugyanezt a
modszertant alkalmazva, azzal a kiilonbséggel, hogy a Duna mellékfolyoi torkolataig a Duna
atlagsebességével, a torkolattdol pedig az adott mellékfolyd atlagsebességével tortént a
tavolsag meghatarozasa. [2-10]

A 48 oras eljutasi tavolsagok az adott folyokon a kovetkezok: Ipoly - 60 fkm; Garam —
48 fkm; Duna - 1733 fkm.

A 72 oras eljutasi tavolsagok pedig az alabbiak szerint alakultak: Vag - 165 fkm; Mosoni-
Duna - 16 fkm; Raba - 11 fkm; Duna - 1837 fkm. A TBJIIl. 2.4.1-4. abra térképen
megjelenitve mutatja ezeket a folyamkilométer adatokat, mely alapjan megrajzolhatd az
eljutasi tdvolsagok burkold gorbéje. [2-10]

Vouticre & N -
ey netre g w2 e

Az elérési idoket figyelembe véve a kovetkezd dunai szelvények tekinthetdk ,hatarold
pontnak” kézepes Duna vizsebességet feltételezve [2-10]:
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e a 24 6rés elérési idohoz megkdzelitdleg az 1620 fkm szelvény (Szazhalombatta),
e a48 6ras elérési idohoz 1720 tkm szelvény (Esztergom),
e a72 oras elérési idéhoz 1815 fkm szelvény (BOs - Gabcikovo) tartozik.

2.4.1.5. Fel- és alvizi létesitmények sériilésének hatdsa

A Duna folydban és mellékfolyoiban, illetve a folyd és mellékfolyoi mellett elhelyezkedd
folyami mitargyak és a partfal sériilése, valamint a jégjelenségek jelenthetnek potencialis
kiils6 veszélyt az uj blokkok vonatkozasaban. A Duna fontosabb magyarorszagi mellékfolyoi
betorkolléasi sorrendben a kdvetkezok: Lajta, Rabca, Raba, Ipoly, Sio, Drava. A Dunacstnyi
duzzasztomi feletti mellékfolydk vizsgalata nem sziikséges, mert a veszélyt jelentd hatasokat
a duzzasztomii tarolo térfogata jelentésen mérsékli. Tovabba a duzzasztomi
tonkremenetelébdl és nem lizemszerli miikodésébodl szarmazo hatdsok a Dunacsuny feletti
mellékfolyok és vizi 1étesitmények sériilésének hatasat burkolo elv szerint lefedik. [2-10]

A Si6 és a Drava a telephelyt6l a Duna folyasaval azonos iranyban 1évé alsébb szakaszon
torkollnak be. A Si6 és Drava vizi 1étesitményei sériilése altal eldidézett aradas vagy alacsony
viz a folyok betorkolldsa alatti Duna szakaszon okozhat szdmottevd hatast.

A telephelytdl szdmitva a Duna magyarorszagi felsd szakaszan a Réaba és az Ipoly a két
legnagyobb atlagos vizhozamu mellékfoly6. A Réba jobb parti folyo, a legnagyobb vizhozam
két-haromszazszorosa is lehet a legkisebb vizhozamnak, Koérmendnél ezek az értékek
legkisebb vizhozam esetén 35 m®/s és legnagyobb vizhozamnal 1000 m3/s. Az Ipolynak két
arvizi idészaka van: a hoolvadéas utadni tavaszi (marcius), mely egybeesik a Duna arvizi
iddszakaval, és a nyari es6zések hatasara kialakuld kora nyari, a Duna nyari arvize utdn.
Kisvizi iddszaka augusztus - szeptember honapokra esik. Balassagyarmatnal kisvize
0,47 m%/s, nagyvize 286 m%/s, a dunai torkolatnal ugyanezen értékek 1,7 m?/s, illetve
400 m®/s. [2-10]

A Raba ¢és az Ipoly legkisebb vizhozamai a Duna telephely kornyezetében (1527 fkm)
1956-2012. kozott alakult ~600 m®/s legkisebb vizhozamahoz képest kevesebb, mint 1%-ot
tesznek ki. Ebbdl kovetkezdéen a Réba és Ipoly folydkon vizi létesitmény sériilés miatt
bekovetkezd, részleges vagy atmeneti teljes elzarddassal jard barmilyen hatast a dunai vizi
1étesitmények kovetkezOkben vizsgalt sériilései burkold elv szerint lefednek. [2-10]

A felvizi mellékfolyok legnagyobb vizhozamat egyrészt tartalmazza a paksi szelvényben mért
vizhozam, masrészt a dunai vizi létesitmények nagyvizi sériilésének vizsgalata a Duna arvizi
vizhozamara és a mellékfolyok legkedvezdtlenebb arhullam levonuldsara tortént.

A fentiek alapjan veszElyt a dunai vizi miitdrgyak meghibasodasabol, partfal sériilésbdl vagy
jégjelenségbdl eredd olyan arhullam, vizvisszatorlddas, elzarodas, vagy alacsony vizszint
jelentheti, amelynek hatésa gyakorlatilag a természeti eredetii veszélyek kozeé sorolhato arvizi
vagy alacsony vizszinttel azonos, vagy esetleg azt meghalado.

A fel- és alvizi létesitmények sériilésének veszélye az aradason és a tartos hiités biztositasan
keresztlil jelentkezhet. A jégdugd és jégtorlasz kialakuldsa természeti eredetli kiilsd
veszélyeztetd tényezd, amely sz€lsdséges meteorologiai koriilmények egyiitt allasakor
jelentkezhet, igy azt és a partfal sériilését a TBJ |l 4. fejezete (Hidrologia) targyalja. A
TBJ Il. 2.4.1-2. tablazat foglalja 6ssze az egyes veszélyeztetd tényezOket és azok kapcsan
vizsgalt eseményeket.
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2.4.1-2. tablazat: Veszélyezteto tényezok kapcsan vizsgalt sériilések és veszélyhelyzetek

Veszélyeztetd o r . L
eyezy Vizsgalt sériilés, veszélyhelyzet Sériilés vizsgalt helye/
tenyezo
Aradas Felvizoldali vizszabalyoz6 szerkezetek meghibasodasa Felvizi - Dunacsuny
Tartos hiités oo . L il A .. .
sz Felvizszint-szabalyozé miitargy sériilésének, nem lizemszerii - ,
biztositasanak RO A . Felvizi - Dunacsuny
. S miikodésének vizvisszatartasa
veszélye kisvizkor

A fel- és alvizi 1étesitmények sériilésébdl eredé kovetkezmények hatasvizsgalatai a dunai
modellvizsgalatok alapjan keriiltek értékelésre. Ezek az aradasra és kisvizekre vonatkozo
dunai modellvizsgélatok torténeti hidrologiai adatokon, azok statisztikai elemzésén, valamint
statisztikai és determinisztikus méodszerekkel meghatarozott kiindul6é adatokon alapulnak.

A Duna altalanos vizrajzi jellemzése

A Duna Eurépa masodik legnagyobb folydja, hossza 2 857 km. Vizgyiijto teriilete
817 000 km?. Harom jellegzetes szakasza van: a bajor és osztrdk medencét magaba foglalo,
nagyesésti Fels6 Duna, a Karpatok koszorujan belill 1évé Kozép Duna és a Havasalfoldet
atszelé Als6 Duna. [2-10]

Hazankba Rajkéanal, az 1 850 tkm (folyam km) szelvényben 1ép be és Mohécstol délre, az
1433 fkm nél hagyja el az orszdgot. A 127 km hosszisagh Dunafoldvar-déli orszaghatar
kozotti Duna-szakaszt 32 kanyar alkotja. A kanyarok valtozo gorbiiletiiek, a leghagyobb a
Saros-parti kanyar, ahol a gorbiileti sugar minddssze 1 000 m. A foly6 atlagos szélessége
400-600 m, esése Fajszig 6-8 cm/km, az alatt pedig 4-5 cm/km. [2-10]

Az arvizi meder szélessége Dunafalvanal minddssze 450 m (ez az orszag egyik legkisebb
arvizi keresztmetszete), de a gemenci és a Béda-karapancsai tajegység teriiletén eléri a

3-5 km-t. [2-10]

A meder anyaga a Foktd feletti szakaszon durvabb szemcséjii kavics és homok, az alatta
huz6d6 szakaszon pedig finom szemcséjli homok és iszap.

A tervezett Uj blokkok telephelyének kornyezetében (az erOdmii szelvénye a torkolattol
1527 fkm) a Duna enyhén alsoszakasz jellegli. A Duna &tlagos vizhozama Dunatjvarostol
Mohécsig alig valtozik, mindeniitt 2350 m®/s koriil van. [2-10]

Modellezett allapotok, az alkalmazott modellek

Az elvégzett dunai modell vizsgalatok célja — tobbek kozott — az volt, hogy meghatarozza a
legkedvezbtlenebbnek itélt extrém €s szélsdséges koriilmények eléfordulasa esetén a telephely
érintettségét, a kiilonbozé hidrologiai események hatdsara kialakuld dunai morfodinamika
valtozasait.

A fentiek keretében a dunai modellezések részletesen vizsgaltak és elemezték az alabbiakat:

e Extrém természeti- ¢és mivi koriilmények hatasainak egydimenziés (1D)
modellvizsgalata:
o atelephely arvizi érintettségére,
o ahiitdvizkivételi biztonsagra.
o  Sz¢lséséges kis- és nagyvizi események kétdimenzios (2D) modellvizsgalata;
e  Medervaltozasok, morfodinamika:
o Lebegtetett és gorgetett hordalékmozgas egydimenzids (1D) modellvizsgalata,
o A Duna meder morfodinamikai folyamatainak kétdimenzios (2D) modellvizsgalata.
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A dunai modellezések szempontjabdl mértékadd tizemallapotok és iddpontok

A jelenleg iizemeld blokkok teljes kapacitast iizemi hiitdvizigénye 25 m3/s blokkonként
(4 blokk 6sszesen: 100 m®/s). A tervezett 2 x 1200 MW-o0s létesitmény hiitévizigénye a
modell szerint konzervativan 132 m%s). A dunai modellezések szempontjabdl figyelembe
veend0 maximalis hitéviz kivételeket és a visszaadott melegvizeket a PAE 1-4 blokk
tizemid6-hosszabbitasat is figyelembe véve az TBJ 1. 2.4.1-3. tablazat dsszegezi. [2-10]

2.4.1-3. tablazat: A dunai modellezések szempontjabol mértékado iizemallapotok és

idopontok
Idoszak Uzemelé blokkok szama Hiitéviz kivétel és melegviz
[évek] [db] hozam maximuma [m®/s]

2014-t61 — 2025-ig 1-4 blokk 100
2025-t61 — 2026-ig 1-4 blokk + 5. blokk 166
2026-t61 — 2032-ig 1-4 blokk +5-6 blokk 232
2032-t61 — 2034-ig 2-4 blokk + 5-6 blokk 207
2034-t61 — 2036-ig 3-4 blokk+ 5-6 blokk 182
2036-t61 — 2037-ig 4. blokk + 5-6 blokk) 157
2037-t61 — 2085-ig 5-6 blokk 132
2085-t61 — 2086-ig 6. blokk 66

2086-t61 - 0

A modellteriiletek lehatarolasa

A Duna meder vizsgalt teriilete tdgabb értelemben a Dunafoldvar (Duna 1560,6 fkm) — déli
orszaghatar (Duna 1433 fkm) kozotti 128 km hosszisagu folyoszakaszra terjedt ki, a Duna
kozépvizi- €s nagyvizi mederteriiletére egyarant.

A Bosi (Dunacsunyi) vizlépesd, mint felvizi vizszintszabalyozé 1étesitmény, kis- és nagyvizi
havarias hatasanak vizsgalata érdekében a tartomanyt Dunaf6ldvartol Vamosszabadiig (Duna
1805,6 fkm) meghosszabbodott. Ezt a nagy teriileti kiterjedésti feladatot egydimenzids (1D)
modell (HEC-RAS) vizsgalta.

A mivi korilmények hatdsainak vizsgéalata a telephely 4&rvizi érintettségére ¢€s a
hiitévizkivételi biztonsagra késziilt 1D modellben (HEC-RAS) soran a baleseti, illetve havaria
eseményként a mivi (felvizi vizszintszabdlyozdé mil) adottsdgaiban nem iizemszeriien
eléforduld jelenségek hatdsait vizsgaltdk a hiitdvizkivételi biztonsdgra és az arvizvédelmi,
illetve elontési veszélyeztetettségére. [2-10]

A mivi koriilmények hatasainak (arvizi és hiitdvizkivételi) vizsgéalata soran a modellteriilet
Vamosszabadi - Mohacs Duna szakaszat jelentette.

Uzemzavarok, balesetek, havariak

A felvizoldali vizszabalyozd szerkezetek meghibasodasanak hatdsa soran meg kellett
hatarozni a telephely nagyvizi érintettségét, a lehetséges legkedvezdtlenebb arvizi esemény
bekovetkezése esetén, a dunacsunyi duzzasztomii atszakaddsabol, tonkremenetelébdl adodo,
tobblet vizszintemelkedés figyelembe vételével. [2-10]

A legkedvezétlenebb - Pozsony alatti Duna-szakaszon az arvizvédelmi toltések kozott marado
- arhulldm levonulésa esetén, a telephelyi (Duna 1526,5 tkm szelvénye) domborzata és az ott
1évé fobb létesitmények tekintetében mértékadod, az MVM Paksi AtomerOmu Zrt. altal is
regisztralt biztonsagi szintek feletti elontési id6tartamok (Twnepes) @ TBJ 1. 2.4.1-5. abra
szerint alakulnak. [2-10]
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Duna 1527,0 fkm Paks (Atomerémii hidegvizcsatorna)
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2.4.1-5. abra: Az 1965-6s arhullam levonulasanak hatasara a PAE 1-4 blokk
kornyezetében (Duna, 1526,5 fkm) kialakulé vizszintek idébeli alakulasa

A paksi telephelyen a Duna jobb parti arvédelmi toltéskoronajaval (96,30 mBf) szinelé
elontési szintnél nagyobb, azt meghalad6 vizszint a szimulaci6 szerint, a fent vizsgalt extrém
nagyvizi terhelések hatasara 20 napos tartdssaggal alakult.

A Duna Paks feletti szakasza arvizvédelmi toltés-koronaszintjeinek jovobeli fejlesztése nélkiil
a Duna erémiivi szelvényében, kb. 9 800 m®/s vizhozam-cstcsu arhullam tud csak kialakulni,
mert a Budapest alatti szakasz arvizvédelmi koronaszintjein a nagyobb arhullamok atbuknak
(toltésszakadasokat okozva) a mentett artéri teriiletekre, lefejezve ezzel a hullamtéri mederben
marado viztomeg arhullam-csucsat. [2-10]

Figyelembe véve, hogy a telephely szintje ~97,00 mBf, és a jobb parti arvizvédelmi
koronaszint 96,30 mBf (Duna balparti toltéskoronaszint 95,80 mBf), a fentebb bemutatott
szimulaciok szerint meghatarozott magas vizszint nem tud kialakulni a Duna paksi telephely
feletti és kornyezetében 1év0 arvizvédelmi toltéskoronaszintek valtozatlansaga mellett, mert
kifolyik (balparti toltéskoronan atbukik) a Duna hullamtéri teriiletérdl, jelent6sen
lecsokkentve ezzel a levonul6 arvizi csiicsvizhozamot.

A 2120-ra valdszinlien varhatdé arvédelmi koronaszint fejlesztés esetében az erémi
kornyezetében 12 500 m3/s csticsvizhozamnal nagyobb nem varhatd, mert a Budapest alatti
szakaszon a tobbi kilép a Duna nagyvizi mederébdl. Az ehhez a csucsvizhozamhoz tartozo
toltéskorona szintek és magasviz szintek meghatarozasanak kérdését a TBJ Il. 4.5. fejezet
targyalja.

Szélséséges dunai kisvizkor a hiitdvizkivételi biztonsagra szélséséges koriilmények kozott
hatassal lehet a Dunacstinyi duzzasztomii nem-iizemszerti miikodése (havaria események),
amikor is a Duna kisvizi idészakdban az elére leiiritett, mintegy 110 milli6 m® térfogatt (a
felso és also duzzasztési szint kozotti) hasznos tarozoteret folyamatosan tolteni kezdenék. Ez
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a nem-kivanatos folyamat csak szélsOséges kisvizi iddszakban okozhat hiitdviz-ellatasi
gondokat, illetve sziikséges beavatkozasokat.

A tarozo feltdltésére iranyuld vizvisszatartds apadési, vagy depresszids hullamot indit el,
amely a hiitévizkivétel teriiletén érvényesiti vizszintsiillyesztd hatasat.

A dunacstnyi duzzasztomii nem-lizemszerli vizvisszatartdsanak idejére, az egydimenzids
(1D) aramlési modellel szamitott apadasi hullamokat az alabbi TBJIl. 2.4.1-6. 4bra
szemlélteti. [2-12]

Dunacsunyi duzzasztomii hatdsa a Paksi Atomerémiinél

_ Duna 1526,5 fkm Paks (Atomerémii hidegvizcsatorna)
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2.4.1-6. abra: A Dunacsunyi / Bési duzzasztomi 100 000 évente visszatéré Kisvizi
(294 m?/s) idészakban torténd, alternativakkal jellemzett vizvisszatartdsanak hatisa a
PAE 1-4 blokk vizkivételének biztonsagara (Duna, 1526,5 fkm) - jelen Duna
mederallapotban

A Dunacstunyi duzzasztomi lizemeltetési engedélye, lizemrendje szerinti iizemeltetése esetén
1000 m%/s Duna vizhozamnal kisebb vizhozam esetén nem lehet vizvisszatartast eszkdzolni.
Havaria eseményként lett vizsgalva a Duna sz€lsdséges kisvizi id0szakaban, a nem tizemrend
szerinti vizvisszatartas hatasa.

A Viziigyi Szolgalat a Duna Medvei vizmérce szelvényben tudja érzékelni a nemkivant
depressziods hullamok kialakuldsat, ezért 1,5 - 2 napos id6eldnnyel elére tudja jelezni annak
Paksra érkezését. Ezalatt az 1,5 - 2 napban targyaldsos uton kell elérni, hogy a rendkiviili
vizvisszatartas siirgdsen lealljon. Ha a targyalds nem vezet eredményre és a kialakuld dunai
depresszios hulldm a hiitdvizkivételt veszélyezteti, akkor a telephely lizemeltetdjének
gondoskodnia kell a blokkok leallitasardl és a biztonsagi hiitévizellatas biztositasarol. [2-10]
Ezzel kapcsolatban megjegyezhetd, hogy 1000 m®/s elérésénél is azonositani lehet a
vizvisszatartast, igy az el6zéeknél jelzett id6nél is hosszabb idé all rendelkezésre a
beavatkozasra.

A Dunacsunyi duzzasztomii nem lizemrend szerinti Dunai vizeresztésébol, a telephely
kornyezetében kialakulo, 1D hidrodinamikai modellel jol kozelithetden meghatarozhat6.
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A dunacsunyi duzzasztomi sériilésének, nem iizemszerli miikodésének vizvisszatartasa
egyrészt a 100 000 évente visszatérd kisviz szintet tovabbi 38 cm-rel csokkenti, amelyre a
biztonsagi hitéviz szivattyuk tervezhetdok, masrészt legalabb 72 ora all rendelkezésre a
hatassal szembeni védekezésre.

Rendkiviili dunai kisvizszintek és a vizkivételi kiiszobszintek viszonya alapjan dontheté majd
el, hogy szilikséges lesz-e a blokkok leallitasa, illetve hogy milyen intézkedések sziikségesek a
biztonsagi hiitdvizkivétel biztositasa érdekében (pl. a hidegviz-csatorna leiiriilésének
megakadalyozésa érdekében annak mederelzarasa, mobil vizkivételi miivek ideiglenes Dunara
telepitése, majd a Duna felol lezart hidegviz-csatorndba torténd termeltetése, stb.).

A hajozhatdsag javitdsa céljabdl tervezett folyoszabalyozasi miivek

A hajozhatésag javitdsa celjabol tervezett folydszabalyozasi miivek épitésének és/vagy a
kotrasok hatdsanak vizsgalata ¢és mindsitése a telephely Iétesitményének hiitévizének
biztositasa szempontjabol, megallapithatd, hogy a Duna Szob-Déli orszaghatar szakaszan
31 helyen nincs meg a nemzetkdzi egyezményekben rogzitett hajout mélység és/vagy
sz¢lesség. Ennek biztositdsa érdekében az Eurdpai Bizottsag TEN-T projektje tdamogatasaval
ezekre a szakaszokra kornyezeti hatdsvizsgalati dokumentacié és a szabdlyozds vizjogi
Iétesitési engedélyes tervek késziiltek. A tervezett beavatkozasok kivitelezése utan a jelezett

szakaszon a 2,5 méter meriilési mélységli hajokaravanok az év 300 - 310 napjan
akadalymentesen kozlekedhetnek. [2-10]

A hiitdviz biztositasara a Paksi sziikiilet és a Bardkai gazlo teriiletén tervezett beavatkozasok
gyakorolhatnak kozvetett hatast. Ennek meghatarozasa céljabol szamba vették a hajézasi
akadalyok kivaltasara tervezett vizépitési beavatkozasokat és Dbecsiilték azoknak a
medermorfologiai, hidraulikai hatasat.

A két beavatkozasi hely koziil a Paksi sziikiilet kivaltdsa vizszintemeld keresztirdnyu
miivekkel torténik, két meglevoé sarkantyd 50 - 50 méteres meghosszabbitasaval. A
beavatkozéas célja a folyam jobb partja kozelében aramldsi arnyékban idonként kialakuld
hajout sziikiilet kivaltasa a vizfelszin megemelésével. A Bardkai gazloban hat 0 sarkantyu
megepitését, egy régi keresztgat visszabontdsat, tovabba egy régi keresztgat hosszabbitasat
tervezik. A hajout szélén kb. 700 m® kotrasra keriil sor, mintegy 5000 m? teriileten. A
fajlagos kotrasi mélység 10 -15 cm. A tervezett minimalis mértékli kotrast a beépitésre keriild
sarkanty(k kompenzaljak, a kisvizi vizjarasi helyzet felszingorbéjét megtartjak. Igy
bizonyosan megallapithaté hogy a hajozhatosag javitasa érdekében tervezett beavatkozasok a
hiitéviz kivétele szempontjabol negativ hatassal nem jarnak. Csak az érintett Duna-szakaszon
fejtik ki hatasukat, a folyam mas szakaszan (nevezetesen a PAE 1-4 blokk hidegviz-
csatornajat kozrefogd kornyezetben) az aramlési viszonyokra, vizszintekre, meder-fejlodési,
meder-alakulasi folyamatokra gyakorolt hatas nem jelentkezik, az akkumulalodo hatasukkal
nem kell szamolni. [2-10]

A PAE 1-4 blokk vizi létesitményei

A fel- és alvizi 1étesitmények, mitargyak sériilésének veszélye mellett a tervezett uj blokkok
telephelyére jellemzd, az tizemelé blokkok vizi létesitményei sériilésébdl szarmazod
veszélyeket is figyelembe kell venni.

A kiilsé veszélyeztetd tényezok kozill az atomerOmiivi vizi létesitmények, miitargyak
sérillésének vizsgalata szempontjabol kivalasztasra keriiltek az emberi tevékenységhez
kothet6 alabbi relevans kiils6 veszélyeztetd tényezok, melyek az alabbiak [2-10]:

e katonai és polgari repiil6gép becsapodasa,
o folyami szallitasi tevékenység.
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A fenti kiilsé veszélyeztetd tényezok bekovetkezésének gyakorisaga, illetve determinisztikus
alapu szilirése, elemzése kiilon-kiilon fejezetben keriilt értékelésre. A szlirések, elemzések,
értékelések eredményeként a feltételezett kezdeti események korébdl kisziirésre keriilnek azok
az emberi tevékenységbOl szarmazd veszélyek, amelyek bekovetkezésének gyakorisdga
107 1/6vnél kisebb, vagy ha a veszélyeztetd tényezd olyan tavolsiagban van, mely alapjan
igazolhat6, hogy a telephelyre az varhatéan nem gyakorol hatést.

A repulogép becsapddas

A repiilogép becsapddas gyakorisaga a céltargy, azaz a miitargyak effektiv teriiletétdl is fligg.
A vizi létesitmények, mitargyak tobbsége jelentdsen a foldbe siillyesztett vagy jelentds
résziilk a kornyezd teriiletek rendezett terepszintje alatt helyezkedik el, igy a replilogép
becsapodasnak kitett teriiletiik megkozelitdleg az alapteriiletiikkel egyenld. A rendelkezésre
4116 informaciok alapjan a repiilégépek becsapodasbol eredd veszélyforras a 107 1/év sziirési
szinttel dsszevetve a gyakorisag elve alapjan akkor sziirhetd ki minden repiil6gép kategoriara
egyiittvéve, ha a veszélyeztetett létesitmény effektiv célteriilete megkozelitdleg 4 950 m2-nél
kisebb, részletes hattérelemzése a TBJ Il. 2.3 fejezetében talalhat6. A fajlagos lezuhanasi
gyakorisdgok 2014-es esztenddre szdmolva, a repiilterek és gyakorloterek kivételével,
50%-o0s konfidencia szinten, minden repiilégép kategoériara egyiittesen 2,02-1071t 1/év/m?.
A 107 1/év szlirési szinttel Osszevetve addédik a teriiletre vonatkozd szfirési szint
(107 1/6v 12,02:10 1/6v/m? = 4950 m?), amellyel Osszevetheté a vizmii mitargyak
alapteriilete. [2-10]

A szamitasba vett vizi létesitmények, mitargyak (TBJ Il. 2.4.1.3 fejezete) koziil a hidegviz-
¢s melegviz-csatornak alapteriilete (mitargyakkal, illetve miitargyak nélkiil is) nagyobb, mint
4950 m?, igy ezek sériilésének veszélye az emberi tevékenységbdl szarmazé kiilsd
veszélyekre nézve gyakorisagi alapon nem sziirhetd ki, a repiildgép becsapodas feltételezett
kezdeti esemény. (Ezek a csatorndk tobb mint 1 km hosszsaguak és szélességiik 1ényegesen
nagyobb, mint 5 m.) [2-10] Az elemzéssel kapcsolatban meg kell emliteni, hogy a minden
kategoriara egyiittesen szamitott lezuhanasi gyakorisag talzott konzervativizmust tartalmaz,
mert az 1-3. repiilégépkategoriak tekintetében a hideg- és melegviz-csatorndk esetében a
gépméret miatt a hiitdviz ellatas zavara nem feltételezhetd.

A vizi 1étesitmények, miitdrgyak sériilését okozo repiildgép becsapddasbol szarmazd veszély
nem szlrheto ki. A tervezés soran a veszélyeztetettség sziikség esetén aktualizalando.

Folyami szallitasi tevékenység

Az atomerémiivi vizi létesitmények, miitargyak sériilését okozhatjak folyami balesetek,
melyek nem szirhetok ki gyakorisagi alapon. A folyami szallitdssal részletesen a
TBJ Il. 2.2.1.3 fejezet foglalkozik.

Veszélyeztetd tényezOk valtozasanak és bizonvytalansaganak kezelése

A fel- és alvizi létesitmények, miitargyak sériilésének vizsgalatdhoz hidrologiai torténeti
adatok keriiltek felhasznalasra. A hidrologiai adatok eldrejelzésében bizonytalansagot a
klimatikus forgatokdnyvek kozotti kiillonbségek jelenhetik. A hidrologiai vizsgalatoknal az
extrém ¢€s valdszinli klimatoldgiai forgatokonyvek elemzése megtortént. A hidrologiai
modellek eredményeivel egybevagd regiondlis éghajlat-modellek koziil a legkdzelebb allo
klimatologiai modell keriilt figyelembe vételre, amellyel az elérejelzések szempontjabol a
bizonytalansag minimalizalt. [2-10]

A veszélyeztetd tényezOk lényeges valtozdsa révid tdvon nem valdszinli. A veszélyeztetd
tényezOk hosszu tava stabilitasat és valtozasait a nagy bizonytalansagra valo tekintettel nem
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lehet megadni. Megallapithato, hogy az elemzésben hasznalt megfontolasok az esetlegesen
bekovetkezd valtozdsokra nézve elégséges biztonsagi tartalékkal birnak ahhoz, hogy az
eredmények megfelel0ségét legalabb 5 éves idOtavon biztositsdk. Az elemzések eredménye
alapjan az atomerdmi lizemeltetdje a veszélyforrast korlatozhatja vagy a veszéllyel szemben
megfeleld miiszaki vagy adminisztrativ intézkedést vezet be. [2-10]

A fel- és alvizi 1étesitmények, miitargyak sériilése veszélyeztetd tényezdinek meghatarozasa
determinisztikus modszerrel  tortént a  feltételezhetd legkedvez6tlenebb — esemény
bekovetkezésének vizsgalataval, igy e veszélyeztetd tényezOk tekintetében nem 4allhat eld
szakadékszél-effektus. A veszélyeztetd tényezok tervezési alapban figyelembe veendd
tervezési input adataindl biztonsagi tartalék figyelembe vételével a tervezés soran tovabbi
tartalék figyelembe vételével tovabb novelhetd a biztonsag a szakadékszél-effektussal
szemben. [2-10]

Az tlizemeld blokkok vizi létesitményeinek sériilése esetén a repiilégép becsapodas — a
veszélyeztetd tényezdre vonatkozd sziirési kritérium alapjan — hatdsa a hideg csatornakra
gyakorisdgi alapon nem sziirthetd ki. Az egyéb meglévd vizi 1étesitmények alapteriilete a
szurési kritériummal Osszevetve megfeleld biztonsagi tartalékot ad, igy ez veszélyeztetd
tényez6 nem valthat ki szakadékszél-effektust.

Duna altal kozvetitett hatasok elérési idejének értékelése

A fel- és alvizi létesitmények feltételezett sériilésébdl a Duna aradasa és a tartds hiités
biztositasa szempontjabdl kritikus kisviz esetén, valamint az tizemelé blokkok meglévé vizi
l1étesitményeinek feltételezett sériilésébdl eredd veszélyekkel szemben elsésorban megfeleld

miiszaki megoldasokkal kell védekezni, amelyeket a tervezés soran kell figyelembe venni.
[2-10]

A hatdsok mérséklése érdekében, illetve ha kielégitd miiszaki megoldas nem taldlhat6, akkor
megfeleld miiszaki intézkedéseket kell tervezni a veszélyekkel szembeni védekezésre. Az
intézkedések tervezéséhez egyik legfontosabb szempont, hogy megfeleld id6 alljon
rendelkezésre azok elvégzésére.

A fel- és alvizi 1étesitmények feltételezett sériilésébol a tartds hiités biztositasara hatassal a
dunacsunyi duzzasztomii van. Ezek koziil a dunacsunyi duzzasztomi sériilésének, nem
tizemszerli miikodésének vizvisszatartasa egyrészt a 100 000 évente visszatérd kisviz szintet
tovabbi 38 cm-rel csokkenti, amelyre a biztonsagi hiitéviz szivattyik tervezhetdok, masrészt
legalabb 72 ora all rendelkezésre a hatdssal szembeni védekezésre. Ez az id6 elegendd
megfeleld miszaki intézkedések megtételére.

A Duna 4altal szallitott szennyezd anyagok tekintetében a jelentdsebb szennyezd veszéllyel
rendelkezd ipari létesitmények legalabb 12 orara pl. Dunagjvaros, 24 orara pl.
Szazhalombatta, 24-72 orara pl. Budapest, Esztergom, Gydr, legalabb 72 orara pl. Pozsony
vannak a telephelytdl. Ezeknek a veszélyeknek a kivédésére elsésorban megfeleld miiszaki
megoldasok tervezhet6k az uszadékfogokra, a biztonsagi hiitdviz szivattylik eldtti gereb és
szlir6 rendszerekre. [2-10]

2.4.2. Telephelyet érinto szél altal mozgatott repiild targyak értékelése

A veszélyeztetd tényezO vizsgalata €s értékelése a tisztdn emberi tevékenység okozta kiilsd
veszélyek szakteriileten elvégzett mas elemzésektdl annyiban tér el, hogy az ember altal
alkotott targyak egy termeészeti eredetli jelenség miatt kertilhetnek egymassal kdlcsonhatasba,
a sz@llokések altal mozgatott targyak okozhatnak kart mas targyakban, tehat a veszély
alapjaként meteoroldgiai tényezd azonosithato.
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A telephelyre vonatkozoan, a szél altal mozgatott repiilé targy, mint veszélyeztetd tényezéd
értékeléséhez az alabbi dokumentumok keriiltek figyelembe vételre a [2-15] szerint:

e International Atomic Energy Agency (IAEA) [Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség
(NAU)] 4ltal kiadott szabalyzatok, utmutatok, iranyelvek, melyek tartalmaznak a kiils6
veszélyeztetd tényezdkkel, azok hatasaival kapcsolatos ajanlasokat,

e European Utility Requirements for LWR Nuclear Power Plants Rev D,

e U.S. Nuclear Regulatory Commision (NRC) dokumentumok,

e U.S. Department of Energy (DOE) Standard (STD)-1020-YR,

e Orosz Foderacido nuklearis hatosag [Denepanbubiii Hamg3zop Poccum mo sgepHOd u
panuaioHHoM 0e3omacHocTH — ["'ocaromuan3op Poccun] altal kiadott dokumentumok.

A nemzetkozi gyakorlatbol szerzett informaciok feldolgozédsa a megfeleld tudéasbazis
felépitését szolgalta, amely tudasbéazis alapjan a telephely vonatkoz6 sajatossagai
értekelhetdveé valtak.

A megszerzett ismeretek azt mutatjak, hogy hozzavetdleg 33,5 m/s sebesség feletti szelek
rendelkeznek olyan képességgel, hogy szél altal mozgatott targyakat generdljanak a szél
utjdban 1évé objektumokbol, és szétrombolt szerkezetekbdl. Az ilyen szél altal mozgatott
targyak 49,2 m/s szélsebességig altaldban konnyliek, és nem képesek karokat okozni ipari
jellegti épiiletekben. (Az elobbiekben megnevezett értékek a 75 és 110 mph/h szélsebességbol
szarmaznak, az USA-ban alkalmazott, ANSI/ANS-2.3-2011 Estimating tornado, hurricane,
and extreme straight line wind characteristics at nuclear facility sites, szabvany alapjan.
Metrikus rendszerben, az orosz forrdsok a szél altal mozgatott targyak keletkeztetésére
vonatkozo képesség also hatarat 35 m/s szélsebesség értékkel jellemzik.)

A telephely vonatkozdsdban a 100 000 éves visszatérési gyakorisagii maximadlis egyenes
sz¢llokés értcke a TBJ Il. 3.4.4. fejezet 3.4.4-3. tablazata szerint 47,3 m/s. Ez az érték
tekinthetd tervezési alapnak a telephelyet érintd extrém erdsségii sz¢él altal mozgatott repiild
targyak hatasanak értékelése soran.

Figyelembe véve, hogy a nemzetkozi gyakorlat a sz¢€l altal mozgatott, karokozasi potenciallal
rendelkez0 targyak keletkezését hozzavetdleg 49,2 m/s szélsebességhez kapcsolja,
megallapithatd, hogy a telephelyre jellemzd szélsOséges szélterhelés értéke mellett, az extrém
erosségli sz€él altal mozgatott targyak potencidlis hatdsainak értékelése realisztikus
megkdzelitésben nem indokolt. [2-15]

Mivel a fenti, elvi kiiszobérték, és a telephelyre vonatkozo extrém szélerdsség értéke
egymashoz kozel esnek, konzervativ megkdzelitéssel célszerli a tervezési alapban
szerepeltetni az extrém egyenes sz¢él altal mozgatott targyak okozta veszély kockézatat, a
megadott 47,3 m/s maximalis szélsebesség mellett. Nyilvanvalo, hogy ez az érték nem jelent
olyan kockazatot, amely befolyasolja a telephely alkalmassagat.

A TBJ Il. 3.4.5 fejezete szerint a telephelyre vonatkozéan mértékadd eseményként az F3-as
kategoriaju (254-332 km/h) tornadd vehetd figyelembe, amelyrél nyilvanvald, hogy a
telephelyre meghatarozott extrém egyenes szél altal mozgatott targyak hatdsainak
vonatkozasaban burkold eseményként vehetd figyelembe.

2.4.3. Telephelyet érint6 erdotiiz értékelése

A telephelyen kiviil kialakulo kiilonboz6é mértékii és kiterjedésii tiizek alakulhatnak ki, az
azokbol eredd terhelések mértékének meghatarozasa céljabol terjedési modellszamitasok
keriiltek elvégzésre. Az emberi tevékenységgel szorosan 0sszefiiggd parkolétiizek hatasait a
TBJ Il. 2.2.2 fejezete értékeli.
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A vizsgalt teriilet az uj blokkok telephelyének kozvetlen kornyezete [2-13]:

e a6 fouttol az M6 iranyaba es6 mintegy 250 hektaros tertilet,
o az Eszaki bekotsattol Eszakra es6 150 hektaros teriilet,
e a D¢éli bekotouttol Délre esé mintegy 100 hektaros teriilet.

A teriileten lombos ¢és tlilevelll erdéallomanyok, mezdgazdasagi miivelésbe nem vont gyep
teriiletek ¢és elcserjésedett gyepteriiletek egyarant eléfordulnak. A teriileten eléfordulo
kiterjedt tliz a telephely biztonsagara potencidlis veszélyt jelenthet. Az elemzés a tliz
jellemzoéinek meghatdrozdsa ¢és a flst terjedésére vonatkozd szadmitdsok alapjan
kovetkeztetéseket, megallapitasokat tesz. [2-13]

A vizsgalat els6 szakasza a vegetaciotiiz jellemzdinek meghatarozasa volt, ezutan elkésziiltek
a flist terjedésére vonatkozé szamitasok.

A vizsgalat els0 szakasza utan megtortént a 10 km-en beliili teriiletek értékelése a tiiz
potencialis keletkezése, intenzitdsa és terjedése szempontjabol. A telephely koriil azok a
statikus ¢és dinamikus erddtliz kockazattal rendelkezd erdéallomanyok keriiltek bevonésra a
vizsgalatba, melyekben fennall az erddtiiz keletkezésének redlis veszélye és tavolsaguk,
tlizveszélyességiik, tlizterjedési viszonyaik alapjan a keletkezd emisszid kockazatot jelenthet.
Az M6-os autopalyatdl nyugatra esé erddteriiletek tilnyomd részt alacsony tlizkockazatuak,
az M6-os autopalya mesterséges tlizpasztaként miikodik, az ugrotiiz terjedés ilyen tavolsagban
nem realis. A telephelytdl keletre a Duna folyam természetes tlizpasztaként muikodik, a
folyam tiloldalan taldlhat6 erdok nem tlizveszélyesek, allandé vizhatasnak kitett allomanyok.

A meglévo hidegviz és melegviz-csatorna kozotti erdds teriilet egy artéri, kozépmély fekvést,
alland6 vizhatasnak kitett nyaras-fiizes alloméany, amely nem tlizveszélyes. Koronatiiz nem
képes kialakulni ezen allomany tipusban, felszini biomasszaja gyorsan bomlik. Széls6ségesen
aszalyos iddjarés és alacsony vizallas esetén is csak igen alacsony intenzitasu felszini tliz
keletkezhet.

A vizsgalt teriileten a kdvetkez6 vegetacio tipusok talalhatoak [2-13]:

1d6s lombos alloméany,
fiatal lombos erdodsités,
1dds fenyves allomany,
fenyves fiatalos,
cserjés teriilet,

gyep tertilet.

2.4.3.1. Kiemelt kockazatu teriiletek lehatdaroldasa

A telephely veszélyeztetésére tekintettel a  kiterjesztett  vizsgalati  teriileten
(TBJII.2.4.3-1.-2.4.3-3. abrak) az 0  blokkok  vonatkozasaban,  konzervativ
kockazatértékelési szemlélettel 3 kiemelt kockazati teriilet azonosithatd. A konzervativizmus
a ,worst case” szcenariok kivalasztisaban jelentkezett, a modellezés sordn a
legkedvez6tlenebb allomany és gyulladasi pont meghatarozasa az alabbiak szerint tortént [2-
13]:

e FElsO Iépésben a biomassza viszonyok alapjan keriiltek a kockazatos teriiletek
lehatarolasra (statikus tlizkockazat).

e Ezen teriiletekbdl a méasodik Iépésben azok a teriiletek keriiltek kivalasztasra, ahol a gyors
tizterjedés feltételei adottak részben gyorsan terjedd felszini tliz, részben a kialakulo
koronatliz miatt.
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o A tlizkeletkezési helyek az allomanyon beliil ugy keriiltek kijeldlésre, hogy tlizterjedési
szempontbol a legkedvezdtlenebbek legyenek, azaz minél nagyobb teriiletli €s intenzitasu
tliz alakuljon Ki a telephely iranyaba fjo sz¢€l esetén.

e A biomassza nedvességtartalomnal a legalacsonyabb lehetséges értékkel futottak a
modellek, mivel ez eredményezi a legnagyobb tlizintenzitast, terjedési sebességet ¢és
emissziot.

Az alabbi azonositoval rendelkezé teriiletekre késziiltek a tlizkockazat modellezések [2-13]:

e 79. erdbtag G erdorészlet,
o 214, és215. erdoétagok,
e 205.,207.,208. erdotagok.

A telephely kornyezetében fekvd erddk tlizkockazati jellemzdinek jovobeli jelentds
megvaltozasa csak igen kis valdszintiséggel feltételezhetd.

A teriilet jelenlegi erdészeti sajatossagai, amelyek a biomassza tekintetében meghatarozoak,
mindenképpen lassu folyamat eredményeként valtoznak vagy valtozhatnak meg. Egyrészt az
erdégazdalkodoval rendelkezd erddknél a gazdalkodas csak a hatdsagilag jovahagyott
erdotervek szerint folyhat, mdasrészt a rendezetlen, erdégazdalkodoval nem rendelkezd
erd6knél a biomassza felhalmozodas lassu folyamat. Ezek az elemek azonban kovethetdek
periodikus vizsgéalatokkal ¢és meghatarozhatd a valtozds biomasszara, ezen Kkeresztiil
tlizkockéazatra és tlizterjedésre gyakorolt hatdsa. Tekintve, hogy jelenleg nagyszamu
tulajdonos kozott oszlik meg a vizsgalat targyat képezé erdd tulajdonjoga, az erdd
valtozasanak, atalakitdsanak semmilyen koncepcidja, trendje nem azonosithato. Jo
kozelitéssel az is mondhatd, hogy az egyes tulajdonosok erdégazdalkodassal kapcsolatos —
nem ismert — elképzelései a vizsgalat targya, ugyanis az erd6tiiz jellemz6i, semlegesithetik
egymast. Feltételezhetd, hogy a nagyszamu tulajdonos nem végezhet az erddtiiz
szempontjabol egységesen rossz erddgazdalkodasi tevékenységet, amibdl az is kovetkezik,
hogy az erddtliz hatdsa nem lesz dominans veszélyforrds. A biomassza Osszetételének
véltozasa az erdd valtozasa esetén indokolt esetben ismételten elemezhetd. A valtozas lasst
folyamata elégséges 1dot biztosit az ilyen jellegli valtozasok elemzésére és indokolt esetben a
korrekcios beavatkozdsok meghatdrozasara és végrehajtdsara. A biomassza viszonyok
feliilvizsgalata legalabb 5 évenként indokolt. [2-13]

A telephely kornyezetében az erddtliz kockazatot mérsékld erdégazdalkodas az erddk védelmi

crer

TBJ_2k_2f I1. kotet - 2. fejezet - 189. oldal / 228 2016.10.18.



I1. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

2.4.3-2. abra: Vizsgalt teriiletek erdészeti azonositoi 11.
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2.4.3-3. abra: A harom vizsgalati teriiletet bemutato6 attekinto térképvazlat
A kiemelt teriiletre végrehajtott vizsgalatok az alabbiak voltak [2-13]:

biomassza modellek kialakitasa,

biomassza térkép elkészitése,

tlizterjedési modell bemeneti patamétereinek Osszeallitasa,
tlizterjedési modell futtatasa,

emisszios értékek szamitdsa a modell alapjan,

prevencids javaslatok 0sszeallitasa.

A vegetaciotiiz terjedését befolyasold kornyezeti paramétereket az alabbiak:

e domborzat,
e meteorologia,
e biomassza.

A tlzterjedési modell [2-13] input adatainak Osszeallitasat kovetéen a BEHAVE szoftver
segitségével ellendrzésre keriiltek az egyes feliilvizsgalt biomassza modellek tlizterjedési
paraméterei majd FARSITE szoftver a kockazatos teriiletek mintegy 15 pontjar6l inditott
erdotiizeket elemezve azok terjedési tulajdonsagait és tlizdinamikai viszonyait hatarozta meg.
A tiizeknél konzervativ szemlélettel dsszedllitott, a teriileten lehetséges, szélséségesen meleg,
aszalyos nyari id6jarast figyelembevevo iddjarasi paraméterek keriiltek a modellbe. A
modellezett tiizek pontszerli forrasbdl keletkeztek a reggeli 6rakban. A tiizek nem éghetd
teriiletre érve illetve a lombos alloméanyokban, fiives terlileteken az esti — magasabb relativ
paratartalm — id0szakban keriiltek eloltasra.

A koronatiizek eloltasara fenyves allomanyon beliil, kedvezétlen idGjarasi koriilmények
kozott nincs redlis lehetdség.
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Az elemzések soran megallapithato:

e A kiemelt kockdzath teriiletek fenyves allomanyaiban, kedvezdtlen iddjarasi
koriilmények kozott fennall a passziv koronatiiz kialakuldsédnak lehetdsége,

e Kedvezétlen iddjarasi viszonyok (ENY-i, NY-i szélirany, 40-50 km/h szélsebesség)
esetén, a 6-os szamu fouttdl nyugatra esé erddteriiletrdl at tud terjedni a tiiz (ugrétiz) a
6-os szamu fouttdl keletre fekvd erddkre és vegetacidkra,

e Az Eszaki bekotéuttol északra es jelenleg nem legeltetett gyepteriileten a tiiz 1 6ra alatt
tobb tiz hektarra tud kiterjedni,

A fiist alkotéinak meghatirozasa soran a CO, CO2 NO2, SO,, mint meghatirozo alkotok
részaranyainak szamitasa tortént meg. Az eredmények azt mutattak, hogy a fiistben a mérgezo
komponensek részaranya kicsi, atlagosan a 10 %-ot sem haladja meg. Ezen kis részaranyon
beliil kb. 99% ardnyban van jelen a CO. Az erddtliz altal okozott mérgezési veszélyt tehat
foként a fiist CO tartalma jelenti. A modellezés alapjan 3 vegetaciotiiz forgatokonyv
hatasainak terjedésszamitasa késziilt el.

2.4.3.2. Terjedésszamitds

A kovetkezményszamitas a fiistot (égéstermék) gaz-keverékként modellezte az aldbbi
Osszetevokkel: CO, NO2, SO» és COa.

A kovetkezményelemzés eredményeinek mindsitése mérgezd hatdsok esetében bizonyos elére
meghatarozott koncentracid értékek kiterjedése és fennallasdnak iddtartama alapjan tortént. A
tliz hatasa a hdsugarzasi fluxus, a robbanas a nyomashullam értéke alapjan keriil mindsitésre,
aTBJIl. 2.1.1. fejezetében a terjedésszamitasokra leirtaknak megfeleléen.

A mérgezési hatast jellemzd ERPG-2 értéket - a fiistalkotok mérgezési tulajdonségait
(ERPG-2) figyelembe véve - a Phast Risk algoritmusa generalta a szcenariokhoz kiilon-kiilon.
A toxikus fiistalkotok aranyara (99%-ban CO) vonatkozé fentebb tett megallapitas
megengedné kozelitésként a CO ERPG értékeinek alkalmazasat, de a részaranyok ismerete
nem tette sziikségessé ezt a kozelitést. A COz-re, mint nem toxikus anyagra az dsszes
fiistalkotok aranyaban a kb. 90 %-os jelenlét a jellemz6. A CO2 okozta oxigénhiany kritikus
mértéke 5%-0s CO2 ardnyndl van, a szdmitds ezt a részaranyt hasznalta a keverék ERPG-2
szintjének meghatarozasdban. A keletkezd fiist intenzitasa Mg/h dimenzidban keriilt
meghatarozasra a harom kijelolt teriiletre. A kovetkezményszadmitasban a kibocsatott fiist
intenzitdsara az 1dofliggvény maximalis értékei keriiltek alkalmazasra, meglehetdsen
konzervativ kozelitéssel.

Az égés soran keletkezO, igen kis szemcseméretli szilard részecskék hatdsa a kozvetlen
egészségi hatds szempontjabol elhanyagolhatd a mérgezé gazok mellett. A kis méretli szilard
részecskek egészségre gyakorolt hatasat altalaban a hosszu tava hatasok elemzésében indokolt
figyelembe venni. [2-13]

A legnagyobb kiterjedésli hatdssal bird szcenarid terjedésvizsgalati &braja szerint
(TBJII. 2.4.3-4. abra) kb. 8 és fél perc alatt jon létre az allandosultnak tekinthetd terjedési
kép, melynek hatotavolsaga 350 m.

Az emisszios gorbék alapjan altalanossagban elmondhatd, hogy a tliz legintenzivebb
szakaszat megel0z6 €s az azt kovetd fazisaiban a CO intenzitasa jelentdsen alatta marad a
csucsértéknek. Igy a meghatarozott ERPG-2 (szcenarionként kiilonboz6 értékek) szint kisebb
teriileteket érinthet akkor, mikor az erddtliz a terjedés sordn fizikailag a telephelyhez
legkdzelebb jut.

Az erddtiiz kovetkezményeirdl megallapithato, hogy a fiist nem jelenik meg olyan mérgezési
koncentracioban a telephelyen, ami az ott tartézkodd személyzet cselekvOképességét
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befolyasolnd. Erddtiiz kovetkeztében a telephelyen veszélyhelyzet kialakuldsaval nem kell
szamolni, a tervezési alapban nem kell gondoskodni tervezési intézkedésrdl. [2-13]
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2.4.3-4. abra: A kialakulé felh6 ERPG 1,2,3 értékéhez tartozo koncentracio feliilnézeti
képe

A vizsgalt tevékenységeknek azon jellemzdiben bekdvetkezd valtozasokra, amelyek jelen
elemzésben meghatarozoak, csak igen nagy bizonytalansaggal adhatoé prognodzis. Rovid tavon
kozelithetd a valtozas igy, hogy nem jelentds az eltérés a jelenlegi elemzésben alkalmazott
jellemzOktdl, azaz a biomassza jellemzdinek valtozasa hosszi idejli folyamat. A
tulajdonviszonyokban bekdvetkezd valtozasok kihatassal lehetnek az erd6haszndlatra és ezen
keresztiil a biomassza jellemzdire. Ilyen valtozasok torténhetnek révidebb iddtavon, de
ezekben az esetekben is csak az egyik iranyu, a biomassza csokkenésével (erdd irtasa)
jellemezhetd folyamatok a meghatdrozoak, amelyek értelemszerlien a veszélyeztetettség
csokkenése iranyaba hatnak, vagy a jelenlegi allapottal azonos szinten maradnak. Tekintettel
tovabba az eredményekben mutatkozd biztonsagi tartalékokra, nincs indokoltsiga a
valtozasok rovid idokdzonként torténd nyomon kovetésére. Kozép és hosszu tavon a Végleges
Biztonsagi Jelentés (VBJ) aktualizildsa és az Iddszakos Biztonsagi Feliilvizsgalat (IBF)
mindenképpen kezelni és értékelni fogja a valtozasokat. Osszegezve megallapithato, hogy az
elemzésben hasznalt megfontolasok az esetlegesen bekdvetkezd valtozasokra nézve elégséges
biztonsagi tartalékkal birnak ahhoz, hogy az eredmények megfeleloségét legalabb 5 éves
id6tavon biztositsak. [2-13]

2.4.4. Telephelyet érinto elektromagneses interferencia értékelése

Az elektromagneses kompatibilitas témakorében felmeriilo veszélyeket, a talajban 1étrejovo
orvényaramok hatasait meg kell hatarozni, illet6leg azt is, hogy az egyes villamos, magneses,
elektromagneses ¢€s a talajban lezajlo korroziv hatdsok milyen mértékben lehetnek hatdssal az
uj blokkokra.

Az elektromos, magneses ¢€s elektromagneses terek, elektromagneses interferencidk és
talajbeli Orvényaramok hatasainak elemzése és értékelése érdekében elsd 1épésben az ide
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vonatkozé szakirodalom, eldirdasok, szabvanyok valamint ajanlasok részletes attekintése
zajlott. Az eldzetesen Osszegyljtott dokumentumok alapjan kidolgozasra keriiltek a
tanulmannyal kapcsolatos alapvetd kovetelmények. A bekért €s begyljtott input adatok
feldolgozasaval, tovabba a helyszinen végzett mérések ¢és vizsgalatok eredményeinek
figyelembe vételével meghatarozasra keriiltek sziikséges alapadatok. A munka sordn a
mérések mellett korszerli szimulacios lehetdségek bemutatasara is sor kertilt.

Az elektromagneses Osszeférhetéség (ElectroMagnetic Compatibility, roviditve EMC) az
elektronikus rendszereknek, gépeknek az a képessége, hogy a sajat elektromégneses
kornyezetiikben kielégitden muikodnek anélkiil, hogy a kornyezetiikben adott szabvéanyos
hatarértéket meghaladé elektroméagneses zavarast idéznének eld.

Elektromagneses 0sszeférhetdség

Egy létesitmény Osszes villamosan vezetd szerkezeti eleme és berendezési targya szerepet
jatszik az elektromégneses zavards soran, vagy forrasként vagy vevoként. A villamos halozat
vezetdin til a fémesovek, betonszerkezet vasalasa vagy az acélszerkezetek is mind részesei az
EMC folyamatnak. Ipari berendezések, melyekre az EMC problémak leginkabb jellemzdek
[2-3]:

energiaellaté vonalak,

kapcsolo lizemi tapegységek,
biztonsagi rendszerek,

szamitogépes és tavkozlési haldzatok,
vezérelt hajtasok,

mérd- és szabalyozo késziilékek.

A zavarjelek valamilyen csatornan keresztiil jutnak el a forrdstdl a zavarvevdig. A zavarjelek
terjedése ot kiillonb6zé modon valdsulhat meg:

galvanikus csatolassal,

induktiv csatolassal,

kapacitiv csatoléssal,

vezetett elektromagneses hulldmmal,
sugarzott elektroméagneses hulldimmal.

Elettani hatasok és a vonatkozo hatarértékek

Magyarorszagon a szabalyozas megegyezik az eurOpai szabalyozassal. A vonatkozd magyar
rendelet, az elektroméagneses terek lakossagra vonatkozd  hatarértékeit  el6ird
63/2004. (VII. 26. ESzCsM rendelet ,,A 0 Hz — 300 GHz kozotti frekvenciatartomanyu
elektromos, magneses ¢és elektromagneses terek lakossdgra vonatkozo egészségiigyi
hatarértékeir61”). A szakszemélyzetre 2013. junius 29-t6]1 10j rendelet vonatkozik, a
2013/35/EU iranyelv. Magyarorszagon az 50 Hz-es villamos erdtérre vonatkozd lakossagi
hatarérték 5 kV/m, mig a szakszemélyzetre vonatkoz6 hatarérték 10 kV/m. Az 50 Hz-es
magneses erdtérre vonatkozo lakossagi hatarérték 100 uT, mig a szakszemélyzetre vonatkoz6
hatarérték 1000 pT. [2-3]

EMC az erémiivi kornyezet és berendezések esetén

Napjaink ujonnan épiild erémiveiben, illetve a mar meglévé atomerémiiben is az analdg
technologidkat gyakorlatilag kiszoritja a digitalis miiszerezés. A digitalis rendszerek konnyti
kezelhet6sége, hatékony alkalmazhatosaga egyértelmii elény az atomerémiivek
felszerelésének teriiletén. A digitalis technologidk terjedésével az egyes elektromagneses
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zavarokkal szembeni sériilékenység lehetdsége esetenként novekedhet. Az egyes
elektromagneses jellegli zavarok koziil fontos megkiilonboztetni az elektromagneses
interferenciat, a radiofrekvencias interferenciat és a gyors lefutasi idejii villamos kistilések
okozta zavarokat. Az atomerémiivek ilyen zavarokkal szembeni védelme érdekében rendkiviil
fontos a megfelelé védelmi stratégia kidolgozasa. [2-3]

A berendezések EMC méréseinek két legfontosabb fajtaja a rovidtavi és hosszu tdvia mérések
kategoridiba esnek. Az egyes telepitendd berendezések, berendezéstipusok kisérleti jellegii
EMC tesztelése elengedhetetlen az erOmiibe torténd telepitést megeldzden. Ezen mérések
segitségével felderithetd az elektromagneses, radidfrekvencias és kisiilés jellegli zavarok
kiilonb6z6 berendezésekre azok részegységeire €s alkatrészeire gyakorolt hatasa.

A hosszu tavi EMC mérések a gyakorlatban a mar kiépitett rendszerek vizsgalatat jelentik. A
mar meglévé erémiivi kdrnyezetben vagy akar a telepitést megeldzden, egy erre alkalmas
tesztkdrnyezetben 0Osszedllitott eszkozpark, rendszer elektromdgneses zavarokra torténd
érzékenységének rendszerszintii vizsgalata is megvalosithato.

Az EMC mérések egyik fontos része az egyes berendezések rendszerek vizsgéalatandl a
lehetséges zavarforrasok felderitése és kisziirése.

Zavartipusok

A berendezéseknek a halozati frekvencids magneses erdtérrel szembeni zavartiirés értékeire
az MSZ EN 61000-4-8 EMC alapszabvany kiilonbozo szinteket ad meg. A szabvany szerint
1-es kategoridba tartozd berendezéseknek 1,26 pT nagysagh tartésan fenndlld6 magneses
indukciot kell elviselnitik. AZ IEC 61000-6-5 nemzetkozi szabvany szerint erdmiivekben ¢€s

alallomésokon hasznalt legérzékenyebb berendezésekre a 126 pT-4s immunitési hatarérték
vonatkozik. [2-3]

Az alabbi zavartipusok kiillonboztethetéek meg:

e Kisfrekvencias zavarok — LFI (Low Frequency Interference)
e Elektromagneses impulzusok — EMP (Electromagnetic Pulses)
« Légkori tulfesziiltségek — LEMP (Lightning EMPulses)
» Kapcsolasi eredetii tulfesziiltségek
* Nukledaris robbanas altal okozott zavar — NEMP
» Elektrosztatikus feltoltddések és szikrakisiilések — ESD (Electrostatic
Discharge)
e 4.3 Radibdfrekvencias zavarok — RFI

Az egyes zavarjelenségek frekvencia szerinti osztalyozasa

Az elektromagneses zavarok frekvencia szerinti osztalyozasa a TBJ Il. 2.4.4-1. abra szerint
valosulhat meg.

Prognézisok az EMC teriiletén

Az EMC teriiletén tapasztalt multbeli és jelenleg folyamatok arra engednek kovetkeztetni,
hogy az elektromagneses kompatibilitds a jovében egyre jobban kiteljesedik. Az eddigi
tapasztalatok és gyakorlat alapjan varhato, hogy az egyes EMC-re vonatkoz6 ajanlasok
szabvanyok, és rendeletek olyan iranyba fognak valtozni, hogy az Ujonnan megjelend
rendszerek, eszkozok miikodoképesek legyenek a mar meglévd kornyezetben. Az egyes
berendezések immunitasara vonatkozo6 elvardsok hosszu tavon vérhatéan szigorodni fognak.
A jovoben kifejlesztett €¢s megjelend eszk6zok miikodésének, mitkddtetésének alapfeltétele
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kell, hogy legyen, hogy a mar meglévo rendszerekkel, eszkozokkel kompatibilisen
miikddjenek.

Elektromagneses
tartomany

lonizal sugarzasok
E>12,4 eV

Nem lonizal6 sugarzasok
E12,4 eV

R Optikai sugarzas
" 300 GHz<f<3 PHz

Mikrohullamu sugarzas
300 MHz<f<300 GHz

A 4

| Radiofrekvencias sugarzas LF
d 300 kHz<f<300 MHz 30 kHz<f<300 kHz
| Kisfrekvencias erdterek VLF
w 0<f<300 kHz d 300 Hz<f<30 kHz
Statikus eréterek ELF
0 Hz 0<f<300 Hz

2.4.4-1. abra: Elektromagneses zavarok frekvencia szerinti osztalyozasa

Altaldnossagban kijelenthetd, hogy az elektromagneses spektrum jelentSs része emberi
tevékenység altal hasznalatban van. Mivel a gyakorlatban a spektrum jelentds részében ma is
létezik zavard jellegli kibocsatas, mas frekvencian sugdrzo, illetleg zavard berendezések
eszkoz0k megjelenése nem lehet kritikus hatdssal az EMC kritériumainak megfeleld
eszkozokre. A tervezett atomerdmii megépitése utdn, illetve a jovoben az erémi kozelében
ujonnan telepitésre keriild, veszélyeztetd tényezok kozé sorolhatd eszkozok, berendezések
EMC hatésait egyedileg kell vizsgalni, el6zetesen elemezni és felmérni. [2-3]

Burkolodelv

Az emberi tevékenység altal okozott veszélyek, koztik a villamos, magneses ¢&s
elektromagneses terek altal okozott interferencia hatasainak vizsgalatanal alkalmazni lehet az
ugynevezett burkold elvet. A 30 km-es korzetben 1€v6 veszélyforrasok elemzésénél legtobb
esetben elegendd a legnagyobb valdszinliséggel zavart okozd veszélyforrds hatasat
megvizsgalni, a tobbi ugyanolyan jellegili, ugyanolyan kategoridba esé veszélyforrds hatasat
mérndki megfontolasbdl el lehet hanyagolni.

Meéréssel és szimulacioval igazolni lehet, hogy a telephelyhez legkdzelebb 1évé 400 kV-0s
tavvezeték hatasa nagysagrendekkel a hatarértékek alatt van, igy nem sziikséges a 30 km-es
korzetben 1évo Osszes kis-, kozép- €s nagyfesziiltségli tdvvezeték mérése. Hasonldan, a
PAE 1-4 blokkhoz tartozé alallomas villamos és magneses terének mérésével, ki lehet zarni
az 0sszes 30 km-en beliili alallomas zavar6d hatasat. Ugyanilyen megfontolasokat tehetd a
kabelek, mikrohullamu, radiéfrekvencias illetve az egyéb forrasok esetében is, bar a sugarzo
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forrasoknal kizarolag a tavolsdg elvén nem lehet kizarni az egyes eszkozok vizsgalatat,
valoszinliségi alapon torténd tovabbi vizsgalatra van sziikség. [2-3]

Alapadatok

A telephely ¢és kornyezete felmérésének magaba foglalja a kiilonb6z6é mitargyak,
berendezések, eszkozok elhelyezkedését, 1étesitésiik céljat, miikodési adataikat, az EMC
szempontjabol 1ényeges paramétereiket. A telephely és annak kozelében EMC szempontjabol
vizsgalando eszk6zok koziil a legfontosabbak [2-3]:

e kornyez6 tavvezetékek,

kornyez6 alallomasok,

kornyezd6 ipari 1étesitmények,
kornyez6 katonai 1étesitmények,
kornyez6 lakossagi létesitmények,
RF sugérzok,

radarallomasok,

kozmiivek,

egyeb kornyezd épiiletek,

egyéb.

Az egyes létesitmények, miitargyak felderitésén, felmérésén til sziikséges megvizsgalni az
adott teriilet domborzati, iddjarasi és talajviszonyait is.

2.4.4.1. Tavvezetékek erdtereinek vizsgalata

Az elektromagneses terek okozta hatdsokat befolyasolni fogjak a telephelyen Iétesitett
berendezések, igy a jelen helyzetben, ezek hatdsat nem lehet kizérni. Az elektromos,
elektromagneses terek, illetve a nem-ionizdld sugarzas értékeinek ismerete az
elektromégneses interferencidk elkeriilése, valamint az egészségiigyi hatarértékek betartasa
céljabol sziikséges, és a tervezés alap input adata. A nem-ionizald hattérsugarzas nagysagat
mérésekkel kell meghatarozni, majd a 63/2004. (VIL. 26) ESzCsM rendelet eldirasainak
megfeleléen értékelni kell. [2-3]

A villamos berendezések kornyezetében kialakuld magneses tér és villamos térerdsség
vizsgalata els@ 1épésként mezbOszimulacids moddszerek  alkalmazasaval  tortént.
Telephely-specifikus mérések torténtek a 400 kV-os tavvezeték vonatkozasaban.

A 400 kV-os tavvezeték koriil kialakuld magneses tér indukcidja elméletileg a tavvezeték
alatti foldfelszin kozeli magassagban elérheti a 40 T értéket, bar a gyakorlatban csak ritkan
haladja meg a 10 pT-t. A szimulaciok és szamitasok alapjan, a felhasznalt input adatok
figyelembe vételével kijelentetd, hogy a tavvezetékek altal létrehozott villamos tér és
magneses indukcio a telephelyen nem okozhatnak zavart.

Az 50 Hz-es ipari frekvencias magneses erdtér vizsgdlata szimuldcidk, szédmitasok és
helyszini méréseken alapultak. A magneses indukciot a foldfelszin felett 1 m tavolsagban kell
mérni. [2-3]

A villamos és magneses eréterek vizsgalati eszkozei

A villamos és magneses erdterek mérése, elektromagneses kornyezetének felmérése, valamint
a szlikséges talajvizsgalatok elvégzése megtortént. A mérések a Nagyfesziiltségii

Laboratorium akkreditalt miiszereivel tortént. A felhasznalt miszerek az EMDEX 11, illetve a
Spectran spektrumanalizator voltak. [2-3]
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A mért eredmények alapjan (TBJIIl. 2.4.4-2. - 2.4.4-5. abrak) kijelenthet6, hogy az
elektromagneses kompatibilitas szempontjabdl tavvezetékek csak abban az esetben
jelenthetnek veszélyt az egyes létesitményekre, ha a létesitmény kozvetlenill a tavvezeték
nyomvonalan, a legnagyobb belogéssal rendelkez6é pontokon helyezkednek el. A gyakorlatban
a megfeleld tavvezetéki tervezés kikiiszoboli az ilyen lehetdségek fennallasat. A tavvezetékek
a kijelolt teriilet vizsgalata szempontjabol kizarhatok, mint potencialis EMC veszélyforras.

Mivel a gyakorlatban nem csak a 400 kV-os tavvezeték koriili eréterek jelenthetnek veszélyt
az egyes elektronikus eszkozokre €s berendezésekre, tovabbi szdmitasok és szimuldciok
késziiltek kisebb fesziiltségszintek esetén is, 120 kV-os és 20 kV-os fesziiltségszinteken
egyarant, de az EMC veszélyforras ezeken a teriileteken is kizarhato. [2-3]

Villamos térerdsség mért értékei a tervezett telephelyen - I. mérés

Villamos térerdsség [V/im]
o 3 % 3

Szélesség [m] Hosszisag [m]

2.4.4-2. abra: A villamos térerdsség mért értékeinek teriileti eloszlasa az els6 mérés
alkalmaval

Villamos térerdsség mért értékei a tervezett telephelyen - Il. mérés

Villamos térerésség [V/m]

Szélesség [m] Hosszisag [m]

2.4.4-3. abra: A villamos térerosség mért értékeinek teriileti eloszlasa a masodik mérés
alkalmaval
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Magneses indukcié mért értékei a tervezett telephelyen - |I. mérés

] 8

Magneses indukcié [nT]
8

%0 5 5 300

Szélesség [m] Hossziisag [m]

2.4.4-4. abra: A magneses indukcié mért értékeinek teriileti eloszlasa az els6 mérés
alkalmaval

Magneses indukcié mért értékei a tervezett telephelyen - Il. mérés

Magneses indukcié [nT]
g & 8

g

Szélesség [m]

Hosszisag [m]
2.4.4-5. abra: A magneses indukcio mért értékeinek teriileti eloszlasa a masodik mérés
alkalmaval
2.4.4.2. Kabelek erdtereinek vizsgalata

A kabelekre vonatkozd modellezési és a megfeleld villamos €s magneses térre vonatkozo
Osszefiiggések felhasznalasaval a foldben futd kabelek altal 1étrehozott erdterek értékelése is
megtortént. Az erésaramu kabelek altal 1étrehozott erdterek tulajdonsagait olyan tényezok
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befolyasoljak, mint a kabelek egymastdl mért tavolsaga, a fazissorrend, a fektetés mélysége,
az aramterhelés nagysaga, illetve a felszini tereptargyak és azok elhelyezkedése. A kabelek
vezetékeiben folyd valtakozo aram altal 1étrehozott magneses tér a kozeli vezetd részekben
orvényaramokat indukal.

A kabelek arnyékolasa a magneses teret csak korlatozott mértékében képes csillapitani. A
magneses tér gyengitése leginkabb a kabelek megfeleld elrendezése ¢és a kialakitott
fazissorrend kialakitasaval érhetd el. Bizonyos tavolsdgokon kiviil a magneses tér hatdsa
elhanyagolhat6, azonban az ezen tavolsagnal kisebb tdvolsdgok esetén a kabel kdzelében 1évo
vezetd részekre gyakorolt hatast figyelembe kell venni és meg kell vizsgalni. Mivel a
telephelyen jelenleg nincs erésaramu kéabeles rendszer, igy a veszélyeztetd tényezd kizéarhato.
[2-3]

2.4.4.3. Alallomasok

Alédllomasok esetén a tavvezetékeknél is hasznalt modszerek alkalmasak lehetnek az
alallomasi berendezések altal 1étrehozott villamos és magneses terek vizsgalatdhoz.
Szimulacios modszerekkel vizsgalhatd az alallomas teriiletén kialakulo villamos térerdsség és
magneses indukcid eloszlas. Mivel tervezett telephely jelenlegi allapotaban nem ad helyet
alallomésnak, illetve azon nem talalhatd egyéb nagy- és kozépfesziiltségli berendezés, ezért
komplett aldllomas villamos és magneses erdtereinek mérése nem indokolt. A legkdzelebb
talalhato 400 kV-0s alallomas a PAE 1-4 blokkhoz tartozik és a telephelyhez képest délkeleti
iranyban fekszik.

A helyszinen végzett mérések alapjan kijelenthetd, hogy a tervezett telephelyhez kozeli
alallomas azonban az elvégzett mérések és a kordbban bemutatott szimuldciok alapjan nem
jelenthet veszélyt a tervezett ij blokkokra, a kijelolt teriilet ilyen szempontbol 4j blokkok
létesitésére alkalmas. Mivel a helyszini mérések vildgosan megmutatjak, hogy a
PAE 1-4 blokkhoz tartozo, a kijelolt teriilethez legkdzelebb talalhato alallomas hatasa az
kérdéses tavolsagokban mar elenyészd, joval a megengedett hatarértékek alatt van,
szimulacidval torténd vizsgalata sem indokolt. [2-3]

2.4.4.4. Elektromagneses terek vizsgdlata

A nem ipari frekvencids elektromagneses terek vizsgalatdnak egyik legkézenfekvdbb eszkoze
a helyszinen torténd mérések elvégzése. Mivel az 50 Hz-es erdtereknél nagyobb frekvenciaji
elektroméagneses terek a kérdéses teriilet viszonylag nagy kiterjedésii kornyezetébol
szarmazhatnak, a kiilonb6z6 forrasok egyenkénti szimulécidja €s modellezése nem
kivitelezhetd. A modellezés és szamitds helyett a kijeldlt teriileten torténd konkrét mérések
alapjan célszert volt a telephelyre vonatkoz6 megallapitasokat megtenni. [2-3]

A kijelolt mérési pont a TBJ 11, 2.4.4-6. dbran lathato. A kijelolt teriileten végzett mérések
eredményeit a TBJ Il. 2.4.4-7. - 2.4.4-11. dbrak szemléltetik.

A fenti abrakrol megéllapithato, hogy ha a beépitett eszkdzok megfelelnek a vonatkozo6 EMC
szabvanyoknak, akkor szabadtéri elhelyezés esetén sem varhaté a polgari radios
szolgaltatasok altal okozott zavartatas.
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2.4.4-6. abra: Elektromagneses terek mérési helye
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2.4.4-7. abra: Villamos térerdsség a frekvencia fiiggvényében a jelolt mérési pontban,
els6 mérés
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2.4.4-8. abra: Villamos térerdsség a frekvencia fiiggvényében a jelolt mérési pontban,
masodik mérés
Elektromos térer6sség 25MHz-3000MHz horizontalis polarizacio
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2.4.4-9. abra: Villamos térerdsség a frekvencia fiiggvényében a jelolt mérési pontban,
els6 mérés, masodik mérés
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Elektromos térerésség 25MHz-3000MHz vertikalis polarizacié
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2.4.4-10. abra: Villamos térerdsség a frekvencia fiiggvényében a jelolt mérési pontban,
els6 mérés, masodik mérés

Elektromos térerésség 100 kHz-25 MHz
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2.4.4-11. abra: Villamos térerdsség a frekvencia fiiggvényében a jelolt mérési pontban,
masodik mérés
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2.4.45. Radiofrekvencias interferencidak

A vizsgalatok soran feltételezhetd, hogy a tervezés és a kivitelezés soran a fenti
kovetelményeknek megfeleld, vagy azoknal szigorubb eldirasok lesznek alkalmazva a
beépitésre keriil6 eszkozokre.

A jelenleg fennallo, illetve a késObbiekben telepitésre keriild zavarforrasok tekintetében
harom fajta vizsgalati médszer alkalmazhato [2-3]:

e a fellelheté adatbazisok alapjan 0Osszegyljthetd a zavarforrasként azonosithatod
rendszerek, és meghatarozhaté az adoételjesitményiik alapjan elvarhatd minimalis
védotavolsag,

e Dbecslés adhat6o a jovOben telepitendd RF rendszerek szaméra sziikséges minimalis
védotavolsagrol,

o mérésekkel felderitethetd a leendd a jelenleg fenndlld RF elektroméagneses kornyezetet.

Megallapithatd, hogy a telephelyen egy épiileten beliil nem okozhat interferenciat a hajozasi
radar. Az épiileten kiviili, a nukledris biztonsag szempontjabdl kritikus rendszerek esetén a
készililékek fémhazas kivitele, nagyfrekvenciasan arnyékolt kabelek, vagy optikai atvitel
alkalmazasa esetén a védelmi szint elvart értéke biztosithato.

A telephelyen egy épiileten beliil a radidamatér savokon forgalmazd, a kozelbe telepiilt
operator interferenciat nem okozhat. Az épiileten kiviili, a nuklearis biztonsag szempontjabol
kritikus rendszerek esetén a késziilékek fémhazas kivitele, nagyfrekvenciasan arnyékolt
kabelek, vagy optikai atvitel alkalmazasa esetén a védelmi szint elvart értéke biztosithato.

A jelenleg iizemeld, illetve a jelenleg tervezett radi6 rendszerek bazisallomasai nem
okozhatnak veszélyes interferenciat a telephely EMC megfeleldségii rendszereiben.[2-3]

2.4.4.6. Talajaramok mérése

A talajaramok mérése EUROTEST 61557 miiszerrel tortént, ami kozvetleniil a fajlagos
ellendllas értékét jelzi ki. A mérési eredmények Osszhangban vannak a korabbi foldtani
vizsgalatokkal foglalkozo részébdl a talajmintara vonatkozoé értékeivel. Az Gsszevetés sordn a
vezetOképesség értékek reciprokat kellett venni.

A mérési adatok figyelembevételével tervezett foldeldhalo, aktiv katodos korrézidvédelem
kialakitdsaval a foldaramok hatasa kompenzalhatd, a telephely talaja a talajaramok
szempontjabol veszélyeztetd hatissal nem bir.

Az Osszevetés alapjan a helyszini mérések eredményei 6sszhangban vannak a laboratdriumi
eredményekkel

A telephely kozelében nem talalhatd olyan egyenaramt vasutvonal, melynek arama a talajon
keresztlil zarodna. Valamint olyan DC tavvezeték, nagyfogyasztd6 vagy DC rendszer sem
talalhato, amely miatt koboraramos veszélyeztetéssel kellene szamolni a telephelyen. A
helyszini mérések alapjan megallapithato, hogy a fajlagos ellenallasértékei alapjan a telephely
talaja a kevésbé agressziv/nem agressziv kategoriaba sorolhat6. [2-3]

2.4.4.7. EMC, mint veszélyezteto tényezo osszefoglaldasa
A mérések és szimulaciok elvégzése utdn nem azonosithato:

olyan 400 kV-os tavvezeték, mely villamos és magneses térerdssége révén

olyan villamos, magneses ¢s elektromagneses sugarzas, mely

olyan a hatarértékeket meghalad6 50 Hz-es villamos és magneses er6tér, mely

olyan hajozasi radar valamint a radidamatOr savokon forgalmazo, a telephely kozelébe
telepiilt operator, mely
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e olyan jelenleg tervezett és tizemel6 radié rendszerek bazisallomasai, mely
e olyan katodos védelem, olyan DC tavvezeték, nagyfogyaszté vagy DC rendszer, amely
koébordram létrehozas révén

veszélyeztetd tényez6t jelentene a telephelyre.

A nukleéris biztonsdg szempontjabol fontos rendszerek esetén a kis hatotavolsagu,
ugynevezett SRD berendezések miikodtetése nem javasolt, illetve alkalmazasuk esetén a
rendszer elvart EMC megfelel0ségét bizonyitani kell. [2-3]

2.5. A telephelyen lehetséges Kkiils6 események egyiittes fennallasanak
értékelése

A telephelyi kiils6 események egyiittes fennallasanak, illetve ok-okozati bekdvetkezési
lehetségének ¢és hatasanak értékelés soran azt vizsgaltdk, hogy mely emberi és természeti
eredeti kiilsé veszélyek egyiittes fellépése feltételezhetd és ezek egyiittes fellépése
veszélyeztetheti-e a paksi 5-6. blokk biztonsagat. A paksi 5-6. blokk biztonsaganak
megalapozdsa magaba foglalja a blokkok udvartéri és iizemi épiileten beliili, az lizemeltetd
személyzet altali kiszolgalhatosagat is, azaz nem csak a rendszerek, rendszerelemek,
szerkezeti elemek ¢és komponensek tervezett funkcidjanak teljesithetdsége az értékelés célja.

Az eseménykombinaciok vizsgalatdhoz a telephely kornyezetére a kiillonbozé szakteriileti
onallo elemzések altal azonositott és az adott telephelyjellemzdket targyalod fejezetekben
ismertetett emberi és természeti kiilsé események szolgaltattdk az alapinformaciot. Az
eseménykombinaciok elemzését 6nallo vizsgalati dokumentum foglalja 6ssze.[2-16]

2.5.1. Elemzési modszer és kritériumok

Az atomerdmiivek tervezési alapjaban a rendkiviil ritka természeti eseményeket és kiilsd
hatasokat, koriilményeket, és emberi tevékenységbol eredd veszélyeket, s6t a kiillonb6zo
vesz€lyek egymassal korreldlt vagy egymastol fiiggetlen egyidejli bekovetkezésének
lehetdségeét is figyelembe kell venni.

Az egyidejii bekdvetkezés lehetdsége elemzésének - hasonldéan a biztonsagi elemzésekre
altalanosan is jellemzének tekintheté megkozelitéshez - két meghataroz6 modszerbeli eleme
azonosithato:

e az egyidejileg bekovetkez6 eseménykombindcidk azonositidsanak modszere,
kritérumal(1),
e akombinaciok szlirésére vonatkozo kritérium(ok).

A vizsgalt eseménykombinaciok értékelése soran is alkalmaztik a tavolsagi és a gyakorisagi
szlirést.

Az egyidejiiség elemzésének elofeltételeként az elérhetd kiilonb6zd nemzeti gyakorlatok,
tovabba nemzetk6zi szakmai szervezetek altal a témaban kiadott szakmai dokumentumok
attekintése, figyelembevétele is megtortént. Ez egyben azt is jelenti, hogy az egyidejliséggel
kapcsolatban tett megallapitasok, az alkalmazott megkozelitések ¢és megfontoldsok
megfelelnek az elemzési teriilet jelenlegi ,,legjobb gyakorlat”-anak.

Az attekintés az alabbi dokumentumokra terjedt ki:

e A NAU ,,Development and Application of Level 1 Probabilistic Safety Assessment for
Nuclear Power Plants” cimii, SSG-3 jelti itmutatoja,

e A NAU ,External Events Excluding Earthquakes in the Design of Nuclear Power Plants”
cimii, NS G-1.5 jelti itmutatoja,
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e A NAU ,Meteorological and Hydrological Hazards in Site Evaluation for Nuclear
Installations” cimii, SSG-18 jelt utmutatdja,

e Az ERPI ,ldentification of External Hazards for Analysis in Probabilistic Risk
Assessment” cimil tanulménya,

e A NAU ,,Treatment of External Hazards in Probabilistic Safety Assessment for Nuclear
Power Plants” cim(i dokumentuma,

e Az SKI (svéd Nuklearis Biztonsagi Hatosag) ,,Guidance for External Events Analysis”
cimi jelentése,

e Az ,Addenda to ASME/ANS RA-S-2008, Standard for Level 1/Large Early Release
Frequency Probabilistic Risk Assessment for Nuclear Power Plant Applications” cimi,
ASME/ANS RA-Sa-2009 szabvanya,

e Az ASAMPSA E keretprogramban késziilt ,,Methodology for Selecting Initiating Events
and Hazards for Consideration in an Extended PSA” cimii jelentése.

Az attekintett forrasok mind a veszélyazonositas, mind a kombinacidk azonositasa
folyamatdban meghatarozé 1épésként fogalmazzak meg annak megvizsgalasat, hogy az adott
esemény mely rendszereket, rendszerelemeket, szerkezeteket és komponenseket érinthet,
tovabba annak elemzését, hogy ezeknek mely funkcioi tervezettek az adott esemény
kovetkezményének elharitasara.

A telephely vizsgalat fazisaban az 0n. ,,plant response” (rendszer valaszok) még nem ismert,
hiszen a létesitményre vonatkoz6 tervek nem allnak még rendelkezésre. Ebbdl adoddan a PSA
(valoszinliségi biztonsagi elemzések) modellig nem lehet elvinni a sziirést, ezért a PSA-ra
utalasok inkéabb csak a kapcsolodési pontok jeldlését szolgaljak.

Az elemzés soran a tavolsagi elvre alapulo sziirés kritériuma a figyelembe vett telephelyhatar
volt, amely jelentds konzervativizmus lehet a tavolsagi elv teljesiilését tekintve.

Az egyidejii események kiszliréséhez — bizonyos esetekben — ismerni kell, hogy
sulyosbodik-e a telephelyet érintd hatds (hosszabb kitettségi id6, a hatds mindsitésére hasznalt
fizikai, kémiai paraméter értékének megnovekedése) vagy valamilyen mindségileg mas
kovetkezménnyel kell-e szamolni. Ennek megvalaszolasdhoz az egyiittesen bekovetkezd
események szintén egyidejlileg fellepd kovetkezményeinek, hatasaink Gjraértékelését el kellett
végezni abbol a célbdl, hogy a telephely veszélyeztetettsége megallapithaté legyen. Ezen
folyamat soran kisziirt veszélyek, veszélykombinaciok a tovabbi részletes elemzésben mar
nem jelennek meg.

Az elérhetd nemzetk6zi ajanlasok és nemzeti gyakorlatok nagymértékben egybehangzoak
abban a kérdésben, hogy a kiils6 veszélyeztetd tényezok egyidejliségét elemezni sziikséges. A
tényleges kombinaciok azonositdsdhoz az elérhetd forrasok nem ajanlanak konkrét modszert,
de a sziirési kritériumokat illetden tobb forras is tartalmaz alkalmazhaté konkrétumokat. Az
elemzési modszer meghatarozéasa soran ezek iranymutatoként szolgaltak.

2.5.2. A Kiilsé veszélyeztet6é tényezok listajanak feliilvizsgalata

2.5.2.1. Els¢ sziireési lépés

Elsé 1épésében a telephelyet érhetd emberi és természeti veszélyeztetd tényezok listdjanak
Osszeallitdsa tortént meg a kiilonbozo vizsgalati teriileteken elvégzett onallé elemzések
eredményei alapjan.

Az ASAMPSA _E dokumentum 101 lehetséges veszélyeztetd tényezot foglal listaba, amely az
elemzések soran két 1) veszélyeztetd tényezdvel egésziilt ki. Ez a két veszélyeztetd tényezd az
extrém meteorologia események korébe tartozo szélsebesség és a kornyezd ipari
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l1étesitmények radioldgiai hatdsa. Az elébbi a kovetkezmények egyidejiiségének ujraclemzése
soran a toxikus anyagok terjedésszamitasaihoz szolgaltatott input adatot, az utobbi telephely-
specifikus veszélyforras, amelyre 6nallo elemzés is késziilt. Osszesen 103 db emberi és
természeti eredetli veszélyeztetd tényezd képezte az egyidejliség vizsgalat kiindulépontjat.

2.5.2.2. Masodik sziirési lépés

Masodik 1épésben megtortént azon kiils veszélyeztetd tényezok kisziirése a listabol, amelyek
a telephelyi adottsagok miatt definicioszertien nem értelmezhetéek, vagy logikai tton
értelemszertien kizarhatok. Ilyen kiilsé veszélyeztetd tényezo pl. a cunami, a torldar, a magas
tengerszint, felszini szallitasi baleset kozvetlen hatasa stb.

2.5.2.3. Harmadik sziirési lépés

Harmadik 1épésben a fennmaradt emberi ¢és természeti kiilsé veszélyeztetd tényezok
értekelése tortént meg az elvégzett vizsgalatok eredményeinek felhasznaldsaval. Kisziirhetd
volt szamos veszélyeztetd tényezd a tervezési alapbol és belathatd, hogy az egyiittes
bekovetkezés vizsgalataba visszaemelésiik sem indokolt, mert valdjaban nem testesitenek
meg fizikai kdvetkezményt (pl.: katonai tevékenység vizsgalata megallapitotta, hogy nincs
katonai tevékenység a vizsgalt teriilet koOrnyezetében) vagy addicionalisan nem
kombinalhatoak semmilyen mas kovetkezménnyel (pl.: forgd berendezésekbdl szarmazod
repeszek). Ezen sziirési 1épésben tortént azon események mindsitése is, melyek feltételezése a
vizsgalt teriilet alkalmatlansagat jelentené (pl.: felszinig felnyilo vetddés). Az dsszefoglald
tablazat (2.5-1. tablazat) tartalmazza a lehetséges egyidejliség szempontjabdl vizsgalt,
Osszesen 34 db kiilsé emberi és természeti veszélyeztetd tényezot tartalmazo listat.

A magyar megnevezések nem tiikorforditasok, hanem sok esetben hasonulnak a telephely-
specifikus szakteriileti vizsgalati dokumentumokban hasznalt megnevezésekkel. A fentiekben
leirt 3 1épéses eldszilirés eredményét az 2.5-1. tablazat mutatja be.

2.5-1. tablazat: A veszélyezteto tényezok sziirt listaja

ASAMPSA E lista Magyar megnevezés
Seismotectonic hazards Szeizmotektonikai veszélyek
1 Vibratory ground motlc_Jn (including af_tershock Foldrengés keltette talajmozgas
effects) Long period ground motion
. . Arvizzel kapcsolatos és egyéb
Flooding and hydrological hazards hidrolégiai veszélyek
Flash flood: flooding due to local extreme rainfall e
2. . . Villam arviz
(note links to other meteorological phenomena)
Flooding due to off-site precipitation with waters , A
3 routed to the site (including river floods) Elarasztas (4rviz)
4. High ground water Magas talajvizszint
Flood due to obstruction of a river channel
5. (downstream or upstream) by landslides, ice, jams Hidegviz-csatorna elzarodasa
caused by logs or debris, or volcanic activity)
Flood and waves caused by failure of water control . At . .
. . Fel- és alvizi létesitmények hidrologiai
structures and watercourse containment failure (dam L , . ,,
6. - . . . L vagy szeizmikus hatdsokbdl ered6
failure, dike failure) due to hydrological or seismic ; L
karosodasai
effects
7 Instability of the coastal area due to erosion or Folyomeder valtozas parter6zio vagy
' sedimentation (sea and river) hordaléklerakas kovetkeztében
8. Underwater debris Viz altal szallitott szilard szennyez0dés
Meteorological events: Extreme values of . L. .
i Extrém meteorologiai események
meteorological phenomena
9. Precipitation (rain or snow), snow pack Csapadék, ho
10. Extremes of air temperature (high) Extrém magas homérséklet
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ASAMPSA _E lista

Magyar megnevezés

11. Extremes of air temperature (low) Extrém alacsony homérséklet
12. Icing (including for power lines) Onos es6
13. White frost, rime Dér, zzmara
14. Extrém szélsebesség
Meteorological events: Rare meteorological Ritka meteorolégiai események
phenomena
15. | Lightning (including electromagnetic interference) Villamlas
16. Tornado Tornado
17. Surface ice on river, lake or sea Vizfelszini jég
18. Ice barriers Jég akadalyok, torlaszok
19. Mist, fog, freezing fog Para, kod, jégkod
Biological / Infestation events Bioldgiai / fertézéses események
. . . Viz felszinen 1sz6 biologiai
20. Biological flotsam (wood, foliage, grass etc.) szennyezbdés miatti eltomddés
Forest fire hazards Erdétiiz veszélyei
21. Forest fire, wildfire, burning turf or peat Erdétliz
External man-made hazards Kiils6 emberi tesjékenység okozta
veszélyek
22, Industry: explosion Ipari tevékenység: robbanas
23. Indutry: chemical release Ipari teVékeI‘lySég:, k,émiai anyag
kibocsatas
24 Ipari tevékenység: radiologia
' kibocsatas
25. Collisions with water intake/ UHS Hajo ﬁtké%ése Viz,,k ivét‘?li miivel/végss
héelnyelé miitarggyal
L . Folyami szallitas: szilard vagy
26. Ship: solid or fluid releases folyékony anyag folyoba keriilése
27. Transportation: explosion Szallitas: robbanas
28. Transportation: chemical release Szallitas: kémiai anyag kibocsatas
29. Pipeline: explosion, fire E.On foldgazvezeték: robbanas
30. Aircraft crash: airtraffic Repiil6gép becsapddas: atrepiilések
31. Stability of power grid Elektromos halozat stabilitasa
32. Electromagnetic interference Elektromagneses interferencia
33. High-voltage eddy current Nagyfesziiltségli 6rvényaram
34, Fire: human/ technological activity Parkolotiiz

2.5.3. Terheléskombinaciok

A kiilsé eseményekbdl eredd terhelések kombindcioit azok az események hatarozzak meg,
amelyek az NBSz szerint a 10°/év gyakorisagli természeti eredetii események és a 107/év
gyakorisdgu emberi tevékenységbdl eredd események.

A tervezési alaphoz adott adatszolgaltatas tartalmazza mindazon, un. kiils6, a telephely
kornyezetében bekovetkez6 eseményeket, amelyek az atomer6mi biztonsagara hatassal
lehetnek, azaz amelyek altal meghatarozott koriilmények, feltételek kozott az atomerdmil
rendszereinek és rendszerelemeinek meghatarozott funkciot kell teljesitenitik.

A kiilsé események egyidejli bekovetkezése elemzésének eredményei (azaz a véletlen
egyidejii és ok-okozati kapcsolatban 4ll6 események kombinacioi) a tervezd altal
kiegészitdleg vehetdk figyelembe a terhelési kombindciok azonositasaban.

Egyrészt, az elemzés altal azonositott kombinaciokat egyenként értékelve megallapithato,
hogy jelentenek-e tovabbi terhelési Gsszetevot vagy tovabbi figyelembe veendé kombinaciot.

Masrészt a tervezés soran a terheléskombindcidk meghatirozésanak ki kell terjednie
mindazon kombinaciok meghatarozasara és vizsgalatara is, amelyekben a kombinacio elemei
107 /év értéknél nagyobb gyakorisagi értékkel jellemezhetdk. Ez azt jelenti, hogy a jelen
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vizsgalatban azonositott kombinaciok elemeinek a 107 /év értéknél nagyobb gyakorisagi
értekkel jellemezhetd paramétereit is értékelni kell a relevans terheléskombinaciok
meghatarozasa soran.

Jelen elemzés terjedelmében altaldnos érvénnyel annyi megallapithatd, hogy az elemzés altal
azonositott kombinéacidoknak csak egy része jelent kozvetleniil terhelésben, azaz eréhatasban
megnyilvanuld kovetkezményt (pl. a természeti események). Tobb olyan kombinacié van,
amely tlizemelési feltételként veendd figyelembe (pl. hiitéviz szennyezettség, hidegviz-
csatorna vizszint, légnemli mérgezd anyag). Az emberi tevékenységbdl eredd veszélyek
tavolsagi elv alapjan kisziirésre keriiltek, tehat eréhatdsban megnyilvanulo, kart okozo
mértékli nyomdashullam vagy repeszhatds (pl. ipari 1étesitmény ilizemzavarabol, szallitasi
balesetbdl eredden) nem jelent figyelembe veendo terhelést.

2.5.4. Az egyidejii események azonositasa

A kiilsé események listdjanak elemeit a tovabbi elemzés szamdra célszeri volt az eddig
elvégzett vizsgalatokban, elemzésekben kapott eredményeknek megfeleléen minél pontosabb
elnevezésekkel, jelolni. Az elemzésekben, vizsgalatokban ugyanis konkrét események
konkrét kovetkezményei szerepelnek és az egyidejiiség elemzésben a kovetkezmények
kolcsonhatasara teendé megallapitasok szempontjabol célszerti volt ezen konkrét fizikai,
kémiai kdvetkezményekben gondolkodni.

Minden veszélyeztetd tényezd az Osszes tobbi veszélyeztetd tényezdvel egyenként parba
allitva keriilt elemzésre, azaz kettés eseménykombindcidkra terjedt ki az elemzés. A
magasabb elemszdml eseménykombindciokat mar nem vizsgdltdk. Ennek indokoltaga
alapvetden az, hogy a kombinacidk jelentds hanyada véletlen egyidejliség, amelyekkel
kapcsolatban az altalanos elemzdi gyakorlat az a kozelité becslés, hogy frekvencia elven
kiszlirhetok. Harmas kombindciok esetében ezen kozelitd becslés megbizhatdosiga még
nagyobb. Az ok-okozati viszonyon alapulo egyiittes bekovetkezés kombinacidival
kapcsolatban a fentebb megjelolt forrasok koziil néhany utal ra, hogy a jelenlegi elemzdi
gyakorlatnak azért is nem része ezen kombinaciok elemzése, mert az egyes veszélyeztetd
tényezok ©Onallé elemzési eredményei sem vetik fel a kettonél tobb elemii kombinaciok
elemzésének esetleges sziikségességét. Konszenzus mutatkozik abban is, hogy rafordités-
eredmény szempontbdl vizsgalva sem talalhatdo erds érv a harmas kombindciok vizsgalata
mellett.

Az elemzés teljeskoriiségét biztositd algoritmus tekintetében, €s a megjelenitésre tekintettel is
a legmegfelelobb forméanak a matrixos elrendezés mutatkozott. Az 34x34 méretli matrix
(2.5-1. abra) elemei a sorok és oszlopok tagjai kozotti kettds eseménykombinaciokat jelentik,
melyeket az elemzés soran 6t osztalyba rendeztek a kovetkezokben részletezett tulajdonsagok
szerint. Az egyes osztalyokat szinkddokkal is megjelolték.

A veszélyeztetd tényezOk az Osszes tobbi veszélyeztetd tényezdvel parba rendezve paronként
keriiltek elemzésre. A parok az alabbi 6t osztaly valamelyikébe keriiltek besorolasra:

D e Tapasztalati, gyakorlati alapon vagy logikailag a véletlen egyidejii bekovetkezés
kizarhato.
e A Két kiils6é veszélyeztetd tényez6 egymastol fiiggetlen, azonban véletlen egyidejii
bekovetkezésiik logikailag nem zarhato ki. Az eltéré kovetkezménykategoriak
(pl. toxikus hatas — vizfelszini jég) miatt a kdvetkezmények egyidejiiségébdl eredd
esetleges kolcsonhatasok tovabbi vizsgalata nem indokolt, vagy a szakteriileti
vizsgalati dokumentum az egyidejliség esetén a kdvetkezmény stlyosbodasat nem
feltételezte.
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- o A két veszélyeztetd tényez6 egymastol fiiggetlen, de figyelembevételiik az azonos
kovetkezménykategoridk (pl. mindkettdé toxikus hatds) miatt indokolt. Ebben a
szakaszban még nem kisziirheto.

o A Kkét veszélyeztetd tényezd ok-okozati viszonybdl torténd egyiittes bekovetkezése
nem zarhaté Ki. A szakteriileti vizsgalati dokumentum az egyidejiiség esetén a
kovetkezmény stlyosboddsdt nem feltételezte. A sulyosbodds csak a hatds
tekintetében volt megitélhetd, mivel a szakteriileti vizsgalat részeként a gyakorisag
meghatarozasa nem tortén meg.

- e Egyik veszélyeztetd tényez0 okozhatja, kivalthatja a masik veszélyeztetd tényezo

bekovetkezését vagy jelentosen befolyasolhatja a bekovetkezés koriilményeit,

elofeltételeit.

Osztalyokon beliil, kiilon jelolést kapott az olyan, az egyidejiiség szempontjabol

nem kizéarhaté meteorologiai koriilmény, mely kozvetleniil a kovetkezményt vagy a

kovetkezmény hatdsat modosithatja. Pl. extrém magas homérséklet befolyasolja a

toxikus anyagok terjedését, de az extrém magas homérséklet nem kivaltd oka pl. a

szallitasi eseménynek.

A kombinaciok osztalyba rendezése tobb munkafazisban tortént. Az egyes fazisok egymast
kovetden, esetenként iterativ modon keriiltek végrehajtasra.

1. A matrix elemi kettds kombindciokat jelenit meg. Elsé Iépésben a vizsgalati
dokumentumok eldzetes attekintése és az elemzOk tapasztalata, ismerete alapjan
»egyszerli dontés”-t lehetett hozni arr6l, hogy az adott elem ,,vilagoskék™ vagy ,.fehér”,
tovabba mar ebben a fazisban megitélhetd volt a ,,sotétkék™ indokoltsaga. Ebben a
fazisban — hasonloan a véletlen egyidejiiséghez — az ok-okozati relaciot is meg lehetett
itélni ,,egyszeri dontés” alapjan. A Dbiztonsagra torekedve ok-okozati relacioként
jeloltek meg olyan kombinaciokat is ebben a fazisban, amelyekkel kapcsolatban
bizonytalansag volt az ,,egyszer(i dontés”-ben.

2. Az 1. fazisban elvégzett osztalyba rendezés eredményeként keletkezett két nagy csoport
(veletlen egyidejliség ¢€s ok-okozati kapcsolat) elemeinek egyenkénti elemzése a
vizsgalati dokumentumok részletes értékelésével tortént. Ebben a fazisban a részletes
értékelés alapjan esetenként korrigalni kellett a matrix elemeirdl az 1. fazisban hozott
dontést. Az 1. és 2. fazis kozott tobb iteracido tortént, amely mindkét iranyban
eredményezett korrekciokat. A 2. fazis végén lehetett rogziteni a ,,szinezést”, azaz a
vilagoskék, sotétkék, vildgoszold, sotétzold szint kapott kombinaciokat.

Vannak olyan kombinaciok, amelyeket alkoté események kozott az ok-okozati
kapcsolat csak az egyik irdnyban 4ll fenn, forditott reldcid nem feltételezhetd, viszont a
véletlen egyidejliség igen. Ezen esetekben az ok-okozati viszony azonositasa ,,erdsebb”
kovetelmény, mivel nagyobb valosziniiséggel kovetkezik be, mint a véletlen
egyidejliség. Ez a magyarazata annak, hogy bizonyos sotétkék elemekre nézve a matrix
nem szimmetrikus, a szimmetrikus pozicid sotétzold.

3. A matrixban azonositott ok-okozati €s véletlen egyidejliségek eseteinek tovabbi részletes
elemzése és értékelése a szlirési kritériumok alkalmazéasat jelentette. Ennek soran az
alabbi szlirési kritériumokat alkalmaztak:

e A kombinacio kdvetkezménye nem haladja meg az egyik elem kovetkezményét
és erre nézve a telephely védettsége a tdvolsagi elv alapjan biztositott.

e A kombinacié definicids értelemben eleme az egyik elemnek.

e A kombinacid gyakorisaga az NBSz sz{irési kritériuma alatt van.
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Tekintettel arra, hogy a természeti (10 1/év) és az emberi eredetii (107 1/év) veszélyek altal
keltett események tervezési alapbol valo kiszlirhetoségére eltérd sziirési kritériumok
vonatkoznak, rogzitették, hogy az olyan kombinalt hatasok esetén, amikor természeti és
emberi veszélyek egyiittes bekovetkezése vezet kezdeti eseményhez, a szlrési hatar
konzervativan 107 1/év.

A matrixban sotétkék és sotétzold szint kapott kombinaciok — a korabban mar emlitetteknek
megfeleléen — egyenként keriiltek értékelésre. Az értékelés soran kiszlrt kombinaciok nem
keriiltek atszinezésre a matrixban (mintegy iterativ 1épésként), ily mdédon kovethetd a sziirési
folyamat. Fontos tehat szem eldtt tartani, hogy a matrixban szinnel jelolt elem adott esetben
kisziirt elem is lehet.
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2.5-1. abra: A vizsgalt eseménykombiniciokat bemutaté matrix
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2.5.5. A terjedésszamitasok soran alkalmazott megfontolasok

A terjedésszamitasok a TBJ Il. 2.1.1. fejezetében ismertetett modszer és alkalmazott feltételei
alapjan késziiltek. Azon eseménykombinaciok esetében, amelyek egyik eleme extrém
meteoroldgiai esemény, a masik levegdben terjedd anyag, a terjedésszamitast indokolt volt
ismételten elvégezni az extrém koriilmények figyelembevétele miatt. A terjedésszamités
modositott modelljének input paramétereinek meghatarozasahoz az aldbbi megfontolasokat
tették:

Szakértdi értékelés alapjan megallapithatd, hogy a terjedési modellben nem reélis a
meteoroldgiai paraméterek mindegyikét az extrém értékével felvenni, azaz redlisan nem
feltételezhetd, hogy egyidejiileg minden paraméter extrém értékkel kovetkezik be.
Redlisan feltételezhetd kombindcid lehet két paraméter extrém értékének egyidejlisége.
Ez azonban nem csak a bekovetkezés egyidejliiségének gyakorisagat, hanem az ezen
kombinacioban felvett extrém értékeket is jelenti. Nem biztos ugyanis, hogy egy ilyen
kombinécioban a két paraméter azt az értékét veszi fel, amely az egyediili eléfordulasat
jellemzd extrém érték. A meteoroldgiai események egymadssal egyidejii bekovetkezése
(bizonyos feltételek kozott) nem zarhaté ki. Nem ismert, hogy a feltételezhetd
kombindciokban mely extrém értékeket veszik fel a paraméterek és ezen kombindciok
milyen gyakorisagi értékkel jellemezhetdk.

A vizsgalat peremfeltétele, hogy kettdnél tobb esemény egyidejliségét nem feltételezik.
Ez azt jelenti, hogy két meteoroldgiai extrémum és veszélyes anyag levegdbe keriilésének
egyidejisége nem feltételezett. A kettds kombinacid azt jelenti tehat, hogy a veszélyes
anyag levegében torténd terjedésének elemzésére ismételten elvégzett terjedésszamitési
modellekben mindig csak egy meteorologiai extrémum feltételezett. A terjedési modell
inputja szempontjabol viszont fontossa valik, hogy egy meteoroldgiai extrémummal a
tobbi meteoroldgiai paraméternek milyen (nem extrém) értéke jar egyiitt.

A vizsgalatban a terjedésszamitasokhoz azt a kozelité ¢és kényszerité feltételezést
alkalmaztak, hogy paraméteres modelleket készitetek a kovetkezok szerint. A telephelyet
jellemzo atlagos értékek (TBJ Il. 2.5-2. tablazat) felhasznalasaval paraméter készleteket
definialtak oly modon, hogy minden készletben csak egy paraméter extrém, a tobbi nem.
A felszini hémérsékletnek az extrém hoémérséklettel [2-14] egyidejiien eléforduld
értékének  meghatarozadsdhoz  kozelitésként  feltételezték, hogy az ,atlagos
homérseklet/felszini hémérséklet atlagos értéke” arany megegyezik az ,.extrém
hémeérséklet/felszini hdmérséklet extrém hémérséklet esetén” arannyal. (P1. nyari esetben
17,5/19,75 = 47,7/x, amibdl x=53,83°C. Ezeket a paraméter készleteket foglalja Gssze a
TBJ Il. 2.5-3. tablazat.

2.5-2. tablazat: A terjedési modellszamitasok soran alkalmazott atlagos
meteorologiai jellemzok

Meteorologiai jellemz6 Nyar Tél
Atlaghémérséklet [°C] 17,5 3,9
Relativ paratartalom [%] 69 76
Felszini hémérséklet [°C] 19,75 3,75
Szélsebesség [m/s] min. 1, max. 9 min. 1, max. 10
Pasquill-stabilitas A D B/C
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 38. oldala)

TBJ_2k_2f I1. kotet - 2. fejezet - 214. oldal / 228 2016.10.18.



Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 39. oldala)
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AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 40. oldala)
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telephelyi hatast, illetve annak mennyiségi jellemzoit a tervezés soran
figyelembe kell venni.

» Radidamator rendszerek: A telephely 1étesitményei megtervezhetok ugy, hogy
az kiprobalt miiszaki megoldasokkal védett legyen a veszélyeztetd tényezd
hatasaitol, azaz a telephelyi hatast, illetve annak mennyiségi jellemzoit a
tervezés soran figyelembe kell venni.

» Helyi radios rendszerek: A telephely létesitményei megtervezheték ugy, hogy
az kiprobalt miiszaki megoldasokkal védett legyen a veszélyeztetd tényezd
hatasait6l, azaz a telephelyi hatast, illetve annak mennyiségi jellemzoit a
tervezés soran figyelembe kell venni.

* Kis hatotavolsaghi és jovOben tervezett radarok: A telephely Iétesitményeli
megtervezhetdk ugy, hogy az kiprobalt miszaki megoldasokkal védett legyen a
veszélyeztetd tényezd hatasaitol, azaz a telephelyi hatast, illetve annak
mennyiségi jellemzoit a tervezés soran figyelembe kell venni.

A felsorolt veszélyeztetd tényezdk kapcsan kijelenthetd, hogy ezekkel kapcsolatban is
meghatarozhatok olyan védelmi intézkedések, amelyek nem térnek el a kiprobalt, a legjobb
gyakorlatot képviseld miiszaki megoldasoktol.

2.7. A jellemzok valtozékonysaga, javaslat a monitorozasra

Az emberi tevékenységbdl eredd kiilsd veszélyjellemzok monitorozasa nem ,,riasztas”-ként
értendd, hanem abban az értelemben, hogy a tervezési alap meghatarozasa céljabol elvégzett
vizsgalat, elemzés eredménye megvaltozik-e, kell-e, lehet-e folyamatosan kovetni az adott
veszélyeztetd tényezd valtozasat.

A TBIJ II. 2.4.1. (Telephelyet érint6 fel- és alvizi 1étesitmények) és TBJ 1. 2.4.3. (Telephelyet
érinté erdotiiz) fejezetekben elemzett veszélyeztetd tényezok 1ényeges valtozasa rovid tavon
nem valoszinli. A veszélyeztetd tényezok hosszu tava stabilitiasat és valtozasait a nagy
bizonytalansagra vald tekintettel nem lehet megadni. Az elemzésekben hasznalt
megfontolasok az esetlegesen bekovetkezd valtozasokra nézve elégséges biztonsagi
tartalékkal birnak ahhoz, hogy az eredmények érvényességét legalabb 5 éves iddtavon
biztositsak.

A tobbi veszélyeztetd tényezdre nézve a jogszabalyban eldirt ciklusok szerint torténik a
valtozasok kezelése. Annal siiribb monitoringot a hattér anyagok nem azonositottak.

2.8. A tervezés soran és a biztonsagi elemzésekben figyelembe veendd,
ember okozta kiilsé veszélyek jellemzoinek 6sszefoglalasa

Az alabbiakban azok a telephely-jellemzok talalhatéak, amelyek az 0j blokkok biztonsaga
szempontjabol fontosnak mindsithetdek, a jellemzd paraméterek és megallapitasok alapjan
tortént az Osszefoglalasuk.

e Szomszédos ipari tevékenység a telephely kdzelében:

A PAE 1-4 blokk tobbszoros stlyos balesetének radiologiai hatdsa: erds foldrengés
kovetkezményeként fellépd, korai konténmenttoréssel jard stlyos baleset a 4. blokki
reaktor teljes teljesitményli iizeme sordn, és ezzel egylitt a pihentetdé medence
436 kazettaval, 800 kW hoteljesitménnyel és normal pihentetési szinttel jellemzett
lizemallapotaban foldrengés okozta hiitéskiesés miatt fellépd stilyos balesetbdl szarmazo
kibocsatas a kornyezetbe. Talajszinten, azaz 0,00 m magassagban az inhalécios, a
felhOsugarzasbol és a  talajszennyezettségbd6l adodd  Osszetevok — egyiittes
figyelembevételével szamitott, egy orara vonatkoztatott Osszegzett dozis legnagyobb
értéke a telephely lizemeld blokkokhoz legkdzelebb esé pontjatdl 200 m-re adodnak. A
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Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 41. oldala)
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TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

e Fel- és alvizi 1étesitmények:

* Felvizoldali Dunacstnyi felvizszint-szabalyoz6 miitargy sériilésébol, nem lizemszerii
miik6désébol eredd vizvisszatartas kisvizkor a tartos hiités biztositasat (az elsddleges
végso hoelnyeld elvesztését vagy kimaradasat) veszélyezteti. Feltételezett legnagyobb
visszatartasnal (100 000 évente visszatérd kisviz), konzervativan 294 m®/s esetén
5 nap id6tartamig maximum 38 cm vizszintsiillyedés varhato.

e A Duna altal hatast gyakorld, kozvetitett veszélyek (szallitasi-balesetek, ipari
létesitmények havaria eseményei)

* Az alabbi anyagok bekeriilése a Dunéba, illetve a hidegviz-csatorndba ¢€s a vizkivételi
miibe (zardjelben a hidegviz-csatornaba kialakulé maximalis koncentracio): Feliszo
kéolajszennyezés — dizel (214 g/m?); Lebegé kdolajszennyezés (607 g/m?); Toxikus
anyag — konzervativ (58 g/m®); Toxikus anyag - kénnyen bomlé (42 g/m®); Savak,
lagok (42 g/m?); Szemestakarmany (2846 g/m?3).
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TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 42. oldala)
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Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,,TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 43. oldala)
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TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 44. oldala)
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TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 45. oldala)
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Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 46. oldala)
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Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 47. oldala)
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Il. kotet - 2. fejezet
TELEPHELY BIZTONSAGI JELENTES Verzidszam: 2

AZ OLDAL EREDETI TARTALMAT AZ OAH NEMZETI ,, TITKOS!”-SA
MINOSITETTE!
(A mindsitett dokumentum 48. oldala)
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