Elemz6 percek No. 118. Bulgaria

BULGARIA VILLAMOSENERGIA-HELYZETE

Dr. Hegedlis Krisztina, Dr. Hugyecz Attila — 2022. jdlius 6.

Elemz8 percek keretein bellli orszagelemzéseink sorozatat ezuttal Bulgariaval folytatjuk.
Bulgaria lakossaga szik 7 millié6 f6, az orszag villamosenergia-fogyasztasa az utébbi
évtizedben 37-40 TWh koézott alakult. Osszehasonlitasképpen a magyar villamosenergia-
fogyasztas 47 TWh volt 2021-ben, igy Bulgariaban az 1 fére vetitett fogyasztas (5,6 MWh)
valamivel magasabb, mint a hazai (5 MWh). Ennek egyik oka, hogy az orszagban a villamos
futés sokkal elterjedtebb, mint hazankban. A villamosenergia-fogyasztas Bulgariaban az
elmult 30 évben stabilnak mondhaté. A 90-es években inkabb a fogyasztas csdkkenése volt
tapasztalhatd, mig a 90-es évek végétdl névekedésnek indult, majd az utébbi 10 évben 37-40
TWh ko6z6tt alakult a fogyasztas, nem lathat6 egyértelmien névekvé trend.

Villamosenergia-fogyasztas Bulgariaban 1990 és 2021 kozott
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A bolgar rendszerterhelés maximuma 6805 MW volt 2021-ben, az atlagos
rendszerterhelés 4385 MW volt. Lakossagaranyosan a rendszerterhelés is hasonlit a
magyarhoz, nalunk az atlagos rendszerterhelés 5340 MW volt, 7361 MW-os csucsterheléssel
2021-ben.
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A bolgar villamosenergia-rendszer terhelési tartamgérgéje, 2021

8000

7000

6000 \

\\
T —
5000 —
g 4000 T —
-._.--
3000 T~

2000

1000

Forras: ENTSO-E; 2022

Bulgaria a villamosenergia-termelését alavetéen szénre/lignitre, vizerémiivekre illetve
az atomenergiara épiti. Az ENTSO-E 2021-es adatai alapjan az orszag 12904 MW beépitett
kapacitassal rendelkezik, a megujulé energiahordozdk és a fosszilis erdbmivek hasonl6 aranyt
képviselnek: 5736 MW (44%) fosszilis mellett 5162 MW (40%) megujulé erémii van
beépitve 2000 MW (16%) nuklearis kapacitassal.

Energiahordozo Kapacitas (MW)
2021
Feketeszén 356
Lignit 4119
Foldgaz 1261
Olaj N/A
Nuklearis 2000
Szél (onshore) 701
PV 1173
Vizeromi 539
Szivattyus tarozos erémii (Vizeromii) 864
Tarozos vizeromu 1810
Biomassza 75
Osszesen: 12904

Forras: ENTSO-E; 2022

A bolgar nuklearis kapacitast a Kozloduj 5-6 blokkja adja, a két, egyenként 1000 MW
kapacitasu blokk kereskedelmi tzemét 1988-ban, illetve 1993-ban kezdte meg (VVER-1000-
es blokkok, forras: IAEA-PRIS adatbazis; 2022).

A miikéds szénerémiivek tobbsége idés: 40 évnél déregebb széner6miibdl tdbb, mint 2500
MW, 25-40 éves szénerdmiibdl nagyjabsol 1000 MW Gzemel, van viszont 2010 utan is Gzembe
Iépett lignit-, illetve szénerém, 6sszesen tébb, mint 700 MW kapacitassal.
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A jelenleg meglévé id6jarasfliggd megujuld erédmiivi kapacitas 9-12 éve éplilt be a rendszerbe.
Az elmult par évben Bulgariaban alig volt erémiivi kapacitasfejlesztés.

MW Bulgaria er6miiveinek korfaja 2022-ben
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A villamosenergia-termelés energiahordozok szerinti szerkezete tiikrozi a beépitett
kapacitasaranyokat. A szénalapu villamosenergia-termelés 2011-ben érte el a maximumat,
azéta tobb szenes erémdvet is ledllitottak (2015-ben t6bb mint 1000 MW szénerémii allt le),
2021-ben a villamosenergia-termelés 38%-at adtédk szenes erémivek.

A féldgaz alapu villamosenergia-termelés évekig 2 TWh korul alakult, az elmualt néhany
évben novekedett a gaz alapu termelés csaknem 3 TWh-ra (2021), amely a
villamosenergia-termelés 6%-at adta. A bolgar rendszerben a féldgaznak a szén kivezetése
miatt szantak volna nagyobb szerepet, azonban konkrét gazerémi épitésébe nem kezdtek
bele.

A nuklearis erémiivi termelés stabil volt az elImult 20 évben. A Kozloduj erém{ 1-4 blokkjat
(egyenként 408 MW kapacitas) az EU-hoz val6 csatlakozas feltételeként a 2000-es években
allitottak le (az 1-2-es blokkot 2002-ben, majd a 3-4-es blokkot 2006 végén). Ezt kdvetben a
Kozloduj 5-6-0s blokk 1000-1000 MW kapacitassal termelt, 15-16 TWh éves termelés volt a
jellemzd, amely 2021-ben a villamosenergia-termelés 35%-at adta.

Bulgariaban a megujulé energiatermelés nagy részét jelenleg a vizerémiivek adjak. Az
elmult 20 évben 2-5 TWh kozoétt fluktualt a vizerémivek éves villamosenergia-termelése. Az
idéjarasfiiggé megujulé erdmiivek jelentds része, féleg a PV kapacitas 2010 kornyékén
épiilt be a rendszerbe, illetve a széleréomiivek tobb mint fele is. Az elmult években 1,5-1,5
TWh koérdl volt mind a PV, mind a szélerémlvek éves termelése, amely 2021-ben a
villamosenergia-termelés 3-3%-at adta. A fentieken tul a bolgar rendszerben az utdbbi par
évben biomassza kapacitasokat épitettek, amely 1,7 TWh/év termelési mennyiséget jelent
2018 ota. A villamosenergia-termelésben a megujuldk aranya 2021-ben 6sszesen 20% volt.




Elemz6 percek No. 118. Bulgaria

Bulgaria villamosenergia-termelése 2000-2021 kozott
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A bolgar villamosenergia-rendszer 1994 é6ta netté exportéri poziciéoban van. A nettd
export az erémavi portfolié ndvekedésével is bévulni latszott, 2015-ben érte el a csucsot, majd
a szenes erémuvek ledllitasaval csokkent, de mindvégig pozitiv volt, majd ismét bévult. 2021-
ben csaknem 9 TWh volt a netté export, igy Bulgaria az éves villamosenergia-
termelésének 19%-at exportalta. Jelenleg minden szomszédos orszaggal van
villamosenergia-hatarkeresztezd kapacitasa, és 2021-ben minden relacidban netté exportdri
poziciéban volt.

A villamosenergia-export és -import alakulasa Bulgariaban
1990 és 2021 kozott
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A fentieket foglalja O6ssze a bolgar villamosenergia-rendszer képe, amelyen lathato a
hatarkeresztezd kapacitasok mellett a nagyfesziiltségli vezetékek, illetve az erédmivek
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elhelyezkedése, észak-nyugaton az atomerémi, észak-keleten a tenger mellett a
szélerdmiivek, mig délen a tobbszor driasi duzzasztdval épitett (értsd: tarozos) vizerémiivek.
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Bulgaria jovéképe a villamosenergia-szektorban

Bulgaria a 2019-ben elkészilt Nemzeti Energia- és Klimatervében (a tovabbiakban: NEKT)
még nem fogalmazott meg nagy ambiciokat. Bulgarianak az orszagos Uveghazhatasugaz-
kibocsatasra vonatkozé csOkkentési célja a 2005-6s évhez viszonyitva 0% volt
(vilamosenergia-szektorra nem fogalmazott meg célt).

Ami a villamosenergia-rendszert illeti, a NEKT el6rejelzései alapjan a bolgar villamosenergia-
fogyasztas a jelenlegi 40 TWh korlli értekrél folyamatosan emelkedik, 2040-re 51 TWh
fogyasztast prognosztizalnak. A NEKT-ben a kitliz6tt cél a megujulé alapu
villamosenergia-termelés 30,33% részaranyanak elérése 2030-ig a jelenlegi 20% koruli
aranyrol. Ennek elérése érdekében a NEKT alapjan 2174 MW PV és 249 MW Uj szélerédmd,
valamint 222 MW biomassza erém{ épitését tervezték 2030-ig. A szamitasok szerint 2030-ig
Osszesen 7126 MW megujulé villamosenergia-termelé kapacitas lenne a rendszerben
telepitve.

A NEKT még egy uj, 2000 MW-nyi nuklearis kapacitas beépitését is megemliti 2030 utan, igaz
hataridé nélkll (az elbrejelzésekben, amely nem jelent kételezettségvallalast, 2035-re mar
szamoltak uj beépitett kapacitassal). Ehhez kapcsoléddéan 2021 elején halhattunk arrdl, hogy
a bolgar kormany elfogadta a Kozloduj-7 0 atomerémivi blokk épitésének tervét, amely
projektben az amerikai Westinghouse tarsasaggal mikoédnek majd egyutt. Errél azéta keveset
hallunk. Atomenergetikai téren az USA-val valé egylttm(ikddés ma a Kozloduj atomerémiben
hasznalhaté amerikai Uzemanyag engedélyezésében, az ehhez szikséges biztonsagi
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elemzések kidolgozasaban, valamint egy uj amerikai SMR blokk (NuScale) Kozloduj
atomerdmd telephelyén torténd megépitésének vizsgalataban merdl ki.

Emellett a NEKT-ben a szenes er6forrasok felhasznalasaval szamolnak, az EU
jogszabalyaival/kérnyezetvédelmi elveivel 06sszhangban, 2025 utan egyre csokkend
kapacitassal és nagyjabdl 2040-re kerult volna kivezetésre a szén/lignit erémuvi felhasznalasa.
A leépitendd szenes kapacitasok helyére pedig egyre ndvekvdé mennyiségl
féldgazfelhasznalas volt a tervben 2035-ig, majd ezt kbvetéen mar a féldgaz alapu termelés is
csokkent volna 2040-ig.

A fentiekhez képest azonban az Eurdpai Bizottsag idén elfogadta Bulgaria Helyreallitasi és
Ellenalloképességi Tervét (Recovery and resilience plan), amely sokkal ambiciézusabb
célokat fogalmaz meg a villamosenergia-termelés kibocsatascsokkentése és zolditése
teriiletén. A villamos energia teriiletén megfogalmaztak a dekarbonizaciés célkitlizést
is, amely egyrészt a szén Kkivezetését jelenti, masrészt 40%-0s CO.-
kibocsatascsokkentést 2025-iqg a 2019-es szinthez képest.

A Helyredllitasi és Ellenalléképességi Terv szerint 2022-2026 kozott az alabbi uj
megujuléenergia-kapacitasok épulnek ki, amelyekre forrast is biztosit az Eurdpai Uni6:

e 3,5GW Uj PV és szélerémvi kapacitas, tarolo kapacitassal egyutt telepitve,

¢ 10 MW geotermikus villamosenergia-termel6 kapacitas,

e 500 MW villamosenergia-tarolé, amely 6000 MWh betaplalasara képes 12 6ra alatt,
e 55 MW z4ld hidrogén kapacitas,

e 7 MW biogaz kapacitas.

Osszefoglalva azt lathatjuk, hogy Bulgarianak jelenleg szén-nuklearis-viz alapu
termelésre felépitett villamosenergia-rendszere van, amely exportképes, napjainkban is
tobbet termel, mint az orszagos fogyasztas. Az erémiparkban jelentds az idds
széner6mivek szerepe, az utdbbi 10 évben alig épult be Uj kapacitas, igy hosszabb tavon
mindenképpen szukséges Uj kapacitasok fejlesztése. Néhany évvel ezel6tt a tervezéskor még
inkabb a hagyomanyos erémivek fejlesztését készitették eld, 2022-ben azonban az RRF-es
tervek alapjan ugy tiinik, hogy a megujulé kapacitasok erételjes fejlesztése és a szén
alapu termelés teljes kivezetése mellett kotelezték el magukat. A szénerémiivek mai
jelentés szerepe miatt ez biztosan tartogat majd kihivasokat. Az idéjarasfuggé megujuld
forrasokon alapulé termelés integralasaban a jelentés mérték( tarozés vizerémiivek biztosan
segitséget nyujtanak, azonban a tervekben szerepld 3,5 GW-nyi Uj napelemes és szélerdmivi
kapacitds beépitése a villamosenergia-rendszer rugalmassaganak tovabbi ndvelését
iranyozzak eld.
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Ez volt Elemz6 percek sorozatunk 118. tagja.




