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ROMANIA VILLAMOSENERGIA-HELYZETE

Dr. Hegedlis Krisztina, Dr. Hugyecz Attila — 2022. junius 23.

A mai Elemz6 percek anyagunkban folytatjuk a tavaly megkezdett orszagelemzések sorozatunkat,
ezuttal Romdnia villamosenergia-rendszerét mutatjuk be.

Romadnia teriletileg 2,5-szer akkora, mint Magyarorszag, lakossdga dupldja a hazainak, azonban éves
villamosenergia-fogyasztasa csak kevesebb, mint masfélszerese a magyarnak. Ebbé&l kévetkezik, hogy
az egy fére jutd villamosenergia-fogyasztas is joval alacsonyabb: mig Magyarorszagon 5 MWh/év,
addig Romaniaban 3,1 MWh/év volt 2021-ben (EMBER; 2022).

A villamosenergia-fogyasztds Romaniaban a rendelkezésre all6 adatok alapjan 1990-ben volt a
legmagasabb (csaknem 75 TWh), ami 1999-re elérte a minimumat (48 TWh), majd 2000-es évektdl djra
emelkedésnek indult, 2010-re elérte a 60 TWh-t, és azota is ezen érték koril (£ 1 TWh) alakul.

1. abra: Romania villamosenergia-fogyasztasa 1990-2021 kézétt

Villamosenergia-fogyasztas Romaniaban 1990-2021 kozo6tt
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Forras: 1990-1999: IEA, sajat becsléssel, 2000-2021: EMBER

A roman rendszerterhelés az 6ras adatok alapjan 4332 MW - 9614 MW ko6zott alakult 2021-ben, az
atlagos rendszerterhelés 6925 MW volt.
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2. abra: Romania villamosenergia-rendszerének terhelési tartamgérbéje, 2021
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Forras: ENTSO-E; 2022

A roman erémiipark az ENTSO-E adatai alapjan 2022-ben tébb, mint 16 500 MW erémd(ibdl all,
mostanra megujulé erémdivi tualsallyal. Osszesen kb. 6 100 MW kapacitassal a vizerémuivek
dominalnak a roman villamosenergia-rendszerben, emellett csaknem 3 000 MW széler6m kapacitas
is termel. A megujuld villamosenergia-termelést tovabbi 1160 MW PV és 116 MW biomassza kapacitas
adja, igy 6sszesen tébb, mint 10 000 MW a beépitett megujuld energia kapacitds a roman rendszerben.
A megujuld energidk mellett van 1300 MW nuklearis beépitett kapacitds, amelyet a 2 cernavoda-i blokk
ad. Emellett mara (a korabbi évek csokkenését kbvetéen) 2200 MW-nyi féldgaz és 6sszesen csaknem
2700 MW szenes kapacitds maradt a rendszerben. Az adatok szerint az elmult 6-7 évben mindkét
erémlitipus beépitett kapacitdsa lényegében véve lefelez6dott.

1. tablazat: A roman beépitett villamosenergia-termel6 kapacitasok energiahordozdk szerinti

megoszlasa
Energiahordozo Kapacitas (MW) Kapacitas (MW)

2016 2022
Feketeszén 1348 176
Lignit 4546 2497
Foldgaz 4879 2218
Olaj 0 0
Nuklearis 1298 1300
Szél (onshore) 2938 2957
PV 1152 1160
Vizerému 2697 2750
Tarozos vizeromui 4006 3357
Biomassza 95 116
Osszesen: 22959

Forras: ENTSO-E; 2022
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Osszességében egy igen diverzifikalt, sok low-carbon forrassal ellatott erémiiparkot latunk, melynek
mérete egészen jol illeszkedik az atlag 7000 MW koériili rendszerterheléshez. A romdan erémlipark
szdmara Oriasi elény a b6 6000 MW-nyi vizer6mlivi kapacitas, amelynek t6bb mint fele tarozos
vizerdm(i (nem szivattyus tarozés!). Ez a rendszer szdmara (a gazer6m(ivek mellett) rugalmassagot is
tud biztositani, igy az id6jarasfliggé megujulé erémlvek rendszerintegracidja is kisebb kihivasnak
tlinik. Az 6sszehasonlithatosag érdekében jegyezziik meg, hogy a Romaniaban beépitett 4000 MW-nyi
szél- és naper6mlvi kapacitdas nem sokkal haladja meg a vonatkozé magyar adatot (= 3585 MW),
mikdzben a roman rendszer rugalmassaga a fenti okok miatt sokkal nagyobb.

Az er6miivek kiéregedése Romanidban elsGsorban a szénerGmliveket érinti, igy az orszag ezeket
folyamatosan vezeti ki a villamosenergia-rendszerbdl. A kivezetés idGszer(iségét j6| mutatja a 3. dbra,
mely szerint a fosszilis eréml(ivek életkora Romanidban a 30-60 év kozoétti tartomanyban talalhaté. A
leépités (teme azonban meglehetésen gyors. A 2016. és 2022. évi beépitett kapacitasok
osszehasonlitasa az 1. tablazatban megmutatja, hogy a fosszilis kapacitdsok fele eltlint a rendszerbél,
az utdbbi 5 évben kozel 6 000 MW-nyi fosszilis er6ma keriilt leéllitdsra.! Romaniara is jellemz8 az az
eurdpai trend, hogy az orszagban az utdbbi 10 évben szinte kizardlag id6jarasfiiggé megujuldenergia-
kapacitdst létesitettek.

3. abra: Romania eré6mdiinek korfaja 2022-ben
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Adatok forrdsa: PLATTS erémdivi adatbdzis 2017Q4, Beyond-coal 2022. dprilis 11-i adatbdzis, Eurobserv’ER

A fosszilis erémivek kivezetése és a megujuld energiaforrasok térhéditasa a villamosenergia-termelési
adatokon is nyomon koévethetd. A szén alapu termelés a 2000-es években még dominansan jelen volt,
egészen 2008-ig a villamosenergia-termelés tébb, mint 60%-at a fosszilis erémivek adtak. A
cernovoda-i masodik nukledris blokk belépésével (2007 6szén), majd az idGjarasfiiggé megujulo
kapacitasok telepitésével a fosszilis erémiivek termelése fokozatosan visszaszorult, és a fosszilis
kapacitasok leépitésre is keriiltek. Ennek a folyamatnak az eredményeként 2021-ben a
villamosenergia-termelés mar csak 36%-ban volt fosszilis alapu, 20%-ban nuklearis és 44%-ban
megujuld alapu.

1 Ezekben az adatokban érziink némi bizonytalansagot, ezért kezeljik ezeket dvatosan.
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4. abra: A roman villamosenergia-termelés alakulasa energiahordozok szerint 2000-2021
kozott

Romania villamosenergia-termelése 2000-2021 kozott
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Forras: EMBER; 2022

Romadnidra jellemz8, hogy villamosenergia-fogyasztasat nagyjabdl sajat termelésbdl tudja fedezni, a 60
TWh korili éves fogyasztdshoz, nagysagrendileg azonos termelés tarsul. Az er6mdpark
diverzifikaltsagat a termelési mix is leképezi. A legjelent&sebb forrds a vizerémdvi villamosenergia-
termelés (kb. 20 TWh), ezt kdveti az atomerém(, a gaz- és a szénerémiivek (mindegyik kb. 10 TWh/év
termeléssel), tovabbi szlk 10 TWh-t a szél- és naperémdvek termelnek. Az orszag nettd importja 1990-
2010 kozott hol negativ, hol pozitiv volt. 2010 utan a netté import legmagasabb értéke is csak 4 TWh
volt, de az elmilt 10 évben atlagosan inkabb 2 TWh volt a maximum, amely a villamosenergia-
fogyasztas csak kb. 3%-a. Az elmult 10 évet a szén alapu termelés visszaszoruldsan és az idéjarasfiigg6
megujulé energiaforrasok térnyerésén tul az export-importforgalom megugrasa is jellemezte.?

5. abra: Villamosenergia-export és -import alakulasa Romaniaban 1990-2021 kézétt
Villamosenergia-export és -import 1990-2021 k6z6tt
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2 Romanianak az 0sszes szomszédos orszaggal van villamosenergia-0sszekoté vezetéke.
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A romdn villamos energetika jévGjére vonatkozo tervek

Romdnia a 2020-ban az Eurdpai Bizottsagnak beadott Nemzeti Energia és Klimatervében (a
tovabbiakban NEKT) azt a célt tlizte ki maga elé, hogy 2030-ig 44%-kal csokkenti az orszag (tehat nem
a villamosenergia-szektor!) Giveghdzhatasugaz-kibocsatasat a 2005-0s szinthez képest, ami az 1990-es
szinthez képest 2030-ig 50%-0s csOkkentést jelent.

A terv szerint Romania a teljes energiaszektorban (tehat ideértve példaul az épiletflitést és a
kozlekedést is) a megujuld energia részardnyat 2030-ra 30,7%-ra noveli, a vilamosenergia-termelés
esetében ez 49,4%-o0s megujulds vallalast jelent 2030-ig (emlékezzlink vissza, mar 2021-ben is 44%
volt a megujuld alapu termelés részaranya a villamosenergia-termelésbél). A NEKT elGrejelzése (tehat
nem a tagdllam vallaldsa) alapjan a vizerémiivek hozzajaruldsa hasonlé mértékii lesz 2030-ban, mint
2020-ban, mig a széleromlivek termelése megduplazodik, a napelemeké pedig kdzel négyszeresére
n& 2020-2030 kozott.

A NEKT alapjan tervezett beépitett kapacitasok 2025-re és 2030-ra is névekedni fognak. Ahogyan a 6.
abran is l3tszik, leginkabb az id6jarasfiiggé megujuld energia ndvekedésével szamolnak, ugyanakkor a
NEKT tartalmazza a nuklearis kapacitdsok lUzemidejének meghosszabbitdsat, illetve a kapacitdsok
bbvitését is.

6. abra: Romania villamos energia beépitett kapacitasok mennyisége a NEKT alapjan
2025-ben és 2030-ban
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Forrds: A 2021-2030-as Integrdlt Nemzeti Energia- és Klimaterv; Romdnia 2020. dprilis p.57.

A Nemzeti Energia- és Klimaterv elfogaddsa 6ta Romania még ambicidzusabb célokat fogalmazott meg.
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Resilience Plan), amely szerint a villamosenergia-szektor kdrosanyag-kibocsatdsat tovabb szeretnék
csokkenteni, és azt a célt tlizték ki, hogy 2032-ig teljesen kivezetik a szén alapu termelést (az akkori
4590 MW-ot). Az ehhez szlikséges jogszabalyt 2022. junius végéig fogadjak el, azonban a terv mar
megvaldsitds alatt all.

A szenes er6ml(iveket az aldbbi Gitemben allitjak le:

e 2021-ben 1695 MW szénerémdivet allitottak le
e 2022 év végéig 6sszesen (kumuldlva) 2355 MW leallitasa a cél
e 2025 év végéig dsszesen (kumulalva) 3780 MW leallitasa a cél

A szenes erémlvek ledllitdsa miatt fokozottan szamitanak a megujulé energia kapacitasokra, de Uj
nukledris kapacitasok épitése is napirenden van.

Ismert, hogy évekkel ezel6tt Romania hosszu id6n keresztiil targyalt a kinaiakkal a mar megkezdett, de
be nem fejezett Cernavoda 3-as és 4-es atomerémlvi blokkok megépitésérSl (nem tudjuk pontosan,
hogy milyen technoldgia épult volna), de a roman éallam nem tudott / nem akart garantalt
villamosenergia-atvételi arat, vagy garantdlt megtérilést biztositani a projekt szdmara. Ma errél a
projektrél keveset hallunk, az vélhetGen teljesen elhalt. Id6nként fel-felréppen olyan hir is, miszerint
Romdnia amerikai AP-1000-es blokkokat épitene, de érdemi el6relépést ebben sem lattunk. Vannak
egyetértési megallapodast irt ala amerikai cégekkel NuScale kis modularis atomreaktorokbdl (SMR)
allé atomerémii el6készitésérdl. A hat modulbdl allé, 462 MW, (6 * 77 MW.) kapacitasu er6mii egy
egykori roman héerémdii telephelyén épiilhet meg, most a mUiszaki tanulmanyok és engedélyezéssel
kapcsolatos munkak indulnak meg. A tervek szerint a projekt mentén épil meg az elsé eurépai NuScale
szimulator is. A dekarbonizacion tul Romania célja ezzel az is, hogy vezetd poziciét szerezzen az SMR-
ek gydrtdsanak és 0sszeszerelésének tdmogatdsaban.

Osszefoglaléan azt latjuk, hogy a roman villamosenergia-rendszer nincs szorult helyzetben, az
eré6mlipark kifejezetten diverzifikalt, mértéke a rendszerterheléshez mérten megfelel6, van benne
rugalmassag is, a volatilis termel6k rendszerintegracidja megoldhatd, a netté import pedig igen kis
mértékd. Ugy latjuk, hogy Romania a jovében a fennmaradé (nem tulzottan sok, de nem is
elhanyagolhaté mértékii) szénerémiivek kivezetése mellett a tovabbi dekarbonizacié Gtjan halad
majd, és ebben elsGsorban a nap- és szélerémiivek, valamint a térekvések szerint 0j, vélhet6en SMR-
ekbdl all6 atomerémdi lehet a segitségére.

% %k ok %k %k

Ez volt Elemz6 percek sorozatunk 117. tagja.




