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SZEKUNDER TARTALEKOK ARAINAK ALAKULASA

Készitette: Gyorfi Laszlo Krisztian — 2022. majus 31.

Az Elemz6 percek sorozatunkban mar két izben is foglalkoztunk a tartalékpiacokkal. Az Elemz6
percek No. 45-ben (,A clean spark spread magyarazo ereje és a tartalékpiacok”) a tartalékpiacok
szerepérol, felépitésérdl irtunk, az Elemz6 percek No. 105-ben (,Tercier tartalékok arainak
alakulasa”) pedig a tercier (mMFRR) piacot mutattuk be részletesen. Jelen elemzésiinkben a
szekunder (automatic Frequency Restoration Reserve, roviditve ,aFRR”) piacot vizsgaljuk.

A tartaléktipusok kozul a primer a ,leggyorsabb”; ha egyensulytalansag Iép fel, akkor ez aktivalodik
el6szor. Ha az egyensulyt nem sikerul rovid id6én belul helyreallitani, akkor Iép be a szekunder, végul
pedig, legutoljara a tercier tartalék kezd el mikddni.

A szekunder tehat egy ,kdztes” termeék, lassabban aktivalhatd, mint a primer, de gyorsabb, mint a
tercier. Az ebben részt vevé termeléknek 30 masodpercen belil, automatikusan meg kell tudniuk
kezdeni a teljesitményvaltoztatast, 5 percen belll pedig el kell érnilk azt a teljesitményszintet, amit
a MAVIR felé vallaltak. Ha az egyensulytalansag 12,5 percnél tovabb tart, megkezdédik a tercier
tartalékok aktivalasa, melyek tehermentesitik, vagy tdmogatjdk a szekunder tartalékokat. A
szekunder tartaléknak 15 percig kell ,kitartaniuk”, tehat nem arra vannak tervezve, hogy 6rakon at
kompenzaljanak egy kiesést, vagy terven feluli, példaul a napelemek miatti tObblettermelést
(leszabalyozéassal). A jéval rovidebb elvart reakciéidének hatasa van az Gzemmenetre: szekunder
tartalék esetében nem megvaldsithaté a hideginditas.

Ennél a tartaléktipusnal is megklldnboztethetd ,fel” iranyu tartalék, melynek esetében a termel6 azt
vallalja, hogy termelését szikség esetén noveli, tehat az erdmiuzemeltetd szabad kapacitdsokat
hagy meg felterhelésre, illetve ,le” iranyu tartalék, amelynél igény szerint csokkenteni tudja a
termelést.

A szekunder piacon jellemzéen olyan erémiivek vesznek részt, melyeknek relative kdnnyen és
gyorsan valtoztathaté a teljesitménye. Ezek kozé féleg a féldgaz-, és olajtlizelésii er6miivek
tartoznak, viszont — ahogy fentebb irtuk — a szekunder tartaléknal mar nem lehetséges a
hideginditas, igy a nagyon draga tuzeléanyaggal mikddo olaj alapu erémivek ennél a terméknél
altalaban nem versenyképesek.

A kildnbdz6 tarolasi technologiak egy része szintén alkalmas a szekunder szabalyozasra, ezek
térnyerése (kiléndésen az akkumulatoros tarolasé) mar a kozeljov8ben megvaldsulhat (az
akkumulatoros tarolas a primer tartalékpiacon mar most is versenyképes).

A szekunder piac tovabbi jellemzéje, hogy azon rendkivll nagy szerepet toltenek be az ugynevezett
szabalyoz6 kdzpontok (virtualis erémivek). A kiserémivek tobbségének teljesitbképessége tul
alacsony ahhoz, hogy dnalldéan részt vegyenek a rendszerszint(i tartalékok piacan, de egy megfeleld
infrastrukturaval rendelkez6 engedélyes le tud szerzddni tobb kiserémdivel és ezek digitalis
Osszekapcsolasaval és integralt termelésiranyitasaval lényegében egy nagyobb kapacitasu,
rendkivil rugalmas ,virtualis erd6mi” johet 1étre, akar néhany szaz kW-os gazmotorokbdl is.
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Ezekbe a szabalyozdi koézpontokba nem feltétlen csak erémivek tartozhatnak, a ,le” iranyu
szabalyozashoz példaul hészivattyuk, hétarolok, villanykazanok is alkalmazhatéak, az
akkumulatoros tarolas pedig mindkét iranyu szabalyozasban fontos szerepet jatszhat.

A virtualis erébmlivek a mar 6sszegyllt tapasztalatok alapjan nagy fontossaggal birhatnak és
kdvetendd példat jelenthetnek a naperédmdivi termelés szabalyozhatdésaganak, rendszerbe
illeszthet8ségének megkdnnyitése terén.

Ahogy azt mar a 105. szamu Elemz6 percinkben részletesen bemutattuk, a rendszerszintl
tartalékok piacanal fontos kulonvalasztani két, lényegében kildén terméket: a kapacitast és az
energiat. Ezeket jelen elemzésinkben csak roéviden foglaljuk 6ssze.

A kapacitas esetében a termeld garantalja, hogy egy adott id6szakban rendelkezésre all a felajanlott
teljesitménye, melyet a MAVIR a meghatarozott feltételek szerinti médon és aron felhasznalhat. A
rendszeriranyitdé ezen kapacitasok egy részét havi, egy részét pedig révid tavu (masnapi) aukcidokon
szerzi be, és a felajanlott teljesitményekért cserébe rendelkezésre allasi dijat fizet.

Az energia esetében barmelyik termelé — amelyik miiszakilag alkalmas ra — ajanlatot tehet arra,
hogy a kdvetkezd napon a MAVIR a termelését (szabalyozasi energiaként) igénybe vegye. Ezért
cserébe viszont csak akkor kap pénzt, ha a MAVIR azt ténylegesen igénybe is vette.

A kapacitasok rendelkezésre Aallitasaért az aukciokon nyertes termel6k egy garantalt dijat
(kapacitasdij, vagy rendelkezésre allasi dij) kapnak és ez teljesen fliggetlen attdl, hogy végll a
rendszeriranyito ténylegesen igénybe fogja-e venni a felajanlott teljesitményt.

Jelen elemzésiinkben a rendelkezésre allasi — tehat a lekdtétt kapacitasokért jaré6 — dijakra
fékuszalunk.

»Fel” iranyu tartalékok arainak alakulasa

A szekunder ,fel” piacon meghatarozé szerepet toltenek be a foldgaztizelési erémivek. Ennek az
a kdvetkezménye, hogy ezek az erémiivek vannak armeghatarozé pozicidban, igy a gazarak — és
kisebb mértékben a szén-dioxid-kvotaarak — valtozasa nagy meértékben befolyasolja a dijak
alakulasat.

A tercierhez hasonldan havi és révid tavu (napi) aukcidkon lehet kapacitast felajanlani, kilén-kilén
hétvégi és hétkdznapi idészakra. A MAVIR a havi aukcio keretében lekotott kapacitast a tercierrel
ellentétben nem egy, hanem két eljaras keretében szerzi be, |ényegében a beszerzést ket kulonalld
részre bontva. A MAVIR havi aukciok keretében jelenleg 200-250 MW ,fel” irdnyu szekunder
kapacitast szerez be.

A fel” iranyu tartalékok aranak hétnapos mozgé atlaga a 2019-2021 kdzétti idészakban az alabbi
abran lathaté médon alakult.

1 Az adatok a napi aukciok arait nem tartalmazzak. Anyagunkban a MAVIR adatait hasznaltuk fel.
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Ft/MW/h "Fel" irdnyud szekunder tartalék rendelkezésre allasi dijanak alakuldasa 2019-2021
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Az abran lathato, hogy — néhany kilengéstél eltekintve — 2021 tavaszaig az ar alapvetéen az 5 000-
10 000 Ft/MW/h savban mozgott. 2021 majusaban viszont dramaian megugrott, majd rovid korrekcio
utan 6sszel mar ismét meghaladta a 25 000 Ft/MW/h értéket, az év végére pedig elérte a 30 000
Ft/MW/h-at.

A kovetkez6 arba a 2019-2021-es idészak év kdzbeni aradatainak alakulasat mutatja be.

"Fel" iranyu szekunder tartalék rendelkezésre allasi dijak alakulasa az elmult 3
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Az abran lathato, hogy az egyes évek kozott — a tercier tartalékhoz hasonléan — majusig nem
azonosithaté kiugré eltérés. Aprilisban mindharom évben valamelyest névekedtek az arak, viszont
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mig 2019-ben és 2020-ban majusban visszaestek, 2021-ben ekkor kezd6dott meg az arrobbanas,
ami — néhany kisebb, atmenetinek bizonyuld korrekciot leszamitva — a mai napig tart.

Eves szinten az atlagar? 2019-ben még csak 5 857 Ft/MW/h, 2020-ban mar 8 353 Ft/MW/h volt,
2021-ben viszont mar a 2019-es tobb, mint két és félszerese, 14 965 Ft/MW/h volt.

»Le” iranyu tercier tartalékok aranak alakulasa

,Le” iranyu tartalék esetében az engedélyesek termelésiiket a felajanlott teljesitményliknek
megfeleld mértékig kell, hogy csokkenteni tudjak. A tercierrel ellentétben a szekunder tartalék
esetében régdta a szabalyozasi eszkdztar részét képezi a ,le” iranyu tartalék.

A MAVIR jellemz&en 200-260 MW ,le” iranyu tartalékot szerez be havi aukciok keretében, a ,fel”
irdnyuval megegyezé maédon.

A havi kapacitasaukciokon kialakult arak hét napos mozgdatlaganak alakulasat a kévetkezé abra

mutatja be.

r/Mmw/h  "Le" irdnyl szekunder tartalék rendelkezésre allasi dijak alakulasa 2019-2021
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Ahogy az az abran lathatd, a szekunder ,le” iranyu tartalékok ara elképesztéen volatilis volt, még
éven belll is 10-szeres arvaltozasok kdvetkeztek be. A téli hénapokban, 2019-ben még az 1000-
1500 Ft/MW/h koz6tti arak sem voltak ritkak, aprilisban viszont gyors tGtemben 10 000 Ft/MW/h folé
emelkedtek. A kdvetkezd évben, 2020-ban ugyanilyen alacsony szintrél aprilisban mar 20 000
Ft/MW/h folé szaladt az ar. 2021-ben még extrémebb aringadozasokat lattunk: az arak a korabbi
évekhez hasonldan alacsony januari, februari arszintrél tavaszra 35 000 Ft/MW/h folé néttek.

2 Az adatok a napi aukciok arait nem tartalmazzak.
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Az alabbi, az arak év kdzbeni alakulasat bemutatd abran jol latszik, hogy a mindharom évre jellemzd,
aprilis-majus kérnyéki arndvekedés utan 2019-ben és 2020-ban 5000 Ft/MW/h-ra szintre esett
vissza az ar, ezzel szemben 2021 majusaban folytatédott az aremelkedés, és a fenti érték tébb, mint
hétszeresét érte el. 2021 augusztusara ugyan javult a helyzet, de az év végeéig jelentésen a korabbi
két év szintje folott maradt az ar.

Ft/MW/h "Le" iranyu szekunder tartalékok rendelkezésre allasi dijak alakulasa
az elmult 3 évben
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Okok

A tercier tartalékokhoz hasonléan a szekunder tartalékok aranak ndvekedését sem lehet egyetlen
okra visszavezetni. A legnagyobb hatast egyértelm(ien a 2021-es energiaar-robbanas gyakorolta.
Az aprilisi és majusi artliskék kialakulasaban szerepet jatszhat, hogy sok termelénél ekkor zajlik az
éves nagykarbantartas, ami sz(ikiti a kinalatot.

Csokkenti a kinalat rugalmassagat, hogy a szekunder tartalékok piacan — szabalyozéi kézpontokon
keresztul — részt vevd termel6k egy része a tavhéellatasban is szerepet jatszé, kogeneracios eréma,
melyeknek a fiitési és/vagy hasznalati melegviz célu héigények alakulasahoz is alkalmazkodniuk
kell, ezek milszaki allapota réaadasul meglehetésen vegyes. A napelemes termelés menetrendtdl
valo eltéréseinek korrigalasa szintén hatast gyakorolhat az arakra, bar ezek elsésorban inkabb az
energiadijakat ndvelik.

A legnagyobb — hazai hataskérben is orvosolhatd — probléma a kapacitashiany. A kévetkez8 abran
lathatd, hogy az er6mivek 2019 és 2021 kozdtt havonta mekkora teljesitményt ajanlottak ol
(sotétkék oszlop, mértékegysége a bal tengelyen van), mekkora volt az ebbdl lekététt mennyiség
(vildgoskék oszlop, mértékegysége a bal tengelyen van). (Megjegyzés: a narancs szin(i vonal a
rendelkezésre allasi dij havi atlagat mutatja, mértékegysége a jobb tengelyen lathatd).
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Felajanlott és lek6tott ,le” iranyu tartalékok mennyiségének alakulasa
havi bontasban 2019-2021 kozott®
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Az abran lathatd, hogy egyes honapokban (példaul 2021, vagy 2022 majusaban) a felajanlott
kapacitasok éppen, hogy meghaladtak a lek6ététt mennyiséget, igy érdemi versenyrél alig-alig lehet
sz0 (megjegyzés: a fel” irdnyu tartalékok esetében ugyanez a helyzet). Tekintettel arra, hogy a piac
kicsi és a szerepl6k alapvetéen jol ismerik egymas miszaki adottsagait, mar néhany nagyobb
termeld tervezett, vagy varatlan kiesésének is jelentés arhatasa lehet.

Alapvetden megismételni tudjuk csak a tercier tartalékoknal irt 6sszegzést: a jovében tobb
rugalmas kapacitasra lesz sziikkség. Ez jelenleg alapvetéen foldgaztiizelésii erémiiveket
jelent, de minden olyan alternativ — alapvetden tarolasi — technolégiat érdemes szamitasba
venni, ami a feladatra alkalmas lehet.

Emellett a tartalékpiacokon az erémivek mellett felhasznalok (vagy felhasznaloi csoportok) is részt
vehetnek, akik a fogyasztasukat tudjak igény szerint névelni, vagy csdkkenteni (,demand side
management”). Ez Magyarorszagon még kevésbé jellemzd, de példaul Belgiumban, vagy
Lengyelorszagban mar ma is jelentds szerepet jatszanak a frekvenciatartasban.

Ez volt Elemzé percek sorozatunk 115. tagja.

3 Forras: Villamosenergia-piac 2021. 12. havi riport — MEKH




