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Csehorszag — villamos energetikai kitekintés
Dr. Feierabend Izabella, Dr. Hugyecz Attila — 2022. 05. 25.

A régiés orszagelemzések folytatasaként ezuttal Csehorszag villamosenergia-rendszerét
tekintjuk at roviden. Az orszag energia- és klimapolitikajat meghatarozé stratégiai
dokumentumok kézul a Klimavédelmi Stratégia, a Nemzeti Kérnyezetvédelmi Stratégia (mely
a jelenleg érvényes stratégiai dokumentumok kozil a legfrissebb, 2021. januarjaban kertlt
elfogadasra), valamint a Nemzeti Energia- és Klimaterv emelhetd ki.

Csehorszag 2021-ben 20 122 MW beépitett kapacitassal rendelkezett. Ebbdl 14560 MW
kapacitast, a teljes kapacitas mintegy 72,5%-at a konvenciondlis erémivek adjak. Ezen beldl
nagy a széntluzelésli erémiivek szerepe, az orszag mintegy 9000 MW barna- és
feketek6szénen alapuld erémivi kapacitassal rendelkezik, atomerémibél 4000 MW (izemel.
Nap- és szélerémubél kozel 2400 MW van rendszerben, szivattyus energiatarozobol 1172 MW
all rendelkezésre.

A cseh erémiipark 0sszetétele 2021-ben
Energiahordozé Kapacitas (MW)
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A fenti adatok tortadiagramon a kdvetkez6 képet mutatjak.
Villamosenergia-termelési kapacitasok megoszlasa 2021-ben
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A vizenergia hasznalata hosszu multra tekint vissza, a kapacitasok nagy része mar az 1960-
as években is megvolt, jelentds kapacitasbévilés az elmult évtizedekben nem valdsult meg.
Az id6jarasfuggd erédmivek kapacitasanak alakulasarol elmondhatd, hogy a 2010-es évek
kezdeti, hirtelen felfutdasa utdan a naperémivek telepitése a tadmogatasi rendszer
megszlntetésével megtorpant, a szélerémiveknél pedig csak lassu felfutast latunk. Ismert
torténet, hogy Csehorszagban a rendkivul békezl napelemes tamogatasi rendszer
kévetkezményeképpen (a tamogatott betaplalasi ar 50 eurécent/kWh kérdl volt!) 2009-2010-
ben rekord gyorsasaggal, mintegy 1,5-2 év alatt 2000 MW napelemes kapacitas épult ki. A
kihivasokat és ennek koltségét latva Csehorszag ezt a tamogatasi rendszert révid id6 alatt
Ujragondolta. Erdemi naperémiivi kapacitas az orszagban azéta sem épiilt.

Szélerém(ivi és naperémlivi kapacitasok alakuldsa
Csehorszagban (2000 - 2021)
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A kényelmesnek tind erémivi kapacitasadatok ellenére a cseh villamosenergia-rendszer sem
nélkuldzi a kihivasokat, melyek egyrészt dekarbonizaciés természetiiek, masrészt az id6s6dé
erémvi korfa megujitasanak szukségességét jelentik.

Csehorszag er6mdivi korfaja alapjan ugyanis megallapithatjuk, hogy a legtébb cseh
szénerému alapvetben id6s, az elmult 25 évben csak kevés Uj szénerémuvi kapacitas épult
(Id. a lenti abrat). Az orszagban Uzemel a paksi atomerémivel kdzel egyidében Uzembe
helyezett Dukovany Atomerémi 4 darab, VVER-440-es tipusu, 30+ éves blokkja, valamint a
2000-es évek elején lizembe lépett két temelini, VVER-1000-es tipusu atomerémiivi blokk.
Feltinik, hogy Csehorszag nem rendelkezik jelents foldgaztizelést erédmiivi kapacitassal,
melyek kulcsszerepet jatszhatnanak a karbonsemlegesebb villamosenergia-termelésre valo
atallasban és az ellatasbiztonsag garantalasaban. Jelentésebb gazerémikapacitas-
novekedés mindéssze 2014-ben tortént (841 MW uj gazerémd lépett lzembe), az erdmipark
méretéhez képest azonban ez sem jelentds.
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Mindez a 20 000 MW kordli beépitett erémivi kapacitas annak tikrében értékelendd, hogy a
cseh rendszerterhelés jellemzéen 6000-11000 MW kozétt mozog, a 2021. évi csucsterhelés
pedig 12 194 MW volt (és ez 2020-hoz képest 400 MW-os ndvekedés).

A cseh rendszerterhelés tartamgorbéje 2021-ben
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Alacsonyabb villamosenergia-kereslet jellemzéen az aprilistdl juliusig tarté id6szakban
mutatkozik, az 6szi és a késbényari idészakban kbzepes a terhelés, a legmagasabb
rendszerterhelés a téli idészakot jellemzi.

Fentiek alapjan megallapithatd, hogy a cseh konvencionalis erdmipark dnmagaban is képes
fedezni az orszag csucsigényeit.
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A villamosenergia-fogyasztas tekintetében a vizsgalt id6szakban megfigyelheté 2000-t61 egy
erbteljes felivel6 tendencia, amikor a fogyasztas 6 év alatt 58 TWh-rol 67 TWh kornyékére
emelkedett (évi 2,4%-0s ndvekedés). A 2008-2009-es valsag soran a villamosenergia-
fogyasztas kissé visszaesett, majd néhany év stagnalas utan ujra ndvekedésnek indult, a
COVID-virus gazdasagi hatasaink koszénhetéen 2020-ban csékkent, mara becsléslink szerint
(a terhelési adatokbdl kozelitve) megkozeliti az évenkénti 70 TWh-t. Az elmult 20 évre
szamitva ez korulbelll évi 1%-os villamosenergiafogyasztas-névekedést jelent.

A cseh villamosenergia-fogyasztas alakulasa (TWh)
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Az ellatasbiztonsag szempontjabdl kényelmesnek tindé erémivi helyzetet Csehorszag
villamosenergia-piaci kilkereskedelmi pozicidéja is alatamasztja: az orszag Eurdpaban
(OECD) a 4. legnagyobb villamosenergia-exportér. A cseh nettd exportpozicié lényegében
véve két évtizede folyamatosan fennall, értéke évi 10-17 TWh koéral alakul.

A cseh nettd export alakuldsa (TWh)
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Az aramlasi iranyokat tekintve az elmult évekbdl sokan emlékeznek arra a cseh-lengyel
panaszra, miszerint az észak-német szélerébmiivek a német belsd halézat észak-déli
Osszekodttetése hianyaban Lengyelorszagon és Csehorszagon at kerllve jutnak el a dél-német
villamosenergia-fogyaszté kozpontokhoz (hurokaramlasok, un. loop-flow-k). Az adatok a
korabbi években ezt ala is tamasztottak, Csehorszagba a 2010-es évek kdzepeig jelentds
villamos energia aramlott Lengyelorszag iranyabdl, amely Németorszag iranyaba hagyta el az
orszagot. Az elmult 2-3 évben ez némiképp megvaltozott, a cseh nettdéexport-pozicio
Németorszag iranyaba leépllt, a Lengyelorszagbdl szarmazé cseh nettdé import pedig
méretében érdemben zsugorodott. Ma a cseh export alapvetéen Szlovakia és Ausztria felé
aramlik (ezeket az aramlasi iranyokat kilén Elemzé percben vizsgaljuk majd). A netté export
elmult 5 évben tapasztalhaté 10-14 TWh-s értéke 1200-1600 MW zsinortermelésnek
megfelelé nettd exportot jelent.

A cseh villamosenergia-kulkereskedelmi pozicié alakulasa orszagonként
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2020-2021-re vonatkozéan (ENTSO-E és OTE (Czech electricity and gas market operator)
adatok alapjan) megallapithatd, hogy Csehorszag tovabbra is nettd importdér pozicidban
maradt Németorszaggal és Lengyelorszaggal szemben, mig nettd exportdr volt Ausztria és
Szlovakia irdnyaban. 2020-ban a cseh netté export (valészinlleg a pandémia és a magas
német megujuld alapu termelés és ezaltal villamosenergia-export miatt is) mintegy 9,8 TWh-
ra zsugorodott, 2021-ben ugyanakkor ismét elérte a 11,3 TWh korli értéket.

A cseh villamosenergia-termelésen belll a konvencionalis erémivek nagy hanyadot
képviselnek (2020: 86%). A megujulok 2020-ban 14%-ban jarultak hozza a villamosenergia-
termeléshez (termelésiik 2009 6ta 70%-kal nétt), teljesitve ezzel az orszag Nemzeti Energia-
és Klimatervében (NEKT) kijelolt 13%-0s célt. A megujuld termelésen belill a biomassza
képviseli a legnagyobb sulyt. 2030-ra a NEKT a villamosenergia-termelésen belll 20,8%-0s
megujuld aranyt jeldl ki célként.

A karbonsemleges termelés részaranya 2020-ban 45% volt, mely dontéen az ebbdl 37%-ot
képvisel6 nuklearis termelésnek volt kdszonhetd. Bar a villamosenergia-termelés szignifikans
részét jelenleg is a széneré6mdivi termelés adja, ki kell emelnink, hogy 2000 és 2020 kdzott a
széner6miivi termelés jelentésen csdkkent.
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Villamosenergia-termelés forras szerinti megoszlasban (1990-2020)
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A temelini Uj nuklearis kapacitasok 2000. és 2002. évi Uzembe |épésével (2x1000 MW) az
atomerédmdvi termelés nétt, a széner6mivi termelés visszaesett, ilyen mébdon a
karbonsemleges termelés aranya a villamosenergia-mixben lathatdan novekedett. A
szénerdmlvi termelést potolta tovabba részben a cseh gazerémuvi flotta (lasd a 2014-ben
Uzembe lépd 841 MW uj gazerémivet), valamint némi biomasszara és napelemekre épulé
termelés.

Villamosenergia-termelés forras szerinti megoszlasa 2021-ben
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Jovobeni tervek, iranyok

A cseh energetikai fejlesztési koncepciokban tovabbra sem kap nagy sulyt a napenergia,
tekintettel arra, hogy id6jarasfliggd energiaforrasként sem stabilitast, sem rugalmassagot nem
tud vinni a rendszerbe. A cseh kormanyzat a jov6ben a gazos erémlivek iranyaba térténé
elmozdulasban, Uj atomerdmdivi nagyblokkok épitésében, kis modularis atomreaktorokban
(SMR-ekben), valamint a tarolasi kapacitasok bévitésében latja a jovét, emellett tovabb
kivanjak 0sztonozni az erémivi biomassza-felhasznalast. Mindezek ellenére azonban
elmondhatd, hogy az energiapolitika kissé koncepciétlan, nehezen hamozhatdk ki belble az
orszag tervei.

Lathato, hogy Csehorszag hosszu évek 6ta uj atomerédmdivi nagy blokkok épitésére készil. A
temelini telephelyen két tovabbi nagy blokk épitése évek ota napirenden van, a Dukovany
telephelyre épitendé Uj blokkra (Dukovany-5) pedig mar tender kiirasa is megtoértént, ebben a
dél-koreai KHNP, a francia EDF és az amerikai Westinghouse maradt végul versenyben. A
2021. marciusi hirek szerint a tender 2022-23-ban zarulhat, az EPC alairasara 2023-24-be
kerllhet sor, az épitkezés 2029-ben kezdbdhet, és 2036-ban fejezédhet be.

Csehorszag mindemellett a kis modularis atomreaktorokban is lat fantaziat, ilyen uj blokk
(amerikai NuScale tipusbdl) a temelini atomerédmd telephelyén éplilhet majd meg. Az amerikai
jelenlét nem csak e téren aktiv: a Westinghouse 2022 januarjaban egyetértési nyilatkozatot irt
ala hét cseh céggel. Az egyetértési nyilatkozatok a Dukovany-5 projekt mellett kiterjednek
mas, Kozép-Eurdpaban épitendé AP1000 nyomottvizes reaktorral szerelt atomerémuvi
blokkra is. Az egyetértési nyilatkozatot alairé cseh cégek kozott van az acélszerkezetek
gyartasara specializalodott Kralovopolska, a kilonb6zd szelepeket gyartdé BC Prague, az
iranyitastechnikai rendszerek fejlesztésével foglalkozé 1&C Energo, a kulonféle darukra és
manipulatorokra specializalédott NOPO, a centrifugal szivattyukat gyarté Sigma Group,
valamint a csétechnoldgiakkal, csérendszerekkel foglalkozo Infer és a Vitkovice.

A 2022. januar 1-én életbe Iépett karbonsemlegességi torvény értelmében a kis atomerédmdivi
blokk megépitését a kormanyzat a tervek szerint egy megfelel6 aras villamosenergia-atvételi
rendszerrel dsztondzheti. A beruhazé és beszallitdi csak olyan vallalatok lehetnek, melyek
csatlakoztak a WTO kozbeszerzési megallapodasahoz. A leendd beruhazo a tervek szerint a
kis atomer6mi kereskedelmi Gzemének megkezdését kovetden szerz6dést kot a cseh Ipari és
Kereskedelmi Minisztériummal, melyben megallapodnak az aram atvételi arardl, olyan médon,
hogy az ebbdl szarmazo jovedelem fedezze a beruhazé teljes koltségét és ilyen mdédon a
beruhazas megtérilé legyen. Az erémi megvaldsitasara a beruhazo visszatéritendd allami
tdmogatast vehet igénybe, melynek kamata a Pénzigyminisztérium altal meghatarozott
allamaddssag-finanszirozasi kamatlabat 1%-kal kell meghaladja, de minimum el kell érje a
2%-ot.

Dekarbonizaciés okokbdl a cseh villamosenergia-szektorban cél a szénerdmdivi kapacitasok
kivezetése. Ennek el6segitése céljabdl jott l1étre a Szén Bizottsag, melynek feladata a szén
kivezetésének el6készitése, a megfelel6 korlilmények megteremtése és a szénerémiivek
leallitasara vonatkozé menetrend kialakitasa. A Bizottsag a szénerdmuivek leallitasat 2038-ra
tartotta redlisnak, a 2021-ben felallt Uj kormany azonban erre végul 2033-at nevezte meg
végleges datumként. A kormany a szénerémuvek ledllitasara a szén és a ra épulé kuldnb6zé
iparagak miatt nem csak energiapolitikai, hanem gazdasag- és szocidlpolitikai kérdésként
tekint.




Az elmult hénapokban tapasztalt 60-90 €/tCO, szén-dioxid-kvotaaras kornyezetben a
szénerémivek kivezetése és az orosz-ukran haboru tovabb névelik a cseh energiapolitikai
gondolkodok elétt allo kihivasokat. Az errdl sz6l6 vita az iparagon belul is folyik: a részben
allami tulajdonu villamosenergia-vallalat, a CEZ célul tlizte ki, hogy 2030-ra végleg bezarja
széntlzelésl erémiveit, 2025-re pedig mar a kapacitasok 75%-at leépitik. A cseh
rendszeriranyité (CEPS) ugyanakkor aggodalmait fejezte ki, ugyanis szerinte amennyiben
2025-re valéban megtorténik a szenes erédmivek ilyen mértéki leallitasa, akkor Csehorszag
netto villamosenergia-exportérbdél netté importérré fog valni, mégpedig évi 10-20 TWh importra
fog szorulni. A CEPS nem lat mas megoldast, mint a minél gyorsabb elkételez6dést a
gaztizelésl (CCGT) erémiivekbe torténd beruhazasok mellett, hiszen a kies6é kapacitasokat
az elkdvetkezendd masfél évtizedben nem lehet masképp podtolni, tekintettel arra, hogy a
Dukovany erému uj atomerémuvi blokkja a legoptimistabb becslések szerint is csak 2036 utan
lesz tzembe helyezhetd. Ezt a gazerémuvi javaslatot az elmult hetekben azonban a gazellatas
biztonsagaba vetett hit orosz-ukran haboru miatti megrendilése kérdéjelezte meg.

A megujulé energiaforrasokat, azon belll is leginkdbb a biolzemanyag- és biomassza-
el6allitast, valamint a kapcsolt energiatermelést tobb tekintetben prébalja tamogatni a 2022.
januar 1-jén hatalyba lépett Uj szabalyozas. A térvény kifejezett hangsulyt fektet a hulladékhé
hatékonyabb hasznositasanak elémozditasara is, és a terméfoldvédelmi térvénnyel
Osszhangban korlatozza azokat a teruleteket, ahol naperémiivek létesithetbéek. A torvény
szellemiségébdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a napelemes kapacitasok tekintetében az
energiapolitika inkabb megengedd, és nem kifejezetten tamogaté. A jovére vonatkozé tervek
kozul a naperdmivek kapacitasa a leginkabb ,zdld” forgatdkdnyvben is csak az 5000 MW -os
szintet éri el 2030-ra, vagyis a naperémivi kapacitasok bévulése kovetkezhet, mértéke
azonban a rendszer méretéhez képest nem tulzo.

Osszességében a nettd exportot is biztosité cseh villamosenergia-rendszer ma viszonylag
kényelmes helyzetben van, ellatasbiztonsagi aggodalom kevésbé merul fel. A kézép- és
hosszu tavu kihivast a dekarbonizacié és a kidéreged6 erémiivek poétlasa jelenti. E kihivas
kezelésére a cseh energiapolitika az atomeréml(ivi nagyblokkokban, naperémiivekben, és
bizonytalan mértékben a gazerémiivekben latja a jovét.
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Ez volt az Elemz6 percek sorozatunk 114. tagja.




