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Szabadalmi trendek az energiatermelés, -atalakitas és
-végfelhasznalas teruletén

Kirchkeszner Csaba — 2022. 04. 27.

Napjainkban egyre toébbszdr talalkozunk a globalis felmelegedés és a klimavaltozas
negativ hatasaival, melyek orvoslasa valamennyi orszag részérél komoly eréfeszitéseket
igényel. A parizsi megallapodas keretében szamos orszag vallalta, hogy a 21. szazad
kdzepéig eléri a karbonsemlegességet. Azonban ehhez nem vezet kikdvezett ut, sét jelenlegi
ismereteink szerint nincs egyetlen olyan megoldas, ami minden problémat egymagaban képes
lenne megoldani. Jé hir viszont, hogy egyre tObb olyan innovacié lat napvilagot, melyek
jelentésen hozzajarulhatnak a nettdé nulla COz-kibocsatas eléréshez. Nincs ez masképp az
energetika és az energiatermelés terlletén sem. J&I mutatia ezt a Nemzetkdzi
Energiatigynokség (IEA) 2021-ben kiadott Patents and the energy transition cimd tanulmanya,
mely bemutatja az energiatermeléssel és -atalakitdssal kapcsolatos szabadalmak globalis
trendjeit. Elemz6 percunk jelen szamaban e tanulmany fébb mondanivaloit foglaljuk 6ssze.

Az energiatermelés és -atalakitds szamlajara manapsag meég igen magas szén-dioxid-
kibocsatas irhaté. Azonban fontos hangsulyozni azt, hogy az energiaszektor is — akarcsak a
vegyipari és mas szektorok — akkor és csakis akkor érheti el a netté nulla CO2-kibocsatast
(a karbonsemlegességet), ha jelentés és 6sszehangolt globalis eréfeszités torténik a
szektorban az innovaciok felgyorsitasara. Az energiatermelés teriletérél szarmazo
szabadalmak koézul a low-carbon technoldgiakkal kapcsolatosak 2013-ig gyors emelkedést
mutattak, ezt az emelkedést 2014 és 2016 kozott kismeértékl visszaesés kovette (1. abra).
Szamuk 2017-t8l ismét ndvekedésnek indult, de ennek tGteme mar jéval lassabb.
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1. abra: A low-carbon és a fosszilis alapu technolégiakkal kapcsolatos szabadalmak mennyiségének alakulasa
2000 és 2019 kozott
(Forras: European Patent Office)
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A fosszilis energiatermelési technoldgiakkal kapcsolatos szabadalmak teriletén 2015-
ig lassabb mérték( volt a ndévekedést figyelhettiink meg, ezt kdvetdéen fokozatos cstkkenés
volt tapasztalhatd. A szabadalmak szamanak alakulasa természetesen nemcsak a beléjuk
vetett hitrél és bizalomrdl arulkodik, hanem az azokat 6vezd innovacidés igényeket, vagyis a
technolégia érettségét vagy éretlenségét is jelzi.
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2. abra: Szabadalmak szamanak eloszlasa az egyes energiatermelési technoldgiak kozott
(Forras: European Patent Office)

Az energiatermelési technolégidkkal kapcsolatos szabadalmak szama (2. abra)
messze a napenergia — ezen belll is kildndsen a fotovoltaikus napelemekhez kapcsolddé
szabadalmak — esetén a legmagasabb: mig 2010 és 2014 kdzott 21 483 szabadalmat
szamolt az Eurdpai Szabadalmi Hivatal (European Patent Office), addig 2015 és 2019 kozott
tobb mint negyedével esett vissza a szabadalmak szama. Elsére meglepbnek tlinhet, hogy
(2015 és 2019 kozott) a szabadalmak kozel 53%-at a napenergiaval kapcsolatos
szabadalmak adtak. Ez azonban két okbdl sem annyira meglepé:

(1) szamos orszag energia- és klimapolitikaja nagy hangsulyt fektet a naperémii-
kapacitasok novelésére,

(2) a napelemek fejlesztésének masik jelentds hajtéereje a napelemek
hatasfokbeli problematikajanak ,,megoldasa”,

(3) valamint gyartasuk fiiggetlenitése a kritikus asvanyi anyagoktél.

A napelemek kis hatasfoka alapvetéen azzal all 6sszefliggésben, hogy a Napbdl érkezd
elektromagnes sugarzas (fény) egy része ,csak” a napelemet flti, de aramot nem termel. A
napelemek ,lelke” a félvezetéréteg. Azonban az kezd egyre koztudottabba valni, hogy a
félvezet6ipar ritka asvanyi anyagigénye olyan méreteket 6lt, ami egyre nagyobb kihivasokat
jelent az agazat ellatasbiztonsaganak szempontjabél. Ezért nem meglep6, hogy egyre tébb
olyan prébalkozas van, amely a szervetlen félvezetéket szerves vegyipari technologiak révén
eléallithatd olyan szerves szénvegylletekkel igyekszik helyettesiteni, melyek megfeleld
parositasa révén un. szerves félvezetéréteg alakithatdé ki. Az ilyen, un. 3. generacios
napelemek hatasfokanak jelentés noveléséhez még megannyi kutatasra és fejlesztésre
van sziikség. De a K+F+l lehetdségek tarhaza ezen a teriileten is ériasi, ahol még messze
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nem értik el, s6t meg sem kozelitettiik az elméleti hatasfokot (31%-0s Schokley-Queisser
hatasfok).

A napelemes szabadalmakat kdvetik a szélenergidval kapcsolatos Ujdonsagok,
innovaciok. Ezek koziul érdemes kiemelni az un. uszé
szélturbinakat (3. abra), melyek nagy elénye, hogy a parttél
tavolabbi vizfelszinre, szelesebb terlletekre telepithetdk, altaluk
a szélerdmivek kihasznaltsaga jelentésen ndvekedhet. Ezek az
uszd szélerdbmlvek vizalatti kabelekkel csatlakoznak a
szarazfoldi alallomashoz. Az els6 Uszé szélturbinat 2009-ben a
norvég Equinor olajvallalat épitette. Ahogy azt Elemzé percek
sorozatunk 87. szamaban irtuk, a szélturbinak esetén nem ritkak
a meghibasodasok és az Uzemzavarok. Ezek elkerllése
érdekében a szélturbinak gyartasaval foglalkozé vallalatok
komoly fejlesztéseket végeznek. A tengeri — un. off-shore —
szélerémivek ki vannak a téve a nedves, sos levegd lapaterodalé
hatasanak is, ami olyan kompozitok fejlesztését igényli, melyek
elviselik azokat az extrémebb kdrnyezeti viszonyokat, melyek
kozott egy szélerémiinek tzemelnie kell. Ugyanakkor nemcsak

3. abra: Uszo szélerémiipark
. | ) A ) 3 (Forras:
az anyagvalasztds és a lapatok profilozasa, hanem a nhitps://www.cleanenergywire.org/ne

ws/media-floating-wind-turbines-

hatasfokjavitas is kulcsszempont a fejlesztések soran, erre rwe-restructuring-plans)

iranyulé szabadalmakkal is talalkozhatunk.

Az IEA 0Osszefoglald tanulmanyaban kulon fejezetet kapnak az energiatermelést
tamogatd, kiegészitdé technoldgiakkal kapcsolatos szabadalmak, melyek jelentds
szerepet jatszanak az energiatermelés és a végfelhasznaldi oldal kdzotti kapcsolat
megteremtésében. llyenek példaul az akkumulatorok, a hidrogén tizel6anyagcellak, a smart
grid-ek és a CCS/CCU technoldgiak. Az e technolégidkra vonatkozo szabadalmak 57,6%-at
az_akkumulatorok tették ki 2010 és 2019 kozott. Ennek oka, hogy az akkumulatorok
nemcsak az iparban, de a
lakossag mindennapi életében
200 . is egyre elterjedtebbek és
20000 meghatarozébbak. Az
15000 akkumulatorok kozul

kiildndsen a litiumion-
oots  1as 58% 57 akkumulatorok térhoditasa a
| 1es \2181 " legjelent6sebb. Az elektromos
Akkumulatorok H, tiizel6anyagcellik ~ Smart grid ceus Egyéb héldzatok és auték megjelenésével - tovabb
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4. abra: Szabadalmak szamanak eloszlasa az egyes energiatermelést ) o, .
segitd és kiegészit technologiak kzott fejleszteslk iranti igeny. Az is
(Forréas: European Patent Office) megfigyelhetd, hogy az
akkumulatorok ara a

technolégia érésével és elterjedésével aranyosan csdkken, amihez jelentésen hozzajarul az
is, hogy a modern anyagtudomanynak és mikroelektronikanak ko&szdnhetéen az
akkumulatorok elektrodjait és diafragmait egyre olcsdbb anyagok és technoldgiak
felhasznalasaval tudjak elballitani. Az akkumulatorokkal kapcsolatos szabadalmi adatok
erds szinergiat mutatnak az elektromos autékkal kapcsolatos szabadalmi adatokkal. E

30 000 29 996

10000

5000 | 5324

0

@ 20002004 @ 20052003 @ 2010-2014 @ 20152019




Elemz6 percek No. 112. Energetikai szabadalmak 2021

két terlleten a szabadalmak erés atfedést mutatnak. A kiegészité technoldgiakkal kapcsolatos
szabadalmak tovabbi 18,4%-at a hidrogén tlzel6anyagcellak teszik, melyek névekedésének
elémozditasaban nagy szereplik van a hidrogénhajtasu gépjarmu-fejlesztéseknek. Az IEA
tanulmanyabdl egyértelmien kideril, hogy a hidrogéngazdasaggal kapcsolatos szakpolitikai
er6feszitések ellenére (pl. hidrogénstratégiak kidolgozasa a tiszta hidrogén felhasznalasara a
eléallitasanak és tarolasanak tekintetében a szabadalmaztatasi tevékenység az elmult
években nem nétt meredeken. Megfigyelheté viszont, hogy a__hidrogénalapu
tiizeléanyagqgcellak teriiletén jéoval tobb szabadalom latott napvilagot, mint a hidrogén
eléallitasi és tarolasi technologiak teriletén. Varhatéan a kévetkez6 években a hidrogén
el6allitdsaval és tarolasaval kapcsolatos szabadalmak szamaban is varhatunk majd kimagaslé
novekedést, hiszen egyre tobb lesz az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu hidrogéntermelésbe
és a hidrogénhez kothet6 vallalatokba iranyulé beruhazasok szama, ami a gyartasi és tarolasi
kapacitasok bévulését igényli majd. A hidrogén karbonsemleges eldallitasaban és
tarolasaban féleg Eurépa jar élen, mig a hidrogénalapu tlizeldanyagcellak fejlesztését
féleg Japan uralja.

@ 2000-2009 @ 2010-2019

5. abra: Az egyetemek és kutatointézetek részesedése a kulonb6zé diszciplinak szabadalmaibol
(Forras: European Patent Office)

Nem lehet elvitatni az egyetemek és kutatdintézetek meghatarozé szerepét a
K+F+l-ben és a szabadalmak teriiletén. Osszességében elmondhato, hogy a low-carbon
technoldgidkkal kapcsolatos szabadalmak terlletén a kutatéintézetek és egyetemek
részesedése az elmult husz évben egyértelmien nétt, a 2000 és 2009 kozotti 6,6%-rol 2010
és 2019 kozott 8,5%-ra. Ezek az aranyok azonban jelentdsen eltérnek az egyes low-
carbon technolégiai teriileteken, ami egyuttal ravilagit az egyes technolégiak érettségi
fokara. A CCUS és a hidrogén terlletén bejegyzett szabadalmak nagy aranyban szarmaznak
egyetemektdl, kutatdintézetektél. A fels6oktatasi és kutatasi szektor képvisel6i féleg az
energiatermelési és az azt kiegészitd technoldgiakkal kapcsolatos alap- és alkalmazott
kutatdsokban vesznek részt. Ennek megfeleléen a végfelhasznaldi technoldgiakkal
kapcsolatos szabadalmakban alacsonyabb aranyban részesilnek, a vegyipar és a
petrolkémiai agazat kivételével. A kutatokdozpontok és az egyetemek a low-carbon
technolégiak innovaciés o6koszisztémainak kulcselemei. Ugyanis ez a szektor képes
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biztositani azt a fundamentalis, feltaré tudomanyos alapkutatast, majd az alkalmazott kutatast,
amelyre az Uj technoldgiak elsé fejlesztési fazisaiban sziikség van.

Ahogy korabban mar emlitettlik a_végfelhasznaldéi technolégiakkal kapcsolatos
szabadalmak szamaban vezetd szerepet toltenek be az elektromos autdk, majd ezt
kovetik az épiletekkel innovativ energetikai megoldasaival kapcsolatos és az

infokommunikacios
technolégiak terén
sziletett szabadalmak.

Az |[EA  szakemberei
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6. abra: A 15 legmeghatarozobb vallalat a kapcsol6do szabadalmak . . s

felhasznalasaban innovaciok terletén

(Forras: European Patent Office) kiemelked6 teljesitményt

nyujtanak. A rangsorban

talalunk hat autdipari vallalatot (Toyota, GM, Ford, Honda, Volkswagen, Hyundai) és hat

akkumulatorokkal foglalkozé céget is. Mindezek jol mutatjak az autéipar és az akkumulator-

gyartas, illetve -fejlesztés 6sszefonédasat, valamint azt, hogy maga az autdipar jelenlegq

a_kiulonbézé végfelhasznaldi low-carbon technoldgiak fejlesztésének legnagyobb

mozgatérugoja. A 12 autdipari és akkumulator-gyarté vallalat mellett a top 15 listan talaljuk a

kodzvetlenll az energiaszektorban érintett GE-t és a Siemens-t, valamint a |égi kdzlekedésre
specializalodott Raytheon céget.

Az IEA Patents and the energy transition cimd tanulmanya egyértelmien ravilagit arra,
hogy a low-carbon teriileten talalkozhatunk a legtébb szabadalommal. Az
energiatermeléssel kapcsolatos szabadalmak szamaban elsé helyen allnak a
fotovoltaikus napelemekkel kapcsolatos szabadalmak, azon belll is f6leg a szerves
félvezet6t tartalmazd PV-k. A szélenergiaval kapcsolatos szabadalmak allnak a masodik
helyen. Az energiatermelést segit6 és kiegészitd technoldgiak teriletén két terllet versenyzik
egymassal: az_akkumulatorok és a hidrogénalapu tiizel6anyagcellak. Elébbiek erés
szingergiat mutatnak az elektromos auték iranti megnovekedett kereslettel. A
hidrogénnel kapcsolatos szabadalmak szama ugyan szerényebb, a hidrogén ,nagy
berobbanasa” még varat magara. Azonban komoly sikerekrél és szabadalmakrol
szamolhatunk be ezen a terileten is, melyek hajtéereje: a hidrogénalapu gépjarmivek, a
biztonsagos hidrogéntarolas és a viz (vagy vizgdz) elektrolizisével torténd, karbonmentes
hidrogéngyartas iranti igények fokozodasa.
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Ez volt az Elemz6 percek sorozatunk 112. tagja.




