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Az Elemz8 percek sorozatunkban foglalkoztunk mar a rendszerszintii tartalékokkal, melyek szerepe
roviden az, hogy segitséglkkel az atviteli-rendszeriranyité (MAVIR) biztositsa a kereslet és a kinalat
mindenkori egyensulyat, ezaltal garantalja, hogy a frekvencia a rogzitett 50 Hz-t6l maximum +/- 0,02
Hz-cel térhessen el.

A MAVIR ennek érdekében versenyeztetéses eljaras keretében kilonb6z6 tipusu termékeket szerez
be a termel6ktdl, melyeket az adott id6szakban szukség szerint igénybe vehet.

Az Eurdpai Unié villamosenergia-piacok 6sszekapcsolasara iranyuld térekvéseinek egyik fontos
sarokkove a tartalékpiacok 6sszehangolasa. Ennek keretében eurdpai szinten egységes termékek
keriltek definialasra?.
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Jelen elemzéslinkben a tercier (mFRR) tartalékok piacanak alakulasat vizsgaljuk részletesen,
kiemelten abbdl a szempontbdl, hogy a napelemes termelés tdmegessé valasa milyen hatast
gyakorolt rajuk.

A rendszerszint(i tartalékok piacanal fontos kilénvalasztani két, 1ényegében kulon terméket: a
kapacitast és az energiat. A kapacitas esetében a termelé garantalja, hogy egy adott idészakban
rendelkezésre all a felajanlott teljesitménye, melyet a MAVIR a meghatarozott feltételek szerinti
modon és aron felhasznalhat. A rendszeriranyité ezen kapacitasok egy részét havi, egy részét pedig

L A 2020. évi, 45. szamu Elemz6 percben részletesen foglalkoztunk a tartalékpiacokkal, itt ezekre részletesen nem tériink
ki.




Elemzé percek No. 105. Tercier tartalékok arainak alakulasa

rovid tavu (masnapi) aukcidkon szerzi be, és a felajanlott teljesitményekért cserébe rendelkezésre
allasi dijat fizet.

A havi és a napi aukciés eljarasok eredményeképpen tehat a MAVIR rendelkezésére all egy
teljesitmény volumen, amit garantaltan igénybe vehet.

Az energia esetében barmelyik termelé — amelyik miiszakilag alkalmas ra — ajanlatot tehet arra,
hogy a kdvetkez6 napon a MAVIR a termelését (szabalyozasi energiaként) igénybe vegye. Ezért
cserébe viszont csak akkor kap pénzt, ha a MAVIR azt ténylegesen igénybe is vette. A
rendszeriranyitd a szabalyozashoz ténylegesen felhasznalasra kerll6 energiat tehat nem csak a
kapacitasaukciok nyerteseitdél, hanem barmelyik olyan termel6t6l megvasarolhatja, amelyik ezt
felajanlja és miszakilag alkalmas a feladatra.

Egy egyszer( példaval szemléltetve a folyamat a kdvetkez6képpen néz ki (a szamok csak a
szemléltetést szolgaljak):

- aMAVIR a havi aukcion beszerzett 300 MW kapacitast az Alfa erémitél szeptember 26-ara,
ezért cserébe rendelkezésre allasi dijat fizet,

- ugyanezen napra beszerzett 200 MW kapacitast napi aukcié keretében Béta eré6miitél,
melyért cserébe szintén rendelkezésre allasi dijat fizet,

- 500 MW tehat biztosan a MAVIR rendelkezésére all, ezt garantaltan igénybe veheti,

- ugyanakkor a Delta erémiinek (amely az aukcién nem nyert) szeptember 26-ara van 100
MW szabad kapacitasa, ezért szeptember 25-én ugy dont, hogy ezt masnapra felajanlja,

- aMAVIR-nak szeptember 26-an 100 MW teljesitményre van sziksége, egy 6ras id6tartamra,

- az ajanlatok kozul a Delta er6mi kérte a legkevesebb energiadijat, ezért a MAVIR végul az
altala felajanlott teljesitményt veszi igénybe.

A kapacitasok rendelkezésre Aallitdsaért az aukciokon nyertes termel6k egy garantalt dijat
(kapacitasdij, vagy rendelkezésre allasi dij) kapnak és ez teljesen fliggetlen attdl, hogy végul a
rendszeriranyito ténylegesen igénybe fogja-e venni a felajanlott teljesitményt.

A ténylegesen igénybe vett teljesitmény utan jaré energiadij viszont esetleges: egyrészt nem lehet
elére tudni, hogy a teljesitményre mikor és milyen mértékben lesz szikség, masrészt nem garantalt,
mert nem feltétlen azok a termel6k kapjak, akik a kapacitasaukcion nyertek, hanem azok, amelyek
egy adott idétartamra a legolcsébb ajanlatot adtak.

Jelen elemzésinkben a rendelkezésre allasi — tehat a lekotdtt kapacitasokeért jaro — dijakra
fokuszalunk, mert ezek teszik ki a szabalyozasi kdltségek donté hanyadat.

»Fel” iranyu tartalékok arainak alakulasa

A tartalék kapacitasok kozll a tercier a ,leglassabb”, az ebben részt vevé erémiiveknek 15 percen
belll kell rendelkezésre allitaniuk a rendszeriranyiténak felajanlott teljesitményt. Szerepik
alapvetéen az, hogy sziikség szerint tehermentesitsék a szekunder (aFRR) tartalékokat és
kompenzaljak a nagyobb kieséseket a kinalati oldalon. Lényeges kiemelni tehat, hogy nem az a
feladatuk, hogy a tartosan kapacitaskorlatos idészakokban (mint amilyen példaul 2017 tele
volt) tartalékként ,,bevethetéek legyenek”, vagy hogy folyamatosan, napi szinten korrigalniuk
kelljen a nem megfeleléen menetrendezett idéjarasfiiggé termeléket.
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A tercier ,fel” piacon jellemzdéen foéldgaz-, és olajtizelési erémiivek vesznek részt, részben azért,
mert teljesitménylk gyorsan és rugalmasan valtoztathatd, részben pedig azért, mert mikodési
koltségeiket dontéen a termeléssel 6sszefiiggd koltségek (tlizeléanyag, CO, kvéta) hatarozzak meg.
A tercier tartalékok esetében pedig egyes termeléknél (példaul a litéri, 16rinci és sajoszdgedi
gazturbinas gyorsinditasu erémivek, vagy a gazmotorok) miszakilag lehetséges a hideg inditas is;
vagyis az eréminek nem kell mar eleve termelnie ahhoz, hogy negyedoran belul elérje a kivant
teljesitmény szintet.

A fel” iranyu tartalék esetben az erémi a ténylegesen igénybe vehetd teljesitményének egy részét
nem arra hasznalja, hogy villanyt termeljen és azt eladja, hanem felajanlja a MAVIR-nak. igy lemond
a villanyértékesitésbdl szarmazo bevétele egy részérdl, melyet a felajanlott teljesitményért kapott
dijnak kell kompenzalnia?. A nagykereskedelmi és a tartalékpiac tehat nem fliggetlen egymastol: ha
példaul az elébbi piacon nagyobb haszonra lehet szert tenni, akkor a termel6k csak dragabban
lesznek hajlandoak felajanlani a teljesitményuket.

A MAVIR jelenleg 500 MW ,fel” irdnyu tercier kapacitast szerez be — ahogy azt fentebb irtuk — kétféle
eljaras keretében. A havi aukcidkon az adott hdnapok hétkdznapi és hétvégi idészakaira lehet
ajanlatot tenni, kilén-kilén, a napi aukcidkon pedig masnapra lehet felajanlani kapacitast.

RSZ 2021 M3 MFRR pozitiv (330 MW)
.. . _| EInyert kapacitas
IdGszak kezdete | Id&szak vége Termék tipusa Elnryerl kapacitds ;ennyisége
ara [Ft/MW/h]

[Mw]
2021.03.01. 2021. 03. 05. BL 4082 165
2021.03.01. 2021. 03. 05. BL 4082 155
2021.03.01. 2021. 03. 05. BL 3690 10
2021. 03. 06. 2021.03. 07. BL 6032 165
2021. 03. 06. 2021.03. 07. BL 6032 155
2021. 03. 06. 2021.03. 07. BL 4690 5
2021. 03. 06. 2021.03. 07. BL 3788 5
2021. 03. 08. 2021.03.12. BL 4082 165
2021. 03. 08. 2021.03.12. BL 4082 155
2021. 03. 08. 2021.03. 12. BL 3690 10
2021. 03. 13. 2021.03. 14. BL 6032 165
2021.03. 13. 2021.03. 14. BL 6032 155
2021.03. 13. 2021.03. 14. BL 4690 5
2021.03. 13. 2021.03. 14. BL 3788 5
2021.03. 15. 2021.03.19. BL 4082 165
2021.03. 15. 2021.03.19. BL 4082 155
2021.03. 15. 2021.03.19. BL 3690 10
2021. 03. 20. 2021.03. 21. BL 6032 165
2021. 03. 20. 2021.03. 21. BL 6032 155
2021. 03. 20. 2021.03. 21. BL 4690 5
2021. 03. 20. 2021.03. 21. BL 3788 5
2021. 03. 22. 2021. 03. 26. BL 4082 165
2021. 03. 22. 2021. 03. 26. BL 4082 155
2021.03. 22. 2021. 03. 26. BL 3690 10
2021.03. 27. 2021. 03. 28. BL 6032 165
2021.03. 27. 2021. 03. 28. BL 6032 155
2021.03. 27. 2021. 03. 28. BL 4690 5
2021.03. 27. 2021. 03. 28. BL 3788 5
2021. 03. 29. 2021.03. 31. BL 4082 165
2021. 03. 29. 2021.03. 31. BL 4082 155
2021. 03. 29. 2021.03. 31. BL 3690 10

2 Ahogy azt irtuk, a termel8 szempontjabdl csak a teljesitménydij fix bevétel, az energiadij esetleges.
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A fenti tablazat alapjan lathatd, hogy példaul a marcius 1-5. k6z6tti (hétkéznapi) idészakban harom
ajanlattevé nyert, ketté 4082 Ft/MW/h-s aron, (165, illetve 155 MW-tal), egy pedig 3690 Ft/MW/h-s
aron 10 MW-tal. Ezeknek a nyerteseknek marcius 1-je és 5-e kozott mindegyik napon készen kell
allnia arra, hogy a felajanlott kapacitasukat a MAVIR igénybe vehesse. Ugyanakkor — ha csak nem
nyertek mas idészakokban is — a hdénap tdbbi részében ezt a teljesitményt nyugodtan
felhasznalhatjak masra.

A fentiek alapjan az is kiszamithato, hogy ebben az idészakban naponta koérilbeltl 32 millié forintba
keril annak biztositasa, hogy ez a 330 MW kapacitas garantaltan rendelkezésre alljon®.

Az is megvalaszolhato, hogy egy erémi mekkora haszonra tehet szert a tartalékpiacon ahhoz
képest, mint ha a villanyt6zsdén adna el a megtermelt villamos energiat. A fenti példanal maradva a
4082 Ft/MW/h értéket euroba atszamolva (360 Ft/€ arfolyam mellett) 11,33 €/ MW/h-t kapunk, vagyis
megawattonként és 6ranként ekkora a termel6 haszna. Ez nem tlnik tul soknak ahhoz képest, hogy
a nagykereskedelmi piacon a zsinor atlagar szeptemberben 135 €/MWh volt, de ha egy erémi
termel, akkor tiizeléanyag- és kvétakoltsége is keletkezik. igy példaul 2021 szeptemberében a
hoénap egészét tekintve egy kedvezd hatasfoku féldgaz tizelésl er6miinek nagysagrendileg
130 €/MWh valtoz6é koltsége jelentkezett, ha termelt. Ezt is figyelembe véve a 11,33 €/MW/h
garantalt haszon mar egészen elfogadhato.

Visszatérve a tercier tartalékok arahoz, a kdvetkezd abran az lathatd, hogyan alakult a ,fel” iranyu
kapacitasok havi aukciokon kialakult aranak hét napos mozgdé atlaga 2018 és 2021 kozott*.

Ft/MW/h A "fel" irdnyu tercier (mFRR) tartalékok havi aukciés eredményei hét napos atlagaranak alakulasa
2018-2021. kozott
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Az abrarol tébb dolog leolvashatd: (1) 2018 és 2021 I. negyedéve kozott a tercier tartalékok
kapacitasdija a 4000-5000 Ft/MW/h kozotti sdvban mozgott, (2) 2021 tavaszan viszont elkezdett

3 A kovetkez6 szamitas szerint: (4082 Ft/MW/h * 165 MW + 4082 FtYMW/h * 155 MW + 3690 Ft/MW/h * 10 MW) * 24 h
4 Az adatok a napi aukciok arait nem tartalmazzak.
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jelentésen emelkedni, juniusra mar a 7000 Ft/MW/h szintet is atlépve, (3) majd a nyaron némi
csokkenés utan az 5000-7000 Ft/MW/h szintre allt be.

Kulén megnéztik tovabba, hogy 2021 elsé félévének heteiben hogyan alakultak az arak a korabbi
3 év hasonlé idészakahoz képest. Ennek eredményeit a kovetkezé abra mutatja be.

Rendelkezésre allasi dijak atlagos heti nagysaganak alakulasa a 2018-2021
kozotti évek elsé 26 hetében
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Az abran lathato, hogy a 17. hétig (majusig) nem azonosithatd kiugro eltérés. Ezt kdvetden,
majusban viszont a korabbi években csdkkent, vagy stagnalt a rendelkezésre allasi dij nagysaga,
2021-ben viszont emelkedett; a korabbi 3 év atlagat 18%-kal haladta meg. Ekkor még bdven a
villanyarak ,felrobbanasa” elétt voltunk (a nagykereskedelmi atlagar 52,94 €/ MWh volt a hénapban).
Rekordot dontétt viszont a napelemes termelés, majus 9-én a napelemek teljes halozati betaplalasa
(beleszamolva a HMKE-ket) megkodzelithette a 2200 MW-ot, szignifikdnsan meghaladva az
atomerédmdi teljesitéképességét. Ezen a napon tértént tovabba, hogy a Paksi Atomerémi 2-es és 3-
as blokkjat menetrendtartasi okok miatt rovid idére le kellett terhelni.

Ezt kbvetben, juniusban még nagyobb arndvekedés kdvetkezett be, a rendelkezésre allasi dijak mar
40%-kal haladtak meg a korabbi 3 év atlagat. Ebben a hdnapban mar a t6zsdei nagykereskedelmi
villanyarak is ndvekedtek ugyan, viszont figyelembe kell venni azt, hogy a MAVIR altal meghirdetett
havi aukcio id6pontjaban® a termel6k még err6l nem tudhattak, emellett — mint azt lathattuk fentebb
— a nagykereskedelmi piacon elérhet6 haszon mértékét nem annyira a villanyarak abszolut, hanem
a gaz- és kvoétaarakhoz viszonyitott relativ nagysaga hatarozza meg.

A rendelkezésre allasi dijak nagysaganak alakulasara — a nagykereskedelmi piacon elérhetd varhato
haszon mellett — sok minden hatassal lehet (példaul mikor van egyes nagyobb erémivek éves
karbantartasa), ezért nehéz meghatarozni, hogy az aremelkedést pontosan mi okozta. Ennek
kdvetkeztében nem lehet egyértelmlien a napelemek tomeges elterjedését feleléssé tenni az
aremelkedésért. Ugyanakkor figyelembe kell venni azt is, hogy a rendszerszintli szolgaltatasok

5 A juniusi tercier ,fel” iranyU tartalékok beszerzésére vonatkozo eljaras eredményét a MAVIR majus 19-én tette kozzé.
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piacan a kinalati oldal meglehetésen koncentralt®, az 6sszesen 500 MW-nyi igényre 750-1000 MW
ajanlat szokott beérkezni; a szereplbk tisztaban vannak versenytarsaik miszaki sajatossagaival és
a rugalmas kapacitasok iranti névekvé igénnyel és ezen ismereteiket beépithetik tzleti dontéseikbe.

»Le” iranyu tercier tartalékok aranak alakulasa

,Le” iranyu tartalék esetében az er6miveknek ugy kell a villamosenergia-értékesitési terveiket
kialakitaniuk, hogy termelésiket — a leterhelésre felajanlott teljesitménytknek megfelel6 mértékig —
barmikor csdkkenthessék (pl. 100 MW-tal). Ebben az esetben a legutébbi idokig elegendé volt a
primer és a szekunder tartalék, ugyanis a keresleti oldal relative jol tervezhetd, termeldi oldalon
pedig inkabb az volt kockazat, hogy egy nagyobb er6mi kiesik, ennek ellenkezbje (egy erémi
varatlanul beindul) korabban kevéssé volt valészin(i. Ez valtozott meg az utébbi években, ugyanis a
napelemek tdmeges megjelenésével mar redlissa valt az a lehetéség, hogy a termelés a tervezettél
felfelé tér el jelent6s mértékben, akar hosszabb idén keresztul. Ennek kévetkeztében a MAVIR 2020
juliusatol — az EU-s szabalyozassal 6sszhangban’ — mar nem csak eseti jelleggel (alapvetden rovid
tavra), hanem rendszeresen, havi és napi aukcié keretében vasarol ,le” irdnyu tercier kapacitasokat
is. Ezeket a ,fel” irdnyu tartalékokhoz hasonléan szintén havi és rovid tavu aukcidkon szerzi be.

A ,le” irAnyu tercier tartalékok havi kapacitdsaukcioin kialakult arak hét napos mozgdatlaganak
alakulasat a kovetkez6 abra mutatja be.

Ft/MW/h A "le" iranyu tercier (mFRR) tartalékok havi aukcids arai hét napos mozgé atlaganak alakulasa
2020. VII. hoé és 2021. XIl. ho kozott
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Ahogy az az abran lathatd, az elmult idészakban a tercier ,le” iranyu tartalékok ara elképesztéen
volatilis volt. A ,fel” iranyu tartalékok rendelkezésre allasi dijahoz képest mar 2020-ban is volt, hogy

6 Forras: MEKH Havi Piacmonitoring Riport: Vilamos Energia - http://mekh.hu/havi-piacmonitoring-riport-villamos-energia-
2021-augusztus

7 A rendszeriranyitok egylttmlkodését szabalyozo System Operation Guideline-ban rogzitettekkel Gsszhangban
(Comission Regulation 2017/1485)
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meghaladta a 15 000 Ft/MW/h szintet, a téli hdnapokra viszont a 2000-5000 Ft/MW/h kdz6tti savba
zuhant vissza. A tavasz bekdszontével ismét ,kilétt” az ar és juniusra mar atlépte a 20 000 Ft/MW/h
szintet. Egy gyors esést kovetden szeptemberben pedig mar ismét 15 000 Ft/MW/h f6l6tt volt az ar
és novemberre pedig elérte a 20 000 Ft/MW/h-t.

Ezt a dijndvekedést — ahogy a ,fel” iranyu tartalékoknal irtuk — nem lehet a gaz-, illetve a villanyarak
emelkedésének szamlajara irni. Erdemes megvizsgalni tovabba a rendelkezésre allasi dijak és a
napelemes termelés kozotti 6sszefliggést.

Ft/MW/h Napelemes termelés és "le" irdnyG tercier tartalékok dijanak hét napos mozgo atlaga 2020. VII. -
2021. X1l hoé kozott
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A fenti abran a két lathatd, hogy a két gdrbe ugyan nem teljesen fedi egymast, de egyes
id6szakokban egyltt mozogtak. A szamszaki elemzések azt mutatjak, hogy az idészak egészét
tekintve nincs tul nagy 6sszefliggés a két tényezd alakulasa kdzétt, korrelacié inkabb csak a tavaszi
idészakban volt; 6nmagaban ez viszont kevés informaci®6 ahhoz, hogy messzemend
kovetkeztetéseket vonjunk le.

A MAVIR 2021 marcius honapjatol igénybe vesz egy gyorsabban igénybe vehetd?® tercier ,le” iranyu
terméket. Ebb6l a kiegészitd termékbdl havi aukciok keretében 50 MW-ot vesz igénybe. A
.hagyomanyos” 15 perces és a kiegészité, 12,5 perces tercier ,le” tartalék aranak alakulasat a
koévetkez6 abra mutatja be.

8 15 perc helyett 12,5 perces inditdsu




Elemzé percek No. 105. Tercier tartalékok arainak alakulasa

Ft/MW/h A"le" iranyu mFRR tartalékok havi aukcios arai hét napos mozgdé atlaganak alakulasa 2020. VII. hé
és 2021. XII. ho kozott
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——Kiegészitd (12,5 perces) tartalék  —Tartalék

Az abran lathatd, hogy a kiegészitd§ termék ara bevezetését kovetben 2021 augusztusaig
Iényegében egyltt mozgott a 15 perces ,le” iranyu tartalék araval. Ami viszont meglep6 lehet, hogy
2021 augusztusatdl valamivel alacsonyabb volt a kiegészité termék ara. Ez valészinisithetéen egy
piaci anomalia, ahogy azt mar irtuk, a tartalékok piaca olyan mértékben szlikds és koncentralt, hogy
kdénnyen el6fordulhatnak irracionalis események.

A tartalékolas koltségei

A tartalékok rendelkezésre allitasa jelentés koltségekkel jart, még a korabbi, ,boldog békeid6kben”
is.

A rendszeriranyité altal igénybe vett szabalyozas havi 6sszkoltsége
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Forras: MEKH havi piaci monitoring riport - 2021 december




Elemzé percek No. 105. Tercier tartalékok arainak alakulasa

A fenti abran lathatd, hogy korabban valamennyi tartalék (primer, szekunder, tercier
rendelkezésre allasok, energiadij, egyéb, kisebb jelentéségili tételek) rendelkezésre
allitasanak osszesitett koltsége 4-7 milliard forintba keriilt havonta. Idén aprilistol viszont
rendkivili mértékben megemelkedtek a koltségek, juniusban mar egyetlen hénapban tobb,
mint 20 milliard forintba kerilt a biztositasuk.

A koltségek ilyen szintli ndvekedése egyértelmi jelzés, hogy a rendszeriranyitasi tartalékok piacan
jelentds problémak azonosithatéak. Mint lathattuk, ez nem all egyértelmien, kdzvetlendl
Osszefliggésben az energiaar-robbanassal, vagy a napelemes termelés napi volumenével, bar
kdzvetett hatasok természetesen lehetnek.

Mint lathattuk, dhmagaban a napelemes termelés volumenébdl nem vezethetd le egyértelmiien az
arndvekedés, ugyanakkor maganak a le iranyu tartalékoknak a bevezetése — amire egyértelmien a
napelemes termelés tdmeges térnyerése miatt volt szilkség — tobbletkdliségeket okoz. A 6
probléma az, hogy kevés a rugalmas, szabalyozasi szempontbdl igénybe vehetd (egyelére
alapvetéen konvencionalis) termeldi kapacitas. A kinalati oldal szi(ikos, kevés szereplé van
és nagyon konnyen adédhat olyan helyzet, amikor ezek a szerepl6k a versenytarsak és a piac
adottsagainak ismeretében ardiktalé pozicidba keriilhetnek.

Ez jelenleg még csak arprobléma, ami nem szerencsés, de kezelhetd, viszont ha ez tovabb
sulyosbodik, és kapacitasproblémava valik, akkor mar igazan komoly gondokat okozhat.

A problémat részben lehet enyhiteni a piaci mechanizmusok rugalmassaganak novelésével,
innovacioéval, a nemzetkdzi egyuttmikoddés szorosabba tételével, amit az ezekkel foglalkozé hazai
szervek minden erejikkel meg is tesznek. Ugyanakkor tudni kell, hogy egész Eurépaban hasonld
folyamatok zajlanak, és nem lehet a végtelenségig tébb eredményt kipréselni a meglévé, éregedd
hagyomanyos és nuklearis erém{iparkbal.

Ez volt Elemzé percek sorozatunk 105. tagja.




