LENGYELORSZAG VILLAMOSENERGIA-HELYZETE

Dr. Hegedlis Krisztina, Dr. Hugyecz Attila — 2021. november 26.

Mai anyagunkban a lengyel villamosenergia-rendszert vessziik gércsé ald, célunk, hogy kapjunk egy rovid képet a
lengyel VER méretérdl, a fébb sarokszdmokrdl, a legfontosabb trendekrél és a jovére vonatkozé elképzelésekrdl.

Méreteit tekintve a lengyel rendszer koriilbeliil négyszer akkora mint a magyar. Ez igaz mind a villamosenergia-
fogyasztds mértékére (=160 TWh), a napi terhelések tartomdnydra (=12000-25000 MW) és a beépitett erémdvi
kapacitdsok méretére is (x<45000 MW). A magyar rendszerhez mért hasonlésdg a villamosenergia-fogyasztds
novekedésének évi szlk 1%-os mértéke, mely dtlagban az elmult 30 évre (1990: 120 TWh, 2020: 156 TWh) és a
jovére vonatkozé elbrejelzésekre is igaz (2030: 180 TWh, 2040: 200+ TWh). Mindezek mellett azonban inkdbb
kilonbségeket lathatunk: ez elsésorban az erémlipark dsszetételére, és ezdltal a lengyel villamosenergia-termelés
forrdsosszetételére, valamint a lengyel kapacitdsmechanizmus Iétezésére igaz.

A lengyel erémiipark beépitett kapacitdsa 45 000 MW, ebbdl kb. 21 000 MW feketekészén-, 7600 MW
lignittiizelési. Szélerdmibdl kb. 6600 MW kapacitds all rendelkezésre, napelemekre ez az érték kb. 3500 MW.
Gdazerémlibdl kevés van, beépitett teljesitbképességiik nem éri el a 2600 MW-ot, m(ikddik viszont az orszagban
kozel 1800 MW szivattyls energiatdarozés eré6mu, mikézben az idéjdrasfiiggé (szél + PV) kapacitdas mintegy 10
000 MW-ot ér el.

1. tdbldzat: A lengyel beépitett villamosenergia-termeld kapacitdsok energiahordozok szerinti megoszldsa

Energiahordozé Kapacitas (MW
Feketeszén 20925
Lignit 7597
Széntelepi metdn 272
Foldgaz 2555
Kéolaj 359
Nukledris 0
Szél (onshore) 6570
PV 3473
Viz 604
Szivattyus energiatdrozos erému 1794
Biomassza 880
Osszesen: 45029

Forrds: ENTSO-E; 2021

Ezt az erémlipark-Osszetételt (31 000 MW szén- és gazerémlU) a lengyel rendszerterhelés szokdsos 12 000 - 25
000 MW-os értékeivel sszevetve ldthatd, hogy a lengyel erémiipark ma még feltételezhetéen képes az orszdg
villamosenergia-igényeinek kielégitésére.

Az erémlpark kor szerinti Osszetétele viszont kissé szomoru képet mutat, az 1970-80-as években épiilt
szénerémiivek dominancidja jelentés.
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1. dbra: Lengyelorszdg erémdinek korfdja 2021-ben
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Forrds: PLATTS erémdivi adatbdzis 2017Q4, Beyond-coal 2021. janudr 25-i adatbdzis, Eurobserv’ER;
Megj.: A 2020. évre (1. éves erémdivek) a szél- €s naperédmdvi adatok (Eurobserv’ER) még nem dlltak

rendelkezésre, igy azokat az 1. év nem tartalmazza.

A trendekrél szélva elmondhatd, hogy az 1990-es években a kordbbi szénerémi-épitési lendiilet aldbbhagyott (de
nem &llt le), a 2000-es évek elején Uj szénerémlivek lizembehelyezése inkdbb alkalomszer(i lett, mikozben az
elmult 5-6 évben néhany Uj szénerémii megépiilt. 2005-2016 kozott a lengyel rendszer sok szélerémiivel
gazdagodott (2021-re mintegy 6600 MW szélerémU épllt be), 2018-2021-ben pedig a naperémlivek beépiilése
futott fel (2021: napelemes teljesitéképesség kb. 3500 MW).
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2. dbra: Az iddjdrdsfliggé megujulo kapacitdsok felfutdsa Lengyelorszdgban
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Forrds: Eurobserv’ER, Eurostat €s ENTSO-E adatok alapjdn, sajdt becslessel kiegészitve

Az erémlpark Osszetételébdl (és a nettd import viszonylag alacsony értékbdl) a lengyel villamosenergia-termelés
forrdsosszetétele latatlanban is becsiilhetd: a szén dominancidja e téren is erés, ugyanakkor ma mar joél lathaté a
hattérbe szoruldsa. Mig 2010-ben a lengyel szénerémliflotta mintegy 140 TWh villamos energidt termelt, addig a
COVID-mentes 2019-re ez az érték 120 TWh-ra, 2020-ra pedig 105 TWh kordli értékre esett, mikdzben a gdz- és
szélerémUlvek termelése emelkedett. Mindemellett 2020-ban a szénerédmdlvi termelés részardnya tovdbbra is
magas, 75% maradt (foldgdz: 9%, megujuldk: 15%).



3. dbra: A lengyel villamosenergia-termelés alakuldsa energiahordozok szerint 1990-2020 k&z4tt
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Forrds: 2019-ig IEA adatok, 2020 ENTSO-E adatok alapjdn.

A lengyel villamosenergia-kiilkereskedelemrdl elmondhatd, hogy Lengyelorszdag a rendszervaltds utan egészen a
2010-es évek elejéig netté villamosenergia-exportér orszdg volt, a nettdé export akdr a 10 TWh-t is elérte.
Azonban ahogyan a szén/lignit erémlvek villamosenergia-termelése drdgult, illetve ahogy a szomszédos
orszdgokban alacsonyabbra csokkent a villamos energia dra, Ugy valt Lengyelorszdg nettd villamosenergia-
importérré, a netté import értéke 2020-ra (névekvé tendencia mellett) a 13 TWh-t is elérte, ez a lengyel
fogyasztds 8%-a. Az ENTSO-E adatai alapjdn 2020-ban az import 58%-ban Németorszagbhdl, 20%-ban
Svédorszagbdl szarmazott (11% litvdn, 8% ukrdn és 3% cseh import). A lengyel export elsésorban Szlovékia és
Csehorsz4g felé irdnyul (49% és 45%).

4. dbra: Villamosenergia-export €s -import alakuldsa Lengyelorszdgban 1990-2020 k&zott
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Forrds: 1990-2019 Eurostat; 2020: ENTSO-E



Az orszdg nettd importba forduldsdnak oka elsésorban az, hogy a kereskeddk a mai, fizikailag és piacilag is
egészen j6l 6sszekapcsolt eurdpai villamosenergia-rendszerben a legolcsébb forrdsu villamos energiat vdsdroljdk
fel, s a lengyel villamosenergia-termelés drdgdnak tlinik: az drak rendre érdemben meghaladjdk a német és svéd
drakat (ez aldl csak az elmdlt néhany hénap volt kivétel).

5. dbra: A villamos energia havi dtlagdra 2018-2021 k6z6tt kiilénbdzd unics orszdgokban
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Forrds: EMBER; 2021 https.//ember-climate.org/european-electricity-transition/#prices

A lengyel villamos energetika jévdjere vonatkozo tervek

A lengyel energetikai gondolkoddst alapvetéen két cél vezérli: (1) az egyik a villamosenergia-termelé szektor
fokozatos dekarbonizaciéja, a szén fokozatos visszaszoritdsa, (2) az ellatdsbiztonsdg fenntartdsa a lengyel
erémiipark életben tartdsa és uj, klimakompatibilis erémiivek, atomerémiivek lengyelorszdgi helyszineken
torténd megépitése altal.

A 2021 elején elfogadott Uj lengyel energiastratégia (Polish Energy Policy 2040, PEP2040) mindezt jél vissza is
tlikr6zi, abban a villamos energidra vonatkozdan az aldbbi célokat olvashatjuk:
=  2030-ban a szén alapu villamosenergia-termelés ne haladja meg a teljes villanytermelés 56%-at (ma
75%).
= Atomerémi megvalésitasa, az elsé blokk 2033-ig, dsszesen 6db 1000-1600 MW-os blokk (6-9 GW)
megépitése 2043-ra
= A megujuld energiaforrdasok a lengyel nettd villanyfogyasztds legaldbb 32%-at termeljék meg (féleg
offshore szél, illetve PV alapon)
o Szélerémiivek: a lengyel kormdnyzati elérejelzés szerint 2030-ra mintegy 13 GW, 2040-re kb.
16 GW létesiil
= Offshore szélerémuvekbdl 2030-ig 5,9 GW, 2040-ig 11 GW beépitett kapacitas elérése
a célkitlizés. Ennek teljesliléséhez Lengyelorszdgban elfogadtak egy térvényt', amely a
tdmogatd szabdlyozas mellett pénzligyi forrdsokat is biztosit.
o PV tekintetében a cél 2030-ig 5-7 GW, 2040-ig 10-16 GW kapacitas beépitése.
= A foldgdzra dtmeneti forrasként tekintenek, azonban a gdazerémiivek beépitett kapacitdsa a kovetkezé

két évtizedben a jelenlegi mintegy 2500 MW-rél 2040-re a lengyel el6rejelzés szerint kb. 8500 MW-ra
noé.

! https.//www.evwind.es/2021/01/14/poland-adopts-historic-offshore-wind-energy-act/78943



https://ember-climate.org/european-electricity-transition/#prices
https://www.evwind.es/2021/01/14/poland-adopts-historic-offshore-wind-energy-act/78943

6. dbra: A lengyel erémdivi kapacitdsok mdltja €s lengyel kormdnyzati eldérejelzése
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Forrds: PEP40, Appendix 2. ,p. 23., sajdt forditds

A fenti hosszu tavu erémliterveknél természetesen van rovidebb idétdavra sz6l6 lengyel energiapolitikai torekvés
is, mely elsésorban az elldtdsbiztonsdg megteremtését célozza.

Ennek elérésére Lengyelorszdg 2017-ben kidolgozott egy kapacitdsmechanizmus-tervezetet, amelyet az Eurdpai
Bizottsag 2018-ban jovdhagyott. Ennek értelmében a lengyel &tviteli rendszerirdnyitd (PSE) aukcidkat ir ki annak
érdekében, hogy a folyamatos elldtdshoz sziikséges kapacitdst biztositani tudja. A kapacitdsaukcid nyitott a régi és
Uj, vagy Ujonnan megépitendd erémuveknek is, és taroldkkal, fogyasztd oldali eszkdzzel (Demand Side Response,
DSR), valamint azonos szabdlyozasi teriileten 1évé kiilfoldi kapacitdsokkal is lehet palydzni. A sikeres ajanlattevék
rendelkezésre alldsi dijat kapnak a szerzédés id6tartamdra (PLN/kW/év), a PSE ezen erémUveket barmikor
behivhatja a termelésbe, illetve hasznalhatja a rendelkezésre bocsatott terméket (vagyis a kereslet oldali
eszkdzOket szabdlyozhatja, a térolasi/leszabdlyozasi kapacitdst igénybe veheti).

A kapacitdésmechanizmusban fészabdlyként él, hogy 2025. jllius elsejétél nem részesiilhet kapacitdsdijban az az
erémlivi egység, amely fajlagos COz-kibocsatdasa meghaladja az 550 gCO2/kWh fajlagos értéket és egyben a
350 kgCO./kWe/év értéket. Ez a szénerémiiveket lényegében véve kiszoritia a kapacitdsmechanizmus
rendszerébdl, hisz ebbe a korldtba azok csak Ugy férnek bele, ha alacsonyabb karbontartalmu energiahordozdt
nagy mennyiségben egyiittégetnek (hogy beférjenek az 550 gCO./kWh ald), vagy csak alig-alig, évi 300-400 drat
mUikddnek.

Kétféle kapacitdstender van: van egy un. féaukcid, és van egy negyedéves aukcid, utdbbi az aktudlis szallitasi évet
kozvetlenll megelézden.
e A f6aukcid: ennek keretein bellil egész éves rendelkezésre alldsi periddusokra lehet pdlyazni (éves, 2-5-
éves, 15 éves). Az elsd aukcidt 2018-ban szervezték, ekkor 2021-re, 2022-re és 2023-ra lehetett pdlydzni.
o 1 éves szerzédésekre olyan meglévd erémlvek pdlyazhatnak, amely kordbban nem hajtottak
végre feldjitast
o 2-5(+2) éves szerzédésekre alapvetden felljitdsi kotelezettséget vallald erémUvek palydzhatnak
o 15(+2) éves szerzddésekre Uj erémUvek pdlydzhatnak.
o DSR eszkdzzel legfeljebb 5 éves szerz8déses idészakra lehet palyazni.
e A masik kapacitdstender negyedéves. 1 évvel a palydzott év elétt még egyidejlleg 4 kilonbozé
negyedévre lehet palydzni. (Erre azért van sziikség, mert 1 évvel elére jobban Iatjdk mennyi kapacitdsra
lesz szlikség adott évben, és a hatdsdg félre is tesz minimum 1160 MW kapacitdst a negyedéves korre).

A kapacitdsmechanizmus koltségét a végfogyasztok fizetik, e koltségek beéplilnek a villamosenergia-elldtds
koltségeibe.



Az eddigi aukciok eredményeképpen 2021-2025-re sikeriilt 22000-23000 MW-nyi erémiivi kapacitds
rendelkezésre alldsat biztositani, a lekotott kapacitdasok 70-80%-a szénerémi. DSR-ben inkdbb éves pdlydzatok
gy6zedelmeskedtek, 2021-re 612 MW, 2022-re 756 MW, 2023-ra 791 MW ajanlat kerllt elfogadésra.?

A 2025 évkdzepi idéponttdl késébbi idészakra egyeldre csak érdemben kevesebb kapacitést kotottek le. Ez
érthetd is, hisz a szabdlyok értelmében ilyen hosszu szerzé6désekre alapvetéen Uj, és alacsony karbonkibocsatasu
blokkok jelentkezhettek.

7. dbra: Az eddigi lengyel kapacitdsaukciokon lekététt kapacitdsok az egyes évekre szolo aukciok alapjdn
szinezve
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Forrds: National Report of the President of the Energy Regulatory Office 2021, p. 27.
A lengyel villamosenergia-ellatds biztonsdga f6 eszkdze ez a mechanizmus, azonban ennek keretében Uj aukcidok
2025 utdn mar nem lesznek tarthatdk (@ 2025 uténi rendelkezésre alldsra megkotott szerzédések és kifizetések
természetesen érvényesek maradnak, az erémuivek megkapjdk a megitélt tdmogatdst).
Amennyiben Lengyelorszdag 2025 utdn is szeretne élni az Uj aukciondlds eszko6zével, kapacitdsok késébbi
idépontra torténd Uj lekotésével, lgy a kapacitdsmechanizmusra vonatkozé allami tdmogatdsi intézkedést ujra
notifikdlnia kell az Eurépai Bizottsag felé, s csak annak jévéhagydsa utdn valik alkalmazhatdéva.

Osszességében véve Lengyelorszag villamos energetikai célkitlizései a megujulé energiaforrdsok és az
atomenergia dltal biztositott dekarbonizdcié felé mutatnak: célja a széner6miivek szerepének fokozatos
csokkentése, nap- és szélerémiivek, valamint atomerémiivek épitése. Az ellatasbiztonsdag érdekében a
kovetkezé évekre erémiivek rendelkezésre alldsat biztosité kapacitdsmechanizmust alkalmaz (2020-2040-ig
tarté idészakra szol6 kapacitdslekotésekkel), ennek keretében gazerémiivek épitésére is szamit. Ugyanezt, az
ellatds biztonsagat szolgalja majd a tervezett 6-9 GW-nyi atomerémii megépitése is.

2 https://forum-energii.eu/public/upload/articles/files/Capacity %20market%20for%20review_net.pdf



https://forum-energii.eu/public/upload/articles/files/Capacity%20market%20for%20review_net.pdf

