EGYES EROMUTIPUSOK ERZEKENYSEGE AZ UZEMANYAGAR
VALTOZASAIRA

Dr. Hugyecz Attila — 2021. oktober 15.

Az elmlilt hetek-hdnapok foldgdzdr-ingadozdsait, és ennek nyomdn a rendkiviili villamosenergiadr-ingadozdsokat
latva célszerlinek latjuk kdrbejdrni, hogy az egyes erémlivek esetén mit jelent az, ha az er6md mikddéséhez
sziikséges lizemanyag dra akar tobbszorosére ndvekszik. Elemzésiinkben ehhez az IEA/NEA legutdbbi, az erémlvek
Onkaltségérdl szAlo kiadvanyaban taldlhaté adatokat haszndltuk fel’, a nukledris lizemanyagon belll az urdnérc
koltségének meghatdrozdsdhoz pedig egy WNA anyag alapjan adtunk becslést?. Anyagunkban a szénerémiivek, a
gdzerémlvek és az atomerémlvek koltségszerkezetét vessziik gdrcsd ala.

Egyes erémlveket olcsé megépiteni, de draga lizemeltetni (ilyenek a gazerémdivek), mdsokat draga megépiteni, de
olcsé lzemeltetni (ilyenek az atomerédmUvek). Az egyes erémltipusok onkoltségszerkezete ennek megfeleléen
egészen eltéréen alakul, ezt aldbbi dbrank is jelzi.

Egyes erémlitipusok onkéltségszerkezete (USD/MWh)
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Forrds: IEA/NEA (2020): Projected Costs of Generating Electricity 2020 Edition és WNA (2020): The Nuclear Fuel
Report: Expanded Summary, Global Scenarios for Demand and Supply Availability 2019-2040 alapjdn, sajdt
dbrdzolds; Megj.: UH = lizemidé-hosszabbitdsAbrankon a fent hivatkozott tanulmény adott erémitipusainak
onkoltségeinek atlagét vettiik3.

Lathatd, hogy egy CCGT erémUvet (kombinalt ciklusi gazerémdlvet) olcsé megépiteni, de teljes 6nkoltségében az
lizemanyag, a foldgaz részardnya kdzel 60%. Nyilt ciklusu gazturbindknal (OCGT) az lizemanyag-koltség részardnya
a teljes koltségszerkezetbdl kdzel azonos, szénerémUliveknél ez az érték csak 24%. Ennek oka, hogy szénerémdlvet
épiteni fajlagosan dragdbb, mint gdzerémdlvet, és a szén relative olcsé. Az atomerémlivek esetén vizsgalatunk
szempontjdbdl az urdn mérvadad, azt szeretnénk ugyanis vizsgalni, hogy mi torténik, ha az lizemanyag vildgpiaci éra
véltozik (és az urdnnak van vildgpiaci dra). Atomerém( esetén a teljes erémlvi termelési koltségben az urdn
részardnya mindossze 4,1%, de ha a teljes lizemanyag-kazetta koltségét vessziik figyelembe (az urdnon kivil a
konverzidt, a dusitdst, a rekonverzidt €s az lizemanyag-kazetta gyartasat is), az arany akkor is csak 10,2%.

"IEA/NEA (2020): Projected Costs of Generating Electricity 2020 Edition

2 The Nuclear Fuel Report: Expanded Summary, Global Scenarios for Demand and Supply Availability 2019-2040

3 A 7%-0s diszkontrdtdra vonatkozo adatokat haszndltuk. A CCGT, a szén- €s az atomerémlivekre a tanulmdny 85%-
os kihaszndiltsdgot (load factor) feltételez, az OCGT erémdvekre 30%-osat. A tanulmdny 30 USD-s COz-drral szdmol.



Egyes erémiitipusok onkdltségszerkezete haromszoros iizemanyagar esetén (USD/MWh)
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Elsé kovetkeztetésiinket maris megfogalmazhatjuk arra vonatkozéan, hogy mi torténik akkor, ha egy erémi
lizemanyag-koltsége hdromszorosdra emelkedik, ahogy tortént az 2021. janudr és oktdber kozott az eurdpai
foldgdzpiacon.Az eredmény nyilvdnvald: azon erémlvek esetében, amelyeknél az lizemanyagkdltség részardnya a
teljes koltségszerkezeten bellil magas, azokndl sokkal magasabb villamosenergia-ar sziikséges ahhoz, hogy
megtériljon. Rendkiviil kedvezétlen helyzetben vannak e téren a gdzerémiivek, mert az iizemanyag-koltség ndluk
a leginkdbb meghatdrozoé koltségelem. A legjobb helyzetben e téren az atomerémiivek vannak, ugyanis ndluk az
urdnkoltségek hdromszorosdra torténd emelkedése alig-alig valtoztat az 6nkoltségen, ezdltal a megtériiléshez
sziikséges aron.

A gazerémiivek (OCGT és CCGT) megtériiléséhez az lizemanyagdr meghdaromszorozéddsa esetén tébb mint
dupla akkora villamosenergia-ar sziikséges, a szénerémlivek esetén kozel felével né a megtériiléshez sziikség
villanyar, (j atomerémiivek esetén ez a névekedés 8%, atomerémulivi lizemid6-hosszabbitds esetén ez az érték
16-18%.

Nézziik azonban, mi a helyzet abban az esetben, ha az erémUlvek mdr megépliltek, ez esetben ugyanis mar nem
irdnyado a beruhdzdsi koltség, hiszen a beruhdzdshoz sziikséges pénzt mar elkdltottiik. A mar meglévd erémuvek
hosszabb tavi (néhdany éven &t tarté) miikodéséhez* az sziikséges, hogy a piaci ar legaldbb a beruhazdsi
koltségeken kivili koltségelemeket fedezze (az ezen fellil elért arbevételt ez esetben a beruhazdsi koltségek
megtéritésére haszndlhatjuk).

Mdr megépiilt erémilivek és a kiinduldsi (izemanyagdr-szcendrié esetén az 6nkoltségszerkezet a lenti dabranak
megfeleléen néz ki.

4 A hosszabb tdvu miikédésen azt értjiik, hogy az er6mi nem csak a piacra lépéshez sziikséges kéltségeit
(hatdrkoltségét) veszi figyelembe, hanem a hosszabb tdvu karbantartdsi kéltségeit is, magyarul 1-2 éven beliil
nem vonul ki a piacrol.
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Ertheté médon az lizemanyagkoltség részardnya minden erémlitipus esetén nagyobbnak mutatkozik, hiszen a teljes
koltségbdl most egy elemet kivettiink. Nézziik most meg azt, mi térténik akkor, ha az erémlivek lizemanyagdnak
koltsége (igy a gdzdr, a széndr és az urdndr) hdromszorosara emelkedik. Aldbbi dbrdnk ezt mutatja.

Mar meglévd erémliivek 6nkoltségszerkezete haromszoros iizemanyagar esetén (USD/MWh)
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Ez esetben a gazerémiivek hosszabb tavu életben maradasahoz sziikséges ar bé 130%-kal né, szénerémiivek
esetén koézel 70%-kal, atomerémiivek esetén pedig minddssze 21-24%-kal, és értéke még igy is rendkiviil
alacsony.

Valdjdban ezért is mondjdk, hogy a mar megépilt atomerémliveket rendkivil olcsén lehet Uizemeltetni,
tizemanyagkoltségiik ugyanis rendkiviil alacsony, és termelési koltségiik érdemben nem fiigg az urdnar
vdltozadsatdl sem. Az egyszeri hatdsat tovdbb tompitja, hogy az atomerémiivek rendszerint 2 évre elbre tdrolnak
lizemanyagot, és az lizemeltet6k a reaktorban 1évé lizemanyag-készletet csak mintegy 4-5 év alatt cserélik le5, igy
az arndvekedés csak elnyujtva realizalodik.

> Ennek oka, hogy az atomerémiivek lizemanyaggal térténd feltdltésekor csak az lizemanyag egy részét veszik ki, és csak ezek
helyére téltenek friss lizemanyagot, vagyis az drnévekedés hatdsa ezen a hosszabb idészakon keresztiil széttertil.



Mai anyagunkkal az atomerémlvek mds konvenciondlis erémUivekkel szembeni azon kevés alkalommal emlegetett,
dmde fontos elényére szerettiik volna felhivni a figyelmet, hogy az urdndr akar tobbszoérosére torténd emelkedése
sem eredményezi az atomerdmdlvi villamosenergia-termelés Onkoltségének érdemi emelkedését,
koltségszerkezetiikben ugyanis az uran, de akar a teljes izemanyag-kazetta kdltsége is csak kis részaranyt képvisel.
Nem igy van ez a gdzerémUveknél, amelyeknél a gdzar meghatdrozd koltségelem, és amelyek ezdltal igencsak ki
vannak téve az lizemanyagdr-véltozds hatdsainak.

Emlitésre méltd tovdbba, hogy az atomerémlvek karbonsemlegesek is, igy a CO2-kvdtadr valtozasa sem noveli
onkdltségiiket. A nukledris erémuvek tehat inercidt nydjtanak a halédzatnak, az lizemanyag-koltség valtozdsdval
és a kvétadrak valtozdsdval szemben is rezisztensek, vagyis mind miszaki, mind kézgazdasdgi értelemben
képesek stabilitdst nydjtani. A gazerémlvek ezek kozll csak az inercia nyujtdsdban képesek jeleskedni,
rugalmassdgukkal ugyanakkor kiemelkednek.

Mi a helyzet a nap- és széler6mlivekkel e téren? Ezek is rezisztensek a COz-kvéta draival szemben,
lizemanyagkoltségiik pedig nulla. Elsé pillantdsra ez jé hirnek tlinik, ugyanakkor ez a legnagyobb problémajuk
is: ,lizemanyaguk” az id6jarastol, a nap- és széljarastol fiigg, igy a villamosenergia-rendszer és a tarsadalom
szamara oriasi értéket jelentd ellatasbiztonsagi értékiik nulla. Ezt a bakit pedig a zéré lizemanyagkodltség altal
nyujtott elényok aligha képesek ellensulyozni.



