BELSO EGESU MOTORRAL SZERELT ES ELEKTROMOS
AUTOK SZEN-DIOXID-KIBOCSATASANAK
OSSZEHASONLITASA
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A klimavdltozas és a levegdszennyezés elleni harc, valamint az akkumuldtoros energiatdrolds terjedése és
fejlédése felélesztette majdnem 100 éves tetszhalott dllapotdbdl az elektromos autdzdst. A litiumion-
akkumulatorok lehetévé tették, hogy a csak villanymotorral szerelt autdk hatétavolsdga, témege, megbizhatdsdga
és dra elfogadhatd szintet érjen el. A kornyezetvédelmi szigoritdsok és az akkumuldtoros forradalom
kovetkeztében a mar évtizedek dta |étezd (bdr az e-autd forradalom elétt nem tul elterjedt), belsé égésl motorral
és egyben villanymotorral is szerelt hibridek is hirtelen népszertibben lettek.

Az elektromos auték hatalmas elénye, hogy nulla a lokdlis karosanyag-kibocsatasuk, igy segitségiikkel
csokkentheté a troposzféra (az atmoszféra legalsd részének) kozlekedés 4ltal okozott szennyezése.
Nyilvdnvaldan fontos azonban, hogy a jadrmlvek mUikodtetésére haszndlt villamos energia megtermelése milyen
karosanyag-kibocsatassal jar. Jelen anyagunkban ezért annak megvalaszoldsara toreksziink, hogy az e-auték
szén-dioxid-kibocsatasa kiilonb6zé villamosenergia-mixek esetén hogyan alakul a belsé égésii motorral szerelt
jarmlvekéhez képest; mindezt terjedelmi okokbdl és az érthetéség kedvéért kizérdlag az autd fogyasztdsi adatait
figyelembe véve tessziik (nem szdmolunk életciklus alapu kibocsatdsokkal), és csak a CO:-kibocsatdsokra
koncentrdlunk.

Kilon vizsgdltuk a benzines és a dizelautdkat. Az Uj autdk esetében az EU teriiletén tipusengedéllyel rendelkezd
valamennyi, djonnan lzembe helyezhetd gépjarml Osszes valtozatdnak kibocsatdsi értékét tartalmazé eurdpai
uniés rendeletet? vettiik alapul. Figyelembe vettiik azt is, hogy ezek az elméleti adatok eltérhetnek a valds
fogyasztdsi adatoktdl, ezért felhaszndltunk egy, az autdhasznaldk dltal a tankoldsi adatokkal és a megtett kilométer
adataival feltoltott, mintegy 450 ezer autd vonatkozd adatait tartalmazé (német) izemanyag-fogyasztdsi adatbazist
is®. Mindezt kiegészitettik azzal, hogy az autdk a teljesitményik flggvényében mds-mds kibocsatdssal
rendelkeznek, ezért 4 kilon teljesitménykategdriat alkottunk.

Belsé égésii motorral szerelt auték kategoridi

Kategéria Teljesitmény

Alsé (I. kategdria) 40-70 kW
Alsé-kozépkategdria (Il. kategdria) 71-100 kW
Fels6-kozépkategoria (lll. kategdria) 101-150 kW
Felsé (IV. kategodria) 151-200 kW

" Ahogy azt mdr az akkumuldtoros tdroldsrol szolo anyagunkban bemutattuk, a mdlt szdzad elsé negyedében az
elektromos hajtdsidncd autok népszerisegben vetekedtek a belsé égesl motorokkal szerelt autokkal. A két
technoldgia k6z6tti versenyt a benzin €s a gdzolaj joval magasabb energiaslrisége déntétte el, melyek ellenében
az akkori akkumuldtorok labddba sem tudtak rugni.

2 Az Eurdpai Parlament €s a Tandcs (EU) 2019/631 rendelete (2019. dprilis 17.) az uj személygépkocsikra €s az uj
kénnyd haszongépjdrmdvekre vonatkozo szeén-dioxid-kibocsdtdsi eléirdsok meghatdrozdsdrol

3 www.spritmonitor.de

4 Az autok kdrosanyag-kibocsdtdsa legszorosabban az auto teljesitmenyével s témegével korreldl, €s a
teljesitmény €s a kibocsdtds kézétti kapcsolat az erésebb, a korreldcios egytitthato 0,69.



http://www.spritmonitor.de/

A kis teljesitmény( (40-70 kW kozotti) benzines, Uj(!) autdk gyartdk dltal megadott kibocsatdsanak atlagértéke 111 g
CO2/km. A kis teljesitmény(i benzines autoknal jé kdzelitéssel elfogadhatjuk a 104—116 g CO2/km kdz6tti sdvot® mint
atlagos kibocsatast.

Mivel a dizellizeml gépjarmlvek fogyasztdsa alacsonyabb, még a gdzolaj magasabb fajlagos szén-dioxid-
kibocsatdsa ellenére is kedvezébb kibocsatdsi értékeket kapunk. A 40-70 kW kozotti savban a kibocsatds dtlaga
101 g CO2/km, kibocsatdsuk nagysdgrendileg a 95-105 g CO2/km kdz6tti sdvban mozog.

A tdbbi kategdridban is hasonlé mddszerrel eljdrva a kovetkezd tdbldzatban taldlhatd eredményeket kaptuk.

Uj benzines auték gyarté altal megadott CO.-kibocsatasi adatai

Kategoéria Atlag Median Intervallum Fogyasztas
I. kategdria
111 g/km 109 g/km 104-116 g/km 4,3-4,8 1/100 km
(40-70 kW)
II. kategdria
123 g/km 121 g/km 114-129 g/km 4,8-5,41/100 km
(71-100 kW)
Ill. kategdria
137 g/km 134 g/km 126-148 g/km 5,3-6,2 1/100 km

(101150 kW)

IV. kategdria

156 g/km 152 g/km 143-166 g/km 6,0-6,9 1/100 km
(151-200 kW)

Uj dizelautdk gyarté altal megadott CO»-kibocsatasi adatai

Kategéria Atlag Median Intervallum Fogyasztas
I. kategdria
101 g/km 98 g/km 92-105 g/km 3,5-4,4 1/100 km
(40-70 kW)
IIl. kategdria
14 g/km 108 g/km 100-120 g/km 3,8-4,51/100 km
(71-100 kW)
Ill. kategdria
132 g/km 126 g/km 15-145 g/km 4,4-55 11100 km

(101-150 kW)

IV. kategdria

152 g/km 149 g/km 138-161 g/km 5,2-6,11/100 km
(151-200 kW)

Az 6sszefoglald tédbldzatbdl 1dthatd, hogy ezeket a kibocsatdsi adatokat meglehetdésen optimista fogyasztds mellett
lehet csak tartani. A fenti adatokat és a mdr emlitett, német adatbdazisban (spritmonitor.de) szereplé tapasztalati,
autdhaszndldk dltal mért értékeket bsszevetettik, az eredményeket a lenti dbra mutatja be®.

5 A sdvokat az elsé €s a harmadik kvartilis értéke alapjdn dllapitottuk meg. Ez azt jelenti, hogy statisztikailag az
altipusok 50%-a ebbe az intervallumba esik.

& A kilométerenkénti COx-kibocsdtdst az lizemanyag-fogyasztdsbol a benzines autdk esetében 2392 g CO/I
benzin, a dizellizemdeknél 2640 g CO/I gdzolaj fajlagos CO2-kibocsdtdssal szdmoltuk.



Uj és hasznalt auték fajlagos CO,-kibocsatasa a gyartok altal
megadott és a mért értékek alapjan

Autdhasznaldk altal mért
adatokbodl szamolt

Gyartok altal megadott
ertékek

Forrds: 2-es €s 3-as Idbjegyzetben hivatkozott forrdsok alapjdn részben sajdt szdmitdsok

Az abran |athatd, hogy az elméleti és a tapasztalati adatok kozott olyan drasztikus eltérések vannak, hogy az mar
onmagdban megérne egy sokoldalas elemzést. Ettél most eltekintlink, de az elektromos autdk kibocsatdsaval vald
osszehasonlitdskor mindkét adatforrdst felhasznaljuk.

Villanymotorral szerelt jarmiivek kibocsatasi adatai

A villanyautok esetében természetesen nem az a kérdés, hogy mennyi szén-dioxidot bocsdtanak ki miikédés
koézben (az 0 g CO2/km), hanem az, hogy a hasznalatukhoz eléallitott villany mekkora szén-dioxid-kibocsatassal
jar. Ez az egyes orszdgok villamosenergia-termelési mixétél fiigg.

A villanyautdk esetében a kisebb tipusszéam és az azok kozti hatalmas kiildnbségek miatt nehezebb meghatarozni,
hogy mekkora az egyes kategdridkba tartozé autdk atlagos fogyasztdsa. Célszerl megemliteni, hogy az adott
autdba szerelt akkumulator témege az autd 6ssztémegén és ezdltal fogyasztdsdn keresztiil hatdssal van annak
hatdétdvolsdgdra is, és utdbbi névelése értelemszerlien az elektromos autdk fejlesztésének egyik legfébb célja.

Tapasztalatok alapjdn az e-auték donté tébbségének a fogyasztdsa a 16-25 kWh/100 km kozé esik’, mi
konzervativ mddon (a klima/flités gyakori haszndlatat is feltételezve) az e-autdk fogyasztasat inkabb fellilbecsiilve,
a 20-25 kWh-s sdvban hatdroztuk meg. Ez alapjdn kiszdmoltuk, egy villanyauté hasznalatdhoz az EU egyes
orszdgaiban az adott orszdg villamosenergia-mixétél fliggéen mekkora kilométerenkénti CO2-kibocsatds tarsul.

7 Ennek sordn tébb forrdst is felhaszndltunk:
https://ec.europa.eu/transport/sites/transport/files/themes/strategies/consultations/doc/2009_03_27_future_of tra
nsport/20090408_eabev_%28scientific_study%29.pdf
https://ev-database.org/cheatsheet/energy-consumption-electric-car

https://www.energuide.be/en

https://www.autocar.co.uk/
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Eredményeink tanlsdga szerint a belsé égésli motorral szerelt haszndlt auték elektromos hajtdstra torténé
cseréjével a vizsgdlt tagorszdgok legtobbjében az egy megtett kilométerre juté CO:-kibocsatds harmadara-
negyedére csokken. A legkisebb CO:>-megtakaritdst nyilvdnvaléan a legszennyezdbb villamosenergia-mixszel
rendelkezd Lengyelorszagban érhet6 el, ahol megtakaritasrdl inkdbb csak akkor lehetséges, ha régebbi és
nagyteljesitményi autdkat cserélnek elektromosra. Amennyiben a mai lengyel villamosenergia-mixszel szdmolunk,
a kis-kozepes teljesitményl, modern belsé égésli autdkra vald &ttérés (pl. egy ilyen fékuszd roncsprémium-
program keretében) is eredményes lehet.

A 20-25 kWh/km-es fogyasztasu e-auték CO,-kibocsatasa az EU néhany
tagorszaganak villamosenergia-mixe alapjan
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Forrds: ENTSO-E és EMBER adatai, valamint a kordbbi hivatkozdsok alapjdn sajdt szdmitdsok

A vizsgdlt tobbi, kisebb kdarosanyag-kibocsatdassal jaré villamosenergia-mixszel rendelkezé orszagban a
villanyautok térnyerése nemcsak a lokalis levegészennyezést csokkenti, hanem a villamosenergia-szektor
kibocsatdsai alapjan is hozzajarul a kozlekedési szektor emissziéjanak csokkentéséhez, ezdltal egy élhetébb
kornyezet megteremtéséhez.

Hazankban a 14+ éves atlagéletkoru gépjarmiiflotta és a viszonylag tiszta hazai vilamosenergia-mix alapjan az
elektromos autdk terjedésének tdmogatdsa szintén egyértelmiien indokolhaté energiapolitikai Iépés.



