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Jelen irdsunkat a szélerémlUivi berendezések leszerelésbdl keletkezd anyagok Ujrahasznositdsdnak szenteljiik.

Korabbi értékeléslinkbdl visszaidézziik, hogy a szélerémlivek fé részei az alapzat, a torony, a generdtorhdz és a

rotor (lapdtok és forgdrész). Kordbban mér leirtuk azt is, hogy egy 3,5 MW-os szélturbina alapzata 1500-2000

tonna, maga a szélturbina (torony+generatorhaz+rotor) 600 tonna, a torony falvastagsaga 150 mm kordili. Az

alapzat teszi ki az erémd témegének 34-ét, a torony kb. 14%-ot, a generdtorhdz 5%-ot, a rotor 4%-ot képvisel. Az
alapzat jellemzdéen vasbeton, a felépitmény 90%-ban vas, acél, rozsdamentes acél.
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A szélenergia-ipar viszonylag fiatal, ezért a szélturbindk Ujrahasznositdsaban nagyon kevés a gyakorlati tapasztalat,
kiilonosen igaz ez a tengeri szélturbindkra vonatkozdan. A legtdbb szélturbina tervezett élettartama 20-25 év,
esetleg egy kicsivel hosszabb. A szélturbindkban felhaszndlt anyagok tébbsége, példaul az acél, az 6ntottvas, az
aluminium és a réz nagyrészt Ujrahasznosithatd. A szélturbina tomegének korlbelil 85-90%-a Ujrahasznosithatd,
beleértve a betonbdl késziilt részeket is (az alapzatot). A turbina legtobb alkatrészének valds piaci értéke van, mivel
értékes anyagokat tartalmaz (acél, aluminium és réz). Két alkatrész Ujrahasznositdsa azonban kihivdst jelent: ezek a
ritkafoldfém allandd mégneseket tartalmazé generdtorok és a lapatok.
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E téren jelenleg a ritkaféldfémek uUjrafeldolgozasi aranya kevesebb, mint 1%, és az életciklusuk végét eléré allandé
mdgnesek Ujrahasznositdsa is nagyon korldtozott. Az &allandé magneses generdtorokban viszonylag nagy
mennyiségben hasznalt ritkafoldfémek, igy a neodimium, a diszprézium és a prazeodimium a leszerelt
szélturbindkbdl kivonhatdk. Megfeleléen nagyszdamu szélturbina leszerelésére azonban varhatéan csak 2030 utan
keriil sor, ezért annak ellenére, hogy az &llandé magnesek és alkotéelemeik Ujrahasznositdsa nagy gazdasdgi
elényokkel jarhat, jelenleg nincs olyan ipari Iépték(i folyamat, amely lehetévé tenné az elhaszndlédott turbinak
ujrafeldolgozdsat. A generdtorokbdl és elektromos motorokbdl szdrmazd anyagok Ujrafeldolgozdsa az EU-ban
jelenleg nem szabadlyozott, bar egyes tagdllamok bejelentették szandékukat, hogy ezt nemzeti jogszabalyaikba
iktatjdk. Ma Eurdpdban az dllandé magneseknek nincs gylijté, vadlogatd és szétszereld rendszere, ami azt jelenti,
hogy még nem biztositott az Ujrahasznositdsra épiilé, megbizhatd alapanyag-ellatés.

Kindban szamos, az dllandé magnesek ujrafeldolgozasara irdnyuld projektet hagytak mar jova, vagy mar tébb ilyen
projekt van folyamatban. Kina feltehetéen arra térekszik, hogy megdrizze vezetd pozicidjat nemcsak az elsédleges,
hanem a mdsodlagos ritkaféldfém-elldtas teriletén is.

Szélturbina-lapatok

A szélturbindk elsé generacidja most kezdi elérni élettartama végét, becslések szerint 2023-ig Eurdpdban 14 ezer
szélturbina-lapatot szerelnek le. Mivel a szélturbina lapatjainak uUjrahasznositdsa ipari méretben jelenleg sem
technolégiailag, sem a gazdasdgi ésszerliség keretein beliil nem megvalésithaté, ma a lapatokat altalaban
leselejtezik és szeméttelepre keriilnek. A technoldgiai kihivds oka, hogy a konnyebb és tartdsabb lapatok kompozit
anyagokbdl késziilnek, amelyek Ujrafeldolgozédsa specidlis eljdrasokat igényel, ugyanis a szélturbindk lapatjaiban
haszndlt Uvegszal Ujrahasznositdsa rendkiviil bonyolult. EQy amerikai tanulmany' szerint a beépitett szélerémdivi
kapacitds minden megawattja 9,6 tonna kompozit hulladékot jelent. Ma a szélenergia-agazatban globalisan 2,5 millié
tonna kompozit anyag van haszndlatban.

" Arias, F., 2016. Assessment of Present/Future Decommissioned Wind Blade Fiber-reinforced Composite Material in the United States. City
College of New York, New York, NY.



A gyakorlatban el6fordul, hogy a szélturbinalapatok hosszabbak, mint egy Boeing 747-es szdrnya, igy ezeket elészor
hdrom részre vagjék, hogy hulladéklerakdkba torténd szallitdsuk megoldhatd legyen. Méretiikbdl addddan
nagytdvolsagu szallitdsuk esetén a szallitdsi koltségek jelentések. Tovabbi kihivds, hogy a hurrikan erejl szélnek
vald ellendllasra méretezett lapatokat nem koénnyt kisebb darabokra torni, Ujrahasznositani vagy ujrafeldolgozni.
A hulladéklerakdkba kerlilé anyagokat szigortdan szabdlyozé Eurdpai Unidban néhdny lapatot kemencében vagy
erdmlvekben égetnek el. Energiatartalmuk viszont alacsony, és az Uvegszal égetése szennyezdanyagok
kibocsatdsaval jar. Az Egyesiilt Allamokban ezeket a lapétokat sokszor nemes egyszer(iséggel fold ald temetik2, egy
ilyen eseményt mutat az aldbbi kép.

Wyoming (USA) szélturbina-temetdje, 2020. janudr
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Osszefoglalva elmondhaté, hogy a szélerémiivek esetében jelenleg — a naperémiivekhez hasonléan — még nem
dllnak rendelkezésre azok az ipari eljdrdsok, amelyek révén biztosithaté lenne a keletkezé hulladék gazdasdgos,
kornyezetbarat djrahasznositdsa. A szélerém(ivek esetében a problémat sulyosbitja, hogy a lapdtok esetében a
gyartds sordn olyan szempontokat (szildrdsagi méretezés, méret) kell érvényre juttatni, melyek kifejezetten szembe
mennek az Ujrahasznositds szempontjaival.

Az utébbi években széamos K+F projekt indult a probléma orvosldsdra. Az EU LIFE+BRIO projekt bemutatta, hogy
lehetséges a kompozitbdl kinyert hosszu szélak Ujrafelhaszndlasa: (1) az egyik opcid, hogy ezeket eléregyartott
betonelemek megerdsitésére haszndljuk; (2) a masik, hogy a fennmaradd, szigeteld tulajdonsdgokkal rendelkezd
lapdtanyagot épitéanyag-ipari célra, szendvicspanelekben hasznaljuk fel. E technoldgidk ipari méretl alkalmazdsa
azonban még vdrat magara.

2 https://www.bloomberg.com/news/features/2020-02-05/wind-turbine-blades-can-t-be-recycled-so-they-re-piling-up-in-landfills
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