AZ ATOMENERGIA SZEREPE A DEKARBONIZACIOBAN
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A nukledris technoldgia polgdri céld hasznositdsdnak kezdete 6ta eltelt kdzel 70 évben az atomerédmUlvek érdemi
részesedést vivtak ki a vilag villamosenergia-ellatdsdban. Az azéta eltelt évtizedekben feléplilt 6sszesen tébb, mint
600 blokk és ezek miikodtetése sordn 18 000 reaktorévnyi tapasztalat gyiilt 6ssze.

A beépitett atomerémlivi kapacitasok alakuldsa régionként az 1950-es évektdl napjainkig (MW)
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Forrds: IAEA - Nuclear Power Status, 2019

A vildgon jelenleg 442 energetikai céld atomerémlivi blokk' (6sszesen nagysagrendileg 392 GW beépitett
teljesitéképességgel) mlkodik. Ezek a globdlis villamosenergia-igény tobb, mint 10%-&t fedezik, igy a nuklearis
energia vildgszinten a vizenergia utdn a masodik legjelentésebb karbonsemleges energiaforras (a vizenergia
részesedése korllbelll 16%). A vildgon tovdbbi 54 blokk I|étesitése zajlik, melyek Osszesitett beépitett
teljesitéképessége korilbelll 57 GW.

A vildg orszagai koziil 31 miikédtet atomerémiiveket, ezek jellemzéen Eurdpdban, Azsidban vagy Eszak-
Amerikdban Gizemelnek. A legtobb reaktort az USA, Franciaorszdg, Kina, Oroszorszag és Japdn mukodteti (6sszesen
a blokkok tobb, mint 60%-at). Harom tovdbbi orszdg (Banglades, Fehéroroszorszdg, Torokorszag) még nem
rendelkezik mikodé atomerémlvel, de a kivitelezés folyamatban van. A kereskedelmi célu reaktorok mellett a
vildgban lizemel tovdbbd 220 kutatdsi és oktatdsi célu reaktor is.

Az atomerdmiivek globdlisan évente nagysdgrendileg 2 500 TWh villanyt termelnek, mely a karbonsemlegesen
eléallitott villamos energia koriilbeliil 30%-a. A nukledris energidbdl eléallitott villany az iddjardsfliiggd megujuld
energidhoz hasonléan nem jar szén-dioxid-kibocsatdssal. Ha figyelembe vessziik a létesitéshez és leszereléshez
sziikséges feladatokhoz kapcsolédd kibocsatast is (vagyis ha un. teljes életciklus alapjan vizsgdljuk a fajlagos
karbonemisszidt), akkor is nagyon kedvezd a kép: az ENSZ Eghajlatvéltozasi Kormanyzasi Testiiletének (IPCC)
jelentése? szerint az atomerémiivek teljes életciklusra vonatkoztatott, a megtermelt villanyra vetitett (fajlagos)
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szén-dioxid-kibocsdtasa Iényegében megegyezik a szélerémiivekével (12 g CO»/kWh) és jéval kedvezébb, mint a
napelemeké (hdztartdsi méretli napelemek: 41 g CO2/kWh, hdldzati méretliek: 48 g CO2/kWh)3.

Egyes erémilivi technolégidk teljes életciklusra szamitott fajlagos CO2-kibocsatdsa

: Infrastructure & su; Biogenic CO, emissions Lifecycle emissions
Options e chain emissionsp » a!‘:'ld albe;o effect e {im:?albedo effect)
Min/Median/Max Typical values Min/Median/Max
Currently Commerdially Available Technologies
Coal—PC 670/760/870 96 0 47 74078201910
Gas—Combined Cycle 350/370/490 1.6 ] 9 410/490/650
Biomass—cofiring n.a. - - - 620/740/890
Biomass—dedicated n.a 210 27 a 130/230/420"
Gegtherma 0 45 0 0 6.0/38/79
Hydropower 0 19 0 88 1.0/24/2200
Nuclear 0 8 0 0 3.mano
Concentrated Solar Power 0 29 0 0 8.8/27/63
Solar PV—rooftop 0 42 0 0 26/41/60
Solar PY—utility 0 66 0 0 18/48/180
Wind onshore 0 15 0 0 1.0/11/56
Wind offshore 0 17 0 0 8.0/12/35
Pre-commercial Technologies
CC5—Coal—Duyiue 14/76/110 17 0 67 100/160/200
CCS5—Coal—PC 951201140 28 0 68 190/220/250
CC5—Coal—IGCC 100/120/150 99 0 62 170/200/230
CC5—Gas—Combined Cycle 30/57/98 89 0 1o 94/170/340
Ocean 0 17 0 0 5.6/17/28

Forrds: IPCC (2014): Climate Change 2014, Mitigation of Climate Change, p. 1335.

Nagysdgrendi becslésként irjuk, hogy az ENSZ IPCC egy 2007. évi riportja* alapjan elmondhaté az is, hogy a
nukledris energia hasznositdsa évi 1,5 millidrd tonna szén-dioxid kibocsatdsat teszi elkeriilhetévé, mikdzben a teljes
energiaszektorhoz kétheté globdlis CO2-kibocsatas évi 32-33 Mrd tonna koril alakul (ebbe az erémUvi szektoron
kivil beletartozik a kozlekedés, épiiletflités stb. is).

A Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség (IAEA) adatai szerint 1971-2018 kdz6tt a nukledris energia révén ésszesen 74
millidrd tonna szén-dioxid-kibocsdtds valt elkerlilhetévé®, ami nagydgrendileg megegyezik a teljes globalis
villamosenergia-szektor 2013-2018 kozotti kibocsatasdval. Az atomenergia erémlivi felhaszndldsdanak
készénhetéen tehat maig 6 telies évnyi globélis erémiiparki CO»-kibocsatast takaritottunk meg.

Az életciklus alapu értékeléshez a levegbszennyezés kdros egészségligyi hatdsdnak egyéb okozdit is érdemes
erémdlvi technoldgidnkénti bontdsban attekinteni (szintén az IPCC anyagdbdl dtemelve).

3 Medidn értékek a tdbldzat utolsé oszlopdbdl, forrds a tdbldzat alatt
4 Climate Change 2007 Mitigation of Climate Change - IPCC
® Climate Change and Nuclear Power 2020 - IAEA



Az egyes erémulivi technolégiak teljes életciklusahoz kapcsolédé kiilonb6zd, egyéb kibocsatasok az ENSZ IPCC
szerint
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Forrds: IPCC (2014): Climate Change 2014, Mitigation of Climate Change, p. 548., sajdt forditdssal
mddositva

E téren is medfigyelhetd a széntiizelésli erémUlvek hatranya, mely hatrdny leginkdbb a nitrogén-oxidok és a
kisméretl szallé por fajlagos kibocsatasaban mutatkozik meg. Kissé meglepé talan a ma leginkabb elterjedt
polikristdlyos szilicium alapu napelemek teljes életciklusahoz tartozd, viszonylag magas nitrogén-oxid- és kén-dioxid-
kibocsatds (ez egyébként a toronyba koncentralt napsugaras naperémdlvekre is igaz). Az IPCC szerint ugyanakkor
kiemelkedéen kedvezd a szél- és atomerémiivek, az Ujabb technoldgidju (CIGS és CdTe) napelemek és a
vizerémiivek kérnyezeti ldbnyoma. A viz- és nyomottvizes atomerémivek kedvezd értékeiben minden bizonnyal
szerepet jatszik az ilyen erémuivek rendkivil hosszu élettartama és atomerémiivek esetén azok rendkivil nagy
kihasznaltsaga is (szinte folyamatos lizeme teljes teljesitményen).

A hosszu tavu fenntarthatdsag tekintetében is kedvezé a helyzet: a mar ismert és kitermelhet6 urankészletek is
tobb, mint 260 évre elegendbéek. Ha ehhez hozzavessziik a flitéanyag reprocesszdldsdnak lehetdéségét, a 4.
generdciés szaporitdreaktorokat és a térium alapl lUzemanyagot akkor a készletek évezredekig elegendéek
lehetnek.

Ha mindezt kiegészitjiik azzal, hogy az atomerémuvek idéjards alakulasatdl fliggetlenil, éjjel-nappal, szélben és
szélcsendben is folyamatosan, kimagaslé rendelkezésre allds mellett tudnak termelni, akkor ldthatd, hogy oridsi
hatranyba keriilnénk a klimavaltozas elleni harcban, ha lemondandank a nukledris energidrol.



