A CLEAN SPARK SPREAD MAGYARAZO EREJE ES A
TARTALEKPIACOK

Gydrfi Ldszlo Krisztidn. Dr. Hugyecz Attila — 2020. szeptember 4.

Az Elemz6 percek sorozat legutdbbi szdmaban bemutattuk clean spark spreadet, ami a gdzerémlvek valtozd
koltségei felett elérheté arbevétel, ez tulajdonképpen a beruhdzasi koltségek megtériilését biztositd bevétel. Jelen
elemzésilinkben megnézziik, hogy a hazai gazerémivek a 2019-es évben valdban akkor termeltek-e, amikor a clean
spark spread pozitiv volt. Emellett kitériink arra is, hogy a gdzerémUiveknek a tartalékpiacon milyen lehetéségei
vannak.

Az &brdn a tavalyi évi gdzerémiivi termelést tlintettiik fel (lila vonal, jobb oldali tengely), valamint a hazai
gazerémiivek atlagos 50%-os hatasfoka mellett elérhet6 clean spark spreadeket. (kék vonal, bal oldali tengely)
EmlékeztetSil: a spread pozitiv értéke az jelenti, hogy az erémd kitermeli a kozvetleniil a termeléshez kapcsolédd,
un. valtozé koltségét, igy elsdsorban a tilizeldanyag-koltséget és a COa-kvota koltségét. Az abra alapjan
megallapithatd, hogy van Osszefliggés a clean spark spread és a foldgazerdmuivek termelése kozott. Ezt a
korreldciészamitas is megerdsiti, a korreldcids egyitthatd a teljes gdzerémlivi termelés és a hazai foldgaztiizelés(
erémlvek &tlagos hatdsfokdval szdmolt clean spark spread kodzott 0,65, amely a kdzepesnél kicsit erésebb
kapcsolatot mutat.

Clean spark spread és a foldgazer6miivek termelése, 2019
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——Clean spark spread (atlagos 50%-os hatasfokkal) ——Gazerémiivi termelés 2019-ben

Ugyanez igaz, ha szdmitdsainkat csak az 58%-os hatdsfokli CCGT erémlvekre végezziik el. A 42%-os hatdsfokkal
lizemel6 gazerémlvek esetén a termelés és a clean spark spread alakuldsa koz6tt azonban nincs korrelacié (az
egyitthaté 0,06).

A fentiek alapjan felmeriil a kérdés, hogy mi az oka annak, hogy a gdzerémUvek termelését nem kizdrdlag az
hatdrozza meg, hogy a villamosenergia-termék piacan elérheté-e profit, vagy sem, illetve mi indokolhatja azt, hogy
egy gazerémd negativ spread, vagyis valtozé koltségei alatti drbevétel esetén is termel. Mai anyagunkban ezt jarjuk
kordl, két vdlaszt megeldlegeziink: (1) ez részben lizemviteli okok miatt van: még a legrugalmasabb erém(iveket sem



feltétlen éri meg folyamatosan ledllitgatni, (2) részben pedig azért, mert az erémuvek nem kizardlag villamos energiat
értékesitenek.

Kereslet és kinalat kiegyensulyozasa

Az egyik legfontosabb ilyen addiciondlis bevételi forrds a rendszerszintl szolgdltatdsok biztositdsahoz sziikséges
tartalékkapacitdsok €s energia piacan (a tovabbiakban: ,tartalékpiac”)! vald részvétel. Elemzéseinkben mdr tobbszor
bemutattuk, hogy ha a villamos energia kereslete és kindlata kdzti egyensuly felborul, az a villamos berendezések
meghibdsoddsdhoz, a hdlézat 0sszeomldsdhoz vezet.

Az egyensulyt tartani kell ...
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. mert a villany nem tarolhato.

Forrds: MAVIR

Szintén kitértlink arra a tényre, hogy a villamos energia — legaldbbis kodzvetlenll — nem tdrolhaté. Emiatt a
rendszerirdnyitd egyik legfontosabb feladata az, hogy biztositsa, hogy a kereslet és a kindlat minden idépillanatban
megegyezzen, mert ha az egyensuly megbomlik, akkor az aram ,minésége” nem lesz megfeleld. A villamos energia
mindségét ebbdl a szempontbdl a frekvencia irja le. Ezt alapvetden a villamos energidt eldallité szinkrongeneratorok
forgdsi sebessége hatdrozza meg, viszont a kereslet és a kindlat eltérése eltéritheti. A frekvencia a rendszer minden
pontjdn azonos, és értékére igen szigoru eléirdsok vonatkoznak, a meghatdrozott 50 Hz-t6l maximum +/- 0,02 Hz-
cel térhet el.

De hogyan lehet ezt a feladatot egydltalan megoldani? Ebben két dolog segiti a rendszerirdnyitdkat. Az egyik az,
hogy a fogyasztdasnak és a termelésnek nem kell tékéletesen megegyeznie. Mint ahogy az el6z6 bekezdésben
irtuk, van egy tlréshatar, amin bellil még nem okoz problémat az eltérés. A kiilonb6zd varatlan események, hibak,
illetve a termelés, vagy a fogyasztds tervezettdl eltéré alakuldsdnak hatdsdra a frekvencia folyamatosan ingadozik
a névleges 50 Hz-es érték koriil; a rendszeriranyité feladata az, hogy ezeket az ingadozasokat a meghatdrozott
savon beliil tartsa.

" A rendszerirdnyité a frekvenciaszabalyozdshoz szlikséges kapacitdsok mellett még igénybe vesz a fesziiltség- és medddételjesitmény
szabdlyozdsahoz, illetve black start szolgdltatdshoz sziikséges kapacitdsokat, melyekre terjedelmi okokbdl jelen elemzésben nem tériink
ki.



A masik nagy segitség a villamosenergia-rendszer tehetetlensége (lgynevezett inercidja). A turbdgenerator
gépcsoportok forgd tomegek 4ltal adott tehetetlensége egy meghibdsodds esetén nem tlinik el azonnal a
rendszerbdl, igy a gépcsoport termelése csak fokozatosan szlinik meg, ezdltal a rendszerirdnyiténak tobb ideje
marad beavatkozni.

Tobbek kozott ez a napelemes rendszerek terjedésének egyik legnagyobb problematikdja, azoknak ugyanis nincs
ilyen tehetetlensége, ezért tobb ezer MW napelemes kapacitds beépiilése esetén eléfordulhat, hogy ez a tobb ezer
MW teljesitmény esetenként azonnal eltlinik a rendszerbdl. Erre a meglévé villamosenergia-rendszerek nincsenek
felkésziilve.

Rendszerszintli tartalékkapacitasok

Annak érdekében, hogy a rendszerirdnyité MAVIR az ,egyensllyozé” feladatét el tudja 1atni, termeld kapacitdsokat
szerez be, amelyeket aztdn sziikség szerint termelésbe tud allitani vagy azokat onnan ki tudja vonni. A tartalékokkal
szemben alapvetd elvdras, hogy miliszaki szempontbdl megbizhatdak legyenek és sziikség szerint a lehetd
leghamarabb igénybe lehessen 8ket venni. Emiatt az erémlivek a tartalékpiacon csak akkor vehetnek részt, ha a
rendszerirdnyitd felé bizonyitjak, hogy megfelelnek a szigoru feltételeknek (akkreditdciot szereznek).

A rendszerirdnyité a sziikséges tartalékokat versenyeztetéses eljdrds keretében szerzi be Ugy, hogy egy
meghatarozott idészakra vonatkozdéan meghirdeti, hogy 6sszesen mekkora mérték(i és milyen tipusu tartalékot kivan
igénybe venni. A versenyen az akkreditaciot szerzett erémlivek? vehetnek részt Ugy, hogy a teljesitményiik egy
részét felajanljdk egy dltaluk meghatarozott dron. A rendszerirdnyité a felajanlott teljesitmények alapjan tébblépcsds
eljdrds keretében vdlasztja ki azokat a szerepldket, akikkel szerzédést kot.

A rendszerbiztonsdg fenntartdsdhoz kiilonb6zé tipusu tartalékok sziikségesek: olyanok, amelyek nagyon gyorsan,
de csak relative rovid ideig vehetdk igénybe, és olyanok is, amelyek termelésbe &llitdsa lassabban megy, de tovdbb
rendszerben tarthatdk. Ennek alapjan Magyarorszdgon kordabban ,primer”, ,szekunder” és ,tercier” tartalékokat
kilonboztettiink meg, az aldbbiak szerint:

» primer tartalék: a szabdlyozdas elsé és leggyorsabb szintje (,mdsodperces”, vagy ,azonnali” tartalék), ami
sziikség esetén automatikusan, 30 mdsodpercen beliil aktivaldsra keril, feladata az, hogy a frekvencia
megengedettnél nagyobb ,kilengéseit” egyensulyba hozza,

» szekunder tartalék: a primer tartalék tehermentesitésére szolgdld, szintén automatikusan alkalmazdsra
kerlilé teljesitmény, aminek a feladata az, hogy visszaszabdlyozza a frekvencidt 6t perc alatt az el6irt
értékre,

» tercier tartalék: automatikusan, vagy kézzel indithatd, a szekunder tartalék tdmogatasat szolgald, 15 percen
beliil igénybe vehetd (,perces”) tartalék.

A tartaléktipusok koziil tehdt a primer a ,leggyorsabb”; ha egyensulytalansdg |ép fel, akkor ez aktivalédik elészor.
Ha a primer tartalékok nem elegenddéek, vagy az egyensllyt nem sikertl révid idén belll helyredllitani, akkor Iép be
a szekunder tartalék, hogy tehermentesitse a primert, végiil pedig, legutoljdra a tercier tartalékok kezdenek el
mukddni.

A primer és a szekunder tartaléknak tehdt nem az a szerepe, hogy a tartds, tdbb 6rds, vagy napos kieséseket
kompenzalja, hanem az, hogy egyfajta ,puffer” legyen a rendszerben és a kisebb-nagyobb nem tervezett események
ne okozzdk a rendszer 0Osszeomldsat. Ennélfogva nagyon fontos, hogy a primer, illetve a szekunder
szabdlyozdképesség a lehetd legrovidebb ideig legyen csak lekdtve és a tercier tartalékok minél hamarabb
tehermentesitsék ezeket.

2 Az eurdpai unids és a hazai szabdlyozdk egyre nagyobb hangsllyt fektetnek arra, hogy a szabdlyozdsba bevonjdk a felhaszndldkat is. A
tartalékpiacokon ezért az erémlvek mellett felhasznaldk (illetve a gyakorlatban felhaszndldi csoportok) is részt vehetnek, akik
értelemszerien nem a termelésiiket, hanem a fogyasztdsukat tudjék igény szerint névelni, vagy csokkenteni. Ezt ,fogyaszté oldali
befolydsolasnak”, (angolul ,demand side management’-nek) nevezziik. Magyarorszagon még kevésbé jellemzd, de példdul Belgiumban
mar jelent6s szerepet jatszanak, Lengyelorszagban pedig az ipar mar 2000 MW ilyen, fogyasztd oldali kapacitdst bocsat rendelkezésre.



A tercier tartalékok mar tartdsabb, tobb 6rds igénybevételre is alkalmasak, de tulsdgosan hosszu idén keresztil
ezekre sem lehet tdmaszkodni, mert akkor elveszitik ezt a tehermentesité képességiiket. A tercier tartalékok
szolgdlnak a nagy (300 MW feletti) erémlivi blokkok vératlan kiesésének dtmeneti kompenzaldsara.

Korabbi elemzéseinkben mar érintélegesen kitértlink arra, hogy a villamos energia egyensulyat mindkét irdnyban
fenn kell tartani: ha tul sok a termelés az ugyanannyira rossz, mint ha tul kevés. Ennek kovetkeztében a
rendszerirdnyitonak kétféle tartalékkal kell rendelkeznie: olyannal, amivel bdrmikor novelheti a termelést (Un. ,fel”
irdnyu tartalék) és olyannal, amellyel csokkentheti (Un. ,le” irdnyd tartalék).

Ennek megfeleléen a kiegyensulyozashoz az aldbbi tipusu tartalékok (termékek) sziikségesek:

primer

szekunder ,fel” (a termelésbe beallithato tartalék),
szekunder ,le” (a termelésbdl kivonhatd tartalék),
tercier ,fel” (a termelésbe bedllithatd tartalék),
tercier ,le” (a termelésbdl kivonhatd tartalék)3

vvvyyvyy

A szabalyozdsi piacon részt venni kivané erémUvek tehdt ezeket a ,termékeket” értékesithetik a rendszerirdnyiténak.

De hogy lesz ebbdl beveétel?

Az erédmUlvek, miutdn bizonyitottdk, hogy megfelelnek az adott tartalékpiaci termék biztositdsdhoz sziikséges
feltételnek (akkreditaciot szereznek), felajanlhatjak kapacitasuk egy részét a rendszeriranyiténak. Ehhez .fel” iranyud
termék esetében az sziikséges, hogy ne az egész teljesitményiliket hasznaljak fel arra, hogy villanyt termeljenek és
adjanak el (akdr kétoldalu szerzédés keretében, akar a szervezett piacon), hanem egy részét ,dtengedik” a MAVIR-
nak. ,Le” irdnyl tartalék esetében forditott a helyzet: (gy kell a villamosenergia-értékesitési terveiket, szerzédéseiket
kialakitaniuk, hogy termelésiiket — a MAVIR utasitdsdnak megfeleléen — barmikor csokkenthessék. Az erémlvek
tehdt lényegében a teljesitményiik egy részérél lemondanak (az erédmd le- és felterhelését atengedik a
rendszerirdnyitonak) és ezért egy fix dijat kapnak a rendszerirdnyitétél. Mindehhez sziikséges, hogy az eréml
mUszakilag képes legyen arra, hogy sziikség szerint gyorsan megvaltoztassa termelését. E téren van hatalmas
elénye a foldgaztiizelésli erémUiveknek: termelésiiket relative gyorsan és széles skaldn mozogva tudjak alakitani.

Nézziink egy példat: a MAVIR 2020 szeptemberére az aldbbi kapacitdsok beszerzésére irt ki tendert:

primer: 36 MW

szekunder ,fel”: 2*125MW, azaz 6sszesen 250 MW
szekunder ,le”: 2125 MW, azaz 6sszesen 250 MW
tercier ,fel”: 400 MW

tercier ,le”: 150 MW.

vvvyyvyy

Osszesen tehat 686 MW fel” iranyd és 436 MW ,le” irdnyu kapacitdst kivdn igénybe venni. Egy akkreditalt erémdi
eldontheti, hogy mUiszaki és piaci adottsdgi alapjan melyik termék piacan és mekkora teljesitménnyel kivan részt
venni (figyelembe véve, hogy minden termék esetében van egy minimum méret, amivel részt lehet venni), kalkulal
egy Ft/MW/h-ban meghatdrozott drat és ezt folajédnlja a MAVIR részére.

A MAVIR a beérkezett ajdnlatok alapjan a targyidészak (példaul szeptember) egyes iddintervallumaira (hétvégékre,
hétkoznapokra) tébblépcsds eljdrdssal kivdlasztja az Gsszességeben legkedvezébb* (legolcsdbb) kapacitdsokat
tartalmazd valtozatokat, és az ezekben szereplé termelSkkel kot szerzddést a felajédnlott mennyiségekre.

3 A primer tartalék esetében nincs kilon fel- és le irdny, az ebben részt vevé erémiveknek mindkét irdnyban képesnek kell lennilik a
teljesitményiik szabdlyozdsdra. A listaval kapcsolatban tovdbbi érdekesség, hogy ,le” irdnyl tercier tartalék bevezetését csak a
naperémlvek terjedése tette sziikségessé, kordbban ilyen kategdria nem volt.

4 Az Osszességében legkedvezbbb elv hangsllyozdsa azért Iényeges, mert ez azt jelenti, hogy nem feltétlen nyer az egyedileg legolcsébb
ajdnlat. Példdul ha a MAVIR 100 MW kapacitdst kivdn beszerezni, akkor ha valaki 5 MW kapacitdst kindl fel, hidba teszi ezt nagyon alacsony
aron, ha érkezett egy 90MW-os és egy 10 MW-os ajdnlat, melyek egylttesen 0sszességében olcsébbak minden mds kombindcional.



A 2020 szeptemberére vonatkozo, ,fel” irdnyu szekunder szabalyozdsi tartalék beszerzésére
iranyul6 tender eredményének részlete

Datum Termék széma | Pélyézat kédja K"'“'“:‘:ﬂ'ﬂ]’ i K;‘:ﬁ:ﬁﬁ"
2020.09.01-04 72 5B87FHF 35 4700
2020.09.01-04 72 QUJD475 10 4302
2020.09.01-04 72 CF85GA9 35 4450
2020.09.01-04 72 CRN4VIR 15 4290
2020.09.01-04 72 5QPKPZS 20 4192
2020.09.01-04 72 ZTFDER? 10 4455
2020.09.05-06 73 5B87FHF 65 5600
2020.09.05-06 73 CRNA4VIR 20 5500
2020.09.05-06 73 5QPKPZS 20 4700
2020.09.05-06 73 DAN15888 10 5500
2020.09.05-06 73 ZTFDER? 10 4800
2020.09.07-11 74 5B87FHF 55 5600
2020.09.07-11 74 CRN4VIR 20 4800
2020.09.07-11 74 AR7T3FN 15 4800
2020.09.07-11 74 5QPKPZS 20 4700
2020.09.07-11 74 DAN1$888 5 4800
2020.09.07-11 74 ZTFDER? 10 4800
2020.09.12-13 75 5B87FHF 35 5100
2020.09.12-13 75 QUJD475 10 4798
2020.09.12-13 75 CRNA4VIR 20 4390
2020.09.12-13 75 AR7T3FN 25 4775
2020.09.12-13 75 5QPKPZS 20 4700
2020.09.12-13 75 DAN15888 5 4800

Forrds: MAVIR

A példatdbldzatbdl Iathatd, hogy a 2*125 MW kapacitds egyik 125 MW-jdbdl a szeptember hénap elsé felében, az
egyes id6szakokban (hétkoznapok és hétvégék) mely — lizleti okokbdl kddokkal jeldlt — palydzdk nyertek, mekkora
felajanlott teljesitménnyel és milyen dron.

Nézziink egy példat a tdblazatbdl (fellilrél a 2. nyertes): ha egy termelé a szeptember 1-4. kozotti idésdvra 10 MW
teljesitményért 4302 Ft/MW/h &rral nyert, akkor 4 (nap) * 24 (6ra/nap) * 10 (MW) * 4302 (Ft/MW/h) = 4 129 920 Ft-ot
kap. Ezt az 6sszeget fixen megkapja, és ezért cserébe nem kell termelnie (illetve ha a MAVIR igénybe veszi a
teljesitményt és kell, akkor azért kompenzdcioképpen a koltségeit fedezé energiadijat kap). Az erémd a
villamosenergia-piacon és a tartalékpiacon elérheté vdrhaté nyereség alapjan dont arrdl, hogy melyik piacon
mekkora teljesitménnyel kivan részt venni.

A tartalékpiacon valé részvételhez ugyanakkor még ,fel” irdnyl szabdlyozds esetén is dltaldban sziikséges, hogy az
erémUl — legaldbb a mUiszaki adottsdgok alapjan sziikséges minimum teljesitménnyel — termeljen (,forgd” tartalék
legyen), ugyanis nem jellemzé, hogy a MAVIR éltal elvart gyorsasagot ,all6 helyzetbdl” (hideginditdssal) teljesiteni
tudjdk. Ez a vélasz arra a taldnyra, hogy miért fordulhat el az, hogy a gazerémdvek akdr negativ clean spark spread
esetén is termelnek: el6fordulhat ugyanis, hogy a ,forgds” sordn a villamosenergia-termék értékesitésén (negativ
clean spark spread esetén) elért veszteségeiket a tartalékpiaci bevétel ellentételezi, s 0sszességében nyereséget
érnek el, vagyis érdemes termelni.

Osszefoglalva: az Elemzé percek sorozatunk korabbi szamaban bemutatott clean spark spread azért nem
magyardzza teljes mértékben a gazerémlivi termelést, mert az erémiivek villamosenergia-terméken kiviil mas
termékeket is képesek értékesiteni. llyenek a most koriiljart tartaléktermékek, de ezek kozé tartozik a
hészolgaltatas (tavhéellatds) és az ipari gézszolgaltatas is.

E tovébbi piacok kiiléndsen alacsony villamosenergiatermék-arkornyezetben |étfontosdglak. Uj erémliberuhdzés
esetén azonban a megtériilés szamitdsdnak alapjat legtobb esetben tovdbbra is a villamosenergia-termék
értékesitése képezi.



Fontos ugyanakkor, hogy a vildg valtozik: az id6jarasfliggd, megujuld alapu termelbk térnyerésével egyre tobb
tartalékra lesz sziikség és a megujuldk — legaldbb is egyelére — erre a feladatra teljesen alkalmatlanok. Ne feledjlik,
a tartalékpiacon ,eladott” eréml(ivi kapacitds a villamosenergia-termék piacdn nem a&ll rendelkezésre, az csak
tartalékpiaci szerepben vehetd igénybe, vagyis az ellatdsban ez a kapacitds nem vesz részt. A novekvd
tartalékigények miatt egyre tobb hagyomdnyos termeléi kapacitds vonddik majd be a tartalékpiacra, ami azt jelenti,
hogy — ha nem éplilnek Uj erémlivek — egyre kevesebb kapacitds lesz a ,hagyomdnyos” (villamos energiat termeld)
piacon, emiatt egyre nagyobb lesz a forrdshidny a kritikus téli késé délutani napokon — akkor, amikor a napelemek
amugy sem termelnek. Ezt a problémat tovdbb fogja sulyosbitani az inercia hidnya: egyre kevesebb mozgastér és
id6 lesz reagdlni a vdratlan eseményekre.

Eurdpai unids torekvések a piacok 6sszekapcsoldsara

Az Eurdpai Unid egyik legnagyobb jelentéségl energetikai torekvése a tagdllamok villamosenergia-piacainak
Osszekapcsoldsa. Ennek fontos eleme a tartalékpiacok 6sszehangoldsa, melynek keretében mar sor keriilt a
tartalékpiaci termékek egységesitésére. Ez minden tovabbi, szorosabb egylttmlkddés alapja, hiszen az azonos
specifikdcioju termékek teremtik meg az egyes orszdgok tartalékpiacai kdzotti tjdrhatdsdgot. Jelen elemzésiinkben
a kordbbi terminoldgiat (primer, szekunder, tercier) mutattuk be, elsésorban azért, mert az ipardgban még nagyon
sokszor ezek haszndlata domindl és kifejezdbbek is, mint az Uj termékek révid kédnevei, vagy a hosszd angol
terminoldgidk. Ezt a felcserélhetdséget az teszi lehetévé, hogy az Uj termékek szerencsére — legaldbb is jelenleg —
alapvetéen megfeleltethetéek a jelen anyagban primer, szekunder és tercier tartaléknak. A megfeleltetést az aldbbi
tébldzatban tettiik meg.

Teljes Uj név Angolul (magyarul) Rovidités Megfeleltethetd

FCR kiegyenlitd szabdlyozdsi | Frequency Containment

kapacitas Reserve (frekvenciatartdsi FCR primer tartalék
tartalek)

aFRR kiegyenlité automatic Frequency

szabdlyozasi kapacitas Restoration Reserve aFRR szekunder tartalék

(automatikus frekvencia-
helyredllitdsi tartalek)

mFRR kiegyenlitdé manual Frequency Restoration
szabdlyozasi kapacitds Reserve (manudlis frekvencia- mFRR tercier tartalék
helyredllitdsi tartalek)

RR kiegyenlité szabdalyozasi Replacement Reserve (potlo RR nem feleltetheté meg,
kapacitas tartalek) jelenleg nincs alkalmazva

Az adatok forrdsa: MAVIR, HUPX, CEEGEX, EMBER.



