NEMETORSZAG 4.0 - TERMELES, FOGYASZTAS, EROMUVEK
Géczy Gdbor, Dr. Hugyecz Attila — 2020. junius 26.

Németorszag villamosenergia-fogyasztdsa a 2008-as valsdgig enyhe emelkedést mutatott, aztdn egy 6,5%-os

visszaesés (2009) utan, 2010-ben elérte az eddigi csticsot 594 TWh-as fogyasztdssal. Azéta a GDP és a népesség

tovdbbi emelkedése ellenére egyenletes fogyasztdscsokkenés mérhetd. Az orszdg villamosenergia-fogyasztdsa
2019-ben 569 TWh volt, ez a 2002. évi fogyasztdsi szintnek felel meg (1. abra).

Villamosenergia-fogyasztas és a GDP alakulasa
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1. dbra: A német villamosenergia-fogyasztds €s GDP alakuldsa
[Forrds: Eurostat; IEA]

A kék tengely skdldzdsat figyelve azonban elmondhatd, hogy az elmult 20 évben a német villamos
energiafelhaszndlds az évi 560-600 TWh-as savban mozgott. Németorszdg 2019. évi 606 TWh-s villamosenergia-
termelése a kovetkez6 forrdsokbdl szarmazott: 28,2% szén, 15% foldgaz, 12,4% nukledris, 40,2% megujuld és 4,3%
olaj (mds forrdsok szerint az olaj 1% alatt marad).

Németorszdg beépitett erémlivi kapacitdsa 2019-ben elérte a 221 GW-ot, ennek felét (50,3%-ot) a szél- és
naperémiivek képviselték. Szénerémlibdél 43,5 GW volt lizemben, gdzerémibdl 30 GW, atomerémibdl 9,6 GW,
vizerémUbdl kdzel 15 GW lizemelt (2. dbra).
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2. dbra: Németorszdg villamosenergia-termelésének portfolicja
[Forrds: AGEE, BMWI, ENTSO-E]

A beépitett teljesitéképességek és a termelési részardnyok dsszevetésébdl kitlinik a nap- és szélerémlvek alacsony
kihasznaltsaga: 111 GW nap- és szélerémU éves szinten 173 TWh villamos energiat termelt, ez a két technoldgidra
egylttesen 1560 6rds kihaszndltsdgot jelez (18%). A német naperémlivek teljesitménykihaszndlasi tényezdje tavaly



9,6% volt (840 6ra), a szdrazfoldi szélerémiiveké 21% (1850 dra), a tengeri szélerémiveké 36% (3160 dra), az
atomerémiiveké 85% (7400 6ra).

Egy évtizedes tdvlatban az atom- és szénerémlivi beépitett kapacitdasokban jelentés visszaesés figyelheté meg
(3. dbra). 2010 6ta jelentés mértékii a megujulé energiaforrdsok térnyerése és a 2002-es fosszilis és nukledris
technoldgidk kapacitdsat elérte 2020-ra a megujuld park kapacitdsa Németorszagban.

QO Grouped @Hydro Power @ Run-of @ Pumped Storage
@ Stacked @ Biomass @ Uranium @ Brown Coal @ Hard Coal
@ Mineral Oil ® Gas Wind onshore @ Wind offshore
Solar
219.08
200.00 Y
Naperému

180.00

160.00 %

140.00 Szélerém (offshore
£ 1200 és onshore)
3:_ 100.00 . pe

<=3 Gazerém(

20.00

50.00 L— Feketeszén

i e Barnakdszén / lignit

- §3 Atomerdmi

Biomassza
0.00 e ey e e bt e e e e
2002 2006 2010 2014 2018 2020 < SZET
Year % Vi Brilivek
As at 31.12. of each year. zeromuve

Datasource: AGEE, BMWi, Bundesnetzagentur
Last update: 21 Apr 2020 09:50

3. dbra: A német beépitett erémdvi kapacitdsok alakuldsa 2002-2020 kézott
[Forrds: AGEE, BMWI]

Az idéjarasfiiggé szél- és naperémiivek 2005. évi 20,4 GW kapacitasa 2019 végére elérte a 111,3 GW értéket,
azaz t6bb mint 6tszorésére emelkedett. Erdemes megfigyelni a beépitett kapacitdsok és a rendszerterhelések
mértéke kozotti viszonyt is (Id. a 4. dbrdt). Németorszagban mara két parhuzamos erémiipark éplilt ki, egy
konvenciondlis erémtpark 110 GW korili mértékben (szén-, atom-, gdz-, olaj-, biomassza- és vizerémlu), és egy
id6jarasfiiggd, megujuléenergia-alapu erémiipark (nap- és szélerémlvek) 111 GW koriili BT-vel, mikézben a
rendszerterhelés 38,2 GW és 84,3 GW koz6tt mozgott, ami a 221 GW beépitett erémdlvi kapacitdsok felét sem érte
el. Nyilvanvald, hogy a nap- és széler6mlvek — id&jdrasfliggésiik miatt — nem képesek ellatni az orszag
villamosenergia-igényét, az idéjarastdl fliggetlen erémlivekre is sziikség van.



Németorszag 2019. évi beépitett kapacitasa és a szokasos terhelés [MW]
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4. dbra: Nemet beépitett erémdivi kapacitds €s a szokdsos rendszerterhelések sdvja
[Forrds: AGEE, BMWI, ENTSO-E]

Az egyes erémlitipusok klilénbozéképpen vettek részt a menetrendtartdsban. 2019-ben a biomassza-erémiivek
alapvetéen zsinérban termeltek, kihaszndltsdguk alig vdltozott, az idé 90%-dban termelésiik egy 15%-0s
tartomdnyon bellil mozgott (MW-ban). Az atomeréml(ivek idénként kénytelenek voltak részt venni a szabdlyozdsban
(5. dbra): az idé 90%-dban 5,4-9,4 GW-os tartomdnyban termeltek (BT: 9,5 GW). Az atomerémii-iizemelteték a
tervezett karbantartasokat a nyari idészakra idézitik, ennek oka, hogy a villamos energia tézsdei dra nyaron a
legalacsonyabb. (Lenti dbrdinkon a vizszintes tengely az idétengely, és egy oszlop 1 hét id6tartamot jelez).

Németorszagi atomerémiivi villamosenergia-termelés 2019-ben (MW)
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5. dbra: Német atomerémdivi termelés 2019-ben
[adatok forrdsa: ENTSO-E]

A szénerémlivek sokkal inkdbb vettek részt a menetrendtartdsban, az év 90%-dban 7-30 GW kozétti teljesitményt
téplaltak a hdlézatba (BT: 43 GW). A feketeszén-erémiiveken is latszik a nyari alacsonyabb termelési szint, a
ligniterémdvekre ez a szezonalitds kevésbé jellemzé (6-7. dbra).



Németorszagi feketekdszén alapu villamosenergia-termelés 2019-ben (MW)
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6. dbra: Német feketeszen-erémdvi termelés 2019-ben
[adatok forrdsa: ENTSO-E]
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7. dbra: Német barnakdszen- &s ligniterémdvi termelés 2019-ben
[adatok forrdsa: ENTSO-E]

Az ENTSO-E gdzerémUlvekre vonatkozé adatai nem megbizhatdak, csak a német termelés felét igazoljdk vissza,
ezért a gdzerémlivi termelés lefutdsat nem mutatjuk be (a rendelkezésre all6 adatokbdl kdvetkeztetve az idé 90%-
dban 4-18 GW koz06tt termelhettek (BT: 30 GW)).

A 61 GW-nyi szélerémii termelése — érthet6 mdédon — igencsak ingadozott (8. dbra), betapldldsuk 0,4-45,5 GW
koz6tt valtozott. 2019-ben is el6fordult tehat, hogy koézel teljes szélcsend volt Németorszagban.
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8. dbra: Német szélerémdivi termelés 2019-ben
[adatok forrdsa: ENTSO-E]

A napelemek esetében a 9. dbra mutatja az éves teljesitményt: latszik a téli-nyari termelés kiilonbozésége, és az,
hogy 2019-ben az 50 GW-nyi német naperémU betdplalasa alig-alig nétt 30 GW-folé.



Németorszagi naperémiivi villamosenergia-termelés 2019-ben (MW)
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9. dbra: Nemet naperémdivi termelés 2019-ben
[adatok forrdsa: ENTSO-E]

A szél- és naperémiivi termelést egyiittesen is érdemes bemutatni, a 10. dbrdn 111 GW iddjarasfliggé erémui 2019.
évi termelését mutatjuk be. A két er6mdtipus egylttes betdpldldsa 0,5-55,5 GW k6z6tt mozgott, az év 90%-dban
4-39 GW kozott termeltek, egyilittes legnagyobb betdpldldsuk sosem haladta meg a BT felét (55,5 GW-ot).

Németorszagi szél és naperémiivi villamosenergia-termelés egyiitt 2019-ben (MW)
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10. dbra: Német nap- €s szelerémdivi termeleés egylitt 2019-ben
[adatok forrdsa: ENTSO-E]

Erdemes egy pillantast vetni a nap- és szélerémlivi termelés tartamgorbéire is. Kezdjiik a napelemekkel (1. dbra).

Németorszagi naperémiivi villamosenergia-termelés tartamdiagramja 2019-ben (MW)
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11. dbra: Német naperémdivi termelés tartamgdérbeje 2019-ben
[adatok forrdsa: ENTSO-E]

Lathatd, hogy a napelemek az év felében nem termelnek (éjjel), az id6 70%-aban termelésiik a BT 10%-a alatt
marad, a BT felénél tobbet csak 1 hétnyi idétartamban termelnek, és a legnagyobb napelemes termelés az 50
GW-os BT ellenére 30 GW alatt marad.

A szélerémlivek csak egy kicsivel jobbak (12. dbra): a 61 GW-nyi BT felénél tobbet 5 hétnyi id6tartamban termelnek,
viszont az id6é 60%-dban a BT negyedénél kisebb a termelésiik.



Németorszégi szélerémiivi villamosenergia-termelés 2019-ben (MW)
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12. dbra: Német szélerémdivi termelés tartamgdrbeje 2019-ben
[adatok forrdsa: ENTSO-E]

Lassuk a szél- és napelemek egyiittes tartamdiagramjat, hdtha az jobban néz ki!
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13. dbra: Német sz€l- €s naperémdvi termelés egylittes tartamgdérbeje 2019-ben
[adatok forrdsa: ENTSO-E]

Sajnos nem, itt is Iatszik az alacsony kihaszndltsdg (13. dbra): az idé kozel 30%-aban a nap- és szélerémliveket
egyiittvéve sem szamithatunk a 111 GW-nyi BT 10%-anak megfelel6 termelésre. Az év 2/3-dban rdaddsul 25 GW
alatt termelnek, és a BT felénél tobbet sosem taplalnak a halézatba.

Fentiekbdl noha lathaté, hogy a nap- és szélerémlivek téli-nyari termelési kiilonb6zésége (PV: nydron termel, szél:
nyari idészakon kiviil erételjesebb) részben kiegyenliti egymdst, viszont az ellatds folyamatossdgat a kettd egyiitt
sem képes biztositani, a két erémlitipus egyiitt is tulsdgosan ingadozé.



